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ของฟักทองบัตเตอร์นัทในระบบปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน 
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บทคัดย่อ 

งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาระดบัความเข้มข้นของสารละลายธาตอุาหารที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิต
ของฟักทองบตัเตอร์นทัทีป่ลกูในกระถางพสาสติกขนาด 15 นิว้ โดยใช้ขยุมะพร้าวเป็นวสัดปุลกูและให้สารละลายไปพร้อมระบบ
น า้หยด โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) มี 3 ต ารับการทดลอง จ านวน 5 ซ า้ ได้แก ่
ระดบัค่า EC 2.0, 2.5 และ 3.0 mS/cm เร่ิมด าเนินการทดลองในเดือนเมษายนถงึกรกฎาคม พ.ศ. 2563 จากการทดลองพบวา่ 
ระดบัความเข้มข้นของสารละลายธาตอุาหารส่งผลต่อการเจริญเติบโตสงูที่สดุ คือ EC = 2.5 mS/cm ให้ความกว้างใบ และ 
ความยาวใบสงูที่สดุ เท่ากบั 18.81 เซนตเิมตร และ 18.14 เซนตเิมตร ตามล าดบั และ EC = 3.0 mS/cm ให้ความสงูต้น และ
ขนาดล าต้นสงูที่สดุ เท่ากบั 330.86 เซนติเมตร และ 13.75 มิลลิเมตร ตามล าดบั และผลผลิตสงูที่สดุ คือ EC = 3.0 mS/cm  
ให้ความหนาเนือ้ น า้หนกัผล และน า้หนกัผลรวมสงูที่สดุ เท่ากบั 6.02 เซนตเิมตร 498.06 กรัม และ 1,494 กรัม ตามล าดบั  
ดงันัน้การปลกูฟักทองบตัเตอร์นทัควรปลกูที่ระดบัความเข้มข้นของสารละลายธาตอุาหารที่ชว่ง EC 2.5-3.0 mS/cm ซึง่ให้ 
ผลการเจริญเติบโตของต้นและผลผลิตฟักทองบตัเตอร์นทัท่ีดีที่สดุ 

ค าส าคัญ: ฟักทองบตัเตอร์นทั ความเข้มข้นสารละลายธาตอุาหาร ระบบปลกูพืชโดยไม่ใช้ดิน 
 

Abstract 
This research aimed to investigate the effects of the nutrient solution concentrations on the growth and 

yield of butternut squash planted in 15 inch plastic pots filled with pulverized coconut husk as planting substrate.  
The nutrient solutions were supplied to all tested plants by drip irrigation system. The experimental design was 
Completely Randomized Design (CRD) with 3 treatments and 5 replications as follows: EC = 2.0, 2.5 and 3.0 mS/cm. 
The experiment was conducted from April to July 2020. Plant growth and pied were measured using a variety of 
potential growth metrics. The highest growth was found at nutrient concentrations equivalent to EC = 2.5 mS/cm, 
using leaf width and leaf length (18.81 cm and 18.14 cm, respectively) as growth metric; concentrations equivalent 
to EC = 3.0 mS/cm yielded greatest plant height and diameter (330.86 cm and 13.75 mm, respectively); the highest 
fruit yield was found at EC = 3.0 mS/cm, according to pulp thickness, fruit weight and total weight/plant (6.02 cm, 
498.06 and 1,494 g, respectively). Based on the results of this study, nutrient concentrations of EC = 2.5-3.0 mS/cm 
significantly promoted growth and yield of butternut squash in non-soil growth medium. 

Keywords: butternut squash, nutrient solution concentration, soilless culture 
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ค าน า 
บตัเตอร์นทัสควอช หรือที่เรียกวา่ “ฟักทองบตัเตอร์นทั” ชื่อวิทยาศาสตร์ Cucurbita moschata จดัอยู่ในวงศ ์

Cucurbitaceae เป็นพืชที่ส าคญัชนิดหนึ่ง มถีิ่นก าเนิดในประเทศสหรัฐอเมริกา (Dari and Yaro, 2016) ในปัจจบุนัได้ม ี
การน าเอาพชืชนิดนีเ้ข้ามาปลกูเพื่อเป็นทางเลือกใหม่ให้กบัเกษตรกรไทย เนื่องจากมีรสชาติหวาน เนือ้เหนียว และแน่นหนึบ 
กว่าฟักทองทัว่ ๆ  ไป มีลกัษณะคล้ายน า้เต้าสีเหลืองเข้ม (Tecson, 2001) ซึง่ตรงกบัความต้องการของผู้บริโภค นอกจากนีย้งัเป็น
พืชที่ปลกูได้ไม่ยาก สามารถปลกูได้ทกุฤดกูาล ซึง่มีราคากิโลกรัมละ 80 บาท โดย 1 ผลจะมีน า้หนกั 500-1,000 กรัม ปัจจบุนั 
บตัเตอร์นทัเป็นที่ต้องการของตลาด โดยเฉพาะตลาดออนไลน์  เพราะในประเทศไทยยงัไม่ค่อยมีเกษตรกรผู้ผลิต (ดวงกมล  
โลหศรีสกลุ, 2560) การปลกูฟักทองบตัเตอร์นทัในประเทศไทยโดยทัว่ไปจะปลกูในดิน ส่วนใหญ่จะพบปัญหาในการปลกู เชน่ 
ปัญหาในการควบคมุสภาพแวดล้อม คา่ความเป็นกรดดา่งของดนิ และการควบคมุธาตอุาหารท าได้ยาก เนื่องจากพชืไม่สามารถ
น าปุ๋ ยไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ อาจเกดิจากปัจจยัทางสภาพแวดล้อม เช่น ฝนตกท าให้เกดิการชะล้างธาตอุาหารพืชในดิน 
ปัญหาในการควบคมุโรคและแมลง เป็นต้น (Batzer and Gleason, 2013) การปลกูพืชโดยไมใ่ช้ดินจึงเป็นอีกทางเลือกหนึง่ 
ที่สามารถช่วยแก้ไขปัญหาได้ เนือ่งจากสามารถควบคมุสภาพแวดล้อมและปริมาณธาตอุาหารให้มีเหมาะสมตามที่พืชต้องการ 
(อิทธิสนุทร นนัทกิจ, 2554) อกีทัง้ยงัมีการพฒันาสตูรอาหารพชื เพื่อให้พืชมกีารดดูซมึธาตอุาหารได้ดี (Jones, 1982) 

ซึง่การปลกูพืชโดยไมใ่ช้ดิน (soilless culture) มีหลายระบบ แต่ระบบปลกูในวสัดปุลกู (substrate culture) เป็นการ
ปลกูที่คล้ายกบัการปลกูในดินมากที่สดุ วสัดปุลกูจะท าหน้าทีใ่ห้รากยดึเกาะพยงุล าต้น รวมถงึการเก็บความชืน้ และธาตอุาหาร
เพื่อให้รากดดูใช้ การเลือกวสัดปุลกูต้องค านึงถึงคณุสมบตัิทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพด้วย (สชุาดา เภาตระกลู, 
2525) ระบบการปลกูในวสัดปุลกูจะเป็นระบบที่มกีารให้น า้แบบน า้หยด เป็นการให้น า้ที่ประหยดัและมีประสิทธิภาพ ส่งผลให้
อตัราการใช้น า้ของพืชเป็นไปอยา่งสม า่เสมอ สามารถลดความเส่ียงต่อการขาดน า้ของพืช (ธรรมศกัดิ์ ทองเกต,ุ 2544) ซึง่การ
ควบคมุการปิด-เปิดของป๊ัมน า้ด้วยเคร่ืองตัง้เวลา ท าให้พชืได้รับน า้และธาตอุาหารในปริมาณทีเ่หมาะสม ไม่สิน้เปลือง ท าให้ได้ 
ผลผลิตในปริมาณที่สงูและมีคณุภาพท่ีดี (อิทธิสนุทร นนัทกิจ, 2553) 

นอกจากนีก้ารปลกูฟักทองบตัเตอร์นทัยงัต้องค านงึถงึระดบัความเข้มข้นของสารละลายธาตอุาหาร โดยจะวดัอยูใ่นรูป 
ของคา่การน าไฟฟ้า (electrical conductivity, EC) มีหน่วยเป็นมิลลิซีเมนส์ต่อเซนตเิมตร (mS/cm) (Wu and Kubota, 2008) 
ถ้าคา่การน าไฟฟ้าสงูหรือต ่ากวา่นีจ้ะส่งผลกระทบในด้านลบกบัพชืในการเจริญเติบโต (Sakamoto and Suzuki, 2020) และข้อมลู
ที่มีส่วนใหญ่เป็นของตา่งประเทศ ยงัไม่พบสตูร รวมถงึความเข้มข้นของธาตอุาหารท่ีเหมาะสมกบัฟักทองบตัเตอร์นทัในกระถาง
ที่ปลกูในไทยโดยใช้วสัดปุลกู จงึควรท าการศกึษาเพื่อเป็นแนวทางในการผลิตฟักทองบตัเตอร์นทัเป็นการค้า โดยมีวตัถปุระสงค์
เพื่อศกึษาระดบัความเข้มข้นของสารละลายธาตอุาหารท่ีเหมาะสมในการปลกูฟักทองบตัเตอร์นทัในระบบปลกูพืชโดยไม่ใช้ดิน 
 

วิธีการศึกษา 
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) มี 3 ต ารับการทดลอง (treatments) ต ารับละ  

5 ซ า้ (replications) ซ า้ละ 3 ต้น ประกอบด้วย ต ารับท่ี 1 ระดบัค่า EC = 2.0 mS/cm ต ารับท่ี 2 ระดบัค่า EC = 2.5 mS/cm  
และต ารับท่ี 3 ระดบัค่า EC = 3.0 mS/cm ด าเนินการทดลองที่คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัราชภฏัร าไพพรรณี  
ในเดือนเมษายน-กรกฎาคม 2563 ภายในโรงเรือนพลาสติกขนาด 6x12 ตารางเมตร หลงัคามงุด้วยพลาสตกิคลมุโรงเรือน 
มีความหนา 200 ไมครอน ด้านข้างจะมีมุ้งกนัแมลง ขนาดตาข่าย 32 ตา ท าหน้าทีใ่นการป้องกนัแมลงศตัรูพืชทีจ่ะเข้าท าลายพืช 
ซึง่ท าให้พืชได้รับแสงอย่างสม ่าเสมอตลอดการทดลอง 
การเตรียมวัสดุปลกูและการเตรียมต้นกล้าฟักทองบัตเตอร์นัท 

ท าการเตรียมวสัดุปลูกโดยการน าวัสดุปลูกขุยมะพร้าวใส่กระถาง น ามาแช่น า้ทิง้ไว้ 24 ชัว่โมง จากนัน้เทน า้ทิง้  
โดยท าซ า้แบบเดิมทัง้หมด 3 ครัง้ เพื่อชะเกลือออกจากวสัดปุลกู และปรับค่า pH (5.5-6.5) เพื่อให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต
ของพืช การเตรียมต้นกล้าฟักทองบตัเตอร์นทั น าเมล็ดพนัธุ์ฟักทองบตัเตอร์นทัมาแช่น า้อุ่น 3-4 ชัว่โมง จากนัน้น าไปบ่มลงใน
กระดาษทิชชู่ แล้วปิดกล่องให้สนิททิง้ไว้ประมาณ 24 ชัว่โมง เมือ่เมล็ดมีรากงอกแล้วให้น ามาเพาะลงในถาดเพาะกล้า โดยใช้ 
พีตมอสเป็นวสัดเุพาะกล้า รดน า้ให้ชุ่ม 
วิธีการทดลอง 

เมื่อต้นกล้าอายไุด้ประมาณ 7-10 วนั หรือมีใบจริง 2-3 ใบ ท าการย้ายลงในกระถางขนาด 15 นิว้ กระถางละ 1 ต้น  
โดยใช้ขยุมะพร้าวเป็นวสัดปุลกูและน าไปวางในโรงเรือนพลาสติกตามแผนการทดลอง โดยแบ่งเป็น 3 แถว ๆ ละ 15 กระถาง  
โดยแต่ละแถวห่างกนั 50 เซนตเิมตร ระยะหา่งระหวา่งกระถาง 40 เซนตเิมตร จากนัน้ปักหวัน า้หยดขนาด 8 ลิตร/ชัว่โมง  
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กระถางละ 2 หวั หลงัย้ายปลกู 1 สปัดาห์ เร่ิมท าค้างปลกูเพื่อพยงุล าต้น (Figure 1) จะเร่ิมให้ปุ๋ ยกบัต้นกล้า โดยต้นฟักทอง 
บตัเตอร์นทัจะได้รับสารละลายธาตอุาหารท่ีมีคา่ EC = 2.0, 2.5 และ 3.0 mS/cm ต้นฟักทองบตัเตอร์นทัจะได้รับสารละลาย 
ทกุ ๆ วนั ผ่านระบบน า้หยด และจะท าการปรับธาตอุาหารในถงัปุ๋ ยทกุ ๆ สปัดาห์ สปัดาห์ละ 1 ครัง้ โดยจะใช้เคร่ืองตัง้เวลา 
ควบคมุการปิด-เปิด ซึง่จะเพิ่มเวลาการให้น า้และธาตอุาหารตามการเจริญเตบิโตของพชื เคร่ืองตัง้เวลาสามารถตัง้ความถ่ีในการ 
ให้น า้ และระยะเวลาการให้น า้ สามารถตัง้ความถ่ีสงูสดุ 24 ครัง้ และระยะเวลาการให้ในแต่ละครัง้ 0-30 นาที จะเร่ิมท าการ 
ตดัแตง่กิ่งแขนง ตัง้แตข้่อที่ 1-6 และเร่ิมไว้ลกูหรือผสมเกสร (ช่วงเวลาตัง้แต่ 06.00-10.00 น.) ตัง้แต่แขนงข้อที่ 7-12 ให้ไว้ผล  
3 ผล/ต้น แล้วท าการตดัยอดเพือ่ให้อาหารไปสร้างผลผลิตแทนการเจริญเติบโตทางใบในข้อที่ 32 เมื่อผลฟักทองบตัเตอร์นทั 
มีอาย ุ 40-45 วนั หลงัจากผสมเกสร ผลของฟักทองบตัเตอร์นทัจะเร่ิมขยายใหญ่ขึน้ และผลเร่ิมเปล่ียนสีจากสีเหลืองอ่อนเป็น 
สีเหลืองเข้มแก่จดั จะท าการเก็บเก่ียวผลฟักทองบตัเตอร์นทั (Figure 2) 
การเตรียมสารละลายธาตุอาหาร 

ท าการเตรียมสารละลายธาตุอาหารสตูร Cucurbitaceae Netherlands (จากโปรแกรม NutriCal V1.7T)  
(อิทธิสนุทร นนัทกิจ, 2557) ที่มคีวามเข้มข้น 200 เท่า ปริมาตร 20 ลิตร ถงั A ประกอบด้วย Ca(NO3)2 = 3.767 กิโลกรัม และ 
Fe-EDTA = 33 กรัม ส่วนถงั B ประกอบด้วย KNO3 = 1.796 กิโลกรัม KH2PO4 = 0.653 กิโลกรัม MgSO4 = 1.037 กิโลกรัม 
ZnSO4 = 5.450 กรัม CuSO4 = 0.813 กรัม MnSO4 = 7.097 กรัม H3BO3 = 6.353 กรัม และ (NH4)6Mo7O24 = 0.343 กรัม 
หลังจากนัน้น าสารละลายจากถัง A และ B มาผสมกันในถังที่มีน า้อยู่ 200 ลิตร เพื่อเจือจางสารละลายก่อนน าไปใช้ 
ให้ความเข้มข้นตามทีก่ าหนดไว้ โดยปริมาตรของสารละลายทัง้สองต้องเท่ากนั จนได้ระดบัค่าการน าไฟฟ้า (EC) ของสารละลาย
ธาตอุาหาร 3 ระดบั คือ EC = 2.0, 2.5 และ 3.0 mS/cm โดยใช้เคร่ืองวดัค่าการน าไฟฟ้า electrical conductivity meter  
เป็นเคร่ืองวดัความเข้มข้นของสารละลาย และปรับค่า pH 5.5-6.5 โดยใช้เคร่ืองวดัค่า pH meter เป็นเคร่ืองวดัคา่ความเป็น 
กรด-ด่าง ดงันัน้ ระบบน า้จึงมีทัง้หมด 3 ชดุ ซึง่แต่ละวธีิการทดลองจะท าการสุ่มให้แกต้่นฟักทองบตัเตอร์นทัด้วยการให้สารละลาย 
ไปพร้อมกบัน า้ด้วยระบบน า้แบบหยด ตามแผนการทดลอง 
 

 
 

Figure 1 Butternut squash climber on hold to support stem. 
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Figure 2 Butternut squashes are beginning to turn light green to deep yellow. 
 
การเก็บและวิเคราะห์ข้อมูล 

เมื่อต้นฟักทองบตัเตอร์นทัย้ายปลกูได้ 1 สปัดาห์ จึงเร่ิมการบนัทึกข้อมลู ความสงูต้น ความกว้างใบ ความยาวใบ 
(เซนติเมตร) ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) และความเขยีวใบ (SPAD) โดยเก็บข้อมลูทกุ ๆ 7 วนั เป็นระยะเวลา 7 สปัดาห์ และ 
ชัง่น า้หนกัต้นสด และน า้หนกัต้นแห้ง (กรัม/ต้น) ชัง่น า้หนกัผล (กรัม/ผล) ความหนาเนือ้ (เซนตเิมตร) และน า้หนกัผลรวม/ต้น 
จากนัน้น าข้อมลูมาวเิคราะห์ความแปรปรวนของข้อมลู (Analysis of Variance, ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย ตามวธีิ 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป Sirichai Statistics ver.7.0  

 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

การเจริญเติบโตและผลผลิตของฟักทองบตัเตอร์นัท 
จากการทดลองศกึษาระดบัความเข้มข้นของสารละลายธาตอุาหาร ที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของฟักทองบตัเตอร์นทั

ในระบบไม่ใช้ดิน เมื่อสิน้สดุการทดลอง พบว่าฟักทองบตัเตอร์นทัท่ีปลกูโดยได้รับระดบัความเข้มข้นของสารละลายธาตอุาหาร
ที่ค่า EC = 3.0 และ 2.5 mS/cm มีคา่เฉล่ียความสงูต้นและขนาดล าต้นมากที่สดุ เทา่กบั 333.46 และ 330.86 เซนตเิมตร 
ตามล าดบั และค่าเฉล่ียขนาดล าต้นเทา่กบั 13.77 และ 13.75 มิลลิเมตร ตามล าดบั และระดบัความเข้มข้นของสารละลาย 
ธาตอุาหารที่คา่ EC = 2.0 mS/cm มคี่าเฉล่ียน้อยที่สดุ เทา่กบั 299.66 เซนติเมตร และ 12.45 มิลลิเมตร ตามล าดบั  
เมื่อเปรียบเทียบทางสถิติ พบวา่มคีวามแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) (Table 1) ความกว้างใบและความยาวใบ 
ที่มีค่าเฉล่ียสงูที่สดุ คือ EC = 2.5 mS/cm เทา่กบั 18.81 และ 18.14 เซนติเมตร ตามล าดบั รองลงมาคือ EC = 2.0 mS/cm 
เท่ากบั 16.43 และ 15.66 เซนตเิมตร ตามล าดบั และพบวา่ EC มีค่าเฉล่ียน้อยที่สดุ คือ EC = 3.0 เท่ากบั 14.01 และ 13.44 
เซนตเิมตร ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบทางสถิติ พบวา่มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) (Table 1) และ
เมื่อเปรียบเทียบความเขยีวใบ พบว่าไม่มคีวามแตกตา่งกนัทางสถิติ (P>0.05) (Table 1, Figure 3) 

จากการทดลองพบวา่ ฟักทองบตัเตอร์นทัท่ีปลกูโดยได้รับระดบัความเข้มข้นของสารละลายธาตอุาหารที่คา่ EC = 3.0 
mS/cm มคี่าเฉล่ียน า้หนกัสดต้นและน า้หนกัแห้งต้นสงูทีส่ดุ เทา่กบั 512.13 และ 80.61 กรัม ตามล าดบั รองลงมา คือ EC = 2.0 
mS/cm เท่ากบั 376.06 และ 56.86 กรัม ตามล าดบั และน้อยที่สดุ คือ EC = 2.5 mS/cm เทา่กบั 314.93 และ 50.78 กรัม 
ตามล าดบั ส่วนค่าเฉล่ียความหนาเนือ้ น า้หนกัผล และน า้หนกัผลรวมที่มีคา่สงูสดุ คือ EC = 3.0 mS/cm เท่ากบั 6.02 เซนติเมตร 
498.06 และ 1,494.00 กรัม ตามล าดบั พบวา่ฟักทองบตัเตอร์นทัท่ีปลกูโดยได้รับระดบัความเข้มข้นของสารละลายธาตอุาหาร 
ที่ค่า EC = 2.0 และ 2.5 mS/cm มีค่าเฉล่ียความหนาเนือ้น้อยที่สดุ เท่ากบั 5.30 และ 5.03 เซนติเมตร ตามล าดบั น า้หนกัผล 
เท่ากบั 332.66 และ 283.73 กรัม ตามล าดบั และน า้หนกัผลรวม เท่ากบั 998.00 และ 851.00 กรัม ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกนั
ทางสถิติ พบว่ามคีวามแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) (Table 2, Figure 3) 
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โดยระดบั EC ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของฟักทองบตัเตอร์นทั โดยที่ระดบั EC = 2.5 mS/cm ส่งผลกบัความสงูต้น 
ขนาดล าต้น ความกว้างใบ และความยาวใบสงูที่สดุ จากผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่ระดบัสารละลายธาตอุาหารที่มคีวามเข้มข้น
ในระดบัที่ไม่สงูจนเกินไป สามารถท าให้ฟักทองบตัเตอร์นทัมีการเติบโตได้ดีกว่าสารละลายธาตอุาหารที่มีความเข้มข้นสงู ในขณะที่
ความเขยีวใบ พบวา่ระดบัสารละลายธาตอุาหารท่ีมคีวามเข้มข้นท่ีต่างกนัไมม่ีความแตกต่างกนัทางสถิติ และในด้านผลผลิตของ
ฟักทองบตัเตอร์นทัสงูที่สดุ คือ EC = 3.0 mS/cm ส่งผลต่อน า้หนกัสดต้น น า้หนกัแห้งต้น ความหนาเนือ้ น า้หนกัผล และน า้หนกั
ผลรวมสงูที่สดุ ซึง่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ เนื่องจากระดบัความเข้มข้นที่เพิ่มขึน้ท าให้ธาตโุพแทสเซียมเพิ่มขึน้
ไปด้วย ซึง่ท าให้พชืได้รับธาตอุาหารที่เพียงพอต่อการผลิตผลของฟักทองบตัเตอร์นทั ซึง่สอดคล้องกบั ยงยทุธ โอสถสภา (2552) 
ได้กล่าวว่าการใช้ค่า EC ในระดบัท่ีสงูจะให้ธาตอุาหารที่มีโพแทสเซียมในระดบัที่สงูขึน้ตามไปด้วย โดยธาตโุพแทสเซียมมีบทบาท
ต่อการเคลื่อนย้ายน า้ตาลซูโครสไปยงัส่วนของผลผลิต อิทธิสนุทร นนัทกิจ (2553) ได้กลา่วว่า การเพิ่มคา่การน าไฟฟ้าให้สงูขึน้ 
จะมีผลท าให้พชืมีความแขง็แรงมากขึน้ มกีารเจริญเติบโตเร็วขึน้ เพิ่มน า้หนกัใบ ผล และดอก ท าให้คณุภาพผลผลิตดีขึน้ 
เช่นเดียวกบั กฤษฎา หงษ์ทอง และศิวาพร ธรรมดี (2553) ได้ศกึษาผลของความเข้มข้นของธาตอุาหารต่อการเจริญเติบโต 
และผลผลิตของแตงกวาญ่ีปุ่ นในวสัดุปลกูไม่ใช้ดิน พบว่าแตงกวาญ่ีปุ่ นที่ได้รับสารละลายธาตุอาหารที่ EC = 2.5 mS/cm  
ให้ผลผลิตสงูใกล้เคยีงกบั EC = 3.0 mS/cm ซึง่ให้ผลผลิตสงูสดุ ตรงกบั สวุพชิญ์ อมรชินวิวฒัน์ (2557) ได้ศกึษาผลของ 
ความเข้มข้นของสารละลายธาตอุาหารต่อคณุภาพผลผลิตเมล่อน พบว่าการผลิตเมล่อนที่ระดบัของสารละลายธาตอุาหารเหมาะสม 
ที่ระดบั EC = 3.0 mS/cm เนือ่งจากการเจริญเติบโตและคณุภาพผลผลิตของเมล่อนดีที่สดุ ถวลัย์ พฒันเสถียรพงศ์ (2534)  
ได้กล่าวว่า เนื่องจากการปลกูพชืโดยไม่ใช้ดินสามารถควบคมุสภาพแวดล้อมบริเวณรากพืช และพืชสามารถดดูใช้ธาตอุาหาร 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ท าให้ส่งผลต่อผลผลิตและคณุภาพของพืช ซึ่งการปลกูพืชโดยไม่ใช้ดินส่วนใหญ่จะมีการเพิ่มขึน้ของ
สารละลายธาตอุาหารพืชทีละเลก็ทีละน้อย จะท าให้รากพชืสามารถดดูซมึธาตอุาหารพืชได้ดี (Moya et al., 2017) ดงันัน้การ
ผลิตฟักทองบตัเตอร์นทัควรใช้ระดบัค่า EC ในช่วงแรกของการเจริญเติบโตที่ EC = 2.5 mS/cm และเมื่อเร่ิมออกดอกติดผลแล้ว
ควรปรับค่า EC เพิม่ขึน้เป็น 3.0 mS/cm ตามอายกุารเจริญเติบโตของฟักทองบตัเตอร์นทั 
 
Table 1 Effects of nutrient solution concentrations on growth of butternut squash in soilless culture. 

Nutrient 
Concentration 

Plant Height 
(cm) 

Plant Diameter 
(mm) 

Leaf Width 
(cm) 

Leaf Length 
(cm) 

Leaf Greenness 
(SPAD Unit) 

EC = 2.0 mS/cm 299.66b 12.45b 16.43b 15.66b 37.14 
EC = 2.5 mS/cm 330.86a 13.75a 18.81a 18.14a 37.65 
EC = 3.0 mS/cm 333.46a 13.77a 14.01c 13.44c 38.11 
F-test * * * * ns 
CV (%) 3.18 4.85 7.52 7.40 4.49 

ns = non-significant. * = Significant at P<0.05. 
Different letters within a column indicate significant difference at P<0.05 by Duncan's New Multiple Range Test. 
 
Table 2 Effects of nutrient solution concentrations on yield of butternut squash in soilless culture. 

Nutrient 
Concentration 

Fresh Plant 
Weight  
(g/plant) 

Dry Plant 
Weight  
(g/plant) 

Yield Thickness 
(cm) 

Fruit Weight 
(g) 

Total Fruit Weight 
/Plant  
(g) 

EC = 2.0 mS/cm 376.06ab 56.86ab 5.30b 332.66b 998.00b 
EC = 2.5 mS/cm 314.93b 50.78b 5.03b 283.73b 851.00b 
EC = 3.0 mS/cm 512.13a 80.61a 6.02a 498.06a 1,494.00a 
F-test * * * * * 
CV (%) 26.70 28.54 7.61 20.40 20.41 

* = Significant at P<0.05. 
Different letters within a column indicate significant difference at P<0.05 by Duncan's New Multiple Range Test. 
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Figure 3 Comparison of nutrient solution concentrations on yield of butternut squash in soilless culture. 
 
ต้นทนุในการผลิตฟักทองบัตเตอร์นัทในระบบปลกูวัสดุปลูก 

ต้นทุนในการผลิตฟักทองบตัเตอร์นทัที่ผลิตในระบบปลกูวสัดุปลกู ที่ระดบัความเข้มข้นของสารละลายธาตุอาหาร  
EC = 3.0 mS/cm ในโรงเรือนพลาสติกขนาด 6x12 ตารางเมตร มีความสงู 3 เมตร จ านวน 5 แถว แถวละ 30 กระถาง สามารถ
ปลกูได้ทัง้หมด 150 กระถาง ๆ  ละ 1 ต้น ไม่รวมคา่แรงจะมต้ีนทนุอยู่ที่ 45 บาท/กิโลกรัม จงึจะได้ก าไร ต้นทนุการผลิตในส่วนของ
ระบบน า้สามารถใช้ได้นาน 5 ปี และในแต่ละปีสามารถผลิตฟักทองบตัเตอร์นทัได้อย่างน้อย 3 รอบการปลกู ฉะนัน้ใน 5 ปี  
จะสามารถปลกูได้อยา่งน้อย 15 รอบการปลกู ส่วนต้นทนุอื่น ๆ จะคงที่ทกุรอบการปลกู ถ้าคดิราคาขายฟักทองบตัเตอร์นทั 
ที่กิโลกรัมละ 80 บาท (ธาวิดา ศิริสมัพนัธ์, 2564) ในการใช้ระดบัความเข้มข้นของสารละลายธาตอุาหาร EC = 3.0 mS/cm  
จะได้ก าไรสงูสดุที่ 11,969 บาท/โรงเรือน/รอบปลกู (Table 3) 
 
Table 3 Cost of planting butternut squash in area one greenhouses (6x12x3 m3)/planting cycle/150 plants. 

Nutrient 
Concentration 

Drip 
Irrigation 
(Baht) 

Green 
Houses 
(Baht) 

Substrates 
and Planting 
Container 
(Baht) 

Fertilizer 
and 
Seed 
(Baht) 

Fruit 
Weight 
(kg) 

Compensation 
(Baht) 

Profit 
(Baht) 

EC = 2.0 mS/cm 460 3,666 550 825 149 11,920 6,416 
EC = 2.5 mS/cm 460 3,666 550 1,050 127 10,160 4,434 
EC = 3.0 mS/cm 460 3,666 550 1,275 224 17,920 11,969 

 
สรุปผลการศึกษา 

การปลกูฟักทองบตัเตอร์นทัในระบบปลกูไม่ใช้ดินโดยใช้วสัดุปลกูขุยมะพร้าว พบว่าฟักทองบตัเตอร์นทัปลกูที่ระดบั
ความเข้มข้นของสารละลายธาตอุาหาร EC = 2.5 mS/cm ส่งผลต่อการเจริญเติบโตดีที่สดุ และ EC = 3.0 mS/cm ส่งผลต่อ
ผลผลิตสงูที่สดุ โดยมีน า้หนกัผลและน า้หนกัผลรวมสงูที่สดุ ซึ่งสามารถท าก าไรได้สงูสดุที่ 11,969 บาท/โรงเรือน/รอบปลกู  
การปลกูฟักทองบตัเตอร์นทัท่ีใช้ระดบัความเข้มข้นท่ีเหมาะสมสามารถเพิ่มผลผลิตได้ 
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