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บทคัดย่อ 

งานวจิยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาผลของ Thidiazuron (TDZ) ตอ่การชกัน าใหเ้กดิยอดและการพฒันาของชิน้เนือ้เยื่อ
ตายอดของพรรณไมน้ า้อนเูบียสคอนเจนซิส (Anubias congensis) โดยใชค้วามเขม้ขน้ของ TDZ 5 ระดบั ไดแ้ก่ 0, 2, 4, 6  
และ 8 mg/L เติมลงไปในอาหารกึ่งแขง็สตูร MS (Murashige and Skoog,1962) เป็นระยะเวลา 6 สปัดาห ์พบว่าอาหารท่ีเตมิ 
TDZ ความเขม้ขน้ 2 mg/L ชกัน าใหเ้กิดยอดและใบมากที่สดุ (P<0.05) ซึ่งจ านวนยอดเฉล่ีย (5.40 ยอด/ชิน้เนือ้เยื่อ) และ 
จ านวนใบเฉล่ีย (7.30 ใบ/ชิน้เนือ้เยื่อ) และในอาหารท่ีเตมิ TDZ มีการเกิดรากนอ้ยกว่าชดุการทดลองที่ไม่เตมิ TDZ (P<0.05) 
ส่วนความยาวยอดไม่มคีวามแตกต่างระหวา่งชดุการทดลอง (P>0.05) อาหารท่ีเติม TDZ ทกุความเขม้ขน้ชกัน าใหเ้กิดยอดอ่อน
ขนาดเล็กจ านวนมาก (multiple shoots) 100 เปอรเ์ซ็นต ์อาหารท่ีเติม TDZ 4, 6 และ 8 mg/L มีเสน้ผ่านศนูยก์ลางของ multiple 
shoots มากกวา่อาหารท่ีเตมิ TDZ 0 และ 2 mg/L (P<0.05) น า้หนกั multiple shoots ของชิน้เนือ้เยื่อที่เลีย้งในอาหารท่ีเตมิ TDZ 
2, 4 และ 8 mg/L มีน า้หนกัมากที่สดุ (P<0.05) การใช ้TDZ ความเขม้ขน้ท่ี 2 mg/L เป็นสารควบคมุการเจรญิเติบโตในการ 
ชกัน าใหเ้กิดจ านวนยอดมากที่สดุส าหรบัการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อตน้อนเูบียสคอนเจนซิส 

ค าส าคัญ: การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ อนเูบียสคอนเจนซิส สารควบคมุการเจรญิเติบโต ไทเดียซูรอน 
  

Abstract 
This research aims to study the effect of Thidiazuron (TDZ) on growth and induction of protocorm in Anubias 

congensis, with using TDZ 5 concentrations 0, 2, 4, 6 and 8 mg/L, added to MS semi-solid medium (Murashige and 
Skoog, 1962) for 6 weeks. Media supplemented with 2 mg/L TDZ induced the highest number of shoots and number 
of leaves at 5.40 shoots/explants and 7.30±0.58 leaves/explants. All medium supplemented with 2, 4 6 and 8 mg/L 
TDZ induced number of roots lower than that control. There was no difference significantly among treatments in 
shoot length (P>0.05). All treatments supplemented with 2-8 mg/L induced multiple shoots at 100%. Medium added 
with 4, 6 and 8 mg/L TDZ were increased diameter of multiple shoots higher than that with 2 mg/L TDZ and control. 
The maximum fresh weight of multiple shoots (1.08, 0.89 and 0.84 gram/explants) in A. congensis was obtained on 
medium containing 2, 4 and 8 mg/L TDZ, respectively (P<0.05). Using 2 mg/L TDZ as a growth regulator induced 
the highest number of shoots in A. congensis micropropagation. 
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ค าน า 

ตน้อนเูบียสคอนเจนซิส (Anubias congensis) เป็นพรรณไมน้ า้ที่จดัอยูใ่นวงศ ์Araceae มีถิ่นก าเนิดบรเิวณเขตรอ้น
ในทวีปแอฟรกิาจดัเป็นพืชมีดอกใบเลีย้งคู่ เป็นพืชลม้ลกุอายหุลายปี มีล าตน้จรงิเป็นเหงา้ (rhizome) เจรญิอยูใ่ตด้ิน และแทง
ยอดขึน้มาบนดิน มใีบแตกออกจากโคนตน้ มีดอกขนาดเล็ก ไมม่กีา้นดอกออกรวมกนัเป็นช่อแบบ spadix มกีาบประดบัคลา้ย
ใบมีสีน า้ตาลหรือขาว (Hiscock, 2003) ตน้อนเูบียสคอนเจนซิสเป็นพรรณไมน้ า้สวยงามในสกลุอนเูบียสที่มีการส่งออกเป็น
อนัดบัตน้ ๆ ของประเทศไทย (กลุ่มบรกิารส่งออกสินคา้เกษตร, 2559) แต่พรรณไมน้ า้สกลุนีม้กีารเจรญิเติบโตชา้ ในแต่ละปี 
จะเกดิใบใหม่ขึน้ 8-10 ใบ และขยายพนัธุโ์ดยการแยกหน่อตดัไรโซม (วนัเพญ็ และกาญจนรี, 2543) ดงันัน้การน าเทคโนโลย ี
การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชมาใชใ้นการขยายพนัธุเ์พื่อใหไ้ดต้น้พนัธุจ์  านวนมากในเวลาอนัรวดเรว็ เป็นทางเลือกหนึง่ส าหรบัการ
เพิ่มผลผลิตใหส้งูขึน้ สารควบคมุการเจรญิเติบโต (plant growth regulator) เป็นสารท่ีน ามาใชเ้พื่อเพิ่มผลผลิตหรือใหผ้ลผลิต
นอกฤดกูาลได ้ (พีรเดช ทองอ าไพ, 2529) สารควบคมุการเจรญิเติบโตที่นิยมใชอ้ยู่ในกลุ่มไซโตไคนิน (cytokinins) ซึง่เป็น 
สารควบคมุการเจรญิเติบโตของพืชที่มีบทบาทชกัน าการแบ่งเซลลแ์ละเกิดยอดแต่ยบัยัง้การเกิดราก (Pierik, 1989) เช่น Zeatin, 
6-isopentenyladenine (2iP), benzyladenine (BA) และ 6-furfurylaminopurine (kinetin) ปัจจบุนัพบวา่ มีสารท่ีออกฤทธ์ิ
คลา้ยกนักลุ่มไซโตไคนิน คือ thidiazuron (TDZ) หรือ N-phenyl-N’-1,2,3-thidiazol-5-ylurea มีสตูรเคมีคือ C9H8N4OS  
มีลกัษณะเป็นผลกึสีเหลืองอ่อน (light-yellow-crystal) มมีวลโมเลกลุ (MW) เท่ากบั 220.2 g/mol มจีดุหลอมเหลวที่ 213  
องศาเซลเซียส และละลายไดด้ีในเอทานอล (ethanal) หรือตวัท าละลายอื่น ๆ เช่น อะซีโตน เบนซีน (Murthy et al., 1998)  
ซึ่งมีประสิทธิภาพสงูกวา่ BA (Mok et al., 1982) โดยเป็นสารในกลุ่มของฟีนิลยเูรีย (phenylureas) (Fosket, 1994;  
Sutter, 1996) ซึ่งสารชนิดนีใ้หผ้ลไดห้ลายรูปแบบ เช่น สามารถชกัน าใหเ้กิดการแตกกอของกลว้ยไมไ้ด ้ส่งเสรมิใหเ้กิดการสรา้ง 
protocorm like bodies (PLBs) ในกลว้ยไมห้ลายสกลุ ท าใหเ้กิดเนือ้เยื่อพืชตน้เล็ก ๆ  จ านวนมาก เช่น ในกลว้ยไมส้กลุ Cattleya 
(Pierik and Steegmans, 1972) ท าใหใ้บฝา้ยหลดุรว่งกอ่นเก็บเก่ียว (Huetteman and Preece, 1993) Phaseolus lunatus L. 
พนัธุ ์Kingston เป็นไมเ้นือ้แข็งใช ้TDZ ความเขม้ขน้ต ่ากวา่สารในกลุ่มไซโตไคนินชนิดอื่น ๆ  ในการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเพิม่มากขึน้ 
(Mok et al., 1982) แต่การใชม้ีขอ้จ ากดัคือตอ้งค านงึถึงอตัราส่วนท่ีเหมาะสมเพื่อใหเ้กิดจ านวนยอดที่งอกขึน้อยา่งรวดเรว็ 
(นพดล จรสัสมัฤทธ์ิ, 2537; รงัสฤษดิ์ กาวตี๊ะ, 2540) 

ดงันัน้การศกึษาหาความเขม้ขน้ของ TDZ ที่เหมาะสมต่อการชกัน าใหเ้กิดยอดและการพฒันาของชิน้เนือ้เยื่อตายอด
ของตน้อนเูบยีสคอนเจนซิส เพื่อใชเ้ป็นการเพิ่มตน้พนัธุป์ลอดเชือ้ใหไ้ดป้รมิาณเพียงพอต่อความตอ้งการของตลาดและยงัเป็น
แนวทางการใช ้TDZ กบัพรรณไมน้ า้ในสกลุอนเูบยีสชนิดอื่น  

 
วิธีการศึกษา 

พรรณไม้น ้าทีใ่ช้ในการทดลอง 
น าตน้อนเูบียสคอนเจนซิสส่วนตายอดจากหอ้งปฏิบตัิการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ หลกัสตูรวิทยาศาสตรก์ารประมง มาเลีย้ง

ในอาหารกึ่งแขง็สตูร MS (Murashige and Skoog, 1962) รว่มกบั benzyladenine (BA) 5 mg/L เป็นเวลา 4 สปัดาห ์ 
เพื่อท าการเพิ่มจ านวนของพชืที่ใชท้  าการทดลอง จากนัน้ท าการตดัส่วนตายอดมาเลีย้งบนอาหารท่ีปราศจากสารควบคมุการ
เจรญิเติบโต เพาะเลีย้งในหอ้งที่ควบคมุอณุหภมูิที่ 25±2 องศาเซลเซียส ใหค้วามเขม้แสง 2,500 ลกัซ ์ชว่งการใหแ้สง 12 ชั่วโมง
ต่อวนั เป็นเวลา 4 สปัดาห ์ในสภาวะปลอดเชือ้ หลงัจาก 4 สปัดาห ์คดัเลือกเนือ้เยื่อที่มีขนาดใกลเ้คียงกนัน าไปใชใ้นการทดลอง  
แผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) โดยปัจจยัที่ศกึษาคือความเขม้ขน้ของ TDZ  
5 ระดบั ไดแ้ก่ 0, 2, 4, 6 และ 8 mg/L ที่เติมลงไปในอาหารสตูร MS แต่ละชดุการทดลองละ 20 ซ า้ ซ  า้ละ 1 ขวด ในแต่ละซ า้ 
ใชช้ิน้เนือ้เยื่อ 1 ชิน้ ดงันี ้

ชดุการทดลองที่ 1 อาหารสตูร MS รว่มกบั TDZ 0 mg/L  
ชดุการทดลองที่ 2 อาหารสตูร MS รว่มกบั TDZ 2 mg/L 
ชดุการทดลองที่ 3 อาหารสตูร MS รว่มกบั TDZ 4 mg/L 
ชดุการทดลองที่ 4 อาหารสตูร MS รว่มกบั TDZ 6 mg/L 
ชดุการทดลองที่ 5 อาหารสตูร MS รว่มกบั TDZ 8 mg/L 
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การเตรียมอาหารทดลอง 
ท าการเตรียมอาหารกึ่งแข็งสตูร MS รว่มกบั TDZ 5 ระดบั ไดแ้ก่ 0, 2, 4, 6 และ 8 mg/L โดยชั่งน า้ตาล 30 g/L และ 

Murashige and Skoog basal medium 4.33 g/L แลว้เติมสารอินทรีย ์(glycine, nicotinic, pyridoxine, thiamine) และ inositol 
เขม้ขน้ 1,000 เท่า อย่างละ 1 ml/L แลว้จึงเตมิสาร TDZ จากเขม้ขน้ 250 mg/L โดยหาปรมิาณที่ใชใ้นแต่ละระดบัความเขม้ขน้
ดว้ยสตูร C1V1 = C2V2 หลงัจากนัน้น าส่วนประกอบดงักล่าวมาผสมใหล้ะลายเขา้กนัแลว้จงึปรบัปรมิาตรดว้ยน า้กลั่นใหไ้ด ้ 1 L 
โดยใชก้ระบอกตวงขนาด 1,000 ml และน าไปปรบั pH 5.60 ดว้ย HCl หรือ NaOH 10 เปอรเ์ซ็นต ์แลว้เตมิ gellan gum 2 g/L 
หลอมดว้ยเตาไมโครเวฟ เป็นเวลา 8 นาที เมื่อละลายหมดจงึเทใส่ขวดเพาะเลีย้ง ขนาด 8 ออนซ ์ ปิดฝาขวดใหส้นิท น าไปน่ึง 
ฆ่าเชือ้ที่อณุหภมูิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนดต์่อตารางนิว้ เป็นเวลา 15 นาที ดว้ยหมอ้นึ่งความดนั  
ขั้นตอนการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือต้นอนูเบียสคอนเจนซิส 

ท าความสะอาดภายในตูป้ลอดเชือ้ (laminar flow) ก่อนการใชง้านโดยใชด้่างทบัทิม (KMnO4) ผสมกบัฟอรม์าลีน
เพื่อใหเ้กิดเป็นไอระเหยของฟอรม์าลีนแลว้ทิง้ไว ้2-3 วนั จงึใชแ้อลกอฮอล ์70 เปอรเ์ซ็นต ์มาเช็ดท าความสะอาดภายใน และเปิด 
UV ก่อนใชง้านตู ้ 30 นาที และเช็ดท าความสะอาดก่อนใชอ้ีกครัง้ หลงัจากนัน้เตรียมอปุกรณใ์นการตดัเนือ้เยื่อเขา้ตูป้ลอดเชือ้ 
ซึ่งผ่านการฆา่เชือ้ดว้ยความรอ้นแหง้ (dry heat) ไดแ้ก่ มีดส าหรบัตดัเนือ้เยื่อ ฟอรเ์ซป (forceps) จานแกว้รองส าหรบัตดัเนือ้เยื่อ 
(petri dish) จากนัน้เริ่มท าการตดัเนือ้เยื่อส่วนตายอดภายในตูป้ลอดเชือ้ที่ท  าความสะอาดแลว้ โดยตดัใหเ้นือ้เยื่อมขีนาดเฉล่ีย
เท่ากนั 5-6 มม. คีบเนือ้เยื่อแบบสุ่มลงปลกูบนอาหารแต่ละสตูร โดยเลีย้งชิน้ส่วนตน้อนเูบียสคอนเจนซิสบนอาหารจ านวน 1 ชิน้
ต่ออาหาร 1 ขวด แลว้น าเนือ้เยื่อไปเลีย้งในหอ้งที่อณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ความเขม้แสง 2,500 ลกัซ ์ช่วงการใหแ้สงวนัละ 
12 ชั่วโมงต่อวนั เป็นเวลา 6 สปัดาห ์
การบันทกึข้อมูลและวเิคราะหข์้อมูล 

บนัทึกขอ้มลูการเจรญิเติบโตของตน้อนเูบียสคอนเจนซิสทกุสปัดาห ์ ไดแ้ก่ ความสงูตน้โดยวดัจากใบท่ีสงูที่สดุจนถึง
โคนตน้ เสน้ผ่านศนูยก์ลางโดยวดัจากจดุที่มีความกวา้งมากที่สดุดว้ยเวอรเ์นียร ์จ านวนใบ จ านวนราก และจ านวนยอด ท าการ
นบัจ านวนใบ ราก และยอดที่เกดิขึน้ในแต่ละสปัดาหโ์ดยนบัสะสมในทกุสปัดาห ์ การวดัการเกิดแคลลสัหรือ multiple shoots 
บนัทึกภาพดว้ยกลอ้งถ่ายภาพยี่หอ้ Canon G7X ในทกุสปัดาห ์และน า้หนกัของ multiple shoots โดยใชเ้ครื่องชั่ง 4 ต าแหน่ง 
ซึ่งท าการชั่งในสปัดาหท์ี่ 6 น าขอ้มลูมาวิเคราะหค์วามแปรปรวนของขอ้มลู (Analysis of Variance) และเปรียบเทยีบความ
แตกตา่ง 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

ความเข้มขน้ของ TDZ ตอ่การเจริญเติบโตของตน้อนูเบียสคอนเจนซิส 
จากการทดลองเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อของตน้อนเูบยีสคอนเจนซิสในสภาพปลอดเชือ้ดว้ยอาหารกึ่งแขง็สตูร MS ที่เติม 

TDZ ที่ความเขม้ขน้ 0, 2, 4 , 6 และ 8 mg/L เป็นเวลา 6 สปัดาห ์พบว่าอาหารกึง่แขง็สตูร MS ที่เติม TDZ ความเขม้ขน้ตา่งกนั
ส่งผลต่อจ านวนยอด จ านวนใบ และจ านวนราก มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ยกเวน้ความยาวยอด 
(P>0.05) การชกัน าใหเ้กดิยอดของชิน้เนือ้เยื่อ พบว่าที่ความเขม้ขน้ 2 mg/L ท าใหเ้กิดจ านวนยอดเฉล่ียมากที่สดุ (5.40±0.39 
ยอด/ชิน้เนือ้เยื่อ) ซึ่งมากกว่าความเขม้ขน้ 4, 6, 8 และ 0 mg/L (P<0.05) มีค่าเฉล่ีย 3.65±0.42, 3.10±0.32, 3.20±0.37 และ 
1.15±0.08 ยอด/ชิน้เนือ้เยื่อ ตามล าดบั จ านวนของใบท่ีเกดิขึน้ พบว่าที่ความเขม้ขน้ 2 mg/L มีจ านวนใบเฉล่ียมากที่สดุ 
(7.30±0.58 ใบ/ชิน้เนือ้เยื่อ) ซึ่งมากกวา่ความเขม้ขน้ 4, 6, 8 และ 0 mg/L (P<0.05) มคี่าเฉล่ีย 4.5±0.37, 5.15±0.42, 
4.75±0.51 และ 3.60±0.27 ใบ/ชิน้เนือ้เยื่อ ตามล าดบั ในอาหารที่ไม่เติม TDZ มกีารเกิดรากมากกวา่ชดุการทดลองที่เตมิ  
TDZ (P<0.05) (Table 1) ซึง่ TDZ เป็นสารควบคมุการเจรญิเติบโตพืชกลุ่มไซโทไคนินท่ีมีคณุสมบตัิชว่ยใหเ้กดิการแบ่งเซลล ์ 
เพิ่มขนาดเซลล ์ กระตุน้การแตกตาขา้ง ส่งเสรมิการสรา้งยอดและเกิดตน้ใหม่ รวมถึงกระตุน้การท างานของโปรตีนและเอนไซม์
ในเนือ้เยื่อพืช จึงส่งเสรมิการเจรญิไดด้ี อย่างไรก็ตามพชืในวงศ ์ Araceae แต่ละชนิดตอบสนองต่อความเขม้ขน้ของ TDZ  
ดงังานทดลองของ Murthy et al. (1998) พบวา่ TDZ ที่ความเขม้ขน้ต ่ามีผลต่อการชกัน าใหเ้กดิยอดไดโ้ดยตรง ซึง่สอดคลอ้งกบั
งานทดลองของ Jo et al. (2008) โดยใชค้วามเขม้ขน้ TDZ 0.1-1 mg/L ในการเพิม่จ านวนยอดของ Alocasia amazonica  
การใชส้าร TDZ ความเขม้ขน้ต ่า 0.11 mg/L ในตน้กหุลาบพนัปี 2 ชนิด (Rhododendron sichotense Pojark. และ  
R. catawbiense cv. Grandiflorum) ท าใหเ้กิดยอดที่มีลกัษณะเป็นกอขนาดเล็ก (Yulianna et al., 2016) ในงานวจิยัของ 
พชันนัท ์เย็นใส และพจมาลย ์สรุนิลพงศ ์(2557) ซึ่งกล่าววา่ TDZ ความเขม้ขน้ 0.1 mg/L ใน Musa sapiantum L. (AAB group) 
ท าใหเ้กิดยอดมากกว่าที่ความเขม้ขน้ 0.5 mg/L และความยาวยอดลดลงเมื่อในอาหารเติม TDZ 0.5 mg/L และในงานวจิยัของ 
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ปิยะวดี เจรญิวฒันะ และคณะ (2559) กล่าวว่าที่ระดบัความเขม้ขน้ของ TDZ 2 และ 3 mg/L ในตน้อโกลนีมา (Aglaonema 
modestum) พนัธุช์า้งแดงและพนัธุอ์ญัมณี ส่งผลใหเ้กิดยอด 100 เปอรเ์ซ็นต ์เช่นเดียวกบัรายงานของ Lin et al. (1997) วา่ TDZ 
ชกัน าใหเ้กิดยอดใน Alstroemeria L. ซึ่งท าใหเ้กิดการพฒันาของจ านวนยอดไดม้ากและพฒันาของยอดไดอ้ย่างรวดเรว็ 

 
Table 1 The number of shoots, leaves, roots and shoot length in A. congensis on MS semi-solid medium 

containing different levels of TDZ for 6 weeks. 

Concentration 
(mg/L) 

Number of shoots per 
explant 

Number of leaves per 
explant 

Number of roots per 
explant 

Shoot length 
(mm) 

0 (control) 1.15±0.08c 3.60±0.27c 7.38±0.63a 22.60±1.52 
2 5.40±0.39a 7.30±0.58a 0.50±0.29b 21.92±1.28 
4 3.65±0.42b 4.50±0.37bc 0.50±0.09b 20.98±1.25 
6 3.10±0.32b 5.15±0.42b 0.20±0.09b 18.08±0.95 
8 3.20±0.37b 4.75±0.51bc 0.00±0.00b 20.12±0.77 

F-test * * * Ns 
 NS = non-significant difference (P>0.05) * = significant difference (P<0.05), means ±SD values within a column followed by the 
different letters were significantly at P<0.05 according to DMRT.  
 
ความเข้มขน้ของ TDZ ตอ่การพัฒนาของชิน้เนือ้เย่ือตายอดของต้นอนูเบียสคอนเจนซิส 

จากการทดลองเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อของตน้อนเูบยีสคอนเจนซิสในสภาพปลอดเชือ้ดว้ยอาหารกึ่งแขง็สตูร MS ที่เติม 
TDZ ที่ความเขม้ขน้ 0, 2, 4 , 6 และ 8 mg/L เป็นเวลา 6 สปัดาห ์พบว่า เริ่มมกีารพฒันาของชิน้เนือ้เยื่อของตน้อนเูบียสคอนเจน-
ซิสเป็น multiple shoots ตัง้แต่สปัดาหท์ี่ 3 ในทกุชดุการทดลองที่ไดร้บั TDZ ยกเวน้ชดุควบคมุ (Figure 1) ลกัษณะชิน้เนือ้เยื่อมี
ลกัษณะเป็นกระจกุ จ านวนยอดขนาดเล็กจ านวนมาก ใบเรยีวแหลมขนาดเล็กแตใ่บไม่คล่ีออก ชิน้เนือ้เยื่อเกาะกนัแน่น มีสีเขียว 
เขียวอ่อน และเหลืองอมขาว (Figure 2) ชิน้เนือ้เยื่อที่เลีย้งดว้ยอาหารท่ีเติม TDZ ทกุความเขม้ขน้ สามารถชกัน าใหเ้กิด multiple 
shoots ได ้100% แตช่ดุการทดลองที่ไม่เตมิ TDZ ไม่เกดิ multiple shoots (P<0.05) เมื่อสิน้สดุการทดลองน า multiple shoots 
ชั่งน า้หนกัและวดัเสน้ผ่านศนูยก์ลาง พบว่าเสน้ผ่านศนูยก์ลาง multiple shoots ของชิน้เนือ้เยื่อมีความแตกตา่งกนัอย่าง 
มีนยัส าคญัทางสถติิ (P<0.05) โดยความเขม้ขน้ของ TDZ 4, 6 และ 8 mg/L ชกัน าใหเ้กดิ multiple shoots มีขนาดเสน้ผ่าน-
ศนูยก์ลางเฉล่ีย 12.51±0.67, 12.61±0.91 และ 12.46±0.69 กรมั/ชิน้เนือ้เยื่อ ตามล าดบั ซึ่งมากกวา่ที่ความเขม้ขน้ 0 และ 2 
mg/L อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) น า้หนกั multiple shoots ของชิน้เนือ้เยื่อที่เลีย้งในอาหารท่ีความเขม้ขน้ TDZ ตา่งกนั 
มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถติิ (P<0.05) ระหว่างชดุการทดลอง น า้หนกั multiple shoots ของชิน้เนือ้เยื่อที่เลีย้ง
ในอาหารท่ี TDZ 2, 4 และ 8 mg/L ไม่มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถติิ (P>0.05) และความเขม้ขน้ท่ี 4, 6 และ 8 
mg/L ไม่มคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) (Table 2) โดยระดบัความเขม้ขน้ท่ีใชส้งูกวา่ในงานวิจยัของ 
Mariani et al. (2011) กล่าววา่ความเขม้ขน้ต ่าของ TDZ ที่ชกัน าใหเ้กิดยอดในวงศ ์Araceae ไดค้ือ 0.1-1.5 mg/L ซึง่ลกัษณะ
ปกติ ไม่สอดคลอ้งกบัรายงานของ Dewir et al. (2006) ไดท้ดลองในพืชวงศ ์Araceae ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0-1.77 mg/L ส่งผล
ใหเ้กดิความผิดติดของยอดในทกุระดบัความเขม้ขน้ โดยยอดมีลกัษณะบวม มีใบท่ีแคบ สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Han and 
Park (2008) ไดท้ าการทดลองใน Philodendron cannifolium ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0-0.99 mg/L เกิดความผิดปกติในทกุ 
การทดลองที่มีการเติม TDZ ไดแ้ก่ การบวม เกดิแคลลสัที่มีลกัษณะอดัแน่นบนบรเิวณฐานของยอด ปรมิาณคลอโรฟิลลล์ดลง 
และเกิดการตายของเซลล ์เช่นเดยีวกบัรายงานของ El-Mahrouk et al. (2016) ไดท้ดลองใน Aglaonema ‘Valentine’ ที่ระดบั
ความเขม้ขน้ 2 mg/L ส่งผลใหเ้กดิการบวมบรเิวณฐานของยอด และการเจรญิเติบโตผิดปกติ 
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Figure 1 A. congensis on MS semi-solid medium containing different levels of TDZ which containing TDZ,  

A: 0 (control), B: 2, C: 4, D: 6 and E: 8 mg/L for 3 weeks. 
 

Figure 2 A. congensis on MS semi-solid medium containing different levels of TDZ, A: 0 (control), B: 2, C: 4, D: 6 
and E: 8 mg/L for 6 weeks. 

 
Table 2 The percentage explants forming, diameter and weight of multiple shoots in A.congensis on MS semi-

solid medium containing different levels of TDZ for 6 weeks. 

Concentration 
(mg/L) 

Diameter of multiple 
shoots (mm) 

Weight of multiple shoots 
(gram/tissue) 

% Explants forming 
multiple shoots 

0 (control) 4.47±0.17c 0.32±0.03c 0±0.00b 
2 9.88±0.37b 1.08±0.10a 100±0.00a 
4 12.61±0.91a 0.89±0.10ab 100±0.00a 
6 12.51±0.67a 0.63±0.00b 100±0.00a 
8 12.46±0.69a 0.84±0.11ab 100±0.00a 

F-test * * * 
* = Significant difference (P<0.05), means ±SD values within a column followed by the different letters were significantly at P<0.05 
according to DMRT.  

 
สรุปผลการศึกษา 

จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อตน้อนเูบียสคอนเจนซิสบนอาหารกึง่แขง็ MS ที่เตมิ TDZ ความเขม้ขน้ 2 mg/L เป็นความ
เขม้ขน้ท่ีสามารถชกัน าใหเ้กิด multiple shoots 100% หลงัจากการเพาะเลีย้งได ้ 3 สปัดาห ์ เกิดจ านวนยอดและใบเฉล่ีย 
มากที่สดุ เทา่กบั 5.40 ยอด/ชิน้เนือ้เยื่อ และ 7.30±0.58 ใบ/ชิน้ ดงันัน้การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อจากชิน้เนือ้เยื่อตายอดของตน้ 
อนเูบียสคอนเจนซิส ควรใช ้TDZ ที่ความเขม้ขน้ 2 mg/L ในอาหารกึ่งแข็ง MS  
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