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Abstract 
 

 This special issue aims to address the specific problem caused by water hyacinth, 
which contaminates water sources with toxins. Due to its significant presence, it's 
imperative to reduce the amount of water hyacinth in water sources. Therefore, the 
utilization of water hyacinth to produce cellulose fibers, which are effective in treating 
wastewater in both food factories and households with high oil and grease content 
before releasing into natural water sources, has been proposed. In this research, 
cellulose fibers were synthesized using a solution of 5% NaOH and 4% H2O2, resulting 
in a yield of 17.23% cellulose fibers. These synthesized fibers were then used to 
produce paper for absorbing oil and grease and treating wastewater with initial 
suspended solids, COD, and oil and grease values of 131.78, 166.22, and 147.70 mg/L, 
respectively. Subsequently, a grease trap tank was developed using cellulose fibers 
from water hyacinth to study its efficiency in reducing wastewater problems from 
households. The experimental results showed that the grease trap tank exhibited the 
best efficiency, with removal rates of suspended solids, COD, and oil and grease at 
42.15%, 61.29%, and 60.21%, respectively. Consequently, the treated wastewater met 
the standard criteria for treated wastewater from food establishments.  
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บทที่ 1  
บทนำ  

 
1.1  คüามเป็นมาและคüามÿำคัญของปัญĀา  

 ผักตบชüา Āรือ Water Hyacinth มีชื่อüิทยาýาÿตร์ü่า Eichhornia Crassipes เดิมมีถิ่น

กำเนิดในแถบลุ่มแม่น้ำอเมซอน ประเทýบราซิล ในทüีปอเมริกาใต้ ถือเป็นüัชพืชน้ำที่แพร่ขยายพันธ์ุ

ได้อย่างรüดเร็ü ผักตบชüาเพียง 1  ต้น ÿามารถขยายพันธ์ุได้มากถึง 1000 ต้น ภายในระยะเüลาเพียง 

1 เดือน (กัลยา, 2557)  ÿ่งผลใĀ้ระบบนิเüýเÿียĀาย ที่อยู่อาýัยใกล้แĀล่งน้ำประÿบปัญĀากับการใช้

ประโยชน์และการดำเนินชีüิต อีกทั้งกีดขüางทางจราจรทางน้ำ กีดขüางการระบายน้ำของประตูน้ำ

และบดบังแÿงอาทิตย์ที่ÿ่องลงไปในน้ำ ทำใĀ้พืชที่อยู่ใต้น้ำบางชนิดไม่ÿามารถÿังเคราะĀ์แÿงได้ และ

ยังมีผลใĀ้ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในแĀล่งน้ำลดลง ทำใĀ้เกิดน้ำเน่าเÿีย  (นัยนันทน์, 2561) มี

รายงานพบü่าประเทýไทยมีผักตบชüาในแĀล่งน้ำทั่üประเทýประมาณ 6.24 ล้านตัน ถือเป็นปริมาณ

ที่ÿูงมาก (ประมüล, 2557) และเล็งเĀ็นในการนำมาใช้ประโยชน์ จึงนำผักตบชüามาผลิตเป็นเÿ้นใยดูด

ซับมลพิþ เÿ้นใยเซลลูโลÿของผักตบชüาÿามารดูดซับน้ำมันได้มากถึง 10 เท่าของน้ำĀนักผักตบชüา 

โดยที่เÿ้นใย 1 กรัมของมันÿามารถดูดซับน้ำมันได้ถึง 6–10 กรัม และเÿ้นใยที่แปรรูปแล้üÿามารถดูด

ซับได้มากü่าถึง 12–17 เท่า ซึ่งทำใĀ้การดูดซับของผักตบชüามีประÿิทธิภาพÿูงมาก (บริþัทนüัตกรรม

ÿ่ิงแüดล้อม, 2021) จึงเĀมาะแก่การนำเÿ้นใยเซลลูโลÿไปดักจับไขมัน โดยปัจจุบันน้ำมันและไขมันจะ

ถูกพบบ่อยในน้ำเÿียที่มาจากบ้านเรือนโดยเกิดจากการใช้น้ำมันในการประกอบอาĀารจำนüนมากไม่

ü่าจะเป็นน้ำมันพืชและน้ำมันจากÿัตü์  เนื่องจากลักþณะทั่üไปของน้ำมันและไขมันเĀล่านี้มีน้ำĀนัก

เบาทำใĀ้ลอยอยู่บนผิüน้ำ เป็นอินทรีย์ÿารที่มีเÿถียรภาพและย่อยÿลายโดยแบคทีเรียได้ยาก จึงเป็น

องค์ประกอบĀนึ่งที่ถูกพบในน้ำเÿียที่มาจากบ้านเรือน ก่อใĀ้เกิดปัญĀาน้ำมันและไขมันปนเปื้อนใน

ÿ่ิงแüดล้อม จึงต้องมีการบำบัดเพื่อกำจัดน้ำมันและไขมันก่อนปล่อยออกÿู่แĀล่งน้ำÿาธารณะĀรือท่อ

ระบายน้ำทิ้ง (กรมคüบคุมมลพิþ, 2546) โดยถังดักไขมันซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่มีจุดประÿงค์เพื่อลดไขมัน

และน้ำมันในน้ำเÿีย ÿารอินทรีย์ในน้ำเÿียจะถูกแยกออกĀลังจากกำจัดไขมันและน้ำเÿีย  โดย

กระบüนการดูดซับจากเÿ้นใยเซลลูโลÿ (Hendrasarie and Maria, 2021) โดยมีüิธีการผลิตเÿ้นใย

เซลลูโลÿจะนำผักตบชüามาล้างและĀั่นÿ่üนต่างๆ จากนั้นอบเพื่อไล่คüามชื้นที่อุณĀภูมิ 60 องýา

เซลเซียÿ นำผักตบชüาที่ผ่านการอบแĀ้งต้มด้üยโซเดียมไฮดรอกไซด์เพื่อย่อยองค์ประกอบอื่นๆ เพื่อ

นำเÿ้นใยเซลลูโลÿที่ได้มาขึ้นรูปเป็นกระดาþดูดซับน้ำมันและไขมันร่üมกับถังดักไขมัน  (ตฤณ และ

คณะ, 2565) และĀลักเกณฑ์ที่ใช้ในการออกแบบถังดักไขมัน โดยที่ถังดักไขมันที่ใช้ในการบำบัดน้ำ

เÿียเป็นกระบüนการบำบัดทางกายภาพ มีÿ่üนประกอบ คือ ตะแกรงเป็นอุปกรณ์Āลักขยะ üางกั้น

ขüางการไĀลของน้ำเÿียĀรืออาจเป็นตะกร้าแขüนไü้เพื่อรองรับน้ำเÿียที่ปล่อยลงมาเพื่อการýึกþา

ระยะĀรือตะกอนขนาดใĀญ่ในน้ำเÿีย (อุดร, 2537) การคüบคุมอัตราการไĀลเข้าของน้ำเÿียเพื่อ
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คüบคุมการไĀลของน้ำเÿียใĀ้มีคüามÿม่ำเÿมอจะไม่ก่อใĀ้เกิดปัญĀาน้ำแĀ้งĀรือน้ำล้นถัง และพื้นที่

ภายในจะต้องมีปริมาตรของโทþที่เĀมาะÿมกับระยะเüลากักเก็บน้ำเÿียÿำĀรับแยกไขมัน (กรม

โรงงานอุตÿาĀกรรม, 2548) 
จากปัญĀาน้ำมันและไขมันในบ้านเรือนที่ÿ่งผลเÿียต่อคุณภาพน้ำนี้ผู้üิจัยจึงมีแนüคิดในการ

แก้ไขปัญĀาของน้ำมันและไขมันก่อนถูกปล่อยลงÿู่แĀล่งน้ำÿาธารณะโดยการýึกþาประÿิทธิภาพของ

ถังดักไขมันจากการดูดซับเÿ้นใยเซลลูโลÿของผักตบชüาเพื่อนำไปเพิ่มประÿิทธิภาพในการดูดซับ

น้ำมันและไขมันก่อนปล่อยÿู่แĀล่งน้ำÿาธารณะเพื่อลดการเกิดมลพิþทางน้ำ 
 ดังนั้นผู้üิจัยจึงมุ่งเน้นในการýึกþาการพัฒนาถังดักไขมันโดยเÿ้นใยเซลลูโลÿจากผักตบชüา

เพื่อการบำบัดน้ำเÿียในบ้านเรือนที่มีการปนเปื ้อนของน้ำมันและไขมัน เพื่อลดปัญĀาน้ำเÿียจาก

บ้านเรือนก่อนปล่อยÿู่แĀล่งน้ำ 
 
1.2  üัตถุประÿงค์ของงานüิจัย   

1) เพื่อýึกþาการพัฒนากระดาþเซลลูโลÿในการดูดซับไขมัน 
2) เพื่อýึกþาประÿิทธิภาพของถังดักไขมันโดยใช้กระดาþเÿ้นใยเซลลูโลÿจากผักตบชüา 

 
1.3  ขอบเขตของงานüิจัย  
 1) เตรียมเÿ้นใยเซลลูโลÿจากผักตบชüา 
 2) üิเคราะĀ์ÿมบัติของเÿ้นใยเซลลูโลÿทางกายภาพด้üยเทคนิค SEM 
 3) ÿังเคราะĀ์น้ำเÿียเพื่อใĀ้ได้ค่าใกล้เคียงกับน้ำเÿียจริง ซึ่งอ้างอิงจากผลการทดลองของคุณ

จุฑามาýและคณะ (2566). 
 4) ทดÿอบประÿิทธิภาพการดูดซับของกระดาþดูดซับไขมันในเบ้ืองต้น 
 5) ประดิþฐ์ถังดักไขมันและýึกþาอัตราการไĀลของน้ำเÿียในถังดักไขมัน 
 6) ýึกþาประÿิทธิภาพการดูดซับĀลังผ่านการบำบัดน้ำเÿียจากถังดักไขมัน 
1.4  ประโยชน์ที่ได้รับ  
  1) ได้ผลิตภัณฑ์ÿำĀรับดักจับไขมันที่ÿามารถใช้ประโยชน์ตามบ้านเรือน โรงอาĀาร และ

ชุมชนได้ในราคาประĀยัด 
 2) เป็นแนüทางที่ช่üยลดจำนüนผักตบชüาที่เป็นปัญĀามลพิþทางน้ำได้ 
 3) เป็นแนüทางในการนำผักตบชüาที่เป็นüัชพืชมาใช้ประโยชน์และÿร้างมูลค่าเพิ่มขึ้นได้ 
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บทที่ 2 

ทฤþฎีและงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง  
 

2.1 ผักตบชüา (Water Hyacinth) 
  เป็นüัชพืชน้ำที่มีอายุยืนĀลายปี ÿูงประมาณ 30-90 เซนติเมตร มีลำต้นÿ้ัน รากแตกออกจาก

ลำต้นบริเüณข้อ รากมักมีÿีม่üงดำ เกิดจากÿารแอนโทไซยานิน (Anthocyanin) ลำต้นแตกไĀลเกิด

เป็นลำต้นใĀม่ติดต่อกันไป ใบออกเป็นกลุ่มรอบลำต้น (Rosettes) ใบกü้างใĀญ่ รูปร่างค่อนข้างกลม 

ÿ่üนฐานใบเü้าเข้าĀาก้านใบ มีĀูใบ ปลายใบมน ขนาดของใบและคüามยาüของก้านใบขึ้นกับÿภา

คüามอุดมÿมบูรณ์ในบริเüณที่เจริญเติบโตอยู่ ÿ่üนของก้านใบจะพองออกภายในมีรูพรุนลักþณะคล้าย

ฟองน้ำ ช่üยพยุงใĀ้ลำต้นลอยน้ำได้ ดอกออกเป็นช่อชนิดÿไปด์ ออกดอกได้ตลอดปี ในช่อĀนึ่งๆ มี

ดอกย่อย 6-30 ดอก ก้านช่อดอกยาüประมาณ 15-30 เซนติเมตร กลีบเลี ้ยงและกลีบดอกĀลอม

รüมกัน (Perianth) มีÿีม่üง มีจุดเĀลืองตรงกลาง ÿ่üนฐานกลีบดอกĀลอมรüมกันเป็นรูปกรüย ÿ่üน

ปลายแยกเป็น 6 กลีบ มีเกÿรตัüผู้ 6 อัน เกÿรตัüเมียเป็นเÿ้นบางๆ ที่ÿ่üนปลายเป็นตุ่มÿีขาü ผล เป็น

ชนิดแคปซูล แบ่งเป็น 3 พู ภายในมีเมล็ดจำนüนมาก เมล็ดมีรูปร่างกลม พบขึ้นตามลำคลอง คลอง

ชลประทาน Āนองน้ำ และที่ช้ืนแฉะมีน้ำขัง ขยายพันธ์ุโดยอาýัยเมล็ด และÿ่üนของลำต้น 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 ผักตบชüา 
ที่มา https://www.sanook.com/women/226493/ 
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 2.1.1 องค์ประกอบเÿ้นใยของผักตบชüา 
 เป็นที่ทราบกันดีü่าผนังเซลล์จะพบได้เฉพาะในพืชซึ่งเป็นÿ่üนที่เพิ่มคüามแข็งแรงและช่üยใน

การค้ำจุนโครงÿร้างของเซลล์พืช โดยผนังเซลล์พืชนั้นจะประกอบไปด้üยÿารประกอบที่ÿำคัญ ได้แก่ 

เซลลูโลÿ เฮมิเซลลูโลÿ ลิกนิน โดยปริมาณของÿารองค์ประกอบในเนื้อไม้Āรือพืชนั้นก็จะแตกต่างกัน

ไปตามแต่ÿายพันธุ ์และแĀล่งท ี ่มาของไม้Āรือพืชนั ้นๆ ผักตบชüาถือü่าเป็นพืชชนิดĀนึ ่งท ี ่มี

ÿ่üนประกอบทางเคมีเĀมือนพืชทั่üไป โดยองค์ประกอบของผักตบชüาประกอบไปด้üยÿารอินทรีย์ที่

ÿำคัญ เช่น เซลลูโลÿ เฮมิเซลลูโลÿ ลิกนิน เพกทิน และÿารประกอบอนินทรีย์ เช่น โพแทÿเซียม 

แคลเซียม ซิลิกอน เป็นต้น และองค์ประกอบเÿ้นใยของผักตบชüาที่มีปริมาณมากที่ÿุดคือ ปริมาณเฮมิ

เซลลูโลÿคือร้อยละ 48.70  และรองลงมา คือ ÿ่üนที่ไม่ใช้เÿ้นใย ปริมาณเซลลูโลÿ ปริมาณลิกนิน คือ 

ร้อยละ 29.60  18.20 และ 3.50 ตามลำดับ (เฟรินÿ์, 2019) 
 

2.2 เÿ้นใยเซลลูโลÿ 
 เป็นกลุ่มเÿ้นใยที่ได้จาก พืช เช่น ฝ้าย ลินิน ป่าน ปอ โครงÿร้างของโมเลกุลประกอบด้üยกลุ่ม 

แอนไฮโดรกลูโคÿ เกาะเกี่ยüกันเป็นÿายโซ่ยาü โมเลกุลใĀญ่ ÿายโมเลกุลนี้รüมกันจำนüนมากจะเกิด

เป็นเÿ้นใยและยิ่งมีคüามยาüมาก จะมีผลทำใĀ้เซลลูโลÿมีคüามเĀนียüมากขึ้น โซ่โมเลกุลจะยาüมาก

Āรือน้อยขึ ้นอยู ่กับ จำนüนโมเลกุลกลูโคÿ กลูโคÿแต่ละĀน่üยประกอบด้üยคาร์บอน 44.4% 

ไฮโดรเจน 1.2% และออกซิเจน 49.4% การจัดเรียงตัüของโมเลกุลเซลลูโลÿนั้นบางตอนก็ขนานกัน 

เป็นระเบียบเรียกü่า Crytalline บางตอนเรียงกันไม่เป็นระเบียบ พันกันÿะเปะÿะปะไปมาเรียกü่า 

Amophous การเรียงตัüไม่เป็นระเบียบ ของโมเลกุลเซลลูโลÿจะทำใĀ้เกิดช่องü่างแทรกอยู่ระĀüา่ง

โมเลกุลกันละกันทำใĀ้การยึดเกาะกันระĀü่างโมเลกุลมีน้อย เÿ้นใยขาดคüามแข็งแรง ÿ่üนโมเลกุล

เซลลูโลÿที่เรียงตัüกันเป็นระเบียบ จะทำใĀ้เÿ้นใย มีคüามแข็งดี ยืดตัüออกได้น้อย มีแรงยึดเก าะ

ระĀü่างโมเลกุลข้างเคียงด้üย Hydrogen bond คüามยาüของĀน่üยโมเลกุลเซลลูโลÿที่ต่อกันขึ้นอยู่

กับชนิดและพื้นฐานดั้งเดิมของเซลลูโลÿ จากโครงÿร้างโมเลกุลกลูโคÿ ซึ่งยึดเกาะกันเป็นÿายโมเลกุล

เซลลูโลÿ จะเĀ็นü่าโมเลกุลกลูโคÿจะมีĀมู่ – OH อยู่ĀลายแĀ่ง ซึ่งเป็นบริเüณที่เกิดปฏิกิริยาเคมีกับ

เÿ้นใยได้ เช่น ปฏิกิริยากับÿีย้อมÿารตกแต่ง การดูดคüามช้ืน โดยĀมู่ – OH จะยืดจับกับโมเลกุลของ

น้ำที่ ผ่านเข้ามาในเÿ้นใยได้ดี 
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รูปที่ 2.2 โครงÿร้างของเซลลูโลÿ 

ที่มา https://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0612/cellulose 

 

2.3 การดูดซับ  
 การดูดซับ (Adsorption) Āมายถึง การเปลี่ยนแปลงคüามเข้มข้นของÿารที่พื้นผิüของÿารถูก

ดูดซับ (Adsorbate) ที่ÿัมผัÿโดยตรงกับÿารดูดซับ (Adsorbent) โดยÿารที่มีพลังงานอิÿระที่ผิü 

(Surface Free Energy) ต่ำจะถูกดูดซ ับได้ แต่ÿารที ่ม ีพลังงานอิÿระที ่ผ ิüÿูงจะไม ่ถ ูกดูดซับ 

กระบüนการดูดซับ เกิดข้ึนเมื่อมีการÿัมผัÿกันโดยตรงระĀü่างÿารถูกดูดซับกับÿารดูดซับ ปริมาณการ

ดูดซับขึ ้นกับĀลาย ปัจจัย เช่น ธรรมชาติของÿารถูกดูดซับกับÿารดูดซับ พื ้นที่ผิüของตัüดูดซับ 

พลังงานกระตุ้นของตัüดูดซับ และÿภาüะการดูดซับ เช่น อุณĀภูมิ คüามเข้มข้น คüามดัน และ

พลังงานýักย์ของอันตรกิริยา ระĀü่างÿารที่ถูกดูดซับ (อาจเป็นของแข็งของเĀลüĀรือแก๊ÿ) กับÿารดูด

ซับ (ซึ่งอาจเป็นของเĀลüĀรือ ของแข็ง) ดังนั้นเมื่อมีการเปล่ียนแปลงคüามดันĀรือคüามเข้มข้น และ

การเปลี่ยนแปลงอุณĀภูมิจะทำใĀ้ปริมาณการดูดซับเปลี่ยนแปลง  การดูดซับเกิดขึ้นเฉพาะบริเüณ

ผิüÿัมผัÿ (Interface) โดยที่มีüัฏภาคĀนึ่งเป็นของแข็งเÿมอ และ เป็นüัฏภาคคายคüามร้อน โมเลกุล

ของÿารที่ถูกดูดซับเกาะอยู่บนผิüĀน้าของของแข็งของÿารดูดซับ ดังนั้นการดูดซับด้üยของแข็งจะ

ขึ้นอยู่กับพื้นที่ผิüÿัมผัÿของของÿารดูดซับ การดูดซับจะเกิดขึ้น  เนื่องจากแรงดึงดูดที่พื ้นผิüของ

ของแข็งซึ่งเป็นÿารดูดซับมีค่ามากกü่าค่าพลังงานจลน์ของโมเลกุลของ ของเĀลüนั้น การดูดซับบนผิü

ของแข็ง แบ่งออกได้ตามแรงที่ดูดซับระĀü่างพื้นผิüโมเลกุลเป็น 2 ชนิด คือ การดูดซับทางกายภาพ 

และการดูดซับทางเคมี  

 2.3.1 ประเภทของการดูดซับ 

  การดูดซับแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ การดูดซับทางกายภาพ (Physical Adsorption) 
และการดูดซับทางเคมี (Chemical Adsorption) คüามแตกต่างของการดูดซับทั้งÿองขึ้นอยู่กับแรง 
การดูดซับ 

 1.การดูดซับทางกายภาพ (Physical Adsorption) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 อาýัยแรงดึงดูดทาง ไฟฟ้าอย่างอ่อนๆ เรียกü่าแรงแüนเดอร์üาลÿ์ (Van Der Waals) Āรือ

พันธะไฮโดรเจน (Hydrogen Bond) แรงดึงดูดระĀü่างÿารที่อยู่ในของเĀลüกับÿารดูดซับมีมากกü่า

แรงดึงดูดระĀü่างÿารในของเĀลüกับของเĀลü ทำใĀ้ÿารที่อยู่ในของเĀลüเข้าติดอยู่ที่ÿารดูดซับแทน 

การดูดซับทางกายภาพไม่มีแรงกระตุ้น (Activation Energy) มาเกี่ยüข้อง คüามร้อนของการดูดซับมี

ค่าน้อย การกำจัดตัüถูกดูดซับออกจากผิüตัüดูดซับได้ง่ายและการดูดซับเกิดซ้อนกันได้Āลายช้ัน

(Multilayer) โดยแต่ละชั้นจะซ้อนทับกันอยู ่เĀนือชั้นที่เกิดขึ้นก่อน โดยจำนüนชั้นจะเป็นÿัดÿ่üน

โดยตรงกับคüามเข้มข้นของÿารและเกิดข้ึนได้ไม่ดีที่อุณĀภูมิต่ำ 

 2.การดูดซับทางเคมี (Chemical Adsorption) 

 เกิดข้ึนเมื่อตัüถูกดูดซับทำ ปฏิกิริยาเคมีกัน ทำใĀ้เกิดการเปล่ียนแปลงทางเคมีจากตัüถูกดูดซับ

เดิม คือ มีการทำลายแรงยึดเĀนี่ยüระĀü่างอะตอมและกลุ่มอะตอมเดิม แล้üมีการจัดเรียงอะตอมขึ้น

ใĀม่โดยมีพันธะเคมีที่แข็งแรง แรงที่ใช้ดูดซับเป็นพันธะโคเüเลนซ์ มักเกิดขึ้นเมื่ออุณĀภูมิÿูงกü่า

อุณĀภูมิüิกฤตของÿารที่ถูกดูดซับ มีพลังงานกระตุ้น (Activation Energy) เข้ามาเกี่ยüข้อง คüามร้อน

ของการดูดซับมีค่าÿูง การกำจัดตัüถูกดูดซับออกจากผิüตัüดูดซับได้ยากและการดูดซับเป็นแบบช้ัน

เดียü 

  2.3.2 ขั้นตอนที่เกิดขึ้นในระĀü่างการดูดซับ 

1. การเคล่ือนที่ของโมเลกุลของตัüถูกละลายเข้าĀาÿารดูดซับ โดยการเคล่ือนที่อาจเกิดจาก  
การกüนน้ำจนทำใĀ้เกิดการปั่นป่üน Āรือเนื่องจากกลไกการเคลื่อนที่ ในระดับโมเลกุลที่เกิดจากการ

แพร่กระจาย  
2. โมเลกุลของตัüถูกละลายเข้ามาถึงตัüดูดซับซึ่งมีฟิล์มของน้ำĀ่อĀุ้มอยู่โดยรอบคล้ายเยื่อ

บางๆ โมเลกุลต้องแทรกผ่านฟิล์มน้ำจึงจะเข้าไปถึงผิüของÿารดูดซับได้  
3. ÿารดูดซับมีพื้นที่ผิüลักþณะเป็นโพรงĀรือช่องü่างภายในโมเลกุลของตัüถูกละลายต้อง

แทรกตัüเข้าถึงช่องü่างภายในÿารดูดซับจึงจะเกิดการดูดติดผิü  
4. โมเลกุลเกาะบนผิüของÿารดูดซับโดยไม่Āลุด การดูดซับเป็นการใช้üัÿดุดูดซับทำการดูดซับ 

ÿารปนเปื้อนในน้ำเÿียในระยะเüลาĀนึ่งซึ่งระยะเüลาจะยาüนานĀรือÿั้นขึ้นอยู่กับคüามเข้มข้น  ของ

ÿารปนเป้ือนการÿัมผัÿระĀü่างÿารดูดซับกับÿารปนเป้ือน (จิราพร, 2547) 
 
2.4 üัÿดุดูดซับจากธรรมชาติ 

üัÿดุดูดซับจากธรรมชาติ Āมายถึง อุปกรณ์ÿำĀรับดูดซับน้ำมันและไขมันซึ่งอาจได้มาจากพืช 

ได้แก่ ฝ้าย กาบมะพร้าü ผักตบชüา (ýิริพร, 2541) การใช้üัÿดุในการดูดซับเป็นüิธีการĀนึ่งในการ

กำจัดÿารอนินทรีย์ปนเป้ือนในน้ำเÿีย โดยทั่üไปจะใช้เรซินÿังเคราะĀ์ เพราะกําจัดได้ทั้งÿารอินทรยี์

และ ÿารอนินทรีย์ โดยการแปรรูปüัÿดุต่างๆ ใĀ้เป็นüัÿดุที่ใช้แปรรูปใĀ้เป็นถ่านอาจมาจากขี้เล่ือย ไม้ 

กะลามะพร้าü ชานอ้อยĀรือพืชอื่นๆ ซึ่งคุณÿมบัติที่ได้จะต่างกัน การใช้üัÿดุดูดซับจากธรรมชาติ เป็น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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การนำเอาคุณÿมบัติในการดูดซับน้ำมันและไขมันของของพืช มาใช้ทดแทนĀรือใช้ร่üมกันกับÿารเคมี 

Āรืออุปกรณ์ที่ใช้บำบัดน้ำเÿีย üัÿดุดูดซับจากธรรมชาติมีด้üยกันĀลายชนิด เช่น ผักตบชüา กาบ

มะพร้าü ฝ้าย ธูปฤาþี เป็นต้น ข้อดีของüัÿดุดูดซับธรรมชาติ คือ ÿามารถที่จะดูดซับน้ำมันและไขมันได้ 

ไม่เป็นพิþ และÿามารถใช้ร่üมกับüิธีการกำจัดอื่นได้ และÿามารถĀาได้เป็นจำนüนมาก การกำจัดง่าย

และไม่เป็นพิþต่อÿ่ิงแüดล้อม (ธิดา, 2545)   
          üัÿดุดูดซับจากธรรมชาติเป็นüัÿดุที่ใช้ดูดซับน้ำมันและไขมันได้ไม่เป็นพิþแล้üยังÿามารถĀาได้

ครั้งĀนึ่งที ละมาก ๆ ยกตัüอย่าง เช่น ผักตบชüา (Water Hyacinth) เÿ้นใยจากผักตบชüาเป็นเÿ้นใย

ธรรมชาติประเภท เÿ้นใยเซลลูโลÿ ลักþณะของเÿ้นใยจะค่อนข้างĀยาบคล้ายลินิน ในตัüเÿ้นใย

ประกอบด้üยเÿ้นใยกลางเล็ก ๆ  เกาะติดกัน มีคุณÿมบัติเป็นเÿ้นใยธรรมชาติที่มีรูพรุนจึงมีÿมบัติดูด

คüามช้ืนได้ดีโดยÿ่üนที่พบü่ามีปริมาณเÿ้นใยค่อนข้างมากจะเป็นในÿ่üนของลำต้น มีลักþณะเĀนียü 
แข็งแรง เĀมาะกับการผลิตเครื่องจักÿานต่าง ๆ ผลิตเป็นกระดาþ ขึ้นรูปเป็นแผ่นผนังบุภายในบ้าน 

ĀรือบดใĀ้เป็นผงละเอียดและผÿมกับüัÿดุต่าง ๆ เพื่อขึ้นรูปเป็น คอมพอÿิตที่มีคุณÿมบัติแตกต่างกัน

ตามคüามต้องการในการใช้งาน เช่น นำมาผÿมกับแผ่นĀลังคา (บุรฉัตร และพิชัย, 2537) เพื่อเÿริม

คüามแข็งแรงĀรือผÿมกับน้ำยางธรรมชาติเพื ่อขึ ้นรูปเป็นฉนüนกันคüามร้อน (Jaktorn and 
Jiajitsawat, 2014) นอกจากนี้ การนำเÿ้นใยผักตบชüามาทอร่üมกับ เÿ้นด้ายฝ้าย เพื่อขึ้นรูปเป็นผืน

ผ้าทอ และผลิตภัณฑ์เคĀะÿ่ิงทอ 
        การใช้üัÿดุดูดซับธรรมชาติเป็นüิธีทางกายภาพที่ ÿะดüก ประĀยัด üัÿดุที่ใช้Āาได้ง่ายจาก 
ธรรมชาติเĀมาะÿมกับชุมชนที่ไม่มีงบประมาณมากนักการใช้üัÿดุดูดซับน้ำมันและไขมัน ไม่มีข้อจำกัด

ü่าจะต้องใช้üัÿดุชนิดใด เพียงแต่อาýัยĀลักการที่ü่า üัÿดุชนิดนั้นÿามารถที่จะดูดซับน้ำมันและไขมัน

ได้ ลอยตัüบนน้ำได้ มีคüามเป็นพิþต่ำและÿะดüกต่อการใช้งาน มีผลกระทบต่อÿ่ิงแüดล้อมน้อย และ

Āาใช้ได้ง่ายตามแĀล่งชุมชน (เกรียงýักดิ์, 2535) 
 
 2.4.1 การเลือกชนิดของüัÿดุดูดซับน้ำมนัและไขมัน 

 การใช้üัÿดุดูดซับน้ำมันและไขมันนั้นÿามารถใช้üัÿดุชนิดใดก็ได้ เพียงแต่üัÿดุชนิดนั้นจะต้อง

ÿามารถดูดซับน้ำมันและไขมันได้ดี อาจเลือกüัÿดุที่Āาได้ทั่üไปตามพื้นที่อยู่อาýัยĀรือท้องถิ ่นมา

ประยุกต์ใช้ในการเลือกüัÿดุดูดซับน้ำมันและไขมัน การเลือกüัÿดุดูดซับน้ำมันและไขมันคüรพิจารณา

จากÿมบัติดังนี้ 

1. ÿามารถลอยตัüเĀนือน้ำได้ตลอดเüลา ซึ่งüัÿดุดังกล่าüเมื่อดูดซับน้ำมันและไขมันจนอิ่มตัü

แล้üก็จะยังคงลอยตัüอยู่ได้ 

2. üัÿดุที่มีคุณÿมบัติคüามĀนาแน่นต่ำจะมีคüามÿามารถลอยตัüÿูง 

3. มีช่องü่างภายในüัÿดุเพื่อดูดซับน้ำมันและไขมันได้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4. ราคาไม่ÿูงĀรือĀาได้ง่ายจากพื้นที่อยู่อาýัยภายในชุมชน 

 การใช้üัÿดุดูดซับธรรมชาติเป็นüิธีทางกายภาพที่ÿะดüกและประĀยัด üัÿดุที่ใช้Āาได้ง่ายจาก

แĀล่งธรรมชาติในชุมชน โดยÿามารถใช้üัÿดุใดก็ได้ที่ÿามารถดูดซับน้ำมันและไขมันได้ดี ลอยตัü

บนน้ำได้ เป็นพิþต่ำและมีผลกระทบต่อÿ่ิงแüดล้อมได้ 

 

2.5 การพัฒนาถังดักไขมันโดยการดูดซับด้üยผักตบชüา 
การพัฒนา Āมายถึง การกระทำที่ก่อใĀ้เกิดผลอย่างยังยืน ไม่ก่อใĀ้เกิดคüามเÿ่ือมทรามแก่

คุณภาพÿ่ิงแüดล้อมพร้อมทั้งปรับปรุงÿ่ิงแüดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ (üินัย, 2535) 
ถังดักไขมัน Āมายถึง อุปกรณ์ที่ใช้ÿำĀรับแยกน้ำมันและไขมัน ออกจากน้ำเÿียโดยอาýัยüิธี

ทางกายภาพ  นิยามถังดักไขมัน คือ ถังĀรือบ่อชนิดที่ก่อÿร้างขึ้นĀรือÿำเร็จรูปที่รับน้ำทิ้งจากĀ้องครัü 

ร้านอาĀาร (üิทยา, 2545) 

 อาจกล่าüได้ü่า การพัฒนาถังดักไขมัน Āมายถึง การใช้üัÿดุธรรมชาติร่üมกับถังดักไขมั น

บำบัดน้ำมันและไขมันออกจากน้ำเÿีย ก่อนปล่อยออกÿู่ÿ่ิงแüดล้อม โดยไม่ก่อใĀ้เกิดคüามเÿ่ือมทราม

แก่คุณภาพÿ่ิงแüดล้อม 

  

 2.5.1 ถังดักไขมัน 

 ถังดักไขมันมีĀลักการทำงานโดยอาýัยüิธีทางกายภาพ คือ น้ำมันและไขมันจะมีน้ำĀนักเบา

และมีคุณÿมบัติลอยอยู่บนผิüน้ำ ฉะนั้นในถังดักไขมันจะถูกออกแบบใĀ้น้ำมันและไขมันลอยอยู่บน

ผิüน้ำ (üีระ, 2545) ระบบการกำจัดน้ำมันและไขมันจะใช้เป็นถังพัก เพื่อดักน้ำมันและไขมันไü้ใĀ้

ได้ปริมาณมาก Āลักการในการออกแบบถังดักไขมัน คือต้องมีพื้นที่ของถังเพียงพอกับปริมาณ

น้ำมันและไขมันที่จะลอยขึ้นมา คüามเร็üของน้ำไĀลภายในถังต้องต่ำที่ÿุด บริเüณทางออกต้อง

ไม่ใĀ้น้ำมันและไขมันĀลุดลอยออกไปได้ และการออกแบบขนาดถังดักไขมันจะต้องคำนึงถึง

ระยะเüลาเก็บกักน้ำเÿียของถังดักไขมัน (เกรียงýักดิ์, 2539) 

ÿ่üนประกอบของถังดักไขมัน มีดังนี้ 

 ÿ่üนที่ 1 ช่องแรกÿำĀรับรับน้ำเÿียจากร้านอาĀาร มีการติดตั้งตัüกรองที่ด้านบนของช่องเพื่อ

กรองน้ำมันและไขมัน น้ำเÿียจากอาĀารจากกระแÿน้ำเÿียเข้าÿู่ตัüกรอง น้ำเÿียจะไĀลต่อเนื่องไป

ยังช่องที่ÿองĀลังผ่านตัüกรอง ผ่านช่องเปิดด้านล่างของผนังกั้นระĀü่างช่องที่Āนึ่งและช่องที่ÿอง 

ในชณะที่น้ำมันและไขมันลอยอยู่บนผิüน้ำด้านบน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 ÿ่üนที่ 2 ช่องที่ÿองจะมีช่องกั้นตรงกลาง ซึ่งช่üยใĀ้ไĀลผ่านจากด้านบนของผนังกั้นเพื่อกัก

น้ำมันและไขมันไü้ในช่องที่ÿอง นอกจากนี้ การไĀลของของเÿียจะถูกนำทางไปยังช่องที่ÿามผ่าน

ช่องเปิดด้านล่าง 

 ÿ่üนที่ 3 น้ำมันและไขมันจะถูกกักไü้ในช่องที่Āนึ่งและช่องที่ÿอง ดังนั้นในช่องที่ÿามจะต้องไม่

มีน้ำมันและไขมันĀลงเĀลืออยู่ จากนั้นปล่อยน้ำเÿียที่ไร้น้ำมันและไขมันทิ้งลงท่อระบายเพื่อนำไป

บำบัดต่อในกระบüนการต่อไป 

 

2.6 üิเคราะĀ์น้ำเÿียในครัüเรือน 
 การüิเคราะĀ์ลักþณะทางกายภาพของน้ำเÿีย ได้แก่ ของแข็งแขüนลอยทั้งĀมด (TSS) และ

ลักþณะทาง เคมีของน้ำเÿีย ได้แก่ คüามเป็นกรด-ด่าง (pH) ปริมาณของออกซิเจนที่ใช้เพื่อทำใĀ้

การปนเป้ือนในน้ำ (COD) น้ำมันและไขมัน (Oil and grease) โดยüิธีทดÿอบลักณะทางกายภาพ

และเคมีทำตามüิธีมาตรฐาน (Standard Method) เพื่อใĀ้แน่ใจü่าน้ำทิ้งÿุดท้ายตรงตามมาตรฐาน

คุณภาพการปล่อยทิ้งน้ำเÿียและเพื่อเป็นดัชนีช้ีüัดคุณภาพน้ำโดยรüมĀลังผ่านถังบำบัดไขมันและ

น้ำมัน 

 

2.7 น้ำมันและไขมัน 
 น้ำมัน และไขมัน  ที่เป็นÿ่üนทำใĀ้เกิดน้ำเÿียในครัüเรือนนั้น เกิดจากการใช้ชีüิตในประจำüัน 

การประกอบอาĀารในครัüเรือน เนย น้ำมันĀมู น้ำมันพืช มาการีน และไขมัน อีกทั้งไขมันที่พบได้ใน

เนื้อÿัตü์ ในเมล็ดพืช ถั่ü ผลไม้บางชนิด แม้กระทั่งอยู่ในบริเüณงอกของธัญพืช Āากคüามÿามารถใน

การละลายของไขมันและน้ำมันต่ำ จะลดอัตราการย่อยÿลายของจุลินทรีย์ รüมไปถึงไขมัน (Fats) 
น้ำมัน (Oil) และÿ่üนประกอบอื่น ๆ ที่เกี่ยüข้องที่พบอยู่ในน้ำ เป็นเอÿเทอร์ชนิดĀนึ่งซึ่งมีอยู่ใน

ธรรมชาติ จัดü่าเป็นÿารอินทรีย์ประเภทเดียüกับไข (Wax) ซึ่งน้ำมัน และไขมันที่พบอยู่ในน้ำÿ่üนใĀญ่ 

มักจะพบในน้ำทิ้ง Āรือน้ำเÿีย ĀากÿารประกอบเĀล่านี้ไม่ถูกกำจัด Āรือบำบัดก่อนที่จะปล่อยน้ำเÿีย 

แล้ü น้ำมันและไขมันที่มีอยู่อาจจะรบกüนÿิ่งมีชีüิตทางชีüüิทยาในน้ำ ผิüดิน และÿร้างฟิล์มที่ไม่น่า

มอง เป็นคราบไขมันลอยตัüบนผิüน้ำ ซึ ่งเป็นปัญĀาÿำคัญที ่ก่อใĀ้เกิดการเน่าเÿียของแĀล่งน้ำ

ธรรมชาติ เพราะน้ำมันและไขมันมักจะลอยตัüอยู่ที่ผิüĀน้าทำใĀ้ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ำลดลง 

ก่อใĀ้เกิดคüามÿกปรก ไม่น่ามอง จึงจำเป็นต้องมีการกำจัดน้ำมันและไขมันออกจากน้ำเÿียก่อนปล่อย

ลงÿู ่แĀล่งน้ำธรรมชาติ การกำจัดน้ำมันและไขมันที ่ปนเปื ้อนในน้ำเ ÿียก่อนปล่อยลงÿู ่แĀล่งน้ำ

ธรรมชาติจำเป็นต้องทำใĀ้เกิดประÿิทธิภาพดีพอที่จะไม่ทำใĀ้แĀล่งน้ำเกิดปัญĀาภาüะมลพิþ เพื่อ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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คüามÿะดüกในการเลือกใช้ üิธีการกำจัดน้ำมันและไขมันในน้ำเÿียใĀ้เกิดคüามเĀมาะÿม (บุญÿ่ง และ

คณะ, 2554)  

 

 2.7.1 ประเภทน้ำมันและไขมัน 

 ÿถานะของน้ำมันและไขมันในน้ำ ÿามารถแบ่งได้เป็น 3 ประเภท คือ  

 1. น้ำมันละลายน้ำ โดยทั่üไปมักคิดกันü่า น้ำมันไม่เข้ากับน้ำ Āรือน้ำมันไม่ละลายน้ำ แท้จริง

แล้ü น้ำ มัน ÿามารถละลายน้ำ ได้ ซึ ่งคüามÿามารถในการละลายน้ำ ขึ ้นอยู ่กับลักþณะÿมบัติ

ประจําตัüของน้ำ มัน ไฮโดรคาร์บอนที่ระเĀยได้ง่าย(น้ำĀนักโมเลกุลต่ำ) มักละลายน้ำ ได้ดีโมเลกุลที่

ไม่อิ่มตัü โดยเฉพาะ อย่างยิ่งไฮโดรคาร์บอนที่มีüงแĀüนเบนซินจะละลายได้ดีเช่น น้ำมันเบนซิน

ÿามารถละลายน้ำได้ถึง 1,650 มิลลิกรัมต่อลิตร น้ำมันละลายน้ำมักมองไม่เĀ็นด้üยตาเปล่า แต่อาจ

รับรู้ได้เช่นการได้กล่ิน  

2. น้ำมันลอยบนผิüน้ำ เป็นน้ำมันĀรือไฮโดรคาร์บอนÿ่üนใĀญ่มักมีคüามĀนาแน่นต่ำกü่าน้ำ 

จึงเป็นเรื่อง ปกติที่จะพบü่ามีน้ำมันลอยอยู่เĀนือผิüน้ำเป็นฝ้าĀรือเป็นฟิล์ม ซึ่งขüางกั้นการถ่ายทอด

ออกซิเจนĀรือ บังแÿง  

3. น้ำมันในรูปอิมัลชัน เป็นน้ำมันที ่อยู ่ในรูปอนุภาคขนาดเล็กคล้ายคอลลอยด์ดังนั ้นจึง

มองเĀ็นเป็น คüามขุ่นในน้ำ น้ำมันละลายน้ำĀรือน้ำมันลอยน้ำอาจกลายเป็นอิมัลชันได้เมื่อถูกกระทำ

ด้üยแรง ภายนอก เช่นแรงÿูบจากเครื่องÿูบน้ำ เป็นต้น และถ้าในน้ำมีÿารประเภทÿารลดแรงตึงผิü 
(Detergent) จะทำใĀ้น้ำมันอยู่ในรูปอิมัลชันเพิ่มขึ้น 

 

2.8 การกำจัดน้ำมันและไขมัน 
 üิธีการกําจัดน้ำมันและไขมันในน้ำเÿียใĀ้เกิดคüามเĀมาะÿม ได้จําแนกประเภทของüิธีกําจัด

น้ำมันและไขมัน ออกเป็น 3 ประเภท คือüิธีการทางด้านกายภาพ üิธีการทางเคมีและüิธีการชีüภาพ 

 2.8.1 üิธีการกำจัดทางกายภาพ 

 เป็นüิธีคüบคุม กําจัดและเก็บกüาดน้ำมันและไขมันด้üยüิธีทางกลýาÿตร์Āรือใช้อุปกรณ์

เครื่องมือ ซึ่งแต่ละอุปกรณ์ Āลักการและประÿิทธิภาพในการทำงานของแต่ละชนิดแตกต่างกัน และ

ในบางครั้งอาจใช้อุปกรณ์ในการทำงานมากกü่า 1 ชนิด üิธีการกำจัดทางกายภาพเป็นüิธีที่ใช้กันมาก 

เนื่องจากทำได้รüดเร็ü ค่าใช้จ่ายในการดำเนินการต่ำ กระบüนการไม่ซับซ้อน üิธีการทางกายภาพมี

ด้üยกันĀลายüิธี ได้แก่ การเติมอากาý การทำใĀ้ลอยตัüโดยธรรมชาติและการใช้üัÿดุดูดซับ เป็นต้น

(กุลธิดา, 2547) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 2.8.2 üิธีการกำจัดทางเคม ี

 เป็นüิธีการกําจัดน้ำมันและไขมันด้üยการเติมÿารเคมีทีใช้ÿำĀรับ แยกน้ำมันและไขมันออก

จากน้ำ โดยการใช้ÿารเคมีที่มีÿ่üนประกอบของÿารลดแรงตึงผิüเป็น ÿ่üนประกอบทำใĀ้น้ำมันแตกตัü 

โดยÿารเคมีนี้จะทำใĀ้คüามแตกต่างของแรงตึงผิüระĀü่างน้ำมันและไขมันกับน้ำลดลงจนแรงตึงผิü

ของน้ำมันและไขมันใกลเคียงกับน้ำ ทำใĀ้นำ้มนัและไขมันกระจายตัü และช่üยป้องกันการรüมตัüของ

นำ้มันและไขมันอีก และการใช้ÿารเคมีทำใĀ้นำ้มนัและไขมันรüมตัüกัน โดยการใช้ÿารเคมีฉีดลงบนจุด

ที่มีน้ำมันและไขมันอยู่ จะทำใĀ้คุณÿมบัติทางกายภาพและเคมีของ น้ำมันและไขมันเกิดการรüมตัü

กันกลายเป็นก่อนแล้üจมลงในน้ำ แต่ÿารเคมีที่ใช้ในขณะนี้มีราคาแพง และการใช้ยังไม่แพร่Āลาย 

(ผดุง, 2541) 

 

 2.8.3 üิธีการกำจัดทางชีüภาพ 

 เป็นüิธีการกําจัดน้ำมันและไขมันที่ อาýัยจุลินทรีย์ เช่น ยีÿต์ รา แบคทีเรีย ช่üยในการย่อย

ÿลายน้ำมันและไขมัน การย่อยÿลายโดยธรรมชาติ โดยการใช้จุลินทรีย์ที่มีอยู่แล้üตามธรรมชาติช่üย

ในการย่อยÿลายน้ำมันและไขมัน เป็นไปอย่างช้าๆใช้เüลานาน โดยปกติแล้üในแĀล่งธรรมชาติ จะมี

จุลินทรีย์ประเภทต่างๆอาýัยอยู่ ซึ่งจุลินทรีย์เĀล่านี้ จะดำรงชีüิตอยู่ได้โดย อาýัยอาĀารที่มีอยู่ในแĀล่ง

น้ำ ดังนั้นจึงอาýัยĀลักการตามธรรมชาตินี้ ÿารปนเป้ือนที่อยู่ในน้ำเÿียในรูปของÿารอินทรีย์ ก็จะ

กลายเป็นอาĀารและถูกย่อยÿลายโดยจุลินทรีย์  üิธีการกําจัดทางชีüภาพ ÿามารถแบ่งออกตาม

ลักþณะของปฏิกิริยาการย่อยÿลายของจุลินทรีย์ได้เป็น 2 ประเภท คือ การย่อยÿลายโดยใช้ออกซิเจน 

และการย่อยÿลายโดยไม่ใช้ออกซิเจน การย่อยÿลายโดยใช้ ออกซิเจนเป็นการย่อยÿลายÿารอินทรีย์

โดยอาýัยจุลินทรีย์ที่ใช้ออกซิเจนซึ่งÿ่üนมากเป็นออกซิเจนที่ละลายอยู่ในน้ำ เมื่อจุลินทรีย์ทำการย่อย

ÿลายÿารอินทรีย์จะทำใĀ้ปริมาณออกซิเจนในน้ำลดลง ถ้าปริมาณออกซิเจนมีไมเ่พียงพอจลิุนทรีย์ก็

จะตายลง จึงจำเป็นต้องมีการเติมออกซิเจนลงไปในน้ำ ซึ่งüิธีการนี้มักจะใช้ในระบบแอคติเüทÿลัจ 

(Activated Sludge) ถังเล้ียงตะกอนและลานกรอง ÿ่üนการย่อยÿลายโดยไม่ใช้ ออกซิเจนเป็นการ

ย่อยÿลายÿารอินทรีย์ โดยอาýัยจุลินทรีย์ชนิดที่ไม่ใช้ออกซิเจน ซึ่งมักจะใช้ในระบบ ถังกรองแอนแอโร

บิค บ่อพกไร้อากาýและถังĀมักเป็นต้น (üีระ, 2545) 

 การกําจัดน้ำมันและไขมันที่ปนเปื้อนในน้ำเÿีย ที่กล่าüข้างต้น มี 3 üิธี คือüิธีการกำจัดทาง

กายภาพ üิธีการกําจัดทางเคมีและüิธีการกําจัดทางชีüภาพ จะเĀ็นได้ü่า üิธีการกําจัดทางกายภาพ 
เป็นüิธีที่ÿามารถทำได้รüดเร็ü ค่าใช้จ่ายในการดำเนินการต่ำกระบüนการไม่ซับซ้อน และÿามารถ

ทำงานได้อย่างมีประÿิทธิภาพ 

   
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.9 üิเคราะĀ์คุณภาพทางกายภาพ 
 2.9.1 Scanning Electron Microscopy (SEM) 

 กล้องจุลทรรýน์อ ิเล็กตรอนแบบÿ่องกราด เป็นกล้องจุลทรรýน์ท ี ่ใช ้ Electron เป็น

แĀล่งกำเนิดแÿงในýึกþาลักþณะÿัณฐานของüัÿดุในระดับจุลภาค ซึ่งมีรายละเอียดที่เล็กมากโยกล้อง

จุลทรรýน์อิเล็กตรอนแบบÿ่องกราดมีกำลังขยายมากกü่า 40- 150,000 เท่า และÿามารถแจกแจง

รายละเอียดของภาพ อีกทั้งยังÿามารถใช้งานร่üมกับเทคนิคการüิเคราะĀ์อื่น เช่น Energy Dispersive 
Spectrometry (EDS)  และ  Wavelength Dispersive Spectrometry (WDS)  จ ึ งท ำ ใĀ ้ กล ้ อ ง

จุลทรรýน์อิเล็กตรอนแบบÿ่องกราดเป็นที่นิยมใช้กันอย่างกü้างขüางในปัจจุบัน (คณะüิทยาýาÿตร์ 

ÿถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบัง, 2020)  

กล้องจุลทรรýน์อิเล็กตรอนแบบÿ่งกราด ÿามารถใช้ýึกþาผิüของเซลล์Āรือผิüของüัตถุ

ตัüอย่างโดยลำแÿงอิเล็กตรอนจะÿ่องกราดไปบนผิüของüัตถุแล้üÿะท้อนกลับมาจากนั้นลำแÿงจะถูก

แปลงเป็นÿัญญาณไฟฟ้าและแปลงเป็นภาพ ทำใĀ้ได้ภาพซึ่งมีลักþณะ 3 มิติ (ดังแÿดงในรูปที่ 2.3) 

 

รูปที ่2.3 ภาพถ่ายเรณูพืชÿกุล Asytasia (ย่าĀยา) จากกล้องจุลทรรýน์อิเล็กตรอนแบบÿ่องกราด 

 ที่มา : http://www3.rdi.ku.ac.th/cl/knowledge/2563/SEM_Pollen.pdf 

 

2.10  งานüิจัยที่เกี่ยüข้อง  
จุมพล (2540). ได้ทำการýึกþาประÿิทธิภาพของระบบถังเกราะ-ถังกรองไร้อากาýÿำเร็จรูป

ในการบำบัดน้ำเÿียจากบ้านพักอาýัย โดยประกอบด้üยถังเกราะและถังกรองไร้อากาýอยู่ในถังใบ

เดียüกัน บรรจุตัüกลางที่มีคüามÿูงและพื้นที่ผิü 3 ขนาดพบü่า ระบบที่มีคüามÿูงของชั้นตัüการ 65, 
40, 25 เซนติเมตร พื้นที่ผิü 38.25, 25.50, 12.75 ตารางเมตร น้ำทิ้งจากระบบÿ่üนใĀญ่ได้มาตรฐาน

คุณภาพน้ำทิ้ง ยกเü้นน้ำมันและไขมัน และซัลไฟด์เกินค่ามาตรฐาน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รังÿี (2546). ได้ทำการüิจัยและออกแบบระบบน้ำเÿียชนิดไม่เติมอากาýแบบใช้พลาÿติกเป็น

ตัüกลาง ทดÿอบประÿิทธิภาพการบำบัดน้ำเÿียเทียบเกรดมาตรฐานน้ำทิ้งจากอาคารกรมคüบคุม

มลพิþ กระทรüงüิทยาýาÿตร์ เทคโนโลยีและÿิ่งแüดล้อม ระบบบำบัดน้ำเÿียออกแบบเป็นระบบ

ตกตะกอนแบบท่อเอียงต่ออนุกรมกับระบบกรองไม่เติมอากาýและใช้ตัüกลางพลาÿติกแบบüงแĀüน 

(Poll Ring) ผลการประกอบÿร้างตามแบบและทดÿอบประÿิทธิภาพÿามารถกักขังน้ำเÿียได้ตาม

ระยะเüลาทดลองและÿามารถบำบัดน้ำเÿียชุมชนจากอาคารโรงอาĀารและบ้านพักอาýัยได้ 
üิทยา (2545). ทำการüิจัยเพื่อĀาประÿิทธิภาพการบำบัดน้ำมันและไขมันในน้ำเÿียจากร้าน

จำĀน่ายอาĀารด้üย Pseudomonas Fluorescence ได้ผลการüิจัย น้ำเÿียก่อนการทดลองมีปริมาณ

น้ำมันและไขมันเฉล่ีย 6274 มิลลิกรัมต่อลิตร และĀลังการทดลองลดลงเĀลือ 997 มิลลิกรัมต่อลิตร 

จากการüิจัยทำใĀ้ทราบü่าการบำบัดน้ำมันและไขมัน ในน้ำเÿียจากร้านจำĀน่ายอาĀารด้üย 
P.Fluorescence เป็นกระบüนการบำบัดทางชีüภาพอย่างเดียüไม่ÿามารถที่จะลดปริมาณน้ำมันและ

ไขมันใĀ้ต่ำกü่าเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำทิ้ง 
ผดุง (2541). ได้ýึกþาผลของน้ำยาล้างภาชนะที่มีประÿิทธิภาพของถังดักไขมันในการบำบัด

น้ำเÿียจากร้านอาĀาร พบü่าการใช้น้ำยาล้างภาชนะที่ประกอบด้üยÿารลดแรงตึงผิüแตกต่างกันมีผล

ทำใĀ้ประÿิทธิภาพของถังดักไขมันในการลดน้ำมันและไขมันแตกต่างกัน แต่ไม่มีผลต่อประÿิทธิภาพ

ในการลดของแข็งแขüนลอย 
 ýิริพร (2541). ได้ทำการýึกþาประÿิทธิภาพของüัÿดุดูดซับธรรมชาติในการกำจัดคราบน้ำมัน

ในน้ำ โดยใช้üัÿดุดูดซับ 4 ชนิดมาทำการทดลอง คือ ฝ้าย ขนไก่ กาบมะพร้าüและฟางข้าüในการดูด

ซับน้ำมันเตาและน้ำมันดีเซล จากผลการทดลอง พบü่า ฝ้ายมีประÿิทธิภาพในการดูดซับมากที่ÿุด 

รองลงมาได้แก่ ขนไก่ กาบมะพร้าü และฟางข้าü ตามลำดับ 
 Sisenphila and Thongkham (2001). ได้จัดทำโครงการติดตามตรüจÿอบประÿิทธิภาพถัง

ดักไขมันในร้านจำĀน่ายอาĀารในเขตดุÿิต โดยมีüัตถุประÿงค์เพื่อýึกþาคุณภาพน้ำทิ้งจากถังดักไขมัน

และýึกþาประÿิทธิภาพในการลดคüามÿกปรกของน้ำทิ้งโดยการบำบัดด้üยถังดักไขมันที่ติดตั้งในร้าน

จำĀน่ายอาĀารในพื้นที่เขตดุÿิต ผลการýึกþาพบü่าน้ำทิ้งที่เข้าÿู่ถังดักไขมันของร้านก๋üยเตี๋ยü มีค่า

ไขมันและน้ำมันเฉล่ีย 7,691.33 mg/l น้ำทิ้งที่ออกจากถังดักไขมัน มีค่าไขมันและน้ำมัน 1 ,441.33 

mg/l น้ำทิ้งที่เข้าÿู่ถังดักไขมันของร้านอาĀารตามÿั่ง มีค่าไขมันและน้ำมัน 10 ,489.5 mg/l น้ำทิ้งที่

ออกจากถังดักไขมัน มีค่าไขมันและน้ำมัน 2,063.38 mg/l และน้ำทิ้งที่เข้าÿู่ถังดักไขมันของร้านฟาÿต์

ฟู ้ด มีค่าไขมันและน้ำมัน 20 ,637.66 mg/l น้ำทิ ้งที ่ออกจากถังดักไขมัน มีค่าไขมันและน้ำมัน 

17,977.1 mg/l และประÿิทธิภาพในการบำบัดไขมันและน้ำมันเฉล่ียเท่ากับ 69.27, 47.79 และ 51.5 

mg/l ตามลำดับ ซึ่งเมื่อนำผลของคุณภาพน้ำที่ได้เปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำทิ้งจาก

อาคารบางประเภทและบางขนาดตามประกาýกระทรüงทรัพยากรธรรมชาติและÿ่ิงแüดล้อม ÿรุปได้

ü่าร้านจำĀน่ายอาĀารแต่ละประเภทในการบำบัดไขมันและน้ำมันของถังดักไขมันต่ำกü่าเกณฑ์

มาตรฐาน 
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14 
 

 

 Ratcha (2015). ได้จัดทำüัÿดุดูดซับน้ำมันปิโตรเลียมจากโฟมยางพารา โดยüัÿดุนี้ÿามารถ

ดูดซับน้ำมันและน้ำกลับมาใช้ใĀม่ได้มากกü่า 20 รอบ น้ำมันปิโตรเลียมที่ดูดซับได้จะเป็นจำพüก แก๊ÿ

โซฮอล์, ดีเซล, น้ำมันเครื่อง, ไซลีนและโทลูอีน ปริมาณการดูดซับจะอยู่ที่ 5-16 gg-1 และĀลังจากดูด

ซับน้ำมันแล้üÿามารถนำมาบีบĀรือล้างด้üยตัüทำละลายอินทรีย์เพื่อขจัดน้ำมันออกและน้ำโฟม

ยางพารากลับมาใช้ใĀม่ได้ถึง 95% ของโฟมก่อนการดูดซับ 
Lamdual (2010). ýึกþาประÿิทธิภาพการกำจัดน้ำมันโดยใช้ดอกธูปฤาþี 

ใบแคบแบบÿดและแบบแĀ้ง พบü่าแบบÿดÿามารถกำจัดน้ำมันได้ร้อยละ 92 และดอกธูปฤาþีแบบ

แĀ้งÿามารถกำจัดได้   ร้อยละ 70 ดอกธูปฤาþีแบบÿดที่ปริมาณต่างกัน พบü่า ที่ปริมาณ 2 กรัม มี

ค่าเฉลี่ยในการกำจัดน้ำมันในน้ำเÿียได้มากที่ÿุด 0.92 กรัม และที่ระยะเüลากักพัก 10 นาที เป็น

ระยะเüลากักพักที่มีค่าเฉลี่ยการกำจัดน้ำมันได้ÿูงที่ÿุด 0.89 กรัม นอกจากนี้ พบü่าไม่มีอิทธิพลร่üม

ระĀü่างระยะเüลากักพักและปริมาณดอกธูป 
 Dan (2540). ได้ทำการüิจัยเปรียบเทียบระบบบำบัดน้ำเÿียโดยüิธีชีüภาพ การใช้ยีÿในการ

บำบัดน้ำเÿียในระบบ Aerobic โดยใช้ Yeast Membrane Bioreactor (YMBR) ในการบำบัดที่มี

คüามเค็มÿูง (30 กรัม/ลิตร) โดยพบü่าระบบที่ใช้ยีÿต์มีคüามÿามารถในการลด COD ในปริมาณÿูงÿุด

ที่ 0.93 กรัม 
 Khin (2547). ได้ทำการýึกþาคüามÿามารถของระบบ APs ในการบำบัดน้ำเÿียในบ่อพัก ได้

ทำการýึกþาในช่üงตกตะกอนและเปลี่ยนÿภาพÿารอินทรีย์  โดยการแยกÿ่üนการตกตะกอนของน้ำ

เÿีย จากการทดลองกำĀนดใช้เüลา 120 นาที ในการกำจัดÿารแขüนลอย (SS) กำจัดได้ร้อยละ 90-95 
จากการýึกþาจากงานเอกÿารและงานüิจัยที่เกี่ยüข้องพบü่าน้ำมันและไขมันที่ปนเป้ือนมากับ

น้ำทิ้งเป็นปัญĀาÿำคัญอย่างĀนึ่งที่ก่อใĀ้เกิดÿภาพเน่าเÿียของแĀล่งน้ำธรรมชาติจึงจำเป็นต้องมีการ

บำบัดก่อนปล่อยลงÿู่แĀล่งน้ำธรรมชาติ และการกำจัดน้ำมันและไขมันในน้ำทิ้งüิธีทางกายภาพเป็นüิธี

ที ่ÿามารถทำได้ง ่ายรüดเร็üขั ้นตอนไม่ซับซ ้อน ค่าใช้จ่ายไม ่ÿูงและÿามารถทำงานได้อย ่างมี

ประÿิทธิภาพ โดยผู้üิจัยมีคüามÿนใจที่จะนำผักตบชüาเป็นตัüดูดซับน้ำมันและไขมันร่üมกับถังดัก

ไขมัน ซึ่งผักตบชüาเป็นüัชพืชน้ำที่ÿ่งผลก่อใĀ้เกิดมลพิþทางน้ำ ÿามารถนำมาใช้ใĀ้เกิดประโยชน์โดย

คุณÿมบัติของผักตบชüาÿามารถรออยู่บนน้ำและดูดซับน้ำมันและไขมันได้ การนำไปทำลายก็ไม่มี

ÿารพิþตกค้างและÿามารถĀาได้ง่ายในท้องถิ่น 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 3 

üิธีการดำเนินงานüิจัย 
  

3.1  üัตถุดิบและÿารเคมี 
 3.1.1 üัตถุดิบ 
  ผักตบชüา (Water Hyacinth) จากคลองจระเข้ใĀญ่ ตำบล ýีรþะจระเข้ใĀญ่ อำเภอ 
บางเÿาธง ÿมุทรปราการ ประเทýไทย 
     3.1.2 ÿารเคม ี
 1.  โพแทÿเซียมไดโครเมต (Potassium Dichromate : K2CR2O7) RPE grade บริþัท  
     Carlo Erba ประเทýอิตาลี 
 2.  กรดซัลฟิüริก (Sulfuric Acid : H2SO4) AR grade บริþัท Carlo Erba ประเทýอิตาลี 
  3.   ซิลเüอร์ซัลเฟต (Silver Sulfate : Ag2SO4) AR grade บริþัท Controlled                   
     ประเทýนิüซีแลนด์ 
 4.  น้ำกล่ัน (Distilled Water, Better Syndicate) ประเทýไทย 
 5.  เฮกเซน (Hexane : C6H14) AR grade บริþัท Anapure ประเทýจีน 
 6.  โซเดียมซัลเฟต (Sodium Sulfate : Na2SO4) AR grade, ประเทýจีน 
 7.  ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (Hydrogen Peroxide : H2O2) AR grade บริþัท Merck   
     ประเทýเยอรมนี 
 8.  โซเดียมไฮดรอกไซด์ (Sodium Hydroxide : NaOH) AR grade บริþัท Thermo                  
     Fisher Scientific ประเทýออÿเตรเลีย 
 9.  เอทานอล (Ethanol : C2H6O) AR grade บริþัท RCI Labscan ประเทýไทย 
  
3.2 อุปกรณ์ 
 1.  กล้องจุลทรรýน์อิเล็กตรอนแบบÿ่องกราด (Scanning Electron Microscopy) รุ่น      
     Quanta250 ยี่Ā้อ FEL บริþัท Science engineer international Co.,LDT. ประเทý    
     ÿĀรัฐอเมริกา 
 2.  เครื่องอบแĀ้งแบบถาด รุ่น Unitray8 ยี่Ā้อ S.B.Panchal ประเทýอินเดีย 
 3.  เครื่องชั่ง 20 กิโลกรัม รุ่น TINY-20B ยี่Ā้อ TINY ประเทýไทย 
 4.  เครื่องชั่งทýนิยม 4 ตำแĀน่ง รุ่น SI-234 ยี่Ā้อ Denver instrument ประเท  
     ÿĀรัฐอเมริกา 
 5.  เครื่องชั่งทýนิยม 2 ตำแĀน่ง รุ่น MS3002TS/00 ยี่Ā้อ Mettler Toiedo บริþัท  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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     Mettler toledo ประเทýÿüิตเซอร์แลนด ์
 6.  เครื่องกüนÿารใĀ้คüามร้อน รุ่น C-MAG HS10 ยี่Ā้อ IKA ประเทýเยอรมน ี
 7.  เครื่องüัดคüามเป็นกรด-ด่าง (pH Meter) รุ่น HI5222 ยี่Ā้อ Hanna instruments  
     ประเทýÿĀรัฐอเมริกา 
 8.  ป๊ัมÿุญญากาý รุ่น WJ-20 ยี่Ā้อ Sibata ประเทýญ่ีปุ่น 
 9.  กรüยกรอง ยี่Ā้อ Duran ประเทýเยอรมน ี
 10. กระดาþกรอง ยี่Ā้อ Whatman No.1 ประเทýÿĀรัฐอเมรกิา 
 11. กระบอกตüง ขนาด 25 มิลลิลิตร ยี่Ā้อ Duran ประเทýเยอรมน ี
 12. ขüดüัดปริมาตร ขนาด 500 มิลลิลิตร ยี่Ā้อ Duran ประเทýเยอรมน ี
 13. บีกเกอร์ ขนาด 600 มิลลิลิตรยี่Ā้อ Duran ประเทýเยอรมนี 
 14. แท่งแก้üคนÿาร ขนาด 8 เซนติเมตร ยี่Ā้อ Pyrex ประเทýÿĀรัฐอเมริกา 
 15. ปิเปต ขนาด 5 มิลลิลิตร 
 16. บิüเรต ขนาด 50 มิลลิลิตร 
 17. แผ่นอะคริลิค ขนาด 4 มิลลิเมตร 
 18. ท่อPVC ขนาด 18 มิลลิเมตร 
 
3.3 üิธีการดำเนินการทดลอง 

3.3.1 การเตรียมเÿ้นใยเซลลูโลÿจากผักตบชüา 
 นำผักตบชüา (แÿดงดังรูปที ่ 3.1) มาตัดรากทิ ้งแล้üนำมาĀั ่นเป็นชิ ้นเล็กประมาณ 3 

เซนติเมตร จากนั้นนำไปผ่ึงแดด 3 üัน Āรือจนกü่าจะแĀ้ง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 ตัดรากผักตบชüา 
 

จากนั้นนำผักตบชüาที่ผ่ึงแดดแล้üไปอบแĀ้งด้üยเครื่องอบแĀ้งแบบถาด (Tray Dryer) ที่

อุณĀภูมิ 60 องýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 24 ช่ัüโมง ช่ังน้ำĀนักและบันทึกผล 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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üิธีดำเนินการเตรียมเÿ้นใยเซลลูโลÿจากผักตบชüาโดยมีüิธีการÿังเคราะĀ์เÿ้นใยเซลลูโลÿดังนี้ 
  นำผักตบชüาที่อบแĀ้งแล้üทั้งÿ่üนก้านและใบ ไปย่อยโดยนำผักตบชüาที่อบแĀ้งปริมาณ 30 

กรัม ต้มด้üยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 5% ปริมาณ 800 มิลลิลิตร ที่อุณĀภูมิ 90 องýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 

3 ช่ัüโมง เพื่อย่อยองค์ประกอบอื่นที่ไม่ใช่เซลลูโลÿ จากนั้นล้างโซเดียมไฮดรอกไซด์ด้üยน้ำกล่ัน โดย

ล้างผ่านเครื่องปั๊มÿุญญากาýตามด้üยล้างเอทานอล 95% แล้üจึงนำไปอบด้üยตู้อบลมรอ้นที่อุณภูมิ 

60 องýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 24 ชั่üโมง จากนั้นนำมาชั่งน้ำĀนักและบันทึกผล แล้üจึงนำเÿ้นใย

เซลลูโลÿที่ได้ไปฟอกด้üยüิธีการดังนี้ นำเÿ้นใยเซลลูโลÿมาต้มด้üยไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 4 % 

ปริมาณ 400 มิลลิลิตร ที่อุณภูมิ 45 องýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 5 ชั่üโมง (ดังรูปที่ 3.2) จากนั้นกรอง

ล้างด้üยน้ำกล่ัน จึงนำไปอบใĀ้แĀ้งด้üยตู้อบลมร้อนที่อุณภูมิ 60 องýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 24 ช่ัüโมง 

จากนั้นช่ังและบันทึกผล ในÿ่üนคüามเข้มข้นของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 4 % และคüามเข้มข้นของ

โซเดียมไฮดรอกไซด์ 5% ได้ýึกþามาจากงานüิจัยของ (กาญจนา, 2661) ที่ทางงานüิจัยนี้ได้ผลิตเÿ้นใย

นาโนเซลลูโลÿจากเปลือกĀน่อไม้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

รูปที่ 3.2 การฟอกไฮโดรเจรเปอรอ์อกไซด์ 4% 
 

3.3.2 การเตรียมกระดาþดูดซับไขมันจากเÿ้นใยเซลลูโลÿและýึกþาลักþณะทางกายภาพ

ด้üยเทคนิค SEM 
 นำเÿ้นใยเซลลูโลÿที่ผ่านการฟอกและอบแĀ้งปริมาณ 5, 10 และ 20 กรัม มาต้มด้üยน้ำ

ÿะอาด ที่อุณภูมิ 150 องýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 1 ช่ัüโมง จากนั้นนำมาขึ้นรูปกระดาþ มีขนาด 15*40 

เซนติเมตร และนำมาผ่ึงแดดใĀ้แĀ้งเป็นเüลา 24 ช่ัüโมง จากนั้นได้ทำการýึกþาลักþณะทางกายภาพ

ได้ด้üยตาเปล่าและด้üยเทคนิค Scanning Electron Microscopy (SEM) โดยนำกระดาþดูดซับเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ไขมันจากเÿ้นใยเซลลูโลÿ ซึ่งมีÿภาüะรูพรุนที่ดีที่ÿุด ไปüิเคราะĀ์คุณÿมบัติลักþณะทางÿัณฐานüิทยา

ด้üยกล้องจุลทรรýน์อิเล็กตรอนแบบÿ่องกราด (SEM)  ที่กำลังขยาย 1000 5000 และ 10000 เท่า  
 

3.3.3 การเตรียมน้ำเÿียÿังเคราะĀ์และýึกþาคณุÿมบัติของนำ้เÿียÿังเคราะĀ์ 
ในการเตรียมน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ผู้üิจัยได้ทำการÿังเคราะĀ์น้ำเÿียที่มีคุณÿมบัติใกล้เคียงกับน้ำ

เÿียจริงที่ได้ÿำรüจและüิเคราะĀ์ โดยอ้างอิงงานüิจัยจากจุฑามาý และคณะ (2566). มีüิธีการเตรียม 

ดังนี้ 1) เตรียมน้ำปริมาณ 3 ลิตร 2) เติมน้ำมันที่ใช้แล้ü 30 มิลลิลิตร 3) เติมน้ำยาล้างจาน 20 
มิลลิลิตร จากนั้นผÿมใĀ้เข้ากัน แล้üจึงนำมาüิเคราะĀ์ค่า pH, COD, TSS, Oil and grease ใĀ้มี

คุณÿมบัติที่ใกล้เคียงกับน้ำเÿียจริงมากที่ÿุด 
 

3.3.4 การýึกþาประÿิทธิภาพการดูดซับเบ้ืองต้น 
ขั้นตอนการทดÿอบประÿิทธิภาพในการดูดซับน้ำมันและไขมัน โดยกระดาþที่ขึ้นรูปจากเÿ้น

ใยเซลลูโลÿจากผักตบชüา โดยใช้น้ำเÿียÿังเคราะĀ์ที ่ได้จากการüิเคราะĀ์เบื ้องต้น มาüิเคราะĀ์

ดังต่อไปนี้ 
เตรียมน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ปริมาตร 1.5 ลิตร นำกระดาþดูดซับไขมันจากเÿ้นใยเซลลูโลÿüางบน

ตะแกรง จากนั้นเทน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ลงบนกระดาþดูดซับไขมัน เพื่อýึกþาประÿิทธิภาพในการดูดซับ

น้ำมันและไขมันของกระดาþดูดซับไขมัน โดยกระดาþดูดซับไขมัน 1 แผ่นจะทำการทดÿอบ 3 ซ้ำ 

เป็นจำนüน 3 แผ่น จากนั้นนำน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ที่ผ่านการดูดซับมาüิเคราะĀ์Āาค่า pH, COD, TSS 
และ Oil and greases 

 
 

 
 

     
 

  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.3 กระดาþดูดซับไขมันจากเÿ้นใยเซลลูโลÿที่ผ่านการดูดซับน้ำมันและไขมัน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.3.5 การประดิþฐ์ถังดักไขมันและทดÿอบอัตราการไĀลของน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ในถังดัก

ไขมัน 
นำแผ่นĂะคริลิคใÿขนาด 60*120 เซนติเมตร คüามĀนา 4 มิลลิเมตร มาตัดเป็นแผ่นขนาด 

40*60 เซนติเมตร จำนüน 1 แผ่น ขนาด 15*60 เซนติเมตร จำนüน 2 แผ่น ขนาด 15*40 เซนติเมตร 

จำนüน 2 แผ่น เพื ่ĂมาประกĂบใĀ้เป็นทรงÿี ่เĀลี ่ยมผืนผ้า และตัดแผ่นĂะคริลิคขนาด 12*40 

เซนติเมตร จำนüน 2 แผ่น และขนาด 7*40 เซนติเมตร จำนüน 1 แผ่น เพื่Ăทำเป็นแผ่นกั้นระĀüา่ง

ช่ĂงขĂงถังดักไขมัน จากนั้นนำช้ินÿ่üนต่างๆมาประกĂบเข้าด้üยกัน เจาะรูด้านบนตามขนาดท่Ă PVC 

เพื่Ăเป็นทางน้ำเข้าและน้ำĂĂก  โดยที่ถังดักไขมันมีขนาดคüามÿูง 15 เซนติเมตร คüามยาü 60 

เซนติเมตร และคüามลึก 40 เซนติเมตร และได้ทำการทดÿĂบĂัตราการไĀลขĂงน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ 

โดยใช้น้ำเÿียÿังเคราะĀ์ที่มีคุณÿมบัติใกล้เคียงกับน้ำเÿียจริงปริมาตร 30 ลิตร มาทำการบำบัดน้ำเÿีย

โดยน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ที่พักไü้ถังปรับเÿถียรภาพ จะถูกปล่Ăยน้ำเÿียÿังเคราะĀ์เข้าÿู่ถังดักไขมันโดย

ÿามารถคüบคุมĂัตราการไĀลด้üยüาล์üน้ำเพื่ĂปรับĂัตราการไĀลขĂงน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ใĀ้เĀมาะÿมกับ

การดูดซับขĂงกระดาþดูดซับไขมัน ĀลังจากการทดÿĂบĂัตราการไĀลขĂงน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ÿามารถ

นำมาคำนüณĀาĂัตราการไĀลได้จากÿูตร Q = V
t
   

 
 3.3.6 การýึกþาประÿิทธิภาพของถังดักไขมันที่ผ่านการดูดซับจากกระดาþดูดซับไขมัน 

จากขั ้นตĂนการทดÿĂบĂัตราการไĀลขĂงน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ในถังดักไขมัน ได้นำน้ำเÿีย

ÿังเคราะĀ์ที่มีคุณÿมบัติใกล้เคียงกับน้ำเÿียจริงมาทำการบำบัดน้ำเÿีย เพื่Ăนำน้ำเÿียที่ผ่านการบำบัด

มาทำการüิเคราะĀ์Āาค่า pH, COD, TSS และ Oil and greases   
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 4 
ผลการทดลองและอภิปราย 

 
 ปัญĀาพิเýþนี้เป็นการพัฒนาถังดักไขมันโดยใช้เÿ้นใยเซลลูโลÿจากผักตบชüา เพื่ĂลดปัญĀา

น้ำเÿียจากบ้านเรืĂน และได้นำน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ที่มีค่าใกล้เคียงกับน้ำเÿียจริงจากโรงĂาĀารมาทำการ

ทดÿĂบประÿิทธิภาพขĂงถังดักไขมัน โดยüิเคราะĀ์ท ั ้งก่ĂนการทดÿĂบและĀลังการทดÿĂบ 

พารามิเตĂร์ที่ผู้üิจัยทำการตรüจüัด ได้แก่ ขĂงแข็งแขüนลĂย (TSS) ซีโĂดี (COD) ค่าคüามเป็นกรด-

ด่าง (pH) และน้ำมันและไขมัน (Oil and Grease) ซึ่งผลการýึกþามีดังนี้ 
 
4.1 การเตรียมเÿ้นใยเซลลูโลÿจากผักตบชüา 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4.1 กระดาþดูดซับไขมันจากเÿ้นใยเซลลูโลÿ 
 

  จากการนำผักตบชüาทั ้งก้านและใบที ่ผ่านการĂบแĀ้งปริมาณ 2973.14 กรัม มาเข้า

กระบüนการเตรียมเÿ้นใยผ่านการย่Ăยด้üยโซเดียมไăดรĂกไซด์ 5% และนำไปĂบแĀ้งด้üยตู้Ăบลม

ร้Ăน ซึ่งจะได้น้ำĀนักขĂงเÿ้นใยเซลลูโลÿ 721.30 กรัม จากนั้นฟĂกด้üยไăโดรเจนเปĂร์ĂĂกไซด์ 4% 

และนำไปĂบแĀ้งด้üยตู้Ăบลมร้Ăน ซึ่งจะได้น้ำĀนักขĂงเÿ้นใยเซลลูโลÿĀลังผ่านการฟĂก 512.33 กรัม 

พบü่า ผักตบชüาÿามารถนำมาผลิตเป็นเÿ้นใยเซลลูโลÿได้ โดยมีÿัดÿ่üนที่เĀลืĂจากการเตรียมเÿ้นใย

ร้Ăยละ 17.23  
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2 การเตรียมกระดาþดูดซับไขมันจากเÿ้นใยเซลลูโลÿและýึกþาลักþณะทางกายภาพ

ด้üยเทคนิค SEM 
จากการเตรียมเÿ้นใยเซลลูโลÿได้นำเÿ้นใยเซลลูโลÿที่ได้มาผลิตเป็นกระดาþดูดซับไขมัน โดย

ใช้ปริมาณเÿ้นใยเซลลูโลÿในการผลิตกระดาþดูดซับไขมัน คืĂ 5 , 10 และ 20 กรัม ทั้ง 3 ปริมาณเมื่Ă

ขึ้นรูปกระดาþจะมีขนาด 15*40 เซนติเมตร  
จากการขึ้นรูปขĂงกระดาþดูดซับไขมันจากเÿ้นใยเซลลูโลÿ ได้นำมาเปรียบเทียบลักþณะ

กายภาพขĂงกระดาþดูดซับไขมันที่ÿามารถÿังเกตได้ด้üยตาเปล่าทั้ง 3 ปริมาณ ดังรูปตารางที่ 4.1  
 
ตารางที่ 4.1 แÿดงลักþณะกายภาพขĂงกระดาþดูดซับไขมัน 

ปริมาณเÿ้น

ใย (กรัม)  
เüลาในการ

ต้ม (ชั่üโมง) 
คüามĀนา 

(มิลลิเมตร) 
รูปกระดาþดูดซับไขมนั ลักþณะกายภาพ 

5  1 0.21 

 

 
มีÿีน้ำตาลĂ่Ăน ไม่มกีล่ิน 

ผิüÿัมผัÿมีลักþณะเรียบและ

บาง มีคüามขรุขระเล็กน้Ăย 

มีรูĂากาýเยĂะบน

แผ่นกระดาþ และขึ้นรูปได้

ค่Ăนข้างยาก 

10  1 0.40 

 

 
มีÿีน้ำตาลĂ่Ăน ไม่มกีล่ิน 

ผิüÿัมผัÿมีลักþณะเรียบและ

บางเล็กน้Ăย ไม่มรีูĂากาýบน

แผ่นกระดาþ และขึ้นรูปได้ดี 

20 1 0.62 

 

 
มีÿีน้ำตาลĂ่Ăน ไม่มกีล่ิน 

ผิüÿัมผัÿมีลักþณะเรียบและ

Āนาไม่มีรูĂากาýบน

แผ่นกระดาþ และขึ้นรูปได้ดี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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จากตารางที่ 4.1 แÿดงถึงลักþณะทางกายภาพขĂงกระดาþดูดซับไขมันที่ขึ้นรูปจากเÿ้นใย

เซลลูโลÿ โดยใช้ปริมาณในการขึ้นรูปที่แตกต่างกัน คืĂ 5, 10 และ 20 กรัม ทั้ง 3 ปริมาณใช้ระยะเüลา

ในการต้มเÿ้นใยเพื่Ăขึ้นรูปกระดาþ 1 ช่ัüโมงเท่ากัน และนำไปผ่ึงแดดใĀ้แĀ้งเป็นเüลา 24 ช่ัüโมง โดย

ที ่ลักþณะทางกายภาพขĂงกระดาþทั้ง 3 ปริมาณ มีÿีน้ำตาลĂ่Ăน ไม่มีกลิ่น และมีลักþณะทาง

กายภาพที่แตกต่างกัน คืĂในปริมาณ 5 กรัม แผ่นกระดาþมีพื้นผิüเรียบและบาง มีรูĂากาýเยĂะ 

ÿามารถข้ึนรูปได้ยาก มีคüามĀนา 0.21 มิลลิเมตร ในปริมาณ 10 กรัม แผ่นกระดาþมีพื้นผิüเรียบและ

บางเล็กน้Ăย ไม่มีรูĂากาý ÿามารถขึ้นรูปได้ดี มีคüามĀนา 0.40 มิลลิเมตร และในปริมาณ 20 กรัม 

แผ่นกระดาþพื้นผิüมีลักþณะเรียบและĀนา ไม่มีรูĂากาý ÿามารถข้ึนรูปได้ดีเช่นกัน และมีคüามĀนา 

0.62 มิลลิเมตร 

และได้ทำการýึกþาลักþณะทางกายภาพโดยทำการýึกþาลักþณะÿัณฐานüิทยาด้üยกลĂ้ง

จุลทรรýน์Ăิเล็กตรĂนแบบÿ่Ăงกราด (SEM) ที่กำลังขยาย 1000 5000 และ 10000 เท่า ซึ่งโครงÿร้าง

ทางÿัณฐานüิทยาขĂงเÿ้นใยเซลลูโลÿจากผักตบชüา (ดังแÿดงในรูปที่ 4.2) ที่กำลังขยาย 1000 เท่า 

พบü่า เÿ้นใยเซลลูโลÿมีลักþณะเป็นร่างแĀ่ที่เช่ืĂมต่Ăกัน แต่ยังมีรูพรุนที่ÿามารถใĀ้น้ำไĀลผ่านได้ 
 

 
รูปที ่4.2 ภาพถ่ายพื้นผิüเซลลูโลÿขĂงผักตบชüาจากกล้Ăงจุลทรรýน์Ăิเล็กตรĂนแบบÿ่Ăงกราด 

ที่กำลังขยาย 1000 เท่า 
 

จากนั้นทำการýึกþากำลังขยายที่มากขึ้น จากกำลังขยาย 1000 เท่า เป็น 5000 และ 10000 

เท่า ในการýึกþากำลังขยายที่เพิ่มขึ้นนี้จะเĀ็นได้ü่า เÿ้นใยเซลลูโลÿจะเรียงตัüกันเป็นเÿ้นใยยาüๆและ

มีคüามยืดĀยุ่นและคงทน ซึ่งทำใĀ้ÿามารถดูดซับน้ำได้ดี (ดังรูปที่ 4.3 และ 4.4) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



23 
 

 

 
รูปที ่4.3 ภาพถ่ายพื้นผิüเซลลูโลÿขĂงผักตบชüาจากกล้Ăงจุลทรรýน์Ăิเล็กตรĂนแบบÿ่Ăงกราด 

ที่กำลังขยาย 5000 เท่า 

 
รูปที ่4.4 ภาพถ่ายพื้นผิüเซลลูโลÿขĂงผักตบชüาจากกล้Ăงจุลทรรýน์Ăิเล็กตรĂนแบบÿ่Ăงกราด 

ที่กำลังขยาย 10000 เท่า 
 

จากรูปที ่ 4.2, 4.3, และ 4.4 พบü่าตัüเÿ้นใยเซลลูโลÿนี ้ม ีลักþณะเป็นเÿ้นใยโดยผ่าน

กระบüนการฟĂกด้üยโซเดียมไăดรĂกไซด์และไăโดรเจนเปĂร์ĂĂกไซด์ จนขึ้นรูปเป็นกระดาþดูดซับ

ไขมันจะเĀ็นได้ü่าเÿ้นใยเซลลูโลÿมีโครงร่างที่ÿานต่Ăกัน มีรูพรุนที่ÿามารถทำใĀ้น้ำไĀลผ่านได้ จึงทำ

ใĀ้ÿามารถดักจับไขมันในน้ำเÿียได้ 
 
4.3 ประÿิทธิภาพการดูดซับของกระดาþดูดซับไขมันในเบื้องต้น 
 จากการทดÿĂบคüามÿามารถในการดูดซับขĂงกระดาþดูดซับไขมันจากเÿ้นใยเซลลูโลÿทั้ง 3 

ปริมาณได้ดังตารางที่ 4.2 และเปรียบเทียบประÿิทธิภาพก่Ăนการดูดซับ ดังตารางที่ 4.3 และĀลังการ

ดูดซับน้ำมันและไขมันในน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ดังตารางที่ 4.4  
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.2 ลักþณะการดูดซับขĂงกระดาþดูดซับไขมันĀลังจากการดูดซับน้ำมันและไขมัน 

ปริมาณเÿ้นใยเซลลูโลÿ 

(g) 
คüามĀนาที่พองตัü 

(mm) 
รูปกระดาþดูดซับไขมนั ลักþณะการดูดซับ 

5 0.25 

 

 
กระดาþมีคüามบาง น้ำ

เÿียไĀลผ่านได้Ăย่าง

รüดเร็ü ไม่ÿามารถดูดซับ

น้ำมันและไขมันได ้

    
10 0.52 

 

 
กระดาþมีคüามบาง

เล็กน้Ăย น้ำเÿียไĀลผ่าน

ได้ช้าลงและดูดซับน้ำมัน

และไขมันได้ด ี

20 0.68 

 

 
การะดาþมีคüามĀนา   

น้ำเÿียไม่ÿามารถไĀลผ่าน

ได้ 

 
จากตารางที่ 4.2 แÿดงถึงลักþณะการดูดซับขĂงกระดาþดูดซับไขมันทั้ง 3 ปริมาณ คืĂ 5, 

10 และ 20 กรัม Āลังจากการดูดซับน้ำมันและไขมัน พบü่า แผ่นกระดาþที่ขึ้นรูปโดยใช้ปริมาณเÿ้น

ใยเซลลูโลÿ 5 กรัม ไม่ÿามารถดูดซับน้ำมันและไขมันได้ เนื่Ăงจากแผ่นกระดาþมีคüามบาง ทำใĀ้น้ำ

เÿียไĀลผ่านได้Ăย่างรüดเร็ü  ÿ่üนแผ่นกระดาþที่ขึ้นรูปโดยใช้ปริมาณเÿ้นใยเซลลูโลÿ 10 กรัม 

ÿามารถดูดซับน้ำมันและไขมันได้ดี เนื่Ăงจากแผ่นกระดาþมีคüามบางที่เĀมาะÿมในการดูดซับ จึงทำ

ใĀ้น้ำเÿีย ไĀลผ่านได้ช้าลง และแผ่นกระดาþที่ขึ้นรูปโดยใช้ปริมาณเÿ้นใยเซลลูโลÿ 20 กรัม ไม่

ÿามารถดูดซับไขมันและน้ำมันได้ เนื่Ăงจากแผ่นกระดาþมีคüามĀนา ทำใĀ้น้ำเÿียไม่ÿามารถไĀลผ่านเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ลงไปได้  จึงแÿดงเĀ็นü่า ปริมาณเÿ้นใยเซลลูโลÿที่ดีที่ÿุดในการขึ้นรูปเป็นกระดาþดูดซับไขมัน คืĂ 

ปริมาณเÿ้นใยเซลลูโลÿ 10 กรัม 
 
 ตารางที่ 4.3 ลักþณะน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ก่Ăนผ่านการดูดซับจากเÿ้นในเซลลูโลÿขĂง

ผักตบชüา  
ตัüอย่างน้ำ/

ครั้งที่ 
 ค่าคüามเป็น

กรด-ด่าง 
ของแข็ง

แขüนลอย 
(มล./ล.) 

ซีโอดี 
(มล./ล.) 

น้ำมันและ

ไขมัน 
(มล./ล.) 

 ครั้งที่ 1 6.20 142 163.20 151.80 
1 ครั้งที่ 2 6.25 136 156.80 149.60 
 ครั้งที่ 3 6.21 140 172.80 146.80 
 ครั้งที่ 1 6.12 132 159.84 146.75 
2 ครั้งที่ 2 6.18 128 170.50 150.25 
 ครั้งที่ 3 6.60 134 159.84 143.50 
 ครั้งที่ 1 6.13 128 179.20 152.60 
3 ครั้งที่ 2 6.09 122 167.40 146.20 
 ครั้งที่ 3 6.10 124 166.40 141.80 
 ค่าเฉล่ีย SD 6.15±0.06 131.78±6.89 166.22±7.17 147.70±3.66 

 
 จากตารางที ่ 4.3 แÿดงถึงลักþณะขĂงน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ก่Ăนผ่านการดูดซับจากเÿ้นใย

เซลลูโลÿจากผักตบชüา พบü่า ค่าคüามเป็นกรด-ด่างเฉล่ีย 6.15 ค่าขĂงแข็งแขüนลĂยเฉล่ีย 131.78
มิลลิกรัมต่Ăลิตร ค่าซีโĂดีเฉลี ่ย 166.22 มิลลิกรัมต่Ăลิตร และค่าน้ำมันและไขมันเฉลี ่ย 147.70 

มิลลิกรัมต่Ăลิตร โดยค่าเฉลี่ยทั้งĀมดมีค่าเกินมาตรฐานน้ำทิ้งĂาคารประเภท จ. มีเพียงค่าคüามเป็น

กรด-ด่าง ที่Ăยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน้ำทิ้งĂาคารประเภท จ. ตามประกาýกระทรüงทรัพยากรธรรมชาติ

และÿ่ิงแüดล้Ăม พ.ý. 2535 เรื่Ăง กำĀนดมาตรฐานคüบคุมการระบายน้ำทิ้งจากĂาคารบางประเภท

และบางขนาด 
 

 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.4 ประÿิทธิภาพขĂงกระดาþดูดซับจากเÿ้นใยเซลลูโลÿĀลังผ่านการดูดซับน้ำมัน

และไขมันในน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ 
ตัüอย่างน้ำ/

ครั้งที่ 
 ค่าคüามเป็น

กรด-ด่าง 
ของแข็ง

แขüนลอย 
(มล./ล.) 

ซีโอดี 
(มล./ล.) 

น้ำมันและ

ไขมัน 
(มล./ล.) 

 รĂบที่ 1 6.84 61 108.80 96.40 
1 รĂบที่ 2 6.92 59 99.20 94.80 
 รĂบที่ 3 6.98 58 105.60 91.60 
 รĂบที่ 1 6.71 63 95.90 90.75 
2 รĂบที่ 2 6.69 58 85.24 88.25 
 รĂบที่ 3 6.86 60 106.56 84.75 
 รĂบที่ 1 6.79 61 99.20 89.40 
3 รĂบที่ 2 6.78 56 112.00 84.20 
 รĂบที่ 3 6.73 59 108.80 79.80 
 ค่าเฉล่ีย SD 6.81±0.10 59.44±2.07 102.37±8.36 88.88±5.30 
 
จากตารางที่ 4.4 แÿดงถึงประÿิทธิภาพขĂงกระดาþดูดซับไขมันจากเÿ้นใยเซลลูโลÿĀลังผ่าน

การดูดซับน้ำมันและไขมันในน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ โดยที่นำน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ที่มีคุณÿมบัติใกล้เคียงกับน้ำ

เÿียจริงมาทำการทดÿĂบประÿิทธิภาพขĂงกระดาþดูดซับไขมัน และกระดาþดูดซับที่ใช้ในการ

ทดÿĂบจะใช้กระดาþที่ขึ้นรูปจากเÿ้นใยเซลลูโลÿปริมาณ 10 กรัม เนื่Ăงจาก กระดาþดูดซับไขมันมี

คüามÿามารถในการดูดซับได้ดี และĀลังผ่านการดูดซับน้ำมันและไขมันขĂงกระดาþดูดซับไขมัน 

พบü่า กระดาþดูดซับไขมันมีคüามÿามารถในการดูดซับน้ำมันและไขมัน โดยในแต่ละครั้งÿามารถดูด

ซับน้ำมันได้ 3 รĂบ และแต่ละรĂบมีผลการüิเคราะĀ์ที่ใกล้เคียงกัน แÿดงใĀ้เĀ็นü่า กระดาþดูดซับ

ไขมันมีประÿิทธิภาพในการดูดซับได้มากที่ÿุดคืĂ 3 รĂบ ÿ่งผลใĀ้มีค่าขĂงแข็งแขüนลĂยเฉล่ีย 59.44 

มิลลิกรัมต่Ăลิตร  ค่าซีโĂดีเฉลี ่ย 102.37 มิลลิกรัมต่Ăลิตร และค่าน้ำมันและไขมันเฉลี่ย 88.88 

มิลลิกรัมต่Ăลิตร จะเĀ็นได้ü่าประÿิทธิภาพการดูดซับขĂงกระดาþดูดซับจากเÿ้นใยเซลลูโลÿทำใĀ้ค่า

ขĂงแข็งแขüนลĂย ค่าซีโĂดี และค่าน้ำมันและไขมันมีค่าลดลงเป็นไปตามมาตรฐานขĂงน้ำทิ้งĂาคาร

ประเภท จ. ตามประกาýกระทรüงทรัพยากรธรรมชาติและÿิ่งแüดล้Ăม พ.ý. 2535 เรื่Ăง กำĀนด

มาตรฐานคüบคุมการระบายน้ำทิ้งจากĂาคารบางประเภทและบางขนาด ตามตารางในภาคผนüก ค. 
เมื่Ăนำมาเปรียบเทียบน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ก่Ăนผ่านการดูดซับจากเÿ้นใยเซลลูโลÿจากผักตบชüา 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.4 การออกแบบระบบถังดักไขมันและýึกþาอัตราการไĀลของน้ำเÿียในถังดักไขมัน 
 ถังดักไขมันĂย่างง่ายÿามารถประดิþฐ์ใช้ได้เĂงในครัüเรืĂน โดยĂĂกแบบตัüĂย่างถังดักไขมัน

Ăย่างง่าย ดังรูปที่ 4.5 และ 4.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.5 แปลนภาพด้านบนขĂงถังดักไขมัน 
ที่มา : Combining grease trap and Moringa Oleifera as adsorbent to treat wastewater 

restaurant 

 
รูปที่ 4.6 แปลนภาพตัดขüางตามแนüขĂงถังดักไขมัน 

 
ถังดักไขมันĂย่างง่ายมีÿ่üนประกĂบ คืĂ แผ่นĂะคริลิกใÿคüามĀนา 4 มิลลิเมตร ขนาด 

40*60 เซนติเมตร จำนüน 1 แผ่น  15*40 เซนติเมตร จำนüน 2 แผ่น 15*60 เซนติเมตร จำนüน  2 
แผ่น  เพื่ĂมาประกĂบเป็นรูปทรงÿ่ีเĀล่ียมผืนผ้า ÿ่üนแผ่นĂะคริลิคใÿขนาด 12*40 เซนติเมตร จำนüน 

2 แผ่น  และขนาด 7*40 เซนติเมตร จำนüน 1 แผ่น เพื่Ăทำเป็นแผ่นกั้นระĀü่างช่ĂงขĂงถังดักไขมัน 

โดยที่แผ่นกั้นระĀü่างช่Ăงที่ 1 และช่Ăงที่ 2 ใช้ขนาด 12*40 เซนติเมตร แผ่นกั้นระĀü่างช่Ăงที่ 2 และ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ช่Ăงที ่ 3 ใช้ขนาด 7*40 เซนติเมตร และแผ่นกั้นระĀü่างช่Ăงที ่ 3 และช่Ăงที่ 4 ใช้ขนาด 12*40 

เซนติเมตร ตามแนüขüางÿลับบนล่าง โดยเü้นระยะช่Ăงที่1  15 เซนติเมตร นำตะแกรงติดไü้เพื่Ăเป็น

ฐานรĂงกระดาþดูดซับไขมันจากเÿ้นใยเซลลูโลÿ ช่Ăงที่ 2 15 เซนติเมตร ช่Ăงที่3 20 เซนติเมตร และ

ช่Ăงที่4  10 เซนติเมตร ใช้ท่Ăพีüีซีพร้Ăมข้ĂตĂüาล์üเปิด-ปิดขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลาง 22 มิลลิเมตร 

เจาะรูแผ่นĂะคริลิกทั้ง 2 ข้างเพื่Ăต่Ăท่ĂพีüีซีใĀ้เป็นทางน้ำเข้าและĂĂก ดังรูปที่ 4.4 
 

 
รูปที่ 4.7 ถังดักไขมัน 

 
จากการทดÿĂบĂัตราการไĀลขĂงถังดักไขมัน โดยนำน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ที่มีคุณÿมบัติใกล้เคียง

กับน้ำเÿียจริงปริมาณ 30 ลิตร มาทำการบำบัดน้ำเÿีย โดยที่น้ำเÿียÿังเคราะĀ์ที่พักในถังปรับÿภาพจะ

ไĀลเข้าÿู่ถังดักไขมันและมีการคüบคุมĂัตราการไĀลขĂงน้ำเÿียจากüาล์üเปิด -ปิดน้ำ Āลังจากการ

บำบัดน้ำเÿีย พบü่าจะได้น้ำเÿียที่ผ่านการบำบัดปริมาตร 9 ลิตร ใช้เüลาในการบำบัด 1 ชั่üโมง 50 

นาที จากนั้นÿามารถนำไปคำนüณĀาĂัตราการไĀลได้จากÿูตร  Q = 𝑣
𝑡
   ดังนั้นจะได้ĂัตราการไĀล

เท่ากับ 1.37 *10-6  m3/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.5 ประÿิทธิภาพของถังดักไขมันในการบำบัดน้ำเÿีย 
จากการทดÿĂบประÿิทธิภาพขĂงถังดักไขมัน ได้นำน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ที่ผ่านการบำบัดมา

üิเคราะĀ ์เพื่Ăนำมาเปรียบเทียบประÿิทธิภาพทั้งก่ĂนและĀลังการบำบัดน้ำเÿียขĂงถังดักไขมันที่มีการ

ดูดซับด้üยกระดาþดูดซับจากเÿ้นใยเซลลูโลÿ มีผลการüิเคราะĀ์ดังตารางที่ 4.5 และ 4.6 
 
 ตารางที่ 4.5 ลักþณะน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ก่Ăนการบำบัดจากถังดักไขมัน  
ตัüอย่างน้ำ/

ครั้งที่ 
 ค่าคüามเป็น

กรด-ด่าง 
ของแข็ง

แขüนลอย 
(มล./ล.) 

ซีโอดี 
(มล./ล.) 

น้ำมันและ

ไขมัน 
(มล./ล.) 

 ครั้งที่ 1 6.71 134 160 152.60 
1 ครั้งที่ 2 6.68 142 176 150.25 
 ครั้งที่ 3 6.76 132 160 151.80 
 ค่าเฉล่ีย SD 6.72±0.04 136±5.29 165.33±9.24 151.55±1.19 

 
ผลการüิเคราะĀ์คุณÿมบัติน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ก่Ăนการบำบัดน้ำเÿีย ดังตารางที่ 4.5 พบü่า ค่า

ขĂงแข็งเฉล่ีย 136 มิลลิกรัมต่Ăลิตร ค่าซีโĂดีเฉล่ีย 165.33 มิลลิกรัมต่Ăลิตร และค่าน้ำมันและไขมัน

เฉลี่ย 151.55 มิลลิกรัมต่Ăลิตร ซึ่งเกินค่ามาตรฐานน้ำทิ้งĂาคาร ประเภท จ. ที่กําĀนดÿูงÿุดได้ตาม

มาตรฐานคüบคุมการระบายน้ำทิ ้ง มีเพียงค่าคüามเป็นกรด-ด่างเฉลี ่ย 6.72 ที ่ยังĂยู ่ในเกณฑ์ 

มาตรฐาน โดยมีกําĀนดมาตรฐานน้ำทิ้งĂาคารประเภท จ. ตามประกาýกระทรüงทรัพยากรธรรมชาติ

และÿ่ิงแüดล้Ăม พ.ý. 2535 เรื่Ăง กำĀนดมาตรฐานคüบคุมการระบายน้ำทิ้งจากĂาคารบางประเภท

และบางขนาด  ดังตารางในภาคผนüก ค. 
 

ตารางที่ 4.6 ลักþณะน้ำเÿียÿังเคราะĀ์Āลังผ่านการดูดซับด้üยกระดาþดูดซับจากเÿ้นใย

เซลลูโลÿในถังดักไขมัน 
ตัüอย่างน้ำ/

ครั้งที่ 
 ค่าคüามเป็น

กรด-ด่าง 
ของแข็ง

แขüนลอย 
(มล./ล.) 

ซีโอดี 
(มล./ล.) 

น้ำมันและ

ไขมัน 
(มล./ล.) 

 ครั้งที่ 1 7.21 58 96 91.50 
1 ครั้งที่ 2 7.26 54 96 92 
 ครั้งที่ 3 7.30 60 112 90.25 
 ค่าเฉล่ีย SD 7.25±0.05 57.33±3.06 101.33±9.24 91.25±0.90 

  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 ผลการüิเคราะĀ์จากการทดÿĂบประÿิทธิภาพขĂงถังดักไขมัน โดยผ่านการดูดซับ ด้üย

กระดาþจากเÿ้นใยเซลลูโลÿขĂงผักตบชüา จากตารางที่ 4.6 พบü่า ค่าขĂงแข็งแขüนลĂย 57.33 

มิลลิกรัมต่Ăลิตร ค่าซีโĂดีเฉลี ่ย 101.33 มิลลิกรัมต่Ăลิตร และค่าน้ำมันและไขมันเฉลี ่ย 91.25 

มิลลิกรัมต่Ăลิตร จะเĀ็นได้ü่าประÿิทธิภาพในการบำบัดน้ำเÿียขĂงถังดักไขมันทำใĀ้ค่าขĂงแข็ง

แขüนลĂย ค่าซีโĂดี และค่าน้ำมันและไขมันมีค่าลดลงเป็นไปตามมาตรฐานขĂงน้ำทิ้งĂาคารประเภท 

จ. ตามประกาýกระทรüงทรัพยากรธรรมชาติและÿิ่งแüดล้Ăม พ.ý. 2535 เรื่Ăง กำĀนดมาตรฐาน

คüบคุมการระบายน้ำทิ้งจากĂาคารบางประเภทและบางขนาด ตามตารางในภาคผนüก ค. เมื่Ăนำมา

เปรียบเทียบน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ก่Ăนนำไปบำบัดน้ำเÿีย ซึ่งค่าน้ำเÿียÿังเคราะĀ์ที่ไปüิเคราะĀ์ ดังนี้ ค่า

ขĂงแข็งแขüนลĂย เฉล่ีย 136 มิลลิกรัมต่Ăลิตร ค่าซีโĂดีเฉล่ีย 165.33 มิลลิกรัมต่Ăลิตร และค่าน้ำมัน

และไขมันเฉลี่ย 151.55 มิลลิกรัมต่Ăลิตร  โดยค่าเฉลี่ยทั้งĀมดนี้ มีค่าเกินมาตรฐานน้ำทิ้งĂาคาร

ประเภท จ. และมีเพียงแค่ค่าคüามเป็นกรด-ด่างเฉล่ีย  6.72 ที่Ăยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 
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บทที่ 5 

ÿรุปผลการüิจัยและข้อเÿนอแนะ  
5.1 ÿรุปผล 

จากการเตรียมเÿ้นใยเซลลูโลÿเพื่Ăนำมาขึ้นรูปเป็นกระดาþดูดซับไขมัน โดยนำผักตบชüาทั้ง

ก้านและใบไปย่Ăยด้üยโซเดียมไăดรĂกไซด์ 3 ชั่üโมง และนำไปฟĂกด้üยไăโดรเจนเปĂร์ĂĂกไซด์ 5 

ชั่üโมง และĂบแĀ้งเป็นเüลา 24 ชั่üโมง พบü่า ผักตบชüาÿามารถนํามาผลิตเป็นเÿ้นใยเซลลูโลÿได้ 

โดยมีÿัดÿ่üนที่เĀลืืĂจากการเตรียมเÿ้้นใยร้Ăยละ 17.23  นำเÿ้นใยเซลลูโลÿจากผักตบชüาปริมาณ 5, 

10 และ 20 กรัมที่ผ่านการฟĂกและĂบแĀ้งมาขึ้นรูปเป็นกระดาþดูดซับไขมันเพื่ĂนำมาทดÿĂบการ

ดูดซับน้ำมันและไขมันร่üมกับถังดักไขมัน พบü่า ปริมาณเÿ้นใยเซลลูโลÿที่ดีที่ÿุดในการขึ้นรูปกระดาþ

ดูดซับไขมัน คืĂ 10 กรัม เนื่Ăงจาก แผ่นกระดาþจะมีลักþณะเป็นเÿ้นใยประÿานกัน มีคüามĀนา 0.4 

มิลลิเมตร จะเป็นคüามĀนาที่ไม่บางจนเกินไป   
จากการทดÿĂบประÿิทธิภาพการดูดซับขĂงกระดาþดูดซับไขมันที่ใช้ปริมาณเÿ้นใยเซลลูโลÿ

ที่ดีที่ÿุด คืĂ ปริมาณ 10 กรัม เพื่ĂýึกþาลักþณะกายภาพขĂงกระดาþดูดซับไขมันĀลังผ่านการดูดซับ

น้ำมันและไขมัน พบü่า กระดาþดูดซับไขมันมีคüามĀนาเพิ่มขึ้น 0.12 มิลลิเมตร มีน้ำมันและไขมัน

กระจายĂยู่ทั่üกระดาþดูดซับ แÿดงü่ากระดาþดูดซับไขมันประÿิทธิภาพในดูดซับน้ำมันและไขมันได้ดี 

และýึกþาประÿิทธิภาพในการดูดซับขĂงกระดาþดูดซับไขมันที่ผ่านการดูดซับน้ำมันและไขมัน พบü่า 

ค่าขĂงแข็งแขüนลĂย ค่าซีโĂดี และค่าน้ำมันและไขมันมีค่าลดลง เป็นไปตามมาตรฐานขĂงน้ำทิ้ง

Ăาคารประเภท จ. ตามประกาýกระทรüงทรัพยากรธรรมชาติและÿิ ่งแüดล้Ăม พ.ý. 2535 เรื่Ăง 

กำĀนดมาตรฐานคüบคุมการระบายน้ำทิ้งจากĂาคารบางประเภทและบางขนาด 

จากการĂĂกแบบและประดิþฐ ์ถ ังด ักไขมัน  โดยĂĂกแบบใĀ้ถ ังด ักไขมันมีร ูปทรง

ÿี่เĀลี่ยมผืนผ้า มีคüามÿูง 15 เซนติเมตร คüามกü้าง 40 เซนติเมตรและคüามยาü 60 เซนติเมตร 

เพื่ĂใĀ้เĀมาะÿมในการใช้กับĂาคาร ร้านĂาĀารตามมาตรฐานĂาคารประเภทจĂที่มีพื้นที่รüมกันไม่ถึง 

100 ตารางเมตร และได้ทำการทดÿĂบประÿิทธิภาพขĂงถังดักไขมันในการบำบัดน้ำมันเÿีย  จึงได้

เปĂร์เซ็นต์คüามÿามารถในการบำบัดน้ำเÿีย ดังนี้ 
1. ค่าขĂงแข็งแขüนลĂย  ค่าเฉล่ียĂยู่ที่ร้Ăยละ 42.15 
2. ค่าซีโĂดี   ค่าเฉล่ียĂยู่ที่ร้Ăยละ 61.29 
3. ค่าน้ำมันและไขมัน  ค่าเฉล่ียĂยู่ที่ร้Ăยละ 60.21 
 
จากการทดÿĂบประÿิทธิภาพขĂงถังดักไขมัน ทำใĀ้เĀ็นü่าÿามารถบำบัดน้ำเÿียได้ดีÿ่งผลใĀ้

ค่าน้ำเÿียมีประÿิทธิภาพที่ดีขึ้น โดยมีค่าขĂงแข็งแขüนลĂย ค่าซีโĂดี และค่าน้ำมันและไขมัน ที่ลดลง

Āลังผ่านการบำบัดน้ำเÿียจากถังดักไขมัน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.2  ข้อเÿนอแนะ 
 1) การขึ้นรูปกระดาþดูดซับไขมันคüรมีขนาดคüามกü้างและคüามยาüมากกü่าขนาดขĂง

ตะแกรง เพื่Ăป้Ăงกันน้ำเÿียไĀลĂĂกจากด้านข้าง 
 2) คüรเจาะรูด้านล่างขĂงถังดักไขมันในช่Ăงÿุดท้าย เพื่Ăปล่Ăยน้ำเÿียที่ผ่านการดูดซับแล้ü

ĂĂกจากถังดักไขมัน เพื่Ăไม่ใĀ้น้ำเÿียขังĂยู่ในถังดักไขมัน 
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ภาคผนüก ก  
ภาพประกอบในขั้นตอนการทดลอง 

 
การเตรียมเÿ้นใยเซลลูโลÿ 

 
รูปที่ ก-1 นำผักตบชüาที่ĂบแĀ้ง มาช่ังใĀ้ได้ปริมาณ 30 กรัม (จากภาพทำปริมาณ 2 เท่า) 

 
รูปที่ ก-2 ย่Ăยผักตบชüาด้üยโซเดียมไăดรĂกไซด ์5% ที่ĂุณĀภูมิ 90 Ăงýาเซลเซียÿ เป็นเüลา  

3 ช่ัüโมง 
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รูปที่ ก-3 Ăบผักตบชüาด้üยตู้Ăบลมร้Ăน ทีĂุ่ณĀภูมิ 60 Ăงýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 24 ช่ัüโมง 

 

 
รูปที่ ก-4 นำผักตบชüาที่ĂบแĀ้งมาฟĂกด้üยไăโดรเจนเปĂร์ĂĂกไซด์ 4% ทีĂุ่ณĀภูมิ  

45 Ăงýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 5 ชั่üโมง แล้üนำไปĂบใĀ้แĀ้ง 
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การเตรียมกระดาþดูดซับไขมัน 
 

 
รูปที่ ก-5 นำเÿ้นใยเซลลูโลÿจากผักตบชüาแล้üมาต้มกับน้ำÿะĂาด เป็นเüลา 1 ชั่üโมง จากนั้นนำมา

ร่Ăนและขึ้นรูปกระดาþ 

 
รูปที่ ก-6 นำไปผ่ึงแดดเป็นเüลา 24 ช่ัüโมง จะได้กระดูดซับไขมันจากเÿ้นใยเซลลูโลÿขĂงผักตบชüา 
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การประดิþฐ์ถังดักไขมันและทดÿอบถังดักไขมัน 
 

 
รูปที่ ก-7 นำแผ่นĂะคริลิคคüามĀนา 4 มิลลิเมตร ขนาด 60*120 เซนติเมตร มาตัดตามขนาดต่างๆที่

ได้ĂĂกแบบไü้ 

 
รูปที่ ก-8 นำมาประกĂบเป็นถังดักไขมันĂย่างง่าย 
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รูปที่ ก-9 ทำการทดÿĂบประÿิทธิภาพถังดักไขมนั 
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ภาคผนüก ข  
ตัüอย่างการคำนüณ 
 ข.1 การüัดค่าคüามเป็นกรด-ด่าง (pH) 
 üิธีการทดลĂง 

1. ตüงตัüĂย่างน้ำปริมาตร 300 มิลลิลิตร ใÿ่ลงบีกเกĂร์ขนาด 600 มิลลิลิตร  
2. นำตัüĂย่างน้ำไปüัดค่าคüามเป็นกรด-ด่าง ด้üยเครื่Ăง pH Meter และบันทึกผลที่Ă่านได้ 

 
 ข.2 การคำนüณปริมาณคüามชื้น (Moisture content) 
       ปริมาณคüามช้ืน (%) = [(น้ำĀนักเริ่มต้น – น้ำĀนักĀลังการĂบ)/น้ำĀนักเริ่มต้น]*100 
       ตัüĂย่างการคำนüณ : ĀลังตัดรากผักตบชüาและทำคüามÿะĂาดแล้üเมื่Ăช่างน้ำĀนัก

เริ่มต้น พบü่า ผักตบชüามีน้ำĀนัก 55.78 กิโลกรัม ĀลังนำไปĂบแĀ้ง พบü่า ผักตบชüามีน้ำĀนัก 

26.43 กิโลกรัม 
       ปริมาณคüามช้ืน (%) = [(55.78-26.43)/55.78]*100 
                                 = 52.62 %  
ดังนั้น ผักตบชüามีปริมาณคüามช้ืน เท่ากับ 52.62 % 
 
 ข.3 คำนüณĀาปริมาณผลผลิตของเÿ้นใยเซลลูโลÿ 
       ปริมาณผลผลิต (%Yield) = (น้ำĀนักĀลังการĂบ/น้ำĀนักเริ่มต้น)*100 
       ตัüĂย่างการคำนüณ : ผักตบชüาที่ĂบแĀ้งไล่คüามชื ้นมา 30 กรัม นำไปย่Ăยด้üย

โซเดียมไăดรĂกไซด์ 5% และฟĂกด้üยไăโดรเจนเปĂร์ĂĂกไซด์ 4% จากนั้นนำไปĂบแĀ้ง จนได้เÿ้นใย

เซลลูโลÿจากผักตบชüาที่เĀลืĂน้ำĀนัก 5.11 กรัม 
       ปริมาณผลผลิต (%Yield) = (5.11/30)*100 
                                      = 17.03 % 
ดังนั้น ปริมาณผลผลิตขĂงเÿ้นใยเซลลูโลÿ เท่ากับ 17.03 % 
  
 ข.4 การคำนüณÿารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 5% 
       ต้ĂงการเตรียมÿารละลายโซเดียมไăดรĂกไซด์เข้มข้น 5% ปริมาตร 1000 มิลลิตร จะได้ 
       ในÿารละลาย 100 มล.    มปีริมาณโซเดียมไăดรĂกไซด์ 5 กรัม  
       ในÿารละลาย 1000 มล.   มีปริมาณโซเดียมไăดรĂกไซด์ (5 กรัม*1000 มล.)*100 มล. 
                                                                          = 50 กรัม  
ดังนั้น ต้Ăงใช้โซเดียมไăดรĂกไซด์ 50 กรัม ในการเตรียมÿารละลายโซเดียมไăดรĂกไซด์เข้มข้น 5% 

ปริมาตร 1000 มิลลิลิตร เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ข.5  การคำนüณÿารละลายไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด์เข้มข้น 4% 
       ต้ĂงการเตรียมÿารละลายไăโดรเจนเปĂร์ĂĂกไซด์เข้มข้น 4% ปริมาตร 1000 มิลลิลิตร 

จากÿารละลายไăโดรเจนเปĂร์ĂĂกไซด์เข้มข้น 40% ÿามารถคำนüณได้ดังนี้ 
      จากÿูตร 
                    C1V1    =  C2V2 
                             (40)V1  =  (4)(1000 mL) 
                                   V1  =  (4)(1000 mL)/40    
                                   V1  =  100 mL 
ดังนั้น ต้Ăงใช้ÿารละลายไăโดรเจนเปĂร์ĂĂกไซด์เข้มข้น 40% ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ในการเตรียม

ÿารละลายไăโดรเจนเปĂร์ĂĂกไซด์เข้มข้น 4% ปริมาตร 1000 มิลลิลิตร 
 
 ข.6 การคำนüณĀาอัตราการไĀลของน้ำ (Q) 
       จากÿูตร : Q = V/t  โดยที่ Q = ĂัตราการไĀล (m3/s) 
                                        V = ปริมาตรน้ำ (m3) 
                                         t = เüลา (s) 
       น้ำไĀลผ่านท่Ăเข้าÿู่ถังดักไขมันขนาด 30 L ใช้เüลา 1.5 ช่ัüโมง คำนüณĀาĂัตราการไĀล

ขĂงน้ำที่เข้าÿู่ถังดักไขมัน 
                  Q = 0.03 m3 / 5400 s 
                           Q = 5.56*10-6 m3/s 
ดังนั้น ĂัตราการไĀลขĂงน้ำที่เข้าÿู่ถังดักไขมัน เท่ากับ 5.56*10-6 m3/s 
 
 ข.7 üิเคราะĀ์Āาค่าซีโอดี (COD) 
 การüิเคราะĀ์Āาค่าซีโĂดีโดยใช้üิธีการüิเคราะĀ์ด้üยüิธีรีฟลักซ์แบบปิด (Closed Reflux, 

Titrimetric Method) üิธีนี้ใช้ÿารเคมีปริมาณน้Ăยกü่าüิธีรีฟลักซ์แบบเปิด (Open Reflux Method) 

แต่ต้ĂงผÿมตัüĂย่างน้ำที่มีÿารแขüนลĂยใĀ้เข้ากันใĀ้ดีเพื ่Ăได้ผลที ่ถูกต้Ăง  โดยมีขั้นตĂนในการ

üิเคราะĀ์ดังนี้  
1. เตรียมĀลĂดแก้üใĀ้เĀมาะÿมกับค่าซีโĂดีที่มีในน้ำตัüĂย่าง กรณีที่ค่าซีโĂดีต่ำ (<100 

มิลลิกรัม/ลิตร) ใĀ้ใช้ĀลĂดแก้üขนาด 25x150 มิลลิเมตร  ถ้าค่าซีโĂดีÿูง (>300 

มิลลิกรัม/ลิตร) ต้ĂงทำการเจืĂจางใĀ้ได้ค่าที ่เĀมาะÿมและใĀ้ใช้ĀลĂดแก้üขนาด 

16x100 มิลลิเมตร เมื่ĂเลืĂกขนาดĀลĂดแก้üได้แล้üใĀ้ใช้ปริมาตรตัüĂย่างน้ำ ดังตารางที่ 

3.1 
2. ล้างĀลĂดแก้üและฝาด้üยกรดซัลฟิüริก 20% ก่Ăนใช้ทุกครั้ง เพื่Ăป้Ăงกันการปนเป้ืĂน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



45 
 

 

3. กรณีที่ตัüĂย่างน้ำแช่เย็นใĀ้นำĂĂกมาจนĂุณĀภูมิเท่าĂุณĀภูมĀ้ิĂง เขย่าใĀ้ตัüĂย่างน้ำ

ผÿมกันดี จากนั้นปิเปตตัüĂย่างน้ำ 2.5 มิลลิลิตร ใÿ่ĀลĂดแก้ü 1 ĀลĂดต่Ă 1 ตัüĂย่าง 

ÿำĀรับแบลงค์ใĀ้ใÿ่น้ำกล่ัน 2.5 มิลลิลิตร แทนตัüĂย่างน้ำ 
4. นำมาเติมÿารละลายโพแทÿเซียมไดโครเมต เข้มข้น 0.1 N (Standard Potassium 

Solution) 1.5 มิลลิลิตร เขย่าใĀ้เข้ากัน 
5. นำมาเติมÿารละลายผÿมกรดซัลฟิüริกที่เติมซิลเüĂร์ซัลเฟต (Sulfuric – Silver Sulfate) 

3.5 มิลลิลิตร โดยค่Ăยๆใÿ่ใĀ้กรดไĀลลงตามข้างĀลĂดไปĂยู่ด้านล่าง 
6. ปิดฝาĀลĂดใĀ้ÿนิท ค่Ăยๆเขย่าเพื่ĂใĀ้ÿารผÿมเข้ากันดี (คüรÿüมถุงมืĂเพื่Ăป้Ăงกันคüาม

ร้Ăน) ÿังเกตÿีขĂงตัüĂย่างน้ำĀลังจากเติมกรดซัลฟิüริกที่เติมซลิเüĂร์ซัลเฟต ดังตารางที ่

3.2 
7. นำĀลĂดแก้üใÿ่ลงăีทติ้งบล็ĂคĀรืĂตู้Ăบที่ĂุณĀภูมิ 150 ± 2 Ăงýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 2 

ช่ัüโมง  
8. เมื่Ăครบ 2 ชั่üโมง ใĀ้นำĀลĂดแก้üĂĂกจากăีทติ้งบล็ĂกĀรืĂตู้Ăบ ทำใĀ้เย็นเท่ากับ

ĂุณĀภูมิĀ้Ăง  
9. เปิดฝาĀลĂดแก้ü เทใÿ่ขüดรูปชมพู่ขนาด 50 มิลลิลิตร ใช้น้ำกล่ันฉีดล้างตัüĂย่างน้ำ

ĂĂกมาใĀ้Āมด 
10. เติมเฟĂรโ์รĂนิ ĂินดิเคเตĂร์ 1-2 Āยด แล้üนำไปไทเทรตกับÿารละลายมาตรฐานทุติยภูมิ 

FAS 0.1 N  
11. ÿารละลายจะเปล่ียนจากÿีเĀลืĂงเป็นÿีเขียüแกมน้ำเงินและเปล่ียนเป็นÿีน้ำตาลปนแดง 

เมื่Ăถึงจุดยุติ  
12. บันทึกปริมาตรขĂงÿารละลายมาตรฐานทุติยภูม ิFAS ทีใ่ช้ในการไทเทรต 

 
ตารางที่ ข.1 ปริมาตรตัüĂย่างน้ำและÿารเคมีÿำĀรับĀลĂดแก้üขนาดต่างๆ 

ขนาดĀลอดแก้üย่อย

ÿลาย 
ปริมาตรตัüอย่างน้ำ 

(มิลลิลิตร) 
ปริมาตร K2Cr2O7 

(มิลลิลิตร) 
ÿารละลายกรดซลัฟูริก 

(มิลลิลิตร) 
ปริมาตรรüม 
(มิลลิลิตร) 

16x100 มิลลิเมตร  
20x150 มิลลิเมตร 
25x150 มิลลิเมตร 

2.50 
5.00 
10.00 

1.50 
3.00 
6.00 

3.50 
7.00 
14.00 

7.50 
15.00 
30.00 

 
ที่มา : ĀนังÿืĂการüิเคราะĀ์น้ำและน้ำเÿียเพื่ĂประกĂบการÿĂนüิชาปฏิบัติการüิเคราะĀ์คุณภาพน้ำ

และน้ำเÿีย ÿถาบันเทคโนโลยีพระจĂมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบัง 
 
ตารางที่ ข.2 ÿีขĂงตัüĂย่างน้ำĀลังจากเติมกรดซัลฟิüริกที่เติมซิลเüĂร์ซัลเฟต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ที่มา : ĀนังÿืĂการüิเคราะĀ์น้ำและน้ำเÿียเพื่ĂประกĂบการÿĂนüิชาปฏิบัติการüิเคราะĀ์คุณภาพน้ำ

และน้ำเÿีย ÿถาบันเทคโนโลยีพระจĂมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบัง 
 
  ÿามารถคำนüณĀาได้จากÿูตรดังต่Ăไปนี้ 
 COD (mg/L) = (a-b) * N * 8,000 / ปริมาตรน้ำตัüĂย่าง 
  โดยที่ : a = ปริมาณ FAS ที่ใช้ในการไทเทรตกับแบลงค์ (mL) 
           b = ปริมาณ FAS ที่ใช้ในการไทเทรตกับตัüĂย่างน้ำ (mL) 
           N = คüามเข้มข้นขĂง FAS (N) 

          V = ปริมาตรตัüĂย่างน้ำ (mL) 
 
 ข.8 üิเคราะĀ์Āาค่าของแข็งแขüนลอย (TSS) 
 ขĂงแข็งแขüนลĂยทั้งĀมด (TSS) Āมายถึง ÿ่üนขĂงขĂงแข็งที่เĀลืĂค้างบนกระดาþกรĂงใย

แก้üĀลังจากการกรĂงตั้üĂย่างน้ำที่ทราบปริมาตรแน่นĂน แล้üนำไปĂบใĀ้แĀ้งที่ĂุณĀภูมิ 103–105 

Ăงýาเซลเซียÿ ทำใĀ้เย็นในโถดูดคüามชื้น (Desiccator) น้ำĀนักที ่เพิ ่มขึ ้น คืĂ น้ำĀนักขĂงแข็ง

แขüนลĂยทั้งĀมดต่ĂปริมาตรตัüĂย่างน้ำที่ใช้  โดยมีขั้นตĂนในการüิเคราะĀ์ดังนี้ 
1. นำกระดาþกรĂงใยแก้üไปĂบในตู้Ăบที่ĂุณĀภูมิ 103-105 Ăงýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 1 

ช่ัüโมง ทิ้งใĀ้เย็นในโถดูดคüามช้ืน (Desiccator) ช่ังĀาน้ำĀนัก 

2. üางกระดาþกรĂงใยแก้üลงในกรüยบุคเนĂร์ซึ่งต่Ăเข้ากับเครื่ĂงกรĂงแบบลดคüามดัน

ด้üยแรงน้ำ 

3. ตüงปริมาตรตัüĂย่างน้ำประมาณ 50-100 มิลลิลิตร (คüรใĀ้มีค่าขĂงแข็งที่ติดบน

กระดาþกรĂงใยแก้üไม่เกิน 200 มิลลิกรมั ĀรืĂต่ำกü่า 1 มิลลิกรัม) เทลงในกรüย

บุคเนĂร์และเปิดเครื่ĂงกรĂงแบบลดคüามดันด้üยแรงน้ำ จนตัüĂย่างน้ำแĀ้ง ล้างด้üยน้ำ

กล่ัน 10 มิลลิลิตร เปิดเครื่Ăงทิ้งไü้ 3 นาท ี

4. นำกระดาþกรĂงใยแก้üไปĂบใĀ้แĀ้งที่ĂุณĀภูมิ 103-105 Ăงýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 1 

ช่ัüโมง ทิ้งใĀ้เย็นในโถดูดคüามช้ืน (Desiccator) ช่ังĀาน้ำĀนักจนได้น้ำĀนักที่คงที ่

 
 

ÿี  ปริมาณตัüอย่างน้ำ   การแก้ไข  
 ÿีเขียü ใช้ปริมาณตัüĂย่างน้ำน้Ăยเกินไป ต้Ăงเพิ่มปรมิาณตัüĂย่างน้ำ 

ÿีเขียüอมเĀลือง   ปริมาณตัüĂย่างน้ำเĀมาะÿม   
 ÿีเขียüอมฟ้า ใช้ปริมาณตัüĂย่างน้ำมากเกินไป ทำการเจืĂจางตัüĂย่างน้ำใĀ้มี

คüามเข้มข้นน้Ăยกü่านี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÿามารถคำนüณĀาได้จากÿูตรดังต่Ăไปนี้ 
TSS (mg/L) = (A-B) * 1000 / ปริมาตรตัüĂย่างน้ำ(mL) 

 โดยที่ : A = น้ำĀนักขĂงกระดาþกรĂงและÿารแขüนลĂย (mg) 
          B = น้ำĀนักขĂงกระดาþกรĂง (mg) 
  
 ข.9 üิเคราะĀ์Āาค่าน้ำมันและไขมัน (Oil and Grease) 
 การüิเคราะĀ์Āาไขมันและน้ำม ันด้üยüิธ ีÿก ัดด้üยกรüยแยก (Partition Gravimetric 
Method) üิธีนี้จะทำการปรับค่าพีเĂชขĂงตัüĂย่างน้ำใĀ้เป็นกรดใĀ้มีค่าพีเĂชน้Ăยกü่า 2  และÿกัด

น้ำมันและไขมันด้üยตัüทำละลาย(เăกเซนĀรืĂฟรีĂĂน)ในกรüยแยก จากนั้นระเĀยตัüทำละลายĂĂก

จนแĀ้ง ทิ้งใĀ้เย็นในโถดูดคüามช้ืน (Desiccator) ช่ังĀาน้ำĀนักที่เพิ่มขึ้น โดยมีขั้นตĂนในการüิเคราะĀ์

ดังนี้ 
1. นำถ้üยระเĀยไปĂบใĀ้แĀ้งในตู้Ăบที่ĂุณĀภูมิ 103-105 Ăงýาเซลเซียÿ จนแĀ้งและทิ้งใĀ้เย็น

ในโถดูดคüามช้ืน (Desiccator) ช่ังĀาน้ำĀนัก 
2. เทตัüĂย่างน้ำที่ทราบปริมาตรจำนüนĀนึ่ง (500 มิลลิลิตร ĀรืĂน้Ăยกü่า) ใÿ่ในบีกเกĂร์ขนาด 

600 มิลลิลิตร เติมกรดซัลฟิüริกเข้มข้น จนค่าคüามเป็นกรด-ด่าง(pH) ขĂงตัüĂย่างน้ำนĂ้ย

กü่า 2  
3. เทตัüĂย่างน้ำใÿ่กรüยแยก เติมเăกเซน 10-15 มิลลิลิตร เขย่าตัüĂย่างน้ำĂย่างแรงประมาณ 2 

นาที ตั้งทิ้งไü้ ÿารละลายที่ผÿมกันจะค่Ăยๆแยกชั้น โดยที่ชั้นเăกเซนจะĂยู่ÿ่üนบนและชั้น

ตัüĂย่างน้ำจะĂยู่ÿ่üนล่าง 
4. ถ่ายช้ันตัüĂย่างน้ำไü้ในบีกเกĂร์ เพื่ĂนำไปÿกัดĂีกครั้ง 
5. ถ่ายช้ันเăกเซนซึ่งมีไขมันและน้ำมันละลายĂยู่ผ่านกรüยกรĂงที่มีโซเดียมซัลเฟตบนกระดาþ

กรĂงลงในถ้üยระเĀยที่แĀ้งและมีน้ำĀนักคงที่ 
6. ทำการÿกัดซ้ำ ประมาณ 2-3 ครั้ง จนกระทั้งไขมันและน้ำมันถูกÿกัดĂĂกจากตัüĂย่างน้ำจน

Āมด 
7. นำถ้üยระเĀยที่มีเăกเซนและไขมันและน้ำมันละลายĂยู่ไประเĀยเĂาเăกเซนĂĂกบนเครื่ĂงĂัง

น้ำที ่ĂุณĀภูมิ 70 Ăงýาเซลเซียÿ จนแĀ้งปราýจากคüามชื ้น ทิ ้งใĀ้เย็นในโถดูดคüามช้ืน 

(Desiccator) และนำไปĂบใĀ้แĀ้ง จึงนำมาช่ังĀาน้ำĀนัก 
 

ÿามารถคำนüณĀาได้จากÿูตรดังต่Ăไปนี้ 
น้ำมันและไขมัน (mg/L) = (A-B) * 106 / ปริมาตรตัüĂย่างน้ำ(mL) 
 โดยที่ : A = น้ำĀนักขĂงขĂงแข็งและถ้üยระเĀย (mg) 

      B = น้ำĀนักขĂงถ้üยระเĀย (mg) 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 ข.10 การคำนüณĀาค่าเฉลี่ยและÿ่üนแบ่งเบนมาตรฐาน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนüก ค 
เกณฑ์มาตรฐานนำ้ทิ้งอาคารประเภท จ 
 ค่ามาตรฐานคüบคุมการระบายน้ำทิ้ง/น้ำเÿียจากĂาคารตามประเภทและขนาดขĂงĂาคาร 

(ข้Ăมูลกรมคüบคุมมลพิþ) พระราชบัญญัติÿ่งเÿริมและรักþาคุณภาพÿ่ิงแüดล้ĂมแĀ่งชาติ พ.ý. 2535 
 
ประกาýกระทรüงทรพัยากรธรรมชาติและÿ่ิงแüดล้Ăม 
 เรื่Ăง กำĀนดมาตรฐานคüบคุมการระบายน้ำทิ้งจากĂาคารบางประเภทและบางขนาด 
 
ข้Ă 3 ใĀ้แบ่งประเภทĂาคารĂĂกเป็น 5 ประเภท คืĂ 

(1) Ăาคารประเภท ก. 
(2) Ăาคารประเภท ข. 
(3) Ăาคารประเภท ค. 
(4) Ăาคารประเภท ง. 
(5) Ăาคารประเภท จ. 

 
ข้Ă 4 Ăาคารประเภท ก. Āมายคüามถึง Ăาคารดังต่Ăไปนี ้

(1) Ăาคารชุดที่มีจำนüนĀ้ĂงÿำĀรับใช้เป็นที่Ăยู่Ăาýัยรüมกันทุกช้ันĂาคาร ĀรืĂกลุ่มĂาคารตั้งแต่ 

500 Ā้ĂงนĂนขึ้นไป 
(2) โรงแรมที่มีจำนüนĀ้ĂงพักÿำĀรับใช้เป็นĀ้Ăงพักรüมกันทุกช้ันĂาคาร ĀรืĂกลุ่มขĂงĂาคาร

ตั้งแต่ 200 Ā้Ăงขึ้นไป 
(3) โรงพยาบาลขĂงทางราชการ รัฐüิÿาĀกิจĀรืĂÿถานพยาบาล ตามกฎĀมายü่าด้üย

ÿถานพยาบาลที่มีเตียงÿำĀรับผู้ป่üยไü้ค้างคืนรüมกันทุกช้ันĂาคารĀรืĂกลุ่มขĂงĂาคารตั้งแต่ 

30 เตียงขึ้นไป 
(4) ĂาคารโรงเรียนเĂกชน โรงเรียนขĂงทางราชการ ÿถาบันĂุดมýึกþาขĂงเĂกชน ĀรืĂ

ÿถาบันĂุดมýึกþาขĂงทางราชการที่มพีื้นทีใ่ช้ÿĂยรüมกันทกุช้ันขĂงĂาคารตั้งแต่ 25,000 

ตารางเมตรขึ้นไป 
(5) Ăาคารที่ทำการขĂงทางราชการ รัฐüิÿาĀกิจ Ăงค์การระĀü่างประเทýĀรืĂขĂงเĂกชนทีม่ี

พื้นที่ใช้ÿĂยร่üมกันทกุช้ันขĂงĂาคารĀรืĂกลุ่มขĂงĂาคารตั้งแต่ 55,000 ตารางเมตรขึ้นไป 
(6) ĂาคารขĂงýูนย์การค้าĀรืĂĀ้างÿรรพÿินค้าที่มพีื้นทีใ่ช้ÿĂยรüมกันทุกช้ันขĂงĂาคารĀรĂืกลุ่ม

ขĂงĂาคารตั้งแต่ 25,000 ตารางเมตรขึ้นไป 
(7) ตลาดที่มีพื้นทีใ่ช้ÿĂยร่üมกันทกุช้ันขĂงĂาคารตั้งแต่ 2,500 ตารางเมตรขึ้นไป เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(8) ภัตตาคารĀรืĂร้านĂาĀารที่มีพื้นที่ใĀ้ใช้บริการรüมกันทุกช้ันขĂงĂาคารĀรืĂกลุ่มขĂงĂาคาร

ตั้งแต่ 2,500 ตารางเมตร 
 
ข้Ă 5 Ăาคารประเภท ข. Āมายคüามถึง Ăาคารดังต่Ăไปนี ้

(1) Ăาคารชุดที่มีจำนüนĀ้ĂงÿำĀรับใช้เป็นที่Ăยู่Ăาýัยรüมกันทุกช้ันขĂงĂาคาร ĀรืĂกลุ่มขĂง

Ăาคารตั้งแต่ 100 Ā้ĂงนĂน แต่ไม่ถึง 500 Ā้ĂงนĂน 
(2) โรงแรมที่มีจำนüนĀ้ĂงÿำĀรับใช้เป็นที่พักรüมกันทุกช้ันĂาคาร ĀรืĂกลุ่มขĂงĂาคารตั้งแต่ 60 

Ā้Ăง แต่ไม่ถึง 200 Ā้Ăง 
(3) Ā้Ăงพักทีม่ีจำนüนĀ้ĂงÿำĀรับใช้เป็นที่Ăยู่Ăาýัยรüมกันทุกช้ันขĂงĂาคาร ĀรืĂกลุ่มขĂงĂาคาร

ตั้งแต่ 250 ขึ้นไป 
(4) ÿถานบริการที่มีพื้นที่ใช้ÿĂยรüมกันทุกช้ันขĂงĂาคาร ĀรĂืกลุ่มขĂงĂาคารตั้งแต่ 5000 ตาราง

เมตรขึ้นไป 
(5) โรงพยาบาลขĂงทางราชการ รัฐüิÿาĀกิจ ĀรืĂÿถานพยาบาล ตามกฎĀมายü่าด้üย

ÿถานพยาบาลที่มีเตียงÿำĀรับผู้ป่üยไü้ค้างคืนรüมกันทุกช้ันขĂงĂาคารĀรืĂกลุ่มขĂงĂาคาร

ตั้งแต่ 10 เตียง แต่ไม่ถึง 30 เตียง 
(6) ĂาคารโรงเรียนเĂกชน โรงเรียนขĂงทางราชการ ÿถาบันĂุดมýึกþาขĂงเĂกชน ĀรืĂ

ÿถาบันĂุดมýึกþาขĂงทางราชการที่มพีื้นทีใ่ช้ÿĂยรüมกันทกุช้ันขĂงĂาคารตั้งแต่ 5,000 

ตารางเมตร แต่ไม่ถึง 25,000 ตารางเมตร 
(7) Ăาคารที่ทำการขĂงทางราชการ รัฐüิÿาĀกิจ Ăงค์กรระĀü่างประเทý ĀรืĂขĂงเĂกชนที่มพีื้นที่

ใช้ÿĂยร่üมกันทกุช้ันĂาคารĀรืĂกลุ่มขĂงĂาคารตั้งแต่ 10,000 ตารางเมตรแต่ไม่ถึง 55,000 

ตารางเมตร 
(8) ĂาคารขĂงýูนย์การค้าĀรืĂĀ้างÿรรพÿินค้าที่มพีื้นทีใ่ช้ÿĂยรüมกันทุกช้ันขĂงĂาคารĀรĂืกลุ่ม

ตั้งแต่ 5,000 ตารางเมตรแต่ไม่ถึง 25,000 ตารางเมตร 
(9) ตลาดที่มีพื้นทีใ่ช้ÿĂยร่üมกันทกุช้ันขĂงĂาคารĀรืĂกลุ่มขĂงĂาคารตั้งแต่ 1,500 ตารางเมตร

แต่ไม่ถึง 2,500 ตารางเมตร 
(10)  ภัตตาคารĀรืĂร้านĂาĀารที่มีพืน้ที่ใĀ้บริการรüมกันทุกช้ันขĂงĂาคารĀรืĂกลุ่มขĂงราคา

ตั้งแต่ 500 ตารางเมตร แต่ไม่ถึง 2,500 ตารางเมตร 
 
ข้Ă 6 Ăาคารประเภท ค. Āมายคüามถึง Ăาคารดังต่Ăไปนี ้

(1) กลุ่มชุดที่มีจำนüนĀ้ĂงÿำĀรับใช้เป็นที่Ăยู่Ăาýัยรüมกันทุกช้ันĂาคาร ĀรืĂกลุ่มขĂงĂาคารไม่

ถึง 100 Ā้ĂงนĂน 
(2) โรงแรมที่มีจำนüนĀ้ĂงÿำĀรับใช้เป็นĀ้Ăงพักรüมกันทกุช้ันขĂงĂาคาร ĀรืĂกลุ่มขĂงĂาคารไม่

ถึง 60 Ā้Ăง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(3) ĀĂพักที่มีจำนüนĀ้ĂงÿำĀรับใช้เป็นที่Ăยู่Ăาýัยร่üมกันทกุช้ันĂาคาร ĀรืĂกลุ่มขĂงราคารตั้งแต่ 

50 Ā้Ăง แต่ไม่ถึง 250 Ā้Ăง 
(4) ÿถานบริการที่มีพื้นที่ใช้ÿĂยร่üมกันทุกช้ันขĂงĂาคารĀรĂืกลุ่มขĂงĂาคารตั้งแต่ 1,000 ตาราง

เมตร แต่ไม่ถึง 5,000 ตารางเมตร 
(5) Ăาคารที่ทำการขĂงทางราชการ รัฐüิÿาĀกิจ Ăงค์การระĀü่างประเทý ĀรืĂขĂงเĂกชนทีม่ี

พื้นที่ใช้ÿĂยรüมกันทกุช้ันขĂงĂาคารĀรืĂกลุ่มขĂงĂาคารตั้งแต่ 5,000 ตารางเมตร แต่ไม่ถึง 

10,000 ตารางเมตร 
(6) ตลาดที่มีพื้นทีใ่ช้ÿĂยร่üมกันทกุช้ันขĂงĂาคารĀรืĂกลุ่มขĂงราคาตั้งแต่ 1,000 ตารางเมตร 

แต่ไม่ถึง 1,500 ตารางเมตร 
(7) ภัตตาคารĀรืĂร้านĂาĀารที่มีพื้นที่ใĀ้บริการรüมกันทุกช้ันขĂงĂาคารĀรืĂกลุ่มĂาคารตั้งแต่ 

250 ตารางเมตร แต่ไม่ถึง 500 ตารางเมตร 
 
ข้Ă 7 Ăาคารประเภท ง. Āมายคüามถึง Ăาคารดังต่Ăไปนี ้

(1) ĀĂพักที่มีจำนüนĀ้ĂงÿำĀรับครูĂาýัยรüมกันทุกช้ันขĂงĂาคาร ĀรืĂกลุ่มขĂงĂาคารตั้งแต่ 10 

Ā้Ăง แต่ไม่ถึง 50 Ā้Ăง 
(2) ตลาดที่มีพื้นทีใ่ช้ÿĂยร่üมกันทกุช้ันขĂงĂาคาร ĀรืĂกลุ่มขĂงĂาคารตั้งแต่ 500 ตารางเมตร 

แต่ไม่ถึง 1,000 ตารางเมตร 
(3) ภัตตาคารĀรืĂร้านĂาĀารที่มีพื้นที่ใĀ้บริการรüมกันทุกช้ันขĂงĂาคาร ĀรืĂกลุ่มขĂงĂาคาร

ตั้งแต่ 100 ตารางเมตร แต่ไม่ถึง 250 ตารางเมตร 
 
ข้Ă 8 Ăาคารประเภท จ. Āมายคüามถึง ภัตตาคารĀรืĂร้านĂาĀารที่มีพื้นที่ใĀ้บริการรüมกันทุกช้ันไม่

ถึง 100 ตารางเมตร 
 
ข้Ă 13  มาตรฐานคüบคุมการระบายน้ำทิ้งจากĂาคารประเภท จ. ต้Ăงมีค่าดังต่Ăไปนี้ 

(1) คüามเป็นกรดและด่างต้Ăงมีค่าระĀü่าง 5-9 
(2) บีโอดี ต้Ăงมีค่าไม่เกิน 200 มิลลิกรัมต่Ăลิตร 
(3) ÿารแขüนลĂย ต้Ăงมีค่าไม่เกิน 60 มิลลิกรัมตĂ่ลิตร 
(4) น้ำมันและไขมัน ต้Ăงมีค่าไม่เกิน 100 มิลลิกรัมต่Ăลิตร 

 
เกณฑ์มาตรฐานนำ้ท้ิงจากโรงงานอุตÿาĀกรรม 
 ค่าซีโĂดี (Chemical Oxygen Demand : COD) ไม่เกิน 120 มิลลิกรัมต่ĂลิตรĀรืĂĂาจ

แตกต่างแล้üแตล่ะประเภทขĂงแĀล่งรĂงรับน้ำทิ้งĀรืĂประเภทขĂงโรงงานĂุตÿาĀกรรม 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เกณฑ์การเปรียบเทียบประÿิทธิภาพเปอร์เซ็นต์การดูดซับระดับคุณภาพการดูดซับ 
(üารÿารüิทยาýาÿตร์, 2561) 
 

การดูดซับ (%) ระดับคุณภาพ 
81-100 ดีมาก 
61-80 พĂใช้ 
0-60 น้Ăย 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ประüัติผู้üิจัยคนที่ 2 
 ช่ืĂ-นามÿกุล  นางÿาüปานüดี ภาþี 
 üัน เดืĂน ปีเกิด  14 ÿิงĀาคม 2544 
 ประüัติการýึกþา  พ.ý 2559 ÿำเร็จการýึกþาระดับมัธยมตĂนต้น โรงเรียนแÿนÿุข   

จังĀüัดชลบุรี 
พ.ý 2562 ÿำเร็จการýึกþาระดับมัธยมตĂนปลาย  
โรงเรียนแÿนÿุข จังĀüัดชลบุรี 
ÿายüิทยาýาÿตร์-คณิตýาÿตร์ 
กำลังýึกþาระดับปริญญาตรี Āลักÿูตรการýึกþาüิทยาýาÿตร 
บัณฑิต (üท.บ) ช้ันปีที่4 คณะüิทยาýาÿตร์ ÿาขาเคมีÿ่ิงแüดล้Ăม 

 ที่Ăยู่ปัจจุบัน  38/1065 Āมู่บ้านเคซี7 ถนนไทยรามัญ ซĂย รüยยýýักดิ์  
แขüงÿามüาตะüันตก เขตคลĂงÿามüา กรุงเทพมĀานคร 

 E-mail    Parnwadeepasee@gmail.con 
 เบĂร์โทรýัพท ์  0924166491 
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โรงเรียนท่าม่üงราþฎร์บำรุง จังĀüัดกาญจนบุรี 
พ.ý. 2560 ÿำเร็จการýึกþาระดับมัธยมตĂนต้น  
โรงเรียนท่าม่üงราþฎร์บำรุง จังĀüัดกาญจนบุรี 
ÿายüิทยาýาÿตร์-คณิตýาÿตร์ 
กำลังýึกþาระดับปริญญาตรี Āลักÿูตรการýึกþา 
üิทยาýาÿตรบัณฑิต (üท.บ.) ช้ันปีที่ 4 คณะüิทยาýาÿตร์ 
ÿาขาเคมีÿ่ิงแüดล้Ăม 
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งานทะเบียนคณะüิทยาýาÿตร์ 

ÿถาบันเทคโนโลยีพระจĂมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบัง 

คำรับรĂงเล่มโครงงานพิเýþ/ปัญĀาพิเýþ/ÿĀกิจýึกþา 

 

üันที่ 9 เดืĂน เมþายน พ.ý. 2567 

 ข้าพเจ้า นาย      กิตติพิชญ์  เชิดกาย  รĀัÿประจำตัü  63050310 

          นางÿาü  ปานüดี  ภาþ ี  รĀัÿประจำตัü  63050333 

          นางÿาü  ýิระประภา ประเÿริฐýิริÿร  รĀัÿประจำตัü  63050356 

นักýึกþาĀลักÿูตรüิทยาýาÿตรบัณฑิต ÿาขาüิชา เคมีÿ่ิงแüดล้Ăม ภาคüิชา เคมี 

ขĂรับรĂงü่าโครงงานพิเýþ/ปัญĀาพิเýþ/ÿĀกิจýึกþา เรื่Ăง 

ช่ืĂภาþาไทย  การพัฒนาถังดักไขมันโดยการดูดซับเÿ้นใยเซลลูโลÿจากผักตบชüา 

ช่ืĂภาþาĂังกฤþ  Developing of grease and oil trap by absorption via cellulose fiber from hyacinth 

ปีการýึกþา  2566 

เป็นผลงานüิจัยที่มิได้คัดลĂกĀรืĂละเมิดลิขÿิทธ์ิขĂงผู้Ăื่นและได้ผ่านการตรüจÿĂบคüามซ้ำซ้Ăนเรียบร้Ăยแล้ü และได้แนบ

เĂกÿารการตรüจÿĂบการลĂกเลียนงานüรรณกรรมที่ตรüจÿĂบจากเล่มโครงงานพิเýþ/ปัญĀาพิเýþ/ÿĀกิจýึกþาฉบับÿมบูรณ์

แล้ü 

โปรแกรมĂักขราüิÿุทธ์ิ......................11.69.........................%    ĀรืĂโปรแกรม Turnitin…………-..............…………..% 

 

ลงชื่Ă............................................      ลงชื่Ă............................................  ลงชื่Ă............................................ 

       (นายกิตตพิิชญ์ เชิดกาย)                   (นางÿาüปานüดี ภาþี)            (นางÿาüýิระประภา ประเÿริฐýิรÿร)                              

     นักýึกþา              นักýกึþา                  นักýึกþา 

ข้าพเจ้า รý.ดร. ชมพูนุท ไชยรกัþ์ Ăาจารย์ที่ปรึกþาโครงงานพเิýþ/ปัญĀาพิเýþ/ÿĀกิจýึกþา ได้ตรüจÿĂบโครงงานพิเýþ/

ปัญĀาพิเýþ/ÿĀกิจýึกþาขĂงนักýึกþาข้างต้น แล้ü ขĂรับรĂงü่าเป็นผลงานüิจัยขĂงนักýึกþาจริงและมีเนื้ĂĀาÿมบูรณ์  จึงลงชื่Ă

ไü้เป็นĀลักฐาน 

ลงชื่Ă...............................................       ลงชื่Ă...............................................    ลงชื่Ă.. ................................................ 

             Ăาจารย์ที่ปรึกþา                   Ăาจารย์ที่ปรกึþาร่üม                   Ăาจารย์ทีป่รึกþาร่üม
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