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บทคัดย'อ 
 

การวิจัยคร้ังน้ีมีเพ่ือพัฒนาแบบจำลองสำหรับจำแนกสถานการณ,ไฟป0าจากภาพถZาย โดยมี
วัตถุประสงค,เพ่ือให6ข6อมูลประกอบการตัดสินใจในการวางแผนควบคุมการสถานการณ,ของไฟป0า และ
เพ่ือเสนอแนวทางในการตัดสินใจในการวางแผนควบคุมการเกิดไฟป0าโดยเทคนิคสำหรับการพัฒนา
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สามกลุZม คือ กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 กลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า และกลุZมท่ีเป_นไฟป0า  

ผลการวิจัยพบวZา แบบจำลองด6วยเทคนิคโครงขZายประสาทเทียม สามารถทำนายการเกิดไฟ
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(Accuracy) อยูZท่ี 92.75 เปอร,เซ็นต,และมีคZา Precision Recall และ F1-Score อยูZในเกณฑ,อันเป_น
ท่ีนZาพอใจ รวมไปจนถึงมีการพัฒนา เว็บแอปพลิชัน (Web Application) เพ่ือให6ผู6ใช6งานสามารถ
ทราบข6อมูลสำหรับการตรวจจับไฟป0าได6งZายข้ึน 
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Abstract 
 

This research aims to develop a model for classifying wildfire situations from 
images, with the objective of providing decision-making support for wildfire control 
planning. Additionally, it seeks to propose guidelines for decision-making in wildfire 
prevention and management. The model development utilizes Artificial Neural 
Network techniques, analyzing a dataset consisting of three image groups: non-fire 
images, fire images that are not wildfires, and wildfire images. 

The research findings indicate that the Artificial Neural Network model 
effectively predicts wildfires. The best-performing model in this study is ResNet152V2, 
which achieved an accuracy of 92.75%. Furthermore, Precision, Recall, and F1-Score 
are within a satisfactory range. A web application has also been developed to 
facilitate users in obtaining wildfire detection information more conveniently. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

การค6นคว6าอิสระฉบับนี้สำเร็จอยZางสมบูรณ,ได6  โดยได6รับความอนุเคราะห,จาก 
ผศ.ดร.วรางคณา ก้ิมปาน อาจารย,ท่ีปรึกษา ผู6 ท่ีให6คำปรึกษาในการพัฒนาตรวจสอบและแก6ไข
ข6อบกพรZองอันเป_นประโยชน,อยZางย่ิงตZอการค6นคว6าอิสระฉบับน้ี ผู6วิจัยขอกราบขอบพระคุณและขอ
จารึกพระคุณน้ีไว6ในความทรงจำอยZางมิรู6ลืมวZาความสำเร็จในคร้ังน้ีเกิดข้ึนได6ด6วยความกรุณาจากทZาน
อาจารย, 

ท6ายท่ีสุดน้ีหวังวZาการค6นคว6าอิสระฉบับน้ีจะมีประโยชน,แกZผู6ท่ีZสนใจจะศึกษาในข้ันตZอๆ ไป 
และขอมอบคุณประโยชน,อันเกิดจากการค6นคว6าอิสระฉบับน้ีให6แดZบิดา มารดา ท่ีให6กำเนิดและเล้ียงดู
ให6การศึกษา ตลอดจนครูบาอาจารย,และผู6ท่ีZมีพระคุณทุกทZานท่ีมีสZวนในการวางรากฐานการศึกษา
ให6แกZผู6วิจัย 
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บทที่ 1 

บทนำ 

1.1   ความเป=นมาและความสำคัญของปFญหา  
  ไฟป0าเป_นภัยธรรมชาติท่ีสZงผลกระทบตZอระบบนิเวศและส่ิงแวดล6อมในหลายพ้ืนท่ีท่ัวโลก 
โดยเฉพาะในเขตป0าฝนเขตร6อนท่ีมีสภาพอากาศแห6งแล6ง การเกิดไฟป0ามักมีปïจจัยหลายประการ ไมZวZา
จะเป_นสภาพอากาศท่ีร6อนจัด การกระทำของมนุษย,ในการเผาป0า หรือการเกิดฟûาผZา ผลกระทบจาก
ไฟป0ามีท้ังทางตรงและทางอ6อม เชZน การทำลายทรัพยากรธรรมชาติ ความเสียหายทางเศรษฐกิจ และ
การเพ่ิมข้ึนของมลพิษในอากาศ ซ่ึงสZงผลตZอสุขภาพของประชาชน งานวิจัยน้ีจึงมีความสำคัญใน
การศึกษาปïจจัยท่ีทำให6เกิดไฟป0า การประเมินผลกระทบจากไฟป0า และการพัฒนากลยุทธ,ในการ
ปûองกันและฟü†นฟูส่ิงแวดล6อมหลังจากไฟป0าลุกไหม6 
 สำหรับประเทศไทยเพ่ือให6เหมาะสมกับสภาพปïญหาและขอบเขตการจัดการไฟป0า จึงกำหนด 
คำนิยามของไฟป0าวZา “ไฟท่ีเกิดจากสาเหตุใดก็ตาม แล6วลุกลามไปได6โดยอิสระปราศจาก การควบคุม 
ท้ังน้ีไมZวZาไฟน้ันจะเกิดข้ึนในป0าธรรมชาติหรือสวนป0า” [1] 
 การแบZงชนิดของไฟป0าท่ีได6รับการยอมรับและใช6กันมายาวนานน้ัน ถือเอาการไหม6เช้ือเพลิง 
ในระดับตZางๆ ในแนวด่ิง ต้ังแตZระดับพ้ืนดินข้ึนไปจนถึงระดับยอดไม6เป_นเกณฑ,การแบZงชนิดไฟป0าตาม
เกณฑ,ดังกลZาวทำให6สามารถแบZงไฟป0าออกเป_น 3 ชนิด คือ ไฟใต6ดิน ไฟผิวดิน และไฟเรือนยอด 

ไฟป0าอาจเกิดข้ึนตามธรรมชาติหรือเกิดจากมนุษย, ซ่ึงสาเหตุของไฟป0าท่ีเกิดข้ึนเองตาม
ธรรมชาติเกิดข้ึนได6จากหลายสาเหตุ เชZน ฟûาผZา ภูเขาไฟระเบิด ก่ิงไม6เสียดสีกัน ก6อนหินกระทบกัน 
แสงแดดตกกระทบผลึกหิน การลุกไหม6 ในตัวเองของส่ิงมีชีวิต สZวนสาเหตุท่ีเกิดจากมนุษย,สZวนใหญZ
เกิดข้ึนท้ังด6วยความต้ังใจ และความรู6เทZาไมZถึงการณ,ซ่ึงมีสาเหตุของการเกิดไฟป0า เชZน เก็บหาของป0า 
เผาไรZ แกล6งจุด ความประมาท  ลZาสัตว,  เล้ียงปศุสัตว, และความคึกคะนอง 

ไฟป0าในประเทศไทยมักเกิดข้ึนทุกป•ในหน6าแล6ง ไฟป0ามักจะเกิดต้ังแตZเดือนพฤศจิกายนถึง
เดือนกรกฎาคมในป•ถัดไป ไฟป0าเกิดมากท่ีสุดในเดือนกุมภาพันธ,และชZวงเวลาท่ีเกิดไฟมากท่ีสุดคือ 
10.00 ถึง 16.00 นา®ิกา ไฟป0ามักเกิดในป0าเบญจพรรณ ป0าเต็งรัง ป0าสน ทุZงหญ6าในไรZร6าง และสวน
ป0าตZางๆ ไฟป0าในประเทศไทยมักเผาไหม6ออกเป_นหยZอมๆ ไมZเผาไหม6ติดตZอกันเป_นผืนใหญZเหมือนใน
ตZางประเทศ ไฟป0าในประเทศไทยสZวนใหญZเป_นชนิดไฟผิวดิน ไมZคZอยรุนแรงมาก เพราะอยูZในเขตร6อน
มีมรสุมพัดผZาน มีความช้ืนสัมพัทธ,สูง และเช้ือเพลิงสZวนใหญZ มีสารน้ำมันน6อย  

การพัฒนาของเทคโนโลยีทำให6โลกเปล่ียนแปลงไปอยZางรวดเร็ว โดยเฉพาะอยZางย่ิง
เทคโนโลยีเข6ามามีบทบาทกับอุตสาหกรรมการผลิต หรือธุรกิจเพ่ิมมากข้ึน จึงทำให6ต6องอาศัย
เทคโนโลยีท่ีทันสมัยอยZางข6อมูลขนาดใหญZ (Big Data) และปïญญาประดิษฐ, (Artificial Intelligence: 
AI) เข6ามาชZวยอำนวยความสะดวก ซ่ึงข6อมูลขนาดใหญZ คือระบบท่ีมีการรวบรวมข6อมูลจำนวนเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มากมายมหาศาล ตัวอยZางเชZน ไฟล,เอกสาร ไฟล,ภาพ วิดีโอ เป_นต6น เพ่ือนำเอาข6อมูลเหลZาน้ีไป
วิเคราะห, เรียกวZา Big Data Analytics และการจะนำข6อมูลเหลZาน้ีมาวิเคราะห,จนเกิดเป_นความรู6 
ความเข6าใจ และนำความรู6หรือข6อเท็จจริงท่ีได6มาพัฒนาตZอยอด หรือใช6ให6เกิดประโยชน,จำเป_นต6อง
อาศัยเทคโนโลยีท่ีเรียกวZา AI ในการวิเคราะห, ซ่ึงกZอนจะมี AI ได6ต6องอาศัยสZวนสมองอยZางการเรียนรู6
ของเคร่ือง (Machine Learning: ML) ท่ีจะทำการเรียนรู6จากข6อมูลท่ีถูกเก็บมาจากข6อมูลขนาดใหญZ 
และสZงผลออกมาเป_นชุดข6อมูลหรือโมเดล โดยอาศัยอัลกอริทึมในการประมวลผล 
 ในงานวิจัยน้ี จึงนำเสนอแนวทางการใช6เทคโนโลยี Convolutional Neural Network 
(CNN) ซ่ึงเหมาะสำหรับงานประมวลผลภาพ เพราะสามารถดึงคุณลักษณะสำคัญจากภาพได6โดย
อัตโนมัติ เชZน ขอบ รูปทรง และลวดลาย โดยไมZต6องสร6างฟ•เจอร,เอง ทำให6แมZนยำและมีประสิทธิภาพ
มากข้ึนในการรู6จำภาพหรือวัตถุ เป_นอัลกอริธึมท่ีใช6ในการสร6างโมเดลเพ่ือจำแนกวัตถุท่ีมีความผิดปกติ
จากภาพถZาย เพ่ือประเมินสถานการณ,ไฟป0าเบ้ืองต6น และสามารถทำการแก6ไขปïญหาในพ้ืนท่ีท่ีเกิดไฟ
ป0าได6อยZางทันทZวงที ซ่ึงจะชZวยในการปûองกันและลดความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนจากไฟป0าได6อยZางมี
ประสิทธิภาพ 
 

1.2   วัตถุประสงคMของงานวิจัย 
1. ได6อัลกอริทึมในการสร6างโมเดลจำแนกไฟไหม6ท่ีมีความผิดปกติจากภาพถZาย โดยแบZงเป_น 

3 ประเภท คือ กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 กลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า และกลุZมท่ีเป_นไฟป0า 
2. เพ่ือนำเสนอแนวทางในการนำโมเดลจำแนกไฟไหม6ไปใช6งานเป_นแอปพลิเคชันตรวจจับ

ไฟป0าจากรูปภาพ 
1.3   ขอบเขตงานวิจัย 

1. งานวิจัยน้ีได6เลือกใช6เทคนิคของกลุZม Convolutional Neural Network (CNN) และใช6
รZวมกับ Transfer Learning เป_นตัวชZวยในการวิเคราะห, ประกอบด6วย 
1) กลุZมของ ResNet ประกอบด6วย ResNet101, ResNet152 และ ResNet152V2 
2) กลุZมของ DenseNet ประกอบด6วย DenseNet121, DenseNet169 และ  

DenseNet201 
3) กลุZมของ MobileNet ประกอบด6วย MobileNetV2, MobileNetV3Small และ  

MobileNetV3Large 
4) กลุZมของ EfficientNet ประกอบด6วย EfficientNetV2S, EfficientNetV2M และ 

EfficientNetV2L 
2. งานวิจัยน้ีได6เลือกใช6ชุดข6อมูลไฟป0า Fire Detection  

(https://universe.roboflow.com/fire-dataset-tp9jt) และ The Wildfire Dataset 
(https://www.kaggle.com/datasets/elmadafri/the-wildfire-dataset) มาทำการ
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3. งานวิจัยน้ีได6เลือกใช6เคร่ืองมือการเขียนโปรแกรมโดยใช6ภาษา Python และ React.js 
 
1.4   ประโยชนMที่คาดวXาจะไดZรับ 

1. ได6อัลกอริทึมสามารถจำแนกไฟป0าได6 
2. ได6มีแอปพลิชันต้ังต6นในการนำไปใช6เก่ียวกับงานจำแนกไฟป0าจากรูปภาพ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวขDอง 

ในการศึกษาและประยุกต,ใช6เทคโนโลยีการเรียนรู6เชิงลึกในการจำแนกข6อมูลไฟไหม6จาก
ภาพถZาย ผู6วิจัยได6ศึกษาและทบทวนเอกสาร วรรณกรรม และงานวิจัย ท่ีเก่ียวข6องโดยมีรายละเอียด
ของประเด็นตZางๆ ดังน้ี 
 
2.1   ความรูZเกี่ยวกับการเรียนรูZเชิงลึก 

2.1.1 ปâญญาประดิษฐG (Artificial Intelligence) หรือเอไอ (AI) 
หมายถึงความฉลาดเทียมท่ีสร6างข้ึนให6กับส่ิงท่ีไมZมีชีวิต ปïญญาประดิษฐ,เป_นสาขาหน่ึงในด6าน

วิทยาการคอมพิวเตอร, และวิศวกรรมเป_นหลัก แตZยังรวมถึงศาสตร,ในด6านอ่ืนๆ อยZางจิตวิทยา 
ปรัชญา หรือชีววิทยา ซ่ึงสาขาปïญญาประดิษฐ,เป_นการเรียนรู6เก่ียวกับกระบวนการคิด การกระทำ 
การให6เหตุผล การปรับตัวหรือการอนุมาน และการทำงานของสมอง แม6วZาด้ังเดิมน้ันเป_นสาขาหลักใน
วิทยาการคอมพิวเตอร, แตZแนวคิดหลายๆ อยZางในศาสตร,น้ีได6มาจากการปรับปรุงเพ่ิมเติมจากศาสตร,
อ่ืนๆ เชZน 

1) การเรียนรู6ของเคร่ือง มีเทคนิคการเรียนรู6ท่ีเรียกวZา การเรียนรู6ต6นไม6ตัดสินใจ ซ่ึงประยุกต,
เอาเทคนิคการอุปนัยของจอห,น สจวร,ต มิลล, นักปรัชญาช่ือดังของอังกฤษมาใช6 

2) เครือขZายประสาทเทียม นำเอาแนวคิดของการทำงานของสมองของมนุษย, มาใช6ในการ
แก6ปïญหาการแบZงประเภทของข6อมูล และแก6ปïญหาอ่ืนๆ ทางสถิติ เชZน การวิเคราะห,
ความถดถอยหรือ การปรับเส6นโค6ง เป_นต6น 

อยZางไรก็ตาม เน่ืองจากปïจจุบันวงการปïญญาประดิษฐ, มีการพัฒนาสZวนใหญZ โดย
นักวิทยาศาสตร,คอมพิวเตอร, อีกท้ังวิชาปïญญาประดิษฐ, ก็ต6องเรียนท่ีภาควิชาคอมพิวเตอร,ของคณะ
วิทยาศาสตร,หรือคณะวิศวกรรมศาสตร,จึงถือวZาศาสตร,น้ีเป_นสาขาของวิทยาการคอมพิวเตอร, [2] 
 

2.1.2 การเรียนรู%ของเคร่ือง (Machine learning)  
เป_นสZวนหน่ึงของปïญญาประดิษฐ, และเป_นสาขาวิชาท่ีพัฒนาและการศึกษาแบบจำลองเชิง

สถิติท่ีสามารถเรียนรู6และพัฒนาตัวเองจากข6อมูล ซ่ึงมักแบZงเป_นชุดข6อมูลฝôกฝน ตรวจสอบ และ
ทดสอบ (Training, Validation, Test Data Set) แล6ววางนัยท่ัวไปหรือคาดการณ,จากข6อมูลใหมZท่ียัง
ไมZเคยเห็น และทำภารกิจ (Task) ตZางๆ โดยไมZต6องระบุคำส่ังอยZางชัดเจน 

มีการประยุกต,ใช6การเรียนรู6ของเคร่ืองในหลากหลายสาขา ไมZวZาจะเป_นการประมวล
ภาษาธรรมชาติ คอมพิวเตอร,วิทัศน, การรู6จำคำพูด การกรองอีเมล (Email Filtering) การเกษตร และ
การแพทย, ในการประยุกต,ใช6ทางธุรกิจ การเรียนรู6ของเคร่ืองเป_นท่ีรู6จักในอีกช่ือวZาการวิเคราะห,เชิงเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ทำนาย (Predictive Analytics) แม6วZาการเรียนรู6ของเคร่ืองไมZได6มีพ้ืนฐานเชิงสถิติไปทุกรูปแบบ แตZ
วิธีวิทยาในสาขาน้ีมาจากสาขาวิชาสถิติเชิงคำนวณ (Computational Statistics) เป_นสำคัญ 

พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร,ของการเรียนรู6ของเคร่ืองประกอบด6วยวิธีการการหาคZาเหมาะท่ีสุด
เชิงคณิตศาสตร, อีกสาขาวิชาท่ีเก่ียวข6องกันคือการทำเหมืองข6อมูล และการวิเคราะห,ข6อมูลเชิงสำรวจ 
(Exploratory Data Analysis) ผZานการเรียนรู6แบบไมZมีผู6สอน 

ทอม เอ็ม. มิตเชลล, (Tom M. Mitchell) ได6ให6นิยามแกZข้ันตอนวิธีท่ีสาขาการเรียนรู6ของ
เคร่ืองศึกษาวZา "กลZาวได6วZาโปรแกรมคอมพิวเตอร,เรียนรู6จากประสบการณ, E เพ่ือทำงานประเภทหน่ึง 
T ได6โดยมีประสิทธิผล P เม่ือสามารถทำงาน T ท่ีวัดผลด6วย P แล6วพัฒนาข้ึนจากประสบการณ, E"  คำ
นิยามน้ีเป_นการจำกัดความการเรียนรู6ของเคร่ืองในแงZการดำเนินการ มากกวZาในแงZความรู6สึกนึกคิด 
คล6 ายข6 อ เสนอของแอ ลัน  ทั ว ริง ใน งาน เขียนทรงอิท ธิพล  Computing Machinery and 
Intelligence ท่ีเปล่ียนคำถามวZา "เคร่ืองจักรคิดได6หรือไมZ" เป_นคำถามวZา "เคร่ืองจักรจะทำงานท่ีพวก
เรา (ในฐานะส่ิงท่ีมีความคิดความอZาน) ทำได6หรือไมZ" ลักษณะการเรียนรู6ของเคร่ืองจักร [3] แสดงได6
ดังรูปท่ี 2.1 
 

 
รูปท่ี 2.1 เทคนิคการเรียนรู6ของเคร่ืองจักร 

(ท่ีมา: https://th.wikipedia.org/wiki/การเรียนรูของเคร่ือง#/media/
ไฟล:Machine_Learning_Technique..JPG) 

 
 การเรียนรู6ของเคร่ือง สามารถแบZงโดยกว6างๆ ได6เป_น 3 ประเภท ตามประเภทของ"ข6อมูลฝôก" 
หรือ "ข6อมูลขาเข6า" ได6ดังน้ี 

1) การเรียนรู6แบบมีผู6สอน (Supervised Learning) – ข6อมูลตัวอยZางและผลลัพธ,ท่ี"ผู6สอน" 
ต6องการถูกปûอนเข6าสูZคอมพิวเตอร, เปûาหมายคือการสร6างกฎท่ัวไปท่ีสามารถเช่ือมโยง
ข6อมูลขาเข6ากับขาออกได6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2) การเรียนรู6แบบไมZมีผู6สอน (Unsupervised learning) - ไมZมีการทำฉลากใดๆ และให6
คอมพิวเตอร,หาโครงสร6างของข6อมูลขาเข6าเอง 

3) การเรียนรู6แบบเสริมกำลัง (Reinforcement Learning) - คอมพิวเตอร,มีปฏิสัมพันธ,กับ
ส่ิงแวดล6อมท่ีเปล่ียนไปตลอดเวลาโดยคอมพิวเตอร,จะต6องทำงานบางอยZาง (เชZน ขับรถ) 
โดยท่ีไมZมี"ผู6สอน"คอยบอกอยZางจริงจังวZาวิธีการท่ีทำอยูZน้ันเข6าใกล6เปûาหมายแล6วหรือไมZ 
ตัวอยZางเชZน การเรียนรู6เพ่ือเลZนเกม 

 
นอกจากน้ี การเรียนรู6ของเคร่ืองยังสามารถแบZงประเภทของ "งาน" ได6ตาม "ข6อมูลขาออก" 

จากระบบท่ีเคร่ืองจักรได6เรียนรู6แล6ว เป_นหลายประเภทดังน้ี 
1) การแบZงประเภทข6อมูล (Classification) - ข6อมูลขาเข6าถูกแบZงออกเป_นหลายประเภท 

(Class) และผู6เรียนจะต6องสร6างโมเดลท่ีสามารถกำหนดประเภทให6กับข6อมูลใหมZท่ีไมZเคย
เห็นมากZอนได6 โดยปกติแล6วจะทำโดยวิธีการเรียนรู6แบบมีผู6สอน ตัวอยZางของการแบZง
ประเภทข6อมูลได6แกZการกรองอีเมล,ขยะ โดยอีเมล,จะถูกแบZงเป_นประเภท "ขยะ" และ 
"ไมZใชZขยะ" 

2) การวิเคราะห,การถดถอย (Regression) - ใช6หลักการเดียวกับการแบZงประเภทข6อมูล แตZ
ข6อมูลขาออกเป_นลักษณะตZอเน่ืองมากกวZาเป_นประเภทแยกกัน 

3) การแบZงกลุZมข6อมูล (Clustering) - เปûาหมายคือการแบZงข6อมูลขาเข6าเป_นกลุZมๆ โดย
อัลกอริทึมจะไมZทราบกลุZมดังกลZาวลZวงหน6า (ไมZเหมือนกับการแบZงประเภทข6อมูล) โดย
ปกติแล6วมักเป_นการเรียนรู6แบบไมZมีผู6สอน 

4) การประเมินความหนาแนZน (Density Estimation) - เป_นการหาการกระจายของข6อมูล
ในมิติบางมิติ 

5) การลดขนาดของมิติ (Dimensionality Reduction) – เป_นการเช่ือมโยงข6อมูลหลายมิติ
ไปสูZปรภูมิท่ีมิติต่ำกวZา 

 
2.1.3 การเรียนรู%เชิงลึก (Deep Learning) 
เป_นสZวนหน่ึงของวิธีการการเรียนรู6ของเคร่ืองบนพ้ืนฐานของโครงขZายประสาทเทียมและการ

เรียนรู6คZาแทนลักษณะ การเรียนรู6สามารถเป_นได6ท้ังแบบการเรียนรู6แบบมีผู6สอน การเรียนรู6แบบก่ึงมี
ผู6สอน และการเรียนรู6แบบไมZมีผู6สอน คำวZา "ลึก"ในความหมายมาจากการท่ีมีช้ันของโครงขZายหลาย
ช้ัน ท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน การเรียนท่ีสะดวกข้ึน และการเข6าใจในโครงสร6างท่ีชัดเจนข้ึน 

พ้ืนฐานของการเรียนรู6เชิงลึกคือ อัลกอริทึมท่ีพยายามจะสร6างแบบจำลองเพ่ือแทน
ความหมายของข6อมูลในระดับสูงโดยการสร6างสถาปïตยกรรมข6อมูลข้ึนมาท่ีประกอบไปด6วยโครงสร6าง
ยZอยๆ หลายอัน และแตZละอันน้ันได6มาจากการแปลงท่ีไมZเป_นเชิงเส6น การเรียนรู6เชิงลึก อาจมองได6วZา
เป_นวิธีการหน่ึงของการเรียนรู6ของเคร่ืองท่ีพยายามเรียนรู6วิธีการแทนข6อมูลอยZางมีประสิทธิภาพ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตัวอยZางเชZน รูปภาพภาพหน่ึง สามารถแทนได6เป_นเวกเตอร,ของความสวZางตZอจุดพิกเซล หรือมองใน
ระดับสูงข้ึนเป_นเซ็ตของขอบของวัตถุตZางๆ หรือมองวZาเป_นพ้ืนท่ีของรูปรZางใดๆ ก็ได6 การแทน
ความหมายดังกลZาวจะทำให6การเรียนรู6ท่ีจะทำงานตZางๆ ทำได6งZายข้ึน ไมZวZาจะเป_นการรู6จำใบหน6าหรือ
การรู6จำการแสดงออกทางสีหน6า การเรียนรู6เชิงลึกถือวZาเป_นวิธีการท่ีมีศักยภาพสูงในการจัดการกับคZา
แทนลักษณะสำหรับการเรียนรู6แบบไมZมีผู6สอนหรือการเรียนรู6แบบก่ึงมีผู6สอน 

 
นักวิจัยในสาขาน้ีพยายามจะหาวิธีการท่ีดีข้ึนในการแทนข6อมูลแล6วสร6างแบบจำลองเพ่ือ

เรียนรู6จากตัวแทนของข6อมูลเหลZาน้ีในระดับใหญZ บางวิธีการก็ได6แรงบันดาลใจมาจากสาขาประสาท
วิทยาข้ันสูง โดยเฉพาะเร่ืองกระบวนการตีความหมายในกระบวนการประมวลผลข6อมูลในสมอง 
ตัวอยZางของกระบวนการท่ีการเรียนรู6เชิงลึกนำไปใช6ได6แกZ การเข6ารหัสประสาท อันเป_นกระบวนการ
หาความสัมพันธ,ระหวZางตัวกระตุ6นกับการตอบสนองของเซลล,ประสาทในสมอง นักวิจัยด6านการ
เรียนรู6ของเคร่ืองได6เสนอสถาปïตยกรรมการเรียนรู6หลายแบบบนหลักการของการเรียนรู6เชิงลึกน้ี ได6แกZ 
โครงขZายประสาทเทียมแบบลึก (Deep Artificial Neural Networks) โครงขZายประสาทแบบคอน
โวลูชัน (Convolutional Neural Networks) โครงขZายความเช่ือแบบลึก (Deep Belief Networks) 
และโครงขZายประสาทแบบเวียนซ้ำ (Recurrent Neural Network) ซ่ึงมีการนำมาใช6งานอยZาง
แพรZหลายในทางคอมพิวเตอร,วิทัศน, การรู6จำเสียงพูด การประมวลผลภาษาธรรมชาติ การรู6จำเสียง 
และชีวสารสนเทศศาสตร, [4] 

 
 2.1.4 โครงข1ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network)  

เป_นโครงขZายประสาทเทียมหน่ึงในกลุZม Bio-inspired โดยท่ี CNN จะจำลองการมองเห็น
ของมนุษย,ท่ีมองพ้ืนท่ีเป_นยZอยๆ และนำกลุZมของพ้ืนท่ียZอยๆ มาผสานกันการมองพ้ืนท่ียZอยของมนุษย,
จะมีการแยกคุณลักษณะ (Feature) ของพ้ืนท่ียZอยน้ัน เชZน ลายเส6นและการตัดกันของสี ซ่ึงการท่ี
มนุษย,รู6วZาพ้ืนท่ีตรงน้ีเป_นเส6นตรงหรือสีตัดกัน เพราะมนุษย,ดูท้ังจุดท่ีสนใจและบริเวณรอบๆ ประกอบ
กัน แสดงดังรูปท่ี 2.2 
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รูปท่ี 2.2 สถาปïตยกรรมของโครงขZายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 

(ท่ีมา: https://saturncloud.io/images/blog/a-comprehensive-guide-to-convolutional-
neural-networks-the-eli5-way.webp) 

 
 การแยกคุณลักษณะ (Feature Extraction) แนวคิดของ CNN น้ันคZอนข6างเป_นแนวคิดท่ีดี
มาก แตZส่ิงท่ีซับซ6อนคือระบบการคำนวณท่ีสอดคล6องกับ Concept และต6องมีคณิตศาสตร,มารองรับ 
โดยการคำนวณตามแนวคิดน้ีใช6หลักการเดียวกันกับ คอนโวลูชันเชิงพ้ืนท่ี (Spatial Convolution) 
ในการทำงานด6าน Image Processing การคำนวณน้ีจะเร่ิมจากการกำหนดคZาใน ตัวกรอง (Filter) 
หรือ เคอร,เนล (Kernel) ท่ีชZวยดึงคุณลักษณะท่ีใช6ในการรู6จำวัตถุออก โดยปกติตัวกรองเคอร,เนล
อันหน่ึงจะดึงคุณลักษณะท่ีสนใจออกมาได6หน่ึงอยZาง จึงจำเป_นต6องตัวกรองหลายตัวกรองด6วย เพ่ือหา
คุณลักษณะทางพ้ืนท่ีหลายอยZางประกอบกัน 

1) ลักษณะของ Filter 
 สำหรับ Filter ของภาพดิจิทัลน้ัน โดยปกติแล6วจะเป_นตารางสองมิติท่ีมีขนาดตาม

พ้ืนท่ียZอยๆ ท่ีเราอยากพิจารณา ตำแหนZงตรงกลางท่ีมีกรอบสีฟûาคือ Anchor ท่ีเอาไว6ทาบบนพิกเซล
ของภาพข6อมูลเข6า ตัวกรองจะถูกทาบลงในพิกเซลแรกของภาพข6อมูลเข6า จากน้ันจะถูกเล่ือนไปทาบ
บนพิกเซลอ่ืนในภาพทีละพิกเซลจนครบทุกพิกเซลในภาพ อาจจะไมZทาบตัวกรองบนพิกเซลท่ีอยูZใกล6
กรอบภาพ เพราะตัวกรองจะล6นออกไปนอกภาพ เม่ือเล่ือนตัวกรองไปเร่ือยๆ จนครบทุกพิกเซลท่ี
สามารถเล่ือนได6ในภาพ ส่ิงท่ีได6น้ันจะเป_นส่ิงท่ีเรียกวZา ผังคุณลักษณะ (Feature Map) ดังรูปท่ี 2.3 
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ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



   9 

 

 
รูปท่ี 2.3 ลักษณะของ Filter 

(ท่ีมา: https://towardsdatascience.com/applied-deep-learning-part-4-convolutional-
neural-networks-584bc134c1e2) 

 
2) ลักษณะของ Stride 

  Stride เป_นตัวกำหนดวZาจะเล่ือนตัวกรอง (Filter) ไปด6วย Step เทZาไร (ตัวอยZาง
ด6านลZางกำหนด Stride เทZากับ 1) ดังรูปท่ี 2.4 

 
รูปท่ี 2.4 ลักษณะของ Stride 

(ท่ีมา: https://towardsdatascience.com/applied-deep-learning-part-4-convolutional-
neural-networks-584bc134c1e2) 
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  สามารถกำหนดคZาของ Stride ให6มากข้ึนก็ได6 ถ6าหากต6องการให6การคำนวณหา
คุณลักษณะมีพ้ืนท่ีทับซ6อนกันน6อยข้ึน แตZอยZางไรก็ตามการกำหนดคZาของ Stride ท่ีมากข้ึนจะทำให6
ได6ผังคุณลักษณะท่ีมีขนาดเล็กลง ดังรูปท่ี 2.5 
 

 
รูปท่ี 2.5 ลักษณะของ Stride 

(ท่ีมา: https://towardsdatascience.com/applied-deep-learning-part-4-convolutional-
neural-networks-584bc134c1e2) 

 
3) ลักษณะของ Padding  

  จากรูปท่ี 2.6 พ้ืนท่ีสีเทารอบๆ Input พ้ืนท่ีเหลZาน้ีเป_นพ้ืนท่ีท่ีมักเติมเข6าไป โดย
อาจจะเป_นเติม 0 หรือคZาตZางๆ เข6าไป เพ่ือให6เวลาในการทำ CNN น้ัน Feature Map ท่ีได6ยังคงมี
ขนาดเทZากับ Input 
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รูปท่ี 2.6 ลักษณะของ Padding 

(ท่ีมา: https://towardsdatascience.com/applied-deep-learning-part-4-convolutional-
neural-networks-584bc134c1e2) 

 
  ในบางปïญหา Input ท่ีอยูZตามขอบภาพอาจมีควาวมสำคัญท่ีสZงผลตZอการตัดสินใจ
บางอยZางจึงจำเป_นต6องเก็บคุณลักษณะตามขอบของรูปภาพไว6ด6วย 
 

4) ลักษณะของ Max Pooling  
  Pooling คือความสามารถในการยZอรูปแบบหน่ึง ซ่ึงมีสองประเภทหลักท่ีนิยมกันคือ 
Max Pooling และ Mean Pooling  
  Max Pooling เป_นตัวกรองแบบหน่ึงท่ีหาคZาสูงสุดในบริเวณท่ีตัวกรองทาบอยูZมา
เป_นผลลัพธ, โดยจะเตรียมตัวกรองในลักษณะเดียวกับการทำ Feature Extraction ของ CNN มา
ทาบบนข6อมูลแล6วเลือกคZาท่ีสูงท่ีสุดบนตัวกรองน้ันมาเป_นผลลัพธ,ใหมZ และจะเล่ือนตัวกรองไปตาม 
Stride ท่ีกำหนดไว6 โดยขนาดตัวกรองของการทำ Max Pooling จะนิยมเรียกกันวZา Pool Size ดังรูป
ท่ี 2.7 
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รูปท่ี 2.7 ลักษณะของ Max Pooling 

(ท่ีมา: https://towardsdatascience.com/applied-deep-learning-part-4-convolutional-
neural-networks-584bc134c1e2) 

 
  การตัดพิกเซลจะได6เฉพาะเร่ืองการเปล่ียนขนาดภาพ แตZท่ีต6องการคือการเก็บ
คุณลักษณะเดZนท่ีตัวกรอง CNN ท่ีทำไว6ใช6ตZอไป ถ6าตัดออกไป โดยไมZมีการคัดสรร อาจจะได6คZา
คุณลักษณะท่ีเหลืออยูZในผลลัพธ,ท่ีไมZสะท6อนถึงลักษณะท่ีสำคัญในภาพ แตZถ6าใช6 Max Pooling คZา
คุณลักษณะท่ีเดZนท่ีสุดจะถูกเก็บไว6คำนวณตZอ [5] 
 
 2.1.5 ResNet (Residual Network)  

โครงขZายประสาทเทียม (Neural Network) ท่ีถูกออกแบบมาเพ่ือแก6ปïญหาการฝôกสอน
โมเดลลึก (Deep Learning) ท่ีมีหลายช้ัน โดยใช6แนวคิดของ Residual Learning หรือการเรียนรู6
แบบเหล่ือมล้ำ ซ่ึงถูกเสนอคร้ังแรกในงานวิจัยของ Microsoft Research ในป• 2015 โดยมีช่ือวZา 
Deep Residual Learning for Image Recognition (ResNet) 

หลักการสำคัญของ ResNet คือ การใช6 Residual Block ซ่ึงประกอบไปด6วยการเช่ือมตZอ
แบบข6ามช้ัน (Skip Connections) เพ่ือให6ข6อมูลจากช้ันกZอนหน6าสามารถข6ามไปยังช้ันท่ีลึกข้ึนได6
โดยตรง วิธีน้ีชZวยให6การฝôกสอนโมเดลท่ีมีหลายช้ัน สามารถทำได6ดีข้ึน และชZวยแก6ปïญหาท่ีเรียกวZา 
Vanishing Gradient Problem (ปïญหาการหายไปของเกรเดียนต,) ท่ีมักเกิดข้ึนเม่ือโมเดลมีช้ัน
จำนวนมาก [6] ดังรูปท่ี 2.8 
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รูปท่ี 2.8 สถาปïตยกรรมการทำงานของ ResNet 

(ท่ีมา: 
https://en.wikipedia.org/wiki/Residual_neural_network#/media/File:ResBlock.png) 

 
คุณสมบัติหลักของ ResNet มีดังน้ี 
1) Residual Connections (Skip Connections) คือ การเช่ือมตZอท่ีทำให6ข6อมูลสามารถ 

ข6ามไปยังช้ันถัดไปโดยตรง ซ่ึงชZวยให6การเรียนรู6ในช้ันลึกๆ งZายข้ึน 
2) Deep Architecture สามารถสร6างโมเดลท่ีลึกข้ึนโดยไมZต6องกลัววZาการเรียนรู6จะ

หยุดชะงัก 
3) Improved Accuracy คือ โมเดลท่ีใช6 ResNet มักจะสามารถทำงานได6ดีข้ึนในงานท่ีต6อง

ใช6โครงขZายลึก เชZน การจำแนกรูปภาพ 
ซ่ึงในงาน วิจัย น้ี ได6 เลือกใช6  ResNet101, ResNet152 และ ResNet152V2 โดยแสดง

รายละเอียดและความแตกตZางของแตZละโมเดลดังตารางท่ี 2.1 

ตารางท่ี 2.1 เปรียบเทียบความแตกตZางของ Resnet ในงานวิจัย 

คุณสมบัติ ResNet101 ResNet152 ResNet152V2 
จำนวนเลเยอร, 101 152 152 
พารามิเตอร,
โดยประมาณ 

44.5M 60.2M 60.4M 

ประเภท Block Bottleneck Bottleneck 
Bottleneck (Pre-
activation) 

การไหลของ Gradient ดี 
อาจลดลงบ6างในโมเดล
ช้ันลึก 

ดีกวZา เพราะ Pre-
activation 

ประสิทธิภาพการฝôก ปานกลาง ช6า เสถียรกวZาในโมเดลช้ันลึก 
ความแมZนยำ ดี ดีกวZาเล็กน6อย ดีท่ีสุดในสามโมเดลน้ี 
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 2.1.6 DenseNet (Densely Connected Convolutional Networks)  
โครงขZายประสาทเทียม (Neural Network) ท่ีมีการเช่ือมตZอกันอยZางหนาแนZน (Dense 

Connections) โดยทุกๆ ช้ันในโมเดลจะเช่ือมตZอกับทุกๆ ช้ันกZอนหน6าในโครงขZาย ทำให6ข6อมูลจาก
ทุกช้ันในโครงขZายถูกใช6ในการคำนวณของช้ันถัดไปอยZางเต็มท่ี [7] 

หลักการของ DenseNet มีดังน้ี 
1) DenseNet แตZละช้ัน จะรับข6อมูลจากทุกช้ันท่ีอยูZกZอนหน6าน้ัน รวมถึงการสZงข6อมูลไปยัง

ทุกช้ันท่ีอยูZหลังจากน้ันเชZนกัน ทำให6เกิดการเช่ือมตZอท่ีหนาแนZนระหวZางช้ัน 
2) Dense Block ประกอบด6วยหลายๆ ช้ันท่ีเช่ือมตZอกัน โดยในแตZละช้ันจะรับข6อมูลจากทุก

ช้ันท่ีอยูZกZอนหน6า (เชZน Input ของช้ันท่ี i จะเป_นผลรวมของ Output จากช้ัน 1 ถึง i−1) 
3) Transition Layer เพ่ือป รับขนาดของข6อมูลหลังจากท่ีผZ าน Dense Block จะใช6  

Transition Layer ซ่ึงประกอบด6วยการคอนโวลูชัน Convolution และ Pooling และการลดขนาด 
(Compression) เพ่ือลดขนาดของข6อมูลและคงความสำคัญของลักษณะเดZนในข6อมูล 

หลักการทำงานของ DenseNet จะแสดงได6ดังรูปท่ี 2.9 
 

 
รูปท่ี 2.9 สถาปïตยกรรมการทำงานของ DenseNet 

(ท่ีมา: https://miro.medium.com/v2/resize:fit:1400/format:webp/1*wWdQ7-
Tz6U2KImRQttdsnA.png) 

 
ข6อดีของ DenseNet มีดังน้ี 
1) ข6อมูลสามารถไหลผZานช้ันตZางๆ ได6ดีข้ึน เน่ืองจากทุกช้ันเช่ือมตZอกับทุกช้ันกZอนหน6า และ

ลดปïญหาการหายไปของเกรเดียนต, (Vanishing Gradient Problem) 
2) ใช6การเรียนรู6ท่ีมีประสิทธิภาพ DenseNet มีพารามิเตอร,ท่ีน6อยกวZาในหลายๆ กรณี แตZ

ยังคงสามารถให6ผลลัพธ,ท่ีดีข้ึนในหลายงาน เชZน การจำแนกรูปภาพ (Image Classification) การ
ตรวจจับวัตถุ (Object Detection) และงานอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข6องกับการประมวลผลภาพ 

3) เพ่ิมประสิทธิภาพการใช6ฟ•เจอร, การท่ีแตZละช้ันรับข6อมูลจากทุกๆ ช้ันท่ีอยูZกZอนหน6าชZวยให6 
DenseNet สามารถใช6ฟ•เจอร,ท่ีเรียนรู6มาได6อยZางมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

ซ่ึงในงานวิจัยน้ีได6เลือกใช6 DenseNet121, DenseNet169 และ DenseNet201 โดยแสดง
รายละเอียดและความแตกตZางของแตZละโมเดลดังตารางท่ี 2.2 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.2 เปรียบเทียบความแตกตZางของ DenseNet ในงานวิจัย 

คุณสมบัติ DenseNet121 DenseNet169 DenseNet201 
จำนวนเลเยอร, 121 169 201 
จำนวนพารามิเตอร, 8.0 ล6าน 14.2 ล6าน 20.0 ล6าน 
จำนวน Dense Blocks 4 4 4 
จำนวน Layers ในแตZละ Block [6, 12, 24, 16] [6, 12, 32, 32] [6, 12, 48, 32] 
Growth Rate 32 32 32 
การใช6หนZวยความจำ ต่ำท่ีสุด ปานกลาง สูงท่ีสุด 
ความแมZนยำโดยท่ัวไป ดีมาก ดีกวZาเล็กน6อย ดีท่ีสุดในสามโมเดลน้ี 
 
 2.1.7 MobileNet 

โครงขZายประสาทเทียม (Neural Network) ท่ีถูกออกแบบมาเพ่ือการประมวลผลท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงในอุปกรณ,ท่ีมีข6อจำกัดด6านการคำนวณ เชZน สมาร,ตโฟน หรืออุปกรณ,พกพา โดยไมZ
สูญเสียประสิทธิภาพในการจำแนกภาพ (Image Classification) หรือการประมวลผลภาพท่ีสำคัญ 
[8] 

หลักการของ MobileNet มีดังน้ี 
MobileNet ใช6  Depthwise Separable Convolution ซ่ึงเป_นเทคนิคท่ีชZวยลดจำนวน

พารามิเตอร,และการคำนวณในโครงขZายประสาทเทียม โดยมีการแยกการคอนโวลูชันออกเป_นสอง
ข้ันตอน ได6แกZ 

1) Depthwise Convolution การคอนโวลูชันในแตZละชZอง (Channel) โดยแยกจากกัน ซ่ึง
ชZวยลดการคำนวณและจำนวนพารามิเตอร,ท่ีใช6 

2) Pointwise Convolution การคอนโวลูชัน 1x1 เพ่ือรวมข6อมูลจากชZองตZางๆ เข6าด6วยกัน 
ด6วยการใช6  Depthwise Separable Convolutions ดังน้ัน MobileNet จึงสามารถลด

จำนวนพารามิเตอร,และการคำนวณได6มาก เม่ือเทียบกับโครงขZายคอนโวลูชันแบบปกติ (Standard 
Convolutional Networks) จึงเหมาะสมสำหรับการใช6งานในอุปกรณ,ท่ีมีข6อจำกัดด6านทรัพยากร 
เชZน สมาร,ตโฟนและอุปกรณ,พกพา 

หลักการทำงานของ MobileNet จะแสดงได6ดังรูปท่ี 2.10 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.10 สถาปïตยกรรมการทำงานของ MobileNet 

(ท่ีมา: https://wikidocs.net/images/page/164799/Mobile_Fig_01.png) 
 

ข6อดีของ MobileNet มีดังน้ี 
1) ประสิทธิภาพสูง ถึงแม6จะมีขนาดโมเดลท่ีเล็กกวZา แตZ MobileNet ยังคงสามารถทำงานได6

ดีในงานจำแนกภาพ (Image Classification) และงานประมวลผลภาพ 
2) ขนาดโมเดลเล็ก ด6วยการใช6เทคนิค Depthwise Separable Convolution ทำให6โมเดล

มีขนาดเล็กลง และใช6หนZวยความจำ (Memory) และการคำนวณท่ีน6อยลง 
3) การประมวลผลท่ีเร็วข้ึน โมเดล MobileNet ถูกออกแบบมาให6 มีความเร็วในการ

ประมวลผลสูง แม6จะทำงานบนอุปกรณ,ท่ีมีข6อจำกัดด6านการคำนวณ 
4) เหมาะสำหรับอุปกรณ,พกพา ด6วยคุณสมบัติท่ีประหยัดพลังงานและคำนวณน6อย 

MobileNet เหมาะสมกับการใช6งานในอุปกรณ,ท่ีมีข6อจำกัด เชZน สมาร,ตโฟน แท็บเล็ต และอุปกรณ, 
IoT 

ซ่ึงในงานวิจัยน้ีได6เลือกใช6 MobileNetV2, MobileNetV3Small และ MobileNetV3Large 
โดยแสดงรายละเอียดและความแตกตZางของแตZละโมเดลดังตารางท่ี 2.3 
 

ตารางท่ี 2.3 เปรียบเทียบความแตกตZางของ MobileNet ในงานวิจัย 

คุณสมบัติ MobileNetV2 MobileNetV3Small MobileNetV3Large 
ขนาดโมเดล 
(พารามิเตอร,) 

3.4M 2.5M 5.4M 

ขนาด FLOPs 
(1.0x input) 

300M 65M 219M 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



   17 

ตารางท่ี 2.3 (ตอ) เปรียบเทียบความแตกตางของ MobileNet ในงานวิจัย 
คุณสมบัติ MobileNetV2 MobileNetV3Small MobileNetV3Large 

โครงสร6างหลัก 
Inverted Residual + 
Linear Bottleneck 

Inverted Residual + 
SE + NAS 

Inverted Residual + 
SE + NAS 

Activation ReLU6 
h-swish (Hard-
Swish) 

h-swish 

Squeeze-and-
Excitation (SE) 

ไมZมี มีบางจุด มีหลายจุด 

ความเร็วในการ 
inference 

เร็ว 
เร็วมาก เน6นอุปกรณ, 
IoT 

เร็ว แมZนยำกวZา V2 

 
 2.1.8 EfficientNet 

โครงขZายประสาทเทียม (Neural Network) ท่ีถูกออกแบบมาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
จำแนกภาพ (Image Classification) โดยใช6การปรับขนาด (Scaling) ท่ีมีประสิทธิภาพระหวZาง ความ
ลึก (Depth) ความกว6าง (Width) และ ความละเอียด (Resolution) ของโมเดล การออกแบบน้ีทำให6 
EfficientNet มีประสิทธิภาพสูงท้ังในแงZของความแมZนยำและความเร็วในการประมวลผล ในขณะท่ีใช6
พารามิเตอร,น6อยและการคำนวณท่ีน6อยกวZาโครงขZายอ่ืนๆ [9] ดังรูปท่ี 2.11 

 

 
รูปท่ี 2.11 สถาปïตยกรรมการทำงานของ EfficientNet 

(ท่ีมา: https://production-media.paperswithcode.com/methods/Screen_Shot_2020-06-
06_at_10.45.54_PM.png) 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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หลักการของ EfficientNet มีดังน้ี 
1) Compound Scaling ซ่ึงเป_นการปรับขนาดของโมเดลโดยการปรับสามปïจจัยหลักพร6อม

กัน ได6แกZ 
• Depth (ความลึก) การเพ่ิมจำนวนช้ันในโมเดล 
• Width (ความกว6าง) การเพ่ิมจำนวนยูนิตหรือฟ•เจอร,ในแตZละช้ัน 
• Resolution (ความละเอียด) การเพ่ิมขนาดของภาพท่ีปûอนเข6าไปในโมเดล

เทคนิคน้ีทำให6สามารถปรับขนาดโมเดลได6อยZางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
โดยไมZต6องเพ่ิมคZาใช6จZายในการคำนวณมากเกินไป 

2) EfficientNet Architecture โม เดล  EfficientNet ได6 รับการพัฒ นาโดยใช6  Neural 
Architecture Search (NAS) เพ่ือค6นหาโครงสร6างท่ีดีท่ีสุดท่ีสามารถให6ความสมดุลระหวZางความ
แมZนยำและการใช6พลังงาน (Computational Cost) โดยไมZต6องใช6สถาปïตยกรรมท่ีซับซ6อนเกินไป 

ข6อดีของ EfficientNet มีดังน้ี 
1) มีประสิทธิภาพสูง EfficientNet สามารถให6ผลลัพธ, ท่ี ดีกวZาในหลายๆ งานโดยใช6

พารามิเตอร,ท่ีน6อยกวZา และการคำนวณท่ีน6อยกวZาเม่ือเทียบกับโครงขZายอ่ืนๆ เชZน ResNet หรือ 
DenseNet 

2) การปรับขนาดท่ีมีประสิทธิภาพ เทคนิค Compound Scaling ทำให6 EfficientNet 
สามารถปรับขนาดของโมเดลได6อยZางเหมาะสม ซ่ึงชZวยให6โมเดลสามารถทำงานได6ดีท้ังในงานท่ี
ต6องการความแมZนยำสูงและในอุปกรณ,ท่ีมีข6อจำกัดด6านทรัพยากร 

3) การใช6ท รัพยากรท่ี ต่ำ ด6วยการท่ี  EfficientNet ใช6ท รัพยากรในการคำนวณและ
หนZวยความจำน6อย โมเดลน้ีจึงเหมาะกับการใช6งานในอุปกรณ,ท่ีมีข6อจำกัดด6านการประมวลผล เชZน 
สมาร,ตโฟนและอุปกรณ,พกพา 

ซ่ึงในงานวิจัยน้ีได6เลือกใช6 EfficientNetV2S, EfficientNetV2M และ EfficientNetV2L โดย
แสดงรายละเอียดและความแตกตZางของแตZละโมเดลดังตารางท่ี 2.4 
 

ตารางท่ี 2.4 เปรียบเทียบความแตกตZางของ EfficientNet ในงานวิจัย 

คุณสมบัติ EfficientNetV2S EfficientNetV2M EfficientNetV2L 
จำนวนพารามิเตอร, 22M 54M 120M 
FLOPs (224x224 
input) 

8.4B 24B 55B 

Top-1 Accuracy 
(ImageNet) 

84.6% 85.7% 86.5% 

ความเร็วในการฝôก เร็วมาก ปานกลาง ช6าท่ีสุดในกลุZมน้ี เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2.4 (ต1อ) เปรียบเทียบความแตกตางของ EfficientNet ในงานวิจัย 
คุณสมบัติ EfficientNetV2S EfficientNetV2M EfficientNetV2L 

Conv Block หลัก 
Fused-MBConv + 
MBConv 

Fused-MBConv + 
MBConv 

Fused-MBConv + 
MBConv 

Squeeze-and-
Excitation (SE) 

มีทุกเวอร,ช่ัน มี มี 

Activation Swish Swish Swish 
 
2.2   การประเมินประสิทธิภาพ 
 งานวิจัยน้ีได6เลือก Confusion Matrix ท่ีใช6ในการประเมินประสิทธิภาพของโมเดลการเรียนรู6
ข อ ง เค ร่ื อ ง  (Machine Learning Model) ซ่ึ ง  Confusion Matrix คื อ ต า ร า ง ท่ี ใช6 ป ร ะ เมิ น
ประสิทธิภาพของ Classification Machine Learning รูปแบบตZางๆ รZวมกับชุดข6อมูลทดสอบท่ี
ทราบคZาหรือผลลัพธ,ท่ีแท6จริงแล6ว ด6วยการประเมินคZาจริง (Actual Value) เทียบกับคZาท่ีได6จาก
ผลลัพธ,ของ โมเดลการเรียนรู6ของเคร่ือง (Machine Learning Model) หรือคZาท่ีคาดการณ,ไว6 
(Predicted Value) แล6วสรุปคZาออกมาในรูปแบบของตารางเมทริกซ,ท่ีประกอบด6วยคZา True 
negative (TN), False positive (FP), False negative (FN) และ True positive (TP) [10] ซ่ึงแตZ
ละคZามีความหมายดังน้ี 

1) True Positive (TP) คือจำนวนข6อมูลท่ีถูกจำแนกได6อยZางถูกต6องในกลุZมของประเภทท่ี
ต6องการ (Positive Class) หรือกลุZมท่ีสนใจ ในกรณีน้ีคือข6อมูลท่ีถูกทำนายวZาเป_น 
Positive หรือเป_นแบบน้ีจริง และข6อมูลจริงก็เป_นแบบน้ีจริงๆ หรือก็คือการทำนาย
ถูกต6องวZาส่ิงท่ีเราประเมินไว6จะเกิดข้ึน 

2) True Negative (TN) คือจำนวนข6อมูลท่ีถูกจำแนกถูกต6องในกลุZมของประเภทท่ีไมZใชZ
เปûาหมาย (Negative Class) หรือกลุZมท่ีไมZสนใจ ในกรณีน้ีคือข6อมูลท่ีถูกทำนายวZาเป_น 
Negative และข6อมูลจริงก็เป_น Negative น่ันคือการทำนายถูกต6องวZาไมZเป_นส่ิงท่ีได6
ประเมินไว6 

3) False Positive (FP) คือจำนวนข6อมูลท่ีถูกทำนายผิดในกลุZมของประเภทท่ีสนใจ ใน
กรณีน้ีคือข6อมูลท่ีถูกทำนายวZาเป_น Positive แตZข6อมูลจริงกลับเป_น Negative น่ันคือ
การทำนายผิดวZาเป_นส่ิงท่ีเราทำการประเมินไว6 หรือ False 

4) False Negative (FN) คือจำนวนข6อมูลท่ีถูกจำแนกผิดในกลุZมของประเภทท่ีไมZสนใจ ใน
กรณีน้ีคือข6อมูลท่ีถูกทำนายวZาเป_น Negative แตZข6อมูลจริงกลับเป_น Positive น่ันคือ
การทำนายผิดวZาไมZเป_นส่ิงท่ีได6ประเมินไว6 
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การประเมินประสิทธิภาพของโมเดลการเรียนรูของเคร่ือง (Machine Learning Model) 
ดวย Confusion Matrix 

เปนการนำค่าท่ีอยูในตาราง Confusion Matrix ไปใช้ประเมินประสิทธิภาพของ โมเดลการ
เรียนรูของเคร่ือง (Machine Learning Model) ผานการคำนวณค่าพารามิเตอรท่ีใช้ประเมิน 4 ค่า
ไดแก่  Accuracy (ความถูกตอง) Precision (ความแมนยำในการทำนายในกลุม เป าหมาย ) 
ความสามารถในการตรวจจับเหตุการณท่ีสนใจ (Recall) และค่า F1-Score โดยการคำนวณมีสมการ
ท่ีใช้ดังตอไปน้ี 

 
2.2.1 Accuracy (ความถูกต%อง) 
Accuracy คือ อัตราสZวนของจำนวนการทำนายท่ีถูกต6องท้ังหมด (ท้ัง Positive และ 

Negative) ท่ีโมเดลทำนายออกมาเทียบกับจำนวนตัวอยZางท้ังหมดในชุดข6อมูล คำนวณดังสมการท่ี 
(2.1) 
 
 !""#$%"& = 	 )* + ),

)* + ), + -* + -, (2.1) 
 

ข6อดี คือ เป_นเมตริกท่ีเข6าใจงZายและใช6งานได6งZายในกรณีท่ีข6อมูลมีการกระจาย (Balanced) 
อยZางดี 

ข6อเสีย คือ ในกรณีท่ีข6อมูลมีการกระจายท่ีไมZสมดุล (Imbalanced Data) เชZน มีตัวอยZางของ 
คลาสหน่ึงเยอะกวZามาก การใช6 Accuracy อาจทำให6เข6าใจผิดได6 เชZน โมเดลท่ีทำนายทุกตัวอยZางเป_น 
คลาสท่ีมีจำนวนมากท่ีสุดก็อาจจะได6 Accuracy สูง 
 

2.2.2 Precision (ความแม1นยำในการทำนายในกลุ1มเปñาหมาย) 
Precision คือ คือคZาความแมZนยำในการทำนายในกลุZมเปûาหมายหรือพิจารณาเฉพาะท่ีเป_น 

True Positive (TP) โดยสามารถคำนวณได6จากสมการท่ี (2.2) 
 
 *$."/0/12 = 	 )*

)* + -* (2.2) 
 

ข6อดี คือ ใช6ในกรณีท่ีต6องการให6โมเดลทำนาย Positive ได6ถูกต6องมากท่ีสุด เชZน การ
ตรวจจับอีเมลสแปมท่ีต6องการหลีกเล่ียงการทำนายเป_นสแปมผิดพลาด 

ข6อเสีย คือ Precision อาจจะต่ำถ6าโมเดลทำนาย Positive มากเกินไป แตZไมZถูกต6อง 
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2.2.3 Recall (ความสามารถในการตรวจจับเหตุการณGท่ีสนใจ) 
Recall หรือ Sensitivity คือความสามารถของโมเดลในการ Predict หรือระบุส่ิงท่ีสนใจ ซ่ึง

คือสัดสZวนของ True Positives (TP) กับข6อมูลท่ีจริงๆ เป_น Positive ท้ังหมด โดยสามารถคำนวณได6
จากสมการท่ี (2.3) 
 
 3."%44 = 	 )*

)* + -, (2.3) 
 

ข6อดี คือ ใช6ในกรณีท่ีต6องการให6โมเดลตรวจจับ Positive ทุกตัวอยZางให6ได6 เชZน การตรวจจับ
มะเร็งท่ีต6องการหามะเร็งทุกตัวแม6วZาอาจจะมีการทำนายผิดพลาดบ6าง 

ข6อเสีย คือ Recall อาจสูงเกินไปถ6าโมเดลทำนายเป_น Positive มากเกินไป เชZน การทำนาย
เป_นสแปมทุกอีเมล 

 
2.2.4 F1-Score 
F1-Score คือคZาความสมดุลระหวZางความแมZนยำในการทำนายในกลุZมเปû าหมาย 

(Precision) และความสามารถในการตรวจจับเหตุการณ,ท่ีสนใจ (Recall) โดยสามารถคำนวณได6จาก
สมการท่ี (2.4) 
 
 -1 = 	2 ∗ *$."/0/12 ∗ 3."%44*$."/0/12 + 3."%44 (2.4) 
 

ข6อดี คือ F1-Score ใช6เม่ือไมZสามารถให6ความสำคัญกับ Precision หรือ Recall เพียงหน่ึง
ด6าน โดยเฉพาะในกรณีท่ีข6อมูลมีความไมZสมดุล 

ข6อเสีย คือ อาจจะซับซ6อนกวZาการใช6คZา Accuracy ในบางกรณี 
 

สำหรับความสัมพันธ,ระหวZางเมตริกสามารถอธิบายได6 ดังน้ี 
1) Precision และ Recall มักจะมีความสัมพันธ,ตรงกันข6ามกลZาวคือ ถ6าเพ่ิม Precision 

ทำนายเป_น Positive น6อยลง จะทำให6 Recall อาจลดลงและพลาดตัวอยZางท่ีเป_น Positive 
2) F1-Score เป_นการหาคZาเฉล่ียเชิงสมดุลของท้ังสองเมตริก (Precision และ Recall) จึง

เหมาะสมในกรณีท่ีต6องการสมดุลระหวZางการทำนายท่ีถูกต6องและไมZถูกต6อง 
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2.3   เครื่องมือที่ใชZในงานวิจัย 
 2.3.1 ภาษา Python Programming Language 

เป_นภาษาระดับสูงมุZงเน6นให6ผู6โปรแกรมสามารถอZานชุดคำส่ังได6โดยงZาย และการประยุกต,ใช6
แนวคิดการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ ชZวยให6นักเขียนโปรแกรมสามารถเขียนโปรแกรมท่ีเป_นระเบียบ 
อZานงZาย มีขนาดเล็ก และงZายตZอการใช6งาน มาพร6อมกับ ไลบรารีมาตรฐานจำนวนมาก เชZน 
โครงสร6างข6อมูลแบบซับซ6อน และ ไลบรารีสำหรับคณิตศาสตร, 

ลักษณะเดZนของภาษา Python ได6แกZ 
1) อZานงZายและเข6าใจงZาย Python ถูกออกแบบมาให6มีไวยากรณ, (Syntax) ท่ีอZานงZายและ

เข6าใจงZาย ทำให6ผู6เร่ิมต6นสามารถเรียนรู6ได6อยZางรวดเร็ว 
2) การเขียนโปรแกรมท่ีกระชับ Python ใช6จำนวนบรรทัดน6อยในการทำงานเดียวกัน เม่ือ

เทียบกับภาษาอ่ืนๆ เชZน C++ หรือ Java 
3) รองรับการเขียนโปรแกรมหลายรูปแบบ Python รองรับการเขียนโปรแกรมท้ังในรูปแบบ 

Procedural, Object-Oriented, และ Functional Programming 
4) มีไลบรารีมากมายท่ีสามารถใช6ในการพัฒนาแอปพลิเคชันตZางๆ โดยไมZจำเป_นต6องเขียน

โค6ดเองท้ังหมด เชZน NumPy, pandas, TensorFlow, Keras, Flask, Django และอ่ืนๆ 
5) รองรับการทำงานข6ามแพลตฟอร,ม Python สามารถทำงานได6บนหลายระบบปฏิบัติการ 

เชZน Windows, macOS, Linux, และ Unix 
การใช6งานของ Python มีดังน้ี 
1) Web Development Python ใช6ในการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน โดยไลบรารีอยZาง 

Django หรือ Flask ชZวยให6การพัฒนาเว็บทำได6งZายและรวดเร็ว 
2) Data Science & Machine Learning Python เป_ นภาษาห ลักในการทำงานด6 าน

วิทยาศาสตร,ข6อมูล (Data Science) และการเรียนรู6ของเคร่ือง (Machine Learning) โดยมีไลบรารีท่ี
ได6รับความนิยมอยZาง NumPy, pandas, Matplotlib, Scikit-learn, TensorFlow และ Keras 

3) Automation (Scripting) Python มักถูกใช6ในการเขียนสคริปต,เพ่ือทำงานอัตโนมัติ เชZน 
การดาวน,โหลดไฟล, การประมวลผลข6อมูล หรือการทำงานซ้ำๆ ท่ีต6องการความรวดเร็ว 

4) Software Development ใช6 ในการพัฒนาโปรแกรมท่ีมีฟï งก, ชันหลากหลาย เชZน 
โปรแกรมเดสก,ท็อป เกม หรือแอปพลิเคชันท่ีใช6งานบนเซิร,ฟเวอร, 

 
2.3.2 Jupyter Notebook 
เป_นเคร่ืองมือ opensource ท่ีใช6ในการสร6างเอกสารท่ีมีคำอธิบายและ Code ท่ีสามารถ 

Execute ได6เพ่ือทำการทดลองซ้ำและสามารถดูผลการทดลองได6ท้ังกับข6อมูลชุดเดิมหรือข6อมูลชุดใหมZ
โดย Jupyter Notebook สามารถเขียน Source Code เป_น Block ส้ันๆ และ เขียนอธิบายแตZละ
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สZวนด6วย Markdown ได6 ซ่ึง Jupyter Notebook ได6สร6างระบบ Kernel ท่ี ให6 นักพัฒนาเขียน
configuration เพ่ือใช6งานกับภาษาหรือระบบได6หลากหลาย 

คุณสมบัติหลักของ Jupyter Notebook มีดังน้ี 
1) อินเตอร,เฟซแบบเว็บ Jupyter Notebook ทำงานในรูปแบบเว็บเบราว,เซอร, ซ่ึงทำให6

สามารถทำงานจากเคร่ืองคอมพิวเตอร,เคร่ืองใดก็ได6ท่ีติดต้ัง Jupyter โดยไมZต6องติดต้ังซอฟต,แวร,
เพ่ิมเติม 

2) สามารถผสมโค6ดกับข6อความได6 สามารถเขียนโค6ดและอธิบายผลลัพธ,พร6อมกับข6อความ 
(Markdown) ในเซลล,เดียวกัน ทำให6การนำเสนอข6อมูลทำได6งZายและสะดวก 

3) รองรับกราฟและภาพ สามารถแทรกรูปภาพ กราฟ และตารางได6โดยตรงในเอกสาร ทำให6
เหมาะสำหรับการแสดงผลข6อมูลและผลลัพธ,จากการคำนวณ 

4) รองรับหลายภาษา Jupyter รองรับหลายภาษาเชZน Python, R, Julia และอ่ืนๆ ผZานการ
ติดต้ัง Kernel ท่ีเหมาะสม 

5) การประมวลผลแบบโต6ตอบ สามารถรันโค6ดทีละบรรทัดหรือเซลล,ในเอกสารและดูผลลัพธ,
ได6ทันที ซ่ึงทำให6เหมาะสำหรับการทดสอบและทดลองโค6ด 

6) การบันทึกและแชร,ได6งZาย สามารถบันทึกไฟล, Jupyter Notebook ในรูปแบบ .ipynb 
และสามารถแชร,ไฟล,น้ีให6กับผู6อ่ืน หรือแม6แตZแปลงไฟล,น้ีเป_นเอกสาร HTML หรือ PDF 
 

2.3.3 FastAPI 
เว็บเฟรมเวิร,ก (Web Framework) สำหรับการพัฒนา API ด6วยภาษา Python ท่ีมีความเร็ว

สู ง ใช6 งาน งZาย  และทันส มัย  โดยออกแบบมาเพ่ื อรองรับการพัฒ นา RESTful API และ 
Asynchronous Programming (รองรับ async/await) ได6อยZางมีประสิทธิภาพ 

จุดเดZนของ FastAPI มีดังน้ี 
1) เร็ว เพราะทำงานบน ASGI (Asynchronous Server Gateway Interface) และใช6  

Starlette เป_นฐาน 
2) ใช6 Python Type Hints เต็มรูปแบบ ชZวยให6เกิด Auto-completion ในเคร่ืองมืออยZาง 

VS Code และชZวยให6ตรวจสอบข6อมูลท่ีรับเข6ามา (Validation) ได6อัตโนมัติ 
3) Swagger UI อัตโนมัติ เม่ือเขียน API เสร็จ จะมีหน6าเอกสารแบบ Interactive ให6ทันทีท่ี 

/docs (Swagger) และ /redoc 
4) รองรับ async/await เขียนโค6ดแบบ Asynchronous ได6งZาย เหมาะกับระบบท่ีต6อง

รองรับผู6ใช6จำนวนมากหรือ I/O 
5) Validation อัตโนมัติด6วย Pydantic โดยใช6โมเดลจาก Pydantic สำหรับจัดการข6อมูลเข6า

ออก เชZน JSON Payload 
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2.3.4 React.js 
เป_น JavaScript Library ท่ีใช6ในการสร6าง User Interface (UI) โดยเฉพาะสำหรับ เว็บแอป

พลิเคชันแบบ Single Page Application (SPA) พัฒนาโดย Facebook และถูกใช6อยZางแพรZหลายใน
วงการเว็บ 
 คุณสมบัติเดZนของ React.js มีดังน้ี 

1) Component-Based Architecture React แบZง UI ออกเป_นช้ินสZวนเล็กๆ เรียกวZา 
Component แตZละ Component เป_นอิสระและสามารถนำกลับมาใช6ซ้ำได6 

2) Declarative UI บอก React วZาหน6าตาควรเป_นอยZางไร ไมZต6องบอกวิธีทำงานแบบ
ละเอียด ชZวยให6โค6ดอZานงZายและลดข6อผิดพลาด 

3) Virtual DOM React ใช6 Virtual DOM เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการอัปเดต UI โดยจะ
เปรียบเทียบกZอนวZาจะอัปเดตสZวนใดของ DOM จริง 

4) Unidirectional Data Flow ข6อมูลไหลจากบนลงลZาง จาก Parent ไป Child ทำให6การ
จัดการ State งZายและมีความคาดเดาได6 

5) ใช6งานรZวมกับเคร่ืองมือและไลบรารีอ่ืนได6งZาย เชZน Redux, React Router, Axios และ 
TailwindCSS 
 
2.4   งานวิจัยที่เกี่ยวขZอง 
 ในป• ค.ศ.2022 Sridhar P [11] ได6นำเสนอเทคนิคของ DenseNet ซ่ึงสามารถสร6างการ
เช่ือมตZอแบบหนาแนZนได6ดีข้ึนในเลเยอร,ตZางๆ โดยใช6 Dense Blocks ทำให6เลเยอร,ท้ังหมดเช่ือมตZอกัน
ทางกายภาพและมีขนาดฟ•เจอร,แมปท่ีตรงกัน โดยเน6นท่ีการทำให6เครือขZายการเรียนรู6เชิงลึกสามารถ
เจาะลึกลงไปได6อีก จึงสZงผลให6ให6ฝôกอบรมได6อยZางมีประสิทธิภาพมากข้ึน งานวิจัยน้ีได6นำมาใช6กับชุด
ข6อมูลท่ีมีการผสมของกลุZมรูปภาพท่ีมีไฟและกลุZมรูปภาพท่ีไมZมีไฟ เพ่ือนำไปใช6ในการตรวจจับไฟป0า
และการหลีกเล่ียงสัญญาณเตือนภัยผิดพลาด และยังได6ดูแนวคิดของแผนผังการทำงาน ซ่ึง
ประกอบด6วย เร่ิมเก็บข6อมูล เตรียมข6อมูล การทำ Data Augmentation การแบZงข6อมูล การฝôกฝน
โมเดล ทดสอบโมเดล รวมไปจนถึงการทำนายผลลัพธ,ของโมเดล 
 ในป• ค.ศ.2022 Hoor Ul Ain Tahir [12] ได6นำเสนอโมเดลการเรียนรู6เชิงลึกท่ีใช6 YOLOv5 
สำหรับการตรวจจับไฟป0า ซ่ึงวิธีน้ีจะตรวจจับไฟป0าในสภาพแวดล6อมแบบเรียลไทม,ด6วยความแมZนยำ
สูงโดยการประเมินเฟรมตZอเฟรมวิดีโอเพ่ือตรวจจับความผิดปกติแบบเรียลไทม, และสZงคำเตือนไปยัง
หนZวยงานท่ีเก่ียวข6อง ในแงZของประสิทธิภาพการตรวจจับ เทคนิคของงานน้ีมีประสิทธิภาพเหนือกวZา
ระบบตรวจจับไฟท่ีมีอยูZเดิม โดยใช6ชุดข6อมูลภาพทางอากาศของ FireNet และ FLAME ได6ประเมิน
ประสิทธิภาพด6วย F1-Score อยูZท่ี 94.44% 
 ใน ป•  ค .ศ .2023 Shubhangi N. Ghate [13] ได6 น ำ เสน อ อั ลกอ ริ ทึ ม ก าร เรียน รู6 ซ่ึ ง
ประกอบด6วย K-Nearest Neighbors (K-NN), Logistic Regression และ Random Forest ท้ังสามเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อัลกอริทึมน้ีจะถูกนำไปใช6ในการฝôกและทดสอบชุดภาพและข6อมูลขนาดใหญZ โดยจะมีการศึกษา
เปรียบเทียบอัลกอริทึมตZางๆ และจะเลือกอัลกอริทึมท่ีดีท่ีสุดมาใช6กับระบบงาน ซ่ึงงานวิจัยน้ีจะมี
อินเทอร,เฟซเว็บแบบฟรอนท,เอนด,ให6ผู6ใช6ทุกคน เชZน เจ6าหน6าท่ีตรวจสอบป0าไม6/หนZวยงานคุ6มครอง
ส่ิงแวดล6อม เป_นต6น โดยระบบน้ีสามารถอัปโหลดรูปภาพถZายดาวเทียมจากระยะไกล และข6อมูล
สำหรับภูมิภาคทางภูมิศาสตร,ใดภูมิภาคหน่ึง เชZน อุณหภูมิ/ความเร็วลม/ความกดอากาศ เป_นต6น เพ่ือ
ตรวจจับหรือคาดการณ,ความเป_นไปได6ท่ีจะเกิดไฟป0าในภูมิภาคท่ีเก่ียวข6อง ผลลัพธ,ท้ังหมดน้ีเกิดข้ึนใน
แบบจำลองของแอปพลิเคชันเว็บ Flask ท่ีใช6งานงZาย เคร่ืองมือน้ีชZวยให6ผู6ใช6สามารถอัปโหลดภาพถZาย
ดาวเทียมและเรียกใช6การคาดการณ,แบบจำลอง ตลอดจนดูผลลัพธ, ทำให6ทุกคนสามารถเข6าถึง
ความสามารถข้ันสูงสำหรับการตรวจจับไฟป0าได6 
 ในป• ค.ศ.2023 Rahmi Arda Aral [14] ได6นำเสนอภายใต6เทคโนโลยีของ Convolutional 
Neural Network (CNN) ซ่ึงประกอบไปด6วย ResNet50, ResNet101, EfficientNetB1, VGG16 
และ DenseNet121 สำหรับภารกิจการตรวจจับไฟป0า ในการทดลองได6นำอากาศยานบินไร6คนขับ 
Unmanned Aerial Vehicle (UAV) รวบรวมภาพไฟป0าในลักษณะของอินฟราเรดมาสร6างเป_นชุด
ข6อมูล โดยในการต้ังคZาของ Hyperparameter สำหรับการทดลอง จะใช6ภาพอินพุตท่ีมีความละเอียด 
256×256×3 และใช6 Adam เป_นตัวเพ่ิมประสิทธิภาพ (Optimizer) ด6วยอัตราการเรียนรู6 (Learning 
Rate) ท่ี 0.0001 ในระหวZางข้ันตอนการฝôกของทุกโมเดลท่ีกลZาวมาข6างต6น โดยผลการทดลองแสดงให6
เห็นอยZางชัดเจนวZาแนวทางน้ีมีประสิทธิภาพเพียงพอในชุดข6อมูลท่ีสร6างข้ึนของภาพอินฟราเรด โมเดล 
ResNet101 ให6ผลลัพธ,สูงสุดในตัวช้ีวัดการประเมินผลท้ังหมด โดยมีความแมZนยำในการทดสอบ 
99.20% 
 ในป• ค.ศ.2023 Xinjie Deng [15] ได6นำเสนออัลกอริทึมการเรียนรู6เชิงลึก (Deep Learning) 
ท่ีมีขนาดเล็กโดยใช6 MobileNetV2 และเพ่ือตรวจจับไฟป0าโดยใช6ชุดข6อมูล FLAME ซ่ึงเป_นภาพถZาย
จากอากาศยานบินไร6คนขับ (UAV) โดยนำมาทดลองกับ MobileNetV2 แบบพ้ืนฐานกZอน และ
หลังจากน้ันได6นำไปทำการทดลองเพ่ิมโดยใช6 Convolutional Block Attention Module (CBAM) 
และการทำ Parallel Attention เข6ามาเพ่ิมประสิทธิภาพของ MobileNetV2 จากพ้ืนฐานท่ีมีอยูZ จาก
การทดลองหลายคร้ัง พบวZาโมเดลน้ีมีอัตราความแมZนยำท่ี 86.14% และคะแนน F1-Score 87.19% 
ซ่ึงดีกวZาวิธีการใช6 MobileNetV2 แบบพ้ืนฐานในการตรวจจับและจำแนกไฟป0า 
 ในป• ค.ศ.2024 D Elizaroshan [16] ได6นำเสนอวิธีการตรวจจับไฟป0าในป0าโดยใช6 PyTorch 
และแอปพลิเคชัน Flask สำหรับการตรวจสอบแบบเรียลไทม, เน6นท่ีความแมZนยำและความเร็วในการ
ตรวจจับ โดยการรวบรวมข6อมูลและการประมวลผลลZวงหน6าของชุดข6อมูลภาพถZายดาวเทียมเป_นหลัก  
ในขณะเดียวกันก็เน6นท่ีการฝôกโมเดลท่ีผZานการเพ่ิมข6อมูล การทดลองน้ีได6ใช6เทคนิค DenseNet201 
ซ่ึงได6พิสูจน,ให6เห็นถึงความสามารถในการกำหนดรูปแบบ และสะท6อนความแตกตZางแบบไดนามิกสูง
ระหวZางภาพแนวต้ังและแนวนอน โดยเฉพาะอยZางย่ิงเม่ือองค,ประกอบหลักของภาพถZายดาวเทียมท่ี
พิจารณาเป_นแบบกระจัดกระจายและไมZชัดเจน งานน้ีได6ทำการรวมเข6าไว6ในเว็บแอปพลิเคชัน Flask 
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ท่ีใช6งานงZาย และให6ผลลัพธ,ของการตรวจจับไฟป0าทันทีเม่ืออัปโหลดภาพ นอกจากน้ี แนวทางน้ียัง
แสดงให6เห็นวZาสามารถให6คZาเมตริกท่ีดีกวZา จึงทำให6เป_นโซลูชันท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน ซ่ึงพิสูจน,ได6
จากผลการทดลอง การศึกษาน้ีได6ให6แนวทางการนำข6อมูลด6านเทคโนโลยีส่ิงแวดล6อมให6ออกมาเป_น
เคร่ืองมือท่ีใช6งานงZาย สามารถนำไปใช6ได6จริง ซ่ึงอาจมีความเก่ียวข6องท่ีเป_นไปได6กับหนZวยงานด6าน
ส่ิงแวดล6อมสำหรับแนวทางท่ีย่ังยืนตZอส่ิงแวดล6อมในการจัดการไฟป0า โดยผลลัพธ,ท้ังหมดน้ีเกิดข้ึนใน
แบบจำลองท่ีใช6รZวมกับแอปพลิเคชันเว็บ Flask เคร่ืองมือน้ีชZวยให6ผู6ใช6สามารถอัปโหลดภาพถZาย
ดาวเทียมและการทำนายผลลัพธ,ของแบบจำลอง ทำให6ทุกคนสามารถเข6าถึงความสามารถข้ันสูง
สำหรับการตรวจจับไฟป0าได6 
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บทที่ 3 

วิธีการดำเนินงานวิจัย 

การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค, เพ่ือศึกษาการใช6 Deep Learning ในการตรวจจับไฟป0า โดยนำ
ความรู6เร่ือง Image Classification มาประยุกต,ใช6งาน ปïญหาท่ีเกิดข้ึนคือการให6ข6อมูลเพ่ือเรียนรู6และ
แยกแยะไฟป0าออกจากส่ิงแวดล6อมรอบข6าง เชZน ต6นไม6 รถยนต, บุคคล เป_นต6น ท่ีมีรูปรZางและสีท่ีมี
ความหลากหลาย ซ่ึงจะทำให6เกิดข6อผิดพลาดในการตรวจจับไฟป0าหรือไฟไหม6ปกติท่ัวไปได6 ซ่ึงจะมี
ข้ันตอนวิจัยแสดงดังรูปภาพท่ี 3.1 

 

 
รูปท่ี 3.1 แผนผังการทำงานของงานวิจัย 

 
3.1   ขZอมูลที่ใชZในงานวิจัย (Dataset Collection) 

ในงานวิจัยน้ี ได6เลือกการศึกษาความหลากหลายการตรวจจับของวัตถุ ผู6วิจัยได6ดาวน,โหลด
ชุดข6อมูลมาจาก Roboflow Universe และ Kaggle ซ่ึงเป_นชุดข6อมูลรูปภาพท่ีมีรูปถZายหลากหลาย
รูปแบบ รวมท้ังส้ิน 2,345 รูปภาพ ซ่ึงจะนำมาวิจัยออกเป_น 3 กลุZม ดังน้ี 

1) กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6จำนวน 778 รูปภาพ 
2) กลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0าจำนวน 769 รูปภาพ 
3) กลุZมท่ีเป_นไฟป0าจำนวน 798 รูปภาพ 
แสดงดังรูปท่ี 3.2 และชุดตัวอยZางข6อมูลท่ีใช6ในงานวิจัยแสดงดังรูปท่ี 3.3 
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รูปท่ี 3.2 ข6อมูลท่ีใช6ในงานวิจัย 

 

 
รูปท่ี 3.3 ชุดตัวอยZางข6อมูลท่ีใช6ในงานวิจัย 
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3.2   การเตรียมขZอมูล (Dataset Pre-Processing) 
 3.2.1 ปรับแก%ขนาดของภาพ 
 ต6องทำการตรึงพิกัดให6ภาพและทำการปรับแก6ขนาดภาพให6มีขนาดเทZากับ 224 x 224 
เน่ืองจากเป_นข6อมูลท่ีนำไปใช6ในการเทรนโมเดล (Training Data) ซ่ึงการเทรนโมเดลในสZวนของ
โครงขZายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network: CNN) เน่ืองจากภาพ
ต6นฉบับมีขนาดของรูปภาพท่ีหลากหลาย และโมเดลไมZสามารถรับกับขนาดต6นฉบับได6 จึงจำเป_นต6อง
ปรับแก6ขนาดให6เหลือเทZากับ 224 x 224 เทZากันทุกรูปภาพ โดยข้ันตอนน้ีผู6วิจัยได6กำหนดการปรับแก6
ขนาดของภาพ กZอนเข6าสูZข้ันตอนการฝôกฝนโดยใช6 TensorFlow แสดงดังรูปท่ี 3.4 
 

 
รูปท่ี 3.4 วิธีการปรับแก6ขนาดของภาพ 

 
 3.2.2 Data Augmentation 
 วิธีการน้ีจะทำให6การเรียนรู6ของโมเดลมีประสิทธิภาพมากข้ึนเน่ืองจาก วิธีการน้ีจะทำการ 
ยZอ/ขยาย หมุน ซ6าย/ขวา Flip ซ6าย/ขวา/บน/ลZาง Crop มุม ปรับสีเข6ม/จืด ปรับแสง สวZาง/มืด ปรับ 
Contrast ปรับ Perspective เพ่ิม/ลด Noise เบลอภาพ เป_นต6น เพ่ือทำให6โมเดลได6เห็นรูปภาพใน
หลายมิติและสามารถแก6ปïญหา Overfit ของการเทรน Convolutional Neural Network วิธีการทำ 
Data Augmentation แสดงดังรูปท่ี 3.5 
 

 
รูปท่ี 3.5 วิธีการทำ Data Augmentation เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.3   ขั้นตอนการฝpกฝนและทดสอบโมเดล (Training & Testing Model) 
 เม่ือได6เตรียมข6อมูลเสร็จส้ินก็จะเข6าสูZข้ันตอนการฝôกฝน โดยได6ทำการนำข6อมูลท่ีเตรียมเสร็จ
แล6วมาแบZงออกเป_น ชุดฝôกฝน 80% และชุดทดสอบ 20% และได6มีการต้ังคZา Hyperparameter 
ของโมเดล เพ่ือให6เหมาะสมกับงานวิจัย แสดงดังตารางท่ี 3.1 
 

ตารางท่ี 3.1 Hyperparameter 

Hyperparameter Metric 
Input Shape 224x224x3 
Activation Hidden Layer relu 
Activation Output Layer softmax 
Optimizer Adam 
Learning Rate 0.0001 
Loss Function Cross entropy 
Epochs 50 
Model Checkpoint Save Local 
Early Stopping 5 patience 
 

ซ่ึงตารางดังกลZาวจะเป_น Hyperparameter ต้ังต6นของโมเดล ซ่ึงงานวิจัยน้ีจะนำไปใช6ทดลองกับ
โมเดลท้ังหมด 4 กลุZม 12 ประเภท ได6แกZ 
1) กลุZมของ ResNet เลือกใช6โมเดล ดังน้ี ResNet101, ResNet152 และ ResNet152V2 
2) กลุZมของ DenseNet เลือกใช6โมเดล ดังน้ี DenseNet121, DenseNet169 และ DenseNet201 
3) ก ลุZ ม ข อ ง  MobileNet เลื อ ก ใช6 โม เด ล  ดั ง น้ี  MobileNetV2, MobileNetV3Small แ ล ะ 

MobileNetV3Large 
4) ก ลุZ ม ข อ ง  EfficientNet เลื อ ก ใช6 โม เด ล  ดั ง น้ี  EfficientNetV2S, EfficientNetV2M แล ะ 

EfficientNetV2L 
3.4   ขั้นตอนการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน (Web Application Development) 
 หลังจากทดสอบแล6ว จะนำโมเดลผลลัพธ,ท่ีดีท่ีสุดของแตZละกลุZม มาสร6างเป_นเว็บแอปพลิเค
ชันเพ่ือให6สะดวกตZอการใช6งาน จะแบZงเป_น Backend และ Frontend ดังน้ี 

3.4.1 การพัฒนาฝâõง Backend 
1) ทำการบันทึกโมเดลท่ีดีท่ีสุดของแตZละกลุZมออกมาเป_นไฟล, Hierarchical Data Format 

version 5 (HDF5 หรือ .h5) เป_นไฟล,ท่ีถูกออกแบบมาเพ่ือเก็บข6อมูลปริมาณมากท่ีมี
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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โครงสร6างซับซ6อน โดยเฉพาะในงานด6านวิทยาศาสตร, วิศวกรรม และการเรียนรู6ของ
เคร่ือง 

2) สร6างโปรเจ็คด6วย FastAPI Framework 
3) พัฒนาฟïงก,ชันการอัปโหลดรูปภาพเข6าสูZระบบ 
4) พัฒนาฟïงก,ชันการปรับแก6ขนาดของรูปภาพจากต6นฉบับให6เป_นขนาด 224 x 224 กZอนท่ี

จะนำเข6าไปทำนายในโมเดล 
5) พัฒนาฟïงก,ชันเรียกใช6โมเดลท่ีถูกบันทึกไว6เป_นไฟล, HDF5 เพ่ือใช6ในการทำนายตZอไป 
6) พัฒนาฟïงก,ชันการทำนายโดยนำรูปท่ีถูกปรับแก6ขนาดมาแล6วสZงเข6าไปในโมเดลท่ีถูก

เรียกใช6 แล6วให6ทำนายคZากลับมา คือ รูปภาพท่ีถูกสZงเข6ามาอยูZใน กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 กลุZม
ท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า หรือกลุZมท่ีเป_นไฟป0า พร6อมกับโมเดลท่ีใช6ทำนายและเวลาท่ีใช6
ประมวลผลของการทำนาย 

7) พัฒนาการเรียกใช6 API โดยนำฟïงก,ชันท่ีกลZาวไปข6างต6นมาเช่ือมตZอกัน 
3.4.2 การพัฒนาฝâõง Frontend 
1) สร6างโปรเจ็คด6วย React.js Framework 
2) พัฒนาสZวนการเลือกโมเดลท่ีต6องการทำนาย 
3) พัฒนาสZวนการอัปโหลดรูปภาพเข6าสูZระบบ 
4) พัฒนาสZวนการเช่ือมตZอไปยังระบบ Backend เม่ือมีการเลือกโมเดลท่ีต6องการทำนาย

และทำการอัปโหลดรูปภาพ 
5) พัฒนาสZวนการรับผลการทำนายจากระบบ Backend เพ่ือนำมาแสดงผลบนหน6าเว็บ

แอปพลิเคชัน 
 

สรุปเว็บแอปพลิเคชัน จะสามารถเลือกโมเดลท่ีต6องการใช6ทำนาย และอัปโหลดรูปภาพเข6าสูZ
ระบบ เพ่ือทำนายผลลัพธ,ออกออกมาวZารูปภาพน้ีอยูZในกลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 กลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 
หรือกลุZมท่ี เป_นไฟป0า พร6อมกับโมเดลท่ีใช6ทำนายและเวลาท่ีใช6ประมวลผลของการทำนาย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

บทที่ 4 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

จาการวิเคราะห,ศึกษาและประยุกต,ใช6เทคโนโลยีการเรียนรู6เชิงลึกตามกระบวนการ เทคนิค
และข้ันตอนตZางๆ ท่ีใช6โปรแกรมท่ีกลZาวมาในงานวิจัยบทท่ี 3 ระเบียบวิธีวิจัย ได6นำเทคนิคและ
กระบวนการตZางๆ มาปรับใช6ในงานวิจัยในหัวข6อการประยุกต,ใช6เทคโนโลยีการเรียนรู6เชิงลึกในการ
จำแนกข6อมูลจากภาพถZายเพ่ือการจำแนกไฟไหม6ท่ีไมZใชZไฟป0าและไฟไหม6ของไฟป0า โดยนำไปทดสอบ
กับกลุZมชุดข6อมูลเดียวกันเพ่ือปûองกันการ Bias และจะนำเร่ืองของเวลาในการฝôกฝนเข6ามารZวมด6วย 
เพ่ือจะได6ดูความเหมาะสมตZอการนำไปใช6งานตZอไป เชZน Mobile Application ควรจะนำโมเดลท่ีมี
ขนาดเล็กแตZมีประสิทธิภาพสูงไปใช6งาน โดยมีการนำเสนอผลดังตารางท่ี 4.1 ตZอไปน้ี 
 

ตารางท่ี 4.1 สรุปผลการดำเนินงานวิจัย 

Group Model Loss Accuracy % Precision % Recall % F1-Score % Time 
ResNet ResNet152V2 0.19 92.75 92.81 92.75 92.75 3h 4min 57s 

ResNet101 1.02 46.27 54.06 46.27 40.00 2h 33min 51s 
ResNet152 1.08 43.28 38.96 43.28 32.69 3h 39min 41s 

DenseNet DenseNet169 0.23 91.47 91.62 91.47 91.51 2h 27min 57s 
DenseNet121 0.25 91.26 91.34 91.26 91.26 2h 50min 40s 
DenseNet201 0.25 91.04 91.49 91.04 91.06 5h 41min 38s 

MobileNet MobileNetV2 0.24 91.26 91.48 91.26 91.27 33min 17s 
MobileNetV3Small 1.04 46.70 32.60 46.70 36.40 1h 18min 24s 
MobileNetV3Large 1.05 43.92 74.28 43.92 34.51 1h 25min 6s 

EfficientNet EfficientNetV2S 1.08 49.25 55.78 49.25 46.12 2h 32min 28s 
EfficientNetV2L 1.02 48.61 51.49 48.61 41.26 6h 26min 55s 
EfficientNetV2M 1.10 34.33 29.03 34.33 17.91 2h 25min 16s 

 
 จากผลลัพธ,ดังตาราง 4.1 จะแสดงให6เห็นวZาผลลัพธ,การทำนายของกลุZม ResNet คือ 
ResNet152V2 มีคZาผลลัพธ,โดยเฉล่ีย 92% และใช6เวลาฝôกฝนประมาณ 3 ช่ัวโมง 4 นาที ซ่ึงเป_น
โมเดลท่ีมีขนาดคZอนข6างใหญZ ตZอมาผลลัพธ,การทำนายกลุZม DenseNet คือ DenseNet169 มีคZา
ผลลัพธ,โดยเฉล่ีย 91% และใช6เวลาฝôกฝนประมาณ 2 ช่ัวโมง 27 นาที ซ่ึงเป_นโมเดลท่ีมีขนาดกลาง ใช6
เวลาลดลงจากโมเดล ResNet152V2 ตZอมาผลลัพธ,การทำนายกลุZม MobileNet คือ MobileNetV2 
มีคZาผลลัพธ,โดยเฉล่ีย 91% และใช6เวลาฝôกฝนประมาณ 33 นาที โดยโมเดลน้ีมีขนาดเล็กแตZ
ประสิทธิภาพสูง เหมาะสำหรับไปทำ Mobile หรือ Web Application และกลุZมสุดท6าย กลุZม 
EfficientNet คือ EfficientNetV2S มีคZาผลลัพธ,โดยเฉล่ีย 50% และใช6เวลาฝôกฝนประมาณ 2 ช่ัวโมง 
32 นาที ซ่ึงโมเดลกลุZมน้ีมีคZาผลลัพธ,ท่ีคZอนข6างต่ำจึงอาจจะไมZเหมาะกับงานวิจัยน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ดังน้ันผู6วิจัยได6เลือกรูปภาพของแตZละกลุZมของ กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 กลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟ
ป0า และกลุZมท่ีเป_นไฟป0า มาจำนวนกลุZมละ 5 รูปภาพ และทำนายผลลัพธ,เปรียบเทียบความแตกตZาง
ของแตZละโมเดลจึงแสดงผลลัพธ,ได6ดังน้ี 
4.1   ผลลัพธMการทำนายโดยใชZ ResNet152V2 
 

 
รูปท่ี 4.1 ผลลัพธ,การทำนายของโมเดล ResNet152V2 

 
 จากรูปท่ี 4.1 โมเดลน้ีมีผลลัพธ,ท่ีทำนายผิดคือกลุZมท่ีเป_นไฟป0ารูปภาพเดียวจากท้ังหมด 15 
รูปภาพ 
 

 
รูปท่ี 4.2 ตาราง Confusion Matrix ของโมเดล ResNet152V2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากรูปท่ี 4.2 จะแสดงผลลัพธ,การทำนายดังน้ี 
• กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 ทำนายถูก 152 รูปภาพ คิดเป_น 94.41% จาก 161 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า ทำนายถูก 146 รูปภาพ คิดเป_น 90.12% จาก 162 

รูปภาพ 
• กลุZมท่ีเป_นไฟป0า ทำนายถูก 137 รูปภาพ คิดเป_น 93.84% จาก 146 รูปภาพ 

 

 
รูปท่ี 4.3 กราฟสรุปผลของโมเดล ResNet152V2 

 
จากรูปท่ี 4.3 กราฟสรุปผลของโมเดล ResNet152V2 ผลลัพธ,ออกมาอยูZในเกณฑ,ท่ีดีมาก ซ่ึง

เป_นโมเดลดีท่ีสุดในกลุZมของ ResNet 
  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2   ผลลัพธMการทำนายโดยใชZ ResNet101 
 

 
รูปท่ี 4.4 ผลลัพธ,การทำนายของโมเดล ResNet101 

 
จากรูปท่ี 4.4 โมเดลน้ีมีผลลัพธ,ท่ีทำนายผิดท้ังหมด 8 รูปภาพ จากท้ังหมด 15 รูปภาพ สZวน

ใหญZจะทำนายผิดในกลุZมของกลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 
 

 
รูปท่ี 4.5 ตาราง Confusion Matrix ของโมเดล ResNet101 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากรูปท่ี 4.5 จะแสดงผลลัพธ,การทำนายดังน้ี 
• กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 ทำนายถูก 152 รูปภาพ คิดเป_น 94.41% จาก 161 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า ทำนายถูก 17 รูปภาพ คิดเป_น 10.49% จาก 162 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีเป_นไฟป0า ทำนายถูก 48 รูปภาพ คิดเป_น 32.88% จาก 146 รูปภาพ 

 

 
รูปท่ี 4.6 กราฟสรุปผลของโมเดล ResNet101 

 
จากรูปท่ี 4.6 กราฟสรุปผลของโมเดล ResNet101 ผลลัพธ,ออกมาอยูZในเกณฑ,ท่ีไมZคZอยดี 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3   ผลลัพธMการทำนายโดยใชZ ResNet152 
 

 
รูปท่ี 4.7 ผลลัพธ,การทำนายของโมเดล ResNet152 

 
จากรูปท่ี 4.7 โมเดลน้ีมีผลลัพธ,ท่ีทำนายผิดท้ังหมด 8 รูปภาพ จากท้ังหมด 15 รูปภาพ สZวน

ใหญZจะทำนายผิดในกลุZมของกลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 
 

 

 
รูปท่ี 4.8 ตาราง Confusion Matrix ของโมเดล ResNet152 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากรูปท่ี 4.8 จะแสดงผลลัพธ,การทำนายดังน้ี 
• กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 ทำนายถูก 159 รูปภาพ คิดเป_น 98.76% จาก 161 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า ทำนายถูก 0 รูปภาพ คิดเป_น 0% จาก 162 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีเป_นไฟป0า ทำนายถูก 44 รูปภาพ คิดเป_น 30.14% จาก 146 รูปภาพ 

 

 
รูปท่ี 4.9 กราฟสรุปผลของโมเดล ResNet152 

 
 จากรูปท่ี 4.9 กราฟสรุปผลของโมเดล ResNet152 ผลลัพธ,ออกมาอยูZในเกณฑ,ท่ีไมZคZอยดี 

ซ่ึงในกลุZมของ ResNet จะมีแคZ ResNet152V2 แคZโมเดลเดียวท่ีมีเกณฑ,ท่ีดี 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.4   ผลลัพธMการทำนายโดยใชZ DenseNet169 
 

 
รูปท่ี 4.10 ผลลัพธ,การทำนายของโมเดล DenseNet169 

 
จากรูปท่ี 4.10 โมเดลน้ีมีผลลัพธ,ท่ีทำนายผิดท้ังหมด 2 รูปภาพ จากท้ังหมด 15 รูปภาพ จะ

ทำนายผิดในกลุZมของกลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0ากับกลุZมท่ีเป_นไฟป0า 
 

 

 
รูปท่ี 4.11 ตาราง Confusion Matrix ของโมเดล DenseNet169 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากรูปท่ี 4.11 จะแสดงผลลัพธ,การทำนายดังน้ี 
• กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 ทำนายถูก 148 รูปภาพ คิดเป_น 91.93% จาก 161 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า ทำนายถูก 149 รูปภาพ คิดเป_น 91.98% จาก 162 

รูปภาพ 
• กลุZมท่ีเป_นไฟป0า ทำนายถูก 132 รูปภาพ คิดเป_น 90.41% จาก 146 รูปภาพ 

 

 
รูปท่ี 4.12 กราฟสรุปผลของโมเดล DenseNet169 

 
 จากรูปท่ี 4.12 กราฟสรุปผลของโมเดล DenseNet169 ผลลัพธ,ออกมาอยูZในเกณฑ,ท่ีดีมาก 

ซ่ึงเป_นโมเดลดีท่ีสุดในกลุZมของ DenseNet 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.5   ผลลัพธMการทำนายโดยใชZ DenseNet121 
 

 
รูปท่ี 4.13 ผลลัพธ,การทำนายของโมเดล DenseNet121 

 
จากรูปท่ี 4.13 โมเดลน้ีมีผลลัพธ,ท่ีทำนายผิดท้ังหมด 2 รูปภาพ จากท้ังหมด 15 รูปภาพ จะ

ทำนายผิดในกลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0ากับกลุZมท่ีเป_นไฟป0า 
 

 
รูปท่ี 4.14 ตาราง Confusion Matrix ของโมเดล DenseNet121 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากรูปท่ี 4.14 จะแสดงผลลัพธ,การทำนายดังน้ี 
• กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 ทำนายถูก 152 รูปภาพ คิดเป_น 94.41% จาก 161 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า ทำนายถูก 147 รูปภาพ คิดเป_น 90.74% จาก 162 

รูปภาพ 
• กลุZมท่ีเป_นไฟป0า ทำนายถูก 129 รูปภาพ คิดเป_น 88.36% จาก 146 รูปภาพ 

 

 
รูปท่ี 4.15 กราฟสรุปผลของโมเดล DenseNet121 

 
จากรูปท่ี 4.15 กราฟสรุปผลของโมเดล DenseNet121 ผลลัพธ,ออกมาอยูZในเกณฑ,ท่ีดีมาก 

ซ่ึงโมเดล DenseNet121 ผลลัพธ,การทำนายจะคล6ายกับ DenseNet169 ซ่ึงการวัดผลโดยรวม 
DenseNet121 มากกวZา DenseNet169 ไมZถึง 1% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.6   ผลลัพธMการทำนายโดยใชZ DenseNet201 
 

 
รูปท่ี 4.16 ผลลัพธ,การทำนายของโมเดล DenseNet201 

 
จากรูปท่ี 4.16 โมเดลน้ีมีผลลัพธ,ท่ีทำนายผิดท้ังหมด 2 รูปภาพ จากท้ังหมด 15 รูปภาพ จะ

ทำนายผิดในกลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0ากับกลุZมท่ีเป_นไฟป0า 
 

 
รูปท่ี 4.17 ตาราง Confusion Matrix ของโมเดล DenseNet201 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากรูปท่ี 4.17 จะแสดงผลลัพธ,การทำนายดังน้ี 
• กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 ทำนายถูก 155 รูปภาพ คิดเป_น 96.27% จาก 161 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า ทำนายถูก 147 รูปภาพ คิดเป_น 90.74% จาก 162 

รูปภาพ 
• กลุZมท่ีเป_นไฟป0า ทำนายถูก 125 รูปภาพ คิดเป_น 85.62% จาก 146 รูปภาพ 

 

 
รูปท่ี 4.18 กราฟสรุปผลของโมเดล DenseNet201 

 
จากรูปท่ี 4.18 กราฟมีผลลัพธ,ออกมาอยูZในเกณฑ,ท่ีดีมากซ่ึง DenseNet121 ผลลัพธ,การ

ทำนายจะคล6ายกับ DenseNet121 และ DenseNet169 ดังน้ันกลุZมของ DenseNet จะเห็นได6วZา
ผลลัพธ,ออกมาอยูZในเกณฑ,ท่ีดีมากท้ังหมดแตZจะใช6เวลาในการฝôกฝนคZอนข6างนานเพราะเป_นโมเดล
ขนาดใหญZ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.7   ผลลัพธMการทำนายโดยใชZ MobileNetV2 
 

 
รูปท่ี 4.19 ผลลัพธ,การทำนายของโมเดล MobileNetV2 

 
จากรูปท่ี 4.19 โมเดลน้ีมีผลลัพธ,ท่ีทำนายผิดท้ังหมด 2 รูปภาพ จากท้ังหมด 15 รูปภาพ จะ

ทำนายผิดในกลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6กับกลุZมท่ีเป_นไฟป0า 
 

 
รูปท่ี 4.20 ตาราง Confusion Matrix ของโมเดล MobileNetV2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากรูปท่ี 4.20 จะแสดงผลลัพธ,การทำนายดังน้ี 
• กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 ทำนายถูก 153 รูปภาพ คิดเป_น 95.03% จาก 161 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า ทำนายถูก 146 รูปภาพ คิดเป_น 90.12% จาก 162 

รูปภาพ 
• กลุZมท่ีเป_นไฟป0า ทำนายถูก 129 รูปภาพ คิดเป_น 91.49% จาก 146 รูปภาพ 

 

 
รูปท่ี 4.21 กราฟสรุปผลของโมเดล MobileNetV2 

 
จากรูปท่ี 4.21 กราฟสรุปผลของโมเดล MobileNetV2 ผลลัพธ,ออกมาอยูZในเกณฑ,ท่ีดีมาก 

ซ่ึงเป_นโมเดลดีท่ีสุดในกลุZมของ MobileNet 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.8   ผลลัพธMการทำนายโดยใชZ MobileNetV3Small 
 

 
รูปท่ี 4.22 ผลลัพธ,การทำนายของโมเดล MobileNetV3Small 

 
จากรูปท่ี 4.22 โมเดลน้ีมีผลลัพธ,ท่ีทำนายผิดท้ังหมด 8 รูปภาพ จากท้ังหมด 15 รูปภาพ สZวน

ใหญZจะทำนายผิดในกลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 
 

 
รูปท่ี 4.23 ตาราง Confusion Matrix ของโมเดล MobileNetV3Small เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากรูปท่ี 4.23 จะแสดงผลลัพธ,การทำนายดังน้ี 
• กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 ทำนายถูก 149 รูปภาพ คิดเป_น 92.55% จาก 161 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า ทำนายถูก 0 รูปภาพ คิดเป_น 0% จาก 162 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีเป_นไฟป0า ทำนายถูก 70 รูปภาพ คิดเป_น 47.95% จาก 146 รูปภาพ 

 

 
รูปท่ี 4.24 กราฟสรุปผลของโมเดล MobileNetV3Small 

 
จากรูปท่ี 4.24 กราฟสรุปผลของโมเดล MobileNetV3Small ผลลัพธ,ออกมาอยูZในเกณฑ,ท่ี

ไมZคZอยดี 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



   49 

4.9   ผลลัพธMการทำนายโดยใชZ MobileNetV3Large 
 

 
รูปท่ี 4.25 ผลลัพธ,การทำนายของโมเดล MobileNetV3Large 

 
จากรูปท่ี 4.25 โมเดลน้ีมีผลลัพธ,ท่ีทำนายผิดท้ังหมด 8 รูปภาพ จากท้ังหมด 15 รูปภาพ สZวน

ใหญZจะทำนายผิดในกลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า เหมือนกับ MobileNetV3Small 
 

 
รูปท่ี 4.26 ตาราง Confusion Matrix ของโมเดล MobileNetV3Large เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากรูปท่ี 4.26 จะแสดงผลลัพธ,การทำนายดังน้ี 
• กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 ทำนายถูก 155 รูปภาพ คิดเป_น 96.27% จาก 161 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า ทำนายถูก 2 รูปภาพ คิดเป_น 1.23% จาก 162 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีเป_นไฟป0า ทำนายถูก 0 รูปภาพ คิดเป_น 0% จาก 146 รูปภาพ 

 

 
รูปท่ี 4.27 กราฟสรุปผลของโมเดล MobileNetV3Large 

 
จากรูปท่ี 4.27 กราฟสรุปผลของโมเดล MobileNetV3Small ผลลัพธ,ออกมาอยูZในเกณฑ,ท่ี

ไมZคZอยดี ซ่ึงในกลุZมของ MobileNet จะมีแคZ MobileNetV2 แคZโมเดลเดียวท่ีมีเกณฑ,ท่ีดี 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.10 ผลลัพธMการทำนายโดยใชZ EfficientNetV2S 
 

 
รูปท่ี 4.28 ผลลัพธ,การทำนายของโมเดล EfficientNetV2S 

 
จากรูปท่ี 4.28 โมเดลน้ีมีผลลัพธ,ท่ีทำนายผิดท้ังหมด 7 รูปภาพ จากท้ังหมด 15 รูปภาพ สZวน

ใหญZจะทำนายผิดในกลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0าและกลุZมท่ีเป_นไฟป0า 
 

 
รูปท่ี 4.29 ตาราง Confusion Matrix ของโมเดล EfficientNetV2S 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากรูปท่ี 4.29 จะแสดงผลลัพธ,การทำนายดังน้ี 
• กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 ทำนายถูก 140 รูปภาพ คิดเป_น 86.96% จาก 161 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า ทำนายถูก 50 รูปภาพ คิดเป_น 30.86% จาก 162 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีเป_นไฟป0า ทำนายถูก 41 รูปภาพ คิดเป_น 28.08% จาก 146 รูปภาพ 

 

 
รูปท่ี 4.30 กราฟสรุปผลของโมเดล EfficientNetV2S 

 
จากรูปท่ี 4.30 กราฟสรุปผลของโมเดล EfficientNetV2S ผลลัพธ,ออกมาอยูZในเกณฑ,ท่ีไมZ

คZอยดี ถึงแม6ผลลัพธ,จะออกมาไมZคZอยดีแตZเป_นโมเดลดีท่ีสุดในกลุZมของ EfficientNet 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.11 ผลลัพธMการทำนายโดยใชZ EfficientNetV2L 
 

 
รูปท่ี 4.31 ผลลัพธ,การทำนายของโมเดล EfficientNetV2L 

 
จากรูปท่ี 4.31 โมเดลน้ีมีผลลัพธ,ท่ีทำนายผิดท้ังหมด 9 รูปภาพ จากท้ังหมด 15 รูปภาพ สZวน

ใหญZจะทำนายผิดในกลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0าและกลุZมท่ีเป_นไฟป0า 
 

 
รูปท่ี 4.32 ตาราง Confusion Matrix ของโมเดล EfficientNetV2L 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากรูปท่ี 4.32 จะแสดงผลลัพธ,การทำนายดังน้ี 
• กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 ทำนายถูก 136 รูปภาพ คิดเป_น 84.47% จาก 161 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า ทำนายถูก 85 รูปภาพ คิดเป_น 52.47% จาก 162 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีเป_นไฟป0า ทำนายถูก 7 รูปภาพ คิดเป_น 4.79% จาก 146 รูปภาพ 

 

 
รูปท่ี 4.33 กราฟสรุปผลของโมเดล EfficientNetV2L 

 
จากรูปท่ี 4.33 กราฟสรุปผลของโมเดล EfficientNetV2L ผลลัพธ,ออกมาอยูZในเกณฑ,ท่ีไมZดี 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.12 ผลลัพธMการทำนายโดยใชZ EfficientNetV2M 
 

 
รูปท่ี 4.34 ผลลัพธ,การทำนายของโมเดล EfficientNetV2M 

 
จากรูปท่ี 4.34 โมเดลน้ีมีผลลัพธ,ท่ีทำนายผิดท้ังหมด 10 รูปภาพ จากท้ังหมด 15 รูปภาพ 

สZวนใหญZจะทำนายผิดในกลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0าและกลุZมท่ีเป_นไฟป0า 
 

 
รูปท่ี 4.35 ตาราง Confusion Matrix ของโมเดล EfficientNetV2M 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากรูปท่ี 4.35 จะแสดงผลลัพธ,การทำนายดังน้ี 
• กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 ทำนายถูก 160 รูปภาพ คิดเป_น 99.38% จาก 161 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า ทำนายถูก 1 รูปภาพ คิดเป_น 0.62% จาก 162 รูปภาพ 
• กลุZมท่ีเป_นไฟป0า ทำนายถูก 0 รูปภาพ คิดเป_น 0% จาก 146 รูปภาพ 

 

 
รูปท่ี 4.36 กราฟสรุปผลของโมเดล EfficientNetV2M 

 
จากรูปท่ี 4.36 กราฟสรุปผลของโมเดล EfficientNetV2L ผลลัพธ,ออกมาอยูZในเกณฑ,ท่ีไมZดี 

ซ่ึงในกลุZมของ EfficientNet เกณฑ,ท่ีไมZดีท้ังหมด ดังน้ันโมเดลกลุZมน้ีไมZเหมาะสมกับงานวิจัยน้ี จึง
ไมZได6นำไปพัฒนาเป_นเว็บแอปพลิเคชันตZอไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



   57 

จากผลลัพธ,ของแตZละโมเดลท่ีแสดงข6างต6น ผู6วิจัยจะเลือกเฉพาะโมเดลท่ีดีท่ีสุดในแตZละกลุZม 
น่ั น คื อ  ResNet152V2, DenseNet169, MobileNetV2 แ ล ะ  EfficientNetV2 S แ ตZ เ น่ื อ งจ าก 
EfficientNetV2S มีผลลัพธ, ท่ี ไมZคZอยดี จึงไมZ ได6นำโมเดลน้ีไปใช6งานตZอ ดังน้ันจะเหลือเพียง 
ResNet152V2, DenseNet169 และ MobileNetV2 ท่ีได6นำไปพัฒนาตZอเป_นเว็บแอปพลิเคชัน 
แสดงดังตารางท่ี 4.2 โดยพัฒนาข้ึนมาเพ่ือให6อัปโหลดรูปภาพเข6าไป และโมเดลจะทำนายผลลัพธ,
ออกมาวZา รูปภาพท่ีอัปโหลดเข6าไปเป_นรูปภาพของ กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 กลุZมท่ีมีไฟแตZไมZใชZไฟป0า และ
กลุZมท่ีเป_นไฟป0า ซ่ึงเป_นตัวต6นแบบเพ่ือตZอยอดไปยังอนาคตสามารถท่ีจะนำไปเช่ือมกับระบบอ่ืนตZอไป
ได6 

 

ตารางท่ี 4.2 สรุปผลโมเดลท่ีนำไปพัฒนาเป_นเว็บแอปพลิเคชัน 

Group Model Loss Accuracy % Precision % Recall % F1-Score % Time 
ResNet ResNet152V2 0.19 92.75 92.81 92.75 92.75 3h 4min 57s 
DenseNet DenseNet169 0.23 91.47 91.62 91.47 91.51 2h 27min 57s 
MobileNet MobileNetV2 0.24 91.26 91.48 91.26 91.27 33min 17s 

 
4.13 วิธีการใช%งานบนเว็บแอปพลิเคชันสามารถอธิบายได%ดังน้ี 

1) เลือกโมเดลท่ีต6องการทำนายโดยประกอบด6วย 3 โมเดล คือ MobileNet, ResNet และ 
DenseNet แสดงดังรูปท่ี 4.37 ซ่ึงโมเดลน้ีอ6างอิงมาจากตารางท่ี 4.2 
 

 
รูปท่ี 4.37 เลือกโมเดลท่ีต6องการใช6ทำนายของเว็บแอปพลิเคชัน 

2) เลือกรูปภาพท่ีตองการทำนาย และทำการกดปุมอัปโหลด ดังรูปท่ี 4.38 

 
รูปท่ี 4.38 การอัปโหลดรูปภาพของเว็บแอปพลิเคชัน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.39 ผลลัพธ,เว็บแอปพลิเคชันในการทำนายไฟป0า 

 
เม่ือเลือกโมเดลและอัปโหลดรูปภาพท่ีต6องการทำนายแล6วกดปุ0มอัปโหลดก็จะได6ผลลัพธ,

แสดงดังรูปท่ี 4.39 ซ่ึงจะบอกวZารูปภาพน้ีเป_นกลุZมเพลิงไหม6ไฟป0า และบอกเวลาท่ีโมเดลใช6ในการ
ประมวลผลแล6วตอบกลับมาซ่ึงรูปภาพน้ีใช6เวลา 6 วินาทีในการประมวลผลของโมเดล ResNet 

 

 
รูปท่ี 4.40 ผลลัพธ,เว็บแอปพลิเคชันของกลุZมไมZมีไฟไหม6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.40 ซ่ึงจะบอกวZารูปภาพน้ีเป_นกลุZมไมZมีไฟไหม6 และบอกเวลาท่ีโมเดลใช6ในการ
ประมวลผลแล6วตอบกลับมาซ่ึงรูปภาพน้ีใช6เวลา 2.06 วินาทีในการประมวลผลของโมเดล MobileNet 
 

 
รูปท่ี 4.41 ผลลัพธ,เว็บแอปพลิเคชันของกลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 

รูปท่ี 4.41 ซ่ึงจะบอกวZารูปภาพน้ีเป_นกลุมท่ีมีไฟไหมแตไมใช่ไฟปา และบอกเวลาท่ีโมเดลใช6
ในการประมวลผลแล6วตอบกลับมาซ่ึงรูปภาพน้ีใช6เวลา 7.71 วินาทีในการประมวลผลของโมเดล 
DenseNet 
 

 
รูปท่ี 4.42 ผลลัพธ,เว็บแอปพลิเคชันของกลุZมท่ีเป_นไฟป0า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.42 ซ่ึงจะบอกวZารูปภาพน้ีเป_นกลุมท่ีเปนไฟปา และบอกเวลาท่ีโมเดลใช6ในการ
ประมวลผลแล6วตอบกลับมาซ่ึงรูปภาพน้ีใช6เวลา 2.38 วินาทีในการประมวลผลของโมเดล MobileNet 

หลังจากท่ีได6ลองทดสอบกับชุดข6อมูลเพ่ิมเติมสำหรับเว็บแอปพลิเคชันท่ีเตรียมไว6 ซ่ึงไมZใชZชุด
ข6อมูลของการฝôกฝนและทดสอบ โดยใช6กลุZมละ 5 รูปภาพ รวมท้ังหมด 15 รูปภาพ ซ่ึงโมเดลไมZเคย
เห็นรูปภาพของชุดข6อมูลน้ีมากZอน แสดงผลลัพธ,ดังตารางท่ี 4.3 
 

ตารางท่ี 4.3 สรุปผลการทำนายของชุดข6อมูลเพ่ิมเติมสำหรับเว็บแอปพลิเคชัน 

รูปภาพทดสอบ โมเดล ค1าจริง ค1าทำนาย ระยะเวลา 

 

ResNet 
ไมZมีไฟไหม6 

ไมZมีไฟไหม6 8.29 วินาที 
DenseNet ไมZมีไฟไหม6 8.53 วินาที 
MobileNet ไมZมีไฟไหม6 2.54 วินาที 

 

ResNet 
ไมZมีไฟไหม6 

ไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 8.61 วินาที 
DenseNet ไฟป0า 8.89 วินาที 
MobileNet ไมZมีไฟไหม6 3.08 วินาที 

 

ResNet 
ไมZมีไฟไหม6 

ไมZมีไฟไหม6 9.15 วินาที 
DenseNet ไมZมีไฟไหม6 9.46 วินาที 
MobileNet ไฟป0า 3.05 วินาที 

 

ResNet 
ไมZมีไฟไหม6 

ไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 8.69 วินาที 
DenseNet ไมZมีไฟไหม6 8.15 วินาที 
MobileNet ไมZมีไฟไหม6 2.72 วินาที 

 

ResNet 
ไมZมีไฟไหม6 

ไฟป0า 8.54 วินาที 
DenseNet ไฟป0า 9.19 วินาที 
MobileNet ไมZมีไฟไหม6 2.49 วินาที 

 

ResNet 
ไฟไหม6แตZไมZใชZ

ไฟป0า 

ไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 6.88 วินาที 
DenseNet ไมZมีไฟไหม6 6.66 วินาที 
MobileNet ไมZมีไฟไหม6 2.36 วินาที 

 

ResNet 
ไฟไหม6แตZไมZใชZ

ไฟป0า 

ไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 8.31 วินาที 
DenseNet ไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 7.19 วินาที 
MobileNet ไมZมีไฟไหม6 2.38 วินาที 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.3 (ต1อ) สรุปผลการทำนายของชุดข้อมูลเพ่ิมเติมสำหรับเว็บแอปพลิเคชัน 
รูปภาพทดสอบ โมเดล ค1าจริง ค1าทำนาย ระยะเวลา 

 

ResNet 
ไฟไหม6แตZไมZใชZ

ไฟป0า 

ไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 8.17 วินาที 
DenseNet ไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 7.25 วินาที 
MobileNet ไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 2.36 วินาที 

 

ResNet 
ไฟไหม6แตZไมZใชZ

ไฟป0า 

ไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 7.15 วินาที 
DenseNet ไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 7.16 วินาที 
MobileNet ไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 2.12 วินาที 

 

ResNet 
ไฟไหม6แตZไมZใชZ

ไฟป0า 

ไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 7.05 วินาที 
DenseNet ไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 7.08 วินาที 
MobileNet ไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 2.45 วินาที 

 

ResNet 
ไฟป0า 

ไฟป0า 7.48 วินาที 
DenseNet ไฟป0า 7.25 วินาที 
MobileNet ไฟป0า 2.60 วินาที 

 

ResNet 
ไฟป0า 

ไมZมีไฟไหม6 7.39 วินาที 
DenseNet ไฟป0า 7.51 วินาที 
MobileNet ไฟป0า 2.29 วินาที 

 

ResNet 
ไฟป0า 

ไฟป0า 7.32 วินาที 
DenseNet ไฟป0า 7.39 วินาที 
MobileNet ไฟป0า 2.34 วินาที 

 

ResNet 
ไฟป0า 

ไฟป0า 7.52 วินาที 
DenseNet ไฟป0า 7.27 วินาที 
MobileNet ไฟป0า 2.63 วินาที 

 

ResNet 
ไฟป0า 

ไฟป0า 7.30 วินาที 
DenseNet ไฟป0า 7.12 วินาที 
MobileNet ไฟป0า 2.41 วินาที 

 
จากตารางท่ี 4.3 นำมาสรุปผลของแตZละโมเดลท่ีได6ทำนายรูปภาพ ในชุดข6อมูลเพ่ิมเติม

สำหรับเว็บแอปพลิเคชันของแตZละกลุZมเพ่ือให6เห็นภาพชัดมากข้ึนในการนำไปตZอยอดได6ในอนาคต
แสดงดังตารางท่ี 4.4 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.4 สรุปผลลัพธ,การทำนายเว็บแอปพลิเคชันของแตZละโมเดล 

โมเดล ถูกต%อง ผิดพลาด เวลาทำนายต1อรูปภาพ 
ResNet 11 รูปภาพ 4 รูปภาพ 6-8 วินาที 
DenseNet 12 รูปภาพ 3 รูปภาพ 6-9 วินาที 
MobileNet 12 รูปภาพ 3 รูปภาพ 2-3 วินาที 
 
 จากตารางท่ี 4.4 จะเห็นได6วZาโมเดล RestNet ท่ีมีคZาวัดผลท่ีดีท่ีสุดแตZนำมาทำนายกับข6อมูล
เพ่ิมเติมสำหรับเว็บแอปพลิเคชันยังน6อยกวZาโมเดล DesnseNet และ MobileNet แตZตZางเพียง 1 
รูปภาพจึงยังทำให6ท้ังสามโมเดลน้ียังมีประสิทธิภาพใกล6เคียงกัน จึงไมZเป_นผลในมุมมองของความ
ถูกต6องในการท่ีจะนำโมเดลไปใช6งานตZอ แตZหากพิจารณาถึงความเร็วในการทำนายซ่ึง MobileNet มึ
ความเร็วท่ีสุดในการทำนายแล6วได6ผลลัพธ,ออกมาดี 
 ดังน้ัน ในอนาคตหากผู6วิจัยจะนำไปตZอยอดบนแอปพลิเคชันอ่ืนท่ีมีทรัพกรอยZางจำกัด เชZน 
แอปพลิเคชันมือถือ ก็สามารถเลือกโมเดลของ MobileNet ไปใช6งานเน่ืองจากมีความถูกต6องในการ
ทำนายสูงและมีความเร็วในการทำนายมากกวZาโมเดลอ่ืน 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขDอเสนอแนะ 
 
5.1   สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยคร้ังน้ีเป_นการพัฒนาแบบจำลองด6วยเทคนิคโครงขZายประสาทเทียมเพ่ือพยากรณ,การ
เกิดไฟป0าจากรูปภาพ มีวัตถุประสงค,เพ่ือสร6างโมเดลจำแนกไฟไหม6ท่ีมีความผิดปกติจากภาพถZาย โดย
แบZงเป_น 3 ประเภท คือ กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 กลุZมท่ีมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า และกลุZมท่ีเป_นไฟป0า เพ่ือ
นำเสนอแนวทางในการนำโมเดลจำแนกไฟไหม6ไปใช6พัฒนาเป_นแอปพลิเคชันตรวจจับไฟป0าจาก
รูปภาพ 

5.1.1 พัฒนาแบบจำลองการจำแนกไฟปûาจากภาพถ1าย 
การพัฒนาแบบจำลองการจำแนกไฟป0าจากภาพถZายน้ัน ผู6วิจัยใช6วิธีโครงขZายประสาทเทียม 

(Neural Network) โดยมีข6อมูลสำหรับการวิจัยประกอบด6วยข6อมูล 2 ชุดคือ Fire Detection และ 
The Wildfire Dataset มาทำการวิเคราะห, เม่ือได6ข6อมูลมาแล6วก็นำมาปรับแก6รูปภาพและทำ Data 
Augmentation เพ่ือให6นำไปใช6งานกับแบบจำลองตZอไป ซ่ึงงานวิจัยน้ีเลือกใช6เทคนิคของกลุZม 
Convolutional Neural Network (CNN) และใช6รZวมกับ Transfer Learning เป_นตัวชZวยในการ
วิเคราะห, ประกอบด6วย 

1) กลุZมของ ResNet ประกอบด6วย ResNet101 ResNet152 และ ResNet152V2 
2) กลุZมของ DenseNet ประกอบด6วย DenseNet121 DenseNet169 และ DenseNet201 
3) ก ลุZ ม ข อ ง  MobileNet ป ร ะ ก อ บ ด6 ว ย  MobileNetV2 MobileNetV3Small แ ล ะ  

MobileNetV3Large 
4) ก ลุZ ม ข อ ง  EfficientNet ป ร ะ ก อ บ ด6 ว ย  EfficientNetV2S EfficientNetV2M แ ล ะ

EfficientNetV2L 
เม่ือได6แบบจำลองท่ีเสร็จแล6ว นำข6อมูลจากแบบจำลองท่ีได6ไปวัดผล โดยจะสรุปมาเฉพาะ

แบบจำลองท่ีดีท่ีสุดของแตZละกลุZม 
5.1.2 แนวทางการนำแบบจำลองไปพัฒนาเป0นเว็บแอปพลิเคชัน 
ผู6วิจัยนำแบบจำลองท่ีได6ไปประยุกต,ใช6โดยจะนำโมเดลผลลัพธ,ท่ีดีท่ีสุดของแตZละกลุZม มา

สร6างเป_นเว็บแอปพลิเคชันเพ่ือให6สะดวกตZอการใช6งาน จะแบZงเป_นสองฝï¸ง คือ ฝï¸งหน6าบ6านจะพัฒนา
โปรแกรมด6วย React หรือท่ีเรียกวZา React.js และ ฝï¸งหลังบ6านจะพัฒนาโปรแกรมด6วย FastAPI คือ 
เว็บเฟรมเวิร,กสำหรับ Python โดยเว็บแอปพลิเคชันน้ี จะสามารถเลือกโมเดลท่ีต6องการใช6ทำนาย 
และอัปโหลดรูปภาพเข6าไป เพ่ือทำนายผลลัพธ,ออกออกมาวZารูปภาพน้ีอยูZใน กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 กลุZมท่ี
มีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า และกลุZมท่ีเป_นไฟป0า และแสดงผลเวลาท่ีใช6ประมวลผลของการทำนาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   64 

สรุปผลการวิจัย พบวZา เม่ือนำแบบจำลองด6วยเทคนิคโครงขZายประสาทเทียมไปทำนายบน
เว็บแอปพลิชัน ถึงแม6วZาโมเดล RestNet ท่ีมีคZาวัดผลท่ีดีท่ีสุดในการทดสอบ แตZนำมาทำนายกับข6อมูล
เพ่ิมเติมสำหรับเว็บแอปพลิเคชันก็ยังน6อยกวZาโมเดล DenseNet และ MobileNet แตZตZางเพียงแคZ
รูปภาพเดียว จึงทำให6ท้ังสามโมเดลน้ีมีประสิทธิภาพใกล6เคียงกัน จึงไมZเป_นผลในมุมมองของความ
ถูกต6องในการท่ีจะนำโมเดลไปใช6งานตZอ หากพิจารณาในด6านของความเร็วในการทำนายความเร็วซ่ึง 
MobileNet มึความเร็วท่ีสุด โดยภาพรวมจากงานวิจัยน้ี สรุปได6วZาโมเดลท่ีสามารถนำไปใช6กับงานเว็บ
แอปพลิเคชันได6ดีท่ีสุดได6แกZ MobileNet ซ่ึงมีการทำนายผลลัพธ,ได6ดี และระยะเวลาท่ีใช6ในการ
ทำนายได6เร็วกวZาโมเดลอ่ืนถึงสองเทZา 
 
5.2   ขZอจำกัด 
 งานวิจัยน้ีได6ถูกวิจัยภายใต6ทรัพยากรด6านฮาร,ดแวร,และเวลาท่ีคZอนข6างจำกัด จึงได6คัดเลือก
จำนวนรูปภาพจากแหลZงข6อมูลต6นทางท้ังหมดเหลือเพียง 2,345 รูปภาพ สำหรับการฝôกฝนในกลุZมของ 
ResNet, DesnseNet, MobileNet และ EfficientNet จะกำหนดรอบของ Epoch อยูZท่ี 50 รอบ 
เพ่ือให6เหมาะสมกับทรัพยากรท่ีมีและเพ่ือประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมกับการนำไปพัฒนาตZอได6 
 
5.3   ขZอเสนอแนะ 
 5.3.1 ข้ันตอนในการเตรียมข6อมูลหากนำไปใช6ในพ้ืนท่ีเฉพาะทาง ต6องเตรียมข6อมูลของพ้ืนท่ี
น้ันๆ ให6โมเดลฝôกฝนเพ่ิมข้ึน เพ่ือให6รองรับกับสภาพแวดล6อมท่ีจะนำไปใช6งานจริงได6มากข้ึน 
 5.3.2 ถ6าผลลัพธ,ยังไมZดี อาจจะลองทดสอบด6วยแบบจำลองอ่ืนๆ ท่ีเป_น Neural Network 
อาจจะไมZใช6เพียงตระกูลของ Convolutional Neural Network เทZาน้ันเพ่ือผลลัพธ,ท่ีดีมากข้ึน 
 5.3.3 สามารถนำไปพัฒนาเป_นแอปพลิเคชันอ่ืนๆ เชZน โมบายแอปพลิเคชัน เน่ืองจาก
งานวิจัยน้ีได6เร่ิมต6นพัฒนาท่ีเว็บแอปพลิเคชันเพียงอยZางเดียว 
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ภาคผนวก ก 
ชุดตัวอย0างขDอมูลที่ใชDในงานวิจัย (Dataset) 
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รูปท่ี ก.1 กลุZมท่ีไมZมีไฟไหม6 
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รูปท่ี ก.2 กลุZมมีไฟไหม6แตZไมZใชZไฟป0า 
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รูปท่ี ก.3 กลุZมท่ีเป_นไฟป0า 
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