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บทคัดย่อ 

 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพและบ่งชี้สายพันธุ์ด้วยดีเอ็นเอบาร์โค้ด

ของต้นสารพัดพิษ โดยการศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดเมทานอลจากใบ เมล็ด และใบที่กำจัด
คลอโรฟิลล์ พบว่าสารสกัดเมทานอลจากใบและเมล็ดมีฤทธิ์ทางชีวภาพที่ดี เมื่อนำมาแยกส่วนสาร
สกัดด้วยวิธี Liquid-liquid extraction พบว่าสารสกัดแยกส่วนในชั้นไดคลอโรมีเทนและเอทิลอะซิ
เตทจากใบและเมล็ด (LD, LE, SD และ SE)  มีฤทธิ์ทางชีวภาพโดยให้ผลการทดลองที่มีความสามารถ
ใกล ้ เค ียงก ัน เม ื ่ อนำสารสก ัดแยกส ่วนท ั ้ งหมดมาแยกความบร ิส ุทธ ิ ์ ด ้ วยว ิธ ี  Column 
chromatography พบว่าสารสกัดส่วนย่อยจากใบในชั้นไคลอโรมีเทน (LDF) และเอทิลอะซิเตท (LEF) 
สารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในชั้นไดคลอโรมีเทน (SDF) และเอทิลอะซิเตท (SEF) มีความสามารถใน
การต้านอนุมูลอิสระ มีความสามารถยับยั ้งเชื ้อแบคทีเรียแกรมบวก 2 สายพันธุ ์ค ือ Kocuria 
rhizophila และ Bacillus cereus และมีความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซด์ภายในหลอดทดลอง
และภายในเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 และเมื่อนำสารสกัดมาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี
ที่สำคัญด้วยวิธี GC-MS พบสารในกลุ่มอัลคาลอยด์ ฟลาโวนอยด์ กรดไขมัน และสารประกอบอินทรีย์ 
เช ่น Matrine, Catechin, สารกล ุ ่ม Phthalic acid และกล ุ ่ม Hexanedioic acid เป ็นต ้น  ซึ่ ง
สารสำคัญที่พบมีรายงานด้านฤทธิ์ทางชีวภาพที่หลากหลาย และมีศักยภาพในการนำไปพัฒนาต่อไป
ในด้านต่าง ๆ เช่น เภสัชวิทยา เกษตรกรรม และด้านอาหาร เป็นต้น และจากการบ่งชี้สายพันธุ์ของ
ต้นสารพัดพิษด้วยลำดับนิวคลีโอไทด์ในตำแหน่ง Ribulose bisphosphate carboxylase (rbcL) 
บ่งช้ีคือ Sophora tomentosa var. truncata โดยมีค่าความเหมือนร้อยละ 99.85 
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Abstract 

 
This study aims to evaluate the biological activities and species identification 

of yellow necklacepod using DNA barcoding. The biological activities of methanol 
extracts from leaves, seeds and de-chlorophyll leaves were examined.  The methanol 
extracts from leaves and seeds exhibited significant biological activities. The 
methanolic extract were fractionated using liquid-liquid extraction, revealing that the 
dichloromethane and ethyl acetate fractions from leaves and seeds (LD, LE, SD, and 
SE) exhibited notable biological activities. Further purification using column 
chromatography revealed that the dichloromethane (LDF) and ethyl acetate (LEF) 
fractions from leaves as well as the dichloromethane (SDF) and ethyl acetate (SEF) 
fractions from seed exhibited antioxidant activity, antibacterial activity against Kocuria 
rhizophila and Bacillus cereus and anti-inflammatory effects, including nitric oxide 
inhibition both in vitro and RAW 264.7 macrophage cells. 

GC-MS analysis of the extract revealed the presence of alkaloids, flavonoids, 
fatty acids and organic compounds including matrine, catechin, pathalic acid 
derivatives and hexanedioic acid derivatives. These bioactive compounds contribute 
to the observed biological activities, indicating their potential applications in 
pharmacology, agriculture and food sciences. Furthermore, DNA barcoding based on 
the ribulose bisphosphate carboxylase (rbcL) gene identified the species as Sophora 
tomentosa var. truncata with the identity of 99.85 %. 

 
Keywords: Biological activity, Yellow necklacepod, Extracts, DNA barcode 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ค 
 

 
 

กิตติกรรมประกาศ 
วิทยานิพนธ์นี้มีวัตถุประสงค์หลักเพื่อสนองพระราชดำริในโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช อัน

เนื่องมาจากพระราชดำริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ซึ่งวิทยานิพนธ์ฉบับนี้
สำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี ผู้วิจัยขอขอบพระคุณอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย์ ดร . 
สุพัตรา โพธิ์เอี่ยม ที่กรุณาให้ความรู้ คำแนะนำ สนับสนุนคอยช่วยเหลือ ความอนุเคราะห์ในเรื่อง
ตัวอย่างของพืชที่ลงพื้นที่เก็บตัวอย่างที่เกาะยาวน้อยและเกาะยาวใหญ่ จังหวัดพังงา โดยงานวิจัยนี้
ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยและนวัตกรรมจากสำนักงานการวิจัยแห่งชาติประจำปี 2566 ขอขอบคุณมา 
ณ ที่นี้ 
 ขอขอบพระคุณ ดร.ปิยรัษฎ์ ปริญญาพงษ์ เจริญทรัพย์ ประธานกรรมการและผู้ทรงคุณวุฒิ
จากภายนอกสถาบันฯ และรองศาสตราจารย์ ดร.สรัญญา พันธ์ุพฤกษ์ อาจารย์ประจำบัณฑิต ที่กรุณา
ให้คำแนะนำ และพิจารณาแก้ไขตรวจวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ให้มีความถูกต้องและสมบูรณ์มากขึ้น 
 ขอขอบพระคุณเจ้าหน้าที ่และนักวิทยาศาสตร์ภาควิชาวิทยาศาสตร์ คุณณัฐพร มานะ
ประดิษฐ์ และคุณสุดใจ ผุดผาด เจ้าหน้าที่ศูนย์เครื ่องมือวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ คณะ
วิทยาศาสตร์ สจล. ที่อำนวยความสะดวกทำให้วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีให้สมบูรณ์มากขึ้น 
 สุดท้ายขอขอบพระคุณบิดา มารดา และบุคคลในครอบครัว และเพื ่อนทุกคนที่ให้การ
สนับสนุน ด้านทุนทรัพย์และกำลังใจเป็นอย่างมากในการทำวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ รวมถึงกำลังใจ ความ
ช่วยเหลือ และคำแนะนำเป็นอย่างดีจาก คุณกัญญาพร คล่องแคล่ว คุณสุวิชญา จันทรสาขา คุณ
กัญญา สีดี คุณณัฐวิกา เหล่าเกื้อ คุณธนภรณ์ กลิ่นสนิท และคุณรวิรัตน์ ปานสมสวย คอยช่วยเหลือ
และให้กำลังใจในขณะปฏิบัติงาน และขอขอบคุณทุก ๆ ท่านที่มิได้กล่าวถึงที่ให้การสนับสนุนต่อผู้วิจัย
ตลอดมา 
 

                                                                                                 พัชรนันท์ เลากลาง 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ง 
 

 
 

สารบัญ 
 
 หน้า 
บทคัดย่อภาษไทย ก 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ ข 
กิตติกรรมประกาศ ค 
สารบัญ ง 
สารบัญตาราง ฌ 
สารบัญรูป ฐ 
คำย่อ/สัญลักษณ์ ฒ 
บทที่ 1 บทนำ 1 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของงานวิจัย 1 
1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 2 
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 2 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 3 

บทที่ 2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 4 
2.1 ต้นสารพัดพิษ 4 

2.1.1 ข้อมูลทัว่ไปและการกระจายพันธ์ุ 4 
2.1.2 ลักษณะพฤกษศาสตร ์ 4 
2.1.3 ประโยชน์ของต้นสารพัดพิษ 5 

2.2 วิธีการศึกษาฤทธ์ิทางชีวภาพ 6 
2.2.1 สารประกอบฟีนอลิก 6 
2.2.2 ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ  7 

2.2.2.1 วิธี DPPH 8 
2.2.2.2 วิธี ABTS 8 
2.2.2.3 วิธี FRAP 9 

2.2.3 ฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย 11 
2.2.4 ฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 13 
2.2.5 ฤทธิต์้านการอักเสบ 14 
2.2.6 ความเป็นพิษต่อเซลล ์ 16 

      2.3 การบ่งช้ีสายพันธ์ุด้วยดีเอ็นเอบาร์โค้ด  18 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



จ 
 

 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 
             หน้า 
บทที่ 3 วิธีการดำเนินงานวจิัย 20 

3.1 ตัวอย่างพืช 20 
3.2 วัสดุอุปกรณ ์ 20 
3.3 สารเคม ี 21 

               3.3.1 สารเคมีที่ใช้ในการตรวจสอบสารพฤกษเคมีเบื้องต้น 21 
               3.3.2 สารเคมีทีใ่ช้ในการวิเคราะห์ปริมาณฟีนอลิกทั้งหมด 22 
                3.3.3 สารเคมีที่ใช้ในการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ 22 

       3.3.4 สารเคมีที่ใชใ้นการทดสอบฤทธ์ิยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ 22 
 3.3.5 สารเคมีที่ใช้ในการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 23 
 3.3.6 สารเคมีที่ใช้ในการศึกษาฤทธิย์ับยั้งไนตริกออกไซด ์ 23 
 3.3.7 สารเคมีที่ใช้ในการศึกษาฤทธิย์ับยั้งไนตริกออกไซดใ์นเซลล์แมคโคร 

ฟาจชนิด RAW  264.7 
23 

 3.3.8 สารเคมีที่ใช้ในการศึกษาความเป็นพิษต่อเซลล ์ 23 
 3.3.9 สารเคมีที่ใช้ในการสกัดดีเอ็นเอ 24 
 3.3.10 สารเคมีที่ใช้ในการเพิม่ปริมาณดีเอ็นเอด้วยปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอ- 

เรส 
24 

 3.3.11 สารเคมีในเทคนิคอะกาโรสเจลอิเลก็โทรโฟรีซิส 24 
3.4 การทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย 24 
3.5 การทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล ์ 25 
3.6 วิธีดำเนินการทดลอง 25 

3.6.1 การสกัดสารและแยกสาร 25 
3.6.1.1 การสกัดสารด้วยเมทานอล 25 
3.6.1.2 การกำจัดคลอโรฟิลล์จากสารสกัดหยาบเมทานอลของ  

ใบสารพัดพิษ 
26 

3.6.1.3 การสกัดสารด้วยเทคนิค Liquid-liquid extraction 26 
3.6.1.4 การแยกสารด้วยเทคนิค Column chromatography 27 

                 3.6.2 การศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัด 27 
         3.6.2.1 การตรวจสอบพฤกษเคม ี 27 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ฉ 
 

 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 หน้า 

3.6.2.2 การศกึษาปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมด 29 
3.6.2.3 การศกึษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ 29 
3.6.2.4 การศกึษาฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย 31 
3.6.2.5 การศกึษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 31 
3.6.2.6 การศกึษาฤทธิย์ับยั้งไนตริกออกไซด ์ 32 

      3.6.2.7 การศึกษาฤทธ์ิยับย้ังไนตริกออกไซด์ในเซลลแ์มคโครฟาจ 
ชนิด RAW 264.7 

33 

                         3.6.2.8 การทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล ์ 34 
3.6.3 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ 35 
3.6.4 การหาปริมาณสารสำคญัด้วยเทคนิค GC-MS 35 

3.7 การบ่งชี้สายพันธุ์ของสารพัดพิษ  35 

3.7.1 การสกัดดีเอ็นเอ 35 
3.7.2 การตรวจสอบคุณภาพ และปริมาณของดีเอ็นเอ 36 
3.7.3 การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิคปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส  37 

บทที่ 4 ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 39 
4.1 การสกัดสารด้วยเมทานอลและศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดเมทานอล 39 

4.1.1 ผลการสกัดสารด้วยเมทานอลจากใบ เมล็ด และการกำจัด 
คลอโรฟิลล์ของสารสกัดเมทานอลจากใบ 

39 

4.1.2 ผลการตรวจสอบสารพฤกษเคมีเบื้องต้น 39 
4.1.3 ผลการศึกษาปริมาณฟีนอลิกทั้งหมด 41 
4.1.4 ผลการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ 42 
        4.1.4.1 ผลการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH 43 

4.1.4.2 ผลการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี ABTS 44 
4.1.4.3 ผลการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี FRAP 45 

                4.1.5 ผลการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย 46 
                4.1.6 ผลการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 48 

  

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ช 
 

 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 

  หน้า 
    4.1.7 ผลการศึกษาฤทธ์ิต้านการอักเสบ 50 

4.1.7.1 ผลการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ในหลอดทดลอง 50 
4.1.7.2 ผลการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ในเซลล์เมคโครฟาจ  

ชนิด RAW 246.7 
53 

              4.1.8 ผลการศึกษาความเป็นพิษต่อเซลล ์ 54 
          4.2 ผลการแยกส่วนของสารสกัดด้วยวิธี Liquid-liquid extraction และผล 

การศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดแยกส่วน  
58 

              4.2.1 ผลการแยกส่วนของสารสกัดด้วยวิธี Liquid- liquid extraction 58 
              4.2.2 ผลการศึกษาฤทธิท์างชีวภาพของสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดของ 

ต้นสารพัดพิษ 
60 

                      4.2.2.1 ผลการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ 60 
4.2.2.1.1 ผลการศึกษาฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH 60 
4.2.2.1.2 ผลการศึกษาฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี ABTS 61 
4.2.2.1.3 ผลการศึกษาฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี FRAP 61 

4.2.2.2 ผลการศึกษาฤทธิย์ับยั้งเชื้อแบคทีเรีย 62 
4.2.2.3 ผลการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส  66 
4.2.2.4 ผลการศึกษาฤทธ์ิต้านการอักเสบ 67 

4.2.2.4.1 ฤทธิย์ับยั้งไนตริกออกไซดใ์นหลอดทดลอง 67 
4.2.2.4.2 ฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซดใ์นเซลลแ์มคโครฟาจ 

ชนิด RAW 246.7 
68 

4.2.2.5 ผลการศึกษาความเป็นพิษต่อเซลล์  70 
4.3 ผลการแยกสารส่วนย่อยด้วยวิธี Column chromatography และ 

การศึกษาฤทธ์ิทางชีวภาพของสารสกัดส่วนย่อย 
74 

4.3.1 ผลการแยกสารส่วนย่อยด้วยวิธี Column chromatography 74 
4.3.2 ผลการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระของสารสกัดส่วนยอ่ย 75 

4.3.2.1 ผลการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH 75 
4.3.2.2 ผลการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี ABTS  76 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ซ 
 

 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 
 หน้า 

4.3.3 ผลการศึกษาฤทธิย์ับยั้งเชื้อแบคทีเรีย 77 
4.3.4 ผลการศกึษาฤทธิ์ต้านการอักเสบของสารสกัดส่วนยอ่ย 82 
       4.3.4.1 ผลการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซดใ์นหลอดทดลอง 82 
       4.3.4.2 ผลการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ในเซลล์แมคโครฟาจ  

ชนิด RAW 264.7 
82 

4.4 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีด้วยเทคนิค GC-MS 86 
4.4.1 ผลการวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดเมทานอลจากใบ

และเมล็ดของต้นสารพัดพิษ 
86 

4.4.2 ผลการวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดแยกส่วนจากใบ
และเมล็ดของต้นสารพัดพิษ  

87 

4.4.3 ผลการวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดส่วนย่อยจากใบ
และเมล็ดของต้นสารพัดพิษ 

92 

          4.5 ผลการศึกษาการบ่งช้ีสายพันธ์ุ และสายพันธ์ุย่อยของต้นสารพัดพิษ 104 
     4.5.1 ผลการศึกษาลักษณะพฤกษศาสตร ์ 104 

         4.5.2 ผลการบ่งชี้สายพันธุ์ด้วยดีเอ็นเอบาร์โค้ดและระบุสายพันธุย์่อยของ 
สารพัดพิษ 

106 

บทที่ 5 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 112 
5.1 สรุปผลการวิจัย 112 
5.2 ข้อเสนอแนะ 112 

เอกสารอ้างอิง 114 
ภาคผนวก 133 
ภาคผนวก ก 134 
ภาคผนวก ข 137 
ผลงานวิชาการ 160 
ประวัติผู้เขียน 171 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ฌ 
 

 
 

สารบัญตาราง 
 

ตารางที ่  หน้า 
2.1 การกระจายพันธุ์ของต้นสารพัดพิษในประเทศไทย จากฐานข้อมูลหอ

พรรณไม้ไทย 

4 

3.1 องค์ประกอบและปริมาตรของสารละลายที่ใช้ในการศึกษาฤทธิ์การ
ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสด้วยวิธี Dopa-chrome 

32 

3.2 คูไ่พรเมอร์ที่ใชใ้นการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยบริเวณยีน rbcL 37 
3.3 องค์ประกอบของสารเคมีที่ใชใ้นการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิค

ปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรสบริเวณยีน rbcL 
38 

3.4 สภาวะที่ใช้ในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิคปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิ
เมอเรสบริเวณยีน rbcL 

38 

4.1 น้ำหนัก ร้อยละของผลได้ ลักษณะ และรหัสสีของสารสกัดเมทานอลจาก 
ใบ เมล็ด และสารสกัดใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์ 

39 

4.2 ผลการตรวจสอบสารพฤกษเคมีเบื้องต้นของสารสกัดเมทานอลจากใบ  
เมล็ด และใบทีก่ำจัดคลอโรฟิลล ์

40 

4.3 ค่าเฉลี่ยปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดด้วยวิธี Folin-Ciocalteu ของสารสกัด
เมทานอลจากใบ เมล็ด และใบที่กำจัดคลอโรฟิลล ์

41 

4.4 ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ DPPH, ABTS และ FRAP 
ของสารสกัดเมทานอลจากใบ เมล็ด และสารสกัดใบที่กำจัด
คลอโรฟิลล์ที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และค่า 
IC50 ของสารสกัดความเข้มข้น 125-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

45 

4.5 บริเวณยับยั้งของเชื้อแบคทีเรียจากสารสกัดเมทานอลของใบ เมล็ด และ
ใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์ที่ความเข้มข้น 3 มิลลกิรัมต่อดิสก์ 

49 

4.6 ค่าเฉลี่ยร้อยละการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสของสารสกัดหยาบเมทา 
นอลจากใบและเมล็ดของสารพัดพิษที่ระดับความเข้มข้น 125-1000 
 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และค่า IC50  

50 

4.7 ร้อยละความสามารถในการยบัยั้งไนตริกออกไซด ์และค่า IC50 ของสาร 
สกัดหยาบเมทานอลจากใบและเมล็ด 

51 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ญ 
 

 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที ่  หน้า 
4.8 สารสกัดเมทานอลจากใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษที่มคีวามเป็นพิษต่อ

เซลล์ร้อยละ 50 (IC50) 
52 

4.9 ร้อยละความสามารถในการยบัยั้งไนตริกออกไซด์ในเซลล์ชนิดแมค 
โครฟาจชนิด RAW 264.7 และค่า IC50 ของสารสกัดเมทานอลจากใบ 
และเมล็ดของสารพัดพิษ 

53 

4.10 ค่าความเป็นพิษต่อเซลล์ร้อยละ50 (IC50) ของสารสกัดเมทานอลของ 
ใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษ ที่ความเข้มข้น 125-2000 ไมโครกรัมตอ่ 
มิลลิลิตร 

56 

4.11 ลักษณะและปริมาณผลึกฟอร์มาซานภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ  
Inverted microscope ที่กำลังขยาย 100 เท่า หลังจากเติม MTT  
เป็นเวลา 3-4 ชั่วโมง ที่มีลักษณะผลึกฟอรม์าซานเปรียบเทียบกับ 
เซลล์ชุดควบคมุ และเซลล์ทีท่ดสอบด้วยสารสกัดเมทานอลของใบ 
และเมล็ดของต้นสารพัดพิษ ที่ความเข้มข้น 2000 ไมโครกรัมต่อ 
มิลลิลิตร 

57 

4.12 น้ำหนัก ร้อยละผลได้ ลักษณะ และรหัสสีของสารสกัดแยกส่วนจากใบ
และเมล็ดของต้นสารพัดพิษ 

59 

4.13 แสดงความสามารถต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH, ABTS และ FRAP 
ของสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษ ที่ความเข้มข้น 
1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และค่า IC50 ของสารสกัด ที่ความเข้มข้น 
125-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
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4.14 ฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียของสารสกัดแยกสว่นของใบและเมล็ดของต้น
สารพัดพิษที่ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อดิสก ์
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เมล็ดของต้นสารพัดพิษ ที่ระดับความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อ 
มิลลิลิตร และค่า IC50 ของสารสกัดแยกส่วน 125-1000 ไมโครกรัมต่อ 
มิลลิลิตร 

67 

   

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ฎ 
 

 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
ตารางที ่  หน้า 

4.16 ร้อยละการยับยั้งไนตริกออกไซด์ในหลอดทดลองของสารสกัดแยก 
ส่วนจากใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษที่ความเข้มข้น 1000 

  ไมโครกรมัตอ่มิลลิลิตร และค่า IC50 ของสารสกัดที่ความเข้มข้น 
 125-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
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4.17 ร้อยละการยับยั้งไนตริกออกไซด์ในเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW  
246.7 ของสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษ ที่ 
ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรมัต่อมิลลิลิตร และค่า IC50 ของสาร 
สกัดที่ความเขม้ข้น 125-1000 ไมโครกรัมตอ่มิลลิลิตร 
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4.18 ร้อยละความสามารถในการยบัยั้งไนตริกออกไซด์ของตัวควบคุม 
เชิงบวกในเซลล์ชนิดแมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 และค่า IC50  
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4.19 แสดงค่าความเข้มข้นต่ำสุดทีท่ำให้เกิดความเป็นพิษต่อเซลล ์
ร้อยละ 50 ในเซลลม์ะเร็งและเซลล์ปกติ ของสารสกัดแยกส่วน 
จากใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษ ที่ทดสอบในระดับความ 
เข้มข้น 125-2000 ไมโครกรมัต่อมิลลิลิตร  
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4.20 แสดงร้อยละความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ DPPH ของสาร 
สกัดส่วนย่อยจากใบและเมลด็ของต้นสารพัดพิษที่ความเข้มข้น 

 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลลิิตร และค่า IC50 ของสารสกัดที่ความ 
เข้มข้น 125-1000 ไมโครกรมัต่อมิลลิลิตร 
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4.21 แสดงร้อยละความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ ABTS ของสาร 
สกัดส่วนย่อยจากใบและเมลด็ของต้นสารพัดพิษที่ความเข้มข้น 

 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลลิิตร และค่า IC50 ของสารสกัดที่ความ 
เข้มข้น 125-1000 ไมโครกรมัต่อมิลลิลิตร 
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4.22 ฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียของสารสกัดแยกสว่นของใบและเมล็ดของต้น
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4.23 ร้อยละความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซด์ของสารสกัดสว่นย่อย 
จากใบและเมล็ด ที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และ 
ค่า IC50  ของสารสกัด 125-1000 ไมโครกรมัต่อมิลลิลิตร 
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4.24 ร้อยละความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซดใ์นเซลล์แมคโครฟาจชนิด 
 RAW 264.7 ของสารสกัดสว่นย่อยจากใบและเมล็ด ที่ความเข้มข้น 
1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และค่า IC50 ของสารสกัด 125-1000 
 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
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4.25 ผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดเมทานอลจากใบและเมล็ด
ด้วยวิธี GC-MS 
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4.26 แสดงผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดใบแยกส่วนจากช้ัน
ไดคลอโรมีเทน (LD) และเอทลิอะซิเตท (LE) 
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4.27 แสดงผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดเมล็ดแยกส่วน 
จากช้ันไดคลอโรมีเทน (SD) และเอทิลอะซเิตท (SE)  
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4.28 แสดงผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดส่วนยอ่ยของใบจาก
ชั้นไคคลอโรมีเทน LDF1-11 ด้วยเทคนิค GC-MS  
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4.29 แสดงผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดส่วนยอ่ยของใบจาก
ชั้นเอทิลอะซิเตท LEF1-8 ดว้ยเทคนิค GC-MS 
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4.30 แสดงผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดส่วนยอ่ยของ 
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4.31 แสดงผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดส่วนยอ่ยของเมล็ด
จากช้ันเอทิลอะซิเตท SEF1-8 ด้วยเทคนิค GC-MS 
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4.32 เปรียบเทียบลำดับนิวคลีโอไทด์ทีแตกต่างกันบริเวณยีน 
 rbcL กับฐานข้อมูลของ S. tomentosa 
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4.2 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกัดเมทานอลใบ เมล็ด 
และใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์ กบัค่าร้อยละการต้านอนุมูลอิสระ ABTS 
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4.3 ผลการยับยั้งแบคทีเรียของสารสกัดเมทานอลของใบ เมล็ด และใบที่กำจัด
คลอโรฟิลล ์
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4.4 ลักษณะของสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ด ด้วยวิธี Liquid-liquid 
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58 
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เมล็ดของต้นสารพัดพิษที่ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อดิสก ์
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4.6 การเคลื่อนที่และองค์ประกอบของสารที่แยกบนแผ่น TLC แบบบางของ
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บทที่ 1 

บทนำ 
 

1.1  ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
 

 สารพัดพิษ (Sophora tomentosa L.) อยู่ในวงศ์ Fabaceae หรือ Leguminosae มีชื่อสามัญ
ว่า Yellow necklacepod มีลักษณะต้นขนาดเล็ก เป็นไม้พุ่มสูง 3-4 เมตร เป็นพรรณไม้ที่ขึ ้นได้
เฉพาะลักษณะนิเวศตามบริเวณชายฝั่งที่น้ำทะเลท่วมไม่ถึง และตามโขดหินริมฝั่งทะเล (สำนักอุทยาน
แห่งชาติ, 2015) สารพัดพิษเป็นพืชสมุนไพรที่ชาวบ้านนำมาใช้รักษาโรคบิด โรคท้องร่วง และ
อหิวาตกโรค เป็นต้น สารพัดพิษมีรายงานการศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดจากรากและลำต้น 
พบว่าม ีองค ์ประกอบของสารฟลาโวนอยด์ (Flavonoid) เช ่น Sophoraflavanone A-E และ 
Sophoranone (Tanaka และคณะ, 1997) อีกทั้งยังพบว่าพืชในสกุล Sophora มีประมาณ 52 สาย
พันธ์ุ (Species) ซึ่งมากกว่า 15 สายพันธ์ุที่ถูกนำมาใช้เป็นยาสมุนไพร โดยมีการรายงานสรรพคุณทาง
ยาและฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสำคัญที่พบจากสารสกัด ได้แก่ Isoflavonoid, Isoprenylated และ 
Coumarochromones (Tang และคณะ, 2002; Xing และคณะ, 2008) จากการศึกษาของ Tai และ
คณะ (2011) พบว่าสารสกัดจากดอกของ S. viciifolia มีฤทธิ ์ต้านอนุมูลอิสระ โดยมีสารสำคัญ
ประเภทอัลคาลอยด์ (Alkaloid) ซึ ่งมีฤทธิ์ทางชีวภาพ เช่น ฤทธิ์ต้านการอักเสบ ฤทธิ์ยับยั ้งเชื้อ
แบคทีเรีย ระบบภูมิคุ้มกัน และอื่น ๆ (Wen และ Mao, 2006) ซึ่งอัลคาลอยด์เป็นกลุ่มสารที่มีฤทธิ์
ทางชีวภาพที่หลากหลาย รวมทั้งฤทธิ์ต้านมาลาเรีย ต้านมะเร็ง ยาลดความดันโลหิต ยาแก้ปวด ต้าน
แบคทีเรีย และฤทธิ์ต้านเบาหวาน ตลอดจนฤทธิ์กระตุ้นระบบประสาทส่วนกลาง ยาคลายกล้ามเนื้อ 
และคุณสมบัติขยายหลอดเลือด (Gupta และคณะ, 2019) นอกจากนี้ยังพบสารที่สำคัญจาก S. 
japonica อุดมไปด้วยฟลาโวนอยด์ และกรดฟีนอลิกที่มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ (Zhu และคณะ, 2022) 
และพบสารสำคัญจาก S. exigua ได้แก่ Kurarinone และ Sophoraflavanone G ซึ่งมีฤทธิ์ยับยั้ง
เชื้อแบคทีเรียได้ (Sato และคณะ, 1995) มีรายงานว่าสารสำคัญ Quinolizidine ที่อยู่ในกลุ่มของอัล
คาลอยด์ จากใบและเมล็ดของ S. alopecuroides  ถูกนำมาใช้ในการรักษาอาการไข้ ติดเชื้อ
แบคทีเรีย โรคหัวใจ โรคไขข้อ และโรคทางเดินอาหาร (Wang และคณะ, 2020) จากงานวิจัยของ 
Zhang และคณะ (2018) มีรายงานว่าสารสกัดของ S. flavescens พบองค์ประกอบของสารอัลคา
ลอยด์ชนิด Matrine และมีรายงานของ He เเละคณะ (2015) สารสำคัญอย่างเช่น Matrine เป็นสาร
ที่พบได้ในพืชสุกล Sophora ซึ่งมีฤทธิ์ต้านการอักเสบ เเละรักษาโรคหัวใจ เบาหวาน ความดันโลหิต 
และอัลไซเมอร์ เป็นต้น 

โดยในปัจจุบันสารพัดพิษมีรายงานการศึกษาในด้านฤทธิ์ทางชีวภาพค่อนข้างน้อยและพบ
เพียงการศึกษาในพืชสกุลเดียวกันเป็นส่วนใหญ่ อีกทั้งชาวบ้านในพื้นที่ อำเภอเกาะยาว จังหวัดพังงา
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นำเมล็ดสารพัดพิษมาบริโภคเป็นยาเพื่อลดอาการท้องเสีย ท้องร่วง มีวิธีบริโภคเมล็ดสารพัดพิษตาม
จำนวนอายุ เช่น อายุ 20 ปี จะบริโภคเมล็ดสารพัดพิษ 20 เมล็ด (ประพัทธ์ วิจิตรนาวี)  ซึ่งเป็นการ
บริโภคที่ไม่ทราบถึงปริมาณที่ควรบริโภค และฤทธิ์ทางชีวภาพที่อาจส่งผลต่อร่างกายมีฤทธิ์เป็นยา
หรือเป็นพิษ 

ในการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของใบและเมล็ด รวมทั้งใบที่กำจัด
คลอโรฟิลล์ของต้นสารพัดพิษ เนื่องจากสีคลอโรฟิลล์ที่มีสีเขียวอาจรบกวนกิจกรรมทางชีววิทยาใน
หลอดทดลอง และบ่งชี้สายพันธุ์ของต้นสารพัดพิษด้วยเครื่องหมายดีเอ็นเอบาร์โค้ด (DNA barcode) 
โดยเก็บตัวอย่างจากตำบลเกาะยาวน้อยและเกาะยาวใหญ่ จังหวัดพังงา 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
 1.2.1 เพื่อสนองพระราชดำริในโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดำริสมเดจ็ 

พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี   
 1.2.2 ศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดจากต้นสารพัดพิษ 
 1.2.3 ระบุสายพันธุแ์ละสายพันธ์ุย่อยของต้นสารพัดพิษด้วยวิธีดีเอ็นเอบาร์โค้ด 
 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 
 1.3.1 ศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของต้นสารพัดพิษ  
 สกัดสารจากใบและเมล็ด โดยสกัดสารให้บริสุทธิ์มากขึ้นตามลำดับการสกัด 3 วิธี คือ 1. 

สกัดด้วยตัวทำละลายเมทานอล 2. สกัดแยกส่วนด้วยวิธี Liquid-liquid extraction 3. สกัดส่วนย่อย
ด้วยวิธี Column chromatography  ซึ่งสารสกัดเมทานอลจากใบจากใบมีสีเขียวเข้มจึงนำมากำจัด
คลอโรฟิลล์โดยการใช้น้ำมันปาล์มจะได้สารสกัดใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์ จากนั้นจะนำสารสกัดในแต่ละ
วิธีมาประเมินฤทธิ์ทางชีวภาพ ได้แก่ ปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดด้วยวิธี Folin-Ciocalteu  ฤทธิ์ต้าน
อ น ุ ม ู ล อ ิ ส ร ะ โ ด ย ใ ช ้ ว ิ ธ ี  2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH), 2,2’-azino-bis[3-
ethylbenzothiazone-line-6-sulfonic acid] (ABTS) และ Ferric reducing antioxidant power 
(FRAP)  ฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย ฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส  ฤทธิ์ต้านการอักเสบ และความเป็น
พิษต่อเซลล์มะเร็งและเซลล์ปกติด้วยวิธี MTT (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyl 
tetrazolium bromide)  และนำสารสกัดมาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีด้วยเทคนิค GC-MS (Gas 
Chromatography – Mass Spectrometry) 
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    1.3.2 ระบุสายพันธุ์ของต้นสารพัดพิษ 
          สกัดดีเอ็นเอจากใบของต้นสารพัดพิษ โดยสุ่มตัวอย่างจาก 2 แหล่ง คือ เกาะยาวน้อย และ

เกาะยาวใหญ่ จังหวัดพังงา และสกัดดีเอ็นเอด้วยวิธี Cetyl trimethyl ammonium bromide 
(CTAB) จากนั้นนำไปเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรสในตำแหน่ง  Ribulose-
bisphosphate carboxylase (rbcL)  และศึกษาลำดับนิวคลีโอไทด์ พร้อมกับการเปรียบเทียบกับ
ฐานข้อมูล National center for biotechnology information (NCBI) เพื่อระบุสายพันธุ์ และสาย
พันธ์ุย่อยของต้นสารพัดพิษ 
 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1.4.1 ทราบถึงฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดของใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษ และ 

องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดของใบและเมล็ดเพื่อนำไปใช้ประโยชน์ และพัฒนาต่อในด้านต่าง ๆ 
1.4.2 ทราบสายพันธุ์ย่อยของต้นสารพัดพิษ เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อผู้อื่นและการอนุรักษ์ต่อไป 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 

2.1  ต้นสารพัดพิษ 
 

2.1.1 ข้อมูลทัว่ไปและการกระจายพันธุ ์
สารพัดพิษ (Sophora tomentosa Linn) ชื่อ สารพัดพิษ  ชื่ออื่น ฝิ่นห่อ ขี้แมว ต้น

โคนสมอ ซับพิษ ส้มพอ กักไม้ฝอย สะนาน ชื่อสามัญ Necklacepod, Yellow necklacepod และ 
Silverbush ชื่อวิทยาศาสตร์ Sophora tomentosa Linn ชื่อวงศ์ Leguminosae หรือ Fabaceae 
เป็นพืชไม้ล้มลุก พุ่มสูง สามารถออกดอกได้ตลอดทั้งปี มีช่วงอายุ 20-30 ปี เจริญได้เฉพาะลักษณะ
นิเวศตามบริเวณชายฝั่ง น้ำทะเลที่ท่วมไม่ถึง และตามโขดหินริมฝั่งทะเล  (สำนักอุทยานแห่งชาติ , 
2015) สามารถพบได้ในหมู่เกาะแปซิฟิก โอเชียเนีย เอเชียตะวันออก เม็กซิโก จีน แทนซาเนีย ศรี
ลังกา และควีนส์แลนด์ (Aly และคณะ, 2019) ในประเทศไทยต้นสารพัดพิษพบได้ทางภาคใต้ และ
ภาคตะวันออกเฉียงใต้ ขึ้นตามชายฝั่งทะเล เช่น จังหวัดเพชรบุรี  (Smitinand, 2001) และจากการ
รวบรวมข้อมูลจากหอพรรณไม้ไทย การกระจายพันธุ์ของต้นสารพัดพิษในประเทศไทย พบได้ในพื้นที่
ติดชายทะเล ดังตารางที่ 2.1  
ตารางที่ 2.1 การกระจายพันธ์ุของต้นสารพัดพิษในประเทศไทยจากฐานข้อมูลหอพรรณไม้ไทย 

ลำดับ รหัสตัวอย่าง พืช           สถานที ่
1 SN135645 S. tomentosa เกาะพีพี จงัหวัดกระบี่ 
2 SN120608 S. tomentosa อ่าวน้อง จังหวัดกระบ่ี 
3 SN135641 S. tomentosa เกาะจันทร์ จังหวัดชลบุรี 
4 SN121593 S. tomentosa เกาะแสมสาร จังหวัดชลบุรี 
5 SN046019 S. tomentosa เกาะช้าง จังหวัดตราด 
6 SN123296 S. tomentosa เกาะพงัน จังหวัดสุราษฎร์ธาน ี
7 SN125693 S. tomentosa เกาะสิมิรัน จังหวัดพังงา 
8 SN161210 S. tomentosa เกาะยาวน้อย จังหวัดพังงา 
9 SN164395 S. tomentosa เกาะยาวใหญ่ จังหวัดพังงา 

 
2.1.2 ลักษณะพฤกษศาสตร์ 

ในปัจจุบันพบ S. tomentosa มีลักษณะพฤกษศาสตร์ที่สามารถแยกความแตกต่างได้ 
2 สายพันธุ์ย่อย (Stephen, 2018) คือ S. tomentosa var. truncata และ S. tomentosa var. 
occidentalis ได้ระบุว่าพืชทั้ง 2 สายพันธุ์ย่อย พบได้ทั่วไปตามบริเวณชายหาดของรัฐฟลอริดา 
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ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมีลักษณะดังต่อไปนี้ ต้นมีลักษณะพุ่มความสูง 2-3 เมตร ใบมีลักษณะเป็น
รูปไข่ กิ่งใบยาว 20-30 เซนติเมตร ใบเรียงสลับขนนกคี่ประกอบด้วยใบย่อย 23 ใบ ดอกมีสีเหลือง 
ช่อดอกยาว 20-40 เซนติเมตร (รูปที่ 2.1 A) กลีบดอกเป็นรูปถั่ว (ดังรูปที่ 2.1 B) ฝักมีลักษณะเป็น
เส้นยาวสีเงิน (รูปที่ 2.1 C) เหมือนลูกปัดมีเมล็ดเป็นปล้อง (รูปที่ 2.1 D) ฝักเมื่อแก่แล้วเมล็ดจะไม่
แตกออกมาพบว่า เดือนตุลาคมช่อดอกจะเริ่มออก (รูปที่ 2.1 E) และดอกจะเริ่มบานภายในเดือน
ตุลาคม (รูปที่ 2.1 F) และฝักเมล็ดและช่อดอก (รูปที่ 2.1 C) 

โดยลักษณะที่แตกต่างกันของทั้ง 2 สายพันธุ์ย่อย คือ ลักษณะใบ ซึ่ง S. tomentosa 
var. truncata ช่วงใบอ่อนมีขนปกคุมทั้งด้านบนและท้องใบ เมื่อโตเต็มวัยส่วนด้านบนของใบจะเป็น
สีเข ียวเข ้มมันวาวและท้องใบจะเร ียบไม่ปรากฎขน (รูปที ่  2.1 G) และ S. tomentosa var. 
occidentalis ใบอ่อนและใบแก่มีขนปกคลุมหนาแน่นทั้งด้านบนใบและท้องใบ (รูปที่ 2.1 H) 

 
2.1.3 ประโยชน์ของตน้สารพัดพิษ 

เมล็ดและใบนำมาบริโภคเพื่อรักษาโรคบิด โรคท้องร่วง และอหิวาตกโรค (Perry และ 
Metzger 1980) เมล็ด ราก และเปลือกต้นสามารถบรรเทาอาการบิดและท้องเสียได้  ช่วยขับเหงื่อ 
และขับปัสสาวะ (Ahlgren, 2009) และถูกนำมาใชเ้ป็นยาแก้พิษจากปลามีพิษ (Kinoshita และคณะ, 
1990) 
 

 
รูปที ่2.1  ลักษณะพฤกษศาสตร์ของ S. tomentosa โดย (A) ช่อดอก (B) ดอก (C) การเจริญของ 
             ดอกและฝักอ่อน (D) ฝักแก่และฝักอ่อน (E-F) การเจริญของช่อดอก (G) ลักษณะใบของ S.  

     tomentosa var. truncata (H) ลักษณะใบของ S. tomentosa var.  occidentalis  
     (ที่มา: Stephen, 2018) 
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2.2 วิธีการศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพ 
 

      2.2.1 สารประกอบฟีนอลิก (Phenolic compounds) 
สารประกอบฟีนอลิกเป็นสารทุติยภูมิที่ได้จากกระบวนการเมทาบอลิซึมของเซลล์พืช

ประกอบด้วยหมู่ไฮดรอกซิลอย่างน้อย 1 หมู่ และวงแหวนอะโรมาติก ซึ่งสารประกอบฟีนอลิกนั้น
สามารถพบได้ในพืช อีกทั้งยังมีโครงสร้างที่หลากหลาย โดยเป็นโครงสร้างอย่างง่ายสามารถพบได้ใน
สารในกลุ่มลิกนิน ซึ่งกลุ่มสารที่พบฟีนอลิกมากที่สุด คือ ฟลาโวนอยด์  สารประกอบฟีนอลิกมักจะพบ
ในน้ำตาลในรูปของไกลโคไซด์ เช่น กลูโคสหรืออาจจะพบสารกลุ่มอัลคาลอยด์ แทนนิน เบต้าแคโรทีน 
และเทอร์พีนอยด์ที่เกิดจากการวมตัวของโปรตีนและฟีนอลิก เป็นต้น   (Abdall และคณะ, 2007) 
การศึกษาในปัจจุบันพบว่า ฟีนอลิกมีความสามารถทางฤทธิ์ชีวภาพ เช่น สารต้านอนุมูลอิสระ ยับยั้ง
การอักเสบ ยับยั ้งเชื ้อแบคทีเร ีย รวมถึงเภสัชวิทยา (กนกอร และคณะ , 2562) สามารถพบ
สารประกอบฟีนอลิกในส่วนประกอบของพืชได้ทั้งในเปลือก เมล็ด ใบ และลำต้น เป็นต้น อย่างไรก็
ตามความความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระขึ้นอยู่กับชนิดของพืช และบริเวณของพืชที่นำมา
ทดสอบ (เนตรนภา และเฉลิม, 2014) และสารต้านอนุมูลอิสระมักประกอบด้วยสารหลายชนิดทำงาน
เสริมกันจึงจะมีประสิทธิภาพในการออกฤทธิ์ทางชีวภาพ (เอนก และบุณยกฤต, 2560)  

ในการศึกษาของพืชสกุล Sophora การศึกษาปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดมีงานวิจัยของ Aly 
และคณะ (2021) ศึกษาน้ำมันหอมระเหยจากใบของ S. tomentosa และดอกของ S. secundiflora 
มาวิเคราะห์ปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดมีค่า 4.72 และ 18.01 mg GAE/g extract ตามลำดับ  และ
การศึกษาของ Zhigang และคณะ (2011) นำสารสกัดเมทานอลของดอก S. viciifolia  จากนั้นแยก
ส่วนสารสกัดเมทานอลของดอกด้วยตัวทำละลายปีโตเลียมเอสเทอร์ เอทิลอะซิเตท บิวทานอล และ
น้ำ พบว่าปริมาณฟีนอลิกของสารสกัดด้วยตัวทำละลายเอทิลอะซิเตท บิวทานอล ปีโตเลียมเอสเทอร์ 
และน ้ ำ  เท ่ า ก ั บ  143.8 ± 8.7, 95.3 ± 6.8, 45.8 ± 2.5 และ  29.3 ± 1.4 mg GAE/g extract 
ตามลำดับ และสารสกัดเมทานอลปริมาณฟีนอลิก 75.2 ± 4.2 mg GAE/g extract การศึกษาของ 
Mihaylova และ Schalow (2013) นำดอกตูมของ S. japonica มาสกัดด้วยเอทานอลจากนั้นนำ
สารสกัดหยาบที่ได้มาสกัดฟลาโวนอยด์ต่อด้วยน้ำร้อน มีปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดในปริมาณสูงถึง 
425.0 ± 2.7 mg GAE/g extract เม ื ่ อนำมาว ิ เคราะห ์สารสำค ัญด ้ วย เทคน ิค  HPLC (High 
Performance Liquid Chromatography) พบสารสำคัญประกอบอยู ่ เป ็นหลักคือ เควอซิทิน 
(Quercetin) ร้อยละ 91.6 โดยเควอซิทินมีความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ โดยปริมาณของฟี
นอลิกทั้งหมดนั้นสัมพันธ์กับความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ  (Amerine และ Ough, 1980)  
และจากการศึกษาของ Zahra และคณะ (2021) สารสกัดเมทานอลของเมล็ด S. alopecuroides  มี
ปริมาณฟีนอลิก 93.76 ± 2.71 GAE/mg  และผลการศึกษาปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดแสดงผลแนวโน้ม
ลดลงเมื่อตัวทำละลายมีขั้วต่ำคือ เอทิลอะซิเตท คลอโรฟอร์ม และน้อยที่สุดคือ เฮกเซน โดยความมี
ขั้วของตัวทำละลายที่นำมาสกัดแยกส่วนแสดงให้เห็นปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดนั้นมีปริมาณมากที่สุดใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตัวทำละลายที่มีขั้วสูง และในการศึกษาของพืชในตระกูลถั่ว (Fabaceae)  มีรายงานการวิจัยของ 
Dzoyem และคณะ (2014) นำใบของ Xylia torreana  และ Dalbergia nitidula เป ็นพืชใน
ตระกูลถั่ว นำมาสกัดสารด้วยตัวทำลายอะซิโตน จากนั้นนำมาทดสอบปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดพบว่า 
สารสกัดมีปริมาณฟีนอลิกเทียบเท่ากับสารโทรล็อกซ์ที่ใช้เป็นสารมาตรฐาน โดยปริมาณฟีนอลิก
ทั้งหมดของสารสกัดอะซิโตนของใบ D. nitidula มีค่า 14.39 ± 0.62 mg GAE/g extract และสาร
สกัดอะซิโตนของใบ X. torreana มีค่า 12.05 ± 1.23 mg GAE/g extract และในการศึกษาในพืช
ตระกูลเดียวกัน Chanda และคณะ (2010) ทำการศึกษาเปลือกหุ้มเมล็ดของถั่ว 6 สายพันธุ์ ดังนี้ ถั่ว
เเระ (Cajanus indica) ถั ่วล ันเตา (Pisum sativum) ถั ่วปากอ้า (Vicia faba) ถั ่วดำ (Vigna 
mungo) ถั่วเขียว (Vigna radiate) เเละถั่วพุ่ม (Vigna unguiculata L. Walp) โดยทำการสกัดสาร
จากเปลือกหุ้มเมล็ดและเมล็ดด้วยเมทานอลพบว่า สารสกัดจากส่วนเปลือกหุ้มเมล็ดมีปริมาณฟีนอลิก
ทั้งหมดมากกว่าสารสกัดจากส่วนเมล็ด สารสกัดเมทานอลจากเปลือกเมล็ดถั่วแระมีปริมาณฟีนอลิก
สูงสุดที่ 158.98 ± 2.14 mg GAE/g ตามด้วยสารสกัดเมทานอลจากถั่วเขียว ถั่วดำ ถั่วพุ่ม ถั่วปากอ้า 
และถั ่วล ันเตา มีค ่า 55.77 ± 0.24, 43.95 ± 0.23, 32.88 ± 0.27, 14.36 ± 0.07 และ 11.62 ± 
0.14 mg GAE/g ตามลำดับ ในขณะที่สารสกัดเมทานอลจากเมล็ดมีปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดอยู่ในช่วง 
4.35 ± 0.06 - 22.7 ± 0.09 mg GAE/g โดยสารสกัดเมทานอลจากถั่วดำมีปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดสูง
ที่สุด ตามด้วยสารสกัดเมทานอลจากถั่วเขียว ถั่วลันเตา ถั่วพุ่ม ถั่วเเระ และถั่วปากอ้า มีค่า 22.7 ± 
0.09, 16.29 ± 0.0, 8.45 ± 0.12, 8.33 ± 0.16, 6.22 ± 0.09 แ ล ะ  4.35 ± 0.06 mg GAE/g 
ตามลำดับ โดยพบว่าปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดมีความสัมพันธ์กับความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ 
ฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย และต้านอักเสบ เป็นต้น (Amerine และ Ough, 1980; Mulaudzi และ
คณะ, 2011) 

 
2.2.2 ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ (Antioxidant activities) 

            อนุมูลอิสระ (Free radical) คือ อะตอมโมเลกุลหรือไอออนที่มีอิเล็กตรอนที่ไม่มีคู่ จึง
ไม่เสถียรทำให้สามารถเข้าทำปฏิกิริยาทางเคมีกับโมเลกุลอื่นได้ว่องไว มีอายุสั้น ซึ่งโดยปกติใน
ร่างกายจะมีโมเลกุลหรืออะตอมที่มีอิเล็กตรอนอยู่เป็นจำนวนคู่ ในกรณีที่ร่างกายสูญเสียอิเล็กตรอน
จากการถูกอนุมูลอิสระแย่งจับ ผลที่ตามมาจะส่งผลให้โมเลกุลข้างเคียงที่สูญเสียอิเล็กตรอนหรือรับ
อิเล็กตรอนจะกลายเป็นอนุมูลอิสระตัวใหม่โดยจะเข้าทำปฏิกิริยากับโมเลกุลอื่นต่อไป ส่งผลให้เกิด
เป็นปฏิกิริยาลูกโซ่ทำให้ขาดความสมดุล และส่งผลให้เซลล์ในร่างกายถูกทำลายเกิดความเสียหายได้
โดยอนุมูลอิสระที่แย่งจับกับอิเล็กตรอนจะเรียกว่า สารออกซิแดน (Oxidant) ส่วนโมเลกุลที่สูญเสีย
อิเล็กตรอนเรียกว่า สารรีดิวซ์ (Reductant) (Lobo และคณะ, 2010) อนุมูลอิสระมีสาเหตุเกิดจาก
การใช้ออกซิเจนของกระบวนการเมตาบอลิซึมภายในร่างกาย และได้รับการกระตุ้นจากปัจจัย
ภายนอก เช่น การสูบบุหรี่ ควันบุหรี่ รังสี มลพิษจากสิ่งแวดล้อม ยาบางชนิด สารเคมี และยาฆ่าเม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ลง เป็นต้น อนุมูลอิสระทำให้เกิดโรคต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการอักเสบเรื้อรัง โรคที่เกิดจากการขาด
เลือด ระบบภูมิคุ้มกัน และโรคทางระบบประสาท เป็นต้น (Kumar และ Pandey, 2015) 

สารต้านอนุมูลอิสระ (Antioxidant) คือ สารป้องกันและชะลอการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชันโดยร่างกายสามารถสร้างได้เองจากธรรมชาติหรือจากการสังเคราะห์ เช่น Superoxide 
dismutase (SOD), Catalase (CAT), Glutathione peroxidase (GPXs), Phenolic, 
Carotenoids, Vitamins C, Vitamins E และ Selenium เป็นต้น สารต้านอนุมูลอิสระจะช่วยทำ
ให้ร่างกายเกิดสมดุล รวมถึงลดสาเหตุของโรคต่าง ๆ ด้วย (Santos และคณะ, 2019; Kumar และ 
Pandey, 2015) โดยการวิเคราะห์ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระนั้นมีหลายปัจจัยขึ้นอยู่กับ
กลไก และสารออกฤทธิ์แต่ละชนิด จึงจำเป็นต้องใช้วิธีวิเคราะห์ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ
ที่หลากหลายร่วมกัน 

   ฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระมีวิธีประเมินจากการส่งผ่านอิเล็กตรอนให้กับอนุมูลอิสระที่มี
ฤทธิ์ต้านออกซิเดชันทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสีของสารละลายที่แตกต่างกัน โดยวิธีที่นิยมนำมา
ศึกษา เช่น 2,2-diphenyl-picryhydrazyl (DPPH), 2,2’-azino-bis[3-ethylbenzothiazone-line-
6-sulfonic acid] (ABTS) และ Ferric reducing antioxidant power (FRAP) (Apak และคณะ , 
2013) วิธีดังกล่าวสามารถประเมินความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระของตัวอย่างที่จะนำมา
ทดสอบได้ โดยฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระมีวิธีประเมินจากการส่งผ่านอิเล็กตรอนให้กับอนุมูลอิสระที่มี
ฤทธิ์ต้านออกซิเดชันทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสี 

2.2.2.1 วิธี DPPH 
       DPPH (2,2-diphenyl-picryhydrazyl)  เป็นการทดสอบด้วยวิธีทางเคมีโดย

ใช้สารที่มีคุณสมบัติเป็นอนุมูลอิสระคือ อนุมูลอิสระ DPPH  ซึ่งเป็นสารสังเคราะห์ที่อยู่ในรูปอนุมูล
อิสระที่คงตัวและมีสีม่วงสามารถดูดกลืนแสงได้สูงสุดที่ความยาวคลื่น 517 นาโนเมตร โดยสามารถ
วิเคราะห์ได้ถึงความสามารถในการจับอนุมูล DPPH• ซึ่งเป็นอนุมูลอิสระที่เสถียร ถ้าสารสกัดสามารถ
จับกับอนุมูล DPPH• ได้สีของสารละลาย DPPH จะเปลี่ยนจากสีม่วงเป็นสีเหลือง วิธี DPPH เป็นวิธีที่
ง่าย สะดวกและรวดเร็ว เหมาะสำหรับทดสอบฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระเบื้องต้นของสารบริสุทธิ์และ
สารสกัดจากพืช แต่ยังมีข้อจำกัดของสาร เช่น แคโรทีนอยด์ เนื่องจากมีความสามารถดูดกลืนแสง
ใกล้เคียงกับ DPPH (Apak และคณะ, 2013) 

2.2.2.2 วิธี ABTS  
         ABTS (2,2’-azino-bis[3-ethylbenzothiazone-line-6-sulfonic acid) 

เป็นวิธีการวัดความสามารถในการฟอกสีอนุมูลอิสระ เป็นสารสังเคราะห์ที่มีสีเขียวปนน้ำเงินที่ไม่พบ
ในสิ่งมีชีวิต จึงต้องนำมาทำปฏิกิริยากับกับสารชนิดอื่นอื่นเพื่อให้เป็นอนุมูลอิสระ (ABTS•+) โดยสารที่
นิยมคือ แมงกานีสไดออกไซด์ (Manganese  dioxide) หรือ โพแทสเซียมเปอร์ซัลเฟต(Potassium 
persulfate) จากนั้นนำมาวิเคราะห์ที่ค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 734 นาโนเมตร เมื่อเกิด
ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ (ABTS•+) จะถูกรีดิวซ์โดยสารต้านอนุมูลอิสระจะเปลี่ยนเป็นสีใส 
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ข้อดีของวิธีการนี้คือ ABTS•+ ละลายได้ดีในน้ำและตัวทำละลายอินทรีย์จึงทำปฏิกิริยาได้อย่างรวดเร็ว 
และทำปฏิกิริยาได้ดีในช่วง pH กว้าง เหมาะสำหรับศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระในการวิเคราะห์ด้าน
อาหาร เเละวิจัยทางการเเพทย ์(Apak และคณะ, 2013) 

2.2.2.3 วิธี FRAP 
               FRAP (Ferric reducing antioxidant power) เป็นการวัดความสามารถการ

ให ้อ ิ เล ็กตรอน หร ือการว ัดความสามารถในการร ีด ิวซ ์ให ้ก ับสารประกอบเช ิงซ ้อน Ferric 
tripyridyltriazine (Fe3+ -TPTZ) ใ ห ้ เ ป ็ น  Ferrous tripyridyl triazine (Fe2+-TPTZ) ท ี ่ เ ก ิ ด ขึ้ น
สามารถประมาณความสามารถในการเป็นสารต้านอนุมูลอิสระจากสีใสให้เป็นมีสีน้ำเงินเข้ม สามารถ
ดูดกลืนแสงได้สูงสุดที่ความยาวคลื่น 539 นาโนเมตร วิธีการนี้เป็นวิธีที่ง่าย ใช้เวลาน้อย ไม่แพง และ
สามารถทำซ้ำได ้(Apak และคณะ, 2013) 

ในปัจจุบันพบการศึกษาฤทธิ ์ต้านอนุมูลอิสระของพืชสกุล Sophora ดัง
งานวิจัยของ Tai และคณะ (2011) นำส่วนดอกของ S.  viciifolia มาสกัดด้วยตัวทำละลายเมทานอล 
จากนั้นนำสารสกัดไปแยกส่วนโดยมีตัวทำละลายปีโตเลียมเอสเทอร์ เอทิลอะซิเตท บิวทานอล และ
น้ำ และนำมาศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH, ABTS และ FRAP พบว่าในการทดสอบฤทธิ์
ต้านอนุมูลอิสระ DPPH ของสารสกัดจากดอก S. viciifolia แสดงความสามารถในการต้านอนุมูล
อิสระจากมากไปน้อยดังนี้ สารสกัดจากเอทิลอะซิเตท บิวทานอล สารสกัดหยาบเมทานอล ปีโตเลียม
เอสเทอร์ และน้ำ  โดยมีความสามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH จากมากไปน้อย ตามลำดับ โดยมีค่า 
IC50 เท่ากับ 10.4 ± 0.8, 15.4 ± 2.1, 20.7 ± 1.3, 62.9 ± 4.8 และ 141.7 ± 5.6 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร ตามลำดับ เช่นเดียวกับการทดสอบฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี ABTS พบว่ามีความ
สอดคล้องกับฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ DPPH โดยแสดงความสามารถต้านอนุมูลอิสระดังนี้ สารสกัด
เอทิลอะซิเตท บิวทานอล สารสกัดหยาบเมทานอล ปีโตเลียมเอสเทอร์ และน้ำ โดยมีความสามารถ
ต้านอนุมูลอิสระ ABTS จากมากไปน้อย ตามลำดับ โดยมีค่า IC50 เท่ากับ 3.5 ± 0.2, 4.2 ± 0.4, 15.7 
± 1.1, 23.0 ± 2.6, 40.8 ± 4.5 และ 4.8 ± 0.4 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และนำมาทดสอบ
การต้านอนุมูลอิสระการรีดิวซ์ของสารประกอบเชิงซ้อนด้วยวิธี FRAP พบว่าความสามารถต้านอนุมูล
อิสระ FRAP จากมากไปน้อยคือ สารสกัดเอทิลอะซิเตท บิวทานอล สารสกัดหยาบจากเมทานอล ปีโต
เลียมเอสเทอร์ และน้ำ มีค่า IC50 เท่ากับ 13.9 ± 2.8, 27.4 ± 2.4, 35.4 ± 4.8, 39.4 ± 1.8 และ 
69.8 ± 7.6 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดยพบว่าสารสกัดดอกจากชั้นเอทิลอะซิเตท และบิวทานอลมี
ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH, ABTS และ FRAP ดีที่สุด และในงานวิจัยของ 
Mihaylova และ Schalow (2013) นำดอกตูมของ S. japonica มาสกัดด้วยเอทานอล และนำสาร
สกัดหยาบเอทานอลที่ได้มาสกัดฟลาโวนอยด์ต่อด้วยน้ำร้อน จะได้สารสกัดฟลาโวนอยด์จากดอกตูม 
โดยนำสารสกัดฟลาโวนอยด์จากดอกตูม สารมาตรฐานโทรล็อกซ์ และสารมาตรฐานเควอซิทินมา
ศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ DPPH และ ABTS เนื่องจากเป็นวิธีที่เสถียรที่สุด พบว่าความสามารถต้าน
อนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH ของสารสกัดฟลาโวนอยด์จากดอกตูมมีค่าร้อยละ 62.1 ± 3.6  สาร
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มาตรฐานโทรล็อกซ์มีค่าร้อยละ 74.5 ± 3.8 และสารมาตรฐานเควอซิทินมีค่าร้อยละ 72.1 ± 2.4 
และความสามารถต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี ABTS  โดยนำมาเปรียบเทียบกับสารมาตรฐานโทรล็อกซ์ 
พบว่าความสามารถของสารสกัดฟลาโวนอยด์จากดอกตูมมีค่า 10.6 ± 0.9 ไมโครโมลาร์ และสาร
มาตรฐานเควอซิทินมีค่า 12.5 ± 0.8 ไมโครโมลาร์ ผลการศึกษาแสดงว่าสารสกัดฟลาโวนอยด์จาก
ดอกตูมมีความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ ABTS และ DPPH ได้เทียบเท่ากับสารมาตรฐานโทรล็
อกซ์และสารมาตรฐานเควอซิทินที่เป็นสารที่มีความสามารถในการชะลอการเกิดสารอนุมูลอิสระได้ 
เมื ่อนำสารสกัดฟลาโวนอยด์จากดอกตูมไปวิเคราะห์หาสารสำคัญด้วยเทคนิค HPLC พบว่ามี
สารสำคัญคือ เควอซิทิน ปริมาณร้อยละ 91.6 และจากงานวิจัยของ Quradha และคณะ (2021) ได้
นำสารสกัดจากรากของ S. mollis มาวิเคราะห์สารสำคัญด้วยวิธ ี NMR (Nuclear magnetic 
resonance spectroscopy) พ บ ส า ร ส ำ ค ั ญ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย  Scopoletin แ ล ะ   3- ( 3,4-
dihydroxyphenyl)-octacosyl ester เป็นสารประกอบหลัก และนำมาทดสอบความสามารถในการ
ต้านอนุมูลอิสระ DPPH  พบว่า Scopoletin มีความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ DPPH มีค่าร้อย
ละ 83.98 และสาร 3-(3,4-dihydroxyphenyl)-octacosyl ester มีความสามารถในการต้านอนุมูล
อิสระ DPPH  มีค่าร้อยละ 95.64  และการศึกษาของ Zahra และคณะ (2021) นำเปลือกหุ้มเมล็ด
ของ S. alopecuroides สก ัดด ้วยต ัวทำละลาย 6 ชนิด ค ือ เมทานอล เอทานอล เฮกเซน 
คลอโรฟอร์ม เอทิลอะซิเตท และน้ำ มาทดสอบความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH 
พบว่าสารสกัดจากเมทานอลมีความสามารถต้านอนุมูลอิสระสูงที่สุดคือ 90.60 ± 2.55 µg AAE/mg 
ตามด้วยสารสกัดจากเอทานอลมีค่า 84.41 ± 2.43 µg AAE/mg และความสามารถการต้านอนุมูล
อิสระแสดงผลแนวโน้มลดลง เมื่อความเป็นขั้วของตัวทำละลายเฮกเซน คลอโรฟอร์ม เอทิลอะซิเตท 
และน้ำ ตามลำดับ อีกทั้งยังมีการศึกษาในตระกูลถั่ว ดังงานวิจัยของ Chanda และคณะ (2010) 
ทำการศึกษาเปลือกหุ้มเมล็ดและเมล็ดของถั่วทั้ง 6 สายพันธุ์ ดังนี้ ถั่วเเระ (C. indica) ถั่วลันเตา (P. 
sativum ) ถ ั ่วปากอ ้า (V. faba) ถ ั ่วดำ (V. mungo) ถ ั ่วเข ียว (V. radiate) เเละถ ั ่วพ ุ ่ม (V. 
unguiculata) โดยสกัดส่วนเปลือกหุ้มเมล็ดของถั่วแต่ละสายพันธุ์ด้วยตัวทำละลายเมทานอล  และ
นำมาศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH พบว่าสารสกัดเมทานอลจากส่วนเปลือกหุ้มเมล็ดของ
ถั่วแระมีค่า IC50 ดีที่สุด คือ 39 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามด้วยสารสกัดเปลือกหุ้มเมล็ดจากเมทา
นอลของถั่วเขียว ถั่วพุ่ม และถั่วดำ ตามลำดับ มีค่า IC50 220, 480 และ 560 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
ตามลำดับ และสารสกัดเมทานอลจากเปลือกหุ ้มเมล็ดจากถั ่วลันเตา และถั่วปากอ้า มีค่า IC50 
มากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และงานวิจัยของ Dzoyem และคณะ (2014) นำใบของ X. 
torreana และ D. nitidula เป็นพืชในตะกูลถั่ว นำมาสกัดสารด้วยตัวทำลายอะซิโตน เมื่อนำมา
ทดสอบฤทธิ ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH และ ABTS พบว่าสารสกัดอะซิโตนจากใบของ D. 
nitidula มีค่า IC50 เท่ากับ 9.31 ± 2.14 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และสารสกัดอะซิโตนจากใบของ X. 
torreana  มีค่า IC50 เท่ากับ 16.90 ± 5.45 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดยสารมาตรฐานโทรล็อกซ์ของ
การทดลองต้านอนุมูลอิสระ DPPH มีค่า IC50 เท่ากับ 9.71 ± 2.23 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ในการ
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ทดสอบต้านอนุมูลอิสระ ABTS สารสกัดอะซิโตนจากใบของ X. torreana  มีค่า IC50 เท่ากับ 14.56 
± 3.96  ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  และสารสกัดอะซิโตนจากใบของ D. nitidula มีค่า IC50 เท่ากับ 
21.30 ± 5.07 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และสารมาตรฐานโทรล็อกซ์ของการทดลอง ABTS มีค่า IC50 
เท่ากับ 12.48 ± 3.7 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดยการทดลองต้านอนุมูลอิสระ ABTS จากการศึกษา
พบว่าสารสกัดอะซิโตนจากใบของ X. torreana มีค่าความสามารถเทียบเท่ากับสารมาตรฐานโทรล็
อกซ์ ซึ่งสภาพแวดล้อมและชนิดของพืชส่งผลต่อความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระที่แตกต่างกัน 

 
2.2.3 ฤทธิ์ยบัยั้งเชื้อแบคทีเรีย (Antibacterial activities)  

การศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียเป็นความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ
แบคทีเรียและความสามารถในการฆ่าเชื้อแบคทีเรีย ซึ่งการทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียนั้นมี
หลากหลายวิธี การเลือกใช้วิธีที่เหมาะสมขึ้นอยู่กับปัจจัยที่ใช้ในการทดลอง เช่น ชนิดของเชื้อ ชนิด
อาหาร คุณสมบัติของสารสกัด เป็นต้น ในปัจจุบันมีวิธีการทดลองการแพร่จากแผ่นดูดซับ (Disc 
diffusion) การเจือจางในอาหารเหลว (Broth dilution) ซึ่งแต่ละวิธีสามารถบอกค่าความเข้มข้นที่
ยับยั ้งเชื ้อแบคทีเรียได้ เช่น ความเข้มข้นของสารในระดับต่ำสุดที ่สามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรีย (Minimal inhibitory concentration : MIC) และบอกค่าความเข้มข้นของสารที่ต่ำที่สุด
ที ่สามารถฆ่าเช ื ้อได้ (Minimal lethal concentration : MBC) (ประสาทพร และคณะ , 2551; 
Wilkinson, 2006) 

    1.วิธี Disc diffusion 
  การทดสอบ Disc diffusion เป็นวิธีที ่ใช้อย่างแพร่หลาย โดยทดสอบจากการวัด

ขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางของวงใส (Inhibition zone) รอบแผ่นดิสก์ (Disc) ที่มีการเติมสารสกัดที่
ทราบความเข้มข้นและปริมาณที่แน่นอนลงไปที่ถูกนำไปวางไว้บนผิวอาหาร นอกจากขนาดของเส้น
ผ่านศูนย์กลางของบริเวณวงใสที่ได้จะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับเชื้อที่ทดสอบ ก็ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลาย
ประการ เช่น ส่วนประกอบของอาหารเลี้ยงเชื้อ อัตราการเจริญของเชื้อ ความสามารถในการละลาย
หรือซึมไปในอาหารเลี้ยงเช้ือของสารสกัดในแผ่นดิสก์ เป็นต้น (Wilkinson, 2006) 

2.วิธี Broth dilution 
การทดสอบวิธี Broth dilution ทำให้ทราบทั้งค่า MIC และ MBC หลักการคือ เลี้ยง

เชื้อแบคทีเรียที่ทำการทดสอบในอาหารเลี้ยงเชื้อชนิดเหลวซึ่งมีสารสกัดในปริมาณต่าง ๆ และสังเกต
การเจริญเติบโตของเชื้อ โดยอาจใช้วิธีเทียบความขุ่นกับ McFarland เบอร์ 0.5 ความขุ่นจากการ
สังเกต หรือจากการวัดด้วยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer) (ประสาทพร, 2551; 
Wilkinson, 2006) 
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3.วิธี Agar dilution 
การทดสอบวิธี Agar dilution เป็นการทดสอบความไวของเชื ้อแบบปริมาณ ใช้

วิเคราะห์สามารถหาค่า MIC ได้ แต่ไม่สามารถหาค่า MBC ได้ โดยหลักการทดสอบคล้ายกับวิธี Broth 
dilution ต่างกันเพียงชนิดของอาหารที่ใช้ในการเพาะเลี้ยงเชื้อ (ประสาทพร และคณะ, 2551) 

โดยมีการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียในพืชสกุล Sophora ในการศึกษาของ 
Hamdullah และ Ismet (2022)  นำเมล็ดของ S. alopecuroides มาทดสอบฤทธิ ์ย ับยั ้งเชื้อ 
Bacillus subtilis, Escherichia coli, Bacillus cereus, Pseudomonas aeruginosa, 
Enterococcus faecalis, Staphylococcus aureus แ ล ะ  Candida albicans ด ้ ว ย ว ิ ธ ี  Disc 
diffusion โดยนำมาสกัดด้วยน้ำและนำมาสังเคราะห์อนุภาคซิลเวอร์นาโน โดยใช้สารสกัดจากน้ำของ
เมล็ด S. alopecuroides พบว่าไม่มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย และอนุภาคซิลเวอร์นาโนโดยใช้สาร
สกัดจากน้ำของเมล็ด S. alopecuroides มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ S. aureus ดีที่สุดมีบริเวณยับยั้ง 14.5 
มิลล ิเมตร ตามด้วยฤทธิ ์ย ับย ั ้งเช ื ้อ P. aeruginosa, B. cereus, C. albicans, E. faecalis, B. 
subtilis และ E. coli มีค่าบริเวณยับยั้ง 14.3, 12.2, 12.1, 10.3, 9.3 และ 8.1 มิลลิเมตร ตามลำดับ 
การศึกษาของ Ali และคณะ (2014) นำรากของ S. pachycarpa สกัดด้วยอะซิโตนนำมาทดสอบ
ฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ S. aureus ด้วยวิธี Disc diffusion ใช้ความเข้มข้นของสารสกัด 10 ไมโครกรัมต่อดิสก์ 
โดยพบว่ามีบริเวณยับยั้ง 15.0 ± 1.00 มิลลิเมตร จากการศึกษาของ Shaheen และคณะ (2018) ได้
ศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียด้วยวิธี Agar well diffusion ของสารสกัดใบ S. interrupta จากตัว
ทำละลายน้ำ อะซิโตน แอลกอฮอล์ เบนซีน คลอโรฟอร์ม เอทิลอะซิเตท เมทานอล และปีโตเลียมเอส
เทอร์ โดยใช้ความเข้มข้นของสารสกัด 10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร มาทดสอบกับเชื้อ B. subtilis, E. 
coli, P. aeruginosa, Klebsiella Pneumoniae และ Proteus vulgaris โดยสารสกัดจากน้ำของ
ใบมีบริเวณยับยั้งเชื้อ 20.00 ± 0.00, 29.50 ± 0.50, 14.50 ± 0.50, 20.25 ± 0.43 และ 19.50 ± 
0.00 มิลลิเมตร ตามลำดับ  สารสกัดจากเมทานอลของใบมีบริเวณยับยั้ง 20.25 ± 0.43, 24.75 ± 
0.43, 12.50 ± 0.50, 19.50 ± 0.50 และ 13.35 ± 0.50 มิลลิเมตร ตามลำดับ   โดยสารสกัดจากน้ำ
และเมทานอลของใบมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียดีที่สุด และมีค่าบริเวณยับยั้งสูงที่สุดของเชื้อ E. coli  
และเมื่อเปรียบเทียบกับสารสกัดจากตัวทำละลายอื่นจะพบฤทธิ์ยับยั้งในเชื้อแบคทีเรียบางชนิด 
โดยสารสกัดอะซิโตนจากใบมีฤทธิ์ยับยั้งเพียงในเชื้อ B. subtilis, K. pneumoniae   P. aeruginosa 
มีค่าบริเวณยับยั้ง 29.50 ± 0.50, 11.75 ± 0.43 และ 19.00 ± 0.00 มิลลิเมตร ตามลำดับ  สารสกัด
จากแอลกอฮอล์ของใบมีฤทธิ์ยับยั้งในเชื้อ B. subtilis และ E. coli มีค่า 11.25 ± 0.43 และ 8.50 ± 
0.50 มิลลิเมตร ตามลำดับ  สารสกัดจากเบนซีนของใบมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ E. coli และ P. aeruginosa 
มีค่าบริเวณยับยั ้ง 10.50 ± 0.50 และ 10.00 ± 0.00 มิลลิเมตร ตามลำดับ  และสารสกัดจาก
คลอโรฟอร์มของใบมีฤทธิ์ยับยั้งเชื ้อ B. subtilis, E. coli และ P. aeruginosa มีค่าบริเวณยับยั้ง 
18.50 ± 0.50, 17.75 ± 0.43 และ 10.75 ± 0.43 มิลลิเมตร ตามลำดับ ซึ่งสารสกัดจากปิโตเลียม
และเอทิลอะซิเตทของใบไม่พบมีบริเวณยับยั้งเชื้อแบคทีเรียทุกชนิด การศึกษา Nurgun และคณะ 
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(2010) ได้นำสารสกัดเมทานอลของเมล็ดและกิ่งของ S. jaubertii มาทดสอบฤทธ์ิยับยั้งการเจริญของ
เชื้อจุลินทรีย์ด้วยวิธี Broth dilution นำมาทดสอบกับเชื้อ E. coli, P. aeruginosa, B. subtilis และ 
S. aureus พบว่าสารสกัดเมทานอลจากกิ่งและเมล็ดมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อทั้งหมด ซึ่งพบสารสำคัญในสาร
กลุ่มอัลคาลอย์ทั้งส่วนกิ่งและเมล็ด คือ Matrine ถึงร้อยละ 34.64 และ 32.34 ตามลำดับ โดยอัลคา
ลอยด์เป็นสารสำคัญที่ส่งผลต่อการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียได้ดี 
 

2.2.4 ฤทธิ์ยบัยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส (Anti-tyrosinase activities) 
เอนไซม์ไทโรซิเนส (Tyrosinase) เป็นเอนไซม์ที่พบได้ตามธรรมชาติในแมลง สัตว์ และ

คน เป็นต้น ซึ่งในคนพบเอนไซม์ไทโรซิเนสในเมลาโนโซม (Melanosome) ซึ่งเป็นโครงสร้างสีน้ำตาล
ที่ถูกสร้างขึ้นโดยเซลล์เมลาโนไซต์ (Melanocyte) อยู่บริเวณล่างสุดของผิวหนังกำพร้า โดยเอนไซม์
ไทโรซิเนส มีหน้าที่ควบคุมการสร้างเม็ดสีเมลานินของผิวหนังโดยเร่งการเปลี่ยนแปลงของกรดอะมโิน
ช น ิ ด ไ ท โ ร ซ ี น  (Tyrosine) ใ ห ้ เ ป ล ี ่ ย น เ ป ็ น  Dihydroxyphenylalanine (3,4-
dihydroxyphenylalnine; L-DOPA) ซึ่งขั ้นตอนแรกนี้จะเป็นขั้นตอนกำหนดปฏิกริยาเนื ่องจาก
ขั ้นตอนหลังจากนี ้จะสามารถเกิดขึ ้นได้เองในสภาวะ pH ของร่างกายปกติ ต่อมาก็จะมีการ
เปลี ่ยนแปลงไปเป็น DOPA quinone (3,4- dihydroxyphenylalanine quinone) ซึ ่งเป ็นสาร
ตัวกลางทำให้เกิดกระบวนการ Auto-oxidation  และ DOPA chrome tautomerase จะกระตุ้น
ทำให้เกิดการสร้างเม็ดสีเมลานิน (ทักษอร, 2557) 

เมลานิน (Melanin) สามารถแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ฟีโอเมลานิน (Pheomelanin) 
เป็นเซลล์สีเหลืองหรือสีแดง เพราะมีปริมาณเมลานินน้อย และยูเมลานิน (Eumelanin) เป็นเซลล์เม็ด
สีเข้ม เพราะมีเมลานินปริมาณมาก (Niyomdecha และ Lohawittayanan, 2016) ปัจจุบันมีการใช้
สารอันตราย เช่น ปรอท ผลิตภัณฑ์ที่ไม่ได้มาตรฐานที่ก่อให้เกิดยับยั้งการสร้างเอนไซม์ไทโรซิเนส ซึ่ง
ทำให้เป็นพิษต่อเซลล์เกิดอาการแพ้อย่างรุนแรง จึงมีการใช้สมุนไพรหรือสารจากธรรมชาติมาพัฒนา
เป็นผลิตภัณฑ์ที่ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสได้ดีและไม่ก่อให้เกิดอันตราย การทดสอบฤทธิ์การยับยั้ง
เอนไซม์ไทโรซิเนสมีการทดสอบในหลอดทดลอง (In vitro) เช่น Mushroom tyrosinase inhibitory 
assay และการทดสอบในสัตว์ทดลอง (In vivo) ด้วยวิธี Depigmenting activity (ทักษอร, 2557) 

ในปัจจุบันยังไม่มีการศึกษาฤทธิ ์ย ับยั ้งไทโรซิเนสของ S. tomentosa พบเพียง
การศึกษาในพืชสกุลและวงศ์เดียวกัน จากการศึกษาของ Lia  และคณะ (2014) นำดอกสดของ S. 
japonica มาสกัดฟลาโวนอยด์และนำมาทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิ เนสโดยใช้ L-tyrosinase 
เป็นสารตั้งต้นและสารตัวกลางของการสร้างเมลานิน โดยนำสารสกัดฟลาโวนอยด์จากดอกสดมา
เปรียบเทียบกับสารมาตรฐานทั้ง 5 คือ Glycolic acid, Beta-arbutin, Alpha- arbutin, Ascorbic 
acid และ Hydroquinone พบว่าสารสกัดฟลาโวนอยด์จากดอกสดของ S. japonica มีความสามารถ
ในการยับยั้งเอนไทโรซิเนสร้อยละ 70 โดยมีค่า IC50 เท่ากับ 3.12 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร และสาร
มาตรฐาน Beta-arbutin, Alpha- arbutin, Ascorbic acid และ Hydroquinone มีความสามารถ
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ในการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสร้อยละ 70 และน้อยที่สุดคือ Glycolic acid มีความสามารถในการ
ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสร้อยละ 60  โดยมีค่า IC50 เท่ากับ 37 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร จึงบอกได้ว่าสาร
สกัดฟลาโวนอยด์จากดอกสดมีฤทธิ์เทียบเท่ากับสารมาตรฐานที่ทำหน้าที่ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 
และจากการศึกษาของ Fan  และคณะ (2024) ได้นำรากแห้งของ S. flavescens มาสกัดสารด้วยตัว
ทำละลาย 5 ชนิด ได้แก่ เอทิลอะซิเตท ไดคลอโรมีเทน เมทานอล  70 % เอทานอล 70 % และได
คลอโรมีเทนต่อเอทานอล (1: 1 v/v) จากนั้นนำสารสกัดจากรากของตัวทำละลายทั้งหมดมาทดสอบ
ฤทธิ์ยับยั้งไทโรซิเนส  โดยใช้ L-tyrosinase ทำหน้าที่เป็นสารตั้งต้นและสารตัวกลางของการสร้างเม
ลานิน พบว่าสารสกัดจากไดคลอโรมีเทนของรากแห้งมีค่าความสามารถในการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซเิน
สดีที่สุดที่ IC50 เท่ากับ 0.4 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร รองลงมาคือสารสกัดจากเอทิลอะซิเตทของราก
แห้งมีค่า IC50 เท่ากับ 0.7 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามด้วยสารสกัดจากไดคลอโรมีเทนต่อเอทานอล 
เมทานอล 70 % และเอทานอล 70 % ของรากแห้ง โดยมีค่า IC50 5, 6.9 และ 90 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร ตามลำดับ จากนั้นทำการรวมสารสกัดทั้ง 5 ชนิด และนำมาละลายด้วยตัวทำละลายเมทา
นอลเพื่อวิเคราะห์หาสารสำคัญในกลุ่มฟลาโวนอยด์ด้วยวิธี UHPLC (Ultra High Performance 
Liquid Chromatography) ซึ่งสามารถแยกและวิเคราะห์สารที่อยู่ในรูปของเหลว พบว่าสารสกัดจาก
รากแห้ง S. flavescens มีสารพรีนิลฟลาโวนอยด์ 3 ชนิด คือ Isoanhydroicaritin, Kurarinone, 
และ Sophoraflavanone G เมื่อนำมาวิเคราะห์ความสามารถในการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสพบว่า 
มีค่า IC50  เท่ากับ 0.7, 7.1, และ 6.7 ไมโครโมลาร์ ตามลำดับ และยังพบสารสำคัญในงานวิจัยของ 
Hyun และคณะ (2008) ได้นำสารสกัดแยกส่วนในชั้นเอทิลอะซิเตทของราก S. flavescens มา
ศึกษาความสามารถในการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส โดยการแยกสารสกัดส่วนย่อยด้วยวิธี Column 
chromatography เมื ่อนำสารสกัดส่วนย่อยไปวิเคราะห์สารสำคัญพบสารสกัดส่วนย่อยแสดง
ความสามารถในการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสมีสารสำคัญ 3 ชนิด คือ Kurarinol, Kuraridinol และ 
Trifolirhizin โดยสารทั้ง 3 ชนิด มีความสามารถในการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส โดยมีค่า IC50 เท่ากับ 
8.60 ± 0.51, 0.88 ± 0.06 และ 506.77 ± 4.94 ไมโครโมลาร์ ตามลำดับ 

 
2.2.5 ฤทธิ์ตา้นการอักเสบ (Anti-inflammatory) 

การอักเสบ (Inflammation) เป็นกระบวนการที่ร่างกายตอบสนองต่อสิ่งแปลกปลอม
ทำให้เซลล์ได้รับบาดเจ็บ เช่น เชื้อโรค การตายของเซลล์ที่เกิดจากการขาดเลือดหรือขาดออกซิเจน  
หรือสารสื่อกลาง (Mediator) เข้าไปกระตุ้นปลายประสาทส่งผลให้เกิดอาการบวม ปวด แดง ร้อน  
(พีรยุทธ, 2554)  ซึ่งในขณะเดียวกันหากมีการหลั่งสารสื่อกลางการอักเสบที่มากเกินไปหรือหลั่งเป็น
ระยะเวลาต่อเนื่อง จะทำให้เกิดโรคต่าง ๆ เช่น โรคกระเพาะ ลำไส้อักเสบ โรคข้ออักเสบรูมาตอยด์ 
โรคอัลไซเมอร์  โรคพาร์กินสัน ภาวะช็อคจากการติดเชื้อจากเซลล์ที่เสียหาย และโรคเบาหวาน เป็น
ต้น (Van และคณะ, 2000) จึงต้องมีการสร้างสารสื่อกลางการอักเสบที่ทำหน้าที่ยับยั้งการปล่อยสาร 
Histamine ที่ทำให้เกิดอาการแพ้ บวม แดง คัน จากเซลล์เม็ดเลือดขาว เช่น prostaglandin E2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



15 
 

 
 

(PGE2), Nitric oxide (NO) และ Cytokine ที่ทำหน้าป้องกันไม่ให้เม็ดเลือดขาวเกิดการอักเสบ เพื่อ
กำจัดสิ่งแปลกปลอม และซ่อมแซม (Huang และคณะ, 2006) 

การทดสอบฤทธิ์ต้านอักเสบนั้นมีหลากหลายวิธี เช่น การทดสอบในหลอดทดลอง ( In 
vitro) โดยการทดสอบนี ้จะถูกกระตุ ้นการอักเสบสภาวะในหลอดทดลองด้วย SNP (Sodium 
Nitroprusside) และการทดสอบกับเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 ถูกกระตุ้นการอักเสบด้วย  
LPS (Lipopolysaccharide) เป็นต้น โดยสารที่กระตุ้นให้เกิดการอักเสบจะทำปฏิกริยากับออกซิเจน
เปลี่ยนไนตริกออกไซด์ให้เป็นไนไตรท์ ซึ่งเป็นสารที่พบเมื่อเกิดการบาดเจ็บหรือการอักเสบของเซลล์
หรือเนื้อเยื่อ เมื่อสารกระตุ้นการหลั่งไนตริกออกไซด์ทำปฎิกริยากับออกซิเจนเปลี่ยนไปเป็นไนไตรท์ 
ไนไตรท์ที่เกิดขึ้นจากกระบวนการอักเสบนี้จะถูกวัดได้จากสารรีเอเจนต์  คือ Griess reagent  โดย
สังเกตได้จากสีหากมีการหลั่งไนตริกออกไซด์จะปรากฏสีชมพู และหากตัวอย่างที่นำมาทดสอบ
สามารถต้านอักเสบได้จะปรากฏเป็นสีเหลืองไปจนถึงสีขาวใส (Huang และคณะ, 2006) 

โดยมีการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซต์ในพืชสกุล Sophora และในวงศ์ Fabaceae 
จากการศึกษาของ Cho และคณะ (2020) ได้ศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซต์โดยสกัดฟลาโวนอยด์
ของราก S.  japonica  พบว่ามีสาร Kushenol C โดยนำมาทดสอบกับเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 
246.7 ใช้ LPS  เป็นสารเหนี่ยวนำให้เกิดการอักเสบ โดยใช้ความเข้มข้นของสารสกัด 50 และ 100 
ไมโครโมลาร์ พบว่าสารสกัดมีความสามารถในการยับยั้งการหลั่งสารสื่อกลางที่ทำให้เกิดการหลั่งไน

ตริกออกไซต์ ได้แก่ NO, PGE2, IL-6, IL1β, MCP-1 และ IFN-β  จึงนำสารสกัดไปศึกษาการอักเสบ
ต่อในเซลล์ผิวหนังของหนูชนิด HaCaT โดยทำการทดสอบกับเซลล์ผิวหนังของหนูชนิด HaCaT โดย
แบ่งเป็นการทดลองที่ความเข้มข้นของสารสกัด 0, 10, 20, 30, 40 และ 50 ไมโครโมลาร์ และทำการ
เติมสาร tBHP (tert-butyl hydroperoxide)  เป็นสารเหนี่ยวนำให้เกิดความเครียดภายในเซลล์หรือ
สารที่ทำให้เกิดการออกซิเดชัน และอีกการทดลองที่ทำการเติม tBHP เพียงอย่างเดียวพบว่าการ
ทดลองที่ได้รับสารสกัดและ tBHP ไม่มีความเป็นพิษต่อเซลล์ผิวหนังของหนูชนิด HaCaT แต่ในทาง
ตรงกันข้ามเซลล์ผิวหนังของหนูชนิด HaCaT ที่ได้รับ tBHP เพียงอย่างเดียวทำให้เกิดความเป็นพิษต่อ
เซลล์ ในการทดลองนี้จึงบอกได้ว่าสารสกัดฟลาโวนอยด์ของราก S. japonica  มีความสามารถในการ
ลดสารสื่อกลางที่ส่งผลต่อการอักเสบ และการศึกษาของ Kwon และคณะ (2015) การศึกษานี้
ประเมินผลการยับยั้งไนตริกออกไซด์สารสกัดส่วนย่อยจากรากของ S. alopecuroides เมื่อนำสาร
สกัดส่วนย่อยที่เเยกได้มาทดลองในเซลล์เเมคโครฟาจชนิด RAW 264.7  โดยใช้ LPS กระตุ้นการ
อักเสบพบว่าสารสกัดส่วนย่อยทั้งหมดมีฤทธิ์ยับยั ้งไนตริกออกไซด์ เมื ่อนำสารสกัดส่วนย่อยไป
วิเคราะห์สารสำคัญ พบว่ามีสารสำคัญคือ Kurarinone มีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ดีที่สุดมีค่า IC50 
เท่ากับ 7.3 ไมโครโมลาร์ รองลงมาคือ Sophoraflavanone G มีค่า IC50 เท่ากับ 10.9 ไมโครโมลาร์  
ซึ่งจัดเป็นสารกลุ่มฟลาโวนอยด์ที่มีฤทธิ์ยับยั้งต้านการอักเสบได้อย่างดี และสาร Alopecurone B มี
ค่า IC50 เท่ากับ 15.9 ไมโครโมลาร์ ซึ่งความสามารถในการยับยั้งไนตริกออกไซด์ของสารสกัดส่วนย่อย
จากรากของ S. alopecuroides เเสดงฤทธิ ์ยับยั ้งไนตริกออกไซด์ได้ดีกว่า ตัวควบคุมเชิงบวก 
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Aminoguanidine มีค่า IC50 สูงถึง 20.6 ไมโครโมลาร์ โดยสารสกัดส่วนย่อยที่พบนั้นสามารถลดการ
ทำงานของ Nuclear factor kappa light chain enhancer (NF-kB) ซึ่งเป็นสารสื่อกลางที่ส่งผลให้
เกิดความอักเสบภายในเซลล์ และการศึกษาของ Chae และคณะ (2016) นำสารสกัดจากรากของ S. 
tonkinensis ไปแยกสารบริส ุทธิ ์ด ้วยวิธ ี Column chromatography จากนั ้นนำไปวิเคราะห์
สารสำคัญ พบว่าสารสกัดส่วนย่อยมีสาร 6.8-diprenyl-7,4'-dihydroxyflavanone (DFF) จึงนำมา
ศึกษาต่อพบว่าไม่มีความเป็นพิษต่อเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 เมื ่อใช้ LPS เป็นสาร
เหนี่ยวนำให้เกิดการอักเสบ พบว่าสาร 6.8-diprenyl-7,4'-dihydroxyflavanone มีความสามารถใน

การลดสารสื่อกลาง TNF-α, IL-1β และ IL-6  ซึ่งเป็นตัวกระตุ้นการอักเสบ โดย 6.8-diprenyl-7,4'-
dihydroxyflavanone มีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ IC50 เท่ากับ 12.21 โมลาร์ และการศึกษาของพืช
ในวงศ์เดียวกันของ Augustine และคณะ (2024) ได้ศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซต์ภายในหลอด
ทดลองของสารสกัดจากน้ำของใบ  Xeroderris stuhlmannii โดยใช้ SNP เป็นสารเหนี่ยวนำให้เกิด
การอักเสบพบว่า ความสามารถในการยับยั้งไนตริกออกไซต์ของตัวควบคุมเชิงบวกและสารสกัดจาก
น้ำของใบ  X. stuhlmannii  มีค่า IC50 เท่ากับ 26.55  และ 29.84 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ 

 
 2.2.6 ความเป็นพิษต่อเซลล์ (Cytotoxic activities) 

การตรวจสอบความเป็นพิษต่อเซลล์เป็นการประเมินความเป็นพิษของเซลล์ที่สามารถ
บ่งบอกถึงการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการเมทาบอลิซึม การรอดชีวิตหรือความสามารถในการเพิ่ม
จำนวนของเซลล์และการรอดชีวิตจากการกลายพันธุ์ หรือการเปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์มะเร็ง ซึ่ง
ปัจจุบันมีวิธีการตรวจสอบที่หลากหลายวิธี เช่น การใช้ MTT (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-
diphenyl tetrazolium bromide), MTS (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-5-(3-carboxy-
methoxyphenyl)-2-(4-sulfophenyl)-2H-tetrazolium, XTT (sodium 3’-[1-[(phenylamino) 
carbo-nyl]-3, 4-tetrazolium]-bis (4-methoxy-6-nitro) benzene-sulfonic acid hydrate และ 
WST-1 (2-(4-iodophenyl)-3-(4-nitrophenyl)-5-(2,4-disulfophenyl)-2H-tetrazolium)  เ ป็ น
ต้น (Berridge และคณะ, 2005) 

การทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์ด้วยวิธี MTT เป็นที่นิยมนำมาทดสอบความเป็นพิษ
ต่อเซลล์ในหลอดโดย MTT เป็นสารสังเคราะห์สีเหลืองประเภทเกลือเตตราโซเดียม (Tetrazolium 
salt) โดยวิธี MTT จะวัดสภาวะ Reduction environment (Mitochondrial reductase) ของไม
โตคอนเดรียภายในในเซลล์ ซึ่งจะวัดปริมาณหรือจำนวนเซลล์ที่มีชีวิตอยู่จากปฎิกริยารีดักชันเอนไซม์ 
Succinate dehydrogenase โดยเซลล์ที่มีชีวิตจะทำปฏิกิริยารีดักชันผ่านเมทาบอลิซึมภายในเซลล์
สามารถเปลี่ยนเกลือเตตราโซเดียมให้อยู่ในรูปของผลึกฟอร์มาซาน (Formazan) เมื่อเกิดปฏิกิริยาที่
สมบูรณ์จะทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงจากสีเหลืองเป็นสีม่วง ซึ่งผลึกฟอร์มาซานสีม่วงไม่สามารถ
ละลายในน้ำ ต้องละลายผลึกด้วย Dimethyl sulfoxide (DMSO) และนำมาวัดการดูดกลืนแสงที่
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ความยาวคลื่น 570 นาโนเมตร ค่าการดูดกลืนแสงเป็นสัดส่วนโดยตรงกับปริมาณของผลึกฟอร์มาซาน 
ซึ่งจะแปรผันโดยตรงกับจำนวนเซลล์ที่ยังมีชีวิต (สุชาดา และคณะ, 2016) 

จากการศึกษาของ Mousavia และคณะ (2014) พบว่า สารสกัดจากเมทานอลของราก 
S.  pachycarpa ทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa และเซลล์มะเร็งเต้านม
ชนิด MCF-7 ที่ความเข้มข้นของสารสกัด 0-250 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่ามีความเป็นพิษต่อ
เซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa และเซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 มีค่า IC50 เท่ากับ 84.07 และ 
52.33 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ  จากนั้นนำสารสกัดจากเมทานอลของรากไปแยกส่วนด้วย
ตัวทำละลายไดคลอโรมีเทน บิวทานอล และน้ำ พบว่าสารสกัดแยกส่วนในชั้นไดคลอโรมีเทนมีความ
เป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa และมะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 มีค่า IC50 เท่ากับ 14.54 
และ 27.09 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ  และสารสกัดแยกส่วนในชั้นบิวทานอลมีค่าความเป็น
พิษต่อเซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa มีค่า IC50 เท่ากับ 86.20  ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และ
เซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 มีค่า IC50 เท่ากับ 206.7 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และในสารสกัดแยก
ส่วนในชั้นน้ำไม่มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งทั้ง 2 ชนิด โดยมีค่า IC50 มากกว่า 250 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร จากการศึกษาของ Yoshiaki และคณะ (2004) นำสารสำคัญของพืชในสกุล Sophora คือ 
Tetrapterol G ความเข้มข้น 15-500 ไมโครโมลาร ์มาทดสอบกับเซลล์ทั้งหมด 5 ชนิด ประกอบด้วย 
เซลล์มะเร็ง  2 ชนิด คือ เซลล์มะเร็งช่องปากชนิด HSC-2 และเซลล์มะเร็งต่อมน้ำลายชนิด HSG 
เซลล์ปกติ 3 ชนิด คือ เซลล์ไฟโบรบลาสต์ชนิด HGF เซลล์โพรงประสาทฟันชนิด HPC และเซลล์เอ็น
ยึดชนิด HPLF พบว่าสารสกัด Tetrapterol G มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งช่องปากชนิด HSC-2 
และเซลล์มะเร็งต่อมน้ำลายชนิด HSG  มีค่า IC50 เท่ากับ 17 และ 26  ไมโครโมลาร์ และมีความเป็น
พิษต่อเซลล์ปกติทั้งเซลล์ไฟโบรบลาสต์ชนิด HGF เซลล์โพรงประสาทฟันชนิด HPC และเซลล์เอ็นยึด
ชนิด HPLF มีค่า IC50 เท่ากับ 42, 26 และ 31 ไมโครโมลาร์ ตามลำดับ และการศึกษาของ Song 
และคณะ (2018) ได้ศึกษา S. alopecuroides โดยนำส่วนเมล็ดมาสกัดด้วยตัวทำละลายเอทานอล 
จากนั้นนำไปสกัดต่อด้วยตัวทำละลายเอทิลอะซิเตท และนำไปแยกสารให้บริสุทธิ์ด้วยวิธีคอลัมน์โคร
มาโตกราฟี สารสกัดส่วนย่อยที่ได้นั้นนำไปวิเคราะห์ต่อด้วยเทคนิค NMR ทำให้ทราบว่ามีสารสำคัญ 8 
ชนิด คือ Ethyl 2-(4-hydroxybenzyl) malic acid (1), Methyl eucomate (2), Eucomic acid 

(3 ) , Piscidic acid (4 ) , Ethyl 2 - ( 4 - hydroxybenzyl) tartrate (5 ) , Butein-4 '-O-β-
Dglucopyranoside (6), Iso-Liquiritigenin (7) และ Butein (8) จากนั้นนำสารส่วนย่อยทั้ง 8 ชนิด 
ดังกล่าวข้างต้นมาทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2, HepG3B เเละเซลล์มะเร็งไต
ชนิด HEK293 และตัวควบคุมเชิงบวก คือ Cisplatin พบว่า สารสกัดส่วนย่อยทั้ง 8 ชนิด มีความเป็น
พิษต่อเซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2 เเละ HepG3B โดยสาร butein (8) มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็ง
ตับชนิด HepG2 เเละ HepG3B มากที่สุดที่ 19.1 ± 2.1 และ 37.5 ± 4.3 ไมโครโมลาร์ ตามลำดับ 
และสารสกัดส่วนย่อย 1-7 มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2 มีค่า IC50 อยู่ในช่วง 31.7 
± 2.7 - 94.5 ± 4.1 ไมโครโมลาร์ เเละสารสกกัดส่วนย่อย 1-3 เเละ 6-7 มีความเป็นพิษติอ
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เซลล์มะเร็งตับชนิด HepG3B มีค่า IC50 อยู่ในช่วง 45.6 ± 5.3- 86.1 ± 3.2 ไมโครโมลาร ์มีเพียงสาร
สกัดส่วนย่อย 4-5 ไม่มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งตับชนิด HepG3B มีค่า IC50 มากกว่า 100 ไมโคร
โมลาร์ และสารสกัดส่วนย่อยทั้งหมดไม่มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งไตชนิด HEK293 มีค่า IC50 
มากกว่า 100 ไมโครโมลาร์ เมื่อนำมาเปรียบเทียบกับตัวควบคุมเชิงบวกที่มีค่าความเป็นพิษต่อเซลล์ 
IC50 เท่ากับ 13.71 ± 1.86 ไมโครโมลาร ์และในการศึกษาพืชในวงศ์เดียวกัน Sowemimo และคณะ 
(2015) ทำการทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์ของสารสกัดเมทานอลจากใบ  Enterolobium 
cyclocarpum  กับเซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa เซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 และเซลล์ปกติ
ไตลิงชนิด Vero พบว่าสารสกัดเมทานอลจากใบของ E.  cyclocarpum มีความเป็นพิษต่อเซลล์
เซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa และเซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 มีค่า IC50 เท่ากับ 2.07 ± 1.30 
และ 11.84 ± 1.18 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และไม่พบความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติชนิดไต
ลิงมีค่า IC50 มากกว่า 250 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

 

2.3 การบ่งชี้สายพันธุ์ด้วยดีเอ็นเอบาร์โค้ด (DNA barcode) 
 

ดีเอ็นเอบาร์โค้ดเป็นวิธีการที่นำมาประยุกต์ใช้ในด้านชีววิทยาระดับโมเลกุล  เพื่อใช้ในการระบุ 
จำแนก และจัดกลุ่มสิ่งสิ่งมีชีวิต สิ่งมีชีวิตนั้นจะมีการจัดเรียงลำดับนิวคลีโอไทด์จากการเรียงตัวของ
เบส 4 ตัว คือ A (Adenine), T (Thymine), C (Cytosine) และ G (Guanine) ที่ผันแปรแตกต่างกัน
ไป โดยสิ่งมีชีวิตเดียวกันจะมีลำดับนิวคลีโอไทด์ที่เหมือนกัน หรือ แตกต่างกันน้อยมากจนไม่มี
นัยสำคัญ โดยการวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ด้วยวิธีดีเอ็นเอบาร์โค้ดจะนำลำดับนิวคลีโอไทด์จากดี
เอ็นเอในบริเวณที่มีการประเมินศักยภาพเพียงพอที่จะใช้แยกหรือระบุชนิดของสิ่งมีชีวิตได้ โดยลำดับ
นิวคลีโอไทด์มีความแตกต่างกันเกิดจากความผันแปรทางพันธุกรรม  และมีตำแหน่งอนุรักษ์ 
(Conserved Region) ที่มีลำดับนิวคลีโอไทด์คงเดิมซึ่งไพรเมอร์ (Primer) จะเข้าจับ และเพิ่มปริมาณ
ชิ้นดีเอ็นเอด้วยปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรสหรือพีซีอาร์ (PCR : Polymerase chain reaction)  ไป
วิเคราะห์หาลำดับนิวคลีโอไทด์จากสิ่งมีชีวิตที่ต้องการศึกษาแล้วนำลำดับนิวคลีโอไทด์ไปเปรียบเทียบ
กับฐานข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์ที่ใช้ไพรเมอร์เดียวกันที่ทราบชื่อวิทยาศาสตร์ของสิ่งมีชีวิตชนิดนั้น  
(Williams และคณะ, 1990; Wuttipong, 2011) 

ปัจจุบันดีเอ็นเอบาร์โค้ดมีการใช้ ลำดับดีเอ็นเอที่มีความจำเพาะเจาะมาใช้ระบุสิ่งมีชีวิต เช่น ใน
สัตว์จะนิยมใช้บริเวณยีน Cytochrome c oxidase I (COI) และ Cytochrome c oxidase subunit 
II (COII) เป็นยีนที่อยู่ในไมโทรคอนเดรียที่สามารถบอกความแตกต่างของสิ่งมีชีวิตได้ดี ในพืชเป็นยีนที่
อยู่ในคลอโรพลาสต์นิยมบริเวณยีน Ribulose-bisphosphate carboxylase (rbcL), Maturase K 
(matK) และ  trnL-trnF intergenic spacer เป็นต้น และบริเวณยีน Internal transcribed spacer 
(ITS) ที่อยู่ในไรโบโซม (Arthofer และคณะ, 2010) ดังการศึกษาของจุฑามาส และคณะ (2020) ได้
จัดจำแนกความแตกต่างของถั่วเหลือง 40 สายพันธุ์ ด้วยบริเวณยีน ITS, rbcL และ rpocL พบว่ามี
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เพียงบริเวณยีน rbcL และ rpocL ที่สามารถจำแนกถั่วเหลืองที่นำมาศึกษาได้ และบริเวณยีน ITS ไม่
สามารถแยกสายพันธุ์ของถั่วเหลืองทั้ง 40 สายพันธุ์ออกจากกันได้ บ่งบอกได้ว่ายีนแต่ละบริเวณมี
ความเหมาะสมต่อการจัดจำแนกแตกต่างกัน และการศึกษาของ Abdelsalam และคณะ (2022) ได้
ศึกษาพืชตระกูลถั่ว 15 สายพันธ์ุ ด้วยบริเวณยีน matK เพื่อจัดจำแนกสายพันธ์ุของถั่ว พบว่าสามารถ
แบ่งถั่วทั้ง 15 สายพันธุ์ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มแรก Enterolobium contortisiliquum, Albizia 
lebbek, A. saligna, Leucaena leucocephala, Dichrostachys cinerea, Delonix regia, 
Parkinsonia aculeata, Senna surattensis, C. fstula, C. javanica แ ล ะ  Schotia 
brachypetala ซึ่งสามารถจำแนกว่าอยู่ในกลุ่มเดียวกัน และอีกกลุ่ม คือ Erythrina humeana, 
Sophora secundifora, Dalbergia sissoo และ Tipuana tip 
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บทที่ 3 

วิธีการดำเนินงานวิจัย 
 

3.1 ตัวอย่างพืช 
 

ตัวอย่างใบและเมล็ดที่นำมาศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพ ใบของต้นสารพัดพิษเก็บในช่วงเดือน
กันยายน จากเกาะยาวใหญ่ จังหวัดพังงา นำมาอบให้แห้งที่อุณภูมิ 45 องศาเซลเซียส และเก็บใน
บรรจุภัณฑ์สุญญากาศที่อุณภูมิห้อง สำหรับเมล็ดของต้นสารพัดพิษในช่วงแรกนำมาจากเกาะยาวใหญ่ 
จังหวัดพังงา เช่นเดียวกัน แต่ไม่เพียงพอกับการศึกษาวิจัย จึงซื้อจากร้านขายยาพืชสมุนไพร จังหวัด
นนทบุร ี(ไม่ทราบที่มาของตัวอย่างเมล็ด) นำเมล็ดมาทำความสะอาดจากฝุ่นโดยการเช็ดด้วยผ้าชุปน้ำ
หมาด ๆ ทำให้แห้งที่อุณภูมิ 45 องศาเซลเซียส และเก็บในบรรจุภัณฑ์สุญญากาศที่อุณภูมิห้อง 

  สำหรับตัวอย่างใบที่นำมาบ่งชี้สายพันธุ์ด้วยดีเอ็นเอบาร์โค้ด ได้จากการสุ่มเก็บตัวอย่างใบ
ของต้นสารพัดพิษ จากเกาะยาวน้อยจำนวน 2 ตัวอย่าง และเกาะยาวใหญ่ จำนวน 2 ตัวอย่าง จังหวัด
พังงา  โดยเก็บตัวอย่างในช่วงเดือนกันยายน และเก็บในถุงพลาสติกซิปล็อคที่อุณภูมิ -20 องศา
เซลเซียส  

 

3.2  วัสดุอุปกรณ์ 
 

  3.2.1 กรวยกรองบุชเนอร์ (Buchner funnel) 
  3.2.2 กระดาษกรองเบอร์ 1 (Whatman No.1) 
  3.2.3 กระดาษทิชชู่ (Tissue) 
  3.2.4 กระบอกตวง (Cylinder)  
  3.2.5 ขวดโหลแก้ว (Glass jar) และขวดสีชา (Amber bottle) 
  3.2.6 ขวดแก้วดูแรน (Duran Bottle) 
  3.2.7 เข็มเขี่ยเช้ือปลายกลม (Loop) 
  3.2.8 ขวดยาหม่อง (Vial bottle) 
  3.2.9 ขวดระเหย (Rotary Flask) 

    3.2.10 ขวดสำหรับเก็บของเหลวที่กลั่นได้ (Receiving flask) 
    3.2.11 คิวเวตควอตซ์ (Quartz Semi-Cuvette) 
    3.2.12 คอมพิวเตอร์ (Computer) 
    3.2.13 เครื่องกรองสุญญากาศ (Vacuum pump) 
    3.2.14 เครื่องชั่งสารทศนิยม 4 ตำแหน่ง (Balance)  
    3.2.15 เครื่องทำความร้อน (Heart block) 
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    3.2.16 เครื่องป่ันเหวี่ยงขนาดเล็ก (Spin-down centrifuge) 
    3.2.17 เครื่องเขย่าสาร (Vortex) 
    3.2.18 เครื่องระเหยสุญญากาศ (Rotary evaporator) 
    3.2.19 เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer) 
    3.2.20 เครื่องอ่านปฏิกิริยาไมโครเพลท (Microplate Reader)  
    3.2.21 เพลทพลาสติก (Petri dish) 
    3.2.22 ชุดไมโครปิเปต (Micropipettes) 
    3.2.23 ช้อนตักสาร (Spatula) 
    3.2.24 ซิลิกาเจล (Silica gel) 
    3.2.25 ตะเกียงแอลกอฮอล์ (Alcohol lamp) 
    3.2.26 ตู้ดูดควัน (Fume hood) 
    3.2.27 ตู้บ่ม (Incubator) 
    3.2.28 ตู้ปลอดเชื้อ (Laminar air flow) 
    3.2.29 ตู้เย็น (Refrigerator) 
    3.2.30 ตู้อบลมร้อน (Hot air oven) 
    3.2.31 โถดูดความชื้น (Desiccator) 
    3.2.32 ทิป (Tip)  
    3.2.33 ที่ใส่หลอดทดลอง (Rack) ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 
    3.2.34 บีกเกอร์ (Beaker) 
    3.2.35 ปากคีบ (Forceps) 
    3.2.36 ผ้าขาวบาง (Tulle cloth) 
    3.2.37 ฟลาสก์ (Flask) ขนาด 125 มิลลิลิตร 
    3.2.38 ไมโครเวฟ (Microwave Oven) 
    3.2.39 ไมโครไทเทอร์เพลท (96-Well plate) 
    3.2.40 หม้อนึ่งฆ่าเชื้อความดันไอ (Autoclave) 
    3.2.41 หลอดทดลอง (Eppendorf tube) ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 

 

3.3 สารเคมี 
 

3.3.1 สารเคมทีี่ใช้ในการตรวจสอบสารพฤกษเคมีเบื้องต้น 
3.3.1.1 Hydrochloric acid 
3.3.1.2 Dragendroff’s reagent 
3.3.1.3 Mayer’s reagent 
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3.3.1.4 Wagner’s reagent 
3.3.1.5 Colchicine 
3.3.1.6 Sodium chloride 
3.3.1.7 Ferric chloride 
3.3.1.8 Gelatin 
3.3.1.9 Tannin 
3.3.1.10 Phosphate buffer saline (PBS) 
3.3.1.11 Ascein 
3.3.1.12 Ethanol 
3.3.1.13 Warfarin 

3.3.2 สารเคมทีี่ใช้ในการวเิคราะห์ปริมาณฟีนอลิกทั้งหมด 
3.3.2.1 Gallic acid 
3.3.2.2 Sodium carbonate 
3.3.2.3 Folin Ciocalteu reagent 
3.3.2.4 Methanol 

3.3.3 สารเคมทีี่ใช้ในการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ 
3.3.3.1 2,2'-azino-bis [3-ethylbenzthiazoline-6-sulphonic acid] (ABTS) 
3.3.3.2 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) 
3.3.3.3 2,4,6-Tris(2-pyridyl)-s-triazine (TPTZ) 
3.3.3.4 Acetic acid 
3.3.3.5 Ferric chloride 
3.3.3.6 Potassium persulfate 
3.3.3.7 Hydrochloric acid 
3.3.3.8 Methanol 
3.3.3.9 Trolox 
3.3.3.10 Ascorbic acid 
3.3.3.11 Sodium acetate 
3.3.3.12 2,2'-azino-bis [3-ethylbenzthiazoline-6-sulphonic acid] (ABTS) 

3.3.4 สารเคมทีี่ใช้ในการทดสอบฤทธิ์ยับยัง้เชื้อจุลินทรีย ์
3.3.4.1 Nutrient Broth (NB) 
3.3.4.2 Brain Heart Infusion (BHI) 
3.3.4.3 Agar 
3.3.4.4 Mueller Hinton Broth (MHB) 
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3.3.4.5 Methanol 
3.3.4.6 Gentamicin 

3.3.5 สารเคมทีี่ใช้ในการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 
3.3.5.1 Ascorbic acid 
3.3.5.2 Tyrosinase enzyme 
3.3.5.3 Phosphate buffer 
3.3.5.4 l-3,4-dihydroxyphenylalanine (L-Dopa) 

3.3.6 สารเคมทีี่ใช้ในการศึกษาฤทธิ์ยับยัง้ไนตริกออกไซด์ 
3.3.6.1  Ascorbic acid 
3.3.6.2  Griess reagent 
3.3.6.3  Sodium nitroprusside (SNP) 
3.3.6.4  Phosphate buffer saline (PBS) 

3.3.7 สารเคมทีี่ใช้ในการศึกษาฤทธิ์ยับยัง้ไนตริกออกไซด์ในเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW  
                264.7 

3.3.7.1  Fetal bovine serum (FBS) 
3.3.7.2  Phosphate buffer saline (PBS) 
3.3.7.3  Roswell park memorial institute 1640 medium (RPMI 1640) 
3.3.7.4  Trypan blue 
3.3.7.5  Griess reagent 
3.3.7.6  Lipopolysaccharide (LPS) 
3.3.7.7  Indomethacin 

3.3.8 สารเคมทีี่ใช้ในการศึกษาความเปน็พิษต่อเซลล ์
3.3.8.1 [3-[4,5-Dimethylthiazol-2-yl]-2,5-Diphenyltetrazolium Bromide]     
          (MTT) 
3.3.8.2  Mitomycin C 
3.3.8.3  Trypsin 
3.3.8.4  Trypan blue 
3.3.8.5  Dimethyl sulfoxide (DMSO) 
3.3.8.6  Roswell Park memorial institute 1640 medium (RPMI 1640) 
3.3.8.7  Fetal bovine serum (FBS) 
3.3.8.8  Phosphate buffer saline (PBS) 
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3.3.9 สารเคมทีี่ใช้ในการสกัดดีเอ็นเอ  
3.3.9.1  Cetyltrimethyl ammonium bromide (CTAB) 
3.3.9.2  Chloroform 
3.3.9.3  Ethanol 
3.3.9.4  Liquid nitrogen 
3.3.9.5  Isopropanol 
3.3.9.6  Isoamyl alcohol 

3.3.9.7  β-mercaptoethanol 
3.3.9.8  RnaseA 

3.3.10 สารเคมีที่ใช้ในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นด้วยปฏิกิริยาลกูโซ่พอลิเมอเรส (Polymerase     
                  chain reaction : PCR) 

3.3.10.1  Deionize water 
3.3.10.2  Deoxynucleotide triphosphates (dNTPs) 
3.3.10.3  Magnesium chloride; MgCl2 
3.3.10.4  10X standard Taq reaction buffer 
3.3.10.5  Taq DNA Polymerase 
3.3.10.6  Primer (ตารางที่ 3.2) 

3.3.11 สารเคมีในเทคนิคอะกาโรสเจลอิเลก็โทรโฟรีซิส 
3.3.11.1  1kb DNA ladder 
3.3.11.2  100 bp DNA ladder 
3.3.11.3  Ethidium brominde 
3.3.11.4  6X loading dye 
3.3.11.5  0.5X และ 1X TBE buffer 
3.3.11.6  Agarose 
 

3.4 การทดสอบฤทธ์ิยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย 
 

3.4.1 เชื้อแบคทีเรีย     
 ได้รับความอนุเคราะห์จากภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 
3.4.1.1 Bacillus subtilis TISTR 1248 
3.4.1.2 Bacillus cereus DMST 5040 
3.4.1.3 Kocuria rhizophila ATCC 9341 
3.4.1.4 Staphylococcus aureus TISTR 1466 
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3.4.1.5 Staphylococcus epidermidis TISTR 2141 
3.4.1.6 Pseudomonas aeruginosa 2370 
3.4.1.7 Escherichia coli TISTR 746 
3.4.1.8 Propionibacterium acnes DMST 14916 ได้รับการอนุเคราะห์จากสถาบัน

พัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

3.5 การทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล ์

3.5.1 ชนิดเซลล ์
ได้รับความอนุเคราะห์จาก รศ. ดร.สุพัตรา โพธิ์เอี่ยม 
3.5.1.1 เซลล์ไตของลิงชนิด Vero (African green monkey kidney cell line) 
3.5.1.2 เซลล์มะเร็งผิวหนังชนิด HatCaT (Human keratinocyte cell line) 
3.5.1.3 เซลล์มะเร็งเต้านมของมนุษยช์นิด MCF-7 (Human breast cancer cell 

   line) 
3.5.1.4 เซลล์มะเร ็งลำไส้ใหญ่ชนิด HT29 (Human colorectal adenocarcinoma 

cell line) 
3.5.1.5 เซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2 (Human hepatoma cell line) 
3.5.1.6 เซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa (HeLa cell line) 
3.5.1.7 เซลล์ผิวหนังของหนูชนิด L929 (Mouse fibroblast cell line) 
3.5.1.8 เซลล์เเมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 (Murine macrophage cell line) ได้รับ 

การอนุเคราะห์จากสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

3.6  วิธีดำเนินการทดลอง 
 3.6.1 การสกดัสารและแยกสาร 

 3.6.1.1 การสกัดสารด้วยเมทานอล 
 การสกัดสารด้วยเมทานอลของใบของสารพัดพิษดัดเปลงมาจากจุฑาภรณ์ 

(2563) โดยนำใบมาอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส บดให้พอหยาบ โดยการนำใบที่ผ่านการ
บดหยาบ 30 กรัม ห่อด้วยผ้าขาวบาง นำมาแช่ด้วยเมทานอล 300 มิลลิลิตร และเมล็ดของต้นสารพัด
พิษนำมาทำความสะอาดเพื่อทำความสะอาดจากฝุ่นโดยการเช็ดด้วยผ้าชุปน้ำหมาด ๆ จากนั้นนำบด
ให้พอหยาบ แล้วห่อด้วยผ้าขาวบางปริมาณ 30  กรัม แช่ในเมทานอล 300 มิลลิลิตร โดยทั้งตัวอย่าง
เมล็ดและใบที่ห่อผ้าขาวบางแล้วนำไปหมักด้วยเมทานอลที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วัน เมื่อได้น้ำหมัก
มาแล้วนำไปกรอง และเอาไประเหยด้วยเครื่องระเหยสุญญากาศแบบหมุน  (Rotary evaporator) 
และทำให้แห้งด้วยเครื่องอบแห้งภายใต้สภาวะสุญญากาศ (Vacuum drying oven) จะได้สารสกัด
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หยาบเมทานอลของใบสารพัดพิษ และสารสกัดเมทานอลของเมล็ดสารพัดพิษ จากนั้นนำสารสกัด
ทั้งหมดมาคำนวณปริมาณที่ได้เป็นร้อยละผลได้ (% Yield) ดังสมการที่ 1 

สมการที่ 1 
ร้อยละผลได้ (%) = (น้ำหนักของสารสกัด/น้ำหนักของตัวอย่างพืชก่อนหมัก) x 100 

3.6.1.2 การกำจัดคลอโรฟิลล์จากสารสกัดหยาบเมทานอลของใบสารพัดพิษ 
 เนื ่องจากสารสกัดเมทานอลของใบสารพัดพิษมีสีเขียวเข้มจึงนำมากำจัด

คลอโรฟิลล์ด้วยวิธี Liquid-liquid extraction ดัดแปลงวิธีการจาก Phaisan และคณะ (2020) โดย
นำสารสกัดเมทานอลจากใบสารพัดพิษที่ละลายด้วยน้ำกลั่นผสมกับน้ำมันปาล์มอัตราส่วน 1: 1 (w/v)  
นำไปปั่นเหวี่ยงที่ 4500 รอบต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที ส่วนใสด้านบนจะถูกเก็บไว้ และนำไปทำให้
เข้มข้นขึ ้นด้วยเครื ่องระเหยสุญญากาศ และนำไปทำให้แห้งด้วยเครื ่องอบแห้งภายใต้สภาวะ
สุญญากาศได้เป็นสารสกัดของใบสารพัดพิษที่มีการกำจัดคลอโรฟิลล์  

 นำสารสกัดเมทานอลจากใบและเมล็ดจากต้นสารพัดพิษมาละลายน้ำที่ผ่าน
การฆ่าเชื้อ และกวนด้วยเครื่องกวนสารจนกระทั้งสารสกัดละลายจนหมด จากนั้นเติมตัวทำละลายลง
ไปอัตราส่วน 1: 1 โดยมีตัวตัวทำละลายทั้งหมด 5 ชนิด ได้แก่ เฮกเซน ไดคลอโรมีเทน เอทิลอะซิเตท  

บิวทานอล และน้ำ ตามลำดับ จากขั้วต่ำไปขั้วสูง เมื่อสารสกัดผสมกับตัวทำ
ละลายเป็นเนื้อเดียวกันจึงนำไปใส่ในกรวยแยก เขย่ากรวยในแนวนอน รอสารละลายแยกเป็น 2 ชั้น 
แล้วไขสารออกจากชั้นที่เป็นตัวทำละลายซึ่งตัวทำละลายจะอยู่ด้านล่าง ยกเว้นชั้นไดคลอโรมีเทนที่ตัว
ทำละลายจะอยู่ด้านบน จากนั้นทำการดึงน้ำออกจากสารละลายโดยการเติมสารละลายน้ำเกลืออิ่มตัว
อัตราส่วน 1: 1 ทำทุกชั้นตัวทำละลายยกเว้นชั้นน้ำ หลังจากนั้นนำไปใส่ลงในกรวยแยก เขย่าให้เข้า
กันแล้วตั้งทิ้งไว้ให้แยกชั้น ดังรูปที่ 3.1  ไขเอาเฉพาะสารละลายชั้นตัวทำละลายออกมาแล้วเติม
โซเดียมซัลเฟตแอนไฮดรัส (Na2SO4) นำมากรอง แล้วนำไประเหยตัวทำละลายด้วยเครื่องระเหย
สุญญากาศ และนำไปทำให้แห้งด้วยเครื่องอบแห้งภายใต้สภาวะสุญญากาศแบบหมุนโดยสารสกัดที่ได้
จากขั้นตอนนีจ้ะเรียกว่าสารสกัดแยกส่วน   

รูปที่ 3.1 ขั้นตอนการสกัดสารด้วยเทคนิค Liquid-liquid extraction ของสารสกัดจากใบและเมล็ด
ของต้นสารพัดพิษ 
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3.6.1.4 การแยกสารด้วยเทคนิค Column chromatography 
 การแยกสารให้บริสุทธิ์ด้วยเทคนิค Column chromatography จะคัดเลือก

สารสกัดแยกส่วนที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพที่ดีมาแยกให้เป็นสารสกัดส่วนย่อย (Fraction) โดยจะต้องหา
ระบบตัวทำละลายที่ใช้เป็นเฟสเคลื่อนที่ (Mobile phase) ซึ่งจะต้องเป็นตัวทำละลายที่สามารถแยก
สารออกจากก ันได ้อย ่างช ัดเจน และสามารถนำสารสก ัดท ี ่หยดลงบนแผ ่น  Thin layer 
chromatography (TLC) แบบบาง  เคลื่อนที่ไปที่ Front line ได้หมด ซึ่งหลังจากทราบระบบตัวทำ
ละลายแล้ว นำมาชะสารสกัดที่เติมลงไปในคอลัมน์ หรือเฟสคงที่ (Stationary phase)  

 การตรวจสอบสารที่ปรากฏบนแผ่น TLC จะนำตัวอย่างแต่ละหลอดที่ได้จาก
การแยกสารด้วยเทคนิค Column chromatography นำมาหยดลงบนแผ่น TLC บริเวณเส้น Base 
line รอจนแห้ง และใส่ลงไปใน chamber ที่มีเฟสเคลื่อนที่ ในการแยกสารด้วยเทคนิค Column 
chromatography  เฟสเคลื ่อนที ่จะนำพาสารขึ ้นไปที ่ Front line รอให้แห้งแล้วนำมาตรวจผล
ภายใต้แสงอัลตราไวโอเลตที ่ความยาวคลื ่น 254 และ 366 นาโนเมตร แล้วนำมาสเปรย์ด้วย 
Anisaldehyde และให้ความร้อนด้วย hot plate จะเห็นจุดปรากฎตามแนวบนแผ่น TLC  

เมื ่อทราบระบบตัวทำละลายที ่สามารถแยกสารออกจากกันได้อย่าง
เหมาะสมแล้วจะนำระบบตัวทำละลายมาผสมกับซิลิกาเจลซึ่งเป็นเฟสคงที่ในการศึกษาครั้งนี้ โดยกวน
แท่งแก้วคนสารไปในทิศทางเดียวกันเป็นเวลาประมาณ 20-30 นาที จากนั้นเทลงคอลัมน์แก้วที่ทำ
การอุดสำลีเป็นชั้นบาง ๆ ที่ปลายคอลัมน์เพื่อป้องกันการไหลออกของซิลิกาขณะเทซิลิกาต้องเทอย่าง
ระมัดระวังเพื่อไม่ให้เกิดฟองอากาศในแท่งคอลัมน์เพราะฟองอากาศทำให้ซิลิกาเจล ในคอลัมน์แตก 
(Crack) ส่งผลให้การแยกสารในระบบไม่บริสุทธิ์ และไขตัวทำละลายอย่างช้า ๆ พร้อมกับการเท
ระบบตัวทำละลายลงไปด้วย เพื่อสังเกตการไหลออกของตัวทำละลายว่าเร็วเกินหรือช้าไป โดยจะต้อง
สังเกตการไหลของระบบของคอลัมน์จากการหยด หากหยดแรกไหล หยดที่สองจะต้องไหลตามมา
ทันที และขณะเทซิลิกาจะต้องเคาะคอลัมน์เพื่อไล่ฟองอากาศที่เกิดขึ้น รวมถึงเป็นการช่วยทำให้
ผิวหน้าซิลิกาเรียบ จากนั้นเติมสารสกัดแยกส่วนที่ละลายด้วยระบบตัวทำละลายเดียวกับคอลัมน์ และ
เปิดก็อกเพื่อเก็บสารสกัดส่วนย่อยระหว่างเก็บตัวอย่างต้องเติมระบบตัวทำละลายตลอดการทดลอง
เพื่อไม่ให้คอลัมน์แห้ง ก่อนนำไปรวมหลอดสารสกัดส่วนย่อยที่ได้มาจะต้องนำไปตรวจสอบความ
แตกต่างของสารด้วยการจำแนกกลุ่มของสารด้วยแผ่น TLC เพื่อสังเกตและตรวจสอบความแตกต่างที่
แสดงบนแผ่น TLC จากนั้นเก็บรวบรวมสารที่แสดงแถบแบนเดียวกันไว้เป็นสารสกัดส่วนย่อยเดียวกัน 
เรียกว่า สารสกัดส่วนย่อย  

3.6.2 การศึกษาฤทธิ์ทางชวีภาพของสารสกัด 
3.6.2.1 การตรวจสอบพฤกษเคม ี

การตรวจสอบสารพฤกษเคมีเบื้องต้นจะทำการทดสอบกับสารสกัดเมทานอล
จากใบ เมล็ด และใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์ของต้นสารพัดพิษเท่านั้น ตามวิธีการของจุฑาภรณ์  (2563) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1) การทดสอบอัลคาลอยด์
ชั่งสารสกัด 0.3 กรัม ละลายด้วยกรดไฮโดรคลอลิก 1 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร

9 มิลลิลิตร ให้ความร้อนที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 นาที จากนั้นกรองด้วยกระดาษ
กรองเบอร์ 1  แล้วแบ่งสารละลายเป็น 3 หลอด หลอดละ 1 มิลลิลิตร นำมาทดสอบกับสารทดสอบ 
3 ชนิด คือ Dragendroff's reagent, Mayer's reagent และ Wagner's reagent โดยหยดน้ำยา
ทดสอบละ 2-3 หยด สังเกตการเกิดตะกอนของสารละลาย หากสารละลายเกิดตะกอน แสดงว่ามีอัล
คาลอยด์ โดยเปรียบเทียบกับสารมาตรฐานโคลชิซีน (วิธีเตรียมนำโคลชิซีนที่เป็นเม็ดบดให้ละเอียด
เป็นผงมา 0.3 กรัม ละลายด้วยกรดไฮโดรคลอลิก 1 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 9 มิลลิลิตร ให้ความร้อนที่
อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 นาที จากนั้นนำมาแบ่งทดสอบกับสารทดสอบเช่นเดียวกัน
กับการทดสอบสารสกัด)  

2) การทดสอบแทนนนิ
ชั่งสารสกัด 0.1 กรัม ละลายในน้ำกลั่น 10 มิลลิลิตร จากนั้นนำไปให้ความ

ร้อนที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส แล้วนำมาหยดสารละลายโซเดียมคลอไรด์ 10 เปอร์เซ็นต์ 3-4 
หยด จากนั้นนำไปกรองด้วยกระดาษกรองเบอร์ 1 แล้วแบ่งสารละลายเป็น 3 หลอดทดลอง หลอดละ 
3 มิลลิลิตร นำมาทดสอบกับ Gelatin solution, Gelation salt solution และสารละลายเฟอร์ริก
คลอไรด์ 1 เปอร์เซ็นต์ โดยหยดน้ำยาทดสอบ 2-3 หยด สังเกตการเกิดตะกอนของสารละลาย เมื่อ
หยด Gelatin solution และ Gelatin salt solution จะเกิดตะกอนสีขาว และเมื่อหยดสารละลาย
เฟอร์ริกคลอไรด์ 1 เปอร์เซ็นต์ จะเกิดตะกอนสีน้ำเงินเขียวแสดงว่ามีแทนนิน และ สารประกอบฟีนอ
ลิก แต่ถ้าหยด Gelatin solution และ Gelatin salt solution แล้วไม่เกิดตะกอนสีขาว และหยด
สารละลายเฟอร์ริกคลอไรด์ (FeCl3) 1 เปอร์เซ็นต์ เกิดเฉพาะตะกอนสีน้ำเงินเขียว แสดงว่าไม่มีแทน
นิน แต่มีสารประกอบฟีนอลิก โดยทำการเปรียบเทียบกับสารมาตรฐานกรดแทนนิก (วิธีเตรียมกรด
แทนนิกความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร นำกรดแทนนิก 0.1 กรัม ละลายด้วยน้ำกลั่น 10 
มิลลิลิตร และนำไปให้ความร้อนที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที หยดสารละลาย
โซเดียมคลอไรด์ 10 เปอร์เซ็นต์ 3-4 หยด จากนั้นนำมาแบ่งทดสอบกับสารทดสอบเช่นเดียวกันกับ
การทดสอบสารสกัด 

3) การทดสอบซาโฟนิน
 ทดสอบการแตกของเซลล์เม็ดเลือดแดง โดยนำเซลล์เม็ดเลือดแดงของ

มนุษย์ ความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 300 ไมโครลิตร ผสมกับสารสกัดที่เตรียมไว้ 300 
ไมโครลิตร บ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที เมื่อครบเวลานำมาปั่นเหวี ่ยงที่
ความเร็วรอบ 1500 รอบต่อนาที ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที ถ้าเกิดสีแดงของ
ฮีโมโกลบินในสารละลายส่วนใส แสดงว่าเกิดตะกอนของเม็ดเลือดแดง โดยเปรียบเทียบกับสาร
มาตรฐานแอสซิน (Aescin) (วิธีเตรียมแอสซินความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ละลายใน PBS 2 
มิลลิลิตร จากนั้นนำมาทดสอบการแตกของเม็ดเลือดแดงเช่นเดียวกันกับการทดสอบสารสกัด)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4) การทดสอบคูมารนิ
ชั่งสารสกัด 0.1 กรัม ละลายด้วยเอทานอล 50 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 1

มิลลิลิตรนำไปกรองด้วยกระดาษกรองเบอร์ 1 จากนั้นนำของเหลวที่ได้จากการเติมโซเดียมไฮดรอก
ไซด์ความเข้มข้น 6 โมลาร์ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร สังเกตการเกิดสีเหลืองเข้ม หากสารละลายมีสีเหลือง
เข้มแสดงว่ามีคูมาริน โดยเปรียบเทียบกับสารมาตรฐานวาร์ฟาริน (Warfarin) (วิธีเตรียมนำวาร์ฟาริน 
0.1 กรัม ละลายด้วยเอทานอล 50 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร จากนั้นนำมาทดสอบเช่นเดียวกับ
สารสกัด) 

 3.6.2.2 การศึกษาปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมด 
 การศึกษาปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั ้งหมดด้วยวิธี Folin-Ciocalteu 

ดัดแปลงวิธีการจากงานวิจัยของ Natungnuy และ Poeaim (2018) โดยละลายสารสกัดด้วยน้ำกลั่น
ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เติมสารสกัดปริมาตร 50 ไมโครลิตร ลงใน 96 well-
plate และเติมสารละลาย Folin-Ciocalteu 10 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 50 ไมโครลิตร บ่มในที่มืดเป็น
เวลา 6 นาที จากนั้นเติมสารละลายโซเดียมคาร์บอเนต 7.5 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 100 ไมโครลิตร บ่ม
ในที่มืดเป็นเวลา 30 นาที และนำไปวัดค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 765 นาโนเมตร โดยทำการ
ทดลอง 3 ซ้ำ  ในการทดลองนี้ใช้กรดแกลิคเป็นสารมาตรฐานโดยแสดงผลในหน่วย mg Gallic acid 
equivalent (mg GAE/g extract) 

 3.6.2.3 การศึกษาฤทธิ์ตา้นอนุมูลอสิระ 
1) ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH

  ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี  DPPH ( 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) 
ดัดแปลงตามวิธีของ Natungnuy และ Poeaim (2018) นำสารสกัดมาละลายด้วยเมทานอลให้ได้ 
ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เติมสารสกัดปริมาตร 100 ไมโครลิตร จากนั ้นเติม 

สารละลาย DPPH ความเข้มข้น 0.2 มิลลิโมลาร์ ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ลงใน 96 well-plate บ่ม 

ไว้ในที่มืดเป็นเวลา 30 นาที โดยใช้ตัวทำละลายเมทานอลผสมกับ DPPH เป็นชุดควบคุม และใช้โทรล็ 
อกซ์เป็นสารมาตรฐาน จากนั้นนำไปวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 517 นาโนเมตร นำผลที่ 
ได้มาวิเคราะห์ความสามารถในการยับยั้งอนุมูลอิสระ DPPH ดังสมการที่ 2 รวมถึงวิเคราะห์ความ 

เข้มข้นของสารสกัดที่สามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH ร้อยละ 50 (50 % Inhibitory concentration 
: IC50) โดยใช้โปรแกรม GraphPad Prism 8 และคำนวณความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ 
DPPH ของสารสกัดเทียบกับสารมาตรฐานโทรล็อกซ์  (Trolox equivalent antioxidant 
capacity) แสดงผลในหน่วย mg Trolox equivalent (mg TE/g extract) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สมการที่ 2 
%DPPH radical scavenging activity = [(Acontrol-Asample)/Acontrol] x100 
โดยที่ Acontrol = ค่าการดูดกลืนแสงของชุดควบคุม (MeOH + DPPH) 

Asample= ค่าการดูดกลืนแสงหลังจากเติมสารตัวอย่าง (สารตัวอย่าง+DPPH) 
2) ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วย ABTS

ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี 2,2'-azino-bis [3-ethylbenzthiazoline-6-
sulphonic acid]  (ABTS) ดัดแปลงตามวิธีของ Natungnuy และ Poeaim (2018) โดยใช้ ABTS 
ความเข้มข้น 7 มิลลิโมลาร์ ละลายในโพแทสเซียมเปอร์ซัลเฟต 2.45 มิลลิโมลาร์ จะได้เป็นสารละลาย
ที่มีสีฟ้าเขียว ABTS•+ ก่อนการใช้งานนำไปวัดค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 734 นาโนเมตร นำมา
เจือจางด้วยเมทานอลอัตราส่วน 1: 1 (v/v)  ให้มีค่าการดูดกลืนแสงอยู่ในช่วง 0.7  ± 0.02 (วิธีการ
เตรียมดังภาคผนวก ก)  จากนั้นเตรียมสารสกัดมาละลายด้วยเมทานอลให้ได้ความเข้มข้น 1000 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร นำสารสกัดมาเติมลง 96 well-plate ปริมาตร 20 ไมโครลิตรและเติม
สารละลาย ABTS•+  ปริมาตร 180 ไมโครลิตร บ่มในที่มืดเป็นเวลา 6 นาที จากนั้นนำไปวัดค่าการ
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื ่น 734 นาโนเมตร โดยใช้ตัวทำละลายเมทานอลผสมกับสารละลาย 
ABTS•+ เป็นชุดควบคุม และใช้โทรล็อกซ์เป็นสารมาตรฐาน นำค่าดูดกลืนแสงมาวิเคราะห์หาร้อยละ
ในการต้านอนุมูลอิสระ ABTS ดังสมการที่ 3  รวมถึงการวิเคราะห์ความเข้มข้นของสารสกัดในการ
ยับยั ้งอนุมูลอิสระ ABTS ร้อยละ 50 (50 % Inhibitory concentration : IC50) โดยใช้โปรแกรม 
GraphPad Prism 8 และคำนวณความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ ABTS ของสารสกัดเทียบกับ
สารมาตรฐานโทรล็อกซ์ (Trolox equivalent antioxidant capacity) แสดงผลในหน่วย mg 
Trolox equivalent (mg TE/g extract) 

สมการที่ 3 
% ABTS radical scavenging activity = [(Acontrol-Asample)/Acontrol] x100 
โดยที่  Acontrol = ค่าการดูดกลืนแสงของชุดควบคุม (MeOH + ABTS•+) 
         Asample= ค่าการดูดกลืนแสงหลังจากเติมสารตัวอย่าง (สารตัวอย่าง + ABTS•+) 

3) ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี FRAP
ฤทธ ิ ์ต ้านอน ุม ูลอ ิสระด ้วยว ิธี  FRAP (Ferric reducing antioxidant

power) ดัดแปลงตามวิธีของ Natungnuy และ Poeaim (2018) เตรียมสารละลาย FRAP reagent 
จากการผสมสารละลาย Acetate buffer pH 3.6  300 มิลลิโมลาร์ : TPTZ 10 มิลลิโมลาร์ ในกรด
ไฮโดรคลอลิก 40 มิลลิโมลาร์ : สารละลายเฟอริกคลอไรด์ 20 มิลลิโมลาร์ โดยเตรียมในอัตราส่วน 
10: 1: 1 ในการทดสอบเตรียมตัวอย่างสารสกัดที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เติม
ตัวอย่างสารสกัดลงใน 96 well-plate ปริมาตร 20 ไมโครลิตร และเติมสารละลาย FRAP reagent 
ปริมาตร 180 ไมโครลิตร จากนั้นนำไปบ่มเป็นเวลา 6 นาที และนำไปว่าการดูดกลืนแสงที่ความยาว
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คลื่น 593 นาโนเมตร โดยใช้น้ำกลั่นผสมกับสารละลาย FRAP จากนั้นนำค่าดูดกลืนแสงมาคำนวณ
ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ FRAP และเพื่อเทียบความสามารถในการรีดิวซ์ Fe3+- TPTZ 
กับสารมาตรฐานแอสคอร์บิก โดยแสดงผลในหน่วย mg Ascorbic acid equivalent (mg AAE /g 
extract) 

3.6.2.4 การศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรยี 
 การศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียด้วยวิธี Paper disc diffusion ดัดแปลง

จาก CLCS  (2012) ทดสอบโดยใช้แบคทีเร ียท ั ้ง 8 สายพันธ ุ ์  Bacillus subtilis TISTR 1248, 
Bacillus cereus DMST 5040, Kocuria rhizophila ATCC 9341, Staphylococcus aureus 
TISTR 1466, Staphylococcus epidermidis TISTR 2141, Propionibacterium acnes DMST 
14916, Pseudomonas aeruginosa TISTR 2370 และ Escherichia coli TISTR 746  นำมาเลี้ยง
ในอาหารเหลว Mueller- Hinton Broth (MHB) ปริมาตร 5 มิลลิลิตร บ่มที ่อุณหภูมิ 37 องศา
เซลเซียส  24 ชั่วโมง สำหรับเชื้อ P. acnes จะเลี้ยงในอาหารเหลว Brain Heart Infusion (BHI) 
จากนั้นนำเชื้อที่ผ่านการบ่มแล้วไปวัดค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 625 นาโนเมตร ให้อยู่ในช่วง 
0.08 - 0.13 นำมา swap ลงบนผิวหน้าอาหารแข็ง MHA สำหรับเชื้อ P. acnes จะ Swap ลงบน
ผิวหน้าอาหารแข็ง BHI จากนั้นวางแผ่นดิสก์ที่มีสารสกัดความเข้มข้น 1, 2 และ 3 มิลลิกรัมต่อดิสก์ 
ลงบนผิวหน้าอาหารที่มีการ Swap เชื้อแล้ว โดยแผ่นดิสก์ ขนาด 6 มิลลิเมตร เตรียมจากกระดาษ
กรองเบอร์ 1  ใช้ตัวควบคุมเชิงบวกคือ เจนตามัยซิน (Gentamicin) 10 ไมโครกรัมต่อดิสก ์และเมทา
นอลเป็นตัวควบคุมเชิงลบ จากนั้นนำไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ทำการ
บันทึกข้อมูลเส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณยับยั้งที่เกิดขึ้น (Inhibition zone) รอบแผ่นดิสก์ด้วยเวอร์
เนียร์ดิจิตอลเป็นหน่วยมิลลิเมตร 

 3.6.2.5 การศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 
 การศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสด้วยวิธี Dopa-chrome ดัดแปลงมา

จาก Phonmakham เละคณะ (2018) โดยจะใส่สารละลายที่ทำการทดสอบดังตารางที่ 3.1 แสดง
ปริมาตรของสารผสมสำหรับทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส ลงใน 96-well plate  ใช้ความ
เข้มข้นของสารสกัด 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  เติมฟอสเฟตบัฟเฟอร์ pH 6.8  จากนั้นเติม
เอนไซม์ไทโรซิเนส 279 ยูนิตต่อมิลลิลิตร และบ่มในที่มืดที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 
นาที และเติม L-dopa 2.5 มิลลิโมลาร์ ลงไปจึงจะทำการบ่มต่อในที่มืด อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 20 นาที โดยใช้กรดแอสคอร์บิกเป็นสารมาตรฐาน จากนั้นนำไปวัดค่าการดูดกลืนแสงที่
ความยาวคลื่น 475 นาโนเมตร แล้วนำไปวิเคราะห์หาค่าร้อยละการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส (% 
Tyrosinase inhibition) ดังสมการที่ 4 รวมถึงการวิเคราะห์ความเข้มข้นของสารสกัดในการยับยั้ง
เอนไซม ์ ไทโรซ ิ เนสร ้อยละ 50 (50 % Inhibitory concentration : IC50) โดยใช ้ โปรแกรม  
GraphPad Prism 8.0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



32 

ตารางที่ 3.1  องค์ประกอบและปริมาตรของสารละลายที่ใช้ในการศึกษาฤทธิ์ยับยั้ง 
เอนไซม์ไทโรซเินสด้วยวิธี Dopa-chrome 

ชุดควบคุม/ 
สารสกัด 

ฟอสเฟต
บัฟเฟอร ์

(ul) 

เอนไซม์ไทโรซเินส 
(ul) 

ตัวอย่าง 
สารสกัด 

(ul) 

L-dopa 
(ul) 

(A) Control 140 20 - 40 
(B) Blank control 160 - - 40 
(C) Sample 80 20 60 40 
(D) Blank sample 100 - 60 40 

หมายเหต ุ: เครื่องหมาย – ไม่เติมสารละลายลงในหลุม 96-well plate 

สมการที่ 4 
นำค่าที่ได้มาคำนวณหาร้อยละของฤทธิย์ับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 
จากสูตร 

% Inhibition =
(A−B)−(C−D)

(A−B)
 x100 

โดย A คือ   ค่าการดูดกลืนแสงของ Control 
      B คือ   คา่การดูดกลืนแสงของ Blank control 
      C คือ   คา่การดูดกลืนแสงของ Sample 
      D คือ   คา่การดูดกลืนแสงของ Blank sample 

3.6.2.6 การศึกษาฤทธิ์ยับยัง้ไนตริกออกไซด์ในหลอดทดลอง 
 วิธีการประเมินยับยั ้งไนตริกออกไซด์ (Nitric oxide scavenging assay : 

NOA) ตามวิธีของจุฑาภรณ์  (2563) เตรียมสารละลาย Sodium nitroprusside (SNP) ความ
เข้มข้น 10 มิลลิโมลาร์ ละลายด้วย PBS  ทดสอบกับสารสกัดความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร โดยชุดควบคุม (A) จะเติม PBS 50 ไมโครลิตร ผสมกับ Sodium nitroprusside 50 
ไมโครลิตร ชุดทดลอง (B) จะเติมสารสกัด 50 ไมโครลิตร ใน 96-well plate เต ิม Sodium 
nitroprusside 50 ไมโครลิตร  และชุด Blank sample (C) จะเติมสารสกัด 50 ไมโครลิตร และ PBS 
50 ไมโครลิตร จากนั้นทำการบ่มเป็นเวลา 30 นาที ที่อุณภูมิห้อง  และเติม Griess reagent ทุกชุด
การทดลองหลุมละ 100 ไมโครลิตร บ่ม 10 นาที นำไปวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 546 นา
โนเมตร โดยใช้กรดแอสคอร์บิกเป็นสารมาตรฐาน และนำมาคำนวณค่าร้อยละการยับยั้งไนตริกออก
ไซด์ (% Nitric oxide inhibition) ดังสมการที่ 5 รวมถึงการวิเคราะห์ความเข้มข้นของสารสกัดใน
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การยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสร้อยละ 50 (50 % Inhibitory concentration : IC50) โดยใช้โปรแกรม 
GraphPad Prism 8 

สมการที่ 5 

% Nitric oxide inhibition =
A−(B−C)

A
 x100

โดยที่ A คือ Control ค่าการดูดกลืนแสงของ Sodium nitroprusside  และ PBS 
B คือ Sample ค่าการดูดกลืนแสงของ Sodium nitroprusside และสารสกัด 
C คือ Blank sample ค่าการดูดกลืนแสงของสารสกัด และ PBS 

 3.6.2.7 การศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซดใ์นเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 
 วิเคราะห์ความเข้มข้นของไนไตรท์โดยปฏิกิริยา Griess reagent ตามวิธีของ

จุฑาภรณ์  (2563)  ในเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 วัดจากความเข้มข้นของไนไตรท์ในอาหาร
เลี ้ยงเซลล์ ซึ ่งจะบอกปริมาณการผลิตไนตริกออกไซด์ เนื ่องจากไนไตรท์เป็นผลที ่ได้จากการ
ออกซิเดชันไนตริกออกไซด์ โดยเพาะเลี้ยงเซลล์ที่ความเข้มข้น 1.5 x 105 เซลล์ต่อมิลลิลิตร ลงใน 96-
well plate ด้วยอาหาร RPMI 1640 ที่ประกอบด้วย FBS 5 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 100 ไมโครลิตรต่อ
หลุม และนำไปบ่มที่ตู้เพาะเลี้ยงเซลล์ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง เมื่อบ่ม
ครบตามกำหนดแล้วเติมส่วนผสมของอาหารเลี้ยงเซลล์กับสารสกัด 100 ไมโครลิตร โดยละลายสาร
สกัดด้วย DMSO ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ  โดยความเข้มข้นของ DMSO  ต้องไม่เกิน 2 เปอร์เซ็นต์ เพื่อ
ป้องกันความเป็นพิษต่อเซลล์ และเติมส่วนผสมของอาหารเลี้ยงเซลล์ที่มี Lipopolysaccharide 
(LPS) ความเข้มข้น 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ปริมาตร 100 ไมโครลิตรต่อหลุม โดยจะเติม LPS ลง
ในหลุมของชุดควบคุม (A)  ช ุดทดลอง (B)  และชุด Blank (C)  โดยชุดควบคุมเช ิงบวกคือ 
indomethacin  จะไม่เติม LPS จากนั้น นำไปบ่มที่ตู้เพาะเลี้ยงเซลล์ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 
เป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง  เมื่อบ่มครบ 24 ชั่วโมงแล้ว จะทำการวัดปริมาณไนตริกออกไซด์โดยจะดูด
ส่วนใสของสารสกัดที่อยู่ใน 96-well plate ปริมาตร 100 ไมโครลิตร และเติม Griess reagent 100 
ไมโครลิตร อัตราส่วน 1 : 1 ลงใน 96-well plate และบ่มที่อุณหภูมิห้อง 10 นาที จากนั้นนำมาวัด
ค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 546 นาโนเมตร เพื่อนำมาคำนวณร้อยละการยับยั้งไนตริกออก
ไซด์ (% Nitric oxide inhibition) ดังสมการที่ 6 รวมถึงการวิเคราะห์ความเข้มข้นของสารสกัดใน
การยับยั้งไนตริกออกไซด์ ร้อยละ 50 (50 % Inhibitory concentration : IC50) โดยใช้โปรแกรม 
GraphPad prism 8.0 
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สมการที่ 6 

% Nitric oxide inhibition =
𝐴−(𝐵−𝐶)

𝐴
 x100 

โดยที่ A คือ ค่าการดูดกลืนแสงของชุดควบคุม 

B คือ ค่าการดูดกลืนแสงของชุดทดลอง 
C คือ ค่าการดูดกลืนแสงของ Blank  

 3.6.2.8 การทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล ์
 การทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์จะใช้วิธี MTT ตามวิธีของ Natungnuy 

และ Poeaim (2018) นำเซลล์ที่เลี้ยงในอาหาร RPMI 1640 ที่ประกอบด้วย FBS 5 เปอร์เซ็นต์ โดย
เจือจางความเข้มข้นของเซลล์ให้ได้ 1.5 x 105 เซลล์ต่อมิลลิลิตร ลงใน 96-well plate ปริมาตร 100 
ไมโครลิตรต่อหลุม จากนั้นนำไปบ่มที่ตู้เพาะเลี้ยงเซลล์ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส  เป็นระยะเวลา 
24 ชั่วโมง การเตรียม Stock สารสกัดที่ใช้ในการทดสอบ สารสกัดความเข้มข้น 20 มิลลิกรัมต่อ

มิลลิลิตร นำมาละลายด้วย DMSO ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ละลายให้เป็นเนื้อเดียวกันจากนั้นเติม PBS 
ปริมาตร 9 มิลลิลิตร จะได้ปริมาตรของสารสกัด 10 มิลลลิิตร จากนั้นนำไปกรองด้วยแผ่นกรองขนาด

รูพรุน 0.45 ไมโครเมตร หากจะนำสารสกัดมาทดสอบจะต้องนำ Stock ที่เตรียมดังข้างต้นมาเจือจาง

ด้วยอาหาร RPMI 1640 ที่ประกอบด้วยด้วย FBS 5 เปอร์เซ็นต์ ตามความเข้มข้นที่ต้องการจะ

ทดสอบ เมื่อบ่มเซลล์ครบ 24 ชั่วโมง จะทำการดูดอาหารออกจนหมด จากนั้นชุดควบคุมจะเติมเพียง

อาหารลี้ยงเซลล์ RPMI 1640 ที่ประกอบด้วย FBS 5 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 100 ไมโครลิตร (A) ชุด

ควบคุมเชิงบวกจะเติมยาต้านมะเร็งไมโตมัยซิน (Mitomycin) และชุดควบคุมเชิงลบจะเติม DMSO 

ความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ และในชุดทดลอง (B) เติมสารสกัดที่เจือจางตามความเข้มข้นที่ต้องการ

ทดสอบปริมาตร  100 ไมโครลิตร จากนั้นนำไปบ่มที่ตู้เพาะเลี้ยงเซลล์ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 
เป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง เมื่อครบ 24 ชั่วโมง จึงเติมสารละลาย MTT ปริมาตร 25 ไมโครลิตร ลง

ไปในทุก ๆ หลุม จากนั้นนำไปบ่มเป็นเวลา 3-4 ชั่วโมง เมื่อครบเวลาดูดสารละลายในหลุมออก และ

เติม DMSO 100 ไมโครลิตร เพื่อละลายผลึกฟอร์มาซาน จากนั้นนำไปวัดค่าดูดกลืนแสงที่ความยาว

คลื่น 570 นาโนเมตร เพื่อคำนวณความเป็นพิษต่อเซลล์ (% Cytotoxicity) ดังสมการที่ 7 หรือ

นำมาวิเคราะห์ค่าร้อยละการรอดชีวิตของเซลล์ (% Cell viability) โดยใช้คำนวณร้อยละการรอด

ชีวิตของเซลล์ในการทดสอบฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ ดังสมการที่ 8 และสามารถนำมาคำนวณหา

ความเข้มข้นของสารสกัดที่มีความเป็นพิษต่อเซลล์ได้ร้อยละ 50 (Cytotoxicity concentration : 
IC50) โดยใช้โปรแกรม GraphPad prism 8.0 
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สมการที่ 7 
% ความเป็นพิษต่อเซลล์ (Cytotoxicity) = [(A-B)/A] x 100 
สมการที่ 8 
% การรอดชีวิตของเซลล์ (Cell viability) = [B/A] x 100 
โดยที่ A control คือ ค่าการดูดกลืนแสงของชุดควบคุม 

B คือ ค่าการดูดกลืนแสงของชุดการทดลอง 
 ซึ่ง ค่า A และ B จะต้องหกัลบจากค่าการดูดกลืนแสงของ Blank จากนั้นจึงนำไปคำนวณในสมการ
ข้างต้น 

3.6.3 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ
        วิเคราะห์ข ้อมูลที ่ได ้จากผลการทดลองด้วยวิธ ี One-way analysis of variance 

(ANOVA) โดยใช้โปรแกรม SPSS.26 (SPSS INC., USA) ด้วยวิธีตรวจสอบความแตกต่างทางสถิติ 
Duncan’s multiple range test (p<0.05) 

3.6.4 การหาปริมาณสารสำคัญด้วยเทคนิค GC-MS 
 การหาปริมาณสารสำคัญด้วยเทคนิค GC-MS เป็นเทคนิคที่รวมเทคโนโลยีของแก๊สโคร

มาโตรกราฟีเข้ากับแมสโตรเมตรี ในการวิเคราะห์สารในครั้งนี้จะทำการละลายสารสกัดด้วยเมทา
นอลด้วยเคร ื ่องม ือ   GC : Agilent technologies ร ุ ่น 6890 NMS : Agilent technologies รุ่น 
5973 inert ของศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง  

3.7 การบ่งชี้สายพันธุข์องต้นสารพัดพิษด้วยดีเอ็นเอบาร์โค้ด (DNA barcode) 

3.7.1 การสกัดดีเอ็นเอ 
  สกัดด้วยวิธี CTAB ดัดแปลงจากวิธี Doyle และ Doyle (1987) นำตัวอย่างใบที่สุ่มจาก

เกาะยาวน้อยและเกาะยาวใหญ่ จังหวัดพังงา โดยระบุรหัสตัวอย่างด้วยตัวอักษร STL ตัวอักษร S คือ 
Sophora T คือ Tomentosa L คือ Leave จากนั้นตามด้วยตัวเลขของตัวอย่าง ซึ่งในการศึกษานี้สุ่ม
ตัวอย่างจากการสำรวจที่เกาะยาวน้อย 2  ตัวอย่าง ได้แก่ STL014 และ STL15 และเกาะยาวใหญ่ 

2 ตัวอย่าง ได้แก่ STL01 และ STL036  รวมทั้งหมด 4  ตัวอย่าง โดยนำใบของตัวอย่างมาล้างทำ
ความสะอาด ซับให้แห้งด้วยทิชชู่ที่ปลอดเช้ือ ตัดให้มีขนาดเล็ก เนื่องจากตัวอย่างใบจากเกาะยาวน้อย
และเกาะยาวใหญ่มีขนปกคลุมทั่วบริเวณใบจึงนำมาแช่ด้วย 2X CTAB ให้ท่วมตัวอย่างเป็นเวลา
ข้ามคืน  จากนั้นนำตัวอย่างที่เตรียมไว้ดังข้างต้นมาใส่โกร่งที่แช่เย็น และนำไปบดกับไนโตรเจนเหลว
จนละเอียดเป็นผง จากนั้นเติม 2X CTAB ปริมาตร 700 ไมโครลิตร ลงไปในโกร่งบดจนเป็นเนื้อ
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เดียวกัน แล้วนำใส่ในหลอดทดลองขนาด 2 มิลลิลิตร เติม β-mercaptoethanol ปริมาตร 2 

ไมโครลิตร และ Proteinase K ปริมาตร 20 ไมโครลิตร หลังจากนั้นนำไปบ่มในอ่างควบคุมอุณหภูมิ
ที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชั่วโมง กลับหลอดไปมาเบา ๆ ทุก 15 นาที หลังจากครบ
เวลาแล้วจึงเติม Chloroform: Isoamylalcohol (24: 1) ปริมาตร 700 ไมโครลิตร และกลับหลอด
ไปมาเบา ๆ นำไปปั่นเหวี่ยงความเร็วรอบ 14000 รอบต่อนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
10 นาที จากนั้นดูดส่วนใสด้านบนใส่หลอดทดลองใหม่ขนาด 1.5 มิลลิลิตร และเติม RNase A ความ
เข้มข้น 20 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ปริมาตร 2 ไมโครลิตร บ่มในตู้บ่ม 37 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง 
เมื ่อครบเวลา เติม 10 เปอร์เซ็นต์ CTAB ปริมาตร 50 ไมโครลิตร แล้วจึงเติม Chloroform: 
Isoamyl alcohol (24: 1) ปริมาตร 700 ไมโครลิตร กลับหลอดไปมาเบา ๆ ปั่นเหว่ียงความเร็วรอบ 
14000 รอบต่อนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที ดูดส่วนใสด้านบนใส่หลอด
ทดลองใหม่ ขนาด 1.5 มิลลิลิตร เติม Isopropanol ที่เย็น อัตราส่วน 1: 1 (v/v) ของส่วนใสที่ดูดได้ 
กลับหลอดไปมา และเก็บที่ อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เป็นเวลาข้ามคืนหลังจากนั้นนำไปปั่นเหวี่ยง
ความเร็วรอบ 14000 รอบต่อนาที ที่ อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที ทิ้งสารละลาย
ส่วนใสด้านบน จะเห็นตะกอนที่ก้นหลอด แล้วจึงเติมเอทานอล 70 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร 
ปั่นเหวี่ยงความเร็ว รอบ 14000 รอบต่อนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที เท
สารละลายส่วนใสด้านบนทิ้ง เติม Absolute ethanol ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ปั่นเหว่ียงความเร็วรอบ 
1400 รอบต่อนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที เทส่วนใสด้านบนทิ้ง และคว่ำ
หลอดทดลองบนกระดาษทิชชูจนแห้ง และละลายตะกอนดีเอ็นเอด้วย TE buffer แล้วนำไปบ่มในตู้
บ่ม 37 องศาเซลเซียส จนกว่าตะกอนดีเอ็นเอจะละลาย แล้วจึงนำไปเก็บที่อุณหภูมิ -20 องศา
เซลเซียส และนำไปตรวจสอบคุณภาพและปริมาณดีเอ็นเอด้วยวิธีอิเล็กโทรโฟรีซิส 

 3.7.2 การตรวจสอบคุณภาพ และปริมาณของดีเอ็นเอ 
 ในการตรวจสอบปริมาณ และคุณภาพของดีเอ็นเอทำได้ 2 วิธีคือ วิธีอิเล็กโตรโฟรีซิส

เป็นการตรวจสอบขนาดของดีเอ็นเอ และวิธีการวัดค่าการดูดกลืนแสงด้วยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ 
เป็นการหาความเข้มข้นของดีเอ็นเอ ในการตรวจสอบด้วยวิธีอิเล็กโตรโฟรีซิส การเตรียมเจลโดยใช้อะ
กาโรสความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ จะต้องละลายผงอะกาโรส 0.2 กรัม ใน 1X TBE บัฟเฟอร์ ปริมาตร 
20 มิลลิลิตร โดยใช้เครื่องเจลอิเล็กโทรโฟรีซิส เติม 1X TBE บัฟเฟอร์ให้ท่วมวุ้น นำตัวอย่างดีเอ็นเอ 
ปริมาตร 3 ไมโครลิตร ผสมกับ 3X  Loading dye ปริมาตร 2 ไมโครลิตร เปรียบเทียบกับ DNA 
marker ขนาด 1 kb ปริมาตร 1 ไมโครลิตร ใชก้ระแสไฟฟ้าที่ 100 โวลต์ เป็นเวลา 30 นาที หลังจาก
นั้นนำแผ่นวุ้นเเช่สารละลายเอธิเดียมโบรไมด์ 10 นาที แล้วนำไปแช่ในน้ำกลั่นต่ออีก 10 นาที จากนั้น
นำวุ้นไปส่องภายใต้เเสง UV ด้วยเครื่อง Gel document แล้วจะสังเกตเห็นลักษณะแถบดีเอ็นที่
เกิดขึ้น และคุณภาพของดีเอ็นเอทำโดยการดูดสารละลายดีเอ็นเอที่เราต้องการตรวจสอบมาปริมาตร 
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5 ไมโครลิตร ใส่ในหลอดทดลองขนาด 1.5 มิลลิลิตร และใส่น้ำกลั่น 495 ไมโครลิตร (ค่าการเจือจาง 
คือ 100) จากนั้นนำไปวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 260 และ 280 นาโนเมตร ความบริสุทธิ์
ของดีเอ็นเอคำนวณได้จากอัตราส่วนของค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 260 ต่อ 280 และความ
เข้มข้นดีเอ็นเอคำนวณดังสมการที่ 9 

สมการที่ 9 
ความเข้มข้นของดีเอ็นเอ (ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร) = OD260 x 50 µg/ml x ค่าการเจือจาง 

3.7.3 การเพิ่มปริมาณดเีอ็นเอด้วยเทคนิคปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส 
  การศึกษาโดยการใช้ดีเอ็นเอบาร์โค้ดในการระบุพืชสารพัดพิษจากเกาะยาวน้อยและเกาะ

ยาวใหญ่จากดีเอ็นเอที่สกัดได้มาเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของใบบริเวณยีน  rbcL ดังตารางที่ 3.2 ด้วย
เทคนิคปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส โดยมีปริมาตรสารในการทำปฏิกิริยา (Yamashita และ Tamura 
2000) ดังตารางที่ 3.3  และสภาวะการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส (Ernst 
และ Michael, 1997) มีดังตารางที่ 3.4 เมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส จะนำผลิตภัณฑ์ที่ได้มา
ตรวจสอบขนาดชิ้นส่วนด้วยวิธีเจลอิเล็กโทรโฟรีซิส (Gel electrophoresis) เทียบกับขนาดดีเอ็นเอ
มาตรฐาน DNA marker ขนาด 100 bp โดยใช้เครื่องเจลอิเล็กโทรโฟรีซิส  จากนั้นส่งผลิตภัณฑ์พีซี
อาร์วิเคราะห์ผลเพื่อหาลำดับนิวคลีโอไทด์ การวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ของตัวอย่างถูกวิเคราะห์
ด้วยวิธี BTSeq จากนั้นนำมาวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม BioEdit แล้วนำไปเปรียบเทียบลำดับนิวคลีโอ
ไทด์ด้วยโปรแกรม Basic Local Alignment Search Tool (BLAST) บนฐานข้อมูลของ National 
Center for Biotechnology Information (NCBI) เพื่อบ่งช้ีสายพันธ์ุของต้นสารพัดพิษ 

ตารางที่ 3.2 คูไ่พรเมอร์ที่ใชใ้นการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยบริเวณยีน rbcL 
ตำแหน่ง ไพรเมอร ์ ลำดับนิวคลีโอไทด ์ อ้างอิง 

rbcL 
rbcL N 5’ ATG TCA CCA CAA ACA GAA ACT 3’ Yamashita และ 

Tamura (2000) rbcL 840R 5’ TTG TCG CGG CAA TAA TGA GCC 3’ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



38 

ตารางที่ 3.3 องค์ประกอบของสารเคมีที่ใชใ้นการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิคปฏิกิริยาลูกโซ่พอล ิ
เมอเรสด้วยบริเวณยีน rbcL ดัดแปลงจากงานวิจัยของ Yamashita และ Tamura 
(2000) 

สารละลาย 
ความเข้มข้น

เริ่มต้น 
ความเข้มข้น

สุดท้าย 

ปริมาตรต่อ
ตัวอย่าง 

(ไมโครลิตร) 
ตัวอย่างดีเอ็นเอ  50ng 2.0 
Standard Taq reaction buffer 10X 1X 2.5 
dNTP 1.25 mM 0.1 mM 2.0 
Forward primer 20 pmol 0.8 pmol 1.0 
Reverse primer 20 pmol 0.8 pmol 1.0 
MgCl2 25 mM 1.5 mM 1.5 
Taq DNA polymerase 5,000 U/ml 1 U/mol 0.2 
DI water 14.8 
ปริมาตรรวมทั้งหมด 25.0 

ตารางที่ 3.4 สภาวะที่ใช้ในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิคปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรสบริเวณยีน 
rbcL ดัดแปลงจากงานวิจัยของ Ernst และ Michael (1997) 

คู่ไพรเมอร ์ ขั้นตอน 
อุณหภูมิ  
(องศาเซลเซียส) 

เวลา 
(นาที) 

จำนวน
รอบ 

rbcLN/ 
rbcL840R 

Initial denaturation 94 2.00 1 
Denaturation 94 0.30 

30 Annealing 45 0.30 
Extension 72 1.00 
Final extension 72 4.00 1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

4.1 การสกัดสารด้วยเมทานอลและศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดเมทานอล 

      4.1.1 ผลการสกัดสารด้วยเมทานอลจากใบ เมล็ด และการกำจัดคลอโรฟิลล์ของสารสกัด 
เมทานอลจากใบ 
จากการนำตัวอย่างใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษมาสกัดสารด้วยวิธีหมักโดยใช้ตัวทำ

ละลายเมทานอล หลังจากนั้นนำมาระเหยด้วยเครื่องระเหยสุญญากาศแบบหมุน พบว่าสารสกัดเมทา
นอลของใบ มีสีของสารสกัดใบสีเขียวเข้มลักษณะก้อนเหนียว มีน้ำหนักเท่ากับ 43.18 กรัม คิดเป็น
ร้อยละผลได้ 8.24 และสารสกัดเมทานอลของเมล็ดมีสีเหลืองออกไปทางส้มลักษณะเป็นก้อนเหนียวมี
น้ำหนักเท่ากับ 51.18 กรัม คิดเป็นร้อยละผลได้ 5.19 โดยน้ำหนัก และการกำจัดคลอโรฟิลล์จากสาร
สกัดเมทานอลจากใบสารพัดพิษโดยใช้น้ำมันปาล์มในการขจัดสีเขียวจากคลอโรฟิลล์ออกไป จากสาร
สกัดเมทานอลจากใบ ซึ่งสีของสารสกัดเมทานอลจากใบสารพัดพิษที่มีการกำจัดคลอโรฟิลล์มีสีเหลือง
ออกไปทางสีน้ำตาลลักษณะเหนียว มีน้ำหนักเท่ากับ 12.43 กรัม คิดเป็นร้อยละผลได้ 24.86 
เปอร์เซ็นต์ โดยน้ำหนัก ร้อยละผลได้ ลักษณะของสารสกัด และสีของสารสกัดโดยเทียบรหัสสีจาก
กระดาษสีมาตรฐาน NBS/ISCC color system แสดงดังตารางที่ 4.1 

ตารางที่ 4.1 น้ำหนัก ร้อยละของผลได้ ลักษณะ และรหัสสีของสารสกัดเมทานอลจากใบ เมล็ด และ
สารสกัดใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์ 

สารสกัด
น้ำหนัก 
(กรัม)

ร้อยละ
ผลได้

ลักษณะของสาร สี รหัสสี

ใบ 43.18 8.24 เหนียว เขียวเข้ม

เมล็ด 51.18 5.19 ก้อนเหนียว น้ำตาล

ใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์ 12.43 24.86 เหนียว เหลืองเข้ม

4.1.2 ผลการตรวจสอบพฤกษเคมีเบื้องตน้ 
การตรวจสอบสารพฤกษเคมีเบื้องต้นของสารสกัดเมทานอลจากใบ เมล็ด และใบที่

กำจัดคลอโรฟิลล์ ในการทดสอบสารกลุ่มอัลคาลอยด์ โดยใช้สารทดสอบ Dragendroff’s, Mayer’s 
และ Wagner’s พบว่า สารสกัดมีตะกอนและมีสีขุ่นเกิดขึ้นแสดงว่าสารสกัดมีสารกลุ่มอัลคาลอยด์ 
เมื่อนำสารสกัดมาตรวจสอบสารกลุ่มแทนนิน โดยใช้สารทดสอบ Gelatin solution, Gelatin salt 
solution ไม่พบการเกิดตะกอนหรือการเปลี่ยนแปลงของสารสกัดแต่เมื่อทดสอบโดยใช้สารเฟอร์ริก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คลอไรด์ (FeCI3) พบว่า สารสกัดเปลี่ยนเป็นสีเขียวเข้ม แสดงว่าสารสกัดไม่มีสารกลุ่มแทนนินแต่มี
สารประกอบฟีนอลิก การทดสอบสารกลุ่มคูมาริน โดยใช้สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 6 โมลาร์ 
พบว่า สารสกัดไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงของสี แสดงว่าสารสกัดไม่มีสารกลุ่มคูมาริน และการทดสอบ
สารกลุ่มซาโปนิน ได้ทดสอบด้วยวิธี Froth test โดยสังเกตการเกิดฟองและการคงตัวหลังจากผา่นไป 
30 นาที พบว่า มีเพียงสารสกัดใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์ที่เกิดฟอง และวิธี Hemolysis test โดยสังเกต
การแตกตัวของเม็ดเลือดแดง ซึ่งสารสกัดไม่ทำให้เกิดการแตกตัวของเซลล์เม็ดเลือดแดง แสดงว่าสาร
สกัดใบที่กำจัดคลอรฟิลล์มีสารในกลุ่มซาโปนิน แสดงดังตารางที่ 4.2 

จากการศึกษาของ Kaewdana และคณะ (2021) ศึกษาพฤกษเคมีของสารสกัดเอทานอล
จากรากของ S. exigua พบสารในกลุ่มคูมาริน ซาโปนิน เทอร์พีน ฟลาโวนอยด์ และอัลคาลอยด์ และ
การศึกษาของ Zhao และคณะ (2021) นำรากและเมล็ดของ S. flavescens มาศึกษาพฤกษเคมีพบ
กลุ่มสารเทอร์พีนอยด์ ฟีนอล อัลคาลอยด์ ฟลาโวนอยด์ และไตรเทอร์พีน ซึ่งสารกลุ่มอัลคาลอยด์ ซา
โปนิน คูมาริน และแทนนินที่เป็นสารประกอบฟีนอล ซึ่งจัดเป็นสารสำคัญมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ ต้าน
การอักเสบ และยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย (Scalbert และคณะ, 2005)  

ตารางที่ 4.2 ผลการตรวจสอบสารพฤกษเคมีเบื้องต้นของสารสกัดเมทานอลจากใบ เมล็ด และใบที ่ 
กำจัดคลอโรฟิลล ์

กลุ่มสารที่
ทดสอบ 

วิธีการทดสอบ สารมาตรฐาน 
สารสกัด 

ใบ เมล็ด 
ใบที่กำจัด
คลอโรฟิลล์ 

อัลคาลอยด์ 
Dragendorff’s 

โคชิซิน 
+++ 

+++ ++ ++ 
Mayer’s +++ +++ +++ 
Wagner’s +++ ++ ++ 

แทนนิน 

Gelatin solution 
กรดแทนนิก 

+++ 

- - - 
Gelatin salt solution - - - 

FeCl
3 +++ +++ +++ 

คูมาริน 6 M NaOH 
วาร์ฟาริน 

+++ 
- + - 

ซาโปนิน 
Froth test 

ซาโปนิน 
+++ 

- - ++ 

Hemolysis 
แอสซิน 
+++ 

- - - 

หมายเหต ุสัญลักษณ์ - คือไมพ่บ  + คือ พบน้อย  ++ คือ พบปานกลาง +++ คือ พบมาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1.3 ผลการศึกษาปริมาณฟีนอลิกทั้งหมด 
จากการศึกษาปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดของสารสกัดเมทานอลจากใบ เมล็ด และใบที่มี

การกำจัดคลอโรฟิลล์ด้วยวิธี Folin-Ciocalteu โดยเปรียบเทียบกับสารมาตรฐานกรดแกลลิก เมื่อนำ
ค่าดูดกลืนแสงของสารมาตรฐานที่ความเข้มข้น 6.25-100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มาสร้างกราฟ
มาตรฐานกรดแกลลิก (ภาพภาคผนวกที่ ข-1) ได้สมการในการคำนวณ Y = 0.0033x พบว่า สารสกัด
เมทานอลจากใบ และเมล็ดมีปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดเท่ากับ 92.07 ± 1.80  และ 38.48  ± 0.61 mg 
GAE/g extract ตามลำดับ และสารสกัดใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์มีปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดเท่ากับ 35.5
± 2.45 mg GAE/g extract  

เมื่อนำปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดของสารสกัดมาพิจารณาทางสถิติสารสกัดเมทานอลจาก
ใบมีปริมาณฟีนอลิกสูงที่สุดแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญเมื่อนำมาเปรียบเทียบกับสารสกัดเมทานอลจาก
เมล็ด และใบที่มีการกำจัดคลอโรฟิลล์ ในขณะที่สารสกัดเมทานอลจากเมล็ดและสารสกัดใบที่กำจัด
คลอโรฟิลล์นั้นไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ(p<0.05) ดังตารางที่ 4.3 

ตารางที่ 4.3 ค่าเฉลี่ยปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดด้วยวิธี Folin-Ciocalteu ของสารสกัดเมทานอลจากใบ 
เมล็ด และใบทีก่ำจัดคลอโรฟิลล ์

สารสกัด 
ค่าเฉลี่ยปริมาณฟีนอลิกทั้งหมด 

(mg GAE/g extract) 
ใบ 92.07a ± 1.80 
เมล็ด 38.48b ± 0.61 
ใบที่กำจัดคลอโรฟิลล ์ 35.5b ± 2.45 

หมายเหต ุผลลัพธ์แสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตัวอักษร a-b ภายในคอลัมน์เดียวกัน
บ่งช้ีนัยสำคัญทางสถิต ิ(p<0.05) ด้วยวิธี Duncan’s multiple range test 

จากผลการทดลองปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดมีความสอดคล้องกับการทดลองพฤกษเคมี
เบื้องต้นของสารสกัดเมทานอล โดยพบสารอัลคาลอยด์และแทนนิน ซึ่งเป็นสารประกอบฟีนอลิก 
ส่งผลให้มีปริมาณฟีนอลิกสูง ดังงานวิจัยของ Aly และคณะ (2020) ศึกษาปริมาณฟีนอลิกของน้ำมัน
หอมระเหยจากใบของ S. tomentosa และดอกของ S. secundiflora มีปริมาณฟีนอลิกทั้งหมด 
4.72 และ 18.01 mg GAE/g extract ตามลำดับ ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้มีปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดจาก
สารสกัดใบของต้นสารพัดพิษ มีปริมาณฟีนอลิกสูงกว่าสารสกัดน้ำมันหอมระเหยจากใบของ  S. 
tomentosa และการกำจัดคลอโรฟิลล์นั้นมีแนวโน้มที่จะทำให้ปริมาณสารฟีนอลิกลดลง ดังงานวิจัย
ของ Suppalak และคณะ (2020) ได้ทำการกำจัดคลอโรฟิลล์จากสารสกัดเอทานอลจากใบสาบเสือ 
(Chromolaena odorata) พบว่ามีปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดลดลง โดยสารสกัดเอทานอลของใบ
สาบเสือมีปริมาณฟีนอลิกทั้งหมด 33.44 ± 1.37 mg GAE/0.5 g extract และเมื่อนำไปกำจัด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



42 

คลอโรฟิลล์ด้วยน้ำมันปาล์ม พบว่ามีปริมาณฟีนอลิกทั ้งหมดลดลงโดยมีค่า 14.89 ± 0.41  mg 
GAE/0.5 g extract ซึ่งลดลงร้อยละ 44.53 โดยในการศึกษาครั้งนี้การกำจัดคลอโรฟิลล์ด้วยน้ำมัน
ปาล์มทำให้ปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดลดลงร้อยละ 38.56 เช่นเดียวกับงานวิจัยของ Suthasinee และ
คณะ (2021) ได ้ว ิ เคราะห์ปร ิมาณฟีนอล ิกท ั ้ งหมดของสารสก ัดเอทานอลจากสาหร ่ายไก 
(Cladophora glomerata) และสาหร่ายไกที่กำจัดคลอโรฟิลล์ด้วยคลอโรฟอร์ม พบว่าสารสกัด
สาหร่ายไกที่ไม่กำจัดคลอโรฟิลล์มีปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดสูงกว่าสารสกัดที่กำจัดคลอโรฟิลล์ โดยมี
ปริมาณฟีนอลิกทั ้งหมด 25.69 ± 0.21 และ 21.03 ± 0.03 mg GAE/g extract ตามลำดับ โดย
ปริมาณลดลงเพียงเล็กน้อย และในการทดลองครั้งนี้ปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดของเมล็ดมีปริมาณน้อย
กว่าสารสกัดหยาบเมทานอลจากใบ และในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับสารสกัดจากใบที่กำจัด
คลอโรฟิลล์นั้นไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ อาจเกิดจากส่วนประกอบของเมล็ดที่ส่งผลต่อปริมาณฟี
นอลิกทั้งหมด ดังการศึกษาของ Chanda และคณะ (2010) ทำการศึกษาปริมาณฟีนอลิกของเปลือก
หุ้มเมล็ดและเมล็ดของถั่วทั้ง 6 สายพันธุ์ ดังนี้ ถั่วเเระ (C. indica) ถั่วลันเตา (P. sativum) ถั่วปาก
อ้า (V. fabal)  ถั่วดำ (V. mungo)  ถั่วเขียว (V. radiate) เเละถั่วพุ่ม (W. vigna)  โดยสกัดเปลือก
หุ้มเมล็ดและเมล็ดด้วยเมทานอลพบว่า สารสกัดจากส่วนเปลือกหุ้มเมล็ดมีปริมาณฟีนอลิกทั้งหมด
มากกว่าสารสกัดจากส่วนเมล็ด สารสกัดเมทานอลจากเปลือกเมล็ดถั่วแระมีปริมาณฟีนอลิกสูงสุดที่ 
158.98 ± 2.14 mg GAE/g ตามด้วยสารสกัดเมทานอลจากถั่วเขียว ถั่วดำ ถั่วพุ่ม ถั่วปากอ้า ถั่ว
ลันเตา มีค่า 55.77 ± 0.24, 43.95 ± 0.23, 32.88 ± 0.27, 14.36 ± 0.07 และ 11.62 ± 0.14 mg 
GAE/g ตามลำดับ ในขณะที่สารสกัดเมทานอลจากเมล็ดมีปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดอยู่ในช่วง  4.35 ± 
0.06 - 22.7 ±0.09 mg GAE/g โดยสารสกัดเมทานอลจากถั่วดำมีปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดสูงที่สุด 
ตามด้วยสารสกัดเมทานอลจากถั่วเขียว ถั่วลันเตา ถั่วพุ่ม ถั่วเเระ และถั่วปากอ้า มีค่า 22.7 ± 0.09, 
16.29 ± 0.0, 8.45 ± 0.12, 8.33 ± 0.16, 6.22 ± 0.09 และ 4.35 ± 0.06 mg GAE/g ตามลำดับ 
จากการศึกษาดังข้างต้นยังไม่มีการศึกษาสารสกัดจากเมล็ดของสารพัดพิษ แต่อย่างไรก็ตามสารสกัด
เมทานอลจากเมล็ดมีปริมาณฟีนอลิกสูงซึ่งมีแนวโน้มที่จะมีสารสำคัญที่ส่งผลต่อฤทธิ์ทางชีวภาพใน
ด้านอื่น ๆ และสารฟีนอลิกมีความสามารถในการให้ไฮโดรเจนอะตอม และสามารถกำจัดออกซิเจนที่
ขาดอิเล็กตอน โดยฟีนอลิกส่งเสริมให้มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระได้อย่างดี (นันท์ชนก และคณะ, 2556)  
ในการศึกษานี้จึงนำสารสกัดหยาบเมทานอลจากใบ เมล็ด และใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์มาศึกษาต่อไป 

4.1.4 ผลการศึกษาฤทธิ์ตา้นอนุมูลอสิระ 
ผลการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระของสารสกัดเมทานอลจากใบ เมล็ด และใบที่กำจัด

คลอโรฟิลล์ ดว้ยวิธี DPPH, ABTS และ FRAP โดยมีฤทธิต์้านอนุมูลอิสระแต่ละวิธีดังต่อไปน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.4.1 ผลการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมลูอิสระด้วยวิธี DPPH 
จากการศึกษาการต้านอนุมูลอิสระของสารสกัดเมทานอลจากใบ เมล็ด และใบ

ที่กำจัดคลอโรฟิลล์ด้วยวิธี DPPH ที่ระดับความเข้มข้น 125-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดยใช้สาร
โทรล็อกซ์เป็นสารมาตรฐานที่ความเข้มข้น 6.25-100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร นำมาสร้างกราฟ
มาตรฐานของสารโทรล็อกซ์ (ภาพภาคผนวกที่ ข-2) คือสมการ Y = 0.972x แล้วนำไปวิเคราะห์หา
ความเข้มข้นของสารโทรล็อกซ์ที่สามารถต้านสารอนุมูลอิสระ DPPH ที่ร้อยละ 50 หรือ IC50 ด้วย
โปรแกรม GraphPad Prism 8.0 พบว่าสารมาตรฐานโทรล็อกซ์มีค่า IC50 เท่ากับ 47.69 ไมโครกรัม
ต่อมิลลิลิตร (ตารางภาคผนวกที่ ข-3) และร้อยละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH ของสารสกัด
อยู่ในช่วง 2.46 ± 2.08 - 60.23 ± 2.09 (ตารางภาคผนวกที่ ข-4)  และนำมาสร้างกราฟความสัมพันธ์
ระหว่างความเข้มข้นของสารสกัดเมทานอลจากใบ เมล็ด และใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์ กับร้อยละการ
ต้านอนุมูลอิสระ DPPH ได้ดังรูปที่ 4.1 และค่าเฉลี่ยความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ DPPH อยู่
ในช ่วง 11.40 ± 3.17 - 20.52 ± 1.71  mg TE/g extract โดยสารสกัดเมทานอลจากใบมี
ความสามารถการต้านอนุมูลอิสระ DPPH ได้ดีที่สุดเท่ากับ 20.52 ± 1.71 mg TE/g extract มีค่า 
IC50 เท่ากับ 838.58 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  สารสกัดใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์มีความสามารถการต้าน
อนุมูลอิสระ DPPH เท่ากับ 19.02 ± 0.83 mg TE/g extract มีค่า IC50 เท่ากับ 945.754 ไมโครกรัม
ต่อมิลลิลิตร และสารสกัดเมทานอลจากเมล็ดมีความสามารถการต้านอนุมูลอิสระ DPPH ได้น้อยที่สุด
ที่ 11.40 ± 3.17 mg TE/g extract และมีค่า IC50 มากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เมื่อนำมา
พิจารณาค่าทางสถิติสารสกัดเมทานอลจากใบและสารสกัดใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์มีค่าแตกต่างกัน
อย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ แต่สารสกัดเมทานอลจากใบและใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์แตกต่างอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ ((p<0.05) กับสารสกัดเมทานอลจากเมล็ด ดังตารางที ่ 4.4 แสดงค่าเฉลี่ย
ความสามารถต้านอนุมูลอิสระที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และค่า IC50 ของสารสกัด  

รูปที่ 4.1 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกัดเมทานอลใบ เมล็ด 
และใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์ กับค่าร้อยละการต้านอนุมูลอิสระ DPPH 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.4.2 ผลการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี ABTS 
จากการศึกษาการต้านอนุมูลอิสระของสารสกัดเมทานอลจากใบ เมล็ด และใบ

ที่กำจัดคลอโรฟิลล์ด้วยวิธี ABTS โดยใช้สารมาตรฐานโทรล็อกซ์เป็นสารมาตรฐานที่ความเข้มข้น 
6.25-100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร นำมาสร้างกราฟมาตรฐานของสารโทรล็อกซ์ (ภาพภาคผนวกที่ ข-
2) คือสมการ Y = 0.8195x  แล้วนำไปวิเคราะห์หาความเข้มข้นของสารโทรล็อกซ์ที่สามารถต้านสาร
อนุมูลอิสระ ABTS ที่ร้อยละ 50 หรือ IC50 ด้วยโปรแกรม GraphPad Prism 8.0 พบว่า สารมาตรฐาน
โทรล็อกซ์มีค่า IC50 เท่ากับ 57.71 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร (ตารางภาคผนวกที่ ข-5) เมื่อนำสารสกัด
มาทดสอบต้านอนุมูลอิสระที่ความเข้มข้น 125-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดยร้อยละการต้าน
อนุมูลอิสระ ABTS ของสารสกัดอยู่ในช่วง 6.11 ± 5.11 - 62.48 ± 0.85 (ตารางภาคผนวกที่ ข-6) 
และนำมาสร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกัดเมทานอลจากใบ เมล็ด และใบที่
กำจัดคลอโรฟิลล์กับร้อยละการต้านอนุมูลอิสระ ABTS ได้ดังรูปที่ 4.2 และค่าเฉลี่ยความสามารถใน
การต้านอนุมูลอิสระ ABTS อยู่ในช่วง 56.40 ± 3.84 - 76.70 ± 4.64 mg TE/g extract โดยสาร
สกัดเมทานอลจากใบมีความสามารถการต้านอนุมูลอิสระ ABTS ได้ดีที่สุดเท่ากับ 76.70 ± 4.64 mg 
TE/g extract มีค่า IC50 เท่ากับ 772.77 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร สารสกัดใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์มี
ความสามารถการต้านอนุมูลอิสระ ABTS เท่ากับ 65.90  ± 2.43 mg TE/g extract มีค่า IC50 เท่ากับ 
910.47 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และสารสกัดเมทานอลจากเมล็ดมีความสามารถการต้านอนุมูลอิสระ 
ABTS  ได้น้อยที่สุดที่ 56.40 ± 3.84 mg TE/g extract  และมีค่า IC50 มากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร ดังตารางที่ 4.4 แสดงผลต้านอนุมูลอิสระ ABTS ของสารสกัดเมทานอลจากใบสูงกว่าสาร
สกัดใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์ และสารสกัดเทานอลจากเมล็ดต้านอนุมูลอิสระ ABTS ได้น้อยที่สุด 

รูปที่ 4.2 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารสกัดเมทานอลใบ เมล็ด 
และใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์กับค่าร้อยละการต้านอนุมูลอิสระ ABTS 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.4.3 ผลการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมลูอิสระด้วยวิธี FRAP 
จากการศึกษาการต้านอนุมูลอิสระของสารสกัดเมทานอลจากใบ เมล็ด และใบ

ที่กำจัดคลอโรฟิลล์ด้วยวิธี FRAP โดยใช้กรดแอสคอร์บิกเป็นสารมาตรฐานที่ความเข้มข้น 20-100 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร นำค่าดูดกลืนแสงมาสร้างกราฟมาตรฐานของกรดแอสคอร์บิก (ภาพ
ภาคผนวกที่ ข-4) คือสมการ Y = 0.0122x  เมื่อนำสารสกัดเมทานอลจากใบ เมล็ด และใบที่กำจัด
คลอโรฟิลล์มาทดสอบสารสกัดที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่า สารสกัดเมทานอล
จากใบมีความสามารถต้านอนุมูลอิสระ FRAP ดีที ่สุดที่ 92.07 ± 1.80 mg AAE/g extract  ใบที่
กำจัดคลอโรฟิลล์มีความสามารถต้านอนุมูลอิสระ FRAP เท่ากับ 54.48 ± 0.47 และสารสกัดเมทา
นอลจากเมล็ดมีความสามารถต้านอนุมูลอิสระ FRAP น้อยที่สุด เท่ากับ 38.80 ± 2.82 mg AAE/g 
extract แสดงผลดังตารางที่ 4.4  เมื่อนำมาพิจารณาร่วมกันทางสถิติสารสกัดเมทานอลจากใบและ
สารสกัดใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญ แต่สารสกัดเมทานอลจากใบและใบที่
กำจัดคลอโรฟิลล์แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับสารสกัดเมทานอลจากเมล็ด (p<0.05) 

ตารางที่ 4.4 ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ DPPH, ABTS และ FRAP ของสารสกัด 
เมทานอลจากใบ เมล็ด และสารสกัดใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์ที่ความเข้มข้น 1000 
ไมโครกรัมต่อมิลลิล ิตร และค่า IC50 ของความเข้มข้นสารสกัด 125-1000 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

สารสกัด 
ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ IC50 (µg/ml) 

DPPH 
(mg TE/g extract) 

ABTS 
(mg TE/g extract) 

FRAP 
(mg AAE/g extract) 

DPPH ABTS 

ใบ 20.52a ± 1.71 76.70a ± 4.64 55.16a ± 1.94 838.58 772.77 
เมล็ด 11.40b

 
± 3.17 56.40c

 
± 3.84 38.80b ± 2.82 >1000 >1000 

ใบที่กำจัด
คลอโรฟิลล์ 

19.02a ± 0.83 65.90b ± 2.43 54.48a ± 0.47 945.75 910.47 

    หมายเหตุ ผลลัพธ์แสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตัวอักษร a-c ภายในคอลัมน์
เดียวกันบ่งชี้นัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ดว้ยวิธี Duncan’s multiple range test 

จากการศึกษาความสามารถการต้านอนุมูลอิสระ DPPH, ABTS และ FRAP 
ให้ผลการทดลองของสารสกัดสอดคล้องกัน โดยสารสกัดเมทานอลจากใบมีความสามารถต้านอนุมูล
อิสระ เมื่อนำมาเปรียบเทียบกับสารสกัดของใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ  DPPH, 
ABTS และ FRAP มีฤทธิ์ใกล้เคียงกัน และสารสกัดเมทานอลจากเมล็ดมีมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ  
DPPH, ABTS และ FRAP น้อยที่สุด  เมื่อพิจารณาความสามารถการต้านอนุมูลอิสระของสาร
สกัดเมทานอลของใบและใบที่ถูกกำจัดคลอโรฟิลล์ซึ่งคลอโรฟิลล์อาจส่งผลต่อความสามารถการ
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ต้านอนุมูลอิสระ ดังการศึกษาของ Olatunde และคณะ (2018) นำสารสกัดใบฝรั่ง (P. guajava) 
จากตัวทำละลายเมทานอล อะซิโตน และโพรพานอลมากำจัดคลอโรฟิลล์  พบว่ามีความสามารถใน
การต้านอนุมูลอิสระ DPPH, ABTS และ FRAP ลดลง และมีปริมาณฟีนอลิกลดลง จากการกำจัด
คลอโรฟิลล์ เมื่อนำปริมาณฟีนอลิกของสารสกัดมาพิจารณาความสัมพันธ์กับความสามารถต้านอนุมูล
อิสระ พบว่า ความสัมพันธ์กันเนื่องจากสารประกอบฟีนอลิกที่ทำหน้ากำจัดไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 
และสารสกัดเมทานอลของใบสารพัดพิษมีความสามารถต้านอนุมูลอิสระและปริมาณฟีนอลิกสูง 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Arumugama และคณะ (2021) นำสารสกัดเมทานอลของใบ S. 
alopecuroides var. alopecuroides พบว่าสารสกัดเมทานอลของใบมีปริมาณฟีนอลิกสูงที่สุดคือ 
10.61 ± 0.01 mg GAEs/g extract และสารสกัดเมทานอลของใบมีความสามารถในการต้านอิสระ 
DPPH IC50 เท่ากับ  14.82 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร  และความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ ABTS มี
ค่า IC50 เท่ากับ 3.01 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ในการศึกษานี้สารสกัดเมทานอลของเมล็ดมีความสามารถ
ต้านอนุมูลอิสระน้อยที่สุดอาจขึ้นอยู่กับส่วนของพืชที่นำมาทดสอบ ดังการศึกษาของพืชในตระกูลถั่ว 
Martins และคณะ (2024) นำสารสกัดเอทานอลของใบ  ผล และเปลือกของ  Inga laurina  มา
ทดสอบความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ABTS พบว่า สารสกัดเอทานอลของใบมีความสามารถต้าน
อนุมูลอิสระ และปริมาณฟีนอลิกสูงที่สุด 

4.1.5 ผลการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย 
การทดสอบฤทธิ์การยับยั้งแบคทีเรียด้วยวิธี  Paper disc diffusion โดยนำสาร

สกัดเมทานอลของใบ เมล็ด และใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์  โดยใช้ความเข้มข้นของสารสกัด  3 
มิลลิกรัมต่อดิสก์ มาทดสอบกับเชื้อแบคทีเรียทั้งหมด 8 สายพันธุ์ ซึ่งประกอบด้วยแบคทีเรียแก
รมบวก 6 สายพันธุ์ คือ  B. cereus, B. subtilis, K. rhizophila, S. aureus, S. epidermidis 
และ  P. acne และแบคท ี เ ร ี ยแกรมลบ 2 สายพ ั นธ ุ ์  ค ื อ  E. coli และ  P. aeruginosa  
เปรียบเทียบกับยาปฏิชีวนะเจนตามัยซิน (Gentamicin) ความเข้มข้น 10 ไมโครกรัมต่อดิสก์ 
เป็นตัวควบคุมเชิงบวก และเมทานอลเป็นตัวควบคุมเชิงลบ จากการทดลองพบว่า สารสกัด เม
ทานอลของใบ  เมล็ด และใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์สามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรียแกรมบวกได้  2 
สายพันธุ ์  คือ  B. cereus และ K. rhizophila  ดังรูปที ่  4.3 แต่ไม่สามารถยับยั ้ ง เชื ้อ  B. 
subtilis, S. aureus, S. epidermidis, P. acne , E. coli และ P. aeruginosa ได้  โดยสาร
สกัดเมทานอลของเมล็ด ใบ และใบที่กำจัดคลอโรฟิ ลล์มีบริ เวณยับยั ้งเชื ้อแบคทีเรีย  B. 
cereus เท่ากับ 9.87 ± 0.32, 8.06 ± 0.10 และ 7.37 ± 0.59 มิลลิเมตร ตามลำดับ และมี
บริเวณยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย   K. rhizophila เท่ากับ 12.44 ± 2.81, 12.70 ± 0.93 และ 8.65 
± 1.62 มิลลิเมตร ตามลำดับ แสดงดังตารางที่ 4.5  

เมื่อนำมาพิจารณาความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ K. rhizophila และ B. 
cereus ของสารสกัดร่วมกันพบว่า ฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเชื้อ K. rhizophila ของสารสกัดเมทา
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นอลจากเมล็ดและใบมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเชื้อ K. rhizophila แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญ
ทางสถิติ และสารสกัดใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ K. rhizophila ได้น้อยที่สุด  และฤทธิ์
ยับยั้งเชื้อ B. cereus ของสารสกัดเมทานอลของเมล็ดนั้นดีที่สุด และเมื่อนำสารสกัดเมทานอลของใบ
และใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์ มาเปรียบเทียบฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ  B. cereus  พบว่า แตกต่างอย่างไม่มี
นัยสำคัญทางสถิติ ซึ่งเชื้อทั้ง 2 สายพันธุ์เป็นเชื้อที่ทำให้เกิดอาการท้องเสีย ท้องร่วงสอดคล้องกับที่
ม ี ก ารนำใบและ เมล ็ ดสารพ ั ดพ ิษมาบร ิ โภค เป ็นยาร ั กษาอาหา รท ้ อ งร ่ ว ง ได ้  โดย K. 
rhizophila  เป็นเชื้อก่อโรคฉวยโอกาสและเป็นเชื้อ Coagulase-negative เมื่ออยู่ภายนอกร่างกาย
จะไม่ส่งผลอันตรายแต่หากพบเชื้อในร่างกายอาจทำให้มีโอกาสติดเชื้อในกระแสเลือดได้ ก่อให้เกิด
อาการท้องร่วงเนื่องจากมีคุณสมบัติกระตุ้นให้เกิดการท้องเสียและสามารถทำให้เกิดการติดเชื้อ 
(Ziogou และคณะ, 2023) และเชื้อ B. cereus  สร้างสปอร์ ผลิตสารพิษ เป็นสาเหตุของการเกิด
อาการท้องร่วงและอาหารเป็นพิษหากได้รับเชื้อในปริมาณมากส่งผลให้เกิดของการติดเชื้อในกระแส
เลือด หรือเยื่อหุ้มสมองอักเสบได้ด้วย และข้ออักเสบได้ (กรมวิทยาศาสตร์การแพทย)์ 

จากการทดลองฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดในการทดสอบฤทธิ์ยับยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย
พบว่าสารสกัดใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียได้น้อยที่สุด โดยการกำจัดคลอโรฟิลล์
สารสำคัญอาจถูกกำจัดไปเนื่องจากคลอโรฟิลล์นั้นละลายได้ดีในน้ำมัน (Carrillo และคณะ, 2022) 
และในสารสกัดประกอบด้วยสารมีขั้วและไม่มีขั้วส่งผลให้สารสำคัญที่เป็นสารมีขั้วหรือไม่มีขั้วถูกกำจัด
ไปด้วย (Peyman และคณะ, 2023) ทั้งนี้คลอโรฟิลล์นั้นเป็นสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพชนิดหนึ่งที่ได้รับ
การพิสูจน์แล้วว่ามีฤทธิ์ทางชีวภาพในหลากหลายด้าน เช่น ต้านอนุมูลอิสระ ยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรีย ต้านอักเสบ และต้านมะเร็ง เป็นต้น (Peyman และคณะ, 2023) ดังการศึกษาของ 
Ahmadi และคณะ (2022) พบว่าคลอโรฟิลล์ที่สกัดจาก Medicago sativa L. มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ E. 
coli, S. aureus, Listeria monocytogenes, Salmonella typhi แ ล ะ  P. aeruginosa ไ ด ้ ดี  
สอดคล้องกับการศึกษาของ Olatunde และคณะ (2018) สารสกัดจากใบฝรั ่งที ่ม ีการกำจัด
คลอโรฟิลล์มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย P. aeruginosa, E. coli, Vibrio parahaemolyticus, 
L. monocytogenes และ S. aureus ได้น้อยกว่าสารสกัดใบฝรั่งที่ไม่มีการกำจัดคลอโรฟิลล์  

เมื่อนำสารสกัดเมทานอลของใบ เมล็ด และสารสกัดใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์มาพิจารณา
การศึกษาฤทธ์ิทางชีวภาพ ได้แก่ ปริมาณฟีนอลิกทั้งหมด ความสามารถในการยับยั้งอนุมูลอิสระ ฤทธิ์
ยับยั้งแบคทีเรีย พบว่าในการทดลองข้างต้นของสารสกัดใบที่ทำการกำจัดคลอโรฟิลล์นั้นมีฤทธิ์ทาง
ชีวภาพในปริมาณน้อย ดังนั้นการทดลองต่อจากน้ีไปจึงเลือกเพียงสารสกัดเมทานอลจากใบ และเมล็ด
นำมาศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพในการทดลองด้านต่าง ๆ ต่อไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



48 
 

 
 

 
รูปที่ 4.3 ผลการยับย้ังแบคทีเรียของสารสกัดเมทานอลของใบ เมล็ด และใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์  

โดย P คือ ตัวควบคุมเชิงบวก  N คือ ตัวควบคุมเชิงลบ L คือ สารสกัดเมทานอลของใบ                   
            D คือ ใบที่ทำการกำจัดคลอโรฟิลล์ และ S คือ สารสกัดเมทานอลของเมล็ด 
 

4.1.6 ผลการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 
จากการทดสอบฤทธิ ์การยับยั ้งเอนไซม์ไทโรซิเนสด้วยวิธ ี Dopa chrome โดย

เปรียบเทียบกับสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกความเข้มข้น 100-500 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เมื่อ
สร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นมาตรฐานกรดแอสคอร์บิก โดยมีสมการ  Y= 0.1954x 
(ภาพภาคผนวกที่ ข-5) เมื่อนำมาคำนวณค่า IC50 ของสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกมีค่า 255.86 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  และสารสกัดเมทานอลของใบและเมล็ดความเข้มข้น 125-1000  ไมโครกรัม
ต่อมิลลิลิตร โดยสารสกัดหยาบเมทานอลของใบ และเมล็ดมีค่าร้อยละความสามารถยับยั้งเอนไซม์ไท
โรซิเนสอยู่ในช่วง 9.76 ± 0.32 – 83.87 ± 0.23 (ตารางที่ 4.6) 

พบว่าสารสกัดเมทานอลของใบที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีค่าเฉลี่ย
ร้อยละการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสสูงสุด 83.87±1.30 มีค่า IC50 ต่ำสุด เท่ากับ 215.98 ไมโครกรัม
ต่อมิลลิลิตร และสารสกัดเมทานอลของเมล็ดมีค่าเฉลี่ยร้อยละการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 39.29 ± 
1.01 มีค่า IC50 มากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่า สารสกัดเมทานอลของใบมีฤทธิ์
ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสได้ดีกว่าสารสกัดเมทานอลของเมล็ด แต่สารสกัดเมทานอลของใบและ
เมล็ดมีฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสได้น้อยกว่าสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 
 

 

ตารารางที่ 4.5 บริเวณยับยั้งของเชื้อแบคทีเรียจากสารสกัดเมทานอลของใบ เมล็ด และใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์ที่ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อดิสก ์

หมายเหตุ ผลลัพธ์แสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตัวอักษร a-c ภายในคอลัมน์เดียวกันบ่งชี้นัยสำคัญทางสถิต ิ (p<0.05) ด้วยวิธี Duncan’s  
multiple range test  

 
 

 

 

 

  

 

สารสกัด 
บริเวณยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย (มิลลิเมตร) 

B. cereus B. subtilis K. rhizophila S. aureus S. epidermidis P. acne E. coli P. aeruginosa 
ใบ (L) 8.06c ± 0.10 0 12.70ab ± 0.93 0 0 0 0 0 
เมล็ด (S) 9.87b ± 0.32 0 12.44ab ± 2.81 0 0 0 0 0 
ใบที่กำจัด
คลอโรฟิลล์ (D) 

7.37c ± 0.59 0 8.65b ± 1.62 0 0 0 0 0 

เจนตามัยซิน (P) 15.20a ± 1.03 15.78a ± 2.03 15.06a± 0.42 15.01a ± 0.03 15.48a± 4.13 15.80a± 1.05 15.30a ± 1.23 15.45a ± 1.45 
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สารสกัดเมทานอลของใบมีปริมาณฟีนอลิกในปริมาณสูง ซึ่งสารในกลุ่มฟีนอลิกมีฤทธิ์
ต้านอนุมูลอิสระได้ดี  เนื ่ องจากมี วงแหวนอะโรมาติกที ่ม ีหมู ่ ไฮดรอกซิลหนึ ่ งหมู ่  และมี
ความสามารถในการยับยั้งเอนไซม์ ไทโรซิเนสอาจมาจากสารกลุ่มโพลีฟีนอลิก เนื่องจากสารสำคัญ 
เช่น Kaempferol, Quercetin และ Catechin สามารถจับกับโลหะในโครงสร้างของเมลาโทนิน 
(Melatonin) ทำให้ลดการสร้างเม็ดสีจะยับย้ังการสร้าง DOPA  ไปเป็น Dopachrome (Ebanks และ
คณะ, 2009; Masum และคณะ, 2019) ดังการศึกษาของ Wang และคณะ (2006)  พบว่า สารสกัด
จากดอก S. japonica ที่ความเข้มข้นของสารสกัด 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์
ไทโรซิเนสร้อยละ 54.4 ± 1.3 และยังพบว่า สารสกัดจากดอกมีปริมาณฟีนอลิกในปริมาณสูง และใน
การศ ึกษาของ Tian และคณะ (2020) สารสก ัดจากดอกของ  S. japonica ม ีสารประกอบ 
Kaempferol, Quercetin, Catechin, Isorhamnetin, Rutin, Chlorogenic acid, Protocatechuic 
acid และ Kaempferol-3-O-rutinoside  
 
ตารางที่ 4.6 ค่าเฉลี่ยร้อยละการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสของสารสกัดเมทานอลจากใบและเมล็ดของ

สารพัดพิษที่ระดับความเข้มข้น 125-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และค่า IC50  

สารสกัด 
ความเข้มข้น 

(µg/ml) 
ค่าเฉลี่ยร้อยละการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 

IC 50 
(µg/ml) 

ใบ 

125 24.56d ± 1.20 

215.98 
250 57.45c ± 0.61 
500 72.05b ± 1.63 
1000 83.87a ± 0.23 

เมล็ด 

125 9.76d ± 0.32 
 

>1000 
250 19.06c ± 0.80 
500 32.87b ± 1.52 
1000 39.29a ± 1.01 

หมายเหต ุผลลัพธ์แสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตัวอักษร a-d แสดงนัยสำคัญทาง
สถิต ิ(p<0.05) ด้วยวิธี Duncan’s multiple  range test  

4.1.7 ผลการศึกษาฤทธิ์ตา้นการอักเสบ  
4.1.7.1 ผลการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ในหลอดทดลอง 

การทดสอบฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ หรือ Nitric oxide scavenging assay 
(NOA) โดยใช้ Sodium nitroprusside (SNP) เป็นสารที่เหนี่ยวนำให้เกิดการอักเสบ นำมาทดสอบ
กับสารสกัดเมทานอลจากใบและเมล็ดที่ความเข้มข้น 125-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดยเทียบกับ
สารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกที่ความเข้มข้น 200-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร นำมาสร้างกราฟ
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ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิก แสดงสมการ  Y= 0.0577x  (ภาพ
ภาคผนวกที่ ข-6) เพื่อคำนวณร้อยละความสามารถยับย้ังไนตริกออกไซด์ และค่า IC50 จากการทดลอง
พบว่า สารสกัดเมทานอลของใบและเมล็ดมีร้อยละความสามารถในการยับยั้งไนตริกออกไซด์อยู่
ในช่วง 41.30 ± 0.87 - 62.04 ± 6.51 และ 10.63  ± 2.60 - 52.69 ± 1.91  ตามลำดับ (ตารางที่ 
4.7) โดยที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร สารสกัดเมทานอลของใบมีร้อยละยับยั้งไนตริ
กออกไซด์คือ 62.04 ± 6.51  มีค่า IC50 489.50 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และสารสกัดเมทานอลของ
เมล็ดมีร้อยละการยับยั้งไนตริกออกไซด์คือ 52.69 ± 1.91 มีค่า IC50 เท่ากับ 565.69 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร เมื่อนำค่า IC50 ของสารสกัดมาเปรียบเทียบความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซด์ระหว่างสาร
สกัดพบว่า สารสกัดเมทานอลของใบมีความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซด์ได้สูงกว่าสารสกัดเมทานอล
ของเมล็ด และเมื่อนำมาพิจารณาร่วมกับสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกมีค่า IC50 เท่ากับ 866.55 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรพบว่า สารสกัดเมทานอลของใบและเมล็ดมีความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซด์
ได้สูงกว่าสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิก 

 
ตารางที่ 4.7 ร้อยละความสามารถในการยบัยั้งไนตริกออกไซด ์และค่า IC50 ของสารสกัดเมทานอล

จากใบและเมล็ด 

สารสกัด 
ความเข้มข้น 

(µg/ml) 
ร้อยละการยับยั้งไนตริกออกไซด ์

IC 50 
(µg/ml) 

ใบ 

125 41.30c±0.87 
489.50 

 
250 41.82c±2.03 
500 50.50b±3.87 
1000 62.04a±6.51 

เมล็ด 

125 10.63e±2.60  

565.69 

 

250 23.32d±0.29 
500 45.83ab±6.99 
1000 52.69b±1.91 

หมายเหต ุผลลัพธ์แสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตัวอักษร a-eภายในคอลัมน์เดียวกัน
บ่งช้ีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ด้วยวิธี Duncan’s multiple range test  

ดังนั้นในการศึกษานี้จะทำการทดสอบการอักเสบด้วยการใช้สารสกัดเมทานอล
ของใบและเมล็ด กับเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 โดยจะทำการศึกษาการอักเสบโดยใช้สาร 
Lipopolysaccharide (LPS) เป็นสารเหนี่ยวนำให้เกิดการอักเสบทำให้เกิดการหลั่งไนตริกออก
ไซด์ โดยก่อนที่จะทำการศึกษาฤทธิ์ยับยั ้งไนตริกออกไซด์ในเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 
264.7 จะทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 ด้วยวิธี MTT เพื่อหาความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เข้มข้นของสารสกัดที่เหมาะสมในการทดลองฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ในเซลล์แมคโครฟาจชนิด 
RAW 264.7 

            การทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 
                  ผลการทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 ด้วยวิธี MTT โดย

ใช้ความเข้มข้นของสารสกัด 125-2000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร รายงานผลเป็นค่าร้อยละการมีชีวิต
รอดของเซลล์ (Cell viability) และค่า IC50 ของสารสกัด พบว่าสารสกัดเมทานอลมีร้อยละการมีชีวิต
รอดอยู่ในช่วง 20.28 ± 2.08 - 96.45 ± 1.50  มีค่า IC50 เท่ากับ 1438.81 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  
และสารสกัดเมทานอลจากเมล็ดร้อยละการมีชีวิตรอดอยู่ในช่วง 5.03 ± 1.38 - 97.07 ± 1.89 มีค่า 
IC50 เท่ากับ 1421.41 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร (ตารางที่ 4.8)  โดยที่ความเข้มข้น 1500 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร ของสารสกัดที่ความเป็นพิษต่อเซลล์ ดังนั้นในการศึกษาความเป็นพิษต่อเซลล์แมคโครฟาจ
ชนิด RAW 264.7 จะใช้ความเข้มข้นของสารสกัดต่ำกว่า 1500 ไมโครกรัมต่อมิลลิล ิตร มา
ทำการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ในเซลล์เเมคโครฟาจชนิด RAW 264.7  
 
ตารางที่ 4.8 สารสกัดเมทานอลจากใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษที่มคีวามเป็นพิษต่อเซลล์ร้อยละ 

50 (IC50) 

สารสกัด 
ความเข้มข้น 

(µg/ml) 
การมีชีวิตรอดของเซลล์ 

(%) 
ความเป็นพิษต่อเซลล ์

IC50 (µg/ml) 

ใบ 

125 96.45a±1.50 

1438.81 
250 91.31b±2.07 
500 87.15c±1.39 
1000 69.65d±3.51 
2000 20.28e±2.08 

เมล็ด 

125 97.07a±1.89 

1421.41 
250 93.85b±2.76 
500 79.84c±3.13 
1000 69.90d±2.97 
2000 5.03e±1.38 

หมายเหต ุผลลัพธ์แสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตัวอักษร a-e แสดงนัยสำคัญทาง
สถิติที่ p<0.05 ด้วยวิธี Duncan’s multiple  range test  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1.7.2 ผลการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ในเซลลแ์มคโครฟาจ 
          ชนิด RAW 264.7 

ผลการทดสอบฤทธิ์ต้านการอักเสบด้วยวิธียับยั้งไนตริกออกไซด์ในเซลล์แมค
โครฟาจชนิด RAW 246.7 โดยใช้ LPS เป็นสารเหนี่ยวนำให้เกิดการอักเสบ โดยใช้ความเข้มข้นของ
สารสกัด 300-1500 ไมโครกรัมต่อม ิลลิล ิตร และตัวควบคุมเช ิงบวก  คือ ยาอินโดเมทาซิน 
(Indomethacin) ความเข้มข้น 125-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่าสารสกัดเมทานอลของใบ
และเมล็ดมีร้อยละการยับยั้งไนตริกออกไซด์อยู่ในช่วง 41.45 ± 0.57 - 64.78 ± 0.20 และ 45.51 ± 
1.28 - 61.88 ± 0.14 ตามลำดับ และมีค่า IC50 เท่ากับ 553.45 และ 522.24 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
ตามลำดับ (ตารางที่ 4.9)  โดยสารสกัดเมทานอลของเมล็ดมีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ได้สูงกว่าสาร
สกัดหยาบเมทานอลจากใบอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ และเมื่อเปรียบเทียบค่าร้อยละยับยั้งไนตริกอ
อกไซด์ และค่า IC50 ของสารสกัดเมทานอลของใบและเมล็ด กับยาอินโดเมทาซินพบว่า สาร
สกัดเมทานอลของใบและเมล็ดมีความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซด์ต่ำกว่ายาอินโดเมทาซิน ซึ่งมีค่า 
IC50  เท่ากับ 365.36 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  

 
ตารางที่ 4.9 ร้อยละความสามารถในการยบัยั้งไนตริกออกไซด์ในเซลล์ชนิดแมคโครฟาจชนิด RAW 

264.7 และค่า IC50 ของสารสกัดเมทานอลจากใบและเมลด็ของสารพัดพิษ 

สารสกัด ความเข้มข้น (µg/ml) ร้อยละการยับยั้งไนตริกออกไซด์ IC50  
(µg/ml) 

ใบ 

300 41.45e ± 0.57 

553.45 
600 57.10c± 2.16 
900 61.01b± 0.76 
1200 63.04a± 0.78 
1500 64.78a± 0.20 

เมล็ด 

300 45.51e± 1.28 

522.24 
600 55.51d± 0.50 
900 56.81c± 0.44 
1200 58.26c± 0.12 
1500 61.88b±0.14 

Indomethacin 

125 32.61f±2.05 

365.36 
250 42.61e±1.34 
500 56.23c±0.49 
1000 66.16a±0.83 

หมายเหต ุผลลัพธ์แสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตัวอักษร a-f ภายในคอลัมน์
เดียวกันบ่งชี ้นัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ด้วยวิธี Duncan’s multiple  range test  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เนื่องจากยังไม่พบการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์โดยใช้  SNP และ
การทดสอบฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ในเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 โดยใช้ LPS ของ
พืช S. tomentosa มีเพียงการศึกษาในพืชสกุลและตระกูลเดียวกันเท่านั้น ดังการศึกษาของ 
Chae และคณะ (2016) สกัดสารจากรากของ S. tonkinensis และแยกสารสกัดส่วนย่อยด้วยวิธี 
Column chromatography พ บ ว ่ า ส า ร ส ก ั ด ส ่ ว น ย ่ อ ย ม ี ส า ร  6.8-diprenyl-7,4'-
dihydroxyflavanone จึงนำมาทดสอบฤทธิ์ยับยั ้งไนตริกออกไซด์ภายในเซลล์แมคโครฟาจชนิด 
RAW 264.7 โดยใช้ LPS เป็นสารเหน่ียวนำให้เกิดการอักเสบพบว่า สารสำคัญ 6.8-diprenyl-7,4'-
dihydroxyflavanone มีความสามารถในการลดสารสื่อกลางที่กระตุ้นการอักเสบภายในเซลล์ เช่น 

TNF-α, IL-1β และ IL-6  โดยเเสดงฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์มีค่า IC50 เท่ากับ 12.21 โมลาร์ ซึ่งจะ
เห็นได้ว่าชนิดของพืชที่นำมาทดสอบ และสารสำคัญเมื่อถูกแยกให้บริสุทธิ์ตามขั้วตัวทำละลายส่งผลให้
มีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์แตกต่างกัน เช่นเดียวกับการศึกษาของ Chusana และคณะ (2018) นำ
สารสกัดเมทานอลของเมล็ดถั่วแดง (V. angularis) มาทดสอบฤทธิ์ยับยั้งการอักเสบภายในเซลล์แมค
โครฟาจชนิด RAW 246.7 พบว่าสารสกัดเมทานอลของเมล็ดถั่วแดงที่ความเข้มข้น 250 ไมโครกรัม

ต่อมิลลิลิตร สามารถยับยั้ง TNF- ที่ทำให้เกิดการอักเสบได้ถึงร้อยละ 80.39  และการศึกษาของ 
Augustine และคณะ (2024) ได้ศึกษาฤทธิ์การยับยั้งไนตริกออกไซด์ของสารสกัดใบจากชั้นน้ำของ 

Xeroderris stuhlmannii โดยใช้ SNP เป็นสารเหนี่ยวนำให้เกิดการอักเสบ พบว่าความสามารถใน
การยับยั ้งไนตริกออกไซด์สารสกัดใบจากชั ้นน้ำของ X. stuhlmannii มีค่า IC50 เท่ากับ 29.84 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  

 
4.1.8 ผลการศึกษาความเปน็พิษต่อเซลล ์

 จากการศึกษาความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งและเซลล์ปกติทั้งหมด 8 ชนิด ประกอบด้วย
เซลล์มะเร็ง 5 ชนิด คือ เซลล์มะเร็งลำไส้และทวารหนักชนิด HT-29 เซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2 
เซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 เซลล์มะเร็งช่องปากชนิด KB และเซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa  
และเซลล์ปกติ 3 ชนิด ประกอบด้วยเซลล์เคอราติโนไซต์มนุษย์ชนิด HaCaT เซลล์ผิวหนังของหนูชนิด 
L929  และเซลล์เยื่อบุไตลิงชนิด Vero ด้วยวิธี MTT ทดสอบกับสารสกัดเมทานอลของใบและเมล็ด
ความเข้มข้น 125-2000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดยสังเกตได้เบื้องต้นจากลักษณะผลึกฟอร์มาซานที่
เกิดขึ้น ถ้ามีผลึกฟอร์มาซานปริมาณมากแสดงว่า สารสกัดมีความเป็นพิษต่อเซลล์ต่ำ และถ้าเกิดมี
ผลึกฟอร์มาซานปริมาณน้อยแสดงว่า สารสกัดมีความเป็นพิษต่อเซลล์สูง จากนั้นละลายผลึกที่เกิดขึ้น
และนำมาวัดค่าดูดกลืนแสง (ตารางที ่ 4.11) เพื ่อนำมารายงานผลเป็นร้อยละความเป็นพิษต่อ
เซลล์มะเร็งและเซลล์ปกติ (ตารางภาคผนวกที่ ข-11) และค่าความเข้มข้นที่เป็นพิษต่อเซลล์ร้อยละ 50 
(IC50) พบว่าสารสกัดเมทานอลของใบมีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งและเซลล์ปกติ  โดยที่ค่า IC50 ต่ำ
กว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งลำไส้และทวารหนักชนิด HT-29 
เซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2 เซลล์มะเร็งช่องปากชนิด KB และเซลล์เคอราติโนไซต์มนุษย์ชนิด HaCaT เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยมีค่า IC50 เท่ากับ 489.43, 550.53, 976.02 และ 930.51 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และ
สารสกัดเมทานอลของใบที่มีค่า IC50 มากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีความเป็นพิษต่อ
เซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa เซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 เซลล์ผิวหนังของหนูชนิด L929 
และเซลล์เยื ่อบุไตลิงชนิด Vero มีค่า IC50 เท่ากับ 1617.06, 1470.27, 1663.67 และ 1532.85 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และสารสกัดเมทานอลของเมล็ดมีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งและ
เซลล์ปกติ ที่ค่า IC50 ต่ำกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งลำไส้และ
ทวารหนักชนิด HT-29 เซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2  เซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7   โดยมีค่า IC50 
เท่ากับ 478.26, 575.01 และ 521.99 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และสารสกัดเมทานอลของ
เมล็ดที่มีค่า IC50 มากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งช่องปากชนิด 
KB  เซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa  เซลล์ผิวหนังของหนูชนิด L929 เซลล์เยื่อบุไตลิงชนิด Vero 
และและเซลล์เคอราติโนไซต์มนุษย์ชนิด HaCaT มีค่า IC50 เท่ากับ 1026.37, 1554.55, 1603.01, 
1555.23 และ 1006.22 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ (ตารางที่ 4.10) 

เมื่อนำมาพิจารณาร่วมกัน พบว่าสารสกัดหยาบเมทานอลของใบและเมล็ดที่ความ
เข้มข้น 125-2000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งสูงที ่สุด 4 ชนิด คือ 
เซลล์มะเร็งลำไส้และทวารหนักชนิด HT-29 เซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2  เซลล์มะเร็งช่องปากชนิด 
KB  และเซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 ในขณะเดียวกันสารสกัดเมทานอลของใบและเมล็ดมีความ
เป็นพิษต่อเซลล์ปกติที่ความเข้มข้นต่ำคือ เซลล์เคอราติโนไซต์มนุษย์ชนิด HaCaT  เซลล์ผิวหนังของ
หนูชนิด L929  และเซลล์เยื่อบุไตลิงชนิด Vero  

การศึกษาความเป็นพิษต่อเซลล์ยังไม่พบในพืช S. tomentosa ซึ่งพบในพืชสกุลและ
ตระกูลเดียวกัน เช่น การศึกษาของ Vithya และคณะ (2012) มาทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์ของ
สารสกัดหยาบเมทานอลจาก S. interrupta โดยนำมาทดสอบกับเซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa 
และเซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2 มีความเป็นพิษต่อเซลล์ที่ IC50 เท่ากับ 211.5 และ 158.2 ไมโครกรัม
ต่อมิลลิลิตร เมื่อนำมาเปรียบเทียบความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งของพืชในสกุลเดียวกัน  พบว่ามีความ
เป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งสูงกว่าสารสกัดเมทานอลของใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษ เช่นเดียวกับ
การศึกษาของ Trang และคณะ (2021) พบว่าสกัดแยกส่วนจากคลอโรฟอร์มของราก S. flavescens 
สามารถยับยั้งความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2 มีค่า IC50 เท่ากับ 47.68 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร และจากการศึกษาของ Mousavia และคณะ (2014) พบว่าสารสกัดหยาบเมทานอลของ
ราก S.  pachycarpa มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa และเซลล์มะเร็งเต้านม
ชนิด MCF-7 มีค่า IC50 เท่ากับ 84.07 และ 52.33 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ จากนั้นนำไป
แยกส่วนด้วยตัวทำละลายไดคลอโรมีเทน บิวทานอล และน้ำ พบว่าสารสกัดแยกส่วนในชั้นไดคลอโร
มีเทนมีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa และมะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 มีค่า IC50 

เท่ากับ 14.54 และ 27.09 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และสารสกัดแยกส่วนในชั้นบิวทานอลมี
ค่าความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa มีค่า IC50 เท่ากับ 86.20  ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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และเซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 มีค่า IC50 เท่ากับ 206.7 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และในสารสกัด
แยกส่วนในชั้นน้ำไม่มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งทั้ง 2 ชนิด โดยมีค่า IC50 มากกว่า 250 ไมโครกรัม
ต่อมิลลิลิตร โดยส่วนของพืชและตัวทำลายส่งผลต่อความเป็นพิษต่อเซลล์  ในขณะเดียวกันพืชเเต่ละ
ชนิดมีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งและเซลล์ปกติเช่นเดียวกับสารสกัดเมทานอลของใบและเมล็ดของ
ต้นสารพัดพิษที ่มีความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติ ดังการศึกษาของ  Yoshiaki และคณะ (2004) นำ
สารสำคัญของพืชในสกุล Sophora คือ Tetrapterol G ที่ความเข้มข้น 15-500 ไมโครโมลาร์ มา
ทดสอบกับเซลล์ทั้งหมด 5 ชนิด ประกอบด้วยเซลล์มะเร็ง 2 ชนิด คือ เซลล์มะเร็งช่องปากชนิด HSC-
2  เซลล์มะเร็งต่อมน้ำลายชนิด HSG  และเซลล์ปกติ 3 ชนิด คือ เซลล์ไฟโบรบลาสต์ชนิด HGF เซลล์
โพรงประสาทฟันชนิด HPC เซลล์เอ็นยึดชนิด HPLF  พบว่าสารสกัด Tetrapterol G มีความเป็นพิษ
ต่อเซลล์มะเร็งช่องปากชนิด HSC-2 และเซลล์มะเร็งต่อมน้ำลายชนิด HSG  มีค่า IC50 เท่ากับ 17 และ 
26  ไมโครโมลาร์ ในขณะเดียวกันก็มีความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติ คือ เซลล์ ไฟโบรบลาสต์ชนิด HGF 
เซลล์โพรงประสาทฟันชนิด HPC และเซลล์เอ็นยึดชนิด HPLF มีค่า IC50 เท่ากับ 42, 26 และ 31 ไม
โครโมลาร์  ตามลำดับ จะเห็นได้ว่าสารสำคัญที่ถูกแยกสารตามขั้วของตัวทำละลายจะมีความสามารถ
ในการออกฤทธิ์ได้ต่างกัน 

การศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพด้านต่างๆของสารสกัดเมทานอลจากใบและเมล็ดของต้น
สารพัดพิษ แสดงฤทธิ์ทางชีวภาพในการศึกษาด้านต่าง ๆ โดยสารกัดหยาบเมทานอลจากใบมีฤทธิ์ทาง
ชีวภาพสูงกว่าสารสกัดเมทานอลจากเมล็ดเพียงเล็กน้อย ดังนั้นจึงนำทั้งสองสารสกัดไปศึกษาต่อโดย
การแยกสารให้บริสุทธิ์ด้วยวิธี Liquid-liquid extraction โดยใช้สารตัวทำละลายขั้วที่แตกต่างกันเพื่อ
นำไปศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพดังต่อไปนี้ ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ ฤทธิ์ยับยั้ง เชื้อแบคทีเรีย ฤทธิ์ยับยั้ง
เอนไซม์ไทโรซิเนส ฤทธิ์ต้านการอักเสบ และความเป็นพิษต่อเซลล์ต่อไป 

 
ตารางที่ 4.10 ค่าความเป็นพิษต่อเซลล์ร้อยละ50 (IC50) ของสารสกัดเมทานอลของใบและเมล็ดของ

ต้นสารพัดพิษ ที่ความเข้มข้น 125-2000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

สาร
สกัด 

ค่าความเป็นพิษต่อเซลล์รอ้ยละ50 (IC50 : µg/ml) 
ชนิดเซลล ์

HT-29 HepG2 MCF-7 KB HeLa L929 Vero HaCaT 
ใบ 489.43 550.53 1470.27 976.02 1617.06 1663.67 1532.85 930.51 

เมล็ด 478.26 575.01 521.99 1026.37 1554.55 1603.01 1555.23 1006.22 
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ตารางที่ 4.11 ลักษณะและปริมาณผลึกฟอร์มาซานภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ Inverted microscope ที่กำลังขยาย 100 เท่า หลังจากเติม MTT เป็นเวลา 
                 3-4 ชั่วโมง ทีม่ีลักษณะผลึกฟอร์มาซานเปรียบเทียบกับเซลล์ชุดควบคมุ และเซลล์ทีท่ดสอบด้วยสารสกัดเมทานอลของใบและเมล็ดของต้นสารพัด

พิษ ที่ความเขม้ข้น 2000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

สารสกัด 

ชนิดเซลล์ 

เซลล์มะเร็ง เซลล์ปกติ 

HT-29 HepG2 MCF-7 KB HeLa L929 Vero HaCaT 

ชุดควบคุม 

  
 

     

ใบ 

        

เมล็ด 
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4.2 ผลการแยกส่วนของสารสกัดด้วยวิธี Liquid- liquid extraction และผล
การศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดแยกส่วน  

 
      4.2.1 ผลการแยกส่วนของสารสกัดดว้ยวิธี Liquid- liquid extraction 

นำสารสกัดเมทานอลของใบและเมล็ดจากต้นสารพัดพิษมาสกัดต่อด้วยการแยกสารด้วย
วิธี Liquid-liquid extraction โดยใช้ตัวทำละลายต่าง ๆ ซึ่งการแยกสารในการศึกษานี้จะเรียงลำดับ
จากตัวทำละลายสารขั้วต่ำไปยังสารขั้วสูง ได้แก่ เฮกเซน (H) ไดคลอโรมีเทน (D) เอทิลอะซิเตท (E) 
บิวทานอล (B) และน้ำ (W) ตามลำดับ โดยสารสกัดเมทานอลจากใบ (L) และเมล็ด (S) เมื่อนำมาแยก
สารตามขั้วแล้วจะทำให้ได้สารสกัดแยกส่วนจากใบ (L) ทั้งหมด 5 สารสกัด และสารสกัดแยกส่วนจาก
เมล็ด (S) ทั้งหมด 5 สารสกัด รวมสารสกัดแยกส่วนทั้งหมด 10 สารสกัด เนื่องจากมีจำนวนสารสกัด
จำนวนมากจึงกำหนดการเรียกสารสกัดแยกส่วนดังนี้ ตัวอักษรตัวแรก คือ ส่วนของพืช และตัวอักษร
ลำดับถัดมาจะเป็นชนิดของตัวทำละลาย เช่น สารสกัดแยกส่วนของใบ (L) จากตัวทำละลายเฮกเซน 
(H) จะเรียกว่า LH และสารสกัดแยกส่วนของเมล็ด (S) จากตัวทำละลายเฮกเซน (H) จะเรียกว่า SH 
ฉะนั้นจะทำการเรียกสารสกัดใบตามขั้วของตัวทำละลายดังนี้  LH, LD, LE, LB และ LW และจะเรียก
สารสกัดเมล็ดตามขั้วของตัวทำละลายดังนี้ SH, SD, SE, SB และ SW  

จากการสกัดแยกสารด้วยวิธี Liquid-liquid extraction พบว่าสารสกัดเมทานอลจาก
ใบและเมล็ดนั้นเป็นสารขั้วสูง เนื่องจากได้ปริมาณสารสกัดในชั้นน้ำมากที่สุด รองลงมาคือชั้นบิวทา
นอล เฮกเซน ไดคลอโรมีเทน และน้อยที่สุดคือในชั้นเอทิลอะซิเตท ซึ่งลักษณะของสารสกัดแสดงดัง
รูปที่ 4.4 และตารางที่ 4.12 แสดงปริมาณสารสกัด ลักษณะ และสีของสารสกัดแยกส่วนจากใบและ
เมล็ด จากนั้นจะนำสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดมาทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพดังต่อไปนี้ ฤทธิ์ต้าน
อนุมูลอิสระ ฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย ฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส ฤทธิ์ต้านการอักเสบ และความ
เป็นพิษต่อเซลล์ ต่อไป 

 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4.4 ลักษณะของสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ด ดว้ยวิธี Liquid-liquid extraction 

โดย L คือสารสกัดจากใบ S คือสารสกัดจากเมล็ด H คือ ตัวทำละลายเฮกเซน  
D คือ ตัวทำละลายไดคลอโรมีเทน E คือ ตวัทำละลายเอทิลอะซิเตท         
B คือ ตัวทำละลายบิวทานอล และ W คือ ตัวทำละลายน้ำ
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ตารางที่ 4.12 น้ำหนัก ร้อยละผลได้ ลักษณะ และรหสัสีของสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษ 
สารสกัดแยกส่วน ตัวทำละลาย ชื่อสารสกัด น้ำหนัก (g) ร้อยละผลได ้ ลักษณะสารสกัด สีของสารสกัด รหัสส ี

ใบ (L) 

เฮกเซน (H) LH 5.78 11.56 เหนียว เขียวเข้ม  
ไดคลอโรมีเทน (D) LD 3.115 6.23 เหนียว เขียวมะกอก  
เอทิลอะซิเตท (E) LE 0.504 1.01 เหนียว เหลืองเข้ม  
บิวทานอล (W) LB 7.91 15.82 เหนียว เหลืองเข้มออกไปทางน้ำตาล  
น้ำ (B) LW 24.18 48.37 หนืด เหลืองเข้ม  
 รวม 41.49 82.98    

เมล็ด (S) 

เฮกเซน (H) SH 7.21 14.42 หนืด  เหลือง  
ไดคลอโรมีเทน (D) SD 1.25 2.51 เหนียว เหลืองออกไปทางส้ม  
เอทิลอะซิเตท (E) SE 0.69 1.37 หนืด ส้มออกไปทางเหลือง  
บิวทานอล (W) SB 13.18 26.36 เหนียว ส้มเข้ม  
น้ำ (B) SW 22.18 44.36 เหนียว เหลืองเข้มออกไปทางส้ม  
 รวม 44.51 89.02    
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4.2.2 ผลการศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดของ 
                ต้นสารพัดพิษ 

        4.2.2.1 ผลการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ 
4.2.2.1.1 ผลการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH 

 จากการทดสอบฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ DPPH ของสารสกัดแยก
ส่วนของใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษทั ้ งหมด 10 สารสกัด ความ เข้มข้น 125-1000 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เปรียบเทียบกับสารมาตรฐานโทรล็อกซ์ เพื่อหาค่าร้อยละความสามารถใน
การต้านอนุมูลอิสระ และค่า IC50 ของสารสกัด พบว่าสารสกัดแยกส่วนของใบ (LH, LD, LE, LB และ 
LW) มีร้อยละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH อยู่ในช่วง 8.60 ± 4.17 - 88.18 ± 0.54 (ตาราง
ภาคผนวกที่ ข-12) เมื่อนำความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ DPPH ของสารสกัดแยกส่วนจากใบ
มาเปรียบเทียบกับสารมาตรฐานโทรล็อกซ์ที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่าสารสกัด 
LE มีค่าสูงที่สุด คือ 52.35 ± 0.32 mg TE/g extract และสารสกัด LW มีค่าต่ำที่สุด 24.63 ± 2.42 
mg TE/g extract ดังตารางที ่ 4.13 และค่า IC50 ของสารสกัดจากใบอยู ่ในช่วง 138.75 - 1000 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดยสารสกัด LE, LD และ LB มีค่า IC50 เท่ากับ 138.75, 262.36 และ 705.65 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และสารสกัดที่มีค่า IC50 มากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร คือ 
สารสกัด LH และ LW เมื ่อนำสารสกัดแยกส่วนของใบมาพิจารณาร่วมกัน พบว่าสารสกัด LE มี
ความสามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH สูงที่สุด รองลงมาคือ LD, LB, LH และ LW ตามลำดับ  

ในส่วนสารสกัดแยกส่วนของเมล็ด (SH, SD, SE, SB และ SW)  มี
ร ้อยละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH อยู ่ในช่วง 7.94 ± 2.98 - 87.07 ± 0.22 (ตาราง
ภาคผนวกที่ ข-12) เมื่อนำความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ DPPH ของสารสกัดแยกส่วนของ
เมล็ดมาเปรียบเทียบกับสารมาตรฐานโทรล็อกซ์ที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่า
สารสกัด SE มีค่าสูงที่สุด คือ 51.69 ± 0.13 mg TE/g extract และสารสกัด SW มีค่าต่ำที่สุด 11.81 
± 0.18 mg TE/g extract ดังตารางที่ 4.13 และมีค่า IC50 ของสารสกัดแยกส่วนของเมล็ดอยู่ในช่วง 
223.00 - 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดยสารสกัด SE และ SD มีค่า IC50 เท่ากับ 223.00 และ 
602.31 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และสารสกัดแยกส่วนจากเมล็ด SH, SB และ SW มีค่า 
IC50 มากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เมื ่อนำมาพิจารณาร่วมกัน พบว่าสารสกัด SE มีค่า
ความสามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH สูงที่สุด รองลงมาคือ SD, SB, SH และ SW ตามลำดับ เมื่อ
นำมาเปรียบเทียบความสามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH ของสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ด
พบว่า สารสกัดในชั้นเอทิลอะซิเตทมีความสามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH ได้สูงกว่าชั้นไดคลอ
โรมีเทน  
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4.2.2.1.2 ผลการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมลูอิสระด้วยวิธี ABTS 
จากการทดสอบฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ ABTS ของสารสกัดแยกส่วน

ของใบและเมล็ดทั้งหมด 10 สารสกัด โดยใช้ความเข้มข้นของสารสกัด 125-1000 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร เปรียบเทียบกับสารมาตรฐานโทรล็อก เพื่อหาค่าร้อยละความสามารถในการต้านอนุมูล
อิสระ ABTS และค่า IC50 พบว่า สารสกัดแยกส่วนของใบและเมล็ดมีร้อยละเฉลี่ยความสามารถต้าน
อนุมูลอิสระ ABTS อยู ่ในช่วง 16.40 ± 2.65 - 87.79 ± 4.42 (ตารางภาคผนวกที่ ข-13) เมื ่อนำ
ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ ABTS ของสารสกัดแยกส่วนจากใบมาเปรียบเทียบกับสาร
มาตรฐานโทรล็อกซ์ที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่าสารสกัด LE มีต้านอนุมูลอิสระ 
ABTS สูงที่สุด คือ 157.86  ± 7.94 mg TE/g extract และสารสกัด LH มีค่าต่ำที่สุด คือ 67.64 ± 
4.99 mg TE/g extract (ตารางที่ 4.13) และความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ABTS ของสารสกัดจาก
ใบมีค่า IC50 อยู่ในช่วง 174.19 - 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดยสารสกัด LD, LE และ LB มีค่า 
IC50 เท่ากับ 174.19, 216.02 และ 602.20 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และสารสกัด LH และ 
LW มีค่า IC50 มากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  เมื่อนำมาพิจารณาร่วมกัน พบว่าสารสกัด LE มี
ความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ABTS สูงที่สุด รองลงมาคือ LD, LB, LW และ LH ตามลำดับ  

ในส่วนสารสกัดแยกส่วนจากเมล็ดมีร้อยละเฉลี่ยความสามารถต้าน
อนุมูลอิสระ ABTS อยู่ในช่วง 1.68 ± 1.25 - 76.28 ± 0.56 (ตารางภาคผนวกที่ ข-13) เมื่อนำมา
เปรียบเทียบกับสารมาตรฐานโทรล็อกซ์ที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่าสารสกัด 
SE มีค่าสูงที่สุด คือ 137.17 ± 0.99 mg TE/g extract และสารสกัด SW มีค่าต่ำที่สุด คือ 15.67 ± 
3.32 mg TE/g extract ดังตารางที่ 4.13 และความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ABTS ของสารสกัดแยก
ส่วนจากเมล็ดมีค่า IC50 อยู่ในช่วง 407.03 - 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดยสารสกัด SE และ SD 
มีค่า IC50 เท่ากับ 407.03 และ 425.94 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และสารสกัด SH, SB และ 
LW มีค่า IC50 มากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เมื่อนำมาพิจารณาร่วมกัน พบว่าสารสกัด SE มี
ความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ABTS สูงที่สุด รองลงมาคือ SD, SB, SW และ SH ตามลำดับ 

เมื่อนำมาเปรียบเทียบระหว่างสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดพบว่า 
สารสกัดในชั้นเอทิลอะซิเตทมีความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ABTS สูงกว่าชั้นไดคลอโรมีเทน  

 
4.2.2.1.3 ผลการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมลูอิสระด้วยวิธี FRAP 

จากการทดสอบสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดทั้ง 10 สารสกัด 
นำมาทดสอบฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ FRAP โดยใช้ความเข้มข้นของสารสกัด 1000 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร เปรียบเทียบกับสารมาตรฐานแกลลิก เพื่อหาค่าความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ FRAP 
พบว่า สารสกัดแยกส่วนจากใบ เมื่อนำมาเปรียบเทียบกับสารมาตรฐานแกลลิกมีความสามารถในการ
ต้านอนุมูลอิสระ FRAP อยู่ในช่วง 19.67 ± 0.82 - 57.23 ± 0.03 mg GAE/g extract (ตารางที่ 
4.13) โดยความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ FRAP ของสารสกัด LE มีค่าสูงที่สุด คือ 57.23 ± 
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0.03 mg GAE/g extract และน้อยที่สุดในสารสกัด LW คือ 19.67 ± 0.82 mg GAE/g extract ส่วน
สารสกัดแยกส่วนจากเมล็ดเมื่อนำมาเปรียบบเทียบกับสารมาตรฐานแกลลิกมีความสามารถต้านอนุมูล
อิสระ FRAP อยู่ในช่วง 24.80 ± 0.73 -  50.24 ± 0.40 mg GAE/g extract  ดังตารางที่ 4.13 ซึ่ง
ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ FRAP ของสารสกัดแยกส่วนจากเมล็ดสูงในสารสกัด SE และ 
SD คือ 57.23 ± 0.03 และ 54.02 ± 0.57 mg GAE/g extract ตามลำดับ และน้อยที่สุดในสารสกัด 
SB คือ 24.80 ± 0.73 mg GAE/g extract เมื่อนำความสามารถต้านอนุมูลอิสระ FRAP ของสารสกัด
แยกส่วนจากใบและเมล็ดมาพิจารณาร่วมกัน พบว่า สารสกัดของใบและเมล็ดจากชั้นไดคลอโรมีเทน
และเอทิลอะซิเตทมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ FRAP ได้ดีกว่าสารสกัดในตัวทำละลายเฮกเซน บิวทานอล 
และน้ำ  

จากการศึกษาความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระทั ้ง 3 วิธีคือ 
DPPH, ABTS และ FRAP พบว่าสารสกัดแยกส่วนของใบและเมล็ดในชั้นตัวทำละลายไดคลอโรมีเทน
และเอทิลอะซิเตทแสดงฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระดี เป็นไปได้ว่าฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระที่มีผลในตัวทำละลาย
ขั้วต่าง ๆ เป็นผลมาจากการแยกสารตามขั้วตัวทำละลาย ทำให้เกิดการลดและเพิ่มประสิทธิภาพของ
สารสำคัญที่อยู่ในตัวทำละลายและสารบางตัวมีความเป็นไปได้ที่ต้องแสดงประสิทธิภาพทางฤทธิ์ทาง
ชีวภาพแบบส่งเสริมกัน 

4.2.2.2 ผลการศึกษาฤทธิ์ยบัยั้งเชื้อแบคทีเรีย 
เนื่องจากในการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียของสารสกัดหยาบเมทานอลมี

ความสามารถในการยับยั้งเฉพาะเชื้อ B. cereus และ K. rhizophira  ฉะนั้นในการศึกษาฤทธิ์ยับยั้ง
แบคทีเรียของสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดได้นำสารสกัดแยกส่วนทั้ง 10 สารสกัดมาทดสอบกับ
เชื้อแบคทีเรีย 2 สายพันธุ์เท่านั้น คือ B. cereus และ K. rhizophira ด้วยวิธี Paper disc diffusion 
โดยใช้ความเข้มข้นของสารสกัด 3 มิลลิกรัมต่อดิสก์ และยาเจนตามัยซิน 10 ไมโครกรัมต่อดิสก์ เป็น
ตัวควบคุมเชิงบวก และเมทานอลเป็นตัวควบคุมเชิงลบ จากการทดลองพบว่าสารสกัดแยกส่วนจากใบ 
มีความสามารถในการยับยั ้งเชื ้อ K. rhizophira และ B. cereus โดยสารสกัด LD และ LE มี
ความสามารถยับยั้งเชื้อ K. rhizophira  มีค่าบริเวณยับยั้งเท่ากับ 8.23 ± 0.08 และ 8.43 ± 0.07 
มิลลิเมตร ตามลำดับ เช่นเดียวกับความสามารถยับยั้งเชื้อ B. cereus ของสารสกัด LD และ LE มีค่า 
7.21 ± 0.06 และ 7.87 ± 0.06 มิลลิเมตร ตามลำดับ ซึ่งสารสกัด LH, LB และ LW ไม่พบบริเวณ
ยับยั้งเชื้อ K. rhizophira และ B. cereus   

ในส่วนสารกัดแยกส่วนจากเมล็ดพบบริเวณยับยั้งเชื้อ K. rhizophira และ B. 
cereus ของสารสกัด SD และ SE ซึ่งสารสกัด SH, SH และ SW ไม่พบบริเวณยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย ดัง
รูปที่ 4.5 โดยสารสกัดแยกส่วนจากเมล็ดมีความสามารถยับยั้งเชื้อ K. rhizophira สารสกัด SD และ 
SE มีค่าบริเวณยับยั้งเท่ากับ 9.57 ± 0.04 และ 7.16 ± 0.06 มิลลิเมตร ตามลำดับ และมีบริเวณ
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ยับยั้งเชื้อ B. cereus ของสารสกัด SD และ SE มีค่าบริเวณยับยั้ง 9.33 ± 0.10 และ 7.11 ± 0.01 
มิลลิเมตร ตามลำดับ (ตารางที่ 4.14 และรูปที่ 4.5) 
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ตารางที่ 4.13 แสดงความสามารถต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH, ABTS และ FRAP ของสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษ ที่ความ 
เข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และค่า IC50 ของสารสกัดที่ความเข้มข้น 125-1000 ไมโครกรมัต่อมิลลิลิตร 

 
หมายเหต ุผลลัพธ์แสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตัวอักษร a-e ภายในคอลัมน์เดียวกันบ่งชี้นัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ด้วยวิธี Duncan’s 

multiple range test 

การทดลอง 
DPPH ABTS FRAP 

mg TE/g extract IC50 (µg/ml) mg TE/g extract IC50 (µg/ml) mg GAE/g extract 
ตัวอย่างสารสกัด ใบ เมล็ด ใบ เมล็ด ใบ เมล็ด ใบ เมล็ด ใบ เมล็ด 
เฮกเซน (H) 26.05c±0.27 22.14c±2.70 >1000 >1000 67.64d±4.99 15.67e±3.32 >1000 >1000 28.87d±1.07 28.79d±0.96 
ไดคลอโรมีเทน (D) 51.89a±1.23 34.32b±0.48 262.36 602.31 155.33a±3.20 111.59b±3.03 216.02 425.94 54.02b±0.57 46.05b±0.74 
เอทิลอะซิเตท  (E) 52.35a±0.32 51.69a±0.13 138.75 223.00 157.86a±7.94 137.17a±0.99 174.19 407.03 57.23a±0.03 50.24a±0.40 
บิวทานอล  (B) 36.97b±1.61 25.69c±3.92 705.65 >1000 121.60b±2.12 49.09c±2.26 602.20 >1000 25.50c±1.63 36.37c±1.18 
น้ำ  (W) 24.63c±2.42 11.81d0.18 >1000 >1000 74.51c±2.80 47.52d±1.78 >1000 >1000 19.67e±0.82 24.80e±0.73 

6
4
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เมื่อนำสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดมาพิจารณาร่วมกัน พบว่าสารสกัด
แยกส่วนจากใบและเมล็ดมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ K. rhizophira และ B. cereus  ได้ในชั้นตัวทำละลายได
คลอโรมีเทนและเอทิลอะซิเตทเท่านั้น โดยสารสกัดในชั้นตัวทำละลายเฮกเซน บิวทานอล และน้ำ ไม่
พบฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย เมื่อนำมาเปรียบเทียบกับบริเวณยับยั้งของยาปฏิชีวนะเจนตามัยซินของ
เช ื ้อ K. rhizophira มีค ่า 22.19  ± 0.07 มิลล ิเมตร  และเช ื ้อ B. cereus  ม ีค ่า 25.98  ± 0.67
มิลลิเมตร สารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดมีบริเวณยับยั้งเชื้อแบคทีเรียต่ำกว่ายาปฏิชีวนะเจนตามัย
ซินอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ อย่างไรก็ตามในการสกัดสารแยกส่วน สารในขั้วตัวทำละลายต่าง ๆ อาจ
ส่งผลต่อสารที่มีฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรีย เนื่องจากสารสกัดมีฤทธิ์ส่งเสริมกันเมื่อสารสกัดถูกแยกให้
บริสุทธิ์ตามขั้วของตัวทำละลายส่งผลให้เกิดฤทธิ์ทางชีวภาพลดลง 

 
ตารางที่ 4.14 ฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียของสารสกัดแยกสว่นของใบและเมล็ดของต้นสารพัดพษิความ 

เข้มข้น 3 มิลลกิรัมต่อดิสก์ 
      บริเวณยบัยั้งเชื้อแบคทีเรีย (มิลลิเมตร) 

เชื้อ K. rhizophila B. cereus 
ชั้นสารสกัด ใบ เมล็ด ใบ เมล็ด 

เฮกเซน (H) 0 0 0 0 
ไดคลอโรมีเทน  (D) 8.23c±0.08 9.57b±0.04 7.21c±0.06 9.33b±0.10 
เอทิลอะซิเตท  (E) 8.43b±0.07 7.16c±0.06 7.87b±0.06 7.11c±0.01 
บิวทานอล (B) 0 0 0 0 
น้ำ  (W) 0 0 0 0 

เจนตามัยซิน (P)  22.19a±0.07 25.98a±0.67 
หมายเหต ุผลลัพธ์แสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตัวอักษร a-c บ่งช้ีนัยสำคัญทาง 

สถิติ (p<0.05) ด้วยวิธี Duncan’s multiple range test  
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รูปที่ 4.5 แสดงบริเวณยับยั้งเชื้อแบคทีเรียจากสารสกัดแยกส่วนของใบและเมล็ดของต้นสารพัด
พิษ ที ่ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อดิสก์ (ก) สารสกัดแยกส่วนจากใบของเชื ้อ  K. 
rhizophila (ข) สารสกัดแยกส่วนจากเมล็ดของ K. rhizophila (ค) สารสกัดแยกส่วน
จากใบของเชื ้อ B. cereus (ง) สารสกัดแยกส่วนจากเมล็ดของเชื ้อ B. cereus โดย
ตัวอักษร H คือ สารสกัดในชั้นเฮกเซน D คือ สารสกัดในชั้นไดคลอโรมีเทน E คือ สาร
สกัดในชั้นเอทิลอะซิเตท B คือ สารสกัดในชั้นบิวทานอล W คือ สารสกัดในชั้นน้ำ N คือ 
ชุดควบคุมเชิงลบ และ P คือ ยาปฏิชีวนะเจนตามัยซิน 

 
4.2.2.3 ผลการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส  

จากการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสด้วยวิธี Dopa chrome   นำมา
ทดสอบกับสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดที่ระดับความเข้มข้น 125-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
เปรียบเทียบกับสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิก 100-500 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และหาค่าร้อยละ
ความสามารถของฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสและค่า IC50 พบว่าสารสกัดแยกส่วนจากใบมีค่าร้อย
ละการยับยั ้งเอนไซม์ไทโรซิเนสอยู ่ในช่วง 17.51 ± 0.32 - 58.92 ± 1.31 (ตารางที ่ 4.15) โดย
ความสามารถของฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสของสารสกัด LE มีร้อยละการยับยั้งดีที่สุด คือ 58.92  

± 1.31 และมีค่า IC50 น้อยที่สุดเท่ากับ 397.06  ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และสารสกัด LH, LD, LB 
และ LW มีค่า IC50 มากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เมื ่อพิจารณาที่ความเข้มข้น 1000 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีเพียงสารสกัด LE เท่านั้นที่มีฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส ในส่วนของสาร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สกัดแยกส่วนจากเมล็ด มีค่าร้อยละการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสอยู่ในช่วง 4.08 ± 0.67 - 18.16 ± 
0.70 สารสกัดที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  โดยสารสกัด SE มีร้อยละความสามารถ
ของฤทธ์ิยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสสูงที่สุด คือ 18.16 ± 0.70  มีค่า IC50 มากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร เช่นเดียวกับสารสกัด SH, SE, SB และ SW มีค่า IC50 มากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร 

 เมื่อนำสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดมาพิจารณาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไท
โรซิเนสร่วมกันที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีเพียงสารสกัด LE เท่านั้นที่มีฤทธิ์ยับยั้ง
เอนไซม์ไทโรซิเนสอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ซึ่งสารสกัดในชั้นตัวทำละลายในขั้วอื่น ๆ รวมถึงสาร
สกัดแยกส่วนจากเมล็ดไม่มีฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส และเมื่อนำมาเปรียบเทียบกับสารมาตรฐาน
กรดแอสคอร์บิกมีค่า IC50 เท่ากับ 293.54 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่าสารสกัดแยกส่วนจากใบและ
เมล็ดของสารพัดพิษมีฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสต่ำกว่าสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิก 

ตารางที่ 4.15 ร้อยละการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสของสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดของต้น
สารพัดพิษ ที่ระดับความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และค่า IC50 ของสาร
สกัดแยกส่วน 125-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

สารสกัด 

ร้อยละความสามารถในการ
ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส  

IC50 
(µg/ml) 

ใบ เมล็ด ใบ เมล็ด 
กรด

แอสคอร์บิก 
เฮกเซน (H) 28.96c±1.76 4.37d±1.01 >1000 >1000 

293.54 
ไดคลอโรมีเทน (D) 35.73b±0.67 11.49b±1.72 >1000 >1000 
เอทิลอะซิเตท (E) 58.92a±1.31 18.16a±0.70 397.06 >1000 
บิวทานอล (B) 17.51d±0.32 7.36c±5.19 >1000 >1000 
น้ำ (W) 17.65d±1.81 4.08d±0.67 >1000 >1000 

หมายเหต ุผลลัพธ์แสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตัวอักษร a-d ภายในคอลัมน์
เดียวกันบ่งชีน้ัยสำคัญทางสถติ ิ(p<0.05) ดว้ยวิธี Duncan’s multiple range test 

 
4.2.2.4 ผลการศึกษาฤทธิ์ตา้นการอักเสบ 

4.2.2.4.1 ผลการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซดใ์นหลอดทดลอง 
การศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ในหลอดทดลอง  โดยใช้ SNP 

เป็นสารเหนี่ยวนำให้เกิดการอักเสบ นำมาทดสอบกับสารสกัดแยกส่วนของใบและเมล็ดความเข้มข้น 
125-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มาเปรียบเทียบกับสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิก ความเข้มข้น 
100-500 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และหาค่าร้อยละความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซด์ และค่า IC50  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พบว่าสารสกัดแยกส่วนจากใบมีความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซด์สูงที่สุดในชั้นเอทิลอะซิเตท (LE) 
ที่ความเข้มข้นสารสกัด 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีค่าร้อยละ 57.27  ± 1.74 และมีค่า IC50 
เท่ากับ 397.06 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และสารสกัด LH, LD, LB และ LW มีค่า IC50 มากกว่า 1000 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร (ตารางที่ 4.16) และสารสกัดแยกส่วนจากเมล็ด ที่ความเข้มข้นสารสกัด 1000 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่าสารสกัด SD มีค่าร้อยละยับยั้งไนตริกออกไซด์สูงที่สุดมีค่า 57.46 ± 
0.59 และมีค่า IC50 เท่ากับ 822.51 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และสารสกัด SH, SE, SB และ SW มีค่า 
IC50 มากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร กล่าวคือสารสกัด LE และสารสกัด SD  มีความสามารถ
ในการยับยั้งไนตริกออกไซด์ เมื่อนำมาเปรียบเทียบกับสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกที่มีค่า IC50 
866.55 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่าสารสกัด LE และ SD มีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ได้ดีกว่าสาร
มาตรฐานกรดแอสคอร์บิก ดังนั้นจึงนำสารสกัดแยกส่วนของใบและเมล็ดมาศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกอ
อกไซด์ภายในเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 ต่อไป 

 
ตารางที่ 4.16 ร้อยละการยบัยั้งไนตริกออกไซด์ในหลอดทดลองของสารสกัดแยกส่วนจากใบและ

เมล็ดของต้นสารพัดพิษที่ความเข้มข้น 1000  ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และค่า IC50 
ของสารสกัดที่ความเข้มข้น 125-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

สารสกัด 
ร้อยละการยับยั้ง 

ไนตริกออกไซด์ (µg/ml) 
IC50 (µg/ml) 

ใบ เมล็ด ใบ เมล็ด 
เฮกเซน          (H) 32.00b±1.76 43.91bc±2.34 >1000 >1000 
ไดคลอโรมีเทน (D) 31.90b±0.67 57.46a±0.59 >1000 822.51 
เอทิลอะซิเตท  (E) 57.27a±1.74 49.35b±3.79 397.06 >1000 
บิวทานอล      (B) 7.73c±0.32 38.86c±7.56 >1000 >1000 
น้ำ               (W) 16.73d±1.81 38.00c±4.39 >1000 >1000 

หมายเหต ุผลลัพธ์แสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตัวอักษร a-d ภายในคอลัมน ์  
เดียวกันบ่งชี้นัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ดว้ยวิธี Duncan’s multiple range test  

4.2.2.4.2 ฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซดใ์นเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 
ศึกษาฤทธิ์ยับยั ้งไนตริกออกไซด์ในเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 

264.7 โดยนำมาทดสอบกับสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ด ที่ระดับความเข้มข้น 125-1000  
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เปรียบเทียบกับยาอินโดเมทาซินความเข้มข้น 125-1000 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร และหาค่าร้อยละความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซด์ และค่า IC50 พบว่าสารสกัดแยกส่วน
จากใบที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร สารสกัด LE มีร้อยละความสามารถในการ
ยับยั้งไนตริกออกไซด์ดีที ่สุด คือ 61.59 ± 2.66  และมีค่า IC50 เท่ากับ 393.18 ไมโครกรัมต่อ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มิลลิลิตร โดยความเข้มข้นของสารสกัด LH, LD, LB และ LW มีร้อยละความสามารถยับยั้งไนตริกอ
อกไซด์ต่ำ และมีค่า IC50 มากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร (ตารางที่ 4.17) และสารสกัดแยก
ส่วนจากเมล็ดความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ซึ่งสารสกัด SD มีร้อยละความสามารถใน
การยับยั้งไนตริกออกไซด์ดีที่สุด คือ 53.58 ± 1.43 และมีค่า IC50 เท่ากับ 870.14 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร ซึ่งสารสกัด SH, SE, SB และ SW มีร้อยละความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซด์ต่ำ และมี
ค ่า IC50 มากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิล ิตร กล่าวคือสารสกัด LE และสารสกัด SD มี
ความสามารถในการยับยั้งไนตริกออกไซด์ภายในเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 ได้ดี เมื่อ
นำมาเปรียบเทียบกับยาอินโดเมทาซินมีค่า IC50 307.73 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร (ตารางที่ 4.18) 
พบว่ายาอินโดเมทาซินมีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ได้ดีกว่าสารสกัด SD และ LE   

เมื่อนำผลการทดลองยับยั้งไนตริกออกไซด์ในหลอดทดลอง และใน
เซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 มีผลสอดคล้องกัน คือ สารสกัดแยกส่วนจากใบในชั้นเอทิลอะซิ
เตท (LE) และสารสกัดแยกส่วนจากเมล็ดในชั้นไดคลอโรมีเทน (SD) มีความสามารถในการยับยั้งไน
ตริกออกไซด์ได้ดี  

ตารางที่ 4.17 ร้อยละการยับยั้งไนตริกออกไซด์ในเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 246.7 ของสารสกัด
แยกส่วนจากใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษที่ความเข้มขน้ 1000 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร และค่า IC50 ของสารสกัด 125-1000 ไมโครกรมัต่อมิลลิลิตร 

การทดลอง 
ร้อยละการยับยั้ง 

ไนตริกออกไซด ์(µg/ml) 
IC50 (µg/ml) 

สารสกัด ใบ เมล็ด ใบ เมล็ด 
เฮกเซน          (H) 41.89e±2.05 42.02d±2.67 >1000 >1000 
ไดคลอโรมีเทน (D) 43.71d±1.05 53.58a±1.43 >1000 870.14 
เอทิลอะซิเตท  (E) 61.59a±2.66 47.56b±2.41 393.18 >1000 
บิวทานอล      (B) 44.37b±2.92 43.65d±2.96 >1000 >1000 
น้ำ               (W) 44.21c±1.76 45.11c±2.01 >1000 >1000 

หมายเหต ุผลลัพธ์แสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตัวอักษร a-d ภายในคอลัมน์
เดียวกันบ่งชี้นัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ดว้ยวิธี Duncan’s multiple range test  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.18 ร้อยละความสามารถในการยับยั้งไนตริกออกไซด์ของตัวควบคุมเชิงบวกในเซลล์แมค
โครฟาจชนิด RAW 264.7และค่า IC50  

สาร 
ความเข้มข้น 

(µg/ml) 
ร้อยละการยับยั้ง 

ไนตริกออกไซด์ (µg/ml) 
IC 50  

(µg/ml) 

Indomethacin 

125 39.58d±1.46 
307.73 

 
250 46.09c±0.82 
500 64.17b±1.05 
1000 77.52a±2.03 

หมายเหต ุผลลัพธ์แสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตัวอักษร a-d ภายในคอลัมน
เดียวกันบ่งชี้นัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ดว้ยวิธี Duncan’s multiple  range test  

4.2.2.5 ผลการศึกษาความเป็นพิษต่อเซลล์  
   การศึกษาความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งและเซลล์ปกติทั้งหมด 8 ชนิด 

ประกอบด้วยเซลล์มะเร็ง 5 ชนิด คือ เซลล์มะเร็งลำไส้และทวารหนักชนิด HT-29 เซลล์มะเร็งตับชนิด 
HepG2 เซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 เซลล์มะเร็งช่องปากชนิด KB และเซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด 
HeLa  และเซลล์ปกติ 3 ชนิด ประกอบด้วยเซลล์เคอราติโนไซต์มนุษย์ชนิด HaCaT  เซลล์ผิวหนัง
ของหนูชนิด L929  และเซลล์เยื่อบุไตลิงชนิด Vero ด้วยวิธี MTT โดยทดสอบกับสารสกัดแยกส่วน
จากใบและเมล็ด ที่ระดับความเข้มข้น 125-2000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เพื่อหาค่าร้อยละความเป็น
พิษต่อเซลล์ (ตารางภาคผนวกที่ ข 14-29) และค่า IC50 พบว่าสารสกัด LH, LD และ LE ที่ความ
เข้มข้น 125-2000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งและเซลล์ปกติ โดยสารสกัด 
LD  มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งทุกชนิด  คือ เซลล์มะเร็งลำไส้และทวารหนักชนิด HT-29 
เซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2 เซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 และเซลล์มะเร็งช่องปากชนิด KB และ
เซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa โดยมีค่า IC50 เท่ากับ 945.23, 595.29, 760.42, 303.88 และ 
1974.22 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และสารสกัด LH และ LE เป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งลำไส้
และทวารหนักชนิด HT-29 เซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2 เซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 และ
เซลล์มะเร็งช่องปากชนิด KB โดยสารสกัด LH มีค่า IC50 เท่ากับ 709.10, 503.43, 1192.10  และ 
665.09 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และสารสกัด LE มีค่า IC50 เท่ากับ 720.29, 1854.91, 
1490.83 และ 976.01 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ ซึ่งสารสกัด LH และ LE มีความเป็นพิษต่อ
เซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa ต่ำโดยมีค่า IC50 มากกว่า 2000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร   และสาร
สกัด LB  เป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งลำไส้และทวารหนักชนิด HT-29 และเซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2 มี
ค่า IC50 เท่ากับ 1775.45 และ 1725.14 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ ซึ่งสารสกัด LB มีความ
เป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 เซลล์มะเร็งช่องปากชนิด KB  และเซลล์มะเร็งปากมดลูก
ชนิด HeLa ต่ำ เนื่องจากมีค่า IC50 มากกว่า 2000  ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และสารสกัด LW มีความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งทุกชนิดต่ำ มีค่า IC50 มากกว่า 2000  ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  โดยสารสกัด LH, 
LD และ LE มีความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติทั้ง 3  ชนิด คือ เซลล์เยื่อบุไตลิงชนิด Vero เซลล์เคอราติโน
ไซต์มนุษย์ชนิด HaCaT  และเซลล์ผิวหนังของหนูชนิด L929  ซึ่งสารสกัด LH  มีค่า  IC50 เท่ากับ 
1681.66, 790.39 และ 704.01 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  ตามลำดับ สารสกัด LD  มีค่า  IC50 เท่ากับ 
1738.20, 501.88 และ 429.05 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  ตามลำดับ และสารสกัด LE มีค่า  IC50 
เท่ากับ 1947.06, 780.49 และ 851.62 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และสารสกัด LB  มีความ
เป็นพิษต่อเซลล์ปกติ 2 ชนิด คือ เซลล์เคอราติโนไซต์มนุษย์ชนิด HaCaT  และเซลล์ผิวหนังของหนู
ชนิด L929 มีค่า IC50 เท่ากับ 1264.21 และ 1607.39 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ ซึ่งสารสกัด 
LB มีความเป็นพิษต่อเซลล์เยื่อบุไตลิงชนิด Vero ต่ำ เนื่องจากมีค่า IC50 มากกว่า 2000 ไมโครกรัม
ต่อมิลลิลิตร และสารสกัด LW มีความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติทั้ง 3 ชนิดต่ำ โดยมีค่า  IC50 มากกว่า 
2000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  (ตารางที่ 4.19) 

  เมื่อนำสารสกัดแยกส่วนจากใบมาพิจารณาร่วมกัน พบว่าสารสกัด 
LH, LD และ LE มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็ง 3 ชนิด คือ เซลล์มะเร็งลำไส้และทวารหนักชนิด HT-
29 เซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2 และเซลล์มะเร็งช่องปากชนิด KB ในระดับสูง ในขณะเดียวกันสาร
สกัด LH, LD และ LE มีความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติเซลล์เคอราติโนไซต์มนุษย์ชนิด HaCaT เซลล์
ผิวหนังของหนูชนิด L929 และเซลล์เยื่อบุไตลิงชนิด Vero เช่นกัน 

    สารสกัดแยกส่วนจากเมล็ดที่ความเข้มข้น 125-2000 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร พบว่าสารสกัด SH, SD และ SE มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งและเซลล์ปกติ โดยสารสกัด 
SD มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งทุกชนิด คือ เซลล์มะเร็งลำไส้และทวารหนักชนิด HT-29 
เซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2 เซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 เซลล์มะเร็งช่องปากชนิด KB และ
เซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa โดยมีค่า IC50 เท่ากับ 949.46, 703.99, 843.72, 204.60 และ 
1721.70 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และสารสกัด SH และ SE เป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งลำไส้
และทวารหนักชนิด HT-29 เซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2 เซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 และ
เซลล์มะเร็งช่องปากชนิด KB โดยสารสกัด SH มีค่า IC50 เท่ากับ 724.88, 601.63, 875.63 และ 
1489.21 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และสารสกัด SE มีค่า IC50 เท่ากับ 1868.48, 1638.31, 
1792.94 และ 1229.41 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ ซึ่งสารสกัด SH และ SE มีความเป็นพิษ
ต่อเซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa ต่ำ โดยมีค่า IC50 มากกว่า 2000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และ
สารสกัด SB  เป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งลำไส้และทวารหนักชนิด HT-29 และเซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2 
มีค่า IC50 เท่ากับ 1818.02 และ 1565.44 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ ซึ่งสารสกัด SB มีความ
เป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 เซลล์มะเร็งช่องปากชนิด KB  และเซลล์มะเร็งปากมดลูก
ชนิด HeLa ต่ำ เนื่องจากมีค่า IC50 มากกว่า 2000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และสารสกัด SW มีความ
เป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งทุกชนิดต่ำ มีค่า IC50 มากกว่า 2000  ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  โดยสารสกัด SH, 
SD และ SE มีความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติทั้ง 3 ชนิด คือ เซลล์เยื่อบุไตลิงชนิด Vero เซลล์เคอราติโน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ไซต์มนุษย์ชนิด HaCaT  และเซลล์ผิวหนังของหนูชนิด L929 ซึ่งสารสกัด SH มีค่า IC50 เท่ากับ 
1978.413, 635.15 และ 1284.61 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ สารสกัด SD มีค่า IC50 เท่ากับ 
1722.46, 261.26 และ 281.41 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และสารสกัด SE มีค่า IC50 เท่ากับ 
1866.16, 1100.61 และ 814.82 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และสารสกัด SB มีความเป็นพิษ
ต่อเซลล์ปกติ 2 ชนิด คือ เซลล์เคอราติโนไซต์มนุษย์ชนิด HaCaT และเซลล์ผิวหนังของหนูชนิด L929 
มีค่า IC50 เท่ากับ 1903.51 และ 1486.57 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ ซึ่งสารสกัด SB มีความ
เป็นพิษต่อเซลล์เยื่อบุไตลิงชนิด Vero ต่ำ เนื่องจากมีค่า IC50 มากกว่า 2000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
และสารสกัด SW มีความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติทั ้ง 3 ชนิด ต่ำ โดยมีค่า  IC50 มากกว่า 2000 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  (ตารางที่ 4.19) 

 เมื่อนำสารสกัดแยกส่วนจากใบมาพิจารณาร่วมกันพบว่าสารสกัด 
SH, SD และ SE เป็นพิษต่อเซลล์มะเร็ง 3 ชนิด คือ เซลล์มะเร็งลำไส้และทวารหนักชนิด HT-29 
เซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2 และเซลล์มะเร็งช่องปากชนิด KB ในขณะเดียวกันสารสกัด SH, SD และ 
SE มีความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติเซลล์เคอราติโนไซต์มนุษย์ชนิด HaCaT เซลล์ผิวหนังของหนูชนิด 
L929 และเซลล์เยื่อบุไตลิงชนิด Vero เช่นกัน 

เมื่อนำสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดมาพิจารณาร่วมกัน พบว่ามี
ผลการศึกษาความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งและเซลล์ปกติของสารสกัดที่ความเข้มข้นของสารสกัด 125-
2000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  ในชั้นตัวทำละลายเฮกเซน ไดคลอโรมีเทน และเอทิลอะซิเตท มีความ
เป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งได้ทั้งในเซลล์มะเร็งลำไส้และทวารหนักชนิด HT-29 เซลล์มะเร็งตับชนิด 
HepG2 เซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 และเซลล์มะเร็งช่องปากชนิด KB และมีความเป็นพิษต่อ
เซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa ต่ำ อย่างไรก็ตามชั้นตัวทำละลายข้างต้นก็มีความเป็นพิษต่อเซลล์
ปกติทุกชนิดสูงเช่นกัน  

ในการศึกษาสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ด พบว่ามีฤทธิ ์ทาง
ชีวภาพในด้านฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ ฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรีย ฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ และพบว่าสาร
สกัดแยกส่วนในชั้นไดคลอโรมีเทนและเอทิลอะซิเตท มีฤทธิ์ทางชีวภาพดีกว่าสารสกัดแยกส่วนในชั้น
อื่น ๆ ดังนั้นในการทดลองต่อไปจะนำสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดในชั้นไดคลอโรมีเทนและ
เอทิลอะซิเตทไปแยกสารสกัดให้บริสุทธิ์ด้วยวิธี Column chromatography และนำไปศึกษาฤทธิ์
ทางชีวภาพในด้านฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ ฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย และฤทธิ์ต้นการอักเสบ รวมทั้งการ
ระบุชนิดของสารสำคัญในสารสกัดส่วนย่อยต่อไป

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 
 

 

 

   ตารางที่ 4.19 แสดงค่าความเข้มข้นต่ำสุดที่ทำให้เกิดความเป็นพิษต่อเซลล์ร้อยละ 50 ในเซลลม์ะเร็งและเซลล์ปกติ ของสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ด
ของต้นสารพัดพิษ ที่ทดสอบในระดับความเข้มข้น 125-2000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  

ส่วนของพืช สารสกัด 

ค่าความเข้มขน้ต่ำสุดที่ทำให้เกิดความเป็นพิษต่อเซลล์ร้อยละ 50 
IC50 ( µg/ml) 

เซลล์มะเร็ง เซลล์ปกต ิ
HT-29 HepG2 MCF-7 KB HeLa Vero HaCaT L929 

ใบ 

เฮกเซน (H) 709.10 503.43 1192.10 665.09 >2000 1681.66 790.39 704.01 
ไดคลอโรมีเทน (D) 945.23 595.29 760.42 303.88 1974.22 1738.20 501.88 429.05 
เอทิลอะซิเตท (E) 720.29 1854.91 1490.83 976.01 >2000 1947.06 780.49 851.62 
บิวทานอล (B) 1775.45 1725.14 >2000 >2000 >2000 >2000 1264.21 1607.39 
น้ำ (B) >2000 >2000 >2000 >2000 >2000 >2000 >2000 >2000 

เมล็ด 

เฮกเซน (H) 724.88 601.63 875.63 1489.21 >2000 1978.413 635.15 1284.61 
ไดคลอโรมีเทน (D) 949.46 703.99 843.72 204.60 1721.70 1722.46 261.26 281.41 
เอทิลอะซิเตท (E) 1868.48 1638.31 1792.94 1229.41 >2000 1866.166 1100.61 814.82 
บิวทานอล (B) 1818.02 1565.44 >2000 >2000 >2000 >2000 1903.51 1486.57 
น้ำ (W) >2000 >2000 >2000 >2000 >2000 >2000 >2000 >2000 
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4.3 ผลการแยกสารส่วนย่อยด้วยวิธี Column chromatography และการศึกษาฤทธิ์
ทางชีวภาพของสารสกัดส่วนย่อย 

 

4.3.1 ผลการแยกสารส่วนยอ่ยด้วยวิธี Column chromatography 
จากการศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดแยกส่วนด้วยวิธี Liquid-liquid extraction 

พบว่าสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษในชั้นตัวทำละลายไดคลอโรมีเทน (H) และ
เอทิลอะซิเตท (E) มีฤทธิ ์ทางชีวภาพสูง จึงนำมาศึกษาต่อโดยนำมาแยกสารให้บริสุทธิ ์ด้วยวิธี 
Column chromatography และจากการหาระบบตัวทำละลายที่เหมาะสมเพื่อแยกองค์ประกอบ
ของสารสกัดใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษในชั้นตัวทำละลายไดคลอโรมีเทนและเอทิลอะซิเตท คือ 
ระบบตัวทำละลายเฮกเซนต่อเอทิลอะซิเตทในอัตราส่วน 3: 7 เมื่อนำมาสังเกตการณ์เคลื่อนที่ของสาร
โดยการหยดสารสกัดลงบนแผ่น TLC และสเปรย์ Anisaldehyde reagent จากนั้นนำแผ่น TLC มา
ส่องภายใต้แสงยูวีความยาวคลื่น 254 และ 365 นาโนเมตร (รูปที่ 4.6 ก และ ข) ซึ่งสารสกัดสามารถ
เคลื่อนที่จากจุด Base line ไปยังจุด Front line  และแสดงแถบแบนของสารได ้
 
 
 

 

 

 

 

 

                          ก                                                      ข 
 
รูปที่ 4.6 การเคลื่อนที่และองค์ประกอบของสารที่แยกบนแผ่น TLC แบบบางของระบบตัวทำละลาย 

เฮกเซนต่อเอทิลอะซิเตท อัตราส่วน 3 : 7  โดย (ก) หลังสเปรย ์Anisaldehyde reagent 
และส่องภายใต้ UV ความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร  และ (ข) ส่องภายใต้ UV ความยาว 
คลื่น 365 นาโนเมตร  และตัวอักษร A คือ สารสกัดแยกส่วนจากเมล็ดในชั้นไดคลอโรมีเทน  
(SD) B คือ สารสกัดแยกส่วนจากใบในชั้นไดคลอโรมีเทน (LD) C คือ สารสกัดแยกส่วน 
จากเมล็ดในชั้นเอทิลอะซิเตท (SE)  และ D คือ สารสกัดแยกส่วนจากใบในชั้นเอทิลอะซิ 
เตท (LE) 
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จากการแยกองค์ประกอบของระบบตัวทำละลายเฮกเซนต่อเอทิลอะซิเตทในอัตราส่วน 
3: 7 พบว่าสารสกัดใบในชั้นไดคลอโรมีเทน (LD) ที่แยกได้ 11 สารสกัดส่วนย่อย โดยจะเรียกว่า LDF 
(Leave of  dichloromethane fraction 1-11) ตามด้วยลำดับของสารสกัดส่วนย่อยที่แยกได้ เช่น 
สารสกัดส่วนย่อยของสารสกัดใบในชั้นไดคลอโรมีเทนที่แยกได้ในลำดับสารที่ 1 จะเรียกว่า LDF1 
ดังนั้นจะมี LDF1 - 11 โดยจะมีการรวมของสารสกัดที่แสดงองค์ประกอบสารเหมือนกันจากการ
ตรวจสอบด้วย TLC เช่นเดียวกับสารสกัดใบในชั้นเอทิลอะซิเตท (LE) ที่แยกได้ 8 สารสกัดส่วนย่อยจะ
เรียกว่า LEF1 - 8 (Leave of ethyl acetate fraction 1 - 8) และสารสกัดเมล็ดในชั ้นไดคลอโร
มีเทน (SD) ที่แยกได้ 8 สารสกัดส่วนย่อย จะเรียกว่า SDF1 - 8 (Seed of dichloromethane 
fraction 1 - 8) และสารสกัดเมล็ดในชั้นเอทิลอะซิเตท (SE) ที่แยกได้ 8 สารสกัดส่วนย่อยเช่นกัน โดย
จะเรียกว่า SEF1 - 8 (Seed of ethyl acetate fraction 1 - 8) ซึ่งลักษณะของสารสกัด LDF และ
สารสกัด LEF มีลักษณะเหนียว สีเหลืองเข้มออกไปทางสีเขียวเข้ม มีน้ำหนักรวมของสารสกัดส่วนย่อย
เท่ากับ 7.36 และ 6.33 กรัม มีร้อยละผลได้รวม 73.57 และ 63.27 ตามลำดับ และสารสกัด SDF 
และสารสกัด SEF  มีลักษณะเป็นน้ำมัน สีเหลืองออกไปทางสีส้มเข้ม มีน้ำหนักรวมของสารสกัด SDF 
และสารสกัด SEF เท่ากับ 6.15 และ 5.25 กรัม ตามลำดับ มีร้อยละผลได้รวม 61.53 และ 52.55 
ตามลำดับ สารสกัดส่วนย่อยจากใบและเมล็ดในชั้นไดคลอโรมีเทนและเอทิลอะซิเตทสามารถแยกสาร
สกัดส่วนย่อยได้ทั้งหมดจำนวน 35 สารสกัดส่วนย่อย จากนั้นจึงนำมาศึกษาความสามารถในการต้าน
อนุมูลอิสระ ABTS และ DPPH ฤทธิย์ับยั้งเชื้อแบคทีเรีย และฤทธิต์้านการอักเสบ 

 
4.3.2 ผลการศึกษาฤทธิ์ตา้นอนุมูลอสิระของสารสกัดส่วนย่อย 

  ในการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระของสารสกัดส่วนย่อยจากใบและเมล็ดของต้นสารพัด
พิษจะนำมาทดลองความสามารถการต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH และ ABTS เท่านั้น เนื่องจากการ
ทดสอบด้วย DPPH และ ABTS ทำปฏิกิริยาได้ในตัวอย่างที่มีลักษณะเป็นน้ำมันได้ แต่วิธี FRAP เป็น
การทดสอบความสามารถการรีดิวซ์ของฟอสฟอรัส ซึ่งไม่เอื้อต่อปฏิกิริยารีดอกซ์ของสารประกอบบาง
ชนิดที่เป็นน้ำมันหอมระเหย (Karolina, 2020) โดยนำสารสกัดส่วนย่อยทั้งหมด 35 สารสกัดส่วนย่อย 
ที่ระดับความเข้มข้น 125-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มาเปรียบเทียบกับสารมาตรฐานโทรล็อกซ์
ความเข้มข้น 20-100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เพื่อหาค่าร้อยละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ และค่า 
IC50 แสดงผลการศึกษาดังต่อไปน้ี 

4.3.2.1 ผลการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH  
จากผลการทดลองความสามารถต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH ของสารสกัด

ส่วนย่อยจากใบและเมล็ดที่ความเข้มข้น 125-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่าสารสกัดส่วนย่อย
จากใบในชั้นไดคลอโรมีเทน (LDF1-11) มีร้อยละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ  DPPH อยู่ในช่วง 
51.44 ± 1.03 - 71.20 ± 0.40 และมีค่า IC50 อยู่ในช่วง 144.02 - 970.47 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
โดยสารสกัด LDF5 มีร้อยละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH สูงที่สุด มีค่า IC50 น้อยที่สุด 
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เท่ากับ 144.02 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ในสารสกัดส่วนย่อยจากใบในชั้นเอทิลอะซิเตท (LEF1 - 8) มี
ร้อยละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH อยู่ในช่วง 50.01 ± 0.45 - 69.31 ± 0.80 และมีค่า IC50 
อยู่ในช่วง 227.19 - 753.63 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ซึ่งความสามารถต้านอนุมูลอิสระของสารสกัด 
LEF5 มีร้อยละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH สูงที่สุด มีค่า IC50 เท่ากับ 227.19 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร ในสารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในชั้นไดคลอโรมีเทน (SDF1 - 8) มีร้อยละความสามารถต้าน
อนุมูลอิสระ DPPH อยู ่ในช่วง 26.91 ± 0.20 - 65.30 ± 0.77 และมีค่า IC50 อยู ่ในช่วง 326.79 - 
>1000  ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดยสารสกัด SDF4 มีร้อยละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH ดี
ที่สุด มีค่า IC50 เท่ากับ 326.79 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ซึ่งสารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในชั้นเอทิลอะซิ
เตท (SEF1 - 8) มีร้อยละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH อยู่ในช่วง 24.06 ± 0.37 - 69.15 ± 
0.72 มีค่า IC50 อยู่ในช่วง 263.94 - >1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดยสารสกัด SEF8 มีร้อยละ
ความสามารถต้านอนุมูลอิสระดีที่สุด มีค่า IC50 เท่ากับ 263.94 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ดังตารางที่ 
4.20 เมื่อนำสารสกัดส่วนย่อยจากใบและเมล็ดมาพิจารณาความสามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH 
พบว่า LDF5, LEF5, SDF4 และ SEF8 มีความสามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH สูง และเมื่อนำมา
เปรียบเทียบกับสารมาตรฐานโทรล็อกซ์มีค่า IC50 เท่ากับ 47.69 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ดังนั้นสาร
สกัดส่วนย่อยในการศึกษาครั้งนี้มีความสามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH ได้ต่ำกว่าสารมาตรฐานโทร 
ล็อกซ์  

4.3.2.2 ผลการศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี ABTS  
จากผลการทดลองความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ABTS ของสารสกัดส่วนย่อย

จากใบและเมล็ดที่ความเข้มข้น 125-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่าในสารสกัดส่วนย่อยจากใบ
ในชั้นไดคลอโรมีเทน (LDF1-11) มีร้อยละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ABTS อยู่ในช่วง 50.28 ± 
0.44 - 67.92 ± 0.82  มีค่า IC50 อยู่ในช่วง 231.35 - 988.46 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ซึ่ง LDF5 มีร้อย
ละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ABTS สูงที่สุด มีค่า IC50 เท่ากับ 231.35 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ใน
สารสกัดส่วนย่อยจากใบในชั้นเอทิลอะซิเตท (LEF1-8) มีร้อยละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ABTS 
อยู ่ในช่วง 50.38 ± 0.44 - 68.02 ± 0.17 มีค่า IC50 อยู ่ในช่วง 231.04 - 978.63 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร โดยสารสกัด LEF5 มีร้อยละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ABTS สูงที ่สุด มีค่า IC50  
231.04 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ในสารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในชั้นไดคลอโรมีเทน (SDF1-8) มีร้อย
ละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ABTS อยู่ในช่วง 43.58 ± 1.16 – 68.91 ± 0.86 มีค่า IC50 อยู่
ในช่วง 334.70 - >1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่า SDF4 มีร้อยละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ 
ABTS สูงที่สุด มีค่า IC50 คือ 334.70  ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  โดยสารสกัด SDF1 และ SDF2 มีค่า 
IC50 มากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  ในสารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในชั้นเอทิลอะซิเตท 
(SEF1-8) มีร้อยละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ABTS อยู่ในช่วง 27.34 ± 0.24 - 66.78 ± 0.99 มี
ค ่า IC50 อยู ่ ในช ่วง 282.77 - >1000 ไมโครกร ัมต ่อม ิลล ิล ิตร โดยสารสกัด SEF8 มีร ้อยละ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ABTS สูงที่สุด มีค่า IC50 282.77 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ดังตารางที่ 
4.21 

เมื่อนำสารสกัดส่วนย่อยจากใบและเมล็ดมาพิจารณาความสามารถต้านอนุมูล
อิสระ ABTS ร่วมกัน พบว่าสารสกัด  LDF5, LEF5, SDF4 และ SEF8 มีความสามารถต้านอนุมูลอิสระ 
ABTS ได้สูง เนื่องจากมีค่า IC50 ต่ำ และเมื่อนำมาเปรียบเทียบกับสารมาตรฐานโทรล็อกซ์มีค่า IC50 
เท่ากับ 57.71 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่าสารมาตรฐานโทรล็อกซ์มีความสามารถต้านอนุมูลอิสระ  
ABTS ได้สูงกว่าสารสกัด  LDF5, LEF5, SDF4 และ SEF8 จากการทดสอบฤทธิ์ยับยั้งการต้านอนุมูล
อิสระด้วยวิธี ABTS และ DPPH พบว่าสารสกัดส่วนย่อยจากใบและเมล็ดมีผลการศึกษาความสามารถ
ต้านอนุมูลอิสระที่สอดคล้องกัน โดยมีความสามารถต้านอนุมูลอิสระได้ดีในสารสกัด LDF5, LEF5, 
SDF4 และ SEF8 เช่นเดียวกันทั้ง 2 วิธี แต่อย่างไรก็ตาม พบว่าสารสกัดส่วนย่อยมีความสามารถต้าน
อนุมูลอิสระต่ำกว่าสารมาตรฐานโทรล็อกซ์ 

 
4.3.3 ผลการศึกษาฤทธิ์ยบัยั้งเชื้อแบคทีเรีย 

จากการทดลองฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรียของสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ด แสดงฤทธิ์
ยับยั้งแบคทีเรียเพียง 2 สายพันธุ์ คือ  K. rhizophila และ B. cereus ดังนั้นจะทดลองฤทธิ์ยับยั้ง
แบคทีเรียของสารสกัดส่วนย่อยจากใบและเมล็ดกับเชื้อดังกล่าว ด้วยวิธี Paper disc diffusion ที่
ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อดิสก์ โดยใช้ยาปฏิชีวนะเจนตามัยซิน 10 ไมโครกรัมต่อดิสก์ เป็นชุด
ควบคุมเชิงบวก พบว่าสารสกัด LDF1 - 11 มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ K. rhizophira อยู่ในช่วง 0.00 - 10.10 
± 0.06 มิลลิเมตร และเชื้อ B. cereus อยู่ในช่วง 0.00 - 9.13 ± 0.02 มิลลิเมตร โดย LDF11 มีฤทธิ์
ยับยั ้งเชื ้อ K. rhizophira และ B. cereus สูงที ่สุด และสารสกัด LEF1 - 8 มีฤทธิ ์ยับยั ้งเชื ้อ K. 
rhizophira อยู่ในช่วง 0.00 - 8.38 ± 0.03 มิลลิเมตร และมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ B. cereus อยู่ในช่วง 
0.00 – 8.40 ± 0.04 มิลลิเมตร ซึ ่งสารสกัด LEF1 มีฤทธิ ์ย ับยั ้งเชื ้อ K. rhizophira และเชื ้อ B. 
cereus สูงที่สุด  ในส่วนของสารสกัด SDF1 - 8 มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ K. rhizophira อยู่ในช่วง 0.00 - 
7.73 ± 0.11 มิลลิเมตร และฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ B. cereus อยู่ในช่วง 0.00 - 8.33 ± 0.02 มิลลิเมตร โดย 
SDF8 มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ K. rhizophila และ B. cereus สูงที่สุด และสารสกัด SEF1 - 8 มีฤทธิ์ยับยั้ง
เชื ้อ K. rhizophira อยู่ในช่วง 0.00 - 8.61 ± 0.04 มิลลิเมตร และฤทธิ์ยับยั ้งเชื ้อ B. cereus อยู่
ในช่วง 0.00 - 9.01 ± 0.06 มิลลิเมตร ซึ่งสารสกัด SEF8 มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อสูงที่สุด    

เมื่อนำมาพิจารณาฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ K. rhizophira และ B. cereus ของสารสกัดส่วนย่อย
จากใบและเมล็ด พบว่าสารสกัด LDF11 มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ K. rhizophira และ B. cereus สูงที่สุด 
และไม่พบบริเวณยับยั้งเชื้อทั้ง 2 สายพันธุ์ ของสารสกัด LDF4, LDF9, LEF4, LEF7, SDF1, SDF2, 
SDF5, SDF7, SEF1, SEF3 และ SEF5 ผลดังตารางที่ 4.22 และรูปที่ 4.7 ที่แสดงบริเวณยับยั้งเชื้อ K. 
rhizophira และ B. cereus   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.20 แสดงร้อยละความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ DPPH ของสารสกัดสว่นย่อยจากใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัม
ต่อมิลลิลิตร และค่า IC50 ของสารสกัดที่ความเข้มข้น 125-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลลิิตร 

สารสกัด
ส่วนย่อย 

ความสามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH 
ร้อยละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ  IC50 (µg/ml) 

LDF LEF SDF SEF LDF LEF SDF SEF 
1 61.46d±0.48 60.77c±0.43 48.94f±0.74 24.06g±0.37 486.89 446.36 >1000 >1000 
2 60.95d±0.04 57.75d±0.43 26.91g±0.20 66.64b±0.99 318.08 499.28 >1000 302.98 
3 60.23d±0.72 67.44b±0.62 63.16b±0.87 33.95f±0.76 497.97 241.38 423.33 >1000 
4 53.79f±0.53 50.01f±0.45 65.30a±0.77 59.28d±0.12 891.94 753.63 326.79 482.27 
5 71.20a±0.40 69.31a±0.80 56.45d±0.32 50.67e±0.12 144.02 227.19 562.74 988.93 
6 66.60b±0.51 67.19b±0.23 61.76c±0.45 63.75c±0.31 269.76 247.66 447.53 439.51 
7 70.10a±0.06 54.47e±0.80 52.55e±0.54 65.09b±0.51 224.74 615.19 980.33 306.64 
8 58.22e±0.31 67.17b±0.60 61.91c±1.29 69.15a±0.72 492.51 254.79 461.97 263.94 
9 51.44g±1.03    970.47    
10 65.27c±0.22    285.69    
11 60.86d±0.01    327.69    

หมายเหต ุเครือ่งหมาย > แสดงค่า IC50 ที่มีค่ามากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดย LDF คือ สารสกัดส่วนย่อยจากใบในชั้นไดคลอโรมีเทน LEF คือ สาร
สกัดส่วนย่อยจากใบในชั้นเอทิลอะซิเตท SDF คือ สารสกดัส่วนย่อยจากเมล็ดในชั้นไดคลอโรมีเทน และ SEF คือ สารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในชั้น
เอทิลอะซิเตท และตัวอักษร a-g แสดงถึงความแตกต่างทางสถิติจาการทดสอบด้วยวิธี Duncan’s multiple range test (p<0.05)
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ตารางที ่4.21 แสดงร้อยละความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระวิธี ABTS ของสารสกัดส่วนย่อยจากใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษที่ ความเข้มข้น 1000 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และค่า IC50 ของสารสกัดที่ความเข้มข้น 125-1000 ไมโครกรมัต่อมิลลิลิตร 

สารสกัด
ส่วนย่อย 

ความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ABTS 
ร้อยละความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ABTS IC50 (µg/ml) 

LDF LEF SDF SEF LDF LEF SDF SEF 
1 55.69e±0.75 64.72c±0.61 46.46f±0.59 27.34g±0.24 434.69 374.48 >1000 >1000 
2 59.17d±0.95 60.03d±0.96 43.58g±1.16 61.64b±0.64 362.66 439.21 >1000 327.95 
3 65.30c±0.37 67.49ab±0.53 65.99b±0.55 41.64f±0.59 326.86 243.97 445.90 >1000 
4 51.37f±0.41 50.38e±0.44 68.91a±0.86 59.42c±1.01 964.94 978.63 334.70 438.62 
5 67.92a±0.82 68.02a±0.17 53.97d±0.75 50.61e±0.46 231.35 231.04 570.22 944.01 
6 58.22e±0.81 66.94b±0.78 63.88bc±0.64 56.48d±0.35 405.93 247.84 454.98 486.49 
7 66.57ab±0.76 51.32e±0.42 50.94e±0.82 60.86bc±0.83 241.65 835.88 946.28 338.14 
8 60.24d±0.62 61.52d±0.70 62.16c±0.36 66.78a±0.99 331.35 407.42 462.52 282.77 
9 50.28f±0.44    988.46    
10 55.24e±1.01    434.57    
11 56.43e±0.71    427.45    

หมายเหต ุเครือ่งหมาย > แสดงค่า IC50 มีค่ามากกว่า 1000 ไมโครกรัมตอ่มิลลิลิตร โดย LDF คือ สารสกัดส่วนย่อยจากใบในชั้นไดคลอโรมีเทน LEF คือ สารสกัด
ส่วนย่อยจากใบในชั้นเอทิลอะซิเตท SDF คอื สารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในชั้นไดคลอโรมีเทน และ SEF คือ สารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในชั้นเอทิลอะ
ซิเตท และตัวอักษร a-g แสดงถึงความแตกต่างทางสถิติจาการทดสอบด้วยวิธี Duncan’s multiple range test (p<0.05)
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ตารางที่ 4.22 แสดงบริเวณยับยั้งเชื้อ K. rhizophila และ B. cereus ของสารสกัดสว่นย่อยจากใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษที่ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมตอ่ดิสก ์

 
สารสกัดส่วนย่อย 

K. rhizophila B. cereus 

LDF LEF SDF SEF LDF LEF SDF SEF 

1 8.47d±0.05 8.38b±0.03 0 0 8.78c±0.04 8.40b±0.04 0 0 
2 7.90ef±0.04 7.68e±0.06 0 8.11d±0.00 7.49d±0.06 8.15bc±0.02 0 7.65d±0.04 
3 8.46d±0.11 7.75f±0.05 7.48c±0.05 0 7.08e±0.07 8.20bc±0.06 7.15c±0.04 0 
4 0 0 7.11d±0.04 8.20c±0.03 0 0 6.36e±0.05 7.72e±0.02 
5 7.79f±0.06 7.97d±0.04 0 0 6.92f±0.01 8.06d±0.05 0 0 
6 8.08e±0.01 8.12c±0.03 7.01e±0.01 8.00e±0.02 7.27de±0.04 7.95e±0.02 6.76d±0.05 8.87c±0.02 
7 8.67d±0.11 0 0 8.25c±0.06 7.29de±0.00 0 0 8.96c±0.02 
8 9.06c±0.07 7.98e±0.05 7.73b±0.11 8.61b±0.04 7.43d±0.02 8.17bc±0.06 8.33b±0.02 9.01b±0.06 
9 0    0    
10 9.36bc±0.12    8.94c±0.02    
11 10.10b±0.06    9.13b±0.02    

เจนตามัยซิน 27.56a±0.70 25.24a±0.83 

หมายเหต ุ LDF คือ สารสกดัส่วนย่อยจากใบในชั้นไดคลอโรมีเทน LEF คือ สารสกัดสว่นย่อยจากใบในชั้นเอทิลอะซิเตท SDF คือ สารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ด   
ในชั้นไดคลอโรมีเทน และ SEF คือ สารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในชั้นเอทลิอะซิเตท และตัวอักษร a-f แสดงถึงความแตกต่างทางสถิติจาการทดสอบ
ด้วยวิธี Duncan’s multiple range test (p<0.05)
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รูปที่ 4.7 แสดงบริเวณยับยั้งเชื้อ K. rhizophila และ B. cereus ของสารสกัดส่วนย่อยจากใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษ ที่ความเข้มข้น 1 มิลลกิรัมต่อดิสก์  

โดย LDF คือ สารสกัดส่วนย่อยจากใบในชั้นไดคลอโรมีเทน LEF คือ สารสกัดส่วนย่อยจากใบในชั้นเอทิลอะซิเตท SDF คือ สารสกัดส่วนย่อยจาก 
เมล็ดในชั้นไดคลอโรมีเทน และ SEF คือ สารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในช้ันเอทิลอะซิเตท โดย N คือ ตัวควบคุมเชิงลบ และ P คือ ตัวควบคุมเชิงบวก  
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4.3.4 ผลการศึกษาฤทธิ์ตา้นการอักเสบของสารสกัดส่วนย่อย 
        4.3.4.1 ผลการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซดใ์นหลอดทดลอง 

 การศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ด้วยวิธี Nitric oxide scavenging assay 
โดยใช้ SNP นำมาทดสอบกับสารสกัดส่วนย่อยจากใบและเมล็ดความเข้มข้น 125-1000 ไมโครกรัม
ต่อมิลลิลิตร เปรียบเทียบกับสารมตราฐานกรดแอสคอร์บิก (ภาพภาคผนวกที่ข-6) และหาร้อยละ
ความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซด์ และค่า IC50  พบว่าสกัดส่วนย่อยจากใบในชั้นไดคลอโรมีเทน 
(LDF1-11) มีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์เกินร้อยละ 50 เฉพาะสารสกัด LDF2 และ LDF5 มีค่าร้อยละ
การยับยั ้งไนตริกออกไซด์  73.85 ± 1.28 และ  64.19 ± 1.84 ตามลำดับ ซึ ่งมีค่า IC50 เท่ากับ 
302.92 และ 559.23 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ สารสกัดส่วนย่อยจากใบในชั้นเอทิลอะซิเตท 
(LEF1-8) มีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์เกินร้อยละ 50 เฉพาะสารสกัด LEF1, LEF3 และ LEF5 มีค่า
ร้อยละยับยั้งไนตริกออกไซด์ 57.72 ± 0.78, 54.02 ± 0.19  และ 69.68 ± 0.61 ตามลำดับ และมีค่า 
IC50 เท่ากับ 833.49, 848.11 และ 467.02 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และสารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดใน
ชั้นไดคลอโรมีเทน (SDF1-8) พบว่ามีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์เกินร้อยละ 50 เฉพาะสารสกัด SDF4 
และ SDF8 โดยมีค่าร้อยละ  51.63 ± 0.31 และ 64.30 ± 0.93  ตามลำดับ และมีค่า IC50 เท่ากับ 
932.06 และ 735.23 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และสารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในชั้น
เอทิลอะซิเตท (SEF1-8) พบฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์เกินร้อยละ 50 เฉพาะ  SEF7 และ SEF8 มีค่า
ร้อยละ 61.77 ± 0.27 และ 50.20 ± 0.54 มีค่า IC50  เท่ากับ 708.87 และ 948.59 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร ตามลำดับ (ตารางที่ 4.23) 

เมื่อพิจารณาจากจากความเข้มข้นสารสกัดส่วนย่อยจากใบและเมล็ด พบว่าที่
ค่า IC50 น้อยกว่า 600 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร สารสกัด LDF2 มีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์สูงที่สุด 
รองลงมาคือ LEF5 และน้อยที่สุดคือ LDF5  มีค่า IC50  302.92, 467.02 และ 559.23 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร ตามลำดับ และเมื่อนำมาปรียบเทียบกับสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกมีค่า IC50 เท่ากับ 
866.90  ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่าสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกมีความสามารถในการยับยั้งไน
ตริกออกไซด์ได้ต่ำกว่าสารสกัด LDF2, LEF5 และ LDF5  

 
4.3.4.2 ผลการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ในเซลล์แมคโครฟาจ 
          ชนิด RAW 246.7 

การศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ในเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 246.7  
โดยใช้ LPS มาทดสอบกับสารสกัดส่วนย่อยจากใบและเมล็ดความเข้มข้น 125-1000 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร นำมาเปรียบเทียบกับยาอินโดเมทาซินความเข้มข้น 125-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และ
หาร้อยละความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซด์ และค่า IC50 พบว่าสกัดส่วนย่อยจากใบในชั้นไดคลอโร
มีเทน (LDF1-11) มีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์เกินร้อยละ 50 เฉพาะสารสกัด LDF2 และ LDF5 มีค่า
ร้อยละยับยั้งไนตริกออกไซด์ 61.44 ± 1.18 และ 59.79 ± 0.47 ตามลำดับ ซึ ่งมีค่า IC50 เท่ากับ 
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319.71 และ 565.06 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ สารสกัดส่วนย่อยจากใบในชั้นเอทิลอะซิเตท 
(LEF1-8) มีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์เกินร้อยละ 50 เฉพาะสารสกัด LEF1, LEF3 และ LEF5 มีค่า
ร้อยละยับยั้งไนตริกออกไซด์ 51.19 ± 1.08, 55.93 ± 1.49  และ 58.91 ± 0.95 ตามลำดับ และมีค่า 
IC50 เท่ากับ 846.75, 858.23 และ 452.87 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และสารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดใน
ชั้นไดคลอโรมีเทน (SDF1-8) พบว่ามีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์เกินร้อยละ 50 เฉพาะสารสกัด SDF4 
และ SDF8 โดยมีค่าร้อยละ  52.96 ± 1.09 และ 55.49 ± 0.78  ตามลำดับ และมีค่า IC50 เท่ากับ 
943.93 และ 745.92 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และสารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในชั้น
เอทิลอะซิเตท (SEF1-8) พบฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์เกินร้อยละ 50 เฉพาะ  SEF7 และ SEF8 มีค่า
ร้อยละ 65.34 ± 0.66 และ 52.74 ± 0.41 มีค่า IC50  เท่ากับ 694.48 และ 924.06 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร ตามลำดับ  (ตารางที่ 4.24) 

เมื่อพิจารณาจากจากความเข้มข้นสารสกัดส่วนย่อยจากใบและเมล็ด พบว่าที่
ค่า IC50 น้อยกว่า 600 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร สารสกัด LDF2 มีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์สูงที่สุด 
รองลงมาคือ LEF5 และน้อยที่สุดคือ LDF5 มีค่า IC50  319.71, 452.87 และ 565.06 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร ตามลำดับ และเมื ่อนำมาปรียบเทียบกับยาอินโดเมทาซินมีค่า IC50 เท่ากับ 307.73 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่ายาอินโดเมทาซินมีความสามารถในการยับยั้งไนตริกออกไซด์ได้สูงกว่า
สารสกัด LDF2, LEF5 และ LDF5   

เมื่อนำสารสกัดส่วนย่อยจากใบและเมล็ดมาพิจารณาความสามารถในการยับยั้ง
ไนตริกออกไซด์ในหลอดทดลอง และยับยั้งไนตริกออกไซด์ภายในเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 
พบว่ามีฤทธิ์ยับย้ังไนตริกออกไซด์ได้เฉพาะสารสกัด LDF2, LDF5, LEF1, LEF3, LEF5, SDF4, SDF8, 
SEF7 และ SEF8 โดย LDF2 มีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ได้สูงที่สุด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.23 ร้อยละความสามารถยับย้ังไนตริกออกไซด์ของสารสกัดส่วนย่อยจากใบและเมล็ดที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมตอ่มิลลิลิตร และค่า IC50  ของ 
สารสกัด 125-1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

สารสกัด
ส่วนย่อย 

ความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซด์ 
ร้อยละความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซด์ IC50 (µg/ml) 

LDF LEF SDF SEF LDF LEF SDF SEF 
1 37.86g±0.68 57.72b±0.78 47.45c±1.18 34.45g±0.41 >1000 833.49 >1000 >1000 
2 73.85a±1.28 44.03e±1.28 46.46c±0.93 45.13c±1.28 302.92 >1000 >1000 >1000 
3 37.31g±1.35 54.02c±0.19 42.93de±0.64 41.50de±0.68 >1000 848.11 >1000 >1000 
4 41.39e±0.16 40.29f±0.47 51.63b±0.31 39.74ef±1.80 >1000 >1000 932.06 >1000 
5 64.19b±1.84 69.68a±0.61 42.86de±0.02 42.82cd±0.56 559.23 467.02 >1000 >1000 
6 43.37d±0.56 47.89d±1.18 44.25d±0.83 38.08f±2.55 >1000 >1000 >1000 >1000 
7 40.62ef±0.54 39.41f±0.56 41.50f±0.54 61.77a±0.27 >1000 >1000 >1000 708.87 
8 38.96fg±0.00 43.15e±1.02 64.30a±0.93 50.20b±0.54 >1000 >1000 735.23 948.59 
9 40.73ef±0.82    >1000    
10 34.34h±0.54    >1000    
11 46.79c±0.41    >1000    

หมายเหต ุเครือ่งหมาย > แสดงค่า IC50 ที่มีค่ามากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร LDF คือ สารสกดัส่วนย่อยจากใบในชั้นไดคลอโรมีเทน LEF คือ สารสกัด
ส่วนย่อยจากใบในชั้น เอทิลอะซิเตท SDF คือ สารสกัดสว่นย่อยจากเมล็ดในช้ันไดคลอโรมีเทน และ SEF คือ สารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในช้ัน
เอทิลอะซิเตท  และผลลัพธ์แสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตัวอักษร a-h ภายในคอลัมนเดียวกันบ่งชี้นัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ดว้ย
วิธี Duncan’s multiple  range test 
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ตารางที่ 4.24 ร้อยละความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซดใ์นเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 ของสารสกัดส่วนยอ่ยจากใบและเมล็ดที่ความเขม้ข้น 1000 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และค่า IC50 ของสารสกัด 125-1000 ไมโครกรมัต่อมิลลิลิตร 

สารสกัดส่วนย่อย 
ความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซด์ในเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 

ร้อยละความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซด์ IC50 (µg/ml) 
LDF LEF SDF SEF LDF LEF SDF SEF 

1 33.46g±2.20 51.19b±1.08 43.04c±2.30 33.46f±1.02 >1000 846.75 >1000 >1000 
2 61.44a±1.18 42.05de±2.16 42.05c±1.43 49.54c±1.18 319.71 >1000 >1000 >1000 
3 41.72cd±2.06 55.93a±1.49 46.34bc±0.83 36.98e±0.71 >1000 858.23 >1000 >1000 
4 36.10fg±1.58 39.18de±1.84 52.96ab±1.09 37.53e±0.56 >1000 >1000 943.93 >1000 
5 59.79a±0.47 58.91a±0.95 46.12bc±0.79 41.94d±2.11 565.06 452.87 >1000 >1000 
6 43.70c±1.36 43.81c±0.68 45.35c±7.79 35.88ef±2.55 >1000 >1000 >1000 >1000 
7 42.82cd±1.12 39.18de±1.84 42.49c±1.24 65.34b±0.66 >1000 >1000 >1000 694.48 
8 39.96de±0.97 37.64e±1.24 55.49a±0.78 52.74a±0.41 >1000 >1000 745.92 924.06 
9 38.30ef±2.40    >1000    
10 36.54fg±1.12    >1000    
11 48.99b±1.53    >1000    

หมายเหต ุเครือ่งหมาย > แสดงค่า IC50 ที่มีค่ามากกว่า 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร LDF คือ สารสกดัส่วนย่อยจากใบในชั้นไดคลอโรมีเทน LEF คือ สารสกัด
ส่วนย่อยจากใบในชั้นเอทิลอะซิเตท SDF คอื สารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในชั้นไดคลอโรมีเทน และ SEF คือ สารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในชั้นเอทิลอะซิ
เตท และผลลพัธ์แสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ตัวอักษร a-g ภายในคอลัมนเดียวกันบ่งชี้นัยสำคัญทางสถิต ิ(p<0.05) ด้วยวิธี Duncan’s 
multiple  range test

85 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



86 

 

 
 

4.4 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีด้วยเทคนิค GC-MS 
 

4.4.1 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดเมทานอลจากใบและเมล็ดของต้น 
                สารพัดพิษ 

เมื ่อวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดเมทานอลจากใบและเมล็ดของต้น
สารพัดพิษพบสารสำคัญแสดงดังตารางที่ 4.25  สารสกัดเมทานอลจากใบพบสารสำคัญปริมาณสูง
ที่สุด คือ Matrine ร้อยละ 35.06 และ Inositol ร้อยละ 51.60 ซึ่ง Matrine เป็นสารสำคัญพบในพืช
สกุล Sophora จัดอยู่ในกลุ่มอัลคาลอยด์ มีฤทธิ์ทางชีวภาพที่หลากหลาย รวมถึงเป็นสารที่ถูกนำมาใช้
เป็นยารักษาโรค เช่น ฤทธิ์ยับยั้งการอักเสบ ฤทธิ์ยับยั้งอนุมูลอิสระ และฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของ
เซลล์มะเร็ง ยารักษาความดัน โรคหัวใจ บำรุงเลือด เป็นต้น (ศิริพร และ พจนพร, 2559) และ
สารสำคัญ Inotisol  มีความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ฤทธิ์ต้านอักเสบ (Daniyah และคณะ, 2015) 
ซึ่งฤทธิ์ทางชีวภาพของ Matrine และ Inositol ในปริมาณสูงคาดว่ามีฤทธิ์ทางชีวภาพที่ส่งเสริมให้สาร
สกัดเมทานอลจากใบของต้นสารพัดพิษนั้นมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ ฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ ฤทธิ์
ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย และความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็ง ดังการศึกษาของ Kavaz และ Razan (2023) 
พบว่าสารสกัดจากใบ Juniperus sabina จากตัวทำละลายเมทานอลมีปริมาณสารสำคัญ Inositol  
สูงถึงร้อยละ 48.71 มีฤทธิ์ในการต้านอนุมูลอิสระ มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ B. cereus และ S. aureus อีกทั้ง
ยังมีความสามารถยับยั้งการเจริญของเซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7 และในการศึกษาของ Gu และ
คณะ (2009) พบว่า Inotisol สามารถลดการอักเสบของเยื่อบุลำไส้ใหญ่ได้โดยยับยั้งการทำงานของ
โปรตีน Nuclear factor kappa light chainenhancer  (NF-kB) และ Cyclooxygenase-2 (COX-
2) ซึ่งเป็นสารที่ก่อให้เกิดการอักเสบ และสารสกัดเมทานอลจากใบสารพัดพิษมีความสามารถยับยั้ง
เอนไซม์ไทโรซิเนสได้ พบว่า มีสารสำคัญ beta-Amyrenol, D-Proline และ Isololiolide ปริมาณ
ร้อยละ 1.78, 0.48 และ 0.3 ตามลำดับ ซึ่งสารสำคัญที่พบนั้นมีแนวโน้มส่งเสริมในการยับยั้งเอนไซม์
ไทโรซิเนส โดย beta-Amyrenol จัดเป็นสารในกลุ่ม Triterpene มีฤทธิ์ทางชีวภาพในด้านยับยั้ง
เอนไซม์ไทโรซิเนส ต้านอนุมูลอิสระ ยับยั้งการอักเสบ เช่นเดียวกับ D-proline เป็นกรดอะมิโน และ 
Isololiolide เป็นสารในกลุ่มแคโรทีนอยด์ ซึ่งมีความสามารถในการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส และการ
สร้างเม็ดสีเมลานิน (Han และคณะ, 2009; Viet และคณะ, 2021; Sang และคณะ, 2018) 

ในส่วนขององค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดเมทานอลจากเมล็ดสารสำคัญที่พบมี
ปริมาณสูง คือ Hexadecanoic acid methyl ester, Docosane และ Hexadecanoic acid buty 
ester ซึ่งมีปริมาณสูงมีร้อยละ 21.05, 17.98 และ 34.25 ตามลำดับ ซึ่งสารสำคัญที่พบมีแนวโน้ม
ส่งเสริมสารสกัดเมทานอลของเมล็ดสารพัดพิษให้ออกฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ ฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรีย ฤทธิ์
ต้านการอักเสบ และความเป็นพิษต่อเซลล์ โดย Hexadecanoic acid เป็นกรดไขมัน อนุพันธ์ของ
กรดปาล์มิติก มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ ฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรีย ฤทธิ์ต้านการอักเสบ และความเป็นพิษต่อ
เซลล์มะเร็ง เป็นต้น (Ganesan และคณะ, 2024; Aparna และคณะ, 2012; Sangpairoj และคณะ, 
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2022) ซึ ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Martyasari และคณะ (2021) สารสกัดจาก  Sargassum 
crassifolium พบสารสำคัญ Hexadecanoic acid methyl ester ส่งเสริมให้ยับยั้งการเจริญของ
เซลล์มะเร็งผิวหนังชนิดเมลาโนมาในหนู B16-F10 และยังพบว่าสาร Hexadecanoic acid methyl 
ester มีความสามารถยับยั้งไนตริกออกไซด์โดยยับยั้งการทำงานของ NF-KB ของเนื้อเยื่อตับและปอด
ของหนู (Saeed และคณะ, 2012) และพบว่า Docosane  ให้ผลการทดลองสอดคล้องกับการศึกษา
ของ Elham และคณะ (2017) พบสาร Docosane  ซึ่งเป็นกรดไขมัน มีปริมาณ 11.00 เปอร์เซ็นต์ 
จากน้ำมันหอมระเหยจาก Satureja avromanica มีฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรียแกรมบวก คือ S. aureus 
และ B. cereus จากการทดลองสารสกัดใบและเมล็ดจากเมทานอลนั้นมีฤทธิ์ทางชีวภาพสอดคล้องกัน
แต่อย่างไรก็ตามเมื่อนำมาวิเคราะห์สารสำคัญ พบว่าปริมาณสารและชนิดของสารสำคัญที่แตกต่างกัน
นั้นส่งผลต่อการออกฤทธ์ิทางชีวภาพเหมือนและแตกต่างกัน 

 
4.4.2 ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดของ 

               ต้นสารพัดพิษ  
เมื่อนำสารสกัดหยาบเมทานอลจากใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษมาแยกส่วนด้วยสาร

ขั้วต่ำไปยังขั้วสูงทั้ง 5 ตัวทำละลาย คือ เฮกเซน (H) ไดคลอโรมีเทน (D) เอทิลอะซิเตท (E) บิวทานอล 
(B) และน้ำ (W) ทำให้ได้สารสกัดแยกส่วนทั้งหมด 10 สารสกัด ซึ่งการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี
จะนำเพียงจากสารสกัดแยกส่วนจากใบ 2 สารสกัด คือ สารสกัดแยกส่วนจากใบในชั้นไดคลอโรมีเทน 
(LD) และเอทิลอะซิเตท (LE) และสารสกัดแยกส่วนจากเมล็ด 2 สารสกัด คือ สารสกัดแยกส่วนจาก
เมล็ดในชั้นไดคลอโรมีเทน (SD) และเอทิลอะซิเตท (SE) โดยพิจารณาจากฤทธิ์ทางชีวภาพที่ดีจาก
การศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ ฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรีย ฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส และฤทธิ์ยับยั้งไน
ตริกออกไซด์ และความเป็นพิษต่อเซลล์  

โดยสารสกัด  LD พบสารสำคัญ คือ Matrine, Cyclohexane และ Heptadecanoic 
acid ปริมาณสูงมปีริมาณร้อยละ 22.69, 15.99 และ 11.47 ตามลำดับ (ตารางที่ 4.26) มีรายงานการ
วิจัยว่าสารดังกล่าวส่งเสริมให้เกิดฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระและฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์  สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Fereshteh และคณะ (2023) พบว่าสารสำคัญ Cyclohexane จากใบของ Onosma 
dichroantha มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระและฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ในเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 
264.7  เช่นเดียวกับการศึกษาของ Jelodar และคณะ (2020)  ได้สกัดสาร Cyclohexane จากใบ
วอลนัทพบว่า มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระได้ดี และสารสำคัญ Heptadecanoic acid มีแนวโน้มส่งเสริม
ให้มีฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรียและความเป็นพิษต่อเซลล์ สอดคล้องกับการศึกษาของ Nedhal และ Ashok 
(2019) สารสกัดจาก Mercurialis annua L. พบสาร Heptadecanoic acid ร้อยละ 11.8 มีฤทธิ์
ต้านอนุมูลอิสระ อย่างไรก็ตามสารสำคัญที่พบเมื่อมีปริมาณและองค์ประกอบที่หลากหลายส่งผลให้มี
ฤทธิ์ทางชีวภาพที่หลากหลายเช่นกัน ดังการศึกษาของ Rossellia และคณะ (2007) ที่พบว่าสารสกัด
ไดคลอโรมีเทนจากรากของ Helleborus bocconei พบสารสำคัญ Heptadecanoic acid มีฤทธิ์
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ยับยั้งแบคทีเรียแกรมบวกและแกรมลบคือ B. subtilis, S.  aureus, S. epidermidis, S. faecaliss 
และ E. coli และจากการศึกษาของ Kim และคณะ (2023) สาร Heptadecanoic acid มีความเป็น
พิษต่อเซลล์มะเร็งปอดชนิด PC-9 (Xu และคณะ, 2019)  

สารสกัด LE พบสารสำคัญ คือ Diisooctyl phthalate และ Polyethylene glycol 
ปริมาณสูงร้อยละ 52.94 และ 22.26 ตามลำดับ (ตารางที่ 4.26) โดย Diisooctyl phthalate โดยมี
รายงานการศึกษาสอดคล้องกับ Ngidi และคณะ (2021) พบว่าสกัดสาร Anredera cordifolia จาก
ใบ พบว่ามี Diisooctyl phthalate สูงถึงร้อยละ 50.51 มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ และความเป็นพิษต่อ
เซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2 และสาร Polyethylene glycol มีฤทธิ ์ทางชีวภาพสอดคล้องกับ
การศึกษาของ Gareth และคณะ (2010) พบว่าสาร Polyethylene glycol แสดงฤทธิ์ต้านอนุมูล
อิสระและฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์  เช่นเดียวกับการศึกษาของ Suran และคณะ (2021) พบว่า  
Polyethylene glycol  ที่สกัดเอทานอลของโพรโพลิส (Propolis) มีความสามารถต้านอนุมูลอิสระ 
ฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียแกรมบวกและแกรมลบ และสารสกัด LE นั้นมีฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 
จากการวิเคราะห์พบ Isololiolide เป็นสารในกลุ่มแคโรทีนอยด์ และ Phenylethyl alcohol มี
ความสามารถในการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสและการสร้างเม็ดสีเมลานิน (Sang และคณะ, 2018)   

สารสก ัด  SD พบสารสำค ัญปร ิมาณส ู ง  ค ือ  9,12-Octadecadienoic acid , 9-
octadecenamide และ Hexadecanoic acid ม ีร ้อยละ 14.31, 11.03 และ 10.37 ตามลำดับ 
(ตารางที่ 4.27) ให้ผลการทดลองสอดคล้องกับการศึกษาของ Nausheen และคณะ (2021) พบ
สารสำคัญจากผล Elaeagnus umbellata คือ 9,12-octadecadienoic acid, 9-octadecenamide 
และ Hexadecanoic acid ร้อยละ 32.21, 32.08 และ 27.55 ที่ส่งเสริมให้มีความสามารถต้านอนุมูล
อิสระ โดย 9-octadecenamide และ Hexadecanoic acid คาดว่าส่งเสริมให้สารสกัดมีฤทธิ์ทาง
ชีวภาพ โดย 9-octadecenamide มีความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งเม็ดเลือดขาว และมีฤทธิ์ยับยั้งไนตริ
กออกไซด์ และฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย (Hideki และคณะ, 2002) และ Hexadecanoic acid  มฤีทธิ์
ยับยั้งไนตริกออกไซด ์(Vasudevan และคณะ, 2012)  

สารสกัด SE พบสารสำคัญ Benzonic acid , 9-octadecenamide, Syringol และ 
Polyethylene glycol ในปริมาณสูงร้อยละ 28.84, 16.56, 10.44 และ 10.03 ตามลำดับ (ตารางที่ 
4.27) โดยมีรายงานการศึกษาสาร Benzonic acid มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ ฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ 
และฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย (Mehler และ Gerhards, 1987; Sindhuja และคณะ, 2024) รวมทั้ง
จากการศึกษาของ Ozturkel และคณะ (2024) พบว่าสาร Benzonic acid แสดงความเป็นพิษต่อ
เซลล์มะเร็งลำไส้ใหญ่และทวารหนักชนิด HT-29 เซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa เซลล์มะเร็งต่อม
ลูกหมากชนิด PC-3 และเซลล์มะเร็งปอดชนิด CRM612 และจากการศึกษาของ Milan และคณะ 
(2022) ศ ึกษาสารสกัด Eleusine coracana พบสาร Syringol มีฤทธ ิ ์ย ับย ั ้งไนตร ิกออกไซด์ 
นอกจากนั้นสารสกัด SE พบสาร Catechin ร้อยละ 3.12 ซึ่งเป็นสารกลุ่มฟลาโวนอยด์ ที่แสดงฤทธิ์
ต้านอนุมูลอิสระ และฤทธิ์ต้านการอักเสบ เป็นต้น (Mita และคณะ, 2024) 
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เมื่อนำพิจารณาสารสกัดแยกส่วนที่พบในปริมาณสูงร่วมกันมีสารสำคัญชนิดเดียวในสาร
สกัด SD และ SE คือ 9-Octadecenamide และสารสกัด LE และ SE พบสารชนิดเดียวกัน คือ 
Polyethylene glycol และเมื่อนำสารสำคัญของสารสกัดเมทานอลจากใบและเมล็ด และสารสกัด
แยกส่วนจากใบและเมล็ด พบ Matrine ในสารสกัดเมทานอลจากใบ และพบในสารสกัดแยกส่วนจาก
ใบในชั้นไดคลอโรมีเทน ซึ่งคาดว่าเมื่อสารสกัดถูกแยกตามขั้วตัวทำละลายทำให้สารสกัดมีฤทธิ์ทาง
ชีวภาพเหมือนหรือแตกต่างกัน และปริมาณของสารส่งผลต่อฤทธิ์ทางชีวภาพเช่นกัน 

 
ตารางที ่4.25 ผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีสารสกัดใบของสารสกัดเมทานอลจากใบและ 

เมล็ดด้วยวิธี GC-MS 

สารสกัด สาร 
Total 
(%) 

สารสกัด สาร 
Total 
(%) 

ใบ 

D-proline 0.48 

เมล็ด 

β-Amyrenol 1.78 

Phytol 0.35 Phenylacetaldehyde 1.09 
Tetradecane 0.28 Decane 1.05 
Levoglucosan 0.71 Hexadecane 3.99 
Inositol 51.60 Inositol 0.62 
Isololiolide 0.30 Docosane 21.05 
Hexadecanamide 1.14 Hexadecanamide 4.63 
Lamprolobine 0.74 9-Octadecenamide 0.90 

Matrine 35.06 
Hexadecanoic acid  
buty ester 

34.25 

Triphenylphosphine 
oxide 

1.40 Hexadecanoic acid 
methyl ester 

17.98 

Formic acid isopentyl 
ester 

5.60 
9,12-Octadecadienoic 
acid methyl ester 

 
2.62 

Hexadecanoic acid 
methyl ester 

0.22 

4H-pyran-4-one, 2,3-
dihydro-3,5-dihydroxy-6-
methyl 

0.27 Octadecanoic acid 
methyl ester 

6.43 
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ตารางที ่4.26 แสดงผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดใบแยกส่วนจากช้ัน 
                  ไดคลอโรมีเทน (LD) และเอทิลอะซิเตท (LE)  

สารสกัด สาร 
Total 
(%) 

สาร 
Total 
(%) 

LD 

Heptadecanoic acid 11.47 Diisooctyl phthalate 2.65 
2,2-DIMETHYLPENTANE 4.54 Medicarpin 3.73 
Cyclohexane 15.99 Trendione 4.14 
Maltol 9.26 Homopterocarpin 1.81 
Maleic aid 3.25 Quinoxaline,2,3-diphenyl 1.20 
Mercaptopyridone 1.54 1-(p-Methoxyphenyl)ethanol 3.81 

2-vinyl-2-adamantanol 2.07 
9,12-Octadecadienoic acid, 
methyl ester 

1.11 

Loliolide 7.26 
2(4H)Benzofuranone,5,6,7,7a-
tetrahydro-4,4,7a-trimethyl 

0.66 

Cyclohexane 0.84 Lamprolobine 1.03 
Pentanamide 0.91 Matrine 22.69 

LE 

Isololiolide 0.24 Polyethylene glycol 22.26 
Vomifoliol 0.27 Hexylene glycon 1.95 
Cyclotetradecane 1.03 Benzaldehyde 0.53 
Oleyl alcohol 2.38 2-Butenal 3 methyl 0.47 
1-Octadecene 1.07 Phenylethyl alcohol 2.81 
Hexadecanamide 0.91 Ribitol 5.70 
9-Octadecenamide 2.05 Hexanedioic acid 3.83 
Diisooctyl phthalate 52.94 Benzonic acid 0.53 
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ตารางที ่4.27 แสดงผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดเมล็ดแยกส่วนจาก 
                  ชั้นไดคลอโรมีเทน (SD) และเอทิลอะซิเตท (SE)  

สารสกัด สาร 
Total 
(%) 

สาร 
Total 
(%) 

SD 

9,12-Octadecadienoic acid 
methyl ester 

2.92 Hexylene Glycol 0.64 

Ocatadecanoic acid methyl 
ester 

0.91 Pantolactone 0.36 

Hexadecanamide 3.39 phenylethyl alcohol 0.92 
Dihydroxyethyl terephthalate 2.03 Phenyl glycol 1.12 
2,6-Diphenylpyridine 4.23 DL-Proline,5-oxo-, methyl 

ester 
5.25 

9-octadecenamide 11.03 1-phenylalanine methyl ester 0.44 
Hexanedioic acid 4.88 Benzonic acid, 4-ethyl ester 0.32 
Benzamide,p-chloro-N-(1,2-
diphenylethyl)-N-methyl 

2.60 Phenylalanine, N-isovalaryl, 
methyl ester 

1.82 

Hexadecanoic acid 10.37 Acetosyringone 1.34 
1,2-Benzenedicarboxylic acid, 
bis (2-ethylhexyl) ester 

4.38 Loliolide 1.97 

9,12-Octadecadienoic acid 
methyl ester 

14.86 1-Hexadecene 0.67 

Phenylalanine anhydride 2.63 Stigmasterol 2.06 
Stigmasterol 2.06 gamma.Sitosterol 8.45 

SE 

Palmitic acid methyl ester 2.43 Hexylene Glycol 4.79 
Hexadecanoic acid 7.53 Benzonic acid 2.78 
Oley alcohol 3.05 Catechin 3.12 
1-Heptadecanol 6.56 2-Cumaranone 3.95 
9-octadecenamide  16.56 Benzonic acid 28.84 
Hexanedioic acid 6.29 Polyethylene glycol 10.03 
Syringol 10.44 Palmitic acid methyl ester 2.43 
Benzenepropanoic acid  3.30 Syringol 10.44 
Bezeneacetic acid 1.89 Tetradecene 3.34 
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4.4.3 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดส่วนย่อยจากใบและเมล็ดของต้น   
               สารพัดพิษ 

จากการนำสารสกัดส่วนย่อยจากใบในชั้นไดคลอโรมีเทน (LDF1 - 11) สารสกัดส่วนย่อย
จากใบในชั้นเอทิลอะซิเตท (LEF1 - 8) สารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในชั้นไดคลอโรมีเทน (SDF1 - 8) 
และสารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในชั้นเอทิลอะซิเตท (SEF1 - 8) รวมจำนวน 35 สารสกัดมาวิเคราะห์
องค์ประกอบทางเคมี 

 สารสำคัญที่พบในสารสกัดส่วนย่อยจากใบในชั ้นไดคลอโรมีเทน (LDF1 - 11) คือ 
Phathalic acid และ Hexanedioic acid (ตารางท ี ่  4.28) โดย Phathalic acid เป ็นสารกลุ่ม 
Phthalate ที ่ประกอบด้วยอนุพันธุ ์ทางเคมีที ่ส่งผลทางชีวภาพต้านอนุมูลอิสระและการยับยั้ง
แบคทีเรีย โดยสารสำคัญนี้มีรายงานจากการศึกษาของ Ekta และคณะ (2019)  สารสกัดจากใบของ 
Artocarpus lakoocha พบสารที ่เป็นองค์ประกอบหลัก คือ Phathalic acid และ Diethyl ซึ่ง
ส่งเสริมให้มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ และมีฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรียแกรมบวก คือ S. aureus, Sarcina 
lutea, Micrococcus aureus และ M. roseus (Habib และ Karim, 2009) และมีรายงานการศึกษา
ของ Siddharth และ Rai (2019) พบว่าสาร Bis (2-ethylhexyl) phthalate มีฤทธิ ์ส ่งเสริมต้าน
อนุมูลอิสระ และสาร di-butyl phthalate มีผลสอดคล้องกับการศึกษาของ Thiyagaraj และ 
Madepalli  (2018) พบว่า di-butyl phthalate ที ่สกัดจาก Begonia malabarica มีฤทธิ ์ยับยั้ง
แบคทีเรียแกรมบวกและลบ คือ S. epidermidis, S. pneumoniae, E. coli, M. luteus, Klebsiella 
pneumoniae, Shigella flexneri, Vibrio cholerae แ ล ะ  P. aeruginosa แ ล ะ ส า ร ก ลุ่ ม 
Hexanedioic acid มีผลสอดคล้องกับการศึกษาของ Eyasu และคณะ (2024) โดยรายงานการสกัด
สารจาก Thymus schimperi พบสาร Hexanedioic acid และ bis (2- ethylhexyl) มีฤทธิ ์ต้าน
อนุมูลอิสระได้ดีและมีฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรีย ในการศึกษาในครั้งนี้สารสกัด LDF10 และ LDF11 แสดง
ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระและฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย และมีสารสำคัญ Matrine โดย Matrine เป็นสาร
กลุ่มอัลคาลอยด์มีฤทธิ์ทางชีวภาพที่หลากหลาย รวมถึงเป็นสารที่ถูกนำมาใช้เป็นยารักษาโรค เช่น ยา
ต้านการอักเสบ ยายับยั้งการเจริญของเซลล์มะเร็ง ยารักษาความดัน โรคหัวใจ และบำรุงเลือด เป็น
ต้น (ศิริพร และ พจนพร, 2559)  

     สารสำคัญที่พบในสารสกัดส่วนย่อยจากใบในชั้นเอทิลอะซิเตท (LEF1 - 8) และคาด
ว่าส่งผลให้มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระและฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรีย คือ Hexadecanamide, 4H-pyran-4-
one และ 2,3-dihydro-3,5-dihydroxy-6-methyl (ตารางที่ 4.29) ซึ่งสอดคล้องกับรายงานการวิจัย
เกี่ยวกับ Hexadecanamide มีฤทธิ์ส่งเสริมการยับยั้งแบคทีเรียทั้งแกรมบวกและแกรมลบ คือ E. 
coli และ S. aureus และมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ (Bergandi และคณะ, 2022) สำหรับสารสำคัญ 4H-
pyran-4-one และ 2,3-dihydro-3,5-dihydroxy-6-methyl (DDMP) มีความสามารถในการต้าน
อนุมูลอิสระ (Zhifei และคณะ, 2021) รวมทั้งสารสกัด LEF8 ตรวจพบสาร Mesitylene ซึ่งเป็นไอโซ
เมอร์ของ trimethylbenzenes ที่มีรายงานในการต้านอนุมูลอิสระ (Khaled และคณะ, 2002) 
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           สารสำคัญที่น่าสนใจในสารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในชั้นไดคลอโรมีเทน (SDF1 - 8) 
และคาดว่ามีความสัมพันธ์กับฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระและฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรีย คือ 9-Octadecenoic 
acid,  9,12-Octadecadienoic acid และ Hexadecanoic acid  (ตารางที ่ 4.30) โดยมีรายงาน
การศึกษาของ Reza และคณะ (2021) ที่สกัดสารจาก Achyranthes ferruginea พบสารสำคัญ คือ 
9-Octadecenoic acid, 9,12-Octadecadienoic acid methyl ester และ Hexadecanoic acid 
ที่แสดงฤทธิ์ส่งเสริมให้เกิดความสามารถต้านอนุมูลอิสระ เช่นเดียวกันกับการศึกษาของ Mohammed 
และ Mosab (2020) ที่สกัดสารจาก Adansoina digitata และพบสารสำคัญ 9-octadecanoic 
acid methyl ester, 9,12-Octadecadienoic acid, Hexadecanoic acid และ methyl ester ที่
แสดงฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ และฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียและยีสต์ ได้แก่ B. subtilis, P. aeroginosa, 
S. aureus, E. coli และ Candida albicans 

 สารสกัดส่วนย่อยจากเมล็ดในชั้นเอทิลอะซิเตท (SEF1 - 8) ที่แสดงฤทธิ์ต้านอนุมูล
อิสระและฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรีย พบสารสำคัญ คือ n-Hexandecanoic acid, 4H-pyran-4-one และ
2,3-dihydro-3,5-dihydroxy-6-methyl (DDMP) (ตารางที่ 4.31) โดยมีรายงานการศึกษาวิจัยของ 
Theivanai และคณะ (2022) ที่สก ัดสารจากใบของ Ipomoea eriocarpa พบสารสำค ัญ n-
Hexandecanoic acid ที่แสดงความสามารถต้านอนุมูลอิสระและฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย คือ  S. 
aureus, B. subtilis, E. coli และ K. pneumoniae 

เมื่อนำสารสกัด SDF และ SEF มาพิจารณาร่วมกันพบว่า  SDF1, SDF2, SEF1 และ 
SEF3 ตรวจพบสาร Toluene ซึ ่งคาดว่าส่งผลให้สารสกัด SDF1, SDF2, SEF1 และ SEF3 มีผล
ความสามารถต้านอนุมูลอิสระได้ต่ำที่สุดและไม่พบฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรียอย่างสอดคล้องกัน ซึ่งมี
รายงานการศึกษาของ Karabulut และคณะ (2009) ทำการทดสอบประสิทธิภาพการออกซิเดชัน 
ความสามารถการต้านอนุมูลอิสระของเยื่อหุ้มเม็ดเลือดแดงมาพบว่า Toluene ส่งผลต่อกิจกรรมการ
ต้านอนุมูลอิสระโดยจะลดกิจกรรมลิปิดออกซิเดชันและทำให้โปรตีนเกิดความเสียหาย  และรายงาน
ของ อมร (2561) สาร Toluene เป็นสารไฮโดรคาร์บอนชนิดอะโรมาติก มีฤทธิ์ระคายเคืองระบบ
ทางเดินหายใจ และมีความเป็นพิษ 
                    จากการศึกษาฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ในหลอดทดลองและในเซลล์แมคโครฟาจ
ชนิด RAW 264.7 ของสารสกัดส่วนย่อยจากใบและเมล็ด พบเพียงสารสกัด LDF1, LDF2, LEF1, 
LEF3, LEF5, SDF4, SDF8, SEF7 และ SEF8 ที่มีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ โดยสารสำคัญที่ตรวจพบ
ในสารสกัดย่อยดังกล่าวข้างต้นคาดว่าแนวโน้มส่งเสริมให้มีฤทธิ ์ย ับยั ้งไนตริกออกไซด์  เช่น 
องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัด LDF1 และ LDF2 (ตารางที่ 4.28) ตรวจพบสารที่คาดว่ามีฤทธิ์
ยับยั้งไนตริกออกไซด์ ได้แก่ Vanillic acid, Loliolide, Gusperimus จากสารสกัด LDF1 และ LDF2 
พบสาร Vanilicacid และ Loliolide ซึ่งให้ผลสอดคล้องกับการศึกษาของ Cassia และคณะ (2015) 
ในแบบจำลองการอักเสบด้วยหนูไมค์ ที่แสดงว่า Vanillic acid แสดงกลไกการออกฤทธิ์เกี่ยวข้องกับ
การต้านอนุมูลอิสระ และยับยั้งการผลิตไซโตไคน์ที่ก่อให้เกิดการอักเสบที่เกี่ยวข้องกับสารสื่อกลาง NF-
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KB  เช่นเดียวกับ Loliolide จากการศึกษาของ Silva และคณะ (2021) ที่แสดงว่า Loliolide มีฤทธิ์
ต้านอนุมูลอิสระ และฤทธิ์ยับยั้งการไนตริกออกไซด์ในเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 และสาร
สกัด LDF2 พบสาร Gusperimus ที่เป็นสารในการนำมาใช้เป็นยารักษาโรคข้ออักเสบรูมาตอยด์และ
โรคต่อมไทรอยด์อักเสบ (Miklos และคณะ, 2014)  

   จากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัด LEF1 - 8 (ตารางที่ 4.29) โดย
ตรวจพบว่า มีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ของสารสกัด LEF1, LEF3 และ LEF5 โดยพบสาร 2,4-Di-
tert-butylphenol (2,4-DTBP), Methyl 4-hydroxycinnamate และ Hexadecanamide (ตารางที่ 
4.28) โดยสาร LEF1 พบสาร Hexadecanamide ที่สอดคล้องกับการศึกษาของ Bao และคณะ 
(2023) ที่แสดงให้เห็นว่า Hexadecanamide มีความสามารถในการต้านการอักเสบของโรคเต้านม
อักเสบของวัว และสารสกัด LEF3 พบสาร 2,4-Di-tert-butylphenol (2,4-DTBP) ที่การศึกษาของ 
Nair และคณะ (2018) แสดงให้เห็นว่า 2,4-Di-tert-butylphenol (2,4-DTBP) สกัดจากรากของ 
Humboldtia unijuga มีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ในเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 รวมทั้งสาร
สกัด LEF5 ที่พบสาร Methyl 4-hydroxycinnamate เช่นเดียวกับ Kim และคณะ (2022) ที่แสดงให้
เห็นว่า Methyl 4-hydroxycinnamate มีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ภายในเซลล์แมคโครฟาจชนิด 
RAW 264.7  

       สำหรับสารสกัด SDF1 - 8 พบสารที่มีฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ในสารสกัด SDF4 

และ SDF8 คือ β-Sitosterol acetate, L-ascorbic acid, Linoleic acid และ Expoxyoleic acid  

(ตารางที่ 4.30) โดยสารสกัด SDF4 มีองค์ประกอบทางเคมีของ β-Sitosterol acetate ที่มีรายงานถึง
ความสามารถในด้านการต้านอนุมูลอิสระและต้านการอักเสบ (Shyamaladevi และ Selvaraj, 2020)  
และสารสกัด SDF8 พบสาร Expoxyoleic acid และ L-ascorbic acid  โดย Expoxyoleic acid เป็น
กรดไขมันที่มีรายงานความสามารถในการมีฤทธิ์ต้านการอักเสบ (Cindy และคณะ, 2020) และ L-
Ascorbic acid  ที่มีรายงานความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ ป้องกันการเสื่อมสภาพของเซลล์ 
สร้างคอลลาเจน และกระตุ้นภูมิคุ้มกัน (Johnston และ Luo, 1994 ; Li และคณะ, 2022) และสาร 
Linoleic acid เป็นกรดไขมัน มีฤทธิ์ต้านการอักเสบ และต้านอนุมูลอิสระ (Fritsche และคณะ, 2014) 

           จากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัด SEF1-8 ตรวจพบที่คาดว่ามีฤทธิ์
ยับยั ้งไนตริกออกไซด์ของสารสกัด SEF7 และ SEF8  พบสาร Catechin, Syringol, Vanillic acid 
และ Linoleic acid  (ตารางที่ 4.31) โดยสารสกัด SEF7 พบสาร Catechin และ Syringol โดยสาร
สำคัญที่พบให้ผลสอดคล้องกับการศึกษาของ Nakanishi และคณะ (2010) พบว่า Catechin สามารถ
ต้านการอักเสบของเซลล์โพรงประสาทฟันได้ เช่นเดียวกับ Mita และคณะ (2024) สาร Catechin มี
ฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์ได้ดี ซึ่งเป็นสารกลุ่มฟลาโวนอยด์ มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ มีฤทธิ์ต้านอักเสบ 
และมีคุณสมบัติทางยา และสาร Syringol มีผลการศึกษาสอดคล้องกับการศึกษาของ Milan และคณะ 
(2022) จากการสกัด Eleusine coracana (L.) พบว่า Syringol สามารถยับยั้งเอนไซม์ sPLA2 ที่เป็น
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95 

 

 
 

ตัวกระตุ้นให้เกิดการอักเสบภายในเซลล์ และสารสกัด SEF8 พบสาร Vanillic acid และ  Linoleic 
acid  

           จากกการตรวจวิเคราะห์องค์ประกอบของสารสำคัญ พบว่าสารที่วิเคราะห์ได้นั้นมี
ฤทธิ์ทางชีวภาพที่สัมพันธ์กันโดยมีการศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสำคัญหรือการศึกษาฤทธิ์ทาง
ชีวภาพของสารสกัดซึ่งมีสารที่ส่งผลให้มีฤทธิ์ทางชีวภาพส่งเสริมหรือก่อให้เกิดฤทธิ์ทางชีวภาพที่
หลากหลาย ซึ่งสารสำคัญของสารสกัดจากใบและเมล็ดทั้งหมดมีสารที่น่าสนใจ คือ Matrine เป็น
สารสำคัญที่พบได้ในใบ และสำคัญที่พบได้ในเมล็ดคือ Catechin และสารสกัดจากใบและเมล็ด พบ
ส า ร  Vanillic acid, Linoleic acid, Hexadecanoic acid, 9,12 Octadecadienoic acid, 9-
Octadecenaminde และสารกลุ่ม Phthalic acid  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.28 แสดงผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดส่วนย่อยของใบจากชั้นไคคลอโรมีเทน LDF1-11 ด้วยเทคนิค GC-MS 

 

LDF Name of the compound Total 
(%) 

LDF Name of the compound Total 
(%) 

 
 
 
 
  LDF1 

Triacetin 1.30     
 
 
 
    LDF3 

Dodecane 0.46 
Vanillic acid 12.40 Propanoic acid, 3-chloro-, 4-formylphenyl ester 1.24 
Phthalic acid, Di-2-ethylhexyl 25.35 Pestalotin acetate 2.88 
Loliolide 2.61 p-Methoxyphenylethyl alcohol 1.08 
Phthalic acid, butyl octyl ester 15.13 Phthalic acid, butyl nonyl ester 8.21 
Phthalic acid, Din-butyl  33.95 Oleic Acid 21.98 
Phthalic acid, mono-(2-ethylhexyl) ester 5.80 9-Methoxy-6a,11a-dihydro-6H-benzofuro[3,2-c]chromen-

3-ol 
27.88 

 Dihydrokaempferide 3.46 
 
 
 
 
  LDF2 

2-Trifluoroacetoxydodecane 1.08 3-Hydroxy-3'-methoxyflavone 32.90 
2-Pyridinamine, 3,6-dimethyl 1.83 3',8,8'-Trimethoxy-3-piperidyl-2,2'-binaphthalene-

1,1',4,4'-tetrone 3.38 Teresantalol 2.42 
Tetradecane, 2,6,10-trimethyl- 3.24  

      LDF4 
Diphenyl sulfide 13.66 

Vanillic acid 22.24 Diethyl Phthalate 2.62 
Ageratriol 4.65 Phthalic acid, dibutyl ester 14.33 
Loliolide 10.65 Hexanedioic acid, bis(2-ethylhexyl) ester 55.40 
Gusperimus 53.90 Phthalic acid, Di-2-ethylhexyl  14.00 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 
 

ตารางที่ 4.28 แสดงผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดส่วนย่อยของใบจากชั้นไคคลอโรมีเทน LDF1-11 ด้วยเทคนิค GC-MS (ต่อ) 

LDF Name of the compound Total (%) LDF Name of the compound Total 
(%) 

 
 
 
 
  LDF5 

4-(2-Hydroxyethyl)phenylhydrazine 1.77   
 
 
 
    
LDF7 

O-Decylhydroxylamine 1.06 
2(1H)-Pyridinethione, 3-(acetyloxy)- 3.29 Butylated Hydroxytoluene 27.98 
Phthalic acid, butyl octyl ester 10.06 Diethyl Phthalate 6.14 

Hexanedioic acid, bis(2-ethylhexyl) ester 29.66 
1,6,6-Trimethyl-7-(3-oxobut-1-enyl)-3,8-
dioxatricyclo[5.1.0.0(2,4)]octan-5-one 

1.20 

Medicarpin 23.23 6-Hydroxy-3-oxo-α-ionol 2.72 
3-Hydroxy-4'-methoxyflavone 27.54 Hexadecanoic acid, methyl ester 14.56 
Monostearin  4.45 Hexanedioic acid, bis(2-ethylhexyl) ester 9.49 

 
 
 
 
   LDF6 

O-Decylhydroxylamine 0.90 Methyl 9-cis,11-trans-octadecadienoate 36.86 
Ethyl 4-oxo-2-phenylpentanoate 3.34  

 
      
    
LDF8 

O-Decylhydroxylamine 2.23 
Dehydrovomifoliol 7.30 2,5-di-tert-Butyl-1,4-benzoquinone 3.01 
Hexanedioic acid, bis(2-ethylhexyl) ester 5.48 Ethyl 4-oxo-2-phenylpentanoate 3.61 
n-Hexadecanoic acid 2.78 Linoelaidic acid 11.24 
3-[(Trimethylsilyl)oxy]androstane-11,17-dione 
17-(O-benzyloxime) 2.40 

Benzoic acid, 4-methyl-2-trimethylsilyloxy-, 
TMS 

69.62 

3-Formylindole 74.35 
Cholesta-5,7-dien-3-ol, 24-(2-
methylpropylidene)-  acetate 

10.30 
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ตารางที่ 4.28 แสดงผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดส่วนย่อยของใบจากชั้นไคคลอโรมีเทน LDF1-11 ด้วยเทคนิค GC-MS (ต่อ) 

LDF Name of the compound Total 
(%) 

LDF Name of the compound Total 
(%) 

 
 
 
 
  LDF9 

Dodecane 2.89  
 
 
 
     LDF11 

Erythritol 2.41 
O-Decylhydroxylamine 6.86 Diphenyl sulfide 3.80 
2,4-Di-tert-butylphenol 10.77 2,4-Di-tert-butylphenol 3.82 
Diphenyl sulfide 13.55 

4-Hydroxy-2,2,6,6-tetramethyl-1-piperidineethanol 
22.19 

Phthalic acid, diethyl ester 65.93 
Phthalic acid, dibutyl ester 7.11 Octadecanoic acid 11.12 
Pentadecanoic acid, 14-methyl-, methyl 
ester 

1.97 
Matrine 24.18 

 
 
 LDF10 

Heptacosane 6.41 
Phathalic acid, Di-2-ethylhexyl 

32.48 
 Matrine 13.92 

3',8,8'-Trimethoxy-3-piperidyl-2,2'-
binaphthalene-1,1',4,4'-tetrone 

63.51 4,4'-Thiodianiline, N,N'-bis(trifluoroacetyl)- 9.33 

Heptacosane 7.09   
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ตารางที่ 4.29 แสดงผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดส่วนย่อยของใบจากชั้นเอทิลอะซิเตท LEF1-8 ด้วยเทคนิค GC-MS 

LEF Name of the compound Total 
(%) 

LEF Name of the compound Total (%) 

 
 
 LEF1 

2-Butenal 3 methyl 31.23  
 
LEF4 

Hexylene Glycon 9.55 

n-Hexadecanoic acid 16.91 4H-pyran-4-one, 2,3-dihydro-3,5-dihydroxy-6-methyl 
25.02 

Deoxyspergualin 4.93 Hexadecanamide 7.85 
Palmitoleamide 25.94 Oleyl amide 43.43 
Hexadecanamide 21.00 3beta-Chloro-5alpha-cholestan-6-one 14.16 

   
 
  LEF2 

2-Butenal 3 methyl 48.87 
 
 
    LEF5 

4H-pyran-4-one, 2,3-dihydro-3,5-dihydroxy-6-methyl 71.60 

Hydroxybenzoic acid 10.03 Methyl 4-hydroxycinnamate 16.69 
n-Hexadecanoic acid 10.15 2-Propenoic acid, 3-(3-(isopropyloxycarbonyl)oxy-4-

methoxyphenyl)-, methyl ester, (2E)- 
11.71 

3beta-Chloro-5alpha-cholestan-6-one 30.95 
 
   
 
 LEF3 

4H-pyran-4-one, 2,3-dihydro-3,5-dihydroxy-
6-methyl 

23.83 
   
   LEF6 

Benzaldehyde 60.44 
Sorbic alcohol 12.35 

Parametaxyleno 18.86 Hexadecanoic acid 8.96 
2,4-Di-tert-butylphenol (2,4-DTBP) 7.29 9-Octadecenamide, (Z)- 18.25 
Heptacosane 10.58   
Nonacosane 27.49   

Hentriacontane 11.97   
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ตารางที่ 4.29 แสดงผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดส่วนย่อยของใบจากชั้นเอทิลอะซิเตท LEF1-8 ด้วยเทคนิค GC-MS (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

LEF Name of the compound Total 
(%) 

LEF Name of the compound Total 
(%) 

  
 
  LEF7 

Mesitylene 46.19  
LEF8 

Mesitylene 83.45 
Hexadecanoic acid 9.71 Phenylethyl alcohol 16.55 
9-Octadecenamide, (Z)- 19.31   
Dinaphtho[2,1-d:1,2 f] [1,3,2] 
dioxaphosphepin-4-ol 4-oxide, O-TMS 

24.79   
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ตารางที่ 4.30 แสดงผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดส่วนย่อยของเมล็ดจากช้ันไดคลอโรมีเทน SDF1-8 ด้วยเทคนิค GC-MS  

SDF 
Name of the compound Total 

(%) 
SDF Name of the compound Total 

(%) 

 
 

SDF1 

Toluene 53.40  
 
 
 
 
 
    SDF4 

Hexadecanoic acid, methyl ester 67.29 
9-Octadecenoic acid, 12-hydroxy-, methyl 
ester, (Z)- 

24.00 9,12-Octadecadienoic acid, methyl ester, (E,E)- 0.71 

Lagochilin 22.60 9-Octadecenoic acid (Z)-, methyl ester 9.30 

 
SDF2 

Toluene 40.30 Octadecanoic acid, methyl ester 8.88 
Chloroxylenol 34.67 Hexadecanoic acid, butyl ester 3.99 
Phenol, 2,4-di-tert-butyl- 25.03 Heptacosane 1.44 

 
 

 
SDF3 

Hexadecanoic acid, methyl ester 42.67 Octacosane 1.75 
9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl 
ester 

9.26 Nonacosane 1.58 

9-Octadecenoic acid (Z)-, methyl ester 16.56 Sebacic acid, 2-propylpentyl tetradecyl ester 1.38 

Methyl stearate 7.60 β-Sitosterol acetate 3.67 
9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)- 10.79    
Oleic Acid 13.12    
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ตารางที่ 4.30 แสดงผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดส่วนย่อยของเมล็ดจากช้ันไดคลอโรมีเทน SDF1-8 ด้วยเทคนิค GC-MS (ต่อ) 

SDF Name of the compound 
Total 
(%) 

SDF Name of the compound 
Total 
(%) 

 
 

SDF5 

Pantolactone 11.20 

SDF7 
 

Epoxyoleic acid 26.79 

9-Octadecenoic acid,12-hydroxy,methyl ester, (z) 26.94 
Hexadecanoic acid, methyl ester 48.15 Ethylene Glycol 0.35 

9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl 
ester 

40.64 
L-Phenylalanine, N-acetyl-, methyl ester 0.48 

Hexadecanoic acid, methyl ester 11.64 
 
 
 
 

SDF6 

Pantolactone 17.00 

 
SDF8 

n-Hexadecanoic acid 8.12 
Benzoic acid 9.38 L-Ascorbic acid 13.13 
Benzeneacetic acid, methyl ester 15.18 Oleic acid, ethyl ester 6.01 
Benzeneacetic acid 6.20 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)- 34.57 
9-Octadecenoic acid, 12-hydroxy-, methyl 
ester, [R-(Z)]- 

30.60 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl ester  14.92 

Oxiraneoctanoic acid, 3-octyl-, methyl ester 21.64 Linoleic acid 9.49 
 Ethylene Glycol 26.99 Distearin 1.29 

SDF7 Benzeneacetic acid, methyl ester 19.28   
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 ตารางที่ 4.31 แสดงผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดส่วนย่อยของเมล็ดจากช้ันเอทิลอะซิเตท SEF1-8 ด้วยเทคนิค GC-MS  

SEF Name of the compound Total 
(%) 

SEF Name of the compound Total 
(%) 

 
 

SEF1 

Toluene 0.32  
SEF5 

4H-pyran-4-one, 2,3-dihydro-3,5-dihydroxy-6-methyl 92.37 
Dimethyl Sulfoxide 97.56 n-Hexadecanoic acid 7.63 
Sulphonylbismethan 2.12 

 
SEF6 

4H-pyran-4-one, 2,3-dihydro-3,5-dihydroxy-6-methyl 56.87 

 
SEF2 

Ethylene Glycol 31.17 Heptacosane 16.52 
Hexadecanoic acid, methyl ester 29.54 Nonacosane 26.62 
n-Hexadecanoic acid 39.29 

 
SEF7 

Catechin 40.30 

 
SEF3 

Toluene 66.48 Chloroxylenol 34.67 
Hexadecanoic acid, methyl ester 8.77 Syrigol 25.03 
n-Hexadecanoic acid 24.75  

 
 

SEF8 

Phenylacetaldehyde 48.86 

 
SEF4 

Ethylene Glycol 7.91 Vanillic acid 7.20 
1-Dodecanol 49.97 n-Hexadecanoic acid 19.12 
n-Hexadecanoic acid 9.24 Linoelaidic acid 3.22 
Dodecanoic acid, dodecyl ester 32.89 Octadecanoic acid 4.15 
 

 
Dinaphtho[2,1-d:1,2-f][1,3,2]dioxaphosphepin-4-ol 4-
oxide, O-TMS 

17.45 
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4.5 ผลการศึกษาการบ่งชี้สายพันธุ์ และสายพันธุ์ย่อยของต้นสารพัดพิษ 

4.5.1. ผลการศึกษาลักษณะพฤกษศาสตร ์
 ในการศึกษานี้ได้นำตัวอย่างของต้นสารพัดพิษจากเกาะยาวน้อย และเกาะยาวใหญ่ 

อำเภอเกาะยาว จังหวัดพังงา มาศึกษาลักษณะพฤกษศาสตร์ โดยมีลักษณะดังนี้ ต้น ลำต้น และกิ่งที่
เจริญไม่เต็มที่มีเปลือกสีเขียวนวล เมื ่อโตเต็มที่ลำต้นและกิ่งจะมีสีเทาอมน้ำตาลโดยมีความสูง
ประมาณ 3-4 เมตร (รูปที่ 4.8 A) ก้านใบยาว 30-40 เซนติเมตร ประกอบด้วยใบย่อย  12-21 ใบ 
ขนาดใบกว้าง  1.5-3.5 เซนติเมตร ยาว 3-7 เซนติเมตร (รูปที่ 4.8 B)  ใบที่เจริญไม่เต็มที่มีอ่อนมีสี
ขาวนวลมีขนสีขาวปกคลุมหนาแน่นมีขนาด 5-10 เซนติเมตร (รูปที่ 4.8 C)  เมื่อเจริญเต็มที่มีลักษณะ
เป็นใบประกอบแบบขนนกปลายคี่เรียงตัวแบบตรงข้ามเป็นรูปไข่กลับขอบใบแบบเรียบ  ส่วนหลังใบที่
เป็นด้านของใบที่ทำหน้าที่รับแสงมีขนสีขาวนวลปกคลุมเล็กน้อย และบริเวณท้องใบที่ไม่ได้ทำหน้าที่
รับแสงมีขนสีขาวนวลปกคลุม (รูปที่ 4.8 D)   ช่อดอก ก้านช่อดอกมีลักษณะเป็นช่อดอกแทงออกมา
จากปลายยอดความยาว 30-40 เซนติเมตร (รูปที่ 4.8 E)  ดอกมีลักษณะทรงกระบอกมีสีเหลือง (รูปที่ 
4.8 G) ประกอบด้วยกลีบดอกจำนวน 5 กลีบ (รปูที่ 4.8 H) ความกว้าง 1-2 เซนติเมตร ความยาว 1-3 
เซนติเมตร ความยาวช่อดอกยาว 10-20 เซนติเมตร (รูปที่ 4.8 F) ในช่อดอกมีดอกหนาแน่น มีฐาน
ดอกรูปถ้วยสีเหลืองอมเขียวห่อหุ้มดอกไว้ (รูปที่ 4.8 I) มีขนปกคลุมเล็กน้อย ประกอบด้วยเกสรเพศผู้ 
10 ช่อ มีสีเหลืองและสีขาวครีม ขนาดความยาว 1-2 เซนติเมตร เกสรตัวเมียมีลักษณะเป็นแท่งโค้งมี
ขนปกคลุม ขนาดความยาว 1-2 เซนติเมตร (รูปที่ 4.8 J)  ผล ออกผลเป็นฝัก (รูปที่ 4.8 K)   ก้านช่อ
ของฝักมีความยาว 30-40 เซนติเมตร (รูปที่ 4.8 L) ฝักเป็นเมล็ดเดี่ยวมีลักษณะขอดเป็นข้อหรือกระ
เปราะยาวมีขนปกคลุม เรียงตัวกันยาวคล้ายลูกปัด ฝักอ่อนเปลือกมีสีเขียวสด มีขนปกคลุมทั่วเปลือก
ฝัก (รูปที่ 4.8 M)  ฝักแก่เปลือกมีสีน้ำตาลเข้มมีเมล็ด 5-10 เมล็ด ภายในกระเปราะมีเมล็ดกลมมัน
วาว (รูปที่ 4.8 N) เมื่อแก่จะเปลี่ยนเป็นสีเหลืองอมน้ำตาลเมื่อแห้งจะกลายเป็นสีดำ  

โดยลักษณะพฤกษศาสตร์ของตัวอย่างต้นสารพัดพิษจากเกาะยาวใหญ่มีลักษณะ
สอดคล้องกับการศึกษาของ Stephen (2018) โดยพบว่า S. tomentosa พบได้บริเวณชายหาด มี
ลักษณะต้นพุ่มสูง 2-3 เมตร มีดอกสีเหลือง เมล็ดเป็นกระเปาะยาวคล้ายลูกปัด มีลักษณะใบเรียงสลับ
ขนนกคี ่ ล ักษณะของใบเป็นส่วนของพืชที ่สามารถแยกความแตกต่างได้ 2 ชนิดย่อย คือ S. 
tomentosa var. truncata พบว่าใบอ่อนมีขนปลุกคุมทั้งด้านบนและท้องใบ เมื ่อโตเต็มวัยส่วน
ด้านบนจะเป็นสีเขียวเข้มมันวาวและท้องใบจะเรียบไม่ปรากฎขน  ซึ่งลักษณะพฤกษศาสตร์ของใบ
สอดคล้องกับลักษณะใบจากต้นสารพัดพิษที่นำมาศึกษาในครั้ง สอดคล้องกับผลการศึกษาของ 
Palomino และคณะ (1993) ระบุว ่า S. tomentosa var. truncata และ  S. tomentosa var. 
occidentalis  สามารถพบได้ในรัฐฟลอริดา เปอร์โตริโก และเท็กซัส และลักษณะของใบนั้นแตกต่าง
ก ันค ือ S. tomentosa var. truncata ด้านบนใบมีส ีเข ียวเข ้มและท้องใบมีขน ในขณะที่  S. 
tomentosa var. occidentalis มีขนปกคลุมหนาแน่นทั้งด้านบนและท้องของใบ 
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เมื่อนำลักษณะทางพฤกษศาสตร์จากการศึกษาครั้งนี้ มาพิจารณาเปรียบเทียบกับสาย
พันธุ์ย่อยของ S. tomentosa var. truncata และ S. tomentosa var. occidentalis สามารถระบุ
ได้ว่า พืชสารพัดพิษจากเกาะยาวน้อยและเกาะใหญ่ มีลักษะคล้ายคลึงกับ  S. tomentosa var. 
truncata จากลักษณะของใบที่จะพบขนปกคลุมที่ด้านบนของใบ และด้านล่างใบไม่มีขน อย่างไรก็
ตามการศึกษาเพียงลักษณะทางพฤกษศาสตร์อาจไม่เพียงพอ เนื่องจากลักษณะของสายพันธุ์ย่อย
เบื้องต้นแตกต่างเพียงลักษณะใบเท่านั้น ดังนั้นจึงมีการระบุสายพันธุ์และสายพันธุ์ย่อย ด้วยเทคนิคดี
เอ็นเอบาร์โคด้ 

 
รูปที่ 4.8 ลักษณะพฤกษศาสตร์ของต้นสารพัดพิษ (A) ต้น (B) ใบ (C) ยอดใบ (D) ใบยอ่ย (E-F) ช่อ 

ดอก (G) ดอก(H) กลีบดอก (I) ภายในดอก (J) อับเรณ ู(K) ผล (L) ก้านช่อผัก (M) ฝักอ่อน  
(N) เมล็ด 
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4.5.2 ผลการบ่งชี้สายพันธุ์ด้วยดีเอ็นเอบาร์โค้ดและระบุสายพันธุ์ย่อยของสารพัดพิษ 
ผลการระบุชนิดของต้นสารพัดพิษด้วยดีเอ็นเอบาร์โค้ด โดยใช้บริเวณยีน rbcL ที่อยู่ใน

บริเวณคลอโรพลาสต์ สุ่มตัวอย่างใบของต้นสารพัดพิษจากเกาะยาวน้อย และเกาะยาวใหญ่ จังหวัด
พังงา เกาะละ 2 ตัวอย่าง คือ STL014 และ STL015 จากเกาะยาวน้อย และ STL01 และ STL036 
จากเกาะยาวใหญ่ ซึ่งการสกัดดีเอ็นเอจะนำตัวอย่างใบแช่ด้วย CTAB เพื่อกำจัดองค์ประกอบของพืชที่
ส่งผลต่อคุณภาพของดีเอ็นเอก่อนนำมาสกัดดีเอ็นเอ จากนั้นนำดีเอ็นเอมาเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วย
ปฏิก ิร ิยาลูกโซ ่หร ือเทคนิคพีซ ีอาร์ (PCR) โดยใช้ย ีนบริเวณ rbcL (Ribulose-bisphosphate 
carboxylase) ด้วยคู ่ไพรเมอร์ rbcLN/840R โดยการเพิ ่มปริมาณดีเอ็นเอบริเวณยีน rbcL  ของ
ตัวอย่างพืชสารพัดพิษที่อุณหภูมิ Annealing 45 องศาเซลเซียส (Ernst และ Michael, 1997) พบว่า
ผลิตภัณฑ์ดีเอ็นเอแสดงแถบแบนไม่ชัดเจนและมีจำนวนหลายแถบ จึงเพิ่มอุณหภูมิ Annealingพบว่า
ที่อุณหภูมิ Annealing 60 องศาเซลเซียส ตัวอย่างแสดงแถบแบนเดียวที่มีขนาด 850 คู่เบส ดังรูปที่ 
4.9  จากนั้นนำผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ส่งตรวจลำดับนิวคลีโอไทด์ที่บริษัท U2Bio และนำลำดับนิวคลีโอ
ไทด์ไปมาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม BLAST ในฐานข้อมูล NCBI 

 
 

 
 

รูปที่ 4.9 ผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ที่เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิคปฏิกิริยาลูกโซ่พอริเมอเรสบริเวณยีน  

rbcL  
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สำหรับการเปรียบเทียบความแตกต่างของลำดับนิวคลีโอไทด์ในพืชทั้ง 4 ตัวอย่าง ไม่มี
ความแตกต่างของลำดับนิวคลีโอไทด์ และเมื่อนำลำดับนิวคลีโอไทด์มาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม BLAST 
ในฐานข้อมูล NCBI  พบมีลำดับความยาวของลำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน rbcL มีความยาว 854 คู่เบส 
ดังรูปที่ 4.12  และเมื่อนำลำดับนิวคลีโอไทด์ไปเปรียบเทียบความคล้ายคลึงในฐานข้อมูล NCBI พบว่า
ตัวอย่างมีความคล้ายคลึงกับพืช S. tomentosa หมายเลข AB127038 มีค่าความเหมือน 99.76 
เปอร์เซ็นต์ โดยมีบริเวณแตกต่างกัน 2 ตำแหน่ง คือ ตำแหน่งที่ 18 และ 840 ดังตารางที่ 4.32  

จากการศึกษาตัวอย่างจากเกาะยาวน้อยและเกาะยาวใหญ่พบว่าไม่แตกต่างกันเนื่องจาก
ไม่มีลำดับนิวคลีโอไทด์ที่แตกต่างกันจากการใช้บริเวณยีน rbcL ซึ่งยีนบริเวณ rbcL เป็นเครื่องหมายดี
เอ็นเอบาร์โค้ดที่สามารถนำมาระบุตัวอย่างพืช S. tomentosa  ได้ เนื่องจากยีน rbcL เป็นบริเวณที่
เพิ่มจำนวนได้ง่าย มีการแทนที่ของเบสต่ำ ส่งผลให้สามารถบอกความแตกต่างในระดับวงศ์และสกุลได้ 
(Kress และ Erick, 2007) สอดคล้องกับการศึกษาของ Mayada และคณะ (2022)  ใช้บริเวณยีน  
rbcL เพื ่อระบุสายพันธุ ์ของถั ่วที ่ไม่ทราบสายพันธุ ์ที ่พบได้ตามบริเวณแม่น้ำ  Garow , Bronco, 
Cerdon, Goru และ Giza 3    เป็นสายพันธ์ุเดียวกับ Phaseolus vulgaris  อย่างไรก็ตามบริเวณยีน
แต่ละตำแหน่งมีข้อจำกัดในการระบุชนิดพืชดังการศึกษาของจุฑามาส และคณะ (2020) ได้จัดจำแนก
ความแตกต่างของถั่วเหลือง 40 สายพันธุ์ ด้วยบริเวณยีน ITS, rbcL และ rpocL พบว่ามีเพียงบริเวณ
ยีน rbcL และ rpocL ที่สามารถจำแนกถั่วเหลืองสายพันธุ์ขอนแก่น ออกจากสายพันธุ์ของถั่วเหลืองที่
นำมาศึกษาได้ และบริเวณยีน ITS ไม่สามารถแยกสายพันธุ์ของถั่วเหลืองทั้ง 40 สายพันธุ์ออกจากกัน
ได้ บ่งบอกได้ว่าบริเวณยีนแต่ละตำแหน่งมีความเหมาะสมต่อการจัดจำแนกแตกต่างกัน 
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รูปที่ 4.10 การเปรียบเทียบลำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน rbcL ของตัวอย่างเกาะยาวน้อย คือ STL014 
และ STL015 และตัวอย่างเกาะยาวใหญ่ คือ STL01 และ STL036 และตัวอย่าง S. 
tomentosa หมายเลข AB127038 โดยใช้โปรแกรม BioEdit 
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ตารางที่ 4.32 เปรียบเทียบลำดับนิวคลีโอไทด์ทีแตกต่างกันบริเวณยีน rbcL กับฐานข้อมูลของ 
 S. tomentosa 

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของแผนภูมิต้นไม้ด้วยโปรแกรม Mega 11 โดยอาศัยข้อมูล
ของลำดับนิวคลีโอไทด์ในบริเวณยีน rbcL ของสายพันธุ ์ในสกุล Sophora จำนวน 16 ตัวอย่าง 
(ตารางที่ 4.33) จากฐานข้อมูล NCBI และรวมตัวอย่างในการศึกษานี้อีก 4 ตัวอย่าง โดยทำการ
วิเคราะห์แผนภูมิต้นไม้ด้วยวิธี Maximum- Likelihood tree  กำหนดค่าความเชื่อมั่นในการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ด้วย Bootstrap resampling method 1000 ซ้ำ สามารถจัดจำแนกได้ดังนี ้ (รูปที่ 
4.13)  

 
ตารางที่ 4.33 ข้อมูลพืชในสกุล Sophora จำนวน 16 ตัวอย่าง ที่นำมาวิเคราะห์แผนภูมิต้นไม ้

ลำดับ สกุล Accession number 
1 S. tomentosa  AB127038 
2 S. tomentosa var. truncata KX385993 
3 S. tomentosa var. occidentalis KX385992 
4 S. tonkinensis var. polyphylla ON996753 
5 S. tonkinensis ON996752 
6 S. griffithii  ON996721 
7 S. flavescens AB127037 
8 S. molloyi  ON996732 
9 S. microphylla AY725480 
10 S. toromiro  ON996754 
11 S. fernandeziana  ON996715 
12 S. yunnanensis ON996764 
13 S. dunii ON996714 
14 S. velutina var. cavaleriei  ON996758 
15 S. xanthoantha ON996763 
16 S. velutina ON996756 

ตำแหน่ง 
ฐานข้อมูล GenBank ตัวอย่างสารพดัพิษ 

S. tomentosa เกาะยาวน้อย เกาะยาวใหญ ่
AB127038 STL014 STL015 STL01 STL036 

18 G A A A A 
840 A G G G G 
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 กลุ่ม A แสดงความสัมพันธ์ของตัวอย่างจากเกาะยาวน้อย (STL014 และ STL015) 
และเกาะยาวใหญ่ (STL01 และ STL036) ที่มีลักษณะใบที่มีขนปกคลุมด้านบนใบคล้ายคลึงกับ S. 
tomentosa var. truncata และ S. tomentosa (AB127038) พบได้บริเวณติดชายหาด 

กลุ ่ม B Sophora tomentosa var. occidentalis ซึ ่งใบมีขนปกคลุมหนาแน่นทั้ง
บริเวณด้านบนและด้านล่างของใบ ที่แสดงความสัมพันธ์กับพืช S. griffithii  

กลุ่ม C  เป็นพืช S. tonkinensis แสดงความสัมพันธ์กับชนิดย่อย S. tonkinensis var. 
polyphylla เป็นพืชประจำถิ่นในประเทศจีนพบได้บริเวณแห้งแล้งมีลักษณะภูมิประเทศแบบหินปูน 
(Liang และคณะ, 2023) 

กลุ่ม D S. flavescens เป็นไม้พุ่มผลัดใบเจริญบริเวณพื้นทีด่ินทรายหรือดินร่วน  
กลุ่ม E เป็นกลุ่มที่มีลักษณะใบเป็นใบประกอบแบบขนนกเรียงสลับ ใบย่อยมีขนาดเล็กมี

รูปร่างของใบเป็นรูปขอบขนานพบได้ตามหมูเกาะ S. molloyi, S. microphylla, S. toromiro และ 
S. fernandeziana 

กลุ่ม F เป็นกลุ่มพืชที่เจริญได้ลักษณะภูมิประเทศเนินเขา S. yunanensis, S. dunii, S. 
velutina var. cavaleriei, S. xanthoantha และ S. velutina   

เมื่อนำมาพิจารณาความสัมพันธ์ของแผนภูมิต้นไม้และพฤกษศาสตร์ของตัวอย่างพืช
สารพัดพิษ พบว่าตัวอย่างสารพัดพิษที่นำมาศึกษาในครั้งนี้มีความสัมพันธ์กับกับ S. tomentosa var. 
truncata ในกลุ่ม A เมื่อนำมาเปรียบเทียบกับผลการศึกษาพฤกษศาสตร์พบว่าตัวอย่างพืชจากเกาะ
ยาวน้อยและเกะยาวใหญ่มีลักษณะของต้น ดอก เมล็ด และใบ อย่างสอดคล้องกัน จึงสามารถระบุ
ชนิดย่อยได้ว่าตัวอย่างพืชที ่นำมาว่าเป็นพืช S. tomentosa var. truncata   อย่างไรก็ควรมี
การศึกษาด้วยยีนบริเวณอื่นด้วย และศึกษาลักษณะของพืชเพื่อเป็นประโยชน์ในการศึกษาของพืช
สารพัดพิษต่อไป 
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รูปที ่4.11 แผนภูมิแสดงความสัมพันธ์ (Maximum- Likelihood tree) ของตัวอย่างสารพัดพิษ 

   จากเกาะยาวน้อยและยาวใหญ่ กับพืชสกุล Sophora ของบริเวณยีน rbcL
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 

จากการศึกษาฤทธิ ์ทางชีวภาพของสารสกัดเมทานอลจากใบ  เมล็ด และใบที ่มีการกำจัด
คลอโรฟิลล์ การประเมินพฤกษเคมีเบื้องต้นพบสารในกลุ่มอัลคาลอยด์และแทนนิน และสกัดจากใบ 
และเมล็ดมีฤทธิ์ทางชีวภาพดีกว่าสารสกัดใบที่มีการกำจัดคลอโรฟิลล์ ทั้งในด้านความสามารถในการ
ต้านอนุมูลอิสระ ฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียแกรมบวก 2 สายพันธ์ุ คือ K. pneumonia และ B. cereus 
ซึ่งเป็นเชื้อก่อโรคที่ส่งผลให้เกิดอาการท้องเสีย ท้องร่วง และฤทธิ์ยับยั้งไนตริกออกไซด์  เมื่อนำสาร
สกัดเมทานอลจากใบและเมล็ดมาแยกส่วนด้วยวิธี Liquid-liquid extraction ด้วยตัวทำละลายเฮ
กเซน ไดคลอโรมีเทน เอทิลอะซิเตท บิวทานอล และน้ำ พบว่าสารสกัดแยกส่วนในชั้นไดคลอโรมีเทน
และเอทิลอะซิเตทจากใบและเมล็ดมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ ฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย และฤทธิ์ยับยั้งไน
ตริกออกไซด์สูง จึงนำสารสกัดแยกส่วนจากใบและเมล็ดในชั้นไดคลอโรมีเทนและเอทิลอะซิเตทมา
แยกสารให้บริสุทธิ์ด้วยวิธี Column chromatography พบสารสกัดส่วนย่อยมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ 
ฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย และฤทธิ์ต้านการอักเสบ และเมื่อนำสารสกัดจากใบและเมล็ดมาวิเคราะห์
องค์ประกอบทางเคมี ตรวจพบสารสำคัญที่เป็นที ่น่าสนใจในกลุ ่มอัลคาลอยด์ กรดไขมัน และ
สารประกอบอินทรีย์ Matrine, Catechin, Hexadecanoic acid, 9,12 Octadecadienoic acid, 9-
Octadecenamide และสารกลุ่ม Phthalic acid ซึ่งสารสำคัญที่ตรวจพบคาดว่ามีความสัมพันธ์ให้
เกิดฤทธิ์ทางชีวภาพที่ดีซึ ่งสามารถนำไปพัฒนาต่อในด้านต่าง ๆ ได้ เช่น ทางเภสัชวิทยา อาหาร 
เกษตรกรรม เป็นต้น สำหรับการระบุสายพันธุ์และสายพันธุ์ย่อยของต้นสารพัดพิษด้วยวิธีดีเอ็นเอ
บาร์โค้ดบริเวณยีน rbcL พบว่าตัวอย่างจากเกาะยาวน้อยและเกาะยาวใหญ่ไม่พบความแตกต่างของ
ลำดับนิวคลีโอไทด์ และจากการศึกษาลักษณะและอนุกรมวิธานเพื่อระบุชนิดย่อยพบว่าตัวอย่างจาก
เกาะยาวน้อยและเกาะยาวใหญ่คล้ายคลึงกับ S. tomentosa var. truncata มีค่าความเหมือนร้อย
ละ 99.85 

 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

จากการศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพจากใบและเมล็ดของต้นสารพัดพิษพบสารสำคัญที่สามารถนำไป
พัฒนาต่อได้ในหลากหลายด้าน ในขณะเดียวกันสารสำคัญบางชนิดส่งผลให้เกิดความเป็นพิษจากการ
บริโภคอย่างเช่นเมล็ดที่พบสาร Toluene ในสารสกัดส่วนย่อยพบสารสำคัญที่ออกฤทธิ์ยับยั้งไนตริกอ
อกไซด์ภายในหลอดทดลองและภายในเซลล์แมคโครฟาจชนิด RAW 264.7 ได้ดีรวมทั้งส่งเสริมให้มี
ฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา จึงควรมีการศึกษาในสัตว์ทดลอง ส่งเสริมให้มีการปลูกต้นสารพัดพิษมากขึ้น โดยเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ดอกสามารถนำมาเป็นไม้ประดับเนื่องจากมีสีสันสวยงามและเพื่อเพิ่มการอนุรักษ์สายพันธุ์พืชสารพัด
พิษ อย่างไรก็ตามควรมีการกำหนดพื้นที่ในการปลูกเนื่องจากเมล็ดสารพัดพิษเป็นพิษต่อผู้บริโภคดัง
ประกาศกระทรวงสาธารณสุขฉบับที่ 424  
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ภาคผนวก ก 

การเตรียมสารเคมี 

1. การเตรียมสารเคมีในการทดลองพฤกษเคมีเบื้องต้น 
1.1 Gelatin solution 

เตรียมสารละลาย Gelatin solution 10 มิลลิลิตร โดยชั่งเจลาติน 0.1 กรัม ละลายด้วยน้ำ
กลั่น 10 มิลลิลิตร โดยใช้ความร้อนสารละลายเจลาติน 

 1.2. Gelatin salt solution  
เตร ียมสารละลาย Gelatin salt solution นำสารละลาย Gelatin solution ผสมกับ

สารละลายโซเดียมคลอไรด์ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ในอัตราส่วน 1: 1 (v/v) 
1.3. เฟอร์ริกคลอไรด์  

เตรียมสารละลายเฟอร์ริกคลอไรด์ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์   10 มิลลิลิตร ชั่งเฟอร์ริก
คลอไรด์ (FeCl3.6H2O) 0.17 กรัม และละลายในน้ำกลั่น 10 มิลลิลิตร 
 

2. การเตรียมสารเคมีในการทดลองปริมาณฟีนอลิกทั้งหมด  
2.1. Folin-Ciocalteu reagent   

          เตรียมสารละลาย Folin-Ciocalteu reagent  ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ 100 มิลลิลิตร 
โดยใช้สารละลาย Folin-Ciocalteu reagent  10 มิลลิลิตร ผสมกับน้ำกลั่น 90 มิลลิลิตร   

2.2. สารละลายโซเดียมคาร์บอเนต 
           เตรียมสารละลายโซเดียมคาร์บอเนตความเข้มข้น 7.5 เปอร์เซ็นต์ 100 มิลลิลิตร ชั่งโซเดียม
คาร์บอเนต 7.5 กรัม และละลายด้วยน้ำกลั่น 100 มิลลิลิตร 
 

3. การเตรียมสารเคมีในการทดลองต้านอนุมูลอิสระ 

3.1. สารอนุมูลอิสระ DPPH 
      เตรียมสารละลาย DPPH ความเข้มข้น 0.2 มิลลิโมลาร์ ชั่ง DPPH  2.364 มิลลิกรัม ละลาย
ด้วยเมทานอลและปรับปริมาตรถึง 30 มิลลิลิตร 
    3.2. สารอนุมูลอิสระ ABTS  
          เตรียมสารละลาย ABTS ความเข้มข้น 7 มิลลิโมลาร์ ชั่ง ABTS  90 มิลลิกรัม ละลายด้วยเม
ทานอล 25 มิลลิลิตร จากนั้นเตรียมโพแทสเซียมเปอร์ซัลเฟต (Potassium persulfate) ความเข้มข้น 
2.45 มิลลิโมลาร์ ชั่งสาร 16.55 มิลลิกรัม ละลายด้วยเมทานอล 25 มิลลิลิตร จากนั้นนำสารละลาย 
ABTS และ โพแทสเซียมเปอร์ซัลเฟตมาผสมกัน และบ่มไว้ 24 ชั่วโมง ก่อนนำไปทำการทดลอง 
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     3.3. สารละลาย FRAP reagent 
            เตรียมสารละลาย Acetate buffer ความเข้มข้น 300 มิลลิโมลาร์ pH 3.6 ต่อ สารละลาย 
TPTZ ความเข้มข้น 10 มิลลิโมลาร์ ในกรดไฮโดรคลอริก ต่อ สารละลายเฟอร์ริกคลอไรด์ (Ferric 
chloride) ความเข้มข้น 20 มิลลิโมลาร์ (Acetate buffer: TPTZ: Ferric chloride) อัตราส่วน 10: 
1: 1 
 

4. การเตรียมสารเคมีในการทดลองเอนไซม์ไทโรซิเนส  

4.1. สารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร์  
 เตรียมสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร์ความเข้มข้น 20 มิลลิโมลาร์ pH 6.8 โดยแบ่งการเตรียม
คือสาร A และ B โดยการเตรียมสาร ก ชั่ง Na2HPO4.2H2O 0.280 กรัม ละลายในน้ำ 100 มิลลิลิตร  
และการเตรียมสาร B ชั่ง NaH2PO4.2H2O  0.132 กรัม ละลายในน้ำ 100 มิลลิลิตร  จากนั้นนำสาร 
A และ B มาผสมกันปรับ pH 6.8 และปรับปริมาตรด้วยน้ำให้ได้ 1000 มิลลิลิตร 

4.2 สารละลาย L-Dopa 
  เตรียมสารละลาย L-Dopa ความเข้มข้น 2.5 มิลลิโมลาร์ ชั่ง L-Dopa 4.49 มิลลิกรัม ละลาย
ด้วยฟอสเฟตบัฟเฟอร์ 10 มิลลิลิตร  
 

5. การเตรียมสารเคมีในการทดลองยับยั้งไนตริกออกไซด ์

    5.1 สารละลาย Phosphate buffer saline (PBS) 
เตรียมสารละลาย Phosphate buffer saline ชั่ง NaCl 0.08 กรัม KCl 0.02 กรัม NaHPO4 

0.115 กรัม และ KH2PO4 0.02 กรัม ละลายในน้ำกลั่น 100 มิลลิลิตร ปรับ pH 7.2 แล้วนำไปกรอง
ด้วยกระดาษ Whatman no 1 และนำไปฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 เซลเซียส 15 นาท ี

5.2 สารละลาย Sodium nitroprusside (SNP) 
 เตรียมสารละลาย Sodium nitroprusside ความเข้มข้น 10 มิลลิโมลาร์ ชั ่ง Sodium 
nitroprusside 29.9795 มิลลิกรัม ละลายในน้ำกลั่น 10 มิลลิลิตร 

5.3 สารละลาย Griess reagent 
 เตร ียมสารละลาย Griess reagent ชั ่ง Griess reagent 1 กรัม ละลายในน้ำกลั ่น 25 
มิลลิลิตร 

5.4 สารละลาย Lipopolysaccharide (LPS) 
 เตรียมสารละละลาย Lipopolysaccharide ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ชั่ง LPS  
1 มิลลิกรัม ละลายด้วย PBS 1000 ไมโครลิตร กรองด้วยตัวกรองขนาด 0.45 ไมโครเมตร จากนั้น
นำมาเจือจางด้วยอาหารเลี้ยงเซลล์ RPMI 1640  
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5.5 การเตรียมยาอินโดเมทาซิน (Indomethacin) 

 เตรียมสารละละลาย Indomethacin ความเข้มข้น 25 มิลลิกรัม นำมาละลายด้วย PBS 
1000 ไมโครกรัม จากนั้นกรองด้วยตัวกรองขนาด 0.45 ไมโครเมตร จากนั้นนำมาเจือจางด้วยอาหาร
เลี้ยงเซลล์ RPMI 1640  
 

6. การเตรียมสารเคมีในการทดลองความเป็นพิษต่อเซลล์ 

6.1 การเตรียมอาหารเลี้ยงเซลล์ 

 เตรียมอาหาร RPMI 1640 โดยนำอาหาร RPMI มาละลายในน้ำกลั่นที่ผ่านการฆ่าเชื้อ 1000 
มิลลิลิตร เติม NaHCO6  2 กรัม กวนผสมให้เข้ากันและปรับ pH ให้อยู่ในช่วง 7-7.4 นำมากรองด้วย
ตัวกรองที่บรรจุแผ่นกรองขนาด 0.22 ไมโครเมตร ภายในตู้ปลอดเชื้อ โดยจะเรียกการเตรียมอาหาร
เลี้ยงเซลล์ในขั้นตอนข้างต้นว่า RPMI 1640 แบบ Incomplete media จากนั้นนำอาหารเลี้ยงเซลล์
แบบ RPMI 1640 แบบ Complete media โดยจะทำการเติม  Fetal bovine serum (FBS) ซึ่งก่อน
จะนำมาใช้จะต้อง inactivate FBS ที่อุณหภูมิ 56 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 30 นาที และเติมยา
ปฏิชีวนะเจนตามัยซิน (Gentamicin) ความเข้มข้น 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 50 ไมโครลิตร ปรับ
ปริมาตรให้ได้ 100 มิลลิลิตร จากนั้นนำมากรองด้วยตัวกรองที่บรรจุแผ่นกรองขนาด 0.22 ไมโครเมตร  

7. การเตรียมสารในการระบุสายพันธุ์ของต้นสารพัดพิษ 

7.1 สารละลาย 2X CTAB buffer 
 เตรียมสารละลาย 2X CTAB buffer  ชั่งสาร CTAB 2  กรัม และ PVP  1 กรัม ละลายด้วย 
NaCl 5 โมลาร์ 28 มิลลิลิตร และ EDTA 0.5 โมลาร์ pH 8.0 4 มิลลิลิตร นำมาปั่นกวนให้ละลาย
จากนั้นปรับปริมาตรให้ได้ 100 มิลลิลิตร และนำไปน่ึงฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 15 นาท ี

7.2 สารละลาย 10% CTAB buffer 
 เตรียมสารละลาย 10% CTAB buffer ชั ่ง CTAB 10 กรัม ละลายด้วย NaCl 0.7 โมลาร์  
100 มิลลิลิตร นำมาป่ันกวนให้ละลาย และนำไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 15 นาท ี
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ภาคผนวก ข 
 

1.  การคำนวณปริมาณสารฟีนอลิกทั้งหมด 

นำค่าการดูดกลืนแสงของสารมาตรฐานกรดแกลลิกความเข้มข้นต่าง ๆ ที่ความยาวคลื่น 765 นา
โนเมตร จากการวิเคราะห์ตามวิธี Folin-Ciocalteu แสดงดังตารางภาคผนวกที่ ข-1 มาสร้างกราฟ
มาตรฐานกรดแกลลิกดังภาพภาคผนวกที่ ข-1 

ตารางภาคผนวกที่ ข-1 ค่าการดูดกลืนแสงของสารมาตรฐานกรดแกลลิกความเข้มข้น  6.25-100 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ที่ความยาวคลื่น 765 นาโนเมตร 

ความเข้มข้นของสาร
มาตรฐานแกลลิก 

(µg/ml) 

ค่าการดูดกลืนแสงที่ 765 นาโนเมตร 
ค่าเฉลี่ย 

ค่า
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 1 2 3 

6.25 0.067 0.064 0.068 0.07 0.002 
12.5 0.086 0.087 0.088 0.09 0.001 
25 0.127 0.135 0.132 0.13 0.004 
50 0.209 0.209 0.206 0.21 0.002 
100 0.369 0.37 0.368 0.37 0.001 

 

 
ภาพภาคผนวกที่ ข-1 กราฟมาตรฐานกรดแกลลิกในการวิเคราะห์ปริมาณสารประกอบฟีนอลิก
ทั้งหมด 

 

 

y = 0.0033x
R² = 0.9973
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จากกราฟมาตรฐานกรดแกลลิก (รูปภาคผนวกที่ ข-1) ได้สมการสารมาตรฐานดังนี้ 

                                            Y = 0.0033 x (ข-1)  

โดยที่ y คือ ค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 765  นาโนเมตร 

       X คือ ความเข้มข้นของสารมาตรฐานกรดแกลลิก (ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร) 

ตารางภาคผนวกที่ ข-2 ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมดของสารสกัดหยาบเมทานอลจากใบ 
เมล็ด และใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์ของต้นสารพัดพิษ 

สารสกัด ปริมาณสารประกอบฟีนอลกิทั้งหมด  
(mg GAE/g extract) ค่าเฉลี่ย 

ค่า
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 1 2 3 

เมล็ด 38.48 37.88 39.09 38.48 0.61 
ใบ 90.00 93.33 92.73 92.07 1.80 

ใบที่กำจัดคลอโรฟิลล ์ 38.182 33.939 33.939 35.35 2.45 
 

การคำนวณปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมด 

           โดยการคำนวณค่าการดูดกลืนแสงที่ 765 นาโนเมตร ของสารสกัดเมทานอลของสารสกัด
เมล็ดจากงต้นสารพัดพิษที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร จากการทดลอง 3 ซ้ำได้เท่ากับ 
0.169 ,0.167 และ 0.171 ตามลำดับ มาคำนวณหาค่าปริมาณสารประกอบฟีนอลิกโดยแทนในสมการ 
ข-2 

จากสมการข-1 เมื่อหาค่า x จะได้    x=y/0.0035   (ข-2) 

 หลังจากนำค่าการดูดกลืนแสงของสารสกัดเมทานอของเมล็ดจากต้นสารพัดพิษแทนลงในสมการที่ ข-
2 แล้วจะได้ค่าในการคำนวณในแต่ละซ้ำเท่ากับ 38.48, 37.88 และ 33.09  ตามลำดับ 

            จากนั้นนำจากการคำนวณได้มาหารด้วยความเข้มข้นของสารสกัดที่ทดสอบคือ 1000 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ค่าที่ได้จะอยู่ในหน่วย µg GAE/g extract และนำไปคูณด้วย 1000 เพื่อ
เปลี่ยนหน่วยเป็น mg GAE/g extract ดังนั้นสารเมทานอลของเมล็ดจากต้นสารพัดพิษในแต่ละซ้ำจะ
มีปร ิมาณสารประกอบฟีนอลิกทั ้งหมดเท่าก ับ  38.48, 37.88 และ 33.09 mg GAE/g extract 
ตามลำดับ และนำค่าแต่ละซ้ำมาหาค่าเฉลี่ยของสารสกัดเมทานอลของเมล็ดจากต้นสารพัดพิษมี
ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานได้เท่ากับ 35.48 ± 2.45 mg GAE/g extract 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. การคำนวณความสามารถในการต้านสารอนุมูลอิสระ DPPH 

     นำค่าการดูดกลืนแสดงของสารต้านอนุมูลอิสระ DPPH ความเข้มข้นต่างๆ ดังตารางภาคผนวกที่ 
ข-3 มาสร้างกราฟมาตรฐานโทรล็อกซ์ระหว่างความเข้มข้นของสารโทรล็อกซ์กับค่าเฉลี่ยร้อยละการ
ต้านอนุมูลอิสระดังภาพภาคผนวกที่ ข-2 

ตารางภาคผนวกที่ ข-3 สารมาตรฐานโทรล็อกซ์ที่ความเข้มข้น 6.25-100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
และค่าร้อยละการต้านอนุมูลอิสระ DPPH 

ความเข้มข้นของสาร
มาตรฐานโทรล็อกซ์ 

(µg/ml) 

ค่าร้อยละการต้านอนุมูลอิสระ DPPH 
ค่าเฉลี่ย 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 1 2 3 

6.25 7.12 7.03 6.13 6.76 0.55 
12.5 18.52 18.16 18.07 18.25 0.24 
25 27.98 29.49 28.07 28.51 0.85 
50 52.13 51.29 53.09 52.17 0.90 
100 93.59 93.51 93.42 93.51 0.09 

 

 
ภาพภาคผนวกที่ ข-2 กราฟมาตรฐานโทรล็อกซ์ในการวิเคราะห์ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ 
DPPH 

จากกราฟมาตรฐานกรดแกลกิ (รูปภาคผนวกที่ ข-2) ได้สมการสารมาตรฐานดังนี้ 

                                            Y = 0.972x      (ข-3)  

y = 0.972x
R² = 0.9935
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โดยที่ y คือ ค่าร้อยละการต้านอนุมูลอิสระ DPPH 

       X คือ ความเข้มข้นของสารมาตรฐานโทรล็อกซ์ (ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร) 

จากสมการที่ ข-3 หาค่า x  จะได้   x=y/    (ข-4) 

จากสมการ ข-4 สามารถหาค่า IC50 ของสารมาตรฐานโทรล็อกซ์ได้ โดยแทนค่า y เท่ากับร้อยละ 50 
ในสมการที่ข-4 ได้ดังนี้         x= 50/0.972 

                                 X= 51.44 

ค่า IC50 ของสารมาตรฐานโทรล็อกซ์ที่ได้จากการคำนวณเท่ากับ 51.44 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และค่า 
IC50ของสารมาตรฐานโทรล็อกซ์ที่ได้จากโปรแกรม GraphPad Prism 8.0 เท่ากับ 47.69 ไมโครกรัม
ต่อมิลลิลิตร 

ตารางภาคผนวกที่ ข-4 ค่าเฉลี่ยร้อยละของการต้านอนุมูลอิสระ DPPH ของสารสกัดหยาบเมทา
นอลจากใบ เมล็ด และใบที่กำจัดคลอโรฟิลล์ 

ความเข้มข้นสารสกัด 
(µg/ml) 

ค่าเฉลี่ยร้อยละของอนุมลูอิสระDPPH 
ใบ เมล็ด ใบที่กำจัดคลอโรฟิลล ์

125 6.94±1.20 2.46±2.08 6.40±1.87 
250 12.26±2.01 6.99±1.98 11.92±3.98 
500 27.43±1.09 17.88±1.90 26.10±2.45 
1000 60.23±2.09 38.61±1.00 52.60±1.67 

 

การคำนวณความสามารถในการต้านอนมุูลอิสระ DPPH 

            นำค่าเฉลี่ยร้อยละการต้านอนุมูลอิสระของตัวอย่างสารสกัดหยาบเมทานอลของของเมล็ด
จากต้นสารพัดพิษที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  จากการทดลอง 3 ซ้ำได้ที่มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ  11.01 ,10.78 และ 11.46 ตามลำดับ มาคำนวณหาความสามาถในการต้านอนุมูลอิสระ 
DPPH 

จากสมการข-4 เมื่อหาค่า x จะได้    x=y/0.972   (ข-4) 

            นำค่าที่ได้จากการคำนวณข้างต้นของสารสกัดหยาบเมทานอลของเมล็ดจากต้นสารพัดพิษ
คือ  11.33, 11.09 และ 11.79  มาหารด้วยความเข้มข้นของสารสกัดคือ 1000 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร จากนั้นนำมาคูณด้วย 1000 จะได้ค่าความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระอยู่ในหน่วย mg 
TE/g extract และเมื่อนำมาหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของสารสกัดหยาบเมทานอลเมล็ด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากต้นสารพัดพิษได้เท่ากับ 11.40 ± 3.17 mg TE/g extract ส่วนในสารสกัดเมทานอลของตัวอย่าง
อื่น ๆ คำนวณเช่นเดียวกัน 

3. การคำนวณความสามารถในการต้านสารอนุมูลอิสระ ABTS 

     นำค่าการดูดกลืนแสงของสารต้านอนุมูลอิสระ ABTS ที่ความเข้มข้นต่างๆดังตารางภาคผนวกข-5 
มาสร้างกราฟมาตรฐานโทรล็อกซ์ระหว่างความเข้มข้นของสารโทรล็อกซ์กับค่าเฉลี่ยร้อยละการต้าน
อนุมูลอิสระดังภาคผนวกข-3 

ตารางภาคผนวกที่ ข-5  สารมาตรฐานโทรล็อกซ์ที่ความเข้มข้น 20-100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และ
ค่าร้อยละการต้านอนุมูลอิสระ ABTS 

ความเข้มข้นของสาร
มาตรฐานโทรล็อกซ์ 

(µg/ml) 

ค่าร้อยละการต้านอนุมูลอิสระ ABTS 
ค่าเฉลี่ย 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 1 2 3 

20 13.95 13.9 13.94 13.93 0.03 
40 29.98 30.01 30.12 30.04 0.07 
60 48.23 48.9 49.18 48.77 0.49 
80 69.09 69.75 70.12 69.65 0.52 
100 80.41 81.09 79.46 80.32 0.82 

 

 
ภาพภาคผนวกที่ ข-3 กราฟมาตรฐานโทรล็อกซ์ในการวิเคราะห์ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ 
ABTS 

จากกราฟมาตรฐานโทรล็อกซ์ (รูปภาคผนวกที่ ข-5) ได้สมการสารมาตรฐานดังนี้ 

y = 0.8195x
R² = 0.9978
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                                            Y = 0.8195x  (ข-5)  

โดยที่ y คือ ค่าร้อยละการต้านอนุมูลอิสระ ABTS 

       X คือ ความเข้มข้นของสารมาตรฐานโทรล็อกซ์ (ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร) 

จากสมการที่ ข-5 หาค่า x  จะได้   x=y/0.8195   (ข-4) 

จากสมการ ข-6 สามารถหาค่า IC50 ของสารมาตรฐานโทรล็อกซ์ได้ โดยแทนค่า y เท่ากับร้อยละ 50 
ในสมการที่ข-6 ได้ดังนี้         x= 50/0.8195 

                                    X = 51.01 

ค่า IC50 ของสารมาตรฐานโทรล็อกซ์ที่ได้จากการคำนวณเท่ากับ 51.01 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และ
ค่า IC50 ของสารมาตรฐานโทรล็อกซ์ที ่ได ้จากโปรแกรม GraphPad Prism 8.0 เท่ากับ 57.71 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

 

ตารางภาคผนวกที่ ข-6 ค่าเฉลี่ยร้อยละของการต้านอนุมูลอิสระ ABTS ของสารสกัดหยาบเมทานอล 
จากใบ 

ความเข้มข้นสารสกัด 
(µg/ml) 

ค่าเฉลี่ยร้อยละของอนุมลูอิสระ ABTS 
ใบ เมล็ด ใบที่กำจัดคลอโรฟิลล ์

125 7.94±3.30 6.11±5.11 6.62±1.85 
250 16.11±1.65 12.11±1.55 13.36±2.48 
500 33.07±2.90 22.79±2.57 28.50±1.20 
1000 62.48±0.85 46.32±4.66 54.03±1.31 

 

การคำนวณความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ ABTS 

          นำค่าเฉลี่ยร้อยละการต้านอนุมูลอิสระของตัวอย่างสารสกัดหยาบเมทานอลจากเมล็ดของต้น
สารพัดพิษที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  จากการทดลอง 3 ซ้ำได้ที่มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  
46.23 ,46.54 และ 45.17 ตามลำดับ มาคำนวณหาความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ ABTS 

จากสมการข-6 เมื่อหาค่า x จะได้    x=y/0.8195   (ข-6) 

           นำค่าที ่ได้จากการคำนวณข้างต้นของสารสกัดเมทานอของเมล็ดจากต้นสารพัดพิษคือ  
57.63, 56.80 และ 55.12 มาหารด้วยความเข้มข้นของสารสกัดคือ 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
จากนั้นนำมาคูณด้วย 1000 จะได้ค่าความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระอยู่ในหน่วย mg TE/g 
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extract และเมื่อนำมาหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของสารสกัดเมล็ดจากต้นสารพัดพิษได้
เท่ากับ 56.40 ± 3.84 mg TE/g extract ส่วนในสารสกัดเมทานอลและสารสกัดจากเทคนิค liquid-
liquid extraction ของตัวอย่างอื่น ๆ คำนวณเช่นเดียวกัน 

4. การคำนวณความสามารถในการต้านสารอนุมูลอิสระ FRAP 

      นำค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 593 นาโนเมตร ของสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกที่ความ
เข้มข้นต่าง ๆ ดังตารางภาคผนวกที่ ข-7  มาสร้างกราฟมาตรฐานความเข้มข้นของกรดแอสคอร์บิกกับ
ค่าการดูดกลืนแสง ดังภาพภาคผนวกที่ ข-4 

ตารางภาคผนวกที่ ข-7 สารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกทีค่วามเข้มข้นต่างๆและค่าการดูดกลืนแสงที ่
ความยาวคลื่น 593 นาโนเมตร ในการวิเคราะห์ความสามารถในการรีดิวซ์ 
Fe3+ -TPTZ  (FRAP) 

ความเข้มข้นของสาร
มาตรฐานกรด

แอสคอร์บิก (µg/ml) 

ค่าการดูดกลืนแสงที่  593 นาโนเมตร 
ค่าเฉลี่ย 

ค่า
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 1 2 3 

20 0.31 0.30 0.30 0.30 0.00 

40 0.53 0.51 0.52 0.52 0.01 

60 0.72 0.79 0.80 0.77 0.04 

80 0.99 0.96 0.99 0.98 0.02 

100 1.19 1.16 1.18 1.18 0.02 

 
ภาพภาคผนวกที่ ข-4 กราฟมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกในการวิเคราะห์ความสามารถในการต้าน
อนุมูลอิสระ FRAP 

 

y = 0.0122x
R² = 0.9976
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จากกราฟมาตรฐานแอสคอรบ์ิก  (รูปภาคผนวกที่ ข-7) ไดส้มการสารมาตรฐานดังนี ้

                                        Y = 0.0122x        (ข-7) 

โดยที่  y คือ ค่าการดูดกืลนแสงที่ความยาวคลื่น 593 นาโนเมตร 

        X คือ ความเข้มข้นของสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บกิ (ไมโครกรมัต่อมิลลิลิตร) 

การคำนวณความสามารถในการต้านอนมุูลอิสระ   FRAP 

โดยการคำนวณค่าการดูดกลืนแสงที่ 593 นาโนเมตร ของสารสกัดหยาบเมทานอลจากเมล็ดของ
ต้นสารพัดพิษที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร จากการทดลอง 3 ซ้ำได้เท่ากับ 0.418 , 
0.434 และ 0.484 ตามลำดับ มาคำนวณหาค่าความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ   FRAP โดยแทน
ในสมการ ข-8 

จากสมการข-7 เมื่อหาค่า x จะได้    x=y/0.0122   (ข-8) 

      หลังจากนำค่าการดูดกลืนแสงของสารสกัดหยาบเมทานอลจากเมล็ดของต้นสารพัดพิษแทนลงใน
สมการที่ ข-8 แล้วจะได้ค่าในการคำนวณในแต่ละซ้ำเท่ากับ 36.64, 37.95 และ 42.05  ตามลำดับ  
จากนั้นนำจากการคำนวณได้มาหารด้วยความเข้มข้นของสารสกัดที่ทดสอบคือ 1000 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร ค่าที่ได้จะอยู่ในหน่วย µg GAE/g extract และนำไปคูณด้วย 1000 เพื่อเปลี่ยนหน่วนเป็น 
mg GAE/g extract ดังนั้นสารเมทานอลของเมล็ดจากต้นสารพัดพิษในแต่ละซ้ำจะมีค่าความสามารถ
ในการต้านอนุมูลอิสระ   FRAP เท่ากับ 36.64, 37.95 และ 42.05  mg GAE/g extract ตามลำดับ 
และนำค่าแต่ละซ้ำมาหาค่าเฉลี่ยของสารสกัดหยาบเมทานอลจากเมล็ดของต้นสารพัดพิษมีค่าเฉลี่ย
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานได้เท่ากับ 38.80 ± 2.82 mg GAE/g extract 

5. การคำนวณค่าความสามารถในการยบัยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 

     นำค่าร้อยละการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสของสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกที่ความเข้มข้น 100-
500 ไมโครกรมัต่อมิลลิลิตร และค่าร้อยละการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 
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ตารางภาคผนวกที่ ข-8 สารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกทีค่วามเข้มข้นต่างๆและค่าการดูดกลืนแสง 

ความเข้มข้นของสาร
มาตรฐานกรด

แอสคอร์บิก (µg/ml) 

ค่าร้อยละการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 
ค่าเฉลี่ย 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1 2 3 

100 16.21 18.36 20.09 18.22 1.94 
200 33.72 37.88 32.57 34.72 2.79 
300 60.83 60.83 59.40 60.35 0.83 
400 86.37 86.37 84.51 85.75 1.08 
500 93.40 93.40 92.68 93.16 0.41 

 

 

 
ภาพภาคผนวกที่ ข-5 กราฟมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกทีค่วามเข้มข้นต่าง ๆ กับค่าร้อยละการยับยั้ง

เอนไซม์ไทโรซเินส 

 

จากกราฟมาตรฐานกรดแอสคอร์บิก (รูปภาคผนวกที่ข-5 ) ได้สมการมาตรฐานดังนี้ 

                               Y= 0.1954x                                 (ข-8) 

โดยที่ y คือ คา่ร้อยละการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 

     X  คือ ความเข้มข้นของสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บกิ (ไมโครกรมัต่อมิลลิลิตร) 

จากสมการที่ ข-8  x=y/0.1954 (ข-9) 

y = 0.1954x
R² = 0.9968
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จากสมการ ข-9 สามารถหาค่า IC50 ของสารมาตรฐานแอสคอร์บิกได้โดยแทนค่า y เท่ากับร้อยละ 50 
ในสมการที่ ข-9 ได้ดังนี้ x=50/0.1954 

                             x =255.86 

ค่า IC50 ของสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกที่ได้จากการคำนวณเท่ากับ 255.86 ไมโครกรัมต่อมิลลลิิตร  

และค่า IC50 ของสารมาตรฐานจองกรดแอสคอร์บิกที่ได้จากโปรแกรม GraphPad Prism 8.0 เท่ากับ 
261.94 ไมโครกรัมต่อมิลลลิิตร 

ตารางภาคผนวกที่ ข-9 ค่าเฉลี่ยร้อยละของการต้านอนุมูลอิสระ ของสารสกัดหยาบเมทานอลจากใบ
และเมล็ด  

ความเข้มข้นสารสกัด 
(µg/ml) 

ค่าเฉลี่ยร้อยละการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 
ใบ เมล็ด 

125 24.56±0.98 9.76±1.12 
250 57.45±0.45 19.06±1.06 
500 72.05±0.65 32.87±0.94 
1000 83.87±1.30 39.29±0.87 

 

การคำนวณความสามารถในการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 

       นำค่าร้อยละยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสของตัวอย่างสารสกัดหยาบเมทานอลจากเมล็ดของต้น
สารพัดพิษที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร คำนวณร้อยละการยับยั้งเอนไซม์ไทโร
ซิเนสพบว่ามีค่าเฉลี่ย 37.87 

จากสมการ ข-9 หาค่า x จะได้ x=y/0.1954   (ข-10) 

เมื่อแทนค่า y ในสมการที่ (ข-10)    x=37.87/0.1954 

                                           x = 193.81 

นำค่าจากการคำนวณ คำนวณได้มาหารด้วยความเข้มข้นของสารสกัดที ่ทดสอบคือ 1000 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ค่าที่ได้จะอยู่ในหน่วย µg AAE/g extract และนำไปคูณด้วย 1000 ค่าที่ได้จะ
อยู่ในหน่วย mg AAE/g extract พบว่ามีค่า 193.81 mg AAE/g extract แล้วนำมาหาค่าเฉลี่ยและ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสารสกัดเมทานอลตัวอย่างอื่น ๆ คำนวณเช่นเดียวกัน 
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6. การคำนวณความสามารถในการยับยัง้ไนตริกออกไซด ์

     นำค่าร้อยละการยับยั้งไนตริกออกไซต์ด้วยวิธี NOA ของสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกที่ความ
เข้มข้นต่าง ๆ ดังตารางภาคผนวก ข-10 มาสร้างกราฟมาตรฐานแอสคอร์บิกกับค่าร้อยละการยับยั้งไน
ตริกออกไซต์ดังภาพภาคผนวกที่ ข-6 

 

ตารางภาคผนวกที่ ข-10 สารมาตรฐานแอสคอร์บิกที่ความเข้มข้นต่าง ๆ กับค่าร้อยละการยับยั้งไน
ตริกออกไซด์ 

ความเข้มข้นของสาร
มาตรฐานกรด

แอสคอร์บิก (µg/ml) 

ค่าร้อยละการยับยั้งไนตริกออกไซด์ 
ค่าเฉลี่ย 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 1 2 3 

200 10.28 10.34 11.91 10.84 0.92 
400 24.97 26.78 25.67 25.81 0.91 
600 35.87 36.73 37.74 36.78 0.94 
800 46.78 47.89 47.09 47.25 0.57 
1000 54.67 55.09 58.12 55.96 1.88 

 

 
ภาพภาคผนวกที่ ข-6 กราฟมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกทีค่วามเข้มข้นต่าง ๆ กับค่าร้อยละการยับยั้งไน

ตริกออกไซด์ด้วยวิธี NOA 

 

y = 0.0577x
R² = 0.9967
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จากกราฟมาตรฐานกรดแอสคอร์บิก (รูปภาคผนวกที่ ข-6)  ได้สมการสารมาตรฐานดังนี้ 

  Y= 0.0577x   (ข-11) 

โดยที่ y คือ ค่าร้อยละการยับยั้งไนตริกออกไซด ์

   X คือ ความเข้มข้นของสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิก (ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร) 

จากสมการข-10 สามารถหาค่า IC50 ของสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกได้โดยแทนค่า y เท่ากับร้อย
ละ 50 ในสมการที่ ข-9 ได้ดังนี้   x=50/0.0577 

                          X= 866.55 

ค่า IC50 ของสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกที ่ได้จากการคำนวณเท่ากับ  866.55 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร 

ส่วนค่า IC50 ของสารมาตรฐานกรดแอสคอร์บิกที ่ได้จากโปรแกรม  GraphPad Prism 8 เท่ากับ 
866.90 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  

การคำนวณความสามารถในการยับยั้งไนตริกออกไซด์ 

       นำค่าร้อยละยับยั้งไนตริกออกไซด์ตัวอย่างสารสกัดหยาบเมทานอลจากเมล็ดของต้นสารพัดพิษ
ที่ความเข้มข้น 1000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร คำนวณร้อยละการยับยั้งไนตริกออกไซด์พบว่ามีค่าเฉลี่ย 
52.70 

จากสมการ ข-9 หาค่า x จะได้ x=y/0.1954   (ข-10) 

เมื่อแทนค่า y ในสมการที่ (ข-10)    x=52.70/0.1954 

                                            x = 311.09 

นำค่าจากการคำนวณ คำนวณได้มาหารด้วยความเข้มข้นของสารสกัดที่ทดสอบคือ 1000 ไมโครกรัม
ต่อมิลลิลิตร ค่าที่ได้จะอยู่ในหน่วย µg AAE/g extract และนำไปคูณด้วย 1000 ค่าที่ได้จะอยู่ในหน่วย 
mg AAE/g extract พบว่ามีค่า 311.09 mg AAE/g extract แล้วนำมาหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และสารสกัดเมทานอลตัวอย่างอื่น ๆ คำนวณเช่นเดียวกัน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

 

7. ค่าเฉลี่ยร้อยละความเป็นพิษต่อเซลล์ของสารสกัดหยาบเมทานอลใบและเมล็ดของต้นสารพัดพษิ 

ตารางภาคผนวกที ข -11 ค่าเฉลี่ยร้อยละความเป็นพิษต่อเซลล์ของสารสกัดหยาบใบและเมล็ดของสารพัดพิษ 

สารสกัด 
ความเข้มข้น 

(µg/ml) 
ชนิดเซลล ์

HT-29 HepG2 MCF-7 KB HeLa L929 Vero HaCaT 

ใบ 

125 13.54±1.46 4.25±3.16 16.01±0.76 3.00±0.67 1.38±0.95 0.78±1.09 2.73±0.35 2.15±0.63 
250 39.08±1.69 18.25±2.88 22.16±3.52 14.56±1.71 6.46±0.51 2.98±0.50 3.82±0.80 4.06±0.63 
500 45.66±5.83 46.64±1.68 51.35±1.98 25.96±4.21 8.30±0.95 10.01±0.55 10.36±0.77 12.38±1.74 
1000 71.91±7.04 74.51±6.15 72.05±0.57 50.80±1.47 14.01±1.02 13.41±1.72 14.52±2.21 55.87±3.49 
2000 85.20±0.88 83.34±0.90 85.09±0.83 63.63±1.48 91.49±0.75 77.80±0.76 96.45±0.20 66.39±2.37 

เมล็ด 

125 32.96±2.15 16.56±0.69 27.15±0.78 13.95±1.51 1.81±0.59 2.13±0.42 1.47±0.55 0.67±0.48 
250 46.08±1.95 26.40±0.31 40.06±0.87 23.82±1.35 3.11±0.19 5.23±0.36 4.34±0.29 3.04±0.94 
500 47.34±0.76 45.04±4.12 44.75±1.16 29.86±1.48 8.45±0.36 6.91±1.48 10.32±0.69 15.86±1.07 
1000 81.72±1.36 72.01±0.68 85.36±0.89 49.38±3.23 11.81±1.11 11.82±0.61 13.55±0.60 50.73±0.90 
2000 83.82±1.26 84.66±0.99 86.29±1.32 75.15±1.95 99.19±0.41 85.12±1.36 99.56±0.38 81.11±2.35 

 

 

149 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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8. ค่าเฉลี่ยร้อยละความสามารถต้านอนุมูลอิสระของสารสกัดหยาบเมทานอลใบและ
เมล็ดของต้นสารพดัพิษด้วยวิธี liquid-liquid extraction 

   ตารางภาคพนวกที่ ข -12 ค่าเฉลี่ยร้อยละต้านอนุมูลอิสระ DPPH ของสารสกัดสว่นย่อยด้วยวิธี    
Liquid-Liquid extraction 

 
สารสกัด 

 

        ร้อยละเฉลี่ยความสามารถต้านอนุมูลอิสระ DPPH 
ความเข้มข้น (µg/ml) 

125 250 500 1000 

ใบ 

LH 10.93±1.46 19.04±1.24 29.67±0.63 43.88±0.45 
LD 29.85±0.63 46.39±2.92 72.72±2.08 87.40±2.08 
LE 45.91±2.34 73.31±2.60 86.87±0.88 88.18±0.54 
LB 8.60±4.17 24.60±4.88 38.75±4.10 62.27±2.71 
LW 10.75±1.25 17.79±3.12 25.67±0.82 42.03±5.20 

เมล็ด 

SH 15.03±1.40 20.91±2.33 23.98±1.10 37.29±4.55 
SD 11.34±4.55 19.89±0.34 43.21±2.8 57.81±0.80 
SE 38.56±0.34 53.34±0.29 83.67±3.79 87.07±0.22 
SB 14.55±1.27 20.67±2.41 39.58±3.56 43.27±5.51 
SW 7.94±2.98 9.68±3.27 10.51±3.99 19.89±3.12 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ ข-13 ค่าเฉลี่ยร้อยละฤทธิ์ความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ABTS ของสารสกัด
ส่วนย่อยด้วยวิธี Liquid-Liquid extraction 

 
สารสกัด 

 

        ร้อยละเฉลี่ยความสามารถต้านอนุมูลอิสระ ABTS 
ความเข้มข้น (µg/ml) 

125 250 500 1000 

ใบ 

LH 21.45±0.95 28.52±1.96 28.35±1.57 37.62±2.78 
LD 39.11±2.91 49.70±3.61 67.05±4.15 86.38±1.78 
LE 45.04±4.52 55.50±1.76 69.99±3.57 87.79±4.42 
LB 29.45±0.81 44.60±2.09 48.34±1.38 67.62±1.18 
LW 16.40±2.65 20.09±0.90 25.76±0.73 41.44±1.56 

เมล็ด 

SH 1.68±1.25 3.02±0.39 4.86±1.75 8.72±1.85 
SD 10.77±1.79 17.32±3.62 57.39±0.73 62.06±1.69 
SE 19.29±3.03 37.72±4.09 53.90±2.67 76.28±0.56 
SB 6.61±3.39 7.84±1.40 14.3±1.87 27.30±1.26 
SW 5.48±2.19 7.59±0.71 14.11±0.62 26.43±0.99 

 

9. ค่าเฉลี่ยร้อยละฤทธิ์ความสามารถความเป็นพษิต่อเซลล์มะเร็งและเซลล์ปกติของสาร
สกัดแยกส่วนด้วยวิธี Liquid-Liquid extraction 

ตารางภาคผนวกที่ ข-14 ค่าเฉลี่ยร้อยละเฉลี่ยความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งลำไส้และทวารหนักชนิด 
HT-29  ของสารสกัดแยกส่วนจากใบด้วยวิธี Liquid-Liquid extraction 

    เซลล์มะเร็งลำไส้และทวารหนักชนิด HT-29   
ค่าเฉลี่ยร้อยละความเป็นพษิต่อเซลล ์

สารสกัดแยกส่วน (µg/ml) 
ความเข้มข้น LH LD LE LB LW 

2000 88.06±0.50 86.59±3.31 88.39±0.67 65.20±4.47 18.39±1.60 
1000 87.44±1.02 52.42±3.81 83.88±0.40 13.26±1.37 14.95±1.27 
500 19.93±0.55 30.73±5.01 19.63±0.54 13.15±2.08 14.43±1.60 
250 17.73±2.04 23.37±4.09 16.92±1.70 11.58±0.94 12.89±0.22 
125 13.15±1.68 12.49±1.65 10.40±3.30 10.84±0.56 11.17±1.40 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที่ ข-15 ค่าเฉลี่ยร้อยละเฉลี่ยความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งลำไส้และทวารหนักชนิด 
HT-29 ของสารสก ัดแยกส ่วนจากเมล ็ดด ้วยว ิธ ี  Liquid-Liquid 
extraction 

 เซลล์มะเร็งลำไส้และทวารหนักชนิด HT-29 
ค่าเฉลี่ยร้อยละความเป็นพษิต่อเซลล ์

สารสกัดแยกส่วน (µg/ml) 
ความเข้มข้น SH SD SE SB SW 

2000 78.39±1.91 63.73±1.52 53.66±0.67 55.66±0.79 32.65±1.15 
1000 58.82±2.18 52.83±0.76 32.54±0.38 37.71±1.54 16.40±1.36 
500 40.65±0.83 18.59±0.51 25.00±2.49 38.65±0.60 8.79±1.17 
250 18.85±1.47 9.99±0.89 14.06±1.35 21.72±1.25 7.09±0.75 
125 10.11±0.51 9.43±0.93 8.03±0.88 3.02±1.41 0.87±0.86 

 

 

ตารางภาคผนวกที่ข-16 ค่าเฉลี่ยร้อยละเฉลี่ยความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2 ของสาร
สกัดแยกส่วนจากใบด้วยวิธี Liquid-Liquid extraction 

 เซลล์มะเร็งตบัชนิด HepG2 
ค่าเฉลี่ยร้อยละความเป็นพษิต่อเซลล ์

สารสกัดแยกส่วน (µg/ml) 
ความเข้มข้น LH LD LE LB LW 

2000 76.77±0.91 71.44±1.39 56.67±1.34 59.76±1.30 32.48±1.78 
1000 63.96±1.40 58.68±1.56 22.54±0.82 24.64±0.88 21.28±1.65 
500 49.65±1.23 42.06±1.55 20.23±1.29 9.62±0.42 13.06±1.64 
250 24.26±0.72 24.54±0.74 12.56±8.17 9.17±0.43 11.66±0.56 
125 3.14±0.16 0.74±0.47 4.42±0.48 6.08±0.80 2.36±1.16 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ ข-17 ค่าเฉลี่ยร้อยละเฉลี่ยความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งตับชนิด HepG2 ของสาร
สกัดแยกส่วนจากเมล็ดด้วยวิธี Liquid-Liquid extraction 

 เซลล์มะเร็งตบัชนิด HepG2 
ค่าเฉลี่ยร้อยละความเป็นพษิต่อเซลล ์

สารสกัดแยกส่วน (µg/ml) 
ความเข้มข้น SH SD SE SB SW 

2000 78.66±1.61 71.44±1.39 57.25±2.67 63.35±1.29 48.01±0.84 
1000 67.21±0.73 63.35±1.98 36.21±0.81 31.67±1.01 34.28±0.85 
500 45.65±0.88 37.06±2.42 22.76±1.24 14.17±1.24 24.39±1.00 
250 14.53±1.28 17.88±4.52 6.50±0.45 9.38±0.30 14.98±2.41 
125 3.63±0.33 0.74±0.47 0.85±0.18 1.42±0.48 10.03±0.09 

 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ ข-18 ค่าเฉลี่ยร้อยละเฉลี่ยความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7  ของ

สารสกัดแยกสว่นจากใบด้วยวิธี Liquid-Liquid extraction 
 เซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7   

ค่าเฉลี่ยร้อยละความเป็นพษิต่อเซลล ์
สารสกัดแยกส่วน (µg/ml) 

ความเข้มข้น LH LD LE LB LW 
2000 84.37±4.78 80.99±0.27 56.11±4.06 53.18±1.04 40.85±1.04 
1000 43.68±1.47 70.96±0.73 41.11±1.66 20.61±5.06 23.17±2.09 
500 17.20±0.72 23.17±1.74 28.03±0.45 16.87±2.30 13.88±4.66 
250 8.81±1.51 16.45±2.85 18.10±1.04 5.13±1.29 9.35±2.98 
125 4.01±0.80 11.86±0.94 11.22±0.99 0.16±1.47 2.73±1.82 

 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ข-19 ค่าเฉลี่ยร้อยละเฉลี่ยความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7  ของ
สารสกัดแยกสว่นจากเมล็ดด้วยวิธี Liquid-Liquid extraction 

 เซลล์มะเร็งเต้านมชนิด MCF-7   
ค่าเฉลี่ยร้อยละความเป็นพษิต่อเซลล ์

สารสกัดแยกส่วน (µg/ml) 
ความเข้มข้น SH SD SE SB SW 

2000 76.85±0.72 69.58±1.81 58.90±1.79 49.06±3.46 38.64±3.32 
1000 56.14±0.95 54.59±2.34 23.92±2.30 25.14±3.82 26.04±2.49 
500 26.04±1.98 32.02±0.60 13.28±1.31 17.68±3.28 21.92±2.65 
250 16.78±3.46 18.96±2.45 6.68±1.00 12.21±1.14 12.73±2.51 
125 15.55±2.60 0.89±0.55 1.66±1.27 3.14±1.14 7.58±1.50 

 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ ข-20 ค่าเฉลี่ยร้อยละเฉลี่ยความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งช่องปากชนิด KB   ของสาร

สกัดแยกส่วนจากใบด้วยวิธี Liquid-Liquid extraction 
 เซลล์มะเร็งชอ่งปากชนิด KB    

ค่าเฉลี่ยร้อยละความเป็นพษิต่อเซลล ์
สารสกัดแยกส่วน (µg/ml) 

ความเข้มข้น LH LD LE LB LW 
2000 82.93±1.31 79.84±0.72 66.63±0.46 50.62±6.28 33.76±1.19 
1000 56.31±4.45 75.63±0.87 50.62±4.85 51.39±2.35 27.72±0.88 
500 46.54±8.05 57.85±1.77 40.78±2.01 34.39±2.84 29.33±8.49 
250 27.58±1.50 48.51±4.02 35.38±0.70 27.72±1.96 31.37±6.11 
125 12.41±1.64 42.12±2.51 22.45±2.41 23.57±4.84 20.76±4.53 

 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที่ ข-21 ค่าเฉลี่ยร้อยละเฉลี่ยความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งช่องปากชนิด KB   ของสาร
สกัดแยกส่วนจากเมล็ดด้วยวิธี Liquid-Liquid extraction 

 เซลล์มะเร็งชอ่งปากชนิด KB    
ค่าเฉลี่ยร้อยละความเป็นพษิต่อเซลล ์

สารสกัดแยกส่วน (µg/ml) 
ความเข้มข้น SH SD SE SB SW 

2000 61.39±8.82 76.96±5.47 54.34±2.40 49.46±4.08 26.21±1.07 
1000 39.61±4.24 74.80±2.36 47.22±5.04 44.78±2.41 16.85±7.94 
500 35.07±3.79 72.21±1.57 37.17±2.92 33.26±5.93 11.76±5.59 
250 9.87±4.02 56.93±2.75 29.49±2.82 26.91±2.18 13.99±2.26 
125 7.64±2.11 38.98±1.37 25.37±5.32 12.25±5.24 8.68±5.88 

 
 
ตารางภาคผนวกที่ ข-22 ค่าเฉลี่ยร้อยละเฉลี่ยความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa  ของ

สารสกัดแยกสว่นจากใบด้วยวิธี Liquid-Liquid extraction 
 เซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa   

ค่าเฉลี่ยร้อยละความเป็นพษิต่อเซลล ์
สารสกัดแยกส่วน (µg/ml) 

ความเข้มข้น LH LD LE LB LW 
2000 45.81±0.29 50.30±1.42 47.31±1.95 47.62±1.07 39.39±2.35 
1000 35.92±1.81 38.52±1.15 36.00±2.14 36.00±3.02 22.13±6.19 
500 22.40±0.73 32.92±4.65 33.79±1.98 21.22±1.61 16.25±1.98 
250 25.63±1.74 11.76±0.82 30.64±4.88 11.29±0.84 9.32±3.05 
125 2.18±1.32 4.51±0.97 2.89±4.45 9.87±3.38 4.04±5.56 

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ ข-23 ค่าเฉลี่ยร้อยละเฉลี่ยความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa   
ของสารสกัดแยกส่วนจากเมล็ดด้วยวิธี Liquid-Liquid extraction 

 เซลล์มะเร็งปากมดลูกชนิด HeLa   
ค่าเฉลี่ยร้อยละความเป็นพษิต่อเซลล ์

สารสกัดแยกส่วน (µg/ml) 
ความเข้มข้น SH SD SE SB SW 

2000 48.20±1.21 50.08±2.12 46.16±1.10 39.33±2.51 32.01±3.88 
1000 39.17±0.30 36.55±1.54 23.47±4.79 37.24±5.03 23.59±2.86 
500 34.01±0.26 19.79±3.18 13.29±3.12 12.67±1.18 15.29±1.92 
250 16.35±2.60 12.84±5.62 8.18±8.90 11.16±3.76 6.09±3.85 
125 6.70±2.35 6.34±1.83 7.36±4.36 6.79±5.29 2.00±0.36 

 

 
 
ตารางภาคผนวกที ่ ข-24 ค่าเฉลี่ยร้อยละเฉลี่ยความเป็นพิษต่อเซลล์เยือ่บุไตลิงชนิด Vero  ของสาร

สกัดแยกส่วนจากใบด้วยวิธี Liquid-Liquid extraction 
 เซลล์เยื่อบุไตลิงชนิดVero   

ค่าเฉลี่ยร้อยละความเป็นพษิต่อเซลล ์
สารสกัดแยกส่วน (µg/ml) 

ความเข้มข้น LH LD LE LB LW 
2000 76.71±1.02 66.29±1.93 51.31±0.63 31.19±2.26 13.28±0.85 
1000 10.23±0.82 18.16±1.16 14.94±0.54 14.94±1.89 12.17±1.02 
500 6.40±0.80 9.78±1.44 8.84±2.77 8.84±1.33 11.17±0.31 
250 4.90±1.64 2.41±1.99 5.40±2.87 5.40±2.05 8.06±0.90 
125 2.52±0.80 1.30±1.22 1.13±0.67 1.13±0.93 1.96±0.62 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ข-25 ค่าเฉลี่ยร้อยละเฉลี่ยความเป็นพิษต่อเซลล์เยือ่บุไตลิงชนิด Vero   ของสาร
สกัดแยกส่วนจากเมล็ดด้วยวิธี Liquid-Liquid extraction 

 เซลล์เยื่อบุไตลิงชนิดVero   
ค่าเฉลี่ยร้อยละความเป็นพษิต่อเซลล ์

สารสกัดแยกส่วน (µg/ml) 
ความเข้มข้น SH SD SE SB SW 

2000 50.63±0.98 76.99±0.77 54.58±1.41 25.78±0.65 22.34±1.15 
1000 23.07±4.58 31.71±3.77 21.79±8.60 22.57±1.74 16.14±0.73 
500 16.69±7.23 16.96±2.09 18.16±1.89 19.03±2.92 11.77±1.79 
250 13.52±1.06 7.78±0.67 10.49±1.78 7.41±1.20 5.94±0.73 
125 9.89±0.80 5.02±0.67 3.31±0.35 2.27±1.19 1.30±0.89 

 

 
 
ตารางภาคผนวกที ่ข-26 ค่าเฉลี่ยร้อยละเฉลี่ยความเป็นพิษต่อเซลล์เคอราติโนไซต์มนุษยช์นิด 

HaCaT   ของสารสกัดแยกส่วนจากใบด้วยวิธี Liquid-Liquid 
extraction 

 เซลล์เคอราติโนไซต์มนุษยช์นิด HaCaT    
ค่าเฉลี่ยร้อยละความเป็นพษิต่อเซลล ์

สารสกัดแยกส่วน (µg/ml) 
ความเข้มข้น LH LD LE LB LW 

2000 71.01±5.31 91.22±2.79 67.59±1.48 50.71±1.93 14.84±2.35 
1000 56.26±1.22 85.34±1.00 65.63±1.61 41.10±3.86 10.01±2.57 
500 45.38±1.61 50.39±2.29 26.08±6.08 7.42±2.33 5.96±1.24 
250 13.06±2.29 24.67±4.52 4.82±2.81 5.01±1.02 5.28±1.39 
125 11.42±3.01 13.56±2.68 2.50±2.42 1.68±1.43 1.23±2.69 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ข-27 ค่าเฉลี่ยร้อยละเฉลี่ยความเป็นพิษต่อเซลล์เคอราติโนไซต์มนุษยช์นิด 

HaCaT   ของสารสกัดแยกส่วนจากเมล็ดด้วยวิธี Liquid-Liquid 
extraction 

 เซลล์เคอราติโนไซต์มนุษยช์นิด HaCaT    
ค่าเฉลี่ยร้อยละความเป็นพษิต่อเซลล ์

สารสกัดแยกส่วน (µg/ml) 
ความเข้มข้น SH SD SE SB SW 

2000 69.57±2.04 88.11±0.51 72.32±0.34 52.84±2.57 31.97±2.13 
1000 56.33±1.22 87.80±1.00 50.51±1.61 30.47±2.46 25.87±0.47 
500 47.03±1.61 59.34±2.29 36.85±6.08 27.23±1.26 12.70±2.03 
250 6.11±2.29 32.49±4.52 27.87±2.81 10.38±1.13 9.75±1.48 
125 1.54±3.01 15.98±2.68 1.69±2.42 2.63±0.46 0.16±1.27 

 
 
 
ตารางภาคผนวกที ่ข-28 ค่าเฉลี่ยร้อยละเฉลี่ยความเป็นพิษต่อเซลล์ผิวหนังของหนชูนิด L929  ของ 

สารสกัดแยกสว่นจากใบด้วยวิธี Liquid-Liquid extraction 
 เซลล์ผิวหนังของหนูชนิด L929   

ค่าเฉลี่ยร้อยละความเป็นพษิต่อเซลล ์
สารสกัดแยกส่วน (µg/ml) 

ความเข้มข้น LH LD LE LB LW 
2000 69.81±4.28 84.59±2.87 69.50±6.61 59.86±1.64 36.33±3.57 
1000 56.49±2.09 79.39±1.17 55.48±1.63 45.90±0.76 24.85±0.24 
500 34.55±1.40 61.63±2.66 41.91±1.62 34.55±2.41 18.57±1.39 
250 31.76±1.63 40.89±2.36 15.08±1.95 25.86±1.02 13.81±1.59 
125 11.15±0.77 21.55±1.53 10.71±0.56 7.43±2.03 9.44±1.25 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวกที ่ข-29 ค่าเฉลี่ยร้อยละเฉลี่ยความเป็นพิษต่อเซลล์ผิวหนังของหนชูนิด L929   ของ

สารสกัดแยกสว่นจากเมล็ดด้วยวิธี Liquid-Liquid extraction 
 เซลล์ผิวหนังของหนูชนิด L929   

ค่าเฉลี่ยร้อยละความเป็นพษิต่อเซลล ์
สารสกัดแยกส่วน (µg/ml) 

ความเข้มข้น SH SD SE SB SW 
2000 83.24±3.11 86.79±3.95 62.35±0.81 49.19±1.94 32.03±9.23 
1000 44.99±4.12 88.85±2.21 55.64±1.12 33.13±1.26 22.36±1.23 
500 42.67±2.00 75.89±1.23 34.16±1.29 21.07±1.85 13.45±4.26 
250 37.71±3.05 37.58±1.75 33.38±1.47 11.07±2.12 8.81±2.30 
125 22.36±1.00 33.90±3.70 11.84±0.48 3.20±1.47 4.17±0.90 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

ผลงานวิชาการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



169 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 




