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Abstract 

Kombucha, also known as fermented tea, is a beverage produced by fermenting 

black tea, green tea, or other types of tea leaves with sugar, along with a symbiotic culture 

of bacteria and yeast 	SCOBY
�ǰThis fermentation process typically lasts at least one week, 

resulting in a sweet and sour drink with a slight alcoholic aroma�ǰThis research investigates 

the potential of six herbal ingredientsĲmarigold, licorice, Indian gooseberry, turmeric, 

cloves, and oolong teaĲto assess changes in chemical quality during the fermentation of 

kombucha� ǰ The study also evaluates sensory properties and examines the inhibitory 

effects of these herbal kombuchas on pathogenic microorganisms throughout the 

fermentation process, which lasts 21 days� ǰ The fermentation utilizes a yeast strain, 

Saccharomyces boulardii KMITL 001, and the bacteria Acetobacter pasteurianus AJ 605, 

combined at a ratio of 7�3 	v�v
 for yeast to bacteria�ǰThe results indicated that kombucha 

made from these six herbs exhibited a decrease in pH and an increase in total acid content 

	expressed as a percentage of acetic acid
�ǰAmong the herbal kombuchas, the oolong tea 

variant contained the highest levels of phenolic compounds and total radical 

sequestration values after 21 days, measuring 450�89±18�18 µg GAE�mL and 95�02±2�19�, 

respectively� ǰBacterial counts increased during the first seven days, followed by a slight 

decline�ǰSensory evaluations revealed that marigold kombucha received the highest scores 

for taste and overall preference on day 14, with ratings of 7�36±0�92 and 6�86±0�57 points, 

respectively� ǰ The inhibitory effect on pathogenic bacteria showed that oolong tea 

kombucha had the most significant antimicrobial properties after 21 days, effectively 
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inhibiting the growth of Staphylococcus aureus, Micrococcus luteus, Bacillus subtilis, 

Streptococcus mutans, Escherichia coli, Serratia marcescens, and Pseudomonas 

aeruginosa, with inhibition zones measuring 17� 78±0� 58, 11� 32±0� 81, 18� 58±0� 26, 

10� 37±0� 56, 12� 49±0� 90, 14� 39±1� 64, and 15� 13±0� 90 mm, respectively� Followed by 

turmeric kombucha hadǰ inhibiting the growth of B�  subtilis and P� ǰ aeruginosa, whichǰ

showed inhibition zones of 13� 29±0� 98 and 9� 92±0� 11 mm� ǰ Further analysis of the 

kombucha under various conditions revealed that marigold kombucha exhibited the 

largest diameter of microbial growth inhibition, ranging from 9� 45 to 15� 75 mm� ǰAfter 

fermenting each herbal kombucha for 21 days and subsequently heating it at 85 °C for 15 

minutes, oolong tea kombucha demonstrated an inhibition diameter between 7� 13 and 

9� 21 mm, while the other herbal variants did not significantly inhibit pathogenic 

microorganisms�ǰWhen the pH of the herbal kombuchas was adjusted to neutral 	pH 7�00
, 

none showed inhibitory effects on the tested microorganisms� ǰOolong tea kombucha, 

known for its strong inhibitory effects on pathogenic microorganisms, was analyzed for 

glucuronic acid content, which increased with fermentation time, reaching 0� 22±0� 07 g� L 

on the final day�ǰUtilizing herbs as raw materials for fermenting kombucha not only imparts 

a unique flavor but also enhances its health benefits� 

 

Keywords� ǰ pathogenic bacteria
 ǰ herbal kombucha, radical scavenging,ǰ acetic bacteria,ǰ
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êúĂéÝîêøüÝìćîĒÖšĕ××šĂïÖóøŠĂÜéšü÷ÙüćöđĂćĔÝĔÿŠđðŨîĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜǰÝîÜćîüĉÝĆ÷ÞïĆïîĊĚÿĞćđøĘÝÿöïĎøèŤĕéš

éšü÷éĊǰñĎšüĉÝĆ÷×ĂÖøćï×ĂïóøąÙčèđðŨîĂ÷ŠćÜÿĎÜĕüšǰèǰìĊęîĊĚǰøüöëċÜǰøý�éø�Ăøĕìǰÿč×đÝøĉâǰǰðøąíćîÖøøöÖćø

ÿĂïüĉì÷ćîĉóîíŤĒúąǰéø�ĂĉÜÙøĆêîǰÖĉęÜĒÖšüǰÖøøöÖćøÿĂïüĉì÷ćîĉóîíŤǰìĊęĕéšĒîąĒîüìćÜĔîÖćøéĞćđîĉîÜćî

üĉÝĆ÷×ĂÜ×šćóđÝšćĔĀšöĊÙüćöÿöïĎøèŤ÷ĉęÜ×ċĚîǰ×šćóđÝšćøĎšÿċÖàćïàċĚÜĒúą×Ă×ĂïóøąÙčèĂćÝćø÷ŤìčÖìŠćîìĊęĕéšĔĀš

ÙĞćĒîąîĞćǰÙĞćðøċÖþćǰĒúą×šĂÙĉéêŠćÜėǰĔîÖćøìĞćüĉì÷ćîĉóîíŤÞïĆïîĊĚĔĀšĂĂÖöćÿöïĎøèŤìĊęÿčéǰ×Ă×ĂïóøąÙčè

đÝšćĀîšćìĊęĀšĂÜðãĉïĆêĉĒúąđÝšćĀîšćìĊęíčøÖćøìčÖìŠćîìĊęÙĂ÷ĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđïĉÖĂčðÖøèŤǰđÙøČęĂÜöČĂ

ĒúąÿćøđÙöĊǰßŠü÷ĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖðøąÿćîÜćîéšćîÖćøêĉéêŠĂüĉÝĆ÷ĔîÙøĆĚÜîĊĚǰìĊęÿĞćÙĆâĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜñĎšüĉÝĆ÷Öøćï

×ĂïóøąÙčèïĉéćǰöćøéćǰĒúąÙøĂïÙøĆüǰìĊęĔĀšÖĞćúĆÜĔÝđðŨîĒøÜñúĆÖéĆîĒúąĔĀšēĂÖćÿĔîÖćøýċÖþćǰñĎšüĉÝĆ÷×Ă

Öøćï×ĂïóøąÙčèĕüšǰèǰēĂÖćÿîĊĚ 

     

      

     îćÜÿćüîĉõćóøǰÿąĕÿ 
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Þ 
 
 

ÿćøïĆâ 

          ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀîšć 

ïìÙĆé÷ŠĂõćþćĕì÷         ǰǰǰǰǰǰǰǰÖ 

ïìÙĆé÷ŠĂõćþćĂĆÜÖùþ         ǰǰǰǰǰǰǰǰÙ 

ÖĉêêĉÖøøöðøąÖćý         ǰǰǰǰǰǰǰǰÝ 

ÿćøïĆâ           ǰǰǰǰǰǰǰǰÞ 

ÿćøïĆâêćøćÜ          ǰǰǰǰǰǰǰǰä 

ÿćøïĆâøĎð ǰ         ǰǰǰǰǰǰǰǰæ  

ïììĊęǰ�ǰïìîĞć         ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ� 
 ���ǰÙüćöđðŨîöćĒúąÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷     ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

 ���ǰüĆêëčðøąÿÜÙŤÜćîüĉÝĆ÷        ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

 ���ǰ×Ăïđ×ê×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷        ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

 ���ǰðøąē÷ßîŤìĊęÙćéüŠćÝąĕéšøĆï       ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

ïììĊęǰ�ǰìùþãĊĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ       ǰǰǰǰǰǰǰ� 

ǰ ���ǰÙĂöïĎßć         ǰǰǰǰǰǰǰ� 

 �����ǰüĉíĊìĞćßćĀöĆÖÙĂöïĎßć       ǰǰǰǰǰǰǰ� 

 ���ǰÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßć       ǰǰǰǰǰǰǰ� 

 �����ǰÖøąïüîÖćøĀöĆÖîĚĞćêćúĔĀšđðŨîĒĂúÖĂăĂúŤ     ǰǰǰǰǰǰǰ� 

 �����ǰÖøąïüîÖćøđðúĊę÷îĒĂúÖĂăĂúŤđðŨîÖøéĂąàĉêĉÖ    ǰǰǰǰǰǰǰ� 

 ���ǰÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęóïĔîÙĂöïĎßć       ǰǰǰǰǰǰǰ� 

 �����ǰĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖ        ǰǰǰǰǰǰǰ� 

 �����ǰ÷ĊÿêŤ         ǰǰǰǰǰǰǰ� 

���ǰÿöčîĕóøìĊęĔßšĔîÖćøýċÖþć        ǰǰǰǰǰǰǰ� 
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  ÿćøïĆâǰ	êŠĂ
 

          ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀîšć 

�����ǰéĂÖéćüđøČĂÜǰ	Marigold
      ǰǰǰǰǰ ǰǰǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

  2�4�1�1 úĆÖþèąìćÜóùþýćÿêøŤǰ      ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

�������ǰÿćøóùþđÙöĊ       ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

  �������ǰÿøøóÙčèĒúąùìíĉĝìćÜđõÿĆßüĉì÷ć     ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

 �����ǰßąđĂöđìýǰ	Iicoric
        ǰǰǰǰǰǰǰǰ7 

2�4�2�1ǰúĆÖþèąìćÜóùþýćÿêøŤ      ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

  ����2��ǰÿćøóùþđÙöĊ       ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

  ����2�3ǰÿøøóÙčèĒúąùìíĉĝìćÜđõÿĆßüĉì÷ć     ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

 ����3 ×öĉĚîßĆîǰ	Turmaric
       ǰǰǰǰǰǰǰǰ8 

  2�4�3�1ǰúĆÖþèąìćÜóùþýćÿêøŤ      ǰǰǰǰǰǰǰǰ8 

  ����3��ǰÿćøóùþđÙöĊ       ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

  ����3�3ǰÿøøóÙčèĒúąùìíĉĝìćÜđõÿĆßüĉì÷ć     ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

 ����4 ÖćîóúĎǰ	Clove
        ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

  2�4�4�1ǰúĆÖþèąìćÜóùþýćÿêøŤ      ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

  ����4��ǰÿćøóùþđÙöĊ       ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

  ����4�3ǰÿøøóÙčèĒúąùìíĉĝìćÜđõÿĆßüĉì÷ć  ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ǰǰǰǰǰǰǰ10 

 ����5 öą×ćöðŜĂö      ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

  2�4���1ǰúĆÖþèąìćÜóùþýćÿêøŤ   ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

  �������ǰÿćøóùþđÙöĊ    ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ǰǰǰǰǰǰǰ�1 

  ������3ǰÿøøóÙčèĒúąùìíĉĝìćÜđõÿĆßüĉì÷ćǰ   ǰǰǰǰǰǰǰ  ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

�����ǰßćĂĎŠĀúÜǰ        ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�� 
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à 
 
 

   ÿćøïĆâǰ	êŠĂ
 

          ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀîšć 

2�4���1ǰúĆÖþèąìćÜóùþýćÿêøŤ     ǰǰǰǰǰǰǰǰ  ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

�������ǰÿćøóùþđÙöĊ      ǰ  ǰǰǰǰǰǰǰ�2 

 ������3ǰÿøøóÙčèĒúąùìíĉĝìćÜđõÿĆßüĉì÷ć      ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

2�5 ÖćøüĉđÙøćąĀŤùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąìćÜđÙöĊ      ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

 �����ǰÖćøìéÿĂïùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéĊóĊóĊđĂß     ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

 �����ǰ�ǰÖćøìéÿĂïùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĂïĊìĊđĂÿ     ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

���ǰÖćøìéÿĂïùìíŤÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙ     ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

�����ǰüĉíĊÖćøìĞćǰAgar well diffusion     ǰ ǰǰǰǰǰǰǰ1� 

 2���2 üĉíĊÖćøìĞćǰAgar dise diffusion     ǰ ǰǰǰǰǰǰ1� 

 2���3 üĉíĊÖćøìĞćǰDilution test      ǰ ǰǰǰǰǰǰ1� 

   2���3�1 Broth dilution method     ǰǰǰǰǰǰǰ1� 

   2���3�2 Agar dilution method     ǰǰǰǰǰǰǰ1� 

 2��ǰÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙ        ǰǰǰǰǰǰǰ1� 

  �����ǰEscherichia coli       ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

  2���2 Staphylococcus aureus      ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

  2���3 Pseudomonas aeruginosa     ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

  2���4 Bacillus subtilis       ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

  2���5 Micrococcus luteus      ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

  2���6 Streptococcus mutans      ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

  2���7 Serratia marcescens      ǰǰǰǰǰǰǰ�9 
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á 
 
 

ÿćøïĆâǰ	êŠĂ
 

          ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀîšć 

2�8 ÖøéÖúĎēÙēøîĉÖ  ǰǰǰǰǰǰǰǰ       ǰǰǰǰǰǰǰ��ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

2�9ǰÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßć     ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

ïììĊęǰ�ǰüĉíĊÖćøéĞćđîĉîüĉÝĆ÷        ǰǰǰǰǰǰ2�ǰǰǰ

���ǰĂčðÖøèŤĒúąÿćøđÙöĊǰ         ǰǰǰǰǰǰǰ2� 
 �����ǰüĆêëčéĉï         ǰǰǰǰǰǰǰ2� 

�����ǰÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęĔßšĔîÖćøìéúĂÜ      ǰǰǰǰǰǰǰ2� 

  �����ǰÿćøđÙöĊìĊęĔßšĔîÖćøìéúĂÜ      ǰǰǰǰǰǰǰ2� 

  �����ǰđÙøČęĂÜöČĂĒúąĂčðÖøèŤ      ǰǰǰǰǰǰǰ2� 

 ���ǰ×ĆĚîêĂîÖćøéĞćđîĉîÜćîüĉÝĆ÷       ǰǰǰǰǰǰǰ2� 

  �����ǰÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćÝćÖÿöčîĕóøéšü÷đßČĚĂǰAcetobacter 

pasteurianus AJ 605 ĒúąǰSaccharomyces boulardii KMITL 0001   ǰǰǰǰǰǰǰ2� 

   3�2�1�1 ÖćøđêøĊ÷öĀĆüđßČĚĂǰAcetobacter pasteurianusǰ 

AJ 605 ĒúąǰSaccharomyces boulardii KMITL 0001     ǰǰǰǰǰǰǰ2� 

   �������ǰÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćÿöčîĕóø    ǰǰǰǰǰǰǰ2� 

  ����2ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÙčèõćóìćÜđÙöĊĒúąÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøą 

ǰDPPH ×ĂÜÙĂöïĎßć         ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

   ����2�1ǰÙŠćÙüćöđðŨîÖøéđïÿ     ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

   ����2�2ǰðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
   ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

    ���������ǰ×ĆĚîêĂîÖćøìĞćǰstandardize ÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷ö 

ǰǰĕăéøĂÖĕàéŤ     ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

    ���������ǰ×ĆĚîêĂîÖćøüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ 

ǰ	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
    ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   ÿćøïĆâǰ	êŠĂ
 

          ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀîšć 

����2�3ǰ×ĆĚîêĂîÖćøüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèđĂìćîĂúǰ   ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

���������ǰ×ĆĚîêĂîÖćøđêøĊ÷öêĆüĂ÷ŠćÜ  ǰ ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

    ���������ǰ×ĆĚîêĂîđêøĊ÷öÿćøúąúć÷öćêøåćî  ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

    ���������ǰÿõćüąìĊęĔßšÿĞćĀøĆïüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèđĂìćîĂú ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

   ����2�4ǰðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöé     ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

����2�5ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöé   ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

   ����2�6ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÖĉÝÖøøöÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰéšü÷üĉíĊǰDPPHǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�� 

   �������ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèÖøéÖúĎēøîĉÖ    ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

   �������ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜÝčúßĊüüĉì÷ć    ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

3�2�3ǰÖćøìéÿĂïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙ  ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

  ����4ǰÖćøìéÿĂïðøąÿćìÿĆöñĆÿ      ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

  ����5ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜÿëĉêĉ      ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

ïììĊęǰ�ǰñúÖćøüĉÝĆ÷ĒúąÖćøĂõĉðøć÷ñú       ǰǰǰǰǰǰ�� 

���ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÙčèõćóìćÜđÙöĊ×ĂÜÙĂöïĎßćǰ     ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

4����ǰÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿǰÙĂöïĎßćēé÷ĔßšǰpH meter   ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

4���2ǰðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
ǰ    ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

4����ǰðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöéǰ      ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

�����ǰðøĉöćèđĂìćîĂú       ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

�����ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöé     ǰǰǰǰǰǰǰ�2 

�����ǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH      ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ã 
 
 

ÿćøïĆâǰ	êŠĂ
 

          ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀîšć 

���ǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜðøĉöćè÷ĊÿêŤǰSaccharomyces bouladiiǰ 

KMITL 001ǰĒúąǰðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷ǰAcetobacter pasteurianusǰ 

AJ 605ǰøą÷ąđüúćĀöĆÖǰ��ǰüĆî       ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

4��ǰñúÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿÙĂöïĎßć     ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

���ǰñúÖćøýċÖþćùìíŤÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙ     ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

���ǰðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēøîĉÖ        ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

ïììĊęǰ�ǰÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷Ēúą×šĂđÿîĂĒîą       ǰǰǰǰǰǰ�� 

đĂÖÿćøĂšćÜĂĉÜ          ǰǰǰǰǰǰ�� 

õćÙñîüÖǰÖ          ǰǰǰǰǰǰ�� 

õćÙñîüÖǰ×          ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

õćÙñîüÖǰÙ          ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

õćÙñîüÖǰÜ          ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

õćÙñîüÖǰÝ          ǰǰǰǰǰǰǰ�� 
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ä 
 
 

ÿćøïĆâêćøćÜ 

êćøćÜìĊę          ǰǰǰĀîšć 

4��ǰÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰ 

ßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰbouladii 

KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰđðŨîđüúćǰ��ǰüĆî   ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

4��ǰðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
ǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜ 

ǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰ 

ĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰbouladiiǰKMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ  

605 đðŨîđüúćǰ��ǰüĆî        ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

4��ǰðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜ 

ǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰ 

ĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰbouladiiǰKMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ  

605 đðŨîđüúćǰ��ǰüĆî        ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

���ǰðøĉöćèđĂìćîĂú×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜ 

ǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰ 

ĀöĆÖéšü÷ǰđðŨîđüúćǰ��ǰüĆî        ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

���ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜ 

ǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰ 

ĀöĆÖéšü÷ǰđðŨîđüúćǰ��ǰüĆî        ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

���ǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜ 

ǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰ 

ĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰbouladiiǰKMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ  

605 đðŨîđüúćǰ��ǰüĆî        ǰǰǰǰǰǰǰ��  
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å 
 
 

ÿćøïĆâêćøćÜǰ	êŠĂ
 

êćøćÜìĊę          ǰǰǰĀîšć 

���ǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜðøĉöćè÷ĊÿêŤǰSaccharomyces bouladiiǰ 

KMITL 001ǰøąĀüŠćÜÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćǰĀöĆÖìĊęĂčèĀõĎöĉ 

ĀšĂÜđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ      ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

���ǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷ǰAcetobacter pasteurianusǰ 

AJ 605ǰøąĀüŠćÜÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćǰĀöĆÖìĊęĂčèĀõĎöĉ 

ĀšĂÜđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî        ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

���ǰñúÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßć   ǰǰǰǰǰǰǰ��  

����ǰñúÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßćìĊęÙĆéđúČĂÖĕéš  ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

����ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙ 

ÝćÖÙĂöïĎßćÿöčîĕóøßîĉéêŠćÜėĀöĆÖìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî  ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

����ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙ 

ÝćÖÙĂöïĎßćÿöčîĕóøßîĉéêŠćÜėǰĀöĆÖđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆîǰðøĆïÿõćüąêŠćÜė  ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

����ǰðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēúîĉÖǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜüĆîìĊęǰ�ǰ��ǰĒúąǰ��ǰ  ǰǰǰǰǰǰǰ�� 
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æ 
 
 

ÿćøïĆâøĎð 

øĎðìĊę          ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀîšć 

���ǰéĂÖéćüđøČĂÜ         ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

���ǰßąđĂöđìý          ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

���ǰ×öĉĚîßĆî          ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

���ǰÖćîóúĎ          ǰǰǰǰǰǰǰǰ� 

���ǰöą×ćöðŜĂö          ǰǰǰǰǰǰ�� 

���ǰßćĂĎŠĀúÜ          ǰǰǰǰǰǰ�� 

���ǰĒÿéÜúĆÖþèą×ĂÜđßČĚĂǰEscherichia coli      ǰǰǰǰǰǰ�� 

���ǰĒÿéÜúĆÖþèą×ĂÜđßČĚĂǰStaphylococcus aureus     ǰǰǰǰǰ�� 

2�9 ĒÿéÜúĆÖþèą×ĂÜđßČĚĂǰPseudomonas aeruginosa     ǰǰǰǰǰǰ�� 

2�10 ĒÿéÜúĆÖþèą×ĂÜđßČĚĂǰBacillus subtilis      ǰǰǰǰǰǰ�� 

����ǰĒÿéÜúĆÖþèą×ĂÜđßČĚĂǰMicrococcus luteus      ǰǰǰǰǰǰ�� 

����ǰĒÿéÜúĆÖþèą×ĂÜđßČĚĂǰStreptococcus mutans   ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰǰǰǰǰǰ�� 

����ǰĒÿéÜúĆÖþèą×ĂÜđßČĚĂǰSerratia marcescensǰǰ     ǰǰǰǰǰǰ�� 

4��ǰÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰ 

ßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰbouladii 

KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605 đðŨîđüúćǰ��ǰüĆî    ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

4��ǰðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
ǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜ 

ǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰ 

ĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰbouladiiǰKMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ  

605 đðŨîđüúćǰ��ǰüĆî         ǰǰǰǰǰǰǰ�� 
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ç 
 
 

ÿćøïĆâøĎðǰ	êŠĂ
 

øĎðìĊę           ǰǰǰǰĀîšć 

4��ǰðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜ 

éĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰ 

ĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰbouladiiǰKMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ  

605 đðŨîđüúćǰ��ǰüĆî         ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

4��ǰðøĉöćèđĂìćîĂú×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜ 

éĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰ 

ĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰbouladiiǰKMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ  

605 đðŨîđüúćǰ��ǰüĆî         ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

���ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜ 

éĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰ 

ĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰbouladiiǰKMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ  

605 đðŨîđüúćǰ��ǰüĆî         ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

���ǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜ 

ǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰ 

ĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰbouladiiǰKMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ  

605 đðŨîđüúćǰ��ǰüĆî         ǰǰǰǰǰǰ�� 

���ǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜðøĉöćè÷ĊÿêŤǰSaccharomyces bouladiiǰ      

KMITL 001ǰøąĀüŠćÜÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćǰĀöĆÖìĊęĂčèĀõĎöĉ 

ĀšĂÜđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî        ǰǰǰǰǰǰǰ ǰǰǰǰǰǰ�� 
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è 
 
 

ÿćøïĆâøĎðǰ	êŠĂ
 

øĎðìĊę           ǰǰǰǰĀîšć 

���ǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷ǰAcetobacter pasteurianusǰ 

AJ 605ǰøąĀüŠćÜÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćǰĀöĆÖìĊęĂčèĀõĎöĉ 

ĀšĂÜđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî         ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

���ǰñúÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÙĂöïĎßćÿöčîĕóøǰüĆîìĊęǰ�   ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

����ǰñúÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÙĂöïĎßćÿöčîĕóøǰüĆîìĊęǰ��   ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

����ǰñúÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÙĂöïĎßćÿöčîĕóøǰüĆîìĊęǰ��   ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

����ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćǰ 

ìĊęøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰ�ǰüĆî        ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

����ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćǰ 

øą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰ�ǰüĆî         ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

����ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćǰ 

øą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰ��ǰüĆî        ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

����ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćǰ 

ìĊęøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰ��ǰüĆî        ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

����ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćǰ 

ìĊęøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰ��ǰüĆîǰðøĆïóĊđĂßđðŨîÖúćÜ      ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

����ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćǰ 

îĚĞćÿöčîĕóøĕöŠñŠćîÖćøĀöĆÖðøĆïóĊđĂßđðŨîÖøé      ǰǰǰǰǰǰǰ�� 
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ÿćøïĆâøĎðǰ	êŠĂ
 

øĎðìĊę           ǰǰǰǰĀîšć 

����ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćǰ 

ìĊęøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰ��ǰüĆîǰîĞćĕðĔĀšÙüćöøšĂî      ǰǰǰǰǰǰǰ�� 

4���ǰðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēúîĉÖǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜ 

ǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰ 

ĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰbouladiiǰKMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ  

605 đðŨîđüúćǰ��ǰüĆî         ǰǰǰǰǰǰǰ��  
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ïììĊęǰ� 

ïìîĞć 

1.1 ÙüćöđðŨîöćĒúąÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷ 

ðŦÝÝčïĆîÖćøéĞćđîĉîßĊüĉêðøąÝĞćüĆî×ĂÜÙîđøćĂ÷ĎŠĔîõćüąđøŠÜøĊïĔîÖćøìĞćÜćîĒúąéĞćđîĉîßĊüĉê

øüöìĆĚÜÿõćüąĒüéúšĂöìĊęđðúĊę÷îĒðúÜǰÿŠÜñúĔĀšñĎšÙîîĉ÷öĀĆîöćéĎĒúÿč×õćóÖĆîöćÖ×ċĚîǰÝċÜöĊÙüćöêšĂÜÖćø

ñúĉêõĆèæŤìĊęßŠü÷ÿŠÜđÿøĉöÿč×õćóĔĀšøŠćÜÖć÷öĊøąïïõĎöĉÙčšöÖĆîìĊęéĊ×ċĚîǰðŦÝÝčïĆîñúĉêõĆèæŤĂćĀćøđóČęĂÿč×õćóĕéš

ëĎÖóĆçîć×ċĚîĂ÷ŠćÜĒóøŠĀúć÷ĔîéšćîüĆêëčéĉïíøøößćêĉđóČęĂêĂïÿîĂÜÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšïøĉēõÙǰîĂÖÝćÖ

ĂćĀćøđóČęĂÿč×õćóĒúšüÙüćöêšĂÜÖćøñúĉêõĆèæŤđÙøČęĂÜéČęöđóČęĂÿč×õćóöĊĒîüēîšöÿĎÜ×ċĚîđßŠîÖĆîǰñĎšïøĉēõÙĀĆî

öćĔĀšÙüćöÿîĔÝđÙøČęĂÜéČęöđóČęĂÿč×õćóöćÖ×ċĚîēé÷đÞóćąđÙøČęĂÜéČęöìĊęöĊÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰöĊÿćøêšćî

đßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷ŤǰêšćîÖćøĂĆÖđÿïǰøüöĕðëċÜÿćøêšćîÖŠĂöąđøĘÜ	ēĂõć, 2537
 

ÙĂöïĎßćǰ	Kombucha
ǰĀøČĂßćĀöĆÖǰđðŨîđÙøĊęĂÜéČęöìĊęîĞćđĂćĔïßćéĞćǰßćđ×Ċ÷üǰĀøČĂĔïßćßîĉéêŠćÜė

ĀöĆÖÖĆïîĚĞćêćúĒúąĀĆüđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷Ēúą÷ĊÿêŤìĊęđøĊ÷ÖüŠć SCOBYǰ 	Symbiotic Culture of Bacteria and 

Yeast
ǰìĊęÖŠĂêĆüđðŨîđàúúĎēúÿǰđÖĉéÖøąïüîÖćøĀöĆÖĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ�ǰÿĆðéćĀŤÝîĂĂÖöćđðŨîđÙøČęĂÜéČęöìĊęöĊøÿßćêĉ

ĀüćîĂöđðøĊĚ÷üǰǰöĊÖúĉęîĒĂúÖĂăĂúŤđúĘÖîšĂ÷ǰÿŠüîñÿöĀúĆÖđðŨîÖøéîĚĞćÿšöǰ	Acetic acid
ǰ 	Jayabalan et 

al�, 2014
ǰĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęÿĞćÙĆâĔîÙĂöïĎßćǰ ĕéšĒÖŠǰÝĊîĆÿǰAcetobacterǰĒúąǰGluconobacter ēé÷đÞóćąǰ

Acetobacter xylinumǰÿĞćĀøĆïđßČĚĂ÷ĊÿêŤìĊęóïĔîÙĂöïĎßćöĊĀúćÖĀúć÷ÿć÷óĆîíčŤǰ đßŠîǰSaccharomyces, 

Saccharomycodes, Schizosaccharomyces, Zygosaccharomyces, Brettanumyces, Candida, 

Kloeckera, PichiaǰÖćøĂ÷ĎŠøŠüöÖĆî×ĂÜ÷ĊÿêŤĒúąĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖĔîÙĂöïĎßć÷ĊÿêŤÝąđðúĊę÷îîĚĞćêćúàĎēÙøÿ

ìĊęđêĉöĔîîĚĞćßćđðŨîîĚĞćêćúÖúĎēÙÿĒúąîĚĞćêćúôøčÙēêÿēé÷đĂîĕàöŤĂĉîđüĂøŤđêÿǰ 	invertase
ǰ ìĊę÷ĊÿêŤñúĉê×ċĚîǰ

ÝćÖîĆĚîîĚĞćêćúđĀúŠćîĊĚÝąëĎÖđðúĊę÷îđðŨîđĂìćîĂúǰ ×èąđéĊ÷üÖĆîĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖđðúĊę÷îîĚĞćêćúÖúĎēÙÿđðŨî

ÖøéÖúĎēÙîĉÖǰĒúąđĂìćîĂúëĎÖđðúĊę÷îđðŨîÖøéĂąàĉêĉÖǰ	Jayabalan et al�, 2014
ǰðøąē÷ßîŤ×ĂÜßćĀöĆÖ

ßŠü÷ÿŠÜđÿøĉöõĎöĉÙčšöÖĆîđîČęĂÜÝćÖöĊÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĔîðøĉöćèìĊęÿĎÜǰ ĒúąöĊÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęđðŨîēóøĕïēĂêĉÖ

	Probiotic
ǰ ÙĂöïĎßćöĊÖøéîĚĞćÿšöĀøČĂÖøéĂąàĉêĉÖđðŨîÿŠüîðøąÖĂïĀúĆÖÝċÜöĊÙčèÿöïĆêĉßŠü÷ÖĞćÝĆé

đßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęđðŨîĂĆîêøć÷êŠĂøŠćÜÖć÷ǰ îĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜßŠü÷úéÙüćöđÿĊę÷ÜēøÙĀĆüĔÝĒúąĀúĂéđúČĂéǰ úéÙüćö

đÿĊę÷ÜēøÙöąđøĘÜǰúéøąéĆïîĚĞćêćúĔîđúČĂéǰ 	Al�ǰMohammadi et al�, 2021; Greenwalt et al�, 2000; 

Sreeramula et al�, 2000
ǰÙĂöïĎßćöĊùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤĀúć÷ÿć÷óĆîíčŤǰ đßŠîǰCandida, 

Haemophilus influenza,ǰ Escherichia coliǰ 	Ivanisovaǰ et al�, 2020
ǰ Staphylococcus 

epidermidis, S�aureus, Micrococcus luteus, Salmonella Typhimurium, E�coli, Listeria 

monocytogenes,ǰĒúąǰPseudomonas aeruginosa 	Battikh et al�, 2012
ǰÙĂöïĎßćöĊÿćøđöĒìïĂ

ĕúêŤĀúć÷ßîĉéìĊęöĊÙčèÿöïĆêĉ÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷Ťǰ đßŠîǰ ÖøéĂąàĉêĉÖǰ ÿćøÙćđìßĉîǰ àċęÜÿćøđĀúŠćîĊĚ
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ÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ĕéšìĆĚÜĒÖøöïüÖĒúąĒÖøöúïǰ	Watawana et al�, 2015
ǰÙĂöïĎßć

ĒúąđÙøČęĂÜéČęöÿöčîĕóøĀöĆÖÿćöćøëîĞćöćìéĒìîñúĉêõĆèæŤÝćÖîöÿĞćĀøĆïÙîìĊęĕöŠöĊđĂîĕàöŤ÷ŠĂ÷îĚĞćêćú

ĒúÙēêÿǰ	Pradoǰet al�, 2008
ǰÜćîüĉÝĆ÷îĊĚĕéšîĞćÿöčîĕóøßîĉéêŠćÜėìĊęöĊÙčèÿöïĆêĉĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜ

ÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙöćĔßšđðŨîüĆêëčéĉïĔîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćĒìîĔïßćǰ ĒúąýċÖþćÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÙčèõćóìćÜ

đÙöĊĒúąùìíŤĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙøąĀüŠćÜÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćÝćÖÿöčîĕóø 

���ǰüĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷ 

��ýċÖþćýĆÖ÷õćóĔîÖćøîĞćÿöčîĕóøǰ�ǰßîĉéǰĕéšĒÖŠǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰöą×ćöðŜĂöǰ×öĉĚîßĆîǰ

ÖćîóúĎǰĒúąßćĂĎŠĀúÜĔîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßć 

��ýċÖþćÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÙčèõćóìćÜđÙöĊǰđßŠîǰóĊđĂßǰðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
ǰ

ðøĉöćèîĚĞćêćúǰðøĉöćèĒĂúÖĂăĂúŤǰðøĉöćèôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéǰĒúąÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH øąĀüŠćÜ

ÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćÝćÖÿöčîĕóøìĆĚÜǰ�ǰßîĉéǰøüöìĆĚÜìéÿĂïðøąÿćìÿĆöñĆÿÙĂöïĎßćÿöčîĕóøìĆĚÜǰ�ǰ

ßîĉé 

��ýċÖþćùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćÿöčîĕóøìĆĚÜǰ�ǰßîĉéĔîøąĀüŠćÜ

ÖøąïüîÖćøĀöĆÖ 

���ǰ×Ăïđ×ê×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷ 

ĀöĆÖÙĂöïĎßćÝćÖÿöčîĕóøǰ�ǰßîĉéǰĕéšĒÖŠǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰöą×ćöðŜĂöǰ×öĉĚîßĆîǰÖćîóúĎǰ

ĒúąßćĂĎŠĀúÜǰĀöĆÖđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰÝćÖîĆĚîđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜüĆîìĊęǰ�ǰǰ�ǰ��ǰĒúąǰ��ǰüĉđÙøćąĀŤÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ

ÙčèõćóìćÜđÙöĊđßŠîǰóĊđĂßǰðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöé	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
ǰîĚĞćêćúìĆĚÜĀöéǰĒĂúÖĂăĂúŤǰðøĉöćè

ÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH ĒúąìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿǰøüöìĆĚÜùìíĉĝ

Öćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙ 

���ǰðøąē÷ßîŤìĊęÙćéüŠćÝąĕéšøĆï 

 ��ĕéšñúĉêõĆèæŤÙĂöïĎßćÿöčîĕóøìĊęöĊøÿßćêĉĒðúÖĔĀöŠÝćÖøÿßćêĉÙĂöïĎßćđéĉöĒúąöĊùìíĉĝĔîÖćø

÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙǰđóĉęöðøąē÷ßîŤ×ĂÜÙĂöïĎßćĔĀšöćÖ×ċĚî 

 ��ǰđóĉęööĎúÙŠć×ĂÜÿöčîĕóøēé÷ÖćøîĞćöćĒðøøĎðđðŨîđÙøČęĂÜéČęöÿč×õćóǰ 
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ïììĊęǰ� 

ìùþãĊĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 

���ǰÙĂöïĎßćǰ	Kombucha tea
 

ÙĂöïĎßćđðŨîđÙøČęĂÜéČęöìĊęĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öǰ đðŨîđÙøČęĂÜéČęößćĀöĆÖìĊęÿćöćøëìĞćĔîÙøĂïÙøĆüĀøČĂĀć

àČĚĂĕéšìĆęüĕðǰ îĉ÷öĔßšßćéĞćĀøČĂßćđ×Ċ÷üđðŨîüĆêëčéĉïǰ 	Emiljanowicz and Malinowska�Panczyk, 2020; 

Massoud et al�, 2022
ǰ đêøĊ÷öēé÷êšöîĚĞćÝîđéČĂéĒúąĒßŠßćĕüšđðŨîđüúćǰ5ǰîćìĊǰ đêĉöîĚĞćêćúĒúąêĆĚÜìĉĚÜĕüš

ĔĀšđ÷ĘîúÜĒúąđêĉöîĚĞćĀöĆÖĀĆüđßČĚĂĒúąÿēÙïĊĚǰìĊęöĊđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷Ēúą÷ĊÿêŤǰ	Kaashyap et al�,ǰ2021; tapias et 

al�, 2022 
ǰîĞćñšć×šćüïćÜöćðŗéõćßîąĀöĆÖǰĀöĆÖđðŨîđüúćǰ10�14 üĆîǰøąĀüŠćÜÖøąïüîÖćøĀöĆÖÝąóïÿćø

ìĊęöĊðøąē÷×îŤĔîÙĂöïĎßćǰĕéšĒÖŠǰđĂìćîĂúǰÖøéÖúĎēÙîĉÖǰĒúąÖøéĂąàĉêĉÖǰîĂÖÝćÖÿćøðøąÖĂïđĀúŠćîĊĚĒúšüǰ

÷ĆÜöĊēóúĊôŘîĂúĔîßćǰ đßŠîǰÙćđìßĉîǰ íĊĂąôúćüĉîǰĒúąôúćēüîĂúǰÖøéĂĉîìøĊ÷Ťǰ üĉêćöĉîìĊęúąúć÷îĚĞćǰ øüöëċÜ

üĉêćöĉîĂĊǰđĂîĕàöŤǰÖøéĂąöĉēîǰēðøêĊîǰóĉüøĊîǰĒúąĒøŠíćêčêŠćÜėǰ	Kaashyap et al�, 2021
 

 �����ǰüĉíĊìĞćßćĀöĆÖÙĂöïĎßć 

êšöîĚĞćĔĀšđéČĂéǰđðŨîđüúćǰ����ǰîćìĊ 

՝ 

ĔÿŠßćúÜĕðǰìĉĚÜĕüšǰ�ǰîćìĊ 

՝ 

đêĉöîĚĞćêćúǰÙîĔĀšúąúć÷ǰðŗéòćøĂĔĀšđ÷Ęî 

՝ 

đöČęĂđ÷ĘîđìŠćÖĆïĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰðøąöćèǰ�����ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđìĔÿŠõćßîąĀöĆÖßć 

՝ 

đêĉöĀĆüđßČĚĂÿŠüîîĚĞćĀöĆÖúÜĕðǰðøąöćèøšĂ÷úąǰ��ǰĒúąĔÿŠĒñŠîßćĀöĆÖ 

՝ 

ðŗééšü÷ñšćĒúšüĔßš÷ćÜøĆéǰïŠöìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜđðŨîđüúćǰ����ǰüĆî 

 

ǰìĊęöć�ǰKaashyap et alǰ�, 	2021
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���ǰÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßć 

ÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćǰöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜìćÜßĊüđÙöĊđÖĉé×ċĚîǰ�ǰ×ĆĚîêĂîǰéĆÜîĊĚ 

�����ǰÖøąïüîÖćøĀöĆÖîĚĞćêćúĔĀšđðŨîĒĂúÖĂăĂúŤ 

÷ĊÿêŤÝą÷ŠĂ÷îĚĞćêćúàĎēÙøÿéšü÷đĂîĕàöŤĕăēéøđúÿĔĀšđðŨîÖúĎēÙÿĒúąôøčÖēêÿǰ	Dufresne and 

Farnworth, 2000
ǰÖúĎēÙÿëĎÖ÷ŠĂ÷ĔîÿõćüąĕøšĂĂÖàĉđÝîǰĀøČĂìĊęđøĊ÷ÖüŠćÖøąïüîÖćøĀöĆÖĒĂúÖĂăĂúŤǰ

ñúñúĉêìĊęĕéšĔîßŠüÜĒøÖÝąđðŨîĒĂúÖĂăĂúŤĒúąÙćøŤïĂîĕéĂĂÖĕàéŤǰ	îÜúĆÖþèŤǰĒúąðøĊßć, ����
 

�����ǰÖøąïüîÖćøđðúĊę÷îĒĂúÖĂăĂúŤđðŨîÖøéĂąàĉêĉÖ 

ÖćøđðúĊę÷îĒĂúÖĂăĂúŤĔĀšđðŨîÖøéĂąàĉêĉÖǰēé÷ĂćýĆ÷ĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖǰìĞćÖćøĀöĆÖĔîÿõćóìĊęöĊ

ĂćÖćýǰÿĞćĀøĆïðäĉÖĉøĉ÷ćĂĂÖàĉđéßĆîìĊęđÖĉé×ċĚîÿćöćøëĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰ×ĆĚîêĂîǰéĆÜîĊĚ 

 ×ĆĚîĒøÖÖćøđðúĊę÷îĒĂúÖĂăĂúŤĔĀšđðŨîĂąđàêĆúéĊĕăéŤǰ	Acetaldehyde
ǰēé÷ĂćýĆ÷đĂîĕàöŤ

ĒĂúÖĂăĂúŤéĊĕăēéøđÝîđîÿǰđðŨîêĆüđøŠÜðäĉÖĉøĉ÷ćǰéĆÜîĊĚ 

2C2 H5OHǰ� O2ǰǰǰ՜ǰǰ2CH3CHO �ǰ2H2O 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒĂúÖĂăĂúŤǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĂąđàêĆúéĊĕăéŤǰǰ 

 ×ĆĚîêĂîìĊęÿĂÜđðŨîÖćøđðúĊę÷îĂąđàêĆúéĊĕăéŤĕðđðŨîĕăđéøêĂąđàêĆúéĊĕăéŤ	Hydrateǰ

acetaldehyde
ǰēé÷ĂćýĆ÷đĂîĕàöŤĂąđàêĆúéĊĕăéŤǰéĊĕăēéøđÝîđîÿǰ	Acetaldehyde dehydrogenase
ǰ

đðŨîêĆüđøŠÜðäĉÖĉøĉ÷ćǰéĆÜîĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰOH 

CH3CHO �ǰH2O ՜ CH3�CH�OH 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĂąđàêĆúéĊĕăéŤǰǰǰǰǰǰĕăđéøêĂąđàêĆúéĊĕăéŤǰǰ 

 ×ĆĚîêĂîìĊęÿćöđðŨî×ĆĚîêĂîÖćøÿøšćÜÖøéĂąàĉêĉÖàċęÜđÖĉéÝćÖðäĉÖĉøĉ÷ćÖćøÿŠÜēðøêĂîǰ �ǰ êĆüǰ ×ĂÜĕă

đéøêĂąđàêĆúéĊĕăéŤǰ ĕð÷ĆÜĂąêĂö×ĂÜĂĂÖàĉđÝîđÖĉéÖøéĂąàĉêĉÖĂĂÖöćǰ ìĆĚÜîĊĚēé÷ĂćýĆ÷đĂîĕàöŤĂĆúéĊĕăéŤéĊ

ĕăēéøđÝîđîÿǰ	Acetaldehyde dehydrogenase
ǰđðŨîêĆüđøŠÜðäĉÖĉøĉ÷ćǰéĆÜîĊĚ 

OH 

CH3�CH�OH�O ՜ CH3COOH�H2O 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĕăđéøêĂąđàêĆúéĊĕăéŤǰǰǰǰǰǰǰǰÖøéĂąàĉêĉÖ 
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ÿøčððäĉÖĉøĉ÷ćÖćøđðúĊę÷îĒĂúÖĂăĂúŤĔĀšđðŨîÖøéĂąàĉêĉÖĕéšéĆÜîĊĚ 

C2H5OH �ǰO2ǰǰ՜�CH3COOH�H2O 

 

ìĊęöć�ǰöćúĆ÷ǰĒúąǰÞÖćöćýǰ	2522
 

  

���ǰÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęóïĔîÙĂöïĎßć 

ǰǰǰǰǰǰǰÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćóïüŠćÝčúĉîìøĊ÷ŤĂ÷ĎŠøŠüöÖĆîĒïïõćüąóċęÜóćĂćýĆ÷ÖĆîìĊęđøĊ÷ÖüŠćǰSCOBY 	Symbiotic 

Colony of Bacteria and Yeast
ǰðøąÖĂïéšü÷ĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖǰ÷ĊÿêŤǰĒúąïćÜÙøĆĚÜĂćÝóïĒïÙìĊđøĊ÷Ēú

ÙêĉÖǰ	Coton et al�, 2017; De Filippis et al�, 2018; Marsh et al�, 2014
ǰđÿšîĔ÷đàúúĎēúÿđÖĉéÝćÖ

ĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖĔîÙĂöïĎßćÝąĔßšîĚĞćêćúÖúĎēÙÿñúĉêđÿšîĔ÷đàúúĎēúÿǰ	Mohite and Patil, 2014; 

Nguyen et al�, 2008; Villarreal�Soto et al�, 2561
�ǰ 

�����ǰĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖÝĆéĂ÷ĎŠĔîêøąÖĎúǰAcetobacterǰđðŨîĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúïǰÿćöćøëđÝøĉâđêĉïēêĕéšéĊ

ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰÙŠćÙüćöđðŨîÖøééŠćÜìĊęđĀöćąÿöǰ�����ǰĒúąÿćöćøëđÝøĉâĕéšđöČęĂöĊÙŠćÙüćö

đðŨîÖøééŠćÜĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜǰ���ǰÿćöćøëđÝøĉâĕéšĔîìĊęöĊðøĉöćèÖøéĂąàĉêĉÖøšĂ÷úąǰ����ǰêšĂÜÖćøĂćÖćýĔî

ÖćøđÝøĉâđêĉïēêǰ	îÜúĆÖþèŤĒúąðøĊßć, ����
ǰÿćöćøëóïĕéšêćöíøøößćêĉìĊęöĊÿõćóÙüćöđðŨîÖøéĒúąöĊ

ðøĉöćèîĚĞćêćúǰĀøČĂöĊðøĉöćèĒĂúÖĂĂúŤìĊęÿĎÜǰđßŠîǰñúĕöšǰöąîćüǰúĎÖóúĆïǰđïĊ÷øŤǰĕüîŤǰÙĂöïĎßćǰĒúąîĚĞćñċĚÜǰ

	Dufresne and Farnworth, 2000; Goh et al� , 2012
 ǰĒïÙìĊ đøĊ÷ĂąàĉêĉÖöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćø

ĂĂÖàĉĕéàŤĒĂúÖĂăĂúŤĔĀšđðŨîÖøéĂąàĉêĉÖēé÷ĂćýĆ÷đĂîĕàöŤǰalcohol dehydrogenase Ēúąǰaldehyde 

dehydrogenase 	Kersters et al�, 2006; Jaybalan et al�, 2014
ǰĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖìĊęóïĔîÙĂöïĎßćǰ

đßŠîǰAcetobacter, KomagataeibacterǰĒúąǰGluconacetobacter ēé÷ĒïÙìĊđøĊ÷đĀúŠćîĊĚöĊÙčèÿöïĆêĉ

ĂĂÖàĉĕéàŤĒĂúÖĂăĂúŤĕðđðŨîÖøéĂąàĉêĉÖǰ	"SÂLBOǰet al�, 2020; Bueno et al�, 2021; Chakravorty et 

al�, 2016; Coton et al�, 2017; Gaggìaǰet al�, 2018; Marsh et al�, 2014; Villarreal�Soto et al�, 

2020
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�����ǰ÷ĊÿêŤ 

÷ĊÿêŤđðŨî÷ĎÙćøĉēĂêĉÖđàúúŤǰ ÿČïóĆîíčŤĒïïĕöŠĂćýĆ÷đóýĂćýĆ÷ÖćøĒêÖĀîŠĂĀøČĂĒïŠÜêĆüǰ ÿøšćÜÿðĂøŤ

øĎðøŠćÜÖúöĀøČĂøĊǰ ǰ ÷ĊÿêŤÿćöćøëđÝøĉâđêĉïēêìĊęöĊÙüćöđ×šö×šî×ĂÜđÖúČĂĒúąîĚĞćêćúÿĎÜĕéšǰ đÝøĉâĕéšĔîßŠüÜ

ĂčèĀõĎöĉǰ����ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰïćÜßîĉéÝąĕöŠđÝøĉâìĊęĂčèĀõĎöĉÿĎÜÖüŠćǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ÷ĊÿêŤÿćöćøëóï

ĕéšìĆęüĕðĔîíøøößćêĉǰ óČßǰ ñĆÖǰ ñúĕöšĀøČĂÿćöćøëêøüÝóïĕéšĔîĂćĀćøĀøČĂđÙøČęĂÜéČęöìĊęöĊÙüćöđðŨîÖøéĒúą

îĚĞćêćúìĊęÿĎÜǰ 	îÜúĆÖþèŤǰ Ēúąǰ ðøĊßć, ����
ǰ ÷ĊÿêŤìĊęóïĔîÙĂöïĎßćǰ đßŠîǰ ÷ĊÿêŤǰ Zygosaccharomyces, 

Candida, Brettanomycesǰ Ēúąǰ Hanseniasporaǰ 	"SÂLBOǰ et al�, 2020; Bueno et al�, 2021; 

Chakravorty et al�, 2016; Coton et al�, 2017; Gaggìa et al�, 2018; Marsh et al�, 2014; 

Villarreal�Soto et al�, 2020
 

���ǰÿöčîĕóøìĊęĔßšĔîÖćøýċÖþć 

�����ǰéĂÖéćüđøČĂÜǰ	Marigold
 

�������ǰúĆÖþèąìćÜóùþýćÿêøŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰéĂÖéćüđøČĂÜǰ ßČęĂüĉì÷ćýćÿêøŤǰ Tagets erecta L�ǰ đðŨîéĂÖĕöšìĊęÙîĕì÷øĎšÝĆÖđîČęĂÜÝćÖ

ðúĎÖÜŠć÷ǰ ēêđøĘüǰ ÙÜìîêŠĂÿõćóĒüéúšĂöǰ ÖúĊïéĂÖÝĆéđøĊ÷ÜđðŨîøąđïĊ÷ïǰ ÖúĊïéĂÖ÷ċéĒîŠîÖĆïåćîéĂÖǰ ĕöŠ

ĀúčéÜŠć÷ǰ éĂÖöĊúĆÖþèąÖúöǰ ÿü÷ÜćöǰÿćöćøëđÖĘïĕéšîćîǰ ǰ ����ǰ üĆîĒúąđðŨîóČßìĊęöĊĂć÷čÖćøđÖĘïđÖĊę÷üÿĆĚîǰ

ðøąöćèǰ��ǰ�ǰ��ǰüĆîǰ đðŨîéĂÖĕöšìĊęÿćöćøëìĞćøć÷ĕéšĔĀšñĎšðúĎÖđðŨîĂ÷ŠćÜéĊǰ 	ìüĊóÜýŤǰÿčüøøèēøǰĒúąÙèą�

����
ǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��� 

 

øĎðìĊęǰ���ǰéĂÖéćüđøČĂÜ 

ìĊęöć�ǰÿëćïĆîüĉÝĆ÷ĒúąóĆçîćĒĀŠÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷đÖþêøýćÿêøŤ
	2567
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�������ǰÿćøóùþđÙöĊǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰéĂÖéćüđøČĂÜǰöĊÿćøðøąÖĂïĔîÖúčŠöēóúĊôŘîĂúǰöĊēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćîǰôŘîĉúđïîēàĕóēøîǰ

ôúćēüîĂ÷đðŨîÿŠüîðøąÖĂïǰöĊÿćøôŘîĂúǰĂĆúÙćúĂ÷éŤǰĒÙēøìĊîĂ÷éŤǰ	Xu, etǰal�, ����; Gupta etǰalǰ�, 

����
ǰÿĞćĀøĆïÿćøēôúüćîĂ÷éŤöĊÙčèÿöïĆêĉĔîÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰÿŠüîÿćøĒÙēøìĊîĂ÷éŤöĊùìíĉĝĔîÖćøêšćî

öąđøĘÜǰðŜĂÜÖĆîēøÙĀĆüĔÝĒúąøąïïĀúĂéđúČĂéǰ	ÝĞćđîĊ÷øǰĒúąÙèą�����
 

�������ǰÿøøóÙčèĒúąùìíĉĝìćÜđõÿĆßüĉì÷ć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰéĂÖéćüđøČĂÜöĊðøąē÷ßîŤĔîÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰêšćîÖćøđÖĉéöąđøĘÜǰǰ÷ĆĚï÷ĆĚÜÖćøĒïŠÜêĆü

×ĂÜđàúúŤöąđøĘÜǰǰêšćîÖćøĂĆÖđÿïǰðŜĂÜÖĆîÖćøđÖĉéēøÙĀĆüĔÝǰ	ÿĞćîĆÖ×šĂöĎúÿöčîĕóø�ö�öĀĉéú,ǰ����
 

�����ǰßąđĂöđìýǰ	licoric
 

�������ǰúĆÖþèąìćÜóùþýćÿêøŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰßąđĂöđìýǰßČęĂüĉì÷ćýćÿêøŤǰGlycyrrhiza glabra L�ǰ	åćî×šĂöĎúđøČęĂÜ÷ćÿöčîĕóøǰÙèą

đõÿĆßýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ĂčïúøćßíćîĊ
ǰđðŨîĕöšóčŠöúšöúčÖǰǰúĞćêšîÿĎÜðøąöćèǰ���ǰđöêøǰúĞćêšîĒúąÖšćîĔï

öĊ×îðÖÙúčöǰĔïđðŨîĔïðøąÖĂïĒïï×îîÖđøĊ÷ÜÿúĆïÖĆîǰöĊĔï÷ŠĂ÷ðøąöćèǰ����ǰĔïǰÖšćîĔï÷ŠĂ÷ÿĆĚîöćÖǰöĊ

ÿĊđ×Ċ÷üĂöđĀúČĂÜǰßŠĂéĂÖ÷ćüǰǰÖúĊïéĂÖđðŨîÿĊîĚĞć đÜĉîĂŠĂîëċÜöŠüÜǰñúöĊúĆÖþèąđðŨîòŦÖĒïîÙúšć÷ëĆęüǰñĉü

õć÷îĂÖöĊúĆÖþèąđøĊ÷ïđÖúĊĚ÷ÜĀøČĂöĊ×îĒ×ĘÜǰòŦÖĂŠĂîÝąöĊÿĊđ×Ċ÷üđöČęĂĒÖŠÝąđðúĊę÷îđðŨîÿĊîĚĞćêćúĒúąĒêÖ

ĂĂÖǰđöúĘéöĊúĆÖþèąÖúöÿĊîĚĞćêćúĒÖŠǰ	åćî×šĂöĎúđøČęĂÜ÷ćÿöčîĕóøǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ĂčïúøćßíćîĊ
ǰǰĒÿéÜéĆÜøĎð

ìĊęǰ��� 

 

øĎðìĊęǰ���ǰßąđĂöđìý 

ǰǰǰìĊęöć�ǰîĉÝýĉøĉǰĒúąǰßĆ÷ýĆÖéĉĝ,ǰ	����
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�������ǰÿćøóùþđÙöĊ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰßąđĂöđìýöĊÿćøÿĞćÙĆâÙČĂǰÿćøǰGlyrhizin Ēúąǰ�,��Hydroxyglyrhizin îĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜóïǰ

ÿćøĕôēêđĂÿēêøđÝîĒúąôúćēüîĂ÷éŤǰàċęÜöĊÙčèÿöïĆêĉêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰ÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷ŤǰêšćîÖćøĂĆÖđÿï

×ĂÜñĉüĀîšćǰ	Kojoma et al�,����
ǰ 

�������ǰÿøøóÙčèĒúąùìíĉĝìćÜđõÿĆßüĉì÷ć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰßąđĂöđìýöĊðøąē÷ßîŤĔîéšćîÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰúéÖćøĂĆÖđÿïĒúąǰßŠü÷øąÜĆïÖćøĕĂǰ

	ÿĞćîĆÖ×šĂöĎúÿöčîĕóø�ö�öĀĉéú,����
ǰÝćÖÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰÿčìíĉóúĉîìøŤǰĒúąÙèąǰ	����
ǰýċÖþćùìíĉĝĔîÖćø

êšćîđßČĚĂǰStaphylococcus aureusǰìĊęđÝøĉâĒïïĂĉÿøąĒúąĒïïĕïēĂôŗúŤö×ĂÜÿćøÿÖĆéßąđĂöđìýĔîêĆü

ìĞćúąúć÷đĂìćîĂúéšü÷üĉíĊǰdisc diffusion method ñúÖćøýċÖþćóïüŠćÿćøÿÖĆéßąđĂöđìýöĊùìíĉĝêšćî

đßČĚĂǰǰStaphylococcus aureusǰđÖĉéēàî÷Ćï÷ĆĚÜđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜǰđÞúĊę÷ǰ����ǰsǰ����ǰöĉúúĉđöêøǰ×èąìĊę

÷ćǰvancomycin ìĊęÙüćöđ×šö×šîǰ����ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰìĞćĔĀšđÖĉéēàî×îćéǰ�����ǰsǰ����ǰöĉúúĉđöêø 

�����ǰ×öĉĚîßĆîǰ	Turmeric ĀøČĂǰGloden spice of life 
 

ǰ�������ǰúĆÖþèąìćÜóùþýćÿêøŤǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ×öĉĚîßĆîöĊßČęĂìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤüŠćǰCurcuma longo L�ǰĂ÷ĎŠĔîüÜýŤǰ ǰZingiberaceae 

	ÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×,ǰ2552
ǰöĊúĆÖþèąđðŨîđĀÜšćĀúĆÖǰøĎðĕ×ŠǰúĞćêšîđĀîČĂéĉîđðŨîúĞćêšîđìĊ÷öìĊęöĊÖćïĔï

đøĊ÷ÜàšĂîĂĆéĒîŠîÿĎÜĕéšëċÜǰ�đöêøǰĀøČĂöćÖÖüŠćǰöĊǰ����ǰĔïêŠĂêšîĔïđðŨîĔïđéĊę÷üđøĊ÷ÜÿúĆïǰÖćïĔï÷ćüǰ���

��ǰđàîêĉđöêøǰ	ÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×,����
ǰĒÿéÜéĆÜøĎðîĊĚ 

ǰǰ  

øĎðìĊęǰ���ǰ×öĉĚîßĆî 

ìĊęöć�ǰÿĞćîĆÖÜćîđÖþêøĒúąÿĀÖøèŤǰÝĆÜĀüĆéÿčøĉîìøŤǰ	����
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�������ǰÿćøóùþđÙöĊ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđĀÜšć×ĂÜ×öĉĚîßĆîðøąÖĂïéšü÷ÖúčŠöÿćøÿĞćÙĆâìĊęóïöĊéĆÜîĊĚǰÖúčŠöÿćøǰcurcuminoidsǰøšĂ÷

úąǰ��ǰàċęÜÿćøĀúĆÖìĊęóïÙČĂǰÿćøǰcurcuminǰøšĂ÷úąǰ����ǰÿćøǰdesmethoxycurcumin øšĂ÷úąǰ����ǰ

ĒúąÿćøǰbisdesmethoxycurcuminǰøšĂ÷úąǰ���ǰ	ǰSabale, ����
ǰÿćøǰcurcumin ìĞćĔĀš×öĉĚîßĆîöĊÿĊ

đĀúČĂÜǰĒúąÖúčŠöîĚĞćöĆîĀĂöøąđĀ÷ǰøšĂ÷úąǰ�ǰðøąÖĂïéšü÷ÿćøǰmonoterpenes, sesquiterpenes Ēúąǰ

diterpenes ēé÷Ýąóïÿćøǰsesquiterpenes ÝĞćîüîöćÖìĊęÿčéǰøšĂ÷úąǰ��ǰ×ĂÜîĚĞćöĆîĀĂöøąđĀ÷ǰ

	Ashraf,ǰ����
 

�������ǰÿøøóÙčèĒúąùìíĉĝìćÜđõÿĆßüĉì÷ć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ×öĉĚîßĆîöĊðøąē÷ßîŤĔîéšćîúéĒÖŢÿĔîìćÜđéĉîĂćĀćøǰßŠü÷ðŜĂÜÖĆîĒúąøĆÖþćĒñúĔî

ÖøąđóćąĂćĀćøǰøĆÖþćĂćÖćøĂćĀćøĕöŠ÷ŠĂ÷ǰêšćîÖćøĂĆÖđÿïßîĉéđøČĚĂøĆÜǰßŠü÷×ĆïîĚĞćéĊǰêšćîÖćøĀéđÖøĘÜ×ĂÜ

ÖúšćöđîČĚĂđøĊ÷ïǰ÷ĆĚï÷ĆĚÜÖćøđÖĉéóĉþêŠĂêĆïǰêšćîđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ǰ	åćî×šĂöĎúđøČęĂÜ÷ćÿöčîĕóøǰÙèąđõÿĆßýćÿêøŤǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷ĂčïúøćßíćîĊ
ǰÝćÖÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰÿčüøøèéĊǰĒúąÙèąǰ	����
ǰýċÖþćùìíĉĝ×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïđĂ

ìćîĂú×öĉĚîßĆîǰ�ǰÿć÷óĆîíčŤǰĕéšĒÖŠǰĒéÜÿ÷ćöǰêøĆÜǰ�ǰĒúąêøĆÜǰ����ǰĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ìćÜđéĉîĂćĀćø

×ĂÜÙîǰ�ǰßîĉéǰĕéšĒÖŠǰSalmonella spp�, Shigella spp�, Vibrio spp�,  Bacillus cereus, Escherichia 

coliǰĒúąǰStaphylococcus aureusǰÝĞćîüîǰ��ǰÿć÷óĆîíčŤǰìéÿĂïéšü÷üĉíĊǰbroth microdilution  ÿćø

ÿÖĆéĀ÷ćïđĂìćîĂú×ĂÜ×öĉĚîßĆîǰ�ǰÿć÷óĆîíčŤǰǰöĊùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰVibrio spp�, BacillusǰcereusǰĒúąǰ

Staphylococcus aureusǰēé÷Ùüćöđ×šö×šîêęĞćÿčéìĊę÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂĕéšìĊęøšĂ÷úąǰ��ǰ	minimal inhibitory 

concentration at 90�,ǰMIC90
ǰ×ĂÜÿćøÿÖĆéöĊÙŠćđìŠćÖĆïǰ����
ǰ�������ǰĒúąǰ�������ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂ

öĉúúĉúĉêøǰêćöúĞćéĆï 

2�4�4 ÖćîóúĎǰ	Clove
 

2�4�4�1 úĆÖþèąìćÜóùþýćÿêøŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰßČęĂìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤǰSyzygium aromaticumǰ	L�
ǰMerr&L�M�ǰPerry đðŨîĕöšêšîÿĎÜ

ðøąöćèǰ��ǰđöêøǰ÷ĂéĂŠĂîÿĊĒéÜǰĔïđéĊę÷üđøĊ÷ÜêøÜ×šćööĊÖúĉęîĀĂöđÞóćąêĆüǰēÙîĔïøĎðúĉęöðúć÷ĔïĒĀúöǰ

øĎðøĊǰĂĂÖéĂÖđðŨîßŠĂÖøąÝčÖǰÖúĊïđúĊĚ÷ÜđßČęĂöêĉéÖĆîìĊęēÙîǰÖúĊïéĂÖǰøŠüÜÜŠć÷ǰđÖÿøđóýñĎšÝĞćîüîöćÖǰøĆÜĕ×Š

Ă÷ĎŠĔêšüÜÖúĊïǰñúđéĊę÷üöĊǰ�ǰđöúĘéǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��� 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰøĎðìĊęǰ���ǰÖćîóúĎ 

ìĊęöć�ǰÙèąđõÿĆßýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ĂčïúøćßíćîĊ 

�������ǰÿćøóùþđÙöĊ 

ǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖćîóúĎöĊîĚĞćöĆîĀĂöøąđĀ÷ÜŠć÷øšĂ÷úąǰ�����ǰ×ĂÜîĚĞćĀîĆÖĒĀšÜǰǰöĊĂÜÙŤðøąÖĂïĀúĆÖđðŨî

ÿćø÷ĎÝĊîĂúǰ	eugenol
ǰðŦÝÝčïĆîîĞćöćĔßšìćÜìĆîêÖøøöǰĒúąĔßšĒÖšðüéôŦîǰîĚĞćöĆîĀĂöøąđĀ÷ǰðøąÖĂïéšü÷

ÿćøǰǰeugenolǰøšĂ÷úąǰ�����, eugenol  acetate øšĂ÷úąǰ����, alpha�ǰĒúąǰbeta�caryophyllene 

øšĂ÷úąǰ ����, caryophyllene  epoxide, benzyl  alcohol, benzaldehyde, �
��cineol, 

humulene, humulene  epoxide, carvacrol, thymol, cinnamaldehyde, trans�isoeugenol, 

eugenol, dehydrodieugenol  Ēúąǰ ǰ trans�coniferyl aldehyde ÿćøÖúčŠöǰ ǰ flavonoidsǰ đßŠîǰǰ

quercetin, kaempferol, biflorin, rhamnocitrin, myricetin, rhamnetin, eugeniin ÿćøÖúčŠöǰǰ

tanninsǰ đßŠîǰ gallotannic  acid, gallic  acid,  ellagic  acid,  protocatechuic  acid ÿćøÖúčŠöǰ

terpenoids�ǰǰoleanolic  acid,  crategolic  acid ÿćøĂČęîėǰđßŠîǰpolysaccharides, �
��dihydroxy�

��methylchromone ��O�ǰ beta�D�glucopyranoside, vanillin,ǰ 	åćî×šĂöĎúđøČęĂÜ÷ćÿöčîĕóøǰ Ùèą

đõÿĆßýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ĂčïúøćßíćîĊ
 

�������ǰÿøøóÙčèĒúąùìíĉĝìćÜđõÿĆßüĉì÷ć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖćîóúĎöĊùìíĉĝøąÜĆïðüéǰïøøđìćĂćÖćøðüéĕöđÖøîǰêšćîÖćøĂĆÖđÿïǰêšćîÖćøđÖĉéĒñú

ĔîÖøąđóćąĂćĀćøǰǰêšćîÖćøïĊïêĆü×ĂÜúĞćĕÿšǰêšćîđßČĚĂøćǰøąÜĆïÙüćöøĎšÿċÖǰ	ǰåćî×šĂöĎúđøČęĂÜ÷ćÿöčîĕóøǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷ĂčïúøćßíćîĊ
ǰÝćÖÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰĕß÷üčçĉǰ	2524
ǰýċÖþćùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷×ĂÜÖćîóúĎǰēé÷

ÿÖĆééĂÖÖćîóúĎéšü÷êĆüìĞćúąúć÷ǰ�ǰßîĉéǰĕéšĒÖŠǰîĚĞć
ǰðŗēêøđúĊ÷öĂĊđìĂøŤǰ	petroleum ether

ǰĕéđĂìĉú

ĂĊ đìĂøŤ ǰ 	diethyl ether
 ǰýċÖþćñúÖćøêš ćî đßČĚ ĂĒïÙìĊ đ øĊ ÷ ǰ� ǰÿć÷óĆîíčŤ ǰÙČ Ă ǰEscherichia coli
ǰ

Staphylococcus aureus
 ǰ Pseudomonas aeruginosa Ē ú ą ǰ Proteus vulgarisǰ éš ü ÷ üĉ íĊ ǰ Disc 

diffusion test ÝćÖÖćøìéúĂÜóïüŠćǰÿćøÿÖĆéîĚĞćĕöŠöĊùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ǰ�ǰÿć÷óĆîíčŤǰÿćø

ÿÖĆéðŗēêøđúĊ÷öĂĊđìĂøŤǰ	petroleum ether
ǰĒúąĕéđĂìĉúĂĊđìĂøŤǰ	diethyl ether
ǰöĊùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ

×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ǰ�ǰÿć÷óĆîíčŤ 
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�����ǰöą×ćöðŜĂö 

�������ǰúĆÖþèąìćÜóùþýćÿêøŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰßČęĂüĉì÷ćýćÿêøŤǰPhyllanthus emblica L�ǰĕöšêšîÿĎÜðøąöćèǰ��ǰđöêøǰĔïđéĊę÷üđøĊ÷Ü

ÿúĆïǰđöČęĂĔïøŠüÜǰÝąđĀĘîøĂ÷ÿĊîĚĞćêćúǰéĂÖđðŨîßŠĂĒïïÖøąÝąǰéĂÖ×îćéđúĘÖĒ÷ÖđóýñĎšĒúąđóýđöĊ÷Ă÷ĎŠ

ðąðîÖĆîïîÖĉęÜđéĊ÷üÖĆîǰĀøČĂêšîđéĊ÷üÖĆîǰéĂÖÿĊ×ćüĀøČĂ×ćüîüúǰéĂÖđóýñĎšǰöĊđÖÿøêĆüñĎšǰ�ǰĂĆîǰåćîøĂÜ

éĂÖöĊêŠĂöǰ�ǰêŠĂöǰéĂÖđóýđöĊ÷öĊåćîøĂÜéĂÖđðŨîøĎðëšü÷ǰ×Ăïëšü÷Ā÷ĆÖǰøĆÜĕ×ŠöĊǰ�ǰßŠĂÜǰĀúĂéìŠĂøĆÜĕ×Š

ðúć÷Ē÷ÖđðŨîǰ�ǰĒÞÖǰĕöŠđìŠćÖĆîǰǰñúìøÜÖúöǰóĆîíčŤóČĚîđöČĂÜǰñú×îćéđúĘÖǰđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜǰðøąöćèǰ�ǰ

đàîêĉđöêøǰñúöĊÿĊđ×Ċ÷üǰöĊđÿšîøĉĚüėêćö÷ćüǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��� 

 

øĎðìĊęǰ���ǰöą×ćöðŜĂö 

ìĊęöć�ǰßúíĉßćǰĒúąǰÙèąǰ	2556
 

�������ǰÿćøóùþđÙöĊ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰöą×ćöðŜĂöðøąÖĂïéšü÷ÿćøðøąÖĂïìćÜđÙöĊĀúć÷ßîĉéǰĕéšĒÖŠǰÿćøðøąÖĂïĒìîîĉîǰ

ĂĆúÙćúĂ÷éŤǰÿćøðøąÖĂïôŘîĂúǰÖøéĂąöĉēîǰÙćøŤēïĕăđéøêǰüĉêćöĉîĒúąĒøŠíćêč ǰÿŠüîðøąÖĂïĒìîîĉîìĞć

ĔĀšöą×ćöðŜĂööĊøÿòćéǰÿćøðøąÖĂïôŘîĂúìĞćĔĀšöĊÙčèÿöïĆêĉêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰîĂÖÝćÖîĊĚǰöą×ćöðŜĂö÷ĆÜ

Ăčéöĕðéšü÷üĉêćöĉîàĊǰöĊðøąē÷ßîŤêŠĂÿč×õćóǰ	ÿëćïĆîüĉÝĆ÷óĆçîćǰĂÜÙŤÖøđõÿĆßÖøøö�ǰ����
ǰ 

�������ǰÿøøóÙčèĒúąùìíĉĝìćÜđõÿĆßüĉì÷ć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰöą×ćöðŜĂööĊùìíĉĝêšćîĕüøĆÿǰ	ĕ×šĀüĆéĔĀâŠ
ǰ÷ĆĚï÷ĆĚÜđĂîĕàöŤǰHIV��ǰreverse transcriptase
ǰ

ĒÖšĕĂǰêšćîÖćøĂĆÖđÿïǰúéÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜǰêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰúéÙúĂđúÿđêĂøĂúǰðÖðŜĂÜêĆïǰ	ÿëćïĆîüĉÝĆ÷

óĆçîćǰĂÜÙŤÖøđõÿĆßÖøøö
ǰÝćÖÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰóĆßøćõøèŤǰĒúąÙèąǰ	����
ǰýċÖþćēé÷ÖćøĂïĒĀšÜñú

öą×ćöðŜĂöÿéĒúąïéđðŨîñÜîĞćöćÿÖĆéēé÷ĕéđĂìĉúĂĊđìĂøŤǰđĂìĉúĂąàĊđêêǰĒúąïĉüìćîĂúǰêćöúĞćéĆïǰ

ìéÿĂïùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ǰéšü÷üĉíĊǰagar well diffusion ìéÿĂïÖĆïĒïÙìĊđøĊ÷ǰ�ǰßîĉéǰÙČĂǰEscherichiaǰ
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coliǰĒúąǰStaphylococcus aureusǰóïüŠćÿćøÿÖĆéßĆĚîĕéđĂìĉúĂĊđìĂøŤǰ÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷éĊÖüŠćßĆĚî

đĂìĉúĂąàĊđêêĒúąïĉüìćîĂúǰêćöúĞćéĆï 

�����ǰßćĂĎŠĀúÜ 

2�4�6�1ǰúĆÖþèąìćÜóùþýćÿêøŤ 

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰßćđðŨîĕöšóčŠöǰñĉüúĞćêšîđøĊ÷ïǰÖĉęÜĂŠĂîðÖÙúčöéšü÷×îĂŠĂîǰöĊĔïđ×Ċ÷üÙŠĂî×šćÜÖúöǰ×ĂïĔï

Ā÷ĆÖđðŨîøĎðēÙšÜđúĘÖîšĂ÷ǰéĂÖ×ĂÜßćđðŨîéĂÖÿöïĎøèŤđóýǰñú×ĂÜßćöĊúĆÖþèąÙúšć÷ĒÙðàĎúǰ×îćéđÿšîñŠćî

ýĎî÷ŤÖúćÜǰ ���ǰ đàîêĉđöêøǰ đöČęĂñúĒÖŠđêĘöìĊęđðúČĂÖÝąĒêÖĂĂÖǰ đöúĘéöĊúĆÖþèąÖúöǰ ×îćéđÿšîñŠćî

ýĎî÷ŤÖúćÜǰ�����ǰđàîêĉđöêøǰñĉü×ĂÜđöúĘéđøĊ÷ïöĊÿĊîĚĞćêćúǰ	ýčõćîćøëǰĒúąĂĆâßúĊ, 2536
ǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��� 

 

øĎðìĊęǰ���ǰßćĂĎŠĀúÜ 

ìĊęöć�ǰÿĉðøćÜǰ	����
 

 

����6�2ǰÿćøóùþđÙöĊ 

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰßćöĊÿćøđÙöĊÖúčŠöĔĀâŠǰ ÙČĂǰ óĂúĉôŘîĂúǰðøąöćèǰ øšĂ÷úąǰ �����ǰ ēé÷îĚĞćĀîĆÖǰ ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆï

Āúć÷ėĂÜÙŤðøąÖĂïǰđßŠîǰÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÿć÷óĆîíčŤǰóČĚîìĊęđóćąðúĎÖǰ	Zhen, 2002
ǰĒúąÿćøǰcatechins 

đĀúŠćîĊĚöĆÖóïĔîìčÖÿŠüî×ĂÜêšîßćǰ ĒêŠÝąóïöćÖĔîÿŠüî÷Ăé×ĂÜĔïßćøüöëċÜĔïìĊęÿĂÜĒúąìĊęÿćöëĆéöćÝćÖ

÷Ăéǰ	Zhen, 2002
� 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ����6��ǰÿøøóÙčèĒúąùìíĉĝìćÜđõÿĆßüĉì÷ć 

ǰǰǰǰǰÿćøÙćđìßĉîǰ 	catechins
ǰ öĊÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóÿĎÜǰ

	Swoboda, 1957
ǰ ßćĂĎŠĀúÜßŠü÷úéÙüćöđÿĊę÷ÜÖćøđÖĉéöąđøĘÜǰ 	Yuan et al�, 2011
ǰ ßŠü÷ÙüïÙčöøąéĆï

îĚĞćêćúĔîđúČĂé×ĂÜñĎšðśü÷ēøÙđïćĀüćîǰ	Shoji and Nakashima, 2006
ǰÝćÖÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰüîĉéćǰĒúąÙèąǰ
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	����
ǰ ýċÖþćñúÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜÿćøÿÖĆéÝćÖßćǰ �ǰ ßîĉéǰ ÙČĂǰ ßć×ćüǰ ßćđ×Ċ÷üǰ ßćéĞćǰ ĒúąßćĂĎŠĀúÜǰ êŠĂÖćø

đÝøĉâ×ĂÜđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙĔîøąïïìćÜđéĉîĂćĀćøǰ ĕéšĒÖŠǰ Escherichiaǰ coli
ǰ Staphylococcus 

aureusǰ Shigella flexneri, Shigella flexneri, Klebsiella pneumoniae Ēúąǰ Pseudomonasǰ

aeruginosaǰóïüŠćǰ ÿćøÿÖĆéßć×ćü÷Ćï÷ĆĚÜǰ Staphylococcus aureus
ǰ Pseudomonas aeruginosa
ǰ

Shigella flexneriǰĒúąǰShigella flexneriǰ ĕéšéĊìĊęÿčéǰ øĂÜúÜöćÙČĂǰßćĂĎŠĀúÜĒúąßćđ×Ċ÷üǰ ĔîøąéĆïÙüćö

đ×šö×šîÿćøÿÖĆéđìŠćÖĆîǰĒúąÿćøÿÖĆéßćéĞćĕöŠÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ĕéšđú÷ 

 

2�5 ÖćøüĉđÙøćąĀŤùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąìćÜđÙöĊ 

 �����ǰÖćøìéÿĂïùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéĊóĊóĊđĂß 

 ǰǰǰǰǰǰǰÖćøìéÿĂïùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéĊóĊóĊđĂßǰ	Diphenyl�picryhydrazyl 	DPPH
  radical 

scavenging assay
ǰđðŨîÖćøìéÿĂïéšü÷üĉíĊìćÜđÙöĊēé÷ĔßšÿćøìĊęöĊÙčèÿöïĆêĉđðŨîĂîčöĎúĂĉÿøąǰÙČĂǰĂîčöĎú

ĂĉÿøąǰDPPH đóČęĂìéÿĂïÙüćöÿćöćøëĔîÖćøĔĀšĕăēéøđÝîĂąêĂö×ĂÜÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH đðŨî

ÿćøÿĆÜđÙøćąĀŤìĊęĂ÷ĎŠĔîøĎðĂîčöĎúĂĉÿøąìĊęÙÜêĆüĒúąöĊÿĊöŠüÜǰÿćöćøëéĎéÖúČîĒÿÜĕéšìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîć

ēîđöêøǰđöČęĂĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH ìĞćðãĉÖĉøĉ÷ćÖĆïÿćøĂîčöĎúĂĉÿøąÝąìĞćĔĀšÿĊöŠüÜÝćÜúÜǰÿćöćøëĀćÙüćöđðŨî

ÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜĕéšÝćÖÖćøÙĞćîüèÿĎêøǰ	ïčĀøĆî
ǰ����
 

øšĂ÷úą×ĂÜùìíĉĝÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰ�	��ǰ
ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜ

ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ×ĂÜ�஽௉௉ு

 × 100 

 ÖćøĀćÙŠćùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊîĊĚÿćöćøëìĞćĕéšÜŠć÷ǰÿąéüÖĒúąøüéđøĘüĒêŠđîČęĂÜÝćÖÿćø

êšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH ÙŠĂî×šćÜöĊÙüćöđÿëĊ÷øǰĕöŠĕüêŠĂðãĉÖĉøĉ÷ćđĀöČĂîĂîčöĎúĂĉÿøąĔîøŠćÜÖć÷ÝċÜđÖĉé

ðãĉÖĉøĉ÷ćĕéšîšĂ÷ÖüŠćĂîčöĎúĂĉÿøąðÖêĉĒúąêšĂÜüĆéĔîðŗÖĉøĉ÷ćìĊęđðŨîĒĂúÖĂăúŤàċęÜìĞćĔĀšēðøêĊîêÖêąÖĂîĒúą

ÖćøðîđðŚŪĂîÿćøĀøČĂēúĀąĂČęîĂćÝøïÖüîÖćøđÖĉéðãĉÖĉøĉ÷ćìĞćĔĀšÿĊ×ĂÜĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH ÝćÜúÜĕéš 

 �����ǰÖćøìéÿĂïùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĂïĊìĊđĂÿ 

 ǰǰǰǰǰǰǰǰÖćøìéÿĂïùìíĉĝÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĂïĊìĊđĂÿǰ	ABTS radical cation decolorization 

assay
ǰđðŨîÖćøìéÿĂïÙüćöÿćöćøëĔîÖćøĔßšĂĉ đúĘÙêøĂî×ĂÜÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąēé÷ÖćøüĆé

Ùüćöÿćöćøë×ĂÜÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĔîÖćøôĂÖÿĊĂîčöĎúĂĉÿøąđĂïĊìĊđĂÿǰ 	 2,2Ĵ�azino�bisǰ 	3�

ethylbenzthiazoline�6�sulphonic acid
 radical, ABTS�
ǰàċęÜđðŨîÿćøÿĆÜđÙøćąĀŤìĊęöĊÿĊđ×Ċ÷üðîîĚĞćđÜĉîǰ

ÿćöćøëéĎéÖúČîĒÿÜĕéšÿĎÜÿčéìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêøǰ	ïčĀøĆî
ǰ����
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���ǰÖćøìéÿĂïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙ 

�����ǰüĉíĊÖćøìĞćǰAgar well diffusion  

 ǰǰǰǰǰǰǰǰÖćøđêøĊ÷öĒïÙìĊđøĊ÷ēé÷đóćąđúĊĚ÷ÜđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ĔîĂćĀćøǰNutrient brothǰ	NB
ǰ

ðøĉöćêøǰ�ǰöĉúúĉúĉêøǰïŠöìĊęǰĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ�����ǰßĆęüēöÜǰÝćÖîĆĚîðøĆïÙüćö×čŠîĔĀš

đìŠćÖĆïǰMcFarland standard No�ǰ0��ǰđêøĊ÷öĒïÙìĊđøĊ÷ÿĞćĀøĆïìéÿĂïēé÷ǰđóćąđúĊĚ÷ÜđßČĚĂìĊęñŠćîÖćø

đóćąđúĊĚ÷Üǰ2 ÙøĆĚÜǰđóČęĂĔĀšđßČĚĂöĊÖĉÝÖøøöĔîÖćøîĞćöćìéÿĂïĕéšéĊöćđúĊĚ÷ÜĔîǰNutrient brothǰ	NB
ǰïŠöìĊę

ĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜĒúšüðøĆïĔĀšĕéšđßČĚĂđìŠćÖĆïǰ���ǰǰǰēé÷ĔßšǰMcFarland standard No�ǰ

0��ǰêŠĂöćĔßšÿĞćúĊóĆîðúć÷ĕöšìĊęðøćýÝćÖđßČĚĂÝčŠöđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷öćđÖúĊę÷ïîĂćĀćøĔĀšìĆęüÝćîǰĒúšüđÝćąĀúčö

×îćéđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜǰ�ǰöĉúúĉúĉêøǰéĎéĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęđêøĊ÷öĕüšĔÿŠĔîĀúčöǰĀúčöúąǰ��ǰĕöēÙøúĉêøǰïŠöìĊęǰ��ǰ

ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰēé÷ĔßšĂćĀćøđðŨîêĆüÙüïÙčöđßĉÜúïǰ	Negative control
ǰĒúąĔßš÷ć

ðäĉßĊüîąđðŨîßčéÙüïÙčöđßĉÜïüÖǰ	Positive control
ǰ	Kaewkod et alǰ�,ǰ2019
 

 �����ǰüĉíĊÖćøìĞćǰAgar disc diffusion 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđêøĊ÷öĂćĀćøǰNutrient agarǰ	NA
ǰĔîÝćîđóćąđßČĚĂǰĔßšĕöšÿĞćúĊðøćýÝćÖđßČĚĂÝčŠöúÜĔîđßČĚĂìĊę

ðøĆïÙüćö×čŠîēé÷öĊðøĉöćèđßČĚĂđøĉęöêšîìĊęǰ���ǰđàúúŤêŠĂöĉúúĉúĉêøǰÝćÖîĆĚîðŜć÷ǰ	swab
ǰĔĀšìĆęüĀîšćĂćĀćøǰ

Nutrient agarǰ	NA
ǰÝćÖîĆĚîüćÜĒñŠîǰpaper disc úÜïîĂćĀćøǰNutrient agarǰ	NA
ǰĀ÷éêĆüĂ÷ŠćÜúÜïî

ĒñŠîǰpaper discǰðøĉöćêøǰ��ǰĕöēÙøúĉêøǰĒúąĀ÷éêĆüÙüïÙčöǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîîĞćĕðïŠöìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýć

đàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰĒúšüîĞćöćüĆé×îćéđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰ	ĂĆ÷øĉîìøŤ
ǰ

����
 

�����ǰüĉíĊÖćøìĞćǰDilution test 

ǰǰǰǰǰǰǰǰüĉíĊîĊĚđðŨîÖćøìéÿĂïĔîđßĉÜðøĉöćèÿćöćøëüĆéÙŠćÙüćöđ×šö×šîìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂĕéšîĉ÷ö

ìéÿĂïÖĆïđßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęđÝøĉâßšćĒúąĔßšìéÿĂïÙüćöĕü×ĂÜđßČĚĂìĊęĕöŠĔßšĂćÖćýĔîÖćøđÝøĉâǰ	anaerobe
ǰ

üĉíĊÖćøÙČĂîĞćđßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷ŤöćđúĊĚ÷ÜĔîĂćĀćøìĊęöĊÿćøìéÿĂïĔîðøĉöćèêŠćÜėǰüĉíĊîĊĚÿćöćøëïĂÖÙüćöđ×šö×šî

×ĂÜÿćøìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂĕéšǰÖćøìéÿĂïĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰBroth dilution method ĒúąǰAgar dilution 

method  

 2�����1 Broth dilution method 

  đðŨîÖćøìéÿĂïÙüćöĕü×ĂÜđßČĚĂêŠĂ÷ćðãĉßĊüîąǰÖćøìéÿĂïîĊĚÝąìĞćĔĀšìøćïìĆĚÜǰ

MIC 	Minimum Inhibitory Concentration
 ǰĒúąǰMBC 	Minimum Bactericidal Concentration
ǰ

×ĂÜ÷ćðäĉßĊüîąîĆĚîėÖĆïđßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęìĞćÖćøìéÿĂïǰüĉíĊÖćøìéÿĂïÙČĂǰđúĊĚ÷ÜđßČĚĂìĊęêšĂÜÖćøìéÿĂïĔî

ĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂìĊęöĊ÷ćðäĉßĊüîąĔîðøĉöćèêŠćÜėÖĆîǰĒúąéĎÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜđßČĚĂìĊęöĊ÷ćðãĉßĊüîąĔî
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ðøĉöćèêŠćÜėǰÖćøìéÿĂïÙüćöĕü×ĂÜđßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷ŤêŠĂ÷ćðäĉßĊüîąēé÷üĉíĊǰ Broth dilution method îĊĚ

ÿćöćøëìĞćĕéšìĆĚÜǰmacro broth dilutionǰmethod êøüÝñúēé÷ÖćøđÝøĉâ×ĂÜđßČĚĂǰÙŠćÙüćöđ×šö×šî×ĂÜ

÷ćðäĉßĊüîąìĊęđßČĚĂĕöŠÿćöćøëđÝøĉ÷ëČĂüŠćđðŨîÙüćöđ×šö×šîêęĞćÿčéĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜđßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊę

đ øĊ ÷ÖüŠ ć ǰMIC 	Minimum Inhibition Concentration
 ǰ ÖćøĀćÙŠ ć ǰMBC 	Minimum Bactericidal 

concentration
ǰìĞćĕéšēé÷îĞćǰbroth ÝćÖĀúĂéìĊęĕöŠöĊÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤöćđúĊĚ÷ÜĔîĂćĀćøđúĊĚ÷Üßîĉé

Ē×ĘÜǰêøüÝñúēé÷ÖćøéĎÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜđßČĚĂǰÙüćöđ×šö×šîìĊęîšĂ÷ìĊęÿčé×ĂÜ÷ćðäĉßĊüîąìĊęÿćöćøëìĞćúć÷

đßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷ŤĔĀšúéúÜĕöŠêęĞćÖüŠćøšĂ÷úąǰ����ǰëČĂüŠćđðŨîÙŠćÙüćöđ×šö×šîêęĞćÿčéĔîÖćøìĞćúć÷đßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷Ťǰ

	MBC
 

 2�����2 Agar dilution method 

  đðŨîüĉíĊöćêøåćîĔîÖćøìéÿĂïÙüćöĕü×ĂÜđßČĚĂĒïïðøĉöćèǰüĉđÙøćąĀŤēé÷öĊ

ĀúĆÖÖćøìéÿĂïÙúšć÷ÙúċÜÖĆîǰÖĆïǰBroth dilution method êŠćÜÖĆîđóĊ÷Üßîĉé×ĂÜĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂđìŠćîĆĚîǰ

ÖćøìéÿĂïēé÷ÖćøđÝČĂÝćÜÿćøìéÿĂïĔîĂćĀćøüčšîǰĒúąëŠć÷đßČĚĂúÜïîñĉü×ĂÜĂćĀćøđðŨîüĉíĊìĊęđĀöćąÿö

ÖĆïÖćøìéúĂÜđßČĚĂÝĞćîüîöćÖǰ×šĂéĊ×ĂÜüĉíĊîĊĚÙČĂÿćöćøëìĞćÖćøìéÿĂïđßČĚĂĀúć÷ßîĉéúÜïîÝćîđéĊ÷üÖĆîǰ

üĉíĊîĊĚÿćöćøëĀćÙŠćǰMIC 	Minimum Inhibitory Concentration
ǰĒêŠĕöŠÿćöćøëĀćÙŠćǰMBC 	Minimum 

Bactericidal Concentration
ǰĕéšǰêøüÝñúēé÷ÖćøéĎÖćøđÝøĉâ×ĂÜđßČĚĂǰÙŠćÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøìĊęđßČĚĂĕöŠ

đÝøĉâëČĂüŠćđðŨîÙŠćÙüćöđ×šö×šîêęĞćÿčéĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜđßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷ŤǰMIC 	Minimum 

Inhibitory Concentration
 

 

2��ǰÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙ 

�����ǰEscherichia coli 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒïÙìĊđøĊ÷ÿć÷óĆîíčŤǰE�coliǰǰöĊúĆÖþèąđàúúŤđðŨîĒÖøöúïǰ	Gram negative
ǰøĎðøŠćÜĒìŠÜǰ

	Rod shape
ǰĕöŠÿøšćÜÿðĂøŤǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��7ǰđÝøĉâĕéšìĆĚÜìĊęöĊĂĂÖàĉđÝî	Aerobe
ǰĒúąöĊĂĂÖàĉđÝîđóĊ÷Ü

đúĘÖîšĂ÷ǰ	Facultative anaerobe
ǰÝĆéĂ÷ĎŠĔîÖúčŠöǰEnterobacteriaceae đðŨîĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęóïĕéšĔîìćÜđéĉî

ĂćĀćø×ĂÜöîčþ÷ŤĒúąöĊðøĉöćèÿĎÜĔîúĞćĕÿšĔĀâŠǰēé÷ðÖêĉĒïÙìĊđøĊ÷ÿć÷óĆîíčŤîĊĚÝąĕöŠÖŠĂĔĀšđÖĉéēøÙĕéšēé÷êøÜǰ

đîČęĂÜÝćÖđðŨîĒïÙìĊđøĊ÷ðøąÝĞćëĉęî×ĂÜúĞćĕÿšǰĒêŠĔîïćÜÙøĆĚÜÿćöćøëÖúć÷đðŨîĒïÙìĊđøĊ÷Þü÷ēĂÖćÿǰ

ÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćöñĉéðÖêĉĔîÿŠüîìćÜđéĉîĂćĀćøĕéšǰđßŠîǰĂćÖćøìšĂÜøŠüÜǰ	Diarrhea
ǰÿŠüîĔĀâŠĒïÙìĊđøĊ÷ǰE�ǰ

coli ÝąëĎÖðúŠĂ÷ĂĂÖöćðîđðŚŪĂîÖĆïĂčÝÝćøą×ĂÜöîčþ÷ŤĒúąÿćöćøëÖøąÝć÷ĕðÿĎŠÿĉęÜĒüéúšĂöêŠćÜėǰêšĂÜ

ĂćýĆ÷óćĀąǰđßŠîǰĒöúÜüĆîǰüĆêëčéĉïǰÖćøÿč×ćõĉïćúìĊęĕöŠéĊǰđðŨîêšîǰ	Katholm ǰet al�,1992 
ǰđßČĚĂǰE�ǰcoliǰ

ïćÜÿć÷óĆîíčŤđðŨîÿćđĀêčÖŠĂĔĀšđÖĉéĂćÖćøìšĂÜøŠüÜĕéšǰĀćÖøĆïðøąìćîĂćĀćøǰîĚĞćǰĀøČĂđÙøČęĂÜéČęöìĊęöĊÖćø

ðîđðŚŪĂîđßČĚĂßîĉéîĊĚǰ	Berthe et al�, 2013
ǰÖúĕÖÖćøÖŠĂēøÙ×ĂÜđßČĚĂǰE�ǰcoliǰĒêŠúąÿć÷óĆîíčŤîĆĚîöĊÙüćö
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ĒêÖêŠćÜÖĆîĕðǰđßŠîǰđßČĚĂǰEnterotoxigenic E�ǰcoliǰđðŨîđßČĚĂìĊęÿćöćøëñúĉêÿćøǰEnterotoxin àċęÜÖŠĂĔĀšđÖĉé

ĂćÖćøìšĂÜøŠüÜĒïïđÞĊ÷ïóúĆîǰ	Kaper et al�, 2004
 

 

øĎðìĊęǰ���ǰĒÿéÜúĆÖþèą×ĂÜđßČĚĂǰEscherichia coli 

ìĊęöć�ǰhttps���hd�co�th�what�is�ecoliǰ	��ǰöĉëčîć÷îǰ����
 

2���2 Staphylococcus aureus 

 ǰǰǰǰǰǰǰǰS�aureusǰđðŨîĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝĆéĂ÷ĎŠĔîÖúčŠöǰstaphylococci  ëĎÖÝĆéđðŨîĒïÙìĊđøĊ÷ðøąÝĞć

ëĉęîǰÿćöćøëóïĕéšĔîøŠćÜÖć÷öîčþ÷ŤǰđÞóćąìĊęïøĉđüèñĉüĀîĆÜǰĒúąĔîøĎÝöĎÖǰïćÜÙøĆĚÜÖŠĂĔĀšđÖĉéēøÙêĉéđßČĚĂĔî

ēøÜó÷ćïćúǰđßŠîǰïøĉđüèñĉüĀîĆÜǰÖøąéĎÖǰĒúąðĂéǰđßČĚĂǰS�aureusǰÿćöćøëĒóøŠÖøąÝć÷ÿĎŠĂčðÖøèŤđÙøČęĂÜĔßš

ĒúąÿĉęÜĒüéúšĂöøĂïêĆüñĎšðśü÷ĕéšǰéĆÜîĆĚîëšćÿĉęÜĒüéúšĂöĕöŠÿąĂćéÝąöĊđßČĚĂðîđðŚŪ ĂîöćÖǰÿŠÜñúĔĀšñĎšðśü÷öĊ

õćüąđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøêĉéđßČĚĂöćÖ×ċĚîǰ	Ăĉÿ÷ćǰĒúąǰüĆßøĉîìøŤ, 2553
ǰÖćøøĆÖþćēøÙêĉéđßČĚĂǰS�aureusǰǰđøĉęö×ċĚîĔî

ðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰēé÷ÖćøĔßš÷ćǰpenicillin G êŠĂöćđßČĚĂĕéšđÖĉéõćüąéČĚĂ÷ćßîĉéîĊĚĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰđßČĚĂöĊ÷ĊîÿŤǰblaZ 

ìĊęöĊÖćøÙüïÙčöÖćøÿøšćÜđĂîĕàöŤǰɴ�lactamase ĂĂÖöćǰđóČęĂ÷Ćï÷ĆĚÜÖćøĂĂÖùìíĉĝ×ĂÜ÷ćǰpenicillin êŠĂöć

ĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰĕéšöĊÖćøóĆçîć÷ćǰmethicillin đóČęĂøĆÖþćñĎšðśü÷ìĊęêĉéđßČĚĂǰS�aureusǰÿć÷óĆîíčŤìĊęÿøšćÜ

đĂîĕàöŤßîĉéîĊĚǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîĕöŠîćîđßČĚĂéĆÜÖúŠćüđÖĉéÖćøéČĚĂêŠĂ÷ćǰmethicillinǰĒúą÷ćĔîÖúčŠöǰɴ�lactam 

ÝċÜđøĊ÷ÖđßČĚĂßîĉéîĊĚüŠćǰMethicillin ıǰResistant Staphylococcus aureusǰĀøČĂǰMRSA 	Yasmeen et 

al�, 2010
�ǰúĆÖþèąđßČĚĂĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��� 
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øĎðìĊęǰ���ǰĒÿéÜúĆÖþèą×ĂÜđßČĚĂǰStaphylococcus aureus 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰìĊęöć�ǰhttps���www�biozentrum�uni�

wuerzburg�de�mikrobio�forschungsschwerpunkte�staphylococcus�aureus�ǰ	��ǰöĉëčîć÷îǰ

����
 

2���3ǰPseudomonas aeruginosa 

 ǰǰǰǰǰǰǰP�aeruginosaǰđðŨîĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúïóïìĆęüĕðĔîÿĉęÜĒüéúšĂöǰÿćöćøëđÝøĉâđêĉïēêĕéšĂ÷ŠćÜ

øüéđøĘüĒúąđÝøĉâđêĉïēêĕéšĀúć÷ÿõćüąǰđÝøĉâĕéšéĊìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰĒúąÿćöćøëđÝøĉâđêĉïēê

ĒïïĕöŠĔßšĂĂÖàĉđÝî	Labauve , 2015
ǰP�ǰaeruginosaǰÿćöćøëÿøšćÜøÜÙüĆêëčÿĊđ×Ċ÷üĂöîĚĞćđÜĉîǰöĊÖúĉęî

Ùúšć÷ĂÜčŠîĀöĆÖéĂÜǰđøĊ÷ÖüŠćǰĕóēĂĕà÷ćîĉîǰ	pyocyanin
ǰàċęÜøÜÙüĆêëčîĊĚÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöïüÖ

Ēúą÷ĊÿêŤǰCandida ĕéšĂ÷ŠćÜÿöïĎøèŤĒúąÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúïǰđßŠîǰSalmonella TyphiǰĒúąǰ

Proteus mirabilisǰĕéšđúĘÖîšĂ÷ǰ	El�Foulyǰet al�, 2015
ǰÖćøìéÿĂïÙüćöĕü×ĂÜđßČĚĂêŠĂ÷ćðäĉßĊüîąǰ

óïüŠćöĊÖćøéČĚĂêŠĂ÷ćðäĉßĊüîąǰtrimethoprim, ceftazidine, gentamycin ĒúąöĊÙüćöĕüêŠĂ÷ćðäĉßĊüîąǰ

penicillinǰ	Kanokpornǰet al�, 2016
ǰúĆÖþèąđßČĚĂĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��� 

 

øĎðìĊęǰ���ǰĒÿéÜúĆÖþèą×ĂÜđßČĚĂǰPseudomonas aeruginosa 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰìĊęöć�ǰhttps���biermann�medizin�de�pseudomonas�aeruginosa�protein�

in�schwarzarbeit�macht�krankenhauskeim�erst�gefaehrlich�ǰ	��ǰöĉëčîć÷îǰ����
 

2���4ǰBacillus subtilisǰ 

 ǰǰǰǰǰǰǰB�subtilisǰđðŨîĒïÙìĊđøĊ÷öĊøĎðøŠćÜđðŨîĒìŠÜǰ	Bacilli,Rod
ǰĕöŠÙŠĂ÷öĊĒïïĒñîÖćøđøĊ÷ÜêĆü×ĂÜ

đàúúŤìĊęđéŠîßĆéđìŠćĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęöĊøĎðøŠćÜÖúöǰöĊÖćøđøĊ÷ÜêĆü×ĂÜđàúúŤêćöøą÷ąÖćøđÝøĉâĀøČĂ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÿõćó

ÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜĔîĂćĀćøîĆĚîǰēé÷ìĆęüĕðđàúúŤ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖúčŠöǰBacillus öĆÖĂ÷ĎŠđéĊę÷üėǰïćÜßîĉéǰøĎðìŠĂî

ĒúąĂćÝöĊøĎðøŠćÜĒêÖêŠćÜÖĆîĂĂÖĕðǰ	Sella et al�, 2014
ǰĔîøŠćÜÖć÷öîčþ÷ŤÝąöĊÝčúĉîìøĊ÷ŤßîĉéêŠćÜėǰàċęÜ

ĒïÙìĊđøĊ÷ǰÿÖčúǰBacillus ÿćöćøëĒ÷ÖĕéšÝćÖÿŠüîêŠćÜėǰđßŠîǰĂčÝÝćøąìćøÖǰ	Hong et al�, 2009
ǰøąïï

ìćÜđéĉîĂćĀćøöîčþ÷Ťǰ	Khaneja et al�, 2009
ǰđðŨîêšîǰúĆÖþèąđßČĚĂĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 

øĎðìĊęǰ����ǰĒÿéÜúĆÖþèą×ĂÜđßČĚĂǰBacillus subtilis 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰìĊęöć�ǰhttps���www�americanbiosystems�com�products�direct�fed�

microbials�bacillus�subtilis�fermentation�product�ǰ	��ǰöĉëčîć÷îǰ����
 

�����ǰMicrococcus luteus 

 ǰǰǰǰǰǰǰM�luteusǰđðŨîĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöïüÖǰ	Gram positive bacteria
ǰóïìĆęüĕðĔîéĉîǰòčśîǰîĚĞćǰ

ĒúąïîñĉüĀîĆÜ×ĂÜÙîĒúąÿĆêüŤǰúĆÖþèąđàúúŤøĎðÖúöîĎîǰñĉüĀîšćĒúą×ĂïĕöŠđøĊ÷ïǰöĊÿĊđĀúČĂÜĂŠĂîëċÜđĀúČĂÜ

đ×šöǰđøĊ÷ÜêĆüÖĆîđðŨîÖúčŠöĀøČĂǰÿĊę đßúúŤđÖćąêĉéÖĆîǰĕöŠđÙúČęĂîìĊęǰêšĂÜÖćøĂĂÖàĉđÝîĔîÖćøđÝøĉâđêĉïēêǰ

ĂčèĀõĎöĉìĊęđĀöćąÿöêŠĂÖćøđÝøĉâđêĉïēêǰ�����ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰÿćöćøëìîđÖúČĂÿĎÜëċÜøšĂ÷úąǰ�ǰÿøšćÜÿćøÿĊ

đĀúČĂÜǰđöČęĂđêĉïēêïîĂćĀćøìĞćĔĀšñĉüĀîšćĂćĀćøđðúĊę÷îÿĊĕðǰ đðŨîÿćđĀêčÿĞćÙĆâìĊęìĞćĔĀšĂćĀćøđîŠćđÿĊ÷×ĂÜ

ĂćĀćøĀúć÷ðøąđõìǰđßŠîǰÖćøđÿČęĂöđÿĊ÷×ĂÜîöǰĕ×ŠǰđîČĚĂÿĆêüŤðŘÖǰĂćĀćøÖċęÜĒĀšÜǰĂćĀćøìąđúǰ	îĆîìîćǰ, 

2539
ǰúĆÖþèąđßČĚĂĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ���� 
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øĎðìĊęǰ����ǰĒÿéÜúĆÖþèą×ĂÜđßČĚĂǰMicrococcus luteus 

ìĊęöć�ǰhttps���www�hartmann�academie�nl�micrococcus�luteusǰ	��ǰöĉëčîć÷îǰ����
 

2���6 Streptococcus mutans 

 ǰǰǰǰǰǰǰǰĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöïüÖǰøĎðøŠćÜÖúöǰ	Gram�positive cocci
ǰđøĊ÷ÜêĆüđðŨîÿć÷ÿĆĚîĀøČĂÿć÷÷ćüǰ

ÿŠüîĔĀâŠĒ÷ÖđßČĚĂîĊĚĕéšÝćÖßŠĂÜðćÖǰĒïÙìĊđøĊ÷ßîĉéîĊĚĕöŠÿćöćøëđÙúČęĂîìĊęĕéšǰ 	Sneath, et al�, 1986
ǰ

S�mutansǰÿćöćøëđÝøĉâđêĉïēêĕéšĔîÿõćüąìĊęöĊĂćÖćýǰĀøČĂöĊÖŢćàĕîēêøđÝîñÿöÖŢćàÙćøŤïĂîĕéĂĂÖĕàéŤ

ĀøČĂÖŢćàÙćøŤïĂîĕéĂĂÖĕàéŤđðŨîĀúĆÖǰĒêŠđÝøĉâĕéšéĊĔîÿõćüąìĊęĕöŠöĊĂćÖćýǰĂčèĀõĎöĉìĊęđßČĚĂđÝøĉâđêĉïēêĕéšéĊǰ

��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰĒúąÿćöćøëđÝøĉâĕéšéĊìĊęĂčèĀõĎöĉÿĎÜÿčéǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿĒúąêęĞćÿčéǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ

	Sneath, et al�, 1986
ǰS�mutansǰöĊïìïćìÿĞćÙĆâìĊęìĞćĔĀšđÖĉéēøÙôŦîñčǰĒúąÿćöćøëĒ÷ÖđßČĚĂßîĉéîĊĚĕéš

ïŠĂ÷ĔîñĎšðśü÷ìĊęöĊôŦîñčǰĒúąđöČęĂĔĀšÿĆêüŤìéúĂÜÖĉîîĚĞćêćúàĎēÙøÿđðŨîĂćĀćøǰóïüŠćđßČĚĂǰS�mutansǰìĞćĔĀšđÖĉé

ôŦîñčìĊęñĉüôŦîĒúąøćÖôŦîǰ	Takahashi and Nyvad, 2010
ǰúĆÖþèąđßČĚĂĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ����ǰ 

 

øĎðìĊęǰ����ǰĒÿéÜúĆÖþèą×ĂÜđßČĚĂǰStreptococcus mutans 

ìĊęöć�ǰhttps���www�science�photo�de�bilder�Streptococcus���mutansǰ	��ǰöĉëčîć÷îǰ����
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2���7 Serratia marcescens 

ǰǰǰǰǰǰǰđðŨîĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúïóïĕéšêćöíøøößćêĉĔîéĉîĒúąîĚĞćǰÿøšćÜÿćøÿĊĒéÜìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰöĊ

ïìïćìÿĞćÙĆâìĞćĔĀšđÖĉéēøÙêĉéđßČĚĂìćÜđéĉîðŦÿÿćüąǰøąïïìćÜđéĉîĀć÷ĔÝǰđ÷ČęĂïčĀĆüĔÝĂĆÖđÿïǰõćüąēúĀĉê

đðŨîóĉþǰÖćøêĉéđßČĚĂìĊęĒñúǰÖćøêĉéđßČĚĂìĊęêćǰêĉéđßČĚĂĕéšÝćÖÖćøÿĆöñĆÿđßČĚĂēé÷êøÜǰ	Chiang et al�, 2013
ǰ

îĂÖÝćÖîĊĚĂćÝóïǰS�macescensǰǰĔîÿõćóĒüéúšĂöǰđßŠîǰÿëćîìĊęÿÖðøÖǰĒúąñĉü×ĂÜôŦîǰđîČęĂÜÝćÖǰ

S�marcescenǰǰñúĉêÿćøÿĊǰtripyrrole ÿĊÿšöĒéÜìĊęđøĊ÷ÖüŠćǰprodigisin ÝċÜĂćÝìĞćĔĀšđÖĉéÙøćïôŦîĕéšǰ

	Williamsonǰet al�, 2006
ǰúĆÖþèąđßČĚĂĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ���� 

 

øĎðìĊęǰ����ǰĒÿéÜúĆÖþèą×ĂÜđßČĚĂǰSerratia marcescens 

ìĊęöć�ǰhttps���www�ansto�gov�au�news�new�cell�killing�toxin�discovered�an�

environmental�pathogenǰ	��ǰöĉëčîć÷îǰ����
 

 

2��ǰÖøéÖúĎēÙēøîĉÖ 

 ÖøéÖúĎēÙēøîĉÖöĊÿĎêøēÙøÜÿøšćÜÙČĂǰC6H10O7ǰǰđðŨîÖøéĂĉîìøĊ÷ŤìĊęđðŨîĂÜÙŤðøąÖĂïĀúĆÖĒúąöĊ

ÙüćöÿĞćÙĆâĔîñúĉêõĆèæŤÙĂöïĎßćǰñúĉê×ċĚîĔîÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćǰÖøéßîĉéîĊĚöĊēÙøÜÿøšćÜÙúšć÷

îĚĞćêćúÖúĎēÙÿêŠćÜÖĆîêøÜìĊęÖøéßîĉéîĊĚöĊÖúčŠöÙćøŤïĂÖàĉúÝĆïìĊęÙćøŤïĂîêĞćĒĀîŠÜìĊęǰ�ǰÝċÜëĎÖÝĆéĔĀšđðŨîǰÖøé÷Ď

ēøîĉÖǰ	Uronic acid
ǰ	Vţnaǰet al�, 2013
ǰǰÖćøñúĉêÖøéÖúĎēÙēøîĉÖÝąđÖĉé×ċĚîđöČęĂĔîĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂöĊ

ðøĉöćèÖúĎēÙÿöćÖĂ÷ŠćÜđßŠîĔîÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćǰ	Vţnaǰet al�, 2013
ǰĒúąĂćÝÝąóïĔîóČßêćö

íøøößćêĉöĊúĆÖþèąđðŨîÖĆöǰ	gum
ǰĀøČĂǰđðŨîđöČĂÖǰ	mucilage
ǰ	Choudhary et al�, 2014
ǰ 

 ÖøéÖúĎēÙēøîĉÖñúĉêĕéšÝćÖêĆïǰđðŨîÿćøìĊęĔßšÖĞćÝĆéÿćøóĉþǰ	detoxifying
ǰĔîÿĉęÜöĊßĊüĉêǰđîČęĂÜÝćÖ

ÿćöćøëøüöÖĆïÿćøóĉþĀøČĂ×ĂÜđĀúČĂìĉĚÜǰÿøšćÜđðŨîÖúĎÙĎēøîĉđéÿǰ	glucuronides
ǰàċęÜöĊÙüćöÿćöćøëúąúć÷

îĚĞćĕéšöćÖ×ċĚîĒúąÖĞćÝĆéÿćøóĉþĀøČĂ×ĂÜđĀúČĂìĉĚÜđĀúŠćîĊĚĔîøĎðǰðŦÿÿćüąǰ	urine
ǰĀøČĂǰđÖúČĂîĚĞćéĊǰ	bile
ǰñŠćî

ÖøąïüîÖćøÖúĎēÙēøîĉđéßĆîǰ	glucoronidation
ǰîĂÖÝćÖîĊĚÖøéÖúĎēÙēøîĉÖđðŨîÿćøêĆĚÜêšîĔîÖćøÿĆÜđÙøćąĀŤ

üĉêćöĉîàĊĒúąöĊÙüćöÿĞćÙĆâĔîÖćøÿøšćÜĕÖúēÙÿąöĉēîĕÖúĒÙîǰ	glycosaminoglycans
ǰđßŠîǰđăðćøĉîǰ
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	heparin
ǰĒúąǰÖøéĕă÷ćúĎēøîĉÖǰ 	hyaluronic acid
ǰ	Vina et al�, 2013
ǰĔîÖćøÖĞćÝĆéÿćøóĉþ×ĂÜǰǰǰǰǰǰ

ÖøéÖúĎēÙēøîĉÖÝąßŠü÷ðŜĂÜÖĆîêĆïëĎÖìĞćúć÷ǰàċęÜÖúĕÖĔîÖćøðŜĂÜÖĆîÖćøëĎÖìĞćúć÷×ĂÜêĆï÷ĆÜĕöŠöĊÖćøýċÖþć

ìĊęĒîŠßĆé 

 

��9ǰÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßć 

 Al�Mohammadi et al�, 	����
ǰýċÖþćĂÜÙŤðøąÖĂïìćÜđÙöĊĒúąùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜ

ÝčúĉîìøĊ÷ŤÝćÖđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßćǰóïüŠćÝćÖÖćøđêøĊ÷öÙĂöïĎßćǰ�ǰßîĉéǰĕéšĒÖŠǰÙĂöïĎßćìĊęñŠćîÖćøĀöĆÖǰ

ÙĂöïĎßćìĊęðøĆïĔĀšđðŨîÖúćÜǰÙĂöïĎßćìĊęñŠćîÙüćöøšĂîǰĒúąîĚĞćßćìĊęĕöŠñŠćîÖćøĀöĆÖǰîĞćöćìéÿĂïùìíĉĝÖćø

÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙéšü÷üĉíĊǰagar well diffusion ÙĂöïĎßćìĊęñŠćîÖćøĀöĆÖöĊùìíĉĝĔîÖćø

÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÿĎÜÖüŠćÙĂöïĎßćìĊęðøĆïđðŨîÖúćÜǰĒúąÙĂöïĎßćìĊęñŠćîÖćøĔĀšÙüćöøšĂîǰ

Staphylococcus aureus ATCC 6538 ĒúąǰEscherichia coli ATCC 11229 öĊÙüćöĕüêŠĂÙĂöïĎßćìĊę

îĞćöćìéÿĂïöćÖÖüŠćÝčúĉîìøĊ÷ŤßîĉéĂČęî 

Sreeramulu et al�, 	����
ǰ ýċÖþćÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćĒúąùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜ

ÝčúĉîìøĊ÷Ťǰ ÝćÖÖćøđêøĊ÷öÙĂöïĎßćéšü÷ßćøšĂ÷úąǰ ���ǰ îĚĞćĀîĆÖêŠĂðøĉöćêøǰ đêĉöîĚĞćêćúàĎēÙøÿøšĂ÷úąǰ ��ǰ

îĚĞćĀîĆÖêŠĂðøĉöćêøĔßšĀĆüđßČĚĂÙĂöïĎßćìćÜÖćøÙšćǰóïüŠćǰ ÙĂöïĎßćöĊóĊđĂßúéúÜÝćÖǰ�ǰ đĀúČĂǰ���ǰðøĉöćè

×ĂÜ÷ĊÿêŤĒúąĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖĔîîĚĞćĀöĆÖđóĉęö×ċĚîÝîëċÜüĆîìĊęǰ �ǰ×ĂÜÖćøĀöĆÖǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîÝąúéúÜǰÝćÖÖćø

ìéÿĂïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙǰ Staphylococcus aureus, Shigella sonnei, 

Escherichia coli, Aeromonas hydrophila, Yersinia enterolica, Pseudomonas aeruginosa,ǰ

Enterobacter cloacae, Staphylococcus epidermidis, Campylobacter jejuni,ǰ Salmonella 

enteritidis, Salmonella Typhimurium, Bacillus cereus, Helicobacter pylori, Ēúąǰ Listeria 

monocytogenesǰóïüŠćÝčúĉîìøĊ÷ŤđĀúŠćîĊĚöĊÙüćöĕüêŠĂÙĂöïĎßćìĊęîĞćöćìéÿĂï 

Battikh et al�,ǰ	����
ǰýċÖþćǰñú×ĂÜÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÝćÖÙĂöïĎßćǰēé÷ìéÿĂï

ÖĆïÝčúĉîìøĊ÷ŤÖúčŠöĒïÙìĊđøĊ÷ĒúąđßČĚĂøćìĊęìĞćĔĀšđÖĉéēøÙéšü÷üĉíĊǰagar diffusion method îĞćÙĂöïĎßć

ÿöčîĕóøǰĕéšĒÖŠìć÷öŤǰ	Thymus vulgaris L�
, đúöŠĂîđüĂïĊîŠćǰ	Lippia citriodara
, ēøÿĒöøĊęǰ

	Rosmarinus officinalis
, đìĊ÷î×šćüđðúČĂÖǰ	Foenizulum vulgare
, ĒúąǰđððđðĂøŤöĉĚîêŤǰ	Mentha 

piperita
ǰǰöćìéÿĂïóïüŠćÙĂöïĎßćđúöŠĂîđüĂøŤïĊîŠćǰĒúąǰđìĊ÷î×šćüđðúČĂÖǰöĊđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜïøĉđüè

÷Ćï÷ĆĚÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÿĎÜǰēé÷đÞóćąÿć÷óĆîíčŤǰCandida đßŠîǰC�glabrata, C�ǰtropicalis, C�ǰsake, C�ǰ

dubliniensisǰĒúąǰC�ǰalbicans 

Kaewkod et al�, 	����
ǰýċÖþćðøąÿĉìíĉõćó×ĂÜÙĂöïĎßćìĊęĕéšÝćÖßćđ×Ċ÷üǰßćĂĎŠĀúÜǰĒúąßćéĞć

êŠĂÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙǰÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĒúąÙüćöđðŨîóĉþêŠĂđàúúŤ×ĂÜđàúúŤöąđøĘÜǰÙĂöïĎßć
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đêøĊ÷öēé÷îĚĞćßćßîĉéêŠćÜėøšĂ÷úąǰ�ǰĒúąîĚĞćêćúàĎēÙøÿǰøšĂ÷úąǰ��ǰĀöĆÖēé÷ĔßšĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖĒúą÷ĊÿêŤǰ

ÙŠćóĊđĂß×ĂÜÙĂöïĎßćĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰ���������ǰĔîüĆîìĊęǰ��ǰ×ĂÜÖćøĀöĆÖǰðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéÿĎÜÿčéóïĔîÙĂö

ïĎßćÝćÖßćéĞćöĊÙŠćđìŠćÖĆïǰ�����ǰÖøĆöêŠĂúĉêøĒúąðøĉöćèÖøé÷ĆÜÙÜìĊęõć÷ĀúĆÜÖćøîĞćÙĂöïĎßćĔĀšÙüćö

øšĂîǰðøĉöćèÖøéÖúĎēÙîĉÖóïĕéšÿĎÜÿčéĔîÙĂöïĎßćÝćÖßćđ×Ċ÷üǰÙĂöïĎßćÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜ

ÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙēé÷đÞóćąǰEscherichia coli, E�ǰcoli 0157�H7,ǰShigella dysenteriae, Salmonella 

TyphiǰĒúąǰVibrio chlolera 

Houda et al�,ǰ	2011
ǰýċÖþćùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćéĞćĒúąßćđ×Ċ÷üǰ

øą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰ��ǰüĆîǰóïüŠćǰßćđ×Ċ÷üöĊùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ǰStaphylococcus epidermidisǰÿĎÜÿčé

ēé÷öĊ×îćéđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜǰ��ǰöĉúúĉđöêøǰĒúąǰListeria monocytogenesǰöĊ×îćéđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜǰ

��ǰöĉúúĉđöêøǰđßŠîÖĆîǰÿĞćĀøĆïǰMicrococcus luteusǰöĊ×îćéđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜǰ����ǰöĉúúĉđöêøǰ 

 îĉÿćǰ Ēúąǰ Ýčæćöćýǰ 	2���
ǰ ýċÖþćÙčèÿöïĆêĉìćÜßĊüõćóøąĀüŠćÜÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćđðŨî

đüúćǰ ��ǰ üĆîǰ óïüŠćǰ ÷ĊÿêŤĒúąĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖöĊðøĉöćèđàúúŤđóĉęö×ċĚîêćöøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰ ēé÷÷ĊÿêŤöĊ

ðøĉöćèÿĎÜÿčéǰđìŠćÖĆïǰ����s����ǰlog CFU�mL ĔîüĆîìĊęǰ��ǰ×ĂÜÖćøĀöĆÖǰĔî×èąìĊęðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷Ăą

àĉêĉÖöĊðøĉöćèǰ đìŠćÖĆïǰ����s����ǰ log CFU�mLĔîüĆîìĊęǰ ��ǰ×ĂÜÖćøĀöĆÖǰñúÖćøìéÿĂïùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜÖćø

đÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ǰBacillus subtilis, B�ǰcereus, Salmonella sp�, Stayphylococcus aureusǰĒúąǰ

Escherichia coliǰéšü÷üĉíĊǰAgar well diffusion óïüŠćêĆüĂ÷ŠćÜÙĂöïĎßćöĊùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷đóĉęööćÖ×ċĚî

êćöøą÷ąđüúćĀöĆÖǰēé÷üĆîìĊęǰ��ǰ×ĂÜÖćøĀöĆÖǰÙĂöïĎßćöĊùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÿĎÜÿčéǰÿĞćĀøĆï

ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ DPPH ǰ óïüŠćǰ ÙŠćéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰ đóĉęööćÖ×ċĚîêćö

øą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖđßŠîÖĆî 

ÝčæćöćýǰĒúąǰìĉó÷ŤüøĉîìøŤǰ	2���
ǰýċÖþćùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ĒúąùìíĉĝêšćîĂîčöĎú

Ăĉÿøą×ĂÜßćéĞćøą÷ąđüúćĀöĆÖđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćđøĉęöêšîÖćøĀöĆÖǰöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćø

÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰBacillusǰsubtilis, B�ǰcereusǰēé÷öĊÙŠćéĆßîĊÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷	Antibacterial index,ǰAl
ǰ

đìŠćÖĆïǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰêćöúĞćéĆïǰĒêŠ ĕöŠÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚ Ü đßČĚĂǰSalmonella sp� , 

Staphylococcusǰaureus  ĒúąǰEscherichiaǰcoliǰùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷đóĉęööćÖ×ċĚîđöČęĂĔßšđüúćÖćø

ĀöĆÖîćî×ċĚîǰǰēé÷êĆüĂ÷ŠćÜÙĂöïĎßćĔîüĆîìĊęǰ��ǰ×ĂÜÖćøĀöĆÖöĊùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ĕéšöćÖìĊęÿčéǰÝćÖÖćø

üĉđÙøćąĀŤùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH óïüŠćǰÙŠćéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰ×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜÙĂöïĎßćđóĉęö×ċĚî

êćöøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰÙŠćéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPHǰ×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜđøĉęöêšî×ĂÜÖćøĀöĆÖđìŠćÖĆïøšĂ÷úąǰ

����s����ǰǰĒúąêĆüĂ÷ŠćÜÙĂöïĎßćĔîüĆîìĊęǰ��ǰöĊÙŠćéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPHǰđìŠćÖĆïǰøšĂ÷úą����� 

ðõćõĆÿÿøŤǰĒúąǰüøĉîìøŤǰ	�566
ǰýċÖþćðøĉöćèÿćøÿĞćÙĆâǰÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖĒúąùìíĉĝÖćøêšćî

ĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜÿöčîĕóøǰ�ǰßîĉéǰÙČĂǰĕóúǰ×öĉĚîßĆîǰĒúą×ĉÜǰóïüŠćǰ×ĉÜĔĀšðøĉöćèÿćøôŘîĂúĉÖìĊęÿĎÜìĊęÿčéǰöĊÙŠć

đìŠćÖĆïǰ�����s����ǰmg GAE�g extractǰĒúą×öĉĚîßĆîöĊðøĉöćèôúćēüîĂ÷éŤÿĎÜìĊęÿčéǰöĊÙŠćđìŠćÖĆïǰ
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������s����ǰmg QE�g extractǰùìíĉĝĔîÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąēé÷üĉíĊǰDPPHǰ×öĉĚîßĆîǰöĊÙŠćǰIC50ǰǰđìŠćÖĆïǰ

����s���� 

èĆåüøøèǰĒúąǰõĆìøéćǰ	�564
ǰýċÖþćÿćøóùþđÙöĊđïČĚĂÜêšîǰðøĉöćèôŘîĂúĉÖĒúąùìíĉĝêšćîĂîčöĎú

Ăĉÿøą×ĂÜ×öĉĚîßĆîǰöĆÜÙčéǰĀâšćøĊĒóøŤĒúąöą×ćöðŜĂöǰ ǰǰóïÿćøÖúčŠöôúćēüîĂ÷éŤĒúąĂĆúÙćúĂ÷éŤǰ

îĂÖÝćÖîĊĚüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèôŘîĂúĉÖøüöǰēé÷ĔßšüĉíĊǰFolin�Ciocalteu éšü÷ÿćøúąúć÷öćêøåćîÖøéĒÖú

úĉÖǰóïüŠćǰÿćøÿÖĆéÝćÖđĀÜšć×öĉĚîßĆîǰđðúČĂÖöĆÜÙčéǰĀâšćøĊĒóøŤĒúąñúöą×ćöðŜĂöǰǰöĊÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖ

ìĆĚÜĀöéǰđìŠćÖĆïǰ������s����, 399�45±1�15, 355�06±2�30, 41�67 öĉúúĉÖøĆöÿööĎú×ĂÜÖøéĒÖúúĉÖêŠĂ

îĚĞćĀîĆÖÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰ�ǰÖøĆöǰĒúąùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH óïüŠćÿćøÿÖĆéÝćÖöą×ćöðŜĂö

öĊùìíŤêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąöćÖìĊęÿčéǰēé÷öĊÙŠćǰIC50ǰđìŠćÖĆïǰ����ǰĕöēÙøÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêø 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 
 

ïììĊęǰǰ� 

üĉíĊÖćøéĞćđîĉîÜćîüĉÝĆ÷ 

���ǰĂčðÖøèŤĒúąÿćøđÙöĊǰ 

�����ǰüĆêëčéĉï 

  �������ǰßćĂĎŠĀúÜǰêøćÿćööšćđïĂøŤǰ� 

  �������ǰéĂÖéćüđøČĂÜ 

  �������ǰßąđĂöđìýǰÿŠüîđðúČĂÖúĞćêšî 

  �������ǰ×öĉĚîßĆîǰÿŠüîđĀÜšćĔêšéĉî 

  �������ǰöą×ćöðŜĂöǰÿŠüîñú 

  �������ǰÖćîóúĎǰÿŠüîéĂÖ 

  �������ǰîĚĞćêćúìøć÷×ćüêøćúĉî 

ĀĆü×šĂǰ���������������ǰÿöčîĕóøđĀúŠćîĊĚǰđðŨîúĆÖþèąÿöčîĕóøĂïĒĀšÜǰàČĚĂÝćÖøšćî×ć÷ÿöčîĕóøǰ

êúćéĀĆüêąđ×šǰđ×êúćéÖøąïĆÜǰÖøčÜđìóöĀćîÙø 

�����ǰÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęĔßšĔîÖćøìéúĂÜ 

�������ǰÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęĔßšđðŨîĀĆüđßČĚĂĀöĆÖÙĂöïĎßćǰĕéšĒÖŠǰǰSaccharomyces boulardiiǰKMITL 

001, Acetobacter pasteurianusǰAJ 605 

�������ǰÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęĔßšìéÿĂïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙǰĕéšĒÖŠǰEscherichia 

coli, Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, Micrococcus 

luteus ,Serratia marcescens, Streptococcus mutansǰ 

�����ǰÿćøđÙöĊìĊęĔßšĔîÖćøìéúĂÜ 

  ������1ǰAbsolute ethanol 

  3�1���2ǰSodium hydroxide 

ǰ  3�1���3 Phenolphthalein 

  3�1���4 Potassium hydrogen phthalate 
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  3�1���5 70�ǰEthanol 

  3�1���6ǰ95�ǰEthanol 

  3�1���7 7�5�ǰSodium carbonate  

  3�1���8ǰ10�ǰFolin�ciocaltau regent 

  3�1���9 5�ǰPhenol 

  3�1���10 Sulfuric acid  

  3�1���11 5�ǰPropanol 

3�1��ǰđÙøČęĂÜöČĂĒúąĂčðÖøèŤ 

  �������ǰ×üéøĎðßöóĎŠ×îćéǰ���
ǰ���ǰĒúąǰ�
���ǰöĉúúĉúĉêø 

  �������ǰĀúĂéìéúĂÜ 

  �������ǰ×üéđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜǰ×îćéǰ�ǰĒúąǰ��ǰöĉúúĉúĉêø 

ǰ  ������ǰÖøü÷ĒÖšü 

  �������ǰêąđÖĊ÷ÜĒĂúÖĂăĂúŤ 

  �������ǰðŗđðêǰ×îćéǰ�
ǰ�ǰĒúąǰ��ǰöĉúúĉúĉêø 

  �������ǰÝčÖ÷ćÜ 

  �������ǰïĊÖđÖĂøŤǰ×îćéǰ��
ǰ���ǰĒúąǰ�
���ǰúĉêø 

  �������ǰÖøąïĂÖêüÜĒÖšüǰ×îćéǰ��ǰĒúąǰ�
���ǰöĉúúĉúĉêø 

  ��������ǰ×üééĎĒøîǰ×îćéǰ�
���ǰöĉúúĉúĉêø 

  ��������ǰïĉüđøêêŤ 

  ��������ǰēĀúĒÖšüǰ×îćéǰ�
���ǰöĉúúĉúĉêøǰ 

��������ǰ×üéĒÖšü×îćéǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰĒúąòćđÖúĊ÷üǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	ǰÿĞćĀøĆïñúĉêõĆèæŤǰǰǰǰđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßć
 

  ��������ǰ���well plate 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



26 
 
 

  3�1���15 ĀúĂéđàîêøĉôŗüÝŤĒúąòćǰ 

  ��������ǰĕöēÙøðŗđðêǰ×îćéǰ���ǰĒúąǰ�
���ǰĕöēÙøúĉêø 

  ��������ǰìĉðđĀúČĂÜǰĒúąìĉðôŜć 

  ��������ǰëćéÿĒêîđúÿ 

  ��������ǰñšć×ćüïćÜ 

  ��������ǰĀöšĂêšöǰìĆóóĊĒúąÖøü÷ 

  ��������ǰëšü÷êüÜÿĒêîđúÿǰ×îćéǰ���ǰĒúąǰ�
���ǰöĉúúĉúĉêø 

   ��������ǰđÙøČęĂÜßĆęÜîĚĞćĀîĆÖǰ�ǰêĞćĒĀîŠÜǰ	Sartorius
TE214S
ǰGermany
 

3�1���2�ǰđÙøČęĂÜñÿöÿćøúąúć÷ǰ	Vortex mixer
ǰ	SL Vortex
G560E
ǰǰǰǰǰǰǰǰ 

Germany
 

   3�1���2�ǰĀöšĂîċęÜĕĂîĚĞćǰ	Autoclave
ǰ	TOMY ES�315,ǰJapan
 

   3�1���2�ǰđÙøČęĂÜðŦŪîđĀüĊę÷Üǰ	Centrifuge
ǰ	Hermle Z 383 K, Germany
 

3�1���2�ǰđÙøČęĂÜüĆéÙüćöđðŨîÖøé�éŠćÜǰ	pH meter
ǰ	Clean PH200  

& PH500
 

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰǰǰǰǰǰ 3�1�����ǰđÙøČęĂÜüĆéÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜǰ	Spectrophotometer
 

ǰ	Shimadzu ǰǰǰǰǰǰUV�1800, Japan
 

3�1�����ǰđÙøĊęĂÜĒÖŢÿēÙøöćēêÖøćôǰ	Gas chromatography
ǰ 

	Shimadzu GC�2014, Germany
 

3�1�����ǰđÙøČęĂÜĂŠćîðãĉÖĉøĉ÷ćïîĕöēÙøđóúìǰ	Microplate reader
ǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	Mettler�ǰToledo FLUOStar Omega,ǰAmerica
 

   3�1���3�ǰêĎšđ×Ċę÷đßČĚĂǰ	Laminar flow
ǰ	Telstar BIO II Advance, Spain
 

   ��������ǰêĎšĂïúöøšĂî	Hot air oven
ǰ	Memmert IN 110, Germany
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3�2 ×ĆĚîêĂîÖćøéĞćđîĉîÜćîüĉÝĆ÷ 

 �����ǰ ÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćÝćÖÿöčîĕóøéšü÷đßČĚĂǰ Acetobacter pasterianus AJ 605 Ēúąǰ

Saccharomyces boulardiiǰKMITL 0�1 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰAcetobacter pasterianus AJ 605 đðŨîĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęĒ÷ÖĕéšÝćÖÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂö

ïĎßćǰ öĊÙčèÿöïĆêĉñúĉêÖøéìĆĚÜĀöéǰ 	ÖøéĂąàĉêĉÖĕéšÿĎÜ
ǰ 	ðŗ÷ąüøøèǰ ĒúąÙèą�ǰ ����
ǰ ÿĞćĀøĆïǰ

Saccharomyces boulardiiǰKMITL 0�1 đðŨî÷ĊÿêŤìĊęĒ÷ÖÝćÖ÷ćĒÖšìšĂÜđÿĊ÷ǰßČęĂǰĕïēĂôúĂøŤǰ	Bioflor
ǰàċęÜ

öĊđßČĚĂ÷ĊÿêŤßîĉéîĊĚđðŨîÿŠüîðøąÖĂïǰĒúąđßČĚĂ÷ĊÿêŤÿć÷óĆîíčŤîĊĚöĊÙčèÿöïĆêĉđðŨîēóøĕïēĂêĉÖ 

������1ǰÖćøđêøĊ÷öĀĆüđßČĚĂǰAcetobacter pasterianus AJ 605 Ēúąǰ

Saccharomyces boulardiiǰKMITL 00�1 

   đúĊĚ÷ÜđßČĚĂǰ Acetobacter pasterianus AJ 605 Ēúąǰ Saccharomyces 

boulardii KMITL 0�1 ĔîĂćĀćøĒ×ĘÜǰGYC 	Glucose Yeast Extract Calcium Carbonate
ǰĒúą YPD 

	Yeast Extract Peptone Dextrose
ǰêćöúĞćéĆïǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ�ǰüĆîǰÝćÖîĆĚî

îĞćúÜĔîĂćĀćøßćĀüćîìĊęöĊðøĉöćèßćøšĂ÷úąǰ�ǰîĚĞćĀîĆÖêŠĂðøĉöćêøǰĒúąîĚĞćêćúìøć÷øšĂ÷úąǰ��ǰîĚĞćĀîĆÖ

êŠĂðøĉöćêøǰđúĊĚ÷ÜĔîÿõćüąđ×÷ŠćǰöĊÙüćöđøĘüøĂïǰ���ǰøĂïêŠĂîćìĊǰĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰđðŨîđüúćǰ

��ǰßĆęüēöÜǰüĆéÙŠćÙüćö×čŠîǰ	OD
ǰìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêøǰēé÷ĔßšĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂđðŨîĒïúÜÙŤ	Blank
ǰ

ĔĀšöĊÙŠćǰOD đìŠćÖĆïǰ���ǰîĞćöćĔßšđðŨîĀĆüđßČĚĂĀøČĂÖúšćđßČĚĂĔîÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßć 

  �������ǰÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćÿöčîĕóø 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰêšöîĚĞćĔĀšđéČĂéĔÿŠÿöčîĕóøøšĂ÷úąǰ �ǰ îĚĞćĀîĆÖêŠĂðøĉöćêøǰ àċęÜÿöčîĕóøìĊęîĞćöćĔßš

ýċÖþćöĊéĆÜîĊĚǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰÖćîóúĎǰĒúąßćĂĎŠĀúÜǰĀŠĂñšć×ćüïćÜǰĔÿŠĔîîĚĞć

êšöđéČĂéǰđðŨîđüúćǰ�ǰîćìĊǰéċÜëčÜßćĂĂÖǰđêĉöîĚĞćêćúàĎēÙøÿǰøšĂ÷úąǰ��ǰîĚĞćĀîĆÖêŠĂðøĉöćêøǰÙîĔĀšúąúć÷ǰ

ĔĀšÙüćöøšĂîìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰîćìĊǰđðŨîÖćøóćÿđÝĂøŤĕøàŤîĚĞćßćĔĀšðúĂéđßČĚĂǰìĉĚÜ

ĔĀšđ÷Ęîǰ đêĉöúÜĔîēĀúĀöĆÖ×îćéǰ �,000 öĉúúĉúĉêøǰ ïøøÝčîĚĞćßćǰ ���ǰ öĉúúĉúĉêøǰ ÝćÖîĆĚîđêĉöĀĆüđßČĚĂ÷ĊÿêŤǰ

Saccharomyces boulardiiǰ KMITL 0�1 Ēúąǰ ĒïÙìĊđøĊ÷ Acetobacter pasterianus AJ 605ǰ

ĂĆêøćÿŠüîǰ��3 	ðøĉöćêøêŠĂðøĉöćêø
ǰøšĂ÷úąǰ��ǰēé÷ðøĉöćêø×ĂÜîĚĞćßćǰ	Sutthiphatkul et al�, 2023
ǰ

ðŗéēĀúĀöĆÖéšü÷ñšć×ćüïćÜìĊęñŠćîÖćøÛŠćđßČĚĂǰĀöĆÖìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰ 
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�����ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÙčèõćóìćÜđÙöĊĒúąÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH ×ĂÜÙĂö

ïĎßć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜÙĂöïĎ×ćǰĔîüĆîìĊęǰ�ǰǰ�ǰ��ǰĒúąǰ��ǰüĆîǰîĞćÙĂöïĎßćöćðŦũîđĀüĊę÷ÜìĊęÙüćöđøĘü

øĂïǰ�,���ǰøĂïêŠĂîćìĊǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰîćìĊǰđóČęĂÖĞćÝĆéđàúúŤĒúąÿĉęÜ

đÝĂðîĂĂÖǰÝćÖîĆĚîîĞćöćüĉđÙøćąĀŤÙŠćêŠćÜėǰéĆÜîĊĚ 

������1ǰÙŠćÙüćöđðŨîÖøéǰıǰđïÿǰ 

  ǰ üĆééšü÷đÙøČęĂÜüĆéÙüćöđðŨîÖøé�đïÿǰ	pH meter
 

3�2�2�2ǰüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
ǰ	AOAC, 2000
 

����2�2�1ǰ×ĆĚîêĂîÖćøìĞćǰstandardize ÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  đêøĊ÷öÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤÙüćöđ×šö×šîǰ���ǰēöúêŠĂúĉêøǰ

ēé÷đêøĊ÷öÿćøúąúć÷öćêøåćîðåöõĎöĉēóĒìÿđàĊ÷öĕăēéøđÝîóćìćđúê	KHP
ǰÙüćöđ×šö×šîǰ���ǰēöúêŠĂ

úĉêøǰîĞćēóĒìÿđàĊ÷öóćìćđúêìĊęñŠćîÖćøĂïìĊęĂčèĀõĎöĉǰ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ�ǰßĆęüēöÜǰðøĉöćèǰ

���ǰÖøĆöǰúÜĔî×üéøĎðßöóĎŠúąúć÷ĔîîĚĞćÖúĆęîǰ��ǰöĉúúĉúĉêøǰĀ÷éôŘîĂôìćúĊîøšĂ÷úąǰ�ǰēé÷öüúêŠĂðøĉöćêø

úÜĕðĔîÿćøúąúć÷öćêøåćîðåöõĎöĉēóĒìÿđàĊ÷öĕăēéøđÝîóćìćđúêǰ	KHP
ǰ���ǰĀ÷éǰÝćÖîĆĚîĕìđìøê

éšü÷ÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤǰÝîđÖĉéÖćøđðúĊę÷îÿĊĔÿđðŨîßöóĎĂŠĂîïĆîìċÖðøĉöćêø×ĂÜēàđéĊ÷öĕăéø

ĂÖĕàéŤđóČęĂîĞćĕðÙĞćîüèĀćÙŠćÙüćöđ×šö×šî×ĂÜēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤéĆÜÿöÖćøêŠĂĕðîĊĚ 

Ùüćöđ×šö×šî×ĂÜēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤǰൌ ÖøĆö×ĂÜ�௄ு஼ఴுఴ�ைరൈ�ଵ଴଴଴
öĉúúĉúĉêø×ĂÜēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤìĊęĔßšĕð�ൈ��öüúēöđúÖčú௄ு஼ఴுఴ�ைర

 

 

öüúēöđúÖčú×ĂÜ଼ܪ଼ܥܪܭ�� ସܱ�ǰ204�22 ÖøĆö�ēöú 

 

����2�2�2ǰ×ĆĚîêĂîÖćøüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰ  îĞćêĆüĂ÷ŠćÜǰ�ǰöĉúúĉúĉêøǰđÝČĂÝćÜéšü÷îĚĞćðøćýÝćÖÙćøŤïĂîĕéĂĂÖĕàéŤ

ðøĉöćêøǰ��ǰöĉúúĉúĉêøǰĔî×üéøĎðßöóĎŠǰǰĀ÷éÿćøúąúć÷ôŘîĂôìćúĊîÙüćöđ×šö×šîøšĂ÷úąǰ�ǰÝĞćîüîǰ���ǰ

Ā÷éǰđ×÷ŠćĔĀšđ×šćÖĆîǰîĞćöćĕìđìøêÖĆïÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤĔîïĉüđøêìĞćÖćøìéúĂÜǰ�ǰàĚĞćǰïĆîìċÖ

ðøĉöćêø×ĂÜÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤìĊęìĞćĔĀšÿćøúąúć÷êĆüĂ÷ŠćÜđðúĊę÷îđðŨîÿĊßöóĎǰ	Ýčé÷čêĉ
ǰêćöÿĎêø 
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ðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
ǰൌ ஼ൈ௏ൈெௐ�×ĂÜÖøéĂąàĉêĉÖ�ൈଵ଴଴
ଵ଴଴଴�ൈ�ðøĉöćêøÿćøêĆüĂ÷ŠćÜ

 

ǰ 

ǰǰǰ  ēé÷ìĊęǰ ǰCǰǰǰǰǰ�ǰǰǰÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøúąúć÷öćêøåćîǰNaOH 	ēöúêŠĂúĉêø
 

Vǰǰǰǰǰǰ�ǰǰǰðøĉöćêø×ĂÜÿćøúąúć÷öćêøåćîǰNaOHǰìĊęĔßšĔîÖćøĕìđìøêǰ

	öĉúúĉúĉêø
 

   MWǰ�ǰǰǰöüúēöđúÖčú×ĂÜÖøéĂąàĉêĉÖǰöĊÙŠćđìŠćÖĆïǰ�����ǰÖøĆö 

 

  ����2�3ǰüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèđĂìćîĂúéšü÷đÙøČęĂÜēÙøēöēêÖøćôŘĒïï×ĂÜđĀúü

ðøąÿĉìíĉõćóÿĎÜǰ	High performance liquid chromatography, HPLC
 

   ����2�3�1ǰ×ĆĚîêĂîÖćøđêøĊ÷öêĆüĂ÷ŠćÜ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ǰǰîĞćÙĂöïĎßćìĊęñŠćîÖćøðŦũîđĀüĊę÷ÜĒúšüöćÖøĂÜêŠĂēé÷ĔßšǰSyring filters 

Nylon membrane ×îćéǰ����ǰĕöÙøĂîǰĔÿŠĔîĀúĂéǰ×üéǰVial ×îćéǰ���ǰ	öĉúúĉúĉêø
ǰÿĞćĀøĆïüĉđÙøćąĀŤ

êĆüĂ÷ŠćÜéšü÷đÙøČęĂÜǰ HPLC ĒúąđêøĊ÷öÙüćöđ×šö×šîǰ ���
ǰ ���
ǰ ���ǰ Ēúąǰ ���ǰ öĉúúĉÖøĆö�úĉêøǰ ÿĞćĀøĆïìĞćǰ

Calibration curveǰîĞćĕðüĉđÙøćąĀŤéšü÷đÙøČęĂÜǰHPLC øčŠîǰHitachi Chromaster 

   ǰ3�2�2�3�2ǰÖćøđêøĊ÷öÿćøúąúć÷öćêøåćî 

    ǰǰǰǰîĞćđĂìćîĂúǰ øšĂ÷úąǰ �ǰ îĞćöćðøĆïðøĉöćêøéšü÷ǰ ���ǰ öĉúúĉúĉêøǰ

đêøĊ÷öÙüćöđ×šö×šîöćêøåćîǰ���
ǰ���
ǰ���ǰĒúąǰ���ǰöĉúúĉÖøĆö�úĉêø 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ǰǰ����2�3�3ǰÿõćüąìĊęĔßšÿĞćĀøĆïüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèđĂìćîĂú 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ǰǰǰǰîĞćêĆüĂ÷ŠćÜÙĂöïĎßćìĊęđêøĊ÷öĕéšöćüĉđÙøćąĀŤéšü÷đìÙîĉÙēÙøöćēêÖ

øćôŘĒïï×ĂÜđĀúüðøąÿĉìĉõćóÿĎÜǰēé÷ĔßšÿõćüąéĆÜîĊĚǰ 

  Column� Benson polymeric BP�800 H 

  Mobile phase�ǰDI 

  Column temperature� 35 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

  Detection� RI 

  Inject volume� 10 ĕöēÙøúĉêø 
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  Time�ǰ25 îćìĊ   

  îĞć×šĂöĎúìĊęĕéšđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïóČĚîìĊęĔêšÖøćôöćêøåćî×ĂÜðøĉöćèĒĂúÖĂăĂúŤ

đóČęĂĀćðøĉöćèĒĂúÖĂăĂúŤĔîêĆüĂ÷ŠćÜ 

  ����2�4ǰðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöé 

����2�4�1ǰ×ĆĚîêĂîÖćøđêøĊ÷öÖøćôöćêøåćîîĚĞćêćúÖúĎēÙÿ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĂïĒĀšÜÿćøöćêøåćîÖúĎēÙÿĔîêĎšĂïúöøšĂîǰ	incubator
ǰĂčèĀõĎöĉǰ��ǰ

ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ đðŨîđüúćǰ ��ǰ ßĆęüēöÜǰ ĔÿŠúÜĔîđéàĉđÙđêĂøŤÝîÿćøÖúĎēÙÿöćêøåćîđ÷ĘîúÜǰ îĞćÿćøöćêøåćî

ÖúĎēÙÿöćđÝČĂÝćÜéšü÷îĚĞćÖúĆęîĔĀšĕéšÙüćöđ×šö×šîǰ �ǰ ��ǰ ��ǰ ��ǰ ��ǰ ���ǰ ���ǰ ���ǰ ���ǰ ���ǰ Ēúąǰ ���ǰ

öĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰ ðŗđðêÿćøúąúć÷ÖúĎēÙÿĒêŠúąÙüćöđ×šö×šîĔÿŠĔîĀúĂéìéúĂÜǰ ēé÷Ĕßšðøĉöćêøǰ �ǰ

öĉúúĉúĉêøñÿöÖĆïÿćøúąúć÷ôŘîĂúÙüćöđ×šö×šîøšĂ÷úąǰ�ǰēé÷îĚĞćĀîĆÖêŠĂðøĉöćêøǰ�ǰöĉúúĉúĉêøǰÝćÖîĆĚîđêĉö

ÖøéàĆúôŗüøĉÖðøĉöćêøǰ�ǰöĉúúĉúĉêøǰñÿöĔĀšđ×šćÖĆîéšü÷đÙøČęĂÜñÿöÿćøúąúć÷	Vortex mixer
ǰìĉĚÜĕüšǰ��ǰîćìĊǰǰ

îĞćĕðüĆéÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêøǰéšü÷đÙøČęĂÜÿđðÖēêøēôēêöĉđêĂøŤǰ 

ǰ   ����2�4�2ǰ×ĆĚîêĂîÖćøüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöéĔîÙĂöïĎßć 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖćøüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöéǰéšü÷üĉíĊôŘîĂú �àĆúôŗüøĉÖǰ 	ǰ

Duboisǰet al�,ǰ����
ǰîĞćêĆüĂ÷ŠćÜìĊęĕéšÝćÖÖćøðŦũîđĀüĊę÷Üǰ� ,���ǰøĂïêŠĂîćìĊǰđðŨîđüúćǰ��ǰîćìĊǰìĊę

ĂčèĀõĎöĉǰ�ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđÝČĂÝćÜéšü÷îĚĞćÖúĆęîĔĀšĕéšÙüćöđ×šö×šîìĊęđĀöćąÿöǰðŗđðêêĆüĂ÷ŠćÜǰ�ǰöĉúúĉúĉêøǰ

×èąđéĊ÷üÖĆîđêøĊ÷öÿćøĕøšêĆüĂ÷ŠćÜǰ	Blank
ǰéšü÷ēé÷ĔßšîĚĞćÖúĆęîðøĉöćèđìŠćÖĆîĒìîêĆüĂ÷ŠćÜǰñÿöÖĆï

ÿćøúąúć÷ôŘîĂúÙüćöđ×šö×šîøšĂ÷úąǰ�ǰēé÷îĚĞćĀîĆÖêŠĂðøĉöćêøǰ�ǰöĉúúĉúĉêøǰÝćÖîĆĚîđêĉöÖøéàĆúôŗüøĉÖ

ðøĉöćêøǰ�ǰöĉúúĉúĉêøǰñÿöĔĀšđ×šćÖĆîéšü÷đÙøČęĂÜñÿöÿćøúąúć÷	Vortex mixer
ǰìĉĚÜĕüšǰ��ǰîćìĊǰǰîĞćĕðüĆéÙŠć

ÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêøǰéšü÷đÙøČęĂÜÿđðÖēêøēôēêöĉđêĂøŤǰǰüĉđÙøćąĀŤêĆüĂ÷ŠćÜúąǰ�ǰ

àĚĞćǰÙĞćîüèðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöéĔîêĆüĂ÷ŠćÜēé÷đìĊ÷ïÖĆïÖøćôöćêøåćîÖúĎēÙÿǰĒÿéÜñúĔîĀîŠü÷ÖøĆöêŠĂ

úĉêø 

ǰ����2�5ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöé 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖćøüĉđÙøćąĀŤĀćÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéǰ 	ǰ Total phenolics content
ǰ

éšü÷üĉíĊǰFolin�Ciocalteu 	Andressa et al�,ǰ����
ǰîĞćêĆüĂ÷ŠćÜÙĂöïĎßćǰ��ǰĕöēÙøúĉêøǰĔÿŠúÜĔîǰ���well 

plate đêĉöÿćøúąúć÷ǰFolin�ǰCiocalteu phenol reagent Ùüćöđ×šö×šîøšĂ÷úąǰ��ǰēé÷ðøĉöćêøǰðøĉöćêøǰ

���ǰĕöēÙøúĉêøǰǰìĉĚÜĕüšǰ�ǰîćìĊǰÝćÖîĆĚîđêĉöÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷öÙćøŤïĂđîêÙüćöđ×šö×šîøšĂ÷úąǰ���ǰîĚĞćĀîĆÖ

êŠĂðøĉöćêøǰðøĉöćèǰ��ǰĕöēÙøúĉêøǰǰìĉĚÜĕüšĔîìĊęöČéđðŨîđüúćǰ��ǰîćìĊǰìĞćÖćøìéÿĂïêĆüĂ÷ŠćÜúąǰ�ǰàĚĞćǰîĞćĕð

üĆéÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜǰÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêøǰéšü÷đÙøČęĂÜĂŠćîðãĉÖĉøĉ÷ćïîĕöēÙøđóúìǰÙĞćîüèĀć
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ðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéǰ ēé÷đìĊ÷ïÖĆïÖøćôöćêøåćî×ĂÜÿćøöćêøåćîÖøéĒÖúúĉÖìĊęöĊÙüćö

đ×šö×šîĔîßŠüÜǰ��, 100, 150, 200, 250, 300, 350ǰĒúą 400 öĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰĒÿéÜñúđðŨîÙŠćđÞúĊę÷

ĔîĀîŠü÷ĕöēÙøÖøĆöÿööĎúÖøéĒÖúúĉÖêŠĂÿćøêĆüĂ÷ŠćÜǰ�ǰöĉúúĉúĉêøǰ	Ɋg GAE�mL sample
 

  ÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéǰ �ǰ <ǰ 	A760�B�M
ǰ >�D ǰ ǰ 	ĕöēÙøÖøĆöÿööĎú×ĂÜÖøéĒÖúúĉ

ÖêŠĂöĉúúĉúĉêø
 

 ēé÷ìĊęǰA760  ÙČĂǰÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêø 

   B         ÙČĂǰÝčéêĆéĒÖîǰY ×ĂÜÖøćôöćêøåćîÖøéĒÖúúĉÖ 

   M       ÙČĂǰǰÙŠćÙüćößĆî×ĂÜÖøćôöćêøåćîÖøéĒÖúúĉÖ 

   D     ǰǰǰÙČĂǰÙŠćÖćøđÝČĂÝćÜ×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜ 

  ����2�6ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÖĉÝÖøøöÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPHǰ	Blois�, 1958
 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰîĞćêĆüĂ÷ŠćÜðøĉöćêøǰ���ǰĕöēÙøúĉêøǰñÿöÖĆïÿćøúąúć÷ǰDPPH Ùüćöđ×šö×šîǰ���ǰ

öĉúúĉēöúćøŤìĊęúąúć÷ĔîđĂìćîĂúǰ ���ǰ ĕöēÙøúĉêøǰ ïŠöĔîìĊęöČéĂčèĀõĎöĉĀšĂÜđðŨîđüúćǰ ��ǰ îćìĊǰ ĒúąüĆéÖćø

úéúÜ×ĂÜĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH ìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêøǰìĞćÖćøÙĞćîüèÙŠćÖĉÝÖøøöÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎú

ĂĉÿøąǰDPPH êćöÿöÖćøǰéĆÜîĊĚ 

 ÖĉÝÖøøöÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøą	øšĂ÷úą
ǰ�ǰ	A control ıǰA sample
�A control ×100 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰēé÷ìĊęǰǰ  A sample ǰÙČĂǰǰÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęđêĉöÿćøúąúć÷ǰDPPH 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ǰ A blank    ÙČĂǰǰđðŨîÖćøÙŠćéĎéÖúČîĒÿÜ×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜĒúąîĚĞćÖúĆęî 

ǰǰǰǰǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ A control ǰÙČĂǰǰÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ×ĂÜđĂìćîĂúìĊęđêĉöÿćøúąúć÷ǰDPPHǰǰǰǰǰ 

ǰàċęÜÙŠćÖĉÝÖøøöĔîÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąĀćĕéšÝćÖÖćøîĞćĒêŠúąêĆüĂ÷ŠćÜöćüĉđÙøćąĀŤìĆĚÜĀöéǰ�ǰàĚĞćǰĒúšüĀć

ÙŠćđÞúĊę÷ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�������ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēøîĉÖǰēé÷ĔßšßčéêøüÝÿĂïüĉđÙøćąĀŤĀć

ðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēøîĉÖÿĞćĀøĆïĂćĀćøĒúąñúĉêõĆèæŤìćÜÖćøđÖþêøǰ	DIAGNOSTIC KITS FOR THE 

BEVERAGE, FOOD AND AGRICULTURAL INDUSTRIES
ǰ×ĂÜǰMegazyme 

   îĞćêĆüĂ÷ŠćÜÙĂöïĎßćðøĉöćêøǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰđêĉöîĚĞćÖúĆęîǰ�ǰöĉúúĉúĉêøǰĒúąđêĉö

ÿćøúąúć÷ïĆôđôĂøŤÿĞćĀøĆïüĉđÙøćąĀŤÖøéÖúĎēÙēøîĉÖǰóĊđĂßǰ���ǰðøĉöćêøǰ����ǰöĉúúĉúĉêøǰÝćÖîĆĚîđêĉöÿćø

ÿćøǰȕ�NAD�ǰðøĉöćêøǰ����ǰöĉúúĉúĉêøǰêĆĚÜìĉĚÜĕüšǰ�ǰîćìĊǰîĞćĕðüĆéÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜéšü÷đÙøČęĂÜÿđðÖēêēô

ēêöĉđêĂøŤìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêøǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîđêĉöÿćøǰUronate DHǰðøĉöćêøǰ����ǰöĉúúĉúĉêøǰìĉĚÜ
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ĕüšǰ����ǰîćìĊǰîĞćĕðüĆéÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜĂĊÖÙøĆĚÜǰîĞćÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĆĚÜÿĂÜÙøĆĚÜúïÖĆîǰÝąĕéšðøĉöćè

ÖøéđăÖàĎēøîĉÖǰ	οܪ஽ି௛௘௫௨௥௢௡௜௖�௔௖௜ௗ 
ǰÝćÖîĆĚîîĞćöćÙĞćîüèĀćðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēøîĉÖǰêćö

ÿöÖćøǰéĆÜîĊĚǰ 

C �
௏�ൈெௐ
�ൈௗൈ௏ם

�ൈ �ሺοܪ஽ି௛௘௫௨௥௢௡௜௖�௔௖௜ௗሻ 

   C �ǰðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēøîĉÖǰ	ÖøĆöêŠĂúĉêø
 

   V �ǰðøĉöćêøìĆĚÜĀöé×ĂÜÿćøúąúć÷ǰ	öĉúúĉúĉêø
 

   MW �ǰîĚĞćĀîĆÖēöđúÖčú×ĂÜÖøéÖúĎēÙēøîĉÖǰ������ǰÖøĆö 

�ǰם   ǰÙŠćÿĆöðøąÿĉìíŤǰ×ĂÜǰNADH ìĊęǰ���ǰîćēîđöêøǰ�ǰ6300 

   d �ǰđÿšîìćÜĒÿÜǰ	đàîêĉđöêø
 

   v �ǰðøĉöćêøêĆüĂ÷ŠćÜǰ	öĉúúĉúĉêø
 

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰοܪ஽ି௛௘௫௨௥௢௡௜௖�௔௖௜ௗ ǰ�ǰÖøéđăÖàĎēøîĉÖ 

  �������ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜÝčúßĊüüĉì÷ć 

   ðŗđðêêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜÙĂöïĎßćÿöčîĕóøßîĉéêŠćÜėĔîüĆîìĊęǰ�ǰ�ǰ��ǰĒúąǰ��ǰéšü÷

đìÙîĉÙðúĂéđßČĚĂǰÝćÖîĆĚîìĞćÖćøđÝČĂÝćÜēé÷Ĕßšÿćøúąúć÷đððēêîÙüćöđ×šö×šîöćǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰđÝČĂÝćÜ

êĆüĂ÷ŠćÜøąéĆïÙüćöđÝČĂÝćÜǰ��ǰ��ǰëċÜǰ��ǰı�ǰðŗđðêêĆüĂ÷ŠćÜĒêŠúąÙüćöđ×šö×šîöćǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰúÜïî

ĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂǰÖøąÝć÷êĆüĂ÷ŠćÜĔĀšìĆęüïîñĉüĀîšćĂćĀćøǰēé÷Ĕßš đìÙîĉÙǰSpread plate ïîĂćĀćøǰYPD 

ÿĞćĀøĆïêøüÝîĆïÝĞćîüîđßČĚĂ÷ĊÿêŤĒúąĂćĀćøǰGYC ÿĞćĀøĆïêøüÝîĆïÝĞćîüîĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖǰêćÖîĆĚîîĞćĕð

ïŠöìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ���ǰüĆî 

ǰ3�2�3ǰÖćøìéÿĂïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖćøìéÿĂïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙéšü÷üĉíĊǰAgar well diffusionǰêćöüĉíĊ×ĂÜ
	Kaewkod et al� , 2019
ǰ đßČĚĂìéÿĂïöĊéĆÜîĊĚ ǰEscherichia coli, Bacillus subtilis, Pseudomonas 
aeruginosa, Staphylococcus aureus, Micrococcus luteus ,Serratia marcescens, Ē ú ą
Streptococcus mutansǰìĞćÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜđßČĚĂéĆÜÖúŠćüĔîĂćĀćø NBǰ	Nutrient broth
ǰïŠöìĊęĂčèĀõĎöĉǰ
��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿđðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰîĞćđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęđÝøĉâĔîĂćĀćøǰNBǰöćǰstreak úÜïîĂćĀćøǰNA 
	Nutrient agar
ǰïŠöìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿđðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰÝćÖîĆĚîîĞćđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ïîĂćĀćø 
NA öćĔÿŠúÜĔîÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷öÙúĂĕøéŤǰ	NaCl
ǰÙüćöđ×šö×šîøšĂ÷úąǰ����ǰðøĉöćêøǰ�ǰöĉúúĉúĉêøǰđóČęĂ
ðøĆïÙŠćÙüćö×čŠî×ĂÜÿćøúąúć÷ÝčúĉîìøĊ÷ŤĔĀšöĊÙŠćÙüćö×čŠîđìŠćÖĆïÿćøúąúć÷öćêøåćîǰMcFarlandǰNo� 
0�5ǰ	öĊÝĞćîüîđàúúŤĒ×üîúĂ÷ǰ�������ǰđàúúŤêŠĂöĉúúĉúĉêø
ǰÝćÖîĆĚîđìĂćĀćøǰǰNA 	Nutrient agar
ǰúÜĔî
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ÝćîđóćąđßČĚĂìČĚÜĔĀšĂćĀćøĒ×ĘÜêĆüǰĔßšĕöšóĆîÿĞćúĊñŠćîÖćøÛŠćđßČĚĂÝčŠöúÜĔîÿćøúąúć÷×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęđêøĊ÷öĕüšǰ
ìćǰ	Swab
ǰĔĀšìĆęüñĉüĀîšć×ĂÜĂćĀćøǰNAǰéšü÷đìÙîĉÙðúĂéđßČĚĂǰÝćÖîĆĚîĔßšĒìŠÜēúĀąÖúüÜǰ	cork borer
ǰ
đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜǰ�ǰöĉúúĉđöêøǰìĊęñŠćîÖćøÛŠćđßČĚĂĒúšüöćđÝćąúÜïîĂćĀćøǰÝĞćîüîǰ�ǰĀúčöêŠĂǰ�ǰÝćîǰĀ÷é
êĆüĂ÷ŠćÜÝĞćîüîǰǰ�ǰêĆüĂ÷ŠćÜǰÙČĂǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰßąđĂöđìýǰöą×ćöðŜĂöǰ×öĉĚîßĆîǰÖćîóúĎǰĒúąéĂÖ
éćüđøČĂÜǰĒúąĔßš÷ćðäĉßĊüîąǰVancomycin đðŨîêĆüÙüïÙčöđßĉÜïüÖǰ	positive control
ǰÿĞćĀøĆïĒïÙìĊđøĊ÷
ĒÖøöïüÖǰĕéšĒÖŠǰBacillus subtilis,ǰStaphylococcus aureus, Micrococcus luteus,ǰStreptococcus 
mutansǰĒúąĔßš÷ćäĉßĊüîąǰGentamycin đðŨîêĆüÙüïÙčöđßĉÜïüÖǰ	positive control
ǰÿĞćĀøĆïĒïÙìĊđøĊ÷
ĒÖøöúïǰĕéšĒÖŠǰEscherichia coli,ǰPseudomonas aeruginosa ,Serratia marcescensǰĀ÷éêĆüĂ÷ŠćÜ
ĔÿŠĀúčöǰ��ǰĕöēÙøúĉêøǰîĞćĕðïŠöìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰÝćÖîĆĚîìĞćÖćøêøüÝñú
ēé÷ÖćøüĆé×îćéđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜēàîĔÿ×ĂÜÖćø÷Ćï÷ĆĚÜǰ	 inhibition zone
ǰēé÷ĔßšđüĂøŤđîĊ÷ÙćúĉðđðĂøŤǰ
	Vernier Caliper
ǰ 

3�2�3�1ǰýċÖþćðŦÝÝĆ÷ìĊęöĊñúêŠĂùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßć
ÿöčîĕóø 

  ���������ǰðøĆïÙŠćóĊđĂßÙĂöïĎßćĔĀšđðŨîÖúćÜ 

  îĞćÙĂöïĎßćÝćÖÿöčîĕóøßîĉéêŠćÜėǰîĞćöćðøĆïóĊđĂßĔĀšđðŨîÖúćÜǰ	pH đìŠćÖĆïǰ�
ǰéšü÷
ÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤǰÙüćöđ×šö×šîǰ�ǰēöúêŠĂúĉêø 

  ���������ǰðøĆïóĊđĂß×ĂÜîĚĞćÿöčîĕóøĔĀšđðŨîÖøé 

  îĞćîĚĞćÿöčîĕóøßîĉéêŠćÜėìĊęĕöŠñŠćîÖćøĀöĆÖǰîĞćöćðøĆïóĊđĂßĔĀšđðŨîÖøéǰ	pH đìŠćÖĆïǰpH 
×ĂÜÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćǰ��ǰüĆî
ǰéšü÷ÖøéĂąàĉêĉÖǰÙüćöđ×šö×šîǰøšĂ÷úąǰ��ǰ 

  ���������ǰÖćøĔĀšÙüćöøšĂîÖĆïÙĂöïĎßć 

  îĞćÙĂöïĎßćÝćÖÿöčîĕóøĔĀšÙüćöøšĂîìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰîćìĊ  

����4ǰÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰîĞćÙĂöïĎßćÝćÖÿöčîĕóøìéÿĂïÖćø÷ĂöøĆï×ĂÜñĎšïøĉēõÙēé÷ĔßšüĉíĊÖćøðøąđöĉîìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿǰ

	Sensory Evaluation
ǰĒïïǰ��Point Hedonic Scale ñĎšđ×šćøŠüöÖćøìéÿĂïĔĀšÙąĒîîêĆĚÜĒêŠǰ�ǰëċÜǰ�ǰ

ēé÷ìĊęÙąĒîîìĊęǰ�ǰĀöć÷ëċÜǰĕöŠßĂïöćÖìĊęÿčé, �ǰĀöć÷ëċÜǰĕöŠßĂïöćÖ, �ǰĀöć÷ëċÜǰĕöŠßĂïðćîÖúćÜ, �ǰ

Āöć÷ëċÜǰĕöŠßĂïđúĘÖîšĂ÷, �ǰĀöć÷ëċÜǰđÞ÷ė, �ǰĀöć÷ëċÜǰßĂïđúĘÖîšĂ÷, �ǰĀöć÷ëċÜǰßĂïðćîÖúćÜ, �ǰ

Āöć÷ëċÜǰßĂïöćÖ, �ǰĀöć÷ëċÜǰßĂïöćÖìĊęÿčéǰēé÷ĔßšñĎšìéÿĂïìĆĚÜĀöéǰ��ǰÙîǰàċęÜÝąìĞćÖćøðøąđöĉîìćÜ

ðøąÿćìÿĆöñĆÿĔîéšćîǰÿĊǰÖúĉęîǰøÿßćêĉǰĒúąÙüćößĂïēé÷øüöǰ 
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����5ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜÿëĉêĉǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúìćÜÿëĉêĉ×ĂÜÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜđÙöĊǰìćÜßĊüõćóǰĒúąìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿēé÷Ĕßš

ÖćøüćÜĒñîÖćøìéúĂÜĒïïÿčŠöÿöïĎøèŤ	Completely Randomized Design, CRD
ǰēé÷ĒêŠúąßčéÖćø

ìéúĂÜǰöĊǰ�ǰàĚĞćǰîĞćñúÖćøìéúĂÜöćüĉđÙøćąĀŤéšü÷ēðøĒÖøöǰSPSS ĒúąüĉđÙøćąĀŤÙüćöĒðøðøüîéšü÷

ANOVA đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙüćöĒêÖêŠćÜøąĀüŠćÜÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜĒêŠúąßčéÖćøìéúĂÜéšü÷üĉíĊüĉđÙøćąĀŤĒïïǰ

DuncanĴs New Multiple Rang Test 	DMRT
ǰìĊęøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ 
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ïììĊęǰ� 

ñúÖćøüĉÝĆ÷ĒúąÖćøĂõĉðøć÷ñú 

���ǰ ÖćøüĉđÙøćąĀŤÙčèõćóìćÜđÙöĊ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ éĂÖéćüđøČĂÜǰ ßąđĂöđìýǰ ×öĉĚîßĆîǰ

öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎ  

�����ǰÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿǰ×ĂÜÙĂöïĎßćǰēé÷ĔßšǰpH meter 

 ǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ éĂÖéćüđøČĂÜǰ ßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ

öą×ćöðŜĂöĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605 ǰđðŨî

øą÷ąđüúćǰ��ǰüĆîǰđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜìčÖėǰ�ǰüĆîǰÙČĂǰüĆîìĊęǰ�ǰ�ǰ��ǰĒúąǰ��ǰóïüŠć ǰÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿ×ĂÜ

ÙĂöïĎßćĒêŠúąßîĉéÝąöĊÙŠćúéúÜêćöøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖĒúąöĊÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉǰ	p< 0�05
ǰĒÿéÜéĆÜ

êćøćÜìĊęǰ���ǰĒúąøĎðìĊęǰ���ǰÝąđĀĘîĕéšüŠćüĆîÿčéìšć÷×ĂÜÖćøĀöĆÖǰ	��ǰüĆî
ǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖ

éćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰöĊÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿǰ����s����ǰ����s����ǰ

����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰêćöúĞćéĆïǰđöČęĂøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖîćî×ċĚîÙŠćÙüćö

đðŨîÖøé�đïÿǰ×ĂÜÙĂöïĎßćĒêŠúąßîĉéÝąúéúÜǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰWang et al�, 	����
ǰýċÖþć

ÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćēé÷ĔßšßćñÿöÖĆïîĚĞćêćúĀöĆÖéšü÷÷ĊÿêŤĒúąĒïÙìĊđøĊ÷àċęÜìĞćÜćîøŠüöÖĆîǰĀöĆÖìĊę

ĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰóïüŠćǰÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿúéúÜđÖĉéÝćÖÖøąïüîÖćøÖćøĀöĆÖđîČęĂÜÝćÖöĊÖćøÿøšćÜÖøé

ĂĉîìøĊ÷ŤßîĉéêŠćÜėǰēé÷đÞóćąǰÖøéĂąàĉêĉÖǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜóïÖćøÿøšćÜÖøéĂĉîìøĊ÷ŤßîĉéĂČęîėøąĀüŠćÜ

ÖøąïüîÖćøĀöĆÖǰĕéšĒÖŠǰÖøéÖúĎēÙîĉÖǰÖøéÖúĎēÙēøîĉÖǰĒúąÖøéĒúÙêĉÖǰđðŨîêšîǰ	Sawal et al�, 2023
 

 

êćøćÜìĊęǰ���ǰÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ

öą×ćöðŜĂöĒúąÖćîóúĎǰ ĀöĆÖéšü÷ǰ S�ǰ boulardii KMITL 001 Ēúąǰ A�ǰ pasteurianus AJ 605 đðŨî

øą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî 

øą÷ąđüúć 
ÖćøĀöĆÖ 
	üĆî
 

ÙüćöđðŨîÖøé�đïÿ 
ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ßćĂĎŠĀúÜ 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
éĂÖéćüđøČĂÜ 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ßąđĂöđìý 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
×öĉĚîßĆî 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
öą×ćöðŜĂö 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ÖćîóúĎ 

� ����s����A,a ����s����A,b ����s����A,b ����s����A,a ����s����A,d ����s����A,c 
� ����s����B,b ����s����B,ab ����s����B,c ����s����B,a ����s����B,ab ����s����B,ab 
�� ����s����C,b ����s����C,a ����s����B,b ����s����C,b ����s����C,a ����s����C,a 
�� ����s����C,c ����s����D,bc ����s����B,ab ����s����D,c ����s����D,c ����s����D,a 
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Āöć÷đĀêč 

- ÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿǰĒÿéÜĔîøĎðÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÙŠćđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰìéúĂÜǰ�ǰàĚĞć 

- abcd êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüîĂîǰ ĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆï

ÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 

- ABCDǰ êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜǰ ĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆï

ÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 

 

 

øĎðìĊęǰ ���ǰ ÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ éĂÖéćüđøČĂÜǰ ßąđĂöđìýǰ ×öĉĚîßĆîǰ

öą×ćöðŜĂöĒúąÖćîóúĎĀöĆÖéšü÷ǰ S�ǰ boulardii KMITL 001 Ēúąǰ A�ǰ pasteurianus AJ 605 ǰ đðŨî

øą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî 

 

4���2 ðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
 

ǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöĒúą

ÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605 ǰđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆîǰđÖĘï

êĆüĂ÷ŠćÜìčÖėǰ�ǰüĆîǰÙČĂǰüĆîìĊęǰ�ǰ�ǰ��ǰĒúąǰ��ǰóïüŠćǰðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
ǰ×ĂÜÙĂö

ïĎßćĒêŠúąßîĉéđóĉęö×ċĚîêćöøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖàċęÜÿĆöóĆîíŤÖĆïÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿìĊęúéúÜǰēé÷ĔîüĆîìĊęǰ�ǰ

��ǰĒúąǰ��ǰ×ĂÜÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćĒêŠúąßîĉéǰðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
ǰđóĉęö×ċĚîǰĔîüĆîìĊęǰ�ǰ

öĊðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéĂ÷ĎŠĔîßŠüÜøšĂ÷úąǰ����s����ǰëċÜǰ����s����ǰüĆîìĊęǰ��ǰöĊðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéĂ÷ĎŠ

ĔîßŠüÜøšĂ÷úąǰ����s����ǰëċÜǰ����s����ǰēé÷üĆîÿčéìšć÷×ĂÜÖćøĀöĆÖǰ	��ǰüĆî
ǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ
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Chart Title

ßćĂĎŠĀúÜ éĂÖéćüđøČĂÜ ×ąđĂöđìý ×öĉĚîßĆî öą×ćöðŜĂö ÖćîóúĎ
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éĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰöĊðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
ǰ

ÿĎÜÿčéǰøšĂ÷úąǰ����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰêćöúĞćéĆïǰ

àċęÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜĒúąßąđĂöđìýöĊðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéÿĎÜÖüŠćÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰ×öĉĚîßĆĚîǰ

öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎĒúąöĊÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉǰ	p< 0�05
ǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ���ǰĒúąøĎðìĊęǰ���ǰÙĂö

ïĎßćöĊóĊđĂßúéúÜǰĒúąðøĉöćèÖøéđóĉęö×ċĚîđîČęĂÜÝćÖÖøąïüîÖćøĀöĆÖ÷ĊÿêŤĒúąĒïÙìĊđøĊ÷ìĞćÜćîøŠüöÖĆîǰÝą

ÿćöćøëñúĉêÖøéĂĉîìøĊ÷ŤĕéšĀúć÷ßîĉéǰĕéšĒÖŠǰÖøéĂąàĉêĉÖǰÖøéĒúÙêĉÖǰĒúąÖúĎēÙēøîĉÖǰđðŨîêšî ǰøüöëċÜđĂ

ìćîĂúǰÖúĊđàĂøĂúǰĒúąÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖǰÿŠÜñúĔĀšÙŠćóĊđĂß×ĂÜÙĂöïĎßćúéúÜǰ	Coton et al�, 2017
ǰ 

 

êćøćÜìĊęǰ���ǰðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
ǰ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰ

ßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus 

AJ 605 đðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî 

øą÷ąđüúć 
ÖćøĀöĆÖ 
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ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ÖćîóúĎ 

� ����s����C,ab ����s����D,b ����s����D,a ��05s����C,ab ����s����C,ab ����s����D,ab 
� ����s����B,a ����s����C,b ����s����C,a ����s����C,b ����s����C,b ����s����C,b 
�� ����s����A,a ����s����B,c ����s����B,b ����s����B,c ����s����B,c ����s����B,c 
�� ����s����A,a ����s����A,c ����s����A,a ����s����A,b ����s����A,c ����s����A,c 

 

Āöć÷đĀêč 

- ðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰĒÿéÜĔîøĎðÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÙŠćđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰìéúĂÜǰ�ǰàĚĞć 

- abcd êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüîĂîǰ ĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆï

ÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 

- ABCDǰ êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜǰ ĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆï

ÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 
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øĎðìĊęǰ ���ǰ ðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ 	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
ǰ ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ éĂÖéćüđøČĂÜǰ

ßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöĒúąÖćîóúĎĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus 

AJ 605 ǰđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî 

 

ÝćÖñúÖćøýċÖþćǰ óïüŠćÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿǰ ĒúąðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ 	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
ǰ

øąĀüŠćÜÖøąïüîÖćøĀöĆÖǰđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆîǰéšü÷ÿöčîĕóøßîĉéêŠćÜėǰóïüŠćǰÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿÝąöĊ

ÙŠćúéúÜǰ×èąđéĊ÷üÖĆîðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
ǰÝąđóĉęö×ċĚîêúĂéøą÷ąđüúćĔîÖćøĀöĆÖǰ��ǰ

üĆîǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰKilmanoglu et al�,ǰ	����
ǰøć÷ÜćîüŠćǰÙĂöïĎßćđðŨîđÙøČęĂÜéČęöìĊęöĊðøąē÷ßîŤ

êŠĂÿč×õćóǰ đÖĉéÝćÖÖćøĀöĆÖøŠüöÖĆî×ĂÜ÷ĊÿêŤĒúąĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖǰ đøĊ÷ÖüŠćǰ SCOBY 	Symbiotic 

Community of Bacteria and Yeast
ǰÖøéĂąàĉêĉÖđðŨîÖøéĂĉîìøĊ÷ŤĀúĆÖìĊęóïĔîÙĂöïĎßćǰàċęÜĒïÙìĊđøĊ÷ìĊę

ÿøšćÜÖøéĂąàĉêĉÖǰ ĕéšĒÖŠǰ Acetobacter Gluconobacter Gluconacetobacterǰ Ēúąǰ

Komagataeibacter ÖøéĂąàĉêĉÖìĊęóïĔîÙĂöïĎßćìĞćĔĀšÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿúéúÜǰ	Jayabalan et al�, 

2014
ǰ ÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰDartora et al�,ǰ 	����
ǰ øć÷ÜćîǰðŦÝÝĆ÷ìĊęöĊñúêŠĂÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćǰ ĕéšĒÖŠǰ

ÿć÷óĆîíčŤ÷ĊÿêŤĒúąĒïÙìĊđøĊ÷ǰ Ùüćöđ×šö×šî×ĂÜàĎēÙøÿǰ ĒúąĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜßćǰ đðŨîðŦÝÝĆ÷ìĊęöĊñúêŠĂÙüćö

đ×šö×šîÿčéìšć÷×ĂÜÖøéĂĉîìøĊ÷ŤìĊęóïĔîÙĂöïĎßć 
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����3ǰðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöé 

ðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂö

ĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605 ǰđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆîǰ

ÙĂöïĎßćĒêŠúąßîĉéöĊðøĉöćèîĚĞćêćúđøĉęöêšîĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰ�������������ǰÖøĆöêŠĂúĉêøǰđöČęĂøą÷ąđüúćÖćø

ĀöĆÖîćî×ċĚîðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöéÝąúéúÜđøČęĂ÷ėÝîëċÜǰüĆîìĊęǰ��ǰóïüŠćÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖ

éćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöĒúąÖćîóúĎöĊðøĉöćèîĚĞćêćúúéúÜđĀúČĂǰ�����,ǰǰ�����,ǰǰ

�����,ǰǰ�����,ǰǰ�����ǰĒúąǰ58�53 êćöúĞćéĆïĒúąöĊÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉǰ	p< 0�05
ǰǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ

���ǰđöČęĂüĉđÙøćąĀŤìćÜÿëĉêĉǰÙĂöïĎßćßîĉéêŠćÜėĀöĆÖĔîüĆîìĊęǰ�ǰ�ǰ��ǰĒúąǰ��ǰöĊðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöéúéúÜ

ĒúąöĊÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉǰ	p< 0�05
ǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰChakravorty et al�, 	2016
ǰýċÖþć

ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜîĚĞćêćúìĆĚÜĀöéøąĀüŠćÜÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćÝćÖßćéĞćǰóïüŠćǰðøĉöćèîĚĞćêćú

ìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćúéúÜêúĂéøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰ��ǰüĆîǰðøĉöćèîĚĞćêćúúéúÜđîČęĂÜÝćÖ÷ĊÿêŤĒúą

ĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖđÖĉéÖøąïüîÖćøĀöĆÖøŠüöÖĆîöĊÖćøĔßšîĚĞćêćúàĎēÙøÿđðŨîĒĀúŠÜÙćøŤïĂîĔîÖćøđÝøĉâđêĉïēê

ĒúąîĞćĕðĔßšĔîÖćøñúĉêĒĂúÖĂăĂúŤøüöëċÜÖøéĂĉîìøĊ÷ŤêŠćÜėǰ	Zubaidah et al�, 2018
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êćøćÜìĊęǰ ���ǰ ðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ éĂÖéćüđøČĂÜǰ ßąđĂöđìýǰ ×öĉĚîßĆîǰ öą×ćöðŜĂöĒúąÖćîóúĎǰ ĀöĆÖéšü÷ǰ S�ǰ

boulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605 ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî 

øą÷ąđüúć 
ÖćøĀöĆÖ 
	üĆî
 

ðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöéǰ	ÖøĆöêŠĂúĉêø
 
ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ßćĂĎŠĀúÜ 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
éĂÖéćüđøČĂÜ 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ßąđĂöđìý 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
×öĉĚîßĆî 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
öą×ćöðŜĂö 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ÖćîóúĎ 

� ������s����A,b ����13s����A,b ������s����A,b ������s����A,a ������s����A,b ������s����A,ab 
� �����s����B,a �����s����B,a �����s����B,a �����s����B,a ���81s����B,a �����s����B,a 
�� �����s����C,bc �����s����C,a �����s����C,c �����s����C,bc �����s����C,b �����s����C,a 
�� �����s����D,bc �����s����D,a �����s����D,c �����s����D,a �����s����D,ab �����s����D,a 

Āöć÷đĀêč 

- ðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöéǰĒÿéÜĔîøĎðÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÙŠćđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰìéúĂÜǰ�ǰàĚĞć 

- abcd êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüîĂîǰĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 

- ABCDǰêĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜǰĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 
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øĎðìĊęǰ ���ǰ ðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ éĂÖéćüđøČĂÜǰ ßąđĂöđìýǰ ×öĉĚîßĆîǰ

öą×ćöðŜĂöĒúąÖćîóúĎĀöĆÖéšü÷ǰ S�ǰ boulardii KMITL 001 Ēúąǰ A�ǰ pasteurianus AJ 605 ǰ đðŨî

øą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî 

 

����4ǰðøĉöćèđĂìćîĂú 

đöČęĂîĞćÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰîĞćöć

üĉđÙøćąĀŤðøĉöćèđĂìćîĂúéšü÷đÙøČęĂÜēÙøöćēêÖøćôŘĒïï×ĂÜđĀúüðøąÿĉìíĉõćóÿĎÜǰĒÿéÜñúéĆÜêćøćÜìĊęǰ

���ǰóïüŠćǰĔîüĆîĒøÖ×ĂÜÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćÝćÖÿöčîĕóøìčÖßîĉéĕöŠóïðøĉöćèđĂìćîĂúǰđöČęĂĀöĆÖđðŨîđüúćǰ

��ǰüĆîǰÙĂöïĎßćÝćÖÖćîóúĎǰÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöǰÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîǰĒúąÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖ

éćüđøČĂÜǰöĊðøĉöćèđĂìćîĂúǰ����ǰ����ǰ����ǰĒúąǰ����ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂúĉêøǰêćöúĞćéĆïǰ×èąìĊęÙĂöïĎßć

ÝćÖßćĂĎŠĀúÜĒúąÙĂöïĎßćÝćÖßąđĂöđìýĕöŠóïðøĉöćèđĂìćîĂúǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ��� ǰÿĂéÙúšĂÜÖĆï

ðøĉöćèîĚĞćêćúìĊęúéúÜǰđîČęĂÜÝćÖ÷ĊÿêŤĔßšđðŨîĒĀúŠÜÙćøŤïĂîĔîÖćøđÝøĉâđêĉïēêĒúąđðúĊę÷îîĚĞćêćúĕðđðŨî

ĒĂúÖĂăĂúŤĔîÿõćüąìĊęĕöŠöĊĂćÖćýìĞćĔĀšđÖĉéðøĉöćèđĂìćîĂúǰ	Reiss�,ǰ����
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Chart Title
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êćøćÜìĊęǰ ��4ǰ ðøĉöćèđĂìćîĂú×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ éĂÖéćüđøČĂÜǰ ßąđĂöđìýǰ ×öĉĚîßĆîǰ

öą×ćöðŜĂöĒúąÖćîóúĎǰ ĀöĆÖéšü÷ǰ S�ǰ boulardii KMITL 001 Ēúąǰ A�ǰ pasteurianus AJ 605 ìĊę

ĂčèĀõĎöĉĀšĂÜđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî 

øą÷ąđüúć 
ÖćøĀöĆÖ 
	üĆî
 

ðøĉöćèđĂìćîĂúǰ	öĉúúĉÖøĆöêŠĂúĉêø
 
ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ßćĂĎŠĀúÜ 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
éĂÖéćüđøČĂÜ 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ßąđĂöđìý 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
×öĉĚîßĆî 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
öą×ćöðŜĂö 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ÖćîóúĎ 

� ����s���� ����s���� ����s���� ����s���� ����s���� ����s���� 
�� ����s���� ����s���� ����s���� ����s���� ����s���� ����s���� 

Āöć÷đĀêč 

- ðøĉöćèđĂìćîĂúìĆĚÜĀöéǰĒÿéÜĔîøĎðÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÙŠćđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰìéúĂÜǰ�ǰàĚĞć 

 

 

øĎðìĊęǰ���ǰðøĉöćèđĂìćîĂúìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ

öą×ćöðŜĂöĒúąÖćîóúĎĀöĆÖéšü÷ǰ S�ǰ boulardii KMITL 001 Ēúąǰ A�ǰ pasteurianus AJ 605 ǰ đðŨî

øą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî 

 

4�1�5ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöé 

ǰÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéĔîÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰ

ßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus 

AJ 605 ǰĀöĆÖìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆîǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖÿöčîĕóøßîĉéêŠćÜėöĊÖćøđóĉęö×ċĚî

×ĂÜðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéêćöøą÷ąđüúćĔîÖćøĀöĆÖǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ���ǰàċęÜĔîüĆîÿčéìšć÷
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×ĂÜÖćøĀöĆÖǰ	��ǰüĆî
ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖĔîÙĂöïĎßćÝćÖ×ćĂĎŠĀúÜǰöĊðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘ

îĂúĉÖìĆĚÜĀöéÿĎÜÿčéǰđìŠćÖĆïǰ������s�����ǰĕöēÙøÖøĆöĒÖúúĉÖêŠĂöĉúúĉúĉêøĒúąĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉǰ	P< 

0�05
ǰÖĆïÙĂöïĎßćßîĉéĂČęîǰ÷ÖđüšîÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ���ǰøĂÜúÜöćÙČĂǰÙĂöïĎßć

ÝćÖöą×ćöðŜĂöǰöĊðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéǰđìŠćÖĆïǰ������s����ǰĕöēÙøÖøĆöĒÖúúĉÖêŠĂ

öĉúúĉúĉêøǰĒúąÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰĒúąÖćîóúĎǰöĊðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖ

ìĆĚÜĀöéđìŠćÖĆïǰ������s����ǰǰ������s����ǰǰ������s����ǰĒúąǰ������s����ǰĕöēÙøÖøĆöĒÖúúĉÖêŠĂ

öĉúúĉúĉêøǰêćöúĞćéĆïǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰChakravortyǰet al�, 	����
ǰøć÷ÜćîüŠćǰÖćøđóĉęö×ċĚî×ĂÜ

ÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéđÖĉéÝćÖÖøąïüîÖćøĀöĆÖ×ĂÜ÷ĊÿêŤĒúąĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖøŠüöÖĆîǰðøĉöćè

ÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖÝąđóĉęö×ċĚîêćöøą÷ąđüúćĔîÖćøĀöĆÖēé÷ÝčúĉîìøĊ÷ŤÝąöĊÖćøÿøšćÜđĂîĕàöŤĒúąÖøé

ĂĉîìøĊ÷ŤêŠćÜėǰìĞćĔĀšđÖĉéÖćøÿúć÷ēÙøÜÿøšćÜÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĊęöĊēöđúÖčúàĆïàšĂîĔĀšöĊ×îćéđúĘÖúÜǰÿŠÜñú

ĔĀšðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖöĊðøĉöćèđóĉęöÿĎÜ×ċĚîǰÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰRomsomsa et al�, 	����
ǰóïüŠćǰÝćÖ

ÖćøüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćǰÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéöĊðøĉöćè

đóĉęö×ċĚîêćöøą÷ąđüúćĔîÖćøĀöĆÖǰĔîüĆîìĊęǰ��ǰöĊðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéǰđìŠćÖĆïǰ����s����ǰ

öĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêø 
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êćøćÜìĊęǰ��5ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖ

éšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605 ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî 

øą÷ąđüúć 
ÖćøĀöĆÖ 
	üĆî
 

ðøĉöćèôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéǰ	ĕöēÙøÖøĆöÖøéĒÖúúĉÖêŠĂöĉúúĉúĉêø
 
ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ßćĂĎŠĀúÜ 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
éĂÖéćüđøČĂÜ 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ßąđĂöđìý 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
×öĉĚîßĆî 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
öą×ćöðŜĂö 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ÖćîóúĎ 

� 342�12s2�68C,a 172�31s2�85B,c 85�02s1�69D,e 72�15s3�91D,f 268�55s5�93C,b 102�09s2�15D,d 
� 357�12s32�42C,a 175�59s4�87B,c 96�26s0�74C,e 121�48s1�68C,d 331�59s19�06B,b 126�84s10�26C,d 
�� 412�78s20�77B,a 176�69s5�55B,c 151�95s6�44B,d 132�57s1�97B,d 383�11s8�50A,b 188�27s8�55B,c 
�� 450�89s18�18A,a 188�42s2�89A,d 179�56s3�60A,d 196�87s3�79A,d 392�51s8�01A,b 230�19s8�01A,c 

Āöć÷đĀêč 

- ðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéǰĒÿéÜĔîøĎðÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÙŠćđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰìéúĂÜǰ�ǰàĚĞć 

- abcd êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüîĂîǰĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 

- ABCDǰêĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜǰĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïÙüćö 

đßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ�� 
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øĎðìĊęǰ��5ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂö

đìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöĒúąÖćîóúĎĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus 

AJ 605 ǰĀöĆÖìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî 

 

��1�6ǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH 

 đöČęĂîĞćÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöĒúąÖćîóúĎ

ĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605 ǰĀöĆÖìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰđðŨîøą÷ąđüúćǰ

��ǰüĆîǰüĉđÙøćąĀŤÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPHǰóïüŠćǰüĆîĒøÖ×ĂÜÖćøĀöĆÖǰÙĂöïĎßćĒêŠúąßîĉéöĊÙŠćÖćø

éĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH Ă÷ĎŠĔîßŠüÜøšĂ÷úąǰ�����������ǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH Ýąđóĉęö×ċĚî

ĔîßŠüÜǰ����ǰüĆîǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPHǰÝąúéúÜǰēé÷óïüŠćĔîüĆîìĊęǰ��ǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆï

ĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜÿĎÜÿčéǰđìŠćÖĆïøšĂ÷úąǰ�����s����ǰöĊÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉǰ

	p< 0�05
ǰÖĆïÙĂöïĎßćßîĉéĂČęîǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ���ǰøĂÜúÜöćÙĂöïĎßćÝćÖÖćîóúĎǰöĊÙŠćđìŠćÖĆïøšĂ÷úąǰ

�����s����ǰĒúąÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰĒúąöą×ćöðŜĂöǰöĊÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎú

ĂĉÿøąìĆĚÜĀöéđìŠćÖĆïøšĂ÷úąǰ�����s���ǰǰ�����s����ǰǰ�����s����ǰǰĒúąǰ�����s����ǰêćöúĞćéĆïǰ

ÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰLobo et al�, 	����
ǰøć÷ÜćîüŠćǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂÿøąǰDPPHǰ×ĂÜÙĂö

ïĎßćÝąđóĉęö×ċĚîêćöøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰđîČęĂÜÝćÖÖćøđóĉęö×ċĚî×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤǰìĞćĔĀšÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜ

êĆüĂ÷ŠćÜÙĂöïĎßćđóĉęööćÖ×ċĚîêćöĕðéšü÷ēé÷đÞóćąǰĔîüĆîìĊęǰ�ǰ×ĂÜÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćÝąöĊÙŠćÿĎÜÿčéǰ

ĀúĆÜÝćÖîĆĚîÝąúéúÜĔîüĆîìĊęǰ�� 
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ßćĂĎŠĀúÜ éĂÖéćüđøČĂÜ ßąđĂöđìý ×öĉĚîßĆî öą×ćöðŜĂö ÖćîóúĎ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



46 
 
 

ǰǰǰÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĔîđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßćöĊðøąē÷ßîŤêŠĂÿč×õćóǰđßŠîǰßŠü÷úéÙúĂđúÿđêĂøĂúǰ

ÙüćöđÿĊę÷ÜēøÙĀĆüĔÝǰĀúĂéđúČĂéǰēøÙđïćĀüćîǰĒúąðŜĂÜÖĆîēøÙöąđøĘÜ 	Jayabalan et al�, 2007; 

Yaghmaei et al�, 2012
ǰǰĔîøąĀüŠćÜÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćöĊÖćøñúĉêÿćøðøąÖĂïēóúĊôŘîĂúǰđßŠîǰ

ÙćđìßĉîǰàċęÜÿćøÙćđìßĉîöĊÙčèÿöïĆêĉêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĕéšÿĎÜǰ	Malbasa et al�, 2011; Battikh et al�, 

2013; Satyanarayana et al�, 20�2
ǰĔîøąĀüŠćÜÖøąïüîÖćøĀöĆÖĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖĒúą÷ĊÿêŤÝąñúĉê

đĂîĕàöŤ÷ŠĂ÷ÿúć÷ēöđúÖčú×ĂÜÿćøðøąÖĂïēóúĊôŘîĂúĔĀšöĊ×îćéđúĘÖúÜÿŠÜñúĔĀšðøĉöćèÿćøêšćîĂîčöĎú

ĂĉÿøąöĊðøĉöćèđóĉęö×ċĚîǰ	Srihari et al�, 2012; Jayabalan et al�, 2008
 

ÝćÖÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰJakubczyk et al�, 	����
ǰìĞćÖćøýċÖþćÖćøđðúĊę÷îĒðúÜìćÜđÙöĊĒúąùìíĉĝÖćø

êšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜÙĂöïĎßćÿĊęßîĉéǰÙČĂǰßćđ×Ċ÷üǰßćéĞćǰßć×ćüǰĒúąßćĒéÜǰĀöĆÖđðŨîøą÷ąđúćǰ��ǰüĆîǰǰ

óïüŠćǰĔîüĆîìĊęǰ�ǰ×ĂÜÖćøĀöĆÖǰÙĂöïĎßćìĆĚÜÿĊęßîĉéöĊÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąĂ÷ĎŠĔîßŠüÜøšĂ÷úąǰ������

�����ǰøą÷ąđüúćĔîÖćøĀöĆÖöĊñúêŠĂÙčèÿöïĆêĉĔîÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĔîÙĂöïĎßćǰĒúąóïüŠćĔîüĆîìĊęǰ��ǰ

×ĂÜÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćÝćÖßćđ×Ċ÷üöĊðøĉöćèÿćøðøąÖĂïēóúĊôŘîĂúÿĎÜÿčéǰÙČĂǰ������ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂúĉêø 
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êćøćÜìĊęǰ��6ǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPHǰ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖ

éšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605 ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî 

øą÷ąđüúć 
ÖćøĀöĆÖ 
	üĆî
 

ÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH ǰ	øšĂ÷úą
 
ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ßćĂĎŠĀúÜ 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
éĂÖéćüđøČĂÜ 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ßąđĂöđìý 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
×öĉĚîßĆî 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
öą×ćöðŜĂö 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ÖćîóúĎ 

� �����s����B,b �����s����B,c �����s����B,cd �����s����B,d �����s����A,a �����s����B,c 
� �����s����A,ab �����s����A,ab �����s����A,b �����s����A,ab �����s����A,a �����s����A,a 
�� �����s����A,ab �����s����A,b �����s����A,b �����s����A,b �����s����A,ab �����s����A,a 
�� �����s����A,a �����s����A,d �����s����A,d �����s����A,cd �����s����A,bc �����s����A,ab 

Āöć÷đĀêč 

- ÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPHǰĒÿéÜĔîøĎðÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÙŠćđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰìéúĂÜǰ�ǰàĚĞć 

- abcd êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüîĂîǰĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 

- ABCDǰêĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜǰĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



48 
 
 

 

 
 

øĎðìĊęǰ ��6ǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPHǰ ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰǰ

×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605 ìĊę

ĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî 

ÝćÖÖćøýċÖþćÙčèõćóìćÜđÙöĊĒúąÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH ×ĂÜÙĂöïĎßćßîĉéêŠćÜėǰ

óïüŠćǰĔîøąĀüŠćÜÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćĒêŠúąßîĉéöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĕðĔîĒîüđéĊ÷üÖĆîǰÙČĂǰđöČęĂ

øą÷ąđüúćĔîÖćøĀöĆÖîćî×ċĚîǰÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿǰúéúÜǰÿĆöóĆîíŤÖĆïðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ	øšĂ÷úąÖøéĂą

àĉêĉÖ
ǰđóĉęöÿĎÜ×ċĚîǰēé÷đÞóćąÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜĒúąÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöǰÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖ

ìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćêŠúąßîĉéÝąđóĉęö×ċĚîêćöøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH Ýąđóĉęö

ÿĎÜÿčéĔîßŠüÜǰ����ǰüĆîǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîÝąúéúÜđúĘÖîšĂ÷ēé÷ÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘ

îĂúĉÖìĆĚÜĀöéǰĒúąÙŠćÖćøĂĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH ÿĎÜÿčéǰøĂÜúÜöćđðŨîÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöǰĒúą

ÙĂöïĎßćÝćÖÖćîóúĎǰêćöúĞćéĆï 
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Chart Title

ßćĂĎŠĀúÜ éĂÖéćüđøČĂÜ ßąđĂöđìý ×öĉĚîßĆî öą×ćöðŜĂö ÖćîóúĎ
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��2ǰǰñúÖćøýċÖþćÖćøđðúĊę÷îĒðúÜðøĉöćè÷ĊÿêŤǰSaccharomyces bouladii KMITL 001 

ĒúąǰĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖǰAcetobacter pasteurianus AJ 605 ĔîøąĀüŠćÜÖøąïüîÖćøĀöĆÖǰđðŨî

đüúćǰ��ǰüĆî 

ÝćÖñúÖćøýċÖþćÖćøđðúĊę÷îĒðúÜðøĉöćèđßČĚĂ÷ĊÿêŤ ǰS� ǰboulardii KMITL 001 ĒúąđßČĚĂ

ĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖǰA�ǰpasterianus AJ 605 đúĊĚ÷ÜĔîîĚĞćßćĂĎŠĀúÜìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨî

øą÷ąđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰĒúąðøĆïÿćøúąúć÷đßČĚĂĔĀšöĊÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêø ǰ

đìŠćÖĆïǰ���ǰàċęÜöĊðøĉöćèđßČĚĂ÷ĊÿêŤđìŠćÖĆïǰ����s����ǰLogCFU�mL ĒúąđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ǰđìŠćÖĆïǰ����s����ǰ

LogCFU�mL đêĉöđßČĚĂ÷ĊÿêŤĒúąĒïÙìĊđøĊ÷úÜĔîîĚĞćÿöčîĕóøßîĉéêŠćÜėǰĕéšĒÖŠǰßćĂĎŠĀúÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ

öą×ćöðŜĂöǰéĂÖéćüđøČĂÜǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆîǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜðøĉöćè÷ĊÿêŤĒúą

ĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ���ǰĒúąǰ���ǰêćöúĞćéĆï 

ÝćÖÖćøĔßšđßČĚĂñÿö×ĂÜǰS�ǰboulardiiǰKMITL 001 ĒúąđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖǰA�ǰpasterianus 

AJ 605ǰĔîĂĆêøćÿŠüîǰ�ǰêŠĂǰ�ǰēé÷ðøĉöćêøǰĀöĆÖĔîÿöčîĕóøßîĉéêŠćÜėǰĕéšĒÖŠǰßćĂĎŠĀúÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ

öą×ćöðŜĂöǰéĂÖéćüđøČĂÜǰĒúąÖćîóúĎǰóïüŠćǰđßČĚĂ÷ĊÿêŤöĊðøĉöćèúéúÜĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜēé÷đøĉęöêšîÖćøĀöĆÖöĊ

ðøĉöćè÷ĊÿêŤĂ÷ĎŠĔîßŠüÜ����ǰıǰ����ǰLogCFU�mLǰüĆîÿčéìšć÷×ĂÜÖćøĀöĆÖǰöĊðøĉöćè÷ĊÿêŤĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰ����ǰıǰ

����ǰLogCFU�mL ĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ���ǰÿĞćĀøĆïĒïÙìĊđøĊ÷Ýąđóĉęö×ċĚîÿĎÜÿčéĔîüĆîìĊęǰ�ǰĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰ����ǰıǰ

����ǰLogCFU�mLǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîÝąöĊðøĉöćèúéúÜǰüĆîìĊęǰ��ǰöĊðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷Ă÷ĎŠĔîßŠüÜǰ����ǰıǰ����ǰ

LogCFU�mLǰǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ���ǰ 

ÖćøđÝøĉâ×ĂÜ÷ĊÿêŤúéúÜøąĀüŠćÜÖøąïüîÖćøĀöĆÖǰđîČęĂÜÝćÖöĊÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖ

đóĉęö×ċĚîĔîßŠüÜǰ�ǰüĆîǰöĊñúìĞćĔĀšöĊÖćøĔßšđĂìćîĂúìĊę÷ĊÿêŤñúĉêĕéšöćñúĉêÖøéĂąàĉêĉÖǰÿŠÜñúĔĀšÙŠćóĊđĂßúéúÜ

àċęÜóĊđĂßìĊęêęĞćìĞćĔĀš÷ĊÿêŤđÝøĉâĕéšĕöŠéĊǰðøąÖĂïÖĆïÖćøúéúÜ×ĂÜðøĉöćèîĚĞćêćúìĞćĔĀšÿõćüąĕöŠđĀöćąÿöÖĆï

ÖćøđÝøĉâ×ĂÜ÷ĊÿêŤǰ	îĉÿćǰĒúąÙèą� , ����
ǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰZhao et al�,ǰ	����
ǰóïüŠćǰ

ðøĉöćèđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖĒúą÷ĊÿêŤÝąđóĉęöÿĎÜÿčéĔîüĆîìĊęǰ���ǰÝćÖîĆĚîðøĉöćèđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖĒúą

÷ĊÿêŤÝąđøĉęöúéúÜêćöøą÷ąđüúćĔîÖćøĀöĆÖ 
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êćøćÜìĊęǰ��7ǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜðøĉöćè÷ĊÿêŤǰSaccharomyces bouladii KMITL 001 øąĀüŠćÜ

ÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćǰĀöĆÖìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî 

øą÷ąđüúć 
ÖćøĀöĆÖ 
	üĆî
 

ðøĉöćè÷ĊÿêŤǰSaccharomyces bouladii KMITL 001 
	LogCFU�mL
 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ßćĂĎŠĀúÜ 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
éĂÖéćüđøČĂÜ 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ßąđĂöđìý 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
×öĉĚîßĆî 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
öą×ćöðŜĂö 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ÖćîóúĎ 

� ����s0�25A,a ����s0�27A,a ����s0�77A,a ����s0�63A,a ����s0�14A,a ����s0�72A,a 
� ����s0�18A,a ����s0�20A,a ����s0�37AB,a ����s0�30B,a ����s0�50AB,a ����s0�50B,a 
�� ����s0�25B,a ����s0�18B,a ����s0�20BC,a ����s0�16B,a ����s0�64AB,a ����s0�32B,a 
�� ����s0�51B,a ����s0�20B,a ����s0�17C,a ����s0�57B,a ����s0�23B,a ����s0�40B,a 

Āöć÷đĀêč 

- ðøĉöćè÷ĊÿêŤǰĒÿéÜĔîøĎðÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÙŠćđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰìéúĂÜǰ�ǰàĚĞć 

- abcd êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüîĂîǰ ĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆï

ÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 

- ABCDǰ êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜǰ ĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆï

ÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 

 

 

 

øĎðìĊęǰ��7ǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜðøĉöćè÷ĊÿêŤǰSaccharomyces bouladii KMITL 001 øąĀüŠćÜ

ÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćǰĀöĆÖìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰđðŨîđüúćǰ��ǰüĆî 
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øą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰ	üĆî


Chart Title

ßćĂĎŠĀúÜ éĂÖéćüđøČĂÜ ßąđĂöđìý ×öĉĚîßĆî öą×ćöðŜĂö ÖćîóúĎ
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êćøćÜìĊęǰ��8ǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷ǰAcetobacter pasteurianus AJ 605 øąĀüŠćÜ

ÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćǰĀöĆÖìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî 

øą÷ąđüúć 
ÖćøĀöĆÖ 
	üĆî
 

ðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖǰAcetobacter pasteurianus AJ 605 
	LogCFU�mL
 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ßćĂĎŠĀúÜ 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
éĂÖéćüđøČĂÜ 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ßąđĂöđìý 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
×öĉĚîßĆî 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
öą×ćöðŜĂö 

ÙĂöïĎßćÝćÖ 
ÖćîóúĎ 

� ����s0�91AB,a ����s0�31AB,a ����s0�24AB,a ����s0�49AB,a ����s0�34A,a ����s0�35A,a 
� ����s0�33A,a ����s0�23A,a ����s0�70A,a ����s0�15A,a ����s0�22A,a ����s0�53A,a 
�� ����s0�82AB,a ����s1�37AB,a ����s0�64BC,a ����s0�20B,a ����s0�50A,a ����s0�35A,a 
�� ����s0�37B,a ����s0�48B,a ����s0�33C,a ����s0�44C,a ����s0�30B,a ����s0�62B,a 

Āöć÷đĀêč 

- ðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷ǰĒÿéÜĔîøĎðÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÙŠćđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰìéúĂÜǰ�ǰàĚĞć 

- abcd êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüîĂîǰ ĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆï

ÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 

- ABCDǰ êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜǰ ĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆï

ÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 

 

 

 

øĎðìĊęǰ ��8ǰ ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷ǰ Acetobacter pasteurianus AJ 605 øąĀüŠćÜ

ÖøąïüîÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćǰĀöĆÖìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî 
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Chart Title

ßćĂĎŠĀúÜ éĂÖéćüđøČĂÜ ßąđĂöđìý ×öĉĚîßĆî öą×ćöðŜĂö ÖćîóúĎ
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���ǰñúÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ 

ǰÝćÖÖćøîĞćÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ éĂÖéćüđøČĂÜǰ ßąđĂöđìýǰ ×öĉĚîßĆîǰ öą×ćöðŜĂöǰ ĒúąÖćîóúĎǰ

ĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605 ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰ

üĆîǰÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿǰĒúąÙüćöóċÜóĂĔÝéšü÷üĉíĊ 9�Point Hedonic scale ĔîéšćîǰÿĊǰ

ÖúĉęîǰøÿßćêĉǰĒúąÙüćößĂïēé÷øüöǰēé÷ĔĀšÙąĒîîǰ���ǰ	ĕöŠßĂïöćÖìĊęÿčé�ßĂïöćÖìĊęÿčé
ǰìĞćÖćøðøąđöĉî

ĔîÖúčŠöîĆÖýċÖþćĂć÷čøąĀüŠćÜǰ �����ǰ ðŘìĊęöĊÙüćöÿîĔÝĔîđÙøČęĂÜéČęöÿč×õćóÝĞćîüîǰ ��ǰ Ùîǰ ēé÷ðøąđöĉî

ÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿĔîĒêŠúąüĆî×ĂÜÖćøĀöĆÖ 

4�3�1 ÙĂöïĎßćÿöčîĕóøĀöĆÖǰ�ǰüĆî 

�������ǰéšćîÿĊ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøðøąđöĉîÙčèõćóðøąÿćìÿĆöñĆÿǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜöĊÙąĒîîéšćî

ÿĊÿĎÜìĊęÿčéĕéšøĆïÙąĒîîđìŠćÖĆïǰ����±����ǰøĂÜúÜöćđðŨîÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰöą×ćöðŜĂöǰÖćîóúĎǰ

ßąđĂöđìýǰĒúą×öĉĚîßĆîöĊÙąĒîîđìŠćÖĆïǰ����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰĒúąǰ

����s����ǰÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïǰđöČęĂüĉđÙøćąĀŤìćÜÿëĉêĉÙąĒîîéšćîÿĊ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜĕöŠöĊ

ÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉǰ	p>0�05
ǰÖĆïÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰĒêŠĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆïÙĂöïĎßćÿöčîĕóøßîĉé

ĂČęîǰǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ��9 

�������ǰéšćîÖúĉęî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰóïüŠćÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊÙąĒîîéšćîÖúĉęîÿĎÜÿčéĕéšøĆïÙąĒîîđìŠćÖĆïǰ����±����ǰǰ

øĂÜúÜöćđðŨîÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰöą×ćöðŜĂöǰßąđĂöđìýǰÖćîóúĎǰĒúą×öĉĚîßĆîǰàċęÜöĊÙąĒîîđìŠćÖĆïǰ

����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïǰđöČęĂüĉđÙøćąĀŤìćÜ

ÿëĉêĉÙąĒîîéšćîÖúĉęî×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆïÙĂöïĎßćÿöčîĕóøßîĉéĂČęîė ǰ

ĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ��9 

�������ǰéšćîøÿßćêĉ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊÙąĒîîéšćîøÿßćêĉÿĎÜÿčéǰ����s����ǰøĂÜúÜöćđðŨîÙĂöïĎßćÝćÖ

éĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰÖćîóúĎǰ×öĉĚîßĆîǰĒúąöą×ćöðŜĂöǰēé÷öĊÙąĒîîđìŠćÖĆïǰ����s����ǰ����s����ǰ

����s����ǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïǰđöČęĂüĉđÙøćąĀŤìćÜÿëĉêĉÙąĒîîéšćîøÿßćêĉ

×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆïÙĂöïĎßćÿöčîĕóøßîĉéĂČęîėǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ��9 
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�������ǰÙüćößĂïēé÷øüöǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćöÿĆöñĆÿÙĂöïĎßćÝćÖÿöčîĕóøßîĉéêŠćÜėǰìĊęøą÷ąđüúć

ÖćøĀöĆÖǰ�ǰüĆîǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊÙąĒîîéšćîÙüćößĂïēé÷øüöÿĎÜÿčéǰ����s����ǰøĂÜúÜöć

đðŨîÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰÖćîóúĎǰĒúąöą×ćöðŜĂöǰēé÷öĊÙąĒîîđìŠćÖĆïǰ

����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïǰđöČęĂüĉđÙøćąĀŤìćÜ

ÿëĉêĉÙąĒîîéšćîÙüćößĂïēé÷øüö×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆïÙĂöïĎßć

ÿöčîĕóøßîĉéĂČęîėǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ��9 

4�3�2ǰÙĂöïĎßćÿöčîĕóøĀöĆÖǰ14ǰüĆî 

����2��ǰéšćîÿĊ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøðøąđöĉîÙčèõćóðøąÿćìÿĆöñĆÿǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖÖćîóúĎöĊÙąĒîîéšćîÿĊÿĎÜ

ìĊęÿčéĕéšøĆïÙąĒîîđìŠćÖĆïǰ����±����ǰøĂÜúÜöćđðŨîÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöǰßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰ

ßąđĂöđìýǰĒúą×öĉĚîßĆîǰöĊÙąĒîîđìŠćÖĆïǰ����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰĒúąǰ

����s����ǰÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïđöČęĂüĉđÙøćąĀŤìćÜÿëĉêĉǰóïüŠćǰÙąĒîîéšćîÿĊ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖÖćîóúĎǰöĊ

ÙąĒîîÿĎÜĕöŠĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆïÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜĒúąÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöǰ	p> 0�05
ǰĒêŠ

ĒêÖêŠćÜÖĆïÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰĒúą×öĉĚîßĆîǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ��9 

����2��ǰéšćîÖúĉęî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰóïüŠćÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊÙąĒîîéšćîÖúĉęîÿĎÜÿčéĕéšøĆïÙąĒîîđìŠćÖĆïǰ ����±����ǰ

øĂÜúÜöćđðŨîÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰöą×ćöðŜĂöǰÖćîóúĎǰßąđĂöđìýǰĒúą×öĉĚîßĆîǰàċęÜöĊÙąĒîîđìŠćÖĆïǰ

����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïǰđöČęĂüĉđÙøćąĀŤìćÜ

ÿëĉêĉÙąĒîîéšćîÖúĉęî×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊÙąĒîîĕöŠĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆïÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖ

éćüđøČĂÜĒúąÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöǰĒêŠĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆïÙĂöïĎßćÿöčîĕóøßîĉéĂČęîėǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜ

ìĊęǰ��9 

����2��ǰéšćîøÿßćêĉ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜöĊÙąĒîîéšćîøÿßćêĉÿĎÜÿčéǰ����s����ǰøĂÜúÜöćđðŨîÙĂöïĎßć

ÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰÖćîóúĎǰĒúąöą×ćöðŜĂöǰēé÷öĊÙąĒîîđìŠćÖĆïǰ����s����ǰ����s����ǰ

����s����ǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜöĊÙüćöĒêÖêŠćÜ

ìćÜÿëĉêĉÖĆïÿöčîĕóøßîĉéĂČęîǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ��9 
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����2��ǰÙüćößĂïēé÷øüöǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿÙĂöïĎßćÝćÖÿöčîĕóøßîĉéêŠćÜėǰìĊę

øą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰ��ǰüĆîǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰöĊÙąĒîîéšćîÙüćößĂïēé÷øüöÿĎÜÿčéǰ

����s����ǰøĂÜúÜöćđðŨîÙĂöïĎßćßąđĂöđìýǰßćĂĎŠĀúÜǰ×öĉĚîßĆîǰÖćîóúĎǰĒúąöą×ćöðŜĂöǰēé÷öĊÙąĒîî

đìŠćÖĆïǰ����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïǰđöČęĂ

üĉđÙøćąĀŤìćÜÿëĉêĉǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜöĊÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆïÿöčîĕóøßîĉéĂČęîǰĒÿéÜéĆÜ

êćøćÜìĊęǰ��9ǰ 

4�3��ǰÙĂöïĎßćÿöčîĕóøĀöĆÖǰ��ǰüĆî 

�������ǰéšćîÿĊ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøðøąđöĉîÙčèõćóðøąÿćìÿĆöñĆÿǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂööĊÙąĒîîéšćîÿĊ

ÿĎÜìĊęÿčéĕéšøĆïÙąĒîîđìŠćÖĆïǰ����±����ǰøĂÜúÜöćđðŨîÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ×öĉĚîßĆîǰßąđĂöđìýǰÖćîóúĎǰ

ĒúąéĂÖéćüđøČĂÜǰöĊÙąĒîîđìŠćÖĆïǰ����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰ

ÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂööĊÙąĒîîéšćîÿĊÿĎÜÿčéǰĒúąĕöŠöĊÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆï

ÙĂöïßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰĒêŠĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆïÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰĒúąÖćîóúĎǰ

ĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ��9 

�������ǰéšćîÖúĉęî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰóïüŠćÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊÙąĒîîéšćîÖúĉęîÿĎÜÿčéĕéšøĆïÙąĒîîđìŠćÖĆïǰ ����±����ǰ

øĂÜúÜöćđðŨîÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîǰÖćîóúĎǰéĂÖéćüđøČĂÜǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąßąđĂöđìýǰàċęÜöĊÙąĒîîđìŠćÖĆïǰ

����s����ǰ�����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠ

ĀúÜöĊÙąĒîîÿĎÜÿčééšćîÖúĉęîǰĒúąöĊÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆïÿöčîĕóøßîĉéĂČęîǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ��9 

�������ǰéšćîøÿßćêĉ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîöĊÙąĒîîéšćîøÿßćêĉÿĎÜÿčéǰ����s����ǰøĂÜúÜöćđðŨîÙĂöïĎßćÝćÖ

ßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰÖćîóúĎǰĒúąöą×ćöðŜĂöǰēé÷öĊÙąĒîîđìŠćÖĆïǰ����s����ǰ����s����ǰ

����s����ǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïǰÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîöĊÙąĒîîéšćîøÿßćêĉ

ÿĎÜÿčéĒúąöĊÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆïÿöčîĕóøßîĉéĂČęîǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ��9 

�������ǰÙüćößĂïēé÷øüöǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìñĆÿÙĂöïĎßćÝćÖÿöčîĕóøßîĉéêŠćÜėǰìĊęøą÷ąđüúć

ÖćøĀöĆÖǰ��ǰüĆîǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîǰöĊÙąĒîîéšćîÙüćößĂïēé÷øüöÿĎÜÿčéǰ����s����ǰøĂÜúÜöć
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đðŨîÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰßąđĂöđìýǰéĂÖéćüđøČĂÜǰÖćîóúĎǰĒúąöą×ćöðŜĂöǰēé÷öĊÙąĒîîđìŠćÖĆïǰ

����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïǰÙĂöïĎßćÝćÖ

×öĉĚîßĆîöĊÙąĒîîéšćîøÿßćêĉÿĎÜÿčéĒúąöĊÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆïÿöčîĕóøßîĉéĂČęîǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ��9 

ÝćÖÖćøðøąđöĉîÙüćöóċÜóĂĔÝ×ĂÜñĎšïøĉēõÙēé÷ÖćøðøąđöĉîìćÜðøąÿćöÿĆöñĆÿÝćÖêćøćÜìĊęǰ���ǰ

óïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰüĆîìĊęǰ�ǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰüĆîìĊęǰ��ǰĒúąÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîǰüĆîìĊęǰ

��ǰĕéšøĆïÙąĒîîÖćø÷ĂöøĆïéšćîøÿßćêĉĒúąéšćîÙüćößĂïēé÷øüöÿĎÜÿčéĔîĒêŠúąüĆîǰÝċÜĕéšîĞćÙĂöïĎßćìĆĚÜǰ

�ǰßîĉéǰöćðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿĂĊÖÙøĆĚÜǰñúÝćÖÖćøðøąđöĉîǰóïüŠćǰ 

éšćîÿĊǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜĕéšøĆïÙąĒîîÿĎÜÿčéǰ����s����ǰøĂÜúÜöćđðŨîÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠ

ĀúÜĒúąÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîǰöĊÙąĒîîǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïǰĒúąöĊÙüćö

ĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉǰ	p<0�05
 

éšćîÖúĉęîǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜĕéšøĆïÙąĒîîéšćîÖúĉęîÿĎÜÿčéǰ����s����ǰøĂÜúÜöćđðŨîÙĂö

ïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜĒúąÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîǰöĊÙąĒîîǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïǰàċęÜ

ÙąĒîîéšćîÖúĉęî×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜĕöŠĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆïÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰĒêŠĒêÖêŠćÜ

ìćÜÿëĉêĉÖĆïÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆî 

éšćîøÿßćêĉǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜĕéšÙąĒîîÿĎÜÿčéǰ����s����ǰøĂÜúÜöćđðŨîÙĂöïĎßćÝćÖ

ßćĂĎŠĀúÜĒúąÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîǰöĊÙąĒîîǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïǰĒúąöĊÙüćö

ĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉ 

éšćîÙüćößĂïēé÷øüöǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜĕéšÙąĒîîÿĎÜÿčéǰ����s����ǰøĂÜúÜöćđðŨî

ÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜĒúąÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîǰ öĊÙąĒîîǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰÙąĒîîǰ

êćöúĞćéĆïǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜĕöŠöĊÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆïÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠ ĀúÜǰĒêŠöĊÙüćö

ĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆïÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆî 

ÝćÖÖćøðøąđöĉîÙüćöóċÜóĂĔÝ×ĂÜñĎšïøĉēõÙēé÷ÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿÝćÖ

êćøćÜìĊęǰ����ǰóïüŠćǰñĎšìéÿĂïĔĀšÙąĒîîÖćø÷ĂöøĆïÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰüĆîìĊęǰ��ǰéšćîÿĊǰéšćîÖúĉęîǰ

éšćîøÿßćêĉǰĒúąéšćîÙüćößĂïēé÷øüöÿĎÜÿčéǰđîČęĂÜÝćÖÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜöĊøÿßćêĉÖúöÖúŠĂö

ĀüćîĂöđðøĊĚ÷üǰìćîÜŠć÷ǰÿĊĂŠĂîîŠćøĆïðøąìćîǰøĂÜúÜöćđðŨîÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰüĆîìĊęǰ�ǰĒúąÙĂöïĎßć

ÝćÖ×öĉĚîßĆîǰüĆîìĊęǰ��ǰêćöúĞćéĆïǰÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîĕéšÙąĒîîÙüćöóċÜóĂĔÝ×ĂÜñĎšïøĉēõÙÙąĒîîêęĞćÿčéǰ

đîČęĂÜÝćÖöĊÿĊđĀúČĂÜ×ĂÜ×öĉĚîßĆîǰöĊøÿßćêĉđðøĊĚ÷üöćÖøĆïðøąìćî÷ćÖìĞćĔĀšĕéšÙąĒîîêęĞć 
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êćøćÜìĊęǰ��9ǰñúÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßć 

øą÷ąđüúć 
ÖćøĀöĆÖ 
	üĆî
 

ßîĉé×ĂÜ 
ÙĂöïĎßć 

 
ÿĊ 

 
Öúĉęî 

 
øÿßćêĉ 

ÙüćößĂï 
ēé÷øüö 

 
 
� 

ßćĂĎŠĀúÜ 7�53±����ab 7�80±����a 7�73±����a 7�6�s����a 
éĂÖéćüđøČĂÜ 7�63±����a 6�6�s����b 6�63±����b 6�6�s����b 
ßąđĂöđìý 6�53±����d 6�33±����b 6�56±����b 6�5�s����b 
×öĉĚîßĆî 5�86±����e 6�2�s����b 6�26±����b 6�36±����b 

öą×ćöðŜĂö 7�1�s����bc 6�46±����b 5�6�s����c 5�53±����c 
ÖćîóúĎ 7���s����c 6�3�s����b 6�5�s����b 6�36±����b 

 
 

�� 

ßćĂĎŠĀúÜ 7�03±����a 7�03±����a 6�36±����b 6�6�s����b 
éĂÖéćüđøČĂÜ 6�6�s����b 6�9�s����ab 7�03±����a 7�23±����a 
ßąđĂöđìý 6�3�s����b 6�36±����c 6�36±����b 6�63±����b 
×öĉĚîßĆî 5�6�s����c 6�33±����c 5�53±����c 5�56±����c 

öą×ćöðŜĂö 7�06±����a 6�6�s����abc 5�36±����c 5�1�s����d 
ÖćîóúĎ 7�33±����a 6�5�s����bc 5�4�s����c 5�53±����c 

 
 

�� 

ßćĂĎŠĀúÜ 7�00±0�98a 7�10±0�95a 6�23±0�89b 5�46±0�97b 
éĂÖéćüđøČĂÜ 5�23±0�67c 6�00±0�78bc 6�10±0�71b 5�36±0�55b 
ßąđĂöđìý 5�70±0�83bc 5�23±0�89d 6�06±0�90bc 5�40±0�89b 
×öĉĚîßĆî 6�00±0�90b 6�40±0�89b 7�30±0�74a 6�30±0�83a 

öą×ćöðŜĂö 7�20±0�96a 5�63±0�99cd 5�36±0�85cd 4�20±0�84c 
ÖćîóúĎ 5�26±0�86c 6�03±0�80bc 5�66±0�60d 4�56±0�81c 

Āöć÷đĀêč 

- ĒÿéÜñúÙąĒîîÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿĔîøĎðÙŠćđÞúĊę÷ǰ sǰ ÙŠćđïĊę÷Üđïîöćêøåćîǰ

ìéúĂÜǰ�0ǰàĚĞć 

- abcdǰ ǰ êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜ×ĂÜĒêŠúąüĆîǰ ĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜ

ÿëĉêĉìĊęøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 
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êćøćÜìĊęǰ���0ǰñúÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿÙĂöïĎßćìĊęÙĆéđúČĂÖĕéšǰ 

ßîĉé×ĂÜ 
ÙĂöïĎßć 

øą÷ąđüúć 
ÖćøĀöĆÖ 
	üĆî
 

ÿĊ Öúĉęî øÿßćêĉ ÙüćößĂï
ēé÷øüö 

ßćĂĎŠĀúÜ � 6�5�s����b 6�9�s����a 6�86±����b 6�6�s����a 
éĂÖéćüđøČĂÜ �� 7�36±0�99a 6�96±0�99a 7�36±0�92a 6�86±0�57a 
×öĉĚîßĆî �� 6�46±0�93b 4�23±0�81b 5�36±0�99c 5�50±0�50b 

Āöć÷đĀêč 

- ĒÿéÜñúÙąĒîîÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿĔîøĎðÙŠćđÞúĊę÷ǰ sǰ ÙŠćđïĊę÷Üđïîöćêøåćîǰ

ìéúĂÜǰ�0ǰàĚĞć 

- abcdǰ ǰ êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜǰ ĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆï

ÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 

 

 

 

øĎðìĊęǰ��9ǰñúÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÙĂöïĎßćÿöčîĕóøǰüĆîìĊęǰ� 

 

0
2
4
6
8

ÿĊ

Öúĉęî

øÿßćêĉ

ÙüćößĂïēé÷øüö

Chart Title

ßćĂĎŠĀúÜ éĂÖéćüđøČĂÜ ßąđĂöđìý

×öĉĚîßĆî öą×ćöðŜĂö ÖćîóúĎ
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øĎðìĊęǰ��10ǰñúÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÙĂöïĎßćÿöčîĕóøǰüĆîìĊęǰ�� 

 

 

 

 

øĎðìĊęǰ���1ǰñúÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÙĂöïĎßćÿöčîĕóøǰüĆîìĊęǰ�� 

0
2
4
6
8

ÿĊ

Öúĉęî

øÿßćêĉ

ÙüćößĂïēé÷øüö

Chart Title

ßćĂĎŠĀúÜ éĂÖéćüđøČĂÜ ßąđĂöđìý

×öĉĚîßĆî öą×ćöðŜĂö ÖćîóúĎ

0
2
4
6
8

ÿĊ

Öúĉęî

øÿßćêĉ

ÙüćößĂïēé÷øüö

Chart Title

ßćĂĎŠĀúÜ éĂÖéćüđøČĂÜ ßąđĂöđìý

×öĉĚîßĆî öą×ćöðŜĂö ÖćîóúĎ
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���ǰñúÖćøýċÖþćùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßć 

ÝćÖÖćøýċÖþćÙčèõćóìćÜđÙöĊ×ĂÜÙĂöïĎßćìĊęĀöĆÖéšü÷đßČĚĂ÷ĊÿêŤǰS�ǰboulardii KMITL 001 Ēúą

đßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖǰA�ǰpasteurianus AJ 605 ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖ

ÖćîóúĎǰöĊðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖÿĎÜÿčéøĂÜúÜöćđðŨîÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰĒúąÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠ

ĀúÜöĊÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH ÿĎÜÿčéǰøĂÜúÜöćđðŨîÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂö 

ÝćÖÖćøýċÖþćùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćÿöčîĕóøßîĉéêŠćÜėǰ

ĕéšĒÖŠǰßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii 

KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605 ĀöĆÖđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰóïüŠćǰđøĉęöêšî×ĂÜÖćøĀöĆÖǰ	�ǰüĆî
ǰ

ÙĂöïĎßćìčÖßîĉéĕöŠöĊùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤǰĒúąĔîüĆîìĊęǰ�ǰ×ĂÜÖćøĀöĆÖǰÙĂöïĎßćÝćÖßć

ĂĎŠĀúÜöĊùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜđßČĚĂǰS�ǰaureus, M�ǰluteus, B�ǰsubtilis, S�ǰmutans, E�ǰcoli, S�ǰ

marcescens, ĒúąǰP�ǰAeruginosaǰēé÷öĊđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰ�����s1�23, 8�28±1�16, 

10�02±0�05, 13�14±1�63, 8�96±0�51, 9�59±2�85, Ēúąǰ�����s0�68ǰöĉúúĉđöêøǰêćöúĞćéĆïǰÿĞćĀøĆï

ÙĂöïĎßćÝćÖÿöčîĕóøßîĉéĂČęîĕöŠöĊùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜđßČĚĂìĊęîĞćöćìéÿĂïǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ

��1�ǰǰ 

üĆîìĊęǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊùìíĉĝ ĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜǰS�ǰaureus, M�ǰluteus, B�ǰsubtilis, S�ǰ

mutans, E�ǰcoli, S�ǰmarcescens, ĒúąǰP�ǰAeruginosaǰēé÷đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂđìŠćÖĆïǰ

�����s0�91, 10�02±0�15, 15�26±0�37, 10�16±0�62, 9�89±0�26, 8�93±1�32ǰĒúąǰ�����s0�28ǰ

öĉúúĉđöêøǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ��1�ǰÙĂöïĎßćÝćÖßąđĂöđìýöĊđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰ ǰP�ǰ

aeruginosaǰđìŠćÖĆïǰ8���s1�06ǰöĉúúĉđöêøǰêćöúĞćéĆïǰÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîǰöĊđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜÖćø

÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰP�ǰaeruginosaǰđìŠćÖĆïǰ9���s0�40ǰöĉúúĉđöêøǰÙĂöïĎßćÝćÖÖćîóúĎöĊđÿšîñŠćîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰP�ǰ

aeruginosaǰđìŠćÖĆïǰ����s1�11ǰöĉúúĉđöêøǰÿĞćĀøĆïÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöĒúąÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖ

éćüđøČĂÜĕöŠöĊùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęîĞćöćìéÿĂïǰüĆîìĊęǰ��ǰÙĂöïĎßćßîĉéêŠćÜėöĊùìíĉĝĔî

Öćø÷Ćï÷ĆĚÜÝčúĉîìøĊ÷Ťđóĉęö×ċĚîǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜǰS�ǰaureus, M�ǰluteus, B�ǰsubtilis, 

S�ǰmutans, E�ǰcoli, S�ǰmarcescens, ĒúąǰP�ǰAeruginosaǰēé÷đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂđìŠćÖĆïǰ

�����s0�58, 11�32±0�81, 18�58±0�26, 10�37±0�56, 12�49±0�90, 14�39±1�64, Ēúąǰ15�13±0�90ǰ

öĉúúĉđöêøǰêćöúĞćéĆïǰÿĞćĀøĆïÙĂöïĎßćÝćÖßąđĂöđìýǰöą×ćöðŜĂöǰ×öĉĚîßĆîǰĒúąÖćîóúĎöĊđÿšîñŠćî

ýĎî÷ŤÖúćÜĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚ Ü đßČĚ Ă ǰB� ǰsubtilisǰ đìŠ ćÖĆïǰ�����s0�62, 11�58±0�87, 13�29±0�98, Ēúąǰ

12�13±0�67ǰöĉúúĉđöêøǰêćöúĞćéĆïǰÿĞćĀøĆïÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜöĊùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰS�ǰmutansǰ

öĊđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂđìŠćÖĆïǰ ����s0�38ǰöĉúúĉđöêøǰÙĂöïĎßćÝćÖßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ

ÖćîóúĎǰĒúąéĂÖéćüđøČĂÜöĊđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰP�ǰaeruginosaǰđìŠćÖĆïǰ����s0�79, 

9�92±0�11, 9�91±0�13 Ēúąǰ����s0�47ǰöĉúúĉđöêøǰêćöúĞćéĆïǰēé÷ÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊđÿšîñŠćî
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ýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂÿĎÜĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆïÙĂöïĎßćÿöčîĕóøßîĉéĂČęîėǰĔîøąĀüŠćÜÖøąïüîÖćø

ĀöĆÖÙĂöïĎßćĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖÝąĔßšîĚĞćêćúĒúąđĂìćîĂúìĊę÷ĊÿêŤñúĉêĕéšÿøšćÜÖøéĂąàĉêĉÖǰĒúąÖøéÖúĎēÙ

îĉÖǰøüöìĆĚÜÖøéĂĉîìøĊ÷ŤßîĉéêŠćÜėǰöĊñúìĞćĔĀšÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿǰ×ĂÜÙĂöïĎßćúéúÜĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰ�������ǰ

àċęÜÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿêęĞćøąéĆïîĊĚÝąìĞćĔĀšÙĂöïĎßćöĊùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙĕéšǰ

	Tran et al�, 2000
ǰ×èąđéĊ÷üÖĆîÿćøßĊüõćóìĊęóïĔîĔïßćìĞćĔĀšÙĂöïĎßćöĊùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜ

ÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙǰ	Sreeramula et al�,ǰ����
 

ÝćÖÖćøìéÿĂïùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙìĆĚÜĒÖøöïüÖĒúąĒÖøöúï×ĂÜ

ÙĂöïĎßćÿöčîĕóøĒêŠúąßîĉéǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰüĆîìĊęǰ�ǰ��ǰĒúąǰ��ǰöĊùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćø

đÝøĉâĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆîĔîĒêŠúąüĆî×ĂÜÖćøĀöĆÖǰđöČęĂđüúćĀöĆÖîćî×ċĚîùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷Ť

ÖŠĂēøÙÝąđóĉęö×ċĚîêćöĕðéšü÷ǰ×èąìĊęǰRomsomsa et al�, 	����
ǰýċÖþćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ

ĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙ×ĂÜÙĂöïĎßćǰéšü÷üĉíĊǰAgar well diffusionǰìĊęĀöĆÖđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰóïüŠćǰÙĂöïĎßć

ÿ ć ö ć ø ë ÷Ć ï ÷ĆĚ Ü Ē ï Ù ìĊ đ øĊ ÷ ÖŠ Ă ē ø Ù ǰ ĕ éš Ē ÖŠ ǰ Bacillus subtilis, B� ǰ cereus, Salmonella sp� , 

Staphylococcus aureusǰĒúąǰEscherichia coliǰǰēé÷öĊùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙĒÖøö

ïüÖĕéšéĊÖüŠćĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúï 

ǰéĆÜîĆĚîĔîÖćøìéúĂÜĀĆü×šĂêŠĂĕðǰÝċÜîĞćÙĂöïĎßćĒêŠúąßîĉéìĊęĀöĆÖđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰîĞćöćðøĆïĔĀš

đðŨîÖúćÜǰ	pH�7
ǰĒúąîĞćÙĂöïĎßćĒêŠúąßîĉéöćĔĀšÙüćöøšĂîìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰ

îćìĊǰàċęÜđðŨîĂčèĀõĎöĉĔîÖćøóćÿđÝĂĕøàŤǰÝćÖîĆĚîîĞćÙĂöïĎßćĒêŠúąßîĉéöćìéÿĂïùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćø

đÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙĂĊÖÙøĆĚÜ 

ÝćÖÖćøîĞćîĚĞćßćĒúąÿöčîĕóøßîĉéêŠćÜėǰđêĉöđßČĚĂñÿö×ĂÜ÷ĊÿêŤĒúąĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖĔîĂĆêøćÿŠüîǰ

�ǰêŠĂǰ�ǰðøĉöćêøêŠĂðøĉöćêøǰøšĂ÷úąǰ��ǰēé÷ðøĉöćêø×ĂÜîĚĞćßćǰÝćÖîĆĚîîĞćöćðøĆïóĊđĂßĔĀšđðŨîÖøéǰ	óĊđĂß

đìŠćÖĆïÙĂöïĎßćĒêŠúąßîĉéĀöĆÖđðŨîđüúćǰ��ǰüĆî
ǰéšü÷ÿćøúąúć÷ÖøéĂąàĉêĉÖøšĂ÷úąǰ��ǰÝćÖîĆĚîîĞćöć

ýċÖþćùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜĔî

Öćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰ���������ǰöĉúúĉđöêøǰÙĂöïĎßćÝćÖßąđĂöđìýöĊđÿšîñŠćî

ýĎî÷ŤÖúćÜĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰ����������ǰöĉúúĉđöêøǰÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂö

đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰ����������ǰöĉúúĉđöêøǰÙĂöïĎßćÝćÖ

×öĉĚîßĆîđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰ����������ǰöĉúúĉđöêøǰÙĂöïĎßć

ÝćÖÖćîóúĎđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰ����������ǰöĉúúĉđöêøǰĒúą

ÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰ����������ǰ

öĉúúĉđöêøǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ����ǰîĚĞćßćĂĎŠĀúÜìĊęñŠćîÖćøÖćøðøĆïóĊđĂßĔĀšđðŨîÖøéöĊùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ

ĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙĕéšÿĎÜĒúąĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆïîĚĞćÿöčîĕóøßîĉéĂČęîė 
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ñúÖćøîĞćÙĂöïĎßćĒêŠúąßîĉéĀöĆÖđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰÝćÖîĆĚîîĞćÙĂöïĎßćĒêŠúąßîĉéĔĀšÙüćöøšĂî

ĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰîćìĊǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜ

ÝčúĉîìøĊ÷ŤúéúÜǰēé÷öĊđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜđßČĚĂĔîßŠüÜǰ���������ǰöĉúúĉđöêøǰÿĞćĀøĆï

ÙĂöïĎßćÿöčîĕóøßîĉéĂČęîǰđöČęĂñŠćîÖćøóúćÿđÝĂĕøàŤìĞćĔĀšÙĂöïĎßćĕöŠöĊùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęîĞćöć

ìéÿĂïǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ����ǰÝćÖÖćøîĞćÙĂöïĎßćĒêŠúąßîĉéĀöĆÖđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰîĞćöćðøĆïóĊđĂßđðŨî

ÖúćÜǰ	óĊđĂßđìŠćÖĆïǰ���ǰ
ǰÝćÖîĆĚîîĞćöćìéÿĂïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖ

ßćĂĎŠĀúÜǰßąđĂöđìýǰöą×ćöðŜĂöǰ×öĉĚîßĆîǰÖćîóúĎǰĒúąéĂÖéćüđøČĂÜǰĕöŠöĊùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜ

ÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęîĞćöćìéÿĂïǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ����ǰîĆĚîĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćÙüćöđðŨîÖøéĔîÙĂöïĎßćÿöčîĕóøĒêŠ

úąßîĉéđðŨîðŦÝÝĆ÷ĀúĆÖìĊęìĞćĔĀšÙĂöïĎßćĒêŠúąßîĉéöĊùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęîĞćöćìéÿĂïǰ

ÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰKaewkod et al�, 	����
ǰýċÖþćùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙǰ×ĂÜÙĂöïĎßćǰ

�ǰßîĉéǰĕéšĒÖŠǰßćđ×Ċ÷üǰßćĂĎŠĀúÜǰĒúąßćéĞćǰĀöĆÖđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰöćðøĆïóĊđĂßĔĀšđðŨîÖúćÜǰ	pH 7
ǰĔĀš

ÙüćöøšĂîēé÷Öćøêšöǰ	���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰîćìĊ
ǰĒúąĔßšĀöšĂîċęÜÙüćöéĆîĕĂǰ	���ǰ ĂÜýć

đàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰîćìĊ
ǰîĞćöćìéÿĂïùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙǰĕéšĒÖŠǰ Escherichia coli, 

Escherichia coli O157� ǰ H7 DMST 12743, Shigella dysenteriae DMST 1511, Salmonella 

Typhimurium DMS 22842 ĒúąǰVibrio choleraǰìéÿĂïēé÷üĉíĊǰAgar well diffusion óïüŠćǰÙĂö

ïĎßćìĆĚÜǰ�ǰßîĉéǰĀúĆÜðøĆïóĊđĂßĔĀšđðŨîÖúćÜĕöŠöĊùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ǰ�ǰÿć÷óĆîíčŤǰÿĞćĀøĆïÙĂöïĎßćìĊęĔĀšÙüćö

øšĂîēé÷ÖćøêšöÝąöĊùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷úéúÜǰÙüćöøšĂîøąéĆïîĊĚÿćöćøëìĞćĔĀšÿćøÿĞćÙĆâĔîÙĂöïĎßćìĊę

öĊùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙđÿČęĂöÿõćóĕéš 

Battikh et al�, 	����
ǰýċÖþćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖǰ

êšî×ĂÜßćéĞćǰ÷ĊęĀøŠćòøĆęÜǰđúöŠĂîđüĂïĊîŠćǰđððđðĂøŤöĉîêŤǰēøÿĒöøĊęǰĒúąìćö÷ŤǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćöĊùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜ

ÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ìĆĚÜĒÖøöïüÖǰ	Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, 

Micrococcus luteusǰĒúąǰListeria monocytogenes
ǰĒúąĒÖøöúïǰ	Salmonella typhimurium, 

Escherichia coliǰĒúąǰPseudomonas aeruginosa
ǰēé÷öĊùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙĒÖ

øöïüÖĕéšéĊÖüŠćĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúï 

ÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰSreeramula et al�,ǰ	����
ǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙǰĕéšĒÖŠǰ

Staphylococcus aureus, Shigella sonnei, Escherichia coli, Aeromonas hydrophila, Yersinia 

enterolitica, Pseudomonas aeruginosa, Enterobacter cloacae, Staphylococcus 

epidermidis, Compylobacter jejuni, Salmonella enteritidis, ǰ Salmonella Typhimurium, 

Bacillus cereus, Helicobacter pylori ĒúąǰListeria  monocytogenes ĔîøąĀüŠćÜÖøąïüîÖćøĀöĆÖ

ÙĂöïĎßćǰ÷ĊÿêŤĒúąĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖöĊÖćøÿøšćÜÖøéĂąàĉêĉÖđóĉęö×ċĚîêúĂéøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰðøĉöćè×ĂÜ

ÖøéĂąàĉêĉÖöĊùìíĉĝĔî÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



62 
 
 

ÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰÿčìíĉóúĉîìøŤǰĒúąÙèąǰ	����
ǰýċÖþćùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙ×ĂÜÿćøÿÖĆé

ÝćÖßąđĂöđìýêŠĂđßČĚĂǰStaphylococcus aureusǰìĊęđÝøĉâĒïïĂĉÿøąĒúąĒïïĕïēĂôŗúŤöǰóïüŠćǰÿćøÿÖĆé

ĔîßąđĂöđìýöĊðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøêšćîđßČĚĂǰS�aureusǰĕéšìĆĚÜĒïïĂĉÿøąĒúąĕïēĂôŗúŤö 

ÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰöèÛúǰĒúąÙèąǰ 	����
ǰýċÖþćùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚ ÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙ×ĂÜ đßČĚĂǰ

Staphylococus aureus ATCC 29213, Methicillin Resistant Staphylococcus aureus NPRC 

001R,  Staphylococcusǰepidermidis ATCC 35989, Staphylococcusǰepidermidis ATCC 12228,ǰ

Staphylococcusǰepidermidis TISTR 668, Escherichia coli ATCC 25922,ǰEscherichia coli NRRU 

001R, Chromobacterium violoceum DMST 21761, Acinetobacter baumannii NRRU 001, 

Salmonella enterica NRRU 002,ǰSalmonella Typhi NRRU 003,  ĒúąǰKlebsiella sp�NRRU 004  

ÝćÖöą×ćöðŜĂöéšü÷êĆüìĞćúąúć÷ǰĕéšĒÖŠǰĂąàĉēêîǰđöìćîĂúǰđĂìćîĂúǰĒúąîĚĞćǰéšü÷üĉíĊǰagar well 

diffusion ñúÖćøýċÖþćóïüŠćöą×ćöðŜĂöìĊęÿÖĆééšü÷êĆüìĞćúąúć÷êŠćÜėǰöĊùìíĉĝ÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöïüÖ

ĕéšéĊÖüŠćĒÖøöúï 

ÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰÿčüøøèéĊǰĒúąÙèąǰ	����
ǰýċÖþćðøąÿĉìíĉõćóÿćøÿÖĆéĀ÷ćï×ĂÜ×öĉĚîßĆîǰ�ǰÿć÷

óĆîíčŤǰĕéšĒÖŠǰĒéÜÿ÷ćö,ǰêøĆÜǰ�ǰĒúąêøĆÜǰ����ǰĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙìćÜđéĉîĂćĀćø×ĂÜÙîéšü÷üĉíĊǰ

Broth microdilutionǰ ĕ éš Ē ÖŠ ǰ Salmonella spp� , Shigella spp� , Vibrio spp� , Bacillus cereus, 

Escherichia coli, ĒúąǰStaphylococcus aureus óïüŠćǰìĆĚÜǰ�ǰÿć÷óĆîíčŤöĊùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂ

ēøÙ×ĂÜđßČĚĂǰVibrio spp�, Bacillus cereus,ǰĒúąStaphylococcus aureusǰēé÷đÞóćąÿć÷óĆîíčŤǰêøĆÜǰ�ǰ

ÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜǰVibrio spp�ǰĕéšéĊìĊęÿčé 

đöČęĂóĉÝćøèćÝćÖđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßćÿöčîĕóøßîĉéêŠćÜėǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊÙŠćÖćøéĆÖ

ÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH ĒúąöĊÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖÿĎÜÿčéĔîǰüĆîìĊęǰ��ǰ×ĂÜÖćøĀöĆÖǰñúÖćøðøąđöĉîÙčèõćó

ìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿöĊÙąĒîîéšćîøÿßćêĉĒúąéšćîÙüćößĂïēé÷øüöÿĎÜǰÝċÜîĞćÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜ

üĉđÙøćąĀŤðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēøîĉÖǰàċęÜđðŨîÖøéĂĉîìøĊ÷ŤìĊęöĊðøąē÷ßîŤêŠĂøŠćÜÖć÷ĔîĀĆü×šĂêŠĂĕð
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êćøćÜìĊęǰ���1ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćøąĀüŠćÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ

×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605 ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰđðŨîđüúćǰ��ǰüĆî 

øą÷ąđüúć 
ÖćøĀöĆÖ 
	üĆî
 

ßîĉéÙĂö
ïĎßćÿöčîĕóø 

đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙǰ	öĉúúĉđöêø
 
ĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöïüÖ ĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúï 

S�aureus M�luteus B�subtilis S�mutans E�coli S�marcescens P�aeruginosa 
 
 
0 

 

ßćĂĎŠĀúÜ ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b 
ßąđĂöđìý ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b 
öą×ćöðŜĂö ����s���0b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b 
×öĉĚîßĆî ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b 
ÖćîóúĎ ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b 

éĂÖéćüđøČĂÜ ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b 
÷ćðäĉßĊüîą �����s����a �����s����a �����s����a �����s����a �����s����a �����s����a �����s����a 

 
 
 

7 

ßćĂĎŠĀúÜ �����s1�23b ����s1�16b �����s0�95b �����s1�63b ����s0�51b ����s2�85b �����s0�68b 
ßąđĂöđìý ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c 
öą×ćöðŜĂö ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c 
×öĉĚîßĆî ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c 
ÖćîóúĎ ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c 

éĂÖéćüđøČĂÜ ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c ����s����c 
÷ćðäĉßĊüîą �����s0�64a �����s0�73a �����s0�74a �����s1�12a �����s2�31a �����s1�07a �����s2�73a 
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êćøćÜìĊęǰ����ǰ	êŠĂ
ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćøąĀüŠ ćÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰ

ßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605 ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰđðŨîđüúćǰ��ǰüĆî 

øą÷ąđüúć 
ÖćøĀöĆÖ 
	üĆî
 

ßîĉéÙĂö
ïĎßćÿöčîĕóø 

đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙǰ	öĉúúĉđöêø
 
ĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöïüÖ ĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúï 

S�aureus M�luteus B�subtilis S�mutans E�coli S�marcescens P�aeruginosa 
 
 

14 
 

ßćĂĎŠĀúÜ 13�80±0�91b 10�02±0�15b 15�26±0�37b 10�16±0�62b 9�89±0�26b 8�93±1�32b 15�83±0�28b 
ßąđĂöđìý 6�00s����c 6�00s����c 6�00±0�00c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 8�18±1�06d 
öą×ćöðŜĂö 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����e 
×öĉĚîßĆî 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 9�57±0�40c 
ÖćîóúĎ 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 8�85±1�11d 

éĂÖéćüđøČĂÜ 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����e 
÷ćðäĉßĊüîą 25�54±1�19a 22�69±0�38a 21�15±0�98a 21�50±0�69a 22�89±0�19a 25�13±1�91a 22�71±0�71a 

 
 
 

21 

ßćĂĎŠĀúÜ 17�78±0�58b 11�32±0�81b 18�58±0�26f 10�37±0�56b 12�49±0�90b 14�39±1�64b 15�13±0�90b 
ßąđĂöđìý 6�00s����c 6�00s����c 14�15±0�62b 6�00s����b 6�00s����c 6�00s����c 8�26±0�79d 
öą×ćöðŜĂö 6�00s����c 6�00s����c 11�58±0�87de 6�00s����b 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����e 
×öĉĚîßĆî 6�00s����c 6�00s����c 13�29±0�98bc 6�00s����b 6�00s����c 6�00s����c 9�92±0�11c 
ÖćîóúĎ 6�00s����c 6�00s����c 12�13±0�67cd 6�00s����b 6�00s����c 6�00s����c 9�91s��13c 

éĂÖéćüđøČĂÜ 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����g 7�77±0�38b 6�00s����c 6�00s����c 7�42±0�47de 
÷ćðäĉßĊüîą 24�80±0�24a 25�77±1�35a 24�78±0�67a 21�98±1�13a 24�63±0�40a 25�14±0�78a 21�66±1�14a 

Āöć÷đĀêč 

đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙǰĒÿéÜĔîøĎðÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÙŠćđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰìéúĂÜǰ�ǰ 

àĚĞć 

- đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜĀúčöìĊęđÝćąǰ�ǰöĉúúĉđöêø 

- abcd êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜ×ĂÜĒêŠúąüĆîǰĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 
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êćøćÜìĊęǰ����ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúą

ÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605 ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰñŠćîÖćøðøĆïÿõćüąêŠćÜė 

ßčéÖćø
ìéúĂÜ 

ßîĉéÙĂöïĎßć
ÿöčîĕóø 

đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙǰ	öĉúúĉđöêø
 
ĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöïüÖ ĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúï 

S�aureus M�luteus B�subtilis S�mutans E�coli S�marcescens P�aeruginosa 
 

îĚĞćÿöčîĕóø 
	ĕöŠñŠćî
ÖćøĀöĆÖ 
ðøĆïóĊđĂß
đðŨîÖøé
 

 

ßćĂĎŠĀúÜ 9�53±0�64b 8�11±0�69e 8�98±0�62d 9�01±0�01e 8�91±1�30c 8�31±0�52b 8�62±0�44d 
ßąđĂöđìý 7�94±0�32cd 12�56±0�77c 11�50±0�68c 11�10±0�47cd 10�05±0�73bc 10�45±0�83b 11�48±0�98c 
öą×ćöðŜĂö 8�41±0�43bc 10�32±0�57d 13�23±0�60c 11�95±1�23bc 12�74±0�96b 9�80±0�63b 11�56±0�31c 
×öĉĚîßĆî 7�13±0�12d 8�59±0�70de 11�85±0�67c 11�00±0�40cd 11�17±0�67bc 9�45±0�66b 11�66±0�53c 
ÖćîóúĎ 8�93±0�64bc 8�34±0�60e 6�00±0�00e 10�29±0�61de 11�25±1�50bc 9�41±0�70b 11�49±0�66c 

éĂÖéćüđøČĂÜ 9�45±0�69b 15�75±1�21b 15�16±0�34b 13�29±0�44b 9�02±0�20c 10�32±1�01b 14�84±1�10b 
÷ćðäĉßĊüîą 20�33±0�68a 22�36±1�21a 18�82±1�87a 17�69±0�73a 23�62±2�36a 25�56±2�05a 19�91±1�14a 

ÙĂöïĎßć
��ǰüĆî 
	ĔĀšÙüćö
øšĂîìĊę
ĂčèĀõĎöĉǰ
��ǰĂÜýć
đàúđàĊ÷ÿǰ
��ǰîćìĊ
 

ßćĂĎŠĀúÜ 9�08±0�30b 9�21±0�17b 8�90±0�92b 8�34±0�48b 8�12±0�18b 7�13±0�11b 8�07±0�69b 
ßąđĂöđìý 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 
öą×ćöðŜĂö 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 
×öĉĚîßĆî 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 
ÖćîóúĎ 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 

éĂÖéćüđøČĂÜ 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 6�00s����c 
÷ćðäĉßĊüîą 23�17±0�99a 24�13±1�00a 18�50±1�48a 17�95±0�38a 25�17±0�95a 25�92±0�61a 26�95±2�07a 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰ ����ǰ 	êŠĂ
ǰ đðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ éĂÖéćüđøČĂÜǰ ßąđĂöđìýǰ ×öĉĚîßĆîǰ

öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605 ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆîǰñŠćîÖćøðøĆï

ÿõćüąêŠćÜė 

ßčéÖćø
ìéúĂÜ 

ßîĉéÙĂö
ïĎßćÿöčîĕóø 

đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙǰ	öĉúúĉđöêø
 
ĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöïüÖ ĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúï 

S�aureus M�luteus B�subtilis S�mutans E�coli S�marcescens P�aeruginosa 
 

ÙĂöïĎßć
21 üĆî 
	ðøĆïóĊ
đĂßđðŨî
ÖúćÜ
 

 

ßćĂĎŠĀúÜ ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b 
ßąđĂöđìý ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b 
öą×ćöðŜĂö ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b 
×öĉĚîßĆî ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b 
ÖćîóúĎ ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b 

éĂÖéćüđøČĂÜ ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b ����s����b 
÷ćðäĉßĊüîą �����s0�78a ���41s2�23a �����s1�71a �����s0�23a �����s0�23a �����s0�69a �����s2�07a 

Āöć÷đĀêč 

- đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙǰĒÿéÜĔîøĎðÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÙŠćđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰìéúĂÜǰ�ǰ 

àĚĞć 

- đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜĀúčöìĊęđÝćąǰ�ǰöĉúúĉđöêø 

- abcd êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜ×ĂÜĒêŠúąüĆîǰĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ B�ǰsubtilis                             ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰS�ǰmutans 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰE�ǰcoli                                         ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ P�ǰaeruginosa 

ǰǰ ǰǰ  
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ M�ǰluteus                   S�ǰaureus                   ǰS�ǰmarcescens 

 

øĎðìĊęǰ��1�ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰ

S�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰìĊęøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰ�ǰ

üĆîǰ	��ǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖßąđĂöđìýǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖ

ÖćîóúĎǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöǰ��ǰ÷ćðäĉßĊüîą
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰB�ǰsubtilisǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ S�ǰmutans 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ   E�ǰcoli                                                           P�ǰaeruginosa 

ǰ ǰ  
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰM�ǰluteusǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  S�ǰaureus                     S�ǰmarcescens 

 

øĎðìĊęǰ��1�ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰ

S�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰìĊęøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰ7ǰ

üĆîǰ	��ǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖßąđĂöđìýǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖ

ÖćîóúĎǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöǰ��ǰ÷ćðäĉßĊüîą
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  
ǰB�ǰsubtilis                                                                    S�ǰmutans 

ǰǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  

ǰǰǰǰE�ǰcoliǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  P�ǰaeruginosa 

ǰǰ ǰǰǰǰǰ ǰǰǰǰǰ  

ǰǰǰǰǰM�ǰluteusǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ S�ǰaureus                      ǰǰ S�ǰmarcescens   

 

øĎðìĊęǰ����ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰ

S�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰìĊęøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰ

14ǰüĆîǰǰ	��ǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖßąđĂöđìýǰ��ǰÙĂöïĎßć

ÝćÖÖćîóúĎǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöǰ��ǰ÷ćðäĉßĊüîą
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  
ǰǰǰǰǰǰǰǰB�ǰsubtilis                                                                S�ǰmutans 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰE�ǰcoliǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ P�ǰaeruginosa 

ǰǰǰǰǰ ǰǰǰǰǰ  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰM�ǰluteusǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ S�ǰaureus                    ǰ S�ǰmarcescens 

 

øĎðìĊęǰ����ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰ

S�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰìĊęøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰ

21ǰüĆîǰ	��ǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖßąđĂöđìýǰ��ǰÙĂöïĎßć

ÝćÖÖćîóúĎǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöǰ��ǰ÷ćðäĉßĊüîą
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰB�ǰsubtilisǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰS�ǰmutans 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰE�ǰcoliǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰP�ǰaeruginosa 

ǰǰ ǰǰǰ  

ǰǰǰǰǰM�ǰluteusǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰS�ǰaureus                    ǰǰǰǰ S�ǰmarcescens 
øĎðìĊęǰ����ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰ

S�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰǰǰĀöĆÖđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰ

ðøĆïóĊđĂßđðŨîÖúćÜǰ	��ǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖßąđĂöđìýǰ

��ǰÙĂöïĎßćÝćÖÖćîóúĎǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöǰ��ǰ÷ćðäĉßĊüîą
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  
ǰǰB�ǰsubtilisǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰS�ǰmutans 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  

ǰǰE�ǰcoliǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰP�ǰaeruginosa 

ǰǰǰ ǰǰǰǰ  
ǰǰM�ǰluteusǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰS�ǰaureus                    ǰǰǰǰǰǰS�ǰmarcescens 
øĎðìĊęǰ����ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰ

S�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰǰîĚĞćÿöčîĕóøĕöŠñŠćîÖćø

ĀöĆÖðøĆïóĊđĂßđðŨîÖøéǰ	��ǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖßąđĂö

đìýǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖÖćîóúĎǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöǰ��ǰ÷ćðäĉßĊüîą
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰB�ǰsubtilisǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰS�ǰmutans 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰE�ǰcoliǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰP�ǰaeruginosa 

ǰ ǰ  
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰM�ǰluteusǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  S�ǰaureus                     S�ǰmarcescens 

 

øĎðìĊęǰ����ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰ

S�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰǰĀöĆÖđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰ

îĞćĕðĔĀšÙüćöøšĂîǰǰ	��ǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖßąđĂöđìýǰ

��ǰÙĂöïĎßćÝćÖÖćîóúĎǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöǰ��ǰ÷ćðäĉßĊüîą
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���ǰðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēøîĉÖ 

ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤĀćðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēøîĉÖǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēø

îĉÖđóĉęö×ċĚîêúĂéøą÷ąđüúćĔîÖćøĀöĆÖǰēé÷öĊðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēøîĉÖÿĎÜÿčéĔîüĆîìĊęǰ��ǰđìŠćÖĆïǰ����s����ǰ

ÖøĆöêŠĂúĉêøǰĔî×èąìĊęîĚĞćßćĂĎŠĀúÜìĊęĕöŠñŠćîÖćøĀöĆÖöĊðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēøîĉÖêęĞćÿčéǰđìŠćÖĆïǰ����s����ǰ

ÖøĆöêŠĂúĉêøǰđöČęĂüĉđÙøćąĀŤìćÜÿëĉêĉóïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜĀöĆÖǰ��ǰüĆîǰöĊðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēøîĉÖǰĕöŠ

ĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉǰ	p>0�05
ǰÖĆïÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ��ǰüĆîǰĒêŠÝąĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉǰ	p<0�05
ǰÖĆïÙĂö

ïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜĀöĆÖǰ�ǰüĆîǰĒúąîĚĞćßćìĊęĕöŠñŠćîÖćøĀöĆÖǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ����ǰǰÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰVillarreal�

Sotoǰet al�, 	2019
ǰMartinez�Leal et at�, 	2020
ǰøć÷ÜćîüŠćǰĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖÝąñúĉêÖøéÖúĎēÙēøîĉÖǰ

	GluUA
ǰÖøé÷ĎēøîĉÖëĎÖñúĉêÝćÖîĚĞćêćúÖúĎēÙÿǰàċęÜÝąëĎÖđðúĊę÷îĕðđðŨîÖøéÖúĎēÙîĉÖǰ	gluconic acid
ǰĒúą

đðúĊę÷îĕðđðŨîÖøéÖúĎēÙēøîĉÖàċęÜöĊðøąē÷ßîŤêŠĂñĎšïøĉēõÙǰLeal�J�M et al�, 	2020
ǰýċÖþćðøąē÷ßîŤ×ĂÜÖø

éÖúĎēÙēøîĉÖìĊęöĊĔîđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßćǰøć÷ÜćîüŠćÖøéÖúĎēÙēøîĉÖđðŨîÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßćìĊę

đÖĉéÝćÖÖøąïüîÖćøĀöĆÖ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷Ēúą÷ĊÿêŤǰÖćøïøĉēõÙÙĂöïĎßćđðŨîìĊęîĉ÷öĔîÙîìĊęøĆÖÿč×õćó

đîČęĂÜÝćÖöĊÿćøðŜĂÜÖĆîÙüćöđÿĊ÷Āć÷êŠĂêĆïǰðøĉöćè×ĂÜÿćøìĊęöĊðøąē÷ßîŤĀøČĂÿćøóĉþÝąĒêÖêŠćÜÖĆî×ċĚîĂ÷ĎŠ

ÖĆïÖøąïüîÖćøñúĉêǰðøĉöćè×ĂÜÖøéÖúĎēÙēøîĉÖĔîÙĂöïĎßćÝąđóĉęö×ċĚîêćöøą÷ąđüúćĔîÖćøĀöĆÖǰ	Neffe 

et al�,ǰ����
ǰJayabalan et al�, 	2014
ǰøć÷ÜćîüŠćÙĂöïĎßćöĊÙüćöđ×šö×šîÖøéÖúĎēÙēøîĉÖÿĎÜÿčéǰ����ǰ

ÖøĆöêŠĂúĉêøǰõć÷ĀúĆÜÖćøĀöĆÖǰ��ǰüĆîǰ×èąìĊęǰNeffe et al�,ǰ	����
ǰøć÷ÜćîüŠćöĊðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēøîĉ

ÖđóĊ÷Üǰ�����ǰÖøĆöêŠĂúĉêøǰõć÷ĀúĆÜÖćøĀöĆÖǰ��ǰüĆîǰÖćøìĊęðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēøîĉÖĒêÖêŠćÜÖĆîǰĂćÝ

đîČęĂÜÝćÖðŦÝÝĆ÷Āúć÷Ă÷ŠćÜǰđßŠîǰÿć÷óĆîíčŤ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷Ēúą÷ĊÿêŤǰĂčèĀõĎöĉǰøą÷ąđüúćĔîÖćøĀöĆÖǰÙüćö

đ×šö×šî×ĂÜàĎēÙøÿǰĒúąßîĉé×ĂÜßćìĊęîĞćöćĔßšĔîÖøąïüîÖćøĀöĆÖǰ	Neffe et al�,ǰ����
 

êćøćÜìĊęǰ����ǰðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēøîĉÖǰ	ÖøĆöêŠĂúĉêø
ǰ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii 

KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605 đðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆî 

øą÷ąđüúć 
ÖćøĀöĆÖǰ	üĆî
 

ðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēøîĉÖǰ	ÖøĆöêŠĂúĉêø
 

îĚĞćßćĕöŠñŠćîÖćøĀöĆÖ ����s����b 
� ����s����b 
�� ����s����a 
�� ����s����a 

Āöć÷đĀêč 

- ðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēøîĉÖìĆĚÜĀöéǰĒÿéÜĔîøĎðÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÙŠćđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰìéúĂÜǰ�ǰàĚĞć 

- abcd êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜǰ ĒÿéÜüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆï

ÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 
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ïììĊęǰ� 

ÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷Ēúą×šĂđÿîĂĒîą 

���ǰÿøčðñúÖćøìéúĂÜ 

ÝćÖÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰ

ĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605 ĀöĆÖđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰđÖĘï

êĆüĂ÷ŠćÜüĆîìĊęǰ�ǰ�ǰ��ǰĒúąǰ��ǰîĞćĕðüĉđÙøćĀŤÙčèõćóìćÜđÙöĊǰýċÖþćùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂ

ēøÙǰĒúąìéÿĂïÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿéšü÷üĉíĊǰ� �Point Hedonic ScaleǰóïüŠćǰđßČĚĂ÷ĊÿêŤǰS�ǰ

boulardii KMITL 001ǰöĊðøĉöćèúéúÜêúĂéøą÷ąđüúćĔîÖćøĀöĆÖǰ��ǰüĆîǰđîČęĂÜÝćÖÙĂöïĎßćßîĉéêŠćÜėöĊ

ÙŠćóĊđĂßêęĞćǰ	öĊÙŠćóĊđĂßǰ���������
ǰàċęÜĕöŠđĀöćąÿöêŠĂÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜđßČĚĂ÷ĊÿêŤĔî×èąìĊęđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ǰ

A�ǰpasteurianus AJ 605ǰöĊðøĉöćèđóĉęö×ċĚîĔîüĆîìĊęǰ�ǰĒúąðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷ÝąúéúÜĔîüĆîìĊęǰ��ǰ×ĂÜÖćø

ĀöĆÖǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÙčèõćóìćÜđÙöĊǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ

öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰöĊÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿúéúÜêćöøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖìĊęđóĉęö×ċĚîǰĔîüĆîÿčéìšć÷×ĂÜ

ÖćøĀöĆÖǰ	��ǰüĆî
ǰóïüŠćÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰöą×ćöðŜĂöǰĒúą×öĉĚîßĆîǰöĊÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿǰĔÖúšđÙĊ÷Ü

ÖĆîöĊÙŠćǰ����s����ǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰêćöúĞćéĆïǰðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
ǰ

×ĂÜÙĂöïĎßćĒêŠúąßîĉéđóĉęö×ċĚîêćöøą÷ąđüúćĔîÖćøĀöĆÖÿĆöóĆîíŤÖĆïÙŠćÙüćöđðŨîÖøé�đïÿìĊęúéúÜǰĔîüĆî

ÿčéìšć÷×ĂÜÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰĒúąßąđĂöđìýǰöĊðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
ǰ

øšĂ÷úąǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰêćöúĞćéĆïǰĔî×èąìĊęǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰ×öĉĚîßĆîǰ

öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰöĊðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéǰ	øšĂ÷úąÖøéĂąàĉêĉÖ
ǰøšĂ÷úąǰ����s����ǰ����s����ǰ

����s����ǰĒúąǰ����s����ǰêćöúĞćéĆïǰöĊðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖđóĉęö×ċĚîêúĂéøą÷ąđüúćĔîÖćø

ĀöĆÖǰĒúąÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH đóĉęö×ċĚîßŠüÜǰ����ǰüĆîǰÝćÖîĆĚîúéúÜđúĘÖîšĂ÷ǰēé÷üĆîÿčéìšć÷×ĂÜ

ÖćøĀöĆÖǰ	��üĆî
ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖĔîÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰöĊðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖ

ÿĎÜÿčéǰđìŠćÖĆïǰ������s�����ǰĕöēÙøÖøĆöÖøéĒÖúúĉÖêŠĂöĉúúĉúĉêøǰøĂÜúÜöćÙČĂǰÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂö

öĊðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖǰđìŠćÖĆïǰ������s����ǰĕöēÙøÖøĆöÖøéĒÖúúĉÖêŠĂöĉúúĉúĉêøǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆï

ĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊÙŠćÿĎÜÿčéǰđìŠćÖĆïøšĂ÷úąǰ�����s����ǰ 

đöČęĂìĞćÖćøìéÿĂïÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂö

đìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰéšü÷üĉíĊǰ� Point Hedonic Scale ǰóïüŠćǰĔîüĆîìĊęǰ�ǰÙĂöïĎßćÝćÖ

ßćĂĎŠĀúÜöĊÙąĒîîéšćîøÿßćêĉĒúąéšćîÙüćößĂïēé÷øüöÿĎÜÿčéǰđìŠćÖĆïǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰ

ÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïǰüĆîìĊęǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜöĊÙąĒîîéšćîøÿßćêĉĒúąéšćîÙüćößĂïēé÷øüö

ÿĎÜÿčéǰđìŠćÖĆïǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïǰĒúąüĆîìĊęǰ��ǰÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîöĊ

ÙąĒîîéšćîøÿßćêĉĒúąÙüćößĂïēé÷øüöÿĎÜÿčéǰđìŠćÖĆïǰ����s����ǰĒúąǰ����s����ǰÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïǰ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



77 
 

ÝćÖîĆĚîîĞćÙĂöïĎßćìĆĚÜǰ�ǰßîĉéǰöćìéÿĂïÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿĂĊÖÙøĆĚÜǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖ

éćüđøČĂÜǰüĆîìĊęǰ��ǰöĊÙąĒîîéšćîøÿßćêĉĒúąéšćîÙüćößĂïēé÷øüöÿĎÜÿčéǰđìŠćÖĆïǰ����s����ǰĒúąǰ

����s����ǰÙąĒîîǰêćöúĞćéĆïǰàċęÜÙąĒîîéšćîÙüćößĂïēé÷øüöĕöŠĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉÖĆïÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠ

ĀúÜ 

ùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ éĂÖéćüđøČĂÜǰ ßąđĂöđìýǰ

×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605 

ĀöĆÖđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰüĆîǰđÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜüĆîìĊęǰ�ǰ�ǰ��ǰĒúąǰ��ǰîĞćöćìéÿĂïóïüŠćǰùìíŤÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ

×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙđóĉęö×ċĚîêćöøą÷ąđüúćĔîÖćøĀöĆÖǰ üĆîìĊęǰ ��ǰ ÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂ

ÿĎÜÿčéǰ ēé÷öĊđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰ Staphylococcus aureus,ǰ Micrococcuc luteus, 

Baclilusǰ subtilis Streptococcusǰ mutans, Escherichiaǰ coli, Serratiaǰ marcescens,ǰ Ēúąǰ

PseudomonasǰaeruginosaǰđìŠćÖĆïǰ�����s����ǰ�����s����ǰ�����s����ǰ�����s����ǰ�����s����ǰ

�����s����ǰ Ēúąǰ �����s����ǰ öĉúúĉđöêøǰ êćöúĞćéĆïǰ øĂÜúÜöćđðŨîÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîöĊđÿšîñŠćî

ýĎî÷ŤÖúćÜïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰ B�ǰ subtilisǰ Ēúąǰ P�ǰ aeruginosaǰ đìŠćÖĆïǰ �����s����ǰ Ēúąǰ ����s����ǰ

öĉúúĉđöêøǰêćöúĞćéĆïǰÝćÖîĆĚîîĞćîĚĞćÿöčîĕóøßîĉéêŠćÜėǰðøĆïóĊđĂßĔĀšđðŨîÖøéǰ	óĊđĂßđìŠćÖĆïÙĂöïĎßćĒêŠúą

ßîĉéĀöĆÖđðŨîđüúćǰ ��ǰ üĆî
ǰ óïüŠćǰ ÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜöĊđÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ

×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÿĎÜÿčéĔîßŠüÜǰ ����������ǰ öĉúúĉđöêøǰ øĂÜúÜöćđðŨîÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂööĊđÿšîñŠćî

ýĎî÷ŤÖúćÜĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰ ����������ǰ öĉúúĉđöêøǰ îĞćÙĂöïĎßćÿöčîĕóøĀöĆÖǰ

��ǰüĆîǰĔĀšÙüćöøšĂîìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰîćìĊǰóïüŠćǰÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊđÿšî

ñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰ ���������ǰ öĉúúĉđöêøǰ ǰ ×èąìĊęÙĂöïĎßć

ÿöčîĕóøßîĉéĂČęîĕöŠöĊùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙǰĒúąÝćÖÖćøÙĂöïĎßćðøĆïóĊđĂßĔĀšđðŨîÖúćÜǰ 	óĊđĂß

đìŠćÖĆïǰ����
ǰóïüŠćǰĕöŠöĊùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęîĞćöćìéÿĂïǰîĞćÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜ

öĊùìíĉĝĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙÿĎÜîĞćöćüĉđÙøćąĀŤĀćðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēøîĉÖǰ óïüŠćǰ đóĉęö×ċĚî

êćöøą÷ąđüúćĔîÖćøĀöĆÖǰ ĔîüĆîÿčéìšć÷×ĂÜÖćøĀöĆÖÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜöĊðøĉöćèÖøéÖúĎēÙēøîĉÖÿĎÜÿčéǰ

����s����ǰÖøĆöêŠĂúĉêø 
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đĂÖÿćøĂšćÜĂĉÜ 

ÝčæćöćýǰóøÿĆîđìĊ÷ąǰǰìĉó÷ŤüøĉîìøŤǰøĉöúĞćéüîǰĒúąǰÖčèæĉúćǰđüßÖúćÜǰĒúąîĉÿćǰøŠöÿšöàŠć�ǰ �����Ķùìíĉĝ

÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷ĒúąùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜÙĂöïĎßćĔîÖøąïüîÖćøĀöĆÖķ�ǰÖćøðøąßčöüĉßćÖćø

øąéĆïßćêĉ�ǰÙøĆĚÜìĊęǰ�
ǰ��ǰóùþõćÙöǰ����ǰüĉì÷ćúĆ÷îÙøøćßÿĊöćǰîÙøøćßÿĊöć� 

èĆåüøøèǰüøøèöèĊǰõĆìøéøćǰÿĉøĉüĆçîćüøÖčúǰÿčÖĆââćǰöĎèĊǰĂîÜÙŤîćøëǰöèĊēßêĉǰüĉìüĆÿǰĀöćéĂĊǰĒúąÖčÿčöćǰ

îšĂ÷ñć�ǰ�����ǰĶÖćøýċÖþćóùÖþđÙöĊđïČĚĂÜêšîǰðøĉöćèôŘîĂúĉÖĒúąùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜÿćø

ÿÖĆéÿöčîĕóøđóČęĂóĆçîćĕðđðŨîđàøĆęöïĞćøčÜöČĂķ�ǰüćøÿćøĀöĂ÷ćĕì÷üĉÝĆ÷�ǰ�	�
ǰ�ǰ31�44� 

èĆåüčêĉǰöĊýĉúðş�ǰ�����ǰĶÖćøđÝøĉâĒúąÿøšćÜôŗúŤößĊüõćó×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÿć÷óĆîíčŤǰEscherichia coliǰïî

óČĚîñĉüĒñŠîÿĒêîđúÿēé÷ÖćøđóćąđúĊĚ÷Üéšü÷îöķ�ǰüćøÿćøüĉÝĆ÷ǰöìø�ÖøčÜđìó�ǰ��	�
ǰ�ǰ����� 

èĆåóúǰöčŠÜßĎđÖĊ÷øêĉÿÖčú�ǰ�����ǰĶÖćøýċÖþćøĎðĒïïÖćøéČĚĂ÷ćĒúą÷ĊîéČĚĂ÷ć×ĂÜǰStaphylococcus 

aureusķ�Ùèąüĉì÷ćýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ýĉúðćÖø� 

îĉÿćǰøŠöÿšöàŠćǰÝčæćöćýǰóøÿĆîđìĊ÷ąǰìĉó÷ŤüøĉîìøŤǰøĉöúĞćéüîǰĒúąǰÖčèæĉúćǰđüßÖúćÜ�ǰ�����ǰĶÙčèÿöïĆêĉ

ìćÜßĊüõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤÙĂöïĎßćìĊęđÖĉé×ċĚîĔîøąĀüŠćÜÖøąïüîÖćøĀöĆÖķ�ǰüćøÿćøîđøýüøóąđ÷ć�ǰ

��	�
ǰ�ǰ������ 

îĉóîíŤǰ ǰ ÿîĀĂöǰ üĊøąóÜþŤǰ üøðøąē÷×îŤǰ ĒúąÖùêóøǰ øĞćÝüîđÖĊ÷øêĉ�ǰ �����ǰ ĶÖćøýċÖþćÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰ

Escherichia coliǰĒúąǰSalmonella Typhimuriumķ�ǰüćøÿćøøćßõĆäóøąîÙø	üĉì÷ćýćÿêøŤĒúą

đìÙēîēú÷Ċ�ǰ��	�
ǰ�ǰ26�38� 

ïčĀøĆîǰ óĆîíčŤÿüøøèŤ�ǰ �����ǰ ĶĂîčöĎúĂĉÿøąǰ ÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĒúąÖćøüĉđÙøćąĀŤùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą�ķǰ

üćøÿćøüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìÙēîēú÷Ċ�ǰ��	�
�ǰ�������� 

ðãĉââćǰöĆęîđÖþêøÖĉÝǰĒúąÿÖčèèĊǰïüøÿöïĆêĉ� 2560�ǰĶÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤÙĂöïĎßćÝćÖßćéĞćēé÷ĔßšđßČĚĂ

ïøĉÿčìíĉĝķÙèąüĉì÷ćýćÿêøŤǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷đßĊ÷ÜĔĀöŠ�ǰ ÖćøðøąßčöüĉßćÖćøđÿîĂñúÜćîüĉÝĆ÷øąéĆïßćêĉ

Ēúąîćîćßćêĉ�ǰÙøĆĚÜìĊęǰ��ǰïĆèæĉêüĉì÷ćúĆ÷ǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆãÿüîÿčîĆîìć� 

ðõćõĆÿÿøŤǰíĊøąóĆçîüÜýŤǰüøĉîìøŤǰēĂîĂŠĂîǰĒúąýýúĆÖþèŤǰĒÖšüïčêøć�ǰ�����ǰĶÖćøìéÿĂïĀćĂÜÙŤðøąÖĂï

ìćÜđÙöĊǰÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéǰùìíĉĝÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜĕóúǰ×öĉĚîßĆîǰĒúą×ĉÜìĊęÿÖĆééšü÷

đìÙîĉÙüĉíĊÖćøĒßŠĀöĆÖĔîêĆüìĞćúąúć÷ìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîķ�Health Science, Science and 

Technology Reviews� 
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ðŗ÷üøøèǰüĆßøĂćõćĕóïĎú÷Ťǰ íĉðßĆ÷ǰüĆçîüĉÝćøèŤǰĒúąǰéüÜĔÝǰ ēĂßĆ÷Öčú�ǰ�����ǰ ĶÖćøÙĆéĒ÷ÖĒúąÙĆéđúČĂÖ

÷ĊÿêŤĒúąĒïÙìĊđøĊ÷ĂąàĉêĉÖÝćÖßćĀöĆÖÙĂöïĎßćķǰ ÖćøðøąßčöüĉßćÖćøøąéĆïßćêĉ�ǰ üĉì÷ćýćÿêøŤüĉÝĆ÷�ǰ

ÙøĆĚÜìĊęǰ��ǰ�����ǰóùþõćÙöǰ����ǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ýøĊîÙøĉîüĉēøçǰÖøčÜđìóöĀćîÙø� 

ýĉøĉúĆÖþèŤǰĀĂöúąđĂĊ÷é�ǰ�����ǰĶùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĕïēĂôŗúŤö×ĂÜđßČĚĂǰStreptococcus mutansǰÝćÖÿćø

ÿÖĆéĔïÖøąìčķǰüĉì÷ćîĉóîíŤðøĉââćēì
ǰÙèąüĉì÷ćýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÿÜ×úćîÙøĉîìøŤ� 

ÿčÝĉêøćǰ÷ćĀĂöǰÝĉêøÿčéćǰÖčúüĆçîŤǰĒúąÿčìíĉüøøèǰíøøöÝĆÖø�ǰ�����ǰĶÖćøđÖĘïøĆÖþćĒúąøĆÖþćÿõćó×ĂÜ

đßČĚĂǰPseudomanas aeruginosaǰđóČęĂĔßšĔîĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøķ�üćøÿćøüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìÙēîēú÷Ċ
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õćÙñîüÖǰÖ 

ÖćøđêøĊ÷öĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂ 

1. ĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂǰGlucose yeast extract calcium carbonate medium 	GYC 

agar
 

đêøĊ÷öĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂǰGYC agar ðøĉöćêøǰ�
���ǰöĉúúĉúĉêøǰìĞćĕéšēé÷đêøĊ÷öĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜĂćĀćøđúĊĚ÷Ü

đßČĚĂǰéĆÜêćøćÜêŠĂĕðîĊĚ 

êćøćÜìĊęǰÖ��ǰĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂǰGYC agar ðøĉöćêøǰ�
���ǰöĉúúĉúĉêø 

ĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜĂćĀćø ÖøĆö 
Yeast extract 10�00 

Dextrose Glucose 50�00 
Calcium carbonate 5�00 

Agar 18�00 
 

 đêĉöÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜĂćĀćøìĊęđêøĊ÷öĕüšúąúć÷îĚĞćÖúĆęîǰ�
���ǰöĉúúĉúĉêøǰìĞćĔĀšĂćĀćøđðŨîđîČĚĂ

đéĊ÷üÖĆîēé÷ĔßšÙüćöøšĂîǰĒúąîĞćĕðìĞćĔĀšðúĂéđßČĚĂéšü÷ǰAutoclave ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ

ÙüćöéĆîǰ��ǰðĂîéŤêŠĂêćøćÜîĉĚüǰđðŨîđüúćǰ��ǰîćìĊǰÖŠĂîîĞćĕðĔßšÜćî 

2. ĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂǰYeast extract peptone dextrose agar 	YPD agar
 

đêøĊ÷öĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂǰYPD agar ðøĉöćêøǰ�
���ǰöĉúúĉúĉêøǰìĞćĕéšēé÷đêøĊ÷öĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜĂćĀćøđúĊĚ÷Ü

đßČĚĂǰéĆÜêćøćÜêŠĂĕðîĊĚ 

êćøćÜìĊęǰÖ�2 ĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂǰYPD agar ðøĉöćêøǰ�
���ǰöĉúúĉúĉêø 

ĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜĂćĀćø ÖøĆö 
Yeast extract 10�00 

Dextrose Glucose 20�00 
Peptone 20�00 

Agar 15�00 
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đêĉöÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜĂćĀćøìĊęđêøĊ÷öĕüšúąúć÷îĚĞćÖúĆęîǰ�
���ǰöĉúúĉúĉêøǰìĞćĔĀšĂćĀćøđðŨîđîČĚĂ

đéĊ÷üÖĆîēé÷ĔßšÙüćöøšĂîǰĒúąîĞćĕðìĞćĔĀšðúĂéđßČĚĂéšü÷ǰAutoclave ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ

ÙüćöéĆîǰ��ǰðĂîéŤêŠĂêćøćÜîĉĚüǰđðŨîđüúćǰ��ǰîćìĊǰÖŠĂîîĞćĕðĔßšÜćî 

3. ĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂǰNutrient agar 	NA
 

đêøĊ÷öĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂǰNA agar ðøĉöćêøǰ�
���ǰöĉúúĉúĉêøǰìĞćĕéšēé÷đêøĊ÷öĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜĂćĀćøđúĊĚ÷Ü

đßČĚĂǰéĆÜêćøćÜêŠĂĕðîĊĚ 

êćøćÜìĊęǰÖ��ǰĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂǰNA agar ðøĉöćêøǰ�
���ǰöĉúúĉúĉêø 

ĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜĂćĀćø ÖøĆö 
Beef extract 3�00 

Peptone 5�00 
Agar 15�00 

 

đêĉöÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜĂćĀćøìĊęđêøĊ÷öĕüšúąúć÷îĚĞćÖúĆęîǰ�
���ǰöĉúúĉúĉêøǰìĞćĔĀšĂćĀćøđðŨîđîČĚĂ

đéĊ÷üÖĆîēé÷ĔßšÙüćöøšĂîǰĒúąîĞćĕðìĞćĔĀšðúĂéđßČĚĂéšü÷ǰAutoclave ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ

ÙüćöéĆîǰ��ǰðĂîéŤêŠĂêćøćÜîĉĚüǰđðŨîđüúćǰ��ǰîćìĊǰÖŠĂîîĞćĕðĔßšÜćî 
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õćÙñîüÖǰ× 

ÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜÝčúßĊüüĉì÷ć 

1. ÖćøêøüÝÝĞćîüîĒïÙìĊđøĊ÷ǰAcetobacter pasteurianus AJ 605 

1.1 đêøĊ÷öĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂ 

đêøĊ÷öĂćĀćøǰGlucose yeast extract calcium carbonate medium 	GYC agar
ǰđóČęĂ

ĔßšÿĞćĀøĆïđóćąđúĊĚ÷ÜÝčúĉîìøĊ÷Ť 

���ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤêĆüĂ÷ŠćÜ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�
ǰîĞćêĆüĂ÷ŠćÜìĊęêšĂÜìéÿĂïđÝČĂÝćÜĒïïǰ���fold�ǰdilution éšü÷ÿćøúąúć÷ǰđððēêîÙüćö

đ×šö×šîøšĂ÷úąǰ���ǰēé÷îĚĞćĀîĆÖêŠĂðøĉöćêøǰìĊęøąéĆïÙüćöđÝČĂÝćÜǰ����ǰıǰ����ǰǰǰǰ 

 ǰǰǰǰǰǰ�
ǰðŗđðêÿćøúąúć÷đÝČĂÝćÜĔîĒêŠúąøąéĆïÙüćöđ×šö×šîðøĉöćêøǰ���ǰöĉúúĉúêøǰúÜïîñĉüĀîšć

ĂćĀćø 

GYC agar  

 ǰǰǰǰǰ�
ǰìĞćÖćøǰSpread plate ÿćøúąúć÷đÝČĂÝćÜĔĀšìĆęüñĉüĀîšćĂćĀćøǰîĞćÝćîĂćĀćøĕðïŠöìĊęǰ

ĂčèĀõĎöĉǰ��s�ǰđðŨîđüúćǰ�ǰüĆî 

 ǰǰǰǰǰ�
ǰîĆïÝĞćîüîÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęđÝøĉâïîñĉüĀîšćĂćĀćøǰĒúąđÖĉéïøĉđüèĔÿǰ	Clear zone
ǰøĂï

ēÙēúîĊǰÙĞćîüèĒúąĂŠćîÙŠćĔîĀîŠü÷ǰLog CFU�mL 

2. ÖćøêøüÝÝĞćîüîĒïÙìĊđøĊ÷ǰSaccharomyces boulardii KMITL 001 

2.1 đêøĊ÷öĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂ 

đêøĊ÷öĂćĀćøǰYeast extract peptone dextrose agarǰ	YPD agar
ǰđóČęĂĔßšÿĞćĀøĆï

đóćąđúĊĚ÷ÜÝčúĉîìøĊ÷Ť 

2��ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤêĆüĂ÷ŠćÜ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�
ǰîĞćêĆüĂ÷ŠćÜìĊęêšĂÜìéÿĂïđÝČĂÝćÜĒïïǰ���fold�ǰdilution éšü÷ÿćøúąúć÷ǰđððēêîÙüćö

đßšößšîøšĂ÷úąǰ���ǰēé÷îĚĞćĀîĆÖêŠĂðøĉöćêøǰìĊęøąéĆïÙüćöđÝČĂÝćÜǰ����ǰıǰ����ǰǰǰǰ 

 ǰǰǰǰǰǰ�
ǰðŗđðêÿćøúąúć÷đÝČĂÝćÜĔîĒêŠúąøąéĆïÙüćöđ×šö×šîðøĉöćêøǰ���ǰöĉúúĉúêøǰúÜïîñĉüĀîšć

ĂćĀćø 

GYC agar  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



88 
 

 ǰǰǰǰǰ�
ǰìĞćÖćøǰSpread plate ÿćøúąúć÷đÝČĂÝćÜĔĀšìĆęüñĉüĀîšćĂćĀćøǰîĞćÝćîĂćĀćøĕðïŠöìĊęǰ

ĂčèĀõĎöĉǰ��s�ǰđðŨîđüúćǰ�ǰüĆî 

 ǰǰǰǰǰ�
ǰîĆïÝĞćîüîÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęđÝøĉâïîñĉüĀîšćĂćĀćøǰĒúąđÖĉéïøĉđüèĔÿǰ	Clear zone
ǰøĂï

ēÙēúîĊǰÙĞćîüèĒúąĂŠćîÙŠćĔîĀîŠü÷ǰLog CFU�mL 
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õćÙñîüÖǰÙ 

ÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜđÙöĊĒúąÖćøđêøĊ÷öÿćøöćêøåćî 

1. ÖćøĀćðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöéǰ	Total sugar
ǰēé÷üĉíĊôŘîĂú�àĆúôŗüøĉÖ 

1.1 ÿćøđÙöĊ 
1) ÿćøôŘîĂú 

2) ÖøéàĆúôŗüøĉÖ 

1.2 ÖćøđêøĊ÷öÿćøđÙöĊ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�
ǰđêøĊ÷öÿćøúąúć÷ôŘîĂúǰÙüćöđ×šö×šîøšĂ÷úąǰ�ǰēé÷îĚĞćĀîĆÖêŠĂðøĉöćêøǰßĆęÜôŘîĂúǰ�ǰÖøĆöǰ

úąúć÷ĔîîĚĞćÖúĆęîǰĒúąðøĆïðøĉöćêøÝîÙøïǰ���ǰöĉúúĉúĉêøéšü÷×üéðøĆïðøĉöćêøÝîÙøïǰ���ǰöĉúúĉúĉêø

éšü÷×üéðøĆïðøĉöćêø 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�
ǰîĞćÖúĎēÙÿöćêøåćîĂïĒĀšÜìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ�ǰßĆęüēöÜǰđóČęĂĕúŠ

ÙüćößČĚîĂĂÖĀúĆÜÝćÖîĆĚîîĞćöćĔÿŠĔîēëéĎéÙüćößČĚîđðŨîđüúćǰ�ǰßĆęüēöÜ 

ǰǰǰǰǰǰ�
ǰßĆęÜÖúĎēÙÿÝćÖÖćøĂïĒĀšÜǰ���ǰÖøĆöǰîĞćöćúąúć÷ĔîîĚĞćÖúĆęîǰĒúąðøĆïðøĉöćêøđðŨîǰ���ǰ

öĉúúĉúĉêøǰéšü÷×üéðøĆïðøĉöćêøǰÝąĕéšÙüćöđ×šö×šîđøĉęöêšî×ĂÜÿćøúąúć÷ÖúĎēÙÿǰ�ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêø 

ǰǰǰǰǰǰ���ǰÖćøìĞćÖøćôöćêøåćîîĚĞćêćúÖúĎēÙÿ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰ�
ǰìĞćÖćøđÝČĂÝćÜÿćøúąúć÷ÖúĎēÙÿöćêøåćîÙüćöđ×šö×šîǰǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêø 

ǰǰǰǰǰǰǰǰ�
ǰðŗđðêÿćøúąúć÷đÝČĂÝćÜÖúĎēÙÿĔîÙüćöđ×šö×šîêŠćÜėǰĒúąîĚĞćÖúĆęîđðŨîÙŠćǰblank ðøĉöćèǰ

�ǰöĉúúĉúĉêøǰúÜĔîĀúĂéìéúĂÜǰđêĉöÿćøúąúć÷ôŘîĂúǰÙüćöđ×šö×šîøšĂ÷úąǰ�ǰðøĉöćèǰ�ǰöĉúúĉúĉêøǰđ×÷ŠćĔĀš

đ×šćÖĆî 

ǰǰǰǰǰǰǰǰ�
ǰđêĉöÖøéàĆúôŗüøĉÖđ×šö×šîǰêĆĚÜìĉĚÜĕüšđðŨîđüúćǰ��ǰîćìĊǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰ�
ǰđ×÷ŠćÿćøĔîĀúĂéìéúĂÜéšü÷đÙøČęĂÜǰVortex mixer êĆĚÜìĉĚÜĕüšđðŨîđüúćǰ��ǰîćìĊǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰ�
ǰüĆéÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜéšü÷đÙøČęĂÜǰSpectrophotometer ìĊęÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜÙüćö÷ćü

ÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêøǰîĞćÙŠćìĊęüĆéĕéšÿøšćÜÖøćôÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜÙüćöĒ×šö×šî×ĂÜîĚĞćêćúÖúĎēÙÿǰ	X
ǰÖĆïǰ

ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜǰ	Y
ǰĒÿéÜéĆÜøĎðìċęǰÙ��ǰ 
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øĎðìĊęǰÙ��ǰÖøćôöćêøåćîîĚĞćêćúÖúĎēÙÿ 

         1�4 ÖćøüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöéĔîêĆüĂ÷ŠćÜǰ	Total sugar
 

 1
ǰđÝČĂÝćÜêĆüĂ÷ŠćÜéšü÷îĚĞćÖúĆęî 

 �
ǰ ðŗđðŗêêĆüĂ÷ŠćÜǰ �ǰ öĉúúĉúĉêøǰ úÜĔîĀúĂéìéúĂÜǰ ìĞćÖćøđêĉöÿćøĒúąüĉđÙøćąĀŤ

đßŠîđéĊ÷üÖĆï 

ÖćøìĞćÖøćôöćêøåćîîĚĞćêćúÖúĎēÙÿĔî×šĂǰ��� 

3) îĞćÙŠćìĊęüĆéĕéšÙĞćîüèðøĉöćèØîĚĞćêćúðøĉöćèìĆĚÜĀöéĔîêĆüĂ÷ŠćÜǰēé÷ĒìîÙŠćúÜĔîÿöÖćøǰ

ÝćÖÖøćôöćêøåćîîĚĞćêćúÖúĎēÙÿ 

2. ÖćøüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèÖøéìĆĚÜĀöéĔîøĎðĂąàĉêĉÖ 

2.1 ÿćøđÙöĊ 
1) ÿćøôŘîĂúŤôìćúĊîǰ	Phenolpthalein
 

2) ÿćøēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤǰ	Sodium hydroxide �ǰNaOH
 

3) ÿćøēóĒìÿđàĊ÷öĕăēéøđÝîóìćđúêǰ	KHP
 

2.2 ÖćøđêøĊ÷öÿćøđÙöĊ 
1) đêøĊ÷öÿćøúąúć÷ôŘîĂúŤôìćúĊîǰÙüćöđ×šö×šîøšĂ÷úąǰ�ǰēé÷îĚĞćĀîĆÖêŠĂðøĉöćêøǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ßĆęÜÿćøôŘîĂúŤôìćúĊîǰ�ǰÖøĆöǰúąúć÷éšü÷ĒĂúÖĂăĂúŤïøĉÿčìíĉĝøšĂ÷úąǰ����ǰðøĆïðøĉöćêø

éšü÷×üéðøĆïðøĉöćêøÝîÙøïǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰđ×÷ŠćĔĀšñúċÖÿćøôŘîĂúŤôìćúĊîúąúć÷Ýî

ĀöéđÖĘïĔîõćßîąìċïĒÿÜ 

2) đêøĊ÷öÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤǰ���ǰēöúćøŤǰßĆęÜÿćøēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤǰ���ǰÖøĆöǰ

úąúć÷ĔîîĚĞćÖúĆęîǰĒúąðøĆïðøĉöćêøéšü÷×üéðøĆïðøĉöćêøÝîÙøïǰ����ǰöĉúúĉúĉêø 

y = 0.0009x - 0.0019
R² = 0.9946
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3) đêøĊ÷öÿćøúąúć÷ēóĒìÿđàĊ÷öĕăēéøđÝîóìćđúêǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ēé÷Ĕßšÿćøǰ�����ǰıǰ�����ǰÖøĆöǰ	ïĆîìċÖîĚĞćĀîĆÖìĊęĒîŠîĂî
ǰĔÿŠ×üéøĎðßöóĎŠǰúąúć÷îĚĞć

ðøćýÝćÖĕĂĂĂîǰ��ǰöĉúúĉúĉêø 

2.3 ÖćøĀćÙüćöđ×šö×šîìĊęĒîŠîĂî×ĂÜÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤ 
1) Ā÷éôŘîĂúŤôìćúĊîǰ�ǰ��ǰĀ÷éúÜĔîÿćøúąúć÷ēóĒìÿđàĊ÷öóìćđúêìĊęđêøĊ÷öĕüšĕìđìøê

éšü÷ÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤÝîëċÜÝčé÷čêĉǰÿćøúąúć÷ÝąđðúĊę÷îđðŨîÿĊßöóĎĂŠĂîǰ

ïĆîìċÖðøĉöćêø×ĂÜēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤìĊęĔßš 

2) ÙĞćîüèĀćÙüćöđ×šö×šîìĊęĒîŠîĂî×ĂÜÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤÝćÖÿĎêø 

Ùüćöđ×šö×šî×ĂÜēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤǰ	N
ǰ�ǰǰ
ௐ಼ಹು

ெௐ಼ಹುൈ௏ಿೌೀಹ
�ൈ ��ͳͲͲͲǰ 

ēé÷ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰWKHPǰǰ�ǰîĚĞćĀîĆÖìĊęĒîŠîĂî×ĂÜÿćøēóĒìÿđàĊ÷öĕăēéøđÝîóìćđúêǰ	ÖøĆö
 

 ǰǰǰǰǰǰǰ VNaOHǰ�ǰǰðøĉöćêø×ĂÜÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤìĊęĔßšǰ	öĉúúĉúĉêø
 

 ǰǰǰǰǰMWǰKHP �ǰöüúēöđúÖčú×ĂÜÿćøēóĒìÿđàĊ÷öĕăēéøđÝîóìćđúêǰđìŠćÖĆïǰ������ǰ

	ÖøĆöêŠĂēöú
 

ǰǰǰǰǰ��ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèÿćøðąøÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéǰ	Total Phenolic content
 

     3�1 ÿćøđÙöĊ 

ǰǰǰǰǰ�
ǰÿćøēôúĉîàĊēĂÙćúìĉüǰ	Folin�Ciocalteu reagent
 

ǰǰǰǰǰ2
ǰÿćøēàđéĊ÷öÙćøŤïĂđîêǰ	NaCO3
 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3
ǰÖøéĒÖúúĉÖ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ���ǰÖćøđêøĊ÷öÿćøđÙöĊ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�
ǰđêøĊ÷öÿćøúąúć÷ēôúĉîàĉēĂÙćúìĉüǰÙüćöđ×šö×šîøšĂ÷úąǰ���ǰēé÷ðøĉöćêø 

 ǰǰēé÷ðŗđðêÿćøēôúĉîàĉēĂÙćúìĉüǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰúÜĔî×üéðøĆïðøĉöćêø×îćéǰ���ǰöĉúúĉúĉêø 

ǰđêĉöîĚĞćÖúĆęîǰĒúąðøĆïðøĉöćêøÝîÙøïǰ���ǰöĉúúĉúĉêø 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�
ǰđêøĊ÷öÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷öÙćøŤïĂđîêǰÙüćöđ×šö×šîøšĂ÷úąǰ��ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 

ǰ  ēé÷îĚĞćĀîĆÖêŠĂðøĉöćêøǰßĆęÜÿćøēàđéĊ÷öÙćøŤïĂđîêǰ��ǰÖøĆöǰúąúć÷éšü÷îĚĞćÖúĆęîǰĒúą

ðøĆïðøĉöćêøéšü÷×üéðøĆïǰðøĉöćêøéšü÷×üéðøĆïǰðøĉöćêøÝîÙøïǰ���ǰöĉúúĉúĉêø 

�
đêøĊ÷öÿćøúąúć÷öćêøåćîÖøéĒÖúúĉÖÙüćöđ×šö×šîǰ����ǰĕöēÙøÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêø 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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92 
 

ēé÷ßĆęÜÖøéĒÖúúĉÖǰ���ǰÖøĆöǰúąúć÷ĔîîĚĞćÖúĆęîǰĒúąðøĆïðøĉöćêøéšü÷×üéðøĆïðøĉöćêøǰÝîÙøïǰ���ǰ

öĉúúĉúĉêø 

3.3 ÖćøìĞćÖøćôöćêøåćîÖøéĒÖúúĉÖ 

�
ǰđÝČĂÝćÜÿćøúąúć÷öćêøåćîÖøéĒÖúúĉÖÙüćöđ×šö×šîǰ��, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 

400, 450Ēúąǰ���ǰĕöēÙøÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêø 

�
ǰðŗđðêÿćøúąúć÷öćêøåćîÖøéĒÖúúĉÖÙüćöđ×šö×šîêŠćÜėǰ��ǰĕöēÙøúĉêøúÜĔîǰ��ǰwell�plate 

ĒúąĔßšîĚĞćÖúĆęîđðŨîÙŠćĒïúÜÙŤǰìĞćÖćøđêĉöÿćøúąúć÷ǰFolin�Ciocalteu Ùüćöđ×šö×šîøšĂ÷úąǰ���ǰēé÷

ðøĉöćêøǰ���ǰĕöēÙøúĉêøǰúÜĔîĀúčö×ĂÜÿćøúąúć÷öćêøåćîǰđ×÷ŠćđóúìǰđóČęĂìĞćÖćøðäĉÖĉøĉ÷ćǰêĆĚÜìĉĚÜĕüšǰ�ǰ

îćìĊĔîìĊęöČé 

�
ǰđêĉöÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷öÙćøŤïĂđîêÙüćöđ×šö×šîøšĂ÷úąǰ��ǰēé÷ðøĉöćêøǰ��ǰĕöēÙøúĉêøǰđ×÷Šć

đóúìĒúšüêĆĚÜìĉĚÜĕüšǰ��ǰîćìĊǰĔîìĊęöČéđóČęĂìĞćðäĉÖĉøĉ÷ć 

�
ǰüĆéÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêøǰéšü÷đÙøČęĂÜǰMicroplate reader îĞć

ÙŠćìĊęĕéšÿøšćÜÖøćôÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøúąúć÷öćêøåćîÖøéĒÖúúĉÖǰ	x
ǰÖĆïÙŠćÖćø

éĎéÖúČîĒÿÜìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêøǰ	y
ǰĒÿéÜéĆÜøĎðǰìĊęǰÙ�� 

 

øĎðìĊęǰÙ��ǰÖøćôöćêøåćîÖøéĒÖúúĉÖ 

 

 

 

y = 0.0051x + 0.0389
R² = 0.9975
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��ÖćøìéÿĂïùìíŤ÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH radical scavenging 

ǰ 5�1 ÿćøđÙöĊ 

 �
ǰ�,2�diphynyl�1�picrylhydrazyl 	DPPH
 

 2
ǰÿćøđĂìćîĂúïøĉÿčìíĉĝǰÙüćöđ×šö×šîøšĂ÷úąǰ����ǰēé÷ðøĉöćêø 

 ���ǰÖćøđêøĊ÷öÿćøđÙöĊ 

 �
ǰđêøĊ÷öÿćøúąúć÷ǰDPPH Ùüćöđ×šö×šîǰ���ǰöĉúúĉēöúćøŤǰ	öüúēöđúÖčúǰ������ǰÖøĆöêŠĂēöú
 

ĒìîÙŠćĔîÿĎêø 

 g �ǰ
ଷଽସǤଷଶ�ൈ଴Ǥଶൈଵ଴଴

ଵ଴଴଴
 

 ǰǰ�ǰ7�886 öĉúúĉÖøĆö 

 ßĆęÜÿćøǰDPPH 7�886 öĉúúĉÖøĆöǰúąúć÷ĔîĒĂúÖĂăĂúŤïøĉÿčìíĉĝøšĂ÷úąǰ����ǰðøĆïðøĉöćêøĔĀšÙøïǰ

���ǰöĉúúĉúĉêøǰđÖĘïõćßîąìċï 

��ǰÖćøìĞćÖøćôöćêøåćîđĂìćîĂú 

îĞćđĂìćîĂúǰøšĂ÷úąǰ�ǰîĞćöćðøĆïðøĉöćêøéšü÷ǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰđêøĊ÷öÙüćöđ×šö×šîöćêøåćîǰ���
ǰ

���
ǰ���ǰĒúąǰ���ǰöĉúúĉÖøĆö�úĉêø 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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��ǰÖøćôöćêøåćîÖøéÖúĎēÙēøîĉÖ 

 îĞćÿćøöćêøåćîÖøéÖúĎēÙēøîĉÖǰđêøĊ÷öÙüćöđ×šö×šîöćÝøåćîǰ�, 25, 50, 75, 100, 125 Ēúąǰ

150 ĕöēÙøÖøĆöǰîĞćĕðüĆéÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêø 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 0.0099x - 0.0201
R² = 0.9982
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õćÙñîüÖǰÜ 

ĒïïðøąđöĉîÙčèõćóðøąÿćìÿĆöñĆÿ 

ēÙøÜÖćøüĉÝĆ÷ǰ�ǰùìíĉĝÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĒúąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙ×ĂÜÙĂöïĎßćÿöčîĕóøǰ

ĒïïðøąđöĉîìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÙĂöïĎßćĔîĒêŠúąêĆüĂ÷ŠćÜìĆĚÜĀöéǰ�ǰÖćøìéúĂÜǰēé÷ĀöĆÖđðŨîđüúćǰ�ǰ

��ǰĒúąǰ��üĆîǰǰǰǰìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜ 

ǰđóý���������������������������������������Ăć÷č����������������������������������ðŘǰ 

đÙ÷ïøĉēõÙđÙøČęĂÜéČęöðøąđõìÙĂöïĎßćÖŠĂîĀîšćìĊęÝąøŠüöÖćøìéÿĂïĀøČĂĕöŠǰ 

���������đÙ÷ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ���������ĕöŠđÙ÷ǰ 

ÙĞćĂíĉïć÷ǰ�ǰìéÿĂïêĆüĂ÷ŠćÜêćöúĞćéĆïìĊęîĞćđÿîĂǰÝćÖîĆĚîĔĀšÙąĒîîÙüćößĂïĔîĒêŠúąÙčèúĆÖþèą×ĂÜ

ñúĉêõĆèæŤǰēé÷ÖĞćĀîéĔĀš 

��ǰĕöŠßĂïđú÷  ��ǰĕöŠßĂïöćÖǰǰ  ��ǰĕöŠßĂïðćîÖúćÜ 

��ǰĕöŠßĂïđúĘÖîšĂ÷ǰ ��ǰđÞ÷ėǰǰ  ��ǰßĂïđúĘÖîšĂ÷ 

��ǰßĂïðćîÖúćÜ ��ǰßĂïöćÖǰ  ǰ��ǰßĂïöćÖìĊęÿčéǰ 

��ǰÖøčèćïšüîðćÖìčÖÙøĆĚÜÖŠĂîđøĉęößĉöǰ 

êĆüĂ÷ŠćÜ ÿĊ Öúĉęî øÿßćêĉ ÙüćößĂï 
ēé÷øüö 

���     
���     
���     
���     
���     
���     
 

×šĂđÿîĂĒîąǰ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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õćÙñîüÖǰÝ 

ÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúìćÜÿëĉêĉ 

êćøćÜìĊęǰÝ��ǰðøĉöćè÷ĊÿêŤÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ
pasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 6�212 3 2�071 12�832 �002 

Within Groups 1�291 8 �161   
Total 7�503 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �48000 �32800 �499 ��5704 1�5304 

3�00 1�46000� �32800 �009 �4096 2�5104 

4�00 1�78000� �32800 �003 �7296 2�8304 

2�00 1�00 ��48000 �32800 �499 �1�5304 �5704 

3�00 �98000 �32800 �068 ��0704 2�0304 

4�00 1�30000� �32800 �017 �2496 2�3504 

3�00 1�00 �1�46000� �32800 �009 �2�5104 ��4096 

2�00 ��98000 �32800 �068 �2�0304 �0704 

4�00 �32000 �32800 �767 ��7304 1�3704 

4�00 1�00 �1�78000� �32800 �003 �2�8304 ��7296 

2�00 �1�30000� �32800 �017 �2�3504 ��2496 

3�00 ��32000 �32800 �767 �1�3704 �7304 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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97 
 

 
 
 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 

Tukey HSDa 4�00 3 3�4500   
3�00 3 3�7700 3�7700  
2�00 3  4�7500 4�7500 

1�00 3   5�2300 

Sig�  �767 �068 �499 

Duncana 4�00 3 3�4500   
3�00 3 3�7700   
2�00 3  4�7500  
1�00 3  5�2300  
Sig�  �358 �182  

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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êćøćÜìĊęǰÝ�2ǰðøĉöćè÷ĊÿêŤÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ
pasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 

 
 

ANOVA 
yield 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 6�243 3 2�081 11�402 �003 

Within Groups 1�460 8 �182   
Total 7�703 11    

 
Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield 

 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �58000 �34881 �400 ��5370 1�6970 

3�00 1�56000� �34881 �009 �4430 2�6770 

4�00 1�77000� �34881 �004 �6530 2�8870 

2�00 1�00 ��58000 �34881 �400 �1�6970 �5370 

3�00 �98000 �34881 �087 ��1370 2�0970 

4�00 1�19000� �34881 �037 �0730 2�3070 

3�00 1�00 �1�56000� �34881 �009 �2�6770 ��4430 

2�00 ��98000 �34881 �087 �2�0970 �1370 

4�00 �21000 �34881 �929 ��9070 1�3270 

4�00 1�00 �1�77000� �34881 �004 �2�8870 ��6530 

2�00 �1�19000� �34881 �037 �2�3070 ��0730 

3�00 ��21000 �34881 �929 �1�3270 �9070 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 

Tukey HSDa 4�00 3 3�6800   
3�00 3 3�8900 3�8900  
2�00 3  4�8700 4�8700 

1�00 3   5�4500 

Sig�  �929 �087 �400 

Duncana 4�00 3 3�6800   
3�00 3 3�8900   
2�00 3  4�8700  
1�00 3  5�4500  
Sig�  �564 �135  

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�3ǰðøĉöćè÷ĊÿêŤÙĂöïĎßćÝćÖßąđĂöđìýĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ
pasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 8�497 3 2�832 9�904 �005 

Within Groups 2�288 8 �286   
Total 10�785 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �92000 �43663 �230 ��4783 2�3183 

3�00 1�66000� �43663 �022 �2617 3�0583 

4�00 2�25000� �43663 �004 �8517 3�6483 

2�00 1�00 ��92000 �43663 �230 �2�3183 �4783 

3�00 �74000 �43663 �385 ��6583 2�1383 

4�00 1�33000 �43663 �062 ��0683 2�7283 

3�00 1�00 �1�66000� �43663 �022 �3�0583 ��2617 

2�00 ��74000 �43663 �385 �2�1383 �6583 

4�00 �59000 �43663 �559 ��8083 1�9883 

4�00 1�00 �2�25000� �43663 �004 �3�6483 ��8517 

2�00 �1�33000 �43663 �062 �2�7283 �0683 

3�00 ��59000 �43663 �559 �1�9883 �8083 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 

 

 

 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 

Tukey HSDa 4�00 3 3�4200   
3�00 3 4�0100   
2�00 3 4�7500 4�7500  
1�00 3  5�6700  
Sig�  �062 �230  

Duncana 4�00 3 3�4200   
3�00 3 4�0100 4�0100  
2�00 3  4�7500 4�7500 

1�00 3   5�6700 

Sig�  �214 �129 �068 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�4ǰðøĉöćè÷ĊÿêŤÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ
pasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 4�684 3 1�561 4�966 �031 

Within Groups 2�515 8 �314   
Total 7�200 11    

 
 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 1�09000 �45784 �159 ��3762 2�5562 

3�00 1�40000 �45784 �061 ��0662 2�8662 

4�00 1�63000� �45784 �030 �1638 3�0962 

2�00 1�00 �1�09000 �45784 �159 �2�5562 �3762 

3�00 �31000 �45784 �903 �1�1562 1�7762 

4�00 �54000 �45784 �655 ��9262 2�0062 

3�00 1�00 �1�40000 �45784 �061 �2�8662 �0662 

2�00 ��31000 �45784 �903 �1�7762 1�1562 

4�00 �23000 �45784 �956 �1�2362 1�6962 

4�00 1�00 �1�63000� �45784 �030 �3�0962 ��1638 

2�00 ��54000 �45784 �655 �2�0062 �9262 

3�00 ��23000 �45784 �956 �1�6962 1�2362 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 4�00 3 3�9100  
3�00 3 4�1400 4�1400 

2�00 3 4�4500 4�4500 

1�00 3  5�5400 

Sig�  �655 �061 

Duncana 4�00 3 3�9100  
3�00 3 4�1400  
2�00 3 4�4500  
1�00 3  5�5400 

Sig�  �291 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�5ǰðøĉöćè÷ĊÿêŤÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ
pasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 2�479 3 �826 2�998 �095 

Within Groups 2�204 8 �276   
Total 4�683 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �24000 �42860 �941 �1�1325 1�6125 

3�00 �69000 �42860 �425 ��6825 2�0625 

4�00 1�19000 �42860 �091 ��1825 2�5625 

2�00 1�00 ��24000 �42860 �941 �1�6125 1�1325 

3�00 �45000 �42860 �727 ��9225 1�8225 

4�00 �95000 �42860 �198 ��4225 2�3225 

3�00 1�00 ��69000 �42860 �425 �2�0625 �6825 

2�00 ��45000 �42860 �727 �1�8225 �9225 

4�00 �50000 �42860 �662 ��8725 1�8725 

4�00 1�00 �1�19000 �42860 �091 �2�5625 �1825 

2�00 ��95000 �42860 �198 �2�3225 �4225 

3�00 ��50000 �42860 �662 �1�8725 �8725 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 4�00 3 4�0200  
3�00 3 4�5200  
2�00 3 4�9700  
1�00 3 5�2100  
Sig�  �091  

Duncana 4�00 3 4�0200  
3�00 3 4�5200 4�5200 

2�00 3 4�9700 4�9700 

1�00 3  5�2100 

Sig�  �066 �161 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�6ǰðøĉöćè÷ĊÿêŤÙĂöïĎßćÝćÖÖćîóúĎĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ
pasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 6�214 3 2�071 5�288 �027 

Within Groups 3�134 8 �392   
Total 9�348 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 1�31000 �51103 �123 ��3265 2�9465 

3�00 1�56000 �51103 �062 ��0765 3�1965 

4�00 1�90000� �51103 �024 �2635 3�5365 

2�00 1�00 �1�31000 �51103 �123 �2�9465 �3265 

3�00 �25000 �51103 �959 �1�3865 1�8865 

4�00 �59000 �51103 �669 �1�0465 2�2265 

3�00 1�00 �1�56000 �51103 �062 �3�1965 �0765 

2�00 ��25000 �51103 �959 �1�8865 1�3865 

4�00 �34000 �51103 �907 �1�2965 1�9765 

4�00 1�00 �1�90000� �51103 �024 �3�5365 ��2635 

2�00 ��59000 �51103 �669 �2�2265 1�0465 

3�00 ��34000 �51103 �907 �1�9765 1�2965 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 

 

 

 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 4�00 3 3�9700  
3�00 3 4�3100 4�3100 

2�00 3 4�5600 4�5600 

1�00 3  5�8700 

Sig�  �669 �062 

Duncana 4�00 3 3�9700  
3�00 3 4�3100  
2�00 3 4�5600  
1�00 3  5�8700 

Sig�  �300 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�7ǰðøĉöćè÷ĊÿêŤ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúą
ÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups �980 5 �196 �396 �843 

Within Groups 5�945 12 �495   
Total 6�925 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��22000 �57469 �999 �2�1503 1�7103 

3�00 ��44000 �57469 �968 �2�3703 1�4903 

4�00 ��31000 �57469 �993 �2�2403 1�6203 

5�00 �02000 �57469 1�000 �1�9103 1�9503 

6�00 ��64000 �57469 �867 �2�5703 1�2903 

2�00 1�00 �22000 �57469 �999 �1�7103 2�1503 

3�00 ��22000 �57469 �999 �2�1503 1�7103 

4�00 ��09000 �57469 1�000 �2�0203 1�8403 

5�00 �24000 �57469 �998 �1�6903 2�1703 

6�00 ��42000 �57469 �974 �2�3503 1�5103 

3�00 1�00 �44000 �57469 �968 �1�4903 2�3703 

2�00 �22000 �57469 �999 �1�7103 2�1503 

4�00 �13000 �57469 1�000 �1�8003 2�0603 

5�00 �46000 �57469 �962 �1�4703 2�3903 

6�00 ��20000 �57469 �999 �2�1303 1�7303 

4�00 1�00 �31000 �57469 �993 �1�6203 2�2403 

2�00 �09000 �57469 1�000 �1�8403 2�0203 

3�00 ��13000 �57469 1�000 �2�0603 1�8003 

5�00 �33000 �57469 �991 �1�6003 2�2603 

6�00 ��33000 �57469 �991 �2�2603 1�6003 

5�00 1�00 ��02000 �57469 1�000 �1�9503 1�9103 

2�00 ��24000 �57469 �998 �2�1703 1�6903 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3�00 ��46000 �57469 �962 �2�3903 1�4703 

4�00 ��33000 �57469 �991 �2�2603 1�6003 

6�00 ��66000 �57469 �852 �2�5903 1�2703 

6�00 1�00 �64000 �57469 �867 �1�2903 2�5703 

2�00 �42000 �57469 �974 �1�5103 2�3503 

3�00 �20000 �57469 �999 �1�7303 2�1303 

4�00 �33000 �57469 �991 �1�6003 2�2603 

5�00 �66000 �57469 �852 �1�2703 2�5903 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha 

�ǰ0�05 
 1 

Tukey HSDa 5�00 3 5�2100 

1�00 3 5�2300 

2�00 3 5�4500 

4�00 3 5�5400 

3�00 3 5�6700 

6�00 3 5�8700 

Sig�  �852 

Duncana 5�00 3 5�2100 

1�00 3 5�2300 

2�00 3 5�4500 

4�00 3 5�5400 

3�00 3 5�6700 

6�00 3 5�8700 

Sig�  �318 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�8ǰðøĉöćè÷ĊÿêŤ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúą
ÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ7 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups �555 5 �111 �558 �731 

Within Groups 2�390 12 �199   
Total 2�946 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��12000 �36440 �999 �1�3440 1�1040 

3�00 �00000 �36440 1�000 �1�2240 1�2240 

4�00 �30000 �36440 �957 ��9240 1�5240 

5�00 ��22000 �36440 �989 �1�4440 1�0040 

6�00 �19000 �36440 �994 �1�0340 1�4140 

2�00 1�00 �12000 �36440 �999 �1�1040 1�3440 

3�00 �12000 �36440 �999 �1�1040 1�3440 

4�00 �42000 �36440 �850 ��8040 1�6440 

5�00 ��10000 �36440 1�000 �1�3240 1�1240 

6�00 �31000 �36440 �951 ��9140 1�5340 

3�00 1�00 �00000 �36440 1�000 �1�2240 1�2240 

2�00 ��12000 �36440 �999 �1�3440 1�1040 

4�00 �30000 �36440 �957 ��9240 1�5240 

5�00 ��22000 �36440 �989 �1�4440 1�0040 

6�00 �19000 �36440 �994 �1�0340 1�4140 

4�00 1�00 ��30000 �36440 �957 �1�5240 �9240 

2�00 ��42000 �36440 �850 �1�6440 �8040 

3�00 ��30000 �36440 �957 �1�5240 �9240 

5�00 ��52000 �36440 �712 �1�7440 �7040 

6�00 ��11000 �36440 1�000 �1�3340 1�1140 

5�00 1�00 �22000 �36440 �989 �1�0040 1�4440 

2�00 �10000 �36440 1�000 �1�1240 1�3240 

3�00 �22000 �36440 �989 �1�0040 1�4440 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



111 
 

4�00 �52000 �36440 �712 ��7040 1�7440 

6�00 �41000 �36440 �862 ��8140 1�6340 

6�00 1�00 ��19000 �36440 �994 �1�4140 1�0340 

2�00 ��31000 �36440 �951 �1�5340 �9140 

3�00 ��19000 �36440 �994 �1�4140 1�0340 

4�00 �11000 �36440 1�000 �1�1140 1�3340 

5�00 ��41000 �36440 �862 �1�6340 �8140 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha 

�ǰ0�05 
 1 

Tukey HSDa 4�00 3 4�4500 

6�00 3 4�5600 

1�00 3 4�7500 

3�00 3 4�7500 

2�00 3 4�8700 

5�00 3 4�9700 

Sig�  �712 

Duncana 4�00 3 4�4500 

6�00 3 4�5600 

1�00 3 4�7500 

3�00 3 4�7500 

2�00 3 4�8700 

5�00 3 4�9700 

Sig�  �220 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ14 
 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 1�149 5 �230 1�432 �282 

Within Groups 1�925 12 �160   
Total 3�074 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��12000 �32706 �999 �1�2186 �9786 

3�00 ��24000 �32706 �974 �1�3386 �8586 

4�00 ��37000 �32706 �859 �1�4686 �7286 

5�00 ��75000 �32706 �268 �1�8486 �3486 

6�00 ��54000 �32706 �584 �1�6386 �5586 

2�00 1�00 �12000 �32706 �999 ��9786 1�2186 

3�00 ��12000 �32706 �999 �1�2186 �9786 

4�00 ��25000 �32706 �969 �1�3486 �8486 

5�00 ��63000 �32706 �433 �1�7286 �4686 

6�00 ��42000 �32706 �788 �1�5186 �6786 

3�00 1�00 �24000 �32706 �974 ��8586 1�3386 

2�00 �12000 �32706 �999 ��9786 1�2186 

4�00 ��13000 �32706 �998 �1�2286 �9686 

5�00 ��51000 �32706 �637 �1�6086 �5886 

6�00 ��30000 �32706 �935 �1�3986 �7986 

4�00 1�00 �37000 �32706 �859 ��7286 1�4686 

2�00 �25000 �32706 �969 ��8486 1�3486 

3�00 �13000 �32706 �998 ��9686 1�2286 

5�00 ��38000 �32706 �846 �1�4786 �7186 

6�00 ��17000 �32706 �994 �1�2686 �9286 

5�00 1�00 �75000 �32706 �268 ��3486 1�8486 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2�00 �63000 �32706 �433 ��4686 1�7286 

3�00 �51000 �32706 �637 ��5886 1�6086 

4�00 �38000 �32706 �846 ��7186 1�4786 

6�00 �21000 �32706 �985 ��8886 1�3086 

6�00 1�00 �54000 �32706 �584 ��5586 1�6386 

2�00 �42000 �32706 �788 ��6786 1�5186 

3�00 �30000 �32706 �935 ��7986 1�3986 

4�00 �17000 �32706 �994 ��9286 1�2686 

5�00 ��21000 �32706 �985 �1�3086 �8886 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha 

�ǰ0�05 
 1 

Tukey HSDa 1�00 3 3�7700 

2�00 3 3�8900 

3�00 3 4�0100 

4�00 3 4�1400 

6�00 3 4�3100 

5�00 3 4�5200 

Sig�  �268 

Duncana 1�00 3 3�7700 

2�00 3 3�8900 

3�00 3 4�0100 

4�00 3 4�1400 

6�00 3 4�3100 

5�00 3 4�5200 

Sig�  �060 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ21 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 1�051 5 �210 �958 �480 

Within Groups 2�632 12 �219   
Total 3�683 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��23000 �38239 �989 �1�5144 1�0544 

3�00 �03000 �38239 1�000 �1�2544 1�3144 

4�00 ��46000 �38239 �827 �1�7444 �8244 

5�00 ��57000 �38239 �676 �1�8544 �7144 

6�00 ��52000 �38239 �748 �1�8044 �7644 

2�00 1�00 �23000 �38239 �989 �1�0544 1�5144 

3�00 �26000 �38239 �981 �1�0244 1�5444 

4�00 ��23000 �38239 �989 �1�5144 1�0544 

5�00 ��34000 �38239 �942 �1�6244 �9444 

6�00 ��29000 �38239 �970 �1�5744 �9944 

3�00 1�00 ��03000 �38239 1�000 �1�3144 1�2544 

2�00 ��26000 �38239 �981 �1�5444 1�0244 

4�00 ��49000 �38239 �789 �1�7744 �7944 

5�00 ��60000 �38239 �631 �1�8844 �6844 

6�00 ��55000 �38239 �706 �1�8344 �7344 

4�00 1�00 �46000 �38239 �827 ��8244 1�7444 

2�00 �23000 �38239 �989 �1�0544 1�5144 

3�00 �49000 �38239 �789 ��7944 1�7744 

5�00 ��11000 �38239 1�000 �1�3944 1�1744 

6�00 ��06000 �38239 1�000 �1�3444 1�2244 

5�00 1�00 �57000 �38239 �676 ��7144 1�8544 

2�00 �34000 �38239 �942 ��9444 1�6244 

3�00 �60000 �38239 �631 ��6844 1�8844 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4�00 �11000 �38239 1�000 �1�1744 1�3944 

6�00 �05000 �38239 1�000 �1�2344 1�3344 

6�00 1�00 �52000 �38239 �748 ��7644 1�8044 

2�00 �29000 �38239 �970 ��9944 1�5744 

3�00 �55000 �38239 �706 ��7344 1�8344 

4�00 �06000 �38239 1�000 �1�2244 1�3444 

5�00 ��05000 �38239 1�000 �1�3344 1�2344 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha 

�ǰ0�05 
 1 

Tukey HSDa 3�00 3 3�4200 

1�00 3 3�4500 

2�00 3 3�6800 

4�00 3 3�9100 

6�00 3 3�9700 

5�00 3 4�0200 

Sig�  �631 

Duncana 3�00 3 3�4200 

1�00 3 3�4500 

2�00 3 3�6800 

4�00 3 3�9100 

6�00 3 3�9700 

5�00 3 4�0200 

Sig�  �181 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�11ǰðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷ÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ
pasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 4�372 3 1�457 2�225 �163 

Within Groups 5�240 8 �655   
Total 9�611 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��54000 �66078 �845 �2�6561 1�5761 

3�00 �37000 �66078 �941 �1�7461 2�4861 

4�00 1�12000 �66078 �385 ��9961 3�2361 

2�00 1�00 �54000 �66078 �845 �1�5761 2�6561 

3�00 �91000 �66078 �545 �1�2061 3�0261 

4�00 1�66000 �66078 �132 ��4561 3�7761 

3�00 1�00 ��37000 �66078 �941 �2�4861 1�7461 

2�00 ��91000 �66078 �545 �3�0261 1�2061 

4�00 �75000 �66078 �680 �1�3661 2�8661 

4�00 1�00 �1�12000 �66078 �385 �3�2361 �9961 

2�00 �1�66000 �66078 �132 �3�7761 �4561 

3�00 ��75000 �66078 �680 �2�8661 1�3661 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



117 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 4�00 3 5�9900  
3�00 3 6�7400  
1�00 3 7�1100  
2�00 3 7�6500  
Sig�  �132  

Duncana 4�00 3 5�9900  
3�00 3 6�7400 6�7400 

1�00 3 7�1100 7�1100 

2�00 3  7�6500 

Sig�  �143 �223 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�1�ǰðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷ÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 Ēúąǰ
A�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 6�325 3 2�108 2�461 �137 

Within Groups 6�853 8 �857   
Total 13�177 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��31667 �75568 �974 �2�7366 2�1033 

3�00 �26000 �75568 �985 �2�1600 2�6800 

4�00 1�59000 �75568 �230 ��8300 4�0100 

2�00 1�00 �31667 �75568 �974 �2�1033 2�7366 

3�00 �57667 �75568 �869 �1�8433 2�9966 

4�00 1�90667 �75568 �130 ��5133 4�3266 

3�00 1�00 ��26000 �75568 �985 �2�6800 2�1600 

2�00 ��57667 �75568 �869 �2�9966 1�8433 

4�00 1�33000 �75568 �357 �1�0900 3�7500 

4�00 1�00 �1�59000 �75568 �230 �4�0100 �8300 

2�00 �1�90667 �75568 �130 �4�3266 �5133 

3�00 �1�33000 �75568 �357 �3�7500 1�0900 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 4�00 3 5�6400  
3�00 3 6�9700  
1�00 3 7�2300  
2�00 3 7�5467  
Sig�  �130  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Duncana 4�00 3 5�6400  
3�00 3 6�9700 6�9700 

1�00 3 7�2300 7�2300 

2�00 3  7�5467 

Sig�  �078 �485 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�13ǰðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷ÙĂöïĎßćÝćÖßąđĂöđìýĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ
pasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 8�989 3 2�996 7�375 �011 

Within Groups 3�250 8 �406   
Total 12�240 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��51000 �52043 �764 �2�1766 1�1566 

3�00 �75000 �52043 �511 ��9166 2�4166 

4�00 1�79000� �52043 �036 �1234 3�4566 

2�00 1�00 �51000 �52043 �764 �1�1566 2�1766 

3�00 1�26000 �52043 �150 ��4066 2�9266 

4�00 2�30000� �52043 �010 �6334 3�9666 

3�00 1�00 ��75000 �52043 �511 �2�4166 �9166 

2�00 �1�26000 �52043 �150 �2�9266 �4066 

4�00 1�04000 �52043 �265 ��6266 2�7066 

4�00 1�00 �1�79000� �52043 �036 �3�4566 ��1234 

2�00 �2�30000� �52043 �010 �3�9666 ��6334 

3�00 �1�04000 �52043 �265 �2�7066 �6266 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 

Tukey HSDa 4�00 3 5�4200   
3�00 3 6�4600 6�4600  
1�00 3  7�2100  
2�00 3  7�7200  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Sig�  �265 �150  
Duncana 4�00 3 5�4200   

3�00 3 6�4600 6�4600  
1�00 3  7�2100 7�2100 

2�00 3   7�7200 

Sig�  �081 �188 �356 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�14ǰðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷ÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ
pasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 4�413 3 1�471 14�392 �001 

Within Groups �818 8 �102   
Total 5�230 11    

 
 
 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��46000 �26102 �356 �1�2959 �3759 

3�00 �41000 �26102 �444 ��4259 1�2459 

4�00 1�19000� �26102 �008 �3541 2�0259 

2�00 1�00 �46000 �26102 �356 ��3759 1�2959 

3�00 �87000� �26102 �042 �0341 1�7059 

4�00 1�65000� �26102 �001 �8141 2�4859 

3�00 1�00 ��41000 �26102 �444 �1�2459 �4259 

2�00 ��87000� �26102 �042 �1�7059 ��0341 

4�00 �78000 �26102 �068 ��0559 1�6159 

4�00 1�00 �1�19000� �26102 �008 �2�0259 ��3541 

2�00 �1�65000� �26102 �001 �2�4859 ��8141 

3�00 ��78000 �26102 �068 �1�6159 �0559 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 

Tukey HSDa 4�00 3 5�7400   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3�00 3 6�5200 6�5200  
1�00 3  6�9300 6�9300 

2�00 3   7�3900 

Sig�  �068 �444 �356 

Duncana 4�00 3 5�7400   
3�00 3  6�5200  
1�00 3  6�9300 6�9300 

2�00 3   7�3900 

Sig�  1�000 �155 �116 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�15ǰðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷ÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 Ēúąǰ
A�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 6�036 3 2�012 10�397 �004 

Within Groups 1�548 8 �193   
Total 7�584 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��60000 �35917 �396 �1�7502 �5502 

3�00 �10000 �35917 �992 �1�0502 1�2502 

4�00 1�35000� �35917 �023 �1998 2�5002 

2�00 1�00 �60000 �35917 �396 ��5502 1�7502 

3�00 �70000 �35917 �282 ��4502 1�8502 

4�00 1�95000� �35917 �003 �7998 3�1002 

3�00 1�00 ��10000 �35917 �992 �1�2502 1�0502 

2�00 ��70000 �35917 �282 �1�8502 �4502 

4�00 1�25000� �35917 �034 �0998 2�4002 

4�00 1�00 �1�35000� �35917 �023 �2�5002 ��1998 

2�00 �1�95000� �35917 �003 �3�1002 ��7998 

3�00 �1�25000� �35917 �034 �2�4002 ��0998 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 4�00 3 5�4900  
3�00 3  6�7400 

1�00 3  6�8400 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2�00 3  7�4400 

Sig�  1�000 �282 

Duncana 4�00 3 5�4900  
3�00 3  6�7400 

1�00 3  6�8400 

2�00 3  7�4400 

Sig�  1�000 �098 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�16ǰðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷ÙĂöïĎßćÝćÖÖćîóúĎĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ
pasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 9�093 3 3�031 8�719 �007 

Within Groups 2�781 8 �348   
Total 11�874 11    

 
 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��51000 �48140 �722 �2�0516 1�0316 

3�00 �50000 �48140 �733 �1�0416 2�0416 

4�00 1�83000� �48140 �022 �2884 3�3716 

2�00 1�00 �51000 �48140 �722 �1�0316 2�0516 

3�00 1�01000 �48140 �232 ��5316 2�5516 

4�00 2�34000� �48140 �005 �7984 3�8816 

3�00 1�00 ��50000 �48140 �733 �2�0416 1�0416 

2�00 �1�01000 �48140 �232 �2�5516 �5316 

4�00 1�33000 �48140 �093 ��2116 2�8716 

4�00 1�00 �1�83000� �48140 �022 �3�3716 ��2884 

2�00 �2�34000� �48140 �005 �3�8816 ��7984 

3�00 �1�33000 �48140 �093 �2�8716 �2116 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 4�00 3 5�5100  
3�00 3 6�8400 6�8400 

1�00 3  7�3400 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2�00 3  7�8500 

Sig�  �093 �232 

Duncana 4�00 3 5�5100  
3�00 3  6�8400 

1�00 3  7�3400 

2�00 3  7�8500 

Sig�  1�000 �079 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�17ǰðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ
öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ
� 
 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups �548 5 �110 �355 �869 

Within Groups 3�705 12 �309   
Total 4�252 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��12000 �45366 1�000 �1�6438 1�4038 

3�00 ��10000 �45366 1�000 �1�6238 1�4238 

4�00 �18000 �45366 �998 �1�3438 1�7038 

5�00 �27000 �45366 �989 �1�2538 1�7938 

6�00 ��23000 �45366 �995 �1�7538 1�2938 

2�00 1�00 �12000 �45366 1�000 �1�4038 1�6438 

3�00 �02000 �45366 1�000 �1�5038 1�5438 

4�00 �30000 �45366 �983 �1�2238 1�8238 

5�00 �39000 �45366 �949 �1�1338 1�9138 

6�00 ��11000 �45366 1�000 �1�6338 1�4138 

3�00 1�00 �10000 �45366 1�000 �1�4238 1�6238 

2�00 ��02000 �45366 1�000 �1�5438 1�5038 

4�00 �28000 �45366 �988 �1�2438 1�8038 

5�00 �37000 �45366 �959 �1�1538 1�8938 

6�00 ��13000 �45366 1�000 �1�6538 1�3938 

4�00 1�00 ��18000 �45366 �998 �1�7038 1�3438 

2�00 ��30000 �45366 �983 �1�8238 1�2238 

3�00 ��28000 �45366 �988 �1�8038 1�2438 

5�00 �09000 �45366 1�000 �1�4338 1�6138 

6�00 ��41000 �45366 �938 �1�9338 1�1138 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5�00 1�00 ��27000 �45366 �989 �1�7938 1�2538 

2�00 ��39000 �45366 �949 �1�9138 1�1338 

3�00 ��37000 �45366 �959 �1�8938 1�1538 

4�00 ��09000 �45366 1�000 �1�6138 1�4338 

6�00 ��50000 �45366 �871 �2�0238 1�0238 

6�00 1�00 �23000 �45366 �995 �1�2938 1�7538 

2�00 �11000 �45366 1�000 �1�4138 1�6338 

3�00 �13000 �45366 1�000 �1�3938 1�6538 

4�00 �41000 �45366 �938 �1�1138 1�9338 

5�00 �50000 �45366 �871 �1�0238 2�0238 

 
 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha 

�ǰ0�05 
 1 

Tukey HSDa 5�00 3 6�8400 

4�00 3 6�9300 

1�00 3 7�1100 

3�00 3 7�2100 

2�00 3 7�2300 

6�00 3 7�3400 

Sig�  �871 

Duncana 5�00 3 6�8400 

4�00 3 6�9300 

1�00 3 7�1100 

3�00 3 7�2100 

2�00 3 7�2300 

6�00 3 7�3400 

Sig�  �337 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�18ǰðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ
öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ
7 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups �458 5 �092 �357 �868 

Within Groups 3�082 12 �257   
Total 3�540 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �11000 �41376 1�000 �1�2798 1�4998 

3�00 ��07000 �41376 1�000 �1�4598 1�3198 

4�00 �26000 �41376 �987 �1�1298 1�6498 

5�00 �21000 �41376 �995 �1�1798 1�5998 

6�00 ��20000 �41376 �996 �1�5898 1�1898 

2�00 1�00 ��11000 �41376 1�000 �1�4998 1�2798 

3�00 ��18000 �41376 �997 �1�5698 1�2098 

4�00 �15000 �41376 �999 �1�2398 1�5398 

5�00 �10000 �41376 1�000 �1�2898 1�4898 

6�00 ��31000 �41376 �971 �1�6998 1�0798 

3�00 1�00 �07000 �41376 1�000 �1�3198 1�4598 

2�00 �18000 �41376 �997 �1�2098 1�5698 

4�00 �33000 �41376 �963 �1�0598 1�7198 

5�00 �28000 �41376 �981 �1�1098 1�6698 

6�00 ��13000 �41376 �999 �1�5198 1�2598 

4�00 1�00 ��26000 �41376 �987 �1�6498 1�1298 

2�00 ��15000 �41376 �999 �1�5398 1�2398 

3�00 ��33000 �41376 �963 �1�7198 1�0598 

5�00 ��05000 �41376 1�000 �1�4398 1�3398 

6�00 ��46000 �41376 �868 �1�8498 �9298 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5�00 1�00 ��21000 �41376 �995 �1�5998 1�1798 

2�00 ��10000 �41376 1�000 �1�4898 1�2898 

3�00 ��28000 �41376 �981 �1�6698 1�1098 

4�00 �05000 �41376 1�000 �1�3398 1�4398 

6�00 ��41000 �41376 �912 �1�7998 �9798 

6�00 1�00 �20000 �41376 �996 �1�1898 1�5898 

2�00 �31000 �41376 �971 �1�0798 1�6998 

3�00 �13000 �41376 �999 �1�2598 1�5198 

4�00 �46000 �41376 �868 ��9298 1�8498 

5�00 �41000 �41376 �912 ��9798 1�7998 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha 

�ǰ0�05 
 1 

Tukey HSDa 4�00 3 7�3900 

5�00 3 7�4400 

2�00 3 7�5400 

1�00 3 7�6500 

3�00 3 7�7200 

6�00 3 7�8500 

Sig�  �868 

Duncana 4�00 3 7�3900 

5�00 3 7�4400 

2�00 3 7�5400 

1�00 3 7�6500 

3�00 3 7�7200 

6�00 3 7�8500 

Sig�  �333 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�19ǰðøĉöćèĒïÙìĊđøĊ÷×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ
öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ
14 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups �555 5 �111 �130 �983 

Within Groups 10�242 12 �853   
Total 10�797 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��23000 �75432 1�000 �2�7637 2�3037 

3�00 �28000 �75432 �999 �2�2537 2�8137 

4�00 �22000 �75432 1�000 �2�3137 2�7537 

5�00 �00000 �75432 1�000 �2�5337 2�5337 

6�00 ��10000 �75432 1�000 �2�6337 2�4337 

2�00 1�00 �23000 �75432 1�000 �2�3037 2�7637 

3�00 �51000 �75432 �981 �2�0237 3�0437 

4�00 �45000 �75432 �989 �2�0837 2�9837 

5�00 �23000 �75432 1�000 �2�3037 2�7637 

6�00 �13000 �75432 1�000 �2�4037 2�6637 

3�00 1�00 ��28000 �75432 �999 �2�8137 2�2537 

2�00 ��51000 �75432 �981 �3�0437 2�0237 

4�00 ��06000 �75432 1�000 �2�5937 2�4737 

5�00 ��28000 �75432 �999 �2�8137 2�2537 

6�00 ��38000 �75432 �995 �2�9137 2�1537 

4�00 1�00 ��22000 �75432 1�000 �2�7537 2�3137 

2�00 ��45000 �75432 �989 �2�9837 2�0837 

3�00 �06000 �75432 1�000 �2�4737 2�5937 

5�00 ��22000 �75432 1�000 �2�7537 2�3137 

6�00 ��32000 �75432 �998 �2�8537 2�2137 

5�00 1�00 �00000 �75432 1�000 �2�5337 2�5337 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2�00 ��23000 �75432 1�000 �2�7637 2�3037 

3�00 �28000 �75432 �999 �2�2537 2�8137 

4�00 �22000 �75432 1�000 �2�3137 2�7537 

6�00 ��10000 �75432 1�000 �2�6337 2�4337 

6�00 1�00 �10000 �75432 1�000 �2�4337 2�6337 

2�00 ��13000 �75432 1�000 �2�6637 2�4037 

3�00 �38000 �75432 �995 �2�1537 2�9137 

4�00 �32000 �75432 �998 �2�2137 2�8537 

5�00 �10000 �75432 1�000 �2�4337 2�6337 

 
 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha 

�ǰ0�05 
 1 

Tukey HSDa 3�00 3 6�4600 

4�00 3 6�5200 

1�00 3 6�7400 

5�00 3 6�7400 

6�00 3 6�8400 

2�00 3 6�9700 

Sig�  �981 

Duncana 3�00 3 6�4600 

4�00 3 6�5200 

1�00 3 6�7400 

5�00 3 6�7400 

6�00 3 6�8400 

2�00 3 6�9700 

Sig�  �549 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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21 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups �660 5 �132 �459 �799 

Within Groups 3�448 12 �287   
Total 4�107 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �35000 �43766 �962 �1�1201 1�8201 

3�00 �57000 �43766 �779 ��9001 2�0401 

4�00 �25000 �43766 �991 �1�2201 1�7201 

5�00 �50000 �43766 �855 ��9701 1�9701 

6�00 �48000 �43766 �874 ��9901 1�9501 

2�00 1�00 ��35000 �43766 �962 �1�8201 1�1201 

3�00 �22000 �43766 �995 �1�2501 1�6901 

4�00 ��10000 �43766 1�000 �1�5701 1�3701 

5�00 �15000 �43766 �999 �1�3201 1�6201 

6�00 �13000 �43766 1�000 �1�3401 1�6001 

3�00 1�00 ��57000 �43766 �779 �2�0401 �9001 

2�00 ��22000 �43766 �995 �1�6901 1�2501 

4�00 ��32000 �43766 �974 �1�7901 1�1501 

5�00 ��07000 �43766 1�000 �1�5401 1�4001 

6�00 ��09000 �43766 1�000 �1�5601 1�3801 

4�00 1�00 ��25000 �43766 �991 �1�7201 1�2201 

2�00 �10000 �43766 1�000 �1�3701 1�5701 

3�00 �32000 �43766 �974 �1�1501 1�7901 

5�00 �25000 �43766 �991 �1�2201 1�7201 

6�00 �23000 �43766 �994 �1�2401 1�7001 

5�00 1�00 ��50000 �43766 �855 �1�9701 �9701 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2�00 ��15000 �43766 �999 �1�6201 1�3201 

3�00 �07000 �43766 1�000 �1�4001 1�5401 

4�00 ��25000 �43766 �991 �1�7201 1�2201 

6�00 ��02000 �43766 1�000 �1�4901 1�4501 

6�00 1�00 ��48000 �43766 �874 �1�9501 �9901 

2�00 ��13000 �43766 1�000 �1�6001 1�3401 

3�00 �09000 �43766 1�000 �1�3801 1�5601 

4�00 ��23000 �43766 �994 �1�7001 1�2401 

5�00 �02000 �43766 1�000 �1�4501 1�4901 

 
 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha 

�ǰ0�05 
 1 

Tukey HSDa 3�00 3 5�4200 

5�00 3 5�4900 

6�00 3 5�5100 

2�00 3 5�6400 

4�00 3 5�7400 

1�00 3 5�9900 

Sig�  �779 

Duncana 3�00 3 5�4200 

5�00 3 5�4900 

6�00 3 5�5100 

2�00 3 5�6400 

4�00 3 5�7400 

1�00 3 5�9900 

Sig�  �260 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ANOVA 
yield 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 26�511 3 8�837 179�890 �000 

Within Groups �393 8 �049   
Total 26�904 11    

 
ǰǰǰǰPost Hoc Tests 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   

 
	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 2�71000� �18097 �000 2�1305 3�2895 

3�00 3�41000� �18097 �000 2�8305 3�9895 

4�00 3�81000� �18097 �000 3�2305 4�3895 

2�00 1�00 �2�71000� �18097 �000 �3�2895 �2�1305 

3�00 �70000� �18097 �020 �1205 1�2795 

4�00 1�10000� �18097 �001 �5205 1�6795 

3�00 1�00 �3�41000� �18097 �000 �3�9895 �2�8305 

2�00 ��70000� �18097 �020 �1�2795 ��1205 

4�00 �40000 �18097 �200 ��1795 �9795 

4�00 1�00 �3�81000� �18097 �000 �4�3895 �3�2305 

2�00 �1�10000� �18097 �001 �1�6795 ��5205 

3�00 ��40000 �18097 �200 ��9795 �1795 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 

Tukey HSDa 4�00 3 2�4400   
3�00 3 2�8400   
2�00 3  3�5400  
1�00 3   6�2500 

Sig�  �200 1�000 1�000 

Duncana 4�00 3 2�4400   
3�00 3 2�8400   
2�00 3  3�5400  
1�00 3   6�2500 

Sig�  �058 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 15�315 3 5�105 667�330 �000 

Within Groups �061 8 �008   
Total 15�376 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 2�04000� �07141 �000 1�8113 2�2687 

3�00 2�33000� �07141 �000 2�1013 2�5587 

4�00 3�04000� �07141 �000 2�8113 3�2687 

2�00 1�00 �2�04000� �07141 �000 �2�2687 �1�8113 

3�00 �29000� �07141 �015 �0613 �5187 

4�00 1�00000� �07141 �000 �7713 1�2287 

3�00 1�00 �2�33000� �07141 �000 �2�5587 �2�1013 

2�00 ��29000� �07141 �015 ��5187 ��0613 

4�00 �71000� �07141 �000 �4813 �9387 

4�00 1�00 �3�04000� �07141 �000 �3�2687 �2�8113 

2�00 �1�00000� �07141 �000 �1�2287 ��7713 

3�00 ��71000� �07141 �000 ��9387 ��4813 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 

 

 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 4�00 3 2�6300    
3�00 3  3�3400   
2�00 3   3�6300  
1�00 3    5�6700 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Duncana 4�00 3 2�6300    
3�00 3  3�3400   
2�00 3   3�6300  
1�00 3    5�6700 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 18�300 3 6�100 434�945 �000 

Within Groups �112 8 �014   
Total 18�413 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 2�75000� �09670 �000 2�4403 3�0597 

3�00 2�83000� �09670 �000 2�5203 3�1397 

4�00 2�96000� �09670 �000 2�6503 3�2697 

2�00 1�00 �2�75000� �09670 �000 �3�0597 �2�4403 

3�00 �08000 �09670 �840 ��2297 �3897 

4�00 �21000 �09670 �211 ��0997 �5197 

3�00 1�00 �2�83000� �09670 �000 �3�1397 �2�5203 

2�00 ��08000 �09670 �840 ��3897 �2297 

4�00 �13000 �09670 �563 ��1797 �4397 

4�00 1�00 �2�96000� �09670 �000 �3�2697 �2�6503 

2�00 ��21000 �09670 �211 ��5197 �0997 

3�00 ��13000 �09670 �563 ��4397 �1797 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 

 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 4�00 3 2�7900  
3�00 3 2�9200  
2�00 3 3�0000  
1�00 3  5�7500 

Sig�  �211 1�000 

Duncana 4�00 3 2�7900  
3�00 3 2�9200  
2�00 3 3�0000  
1�00 3  5�7500 

Sig�  �071 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�24 ÙŠćóĊđĂß×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ
pasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 22�582 3 7�527 736�176 �000 

Within Groups �082 8 �010   
Total 22�664 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 2�17000� �08256 �000 1�9056 2�4344 

3�00 3�10000� �08256 �000 2�8356 3�3644 

4�00 3�57000� �08256 �000 3�3056 3�8344 

2�00 1�00 �2�17000� �08256 �000 �2�4344 �1�9056 

3�00 �93000� �08256 �000 �6656 1�1944 

4�00 1�40000� �08256 �000 1�1356 1�6644 

3�00 1�00 �3�10000� �08256 �000 �3�3644 �2�8356 

2�00 ��93000� �08256 �000 �1�1944 ��6656 

4�00 �47000� �08256 �002 �2056 �7344 

4�00 1�00 �3�57000� �08256 �000 �3�8344 �3�3056 

2�00 �1�40000� �08256 �000 �1�6644 �1�1356 

3�00 ��47000� �08256 �002 ��7344 ��2056 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 4�00 3 2�5300    
3�00 3  3�0000   
2�00 3   3�9300  
1�00 3    6�1000 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Duncana 4�00 3 2�5300    
3�00 3  3�0000   
2�00 3   3�9300  
1�00 3    6�1000 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�2�ǰÙŠćóĊđĂß×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ
pasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 9�354 3 3�118 425�648 �000 

Within Groups �059 8 �007   
Total 9�412 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 1�07000� �06988 �000 �8462 1�2938 

3�00 1�58000� �06988 �000 1�3562 1�8038 

4�00 2�44000� �06988 �000 2�2162 2�6638 

2�00 1�00 �1�07000� �06988 �000 �1�2938 ��8462 

3�00 �51000� �06988 �000 �2862 �7338 

4�00 1�37000� �06988 �000 1�1462 1�5938 

3�00 1�00 �1�58000� �06988 �000 �1�8038 �1�3562 

2�00 ��51000� �06988 �000 ��7338 ��2862 

4�00 �86000� �06988 �000 �6362 1�0838 

4�00 1�00 �2�44000� �06988 �000 �2�6638 �2�2162 

2�00 �1�37000� �06988 �000 �1�5938 �1�1462 

3�00 ��86000� �06988 �000 �1�0838 ��6362 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 

 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 4�00 3 2�4800    
3�00 3  3�3400   
2�00 3   3�8500  
1�00 3    4�9200 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Duncana 4�00 3 2�4800    
3�00 3  3�3400   
2�00 3   3�8500  
1�00 3    4�9200 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



146 
 

êćøćÜìĊęǰÝ�2�ǰÙŠćóĊđĂß×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ
pasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 9�817 3 3�272 161�192 �000 

Within Groups �162 8 �020   
Total 9�979 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 1�49000� �11633 �000 1�1175 1�8625 

3�00 1�86000� �11633 �000 1�4875 2�2325 

4�00 2�45000� �11633 �000 2�0775 2�8225 

2�00 1�00 �1�49000� �11633 �000 �1�8625 �1�1175 

3�00 �37000 �11633 �052 ��0025 �7425 

4�00 �96000� �11633 �000 �5875 1�3325 

3�00 1�00 �1�86000� �11633 �000 �2�2325 �1�4875 

2�00 ��37000 �11633 �052 ��7425 �0025 

4�00 �59000� �11633 �004 �2175 �9625 

4�00 1�00 �2�45000� �11633 �000 �2�8225 �2�0775 

2�00 ��96000� �11633 �000 �1�3325 ��5875 

3�00 ��59000� �11633 �004 ��9625 ��2175 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 4�00 3 2�9200    
3�00 3  3�5100   
2�00 3  3�8800   
1�00 3   5�3700  
Sig�  1�000 �052 1�000  

Duncana 4�00 3 2�9200    
3�00 3  3�5100   
2�00 3   3�8800  
1�00 3    5�3700 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�27 ÙŠćóĊđĂß×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúą
ÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ0 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 3�540 5 �708 59�161 �000 

Within Groups �144 12 �012   
Total 3�683 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �58000� �08932 �000 �2800 �8800 

3�00 �50000� �08932 �001 �2000 �8000 

4�00 �15000 �08932 �568 ��1500 �4500 

5�00 1�33000� �08932 �000 1�0300 1�6300 

6�00 �88000� �08932 �000 �5800 1�1800 

2�00 1�00 ��58000� �08932 �000 ��8800 ��2800 

3�00 ��08000 �08932 �940 ��3800 �2200 

4�00 ��43000� �08932 �004 ��7300 ��1300 

5�00 �75000� �08932 �000 �4500 1�0500 

6�00 �30000 �08932 �050 �0000 �6000 

3�00 1�00 ��50000� �08932 �001 ��8000 ��2000 

2�00 �08000 �08932 �940 ��2200 �3800 

4�00 ��35000� �08932 �019 ��6500 ��0500 

5�00 �83000� �08932 �000 �5300 1�1300 

6�00 �38000� �08932 �011 �0800 �6800 

4�00 1�00 ��15000 �08932 �568 ��4500 �1500 

2�00 �43000� �08932 �004 �1300 �7300 

3�00 �35000� �08932 �019 �0500 �6500 

5�00 1�18000� �08932 �000 �8800 1�4800 

6�00 �73000� �08932 �000 �4300 1�0300 

5�00 1�00 �1�33000� �08932 �000 �1�6300 �1�0300 

2�00 ��75000� �08932 �000 �1�0500 ��4500 

3�00 ��83000� �08932 �000 �1�1300 ��5300 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4�00 �1�18000� �08932 �000 �1�4800 ��8800 

6�00 ��45000� �08932 �003 ��7500 ��1500 

6�00 1�00 ��88000� �08932 �000 �1�1800 ��5800 

2�00 ��30000 �08932 �050 ��6000 �0000 

3�00 ��38000� �08932 �011 ��6800 ��0800 

4�00 ��73000� �08932 �000 �1�0300 ��4300 

5�00 �45000� �08932 �003 �1500 �7500 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 5�00 3 4�9200    
6�00 3  5�3700   
2�00 3  5�6700 5�6700  
3�00 3   5�7500  
4�00 3    6�1000 

1�00 3    6�2500 

Sig�  1�000 �050 �940 �568 

Duncana 5�00 3 4�9200    
6�00 3  5�3700   
2�00 3   5�6700  
3�00 3   5�7500  
4�00 3    6�1000 

1�00 3    6�2500 

Sig�  1�000 1�000 �388 �119 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�28ǰÙŠćóĊđĂß×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúą
ÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ7 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 1�816 5 �363 11�271 �000 

Within Groups �387 12 �032   
Total 2�203 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��09000 �14659 �988 ��5824 �4024 

3�00 �54000� �14659 �029 �0476 1�0324 

4�00 ��39000 �14659 �155 ��8824 �1024 

5�00 ��31000 �14659 �342 ��8024 �1824 

6�00 ��34000 �14659 �258 ��8324 �1524 

2�00 1�00 �09000 �14659 �988 ��4024 �5824 

3�00 �63000� �14659 �010 �1376 1�1224 

4�00 ��30000 �14659 �373 ��7924 �1924 

5�00 ��22000 �14659 �670 ��7124 �2724 

6�00 ��25000 �14659 �553 ��7424 �2424 

3�00 1�00 ��54000� �14659 �029 �1�0324 ��0476 

2�00 ��63000� �14659 �010 �1�1224 ��1376 

4�00 ��93000� �14659 �000 �1�4224 ��4376 

5�00 ��85000� �14659 �001 �1�3424 ��3576 

6�00 ��88000� �14659 �001 �1�3724 ��3876 

4�00 1�00 �39000 �14659 �155 ��1024 �8824 

2�00 �30000 �14659 �373 ��1924 �7924 

3�00 �93000� �14659 �000 �4376 1�4224 

5�00 �08000 �14659 �993 ��4124 �5724 

6�00 �05000 �14659 �999 ��4424 �5424 

5�00 1�00 �31000 �14659 �342 ��1824 �8024 

2�00 �22000 �14659 �670 ��2724 �7124 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3�00 �85000� �14659 �001 �3576 1�3424 

4�00 ��08000 �14659 �993 ��5724 �4124 

6�00 ��03000 �14659 1�000 ��5224 �4624 

6�00 1�00 �34000 �14659 �258 ��1524 �8324 

2�00 �25000 �14659 �553 ��2424 �7424 

3�00 �88000� �14659 �001 �3876 1�3724 

4�00 ��05000 �14659 �999 ��5424 �4424 

5�00 �03000 �14659 1�000 ��4624 �5224 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 

Tukey HSDa 3�00 3 3�0000   
1�00 3  3�5400  
2�00 3  3�6300  
5�00 3  3�8500  
6�00 3  3�8800  
4�00 3  3�9300  
Sig�  1�000 �155  

Duncana 3�00 3 3�0000   
1�00 3  3�5400  
2�00 3  3�6300 3�6300 

5�00 3  3�8500 3�8500 

6�00 3  3�8800 3�8800 

4�00 3   3�9300 

Sig�  1�000 �052 �082 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�29ǰÙŠćóĊđĂß×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúą
ÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ14 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 1�119 5 �224 16�471 �000 

Within Groups �163 12 �014   
Total 1�282 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��50000� �09516 �002 ��8196 ��1804 

3�00 ��08000 �09516 �954 ��3996 �2396 

4�00 ��16000 �09516 �567 ��4796 �1596 

5�00 ��50000� �09516 �002 ��8196 ��1804 

6�00 ��67000� �09516 �000 ��9896 ��3504 

2�00 1�00 �50000� �09516 �002 �1804 �8196 

3�00 �42000� �09516 �008 �1004 �7396 

4�00 �34000� �09516 �035 �0204 �6596 

5�00 �00000 �09516 1�000 ��3196 �3196 

6�00 ��17000 �09516 �508 ��4896 �1496 

3�00 1�00 �08000 �09516 �954 ��2396 �3996 

2�00 ��42000� �09516 �008 ��7396 ��1004 

4�00 ��08000 �09516 �954 ��3996 �2396 

5�00 ��42000� �09516 �008 ��7396 ��1004 

6�00 ��59000� �09516 �001 ��9096 ��2704 

4�00 1�00 �16000 �09516 �567 ��1596 �4796 

2�00 ��34000� �09516 �035 ��6596 ��0204 

3�00 �08000 �09516 �954 ��2396 �3996 

5�00 ��34000� �09516 �035 ��6596 ��0204 

6�00 ��51000� �09516 �002 ��8296 ��1904 

5�00 1�00 �50000� �09516 �002 �1804 �8196 

2�00 �00000 �09516 1�000 ��3196 �3196 

3�00 �42000� �09516 �008 �1004 �7396 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



153 
 

4�00 �34000� �09516 �035 �0204 �6596 

6�00 ��17000 �09516 �508 ��4896 �1496 

6�00 1�00 �67000� �09516 �000 �3504 �9896 

2�00 �17000 �09516 �508 ��1496 �4896 

3�00 �59000� �09516 �001 �2704 �9096 

4�00 �51000� �09516 �002 �1904 �8296 

5�00 �17000 �09516 �508 ��1496 �4896 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 1�00 3 2�8400  
3�00 3 2�9200  
4�00 3 3�0000  
2�00 3  3�3400 

5�00 3  3�3400 

6�00 3  3�5100 

Sig�  �567 �508 

Duncana 1�00 3 2�8400  
3�00 3 2�9200  
4�00 3 3�0000  
2�00 3  3�3400 

5�00 3  3�3400 

6�00 3  3�5100 

Sig�  �135 �114 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�30 ÙŠćóĊđĂß×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúą
ÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ21 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups �535 5 �107 7�302 �002 

Within Groups �176 12 �015   
Total �711 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��19000 �09883 �435 ��5220 �1420 

3�00 ��35000� �09883 �037 ��6820 ��0180 

4�00 ��09000 �09883 �936 ��4220 �2420 

5�00 ��04000 �09883 �998 ��3720 �2920 

6�00 ��48000� �09883 �004 ��8120 ��1480 

2�00 1�00 �19000 �09883 �435 ��1420 �5220 

3�00 ��16000 �09883 �603 ��4920 �1720 

4�00 �10000 �09883 �905 ��2320 �4320 

5�00 �15000 �09883 �661 ��1820 �4820 

6�00 ��29000 �09883 �101 ��6220 �0420 

3�00 1�00 �35000� �09883 �037 �0180 �6820 

2�00 �16000 �09883 �603 ��1720 �4920 

4�00 �26000 �09883 �163 ��0720 �5920 

5�00 �31000 �09883 �072 ��0220 �6420 

6�00 ��13000 �09883 �772 ��4620 �2020 

4�00 1�00 �09000 �09883 �936 ��2420 �4220 

2�00 ��10000 �09883 �905 ��4320 �2320 

3�00 ��26000 �09883 �163 ��5920 �0720 

5�00 �05000 �09883 �995 ��2820 �3820 

6�00 ��39000� �09883 �019 ��7220 ��0580 

5�00 1�00 �04000 �09883 �998 ��2920 �3720 

2�00 ��15000 �09883 �661 ��4820 �1820 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3�00 ��31000 �09883 �072 ��6420 �0220 

4�00 ��05000 �09883 �995 ��3820 �2820 

6�00 ��44000� �09883 �008 ��7720 ��1080 

6�00 1�00 �48000� �09883 �004 �1480 �8120 

2�00 �29000 �09883 �101 ��0420 �6220 

3�00 �13000 �09883 �772 ��2020 �4620 

4�00 �39000� �09883 �019 �0580 �7220 

5�00 �44000� �09883 �008 �1080 �7720 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 

Tukey HSDa 1�00 3 2�4400   
5�00 3 2�4800 2�4800  
4�00 3 2�5300 2�5300  
2�00 3 2�6300 2�6300 2�6300 

3�00 3  2�7900 2�7900 

6�00 3   2�9200 

Sig�  �435 �072 �101 

Duncana 1�00 3 2�4400   
5�00 3 2�4800   
4�00 3 2�5300   
2�00 3 2�6300 2�6300  
3�00 3  2�7900 2�7900 

6�00 3   2�9200 

Sig�  �099 �131 �213 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�3�ǰðøĉöćèÖøéĂąàĉêĉÖ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 
ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 2�514 3 �838 74�166 �000 

Within Groups �090 8 �011   
Total 2�605 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��66000� �08679 �000 ��9379 ��3821 

3�00 �1�07000� �08679 �000 �1�3479 ��7921 

4�00 �1�16000� �08679 �000 �1�4379 ��8821 

2�00 1�00 �66000� �08679 �000 �3821 �9379 

3�00 ��41000� �08679 �007 ��6879 ��1321 

4�00 ��50000� �08679 �002 ��7779 ��2221 

3�00 1�00 1�07000� �08679 �000 �7921 1�3479 

2�00 �41000� �08679 �007 �1321 �6879 

4�00 ��09000 �08679 �734 ��3679 �1879 

4�00 1�00 1�16000� �08679 �000 �8821 1�4379 

2�00 �50000� �08679 �002 �2221 �7779 

3�00 �09000 �08679 �734 ��1879 �3679 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 

Tukey HSDa 1�00 3 �0500   
2�00 3  �7100  
3�00 3   1�1200 

4�00 3   1�2100 

Sig�  1�000 1�000 �734 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



157 
 

Duncana 1�00 3 �0500   
2�00 3  �7100  
3�00 3   1�1200 

4�00 3   1�2100 

Sig�  1�000 1�000 �330 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�32ǰðøĉöćèÖøéĂąàĉêĉÖ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 
001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups �060 3 �020 45�050 �000 

Within Groups �004 8 �000   
Total �063 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��08333� �01716 �006 ��1383 ��0284 

3�00 ��14667� �01716 �000 ��2016 ��0917 

4�00 ��18667� �01716 �000 ��2416 ��1317 

2�00 1�00 �08333� �01716 �006 �0284 �1383 

3�00 ��06333� �01716 �025 ��1183 ��0084 

4�00 ��10333� �01716 �001 ��1583 ��0484 

3�00 1�00 �14667� �01716 �000 �0917 �2016 

2�00 �06333� �01716 �025 �0084 �1183 

4�00 ��04000 �01716 �170 ��0950 �0150 

4�00 1�00 �18667� �01716 �000 �1317 �2416 

2�00 �10333� �01716 �001 �0484 �1583 

3�00 �04000 �01716 �170 ��0150 �0950 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 1�00 3 �0333    
2�00 3  �1167   
3�00 3   �1800  
4�00 3   �2200  
Sig�  1�000 1�000 �170  

Duncana 1�00 3 �0333    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2�00 3  �1167   
3�00 3   �1800  
4�00 3    �2200 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 

 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�33ǰðøĉöćèÖøéĂąàĉêĉÖ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßąđĂöđìýĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 
ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 2�319 3 �773 125�194 �000 

Within Groups �049 8 �006   
Total 2�369 11    
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��56000� �06416 �000 ��7655 ��3545 

3�00 ��85000� �06416 �000 �1�0555 ��6445 

4�00 �1�20000� �06416 �000 �1�4055 ��9945 

2�00 1�00 �56000� �06416 �000 �3545 �7655 

3�00 ��29000� �06416 �008 ��4955 ��0845 

4�00 ��64000� �06416 �000 ��8455 ��4345 

3�00 1�00 �85000� �06416 �000 �6445 1�0555 

2�00 �29000� �06416 �008 �0845 �4955 

4�00 ��35000� �06416 �003 ��5555 ��1445 

4�00 1�00 1�20000� �06416 �000 �9945 1�4055 

2�00 �64000� �06416 �000 �4345 �8455 

3�00 �35000� �06416 �003 �1445 �5555 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 1�00 3 �0600    
2�00 3  �6200   
3�00 3   �9100  
4�00 3    1�2600 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Duncana 1�00 3 �0600    
2�00 3  �6200   
3�00 3   �9100  
4�00 3    1�2600 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�34ǰðøĉöćèÖøéĂąàĉêĉÖ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 Ēúąǰ
A�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups �190 3 �063 52�497 �000 

Within Groups �010 8 �001   
Total �200 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��03333 �02838 �658 ��1242 �0576 

3�00 ��10333� �02838 �027 ��1942 ��0124 

4�00 ��32333� �02838 �000 ��4142 ��2324 

2�00 1�00 �03333 �02838 �658 ��0576 �1242 

3�00 ��07000 �02838 �141 ��1609 �0209 

4�00 ��29000� �02838 �000 ��3809 ��1991 

3�00 1�00 �10333� �02838 �027 �0124 �1942 

2�00 �07000 �02838 �141 ��0209 �1609 

4�00 ��22000� �02838 �000 ��3109 ��1291 

4�00 1�00 �32333� �02838 �000 �2324 �4142 

2�00 �29000� �02838 �000 �1991 �3809 

3�00 �22000� �02838 �000 �1291 �3109 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 

Tukey HSDa 1�00 3 �0467   
2�00 3 �0800 �0800  
3�00 3  �1500  
4�00 3   �3700 

Sig�  �658 �141 1�000 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Duncana 1�00 3 �0467   
2�00 3 �0800   
3�00 3  �1500  
4�00 3   �3700 

Sig�  �274 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�35ǰðøĉöćèÖøéĂąàĉêĉÖ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 
ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups �051 3 �017 84�500 �000 

Within Groups �002 8 �000   
Total �052 11    
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��01000 �01155 �822 ��0470 �0270 

3�00 ��09000� �01155 �000 ��1270 ��0530 

4�00 ��16000� �01155 �000 ��1970 ��1230 

2�00 1�00 �01000 �01155 �822 ��0270 �0470 

3�00 ��08000� �01155 �001 ��1170 ��0430 

4�00 ��15000� �01155 �000 ��1870 ��1130 

3�00 1�00 �09000� �01155 �000 �0530 �1270 

2�00 �08000� �01155 �001 �0430 �1170 

4�00 ��07000� �01155 �001 ��1070 ��0330 

4�00 1�00 �16000� �01155 �000 �1230 �1970 

2�00 �15000� �01155 �000 �1130 �1870 

3�00 �07000� �01155 �001 �0330 �1070 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 

Tukey HSDa 1�00 3 �0500   
2�00 3 �0600   
3�00 3  �1400  
4�00 3   �2100 

Sig�  �822 1�000 1�000 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Duncana 1�00 3 �0500   
2�00 3 �0600   
3�00 3  �1400  
4�00 3   �2100 

Sig�  �412 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�36ǰðøĉöćèÖøéĂąàĉêĉÖ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖÖćîóúĎĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 Ēúąǰ
A�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups �050 3 �017 91�455 �000 

Within Groups �001 8 �000   
Total �052 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 ��03000 �01106 �100 ��0654 �0054 

3�00 ��08667� �01106 �000 ��1221 ��0513 

4�00 ��17000� �01106 �000 ��2054 ��1346 

2�00 1�00 �03000 �01106 �100 ��0054 �0654 

3�00 ��05667� �01106 �004 ��0921 ��0213 

4�00 ��14000� �01106 �000 ��1754 ��1046 

3�00 1�00 �08667� �01106 �000 �0513 �1221 

2�00 �05667� �01106 �004 �0213 �0921 

4�00 ��08333� �01106 �000 ��1187 ��0479 

4�00 1�00 �17000� �01106 �000 �1346 �2054 

2�00 �14000� �01106 �000 �1046 �1754 

3�00 �08333� �01106 �000 �0479 �1187 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 1�00 3 �0400    
2�00 3 �0700    
3�00 3  �1267   
4�00 3   �2100  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Sig�  �100 1�000 1�000  
Duncana 1�00 3 �0400    

2�00 3  �0700   
3�00 3   �1267  
4�00 3    �2100 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�37ǰðøĉöćèÖøéĂąàĉêĉÖ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ
öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ
� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups �001 5 �000 1�754 �197 

Within Groups �002 12 �000   
Total �003 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �01667 �00981 �557 ��0163 �0496 

3�00 ��01000 �00981 �903 ��0430 �0230 

4�00 �00333 �00981 �999 ��0296 �0363 

5�00 �00000 �00981 1�000 ��0330 �0330 

6�00 �01000 �00981 �903 ��0230 �0430 

2�00 1�00 ��01667 �00981 �557 ��0496 �0163 

3�00 ��02667 �00981 �142 ��0596 �0063 

4�00 ��01333 �00981 �749 ��0463 �0196 

5�00 ��01667 �00981 �557 ��0496 �0163 

6�00 ��00667 �00981 �981 ��0396 �0263 

3�00 1�00 �01000 �00981 �903 ��0230 �0430 

2�00 �02667 �00981 �142 ��0063 �0596 

4�00 �01333 �00981 �749 ��0196 �0463 

5�00 �01000 �00981 �903 ��0230 �0430 

6�00 �02000 �00981 �377 ��0130 �0530 

4�00 1�00 ��00333 �00981 �999 ��0363 �0296 

2�00 �01333 �00981 �749 ��0196 �0463 

3�00 ��01333 �00981 �749 ��0463 �0196 

5�00 ��00333 �00981 �999 ��0363 �0296 

6�00 �00667 �00981 �981 ��0263 �0396 

5�00 1�00 �00000 �00981 1�000 ��0330 �0330 

2�00 �01667 �00981 �557 ��0163 �0496 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3�00 ��01000 �00981 �903 ��0430 �0230 

4�00 �00333 �00981 �999 ��0296 �0363 

6�00 �01000 �00981 �903 ��0230 �0430 

6�00 1�00 ��01000 �00981 �903 ��0430 �0230 

2�00 �00667 �00981 �981 ��0263 �0396 

3�00 ��02000 �00981 �377 ��0530 �0130 

4�00 ��00667 �00981 �981 ��0396 �0263 

5�00 ��01000 �00981 �903 ��0430 �0230 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 2�00 3 �0333  
6�00 3 �0400  
4�00 3 �0467  
1�00 3 �0500  
5�00 3 �0500  
3�00 3 �0600  
Sig�  �142  

Duncana 2�00 3 �0333  
6�00 3 �0400 �0400 

4�00 3 �0467 �0467 

1�00 3 �0500 �0500 

5�00 3 �0500 �0500 

3�00 3  �0600 

Sig�  �147 �087 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 
 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



170 
 

êćøćÜìĊęǰÝ�38ǰðøĉöćèÖøéĂąàĉêĉÖ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ
öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ
7 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 1�379 5 �276 36�822 �000 

Within Groups �090 12 �007   
Total 1�469 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �59333� �07066 �000 �3560 �8307 

3�00 �09000 �07066 �793 ��1473 �3273 

4�00 �63000� �07066 �000 �3927 �8673 

5�00 �65000� �07066 �000 �4127 �8873 

6�00 �64000� �07066 �000 �4027 �8773 

2�00 1�00 ��59333� �07066 �000 ��8307 ��3560 

3�00 ��50333� �07066 �000 ��7407 ��2660 

4�00 �03667 �07066 �994 ��2007 �2740 

5�00 �05667 �07066 �962 ��1807 �2940 

6�00 �04667 �07066 �983 ��1907 �2840 

3�00 1�00 ��09000 �07066 �793 ��3273 �1473 

2�00 �50333� �07066 �000 �2660 �7407 

4�00 �54000� �07066 �000 �3027 �7773 

5�00 �56000� �07066 �000 �3227 �7973 

6�00 �55000� �07066 �000 �3127 �7873 

4�00 1�00 ��63000� �07066 �000 ��8673 ��3927 

2�00 ��03667 �07066 �994 ��2740 �2007 

3�00 ��54000� �07066 �000 ��7773 ��3027 

5�00 �02000 �07066 1�000 ��2173 �2573 

6�00 �01000 �07066 1�000 ��2273 �2473 

5�00 1�00 ��65000� �07066 �000 ��8873 ��4127 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2�00 ��05667 �07066 �962 ��2940 �1807 

3�00 ��56000� �07066 �000 ��7973 ��3227 

4�00 ��02000 �07066 1�000 ��2573 �2173 

6�00 ��01000 �07066 1�000 ��2473 �2273 

6�00 1�00 ��64000� �07066 �000 ��8773 ��4027 

2�00 ��04667 �07066 �983 ��2840 �1907 

3�00 ��55000� �07066 �000 ��7873 ��3127 

4�00 ��01000 �07066 1�000 ��2473 �2273 

5�00 �01000 �07066 1�000 ��2273 �2473 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 5�00 3 �0600  
6�00 3 �0700  
4�00 3 �0800  
2�00 3 �1167  
3�00 3  �6200 

1�00 3  �7100 

Sig�  �962 �793 

Duncana 5�00 3 �0600  
6�00 3 �0700  
4�00 3 �0800  
2�00 3 �1167  
3�00 3  �6200 

1�00 3  �7100 

Sig�  �471 �227 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�39ǰðøĉöćèÖøéĂąàĉêĉÖ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ
öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ
14 
 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 3�069 5 �614 620�787 �000 

Within Groups �012 12 �001   
Total 3�081 17    

 
 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �94000� �02568 �000 �8538 1�0262 

3�00 �21000� �02568 �000 �1238 �2962 

4�00 �97000� �02568 �000 �8838 1�0562 

5�00 �98000� �02568 �000 �8938 1�0662 

6�00 �99333� �02568 �000 �9071 1�0796 

2�00 1�00 ��94000� �02568 �000 �1�0262 ��8538 

3�00 ��73000� �02568 �000 ��8162 ��6438 

4�00 �03000 �02568 �843 ��0562 �1162 

5�00 �04000 �02568 �638 ��0462 �1262 

6�00 �05333 �02568 �359 ��0329 �1396 

3�00 1�00 ��21000� �02568 �000 ��2962 ��1238 

2�00 �73000� �02568 �000 �6438 �8162 

4�00 �76000� �02568 �000 �6738 �8462 

5�00 �77000� �02568 �000 �6838 �8562 

6�00 �78333� �02568 �000 �6971 �8696 

4�00 1�00 ��97000� �02568 �000 �1�0562 ��8838 

2�00 ��03000 �02568 �843 ��1162 �0562 

3�00 ��76000� �02568 �000 ��8462 ��6738 

5�00 �01000 �02568 �999 ��0762 �0962 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6�00 �02333 �02568 �937 ��0629 �1096 

5�00 1�00 ��98000� �02568 �000 �1�0662 ��8938 

2�00 ��04000 �02568 �638 ��1262 �0462 

3�00 ��77000� �02568 �000 ��8562 ��6838 

4�00 ��01000 �02568 �999 ��0962 �0762 

6�00 �01333 �02568 �994 ��0729 �0996 

6�00 1�00 ��99333� �02568 �000 �1�0796 ��9071 

2�00 ��05333 �02568 �359 ��1396 �0329 

3�00 ��78333� �02568 �000 ��8696 ��6971 

4�00 ��02333 �02568 �937 ��1096 �0629 

5�00 ��01333 �02568 �994 ��0996 �0729 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 

Tukey HSDa 6�00 3 �1267   
5�00 3 �1400   
4�00 3 �1500   
2�00 3 �1800   
3�00 3  �9100  
1�00 3   1�1200 

Sig�  �359 1�000 1�000 

Duncana 6�00 3 �1267   
5�00 3 �1400   
4�00 3 �1500   
2�00 3 �1800   
3�00 3  �9100  
1�00 3   1�1200 

Sig�  �078 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



174 
 

êćøćÜìĊęǰÝ�40ǰðøĉöćèÖøéĂąàĉêĉÖ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ
öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ
21 
 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 3�920 5 �784 178�878 �000 

Within Groups �053 12 �004   
Total 3�973 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �99000� �05406 �000 �8084 1�1716 

3�00 ��05000 �05406 �932 ��2316 �1316 

4�00 �84000� �05406 �000 �6584 1�0216 

5�00 1�00000� �05406 �000 �8184 1�1816 

6�00 1�00000� �05406 �000 �8184 1�1816 

2�00 1�00 ��99000� �05406 �000 �1�1716 ��8084 

3�00 �1�04000� �05406 �000 �1�2216 ��8584 

4�00 ��15000 �05406 �130 ��3316 �0316 

5�00 �01000 �05406 1�000 ��1716 �1916 

6�00 �01000 �05406 1�000 ��1716 �1916 

3�00 1�00 �05000 �05406 �932 ��1316 �2316 

2�00 1�04000� �05406 �000 �8584 1�2216 

4�00 �89000� �05406 �000 �7084 1�0716 

5�00 1�05000� �05406 �000 �8684 1�2316 

6�00 1�05000� �05406 �000 �8684 1�2316 

4�00 1�00 ��84000� �05406 �000 �1�0216 ��6584 

2�00 �15000 �05406 �130 ��0316 �3316 

3�00 ��89000� �05406 �000 �1�0716 ��7084 

5�00 �16000 �05406 �097 ��0216 �3416 

6�00 �16000 �05406 �097 ��0216 �3416 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5�00 1�00 �1�00000� �05406 �000 �1�1816 ��8184 

2�00 ��01000 �05406 1�000 ��1916 �1716 

3�00 �1�05000� �05406 �000 �1�2316 ��8684 

4�00 ��16000 �05406 �097 ��3416 �0216 

6�00 �00000 �05406 1�000 ��1816 �1816 

6�00 1�00 �1�00000� �05406 �000 �1�1816 ��8184 

2�00 ��01000 �05406 1�000 ��1916 �1716 

3�00 �1�05000� �05406 �000 �1�2316 ��8684 

4�00 ��16000 �05406 �097 ��3416 �0216 

5�00 �00000 �05406 1�000 ��1816 �1816 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 

Tukey HSDa 5�00 3 �2100   
6�00 3 �2100   
2�00 3 �2200   
4�00 3 �3700   
1�00 3  1�2100  
3�00 3  1�2600  
Sig�  �097 �932  

Duncana 5�00 3 �2100   
6�00 3 �2100   
2�00 3 �2200   
4�00 3  �3700  
1�00 3   1�2100 

3�00 3   1�2600 

Sig�  �863 1�000 �373 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�41ǰðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 
ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 4778�262 3 1592�754 341�461 �000 

Within Groups 37�316 8 4�665   
Total 4815�578 11    
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 21�70000� 1�76343 �000 16�0529 27�3471 

3�00 40�46000� 1�76343 �000 34�8129 46�1071 

4�00 52�82000� 1�76343 �000 47�1729 58�4671 

2�00 1�00 �21�70000� 1�76343 �000 �27�3471 �16�0529 

3�00 18�76000� 1�76343 �000 13�1129 24�4071 

4�00 31�12000� 1�76343 �000 25�4729 36�7671 

3�00 1�00 �40�46000� 1�76343 �000 �46�1071 �34�8129 

2�00 �18�76000� 1�76343 �000 �24�4071 �13�1129 

4�00 12�36000� 1�76343 �001 6�7129 18�0071 

4�00 1�00 �52�82000� 1�76343 �000 �58�4671 �47�1729 

2�00 �31�12000� 1�76343 �000 �36�7671 �25�4729 

3�00 �12�36000� 1�76343 �001 �18�0071 �6�7129 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 4�00 3 51�2900    
3�00 3  63�6500   
2�00 3   82�4100  
1�00 3    104�1100 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Duncana 4�00 3 51�2900    
3�00 3  63�6500   
2�00 3   82�4100  
1�00 3    104�1100 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



178 
 

êćøćÜìĊęǰÝ�42ǰðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 
001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 2888�320 3 962�773 116�250 �000 

Within Groups 66�256 8 8�282   
Total 2954�576 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 16�27000� 2�34974 �001 8�7453 23�7947 

3�00 26�59000� 2�34974 �000 19�0653 34�1147 

4�00 42�65000� 2�34974 �000 35�1253 50�1747 

2�00 1�00 �16�27000� 2�34974 �001 �23�7947 �8�7453 

3�00 10�32000� 2�34974 �010 2�7953 17�8447 

4�00 26�38000� 2�34974 �000 18�8553 33�9047 

3�00 1�00 �26�59000� 2�34974 �000 �34�1147 �19�0653 

2�00 �10�32000� 2�34974 �010 �17�8447 �2�7953 

4�00 16�06000� 2�34974 �001 8�5353 23�5847 

4�00 1�00 �42�65000� 2�34974 �000 �50�1747 �35�1253 

2�00 �26�38000� 2�34974 �000 �33�9047 �18�8553 

3�00 �16�06000� 2�34974 �001 �23�5847 �8�5353 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 4�00 3 59�4800    
3�00 3  75�5400   
2�00 3   85�8600  
1�00 3    102�1300 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Duncana 4�00 3 59�4800    
3�00 3  75�5400   
2�00 3   85�8600  
1�00 3    102�1300 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�43ǰðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßąđĂöđìýĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 
001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 4994�348 3 1664�783 119�425 �000 

Within Groups 111�520 8 13�940   
Total 5105�868 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 23�86000� 3�04849 �000 14�0977 33�6223 

3�00 42�60000� 3�04849 �000 32�8377 52�3623 

4�00 53�84000� 3�04849 �000 44�0777 63�6023 

2�00 1�00 �23�86000� 3�04849 �000 �33�6223 �14�0977 

3�00 18�74000� 3�04849 �001 8�9777 28�5023 

4�00 29�98000� 3�04849 �000 20�2177 39�7423 

3�00 1�00 �42�60000� 3�04849 �000 �52�3623 �32�8377 

2�00 �18�74000� 3�04849 �001 �28�5023 �8�9777 

4�00 11�24000� 3�04849 �025 1�4777 21�0023 

4�00 1�00 �53�84000� 3�04849 �000 �63�6023 �44�0777 

2�00 �29�98000� 3�04849 �000 �39�7423 �20�2177 

3�00 �11�24000� 3�04849 �025 �21�0023 �1�4777 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



181 
 

 
yield 

 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 4�00 3 49�2500    
3�00 3  60�4900   
2�00 3   79�2300  
1�00 3    103�0900 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Duncana 4�00 3 49�2500    
3�00 3  60�4900   
2�00 3   79�2300  
1�00 3    103�0900 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�44ǰðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 
ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 4656�040 3 1552�013 106�494 �000 

Within Groups 116�589 8 14�574   
Total 4772�629 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 28�68000� 3�11701 �000 18�6982 38�6618 

3�00 43�78000� 3�11701 �000 33�7982 53�7618 

4�00 51�55000� 3�11701 �000 41�5682 61�5318 

2�00 1�00 �28�68000� 3�11701 �000 �38�6618 �18�6982 

3�00 15�10000� 3�11701 �006 5�1182 25�0818 

4�00 22�87000� 3�11701 �000 12�8882 32�8518 

3�00 1�00 �43�78000� 3�11701 �000 �53�7618 �33�7982 

2�00 �15�10000� 3�11701 �006 �25�0818 �5�1182 

4�00 7�77000 3�11701 �136 �2�2118 17�7518 

4�00 1�00 �51�55000� 3�11701 �000 �61�5318 �41�5682 

2�00 �22�87000� 3�11701 �000 �32�8518 �12�8882 

3�00 �7�77000 3�11701 �136 �17�7518 2�2118 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 4�00 3 57�2500    
3�00 3 65�0200    
2�00 3  80�1200   
1�00 3   108�8000  
Sig�  �136 1�000 1�000  

Duncana 4�00 3 57�2500    
3�00 3  65�0200   
2�00 3   80�1200  
1�00 3    108�8000 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�45ǰðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 
001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 3715�039 3 1238�346 77�831 �000 

Within Groups 127�286 8 15�911   
Total 3842�326 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 17�90000� 3�25687 �003 7�4704 28�3296 

3�00 34�58000� 3�25687 �000 24�1504 45�0096 

4�00 46�71000� 3�25687 �000 36�2804 57�1396 

2�00 1�00 �17�90000� 3�25687 �003 �28�3296 �7�4704 

3�00 16�68000� 3�25687 �004 6�2504 27�1096 

4�00 28�81000� 3�25687 �000 18�3804 39�2396 

3�00 1�00 �34�58000� 3�25687 �000 �45�0096 �24�1504 

2�00 �16�68000� 3�25687 �004 �27�1096 �6�2504 

4�00 12�13000� 3�25687 �024 1�7004 22�5596 

4�00 1�00 �46�71000� 3�25687 �000 �57�1396 �36�2804 

2�00 �28�81000� 3�25687 �000 �39�2396 �18�3804 

3�00 �12�13000� 3�25687 �024 �22�5596 �1�7004 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 

 

 

 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 4�00 3 56�0000    
3�00 3  68�1300   
2�00 3   84�8100  
1�00 3    102�7100 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Duncana 4�00 3 56�0000    
3�00 3  68�1300   
2�00 3   84�8100  
1�00 3    102�7100 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�46ǰðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖÖćîóúĎĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 
ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 3511�226 3 1170�409 119�343 �000 

Within Groups 78�457 8 9�807   
Total 3589�683 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 25�08000� 2�55697 �000 16�8917 33�2683 

3�00 31�40000� 2�55697 �000 23�2117 39�5883 

4�00 47�55000� 2�55697 �000 39�3617 55�7383 

2�00 1�00 �25�08000� 2�55697 �000 �33�2683 �16�8917 

3�00 6�32000 2�55697 �140 �1�8683 14�5083 

4�00 22�47000� 2�55697 �000 14�2817 30�6583 

3�00 1�00 �31�40000� 2�55697 �000 �39�5883 �23�2117 

2�00 �6�32000 2�55697 �140 �14�5083 1�8683 

4�00 16�15000� 2�55697 �001 7�9617 24�3383 

4�00 1�00 �47�55000� 2�55697 �000 �55�7383 �39�3617 

2�00 �22�47000� 2�55697 �000 �30�6583 �14�2817 

3�00 �16�15000� 2�55697 �001 �24�3383 �7�9617 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 

 

 

 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 4�00 3 58�5300    
3�00 3  74�6800   
2�00 3  81�0000   
1�00 3   106�0800  
Sig�  1�000 �140 1�000  

Duncana 4�00 3 58�5300    
3�00 3  74�6800   
2�00 3   81�0000  
1�00 3    106�0800 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�47ǰðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ
öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ
0 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 95�840 5 19�168 3�654 �031 

Within Groups 62�952 12 5�246   
Total 158�791 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 1�98000 1�87011 �888 �4�3016 8�2616 

3�00 1�02000 1�87011 �993 �5�2616 7�3016 

4�00 �4�69000 1�87011 �196 �10�9716 1�5916 

5�00 1�40000 1�87011 �971 �4�8816 7�6816 

6�00 �1�97000 1�87011 �890 �8�2516 4�3116 

2�00 1�00 �1�98000 1�87011 �888 �8�2616 4�3016 

3�00 ��96000 1�87011 �995 �7�2416 5�3216 

4�00 �6�67000� 1�87011 �035 �12�9516 ��3884 

5�00 ��58000 1�87011 1�000 �6�8616 5�7016 

6�00 �3�95000 1�87011 �343 �10�2316 2�3316 

3�00 1�00 �1�02000 1�87011 �993 �7�3016 5�2616 

2�00 �96000 1�87011 �995 �5�3216 7�2416 

4�00 �5�71000 1�87011 �083 �11�9916 �5716 

5�00 �38000 1�87011 1�000 �5�9016 6�6616 

6�00 �2�99000 1�87011 �614 �9�2716 3�2916 

4�00 1�00 4�69000 1�87011 �196 �1�5916 10�9716 

2�00 6�67000� 1�87011 �035 �3884 12�9516 

3�00 5�71000 1�87011 �083 ��5716 11�9916 

5�00 6�09000 1�87011 �059 ��1916 12�3716 

6�00 2�72000 1�87011 �696 �3�5616 9�0016 

5�00 1�00 �1�40000 1�87011 �971 �7�6816 4�8816 

2�00 �58000 1�87011 1�000 �5�7016 6�8616 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3�00 ��38000 1�87011 1�000 �6�6616 5�9016 

4�00 �6�09000 1�87011 �059 �12�3716 �1916 

6�00 �3�37000 1�87011 �499 �9�6516 2�9116 

6�00 1�00 1�97000 1�87011 �890 �4�3116 8�2516 

2�00 3�95000 1�87011 �343 �2�3316 10�2316 

3�00 2�99000 1�87011 �614 �3�2916 9�2716 

4�00 �2�72000 1�87011 �696 �9�0016 3�5616 

5�00 3�37000 1�87011 �499 �2�9116 9�6516 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 2�00 3 102�1300  
5�00 3 102�7100 102�7100 

3�00 3 103�0900 103�0900 

1�00 3 104�1100 104�1100 

6�00 3 106�0800 106�0800 

4�00 3  108�8000 

Sig�  �343 �059 

Duncana 2�00 3 102�1300  
5�00 3 102�7100  
3�00 3 103�0900  
1�00 3 104�1100  
6�00 3 106�0800 106�0800 

4�00 3  108�8000 

Sig�  �078 �171 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�48ǰðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ
öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ
7 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 104�491 5 20�898 �940 �490 

Within Groups 266�774 12 22�231   
Total 371�265 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �3�45000 3�84978 �940 �16�3811 9�4811 

3�00 3�18000 3�84978 �957 �9�7511 16�1111 

4�00 2�29000 3�84978 �989 �10�6411 15�2211 

5�00 �2�40000 3�84978 �987 �15�3311 10�5311 

6�00 1�41000 3�84978 �999 �11�5211 14�3411 

2�00 1�00 3�45000 3�84978 �940 �9�4811 16�3811 

3�00 6�63000 3�84978 �544 �6�3011 19�5611 

4�00 5�74000 3�84978 �676 �7�1911 18�6711 

5�00 1�05000 3�84978 1�000 �11�8811 13�9811 

6�00 4�86000 3�84978 �799 �8�0711 17�7911 

3�00 1�00 �3�18000 3�84978 �957 �16�1111 9�7511 

2�00 �6�63000 3�84978 �544 �19�5611 6�3011 

4�00 ��89000 3�84978 1�000 �13�8211 12�0411 

5�00 �5�58000 3�84978 �699 �18�5111 7�3511 

6�00 �1�77000 3�84978 �997 �14�7011 11�1611 

4�00 1�00 �2�29000 3�84978 �989 �15�2211 10�6411 

2�00 �5�74000 3�84978 �676 �18�6711 7�1911 

3�00 �89000 3�84978 1�000 �12�0411 13�8211 

5�00 �4�69000 3�84978 �820 �17�6211 8�2411 

6�00 ��88000 3�84978 1�000 �13�8111 12�0511 

5�00 1�00 2�40000 3�84978 �987 �10�5311 15�3311 

2�00 �1�05000 3�84978 1�000 �13�9811 11�8811 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3�00 5�58000 3�84978 �699 �7�3511 18�5111 

4�00 4�69000 3�84978 �820 �8�2411 17�6211 

6�00 3�81000 3�84978 �913 �9�1211 16�7411 

6�00 1�00 �1�41000 3�84978 �999 �14�3411 11�5211 

2�00 �4�86000 3�84978 �799 �17�7911 8�0711 

3�00 1�77000 3�84978 �997 �11�1611 14�7011 

4�00 �88000 3�84978 1�000 �12�0511 13�8111 

5�00 �3�81000 3�84978 �913 �16�7411 9�1211 

 
 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha 

�ǰ0�05 
 1 

Tukey HSDa 3�00 3 79�2300 

4�00 3 80�1200 

6�00 3 81�0000 

1�00 3 82�4100 

5�00 3 84�8100 

2�00 3 85�8600 

Sig�  �544 

Duncana 3�00 3 79�2300 

4�00 3 80�1200 

6�00 3 81�0000 

1�00 3 82�4100 

5�00 3 84�8100 

2�00 3 85�8600 

Sig�  �145 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�49ǰðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ
öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ
14 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 556�962 5 111�392 11�305 �000 

Within Groups 118�241 12 9�853   
Total 675�202 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �11�89000� 2�56299 �006 �20�4989 �3�2811 

3�00 3�16000 2�56299 �813 �5�4489 11�7689 

4�00 �1�37000 2�56299 �993 �9�9789 7�2389 

5�00 �4�48000 2�56299 �529 �13�0889 4�1289 

6�00 �11�03000� 2�56299 �010 �19�6389 �2�4211 

2�00 1�00 11�89000� 2�56299 �006 3�2811 20�4989 

3�00 15�05000� 2�56299 �001 6�4411 23�6589 

4�00 10�52000� 2�56299 �014 1�9111 19�1289 

5�00 7�41000 2�56299 �108 �1�1989 16�0189 

6�00 �86000 2�56299 �999 �7�7489 9�4689 

3�00 1�00 �3�16000 2�56299 �813 �11�7689 5�4489 

2�00 �15�05000� 2�56299 �001 �23�6589 �6�4411 

4�00 �4�53000 2�56299 �518 �13�1389 4�0789 

5�00 �7�64000 2�56299 �093 �16�2489 �9689 

6�00 �14�19000� 2�56299 �001 �22�7989 �5�5811 

4�00 1�00 1�37000 2�56299 �993 �7�2389 9�9789 

2�00 �10�52000� 2�56299 �014 �19�1289 �1�9111 

3�00 4�53000 2�56299 �518 �4�0789 13�1389 

5�00 �3�11000 2�56299 �823 �11�7189 5�4989 

6�00 �9�66000� 2�56299 �025 �18�2689 �1�0511 

5�00 1�00 4�48000 2�56299 �529 �4�1289 13�0889 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2�00 �7�41000 2�56299 �108 �16�0189 1�1989 

3�00 7�64000 2�56299 �093 ��9689 16�2489 

4�00 3�11000 2�56299 �823 �5�4989 11�7189 

6�00 �6�55000 2�56299 �183 �15�1589 2�0589 

6�00 1�00 11�03000� 2�56299 �010 2�4211 19�6389 

2�00 ��86000 2�56299 �999 �9�4689 7�7489 

3�00 14�19000� 2�56299 �001 5�5811 22�7989 

4�00 9�66000� 2�56299 �025 1�0511 18�2689 

5�00 6�55000 2�56299 �183 �2�0589 15�1589 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 

Tukey HSDa 3�00 3 60�4900   
1�00 3 63�6500   
4�00 3 65�0200   
5�00 3 68�1300 68�1300  
6�00 3  74�6800  
2�00 3  75�5400  
Sig�  �093 �108  

Duncana 3�00 3 60�4900   
1�00 3 63�6500 63�6500  
4�00 3 65�0200 65�0200  
5�00 3  68�1300  
6�00 3   74�6800 

2�00 3   75�5400 

Sig�  �118 �122 �743 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�50ǰðøĉöćèîĚĞćêćúìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ
öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ
21 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 253�891 5 50�778 6�809 �003 

Within Groups 89�492 12 7�458   
Total 343�383 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �8�16000� 2�22975 �030 �15�6495 ��6705 

3�00 2�04000 2�22975 �935 �5�4495 9�5295 

4�00 �5�96000 2�22975 �152 �13�4495 1�5295 

5�00 �4�71000 2�22975 �343 �12�1995 2�7795 

6�00 �7�24000 2�22975 �060 �14�7295 �2495 

2�00 1�00 8�16000� 2�22975 �030 �6705 15�6495 

3�00 10�20000� 2�22975 �006 2�7105 17�6895 

4�00 2�20000 2�22975 �914 �5�2895 9�6895 

5�00 3�45000 2�22975 �644 �4�0395 10�9395 

6�00 �92000 2�22975 �998 �6�5695 8�4095 

3�00 1�00 �2�04000 2�22975 �935 �9�5295 5�4495 

2�00 �10�20000� 2�22975 �006 �17�6895 �2�7105 

4�00 �8�00000� 2�22975 �034 �15�4895 ��5105 

5�00 �6�75000 2�22975 �087 �14�2395 �7395 

6�00 �9�28000� 2�22975 �013 �16�7695 �1�7905 

4�00 1�00 5�96000 2�22975 �152 �1�5295 13�4495 

2�00 �2�20000 2�22975 �914 �9�6895 5�2895 

3�00 8�00000� 2�22975 �034 �5105 15�4895 

5�00 1�25000 2�22975 �992 �6�2395 8�7395 

6�00 �1�28000 2�22975 �991 �8�7695 6�2095 

5�00 1�00 4�71000 2�22975 �343 �2�7795 12�1995 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2�00 �3�45000 2�22975 �644 �10�9395 4�0395 

3�00 6�75000 2�22975 �087 ��7395 14�2395 

4�00 �1�25000 2�22975 �992 �8�7395 6�2395 

6�00 �2�53000 2�22975 �858 �10�0195 4�9595 

6�00 1�00 7�24000 2�22975 �060 ��2495 14�7295 

2�00 ��92000 2�22975 �998 �8�4095 6�5695 

3�00 9�28000� 2�22975 �013 1�7905 16�7695 

4�00 1�28000 2�22975 �991 �6�2095 8�7695 

5�00 2�53000 2�22975 �858 �4�9595 10�0195 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 

Tukey HSDa 3�00 3 49�2500   
1�00 3 51�2900 51�2900  
5�00 3 56�0000 56�0000 56�0000 

4�00 3  57�2500 57�2500 

6�00 3  58�5300 58�5300 

2�00 3   59�4500 

Sig�  �087 �060 �644 

Duncana 3�00 3 49�2500   
1�00 3 51�2900 51�2900  
5�00 3  56�0000 56�0000 

4�00 3   57�2500 

6�00 3   58�5300 

2�00 3   59�4500 

Sig�  �378 �056 �177 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�51ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 
001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 22793�977 3 7597�992 24�231 �000 

Within Groups 2508�560 8 313�570   
Total 25302�537 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �15�00000 14�45845 �734 �61�3010 31�3010 

3�00 �70�66000� 14�45845 �005 �116�9610 �24�3590 

4�00 �108�77000� 14�45845 �000 �155�0710 �62�4690 

2�00 1�00 15�00000 14�45845 �734 �31�3010 61�3010 

3�00 �55�66000� 14�45845 �020 �101�9610 �9�3590 

4�00 �93�77000� 14�45845 �001 �140�0710 �47�4690 

3�00 1�00 70�66000� 14�45845 �005 24�3590 116�9610 

2�00 55�66000� 14�45845 �020 9�3590 101�9610 

4�00 �38�11000 14�45845 �111 �84�4110 8�1910 

4�00 1�00 108�77000� 14�45845 �000 62�4690 155�0710 

2�00 93�77000� 14�45845 �001 47�4690 140�0710 

3�00 38�11000 14�45845 �111 �8�1910 84�4110 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 

Tukey HSDa 1�00 3 342�1200   
2�00 3 357�1200   
3�00 3  412�7800  
4�00 3  450�8900  
Sig�  �734 �111  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Duncana 1�00 3 342�1200   
2�00 3 357�1200   
3�00 3  412�7800  
4�00 3   450�8900 

Sig�  �330 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�52ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii 
KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 444�665 3 148�222 5�556 �023 

Within Groups 213�430 8 26�679   
Total 658�095 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �3�28000 4�21732 �862 �16�7853 10�2253 

3�00 �4�38000 4�21732 �733 �17�8853 9�1253 

4�00 �16�11000� 4�21732 �021 �29�6153 �2�6047 

2�00 1�00 3�28000 4�21732 �862 �10�2253 16�7853 

3�00 �1�10000 4�21732 �993 �14�6053 12�4053 

4�00 �12�83000 4�21732 �063 �26�3353 �6753 

3�00 1�00 4�38000 4�21732 �733 �9�1253 17�8853 

2�00 1�10000 4�21732 �993 �12�4053 14�6053 

4�00 �11�73000 4�21732 �091 �25�2353 1�7753 

4�00 1�00 16�11000� 4�21732 �021 2�6047 29�6153 

2�00 12�83000 4�21732 �063 ��6753 26�3353 

3�00 11�73000 4�21732 �091 �1�7753 25�2353 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 1�00 3 172�3100  
2�00 3 175�5900 175�5900 

3�00 3 176�6900 176�6900 

4�00 3  188�4200 

Sig�  �733 �063 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Duncana 1�00 3 172�3100  
2�00 3 175�5900  
3�00 3 176�6900  
4�00 3  188�4200 

Sig�  �348 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�53ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßąđĂöđìýĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii 
KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 18254�018 3 6084�673 280�279 �000 

Within Groups 173�675 8 21�709   
Total 18427�692 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �11�27000 3�80432 �070 �23�4528 �9128 

3�00 �66�93000� 3�80432 �000 �79�1128 �54�7472 

4�00 �94�54000� 3�80432 �000 �106�7228 �82�3572 

2�00 1�00 11�27000 3�80432 �070 ��9128 23�4528 

3�00 �55�66000� 3�80432 �000 �67�8428 �43�4772 

4�00 �83�27000� 3�80432 �000 �95�4528 �71�0872 

3�00 1�00 66�93000� 3�80432 �000 54�7472 79�1128 

2�00 55�66000� 3�80432 �000 43�4772 67�8428 

4�00 �27�61000� 3�80432 �000 �39�7928 �15�4272 

4�00 1�00 94�54000� 3�80432 �000 82�3572 106�7228 

2�00 83�27000� 3�80432 �000 71�0872 95�4528 

3�00 27�61000� 3�80432 �000 15�4272 39�7928 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 1�00 3 85�0200    
2�00 3 96�2900    
3�00 3  151�9500   
4�00 3   179�5600  
Sig�  �070 1�000 1�000  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Duncana 1�00 3 85�0200    
2�00 3  96�2900   
3�00 3   151�9500  
4�00 3    179�5600 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�54ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 
001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 18254�018 3 6084�673 280�279 �000 

Within Groups 173�675 8 21�709   
Total 18427�692 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �11�27000 3�80432 �070 �23�4528 �9128 

3�00 �66�93000� 3�80432 �000 �79�1128 �54�7472 

4�00 �94�54000� 3�80432 �000 �106�7228 �82�3572 

2�00 1�00 11�27000 3�80432 �070 ��9128 23�4528 

3�00 �55�66000� 3�80432 �000 �67�8428 �43�4772 

4�00 �83�27000� 3�80432 �000 �95�4528 �71�0872 

3�00 1�00 66�93000� 3�80432 �000 54�7472 79�1128 

2�00 55�66000� 3�80432 �000 43�4772 67�8428 

4�00 �27�61000� 3�80432 �000 �39�7928 �15�4272 

4�00 1�00 94�54000� 3�80432 �000 82�3572 106�7228 

2�00 83�27000� 3�80432 �000 71�0872 95�4528 

3�00 27�61000� 3�80432 �000 15�4272 39�7928 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 1�00 3 85�0200    
2�00 3 96�2900    
3�00 3  151�9500   
4�00 3   179�5600  
Sig�  �070 1�000 1�000  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Duncana 1�00 3 85�0200    
2�00 3  96�2900   
3�00 3   151�9500  
4�00 3    179�5600 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�55ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii 
KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 29338�042 3 9779�347 51�449 �000 

Within Groups 1520�630 8 190�079   
Total 30858�673 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �63�37000� 11�25696 �002 �99�4188 �27�3212 

3�00 �114�89000� 11�25696 �000 �150�9388 �78�8412 

4�00 �124�29000� 11�25696 �000 �160�3388 �88�2412 

2�00 1�00 63�37000� 11�25696 �002 27�3212 99�4188 

3�00 �51�52000� 11�25696 �008 �87�5688 �15�4712 

4�00 �60�92000� 11�25696 �003 �96�9688 �24�8712 

3�00 1�00 114�89000� 11�25696 �000 78�8412 150�9388 

2�00 51�52000� 11�25696 �008 15�4712 87�5688 

4�00 �9�40000 11�25696 �837 �45�4488 26�6488 

4�00 1�00 124�29000� 11�25696 �000 88�2412 160�3388 

2�00 60�92000� 11�25696 �003 24�8712 96�9688 

3�00 9�40000 11�25696 �837 �26�6488 45�4488 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 

Tukey HSDa 1�00 3 268�2200   
2�00 3  331�5900  
3�00 3   383�1100 

4�00 3   392�5100 

Sig�  1�000 1�000 �837 

Duncana 1�00 3 268�2200   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2�00 3  331�5900  
3�00 3   383�1100 

4�00 3   392�5100 

Sig�  1�000 1�000 �428 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�56ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖ×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖÖćîóúĎĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 
001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 30495�989 3 10165�330 109�548 �000 

Within Groups 742�349 8 92�794   
Total 31238�338 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �24�75000 7�86527 �054 �49�9374 �4374 

3�00 �86�18000� 7�86527 �000 �111�3674 �60�9926 

4�00 �128�10000� 7�86527 �000 �153�2874 �102�9126 

2�00 1�00 24�75000 7�86527 �054 ��4374 49�9374 

3�00 �61�43000� 7�86527 �000 �86�6174 �36�2426 

4�00 �103�35000� 7�86527 �000 �128�5374 �78�1626 

3�00 1�00 86�18000� 7�86527 �000 60�9926 111�3674 

2�00 61�43000� 7�86527 �000 36�2426 86�6174 

4�00 �41�92000� 7�86527 �003 �67�1074 �16�7326 

4�00 1�00 128�10000� 7�86527 �000 102�9126 153�2874 

2�00 103�35000� 7�86527 �000 78�1626 128�5374 

3�00 41�92000� 7�86527 �003 16�7326 67�1074 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 1�00 3 102�0900    
2�00 3 126�8400    
3�00 3  188�2700   
4�00 3   230�1900  
Sig�  �054 1�000 1�000  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Duncana 1�00 3 102�0900    
2�00 3  126�8400   
3�00 3   188�2700  
4�00 3    230�1900 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�57ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ
×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 
605ǰüĆîìĊęǰ� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 181834�370 5 36366�874 1985�505 �000 

Within Groups 219�794 12 18�316   
Total 182054�164 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 169�81000� 3�49439 �000 158�0726 181�5474 

3�00 257�10000� 3�49439 �000 245�3626 268�8374 

4�00 269�97000� 3�49439 �000 258�2326 281�7074 

5�00 73�87000� 3�49439 �000 62�1326 85�6074 

6�00 240�03000� 3�49439 �000 228�2926 251�7674 

2�00 1�00 �169�81000� 3�49439 �000 �181�5474 �158�0726 

3�00 87�29000� 3�49439 �000 75�5526 99�0274 

4�00 100�16000� 3�49439 �000 88�4226 111�8974 

5�00 �95�94000� 3�49439 �000 �107�6774 �84�2026 

6�00 70�22000� 3�49439 �000 58�4826 81�9574 

3�00 1�00 �257�10000� 3�49439 �000 �268�8374 �245�3626 

2�00 �87�29000� 3�49439 �000 �99�0274 �75�5526 

4�00 12�87000� 3�49439 �029 1�1326 24�6074 

5�00 �183�23000� 3�49439 �000 �194�9674 �171�4926 

6�00 �17�07000� 3�49439 �004 �28�8074 �5�3326 

4�00 1�00 �269�97000� 3�49439 �000 �281�7074 �258�2326 

2�00 �100�16000� 3�49439 �000 �111�8974 �88�4226 

3�00 �12�87000� 3�49439 �029 �24�6074 �1�1326 

5�00 �196�10000� 3�49439 �000 �207�8374 �184�3626 

6�00 �29�94000� 3�49439 �000 �41�6774 �18�2026 

5�00 1�00 �73�87000� 3�49439 �000 �85�6074 �62�1326 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2�00 95�94000� 3�49439 �000 84�2026 107�6774 

3�00 183�23000� 3�49439 �000 171�4926 194�9674 

4�00 196�10000� 3�49439 �000 184�3626 207�8374 

6�00 166�16000� 3�49439 �000 154�4226 177�8974 

6�00 1�00 �240�03000� 3�49439 �000 �251�7674 �228�2926 

2�00 �70�22000� 3�49439 �000 �81�9574 �58�4826 

3�00 17�07000� 3�49439 �004 5�3326 28�8074 

4�00 29�94000� 3�49439 �000 18�2026 41�6774 

5�00 �166�16000� 3�49439 �000 �177�8974 �154�4226 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 5 6 

Tukey HSDa 4�00 3 72�1500      
3�00 3  85�0200     
6�00 3   102�0900    
2�00 3    172�3100   
5�00 3     268�2500  
1�00 3      342�1200 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 1�000 1�000 

Duncana 4�00 3 72�1500      
3�00 3  85�0200     
6�00 3   102�0900    
2�00 3    172�3100   
5�00 3     268�2500  
1�00 3      342�1200 

Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 

 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�58ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ
×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 
605ǰüĆîìĊęǰ7 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 194576�338 5 38915�268 266�700 �000 

Within Groups 1750�965 12 145�914   
Total 196327�303 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 181�53000� 9�86285 �000 148�4015 214�6585 

3�00 260�83000� 9�86285 �000 227�7015 293�9585 

4�00 235�64000� 9�86285 �000 202�5115 268�7685 

5�00 25�53000 9�86285 �174 �7�5985 58�6585 

6�00 230�28000� 9�86285 �000 197�1515 263�4085 

2�00 1�00 �181�53000� 9�86285 �000 �214�6585 �148�4015 

3�00 79�30000� 9�86285 �000 46�1715 112�4285 

4�00 54�11000� 9�86285 �001 20�9815 87�2385 

5�00 �156�00000� 9�86285 �000 �189�1285 �122�8715 

6�00 48�75000� 9�86285 �004 15�6215 81�8785 

3�00 1�00 �260�83000� 9�86285 �000 �293�9585 �227�7015 

2�00 �79�30000� 9�86285 �000 �112�4285 �46�1715 

4�00 �25�19000 9�86285 �183 �58�3185 7�9385 

5�00 �235�30000� 9�86285 �000 �268�4285 �202�1715 

6�00 �30�55000 9�86285 �077 �63�6785 2�5785 

4�00 1�00 �235�64000� 9�86285 �000 �268�7685 �202�5115 

2�00 �54�11000� 9�86285 �001 �87�2385 �20�9815 

3�00 25�19000 9�86285 �183 �7�9385 58�3185 

5�00 �210�11000� 9�86285 �000 �243�2385 �176�9815 

6�00 �5�36000 9�86285 �993 �38�4885 27�7685 

5�00 1�00 �25�53000 9�86285 �174 �58�6585 7�5985 

2�00 156�00000� 9�86285 �000 122�8715 189�1285 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3�00 235�30000� 9�86285 �000 202�1715 268�4285 

4�00 210�11000� 9�86285 �000 176�9815 243�2385 

6�00 204�75000� 9�86285 �000 171�6215 237�8785 

6�00 1�00 �230�28000� 9�86285 �000 �263�4085 �197�1515 

2�00 �48�75000� 9�86285 �004 �81�8785 �15�6215 

3�00 30�55000 9�86285 �077 �2�5785 63�6785 

4�00 5�36000 9�86285 �993 �27�7685 38�4885 

5�00 �204�75000� 9�86285 �000 �237�8785 �171�6215 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 5 

Tukey HSDa 3�00 3 96�2900     
4�00 3 121�4800     
6�00 3 126�8400     
2�00 3  175�5900    
5�00 3   331�5900   
1�00 3   357�1200   
Sig�  �077 1�000 �174   

Duncana 3�00 3 96�2900     
4�00 3  121�4800    
6�00 3  126�8400    
2�00 3   175�5900   
5�00 3    331�5900  
1�00 3     357�1200 

Sig�  1�000 �597 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�59ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ
×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 
605ǰüĆîìĊęǰ14 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 228920�252 5 45784�050 280�286 �000 

Within Groups 1960�169 12 163�347   
Total 230880�421 17    
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 236�09000� 10�43543 �000 201�0382 271�1418 

3�00 260�83000� 10�43543 �000 225�7782 295�8818 

4�00 280�21000� 10�43543 �000 245�1582 315�2618 

5�00 29�67000 10�43543 �117 �5�3818 64�7218 

6�00 224�51000� 10�43543 �000 189�4582 259�5618 

2�00 1�00 �236�09000� 10�43543 �000 �271�1418 �201�0382 

3�00 24�74000 10�43543 �240 �10�3118 59�7918 

4�00 44�12000� 10�43543 �012 9�0682 79�1718 

5�00 �206�42000� 10�43543 �000 �241�4718 �171�3682 

6�00 �11�58000 10�43543 �868 �46�6318 23�4718 

3�00 1�00 �260�83000� 10�43543 �000 �295�8818 �225�7782 

2�00 �24�74000 10�43543 �240 �59�7918 10�3118 

4�00 19�38000 10�43543 �469 �15�6718 54�4318 

5�00 �231�16000� 10�43543 �000 �266�2118 �196�1082 

6�00 �36�32000� 10�43543 �041 �71�3718 �1�2682 

4�00 1�00 �280�21000� 10�43543 �000 �315�2618 �245�1582 

2�00 �44�12000� 10�43543 �012 �79�1718 �9�0682 

3�00 �19�38000 10�43543 �469 �54�4318 15�6718 

5�00 �250�54000� 10�43543 �000 �285�5918 �215�4882 

6�00 �55�70000� 10�43543 �002 �90�7518 �20�6482 

5�00 1�00 �29�67000 10�43543 �117 �64�7218 5�3818 

2�00 206�42000� 10�43543 �000 171�3682 241�4718 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3�00 231�16000� 10�43543 �000 196�1082 266�2118 

4�00 250�54000� 10�43543 �000 215�4882 285�5918 

6�00 194�84000� 10�43543 �000 159�7882 229�8918 

6�00 1�00 �224�51000� 10�43543 �000 �259�5618 �189�4582 

2�00 11�58000 10�43543 �868 �23�4718 46�6318 

3�00 36�32000� 10�43543 �041 1�2682 71�3718 

4�00 55�70000� 10�43543 �002 20�6482 90�7518 

5�00 �194�84000� 10�43543 �000 �229�8918 �159�7882 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 4�00 3 132�5700    
3�00 3 151�9500 151�9500   
2�00 3  176�6900 176�6900  
6�00 3   188�2700  
5�00 3    383�1100 

1�00 3    412�7800 

Sig�  �469 �240 �868 �117 

Duncana 4�00 3 132�5700    
3�00 3 151�9500    
2�00 3  176�6900   
6�00 3  188�2700   
5�00 3   383�1100  
1�00 3    412�7800 

Sig�  �088 �289 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�60ǰðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöé×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ
×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 
605ǰüĆîìĊęǰ21 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 208354�238 5 41670�848 363�567 �000 

Within Groups 1375�402 12 114�617   
Total 209729�640 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 262�50000� 8�74135 �000 233�1385 291�8615 

3�00 271�36000� 8�74135 �000 241�9985 300�7215 

4�00 254�05000� 8�74135 �000 224�6885 283�4115 

5�00 58�41000� 8�74135 �000 29�0485 87�7715 

6�00 220�73000� 8�74135 �000 191�3685 250�0915 

2�00 1�00 �262�50000� 8�74135 �000 �291�8615 �233�1385 

3�00 8�86000 8�74135 �905 �20�5015 38�2215 

4�00 �8�45000 8�74135 �920 �37�8115 20�9115 

5�00 �204�09000� 8�74135 �000 �233�4515 �174�7285 

6�00 �41�77000� 8�74135 �005 �71�1315 �12�4085 

3�00 1�00 �271�36000� 8�74135 �000 �300�7215 �241�9985 

2�00 �8�86000 8�74135 �905 �38�2215 20�5015 

4�00 �17�31000 8�74135 �405 �46�6715 12�0515 

5�00 �212�95000� 8�74135 �000 �242�3115 �183�5885 

6�00 �50�63000� 8�74135 �001 �79�9915 �21�2685 

4�00 1�00 �254�05000� 8�74135 �000 �283�4115 �224�6885 

2�00 8�45000 8�74135 �920 �20�9115 37�8115 

3�00 17�31000 8�74135 �405 �12�0515 46�6715 

5�00 �195�64000� 8�74135 �000 �225�0015 �166�2785 

6�00 �33�32000� 8�74135 �023 �62�6815 �3�9585 

5�00 1�00 �58�41000� 8�74135 �000 �87�7715 �29�0485 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2�00 204�09000� 8�74135 �000 174�7285 233�4515 

3�00 212�95000� 8�74135 �000 183�5885 242�3115 

4�00 195�64000� 8�74135 �000 166�2785 225�0015 

6�00 162�32000� 8�74135 �000 132�9585 191�6815 

6�00 1�00 �220�73000� 8�74135 �000 �250�0915 �191�3685 

2�00 41�77000� 8�74135 �005 12�4085 71�1315 

3�00 50�63000� 8�74135 �001 21�2685 79�9915 

4�00 33�32000� 8�74135 �023 3�9585 62�6815 

5�00 �162�32000� 8�74135 �000 �191�6815 �132�9585 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 3�00 3 179�5600    
2�00 3 188�4200    
4�00 3 196�8700    
6�00 3  230�1900   
5�00 3   392�5100  
1�00 3    450�9200 

Sig�  �405 1�000 1�000 1�000 

Duncana 3�00 3 179�5600    
2�00 3 188�4200    
4�00 3 196�8700    
6�00 3  230�1900   
5�00 3   392�5100  
1�00 3    450�9200 

Sig�  �083 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�61ǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 
001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 269�323 3 89�774 12�100 �002 

Within Groups 59�354 8 7�419   
Total 328�677 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �7�81000� 2�22400 �032 �14�9320 ��6880 

3�00 �10�00000� 2�22400 �009 �17�1220 �2�8780 

4�00 �12�72000� 2�22400 �002 �19�8420 �5�5980 

2�00 1�00 7�81000� 2�22400 �032 �6880 14�9320 

3�00 �2�19000 2�22400 �762 �9�3120 4�9320 

4�00 �4�91000 2�22400 �201 �12�0320 2�2120 

3�00 1�00 10�00000� 2�22400 �009 2�8780 17�1220 

2�00 2�19000 2�22400 �762 �4�9320 9�3120 

4�00 �2�72000 2�22400 �631 �9�8420 4�4020 

4�00 1�00 12�72000� 2�22400 �002 5�5980 19�8420 

2�00 4�91000 2�22400 �201 �2�2120 12�0320 

3�00 2�72000 2�22400 �631 �4�4020 9�8420 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 1�00 3 82�3100  
2�00 3  90�1200 

3�00 3  92�3100 

4�00 3  95�0300 

Sig�  1�000 �201 

Duncana 1�00 3 82�3100  
2�00 3  90�1200 

3�00 3  92�3100 

4�00 3  95�0300 

Sig�  1�000 �067 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�62ǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii 
KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 671�467 3 223�822 58�875 �000 

Within Groups 30�413 8 3�802   
Total 701�880 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �18�56000� 1�59199 �000 �23�6581 �13�4619 

3�00 �17�56000� 1�59199 �000 �22�6581 �12�4619 

4�00 �14�84000� 1�59199 �000 �19�9381 �9�7419 

2�00 1�00 18�56000� 1�59199 �000 13�4619 23�6581 

3�00 1�00000 1�59199 �920 �4�0981 6�0981 

4�00 3�72000 1�59199 �168 �1�3781 8�8181 

3�00 1�00 17�56000� 1�59199 �000 12�4619 22�6581 

2�00 �1�00000 1�59199 �920 �6�0981 4�0981 

4�00 2�72000 1�59199 �379 �2�3781 7�8181 

4�00 1�00 14�84000� 1�59199 �000 9�7419 19�9381 

2�00 �3�72000 1�59199 �168 �8�8181 1�3781 

3�00 �2�72000 1�59199 �379 �7�8181 2�3781 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 1�00 3 70�6300  
4�00 3  85�4700 

3�00 3  88�1900 

2�00 3  89�1900 

Sig�  1�000 �168 

Duncana 1�00 3 70�6300  
4�00 3  85�4700 

3�00 3  88�1900 

2�00 3  89�1900 

Sig�  1�000 �055 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�63ǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßąđĂöđìýĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 
001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 949�728 3 316�576 32�234 �000 

Within Groups 78�570 8 9�821   
Total 1028�298 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �20�22000� 2�55881 �000 �28�4142 �12�0258 

3�00 �22�43000� 2�55881 �000 �30�6242 �14�2358 

4�00 �18�04000� 2�55881 �000 �26�2342 �9�8458 

2�00 1�00 20�22000� 2�55881 �000 12�0258 28�4142 

3�00 �2�21000 2�55881 �823 �10�4042 5�9842 

4�00 2�18000 2�55881 �829 �6�0142 10�3742 

3�00 1�00 22�43000� 2�55881 �000 14�2358 30�6242 

2�00 2�21000 2�55881 �823 �5�9842 10�4042 

4�00 4�39000 2�55881 �376 �3�8042 12�5842 

4�00 1�00 18�04000� 2�55881 �000 9�8458 26�2342 

2�00 �2�18000 2�55881 �829 �10�3742 6�0142 

3�00 �4�39000 2�55881 �376 �12�5842 3�8042 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 1�00 3 65�6500  
4�00 3  83�6900 

2�00 3  85�8700 

3�00 3  88�0800 

Sig�  1�000 �376 

Duncana 1�00 3 65�6500  
4�00 3  83�6900 

2�00 3  85�8700 

3�00 3  88�0800 

Sig�  1�000 �138 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�64ǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖ×öĉĚîßĆîĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 
ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 1769�847 3 589�949 124�541 �000 

Within Groups 37�896 8 4�737   
Total 1807�743 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �28�86000� 1�77708 �000 �34�5508 �23�1692 

3�00 �28�53000� 1�77708 �000 �34�2208 �22�8392 

4�00 �26�52000� 1�77708 �000 �32�2108 �20�8292 

2�00 1�00 28�86000� 1�77708 �000 23�1692 34�5508 

3�00 �33000 1�77708 �998 �5�3608 6�0208 

4�00 2�34000 1�77708 �578 �3�3508 8�0308 

3�00 1�00 28�53000� 1�77708 �000 22�8392 34�2208 

2�00 ��33000 1�77708 �998 �6�0208 5�3608 

4�00 2�01000 1�77708 �682 �3�6808 7�7008 

4�00 1�00 26�52000� 1�77708 �000 20�8292 32�2108 

2�00 �2�34000 1�77708 �578 �8�0308 3�3508 

3�00 �2�01000 1�77708 �682 �7�7008 3�6808 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 

 

 

 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 1�00 3 61�4900  
4�00 3  88�0100 

3�00 3  90�0200 

2�00 3  90�3500 

Sig�  1�000 �578 

Duncana 1�00 3 61�4900  
4�00 3  88�0100 

3�00 3  90�0200 

2�00 3  90�3500 

Sig�  1�000 �242 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�65ǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖöą×ćöðŜĂöĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 
001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 58�416 3 19�472 1�669 �250 

Within Groups 93�312 8 11�664   
Total 151�729 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �3�90000 2�78855 �534 �12�8299 5�0299 

3�00 �4�00000 2�78855 �514 �12�9299 4�9299 

4�00 �84333 2�78855 �990 �8�0866 9�7733 

2�00 1�00 3�90000 2�78855 �534 �5�0299 12�8299 

3�00 ��10000 2�78855 1�000 �9�0299 8�8299 

4�00 4�74333 2�78855 �383 �4�1866 13�6733 

3�00 1�00 4�00000 2�78855 �514 �4�9299 12�9299 

2�00 �10000 2�78855 1�000 �8�8299 9�0299 

4�00 4�84333 2�78855 �367 �4�0866 13�7733 

4�00 1�00 ��84333 2�78855 �990 �9�7733 8�0866 

2�00 �4�74333 2�78855 �383 �13�6733 4�1866 

3�00 �4�84333 2�78855 �367 �13�7733 4�0866 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 

 

trt N 

Subset for alpha 

�ǰ0�05 
 1 

Tukey HSDa 4�00 3 90�0067 

1�00 3 90�8500 

2�00 3 94�7500 

3�00 3 94�8500 

Sig�  �367 

Duncana 4�00 3 90�0067 

1�00 3 90�8500 

2�00 3 94�7500 

3�00 3 94�8500 

Sig�  �141 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�66ǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖÖćîóúĎĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 
ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ���� 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 1712�147 3 570�716 36�050 �000 

Within Groups 126�650 8 15�831   
Total 1838�797 11    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �27�55833� 3�24872 �000 �37�9619 �17�1548 

3�00 �29�34833� 3�24872 �000 �39�7519 �18�9448 

4�00 �25�22833� 3�24872 �000 �35�6319 �14�8248 

2�00 1�00 27�55833� 3�24872 �000 17�1548 37�9619 

3�00 �1�79000 3�24872 �944 �12�1935 8�6135 

4�00 2�33000 3�24872 �888 �8�0735 12�7335 

3�00 1�00 29�34833� 3�24872 �000 18�9448 39�7519 

2�00 1�79000 3�24872 �944 �8�6135 12�1935 

4�00 4�12000 3�24872 �605 �6�2835 14�5235 

4�00 1�00 25�22833� 3�24872 �000 14�8248 35�6319 

2�00 �2�33000 3�24872 �888 �12�7335 8�0735 

3�00 �4�12000 3�24872 �605 �14�5235 6�2835 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 1�00 3 67�5617  
4�00 3  92�7900 

2�00 3  95�1200 

3�00 3  96�9100 

Sig�  1�000 �605 

Duncana 1�00 3 67�5617  
4�00 3  92�7900 

2�00 3  95�1200 

3�00 3  96�9100 

Sig�  1�000 �258 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�67ǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ
öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ
� 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 1880�915 5 376�183 48�956 �000 

Within Groups 92�209 12 7�684   
Total 1973�124 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 11�68000� 2�26334 �003 4�0776 19�2824 

3�00 16�66000� 2�26334 �000 9�0576 24�2624 

4�00 20�82000� 2�26334 �000 13�2176 28�4224 

5�00 �8�54000� 2�26334 �025 �16�1424 ��9376 

6�00 14�75000� 2�26334 �000 7�1476 22�3524 

2�00 1�00 �11�68000� 2�26334 �003 �19�2824 �4�0776 

3�00 4�98000 2�26334 �305 �2�6224 12�5824 

4�00 9�14000� 2�26334 �016 1�5376 16�7424 

5�00 �20�22000� 2�26334 �000 �27�8224 �12�6176 

6�00 3�07000 2�26334 �750 �4�5324 10�6724 

3�00 1�00 �16�66000� 2�26334 �000 �24�2624 �9�0576 

2�00 �4�98000 2�26334 �305 �12�5824 2�6224 

4�00 4�16000 2�26334 �479 �3�4424 11�7624 

5�00 �25�20000� 2�26334 �000 �32�8024 �17�5976 

6�00 �1�91000 2�26334 �953 �9�5124 5�6924 

4�00 1�00 �20�82000� 2�26334 �000 �28�4224 �13�2176 

2�00 �9�14000� 2�26334 �016 �16�7424 �1�5376 

3�00 �4�16000 2�26334 �479 �11�7624 3�4424 

5�00 �29�36000� 2�26334 �000 �36�9624 �21�7576 

6�00 �6�07000 2�26334 �150 �13�6724 1�5324 

5�00 1�00 8�54000� 2�26334 �025 �9376 16�1424 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2�00 20�22000� 2�26334 �000 12�6176 27�8224 

3�00 25�20000� 2�26334 �000 17�5976 32�8024 

4�00 29�36000� 2�26334 �000 21�7576 36�9624 

6�00 23�29000� 2�26334 �000 15�6876 30�8924 

6�00 1�00 �14�75000� 2�26334 �000 �22�3524 �7�1476 

2�00 �3�07000 2�26334 �750 �10�6724 4�5324 

3�00 1�91000 2�26334 �953 �5�6924 9�5124 

4�00 6�07000 2�26334 �150 �1�5324 13�6724 

5�00 �23�29000� 2�26334 �000 �30�8924 �15�6876 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 4�00 3 61�4900    
3�00 3 65�6500 65�6500   
6�00 3 67�5600 67�5600   
2�00 3  70�6300   
1�00 3   82�3100  
5�00 3    90�8500 

Sig�  �150 �305 1�000 1�000 

Duncana 4�00 3 61�4900    
3�00 3 65�6500 65�6500   
6�00 3  67�5600   
2�00 3  70�6300   
1�00 3   82�3100  
5�00 3    90�8500 

Sig�  �091 �057 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�68ǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ
öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ
7 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 185�047 5 37�009 3�644 �031 

Within Groups 121�861 12 10�155   
Total 306�909 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 �93000 2�60194 �999 �7�8097 9�6697 

3�00 4�25000 2�60194 �594 �4�4897 12�9897 

4�00 ��23000 2�60194 1�000 �8�9697 8�5097 

5�00 �4�63000 2�60194 �511 �13�3697 4�1097 

6�00 �4�99000 2�60194 �437 �13�7297 3�7497 

2�00 1�00 ��93000 2�60194 �999 �9�6697 7�8097 

3�00 3�32000 2�60194 �792 �5�4197 12�0597 

4�00 �1�16000 2�60194 �997 �9�8997 7�5797 

5�00 �5�56000 2�60194 �332 �14�2997 3�1797 

6�00 �5�92000 2�60194 �275 �14�6597 2�8197 

3�00 1�00 �4�25000 2�60194 �594 �12�9897 4�4897 

2�00 �3�32000 2�60194 �792 �12�0597 5�4197 

4�00 �4�48000 2�60194 �544 �13�2197 4�2597 

5�00 �8�88000� 2�60194 �046 �17�6197 ��1403 

6�00 �9�24000� 2�60194 �036 �17�9797 ��5003 

4�00 1�00 �23000 2�60194 1�000 �8�5097 8�9697 

2�00 1�16000 2�60194 �997 �7�5797 9�8997 

3�00 4�48000 2�60194 �544 �4�2597 13�2197 

5�00 �4�40000 2�60194 �561 �13�1397 4�3397 

6�00 �4�76000 2�60194 �484 �13�4997 3�9797 

5�00 1�00 4�63000 2�60194 �511 �4�1097 13�3697 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2�00 5�56000 2�60194 �332 �3�1797 14�2997 

3�00 8�88000� 2�60194 �046 �1403 17�6197 

4�00 4�40000 2�60194 �561 �4�3397 13�1397 

6�00 ��36000 2�60194 1�000 �9�0997 8�3797 

6�00 1�00 4�99000 2�60194 �437 �3�7497 13�7297 

2�00 5�92000 2�60194 �275 �2�8197 14�6597 

3�00 9�24000� 2�60194 �036 �5003 17�9797 

4�00 4�76000 2�60194 �484 �3�9797 13�4997 

5�00 �36000 2�60194 1�000 �8�3797 9�0997 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 3�00 3 85�8700  
2�00 3 89�1900 89�1900 

1�00 3 90�1200 90�1200 

4�00 3 90�3500 90�3500 

5�00 3  94�7500 

6�00 3  95�1100 

Sig�  �544 �275 

Duncana 3�00 3 85�8700  
2�00 3 89�1900 89�1900 

1�00 3 90�1200 90�1200 

4�00 3 90�3500 90�3500 

5�00 3  94�7500 

6�00 3  95�1100 

Sig�  �136 �060 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



232 
 

êćøćÜìĊęǰÝ�69ǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ
öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ
14 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 197�044 5 39�409 3�231 �045 

Within Groups 146�380 12 12�198   
Total 343�424 17    

 
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 4�12000 2�85171 �702 �5�4587 13�6987 

3�00 4�23000 2�85171 �680 �5�3487 13�8087 

4�00 2�29000 2�85171 �962 �7�2887 11�8687 

5�00 �2�54000 2�85171 �942 �12�1187 7�0387 

6�00 �4�60000 2�85171 �606 �14�1787 4�9787 

2�00 1�00 �4�12000 2�85171 �702 �13�6987 5�4587 

3�00 �11000 2�85171 1�000 �9�4687 9�6887 

4�00 �1�83000 2�85171 �985 �11�4087 7�7487 

5�00 �6�66000 2�85171 �252 �16�2387 2�9187 

6�00 �8�72000 2�85171 �082 �18�2987 �8587 

3�00 1�00 �4�23000 2�85171 �680 �13�8087 5�3487 

2�00 ��11000 2�85171 1�000 �9�6887 9�4687 

4�00 �1�94000 2�85171 �981 �11�5187 7�6387 

5�00 �6�77000 2�85171 �239 �16�3487 2�8087 

6�00 �8�83000 2�85171 �077 �18�4087 �7487 

4�00 1�00 �2�29000 2�85171 �962 �11�8687 7�2887 

2�00 1�83000 2�85171 �985 �7�7487 11�4087 

3�00 1�94000 2�85171 �981 �7�6387 11�5187 

5�00 �4�83000 2�85171 �560 �14�4087 4�7487 

6�00 �6�89000 2�85171 �225 �16�4687 2�6887 

5�00 1�00 2�54000 2�85171 �942 �7�0387 12�1187 

2�00 6�66000 2�85171 �252 �2�9187 16�2387 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3�00 6�77000 2�85171 �239 �2�8087 16�3487 

4�00 4�83000 2�85171 �560 �4�7487 14�4087 

6�00 �2�06000 2�85171 �975 �11�6387 7�5187 

6�00 1�00 4�60000 2�85171 �606 �4�9787 14�1787 

2�00 8�72000 2�85171 �082 ��8587 18�2987 

3�00 8�83000 2�85171 �077 ��7487 18�4087 

4�00 6�89000 2�85171 �225 �2�6887 16�4687 

5�00 2�06000 2�85171 �975 �7�5187 11�6387 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 

Tukey HSDa 3�00 3 88�0800  
2�00 3 88�1900  
4�00 3 90�0200  
1�00 3 92�3100  
5�00 3 94�8500  
6�00 3 96�9100  
Sig�  �077  

Duncana 3�00 3 88�0800  
2�00 3 88�1900  
4�00 3 90�0200  
1�00 3 92�3100 92�3100 

5�00 3 94�8500 94�8500 

6�00 3  96�9100 

Sig�  �051 �150 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 
 
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�70ǰÙŠćÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰéĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰ
öą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷đßČĚĂǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰpasteurianus AJ 605ǰüĆîìĊęǰ
21 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 279�295 5 55�859 10�209 �001 

Within Groups 65�658 12 5�472   
Total 344�953 17    
 

Multiple Comparisons 
Dependent Variable�ǰǰǰyield   
 

	I
ǰtrt 	J
ǰtrt 

Mean Difference 

	I�J
 Std�ǰError Sig� 

95�ǰConfidence Interval 
 Lower Bound Upper Bound 

Tukey HSD 1�00 2�00 9�55000� 1�90989 �003 3�1348 15�9652 

3�00 11�33000� 1�90989 �001 4�9148 17�7452 

4�00 7�01000� 1�90989 �030 �5948 13�4252 

5�00 5�01000 1�90989 �165 �1�4052 11�4252 

6�00 2�23000 1�90989 �844 �4�1852 8�6452 

2�00 1�00 �9�55000� 1�90989 �003 �15�9652 �3�1348 

3�00 1�78000 1�90989 �930 �4�6352 8�1952 

4�00 �2�54000 1�90989 �764 �8�9552 3�8752 

5�00 �4�54000 1�90989 �238 �10�9552 1�8752 

6�00 �7�32000� 1�90989 �022 �13�7352 ��9048 

3�00 1�00 �11�33000� 1�90989 �001 �17�7452 �4�9148 

2�00 �1�78000 1�90989 �930 �8�1952 4�6352 

4�00 �4�32000 1�90989 �280 �10�7352 2�0952 

5�00 �6�32000 1�90989 �054 �12�7352 �0952 

6�00 �9�10000� 1�90989 �005 �15�5152 �2�6848 

4�00 1�00 �7�01000� 1�90989 �030 �13�4252 ��5948 

2�00 2�54000 1�90989 �764 �3�8752 8�9552 

3�00 4�32000 1�90989 �280 �2�0952 10�7352 

5�00 �2�00000 1�90989 �893 �8�4152 4�4152 

6�00 �4�78000 1�90989 �198 �11�1952 1�6352 

5�00 1�00 �5�01000 1�90989 �165 �11�4252 1�4052 

2�00 4�54000 1�90989 �238 �1�8752 10�9552 

3�00 6�32000 1�90989 �054 ��0952 12�7352 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4�00 2�00000 1�90989 �893 �4�4152 8�4152 

6�00 �2�78000 1�90989 �696 �9�1952 3�6352 

6�00 1�00 �2�23000 1�90989 �844 �8�6452 4�1852 

2�00 7�32000� 1�90989 �022 �9048 13�7352 

3�00 9�10000� 1�90989 �005 2�6848 15�5152 

4�00 4�78000 1�90989 �198 �1�6352 11�1952 

5�00 2�78000 1�90989 �696 �3�6352 9�1952 

��ǰThe mean difference is significant at the 0�05 level� 

 
 

yield 
 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 
 1 2 3 4 

Tukey HSDa 3�00 3 83�6900    
2�00 3 85�4700    
4�00 3 88�0100 88�0100   
5�00 3 90�0100 90�0100 90�0100  
6�00 3  92�7900 92�7900  
1�00 3   95�0200  
Sig�  �054 �198 �165  

Duncana 3�00 3 83�6900    
2�00 3 85�4700    
4�00 3 88�0100 88�0100   
5�00 3  90�0100 90�0100  
6�00 3   92�7900 92�7900 

1�00 3    95�0200 

Sig�  �052 �316 �171 �266 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 

 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�71ǰùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćøąĀüŠćÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ

éĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ

pasteurianus AJ 605 ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰüĆîìĊęǰ�ǰ 

 

S�ǰaueus 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 700�071 6 116�679 1440�984 �000 

Within Groups 1�134 14 �081   
Total 701�205 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

1�00 3 6�0000  
2�00 3 6�0000  
3�00 3 6�0000  
4�00 3 6�0000  
5�00 3 6�0000  
6�00 3 6�0000  
7�00 3  22�5000 

Sig�  1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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M�ǰluteus 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 736�165 6 122�694 144�704 �000 

Within Groups 11�871 14 �848   
Total 748�036 20    

 
 

 
yield 

Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

1�00 3 6�0000  
2�00 3 6�0000  
3�00 3 6�0000  
4�00 3 6�0000  
5�00 3 6�0000  
6�00 3 6�0000  
7�00 3  22�9200 

Sig�  1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 

 
B�ǰsubtilis 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 856�446 6 142�741 1998�775 �000 

Within Groups 1�000 14 �071   
Total 857�446 20    

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

1�00 3 6�0000  
2�00 3 6�0000  
3�00 3 6�0000  
4�00 3 6�0000  
5�00 3 6�0000  
6�00 3 6�0000  
7�00 3  24�2500 

Sig�  1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
S�ǰmutans 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 774�950 6 129�158 78�147 �000 

Within Groups 23�139 14 1�653   
Total 798�089 20    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

1�00 3 6�0000  
2�00 3 6�0000  
3�00 3 6�0000  
4�00 3 6�0000  
5�00 3 6�0000  
6�00 3 6�0000  
7�00 3  23�3600 

Sig�  1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

E�ǰcoli 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 682�365 6 113�727 450�610 �000 

Within Groups 3�533 14 �252   
Total 685�898 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

1�00 3 6�0000  
2�00 3 6�0000  
3�00 3 6�0000  
4�00 3 6�0000  
5�00 3 6�0000  
6�00 3 6�0000  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7�00 3  22�2900 

Sig�  1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
S�ǰmarcescens 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 641�119 6 106�853 1132�605 �000 

Within Groups 1�321 14 �094   
Total 642�440 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

1�00 3 6�0000  
2�00 3 6�0000  
3�00 3 6�0000  
4�00 3 6�0000  
5�00 3 6�0000  
6�00 3 6�0000  
7�00 3  21�7900 

Sig�  1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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P�ǰaeruginosa 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 909�813 6 151�635 362�071 �000 

Within Groups 5�863 14 �419   
Total 915�676 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

1�00 3 6�0000  
2�00 3 6�0000  
3�00 3 6�0000  
4�00 3 6�0000  
5�00 3 6�0000  
6�00 3 6�0000  
7�00 3  24�8100 

Sig�  1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰ Ý�72ǰ ùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćøąĀüŠćÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ

éĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ

pasteurianus AJ 605 ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰüĆîìĊęǰ7 

 

ǰS�ǰaureus 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 718�978 6 119�830 288�945 �000 

Within Groups 5�806 14 �415   
Total 724�784 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  11�9500  
7�00 3   22�6500 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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M�ǰluteus 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 732�721 6 122�120 301�616 �000 

Within Groups 5�668 14 �405   
Total 738�389 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  8�2800  
7�00 3   23�1100 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
B�ǰsubtilis 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 700�333 6 116�722 374�968 �000 

Within Groups 4�358 14 �311   
Total 704�691 20    

 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 

Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  10�0200  
7�00 3   22�6900 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
S�ǰmutans 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 692�218 6 115�370 135�905 �000 

Within Groups 11�885 14 �849   
Total 704�103 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  13�1400  
7�00 3   22�0100 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
E�ǰcoli 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 658�699 6 109�783 90�929 �000 

Within Groups 16�903 14 1�207   
Total 675�602 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  8�9600  
7�00 3   22�2300 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
S�ǰmarcescens 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 786�038 6 131�006 112�406 �000 

Within Groups 16�317 14 1�165   
Total 802�355 20    

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 

Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  9�5900  
7�00 3   23�7200 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 

 
P�ǰaeruginosa 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 761�526 6 126�921 74�618 �000 

Within Groups 23�813 14 1�701   
Total 785�339 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  14�2500  
7�00 3   22�5400 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰ Ý�73ǰ ùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćøąĀüŠćÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ

éĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ

pasteurianus AJ 605 ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰüĆîìĊęǰ14 

 

S�ǰaureus 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 1007�608 6 167�935 346�237 �000 

Within Groups 6�790 14 �485   
Total 1014�399 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  13�8000  
7�00 3   25�5400 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 M�ǰluteus 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 700�333 6 116�722 3229�469 �000 

Within Groups �506 14 �036   
Total 700�839 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  10�0200  
7�00 3   22�6900 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

B�ǰsubtilis 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 735�336 6 122�556 113�875 �000 

Within Groups 15�067 14 1�076   
Total 750�403 20    

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 

Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  15�2600  
2�00 3  15�9000  
7�00 3   21�1500 

Sig�  1�000 �462 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
S�ǰmutans 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 607�017 6 101�170 549�323 �000 

Within Groups 2�578 14 �184   
Total 609�596 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  10�1600  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7�00 3   21�5000 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

E�ǰcoli 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 716�152 6 119�359 5163�847 �000 

Within Groups �324 14 �023   
Total 716�475 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  9�8900  
7�00 3   22�8900 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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S�ǰmarcescens 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 915�064 6 152�511 131�253 �000 

Within Groups 16�267 14 1�162   
Total 931�331 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  8�9300  
7�00 3   25�1300 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
P�ǰaeruginosa 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 653�544 6 108�924 162�333 �000 

Within Groups 9�394 14 �671   
Total 662�938 20    

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 

Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 4 5 

3�00 3 6�0000     
6�00 3 6�0000     
5�00 3  8�8500    
2�00 3  9�1967 9�1967   
4�00 3   10�5700   
1�00 3    15�8300  
7�00 3     22�7100 

Sig�  1�000 �612 �059 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰ Ý�74ǰ ùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćøąĀüŠćÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ

éĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ

pasteurianus AJ 605 ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰüĆîìĊęǰ21 

 

S�ǰaureus 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 1075�852 6 179�309 2104�210 �000 

Within Groups 1�193 14 �085   
Total 1077�045 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  17�7800  
7�00 3   24�8000 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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M�ǰluteus 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 987�677 6 164�613 306�313 �000 

Within Groups 7�524 14 �537   
Total 995�200 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  11�3200  
7�00 3   25�7700 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

B�ǰsubtilis 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 596�380 6 99�397 137�991 �000 

Within Groups 10�084 14 �720   
Total 606�465 20    

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 

Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 4 5 6 

6�00 3 6�0000      
1�00 3  10�3400     
3�00 3  11�5800 11�5800    
5�00 3   12�1300 12�1300   
4�00 3    13�2900 13�2900  
2�00 3     14�1500  
7�00 3      24�7800 

Sig�  1�000 �095 �441 �116 �235 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 

 
S�ǰmutans 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 627�444 6 104�574 25�993 �000 

Within Groups 56�325 14 4�023   
Total 683�769 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

2�00 3 6�0000  
3�00 3 6�0000  
4�00 3 6�0000  
5�00 3 6�0000  
1�00 3 7�0367  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6�00 3 7�7700  
7�00 3  21�9800 

Sig�  �347 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

E�ǰcoli 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 897�156 6 149�526 706�263 �000 

Within Groups 2�964 14 �212   
Total 900�120 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  12�4900  
7�00 3   24�6300 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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S�ǰmarcescens 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 985�380 6 164�230 229�459 �000 

Within Groups 10�020 14 �716   
Total 995�401 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  14�3900  
7�00 3   25�1400 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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P�ǰaeruginosa 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 603�629 6 100�605 156�712 �000 

Within Groups 8�988 14 �642   
Total 612�617 20    

 
 

 
yield 

Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 4 5 

3�00 3 6�0000     
5�00 3 6�0000     
6�00 3 7�4200 7�4200    
2�00 3  8�2600    
4�00 3   9�9200   
1�00 3    15�1300  
7�00 3     21�6600 

Sig�  �057 �220 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰ Ý�75ǰ ùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćøąĀüŠćÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ

éĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ

pasteurianus AJ 605 ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰüĆîìĊęǰ21 ðøĆïóĊđĂßđðŨîÖøéǰ 

S�ǰaureus 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 368�890 6 61�482 136�418 �000 

Within Groups 6�310 14 �451   
Total 375�199 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 4 

4�00 3 7�1300    
2�00 3 7�9400 7�9400   
3�00 3  8�4100 8�4100  
5�00 3  8�9300 8�9300  
6�00 3   9�4500  
1�00 3   9�5300  
7�00 3    20�3300 

Sig�  �162 �108 �079 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
M�ǰluteus 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 492�337 6 82�056 73�103 �000 

Within Groups 15�715 14 1�122   
Total 508�051 20    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 4 5 

1�00 3 8�1100     
5�00 3 8�3400     
4�00 3 8�5900 8�5900    
3�00 3  10�3200    
2�00 3   12�5900   
6�00 3    15�7500  
7�00 3     22�3600 

Sig�  �607 �065 1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
B�ǰsubtilis 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 309�195 6 51�533 45�110 �000 

Within Groups 15�993 14 1�142   
Total 325�188 20    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 4 5 

5�00 3 6�0000     
1�00 3  8�9800    
2�00 3   11�5000   
4�00 3   11�8500   
3�00 3   13�2300   
6�00 3    15�1600  
7�00 3     18�8200 

Sig�  1�000 1�000 �080 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
S�ǰmutans 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 143�104 6 23�851 34�508 �000 

Within Groups 9�676 14 �691   
Total 152�780 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 4 5 

1�00 3 9�0100     
5�00 3 10�2900 10�2900    
4�00 3  11�0000 11�0000   
2�00 3  11�1000 11�1000   
3�00 3   11�9500 11�9500  
6�00 3    13�2900  
7�00 3     17�6900 

Sig�  �080 �276 �205 �068 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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E�ǰcoli 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 476�933 6 79�489 31�840 �000 

Within Groups 34�951 14 2�497   
Total 511�885 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

6�00 3 8�8533   
1�00 3 8�9100   
2�00 3 10�0500 10�0500  
4�00 3 11�1700 11�1700  
5�00 3 11�2500 11�2500  
3�00 3  12�4700  
7�00 3   23�6200 

Sig�  �113 �104 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
S�ǰmarcescens 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 664�084 6 110�681 68�220 �000 

Within Groups 22�714 14 1�622   
Total 686�798 20    

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

1�00 3 8�3100  
5�00 3 9�4100  
4�00 3 9�4500  
3�00 3 9�8000  
6�00 3 10�1200  
2�00 3 10�4500  
7�00 3  25�5600 

Sig�  �086 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
P�ǰaeruginosa 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 235�684 6 39�281 41�263 �000 

Within Groups 13�327 14 �952   
Total 249�011 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 4 

1�00 3 8�6200    
2�00 3  11�4500   
5�00 3  11�4900   
3�00 3  11�5600   
4�00 3  11�6600   
6�00 3   14�8400  
7�00 3    19�9100 

Sig�  1�000 �811 1�000 1�000 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰ Ý�76ǰ ùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćøąĀüŠćÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ

éĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ

pasteurianus AJ 605 ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰüĆîìĊęǰ21 ĔĀšÙüćöøšĂî 

 

S�ǰaureus 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 737�145 6 122�857 524�904 �000 

Within Groups 3�277 14 �234   
Total 740�422 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  9�0800  
7�00 3   23�1700 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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M�ǰluteus 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 838�205 6 139�701 626�903 �000 

Within Groups 3�120 14 �223   
Total 841�325 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  9�2100  
7�00 3   24�3100 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
B�ǰsubtilis 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 392�340 6 65�390 99�702 �000 

Within Groups 9�182 14 �656   
Total 401�522 20    

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  8�9000  
7�00 3   18�5000 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

S�ǰmutans 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 357�318 6 59�553 726�257 �000 

Within Groups 1�148 14 �082   
Total 358�466 20    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  8�3400  
7�00 3   17�9500 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
E�ǰcoli 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 921�694 6 153�616 764�257 �000 

Within Groups 2�814 14 �201   
Total 924�508 20    
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  8�1200  
7�00 3   25�1700 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

ǰ 

S�ǰmarcescens 

 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 1004�349 6 167�391 1965�348 �000 

Within Groups 1�192 14 �085   
Total 1005�541 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  7�1300  
7�00 3   25�9200 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
P�ǰaeruginosa 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 1102�453 6 183�742 362�074 �000 

Within Groups 7�105 14 �507   
Total 1109�558 20    
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 3 

2�00 3 6�0000   
3�00 3 6�0000   
4�00 3 6�0000   
5�00 3 6�0000   
6�00 3 6�0000   
1�00 3  8�0700  
7�00 3   26�9500 

Sig�  1�000 1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰ Ý�77ǰ ùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ÖŠĂēøÙÝćÖÙĂöïĎßćøąĀüŠćÜÙĂöïĎßćÝćÖßćĂĎŠĀúÜǰ

éĂÖéćüđøČĂÜǰßąđĂöđìýǰ×öĉĚîßĆîǰöą×ćöðŜĂöǰĒúąÖćîóúĎǰĀöĆÖéšü÷ǰS�ǰboulardii KMITL 001 ĒúąǰA�ǰ

pasteurianus AJ 605 ìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰüĆîìĊęǰ21 ðøĆïóĊđĂßđðŨîÖúćÜǰ	pH �ǰ7
 

 

S�ǰaureus 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 592�540 6 98�757 751�328 �000 

Within Groups 1�840 14 �131   
Total 594�381 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

1�00 3 6�0000  
2�00 3 6�0000  
3�00 3 6�0000  
4�00 3 6�0000  
5�00 3 6�0000  
6�00 3 6�0000  
7�00 3  21�1800 

Sig�  1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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M�ǰluteus 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 779�421 6 129�903 108�850 �000 

Within Groups 16�708 14 1�193   
Total 796�129 20    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

1�00 3 6�0000  
2�00 3 6�0000  
3�00 3 6�0000  
4�00 3 6�0000  
5�00 3 6�0000  
6�00 3 6�0000  
7�00 3  23�4100 

Sig�  1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

B�ǰsubtilis 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 432�568 6 72�095 114�278 �000 

Within Groups 8�832 14 �631   
Total 441�400 20    

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

1�00 3 6�0000  
2�00 3 6�0000  
3�00 3 6�0000  
4�00 3 6�0000  
5�00 3 6�0000  
6�00 3 6�0000  
7�00 3  18�9700 

Sig�  1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

S�ǰmutans 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 351�401 6 58�567 5005�718 �000 

Within Groups �164 14 �012   
Total 351�565 20    

 
 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 

Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

1�00 3 6�0000  
2�00 3 6�0000  
3�00 3 6�0000  
4�00 3 6�0000  
5�00 3 6�0000  
6�00 3 6�0000  
7�00 3  17�6900 

Sig�  1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

E�ǰcoli 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 729�220 6 121�537 9973�702 �000 

Within Groups �171 14 �012   
Total 729�391 20    

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

1�00 3 6�0000  
2�00 3 6�0000  
3�00 3 6�0000  
4�00 3 6�0000  
5�00 3 6�0000  
6�00 3 6�0000  
7�00 3  22�8400 

Sig�  1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

S�ǰmarcescens 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 864�914 6 144�152 1400�120 �000 

Within Groups 1�441 14 �103   
Total 866�356 20    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

1�00 3 6�0000  
2�00 3 6�0000  
3�00 3 6�0000  
4�00 3 6�0000  
5�00 3 6�0000  
6�00 3 6�0000  
7�00 3  24�3400 

Sig�  1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

P�ǰaeruginosa 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 1149�170 6 191�528 207�606 �000 

Within Groups 12�916 14 �923   
Total 1162�086 20    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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yield 

Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

1�00 3 6�0000  
2�00 3 6�0000  
3�00 3 6�0000  
4�00 3 6�0000  
5�00 3 6�0000  
6�00 3 6�0000  
7�00 3  27�1400 

Sig�  1�000 1�000 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�78ǰñúìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßćüĆîìĊęǰ�ǰéšćîÿĊ 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 30�894 5 6�179 1�453 �208 

Within Groups 739�833 174 4�252   
Total 770�728 179    
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha 

�ǰ0�05 

1 

6�00 30 5�6667 

4�00 30 5�9667 

3�00 30 6�0667 

5�00 30 6�3000 

1�00 30 6�7333 

2�00 30 6�8333 

Sig�  �055 

Means for groups in homogeneous 

subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ

30�000� 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



278 
 

êćøćÜìĊęǰÝ�79ǰñúìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßćüĆîìĊęǰ14ǰéšćîÿĊ 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 10�028 5 2�006 �451 �812 

Within Groups 774�300 174 4�450   
Total 784�328 179    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha 

�ǰ0�05 

1 

1�00 30 6�0000 

2�00 30 6�1333 

4�00 30 6�3000 

5�00 30 6�3333 

3�00 30 6�6000 

6�00 30 6�6667 

Sig�  �294 

Means for groups in homogeneous 

subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ

30�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�80ǰñúìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßćüĆîìĊęǰ21ǰéšćîÿĊ 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 19�694 5 3�939 �899 �483 

Within Groups 761�967 174 4�379   
Total 781�661 179    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha 

�ǰ0�05 

1 

2�00 30 5�7667 

1�00 30 5�9000 

5�00 30 6�3000 

6�00 30 6�4667 

3�00 30 6�5333 

4�00 30 6�6667 

Sig�  �150 

Means for groups in homogeneous 

subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ

30�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�81ǰñúìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßćüĆîìĊęǰ7ǰéšćîÖúĉęî 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 67�778 5 13�556 2�803 �018 

Within Groups 841�533 174 4�836   
Total 909�311 179    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

2�00 30 4�9333  
3�00 30 5�1333  
4�00 30 5�2667  
6�00 30 5�9667 5�9667 

5�00 30 6�1000 6�1000 

1�00 30  6�6667 

Sig�  �068 �249 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ30�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�82ǰñúìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßćüĆîìĊęǰ14ǰéšćîÖúĉęî 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 30�000 5 6�000 1�372 �237 

Within Groups 760�800 174 4�372   
Total 790�800 179    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha 

�ǰ0�05 

1 

3�00 30 5�5333 

2�00 30 5�8000 

4�00 30 5�9000 

1�00 30 6�4333 

6�00 30 6�5000 

5�00 30 6�6333 

Sig�  �076 

Means for groups in homogeneous 

subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ

30�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�83ǰñúìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßćüĆîìĊęǰ21ǰéšćîÖúĉęî 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 7�650 5 1�530 �394 �852 

Within Groups 674�900 174 3�879   
Total 682�550 179    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha 

�ǰ0�05 

1 

1�00 30 6�0667 

2�00 30 6�1000 

5�00 30 6�1000 

6�00 30 6�1667 

3�00 30 6�2000 

4�00 30 6�6667 

Sig�  �312 

Means for groups in homogeneous 

subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ

30�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�84ǰñúìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßćüĆîìĊęǰ�ǰéšćîøÿßćêĉ 
 

 
ANOVA 

yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 31�428 5 6�286 1�496 �193 

Within Groups 730�900 174 4�201   
Total 762�328 179    
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha 

�ǰ0�05 

1 

3�00 30 5�6000 

4�00 30 5�6000 

5�00 30 5�6333 

2�00 30 5�7000 

6�00 30 5�7333 

1�00 30 6�7667 

Sig�  �054 

Means for groups in homogeneous 

subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ

30�000� 

 

 
 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�85ǰñúìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßćüĆîìĊęǰ14ǰéšćîøÿßćêĉ 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 6�583 5 1�317 �310 �906 

Within Groups 738�367 174 4�243   
Total 744�950 179    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha 

�ǰ0�05 

1 

3�00 30 5�9000 

2�00 30 5�9333 

4�00 30 6�0667 

6�00 30 6�3000 

1�00 30 6�3333 

5�00 30 6�3667 

Sig�  �454 

Means for groups in homogeneous 

subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ

30�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�86ǰñúìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßćüĆîìĊęǰ21ǰéšćîøÿßćêĉ 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 39�200 5 7�840 2�081 �070 

Within Groups 655�600 174 3�768   
Total 694�800 179    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

2�00 30 5�3000  
3�00 30 6�1000 6�1000 

6�00 30 6�2667 6�2667 

1�00 30 6�3000 6�3000 

5�00 30 6�3667 6�3667 

4�00 30  6�8667 

Sig�  �058 �179 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ30�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�87ǰñúìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßćüĆîìĊęǰ7ǰÙüćößĂïēé÷øüö 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 14�561 5 2�912 �640 �670 

Within Groups 792�167 174 4�553   
Total 806�728 179    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha 

�ǰ0�05 

1 

3�00 30 5�8333 

2�00 30 5�9000 

5�00 30 6�3000 

6�00 30 6�3000 

4�00 30 6�5000 

1�00 30 6�6000 

Sig�  �232 

Means for groups in homogeneous 

subsets are displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ

30�000� 

 
 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�88ǰñúìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßćüĆîìĊęǰ14ǰÙüćößĂïēé÷øüö 
 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 30�667 5 6�133 1�485 �197 

Within Groups 718�533 174 4�130   
Total 749�200 179    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

5�00 30 5�8000  
1�00 30 6�6000 6�6000 

4�00 30 6�6000 6�6000 

2�00 30 6�6667 6�6667 

6�00 30 6�7333 6�7333 

3�00 30  7�2000 

Sig�  �116 �318 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ30�000� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ�89ǰñúìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿđÙøČęĂÜéČęöÙĂöïĎßćüĆîìĊęǰ21ǰÙüćößĂïēé÷øüö 
 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups 50�778 5 10�156 2�693 �023 

Within Groups 656�200 174 3�771   
Total 706�978 179    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

1�00 30 5�8667  
3�00 30 5�9667  
2�00 30 6�0667  
4�00 30 6�9333 6�9333 

5�00 30 6�9333 6�9333 

6�00 30  7�1667 

Sig�  �058 �665 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ30�000� 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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êćøćÜìĊęǰÝ���ǰÖøéÖúĎēÙēøîĉÖ 

ANOVA 
yield   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 

Between Groups �075 3 �025 10�256 �004 

Within Groups �019 8 �002   
Total �094 11    

 
 

yield 
Duncanaǰǰ 

trt N 

Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 

1�00 3 �0280  
2�00 3 �0467  
3�00 3  �1537 

4�00 3  �2207 

Sig�  �655 �134 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed� 

a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ðøąüĆêĉñĎšđ×Ċ÷î 

ßČęĂ   îćÜÿćüîĉõćóøǰÿąĕÿ 

üĆîǰđéČĂîǰðŘ  ��ǰöÖøćÙöǰ���� 

ìĊęĂ÷ĎŠðŦÝÝčïĆî  ��ǰĀöĎŠǰ�ǰê�ĀĉîðŦÖǰĂ�ïšćîĀöĊęǰÝ�úóïčøĊǰ����� 

ðøąüĆêĉÖćøýċÖþć  	���4
ǰüĉì÷ćýćÿêøïĆèæĉêǰÿć×ćđìÙēîēú÷ĊßĊüõćóǰ 

   ÿëćïĆîđìÙēîēú÷ĊóøąÝĂöđÖúšćđÝšćÙčèìĀćøúćéÖøąïĆÜ 

ñúÜćîìćÜüĉßćÖćø îĉõćóøǰÿąĕÿ, ĂĉÜÙøĆêǰÖĉęÜĒÖšü, éüÜĔÝǰēĂßĆ÷Öčú�ǰ�����ǰĶùìíŤÖćøêšćîĂîčöĎú

ĂĉÿøąĒúąùìíŤÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉ÷ÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙ×ĂÜÙĂöïĎßćÿöčîĕóøķ�ǰ

ĀîĆÜÿČĂðøąöüúïìÙüćöĔîÖćøðøąßčöìćÜüĉßćÖćøøąéĆïßćêĉǰĶüĉì÷ćýćÿêøŤ

üĉÝĆ÷ķÙøĆĚÜìĊęǰ��� 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 




