
เจเนเรทีฟดีไซน์สำหรับการสร้างทางเลือกการออกแบบมุมมองของการ

มองเห็นของอาคารโดยการใช้ BIM (Building Information Modeling) 

GENERATIVE DESIGN FOR CREATING VISIBILITY DESIGN OPTIONS USING BIM 

(BUILDING INFORMATION MODELING) 

นายกิตตภิูมิ บุญเพช็ร 

KITTIPOOM BOONPETCH 

การค้นคว้าอิสระฉบับน้ีเป�นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาสถาป�ตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาสถาป�ตยกรรมเขตร้อน 

คณะสถาป�ตยกรรม ศลิปะและการออกแบบ 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

พ.ศ. 2568

KMITL-2025-AR-M-002-018

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

GENERATIVE DESIGN FOR CREATING VISIBILITY DESIGN OPTIONS USING BIM (BUILDING 

INFORMATION MODELING) 

 

 

 

 

 

 

 

 

KITTIPOOM BOONPETCH 

 

 

 

 

 

 

 

AN INDEPENDENT STUDY SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT  

OF THE REQUIREMENT FOR THE DEGREE OF  

MASTER OF ARCHITECTURE PROGRAM IN TROPICAL ARCHITECTURE  

SCHOOL OF ARCHITECTURE, ART, AND DESIGN  

KING MONGKUT’S INSTITUTE OF TECHNOLOGY LADKRABANG  

2025 

KMITL-2025-AR-M-002-018 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COPYRIGHT 2025 

SCHOOL OF ARCHITECTURE, ART, AND DESIGN 

KING MONGKUT’S INSTITUTE OF TECHNOLOGY LADKRABANG 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

I 

หัวข้อการคน้คว้าอิสระ เจเนเรทีฟดีไซน์สำหรับการสร้างทางเลือกการ

ออกแบบมุมมองของการมองเห็นของอาคารโดย

การใช้ BIM (Building Information 

Modeling) 

นักศึกษา นายกิตติภูม ิบุญเพ็ชร 

รหัสประจำตัว 67026008 

ปริญญา สถาป�ตยกรรมศาตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชา สถาป�ตยกรรมเขตร้อน 

พ.ศ. 2568 

อาจารย์ทีป่รึกษาวิทยานิพนธ ์ ศ. สุพัฒน์ บุญยฤทธิกิจ 

บทคัดย่อ 

 กระบวนการออกแบบสถาป�ตยกรรมมักเผชิญกับข้อจำกัดเฉพาะในแต่ละพื้นที่ ซึ่งส่งผลต่อ

แนวทางในการออกแบบ ด้วยเหตุน้ี เทคโนโลยี Generative Design จึงได้รับการพัฒนาเพื่อนำมาใช้

เป�นเครื่องมือช่วยในการสร้างแบบจำลองผ่านกระบวนการเชิงอัลกอริทึมและการกำหนดพารามิเตอร์ 

เพื่อสร้างทางเลือกในการออกแบบที่หลากหลายและเหมาะสมกับบริบทเฉพาะ นอกจากน้ี ยังมีการ

ประย ุกต ์  Generative Design เข ้าก ับระบบ Building Information Modelling (BIM) ซ ึ ่ งเป�น

เทคโนโลยีที่สามารถจำลองรายละเอียดเชิงลึกของอาคารในรูปแบบดิจิทัลได้อย่างแม่นยำ ส่งผลให้

สามารถพัฒนาแนวทางการออกแบบที่สอดคล้องกับข้อมูลจริงของโครงการได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ทั้งน้ี นักพัฒนาซอฟต์แวร์ BIM ได้มีการสร้างส่วนเสริม หรือ Application Programming Interface 

(API) เพื่อเป�ดโอกาสให้นักออกแบบสามารถกำหนดอัลกอริทึมและตัวแปรต่าง ๆ ได้อย่างยืดหยุ่น อีก

ทั้ง BIM ยังสามารถประยุกต์ใช้ในกระบวนการประเมินราคาหรือมูลค่าของอาคาร ซึ่งหนึ่งในป�จจัย

สำคัญที่มีผลต่อมูลค่าคือ “วิว” หรือ “ทัศนียภาพ” จึงนำไปสู่การพัฒนาเครื ่องมือสำหรับการ

วิเคราะห์การมองเห็น อย่างไรก็ตาม วิธีการที่มีอยู่ในป�จจุบันยังคงมีข้อจำกัดด้านความแม่นยำ ดังน้ัน 

งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นการพัฒนาเครื่องมือสำหรับการวิเคราะห์การมองเห็นที่สามารถใช้งานร่วมกับ 

Dynamo เพื ่อเพิ ่มประสิทธิภาพในการออกแบบ ทั้งในด้านความแม่นยำและระยะเวลาในการ

วิเคราะห์ โดยผู้ใช้งานสามารถปรับปรุงโมเดลและรับผลลัพธ์ได้แบบเรียลไทม์ ซึ่งจะช่วยสนับสนุนการ

ตัดสินใจในการออกแบบได้อย่างมีประสิทธิผลมากย่ิงขึ้น 
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ABSTRACT 

 The architectural design process is often constrained by context-specific 

conditions that influence design outcomes. To address these limitations, Generative 

Design has been developed as a computational approach that employs algorithmic 

and parametric modeling to generate diverse design alternatives suited to varying 

project contexts. This method has been further integrated with Building Information 

Modeling (BIM), a digital technology that enables detailed and accurate building 

simulations, thereby enhancing the ability to develop design solutions based on real-

world data. In response to the need for better design flexibility, BIM software 

developers have introduced extensions called Application Programming Interfaces 

(APIs), allowing users to customize algorithms and variables for specific project 

requirements. BIM also plays a role in building valuation, where visual quality—such 

as views and sightlines—is recognized as a factor influencing property value. This 

necessity has led to the advancement of tools for view analysis in architectural design. 

However, current analytical methods still face limitations in precision and supporting 

three-dimensional spatial assessments. This research aims to develop a tool for view 

analysis that integrates with Dynamo, a visual programming interface within the BIM 

environment. The tool is designed to improve the accuracy and efficiency of view-

based design analysis, enabling real-time model adjustments and supporting more 

effective decision-making in the architectural design process.  
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บทที่ 1 

บทนำ 

1.1 ความเป�นมาของโครงการ 

ในป�จจุบัน การออกแบบสถาป�ตยกรรมต้องเผชิญกับความท้าทายมากมาย ทั้งความต้องการ

ที่สูงขึ้นจากผู้ใช้งาน ข้อจำกัดในการออกแบบที่แตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ และแนวโน้มการออกแบบ

อาคารที่เน้นความยั่งยืน สิ่งเหล่านี้ทำให้กระบวนการออกแบบมีความซับซ้อนและต้องการความ

แม่นยำที ่สูงขึ ้น ส่งผลให้สถาปนิกจำเป�นต้องมีการสร้างและการนำเสนอโซลูชันที ่เป�นไปได้ที่

หลากหลายอย่างมีประสิทธิภาพ [1] สถาปนิกจึงมีการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในการ

ออกแบบซึ่งช่วยในการประมวลผลข้อมูลที่ต้องการในขั้นตอนต่างๆ ทั้งการแสดงแบบสามมิติ การ

จำลองภาพเสมือน และการร่างแบบ ในเวลาต่อมาจึงได้มีการพัฒนาเครื ่องมือสำหรับโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ที่มีความสามารถในการสำรวจพื้นที่การออกแบบที่ใหญ่ขึ ้นและรองรับการสร้างการ

ออกแบบที่มีความแม่นยำ [31] โดยเครื่องมือที่มีการนำมาใช้มากที่สุดน่ันคือ Generative Design 

 โดย Generative Design นั้นเป�นการนำโปรแกรมคอมพิวเตอร์มาประมวลผลในช่วงขั้นตอน

การออกแบบแบบร่างต่างๆ ของอาคาร [1] โดยมีพื ้นฐานจากการสร้างแบบจำลองในรูปแบบ

อัลกอริทึมและพารามิเตอร์เพื่อสร้างทางเลือก และเพิ่มความเป�นไปได้ในการออกแบบโดยอัตโนมัติ

ด้วยการกำหนดข้อจำกัดและตัวแปรของการออกแบบ [6] เหมาะเป�นอย่างมากกับการออกแบบ

ในช่วง Pre-design หรือขั้นตอนวางแนวคิดและวิเคราะห์ความต้องการของผู้ใช้งานกับสภาพแวดล้อม

และ Schematic design หรือขั้นตอนแบบร่างเบื้องต้นของอาคาร โดยนำข้อมูลที่สรุปได้จากการ

วิเคราะห์ตัวแปรต่างๆ ทั้งวัสดุที่ใช้ ตำแหน่งของอาคาร หรือข้อมูลสภาพแวดล้อมมาประมวลผลลัพธ์

ให้เกิดทางเลือกสำหรับการออกแบบอาคาร เพื่อใช้ในการอ้างอิงให้กับโครงการที่ดำเนินการอยู่ โดย

จะต้องมีการประเมิณข้อมูลอีกครั้งเพื่อค้นหาผลลัพธ์ที่ดีที่สุด [4] จึงกลายเป�นเครื่องมือที่ได้รับการใช้

กันอย่างแพร่หลายเพื่อแก้ป�ญหาด้านการออกแบบในหลากหลายสาขา เช่น วิศวกรรม การออกแบบ

อุตสาหกรรม และสถาป�ตยกรรม [9]  

 ในงานออกแบบหลายโครงการได้มีการนำเครื่องมือ Generative Design มาประยุกต์เข้ากับ 

Building Information Modelling (BIM) โดย BIM เป�นเทคโนโลยีและขั ้นตอนการออกแบบที ่มี

รายละเอียดของการแสดงภาพดิจิทัลของแบบจำลองและรายละเอียดของอาคาร ทั ้งนี ้ยังเป�น

เทคโนโลยีที่ช่วยให้สามารถสร้าง บันทึก และจัดการข้อมูลดิจิทัลของอาคารได้ตลอดทั้งวงจรชีวิตของ

สถาป�ตยกรรม [6] การประยุกต์เครื่องมือทั้ง 2 อย่างช่วยให้ Generative Design กับ BIM สามารถ

สนับสนุนการออกแบบเชิงแนวคิดในบริบทของสถาป�ตยกรรม วิศวกรรม และการก่อสร้าง โดยให้

เทคนิคสำหรับการสร้างและการสำรวจแนวทางการออกแบบ [2] และในขณะเดียวกันก็ปรับปรุง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความสามารถของ BIM ในขั้นตอนการออกแบบเริ่มต้น ดังนั้นการประยุกต์ Generative Design เข้า

กับ BIM จึงช่วยนักออกแบบในการสร้างทางเลือกของการออกแบบอาคารที่มีความเป�นไปได้และ

สะดวกรวดเร็ว โดยยังคงประมวลผลข้อมูลหรือรายละเอียดของอาคารที่เกิดขึ้นในการสร้างทางเลือก

ในแต่ละครั้งได้เช่นกัน [6]  

 อย่างไรก็ตาม การใช้งานโปรแกรม BIM สำหรับการสร้างแบบจำลองที่มีประสิทธิภาพและ

การจัดการข้อมูลต่างๆ เป�นขั้นตอนที่ใช้เวลานานและอาจเกิดข้อผิดพลาดที่นักออกแบบไม่สามารถ

สังเกตเห็นได้ [32] เพ่ือให้สามารถการสร้างแบบจำลองและจัดการข้อมูลจำนวนมากโดยอัตโนมัติ ด้วย

เหตุนี ้ นักพัฒนาซอฟต์แวร์ BIM หลายคนจึงพัฒนาส่วนเสริมของโปรแกรมหรือ Application 

Programming Interface (API) สำหรับการสร้างชุดโปรแกรมแบบพิเศษที ่สามารถสร้างวิธีการ

แก้ป�ญหาที่เกิดขึ้นในการออกแบบภายในโปรแกรม BIM โดยขณะนี้โปรแกรม Autodesk Revit เวอร์

ชั่น 2021 ขึ้นมานั้นนั้นได้มีส่วนเสริมที่สามารถเขียนชุดคำสั่งหรือโค้ดที่ช่วยในการกำหนดอัลกอรึทึม

และตัวแปรต่างๆ ให้กับการออกแบบได้ ทำให้ผลลัพธ์ที่ออกมามีข้อมูลคุณลักษณะและแบบจำลอง

สามมิติ และยังสามารถปรับเปลี่ยนรายละเอียดได้จากการดัดแปลงชุดคำสั่งที่เขียน [17] จึงเป�น

ตัวเลือกโปรแกรมที่สามารถนำมาใช้งานได้  

 

 

 

 

 

 

1 ภาพที่ 1.1 การประมวลผลของ Generative Design ในโปรแกรม Revit 

ที่มา : Autodesk Building Solutions (2021) 

 การใช้งาน BIM ยังเป�นตัวเลือกที่สามารถนำมาใช้ในขั้นตอนหนึ่งของการออกแบบอาคารที่

ส่งผลกับวงจรชีวิตของสถาป�ตยกรรมนั่นคือการประเมินราคา เนื่องจากการออกแบบอาคารจะต้องมี

การระบุค่าใช้จ่ายและผลประโยชน์ที่ได้หลังจากการก่อสร้างอาคาร [20] โดยการประเมินมูลค่า

ทรัพย์สินเป�นหนึ่งในขั้นตอนที่สามารถคาดการณ์รายได้ของโครงการขั้นสุดท้าย ซึ่งมีความสำคัญ

สำหรับการตัดสินใจด้านการลงทุน ทำให้มีการค้นหาวิธีการและเครื่องมือต่างๆ สำหรับการประเมิน

มูลค่าทรัพย์สิน ซึ่งผู้ออกแบบมักใช้สำหรับอาคารพาณิชย์และที่อยู่อาศัย [34] หน่ึงในป�จจัยที่สามารถ
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ประเมินมูลค่าจากการอ้างอิงตามมาตรฐานอาคาร WELL (International WELL Building Institute, 

2016) คือวิวหรือทัศนียภาพ ซึ่งได้รับการพิจารณาว่าเป�นพารามิเตอร์ที่สำคัญสำหรับการประเมิน 

ทัศนียภาพมีผลอย่างมากต่อมูลค่าของอสังหาริมทรัพย์ โดยเฉพาะเมื่อเปรียบเทียบวิวพื้นที่สีเขียวหรือ

ทะเล [33] กับวิวถนนหรืออาคารใกล้เคียง ทำให้เกิดวิธีการการวิเคราะห์การมองเห็น (Visibility 

Analysis) ข ึ ้ นมา  เช ่น  ว ิ ธี  Line-of-Sight [12] , Viewshed [13] , และ  View Dome [21]  ถูก

นำมาใช้ แต่วิธีที่มอียู่ยังมีข้อจำกัดด้านความแม่นยำ เนื่องจากการวิเคราะห์นั้นยังไม่คำนึงถึงระยะทาง

ของการมองเห็น และไม่สามารถคำนวณมุมมองในแบบ 3 มิติได้ [21] อีกทั้งการวิเคราะห์ด้วยวิธีการ

เจเนเรทีฟดีไซน์ในการออกแบบอาคารยังมีการศึกษาที่ไม่มากนัก [2] 

 เพื่อให้ผู้ออกแบบสามารถวิเคราะห์การมองเห็นได้สะดวกมากขึ้น จึงได้มีการพัฒนาเครื่องมือ

ที่ช่วยให้การออกแบบแม่นยำและใช้เวลาในการวิเคราะห์น้อยลง โดยพัฒนาเครื่องมือใน Dynamo ซึ่ง

เป�นปลั๊กอินสำหรับ Revit สำหรับการใช้งาน ทำให้สนับสนุนการเปลี่ยนแปลงแบบจำลองแบบไดนา

มิก โดยสามารถวิเคราะห์และปรับปรุงโมเดลได้แบบเรียลไทม์ [22] โดย Dieter Vermeulen [15] ได้

ใช้การวิเคราะห์การมองเห็นในรูปแบบเส้นทางการมองเห็น (Line of Sight) ซึ่งช่วยในการประเมินว่า

จุดใดในพื้นที่สามารถมองเห็นจุดอื่นได้หรือไม่ ด้วยการสร้างกราฟใน Dynamo ที่ช่วยในการคำนวณ

และแสดงผลเส้นทางการมองเห็นในโมเดล และ Danil Nagy [4] ได้พัฒนาชุดมาตรวัดการรับรู้ของ

มนุษย์ภายในพื้นที่สถาป�ตยกรรม โดยอ้างอิงจากการรับรู้ในด้านการมองเห็นของผู้ใช้งานภายในพื้นที่

ที่กำหนด 

 จึงเป�นที่มาของโครงการเจเนเรทีฟดีไซน์สำหรับการสร้างทางเลือกการออกแบบมุมมองของ

การมองเห็นของอาคารโดยการใช้ BIM (Building Information Modeling) 
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1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการ 

 1) เพื่อการวิเคราะห์การมองเห็นของอาคารด้วยเจเนเรทีฟดีไซน์ทางเลือกของการออกแบบ

โดยการใช้ BIM 

1.3 ขอบเขตงานวิจัย  

 1) ขอบเขตด้านตัวแปร คือ ตัวแปรในการประเมินการออกแบบมุมมองของอาคาร ตัวแปร

ตามในงานวิจัย ได้แก่ องศาสายตาที่มองเห็น เป�นตัวแปรสำคัญที่ส่งผลต่อการออกแบบอาคาร 

เนื่องจากเป�นค่าที่แสดงถึงจำนวนของพื้นที่สีเขียวที่สามารถมองเห็นได้โดยไม่ถูกบดบัง และจุดที่โดน

บดบัง โดยตัวแปรอิสระของการวิจัย น่ันคือ ระยะห่างจากหน้าต่าง 

 2) ขอบเขตด้านโปรแกรม ประกอบด้วย เครื่องมือคำนวณและแสดงผลสามมิติเป�ดใช้ด้วย

โปรแกรม Dynamo และ Autodesk Revit เพ่ือแสดงผลทางเลือกการออกแบบมุมมองของการ

มองเห็นของอาคาร 

1.4 ประโยชน์ของการวิจัย 

 1) ประโยชน์ทางเนื้อหา คือ พบวิธีการประยุกต์ใช้การออกแบบด้วยเจเนเรทีฟดีไซน์ เข้ากับ

การออกแบบมุมมองของการมองเห็นของอาคารโดยการใช้ BIM 

 2) ประโยชน์ทางปฏิบัติ คือ นักออกแบบหรือผู้ใช้งานสามารถสร้างเครื่องมือเพื่อนำไปใช้

ออกแบบสถาป�ตยกรรมให้สามารถนำมาประเมินมุมมองการมองเห็นที่จะเกิดขึ้นในอาคารกับพื้นที่สี

เขียว 
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บทที่ 2 

ทบทวนวรรณกรรม 

การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องเพ่ือนำเสนอเจเนเรทีฟดีไซน์สำหรับการสร้างทางเลือกการ

ออกแบบมุมมองของการมองเห็นของอาคารโดยการใช้ BIM (Building Information Modeling) 

ต้องอาศัยความรู้ทางสถาป�ตยกรรมและโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่เกี่ยวข้อง รวมไปถึงแนวคิดที่ทำให้

เกิดความเข้าใจ จึงสรุปสาระสำคัญได้ดังน้ี  

 2.1) เจเนเรทีฟดีไซน์  

 2.2) การออกแบบมุมมองของการมองเห็นของอาคาร  

 2.3) เจเนเรทีฟดีไซน์ ในการออกแบบมุมมองของการมองเห็นของอาคาร 

 2.4) กรอบแนวคิด 

2.1 เจเนเรทีฟดีไซน ์

 2.1.1 นิยามของ เจเนเรทีฟดีไซน์ 

 Keith Meintjes [8] ได้กล่าวไว้ว่า Generative Design คือกระบวนการออกแบบที่ใช้ตัว

แปรในการคำนวณผลลัพธ์ โดยการสร้างแบบจำลองขึ ้นมาตามจำนวนตัวแปรต่างๆ โดยใช้

ความสามารถในการประมวลผลเพื ่อสำรวจความเป�นได้ต่างๆ ที ่คาดว่าจะเกิดขึ ้น ทำให้ในการ

ออกแบบสามารถนำมาประยุกต์เพ่ือช่วยให้ได้ผลลัพธ์ที่ต้องการ 

 โดย Sivam Krish [1] ได้นิยาม Generative Design ไว้ว ่า เป�นวิธีการการออกแบบเชิง

สร้างสรรค์โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์หรือ CAD ในการสำรวจทุกขั้นตอนของกระบวนการพัฒนา

แบบ ตั้งแต่การออกแบบเชิงแนวคิดไปจนถึงการออกแบบโดยละเอียด ซึ่งจะต้องสำรวจและทำความ

เป�นไปได้ในการออกแบบให้เกิดขึ ้นซ้ำๆ โดยอัตโนมัติ และจัดการสรุปผลลัพธ์ที่ดีที ่สุดให้กับนัก

ออกแบบเพ่ือใช้ในการตัดสินใจ 

 โดย ผศ.ดร.ศิรเดช สุริต [5] ได้กล่าวไว้ว่า Generative Design เป�นกระบวนการการ

ประสานการออกแบบเชิงพารามิเตอร์ หรือ ข้อจำกัด เช่น ตัวเลือกของวัสดุ ข้อจํากัดของความสูง 

ทิศทางที่ได้รับรังสีความร้อน และอื่นๆ ซึ่งส่งผลต่อการออกแบบขั้นสุดท้าย รวมกับอัลกอริทึมเพ่ือ

เสริมสร้างประสิทธิภาพการออกแบบ โดยการใช้งานโปรแกรมคอมพิวเตอร์เป�นตัวช่วยในการ

วิเคราะห์ เพ่ือสร้างรูปแบบของผลสรุปการออกแบบจํานวนมาก 
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 2.1.2 องคป์ระกอบของ Generative Design 

 องค์ประกอบของ Generative Design นั้นสามารถจำแนกประเภทได้หลากหลายรูปแบบ

ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยต่างๆ โดย Dr. Andrew Marsh (2008) ได้อธิบายว่า ในขั้นตอนการใช้

งาน Generative Design มีองค์ประกอบที่ต้องการตามวิธีการวัดประสิทธิภาพการทำงานได้ดังน้ี 

 a.) ตัวชี้วัดประสิทธิภาพ เป�นผลการคำนวณจากรายการที่ต้องการซึ่งสามารถได้มาจาก

แบบจำลองคอมพิวเตอร ์ทำให้เห็นประสิทธิภาพของแบบจำลองในเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพได้ 

 b) การเปลี่ยนแปลงตามที่กำหนด เป�นการกำหนดลักษณะของแบบจำลองที่จะถูกจัดการ

หรือทำการเปลี่ยนแปลงก่อนการคำนวณในคอมพิวเตอร์แต่ละครั้ง ซึ่งสามารถกำหนดได้ตั้งแต่ความ

หนาของฉนวนในผนัง จนไปถึงการปรับปรุงลักษณะของรูปร่างอาคารทั้งหมด 

 c) การโต้ตอบจากการตัดสินใจ เป�นการโต้ตอบวิธีการว่าควรจะปรับเปลี่ยนข้อจำกัดของการ

กำหนดค่าใดและจะต้องปรับเปลี่ยนมากน้อยเพียงใด ตามผลการวิเคราะห์ในแต่ละครั้งที่เกิดขึ้น

ต่อเนื่องกัน โดยจะต้องสามารถตัดสินได้ว่าผลลัพธ์ที่ออกมาสามารถบรรลุเป้าหมายที่ต้องการ เพื่อให้

ผลลัพธ์มีแนวโน้มไปทางค่าที่ต้องการมากกว่าค่าที่ไม่ต้องการ 

 โดย Danil Nagy (2017) ได้อธิบายว่า ในองค์ประกอบของ Generative Design นั ้น มี

ขั้นตอนการใช้งานที่ต้องการตามวิธีการพัฒนาแบบเป�นลำดับขั้นตอนได้ดังน้ี 

 a) การกำหนดเป้าหมายของการออกแบบที่ต้องการ โดยมีตัวเลือกที่ช่วยให้สามารถเจาะจง

ผลลัพธ์ที่ต้องการ 

 b) การกำหนดข้อจำกัดในการออกแบบ เพ่ือให้เป้าหมายของการออกแบบมีความชัดเจนของ

ข้อมูลที่ต้องการ โดยใช้การกำหนดลักษณะหรือข้อจำกัด 

 c) การกำหนดอัลกอริทึม หรือขั้นตอนวิธีในการคำนวณแบบจำลองคอมพิวเตอร ์

 d) การเริ ่มต้นใช้งานโปรแกรม Generative Design และค่อยๆ ปรับเปลี่ยนข้อจำกัดที่

เกิดขึ้นตามเป้าหมายและข้อจำกัดต่างๆ จนกว่าจะได้ผลลัพธ์ที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด 

 โดย Sivam Krish (2010) ได้อธิบายว่า องค์ประกอบของ Generative Design นั้นสามารถ

แบ่งออกเป�นกระบวนการตามมุมมองของการออกแบบออกเป�นสามองค์ประกอบได้ดังน้ี 

 a) แผนผังการออกแบบ เป�นการจัดทำวิธีการในการออกแบบสำหรับแต่ละขั้นตอน โดยสรุป

วิธีการออกมาเป�นเค้าโครงหรือ Framework  

 b) วิธีการสร้างรูปแบบต่างๆ เป�นการใช้วิธีการสร้างรูปแบบจากข้อมูลพารามิเตอร์ หรือ

ข้อจำกัดที่มีอยู่นำมาผสานกับข้อมูลอัลกอริทึมแล้วจึงนำไปประยุกต์ใช้งานในโปรแกรมคอมพิวเตอร์

เพ่ือวิเคราะห์และสำรวจความเป�นได้ 
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 c) วิธีการเลือกผลลัพธ์ที่พึงประสงค์ เป�นการสรุปผลลัพธ์จากการนำรูปแบบของผลสรุปการ

ออกแบบออกมาเป�นแบบจำลองต่างๆ โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร ์

 โดย Vishal Singh (2011) ได้อธิบายว่า ในองค์ประกอบของ Generative Design นั้น มี

ขั้นตอนการใช้งานที่อ้างอิงจากการนำแบบจำลองการประเมินผลมารวมกับแบบจำลอง Generative 

Design ได้ดังน้ี 

 a) ขั้นตอนการประมวล Generative Design เป�นขั้นตอนการนำข้อมูล Generative Design 

มาประมวลผลในรูปแบบจำลองคอมพิวเตอร ์

 b) การแสดงตัวอย่าง เป�นขั้นตอนการแสดงตัวอย่างแบบจำลองคอมพิวเตอร์ที่ประมวลได้ 

 c) ขั้นตอนการประเมินผล เป�นขั้นตอนการนำข้อมูลที่ได้รับมาทำการประเมินโดยผู้ออกแบบ

ได้พิจารณาและตัดสินใจในขั้นตอนสุดท้าย 

 โดย Jani Mukkavaara (2020) ได้อธิบายว่า ในองค์ประกอบของ Generative Design น้ัน 

มีการแบ่งองค์ประกอบตามการอนุมานชุดคำตอบสำหรับป�ญหาการออกแบบที่ถูกจำกัดด้วยพื้นที่

คำตอบได้ดังน้ี 

 a) พื้นที่กำหนดวิธีการ เป�นขอบเขตของวิธีแก้ป�ญหาที่เป�นไปได้ที่อยู่ในพื้นที่และปฏิบัติตาม

ข้อจำกัดที่กำหนดไว้ทั้งหมด 

 b) ชุดวิธีการและตัวประมวลผล เป�นวิธีการที่สามารถสร้างวิธีแก้ป�ญหาโดยอิงตามคำจำกัด

ความและขอบเขตของพ้ืนที ่โดยมีเป้าหมายเพ่ือสร้างชุดวิธีการโดยอัตโนมัติ 

 c) สร้างแบบจำลองและประเมินผลคำตอบ เป�นการให้ภาพรวมของวิธีแก้ป�ญหา โดยแต่ละ

วิธีจะต้องผ่านการประเมินชุดหน่ึงซึ่งใช้ในการหาค่าเมตริกสำหรับแต่ละวิธี 

 d) สำรวจแนวทางที่เกิดขึ ้น เป�นการตรวจสอบชุดวิธีการเพื่อระบุส่วนที่น่าสนใจของวิธี

แก้ป�ญหา โดยการหาผลลัพธ์ที่พึงพอใจ 

 จากการวิเคราะห์ในหลายรูปแบบจะเห็นได้ชัดว่า องค์ประกอบของ Generative Design น้ัน

มีขั้นตอนในการออกแบบที่คล้ายคลึงกันในบางประการ ทำให้สามารถสรุปขั้นตอนและองค์ประกอบที่

มีความใกล้เคียงกันออกมาเป�นประเภทต่างๆ ได้ดังน้ี 
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ตารางที่ 2.1 แสดงความสัมพันธ์และจุดร่วมขององค์ประกอบของ Generative Design  

 

 

 

 

จากการแจกแจงความสัมพันธ์ขององค์ประกอบต่างๆ สามารถสรุปได้ดังน้ี 

 1) Design Constraints (ข้อจำกัดในการออกแบบ) เป�นข้อกำหนดหรือเงื่อนไขที่จำกัดหรือ

กำหนดขอบเขตในการออกแบบ เช่น วัสดุ ขนาดพ้ืนที่ ความสูง หรือข้อกำหนดที่เกี่ยวข้องกับระเบียบ

หรือมาตรฐานการก่อสร้าง ข้อจำกัดนี้ช่วยให้การออกแบบเป�นไปตามข้อกำหนดที่จำเป�นและตอบ

โจทย์ความต้องการเฉพาะของโครงการ 

 2) Decision-Making (การตัดสินใจ) เป�นกระบวนการในการเลือกแนวทางออกแบบหรือโซลู

ชันที่ดีที่สุดจากหลายตัวเลือก โดยพิจารณาจากข้อมูลและผลการวิเคราะห์ต่างๆ เพื่อให้การออกแบบ

มีคุณภาพสูงสุดและตอบสนองวัตถุประสงค์ที่ต้ังไว้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 3) Generative Result (ผลลัพธ์เช ิงสร ้างสรรค์) เป �นผลลัพธ์ท ี ่ เก ิดจากกระบวนการ 

Generative Design ซึ่งสร้างทางเลือกในการออกแบบหลายรูปแบบโดยใช้ขั้นตอนหรือเงื่อนไขที่

กำหนดไว้ล่วงหน้า เช่น การสร้างรูปแบบอาคารหลายๆ แบบที่สอดคล้องกับข้อจำกัดและเป้าหมาย

ของโครงการ 

 4) Framework Creation (การสร้างกรอบการทำงาน) เป�นการพัฒนาโครงสร้างหรือแนว

ทางการทำงานที่ชัดเจนเพื่อเป�นแนวทางในการดำเนินกระบวนการออกแบบหรือพัฒนาตามเป้าหมาย

ที่วางไว้ เช่น การสร้างกรอบในการพัฒนาซอฟต์แวร์หรือโมเดลทางสถาป�ตยกรรมที่ใช้ในการประเมิน

และสร้างสรรค์ผลงานออกแบบ 

 5) Run Analysis (การวิเคราะห์ข้อมูล) เป�นการทดสอบหรือวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ

การออกแบบเพื่อตรวจสอบคุณภาพ ประสิทธิภาพ หรือความเหมาะสมของโซลูชันที่พัฒนา เช่น การ

วิเคราะห์พลังงาน การใช้วัสดุ หรือการประเมินต้นทุนการก่อสร้าง 

 6) Design Goal (เป้าหมายของการออกแบบ) เป�นจุดมุ่งหมายหรือสิ่งที่ต้องการให้บรรลุจาก

กระบวนการออกแบบ เช่น การเพิ่มพื้นที่ใช้สอย ลดการใช้พลังงาน หรือการสร้างสภาพแวดล้อมที่

เป�นมิตรกับผู้ใช้งาน การกำหนดเป้าหมายการออกแบบจะช่วยชี้แนวทางและทำให้การออกแบบมี

ความชัดเจนมากขึ้น 
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 7) Algorithms (อัลกอริทึม) เป�นชุดคำสั่งหรือกระบวนการที่ใช้ในการคำนวณหรือแก้ป�ญหา

ต่างๆ ในการออกแบบ ซึ่งใน Generative Design จะใช้ในการสร้างและปรับเปลี่ยนการออกแบบ

อัตโนมัติตามเง่ือนไขหรือข้อจำกัดที่กำหนด 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.1.3 รูปแบบของเจเนเรทฟีดีไซน์  

 การประยุกต์เจเนเรทีฟดีไซน์เข้ากับการออกแบบสถาป�ตยกรรม มีการแบ่งรูปแบบของเจเนเร

ทีฟดีไซน์จากวิธีการประมวลผล โดยในงานสถาป�ตยกรรมจะมีการแบ่งการใช้งานเจเนเรทีฟดีไซน์เป�น 

4 วิธีหลัก ดังน้ี 

 1) Rule-based 

 การออกแบบโดยใช้วิธีการ Rule-based เป�นการใช้ลำดับชุดของกฎหรือเงื่อนไขที่กำหนดไว้

ในโมเดล รวมถึงข้อจำกัดและตัวเลขที่ซับซ้อนต่างๆ [26] โดยเมื่อระบบทำตามขั้นตอนตามกฎทำให้

ได้ผลลัพธ์ตามเง่ือนไขอัตโนมัติ 

 2) Parametric Design 

 พาราเมตริกดีไซน์เป�นการสร้างแนวทางการออกแบบ โดยเน้นย้ำการจัดการค่าพารามิเตอร์

หรือตัวแปรอย่างชัดเจนและตรงไปตรงมา เพ่ือกระตุ้นให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในการออกแบบ [28] 

สามารถทำแนวทางการออกแบบโดยใช้คอมพิวเตอร์เพื่อจัดการรูปแบบเรขาคณิต โดยใช้โปรแกรม

คอมพิวเตอรเ์ชิงพารามิเตอรจ์ากนักพัฒนาซอฟต์แวร์ เช่น Grasshopper, Dynamo [29] 

 3) Evolutionary Algorithms 

 การออกแบบเชิงวิวัฒนาการ เป�นวิธีการคำนวณเชิงวิวัฒนาการ โดยใช้อัลกอริทึมสำหรับการ

ออกแบบอัตโนมัติและการวิเคราะห์การทดลองต่อเนื ่องโดยมีการปรับตัวแปรแบบขั ้นตอนเพ่ือ

ทางเลือกที่หลากหลาย [25] ทำให้สามารถพัฒนาและปรับปรุงประสิทธิภาพของผลลัพธ์ที่เหมาะสม

มากที่สุด 

 4) Machine Learning and AI-based 

 วิธีการออกแบบโดยใช้การเรียนรู้ของเครื่อง และป�ญญาประดิษฐ์ เป�นการใช้เทคโนโลยี

คอมพิวเตอร์ในการพัฒนาการเรียนรู้ของเครื่องและป�ญญาประดิษฐ์ เพื่อนำเครื่องมือเหล่านี้มาใช้ใน

การสร้างแบบจำลองพารามิเตอร์และการใช้อัลกอริทึมเพื่อแยกแยะผลลัพธ์ต่างๆ ให้มีประสิทธิภาพ

และราบรื่นมากย่ิงขึ้น [27] 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2 การออกแบบมุมมองของการมองเห็นของอาคาร 

 2.2.1 การออกแบบอาคารกับตัวแปรมุมมองของการมองเห็น 

 การออกแบบอาคารให้สอดคล้องกับการรับรู้ของมนุษย์ภายในพื้นที่สถาป�ตยกรรม ต้อง

คำนึงถึงหลายป�จจัยหรือตัวแปรเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่มีประสิทธิภาพ โดยจากวิจัยการตรวจสอบงานวิจัย 

Visibility Analysis ของ D. Shkundalov [21] ได้ใช้พารามิเตอร์ที่สามารถประมวลผลจำลองได้ โดย

ประกอบด้วยพารามิเตอร์ดังน้ี 

 1. ขอบเขตการเห็น (Field of View) ขนาดและขอบเขตของพื้นที่ที่สามารถมองเห็นได้จาก

หน้าต่าง 

 2. มุมมอง (View Angle) มุมที่กำหนดทิศทางการมองเห็นจากหน้าต่าง 

 3. ระยะการมองเห็น (Viewing Distance) ระยะทางจากหน้าต่างไปยังวัตถุหรือพื้นที ่ที่

มองเห็น 

 4. ความสูงของหน้าต่าง (Window Height) ระดับความสูงของหน้าต่างจากพ้ืน 

 5. สิ่งกีดขวาง (Obstructions) วัตถุหรือสิ่งปลูกสร้างที่อาจบังการมองเห็นจากหน้าต่าง 

 ทั้งหมดเป�นพารามิเตอร์ที่สามารถใช้ในการจำลองมุมมองการมองเห็นของผู้ใช้งานในอาคาร 

และงานวิจัย Visibility Analysis Tool ของ Z. Wu และ Y. Wang [19] ผลวิจัยได้ระบุพารามิเตอร์

หรือตัวแปรที่สำคัญได้ดังน้ี  

 1. ตำแหน่งของผู้สังเกต (Observer Location) จุดที่กำหนดให้เป�นตำแหน่งของผู้มองเห็น 

ซึ่งมีผลต่อการวิเคราะห์การมองเห็นในพ้ืนที่ 

2. ขอบเขตการเห็น (Field of View) ขอบเขตของมุมที่ผู้สังเกตสามารถมองเห็นได้ ซึ่งอาจ

กำหนดเป�นมุมแนวนอนและมุมแนวต้ัง  

3. ระยะการมองเห็น (Viewing Distance) ระยะทางสูงสุดที่ผู้สังเกตสามารถมองเห็นวัตถุ

หรือพ้ืนที่ได้อย่างชัดเจน 

4. ความสูงของผู้สังเกต (Observer Height) ระดับความสูงของสายตาผู้สังเกตจากพ้ืนดิน ซึ่ง

มีผลต่อการคำนวณการมองเห็น 

5. ลักษณะภูมิประเทศ (Terrain Characteristics) ข้อมูลเกี ่ยวกับความสูงต่ำและความ

ซับซ้อนของภูมิประเทศที่มีผลต่อการมองเห็น 

6. สิ่งกีดขวาง (Obstructions) วัตถุหรือสิ่งปลูกสร้างที่อาจบังการมองเห็นจากตำแหน่งของผู้

สังเกต 
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โดยงานวิจัย Green Window Visibility Analysis ของ Bolte, AM., Niedermann, B. [23] 

ยังได้ผลวิจัยที่ระบุการใช้พารามิเตอร์ที่สามารถประมวลผลจำลองในรูปแบบสามมิติได้ 

1. ขอบเขตการเห็น (Field of View): มุมมองที่กำหนดจากหน้าต่าง ซึ่งใช้ในการจำลองการ

มองเห็น 

2. ระยะการมองเห็น (Viewing Distance): ระยะทางต่ำสุดและสูงสุดที่ผู ้สังเกตสามารถ

มองเห็นพ้ืนที่ที่กำหนด 

3. ความสูงของผู้สังเกต (Observer Height) 

4. องศาขอบเขตมุมมอง (View Angle) 

5. ลักษณะภูมิประเทศ (Terrain Characteristics) ใช้ในการเก็บข้อมูลความสูงและรูปร่าง

ของพืชพรรณและสิ่งปลูกสร้าง 

6. ระยะห่างจากหน้าต่าง (Distance from Window) ระยะที ่กำหนดจากหน้าต่างเพ่ือ

ประเมินพ้ืนที่สีเขียวที่มองเห็นได้ 

ตารางที่ 2.2 แสดงความสัมพันธ์และจุดร่วมของพารามิเตอร์ในการคำนวณ 

 

 ดังน้ันตัวแปรจากการออกแบบอาคาร ต้องคำนึงถึงตัวแปรเหล่าน้ี 

 กลุ่มที่ 1 ขอบเขตการเห็น (Field of View) 

 กลุ่มที่ 2 ระยะการมองเห็น (Viewing Distance) 

 กลุ่มที่ 3 ความสูงของผู้สังเกต (Observer Height) 

 กลุ่มที่ 4 มุมรับภาพ (View Angle) 

 กลุ่มที่ 5 ลักษณะภูมิประเทศ (Terrain Characteristic) 

 กลุ่มที่ 6 ระยะห่างจากหน้าต่าง (Distance from Window)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2.1.1 ขอบเขตการเห็น (Field of View) 

 

 

 

 

 

 

2 ภาพที่ 2.1 แสดงตัวอย่างของขอบเขตการเห็นจากการรวมมุมมองแนวต้ังและแนวนอน 

ที่มา : Bolte, AM., Niedermann, B. (2024) แก้ไขโดยผู้วิจัย 

 การคำนวนนั้นต้องกำหนดให้ 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺 หรือ Green Window View Index เป�นการระบุ

สัดส่วนของพื้นที่พืชพรรณที่มองเห็นได้ใน FOV หรือขอบเขตการเห็นทั้งหมดเมื่อมองออกไปจาก

หน้าต่าง ซึ่งกำหนดให้คำนวนเฉพาะบานที่ต้องการคำนวน (𝑖𝑖) และมีระยะห่างของผู้สังเกตถึงหน้าต่าง 

(𝑑𝑑) ช่วงค่าที่เป�นไปได้คือต้ังแต่ 0 ถึง 100% 

 โดยสมการที่นำมาคำนวณ จะใช้ค่าพื้นที่สีเขียวที่มองเห็นผ่านหน้าต่าง (กรอบสีแดง) นำมา

หารกับขนาดของหน้าต่าง (กรอบสีฟ้า) ซึ่งกำหนดให้เป�นมุมรับภาพที่สามารถมองออกไปได้ จึงนำมา

คูณ 100 เพ่ือหาเปอร์เซ็นต์ที่ได้ทั้งหมด สามารถสร้างเป�นสมการได้ดังน้ี 

 

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖  =  
พ้ืนที่พืชพรรณที่มองเห็นในหน้าต่าง

พ้ืนที่ของหน้าต่าง
∗ 100 

 

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖  =  
𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑖𝑖)
∗ 100 

  

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑖𝑖) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2.1.2 ความสูงของผูส้ังเกต (Observer Height) 

 ความสูงของผู้สังเกต โดยกำหนดให้ความสูงเป�นระดับสายตาของผู้สังเกต ซึ่งตรงกับกึ่งกลาง

หน้าต่าง โดยนับจากระดับพื้นดินไปสู่กึ่งกลางของหน้าต่างนั้นๆ ลักษณะของหน้าต่างถูกกำหนดให้

สามารถแปรผันได้ โดยกำหนดค่าความสูงของหน้าต่างเป�น ℎ  

 ความสูงของผู้สังเกตนั้นไม่ปรากฏตรง ๆ ในสมการแต่จะถูกนำไปใช้ในการกำหนดตำแหน่ง

ของผู้สังเกต เพื่อกำหนดค่าระยะห่างจากหน้าต่างของผู้สังเกตหรือ 𝑑𝑑 โดยจุดผู้สังเกต มักจะถูก

กำหนดไว้ที่ระดับสายตาของมนุษย์ (เช่น 1.5 เมตรจากพ้ืน) 

 สำหรับการทดสอบการออกแบบมุมมองในครั้งนี้ กำหนดให้มีความสูงของผู้สังเกตอยู่ที่ 1.50 

เมตร โดยระดับสายตาตรงกับก่ึงกลางของหน้าต่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 ภาพที่ 2.2 แสดงตัวอย่างของความสูงของผู้สังเกต 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568) 
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2.2.1.3 มุมรบัภาพ (View Angle) 

 มุมรับภาพของมนุษย์ โดยปกติจะอยู่ที่ 135 องศาในแนวต้ัง จากการมองขึ้นและลง และ 200 

องศาในแนวนอน จากการมองซ้ายและขวา แต่การมองที่กรอกตาได้มากที่สุดโดยที่ไม่ต้องก้มเงยหรือ

หันศีรษะน้ันจะอยู่ที่ 27 องศาในแนวต้ัง และ 40 องศาในแนวนอน [10][24] แต่หากมีการมองออกไป

นอกหน้าต่าง องศามุมรับภาพของมนุษย์ก็จะเปลี่ยนแปลงไปตามระยะห่างจากหน้าต่างด้วยเช่นกัน 

 เพื่อสร้างสถานการณ์มุมมองของผู้สังเกตผ่านหน้าต่างจําลอง กำหนดให้อัตราส่วนภาพของ

หน้าต่างแทนด้วย 𝑤𝑤𝑛𝑛𝑛𝑛 และ ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛 ซึ่งเป�นขนาดความกว้างและยาวของหน้าต่างตามลำดับ องศา

แนวตั้งของผู้สังเกตจะแสดงด้วย 𝛼𝛼𝑣𝑣 เมื่อผู้สังเกตอยู่ภายในอาคาร โดยมีระดับสายตาตรงกับกึ่งกลาง

หน้าต่างและมีระยะห่างจากหน้าต่าง (𝑑𝑑) และคำนวณกับสูตร arctan โดย arctan เป�นสมการ

ตรีโกณมิติที่ใช้ในการหาองศาของมุมรับภาพ ทำให ้𝛼𝛼𝑣𝑣 สามารถคํานวณได้โดยใช้สมการดังน้ี 

𝛼𝛼𝑣𝑣 = 2 ∗  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 �
0.5 ∗ ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛

𝑑𝑑
� 

สำหรับองศาแนวนอนของผู้สังเกตจะแสดงด้วย 𝛼𝛼ℎ ถ้าองศาแนวตั้งของผู้สังเกตหรือ 𝛼𝛼𝑣𝑣 มี

ความกว้างที่น้อยกว่า 180° และระยะห่างจากหน้าต่างหรือ 𝑑𝑑 นั้นมากกว่าศูนย์เมตร โดยจะต้อง

นำมาหาค่า tan ก่อน โดย tan เป�นสมการตรีโกณมิติที่ใช้ในการหาค่าที่ได้จากองศาแนวตั้ง สามารถ

คํานวณได้โดยใช้สมการดังน้ี 

𝛼𝛼ℎ = 2 ∗  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 �tan(0.5 ∗ 𝛼𝛼𝑣𝑣) ∗
𝑤𝑤𝑛𝑛𝑛𝑛
ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛

� 
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4 ภาพที่ 2.3 และ 2.4 แสดงตัวอย่างของหน้าต่างและมุมรับภาพ 

ที่มา : Bolte, AM., Niedermann, B. (2024) แก้ไขโดยผู้วิจัย 

 

 โดยสูตรคำนวณมุมรับภาพที่ได้มาน้ัน สามารถนำมาแทนคา่ในการคำนวณส่วนของพ้ืนที่พืช

พรรณที่มองเห็นได้ดังน้ี 

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖  =  
𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑖𝑖)
∗ 100 

 

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖  =  
�𝛼𝛼𝑣𝑣 = 2 ∗  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 �

0.5 ∗ ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛
𝑑𝑑 ���𝛼𝛼ℎ = 2 ∗  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 �tan(0.5 ∗ 𝛼𝛼𝑣𝑣) ∗

𝑤𝑤𝑛𝑛𝑛𝑛
ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛

��

𝑤𝑤𝑛𝑛𝑛𝑛  ∗  ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛
∗ 100 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2.1.4 ระยะห่างจากหน้าต่าง (Distance from Window) 

 กำหนดให้ระยะห่างของผู้สังเกตการณ์ไปยังหน้าต่างแทนด้วย 𝑑𝑑 โดยสมมติให้ระดับสายตา

ตั้งอยู่ตรงกับกึ่งกลางหน้าต่างรวมถึงขอบเขตมุมมองในแนวตั้งหรือ α𝑣𝑣 และในแนวนอนหรือ αℎ 

เป�นอัตราส่วนภาพสองมิติของหน้าต่างที่ผู้สังเกตมองออกไป โดยการทดสอบระยะห่างจากหน้าต่าง

กำหนดให้มีระยะห่างทั้งหมด 4 ระยะน่ันคือ 1) 0 เมตร 2) 1 เมตร 3) 2 เมตร และ 4) 3 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 ภาพที่ 2.5 แสดงตัวอย่างของระยะห่างจากหน้าต่างที่ส่งผลกับการขอบเขตการเห็น 

ที่มา : Bolte, AM., Niedermann, B. (2024) แก้ไขโดยผู้วิจัย 

 ระยะห่างจากหน้าต่างน้ันสามารถแปรผันได้และนำไปใช้ร่วมกับสูตรมุมรับภาพ โดยใช้ในการ

หาค่าองศาแนวต้ังดังน้ี 

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖  =  
องศาแนวตั้ง / ระยะห่างจากหน้าต่าง ∗  องศาแนวนอน

ขนาดของหน้าต่าง
∗ 100 

 

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖  =  
�𝛼𝛼𝑣𝑣 = 2 ∗  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 �

0.5 ∗ ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛
𝑑𝑑 ���𝛼𝛼ℎ = 2 ∗  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 �tan(0.5 ∗ 𝛼𝛼𝑣𝑣) ∗

𝑤𝑤𝑛𝑛𝑛𝑛
ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛

��

𝑤𝑤𝑛𝑛𝑛𝑛  ∗  ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛
∗ 100 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.1.5 ระยะการมองเหน็ (Viewing Distance)  

 ระยะการมองเห็นตั้งแต่หน้าต่างจนถึงพื้นที่สีเขียว วัดจากตำแหน่งของพืชพรรณที่ได้จาก

ระบบการตรวจจับแสงทางอากาศและการวัดระยะ (LiDAR) และวัดระยะจนไปถึงหน้าต่าง ทำให้

สามารถกําหนดระนาบใกล้ (𝑛𝑛𝑛𝑛) และระนาบไกล (𝑓𝑓𝑓𝑓) เพ่ือแสดงระยะการมองเห็นต่ำสุดและสูงสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 ภาพที่ 2.6 แสดงตัวอย่างของระยะการมองเห็นจากระนาบใกล้ไปสู่ระนาบไกล 

ที่มา : Bolte, AM., Niedermann, B. (2024) แก้ไขโดยผู้วิจัย 

 ในการคำนวณหาค่า tan สามเหลี่ยมมุมฉากมักมีด้านคู่ขนานที่มีสามเหลี่ยมมุมฉากที่มีขนาด

เท่ากันเสมอ การหามุมของสามเหลี่ยมของด้านหน่ึงจึงมีการหารครึ่ง 

 การกำหนดระนาบใกล้และระนาบไกล ทำให้สามารถคำนวนค่าพื้นที่สีเขียวที่มองเห็นผ่าน

หน้าต่างในหนึ่งระนาบได้ จากการมองเห็นต้นไม้ที่ปรากฏในระนาบหนึ่ง สามารถนำมาเขียนเป�น

สมการได้ดังน้ี 

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖  =  
𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑖𝑖)
∗ 100 

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖  

=  
(2 ∗  𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡−1(ขนาดหน้าต่างแนวตั้ง / ระยะห่างจากหน้าต่าง)  ∗  (2 ∗  𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡−1(𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 ∗  องศาแนวตั้ง ∗  ความกว้างหน้าต่าง/ความสูงหน้าต่าง)

ขนาดของหน้าต่าง
∗ 100 

 

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖  =  
�𝛼𝛼𝑣𝑣 = 2 ∗  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 �

0.5 ∗ ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛
𝑑𝑑 ���𝛼𝛼ℎ = 2 ∗  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 �tan(0.5 ∗ 𝛼𝛼𝑣𝑣) ∗

𝑤𝑤𝑛𝑛𝑛𝑛
ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛

��

𝑤𝑤𝑛𝑛𝑛𝑛  ∗  ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛
∗ 100 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



19 
 

 

2.2.1.6 ลักษณะภูมิประเทศ (Terrain Characteristic) 

 สิ่งกีดขวางจะใช้ชุดข้อมูลแบบเป�ดหลายแหล่ง ซึ่งมีให้ฟรีเพ่ือสร้างแบบจําลองสภาพแวดล้อม

สามมิติ เพื่อใช้เป�นวัตถุที่ต้องการมองและสิ่งกีดขวางของวัตถุนั้นชุดข้อมูลทั้งสองต้องแสดงรูปร่างเป�น

รูปแบบสามมิติ เพ่ือกําหนดตำแหน่งของที่แม่นยําด้วยพิกัด x, y และ z โดยสามารถกำหนดได้ดังน้ี 

 6.1) รูปแบบสามมิติของพืชพรรณเช่นความลึก 𝑑𝑑𝑣𝑣 ความกว้าง 𝑤𝑤𝑣𝑣 และความสูง ℎ𝑣𝑣 

 6.2) รูปแบบสามมิติของวัตถุที่บดบังพืชพรรณเช่นความลึก 𝑑𝑑𝑜𝑜 , ความกว้าง 𝑤𝑤𝑜𝑜 และความ

สูง ℎ𝑜𝑜 

 

 

 

 

 

 

 

7 ภาพที่ 2.7 แสดงตัวอย่างของลักษณะภูมิประเทศที่แสดงขนาดของพ้ืนที่สีเขียว 

ที่มา : Bolte, AM., Niedermann, B. (2024) แก้ไขโดยผู้วิจัย 

 รูปแบบสามมิติของพืชพรรณนั้นสามารถกำหนดเป�นระนาบไกลของระยะการมองเห็นใน

หลายๆ ตำแหน่งได้ เพื่อให้สามารถคำนวณพื้นที่สีเขียวที่มองเห็นผ่านหน้าต่างในหลายระนาบพร้อม

กัน จึงต้องมีการสร้างเป�นสมการคำนวณพ้ืนที่สีเขียวที่มองเห็นผ่านหน้าต่างได้ดังน้ี 

 

 

 

  

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖  =  

��𝛼𝛼𝑣𝑣 = 2 ∗  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 �
0.5 ∗ ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛

𝑑𝑑 ���𝛼𝛼ℎ = 2 ∗  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 �tan(0.5 ∗ 𝛼𝛼𝑣𝑣) ∗
𝑤𝑤𝑛𝑛𝑛𝑛
ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛

���
1

+ ��𝛼𝛼𝑣𝑣 = 2 ∗  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 �
0.5 ∗ ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛

𝑑𝑑 �� �𝛼𝛼ℎ = 2 ∗  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 �tan(0.5 ∗ 𝛼𝛼𝑣𝑣) ∗
𝑤𝑤𝑛𝑛𝑛𝑛
ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛

���
2

+. . . +��𝛼𝛼𝑣𝑣 = 2 ∗  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 �
0.5 ∗ ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛

𝑑𝑑 �� �𝛼𝛼ℎ = 2 ∗  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 �tan(0.5 ∗ 𝛼𝛼𝑣𝑣) ∗
𝑤𝑤𝑛𝑛𝑛𝑛
ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛

���
𝑛𝑛

𝑤𝑤𝑛𝑛𝑛𝑛  ∗ ℎ𝑛𝑛𝑛𝑛
∗ 100 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3 เจเนเรทีฟดีไซน์ ในการออกแบบมุมมองของการมองเห็นของอาคาร 

 จากข้อ 2.1 เจเนเรทีฟดีไซน์ เมื่อรวมกับข้อ 2.2 การออกแบบมุมมองของการมองเห็นของ

อาคาร จึงได้วิธีการออกมาเป�น 6 ขั้นตอนตามกรอบเจเนเรทีฟดีไซน์ดังน้ี 

 2.3.1 ความสูงของผู้สังเกต 

 2.3.2 ระยะห่างจากหน้าต่าง 

 2.3.3 มุมรับภาพ 

 2.3.4 ระยะการมองเห็น 

 2.3.5 ลักษณะภูมิประเทศ 

 2.3.6 ขอบเขตการเห็น 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.3.1 ขัน้ความสูงของผู้สงัเกต 

 ค่าระดับความสูงของผู้สังเกต ได้กำหนดให้เป�น ค่าคงที่ ไม่เปลี่ยนแปลงในการสร้างสมการ

การทดสอบ 

 โดยกำหนดให้ ความสูงของผู้สังเกต มีระดับเหนือพ้ืนดินที่ 1.50 เมตร ตามระดับก่ึงกลางของ

หน้าต่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 ภาพที ่2.8 ขั้นความสูงของผู้สังเกต 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.3.2 ขัน้ระยะห่างจากหน้าต่าง 

 ค่าระยะห่างจากหน้าต่าง ได้กำหนดให้เป�น ตัวแปรอิสระ โดยความเป�นไปได้ของการขยับผู้

สังเกตให้ออกห่างจากหน้าต่างได้ จากการที่จุดผู้สังเกตอยู่เหนือพ้ืนดินได้ทั้งหมด 4 แบบคือ  

1) 0 เมตร 2) 1 เมตร 3) 2 เมตร และ 4) 3 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 ภาพที่ 2.9 ขั้นระยะห่างจากหน้าต่าง 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568) 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.3.3 ขัน้มุมรับภาพ 

 ค่ามุมรับภาพ ได้กำหนดให้เป�น ตัวแปรอิสระ ได้จากผลขององศาแนวตั้งและแนวนอนที่

เปลี่ยนแปลงตามระยะห่างจากหน้าต่าง  

 ความเป�นไปได้ของมุมรับภาพ จากผลขององศาแนวต้ังและแนวนอนได้ทั้งหมด 4 แบบคือ  

1) มุมรับภาพที่ 1 2) มุมรับภาพที่ 2 3) มุมรับภาพที่ 3 และ 4) มุมรับภาพที่ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 ภาพที ่2.10 ขัน้มุมรับภาพ 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



24 
 

 

 2.3.4 ขัน้ระยะการมองเหน็ 

 ตัวแปรอิสระคือ ค่าระยะการมองเห็นระนาบ ซึ่งแสดงระยะการมองเห็นต่ำสุดและสูงสุด จาก

มุมรับภาพของผู้สังเกตในระยะต่างๆ ได้จากการมองเห็น 

 ความเป�นไปได้ของระยะการมองเห็น จากมุมรับภาพที่เกิดขึ้นในระยะห่างทั้ง 4 จุด คือ ระยะ

การมองเห็นระนาบจากระยะห่างทั้ง 4 จุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11 ภาพที ่2.11 ขัน้ระยะการมองเห็น 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.3.5 ขัน้ลักษณะภูมิประเทศ 

 ตัวแปรอิสระคือ ระยะมองเห็นระนาบของมุมรับภาบจากลักษณะภูมิประเทศ โดยมุมรับภาพ 

1 มุม สามารถมองเห็นระนาบที่เป�นพื้นที่สีเขียวหลายๆ ตำแหน่งได้ เพื่อให้สามารถคำนวณพื้นที่สี

เขียวที่มองเห็นผ่านหน้าต่างในหลายระนาบพร้อมกัน จำนวนของระนาบขึ้นอยู่กับจำนวนต้นไม้ใน

พ้ืนที่ที่กำหนด 

 ดังนั้นความเป�นไปได้ของลักษณะภูมิประเทศ จึงเกิดจากการมองเห็นพื้นที่สีเขียวที่มีระนาบ

ในหลายระดับ กำหนดจากจำนวนของพ้ืนที่สีเขียวที่เกิดขึ้นในลักษณะภูมิประเทศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12 ภาพที ่2.12 ขัน้ลักษณะภูมิประเทศ 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



26 
 

 

 2.3.6 ขัน้ขอบเขตการเหน็ 

 ตัวแปรตามคือ ค่าสัดส่วนของพื้นที่สีเขียวที่มองเห็นได้ใน FOV ทั้งหมดเมื่อมองออกไปจาก

หน้าต่าง จากการรวมค่า GWVI ที่ได้จากระนาบต่างๆ ที่เกิดขึ ้นจากมุมรับภาพในระยะห่างจาก

หน้าต่างตามระยะต่างๆ 

 ความเป�นไปได้ของขอบเขตการเห็น จากการรวมค่า GWVI ในระนาบต่างๆ ที่เกิดขึ้นใน

ระยะห่างจากหน้าต่างทั้ง 4 จุด คือ 1) ค่า GWVI ของมุมรับภาพที่ 1 2) ค่า GWVI ของมุมรับภาพที่ 2 

3) ค่า GWVI ของมุมรับภาพที่ 3 และ 4) ค่า GWVI ของมุมรับภาพที่ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13 ภาพที ่2.13 ขัน้ขอบเขตการเห็น 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



27 
 

 

2.4 กรอบแนวคิด 

 จากการทบทวนวรรณกรรม ผู้วิจัยได้สรุปเนื้อหาสำคัญว่า ค่าสัดส่วนของพื้นที่พืชพรรณที่มองเห็นได้ใน FOV หรือขอบเขตการเห็นทั้งหมดเมื่อมองออกไปจาก

หน้าต่าง หรือ Green Window View Index นั้น เกิดจากการคำนวนเปอร์เซ็นท์ค่าพื้นที่สีเขียวที่มองเห็นผ่านหน้าต่างในระนาบต่างๆ รวมกัน คิดเป�นสัดส่วนกับมุมรับ

ภาพจากขนาดหน้าต่าง 

 

 

 

 

 

 

14 ภาพที่ 2.14 กรอบแนวคิดการวิจัย 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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15 ภาพที่ 2.15 กรอบแนวคิดการวิจัย (ต่อ) 

16 ที่มา : ผู้วิจัย (2568) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

บทที่ 3 

วิธีการดำเนินการวิจัย 

 การศึกษาการวิจัยเรื ่อง กระบวนการเจเนเรทีฟดีไซน์สำหรับทางเลือกในการสร้างการ

ออกแบบเปลือกอาคารสูง ผู้วิจัยได้กำหนดวิธีดำเนินการวิจัยโดยมีขั้นตอนดังน้ี 

3.1 การสร้างเครื่องมือเจเนเรทีฟดีไซน ์

 3.1.1 Building Information Modeling 

 Building Information Modeling หร ือ BIM เป �นเทคโนโลย ีและข ั ้นตอนสำหร ับการ

ออกแบบที่มีรายละเอียดทางวิศวกรรมและสถาป�ตยกรรมที่ชัดเจน โดยการแสดงภาพดิจิทัลของ

ลักษณะทางกายภาพและการทำงานของโครงการ [6] ภายในระบบของ BIM นั้นประกอบไปด้วย

ข้อมูลของโครงการและการออกแบบขั้นพื้นฐานซึ่งช่วยให้เป�นแนวทางการจัดการการออกแบบอาคาร

และข้อมูลของโครงการที่สำคัญในรูปแบบดิจิทัลตลอดช่วงวงจรชีวิตของอาคาร (Hannu Penttilä, 

2006)  

 โดยรูปแบบของ BIM สามารถใช้โปรแกรมประเภทการออกแบบโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยหรือ 

CAD ในการออกแบบอาคาร โปรแกรม BIM เหล่านี้มักมาพร้อมกับการเชื่อมต่อโปรแกรมประยุกต์ 

หรือ API เพื่อทำให้ผู้ใช้งานสามารถเข้าถึง ดึงข้อมูล เลือก หรือปรับเปลี่ยนข้อมูลต่างๆ ของอาคารได้ 

[6] จึงทำให้สามารถจัดการและรักษาข้อมูลที่ใช้ร่วมกันสำหรับผู้ใช้ทั้งหมดได้ ทำให้เทคโนโลยี BIM 

ถูกนำมาใช้งานเป�นจำนวนมากในด้านสถาป�ตยกรรม วิศวกรรม และการก่อสร้าง (AEC) นอกจากน้ี

ส่วนโปรแกรมประยุกต์ยังมาพร้อมกับแพลตฟอร์มสำหรับการพัฒนาและติดตั้งส่วนเสริมที่ช่วยในการ

เขียนแบบ โดยการเขียนโปรแกรมหรือชุดคำสั่งหน่ึงขึ้นมาเป�นส่วนต่อขยายโปรแกรม 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.1.2 การประยุกต์ Generative Design เข้ามาใช้กับเทคโนโลยี BIM 

 โปรแกรม BIM นั้นถึงจะนำมาใช้ในการออกแบบในรูปแบบดิจิทัลตลอดช่วงวงจรชีวิตของ

อาคารได้ แต่ส่วนใหญ่ยังคงนำมาใช้ในขั้นตอนสุดท้ายของการออกแบบ [7] โดยจะไม่ได้นำมาใช้

ในช่วงขั้นตอนการออกแบบขั้นเบื้องต้นมากนัก เช่น การออกแบบร่างคอนเซปต์ของอาคารหรือแบบ

ร่างสำหรับเลือกเป�นแนวทางเบื้องต้น อย่างไรก็ตาม ผู้ใช้งานยังสามารถนำ Generative Design เข้า

มาเป�นส่วนเสริมสำหรับโปรแกรม BIM เพ่ือนำมาประมวลผลสำหรับขั้นตอนดังกล่าวได้ 

 โดย BIM นั้นจะมีลักษณะเป�นโปรแกรม CAD ซึ่งส่วนใหญ่เน้นไปที่การสร้างแบบจำลองทาง

เรขาคณิต ถึงแม้ว่าตัวโปรแกรมจะไม่สามารถประมวลผลข้อมูลของการออกแบบออกมาจากอัลกอรึ

ทึมได้ แต่ BIM นั้นสามารถสร้างองค์ประกอบที่มีทั้งรูปทรงเรขาคณิตและข้อมูลคุณลักษณะของการ

ออกแบบเพื่อให้สร้างแบบจำลองได้ง่าย ทำให้การประยุกต์ Generative Design เข้ากับ BIM จะช่วย

ปรับปรุงความสามารถในการสร้างผลลัพธ์มากขึ้น ขณะเดียวกันก็ขยายความสามารถของ BIM ใน

ขั้นตอนการออกแบบเบื้องต้น จึงมีโปรแกรม BIM หลายชนิดที่นำ Generative Design เข้ามาใช้งาน

ทั้งในรูปแบบที่ติดต้ังมาพร้อมกับโปรแกรมหรือในรูปแบบของส่วนเสริม 

 3.1.3 โปรแกรมประมวลผล 

 Revit เป�นซอฟต์แวร์การสร้างแบบจำลองข้อมูลอาคารที่พัฒนาโดย Autodesk ซึ่งได้รับ

ความนิยมอย่างมากในอุตสาหกรรมสถาป�ตยกรรม วิศวกรรม และการก่อสร้าง (AEC) โดยซอฟต์แวร์

น้ีช่วยให้ผู้ใช้สามารถออกแบบอาคารและส่วนประกอบต่างๆ ในรูปแบบ 3 มิติ พร้อมทั้งทำการอธิบาย

แบบด้วยแบบแสดง 2 มิติ และเข้าถึงข้อมูลของอาคารจากฐานข้อมูลของแบบจำลองได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ [16] 

 โดยโปรแกรมนี้สามารถทำงานร่วมกันกับซอฟต์แวร์อื่นๆ ที่สามารถสร้างแบบการก่อสร้างที่

ละเอียดจากแบบจำลอง 3 มิติ และยังสามารถนำมาใช้ในการสร้างเจเนเรทีฟดีไซน์ ซึ่งช่วยให้ผู้ใช้

สามารถสร้างทางเลือกการออกแบบที่แตกต่างกันตามข้อจำกัดที่กำหนด เช่น การปรับปรุงการจัดเรียง

หรือมวลรวมของอาคาร โดยเครื่องมืออย่าง Dynamo ซึ่งรวมเข้ากับ Revit จะช่วยเพิ่มความสามารถ

ในการสร้างสคริปต์ที่ปรับแต่งเองเพ่ือทำงานอัตโนมัติและสร้างการออกแบบเชิงพารามิเตอรไ์ด้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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17 ภาพที ่3.1 ตัวอย่างการใช้งานโปรแกรม Autodesk Revit 

ที่มา : Autodesk.com (2024) 

 3.1.4 ส่วนเสริมของโปรแกรม หรือ API 

 Revit API ย่อมาจาก Application Programming Interface เป�นชุดเครื่องมือสำหรับการ

เขียนโปรแกรมที่ช่วยให้ผู้ใช้สามารถควบคุมและขยายความสามารถของ Revit ได้อย่างอิสระ ทำให้

สามารถสร้างสคริปต์หรือแอปพลิเคชันเพ่ืออัตโนมัติงานซ้ำๆ หรือสร้างฟ�งก์ชันใหม่ๆ ที่ไม่มีมาให้ในตัว

โปรแกรม 

 Revit API ช่วยให้นักพัฒนาสร้างปลั๊กอินเฉพาะเพ่ือขยายความสามารถของแพลตฟอร์ม ซึ่งมี

บทบาทสำคัญในการใช้ Generative Design เช่น การเพิ่มประสิทธิภาพของเปลือกอาคารและการ

วางแผนพื้นที่ ตัวอย่างเช่น เครื่องมือ Generative Design ใน Revit สามารถทำให้งานอัตโนมัติเช่น 

การจัดวางห้อง หรือการวิเคราะห์การออกแบบเปลือกอาคาร เพื่อหาสัดส่วนที่เหมาะสมระหว่างผนัง

ทึบกับช่องหน้าต่าง โดย API ที่ผสานรวมกับ Revit และเครื่องมือ Dynamo ช่วยให้นักออกแบบ

สามารถสร้างสคริปต์เฉพาะที่ช่วยให้เกิดการออกแบบอัตโนมัติและผลิตทางเลือกการออกแบบได้อย่าง

รวดเร็ว [14][15] 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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18 ภาพที่ 3.2 ตัวอย่างการใช้งาน Dynamo ในการสร้างแบบจำลองในโปรแกรม Revit 

ที่มา : dynamobim.org (2021) 

 โดย Dynamo เป�นเครื่องมือที่ช่วยในการสร้างสคริปต์ หรือ โปรแกรมการทำงานอัตโนมัติ 

บนแพลตฟอร์ม Revit โดยไม่จำเป�นต้องเขียนโค้ดที่ซับซ้อน โดย Dynamo เป�นเครื่องมือแบบ Visual 

Programming Languages ที่ช่วยให้ผู ้ใช้งานสามารถเชื ่อมต่อพารามิเตอร์ต่างๆ ผ่านการเชื ่อม 

"Nodes" ซึ ่งแต่ละ Node มีหน้าที ่เฉพาะในการประมวลผลข้อมูลหรือดำเนินการต่างๆ ในการ

ออกแบบ [15] การทำงานของ Dynamo จึงเป�ดโอกาสให้ผู้ใช้สามารถขยายความสามารถของ Revit 

ให้ตรงกับความต้องการเฉพาะในโครงการ ช่วยลดเวลาในการทำงาน และเพิ่มประสิทธิภาพในการ

ออกแบบ 

 โครงสร้างพ้ืนฐานของ Dynamo น้ันประกอบไปด้วยองค์ประกอบ 3 ชนิด ดังน้ี 

 1) Node: เป�นหน่วยพื้นฐานของ Dynamo โดยแต่ละ Node จะมีหน้าที่ในการรับ Input 

 และส่ง Output 

 2) Workspace: พ้ืนที่ทำงานสำหรับเช่ือมต่อ Node ต่างๆ เข้าด้วยกันเพ่ือสร้างสคริปต์ 

 3) Python Script: สามารถเขียนโค้ด Python เพื่อเพิ่มความสามารถให้กับ Dynamo ได้

 มากขึ้น 

 Dynamo ยังสามารถรองรับการใช้บล็อกโค้ด ซึ่งเป�นองค์ประกอบที่มีสคริปต์ขนาดเล็กที่

เขียนด้วยภาษาโปรแกรมเชิงข้อความ เช่น Python บล็อกโค้ดเหล่านี้ช่วยให้สามารถสร้างอัลกอริทึม

ขนาดเล็กที่เพ่ิมฟ�งก์ชันการทำงานที่ซับซ้อนมากขึ้น ซึ่งไม่สามารถสร้างด้วย Node อ่ืนๆ ได้ [18] 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ตัวอย่างเช่น การใช้สคริปต์ของ Dynamo ช่วยให้นักออกแบบวิเคราะห์มุมมองในงาน

ออกแบบเมือง ซึ่งเป�นการวัดพื้นที่ที่มองเห็นได้จากจุดหนึ่งในพื้นที่นั้นๆ การรวม Dynamo เข้ากับ 

Revit ช่วยให้นักออกแบบสามารถทำการสำรวจและปรับเปลี ่ยนได้โดยใช้เวลาน้อยลงและเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการทำงานออกแบบ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2 วิธีการดำเนินการศึกษาจากโปรแกรม Dynamo และ Autodesk Revit 

 จากกรอบแนวคิดการวิจัยในบทที่ 2 นำไปสู่วิธีการดำเนินการศึกษา เจเนเรทีฟดีไซน์สำหรับ

การสร้างทางเลือกการออกแบบมุมมองของการมองเห็นของอาคารโดยการใช้ BIM (Building 

Information Modeling) เพื ่อปรับเข้าสู ่ Dynamo และ Autodesk Revit ในการสร้างเจเนเรทีฟ

ดีไซน์ตามกรอบแนวคิดการวิจัย ตามตัวแปรดังน้ี 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.2.1 ความสงูของผูส้ังเกต (Observer Height)  

 การสร้างชุดคำสั่ง ให้ใช้การเพิ่ม Node ซึ่งเป�นเครื่องมือที่สามารถกำหนดค่าต่างๆ ในสมการ

ได้ เริ่มจากสร้างพิกัดของจุดผู้สังเกตด้วยเครื่องมือ Point.ByCoordinates เพื่อกำหนดตำแหน่งที่

ต้องการเป�นชุดคำสั่งแรก และใช้เครื่องมือ Number กำหนดตัวเลขแทนความสูงของผู้สังเกต โดยมีค่า

เป�นเมตร ในการทดลองครั้งนี้ กำหนดให้ระดับสายตาสูงจากพื้น 1.5 เมตร ให้ตรงกับกึ่งกลางของ

หน้าต่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19 ภาพที่ 3.3 ความสูงของผู้สังเกต (Observer Height) 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.2.2 ระยะหา่งจากหน้าต่าง (Distance from Window) 

 หลังจากการกำหนดจุดผู ้ส ังเกตและความสูงของผู ้ส ังเกตจึงทำการสร้างเครื ่องมือ 

Vector.ByCoordinates และเครื่องมือ Number Slider เพื่อกำหนดระยะห่างจากหน้าต่างให้เป�น

ตัวแปรไม่คงที่ จากน้ันจึงรวมชุดคำสั่งทั้งหมดให้เป�นชุดเดียวกัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20 ภาพที่ 3.4 ระยะห่างจากหน้าต่าง (Distance from Window) 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.2.3 มุมรับภาพ (View Angle) 

 เพื่อกำหนดทิศทางของมุมที่ต้องการมองออกไปจากหน้าต่าง จึงได้สร้างชุดคำสั่งแสดงเส้น

สายตาจากจุดของผู้สังเกต โดยให้ตรงกับ 27 องศาในแนวตั้ง และ 40 องศาในแนวนอน และเส้นนำ

สายตาต้องมีจำนวน 100 เส้น เพื่อให้ตรงกับค่าเปอร์เซ็นต์สูงสุดที่ 100 เปอร์เซ็นต์ เริ่มจากองศา

แนวตั ้ง (Vertical Field of View : Av) ใช้คำสั ่ง Code Block ในการสร้างเส้นสายตาตามองศา

แนวตั้งในระยะ 27 องศา และองศาแนวนอน (Horizontal Field of View : Ah) ใช้การทำชุดคำสั่ง

ขององศาแนวต้ังซ้ำกัน 10 ครั้ง โดยมีระยะห่างกันทุกๆ 0.5 องศาจนครบ 40 องศา เพ่ือให้ครอบคลุม

มุมมองทั้งหมดผ่านหน้าต่างทั้งในระนาบแนวตั้งและแนวนอน ผลลัพธ์ที่ได้จึงเป�นเส้นนำสายตาขนาด 

10x10 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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21 ภาพที่ 3.5 มมุรับภาพ (View Angle) 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.2.4 ระยะการมองเหน็ (Viewing Distance) 

 สำหรับการกำหนดระนาบใกล้และระนาบไกลที่เกิดจากการกระทบของเส้นนำสายตาไปยัง

วัตถุเป้าหมาย สามารถทำได้ด้วยการสร้างเครื่องมือ RayBounce.ByOriginDirection โดยใช้พิกัด

เริ่มต้น (origin) จากชุด Nodes ของจุดผู้สังเกตเป�นระนาบใกล้ และใช้คำสั่ง Boolean เพ่ือ

กำหนดให้แยกเส้นนำสายตาที่กระทบกับพ้ืนที่สีเขียว กับเส้นนำสายตาที่ไม่กระทบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22 ภาพที่ 3.6 ระยะการมองเห็น (Viewing Distance) 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.2.5 ลักษณะภูมิประเทศ (Terrain Characteristic) 

 สำหรับการสร้างชุดเครื่องมือที่แสดงรูปทรงสามมิติที่ต้องการให้เส้นนำสายตาจากจุดของผู้

สังเกตไปตกกระทบ [11] จึงได้สร้างชุดคำสั ่งสำหรับการดึงรูปทรงสามมิติที ่สร้างในโปรแกรม 

Autodesk Revit เข้ามาคำนวนจุดที่เส้นนำสายตาตกกระทบภายใน Dynamo 

 เริ่มจากการใช้คำสั่ง Element.GetParameterValueByName เพื่อกำหนดรูปทรงสามมิติที่

มีการกำหนด Category ของแต่ละรูปทรง และใช้คำสั ่ง All Elements In Active View เพื ่อให้

รูปทรงสามมิติเข้ามาปรากฎจากใน Autodesk Revit จากนั ้นจึงใช้ Element.Geometry และ 

Geometry.Explode เพื ่อกำหนดให้รูปทรงสามมิติสามารถถูกตกกระทบจากเส้นนำสายตาได้ 

สุดท้ายจึงใช้คำสั่ง GeometryColor.ByGeometryColor เพื่อกำหนดสีของรูปทรงสามมิติต่างๆ โดย

แยกเป�น 2 ประเภท คือ สีเขียว สำหรับต้นไม้และพ้ืนที่สีเขียว และสีเทา สำหรับวัตถุอ่ืนๆ 

 จากการสร้างชุดคำสั่งดังกล่าว จึงทำให้เกิดพื้นที่ระนาบไกลจำนวนมากสำหรับการคำนวน

พ้ืนที่สีเขียวทั้งหมด 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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23 ภาพที่ 3.7 ลักษณะภูมิประเทศ (Terrain Characteristic) 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.2.6 ขอบเขตการเหน็ (Field of View) 

 การคำนวนปริมาณพ้ืนที่สีเขยีวที่เห็นจากการคำนวนจำนวนเส้นสายตาที่กระทบกับวัตถุที่

กำหนดให้เป�นพ้ืนที่สีเขียวด้วย Element.IsOfCategory และสร้างพ้ืนทีห่น้าต่างที่จำกัดมุมมองของผู้

สังเกตด้วยโปรแกรม Autodesk Revit และนำเข้ามาวัดในโปรแกรม Dynamo ด้วยคำสั่ง 

Element.GetParameterValueByName และ Element.Geometry 

 เมื่อมีชุดคำสั่งครบตามสมการ จึงสร้าง Code Block สำหรับการคำนวณ Green Window 

View Index เพ่ือให้ผลลัพธ์ที่ได้ตรงตามสมการทางคณิตศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24 ภาพที่ 3.8 ขอบเขตการเห็น (Field of View) 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.3 วิธีการวิเคราะห์และการประมวลผล  

 การวิเคราะห์ เจเนเรทีฟดีไซน์สำหรับการสร้างทางเลือกการออกแบบมุมมองของการ

มองเห็นของอาคารโดยการใช้ BIM (Building Information Modeling) ตามกรอบแนวคิดการวิจัย 

ดังนั้น การวิเคราะห์ผลลัพธ์จึงเป�นการพิจารณา สัดส่วนของพื้นที่พืชพรรณที่มองเห็นได้ใน FOV 

ทั้งหมด โดยมีค่าคงที่เป�นระดับความสูงของผู้สังเกต และตัวแปรตามคือมุมรับภาพที่เกิดขึ้นจากพิกัด

ของจุดผู้สังเกต 

 

 

 

 

 

 

 

25 ภาพที่ 3.9 และ 3.10 ผลลัพธ์ในรูปทรงสามมิติและกราฟแสดงผล 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568) 

 การประเมินผลลัพธ์ สามารถทำได้จากการเปรียบเทียบค่าตัวเลขที ่ได้จากชุดคำสั ่งใน 

Dynamo ที่แสดงผลออกมาเป�นกราฟ Pie Chart และการแสดงรูปทรงสามมิตินั ้นสอดคล้องกับ

ผลลัพธ์ดังกล่าว เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง โดยคำนวนค่าสัดส่วนของพ้ืนที่พืชพรรณที่มองเห็นได้จาก

การมองเห็นด้วยเส้นนำสายตาที่กระทบกับพื้นที่สีเขียวในระนาบไกลได้ทั้งหมด จากตัวอย่างของ

ระยะห่างในระดับต่างๆ   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ในการทดลองครั้งนี้ ผู้ทดลองได้ใช้กรณีศึกษาจากสถานที่จริงสำหรับการจำลองแบบสามมิติ 

เพื่อให้ผลลัพธ์การทดลองใกล้เคียงกลับความเป�นจริง เป�นการทดสอบเครื่องมือว่าสามารถนำมาใช้

งานได้จริงหรือไม่ โดยเลือกใช้พื้นที่อเนกประสงค์ด้านหน้าอาคารเรียน 4 ชั้น เป�นสถานที่จำลองพื้นที่

สีเขียว และเลือกใช้ห้องเรียนสถาป�ตยกรรมหลักชั้นป�ที่ 1 เป�นสถานที่จำลองตำแหน่งและมุมมองของ

ผู้สังเกต 

26 ภาพที่ 3.11 แสดงผังพ้ืนคณะสถาป�ตยกรรมสำหรับใช้ในการทดลอง 

ที่มา : ผูใ้ช้งาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

27 ภาพที ่3.12 ลานอเนกประสงค์คณะสถาป�ตยกรรม 

ที่มา : ผูใ้ช้งาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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28 ภาพที ่3.13 หอ้งเรียนคณะสถาป�ตยกรรมหลักช้ันป�ที่ 1 

ที่มา : ผูใ้ช้งาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

บทที่ 4 

ผลการดำเนินการวิจัย 

 จากการดำเนินการทดสอบตามวิธีการดำเนินการวิจัย ด้วยการใช้กรอบเครื่องมือที่เกี่ยวข้อง

กับการวิจัย เจเนเรทีฟดีไซน์สำหรับการสร้างทางเลือกการออกแบบมุมมองของการมองเห็นของ

อาคารโดยการใช้ BIM (Building Information Modeling) พบผลการดำเนินการวิจัยดังน้ี 

4.1 เครื ่องมือคำนวณสร้างคำสั ่งและเครื ่องมือแสดงผลสามมิติ จากโปรแกรม 

Dynamo และ Autodesk Revit 

 เครื ่องมือเจเนเรทีฟดีไซน์จากการสร้างคำสั ่งในโปรแกรม Dynamo และแสดงผลลัพธ์

แบบจำลองสามมิติด้วยโปรแกรม Autodesk Revit สามารถสร้างแบบจำลองมุมมองของการมองเห็น

ของอาคารที่เป�นไปได้ รวมเป�น 4 แบบจำลอง  

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1.1 ความสูงของผู้สังเกต (Observer Height) 

 ค่าคงที่ความสูงของผู้สังเกตจากกรณีศึกษา ประกอบด้วยความสูงของผู้สังเกตซึ่งตรงกับ

กึ่งกลางของหน้าต่าง โดยเลือกใช้หน้าต่างห้องเรียนสถาป�ตยกรรมหลักชั้นป�ที่ 1 เพื่อกำหนดความสูง

ในสมการทางคณิตศาสตร์ ดังนั้นสามารถกำหนดตัวแปรคงที่ในคำสั่งของโปรแกรม Dynamo ด้วย

ความสูงของผู้สังเกตที่ 1.5 เมตร 

 จากคำสั่งแสดงผลสามมิติด้วยโปรแกรม Autodesk Revit ผลลัพธ์จึงเป�นตำแหน่งของผู้

สังเกตที่มีความสูง 1.5 เมตรจากพ้ืนดิน 

 ประมวลผลออกมาเป�นขั้นตอนแรกของเจเนเรทีฟดีไซน์ จึงได้ 1 การออกแบบมุมมองของ

การมองเห็น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

29 ภาพที่ 4.1 ขั้นความสูงของผู้สังเกต (Observer Height) 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1.2 ระยะห่างจากหน้าต่าง (Distance from Window) 

 ค่าระยะห่างจากหน้าต่างประกอบด้วย ตำแหน่งของผู้สังเกตในระยะห่างจากหน้าต่างใน

ระยะ 0 เมตร, 1 เมตร, 2 เมตร และ 3 เมตร สามารถประกอบด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ สำหรับ

การคำนวณใช้คำสั ่งของโปรแกรม Dynamo ด้วยคำสั ่ง Vector.ByCoordinates ร่วมกับคำสั่ง 

Number Slider สำหรับการกำหนดตัวแปรอิสระในเจเนเรทีฟดีไซน์ 

 จากคำสั่งแสดงผลสามมิติด้วยโปรแกรม Autodesk Revit ผลลัพธ์จึงเป�นตำแหน่งของผู้

สังเกตที่มีรยะห่างจากหน้าต่าง 4 ระดับ  

 1) ระยะห่าง 0 เมตร 2) ระยะห่าง 1 เมตร 3) ระยะห่าง 2 เมตร 4) ระยะห่าง 3 เมตร 

 ประมวลผลออกมาเป�น 4 การออกแบบมุมมองของการมองเห็น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30 ภาพที ่4.2 ขั้นระยะห่างจากหน้าต่าง (Distance from Window) 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1.3 มุมรับภาพ (View Angle) 

 ค่ามุมรับภาพประกอบด้วย องศามุมรับภาพที่กรอกตาได้มากที่สุดโดยที่ไม่ต้องก้มเงยหรือหัน

ศีรษะที่ 27 องศาในแนวตั้ง และ 40 องศาในแนวนอน สามารถประกอบด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ 

ใช้คำสั่งของโปรแกรม Dynamo กำหนดองศาแนวต้ัง (Vertical Field of View : Av) ใช้คำสั่ง Code 

Block และ Vector.Rotate ในการสร้างเส้นสายตาตามองศาแนวตั้งในระยะ 27 องศา และองศา

แนวนอน (Horizontal Field of View : Ah) ใช้การทำชุดคำสั่งขององศาแนวต้ังซ้ำกัน 10 ครั้ง โดยมี

ระยะห่างกันทุกๆ 0.5 องศาจนครบ 40 องศา 

 จากคำสัง่แสดงผลสามมิติด้วยโปรแกรม Autodesk Revit ผลลัพธ์จึงเป�นมุมรับภาพที่มีองศา

ตามระยะห่างจากหน้าต่างทั้ง 4 แบบ 

 ประมวลผลออกมาเป�น มุมรับภาพขนาด 27 องศาในแนวตั้ง และ 40 องศาในแนวนอน จาก

4 การออกแบบมุมมองของการมองเห็น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

31 ภาพที ่4.3 ขั้นมุมรับภาพ (View Angle) 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1.4 ระยะการมองเห็น (Viewing Distance) 

 ค่าระยะการมองเห็นประกอบด้วย ระยะของเส้นสายตาจากระนาบใกล้ไปสู้ระนาบไกล 

สามารถประกอบด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ ใช ้คำสั ่งของโปรแกรม Dynamo สร้างคำสั่ง 

RayBounce.ByOriginDirection และใช้คำสั ่ง Boolean เพื ่อกำหนดระยะทางที่ เส ้นนำสายตา

กระทบกับพ้ืนที่สีเขียว และเส้นนำสายตาที่ไม่กระทบ 

 จากคำสั่งแสดงผลสามมิติด้วยโปรแกรม Autodesk Revit ผลลัพธ์จึงเป�นระยะการมองเห็น

จากระนาบใกล้ไปสู่ระนาบไกลของมุมรับภาพทั้งหมดง 4 รูปแบบ 

 ประมวลผลออกมาเป�น 4 การออกแบบมุมมองของการมองเห็น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

32 ภาพที ่4.4 ขั้นระยะการมองเห็น (Viewing Distance) 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1.5 ลักษณะภูมิประเทศ (Terrain Characteristic) 

 ค่าลักษณะภูมิประเทศประกอบด้วย พื้นที่สีเขียวจากกรณีศึกษา โดยเลือกใช้ต้นไม้ในพื้นที่

ลานอเนกประสงค์คณะสถาป�ตยกรรม เพื่อกำหนดจำนวนต้นไม้ที่ปรากฎในลักษณะภูมิประเทศใน 

ส ม ก า ร ท า ง ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร ์  โ ด ย ใ ช้ ค ำ ส ั ่ ง ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม  Dynamo ส ร ้ า ง ค ำ สั่ ง

Element.GetParameterValueByName เพื่อกำหนดรูปทรงสามมิติที่มีการกำหนด Category ของ

แต่ละรูปทรงที่เส้นสายตาสามารถกระทบได้ 

 จากคำสั่งแสดงผลสามมิติด้วยโปรแกรม Autodesk Revit ผลลัพธ์จึงเป�นลักษณะภูมิประเทศ

ที่แสดงระยะการมองเห็นระนาบไกลทั้งหมด 23 จุด ตามมุมรับภาพทั้ง 4 รูปแบบที่กำหนดไว้ 

 ประมวลผลออกมาเป�น แบบจำลองสามมิติ รวมทั้งหมด 4 แบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

33 ภาพที ่4.5 ขั้นลักษณะภูมิประเทศ (Terrain Characteristic) 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1.6 ขอบเขตการเห็น (Field of View) 

 ค่าขอบเขตการเห็นประกอบด้วย ค่าสัดส่วนของพื้นที่สีเขียวที่มองเห็นได้ใน FOV ทั้งหมด 

จากการทดลองในกรณีศึกษา ดังนั้นสามารถกำหนดตัวแปรตามในคำสั่งของโปรแกรม Dynamo ด้วย

คำสั่ง Code Block สำหรับคำนวณค่า GWVI จากขอบเขตการเห็นในระยะห่างทั้ง 4 รูปแบบ 

 จากคำสั่งแสดงผลสามมิติด้วยโปรแกรม Autodesk Revit ผลลัพธ์จึงเป�นค่าสัดส่วนของพ้ืนที่

พืชพรรณที่มองเห็นได้ใน FOV ทั้งหมดจากมุมรับภาพทั้งหมด 4 รูปแบบ 

 ประมวลผลออกมาเป�น แบบจำลองสามมิติ รวมทั้งหมด 4 แบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

34 ภาพที ่4.6 ขั้นขอบเขตการเห็น (Field of View) 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2 การวิเคราะห์และประเมินผลลัพธ์ 

 4.2.1 การแสดงผลลพัธ์ทุกความเป�นไปได้ของค่า Green Window View Index 

 1. จากการทดสอบมุมรับภาพในระยะ 0 เมตร จากกึ่งกลางหน้าต่าง และมีความสูงของผู้

สังเกตจากพื้นดินที่ 1.5 เมตร สามารถประมวลผลค่าสัดส่วนของพื้นที่พืชพรรณที่มองเห็นได้อยู่ที่ 34 

เปอร์เซ็นต์ 

35 ภาพที่ 4.7 ผลลัพธ์จากการทดสอบมุมรับภาพในระยะ 0 เมตร 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2. จากการทดสอบมุมรับภาพในระยะ 1 เมตร จากกึ่งกลางหน้าต่าง และมีความสูงของผู้

สังเกตจากพื้นดินที่ 1.5 เมตร สามารถประมวลผลค่าสัดส่วนของพื้นที่พืชพรรณที่มองเห็นได้อยู่ที่ 33 

เปอร์เซ็นต์ 

36 ภาพที่ 4.8 ผลลัพธ์จากการทดสอบมุมรับภาพในระยะ 1 เมตร 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3. จากการทดสอบมุมรับภาพในระยะ 2 เมตร จากกึ่งกลางหน้าต่าง และมีความสูงของผู้

สังเกตจากพื้นดินที่ 1.5 เมตร สามารถประมวลผลค่าสัดส่วนของพื้นที่พืชพรรณที่มองเห็นได้อยู่ที่ 17 

เปอร์เซ็นต์ 

37 ภาพที่ 4.9 ผลลัพธ์จากการทดสอบมุมรับภาพในระยะ 2 เมตร 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



56 
 

 

 4. จากการทดสอบมุมรับภาพในระยะ 3 เมตร จากกึ่งกลางหน้าต่าง และมีความสูงของผู้

สังเกตจากพื้นดินที่ 1.5 เมตร สามารถประมวลผลค่าสัดส่วนของพื้นที่พืชพรรณที่มองเห็นได้อยู่ที่ 11 

เปอร์เซ็นต์ 

38 ภาพที่ 4.10 ผลลัพธ์จากการทดสอบมุมรับภาพในระยะ 3 เมตร 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ผลลัพธ์จากเครื่องมือทดสอบในโปรแกรม Dynamo และ Autodesk Revit เพ่ือเปรียบเทียบ

เปอร์เซ็นท์ของพื้นที่พืชพรรณที่มองเห็นได้ในขอบเขตการเห็นทั้งหมดเมื่อมองออกไปจากหน้าต่าง 

และตรวจสอบระยะห่างที่เหมาะสมที่สุดที่สามารถมองเห็นได้ โดยนำผลลัพธ์มาเปรียบเทียบในตาราง

ดังน้ี 

ตารางที่ 4.1 แสดงการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นท์ของพื้นที่พืชพรรณที่มองเห็นได้ในขอบเขตการเห็น

ทั้งหมดเมื่อมองออกไปจากหน้าต่าง ตามระยะต่างๆ  

ตารางเปรียบเทียบเปอร์เซ็นท์ของพ้ืนที่พืชพรรณที่มองเห็นได้ในขอบเขตการเห็นทั้งหมดเมื่อมอง

ออกไปจากหน้าต่าง 

ระดับความสูงของ

ผู้สังเกตุ (เมตร) 

พ้ืนที่หน้าต่าง 

(ตร. ม.) 

ระยะห่างจาก

หน้าต่าง (เมตร) 

จำนวนเส้นนำ

สายตาที่กระทบกับ

พ้ืนที่สีเขียว 

เปอร์เซ็นต์

ทั้งหมด 

1.5 1 

0 34 34 

1 34 33 

2 17 17 

3 11 11 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

บทที่ 5 

สรุปและอภิปรายผลการวจัิย 

5.1 สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

 จากการทบทวนวรรณกรรมเจเนเรทีฟดีไซน์สำหรับการสร้างทางเลือกการออกแบบมุมมอง

ของการมองเห็นของอาคารโดยการใช้ BIM (Building Information Modeling) มีตัวแปรของการ

ออกแบบที่ส่งผลต่อผลลัพธ์สุดท้าย ได้แก่ ความสูงของผู้สังเกต ระยะห่างจากหน้าต่าง มุมรับภาพ 

ระยะการมองเห็น ลักษณะของภูมิประเทศ และขอบเขตการเห็น สามารถประยุกต์ใช้กับวิธีการเจเนเร

ทีฟดีไซน์พื้นที่พืชพรรณที่มองเห็นได้ในขอบเขตการเห็นทั้งหมดเมื่อมองออกไปจากหน้าต่าง โดยตัว

แปรความสูงของผู้สังเกต ระยะห่างจากหน้าต่าง สามารถประยุกต์ใช้กับเครื่องมือโปรแกรม Dynamo 

และตัวแปรมุมรับภาพ ระยะการมองเห็น ลักษณะของภูมิประเทศ ขอบเขตการเห็น สามารถ

ประยุกต์ใช้กับเครื่องมือโปรแกรม Autodesk Revit ได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

39 ภาพที่ 5.1 การประยุกต์ตัวแปรกับวิธีการเจเนเรทีฟดีไซน์ 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากการทดลองเจเนเรทีฟดีไซน์ ด้วยเครื่องมือ 2 ชนิด ได้แก่ เครื่องมือคำนวณสร้างคำสั่งเป�ด

ใช้ด้วยโปรแกรม Dynamo สามารถคำนวนค่าพื้นที่พืชพรรณที่มองเห็นได้ในขอบเขตการเห็นทั้งหมด

เมื่อมองออกไปจากหน้าต่าง โดยมีระยะห่างของผู้สังเกตถึงหน้าต่างเป�นตัวแปรอิสระ ได้ผลลัพธ์คือค่า 

GWVI ทั้งหมด 4 รูปแบบ และเครื ่องมือแสดงผลสามมิติเป�ดใช้ด้วยโปรแกรม Autodesk Revit 

สามารถแสดงแบบจำลองสามมิติจากคำสั่งการสร้างทางเลือกการออกแบบมุมมองของการมองเห็น 

ได้ทั้งหมด 4 แบบจำลองการมองเห็น  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

40 ภาพที่ 5.2 ผลลัพธ์การสร้างทางเลือกจากเครื่องมือเจเนเรทีฟดีไซน์ 

ที่มา : ผู้วิจัย (2568) 

 ตัวแปรในการทดลอง ขั้นความสูงของผู้สังเกตได้กำหนดให้เป�นค่าคงที่ ขั้นระยะห่างจาก

หน้าต่างมีผลต่อค่า GWVI มากที่สุด เนื่องจากเป�นตัวแปรที่กำหนดมุมรับภาพที่ผู้สังเกตมองเห็นพื้นที่

สีเขียวได้ โดยสามารถเรียงลำดับตามระยะห่างที่ส่งผลให้มองเห็นได้จากมากที่สุดไปสู่น้อยที่สุด ได้แก่ 

ระยะห่าง 0 และ 1 เมตร สามารถมองเห็นพื้นที่สีเขียวได้ทั้งหมด 37 เปอร์เซ็นต์, ระยะห่าง 2 เมตร 

สามารถมองเห็นพื้นที่สีเขียวได้ทั้งหมด 17 เปอร์เซ็นต์ และระยะห่าง 3 เมตร สามารถมองเห็นพื้นที่สี

เขียวได้ทั้งหมด 11 เปอร์เซ็นต์ ขั้นระยะการมองเห็น และขั้นลักษณะภูมิประเทศสามารถกำหนด

ตำแหน่งพื้นที่สีเขียวที่ใช้ในการทดลอง สุดท้ายขั้นขอบเขตการเห็นจึงสามารถสรุปผลลัพธ์ออกมาจาก

การเจเนเรทีฟดีไซน์ด้วยตัวแปรทั้งหมด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ผลลัพธ์จึงเป�นแบบจำลองการมองเห็น 4 รูปแบบที่แตกต่างกัน โดยมีผลลัพธ์ในโปรแกรม 

Dynamo และ Autodesk Revit ที่ตรงกัน จึงยืนยันว่าทั้ง 2 โปรแกรมมีการทำงานอย่างถูกต้อง 

สอดคล้องกับการประยุกต์ Generative Design เข้ากับ BIM [6] จากการประเมิณข้อมูลอีกหลายครั้ง

เพื่อค้นหาผลลัพธ์ที่ดีที่สุด [4] ดังนั้นวิธีการนี้จึงเหมาะสมสำหรับการสร้างทางเลือกการออกแบบการ

มองเห็นต่อไป 

5.2 การนำไปใชป้ระโยชน ์

 การวิจัยครั้งนี้ สามารถค้นพบการนำไปใช้ประโยชน์ทางทฤษฎี คือ เจเนเรทีฟดีไซน์สำหรับ

การสร้างทางเลือกการออกแบบมุมมองของการมองเห็นของอาคาร ได้กรอบการวิจัยจากสมการทาง

คณิตศาสตร์ รูปทรงเลขาคณิตจากสมการ และพาราเมตริกเจเนเรทีฟดีไซน์ 

 การวิจัยครั้งน้ี สามารถค้นพบการนำไปใช้ประโยชน์ทางเครื่องมือ คือ เจเนเรทีฟดีไซน์สำหรับ

การสร้างทางเลือกการออกแบบมุมมองของการมองเห็นของอาคาร ได้ประกอบด้วย เครื่องมือคำนวน

และแสดงแบบจำลองสามมิติ เป�ดใช้ด้วยโปรแกรม Dynamo และ Autodesk Revit โดยสามารถ

ประยุกต์ใช้จากการนำตัวแปรที่ส่งผลต่อการทดลองทั้ง 6 ชนิด มาเรียงลำดับขั้นตอนการคำนวน

สัดส่วนของพื้นที่พืชพรรณที่มองเห็นได้ใน FOV หรือขอบเขตการเห็นทั้งหมดเมื่อมองออกไปจาก

หน้าต่าง นั่นคือ ความสูงของผู้สังเกต ระยะห่างจากหน้าต่าง มุมรับภาพ ระยะการมองเห็น ลักษณะ

ของภูมิประเทศ และขอบเขตการเห็น โดยการแสดงแบบจำลองสามมิติ ผู้ออกแบบสามารถปรับค่า

ระยะห่างจากหน้าต่าง เพื่อให้มุมรับภาพเกิดองศาที่แตกต่างกัน ส่งผลถึงพื้นที่สีเขียวที่สามารถ

มองเห็นได้แตกต่างกับออกไปตามความต้องการ ผู้ออกแบบจึงสามารถประยุกต์เครื่องมือใช้กับการ

ออกแบบเพ่ือประเมินตำแหน่งของผู้สังเกตที่ดีที่สุดที่สามารถมองเห็นพ้ืนที่สีเขียวได้ 

 การวิจัยครั้งนี้ สามารถค้นพบการนำไปใช้ประโยชน์ทางปฏิบัติ คือ ได้วิเคราะห์ทัศนียภาพ

ของอาคารจากทางเลือกของการออกแบบโดยการใช้ BIM ผู้ออกแบบได้ประเมินถึงความสูงและ

ระยะห่างที่เหมาะสมสำหรับการมองเห็นพื้นที่สีเขียว โดยมุมรับภาพสามารถเกิดองศาที่ผู้สังเกตมอง

ออกไปจากหน้าต่าง และระยะการมองเห็นสามารถระบุตำแหน่งของลักษณะภูมิประเทศที่ผู้สังเกต

มองผ่านสายตา รวบรวมเป�นขอบเขตการเห็นของผู้สังเกตในลำดับสุดท้าย ผู ้ออกแบบสามารถ

พิจารณาเปรียบเทียบค่าสัดส่วนของพ้ืนที่พืชพรรณที่มองเห็นได้ในระยะห่างต่างๆ สำหรับการตัดสินใจ

ตามความต้องการของผู้ออกแบบ 
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5.3 ข้อจำกัดของการวิจยั 

 ส่วนที่ 1 การวิจัยครั้งนี้ ใช้วิธีการเจเนเรทีฟดีไซน์การออกแบบมุมมองของการมองเห็นจาก

ระยะห่างจากหน้าต่างและความสูงของผู้สังเกต สามารถแสดงผลลัพธ์เป�นค่าสัดส่วนของพื้นที่พืช

พรรณที่พึงพอใจต่อผู้ออกแบบได้ โดยไม่ได้พิจารณาถึงตัวแปรอื่นๆ ที่ส่งผลกระทบกับพื้นที่สีเขียวที่

สามารถมองเห็นได้เช่นกัน เช่น ความสูงในระดับอ่ืนๆ หรือขนาดหน้าต่างในการทดลอง  

 ส่วนที่ 2 การวิจัยครั้งนี้ ได้ทำการทดลองจากอาคาร 1 ชั้นและหันไปในทิศทางเดียว โดย

ความสูงเป�นเพียงการกำหนดตำแหน่งที่ต้องการทดลองเท่าน้ัน ยังไม่มีการทดสอบการมองเห็นจากช้ัน

ต่างๆ และทิศทางอาคารด้านอ่ืนที่สามารถมองเห็นพ้ืนที่สีเขียวได้เช่นกัน  

 ส่วนที่ 3 การวิจัยครั้งน้ี ในการเจเนเรทีฟดีไซน์พิจารณาพื้นที่สีเขียวจากพืชพรรณเพียงอย่าง

เดียว ไม่มีการทดสอบจากพ้ืนที่สีเขียวประเภทอ่ืนๆ ที่มีผลกับวิวที่ผู้สังเกตมองเห็น เช่น แหล่งน้ำ หรือ

ท้องฟ้า 

 ส่วนที่ 4 จากเครื ่องมือคำนวณสร้างคำสั่งและเครื ่องมือแสดงผลสามมิติ จากโปรแกรม 

Dynamo และ Autodesk Revit สามารถทำการแสดงผลการมองเห็นของผู้สังเกตได้จากเส้นสายตา 

ทำให้ผลที่ได้ออกมาเป�นการมองเห็นในแบบสองมิติ ไม่ได้คำนึงถึงการมองเห็นพืชพรรณในรูปแบบ

สามมิติ ทำให้ไม่สามารถแยกแยะความต้ืนหนาของพืชพรรณได้ 
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5.4 ข้อเสนอแนะการวิจัย 

 ส่วนที่ 1 จากการวิจัยครั้งนี้ ใช้วิธีการเจเนเรทีฟดีไซน์โดยพิจารณาถึงตัวแปรอื่นๆ ที่ส่งผล

กระทบกับพื้นที่สีเขียวที่สามารถมองเห็นได้ เช่น ความสูงในอาคารชั้นต่างๆ หรือขนาดหน้าต่างของ

ห้องที่เลือกทดสอบ เพื่อให้ครอบคลุมการทดสอบการมองเห็นพื้นที่พืชพรรณในอาคารทุกชั้น และ

สามารถทดสอบวิธีการเจเนเรทีฟดีไซน์เพื่อให้ได้ค่าสัดส่วนของพื้นที่พืชพรรณที่มองเห็นได้เมื่อมอง

ออกไปจากหน้าต่างที่แตกต่างกันมากขึ้น 

 ส่วนที่ 2 การทดลองสามารถกำหนดให้พื้นที่ทดลองมีการใช้พื้นที่ชั้นต่างๆ และทิศทางของ

อาคารในด้านอื่นๆ เพื่อให้การทดลองสามารถทดสอบการมองเห็นพื้นที่สีเขียว คิดเป�นเปอร์เซ็นต์ที่

มองเห็นได้ทั้งหมดจากช้ันน้ันๆ หรือเปอร์เซ็นต์ที่มองเห็นได้จากอาคารที่เลือกใช้ในการทดสอบทั้งหมด 

 ส่วนที่ 3 ผู้วิจัยสามารถพัฒนาเครื่องมือสำหรับการพิจารณาพื้นที่สีเขียวจากพื้นที่สีเขียว

ประเภทอ่ืนๆ ที่มีผลกับวิวที่ผู้สังเกตมองเห็น เช่น แหล่งน้ำ หรือท้องฟ้า 

 ส่วนที่ 4 จากเครื่องมือคำนวณสร้างคำสั่งและเครื่องมือแสดงผลสามมิติ สามารถใช้วิธีการ

แสดงผลในรูปแบบอื่นๆ ที่สามารถมองเห็นพืชพรรณในรูปแบบสามมิติ ทำให้ระบุสัดส่วนของพื้นที่สี

เขียวได้แม่นยำย่ิงขึ้น  
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