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บทคัดยอ 

 วิทยานิพนธฉบับนี้เปนการเปรียบเทียบคุณสมบัติการทนสภาวะอากาศ และการสะทอนรังสี

แสงอาทิตยของสีอิมัลชันสำหรับทาภายนอก เนื้อหาในวิทยานิพนธฉบับนี้จะทำการเปรียบเทียบสีอิมัลชันวามี

ความแตกตางกันอยางไร โดยเปรียบเทียบจากการรวบรวมเอกสารขอมูลท่ีไดจากแค็ตตาล็อก ขอมูลทางวิชาการ

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของสีแตละรุนเพ่ือใชในการเปรียบเทียบความแตกตางของสีเบื้องตนและทำการ

ทดสอบคุณสมบัติในหัวขอการทนสภาวะอากาศ และการสะทอนรังสีแสงอาทิตย 
 ผูวิจัยไดทำการรวบรวมเอกสารจากทางวิชาการพรอมท้ังสัมภาษณบุคคลหรือผูท่ีเก่ียวของกับสี รวมกับ

การลงพ้ืนท่ีขายสง และขายปลีกสี สามารถสรุปไดวาสีอิมัลชันสำหรับงานภายนอกมีการแบงเกรดแตกตางกันไปใน

แตละยี่หอ สามารถแบงได 4 เกรด คือ เกรดอีโคโนมี เกรดมาตรฐาน เกรดพรีเมียม และเกรดอัลตราพรีเมียม เกรด

สงผลตอคุณภาพสี เนื่องจากเกรดของสีแบงตามอายุการใชงาน คือ เกรดอีโคโนมี 1 - 3 ป เกรดมาตรฐาน 5 - 7 ป 

เกรดพรีเมียม 10 ป เกรดอัล  ตราพรีเมียม 15 ป ปจจุบันในทองตลาดก็มีสีหลากหลายยี่หอใหเลือกใชซึ่งทำการ

รวบรวมมา 5 ยี่หอหลักที่มีสวนแบงทางการตลาดสีมากที่สุด ไดแก ทีโอเอ เพนท, นิปปอนเพนต, ดูลักซ, เบเยอร 

และโจตันไทย โดยเลือกใชสีขายดีอันดับ 1 - 2 ของแตละเกรดในทุกยี่หอที่เลือกมาทำการเปรียบเทียบในหัวขอ

เรื่องมาตรฐานของผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คุณสมบัติของสี ขอมูลทางเทคนิค และทดสอบสีตามแนวทางในการ

ทดสอบมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมสีอิมัลชันลดความรอนจากแสงอาทิตยในหัวขอเรื่องการทดสอบการทน

สภาพลมฟาอากาศและการทดสอบการสะทอนรังสีแสงอาทิตย ผลการเปรียบเทียบพบวาเกรดของสีเปนการแบง

จากอายุการใชงานมากกวาคุณสมบัติในการใชงาน การผานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมหลายมาตรฐานไมได

บงบอกวาเปนสีท่ีดีกวาเนื่องจากมาตรฐานเปนแคตัวกำหนดระยะเวลาท่ีสีรุนนั้นๆสามารถผานการทดสอบได จาก

การเปรียบเทียบขอมูลทางเทคนิคพบวาการเลือกใชสีไมสามารถพิจารณาจากหัวขอการครอบคลุมพ้ืนท่ีตามทฤษฎี

เพียงขอเดียวได เนื่องจากปริมาณพ้ืนท่ีท่ีไดและราคาไมแปรผันตรงกัน และผลทดสอบในหัวขอการทดสอบการทน

สภาพลมฟาอากาศและการทดสอบการสะทอนรังสีแสงอาทิตยไมเปนไปตามสมมุติฐาน  
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ABSTRACT 

 This Thesis is comparison of weather resistance and solar radiation reflectance 

characteristics of external color emulsion paint, which has the biggest market share in 

Thailand. The content of this thesis will compare the differences of emulsion paints 

by comparing the data collection from catalogs, academic data, industrial product 

standards of each paint model to compare the differences of the initial colors and 

test the properties in the topic of weather resistance and solar radiation reflection. 

 The researcher has collected academic documents and interviewed people or 

those related to paint, along with field visits to wholesale and retail paint. The results 

revealed that each brand has different grades of paint. Paint can be divided into four 

categories: economy, standard, premium, and ultra-premium. These categories 

indicate the quality of paint . This is because paint grades are classified based on their 

useful life: economy grade lasts 1-3 years, standard grade 5-7 years, premium grade 

10 years, and ultra-premium grade 15 years. Currently, there are several paint brands. 

This study selected five major brands with the largest market share: TOA Paint, 

Nippon Paint, Dulux, Beyer, and Jotun Thai. By selecting their number and best-selling 

paints of each grade to compare their industrial product standards, color qualities, 

technical information and  comparison of weather resistance and solar radiation 

reflectance, The comparison results show that useful life is prioritized over 

performance in paints grading. Many industrial standards only indicate how long a 

particular paint model may pass the test, therefore they don't identify better colors. 
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When comparing technical facts paints selection cannot be solely based on the 

theoretical amount of space because the amount of space obtained and the price 

are inconsistent. And the test results in the weather resistance test and solar radiation 

reflection test sections did not meet the assumptions. 
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บทท่ี1 

บทนำ  

1.1 ความเปนมาและความสำคัญ 

 สีมีความสำคัญกับงานสถาปตยกรรมเพราะสีสงผลตอการรับรูองคประกอบทางสถาปตยกรรม สี

สามารถอธิบายความเหมือนความแตกตางและความกลมกลืนกับสิ่งแวดลอมไดเปนอยางดีและสามารถใชสื่อ

ความหมายหรือแสดงถึงเอกลักษณไดอีกดวย (ธนสาร ชางนาวา และ สันต จันทรสมศักดิ์,2561) 

 นอกจากความสวยงามภายนอกแลว สี คือ สิ่งที่เราใชปกปดผิวอาคารเพื่อปองกันการกัดกรอนจาก

ธรรมชาติ ไดแก แสงแดด ฝน ภาวะอากาศ รวมถึงทั้งสารเคมีและการสัมผัส เช็ดถู ขูดขีดที่ทำใหอาคารโทรม

และเกาเร็ว (กมลวรรณ ชื่นจิตพิทักษ,2544) หนึ่งในปจจัยสำคัญที่สงผลใหเกิดปญหาในปจจัยดานอื่นๆ 

ตอเนื่องกัน คือ ความชื้น สงผลโดยตรงกับการเสียหายทางกายภาพของวัสดุ ยังทำใหเกิดการเสื่อมสลายของ

เนื้อวัสดุ กอสราง ที่โดยมากจะมีลักษณะพรุน ทำใหเกิดการ แลกเปลี่ยนความชื้นกับอากาศตลอดเวลา เปน

สาเหตุทำใหเนื้อวัสดุอาคาร ผิวผนัง อาคารเกิดการเสียหายและเสื ่อมสภาพ (อรรจน เศรษฐบุตร และ            

สิริน พินิจ,2558) นอกจากปญหาเรื่องความชื้นที่มีผลกระทบตอตัวอาคารโดยตรงแลวยังมีอีกปญหาที่สงผล

กระทบตอตัวอาคารและผูอยูอาศัยนั่นคือความรอนที่สะสมในผนังอาคารก็ทำใหบานรอน โดยการนำความ

รอนของผนังเขาสูภายในบาน ซึ่งเปนปญหาสำคัญตอความรูสึกสบายของผูพักอาศัย (อดิศร ออฤดี,โจเซฟ เค

ตาว,ี จงจิตร หิรัญลาภ,2550) ดังนั้นการปกปดผิวอาคารท่ีดีก็จะชวยใหปญหาเหลานี้ทุเลาลงจากการเลือกใช

สีท่ีไดมาตรฐานและคุณภาพดี  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.1 ภาพการเสื่อมโทรมของอาคารจากปญหา รา ตะไคร และรอยราว 

ท่ีมา : ผูวิจัย (2566
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รูปท่ี 1.2 ภาพสีเกรดพรีเม่ียมยีหอตางๆ 

ท่ีมา : homepaint (2561) 

 การเลือกใชสีที่มีคุณภาพจะชวยยืดระยะเวลาในการใชงานอาคารเปนการลงทุนระยะยาว

แมวาราคาสูงแตก็แลกมาดวยการใชงานเปนเวลา 10 กวาป คุมคาตอผูใชงานและการลงทุนหากพูดถึง

สีปจจุบันมีผูจำหนายสีหลายรายในประเทศไทย ในกลุมสีอิมัลชันก็มีหลากหลายยี่หอใหเลือกใช ซึ่งมี

การแขงกันในหลายดานเพ่ือใหคนเลือกซ้ือไมวาจะเปนการโฆษณาชวนเชื่อ เชน ทนทาน ลดความรอน 

ยับยั้งการเจริญเติบโตของราและตะไคร มีผลทดสอบมาการันตีคุณภาพของสีเพื่อเอาชนะคูแขง หรือ

เปรียบเทียบกับราคาและคุณภาพสีที่ไดใกลเคียงกันในราคาที่ตางกัน ซึ่งผูใชงานจะไมรูเลยวาสีไหนดี

หรือไมดี ทนทานกวากันจริงไหมแตกตางกันอยางไร แตสิ่งท่ีบอกไดคือ การรวบรวมขอมูลและทดสอบ

ผลเพ่ือเปรียบเทียบ แลวจะเลือกใชสีจากอะไร 

 เบื้องตนแบบแผนแมบทอุตสาหกรรมเคมีภัณฑกลาววาอุตสาหกรรมสีสามารถแบงสีออกเปน 

2 กลุม คือ สีอุตสาหกรรม เชน สียานยนต สีทาเรือ สีผง สีเคลือบกระปองอาหาร สีปองกันการกัด

กรอน และ สีทาอาคารและสิ่งกอสราง ซึ่งสีทาอาคารสามารถแบงไดเปน  2 ประเภท คือ สีน้ำมันจะ

ใชสำหรับทาไมหรือเหล็ก และ สีน้ำใชสำหรับการทาผนังอาคารก็สามารถแยกเปนสีน้ำทาภายนอกละ

สีน้ำทาภายใน โดยท้ังสีน้ำและสีน้ำมันก็แบงเปน สีทับหนาและสีรองพ้ืน ซ่ึงสามารถแบงเกรดได ไดแก 

เกรดอีโคโนมี เกรดมาตรฐาน เกรดพรีเมียม และเกรดอัลตราพรีเมียม สีที่มีเกรดสูงคือสีที่ไดรับการ

ปรับคุณสมบัติของสีใหไดคุณภาพสูง เหมาะสมกับการนำไปใชงาน แกไขปญหาท่ีเกิดข้ึนกับผนังอาคาร 

ไดแก การเกิดรา ตะไคร กันความรอน จากการศึกษาเบื้องตนพบวา สีมีองคประกอบหลัก 4 อยาง

ดังนี้ สารยึดเกาะ(Binder) ผงสี(Pigment) ตัวทำละลาย(Solvent) สารปรุงแตง(Additive) โดยท่ัวไป

สารยึดเกาะจะถูกใชเปนตัวชี้วัดที่สำคัญเพื่อแยกเกรดของสี (รายงานประจำป,TOA,2565) สีที่เรา

สนใจคือสีน้ำทาอาคารท่ีเปนสีทับหนาสำหรับงานภายนอกทุกเกรดส ี

 จากการรวบรวมขอมูลสีพบวามีมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คุณสมบัต ิส ีตาม

แค็ตตาล็อกและขอมูลเทคนิคการใชงานสีที่เปนคุณสมบัติเชิงลึกของสีสามารถนำมาใชเปรียบเทียบ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เพื่อใหเห็นผลของความแตกตางในเบื้องตนได โดยมาตรฐานที่ใชทั่วไปกับสีอิมัลชันประกอบไปดวยสี

อิมัลชันใชงานท่ัวไป (มอก.272)   สีอิมัลชันทนสภาวะอากาศ (มอก.2321) สีอิมันชันลดความรอนจาก

แสงอาทิตย (มอก.2514) ซึ่งทั้ง 3 มอก.   มีความแตกตางกัน คุณสบัติตามแคตตาล็อกมักจะเปน

ขอมูลโดยพื้นฐานของสี เชน บอกวาปองกันราตะไครไดสีสวยทนทานซึ่งเปนขอมูลโดยทั่วไปที่ทุกสีมี

เหมือนกัน และสุดทายคือขอมูลเทคนิคการใชงานสีซ่ึงสามารถหาอานไดตามเว็บไซตสียี่หอนั้นๆโดยขอมูล

ทางเทคนิคนี้จะบอกคุณสมบัติเชิงลึกเปนตัวเลข เชน ปริมาตรสุทธิ, การครอบคลุมพ้ืนที่ตามทฤษฎี, 

ระยะเวลาแหงสัมผัส,  ระยะเวลาแหงทาทับ, อายุการใชงานและอื่นๆ ซึ่งสามารถนำมาเปรียบเทียบได จึง

จะจัดทำการเปรียบเทียบ 2 สวน คือ 1.เปรียบเทียบจากการทดสอบในหัวขอการทนสภาวะอากาศ การ

สะทอนรังสีแสงอาทิตย 2. ทำตารางเพื่อเปรียบเทียบทั้งคุณสมบัติของสีแตละยี่หอ รุน เกรด มาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คุณสมบัติ ขอมูลทางเทคนิคเพื่อรวบรวมขอมูลเพื่อใชในการตัดสินใจเลือกใชสี

ตอไป 

1.2 วัตถุประสงค 

 1.2.1 เพ่ือเปรียบเทียบสอิีมัลชันท่ีจำหนายในประเทศไทย 

1.2.2 เพ่ือทดสอบคุณสมบัติสะทอนรอนและทนสภาวะอากาศของสีอิมัลชัน 

 1.2.3 รวบรวมขอมูลเพ่ือใชในการตัดสินใจเลือกใชสีตอไป 

1.3 สมมติฐาน 

 การเปรียบเทียบแบงออกเปน 2 สวน คือ การเปรียบเทียบจากการทดสอบสีทนสภาวะอากาศ          

การทดสอบสะทอนรังสีแสงอาทิตย และการเปรียบเทียบจากการรวบรวมขอมูลคุณสมบัติ ขอมูล

เทคนิคการใชงานสี คาดวาสีอิมัลชันที่ผานการทดสอบสะทอนรอนมากกวา 80%และผานการทดสอบ

ทนสภาวะอากาศมากกวา 1,000 ชั่วโมง จะเปนสีกลุมพรีเมียมและอัลตราเพรีเมียม สีเกรดพรีเมียม

หรืออัลตราพรีเมียมจะมีคุณสมบัติที่เยอะกวาสีเกรดมาตรฐานหรือเกรดอีโคโนมี และการเปรียบเทียบ

ครั้งนี้มีการกำหนดขนาดผลิตภัณฑที่เทากัน คือ ขนาดแกลลอน ดังนั้นสีจะมีความสามารถครอบคลุม

พ้ืนท่ีท่ีเทากันเนื่องจากเปนสีขนาดเดียวกัน 

  1.4 ระเบียบวิธีวิจัย 

 งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยเชิงทดลองผสมผสานกับวิจัยเชิงคุณภาพ นอกจากการวิจัยที่เนน

กระบวนการคนหาความเปนจริง ตามหลักทฤษฎี ความเปลี่ยนแปลงของตัวแปรที่เกี่ยวของภายใต
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เงื่อนไขที่การควบคุมโดยกระบวนการวิจัย เพื่อศึกษาสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงโดยเปรียบเทียบ

ความแตกตาง จากสถานการณเดียวกันและสภาพท่ีถูกควบคุมและสรุปผลขอเท็จจริงท่ีคนพบ แลวยัง

เปนการวิจัยที่คนหาความรูความจริงโดยอาศัยขอมูลเชิงคุณลักษณะหรือเชิงคุณภาพ เก็บรวบรวม

ขอมูลจากตามธรรมชาติ โดยใชการสังเกตและจดบันทึก 

 1.4.1 ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

  1. สีอิมัลชัน 

  2. อุตสาหกรรมสี 

  3. มาตรฐานท่ีใชในการทดสอบสีอิมัลชัน 

  4. เครื่องมือท่ีใชในการทดสอบ 

  5. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 1.4.2 การวางแผนการใชขอมูลเก็บขอมูลวิเคราะหขอมูล 

  1. ออกแบบแบบสำรวจท่ีใชในการเก็บขอมูล 

  2. ศึกษาการใชงานเครื่องมือเบื้องตน 

  3. ศึกษามาตรฐานผลิตภัณฑอุสาหกรรม 

 1.4.3 ลงพ้ืนท่ีเก็บขอมูลภาคสนาม 

  1. การลงพ้ืนท่ีสำรวจรานจำหนายวัสดุกอสราง 

   2. การจดขอมูลและถายภาพจากการลงพ้ืนท่ีสำรวจเครื่องมือท่ีใชในการทดสอบ 

  3. เก็บรวบรวมแค็ตตาล็อกสีขอมูลทางเทคนิคสี 

 1.4.4 ข้ันตอนการวิเคราะหขอมูล 

  1. วิเคราะหผลท่ีไดจากการทดสอบ และขอมูลทางเทคนิคของส ี

  2. นำผลท่ีไดจากการทดสอบมาเปรียบเทียบขอมูล 

3. สรุปผลและพิสูจนวาเปนไปตามสมมุติฐานหรือไม 

 1.4.5 รายงานผลวิจัยและขอเสนอแนะ 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1.5.1 เพ่ือใหผูใชงานสามารถเลือกใชสีอิมัลชันไดอยางเหมาะสมกับการใชงาน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1.5.2 เปนขอมูลเพ่ือใชในการตัดสินใจเลือกใชสีตอไป 

 1.5.3 เพ่ือใหทราบถึงความแตกตางของส ี

1.6 ขอบเขตการศึกษา 

 1.6.1 กำหนดขนาดของวัสดุท่ีใชในการทดสอบ  

 ขนาดของวัสดุท่ีใชในการทดสอบเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.                

2514-2564 หัวขอการทนสภาวะอากาศและการสะทอนรังสีแสงอาทิตย 

 1.6.2 กำหนดสีท่ีจะศึกษา 

  1. เปนสีอิมัลชัน 

  2. ทุกเกรดสี 

  3. สีทาภายนอก 

  4. สีอิมัลชันท่ีมีสวนแบงทางการตลาด 5 อันดับแรก 

  5. ถังสีขนาด แกลลอน 

 1.6.3 การทดสอบคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 

  1.6.4 การเปรียบเทียบขอมูลทางเทคนิคสีอิมัลชัน 

1.7 คำจำกัดความที่ใชในการศึกษา 

1.7.1 สีอิมัลชันใชงานท่ัวไป “สีอิมัลชัน” หมายถึง สีท่ีประกอบดวยผงสีและสิ่งนำสีท่ีเปน 

อิมัลชันระหวางสารยึดกับน้ำ สำหรับใชงานท่ัวไปท่ีไมตองการความคงทนเปนพิเศษ อาจเรียกชื่ออ่ืนวา 

สีลาแท็กซ      สีเรซ่ินอิมัลชัน สีน้ำพลาสติก (มอก.272-2564,2564) 

1.7.2 สีอิมัลชันลดความรอนจากแสงอาทิตย “สีลดความรอน”หมายถึง สีอิมัลชัน 

ซึ่งสวนประกอบในสีทำใหสะทอนความรอนจากแสงอาทิตยที่ตกกระทบบนพื้นผิว ทำใหความรอนใน

อาคารลดลงเหมาะสำหลับใชงานกับอาคารท่ีตองการลดความรอน (มอก.2514-2564,2564) 

1.7.3 สีอิมัลชันทนสภาวะอากาศ หมายถึง สีท่ีประกอบดวยผงสีและสิ่งนำสีท่ีเปนอิมัลชัน 

ระหวางสารยึดกับน้ำสำหรับใชงานท่ีตองการความทนทานตอสภาวะอากาศ (มอก.2321-2564,2564) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.7.4 การทดสอบ หมายถึง ตรวจสอบเพ่ือความถูกตองแนนอน เชน ทดสอบเครื่องยนต  

สอบเพื่อวัดความรูความสามารถเปนตน เชน ทดสอบความรูของนักเรียนดวยการใหลองปฏิบัติ 

(พจนานุกรม ฉบบัราชบัณฑิตยสถาน,2554) 

1.7.5 มาตรฐาน หมายถึง สิ่งท่ีถือเอาเปนเกณฑท่ีรับรองกันท่ัวไป เชน เวลามาตรฐานกรีนิช,  

สิ่งท่ีถือเอาเปนเกณฑสำหรับเทียบกำหนด ท้ังในดานปริมาณและคุณภาพ เชน มาตรฐานอุตสาหกรรม 

หนังสือนี้ยังไมเขามาตรฐาน (พจนานุกรม ฉบบัราชบัณฑิตยสถาน,2554) 

1.7.6 คุณภาพ หมายถึง ลักษณะท่ีดีเดนของสิ่งใด ๆ คุณภาพของสิ่งของ (พจนานุกรม ฉบบั 

ราชบัณฑิตยสถาน,2554) 

1.7.7 ประสิทธิภาพ หมายถึง ความสามารถท่ีทำใหเกิดผลในการงาน (พจนานุกรม ฉบบั 

ราชบัณฑิตยสถาน,2554) 

1.7.8 สี หมายถึง ลักษณะของแสง ท่ีปรากฏแก สายตาเรา ใหเห็นเปน สีขาว ดำ แดง เขียว 

เปนตน (พจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน,2554) 

1.7.9 รังสีแสงอาทิตย  หมายถึง รังสีท่ีไดจากแสงอาทิตยโดยตรง เชน รังสีในชวง 

อัลตราไวโอเลตใกลรังสีท่ีมองเห็นไดดวยตา หรือรังสีในชวงอินฟาเรดใกลรังสีท่ีมองเห็นไดดวยตา ซ่ึงมี

ความยาวคลื่นในชวง 300 nm ถึง 2 500 nm (มอก.2514-2564,2564) 

1.7.10 การสะทอนรังสีแสงอาทิตย หมายถึง อัตราสวนของพลังงานรังสีสะทอนออกมาตอ 

พลังงานรังสีท่ีตกกระทบในแนวตั้งฉากกับพ้ืนผิวท่ีเคลือบสี (มอก.2514-2564,2564) 

ตารางท่ี 1.1 แผนการดำเนินงาน

ข้ันตอน มิ.ย.- ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

สอบหัวขอ             

ใชหองLab             

สงบทความ             

สอบจบ             

ระยะเวลารวม             
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 
 

บทท่ี 2 

ทบทวนวรรณกรรม 

 งานวิจัยนี้ประกอบไปดวยการศึกษขอมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับสีอิมัลชัน ไดแก สีอิมัลชันคือสีอะไร 

มาตรฐานในการทดสอบสีอิมัลชัน ปจจัยที่ทำใหสีเสื่อมสภาพ รวมไปถึงเครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 

และวิธีการรวบรวมขอมูลและสรุปผล สามารถจำแนกไดดังตอไปนี้ 

 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.1 แผนผังทบทวนวรรณกรรม 

ท่ีมา : ผูวิจัย(2566

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1 สีอิมัลชัน 

 2.1.1 สีอิมัลชันใชงานท่ัวไป 

สีอิมัลชันใชงานท่ัวไป “สีอิมัลชัน” หมายถึง สีท่ีประกอบดวยผงสีและสิ่งนำสีท่ีเปน 

อิมัลชันระหวางสารยึดกับน้ำ สำหรับใชงานท่ัวไปท่ีไมตองการความคงทนเปนพิเศษ อาจเรียกชื่ออ่ืนวา 

สีลาแท็กซ สีเรซ่ินอิมัลชัน สีน้ำพลาสติก (มอก.272-2564,2564) 
 

 2.1.2 สีอิมัลชันลดความรอนจากแสงอาทิตย 

สีอิมัลชันลดความรอนจากแสงอาทิตย “สีลดความรอน”หมายถึง สีอิมัลชันซ่ึง 

สวนประกอบในสีทำใหสะทอนความรอนจากแสงอาทิตยที่ตกกระทบบนพื้นผิว ทำใหความรอนใน

อาคารลดลงเหมาะสำหลับใชงานกับอาคารท่ีตองการลดความรอน (มอก.2514-2564,2564) 
 

2.1.3 สีอิมัลชันทนสภาวะอากาศ 

สีอิมัลชันทนสภาวะอากาศ หมายถึง สีท่ีประกอบดวยผงสีและสิ่งนำสีท่ีเปนอิมัลชัน 

ระหวางสารยึดกับน้ำ สำหรับใชงานที่ตองการความทนทานตอสภาวะอากาศ อาจเรียกชื่ออื่นวาสีลา

แท็กซทนสภาวะอากาศ สีเรซ่ินอิมัลชันทนสภาวะอากาศ สีน้ำพลาสติกทนสภาวะอากาศ (มอก.2321-

2564,2564) 

 

2.2 อุตสาหกรรมสี 

 2.2.1 อุตสาหกรรมสมีีก่ีประเภท 

 อุตสาหกรรมสจีะแบงสอีอกเปน 2 กลุม คือ สอุีตสาหกรรม สีทาอาคารและ 

สิ่งกอสราง(โครงการจัดทำแผนแมบทอุตสาหกรรมรายสาขา (สาขา เคมีภัณฑ),2545) 

 2.2.1.1 สอุีตสาหกรรม 

  เชน สียานยนต สีทาเรือ สีผง สีเคลือบกระปองอาหาร สีปองกันการกักรอน เปนสีท่ี 

มีการใชงานเฉพาะกลุม 

 2.2.1.2 สีทาอาคารและสิ่งกอสราง 

  สีทาอาคาร สามารถแบงไดเปน 2 ประเภท คือ สีน้ำ และสีน้ำมัน สีน้ำใชสำหรับการ

ทาผนังอาคารทาคอนกรีต สีน้ำมันใชสำหรับทางานไมหรืองานเหล็ก 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.2 องคประกอบของสี                                                                                                                      

 วัตถุดิบท่ีใชในการผลิตสีมีมากมายหลายชนิดแตกตางกันตามชนิดของสี สูตรสีของ 

ผูผลิตแตละราย แตในท่ีนี้จะกลาวถึงเฉพาะองคประกอบหลัก 4 อยางดังนี้ (โครงการจัดทำแผนแมบท

อุตสาหกรรมรายสาขา (สาขา เคมีภัณฑ),2545) 

 2.2.2.1 สารยึดเกาะ (Binder) สารยึดเกาะในสีนํ้าพลาสติก คือ ลาเท็กซหรือ กาวยาง สารยึด

เกาะคือตัวทำหนาท่ีเกาะยึดพ้ืนผิวสรางชั้นฟลมและยึดผงสี  

 2.2.2.2 ผงสี (Pigment) และ Extender คือ สารเคมีที่เปนของแข็งมีอนุภาคละเอียด ไม

ละลายในสิ่งนําสีเปนองคประกอบของเนื้อสีทาใหเกิดเฉดสีและความทึบแสงชวยในการปดบังพ้ืนผิว 

 2.2.2.3 ตัวทําละลาย (Solvent) ตัวทําละลายทําหนาท่ีละลายสิ่งนําสีและสวนประกอบอ่ืนๆ 

ใหเปนเนื้อเดียวกันนอกจากนยังเปนตัวปรับความหนืดของสีใหเหมาะแกการเก็บและจําหนาย สําหรับ

ตัวทำละลายในสีนํ้าพลาสติก คือ น้ำ 

 2.2.2.4 สารปรุงแตง (Additive) สารปรุงแตงเปนสารที่เติมลงไปเพียงเล็กนอยเพื่อปรับ

คุณสมบัติบางประการของสี เชน Plasticizer ทำหนาท่ีปรับความแข็งของฟลมสีเม่ือสีแหงตัว ชวยเพ่ิม

ความยืดหยุนของฟลม สีสารกันบูด (Bacteriacide) สวนใหญใชในสีนํ้าพลาสติก เพ่ือปองกันไมใหสีใน

ภาชนะบรรจุเสื่อมสภาพ สารปองกันเชื้อรา (Fungicide) ใชในสี่น้ำพลาสติกและสีนํ้ามัน เพื่อปองกัน

การเจริญเติบโตของสาหรายและเชื้อรา เปนตน 

 2.2.3 เกรดของสี 

 เกรดของสีเปนสวนสำคัญในการเลือกใชสีสำหรับผูใชงานเนื่องจากเกรดของสีมี 

คุณสมบัติคุณภาพอายุการใชงานรวมไปถึงราคาที่แตกตางกันการทราบเกรดสีจะชวยใหสามารถ

ตัดสินใจเลือกใชสีไดอยางถูกตองและเหมาะสมกับงาน ภาวะตลาดของอุตสาหกรรมสีมีการแบงเปน 

ตลาดสีระดับบน ตลาดสีระดับกลาง ตลาดสีระดับลาง (ปทมาวดี ซูซูกิ, 2539) จากการรวบรวมขอมูล

ผลิตภัณฑสีในปจจุบันพบวาผูผลิตสีหลายรายมีการจำแนกความแตกตางของสีดวย เกรด และอายุการ

ใชงานท่ีเหมือนกันโดยสามารถจำแนกเปนเกรดสีไดดังตอไปนี้  

2.2.3.1 เกรดอัลตราพรีเมียม 

 จะมีอายุการใชงาน 15 ป มีสารกันรอน กันเชื้อรา กันคราบ เช็ดลางทำความ        

สะอาดตัวเองได มนมานสูง สีไมซีดจางงาย 

2.2.3.2 เกรดพรีเมียม 

 อายุการใชงาน 10 ป มีสารกันรอนกันคราบเช็ดลางงายทนทานตอสภาวะอากาศ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.3.3 เกรดมาตรฐาน 

อายุการใชงาน 5-7 ป กันรอนเช็ดลางทำความสะอาดไดในบางรุนเปนเกรดท่ีขายดี 

สุดบางคนเขาใจผิดวาเปนสีเกรดดีสุด แตจริงๆแลวอยู ในเกรดสีมาตรฐาน เปนสีเกรดมอก.ของ

มาตรฐานสีทาบานทั่วไป แตไมมีมอก.ทนสภาวะ และมอก.ทนความรอน หรือเรียกวา ผานมอก.ตัว

เดียวไมเหมือนสีเกรดดานบนท่ีผานมอก.หลายตัว  

2.2.3.4 เกรดอีโคโนมี 

  เกรดนี้มีอายุการใชงานนอยท่ีสุด 1-3 ป ไมสามารถเช็ดลางไดไมทนความรอนเหมาะ

กับพ้ืนท่ีท่ีอายุงานสั้นๆไมเนนอายุการใชงาน 

2.3 มาตรฐานที่ใชในการทดสอบสีอิมัลชัน 

 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เปนมาตรฐานที่จัดทำขึ ้นมาเพื ่อ เปนตัวกำหนดมาตรฐานของ

ผลิตภัณฑนั้น  ๆมีมาตรฐานในหัวขอตาง  ๆซึ่งในสีทาอาคารและสิ่งกอสรางก็มีมาตรฐานที่ใช จากการทบทวน

วรรณกรรมพบวา มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของสีอิมัลชัน ที่เปนสีทับหนาสำหรับทาภายนอก จะใชอยู 3 

ตัว ไดแก  

 2.3.1 มอก.272 สีอิมัลชันใชงานท่ัวไป 

สีอิมัลชันใชงานท่ัวไป “สีอิมัลชัน” หมายถึง สีท่ีประกอบดวยผงสีและสิ่งนำสีท่ีเปน 

อิมัลชันระหวางสารยึดกับน้ำ สำหรับใชงานทั่วไปที่ไมตองการความคงทนเปนพิเศษ ทดสอบดวย

เครื่องเรงสภาวะเปนเวลา 336 ชม. (มอก.272-2564,2564) 
 

 2.3.2 มอก. 2321 สีอิมัลชันทนสภาวะอากาศ 

สีอิมัลชันทนสภาวะอากาศ หมายถึง สีท่ีประกอบดวยผงสีและสิ่งนำสีท่ีเปนอิมัลชัน 

ระหวางสารยึดกับน้ำ สำหรับใชงานที่ตองการความทนทานตอสภาวะอากาศ ทดสอบดวยเครื่องเรง

สภาวะเปนเวลา 1,000 ชม. (มอก.2321-2564,2564) 
 

 2.3.3 มอก. 2514 สีอิมัลชันลดความรอนจากแสงอาทิตย 

สีอิมัลชันลดความรอนจากแสงอาทิตย หมายถึง สีอิมัลชันซ่ึงสวนประกอบในสีทำให 

สะทอนความรอนจากแสงอาทิตยท่ีตกกระทบบนพ้ืนผิว ทำใหความรอนในอาคารลดลง เหมาะสำหรับ

ใชงานกับอาคารที่ตองการลดความรอน ทดสอบดวยเครื่องสะทอนรังสีแสงอาทิตย ≥80% (มอก.

2514-2564,2564) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภายหลังมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดมีการปรับปรุงฉบับลาสุดเปนป 2564 ซ่ึงถือเปน 

มาตรฐานลาสุดที่ใชกับสีอิมัลชันทั้ง 3 มอก. ในปจจุบันแตมีความแตกตางกับมาตรฐานเดิมเรื่องของ

การทดสอบ คือ หัวขอการทดสอบความทนสภาพลมฟาอากาศมาตรฐานฉบับเดิมไมไดมีการ

กำหนดการใชชนิดของรังสีในการทดสอบแตฉบับปรับปรุงลาสุดมีการกำหนดใหใชรังสี UVB-313 ใน

การทดสอบซึ่งมีผลตอความทนทานของวัสดุเนื่องจาก UVB มีความเขมแสงมากกวาแตมาตรฐานแต

เวลาในการผานทดสอบยังคงยึดเวลาเดิม และการทดสอบการสะทอนรังสีแสงอาทิตยก็ยังไมมีการ

เปลี่ยนแปลงยังคงยึดผลทดสอบเดิม 

2.4 เคร่ืองมือที่ใชในการทดสอบ 

2.4.1 การทดสอบการทนทานตอสภาพดินฟาอากาศดวยการเรงสภาวะ (Accerelated   

       Weathering Resistance Test : QUV) 

เพ่ือทดสอบความคงทนของวัสดุเคลือบผิวในสภาวะอากาศจําลองโดยการเรงสภาวะ  

รุน (Model) se: UV, condensation and SOLAR EYE irradiance control 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.2 ภาพเครื่อง QUV accelerated weathering tester Q-Lab model QUV/se 

ท่ีมา : ผูวิจัย(2567) 

คุณสมบัติท่ัวไปของเครื่องเรงสภาวะอากาศ (QUV accelerated weathering tester) 

แสง UV เปนสวนสำคัญท่ีทำใหวัสดุเกิดการเสื่อมสลายจากการถูกแสง (photodegradation)  

จึงเปนเหตุผลใหวัสดุมีความทนทานนอยลงเมื่อถูกนำไปตากแดดเปนเวลานาน เครื่อง QUV จะทำให

ว ัสดุถูกแสง UV ในชวงความยาวคลื ่นที ่ว ิกฤตตอวัสดุ โดยแหลงกำเนิดแสง มาจากหลอดไฟ 

fluorescent ultraviolet (UV lamps) ซึ่งมีอยู 2 ชนิดใหเลือกคือ หลอด UVA-340 และหลอด 

UVB-313 ดวยแสง UV นี้ สงผลใหวัสดุเกิดความเสียหายทางกายภาพไดเหมือนสภาพจริง โดยความ

เสียหายที่เกิดขึ้นยังรวมไปถึง การเปลี่ยนสี (color change), ความเงาที่ลดลง (gloss loss), เปน

ฝุนผง (chalking), การแตกราว (cracking), การแตกลายงา (crazing), ความขุนมัว (hazing), การ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พองตัวของผิว (blistering), เปราะบาง (embrittlement), สูญเสียความแข็งแรง (strength loss) 

และการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 

น้ำคางเปนสวนสำคัญท่ีสุดท่ีทำใหวัสดุอยูในสภาพเปยกเม่ือวางกลางแจงเปนเวลานาน ระบบ

การสรางการควบแนนของน้ำ (Condensation system) ในเครื่อง QUV จะจำลองการเกิดน้ำคาง 

และเรงปฏิกิริยาดวยการใชอุณหภูมิที่สูงกวาปกติ  นอกจากนี้ สรางสภาพการชะลางดวยแรงดันน้ำ 

หรือจำลองสภาพ Thermal shock ไดดวยระบบสเปรยน้ำ (บางรุน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.3 ภาพจำลองการทำงานของเครื่อง QUV 

ท่ีมา : TOA(2566) 

สามารถใสชิ้นงานขนาด 75 mm. x 150 mm. (เปนไปตามมาตรฐานโรงงาน, มาตรฐาน 

ระดับชาติ และมาตรฐานระดับนานาชาติ) ไดถึง 48 แผน 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.4 ภาพขนาดชิ้นงานท่ีใชในการทดสอบ 

ท่ีมา : ผูวิจัย(2567) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.4.2 วิธีการหาคาความเงา (Determination of Gloss) 

ความเงา (Gloss) เปนคุณสมบัติเก่ียวกับแสง ใชบอกวาพ้ืนผิววัตถุมีคุณสมบัติการ 

สะทอนแสงระดับใด โดยคุณสมบัตินี้ถูกนำมาใชเปนขอกำหนดในอุตสาหกรรมสี เครื่องมือนั้นมีชื่อ

เรียกวา Gloss meter มีหนวยวัดเปน Gloss Unit (GU) โดยมุมที่ใชในการวัดมี 3 มุมหลัก ไดแก    

1. มุม 20⁰ 2. มุม 60⁰ 3. มุม 85⁰ โดยสีน้ำทาอาคารความเงาจะอยูในชวง 10 – 70 GU จะใชมุม 

60⁰ และมุม 85⁰ ในการวดัความเงา และสีนํา้มนัจะมีความเงาอยูในชวง > 70 GU จะใชม้มุ 20⁰ 
ในการวดัความเงาตามตารางท่ี 2.1 ความเงาของสีเมื่อมีอายกุารใชง้านท่ีมากขึน้ความเงาของสีจะ

ลดลงเน่ืองจากสารยึดเกาะของกาวถูกทาํลายฟิลม์สีเสื่อมสภาพทาํใหส้ีมีความเงาลดลง ดงันัน้สีท่ี

มีคณุภาพสงูจะมีความเงาสีท่ีคงท่ี เมื่อมีอายุการใชง้านท่ีมากขึน้ความเงาลดลงแต่จะลดจากเดิม

ไม่มาก 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.5 ภาพเครื่อง Micro Tri Gloss 

ท่ีมา : ผูวิจัย(2567) 

ตารางท่ี 2.1 ตารางแสดงระดับการวัด Gloss 

Gloss Range 60องศา Value ความหมาย* GU (Gloss Unit) 

ความเงาระดับสูง > 70 GU เงาเกิน 70 GU เรียก full gloss สีเงา วัด 20 องศา 

ความเงาระดับกลาง 10-70 GU 70-40 เรียก Semigloss สีปกติ วัด 60 องศา 

ความเงาระดับต่ำ < 10 GU เงานอยกวา 10 GU 40-5 เรียก Sheen สีดาน วัด 85 องศา 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.6 ภาพแสดงมุมในการวัดคาความเงา 

ท่ีมา : TOA(2566) 

 2.4.3 การวัดคาเฉดสี 

 เปนการวัดเพ่ือหาคาความเปลี่ยนแปลงของสีกอนเขาเครื่องQUVและหลังเขาวาคาสี 

มีความเปลี่ยนแปลงมากนอยแคไหนโดยวัด คา 1-5 เม่ือทดสอบเสร็จจะนำเฉดสีมาวัดคาหากเลขอยูท่ี 

1 หมายถึง สีมีความเปลี่ยนแปลงมาก 5 หมายถึง สีไมมีการเปลี่ยนแปลง โดยตามมาตรฐาน มอก.

2514-2564 ระบุวาสีไมควรเปลี่ยนแปลงเกินเกรยสเกลระดับ 4 นอกจากนี้ยังมีการวัดโดยการใช

คอมพิวเตอรในการวิเคราะหขอมูลคาความเพี้ยนสีวาหลังจากการทดสอบสีเพี้ยนไปในโทนเฉดสีใด

และกอนเริ่มทำการทดสอบสีมีเฉดสีเริ่มตนท่ีเทากันหรือไม  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.7 ภาพแสดง gray scale ใชวัดคาความเพ้ียนของสีหลังการทดสอบ และเครื่อง 

Spectrophotometer 

ท่ีมา : TOA(2566)  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.8 ภาพแสดง LAB color space ใชวัดคาความเพ้ียนของสีวาเพ้ียนไปในโทนใด 

ท่ีมา : TOA(2566)  

 การวัดคาเปลี่ยนแปลงของสี มีการกำหนดมาตรฐานดานสี คือ Commission International 

de l’Eclairage (CIE) ปจจุบันไดมีการพัฒนาระบบท่ีใชแพรหลายในปจจุบัน คือ L*-a*-b* เปนระบบ

บรรยายสีแบบ 3 มิติ โดนแกน L* หมายถึง ความสวาง +L* แสดงถึงสีขาว -L* แสดงถึงสีดำ แกน a* 

หมายถึง แกนสีจากเขียว (-a*) ไปสีแดง (-a*) แกน b* หมายถึง แกนสีจากน้ำเงิน (-b*) ไปสีเหลือง 

(+b*) เพ่ือการวิเคราะหความเปลี่ยนแปลงมีสูตรคำนวณหาคา de ดังนี้ 

∆𝐸𝐸 ∗𝑎𝑎𝑎𝑎= �(∆𝐿𝐿 ∗)2 + (∆𝑎𝑎 ∗)2 + (∆𝑏𝑏 ∗)2 

  

 2.4.4 การวัด Chalk (ชอลก) 

 เปนการทดสอบเพ่ือประเมินระดับของการชอลกของฟลมสีภายนอกตามมาตรฐาน  

ASTM D4214 เพ่ือกำหนดลักษณะของระดับการชอลกของสีภายนอกโดยใชมาตรฐานอางอิงหรือโดย

การวัดการสะทอน วิธีนี้จะเปรียบเทียบปริมาณสารตกคางที่รวบรวมบนพื้นผิวของตัวอยางดวยปลาย

นิ้วหรือผา ซึ่งมีหลายวิธีที่สามารถเลือกใชในการทดสอบในการทำวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดเลือกวิธีการ 

ประเมินสารตกคางที่เก็บรวบรวมบนปลายนิ้วที่ชื้นดวยคะแนนหรือมาตราสวนตัวเลข สีเมื่อเกิดการ

ชอลก หมายถึง สารยึดเกาะหรือกาวโดนทำลายทำใหคงเหลือผงสีที่ติดอยูบนผนังซึ่งหมายถึงสีเริ่ม

เสื่อมสภาพหากเกิดการชอลกมากยิ่งเสื่อมสภาพมากนอกจากบงบอกถึงความเสื่อมสภาพแลวการเกิด

ฝุนชอลกก็ยังเปนอันตรายตอทางเดินหายใจและผูปวยท่ีเปนโรคภูมิแพ 
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รูปท่ี 2.9 ภาพแสดงมาตาฐาน ASTM D4214 ระดับการ Chalk 

ท่ีมา : ผูวิจัย(2567) 

 2.4.5 เครื่องวัดคาสะทอนรังสีแสงอาทิตย 

 ใชสำหรับวัดคาสะทอนรังสีแสงอาทิตย (Solar Radiation Reflectance : TSR)  

ของสีการวัดปริมาณของแสงที่ถูกดูดกลืนทำได โดยการใหลำแสงตกลงบริเวณสารตัวอยาง แลววัด

ปริมาณของแสงที่ทะลุผานหรือสะทอน เปรียบเทียบกับแสงที่ให เนื่องจากสารแตละชนิดจะดูดกลืน

แสงไดในชวงความยาวคลื่นตางกันโดยเครื่องที่นำมาใชวัดคาในครั้งนี ้เปนรุน The SolidSpec-

3700i/3700i DUV (Deep-UV) UV-Vis-NIR spectrophotometers มีตัวตรวจจับ 3 ตัวท่ีครอบคลุม

ชวงกวางตั้งแตชวงรังสีอัลตราไวโอเลตจนถึงคลื่นแมเหล็กไฟฟา มีความไวสูง ชวงความยาวคลื่น

สามารถวัดรังสีอัลตราไวโอเลตเชิงลึกท่ีต่ำกวา 190 nm หรือวัดไดในชวง 175 nm – 2,600 nm ดวย

ทรงกลมรวมแสง และชวง 165 nm-3,300 nm โดยติดตั้งหนวยตรวจจับ DUV เสริม 
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รูปท่ี 2.10 ภาพเครื่องวัดคาสะทอนรังสี UV-VIS-NIR Spectrophotometer 

ท่ีมา : ผูวิจัย(2567) 

2.5 งานวิจยัที่เกี่ยวของ 

 ในการวิจัยครั้งนี้จำเปนตองศึกษาจากงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อใชเปนขอมูลในการอางอิงและ

เปนแนวทางในการศึกษาปญหาวิธีการรวมไปถึงผลสรุปและขอเสนอแนะในการวิเคราะหขอมูลและ

ประยุกตใชในงานวิจัยตอไป 

2.5.1 อรรจน เศรษฐบุตร และสริน พินิจ ศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้นและ  

การเสื่อมสภาพของผนังอาคารโบราณสถาน กรณีศึกษา : พระอุโบสถ วัดนิเวศธรรมประวัติ จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ ประเมินความเสียหายและตรวจวัดปริมาณความชื้น

ที่เกิดขึ้นในวัสดุผนังภายในของอาคารโบราณสถาน จากนั้นนำผลที่ไดมาวิเคราะหหาความสัมพันธ 

ระหวางความเสียหายที่เกิดขึ้นบริเวณผิวผนังภายในอาคารกับปริมาณความชื้นที่เกิดขึ้น การประเมิน

ความเสียหายของ ผิวผนังภายในอาคาร ทำโดยการประเมินดวยสายตา จากนั้นนำมาวิเคราะหโดย

แบงความเสียหายเปน 3 ระดับ ไดแก ระดับที่ 1 ผิวผนังไมพบความเสียหาย ระดับที่ 2 ผิวผนังเกิด

การพองของสี ระดับที่ 3 ผิวผนังเกิดการพองและหลุดลอกของสี จากการศึกษาพบวา ความชื้นเปน

ปจจัยหนึ่งท่ีทำใหอาคารเสื่อมสภาพ การเสื่อมสลายของเนื้อวัสดุ กอสราง ท่ีโดยมากจะมีลักษณะพรุน 

ทำใหเกิดการ แลกเปลี่ยนความชื้นกับอากาศตลอดเวลา เปนสาเหตุทำใหเนื้อวัสดุอาคาร ผิวผนัง 

อาคารเกิดการเสียหายและเสื ่อมสภาพ นอกจากนั ้นความชื ้นยังเปน ปจจัยสำคัญที ่ทำใหเกิด

กระบวนการทำลายโดยสิ่งมีชีวิต เชน รา ตะไคร 

2.5.2 ธนสาร ชางนาวา และสันต จันทรสมศักดิ์ ศึกษารูปแบบสีขององคประกอบทาง 

สถาปตยกรรม พื้นที่ยานถนนบำรุงเมือง กรุงเทพมหานคร กลาววารูปแบบสีขององคประกอบทาง

สถาปตยกรรมในแตละพื้นที่ ยอมมีความแตกตาง กันไปตามบริบททางวัฒนธรรมของเมือง หรือ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความสำคัญทางประวัติศาสตรและสุนทรียภาพ ดังนั้น กรุงเทพมหานคร ซึ่งมีความหลากหลายของ

บริบททางวัฒนธรรม นาจะมีรูปแบบสีที่แสดงถึงอัตลักษณเฉพาะตัวดวยเชนกัน งานวิจัยนี้จึงมี

วัตถุประสงคเพื่อ ศึกษารูปแบบสีขององคประกอบทางสถาปตยกรรม ในพื้นที่ยานถนนบำรุงเมือง 

และศึกษาความสัมพันธของรูปแบบสีโดยใชทฤษฎีความกลมกลืน และนำผลที่ไดการศึกษาไป

ประยุกตใช ปรับปรุงรูปแบบสีของอาคารเพื่อรักษาเอกลักษณของพื้นที่ตอไป จากการศึกษาพบวาสี

เปนปจจัย ที่สงผลตอการรับรูอัตลักษณและทำใหเกิดการจดจำ โดยอัตลักษณที่แตกตางกัน ในแตละ

เมือง จะสะทอนรูปแบบสีท่ีแตกตางกันสีจึงมีความสำคัญกับงานสถาปตยกรรม 

2.5.3 บุญเลิศ ชุตินิมิตกุล ศึกษาพฤติกรรมการซ้ือสีทาบานของผูบริโภคข้ันสุดทายในเขต 

กรุงเทพมหานคร กลาววาสีทาบานที่มีจำหนายอยูในตลาดปจจุบันมีความแตกตางกันมาก ทั้งในดาน

ของคุณภาพและราคาประกอบกับอิทธิพลทางสังคมที่แวดลอมผูบริโภคอาจเปนปจจัยที่มีอิทธิพลทำ

ใหผูบริโภคมีพฤติกรรมในการเลือกซ้ือสีทาบานท่ีตางกันออกไป งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา

ปจจัยที่มีอิทธิพลการพิจารณาเลือกซื้อ การวางแผนการซื้อ วิธีการซื้อ ตลอดจนถึงผูมีอิทธิพลตอการ

ตัดสินใจ จากการศึกษาพบวา นอกการจากทาสีบานเนื่องจากการสรางบานครั้งแรก การซื้อสีซ้ำของ

ผูบริโภคสวนใหญมาจากสีเดิมชำรุดหลุดลอนและมักซื้อสีซ้ำหรือสีใกลเคียงสีเดิมที่เคยทาอยูกอนและ

มักทาซ้ำหลังจากผานมาแลวไมต่ำกวา 5 ป 

2.5.4 กมลวรรณ ชื่นจิตพิทักษ ศึกษาเรื่องพฤติกรรมของผูบริโภคตอผลิตภัณฑสีทาอาคาร

กลาววาการเลือกใชสีตองเลือกใหตรงกับวัตถุประสงคท่ีจะใช โดยแยกตามประโยชนและหนาท่ีเฉพาะ

มีรายละเอียดดังนี้ 1. ทาเพื่อปองกันผิวชั้นนอกเพื่อความเรียบรอยสวยงาม 2.ปองกันการกัดกรอน

จากธรรมชาติ 3.เพื่อสุขลักษณะและความสะอาด 4.ใชปรับความเขมของแสง 5. เปนสัญลักษณหรือ

เครื่องหมาย 6. ความสวยงาม 

2.5.5 ปรีดา จันทวงษ, วิชาญ วิมานจันทร, ชนากานต อาษาสุจริต, จงจิตร หิรัญลาภ, 

โจเซฟ เคดาร,ี อดิศร ออฤดี, อรรถกร พวงจีน, และเลอสรรค ใจกระจาง ศึกษาทดสอบเปรียบเทียบ

ของสภาวะอากาศภายในบานจำลองระหวางสีเทาออนกับสีครีมท่ีใชทาผนังภายนอกภายใตภูมิอากาศ

แบบรอนชื้นของกรุงเทพมหานคร กลาววาสีสามารถดูดกลืนรังสีอาทิตยจากผนังภายนอกทำใหเกิด

การสะสมความรอนที่ผนังและถายเทความรอนผานความหนา โดยการนำความรอนเขาสูภายในบาน 

ทำใหอุณหภูมิภายในบานสูงข้ึนและเนื่องจากประเทศไทยอยูในเขตอากาศรอนชื้น มีสภาพอากาศรอน

สลับฝนตลอดป สงผลใหเกิดปญหาความรอนที่สะสมในบานสมัยใหม เปนปญหาสำคัญตอความรูสึก

สบายตอผูอยูอาศัย 

2.5.6 ธนิกานต ขุนภัคดี ศึกษาเรื่องการเตรียมสีน้ำทาภายนอกที่มีคุณสมบัติสะทอนความ

รอนและเปนฉนวนความรอนโดยใชผงอะลูมิเนียมและนาโนเซลลูโลส งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ

พัฒนาสีน้ำทาภายนอกที่มีสมบัติสะทอนความรอนและเปนฉนวนความรอนโดยใชผงอะลูมิเนียมและ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นาโนเซลลูโลส กลาวถึงวัตถุดิบหลักของสีน้ำทาอาคาร ประเภทของสีน้ำ การทดสอบคุณภาพสีตาม 

มอก. 2321-2549 ซึ่งสามารถนำมาเปนแนวทางในการเตรียมวัสดุ การทดสอบ และการอางอิง

มาตรฐานท่ีใชในการทดสอบได 

2.5.7 จิรายุทธ จันทรนวล ศึกษาการทดสอบความคงทนของปูนตำผสมใยแกว งานวิจัยนี้มี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาการนำเสนใยสังเคราะหชนิดเสนใยแกวมาทดแทนวัสดุเสนใยธรรมชาติ และ

เปรียบเทียบการเสื่อมสภาพสีและความมันวาวของปูนตำเพชรบุรีกับปูนตำผสมใยแกว กลาวถึง

เครื่องมือที่ใชในการทดสอบการทนสภาวะอากาศ การวัดความเงา และการวัดคาเฉดสี ซึ่งสามารถ

นำมาเปนแนวทางในการทดสอบ แนวทางการสรุปขอมูลและการจดบันทึกขอมูลได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

 
 

บทท่ี 3 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยเชิงทดลองผสมผสานกับวิจัยเชิงคุณภาพ กลาวคือมีกระบวนการ

ทดสอบทางวิทยาศาสตรโดยมีการควบคุมตัวแปรอ่ืนท่ีจะมีผลตอตัวแปรท่ีจะศึกษา และมีการบวนการ

วิจัยท่ีคนหาความรูความจริงโดยอาศัยขอมูลเชิงคุณลักษณะหรือเชิงคุณภาพอีกดวย 

3.1 ข้ันตอนการศึกษาขอมูลเบื้องตน 

 การศึกษาขอมูลเบื้องตนทำใหเราสามารถกำหนดขอบเขตในการวิจัยได เมื ่อทราบขอมูล

เบื้องตนก็จะทำใหพบกับปญหาที่เกิด มีการตั้งสมมติฐาน ทำใหเกิดวัตถุประสงคที่ตองการจะศึกษา 

และนำไปสูกระบวนการวิจัย โดยสามมารถแบงขอมูลในการศึกษาไดดังตอไปนี้ 

 3.1.1 ขอมูลทุติยภูมิ 

 เปนการเก็บขอมูลจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของเพ่ือศึกษาทฤษฎี และหา 

ความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับสีอิมัลชัน เชน สีมีความสำคัญกับงานสถาปตยกรรมอยางไร ความชื้นและ

แสงแดดกอใหเกิดผลกระทบตอผนังอาคารอยางไร องคประกอบของสี ขอมูลเชิงลึก และวิธีการ

ทดสอบสีอิมัลชัน 

 3.1.1.1 การศึกษาการทดสอบสีอิมัลชัน เพ่ือใหทราบถึงวิธีและกระบวนการในการทดสอบสี 

อิมัลชันตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

 3.1.1.2 การศึกษาสีอิมัลชันและองคประกอบของสี เพ่ือศึกษาลักษณะของสีวามี 

องคประกอบอะไรบางและใชแกปญหาอะไร 

 3.1.1.3 การศึกษาความสำคัญของสีตองานสถาปตยกรรมเพ่ือใหทราบถึงความสำคัญของสีท่ี 

มีตอสถาปตยกรรม 

3.1.1.4 การศึกษาเก่ียวกับความชื้นและแสงแดดมีผลกระทบตอผนังอาคารอยางไร เพ่ือให 

ทราบถึงปญหาและสาเหตุท่ีจะเกิดข้ึนกับผนังของอาคาร 

3.1.1.5 การเก็บรวบรวมขอมูลจากแค็ตตาล็อก และ Technical DATA sheet ของสีแตล

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รุน เพื่อรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับขอมูลเชิงลึกของสี เชน ปริมาตรสุทธิ ระยะเวลาแหงทาทับแหงสัมผัส 

ปริมาณพ้ืนท่ีท่ีทาได 

 3.1.2 ขอมูลปฐมภูมิ 

 เปนการเก็บขอมูลภาคสนาม จากการลงพ้ืนท่ี เชน การลงพ้ืนท่ีสำรวจเครื่องมือและแลปท่ีใชใน 

การทดสอบสีอิมัลชัน การลงพ้ืนท่ีรานจำหนายสี โดยมีการจดบันทึกและถายภาพเพ่ือเก็บรวมรวมขอมูล 

3.2 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 จากการศึกษาพบวาสีมีหลายยี่หอและหลายเกรด จึงมีการกำหนดขอบเขตในเรื่องของสีที่จะ

นำมาวิจัย วิธีการทดสอบและเปรียบเทียบ เพื่อเปนแนวทางในลงเก็บขอมูลภาคสนาม และเพื่อเปน

การจำกัดขอมูลใหแคบลงและครอบคลุมวัตถุประสงคท่ีตองการศึกษาอีกดวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.1 แสดงกรอบแนวคิดในการวิจัย 

ท่ีมา : ผูวิจัย(2566) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.3 การออกแบบวิธีวิจัย 

3.3.1 ขอบเขตการเลือกสีมาทดสอบ 
 

1. สีอิมัลชัน เปนสีน้ำสำหรับทาอาคาร 

2. ทุกเกรดสี ไดแก เกรดอีโคโนมี เกรดมาตรฐาน เกรดพรีเมียม และเกรดอัลตรา 

พรีเมียม 

3. สีทาภายนอก เปนสีท่ีมีคุณสมบัติสำหรับทาภายนอกอาคาร  

4. สีทับหนา เปนสีสำหรับใชทาทับหนาเปนสีท่ีทาชั้นนอกสุด 

5. ขนาดแกลลอน เนื่องเปนขนาดท่ีนิยมใช หาซ้ือไดงายเพ่ือการเปรียบเทียบความ 

คุมคาในการใชงาน และราคา จึงเลือกใชสีท่ีมีขนาดเทากัน 

6. เปนสีท่ีมีสวนแบงทางการตลาด 5 อันดับแรกในประเทศไทยในปจจุบัน ไดแก     

1. ทีโอเอ เพนท 2. นิปปอนเพนต 3. ดูลักซ 4. เบเยอร 5. โจตันไทย 

 3.3.2 การดำเนินการวิจัย  

 การดำเนินการวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง จะทำการวิจัยตามมาตรฐาน 

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมสีอิมัลชันลดความรอนจากแสงอาทิตย (มอก.2514-2564) ในหัวขอการ

ทดสอบการทนสภาวะอากาศและหัวขอการสะทอนรังสีแสงอาทิตย การวิจัยครั้งนี้มีการใชเครื่องมือใน

การจดบันทึกการถายภาพเพื่อรวบรวมขอมูล การบันทึกลงในแบบบันทึกขอมูลที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพ่ือ

เปรียบเทียบขอมูลวิเคราะหขอมูล รวมไปถึงการทดสอบดวยเครื่องมือวิทยาศาสตร ดังตอไปนี้ 

3.3.2.1 สีท่ีเลือกมาทดสอบ 

 ผูวิจัยไดทำการเลือกสีตามของเขตทีกลาวขางตนโดยทำการเลือกจากเว็บไซตของแต 

ละผลิตภัณฑสีและจดรายชื่อสีท้ังหมดท่ีมีคุณสมบัติตรงตามขอบเขตท่ีกำหนด เม่ือไดรายชื่อสีครบแลว

ทำการลงพื้นที่จำหนายสีเพื่อตรวจสอบวามีสรีุนใดบางที่ยังคงจำหนายในปจจุบันหรือยกเลิกการผลิต

แลว โดยเบื้องตนมีจำนวนรายชื่อสีที่มีคุณสมบัติตรงตามของเขตทั้งหมด 47 รุน แตเมื่อลงพื้นที่แลว

พบวามีการยกเลิกการผลิตไป 13 รุน ซ่ึงเหลือสีท่ีจะนำมาทดสอบในครั้งนี้จำนวน 34 รุน 

3.3.2.2 การทดสอบการทนสภาวะอากาศ 

 ในการทดสอบการทนสภาวะอากาศจะทดสอบตามาตรฐาน ASTM G 154 จากการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อานมาตรฐานในการทดสอบตามาตรฐานนี้ไมไดมีกระบุในสวนของจำนวนชิ้นงานที่ใชในการทดสอบ

แตมีการระบุเกี่ยวกับแนวทางปฏิบัติสำหรับการใชงานอุปกรณแสงฟลูออเรสเซนตสำหรับการสัมผัง

ร ังส ีย ูว ีของว ัสดุที ่ไม ใช โลหะวาใหกำหนดคุณสมบัต ิของชิ ้นงานตามมาตรฐาน ASTM หรือ

มาตรฐานสากลที่เปนที่ยอมรับกอนที่จะนำมาทดสอบ โดยชิ้นงานที่เปนการทดสอบแบบทำลาย

แนะนำใหดูมาตรฐาน ISO 4582-2017 ในมาตรฐานนี ้เขียนถึงการกำหนดการเปลี ่ยนแปลงใน

คุณสมบัติทางกลหรือคุณสมบัติอื่นๆ มีการระบุวา ตัวอยางของการทดสอบคุณสมบัติทางกลที่อาจใช

ในการประเมินผลกระทบของการสัมผัสรังสี การทดสอบดังกลาวใหผลเปนขอมูลเชิงปริมาณแตมีการ

ทำลายลางดังนั้นหากจำเปนตองติดตามการเปลี่ยนแปลงตลอดชวงการรับสัมผัสรังสี จำเปนตองมีชิ้น

ทดสอบซ้ำสำหรับการเพิ่มสัมผัสแตละครั้ง ดังนั้นผูวิจัยจึงจัดทำชิ้นงานเพิ่มสำหรับทำการทดสอบซ้ำ 

เพื่อเก็บผลทางสถิติและประเมินความสเถียรของชิ้นงานวามีผลใกลเคียงกันเพื่อปองกันการแปรผัน

ของผลลัพธที่อาจเกิดขึ้นภายในเครื่องทดสอบที่ทำใหเกิดขอผิดพลาดของชิ้นงาน โดยจำนวนแผน

ทดสอบอางอิงตามมาตรฐาน ISO 4582-2017 วาใหทำซ้ำในจำนวนที่เพียงพอและในมาตรฐาน 

ASTM G 151 มีการระบุวาใหทำซ้ำในจำนวน 2-3 ชิ้น แตเนื่องจากมีขอจำกัดทางดานอุปกรณและ

เครื่องมือที่ใชในการทดสอบมีจำนวนจำกัดสามารถทำซ้ำไดเพียง 1 ชุดการทดสอบ ดังนั้นสีที่นำมา

ทดสอบมีจำนวน 34 รุน รวมแผนทดสอบซ้ำไดท้ังหมด 68 ชิ้น 

1. อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการเตรียมสี 

- เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตำแหนง 

- กระปองพลาสติกสำหรับบรรจุสีขนาด 0.5 ลติร 

- ไมพายกวนส ี

- ชอนตักสาร 

2. อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการเตรียมแผนทดสอบ 

- แปรงขนออนสำหรบัทาสี 

- แผนกระเบื้องซีเมนตใยหินขนาด 3x6 นิ้ว 

- กระปองพลาสติกสำหรับแบงสีมาผสมน้ำทาขนาด 250 มิลลิลิตร 

3. อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชวิเคราะหผลคุณภาพสี 

- เครื่องวัดความเงา (gloss meter) ของฟลมสี 

- เครื่อง spectrophotometer สำหรับวัดเฉดสีและวัดกำลังซอนแสงของฟลมสี 

- เครื่องเรงสภาวะอากาศภายใตรังสียูวีเพ่ือทดสอบความคงทนตอสภาวะอากาศ  

(QUV) 

- การวัด Chalking ตามมาตรฐาน ASTM D 4214 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.3.2.3 การสะทอนรังสีแสงอาทิตย 

 ในการทดสอบการสะทอนรังสีแสงอาทิตยจะทดสอบตามมาตรฐาน JIS 3106-1998  

โดยใชเครื่องวัดคาสะทอนรังสี UV-VIS-NIR Spectrophotometer ท้ังนี้การเตรียมแผนทดสอบมีการ

ประยุกตจากมาตรฐาน JIS 3106-1998 โดยการ Coat (ทา,เคลือบ) ฟลมสีบนกระดาษแทนกระจก 

ซ่ึงแนวทางการประยุกตี้ไดรับการรับรองจากหนวยงานท่ีเก่ียวของ รวมชุดการทดสอบการสะทอนรังสี

แสงอาทิตยมีจำนวน 34 ชุด 

1. อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการเตรียมสี 

- เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตำแหนง 

- กระปองพลาสติกสำหรับบรรจุสีขนาด 0.5 ลติร 

- ไมพายกวนส ี

- ชอนตักสาร 

2. อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการเตรียมแผนทดสอบ 

- แทงเหล็กสำหรับเตรียมฟลมสี (wire bar coater) ขนาด 100 µm 

- กระดาษคัลเลอรขนาด 4x6 นิ้ว 

- กระปองพลาสติกสำหรับแบงสีมาผสมน้ำทาขนาด 250 มิลลิลิตร 

3. อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชวิเคราะหผลคุณภาพสี 

- เครื่องวัดคาสะทอนรังสี UV-VIS-NIR Spectrophotometer 

- โปรแกรม UV Probe จะวัดความสามารถในการสะทอนรังสีไดเปนคากราฟ 

จะนำผลกราฟไปแปลงผลเปนตัวเลขในโปรแกรม Daylight Transmittance Measurement เพ่ือให

ทราบคาเปอรเซ็นตในการสะทอนรังสี 
 

 3.3.2. การจดบันทึกรายละเอียดตางๆจากการลงพ้ืนท่ี 

- การจดบันทึกท่ัวไปจากการลงพ้ืนท่ีสำรวจสถานท่ีท่ีใชในการทดสอบและจากการจด 

บันทึก จากการสอบถามเก่ียวกับสีอิมัลชันเบื้องตน 

- แบบบันทึกผลการทดสอบของสีอิมัลชัน 

- การเก็บรวบรวมขอมูลจากแคตตาล็อก และขอมูลทางเทคนิคของสีแตละรุน 

- กลองถายภาพ ใชบันทึกภาพเครื่องมือท่ีใชในการทดสอบ และข้ันตอนการทำงาน 

ตางๆ รวมไปถึงการลงพ้ืนท่ีเก็บขอมูล เพ่ือใหไดขอมูลท่ีนาเชื่อถือ 
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3.4 การดำเนินการทดลอง 

  การดำเนินการทดลองแบงออกเปน 2 สวน คือ การเปรียบเทียบจากการทดสอบสีทน

สภาวะอากาศ การทดสอบสะทอนรังสีแสงอาทิตย และการเปรียบเทียบจากการรวบรวมขอมูลจาก

ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ คุณสมบัติ ขอมูลเทคนิคการใชงานสี 

3.4.1 การเก็บรวบรวมขอมูลจากทฤษฎีท่ีเก่ียวของ  

 ผูวิจัยไดทำการเก็บรวบรวมขอมูลจากงานวิจัยตางๆ  ไมวาจะเปนบทความ เอกสารท่ีเก่ียวของ  

รวมไปถึงการสอบถามจากผูท่ีเก่ียวของ เพ่ือใชเปนฐานขอมูลในการเปรียบเทียบสีอิมัลชัน ดังนี้ 

- ขอมูลทางเทคนิคการใชงานสีแตละรุน 

- แค็ตตาล็อกสีแตละรุน 

- สำรวจราคาจากการลงพ้ืนท่ีจำหนายสี 
 

3.4.2 การดำเนินการทดสอบ 

ผูวิจัยไดทำการเก็บรวบรวมขอมูลจากการลงพ้ืนท่ีสถานท่ีท่ีใชในการทดสอบไมวาจะเปนการ 

จดบันทึก หรือการถายภาพ ศึกษาการใชงานเครื่องมืออุปกรณทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยไดทำการเช็ครอบในการ

สอบเทียบเครื่องมือวัดเพ่ือตรวจสอบสภาพการทำงานและการคลาดเคลื่อนท่ีอาจเกิดข้ึนกับอุปกรณเพ่ือใหม่ันใจวา

เครื่องมือวัดท่ีใชยังคงทำงานไดอยางแมนยำ โดยอุปกรณท่ีใชครั้งนี้มีรอบในการสอบเทียบเปนประจำจึงม่ันใจไดวา

อุปกรณท่ีใชมีมาตรฐาน โดยสามารถแบงการทดสอบไดดังตอไปนี้ 

1. การทดสอบการทนสภาวะอากาศตามมาตรฐาน ASTM G 154 

- การทดสอบชิ้นงานดวยเครื่อง QUV 

- วัดคาความเงา 

- วัดเกรยสเกล 

- วัดคา Chalk 

- วัดคา LAB color space 

- บันทึกภาพถายกอนและหลังการทดสอบ 

- จดบันทึกผลทดสอบ 

2. การทดสอบการสะทอนแสงตามมาตรฐาน JIS 3106-1998 

- การทดสอบชิ้นงานดวยเครื่อง UV-VIS-NIR Spectrophotometer 

- แปลงผลทดสอบเปนเปอรเซ็นต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- บันทึกภาพถายกอนการทดสอบ 

- จดบันทึกผลทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2 Diagram การดำเนินการทดลอง 

ท่ีมา : ผูวิจัย(2567)เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.5 การวิเคราะหขอมูล 

 หลังจากการเก็บรวบรวมขอมูลแลว ไดทำการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากผลการทดสอบดวย

เครื่องทดสอบ โดยนำมาทำเปนตารางและกราฟเปรียบเทียบผลสีแตละยี่หอท่ีไดกับเกณฑมาตรฐานท่ี

กำหนด 

3.5.1 การวิเคราะหผลการทดสอบ 
 

มาตรฐานท่ีเลือกใชในการทดสอบครั้งนี้ คือ มอก. 2514-2564 สีอิมัลชันลดความรอนจาก 

แสงอาทิตย เนื่องจากมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้มีการทดสอบที่ครอบคลุมทั้ง 2 หัวขอ คือ การทดสอบ

การสะทอนรังสีแสงอาทิตย และการทดสอบการทนสภาพลมฟาอากาศ โดยมีการกำหนดวิธีในการทดสอบ และ

คุณลักษณะที่ตองการ (มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม. สีอิมัลชันลดความรอนจากแสงอาทิตย มอก. 2514-

2564) ดังนี้  

1. การทดสอบ 

- การทดสอบการสะทอนรังสีแสงอาทิตย 

เคลือบสีบนแผนกระจกขนาด 80 mm x 80 mm ใหไดความหนาของฟลม เมื ่อแหง

ประมาณ 300 µm ท้ิงใหแหงเปนเวลา 14 วันแลวทดสอบตาม JIS R 3106 

- การทดสอบความทนสภาพลมฟาอากาศ 

เคลือบสีดวยแปรงใหเรียบสม่ำเสมอขนแผนซีเมนตเสนใย ขนาดประมาณ 50 mm  

x 150 mm ใหไดความหนาฟลมขณะเปยกประมาณ 100 µm ปลอยใหแหงเปนเวลา 14 d ทาทับ 3 

รอบ แลวนำไปทดสอบในเครื่องเรงสภาวะ ตามวิธีท่ีกำหนดใน ASTM G 154 โดยใชหลอด UVB-313 

เปนเวลา 1000 h และมีวัฏจักร คือ รับแสง 4 h ท่ีอุณหภูมิ (60±3)⁰C และควบแนน 4 h ท่ีอุณหภูมิ 

(50±3)⁰C แลวตรวจพินิจฟลมสี 

2. คุณลักษณะท่ีตองการ 

- ความทนตอสภาพลมฟาอากาศ 

เม่ือทดสอบตามตามขอ 1.2 แลว 1. ฟลมของสีตองไมเกิดการกัดกรอน ราว ลอน  

เปนเกล็ด หรือพอง และพื้นผิวตองอยูในสภาพที่จะเคลือบสีทับได 2. ระหวางการผึ่ง ฟลมของสีตอง

ยังคงอยูในสภาพดี ไมเกิดการเปนฝุน 3. การเปลี่ยนสีจะแตกตางจากเดิมไดไมนอยกวาเกรยสเกล

ระดับ 4 
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- การสะทอนรังสีแสงอาทิตย 

เม่ือทำการทดสอบตามขอ 1.1 แลวสีตองสามารถสะทอนรังสีแสงอาทิตยได ≥80% 

3.5.2 การวิเคราะหผลจากจากทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

นำขอมูลท่ีไดจากแตละผลิตภัณฑมารวบรวมและแยกเปนหัวขอเรื่องท่ีตองการ 

เปรียบเทียบในครั้งนี้จัดทำเปนแผนภูมิแทงและตารางเพื่อใหงายในการอานและลำดับขอมูล และทำ

การเปรียบเทียบในแตละหัวขอ ไดแก  

1. ขอมูลทางเทคนคิ 

ขอมูลดังตอไปนี้ไดมาจากการรวบรวมขอมูลทางวิชาการสีโดยเลือกชุดขอมูลท่ีทุก 

ผลิตภัณฑระบุเหมือนกันและราคาท่ีไดจากการลงพ้ืนท่ีสำรวจ 6 ขอ ดังนี้ 

- ปริมาตรสุทธ ิ

- การครอบคลุมพ้ืนท่ีตามทฤษฎี 

- ระยะเวลาแหงสมัผัส 

- ระยะเวลาแหงทาทับ 

- อายุการใชงาน 

- ราคา 

2. ตารางเปรียบเทียบมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

จากการลงพ้ืนท่ีเก็บขอมูลทำใหทราบวามาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของสีอิมัลชันมี 

การปรับปรุงฉบับลาสุดเปนป 2564 แลวแตบางผลิตภัณฑยังใชมาตรฐานเดิมอยูจึงทำการเก็บขอมูลวา

แตละผลิตภัณฑไดรับมาตรฐานใดและปใดบางโดยรวบรวมมาตรฐานท้ังหมดได 6 ขอ ดังนี้ 

- มอก.272-2549 

- มอก.272-2564 

- มอก.2321-2549 

- มอก.2321-2564 

- มอก.2514-2553 

มอก.2514-2564 

3. ตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติสี 

ขอมูลดังตอไปนี้ไดมาจากการรวบรวมขอมูลทางวิชาการสีและแคตตาล็อกสีโดยเลือกชุด 

ขอมูลท่ีทุกผลิตภัณฑระบุเหมือนกันท้ังหมด 17 ขอ ดังนี้ 

- ตานทานการเกิดเชื้อรา 
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- ทนดาง 

- ไมผสมสารปรอทและตะก่ัว 

- สียึดเกาะดี 

- ปองกันสีลอกลอน 

- ทนทานตอตะไคร 

- ฟลมสีเรียบเนียน 

- เช็ดลางงาย 

- ทนทุกสภาวะอากาศ 

- ปองกันน้ำซึมเขาผนัง 

- ทนตอการขัดถู 

- สะทอนรอน 

- ยับยั้งการเกาะฝุน 

- ยับยั้งเชื้อโคโรนาไวรัสได 

- ปองกันรอยแตกราว 

- ชะลอการเกิดไฟไหม 

- ปองกันคราบสกปรก 

3.6 การสรุปผลและประเมินผล 

 หลังจากการวิเคราะหขอมูลจะทำการสรุปผลการทดสอบวาเปนไปตามสมมุติฐานที่ตั ้งไว

ขางตนจริงหรือไม และสีใดมีความคุมคาในการใชงานมากที่สุดซึ่งอาจนำมาสูขอเสนอแนะในงานวิจัย

และประเด็นท่ีนาสนใจตอไป 
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3.7 แผนผังสรุประเบียบวิธีวิจยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.3 แผนผังสรุประเบียบวิธีวิจัย 

ท่ีมา : ผูวิจัย(2566) 
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บทท่ี 4 

การทดลอง 

 การวิจัยครั้งนี้มีการเลือกสีแตละยี่หอในทุกเกรดสีมาทำการทดสอบความสามารถในการทน

สภาวะอากาศและความสามารถในการสะทอนรอนดวยเครื่อง QUV Accelerated Weathering 

และ เครื่อง UV-VIS-NIR Spectrophotometer และการเก็บรวบรวมขอมูลการใชงานสี คุณสมบัติ 

เทคนิคการใชงานตางๆ โดยมีรายละเอียดวิธีการตามข้ันตอนดังตอไปนี้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.1 แผนผังแสดงข้ันตอนการทดลอง 

ท่ีมา : ผูวิจัย(2566)

4.2 การทดสอบ 

4.1 การเก็บรวบรวมขอมลูจากทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 

    4.1.1 สีท่ีใชในการทดสอบ 

    4.1.2 การเปรียบเทียบคุณสมบัติสี 

    4.1.3 การเปรียบเทียบขอมูลทางเทคนิค 

    4.1.4 การเปรียบเทียบมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

 

 

 

 
4.2.1 การทดสอบการทนสภาวะอากาศ 

1) วิธีการชักตัวอยางวัสดุทดสอบ 

2) การทดสอบการทนสภาวะอากาศดวยเครื่อง 

QUV Accelerated Weathering 

3) การทดสอบความเพ้ียนสีดวยเครื่อง Gray Sgale  

4) การวัดคาความเงาดวยเครื่อง Micro Tri Gloss  

5) การวัดคา Chalk 

6) ถายภาพเปรียบเทียบกอนและหลังการทดสอบ 

 

4.2.2 การทดสอบสะทอนรอน 

1) วิธีการชักตัวอยางวัสดุทดสอบ 

2) เครื่องวัดคาสะทอนรังสี UV-VIS-NIR 

Spectrophotometer 

 

การทดลอง 
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4.1 การเก็บรวบรวมขอมลูจากทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 

 4.1.1 สีท่ีใชในการทดสอบ 

การเลือกตัวอยางท่ีใชในการศึกษา 

ในการศึกษาครั้งนี้เปนการเปรียบเทียบสีอิมัลชันท่ีจำหนายในทองตลาด โดยการ 

เลือกใชสีที่สวนแบงทางการตลาดมากที่สุดเนื่องจากขอมูลป พ.ศ. 2545 ของอุตสาหกรรมรายสาขา

เคมีภัณฑมีการรวบรวมจำนวนผูประกอบการไดมากกวา 200 ราย โดยผูผลิตรอยละ 90 เปนกิจการ

ขนาดเล็ก และมีผูผลิตรายใหญ 5 ราย ไดแก บจก.ทีโอเอเพนท (ประเทศไทย) บจก.ไอซีไอ (ประเทศ

ไทย) บจก.โจตันไทย บจก.สีไทยกันไซเพนท และบจก.นิปปอนเพนต (ประเทศไทย) โดยกำลังในการ

ผลิตรอยละ 90 เปนของผูผลิตรายใหญ ซึ่งคาดวาในปจจุบันมีจำนวนผูประกอบการมากขึ้น จึงเลือก

ตัวอยางในการศึกษาครั้งนี้จากสวนแบงทางการตลาดซึ่งเปนขอมูลลำดับสีที่ขายดีที่สุดในปจจุบัน

เนื่องจากลำดับมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา โดยสรุปจากขอมูลการจำหนายสีประจำป (สายงานวิจัย 

บล. เอเชีย พลัส, กรมพัฒนาธุรกิจการคา, 2562) 5 ยี ่หอ ขายดีที ่สุด ไดแก 1. ทีโอเอ เพนท             

2. นิปปอนเพนต 3. ดูลักซ 4. เบเยอร 5. โจตันไทย โดยคัดเลือกจากสีขายดีอันดับ 1-2 ของแตละ

เกรดในทุกยี่หอที่เลือกมาทำการเปรียบเทียบกัน โดยมีการกำหนดขอบเขตการเลือกใชสีดังตอไปนี้       

1. เปนสีทาภายนอก 2. เปนสีทับหนา 3. เปนสีน้ำทาอาคาร 4. เปนสีจากทุกเกรดสี จากการทบทวน

วรรณกรรมขางตนสามารถเปรียบเทียบสีในหัวขอตางๆ ไดดังตอไปนี้ 1. มอก. ท่ีสีใชในแตละเกรดแต

ละยี่หอ 2. การเปรียบเทียบคุณสมบัติ สใีนแตละเกรด 3. ขอมูลเทคนิคการใชงานสี 

การเปรียบเทียบสอิีมัลชัน 

สีท่ีเลือกใชในการเปรียบเทียบครั้งนี้มีจำนวน 34 รุน จาก 5 ยี่หอ ไดแก 1. ทีโอเอ เพนท      

2. นิปปอนเพนต 3. ดูลักซ 4. เบเยอร 5. โจตันไทย โดยเบื้องตนมีตัวอยางสีมากกวา 34 รุนแตบางรุน

มีการยกเลิกการผลิตหรือยกเลิกการจำหนายแลวจึงจำเปนตองตัดท้ิงไปโดยสีในตารางดังตอไปนี้เปนสี

ที่ยังสามารถหาซื้อไดในปจจุบันตามรานจำหนายสีทั่วไป คือ ไทยวัสดุ, โกลบอลเฮาส, โฮมเพนท,       

เมกาโฮม, โฮมโปร, บริษัท ศรีบุญมา โฮมแคร จำกัด และบริษัท ส.รุงเรืองเพนท จำกัด โดยเลือกใชสี

ขาว Base A ขนาดแกลลอนเหมือนกันท้ังหมดยกเวนบางรุนท่ีมีจำหนายเฉพาะสีขาวธรรมดาสามารถ

แบงตามเกรดสีไดตามตารางดังตอไปนี้ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.1 ตารางแสดงสีท่ีใชในการทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.2 ภาพสีท่ีใชในการทดสอบ 

ท่ีมา : ผูวิจัย(2566) 

 

ยี่หอ รหัสรุน  ยี่หอ รหัสรุน ความหมายรหัส 

TOA TE01 Jotun JP01 T = TOA 

TS01 JP02 B = Beger 

TS02 JP03 J = Jotun 

TS03 JU01 N = Nippon 

TP01 JU02 D = Dulux 

TU01 Nippon NE01 E = Economy 

TU02 NE02 S = Standard 

TU03 NS01 P = Premium 

Beger BE01 NS02 U = Ultra-Premium 

BS01 NP01  

BS02 NU01  

BS03 NU02  

BP01 Dulux DE01  

BU01 DP01  

BU02 DP02  

BU03 DU01  

         เกรดอีโคโนมี        เกรดมาตรฐาน       

         เกรดพรีเมียม        เกรดอัลตราพรีเมียม 

DU02  

DU03  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1.2 การเปรียบเทียบคุณสมบัติสี  

  การเปรียบเทียบคุณสมบัติสีไดมาจากการรวบรวมขอมูลจาก แค็ตตาล็อกสี และ

ขอมูลทางวิชาการของสีรุนตางๆ 5 ยี่หอ คือ 1. ทีโอเอ เพนท 2. นิปปอนเพนต 3. ดูลักซ 4. เบเยอร 

5. โจตันไทย ในรุนตางๆ 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.3 ภาพแสดงตัวอยางแค็ตตาล็อกสีและขอมูลทางวิชาการสี 

ท่ีมา : บริษัท ทีโอเอ เพนท (ประเทศไทย) จำกัด (มหาชน) (2564), AkzoNobel Paints (2024) 

ภาพขอมูลทางวิชาการสี TOA รุน Super Shield 

 

ภาพแคตตาล็อค สี TOA รุน Super Shield 

ภาพแคตตาล็อค สี Dulux รุน Weather shield Ultima Advance ภาพขอ้มลูทางวิชาการ สี Dulux รุน Weather shield Ultima Advance 

ขอมูลทางเทคนิค 

คุณสมบัติ 

 

มาตรฐาน 

มาตรฐาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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34 
 

 
 

 ตารางดังตอไปนี้ ไดมาจากการรวบรวมขอมูลคุณสมบัติสีจากแค็ตตาล็อกและขอมูลทาง

วิชาการสี รุนตางๆ 5 ยี่หอ คือ ทีโอเอ เพนท นิปปอนเพนต ดูลักซ เบเยอร โจตันไทย และเกรดของสี 

ไดแก เกรดอีโคโนมี เกรดมาตรฐาน เกรดพรีเมียม และเกรดอัลตราพรีเมียม  

ตารางท่ี 4.2 ตารางคุณสมบัติสีเกรดอีโคโนมี เกรดมาตรฐาน เกรดพรีเมียม และเกรดอัลตราพรีเมียม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ 

 

 

 

เก
รด

สี 

ยี่หอ 

 

 

รุน 

ตา
นท

าน
กา

รเ
กิด

เช
ื้อร

า 

ทน
ดา

ง 

ไม
ผส

มส
าร

ปร
อท

แล
ะต

ะก
ั่ว 

สีย
ึดเ

กา
ะดี

 

ปอ
งก

ันสี
ลอ

กล
อน

 

ทน
ทา

นต
อต

ะไ
คร

 

ฟล
มสี

เรี
ยบ

เน
ียน

 

เช
็ดล

าง
งา

ย 

ทน
ทุก

สภ
าว

ะอ
าก

าศ
 

ปอ
งก

ันน
้ําซึ

มเ
ขา

ผน
ัง 

ทน
ตอ

กา
รข

ัดถ
ู 

สะ
ทอ

นร
อน

 

ยับ
ยั้ง

กา
รเ

กา
ะฝุ

น 

ยับ
ยั้ง

เช
ื้อโ

คโ
รน

าไ
วรั

สไ
ด 

ปอ
งก

ันร
อย

แต
กร

าว
 

ชะ
ลอ

กา
รเ

กิด
ไฟ

ไห
ม 

ปอ
งก

ันค
รา

บส
กป

รก
 

รว
ม 

เก
รด

อีโ
คโ

นม
ี 

TOA TE01 / - / / - - / - - - - - - - - - - 4 

Beger BE01 / / / / / - - / / - - - - - - - - 7 

Nippon 
NE01 / - / / / / / - - - - - - - - - - 6 

NE02 / / / / / / / / / - / - - - - - - 10 

Dulux DE01 / - / / / - - / - - - - - - - - - 5 

เก
รด

มา
ตร

ฐา
น 

TOA 

TS01 / / / / - / - - / / - / / - / - - 10 

TS02 / / / / - / - / / - / / - / - - - 10 

TS03 / / / / / / - / / - / / - - - - - 10 

Beger 

BS01 / / / / - / / / / - / / / - - - - 11 

BS02 / / / / - / / / / / - / / - - / - 12 

BS03 / / / / / / / / / - / / - - - - - 11 

Nippon 
NS01 / / / / / / / / / - - / / - - - / 12 

NS02 / / / / - / / - / - - / - / - - / 10 

เก
รด

พรี
เม

ียม
 

TOA TP01 / - / - / / - - / - - / - / - - / 8 

Beger BP01 / - / / - / - / / - - / / - - - - 8 

Jotun 

JP01 / - / - / / - - / - - - - - - - - 5 

JP02 / - / - / / - - / - - - - - - - - 5 

JP03 / - / / - / - - / / - / / - / - / 10 

Nippon NP01 / / / / / / - / / / / - / - / - / 13 

Dulux 
DP01 / / / / / / / / / / - / - - - - - 11 

DP02 / / / / - / / - / - - / - - - - - 8 

เก
รด

อัล
ตร

าพ
รีเ

มีย
ม 

TOA 

TU01 / / / / / / / / / / / / / - - - / 14 

TU02 / / / / / / - / / / / / - - - - / 12 

TU03 / / / / / / - / / / - / / - / - / 13 

Beger 

BU01 / / / / / / - / / / - / / - - - / 12 

BU02 / / / / / / - / / / / / / - - - / 13 

BU03 / - / / / / - / / / / / - - - - / 11 

Jotun 
JU01 / - - / / / - / / / - / / - - - / 10 

JU02 / - / / / / -  / / - / / - - - / 10 

Nippon 
NU01 / / / / / / - / / / / / / - / - / 14 

NU02 / - / / / / - / / / - / / - - - - 10 

Dulux 

DU01 / / / / / / - / / - - / / - - - / 11 

DU02 / / / / / / - / / / - / / - / - / 13 

DU03 / / / / - / / - / / - / / - - - - 10 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1.3 ขอมูลเทคนิคการใชงานสี 

ตารางท่ี 4.3 ตารางแสดงขอมูลทางเทคนิค ไดแก ปริมาตรสุทธิ, การครอบคลุมพ้ืนท่ีตามทฤษฎี,  

                ระยะเวลาแหงสัมผัส, ระยะเวลาแหงทาทับ, อายุการใชงาน และราคา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เก
รด

ส ี

 

 

ยี่หอ 

 

 

ชื่อรุน 

ปร
ิมา

ตร
สุท

ธิ 
ลิต

ร 

กา
รค

รอ
บค

ลุม
พื้

นท
ี่ตา

มท
ฤษ

ฎ ี

ตร
ม.

/แ
กล

ลอ
น/

เท
ี่ยว

 

ระ
ยะ

เว
ลา

แห
งส

ัมผั
ส 

(น
าท

ี) 

ระ
ยะ

เว
ลา

แห
งท

าท
ับ 

(น
าท

ี) 

อา
ยุก

าร
ใช

งา
น 

(M
ax

) 

รา
คา

 ข
นา

ดแ
กล

ลอ
น 

เก
รด

อีโ
คโ

นม
ี 

TOA TE01 3.6 37.5 25 120 3 240 

Beger BE01 3.5 37.5 30 120 3 469 

Nippon 
NE01 3.5 7.5 30 120 8 750 

NE02 3.54 32.5 30 120 5 433 

Dulux DE01 3 37.5 30 75 7 498 

เก
รด

มา
ตร

ฐา
น 

TOA 

TS01 3.675 20 30 240 7 630 

TS02 3.709 32.5 30 120 8 750 

TS03 3.709 37.5 30 120 7 440 

Beger 

BS01 3.43 37.5 20 150 7 570 

BS02 3.71 37.5 20 150 7 467.29 

BS03 3.71 35 30 180 7 395 

Nippon 
NS01 3.54 37.5 30 120 8 523.36 

NS02 3.54 37.5 30 120 10 713 

เก
รด

พ
รีเ

มี่ย
ม 

TOA TP01 3.709 37.5 30 120 10 673 

Beger BP01 3.43 37.5 20 175 10 658 

Jotun 

JP01 3.60 11.4 60 120 10 795 

JP02 3.60 10.8 60 120 10 895 

JP03 3.60 6.25 120 240 10 1245 

Nippon NP01 3.62 6 60 360 10 859.81 

Dulux DP01 3 37.5 30 75 10 468 

DP02 3 42.5 30 75 10 695 

เก
รด

อัล
ตร

าพ
รีเ

มีย
ม 

TOA 

TU01 3.709 35.5 30 120 15 1030 

TU02 3.709 35.5 30 120 15 670 

TU03 3.675 5.5 30 240 15 940 

Beger 

BU01 3.43 37.5 20 175 15 988 

BU02 3.43 37.5 20 175 15 830 

BU03 3.43 35 20 180 15 770 

Jotun 
JU01 3.60 11.4 60 120 15 1195 

JU02 3.60 11.1 60 120 12 1245 

Nippon 
NU01 3.54 37.5 30 120 15 1030 

NU02 3.54 32.5 25 240 15 1180 

Dulux 

DU01 3 37.5 30 75 15 770 

DU02 3 37.5 30 75 15 858 

DU03 3 37.5 30 75 15 980 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 4.1.4 ตารางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของสีแตละยี่หอ 

 ตารางดังตอไปนี้ ไดมาจากการรวบรวมขอมูลมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมจาก 

แคตตาล็อกและขอมูลทางวิชาการสี รุนตางๆ 5 ยี่หอ คือ ทีโอเอ เพนท นิปปอนเพนต ดูลักซ เบเยอร 

และโจตันไทย ของแตและเกรดของสี ไดแก เกรดอีโคโนมี เกรดมาตรฐาน เกรดพรีเมียม และเกรด

อัลตราพรีเมียม มาเปรียบเทียบโดยใชมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมดังตอไปนี้ 1. มอก.272-2549 

และ มอก.272-2564 (สีอิมัลชันใชงานทั่วไป) 2. มอก.2321-2549 และ มอก.2321-2564 (สีอิมัลชัน

ทนสภาวะอากาศ) และ 3. มอก. 2514-2553 และ มอก.2514-2564 (สีอิมัลชันลดความรอน

แสงอาทิตย) 

ตารางท่ี 4.4 ตารางเปรียบเทียบมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเกรดอีโคโนมี เกรดมาตรฐาน เกรด    

                พรีเมียม และ เกรดอัลตราพรีเมียม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เกรดอีโคโนมี  เกรดมาตรฐาน 

ย่ีหอ รุน 

มอ
ก.

27
2-

49
 

มอ
ก.

27
2-

64
 

มอ
ก.

23
21

-4
9 

มอ
ก.

23
21

-6
4 

มอ
ก.

25
14

-5
3 

มอ
ก.

25
14

-6
4  

ย่ีหอ รุน 

  ม
อก

.2
72

-4
9 

  ม
อก

.2
72

-6
4 

  ม
อก

.2
32

1-
49

 

  ม
อก

.2
32

1-
64

 

  ม
อก

.2
51

4-
53

 

  ม
อก

.2
51

4-
64

 

TOA TE01 - - - - - - 

TOA 

TS01    ๏  ๏ 

Beger BE01 - - - - - - TS02    ๏  ๏ 

Nippon 
NE01 - - - - - - TS03   ๏  ๏  

NE02 ๏      

Beger 

BS01   ๏  ๏  

Dulux DE01 ๏      BS02   ๏  ๏  

 BS03    ๏  ๏ 

Nippon 
NS01 ๏  ๏  ๏  

NS02 ๏  ๏  ๏  

เกรดพรีเมี่ยม  เกรดอัลตราพรีเมี่ยม 

TOA TP01    ๏  ๏  

TOA 

TU01    ๏  ๏ 

Beger BP01   ๏  ๏  TU02   ๏  ๏  

Jotun 

JP01 ๏  ๏    TU03    ๏  ๏ 

JP02   ๏    

Beger 

BU01   ๏  ๏  

JP03 - - - - - - BU02   ๏  ๏  

Nippon NP01 ๏      BU03    ๏  ๏ 

Dulux 
DP01 ๏      

Jotun 
JU01 - - - - - - 

DP02 ๏  ๏    JU02 - - - - - - 

 

Nippon 
NU01  ๏  ๏  ๏ 

NU02 ๏  ๏  ๏  

Dulux 

DU01 ๏  ๏    

DU02   ๏    

DU03   ๏    

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2 การทดสอบ 

 ทำการทดสอบ ณ หองปฏิบัติการทดสอบ บริษัท ทีโอเอเพนท (ประเทศไทย) จังหวัดสมุทรปราการ 

อางอิงการทดสอบตาม มอก.2514-2564 หัวขอการทนสภาวะอากาศและการสะทอนรังสีแสงอาทิตย โดยวาง

ชิ้นงานไวท่ีสภาพอากาศเดียวกัน เริ่มการทดสอบวันท่ี 29 เมษายน 2567 จำนวน 102 ชิ้น แบงเปนการทดสอบการ

ทนสภาวะอากาศ 68 ชิ้น และการทดสอบการสะทอนรังสีแสงอาทิตย 34 ชิ้น 

 4.2.1 การทดสอบการทนสภาวะอากาศ 

 การทดสอบการทดสภาวะอากาศเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมวิธีการชัก 

ตัวอย างและการทดสอบสีอ ิม ัลช ัน และนำคาท ี ่ ได จากผลการทดสอบมาเปร ียบเทียบกับมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมสีอิมัลชันลดความรอนแสงอาทิตย มอก.2514-2564 โดยระบุเกณฑทนสภาวะอากาศไวไม

นอยกวา 1,000 ชั่วโมง โดยมีการแยกหมวดในการทดสอบตามเกรดสีแตละยี่หอไดแก เกรดอีโคโนมี เกรดมาตรฐาน 

เกรดพรีเมียม เกรดอัลตราพรีเม่ียม และข้ันตอนวิธีการดังกลาวมีผูเชี่ยวชาญเปนเจาหนาท่ีประจำการหองทดสอบ

เปนผูใหคำปรึกษาและแนะนำข้ันตอนวิธีการในการทดสอบท้ังหมดในครั้งนี้ 

4.2.1.1 วิธีการชักตัวอยางวัสดุทดสอบ 

ตารางท่ี 4.5  แสดงวิธีการชักตัวอยางวัสดุทดสอบ 

1. เตรียมแผนกระเบื้องขนาด 6*8 นิ้ว เช็คถังสีเก็บขอมูลปท่ีผลิตและขอมูลการผสมน้ำของสีแตละ

รุน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปริมาตรสุทธิ 

ปท่ีผลิต 
Base 

การผสมน้ำ% 
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ตารางท่ี 4.5  (ตอ) 

2. ตักตัวอยางสีใสกระปุกขนาด 0.5 ลิตร เผื่อใหงายในการชักตัวอยาง เทสีจากกระปุกตัวอยางสี    

100 กรัม ใสกระปุก 250 มิลลิลิตร 

 

3. ใสน้ำผสมตาม % ท่ีสีแตละรุนละบุแตจะใชคากลางในการผสม เชน ระบุวาใหผสม 10-15% จะ

ผสมแค 13% และกวนสีใหเขากัน 

 

4. นำแปรงท่ีเตรียมไวไปชุบน้ำกอนนำมาทาส ี

  

 

 

 

 

 

 

กระปุกขนาด 0.5 ลิตร 
กระปุกขนาด 250 มิลลลิิตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.5  (ตอ) 

5. ทาสีทับท่ีแผนกระเบื้อง 3 ครั้ง เพ่ือเทียบกับการทาสีจริง คือ การทาทับหนา 2 รอบ ทารองพ้ืน 

1 รอบ ทาบนแผนกระเบื้องขนาด 3x6 นิ้ว จำนวน 68 ชิ้น เนื่องจากการทดสอบการทดสภาวะ

อากาศสี 1 รุนจะใชแผนทดสอบ 2 ชิ้นเผื่อปองกันการคลาดเคลื่อนของขอมูลและท้ิงสีใหแหง 7 

วันกอนนำไปทดสอบ 

 

 

 4.2.1.2 การทดสอบการทนสภาวะอากาศดวยเครื่อง QUV Accelerated Weathering 

 การทดสอบการทนสภาวะอากาศดวยเครื่อง QUV Accelerated Weathering  

สถานท่ีทดสอบหองปฏิบัติการทดสอบ บริษัท ทีโอเอเพนท (ประเทศไทย) จังหวัดสมุทรปราการ และ

นำผลการทดสอบมาเปรียบเทีบกับมาตรฐานผลิตภัณอุตสาหกรรม มอก.2514-2564 

 วิธีการทดสอบ 

ตารางท่ี 4.6 การทดสอบการทนสภาวะอากาศดวยเครื่อง QUV Accelerated Weathering 

1. การบันทึกภาพถายแผนทดสอบกอนการทดสอบ การทดลองครั้งนี้จะมีการบันทึกภาพถายของ

ชิ้นงานกอนและหลังการทดสอบโดยการใชกลองโทรศัพทในการบันทึกภาพชิ้นงานกอนการ

ทดสอบและหลังการทดสอบ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.6 (ตอ) 

2. วัดคา Gloss ท่ี 60⁰และ 85⁰โดยใชเครื่องมือท่ีเรียกวา Micro Tri Gloss  

 

3. วดัคา LAB Color Space และ Gray Scale การใชเครื่องมือวัดคา LAB Color Space จะไดผล

ของ Gray Scale ดวย โดยจะวัดจากจุดเดิมซ้ำๆโดยการทำเครื่องหมายดานหลังแผนสอบ 

 

4. วัดคาChalk เพ่ิมเติมเพ่ือดูการเกิดฝุนผงบนแผนทดสอบ การวัดคา Chalk เปนการวัดคาทาง

กายภาพโดยใชสายตาในการในการใหคะแนน ทดสอบโดยการลูบบริเวณท่ีทดสอบเพ่ือเช็คการเกิด

ฝุนของฟลมสีโดยจะมีการใหคะแนนตามคา ASTM D 4214 โดยไลระดับจากนอยท่ีสุด 8, 6, 4, 2 

และ 0 คือมากท่ีสุดลูบแลวติดเปนสีขาว 

 

 

 

 

 

2 

8 6 

4 
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ตารางท่ี 4.6 (ตอ) 

5. นำแผนทดสอบท่ีวัดคาดานตนครบแลวเขาเครื่องทดสอบ QUV Accelerated Weathering การนำ

แผนทดสอบใสเครื่องทดสอบนั้นมีอุปกรณอยู 3 ชิ้นคือ 1.เพลตสแตนเลส 2. แผนทดสอบ 3. แหวน

ล็อคแผนโดยแตละแผนผูวิจัยจะเขียนหมายเลขแผนกำกับไว 1 เพลตจะใสชิ้นงาน 2 ชิ้น คือ สียี่หอ

และรุนเดียวกันเพ่ือวัดความความเคลื่อนหากการวัดคาตางๆมีการ Error จะไดใชคาแผนท่ีสองแทน 

แผน 1 จะใสดานบนแผน 2 จะใสดานลางและการวางแผนทดสอบในเครื่องจะตองวางท่ีตำแหนง

เดิมทุกครั้ง 

 

6. นำแผนทดสอบออกมาเช็คทุก 168 ชม. และทำการทดสอบเก็บผลการทดสอบตามวิธีดานบนจน

ครบ 2,000 ชั่วโมง 

 

 จากการลงพื้นที่เก็บขอมูลจริงผูวิจัยไดทำการจดขอมูลทุก 168 ชั่วโมง รวมได 2,000 ชั่วโมง 

มีชุดขอมูลจำนวนมากผูวิจัยจะทำการแยกขอมูลจากครั้งที่จดและวันที่เพื่อใหงายตอการทำความ

เขาใจโดยแยกเปนหัวขอ 1. การบันทึกภาพถายแผนทดสอบกอนการทดสอบ 2. การวัดคาทดสอบ 

Gloss ท่ี 60⁰และ 85⁰LAB Color Space, Gray Scale และ Chalk  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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TOA BEGER 

1. TE01 2. TS01 3. TS02 9.  BE01 10. BS01 11. BS02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

4. TS03 5. TP01 6. TU01 12. BS03 13. BP01 14. BU01 

 

 

 

 

 

 

 

   

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

7. TU02 8. TU03  15. BU02 16. BU03  

  

 

    

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  

ตารางท่ี 4.7 แสดงตารางบันทึกภาพถายแผนทดสอบกอนเขาเครื่องทดสอบ (ครั้งท่ี 1 วันท่ี 7/5/67) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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JOTUN NIPPON DULUX 

17. JP01 18. JP02 22. NE01 23. NE02 29. DE01 30. DP01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

19. JP03 20. JU01 24. NS01 25. NS02 31. DP02 32. DU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

21. JU02 26. NP01 27. NU01 28. NU02 33. DU02 34. DU03 

 

 

 

 

    

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

ตารางท่ี 4.7 (ตอ) 

 

ตารางท่ี 4.7 (ตอ) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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TOA BEGER 

1. TE01 2. TS01 3. TS02 9.  BE01 10. BS01 11. BS02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

4. TS03 5. TP01 6. TU01 12. BS03 13. BP01 14. BU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

7. TU02 8. TU03  15. BU02 16. BU03  

 

 

 

 

  

 

  

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  

ตารางท่ี 4.8 แสดงตารางบันทึกภาพถายแผนทดสอบกอนเขาเครื่องทดสอบ (ครั้งท่ี 2 วันท่ี 15/5/67, 16/5/67) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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JOTUN NIPPON DULUX 

17. JP01 18. JP02 22. NE01 23. NE02 29. DE01 30. DP01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

19. JP03 20. JU01 24. NS01 25. NS02 31. DP02 32. DU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

21. JU02 26. NP01 27. NU01 28. NU02 33. DU02 34. DU03 

  

 

 

  

 

  

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 

ตารางท่ี 4.8 (ตอ) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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TOA BEGER 

1. TE01 2. TS01 3. TS02 9.  BE01 10. BS01 11. BS02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

– 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

4. TS03 5. TP01 6. TU01 12. BS03 13. BP01 14. BU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  

7. TU02 8. TU03  15. BU02 16. BU03  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  

ตารางท่ี 4.9 แสดงตารางบันทึกภาพถายแผนทดสอบกอนเขาเครื่องทดสอบ (ครั้งท่ี 3 วันท่ี 27/5/67) 336 ชม. 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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JOTUN NIPPON DULUX 

17. JP01 18. JP02 22. NE01 23. NE02 29. DE01 30. DP01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 

19. JP03 20. JU01 24. NS01 25. NS02 31. DP02 32. DU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

21. JU02 26. NP01 27. NU01 28. NU02 33. DU02 34. DU03 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

ตารางท่ี 4.9 (ตอ) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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TOA BEGER 

1. TE01 2. TS01 3. TS02 9.  BE01 10. BS01 11. BS02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

4. TS03 5. TP01 6. TU01 12. BS03 13. BP01 14. BU01 

– 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

7. TU02 8. TU03  15. BU02 16. BU03  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  

ตารางท่ี 4.10 แสดงตารางบันทึกภาพถายแผนทดสอบกอนเขาเครื่องทดสอบ (ครั้งท่ี 4 วันท่ี 4/6/67) 500 ชม. 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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JUTON NIPPON DULUX 

17. JP01 18. JP02 22. NE01 23. NE02 29. DE01 30. DP01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 

19. JP03 20. JU01 24. NS01 25. NS02 31. DP02 32. DU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

21. JU02 26. NP01 27. NU01 28. NU02 33. DU02 34. DU03 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

ตารางท่ี 4.10 (ตอ)  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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TOA BEGER 

1. TE01 2. TS01 3. TS02 9.  BE01 10. BS01 11. BS02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

4. TS03 5. TP01 6. TU01 12. BS03 13. BP01 14. BU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

7. TU02 8. TU03  15. BU02 16. BU03  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  

ตารางท่ี 4.11 แสดงตารางบันทึกภาพถายแผนทดสอบกอนเขาเครื่องทดสอบ (ครั้งท่ี 5 วันท่ี 11/6/67) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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JOTUN NIPPON DULUX 

17. JP01 18. JP02 22. NE01 23. NE02 29. DE01 30. DP01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 4-5 

19. JP03 20. JU01 24. NS01 25. NS02 31. DP02 32. DU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

21. JU02 26. NP01 27. NU01 28. NU02 33. DU02 34. DU03 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

ตารางท่ี 4.11 (ตอ) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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TOA BEGER 

1. TE01 2. TS01 3. TS02 9.  BE01 10. BS01 11. BS02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

4. TS03 5. TP01 6. TU01 12. BS03 13. BP01 14. BU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

7. TU02 8. TU03  15. BU02 16. BU03  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  

ตารางท่ี 4.12 แสดงตารางบันทึกภาพถายแผนทดสอบกอนเขาเครื่องทดสอบ (ครั้งท่ี 6 วันท่ี 18/6/67) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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JOTUN NIPPON DULUX 

17. JP01 18. JP02 22. NE01 23. NE02 29. DE01 30. DP01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 4-5 

19. JP03 20. JU01 24. NS01 25. NS02 31. DP02 32. DU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

21. JU02 26. NP01 27. NU01 28. NU02 33. DU02 34. DU03 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

ตารางท่ี 4.12 (ตอ) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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TOA BEGER 

1. TE01 2. TS01 3. TS02 9.  BE01 10. BS01 11. BS02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

4. TS03 5. TP01 6. TU01 12. BS03 13. BP01 14. BU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

7. TU02 8. TU03  15. BU02 16. BU03  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  

ตารางท่ี 4.13 แสดงตารางบันทึกภาพถายแผนทดสอบกอนเขาเครื่องทดสอบ (ครั้งท่ี 7 วันท่ี 26/6/67) 1000 ชม. 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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JOTUN NIPPON DULUX 

17. JP01 18. JP02 22. NE01 23. NE02 29. DE01 30. DP01 

      

Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 4-5 

19. JP03 20. JU01 24. NS01 25. NS02 31. DP02 32. DU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

21. JU02 26. NP01 27. NU01 28. NU02 33. DU02 34. DU03 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

ตารางท่ี 4.13 (ตอ) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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TOA BEGER 

1. TE01 2. TS01 3. TS02 9.  BE01 10. BS01 11. BS02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

4. TS03 5. TP01 6. TU01 12. BS03 13. BP01 14. BU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

7. TU02 8. TU03  15. BU02 16. BU03  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5  

ตารางท่ี 4.14 แสดงตารางบันทึกภาพถายแผนทดสอบกอนเขาเครื่องทดสอบ (ครั้งท่ี 8 วันท่ี 4/7/67) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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JOTUN NIPPON DULUX 

17. JP01 18. JP02 22. NE01 23. NE02 29. DE01 30. DP01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 4-5 

19. JP03 20. JU01 24. NS01 25. NS02 31. DP02 32. DU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

21. JU02 26. NP01 27. NU01 28. NU02 33. DU02 34. DU03 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

ตารางท่ี 4.14 (ตอ) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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TOA BEGER 

1. TE01 2. TS01 3. TS02 9.  BE01 10. BS01 11. BS02 
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Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

4. TS03 5. TP01 6. TU01 12. BS03 13. BP01 14. BU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

7. TU02 8. TU03  15. BU02 16. BU03  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  

ตารางท่ี 4.15 แสดงตารางบันทึกภาพถายแผนทดสอบกอนเขาเครื่องทดสอบ (ครั้งท่ี 9 วันท่ี 11/7/67) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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JOTUN NIPPON DULUX 

17. JP01 18. JP02 22. NE01 23. NE02 29. DE01 30. DP01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 4-5 

19. JP03 20. JU01 24. NS01 25. NS02 31. DP02 32. DU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

21. JU02 26. NP01 27. NU01 28. NU02 33. DU02 34. DU03 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

ตารางท่ี 4.15 (ตอ) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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TOA Beger 

1. TE01 2. TS01 3. TS02 9.  BE01 10. BS01 11. BS02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

4. TS03 5. TP01 6. TU01 12. BS03 13. BP01 14. BU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

7. TU02 8. TU03  15. BU02 16. BU03  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  

ตารางท่ี 4.16 แสดงตารางบันทึกภาพถายแผนทดสอบกอนเขาเครื่องทดสอบ (ครั้งท่ี 10 วันท่ี 18/7/67) 1500 ชม. 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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JOTUN NIPPON DULUX 

17. JP01 18. JP02 22. NE01 23. NE02 29. DE01 30. DP01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 4-5 

19. JP03 20. JU01 24. NS01 25. NS02 31. DP02 32. DU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

21. JU02 26. NP01 27. NU01 28. NU02 33. DU02 34. DU03 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

ตารางท่ี 4.16 (ตอ) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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TOA BEGER 

1. TE01 2. TS01 3. TS02 9.  BE01 10. BS01 11. BS02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

4. TS03 5. TP01 6. TU01 12. BS03 13. BP01 14. BU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

7. TU02 8. TU03  15. BU02 16. BU03  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5  

ตารางท่ี 4.17 แสดงตารางบันทึกภาพถายแผนทดสอบกอนเขาเครื่องทดสอบ (ครั้งท่ี 11 วันท่ี 31/7/67) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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JOTUN NIPPON DULUX 

17. JP01 18. JP02 22. NE01 23. NE02 29. DE01 30. DP01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 4-5 

19. JP03 20. JU01 24. NS01 25. NS02 31. DP02 32. DU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

21. JU02 26. NP01 27. NU01 28. NU02 33. DU02 34. DU03 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

ตารางท่ี 4.17 (ตอ) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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TOA BEGER 

1. TE01 2. TS01 3. TS02 9.  BE01 10. BS01 11. BS02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

4. TS03 5. TP01 6. TU01 12. BS03 13. BP01 14. BU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

7. TU02 8. TU03  15. BU02 16. BU03  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5  

ตารางท่ี 4.18 แสดงตารางบันทึกภาพถายแผนทดสอบกอนเขาเครื่องทดสอบ (ครั้งท่ี 12 วันท่ี 8/16/67-16/8/67) 2000 ชม. 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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JOTUN NIPPON DULUX 

17. JP01 18. JP02 22. NE01 23. NE02 29. DE01 30. DP01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

19. JP03 20. JU01 24. NS01 25. NS02 31. DP02 32. DU01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

21. JU02 26. NP01 27. NU01 28. NU02 33. DU02 34. DU03 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

ตารางท่ี 4.18 (ตอ) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.19 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี TOA รุน TE01 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.20 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี TOA รุน TS01 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

1.TE01(1) 7/5/67 initial ปกติ 2.4 2.7 97.376 -0.503 1.950 No chalk

16/5/2567 191 ปกติ 2.4 3.3 97.140 -0.536 2.539 -0.236 -0.033 0.589 0.635 100.000 122.222 8.000 5

27/5/2567 365 ปกติ 2.4 2.6 97.357 -0.524 2.524 -0.019 -0.021 0.574 0.575 100.000 96.296 6-8 5

4/6/2567 634 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.4 3.7 96.963 -0.508 2.773 -0.413 -0.005 0.823 0.921 100.000 137.037 4.000 5

11/6/2567 795 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.5 2.9 97.157 -0.520 2.546 -0.219 -0.017 0.596 0.635 104.167 107.407 4.000 5

19/6/2567 966 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.4 2.1 97.252 -0.497 2.328 -0.124 0.006 0.378 0.398 100.000 77.778 4.000 5

26/6/2567 1129 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.4 2.3 97.252 -0.497 2.328 -0.124 0.006 0.378 0.398 100.000 85.185 4.000 5

4/7/2567 1315 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.4 2.5 96.944 -0.492 2.638 -0.432 0.011 0.688 0.812 100.000 92.593 4.000 5

11/7/2567 1452 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.3 3.2 97.078 -0.492 2.638 -0.298 0.011 0.688 0.750 95.833 118.519 2.000 5

18/7/2567 1614 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.3 2.8 96.927 -0.473 2.527 -0.449 0.030 0.577 0.732 95.833 103.704 2.000 5

31/7/2567 1833 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.3 3.0 96.586 -0.442 2.844 -0.790 0.061 0.894 1.195 95.833 111.111 2.000 5

8/8/2567 2021 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.3 3.2 96.875 -0.488 2.486 -0.501 0.015 0.536 0.734 95.833 118.519 2.000 5

1/10/2567 2441 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.4 3.4 96.730 -0.643 2.506 -0.646 -0.140 0.556 0.864 100.000 125.926 2.000 5

Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

แผนที่ 1

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale
60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

1.TE01 (2) 7/5/67 initial ปกติ 2.4 2.7 97.415 -0.524 1.899 No chalk
16/5/2567 191 ปกติ 2.4 3.1 97.047 -0.566 2.534 -0.368 -0.042 0.635 0.735 100.000 114.815 8.000 5
27/5/2567 365 ปกติ 2.4 3.4 97.000 -0.482 2.511 -0.415 0.042 0.612 0.741 100.000 125.926 6-8 5
4/6/2567 634 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.4 3.2 96.826 -0.494 2.685 -0.589 0.030 0.786 0.983 100.000 118.519 4.000 5
11/6/2567 795 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.4 2.8 96.973 -0.509 2.529 -0.442 0.015 0.630 0.770 100.000 103.704 4.000 5
19/6/2567 966 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.4 2.6 97.063 -0.489 2.255 -0.352 0.035 0.356 0.502 100.000 96.296 4.000 5
26/6/2567 1129 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.4 2.7 96.640 -0.459 2.681 -0.775 0.065 0.782 1.103 100.000 100.000 4.000 5
4/7/2567 1315 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.3 2.7 96.643 -0.466 2.594 -0.772 0.058 0.695 1.040 95.833 100.000 4.000 5
11/7/2567 1452 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.3 3.0 96.811 -0.497 2.585 -0.604 0.027 0.686 0.914 95.833 111.111 2.000 5
18/7/2567 1614 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.4 3.5 96.576 -0.475 2.584 -0.839 0.049 0.685 1.084 100.000 129.630 2.000 5
31/7/2567 1833 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.4 3.5 96.264 -0.435 2.876 -1.151 0.089 0.977 1.512 100.000 129.630 2.000 5
8/8/2567 2021 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.3 3.8 96.410 -0.473 2.684 -1.005 0.051 0.785 1.276 95.833 140.741 2.000 5
1/10/2567 2441 เหลืองขึ้นเล็กนอย 2.4 3.7 96.418 -0.638 2.684 -0.997 -0.114 0.785 1.274 100.000 137.037 2.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลา

ทดสอบ
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

2.TS01 (1) 7/5/67 initial ปกติ 7.3 10.7 97.499 -0.867 1.209 No chalk

16/5/2567 191 ปกติ 7.2 12.5 96.834 -0.908 1.464 -0.665 -0.041 0.255 0.713 98.630 116.822 No chalk 5

27/5/2567 365 ปกติ 7.5 14.9 96.507 -0.933 1.649 -0.992 -0.066 0.440 1.087 102.740 139.252 No chalk 4-5

4/6/2567 634 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 5.2 16.4 96.160 -0.935 1.866 -1.339 -0.068 0.657 1.493 71.233 153.271 No chalk 4-5

11/6/2567 795 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 4.6 18.3 96.606 -0.983 1.789 -0.893 -0.116 0.580 1.071 63.014 171.028 6.000 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 4.3 20.3 96.859 -0.979 1.570 -0.640 -0.112 0.361 0.743 58.904 189.720 6.000 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 3.4 19.6 97.101 -0.874 2.433 -0.398 -0.007 1.224 1.287 46.575 183.178 4.000 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 3.1 20.2 96.711 -1.037 1.871 -0.788 -0.170 0.662 1.043 42.466 188.785 4.000 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 2.6 17.0 96.678 -1.026 1.928 -0.821 -0.159 0.719 1.103 35.616 158.879 2.000 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 2.6 17.2 96.767 -1.046 1.892 -0.732 -0.179 0.683 1.017 35.616 160.748 2.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 2.5 15.2 96.432 -0.987 2.060 -1.067 -0.120 0.851 1.370 34.247 142.056 2.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 2.4 14.9 96.671 -1.038 1.897 -0.828 -0.171 0.688 1.090 32.877 139.252 2.000 5

1/10/2567 2441 บริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิมมีคราบรอบบริเวณที 2.8 19.8 96.996 -1.008 1.581 -0.503 -0.141 0.372 0.641 38.356 185.047 2.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

2.TS01 (2) 7/5/67 initial ปกติ 7.3 11.1 97.929 -0.813 1.354 No chalk

16/5/2567 191 ปกติ 8.1 14.3 97.288 -0.833 1.947 -0.641 -0.020 0.593 0.873 110.959 128.829 No chalk 5

27/5/2567 365 ปกติ 7.9 16.4 97.102 -0.854 2.042 -0.827 -0.041 0.688 1.077 108.219 147.748 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 5.9 18.4 96.814 -0.837 2.364 -1.115 -0.024 1.010 1.505 80.822 165.766 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 4.2 18.0 97.225 -0.866 2.257 -0.704 -0.053 0.903 1.146 57.534 162.162 6.000 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 3.5 18.0 97.503 -0.887 2.068 -0.426 -0.074 0.714 0.835 47.945 162.162 6.000 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 3.0 16.9 97.503 -0.887 2.068 -0.426 -0.074 0.714 0.835 41.096 152.252 4.000 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิมมีคราบน้ํา 2.8 17.0 97.358 -0.933 2.317 -0.571 -0.120 0.963 1.126 38.356 153.153 4.000 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิมมีคราบน้ํา 2.7 16.1 97.408 -0.924 2.427 -0.521 -0.111 1.073 1.198 36.986 145.045 2.000 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิมมีคราบน้ํา 2.7 15.3 97.284 -0.935 2.461 -0.645 -0.122 1.107 1.287 36.986 137.838 2.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิมมีคราบน้ํา 2.5 12.3 97.130 -0.887 2.527 -0.799 -0.074 1.173 1.421 34.247 110.811 2.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิมมีคราบน้ํา 2.4 13.5 97.481 -0.933 2.344 -0.448 -0.120 0.990 1.093 32.877 121.622 2.000 4-5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิมมีคราบน้ํา 2.8 16.6 97.480 -0.960 2.043 -0.449 -0.147 0.689 0.835 38.356 149.550 2.000 4-5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.21 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี TOA รุน TS02 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.22 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี TOA รุน TS03 ท้ัง 2 แผน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

3.TS02(1) 7/5/67 initial ปกติ 10.7 15.8 97.611 -0.946 0.358 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นสีไมเปลี่ยน 9.7 19.2 97.289 -0.943 0.537 -0.322 0.003 0.179 0.368 90.654 121.519 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีไมเปลี่ยน 9.8 20.7 97.174 -0.934 0.633 -0.437 0.012 0.275 0.516 91.589 131.013 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นสีไมเปลี่ยน 8.8 21.3 96.766 -0.920 0.767 -0.845 0.026 0.409 0.939 82.243 134.810 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นสีไมเปลี่ยน 8.0 20.4 96.973 -0.919 0.687 -0.638 0.027 0.329 0.718 74.766 129.114 8.000 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 6.1 22.6 97.152 -0.917 0.418 -0.459 0.029 0.060 0.464 57.009 143.038 6.000 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 4.8 21.7 96.849 -0.907 0.721 -0.762 0.039 0.363 0.845 44.860 137.342 4.000 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 4.1 20.4 97.217 -0.946 0.564 -0.394 0.000 0.206 0.445 38.318 129.114 4.000 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 3.9 21.1 97.283 -0.939 0.593 -0.328 0.007 0.235 0.404 36.449 133.544 2.000 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 3.6 20.8 97.249 -0.912 0.609 -0.362 0.034 0.251 0.442 33.645 131.646 2.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 4.2 21.2 97.107 -0.898 0.671 -0.504 0.048 0.313 0.595 39.252 134.177 2.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 3.7 20.9 97.402 -0.940 0.384 -0.209 0.006 0.026 0.211 34.579 132.278 2.000 4-5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 2.8 19.2 97.501 -0.837 0.125 -0.110 0.109 -0.233 0.280 26.168 121.519 2.000 4-5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

3.TS02(2) 7/5/67 initial ปกติ 11.7 20.3 98.146 -0.887 0.678 No chalk

16/5/567 191 ดานขึ้นไมเปลี่ยนสี 10.8 23.7 97.755 -0.889 0.962 -0.391 -0.002 0.284 0.483 92.308 116.749 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีไมเปลี่ยน 10.4 25.6 97.602 -0.891 0.938 -0.544 -0.004 0.260 0.603 88.889 126.108 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นสีไมเปลี่ยน 8.7 27.4 97.304 -0.880 1.085 -0.842 0.007 0.407 0.935 74.359 134.975 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นสีไมเปลี่ยน 8.0 28.4 97.410 -0.860 1.080 -0.736 0.027 0.402 0.839 68.376 139.901 8.000 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 6.1 27.4 97.563 -0.853 0.861 -0.583 0.034 0.183 0.612 52.137 134.975 6.000 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 5.1 27.0 97.290 -0.865 1.059 -0.856 0.022 0.381 0.937 43.590 133.005 4.000 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 4.4 25.9 97.649 -0.890 0.949 -0.497 -0.003 0.271 0.566 37.607 127.586 4.000 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 4.1 25.8 97.794 -0.879 0.943 -0.352 0.008 0.265 0.441 35.043 127.094 2.000 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 4.5 29.0 97.750 -0.884 0.858 -0.396 0.003 0.180 0.435 38.462 142.857 2.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 4.9 29.0 97.684 -0.870 1.004 -0.462 0.017 0.326 0.566 41.880 142.857 2.000 4-5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 3.3 25.3 97.979 -0.907 0.801 -0.167 -0.020 0.123 0.208 28.205 124.631 2.000 4-5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นสีบริเวณที่ทดสอบสวางกวาสีเดิม 3.2 24.4 98.121 -0.817 0.462 -0.025 0.070 -0.216 0.228 27.350 120.197 2.000 4-5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

4.TS03(1) 7/5/67 initial ปกติ 9.5 19.6 97.895 -0.965 0.667 No chalk

16/5/2567 191 ปกติ 9.5 24.7 96.976 -0.981 1.362 -0.919 -0.016 0.695 1.152 100.000 126.020 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีไมเปลี่ยน 7.8 23.9 97.067 -1.001 1.231 -0.828 -0.036 0.564 1.002 82.105 121.939 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 6.4 23.3 96.440 -0.958 1.335 -1.455 0.007 0.668 1.601 67.368 118.878 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 5.5 22.4 96.621 -0.964 1.255 -1.274 0.001 0.588 1.403 57.895 114.286 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 4.7 22.6 96.734 -0.950 1.006 -1.161 0.015 0.339 1.210 49.474 115.306 8.000 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.8 21.4 96.211 -0.887 1.307 -1.684 0.078 0.640 1.803 40.000 109.184 8.000 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.4 21.8 96.356 -0.933 1.156 -1.539 0.032 0.489 1.615 35.789 111.224 6.000 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.3 21.1 96.399 -0.922 1.254 -1.496 0.043 0.587 1.608 34.737 107.653 6.000 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.7 23.2 96.252 -0.880 1.232 -1.643 0.085 0.565 1.740 38.947 118.367 6.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.9 24.6 96.205 -0.882 1.317 -1.690 0.083 0.650 1.813 41.053 125.510 4.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 4.2 22.4 96.619 -0.939 1.072 -1.276 0.026 0.405 1.339 44.211 114.286 4.000 5

1/10/2567 2441 วณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิมมีคราบน้ํารอบบริเวณ 3.0 22.0 97.061 -0.874 0.663 -0.834 0.091 -0.004 0.839 31.579 112.245 4.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

4.TS03(2) 7/5/67 initial ปกติ 10.0 21.8 97.855 -0.964 0.481 No chalk

16/5/2567 191 ปกติ 9.4 22.5 96.805 -1.016 0.885 -1.050 -0.052 0.404 1.126 94.000 103.211 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีไมเปลี่ยน 7.7 24.8 96.988 1.043 0.882 -0.867 2.007 0.401 2.223 77.000 113.761 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 6.3 24.1 96.187 -1.014 0.845 -1.668 -0.050 0.364 1.708 63.000 110.550 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 5.7 21.8 96.292 -1.012 0.761 -1.563 -0.048 0.280 1.589 57.000 100.000 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 4.7 23.0 96.362 -0.972 0.506 -1.493 -0.008 0.025 1.493 47.000 105.505 8.000 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 4.0 21.8 95.996 -0.966 0.823 -1.859 -0.002 0.342 1.890 40.000 100.000 8.000 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.7 21.2 95.719 -0.952 0.849 -2.136 0.012 0.368 2.168 37.000 97.248 6.000 4-5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.9 24.4 95.878 -0.982 0.869 -1.977 -0.018 0.388 2.015 39.000 111.927 6.000 4-5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.3 22.2 95.764 -0.964 0.811 -2.091 0.000 0.330 2.117 33.000 101.835 6.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 4.1 23.4 95.917 -0.963 0.868 -1.938 0.001 0.387 1.976 41.000 107.339 4.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.6 23.5 96.317 -1.007 0.640 -1.538 -0.043 0.159 1.547 36.000 107.798 4.000 5

1/10/2567 2441 วณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิมมีคราบน้ํารอบบริเวณ 2.8 19.8 96.405 -0.900 0.255 -1.450 0.064 -0.226 1.469 28.000 90.826 2.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.23 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี TOA รุน TP01 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.24 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี TOA รุน TU01 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

1.TP01 (1) 7/5/67 initial ปกติ 21.1 37.0 98.238 -0.894 0.681 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นสีปกติ 17.4 35.4 97.789 -0.868 1.033 -0.449 0.026 0.352 0.571 82.464 95.676 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีไมเปลี่ยน 17.1 36.3 97.559 -0.882 0.936 -0.679 0.012 0.255 0.725 81.043 98.108 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 15.9 36.9 97.013 -0.840 1.203 -1.225 0.054 0.522 1.333 75.355 99.730 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 15.1 38.0 96.953 -0.817 1.181 -1.285 0.077 0.500 1.381 71.564 102.703 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 14.7 36.9 96.867 -0.795 0.993 -1.371 0.099 0.312 1.410 69.668 99.730 No chalk 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 12.5 36.6 96.298 -0.786 1.259 -1.940 0.108 0.578 2.027 59.242 98.919 No chalk 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 11.5 35.8 96.531 -0.820 1.169 -1.707 0.074 0.488 1.777 54.502 96.757 No chalk 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 11.1 37.9 96.396 -0.806 1.269 -1.842 0.088 0.588 1.936 52.607 102.432 No chalk 4-5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 10.2 37.3 96.650 -0.805 1.276 -1.588 0.089 0.595 1.698 48.341 100.811 8.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 9.1 36.4 96.352 -0.783 1.346 -1.886 0.111 0.665 2.003 43.128 98.378 8.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 8.1 36.6 96.715 -0.819 1.270 -1.523 0.075 0.589 1.635 38.389 98.919 6.000 5

1/10/2567 2441 ริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิมมีคราบดําบริเวณที 7.4 37.1 96.789 -0.778 0.987 -1.449 0.116 0.306 1.485 35.071 100.270 4.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

1.TP01 (2) 7/5/67 initial ปกติ 22.1 40.4 98.312 -0.888 0.721 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นสีปกติ 16.7 33.4 97.630 -0.890 0.926 -0.682 -0.002 0.205 0.712 75.566 82.673 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีไมเปลี่ยน 16.4 37.2 97.538 -0.913 0.905 -0.774 -0.025 0.184 0.796 74.208 92.079 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 16.7 38.6 97.089 -0.891 1.035 -1.223 -0.003 0.314 1.263 75.566 95.545 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 15.0 37.5 97.061 -0.866 0.983 -1.251 0.022 0.262 1.278 67.873 92.822 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 14.2 36.5 97.181 -0.861 0.867 -1.131 0.027 0.146 1.141 64.253 90.347 No chalk 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 12.6 36.0 96.728 -0.835 1.143 -1.584 0.053 0.422 1.640 57.014 89.109 No chalk 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 11.6 38.6 96.855 -1.361 1.036 -1.457 -0.473 0.315 1.564 52.489 95.545 No chalk 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 11.8 36.4 96.798 -0.875 1.191 -1.514 0.013 0.470 1.585 53.394 90.099 No chalk 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 10.3 34.4 96.870 -0.867 1.078 -1.442 0.021 0.357 1.486 46.606 85.149 8.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 9.5 38.3 96.569 -0.842 1.200 -1.743 0.046 0.479 1.808 42.986 94.802 8.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 7.9 36.1 97.021 -0.890 1.028 -1.291 -0.002 0.307 1.327 35.747 89.356 6.000 5

1/10/2567 2441 ริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิมมีคราบดําบริเวณที 7.8 39.5 96.960 -0.819 0.800 -1.352 0.069 0.079 1.356 35.294 97.772 4.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

6.TU01(1) 7/5/67 initial ปกติ 42.7 55.1 98.500 -0.919 0.522 No chalk

16/5/2567 191 ปกติ 37.1 51.6 98.159 -0.842 0.743 -0.341 0.077 0.221 0.414 86.885 93.648 No chalk 5

27/5/2567 365 ปกติ 37.6 52.4 98.128 -0.848 0.675 -0.372 0.071 0.153 0.408 88.056 95.100 No chalk 5

4/6/2567 634 ปกติ/เหลืองบริเวณที่ไมไดเขาQUV 38.5 52.0 97.787 -0.817 0.821 -0.713 0.102 0.299 0.780 90.164 94.374 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นนิดนึงสีปกติ/เหลืองบริเวณที่ไมไดเขาQUV 37.7 51.9 97.786 -0.811 0.777 -0.714 0.108 0.255 0.766 88.290 94.192 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นนิดนึงสีเทาขึ้นเล็กนอย/เหลืองบริเวณที่ไมไดเขาQUV 39.8 52.7 97.759 -0.800 0.610 -0.741 0.119 0.088 0.756 93.208 95.644 No chalk 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นนิดนึงสีเทาขึ้นเล็กนอย/เหลืองบริเวณที่ไมไดเขาQUV 37.5 51.6 97.174 -0.765 0.920 -1.326 0.154 0.398 1.393 87.822 93.648 No chalk 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นนิดนึงสีเทาขึ้นเล็กนอย/เหลืองบริเวณที่ไมไดเขาQUV 36.2 51.4 97.192 -0.763 0.790 -1.308 0.156 0.268 1.344 84.778 93.285 No chalk 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นนิดนึงสีเทาขึ้นเล็กนอย/เหลืองบริเวณที่ไมไดเขาQUV 33.4 50.5 97.083 -0.745 0.979 -1.417 0.174 0.457 1.499 78.220 91.652 No chalk 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นนิดนึงสีเทาขึ้นเล็กนอย/เหลืองบริเวณที่ไมไดเขาQUV 34.9 52.2 96.855 -0.724 0.917 -1.645 0.195 0.395 1.703 81.733 94.737 No chalk 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นนิดนึงสีเทาขึ้นเล็กนอย/เหลืองบริเวณที่ไมไดเขาQUV 32.4 51.7 96.574 -0.701 1.135 -1.926 0.218 0.613 2.033 75.878 93.829 No chalk 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นนิดนึงสีเทาขึ้นเล็กนอย/เหลืองบริเวณที่ไมไดเขาQUV 31.5 50.9 96.489 -0.705 1.099 -2.011 0.214 0.577 2.103 73.770 92.377 No chalk 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นนิดนึงสีเทาขึ้นเล็กนอย/เหลืองบริเวณที่ไมไดเขาQUV 24.1 49.8 96.565 -0.635 0.818 -1.935 0.284 0.296 1.978 56.440 90.381 No chalk 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

6.TU01(2) 7/5/67 initial ปกติ 43.4 52.9 98.401 -0.918 0.581 No chalk

16/5/2567 191 ปกติ 39.2 52.1 97.975 -0.866 0.504 -0.426 0.052 -0.077 0.436 90.323 98.488 No chalk 5

27/5/2567 365 ปกติ 42.2 58.5 98.196 -0.844 0.583 -0.205 0.074 0.002 0.218 97.235 110.586 No chalk 5

4/6/2567 634 ปกติ 38.1 52.6 97.570 -0.831 0.718 -0.831 0.087 0.137 0.847 87.788 99.433 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานนิดนึงขึ้นสีปกติ 37.0 52.3 97.530 -0.827 0.620 -0.871 0.091 0.039 0.877 85.253 98.866 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นนิดนึงสีเทาขึ้นเล็กนอย 38.2 53.4 97.543 -0.809 0.473 -0.858 0.109 -0.108 0.872 88.018 100.945 No chalk 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นนิดนึงสีเทาขึ้นเล็กนอย 39.6 54.2 96.858 -0.778 0.752 -1.543 0.140 0.171 1.559 91.244 102.457 No chalk 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นนิดนึงสีเทาขึ้นเล็กนอย 34.6 52.2 97.013 -0.776 0.624 -1.388 0.142 0.043 1.396 79.724 98.677 No chalk 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นนิดนึงสีเทาขึ้นเล็กนอย 35.3 52.4 96.912 -0.775 0.779 -1.489 0.143 0.198 1.509 81.336 99.055 No chalk 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นนิดนึงสีเทาขึ้นเล็กนอย 34.1 51.6 96.703 -0.764 0.731 -1.698 0.154 0.150 1.712 78.571 97.543 No chalk 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นนิดนึงสีเทาขึ้นเล็กนอย 31.9 51.7 96.367 -0.734 0.998 -2.034 0.184 0.417 2.084 73.502 97.732 No chalk 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นนิดนึงสีเทาขึ้นเล็กนอย 31.6 53.7 96.489 -0.742 0.859 -1.912 0.176 0.278 1.940 72.811 101.512 No chalk 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นนิดนึงสีเทาขึ้นเล็กนอย 26.7 52.6 96.204 -0.641 0.729 -2.197 0.277 0.148 2.219 61.521 99.433 No chalk 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.25 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี TOA รุน TU02 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.26 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี TOA รุน TU03 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

7.TU02(1)7/5/67 initial ปกติ 14.7 24.6 97.950 -0.823 0.804 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นสีปกติ 13.0 25.4 97.075 -0.825 0.947 -0.875 -0.002 0.143 0.887 88.435 103.252 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีปกติ 12.3 26.0 97.262 -0.825 0.876 -0.688 -0.002 0.072 0.692 83.673 105.691 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 11.5 27.5 96.364 -0.782 1.178 -1.586 0.041 0.374 1.630 78.231 111.789 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 10.4 25.2 96.593 -0.772 1.156 -1.357 0.051 0.352 1.403 70.748 102.439 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 10.2 27.9 96.704 -0.774 0.957 -1.246 0.049 0.153 1.256 69.388 113.415 No chalk 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 8.6 28.5 96.083 -0.748 1.311 -1.867 0.075 0.507 1.936 58.503 115.854 No chalk 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 7.7 27.9 96.200 -0.773 1.188 -1.750 0.050 0.384 1.792 52.381 113.415 No chalk 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 6.6 26.9 96.186 -0.770 1.306 -1.764 0.053 0.502 1.835 44.898 109.350 No chalk 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 6.6 29.3 96.192 -0.751 1.245 -1.758 0.072 0.441 1.814 44.898 119.106 No chalk 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 5.1 25.6 95.760 -0.744 1.367 -2.190 0.079 0.563 2.263 34.694 104.065 8.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 6.2 29.7 96.229 -0.788 1.159 -1.721 0.035 0.355 1.758 42.177 120.732 8.000 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 5.1 31.5 96.376 -0.746 0.902 -1.574 0.077 0.098 1.579 34.694 128.049 4.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

7.TU02(2)7/5/67 initial ปกติ 14.8 26.5 98.149 -0.792 0.840 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นสีปกติ 13.1 26.4 97.308 -0.818 1.032 -0.841 -0.026 0.192 0.863 88.514 99.623 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีปกติ 12.5 24.8 97.144 -0.815 0.895 -1.005 -0.023 0.055 1.007 84.459 93.585 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 11.7 26.3 96.508 -0.811 1.155 -1.641 -0.019 0.315 1.671 79.054 99.245 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 10.3 24.6 96.657 -0.785 1.159 -1.492 0.007 0.319 1.526 69.595 92.830 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 9.9 25.2 96.626 -0.771 0.966 -1.523 0.021 0.126 1.528 66.892 95.094 No chalk 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 9.5 27.4 96.150 -0.724 1.383 -1.999 0.068 0.543 2.073 64.189 103.396 No chalk 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 8.3 25.0 96.351 -0.754 1.255 -1.798 0.038 0.415 1.846 56.081 94.340 No chalk 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 7.8 26.6 96.013 -0.750 1.353 -2.136 0.042 0.513 2.197 52.703 100.377 No chalk 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 7.2 25.5 96.039 -0.742 1.287 -2.110 0.050 0.447 2.157 48.649 96.226 No chalk 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 6.0 25.2 95.699 -0.710 1.464 -2.450 0.082 0.624 2.530 40.541 95.094 8.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 6.1 27.3 96.076 -0.788 1.135 -2.073 0.004 0.295 2.094 41.216 103.019 8.000 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 5.2 29.3 96.207 -0.752 0.982 -1.942 0.040 0.142 1.948 35.135 110.566 4.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

8.TU03(1)7/5/67 initial ปกติ 19.4 35.1 97.964 -0.644 1.791 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นสีปกติ 20.5 38.6 97.394 -0.703 2.011 -0.570 -0.059 0.220 0.614 105.670 109.972 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีปกติ 21.5 43.8 97.346 -0.727 2.001 -0.618 -0.083 0.210 0.658 110.825 124.786 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 20.0 43.2 96.895 -0.708 2.271 -1.069 -0.064 0.480 1.174 103.093 123.077 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 16.1 42.7 96.941 -0.701 2.279 -1.023 -0.057 0.488 1.135 82.990 121.652 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 12.5 43.3 97.052 -0.680 2.111 -0.912 -0.036 0.320 0.967 64.433 123.362 8.000 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 9.8 43.7 96.652 -0.645 2.429 -1.312 -0.001 0.638 1.459 50.515 124.501 8.000 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 8.2 40.9 96.857 -0.695 2.252 -1.107 -0.051 0.461 1.200 42.268 116.524 8.000 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 10.7 45.6 96.999 -0.701 2.404 -0.965 -0.057 0.613 1.145 55.155 129.915 6.000 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 10.2 44.9 96.994 -0.679 2.401 -0.970 -0.035 0.610 1.146 52.577 127.920 6.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 9.8 45.4 96.754 -0.667 2.514 -1.210 -0.023 0.723 1.410 50.515 129.345 4.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิมมีคราบดํา 9.3 43.9 97.160 -0.744 2.298 -0.804 -0.100 0.507 0.956 47.938 125.071 4.000 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิมมีคราบดํา 8.9 47.3 97.258 -0.771 2.084 -0.706 -0.127 0.293 0.775 45.876 134.758 4.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

8.TU03(1)7/5/67 initial ปกติ 19.2 33.8 97.863 -0.708 1.686 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นสีปกติ 17.8 33.3 97.450 -0.708 1.974 -0.413 0.000 0.288 0.504 92.708 98.521 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีปกติ 19.4 37.6 97.318 -0.752 1.979 -0.545 -0.044 0.293 0.620 101.042 111.243 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 20.5 41.3 96.958 -0.718 2.251 -0.905 -0.010 0.565 1.067 106.771 122.189 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 14.2 38.9 97.027 -0.702 2.270 -0.836 0.006 0.584 1.020 73.958 115.089 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 11.2 39.6 97.108 -0.729 2.025 -0.755 -0.021 0.339 0.828 58.333 117.160 8.000 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 8.6 37.7 96.688 -0.660 2.369 -1.175 0.048 0.683 1.360 44.792 111.538 8.000 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 7.1 35.7 96.932 -0.725 2.253 -0.931 -0.017 0.567 1.090 36.979 105.621 8.000 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 8.1 37.7 96.910 -0.727 2.386 -0.953 -0.019 0.700 1.183 42.188 111.538 6.000 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 8.4 38.2 97.022 -0.721 2.320 -0.841 -0.013 0.634 1.053 43.750 113.018 6.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 8.6 41.0 96.747 -0.692 2.502 -1.116 0.016 0.816 1.383 44.792 121.302 4.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิมมีคราบดํา 7.3 35.2 97.122 -0.779 2.325 -0.741 -0.071 0.639 0.981 38.021 104.142 4.000 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิมมีคราบดํา 7.7 42.4 97.394 -0.813 2.043 -0.469 -0.105 0.357 0.599 40.104 125.444 4.000 4-5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.27 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Beger รุน BE01 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.28 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Beger รุน BS01 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

9.BE01(1)7/5/67 initial ปกติ 7.9 29.8 96.825 -0.901 1.747 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 6.0 32.1 95.868 -1.072 3.095 -0.957 -0.171 1.348 1.662 75.949 107.718 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.7 31.1 95.810 -1.018 3.038 -1.015 -0.117 1.291 1.646 46.835 104.362 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.5 29.6 95.576 -1.020 3.323 -1.249 -0.119 1.576 2.014 44.304 99.329 8.000 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.6 31.0 95.874 -1.062 3.333 -0.951 -0.161 1.586 1.856 45.570 104.027 6.000 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.5 30.1 96.086 -1.053 3.265 -0.739 -0.152 1.518 1.695 44.304 101.007 4.000 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.2 29.2 95.640 -1.000 3.549 -1.185 -0.099 1.802 2.159 40.506 97.987 4.000 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.0 28.2 95.879 -0.177 3.683 -0.946 0.724 1.936 2.273 37.975 94.631 4.000 4-5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.0 27.9 95.929 -1.097 3.813 -0.896 -0.196 2.066 2.260 37.975 93.624 4.000 4-5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.5 30.2 96.004 -1.090 3.727 -0.821 -0.189 1.980 2.152 44.304 101.342 2.000 4-5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.8 30.9 95.807 -0.966 3.733 -1.018 -0.065 1.986 2.233 48.101 103.691 2.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นเหลืองขึ้นมีคราบดํา 3.9 31.7 96.032 -1.069 3.667 -0.793 -0.168 1.920 2.084 49.367 106.376 2.000 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นเหลืองขึ้นมีคราบดํา 4.0 34.3 96.158 -1.152 3.404 -0.667 -0.251 1.657 1.804 50.633 115.101 2.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

9.BE01(2)7/5/67 initial ปกติ 7.6 28.7 96.547 -0.939 1.734 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 5.8 32.6 95.959 -1.091 3.208 -0.588 -0.152 1.474 1.594 76.316 113.589 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.4 28.5 95.888 -0.989 3.202 -0.659 -0.050 1.468 1.610 44.737 99.303 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.4 30.2 95.457 -0.985 3.562 -1.090 -0.046 1.828 2.129 44.737 105.226 8.000 4-5

11/6/2567 795 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.5 30.2 95.771 -1.033 3.578 -0.776 -0.094 1.844 2.003 46.053 105.226 6.000 4-5

19/6/2567 966 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.2 24.4 95.784 -1.022 3.436 -0.763 -0.083 1.702 1.867 42.105 85.017 4.000 4-5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.1 28.3 95.408 -0.947 3.752 -1.139 -0.008 2.018 2.317 40.789 98.606 4.000 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นเหลืองขึ้นมีคราบหยดน้ํา 2.8 26.1 95.636 -1.043 3.781 -0.911 -0.104 2.047 2.243 36.842 90.941 4.000 4-5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นเหลืองขึ้นมีคราบหยดน้ํา 2.6 25.4 95.729 -1.063 4.066 -0.818 -0.124 2.332 2.474 34.211 88.502 4.000 4-5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นเหลืองขึ้นมีคราบหยดน้ํา 2.7 26.5 95.711 1.044 3.946 -0.836 1.983 2.212 3.086 35.526 92.334 2.000 4-5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นเหลืองขึ้นมีคราบหยดน้ํา 2.9 26.0 95.577 -0.934 3.811 -0.970 0.005 2.077 2.292 38.158 90.592 2.000 4-5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นเหลืองขึ้นมีคราบหยดน้ําดํา 3.8 32.0 95.849 -1.030 3.851 -0.698 -0.091 2.117 2.231 50.000 111.498 2.000 4-5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นเหลืองขึ้นมีคราบหยดน้ําดํา 3.1 2.9 96.069 -1.164 3.549 -0.478 -0.225 1.815 1.890 40.789 10.105 2.000 4-5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

10.BS01(1)7/5/67 initial ปกติ 2.8 13.6 97.543 -0.616 2.161 No chalk

16/5/2567 191 ปกติ 2.9 15.2 97.046 -0.665 2.638 -0.497 -0.049 0.477 0.691 103.571 111.765 No chalk 5

27/5/2567 365 ปกติ 2.9 16.4 97.270 -0.580 2.391 -0.273 0.036 0.230 0.359 103.571 120.588 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.9 15.8 96.606 -0.518 2.518 -0.937 0.098 0.357 1.007 103.571 116.176 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.7 14.3 96.775 -0.521 2.405 -0.768 0.095 0.244 0.811 96.429 105.147 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.8 15.7 96.723 -0.505 2.178 -0.820 0.111 0.017 0.828 100.000 115.441 No chalk 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.7 14.9 96.180 -0.452 2.499 -1.363 0.164 0.338 1.414 96.429 109.559 No chalk 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.7 15.4 96.264 -0.484 2.341 -1.279 0.132 0.180 1.298 96.429 113.235 No chalk 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.9 16.0 96.089 -0.476 2.452 -1.454 0.140 0.291 1.489 103.571 117.647 No chalk 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.0 17.1 95.985 -0.453 2.378 -1.558 0.163 0.217 1.581 107.143 125.735 No chalk 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.8 14.7 95.706 -0.401 2.609 -1.837 0.215 0.448 1.903 100.000 108.088 No chalk 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.9 16.5 95.970 -0.469 2.380 -1.573 0.147 0.219 1.595 103.571 121.324 No chalk 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.0 16.8 95.646 -0.539 2.270 -1.897 0.077 0.109 1.902 107.143 123.529 8.000 4-5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

10.BS01(2)7/5/67 initial ปกติ 2.8 13.5 97.565 -0.602 2.180 No chalk

16/5/2567 191 ปกติ 2.6 13.1 97.016 -0.679 2.674 -0.549 -0.077 0.494 0.743 92.857 97.037 No chalk 5

27/5/2567 365 ปกติ 2.7 15.0 97.315 -0.548 2.426 -0.250 0.054 0.246 0.355 96.429 111.111 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.6 13.5 96.789 -0.561 2.407 -0.776 0.041 0.227 0.810 92.857 100.000 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.7 14.9 96.903 -0.576 2.305 -0.662 0.026 0.125 0.674 96.429 110.370 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.7 14.9 97.031 -0.567 2.009 -0.534 0.035 -0.171 0.562 96.429 110.370 No chalk 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.7 14.8 96.486 -0.493 2.350 -1.079 0.109 0.170 1.098 96.429 109.630 No chalk 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.7 14.5 96.424 -0.508 2.212 -1.141 0.094 0.032 1.145 96.429 107.407 No chalk 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.8 15.5 96.389 -0.525 2.315 -1.176 0.077 0.135 1.186 100.000 114.815 No chalk 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.7 15.7 96.393 -0.501 2.202 -1.172 0.101 0.022 1.177 96.429 116.296 No chalk 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.8 15.7 96.063 -0.466 2.392 -1.502 0.136 0.212 1.523 100.000 116.296 No chalk 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.6 15.7 96.250 -0.530 2.274 -1.315 0.072 0.094 1.320 92.857 116.296 No chalk 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.7 16.4 96.098 -0.588 2.116 -1.467 0.014 -0.064 1.468 96.429 121.481 8.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.29 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Beger รุน BS02 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.30 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Beger รุน BS03 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

11.BS02(1)7/5/67 initial ปกติ 7.0 28.8 97.311 -0.967 0.599 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นสีปกติ 4.9 23.4 96.841 -0.962 0.893 -0.470 0.005 0.294 0.554 70.000 81.250 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีปกติ 5.7 34.1 96.652 -0.979 0.760 -0.659 -0.012 0.161 0.678 81.429 118.403 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 5.8 36.1 96.317 -0.937 1.101 -0.994 0.030 0.502 1.114 82.857 125.347 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 5.3 36.4 96.525 -0.936 1.084 -0.786 0.031 0.485 0.924 75.714 126.389 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 4.3 36.0 96.653 -0.923 0.945 -0.658 0.044 0.346 0.745 61.429 125.000 No chalk 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.8 35.5 96.267 -0.923 1.291 -1.044 0.044 0.692 1.253 54.286 123.264 8.000 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.3 32.7 96.594 -0.980 1.139 -0.717 -0.013 0.540 0.898 47.143 113.542 6.000 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.0 33.2 96.767 -0.968 1.181 -0.544 -0.001 0.582 0.797 42.857 115.278 4.000 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.7 36.3 96.913 -0.969 1.051 -0.398 -0.002 0.452 0.602 52.857 126.042 2.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.2 34.5 96.731 -0.978 1.115 -0.580 -0.011 0.516 0.776 45.714 119.792 2.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.6 35.4 97.055 -1.001 1.018 -0.256 -0.034 0.419 0.492 51.429 122.917 2.000 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.5 27.7 97.336 -0.967 0.798 0.025 0.000 0.199 0.201 35.714 96.181 2.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

11.BS02(2)7/5/67 initial ปกติ 6.9 26.3 96.743 -1.036 0.285 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นสีปกติ 5.3 24.3 96.199 -1.031 0.567 -0.544 0.005 0.282 0.613 76.812 92.395 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีปกติ 5.5 30.1 96.337 -1.028 0.527 -0.406 0.008 0.242 0.473 79.710 114.449 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นสีดรอป 5.9 33.4 95.754 -0.994 0.755 -0.989 0.042 0.470 1.096 85.507 126.996 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นสีดรอป 5.7 31.9 96.031 -0.989 0.637 -0.712 0.047 0.352 0.796 82.609 121.293 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 5.5 33.1 96.045 -0.994 0.413 -0.698 0.042 0.128 0.711 79.710 125.856 No chalk 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 4.9 33.1 95.702 -0.995 0.736 -1.041 0.041 0.451 1.135 71.014 125.856 8.000 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.9 33.5 96.108 -1.020 0.704 -0.635 0.016 0.419 0.761 56.522 127.376 6.000 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.5 31.5 96.199 -1.015 0.641 -0.544 0.021 0.356 0.650 50.725 119.772 4.000 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.2 30.1 96.291 -1.027 0.599 -0.452 0.009 0.314 0.550 46.377 114.449 2.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.0 29.5 96.154 -1.001 0.812 -0.589 0.035 0.527 0.791 43.478 112.167 2.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.8 28.6 96.372 -1.045 0.613 -0.371 -0.009 0.328 0.495 40.580 108.745 2.000 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.5 27.7 96.478 -0.960 0.613 -0.265 0.076 0.328 0.428 36.232 105.323 2.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

12.BS03(1)7/5/67 initial ปกติ 10.0 28.8 97.496 -0.967 0.354 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นสีปกติ 7.5 26.1 97.096 -0.943 0.709 -0.400 0.024 0.355 0.535 75.000 90.625 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีปกติ 7.2 29.4 96.654 -0.946 0.622 -0.842 0.021 0.268 0.884 72.000 102.083 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นสีปกติ 6.7 30.3 96.394 -0.899 0.794 -1.102 0.068 0.440 1.189 67.000 105.208 No chalk 5

11/6/2567 795 ฟลมสีกระดํากระดางบริเวณที่ทดสอบสีเทาขึ้น 6.3 29.4 96.588 -0.900 0.676 -0.908 0.067 0.322 0.966 63.000 102.083 No chalk 5

19/6/2567 966 ฟลมสีกระดํากระดางบริเวณที่ทดสอบสีเทาขึ้น 6.0 29.7 96.787 -0.871 0.500 -0.709 0.096 0.146 0.730 60.000 103.125 8.000 5

26/6/2567 1129 ฟลมสีกระดํากระดางบริเวณที่ทดสอบสีเทาขึ้น 4.8 28.6 96.261 -0.857 0.812 -1.235 0.110 0.458 1.322 48.000 99.306 8.000 5

4/7/2567 1315 ฟลมสีกระดํากระดางบริเวณที่ทดสอบสีเทาขึ้น 4.1 27.9 96.528 -0.890 0.658 -0.968 0.077 0.304 1.018 41.000 96.875 6.000 5

11/7/2567 1452 ฟลมสีกระดํากระดางบริเวณที่ทดสอบสีเทาขึ้น 3.9 29.1 96.641 -0.879 0.722 -0.855 0.088 0.368 0.935 39.000 101.042 4.000 5

18/7/2567 1614 ฟลมสีกระดํากระดางบริเวณที่ทดสอบสีเทาขึ้น 3.4 28.6 96.626 0.878 0.661 -0.870 1.845 0.307 2.063 34.000 99.306 2.000 5

31/7/2567 1833 ฟลมสีกระดํากระดางบริเวณที่ทดสอบสีเทาขึ้น 3.6 30.0 96.529 -0.873 0.783 -0.967 0.094 0.429 1.062 36.000 104.167 2.000 5

8/8/2567 2021 ฟลมสีกระดํากระดางบริเวณที่ทดสอบสีเทาขึ้น 3.5 27.5 96.905 -0.912 0.580 -0.591 0.055 0.226 0.635 35.000 95.486 2.000 5

1/10/2567 2441 ฟลมสีกระดํากระดางบริเวณที่ทดสอบสีเทาขึ้น 3.5 26.5 97.074 -0.812 0.170 -0.422 0.155 -0.184 0.486 35.000 92.014 2.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

12.BS03(2)7/5/67 initial ปกติ 9.5 27.9 97.493 -0.962 0.277 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นสีปกติ 6.6 21.6 96.952 -0.941 0.607 -0.541 0.021 0.330 0.634 69.474 77.419 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีปกติ 7.3 28.1 96.990 -0.934 0.498 -0.503 0.028 0.221 0.550 76.842 100.717 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นสีดรอป 6.8 29.0 96.478 -0.921 0.745 -1.015 0.041 0.468 1.118 71.579 103.943 No chalk 5

11/6/2567 795 ฟลมสีกระดํากระดางสีดรอป 6.8 25.8 96.713 -0.918 0.593 -0.780 0.044 0.316 0.843 71.579 92.473 No chalk 5

19/6/2567 966 ฟลมสีกระดํากระดางบริเวณที่ทดสอบสีเทาขึ้น 6.6 26.3 96.771 -0.919 0.424 -0.722 0.043 0.147 0.738 69.474 94.265 8.000 5

26/6/2567 1129 ฟลมสีกระดํากระดางบริเวณที่ทดสอบสีเทาขึ้น 5.6 27.8 96.379 -0.910 0.730 -1.114 0.052 0.453 1.204 58.947 99.642 8.000 5

4/7/2567 1315 ฟลมสีกระดํากระดางบริเวณที่ทดสอบสีเทาขึ้น 5.2 24.8 96.633 -0.967 0.657 -0.860 -0.005 0.380 0.940 54.737 88.889 6.000 5

11/7/2567 1452 ฟลมสีกระดํากระดางบริเวณที่ทดสอบสีเทาขึ้น 5.0 24.9 96.784 -0.946 0.703 -0.709 0.016 0.426 0.827 52.632 89.247 4.000 5

18/7/2567 1614 ฟลมสีกระดํากระดางบริเวณที่ทดสอบสีเทาขึ้น 4.3 29.0 96.795 -0.929 0.560 -0.698 0.033 0.283 0.754 45.263 103.943 2.000 5

31/7/2567 1833 ฟลมสีกระดํากระดางบริเวณที่ทดสอบสีเทาขึ้น 4.1 28.0 96.779 -0.897 0.717 -0.714 0.065 0.440 0.841 43.158 100.358 2.000 5

8/8/2567 2021 ฟลมสีกระดํากระดางบริเวณที่ทดสอบสีเทาขึ้น 3.3 24.4 97.069 -0.942 0.482 -0.424 0.020 0.205 0.471 34.737 87.455 2.000 5

1/10/2567 2441 ฟลมสีกระดํากระดางบริเวณที่ทดสอบสีเทาขึ้น 2.9 25.4 97.229 -0.847 0.112 -0.264 0.115 -0.165 0.332 30.526 91.039 2.000 4-5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



72 
 

 
 

ตารางท่ี 4.31 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Beger รุน BP01 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.32 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Beger รุน BU01 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

13.BP01(1)7/5/67 initial ปกติ 7.5 26.9 97.619 -0.968 0.797 No chalk

16/5/2567 191 สีปกติ 7.5 31.3 97.244 -0.925 1.200 -0.375 0.043 0.403 0.552 100.000 116.357 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีปกติ 7.1 36.1 97.323 -0.935 1.114 -0.296 0.033 0.317 0.435 94.667 134.201 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นสีดรอป 6.6 34.0 96.806 -0.866 1.379 -0.813 0.102 0.582 1.005 88.000 126.394 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นสีดรอป 6.6 35.0 97.013 -0.902 1.290 -0.606 0.066 0.493 0.784 88.000 130.112 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 6.6 37.2 97.002 -0.868 1.109 -0.617 0.100 0.312 0.699 88.000 138.290 No chalk 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 5.6 27.8 96.471 -0.869 1.416 -1.148 0.099 0.619 1.308 74.667 103.346 8.000 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 4.7 35.6 96.669 -0.892 1.275 -0.950 0.076 0.478 1.066 62.667 132.342 8.000 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 4.6 35.4 96.787 -0.886 1.367 -0.832 0.082 0.570 1.012 61.333 131.599 6.000 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 4.6 36.3 97.051 -0.878 1.247 -0.568 0.090 0.450 0.730 61.333 134.944 4.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 4.4 37.7 97.002 -0.864 1.392 -0.617 0.104 0.595 0.863 58.667 140.149 2.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.5 33.0 97.275 -0.923 1.229 -0.344 0.045 0.432 0.554 46.667 122.677 2.000 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.8 29.4 97.412 -0.882 0.897 -0.207 0.086 0.100 0.245 37.333 109.294 2.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

13.BP01(2)7/5/67 initial ปกติ 7.3 26.2 97.360 -0.977 0.676 No chalk

16/5/2567 191 สีปกติ 7.6 34.2 97.053 -0.939 0.916 -0.307 0.038 0.240 0.392 104.110 130.534 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีปกติ 6.7 33.5 96.954 -0.948 0.834 -0.406 0.029 0.158 0.437 91.781 127.863 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นสีดรอป 6.2 31.5 96.415 -0.917 1.090 -0.945 0.060 0.414 1.033 84.932 120.229 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นสีดรอป 6.5 36.2 96.625 -0.905 0.998 -0.735 0.072 0.322 0.806 89.041 138.168 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 6.3 34.4 96.656 -0.896 0.806 -0.704 0.081 0.130 0.720 86.301 131.298 No chalk 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 5.4 30.0 96.207 -0.860 1.154 -1.153 0.117 0.478 1.254 73.973 114.504 8.000 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 5.1 30.3 96.423 -0.911 0.961 -0.937 0.066 0.285 0.982 69.863 115.649 8.000 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 4.7 29.9 96.600 -0.900 1.093 -0.760 0.077 0.417 0.870 64.384 114.122 6.000 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 4.4 34.9 96.540 -0.892 0.992 -0.820 0.085 0.316 0.883 60.274 133.206 4.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.5 31.2 96.583 -0.893 1.106 -0.777 0.084 0.430 0.892 47.945 119.084 2.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.5 31.0 96.960 -0.957 0.931 -0.400 0.020 0.255 0.475 47.945 118.321 2.000 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.1 29.4 97.170 -0.894 0.543 -0.190 0.083 -0.133 0.246 42.466 112.214 2.000 4-5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

14.BU01(1)7/5/67 initial ปกติ 26.9 48.1 97.163 -0.936 0.240 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นสีดรอป 22.5 43.0 97.536 -1.018 1.361 0.373 -0.082 1.121 1.184 83.643 89.397 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีดรอป 23.0 44.0 96.594 -0.960 1.144 -0.569 -0.024 0.904 1.068 85.502 91.476 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นสีดรอป 21.4 44.0 96.139 -0.908 1.263 -1.024 0.028 1.023 1.448 79.554 91.476 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นสีดรอป 17.7 43.4 96.419 -0.878 1.042 -0.744 0.058 0.802 1.095 65.799 90.229 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 18.3 44.3 96.445 -0.857 0.730 -0.718 0.079 0.490 0.873 68.030 92.100 No chalk 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 18.0 42.5 95.892 -0.819 1.088 -1.271 0.117 0.848 1.532 66.914 88.358 No chalk 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 17.7 44.8 96.227 -0.819 0.891 -0.936 0.117 0.651 1.146 65.799 93.139 No chalk 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 14.0 43.0 96.246 -0.820 1.023 -0.917 0.116 0.783 1.211 52.045 89.397 No chalk 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 13.3 42.5 96.004 -0.798 0.924 -1.159 0.138 0.684 1.353 49.442 88.358 No chalk 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 12.0 41.8 95.789 -0.766 0.991 -1.374 0.170 0.751 1.575 44.610 86.902 No chalk 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 9.1 39.1 96.315 -0.814 0.778 -0.848 0.122 0.538 1.012 33.829 81.289 No chalk 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 4.4 38.7 96.417 -0.754 0.402 -0.746 0.182 0.162 0.785 16.357 80.457 6.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

14.BU01(2)7/5/67 initial ปกติ 29.4 52.1 97.338 -0.905 0.734 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นสีดรอป 25.0 51.2 97.114 -0.986 1.638 -0.224 -0.081 0.904 0.935 85.034 98.273 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีดรอป 28.3 56.9 97.205 -0.986 1.313 -0.133 -0.081 0.579 0.600 96.259 109.213 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นสีดรอป 23.6 50.8 96.835 -0.918 1.386 -0.503 -0.013 0.652 0.824 80.272 97.505 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นสีดรอป 19.7 49.7 97.042 -0.888 1.118 -0.296 0.017 0.384 0.485 67.007 95.393 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 16.8 47.1 97.011 -0.876 0.873 -0.327 0.029 0.139 0.356 57.143 90.403 No chalk 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 16.9 50.9 96.463 -0.836 1.180 -0.875 0.069 0.446 0.985 57.483 97.697 No chalk 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 14.6 53.0 96.776 -0.855 0.971 -0.562 0.050 0.237 0.612 49.660 101.727 No chalk 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 12.6 48.8 96.665 -0.831 1.067 -0.673 0.074 0.333 0.755 42.857 93.666 No chalk 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 10.9 49.4 96.507 -0.816 0.975 -0.831 0.089 0.241 0.870 37.075 94.818 No chalk 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 8.6 49.8 96.304 -0.785 1.152 -1.034 0.120 0.418 1.122 29.252 95.585 No chalk 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 6.8 49.2 96.505 -0.798 0.968 -0.833 0.107 0.234 0.872 23.129 94.434 No chalk 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.7 42.2 96.674 -0.747 0.617 -0.664 0.158 -0.117 0.692 12.585 80.998 6.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



73 
 

 
 

ตารางท่ี 4.33 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Beger รุน BU02 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.34 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Beger รุน BU03 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

15.BU02(1)7/5/67 initial ปกติ 33.9 55.8 97.760 -0.987 1.111 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นสีปกติ 30.8 53.5 97.329 -1.016 1.815 -0.431 -0.029 0.704 0.826 90.855 95.878 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีปกติ 30.2 56.9 97.329 -0.977 1.523 -0.431 0.010 0.412 0.596 89.086 101.971 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นสีปกติ 29.1 56.2 96.691 -0.919 1.646 -1.069 0.068 0.535 1.197 85.841 100.717 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นสีปกติ 23.7 52.1 96.892 -0.902 1.466 -0.868 0.085 0.355 0.942 69.912 93.369 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นสีปกติ 22.8 55.2 96.886 -0.883 1.196 -0.874 0.104 0.085 0.884 67.257 98.925 No chalk 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นสีปกติ 21.1 56.8 96.376 -0.834 1.539 -1.384 0.153 0.428 1.457 62.242 101.792 No chalk 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นสีปกติ 16.9 53.0 96.501 -0.867 1.233 -1.259 0.120 0.122 1.271 49.853 94.982 No chalk 4-5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นสีปกติ 16.8 51.8 96.487 -0.830 1.395 -1.273 0.157 0.284 1.314 49.558 92.832 No chalk 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นสีปกติ 11.5 52.7 96.431 -0.825 1.339 -1.329 0.162 0.228 1.358 33.923 94.444 No chalk 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นสีปกติ 10.6 53.6 96.314 -0.795 1.468 -1.446 0.192 0.357 1.502 31.268 96.057 No chalk 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นสีปกติ 6.3 50.0 96.417 -0.813 1.333 -1.343 0.174 0.222 1.372 18.584 89.606 8.000 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นสีปกติ 4.2 47.8 96.865 -0.760 -0.768 -0.895 0.227 -1.879 2.094 12.389 85.663 6.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

15.BU02(2)7/5/67 initial ปกติ 31.6 51.7 97.633 -0.986 1.021 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นสีปกติ 23.7 49.3 97.252 -1.002 1.648 -0.381 -0.016 0.627 0.734 75.000 95.358 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีปกติ 26.4 50.8 97.283 -1.008 1.372 -0.350 -0.022 0.351 0.496 83.544 98.259 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นสีปกติ 26.4 54.3 96.751 -0.946 1.554 -0.882 0.040 0.533 1.031 83.544 105.029 No chalk 5

11/6/2567 795 ดานขึ้นสีปกติ 20.9 48.9 96.948 -0.923 1.297 -0.685 0.063 0.276 0.741 66.139 94.584 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นสีปกติ 19.6 49.4 96.970 -0.885 1.090 -0.663 0.101 0.069 0.674 62.025 95.551 No chalk 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นสีปกติ 18.0 52.4 96.443 -0.863 1.383 -1.190 0.123 0.362 1.250 56.962 101.354 No chalk 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นสีปกติ 14.6 53.0 96.473 -0.863 1.144 -1.160 0.123 0.123 1.173 46.203 102.515 No chalk 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นสีปกติ 11.7 50.1 96.557 -0.852 1.252 -1.076 0.134 0.231 1.109 37.025 96.905 No chalk 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นสีปกติ 10.9 47.2 96.420 -0.817 1.224 -1.213 0.169 0.203 1.241 34.494 91.296 No chalk 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นสีปกติ 8.8 45.4 96.378 -0.805 1.315 -1.255 0.181 0.294 1.302 27.848 87.814 No chalk 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นสีปกติ 6.4 45.2 96.699 -0.843 1.136 -0.934 0.143 0.115 0.952 20.253 87.427 8.000 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นสีปกติ 4.1 45.7 96.811 -0.755 0.652 -0.822 0.231 -0.369 0.930 12.975 88.395 6.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

16.BU03(1)7/5/67 initial ปกติ 10.3 28.3 97.807 -0.933 0.481 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นสีปกติ 9.2 28.1 96.790 -0.960 0.635 -1.017 -0.027 0.154 1.029 89.320 99.293 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีปกติ 8.7 31.7 97.032 -0.941 0.745 -0.775 -0.008 0.264 0.819 84.466 112.014 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นสีดรอป 7.3 35.6 96.444 -0.924 0.944 -1.363 0.009 0.463 1.440 70.874 125.795 No chalk 5

116/567 795 ดานขึ้นสีดรอป 5.4 34.0 96.827 -0.930 0.768 -0.980 0.003 0.287 1.021 52.427 120.141 6.000 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีขาวขึ้นกวาสีเดิม 4.8 33.2 97.058 -0.957 0.615 -0.749 -0.024 0.134 0.761 46.602 117.314 4.000 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีขาวขึ้นกวาสีเดิม 3.7 30.6 96.692 -0.942 0.880 -1.115 -0.009 0.399 1.184 35.922 108.127 4.000 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีขาวขึ้นกวาสีเดิม 3.3 29.5 97.089 -0.995 0.779 -0.718 -0.062 0.298 0.780 32.039 104.240 4.000 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีขาวขึ้นกวาสีเดิม 3.1 29.3 96.959 -0.981 0.848 -0.848 -0.048 0.367 0.925 30.097 103.534 4.000 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีขาวขึ้นกวาสีเดิม 3.5 31.1 97.114 -0.954 0.619 -0.693 -0.021 0.138 0.707 33.981 109.894 2.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีขาวขึ้นกวาสีเดิม 4.0 34.9 96.858 -0.940 0.836 -0.949 -0.007 0.355 1.013 38.835 123.322 2.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีขาวขึ้นกวาสีเดิม 3.7 33.0 97.156 -0.983 0.615 -0.651 -0.050 0.134 0.667 35.922 116.608 2.000 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีขาวขึ้นกวาสีเดิม 3.1 29.9 97.143 -0.870 0.261 -0.664 0.063 -0.220 0.702 30.097 105.654 2.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

16.BU03(2)7/5/67 initial ปกติ 10.3 26.7 97.241 -0.917 0.465 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นสีปกติ 10.5 33.3 97.018 -0.907 0.840 -0.223 0.010 0.375 0.436 101.942 124.719 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีปกติ 8.8 29.2 96.912 -0.952 0.770 -0.329 -0.035 0.305 0.450 85.437 109.363 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นสีดรอป 7.6 30.1 96.186 -0.901 1.024 -1.055 0.016 0.559 1.194 73.786 112.734 No chalk 5

116/567 795 ดานขึ้นสีดรอป 6.9 34.1 96.556 -0.913 0.776 -0.685 0.004 0.311 0.752 66.990 127.715 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีขาวขึ้นกวาสีเดิม 5.1 30.7 96.808 -0.944 0.608 -0.433 -0.027 0.143 0.457 49.515 114.981 4.000 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีขาวขึ้นกวาสีเดิม 4.4 31.4 96.502 -0.905 0.852 -0.739 0.012 0.387 0.834 42.718 117.603 4.000 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีขาวขึ้นกวาสีเดิม 3.6 29.1 96.874 -0.989 0.727 -0.367 -0.072 0.262 0.457 34.951 108.989 4.000 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีขาวขึ้นกวาสีเดิม 3.4 28.8 97.069 -0.948 0.893 -0.172 -0.031 0.428 0.462 33.010 107.865 4.000 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีขาวขึ้นกวาสีเดิม 3.1 23.9 96.951 -0.939 0.571 -0.290 -0.022 0.106 0.310 30.097 89.513 2.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีขาวขึ้นกวาสีเดิม 2.8 24.2 96.785 -0.929 0.793 -0.456 -0.012 0.328 0.562 27.184 90.637 2.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีขาวขึ้นกวาสีเดิม 3.7 30.0 97.153 -0.947 0.676 -0.088 -0.030 0.211 0.231 35.922 112.360 2.000 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีขาวขึ้นกวาสีเดิม 2.8 22.2 97.138 -0.871 0.307 -0.103 0.046 -0.158 0.194 27.184 83.146 2.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.35 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Jotun รุน JP01 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.36 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Jotun รุน JP02 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

18.JP01(1)7/5/67 initial ปกติ 11.3 30.0 98.007 -0.857 0.916 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นเหลืองเล็กนอย 12.0 33.2 97.130 -1.121 2.082 -0.877 -0.264 1.166 1.483 106.195 110.667 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นเหลืองเล็กนอย 9.2 38.1 96.641 -1.003 1.920 -1.366 -0.146 1.004 1.702 81.416 127.000 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นเหลืองเล็กนอย 7.9 38.6 96.105 -0.941 2.165 -1.902 -0.084 1.249 2.277 69.912 128.667 No chalk 5

116/567 795 ดานขึ้นเหลืองเล็กนอย 7.4 38.6 96.164 -1.009 2.267 -1.843 -0.152 1.351 2.290 65.487 128.667 8.000 4-5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 7.1 37.6 96.095 -0.965 2.200 -1.912 -0.108 1.284 2.306 62.832 125.333 6.000 4-5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 6.3 36.0 95.664 -0.914 2.471 -2.343 -0.057 1.555 2.813 55.752 120.000 4.000 4-5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 6.0 35.5 96.013 -0.987 2.291 -1.994 -0.130 1.375 2.426 53.097 118.333 4.000 4-5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 5.8 36.9 96.100 -1.008 2.503 -1.907 -0.151 1.587 2.486 51.327 123.000 4.000 4-5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 5.3 36.3 96.127 -0.991 2.389 -1.880 -0.134 1.473 2.392 46.903 121.000 4.000 4-5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 5.7 36.5 96.216 -0.962 2.374 -1.791 -0.105 1.458 2.312 50.442 121.667 2.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 5.5 36.7 96.399 -1.006 2.633 -1.608 -0.149 1.717 2.357 48.673 122.333 2.000 4-5

1/10/2567 2441 นขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิมมีคราบด 5.7 38.8 96.271 -1.053 2.395 -1.736 -0.196 1.479 2.289 50.442 129.333 2.000 4-5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

18.JP01(2)7/5/67 initial ปกติ 11.2 25.8 98.057 -0.843 0.979 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นเหลืองเล็กนอย 12.2 35.6 97.448 -1.088 2.426 -0.609 -0.245 1.447 1.589 108.929 137.984 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นเหลืองเล็กนอย 8.3 32.5 97.331 -1.019 2.018 -0.726 -0.176 1.039 1.280 74.107 125.969 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นเหลืองเล็กนอย 7.3 34.5 96.625 -0.948 2.290 -1.432 -0.105 1.311 1.944 65.179 133.721 No chalk 5

116/567 795 ดานขึ้นเหลืองเล็กนอย 7.1 34.2 96.765 -0.969 2.389 -1.292 -0.126 1.410 1.917 63.393 132.558 8.000 4-5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 6.6 33.9 96.754 -0.979 2.271 -1.303 -0.136 1.292 1.840 58.929 131.395 6.000 4-5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 6.1 32.7 96.279 -0.912 2.504 -1.778 -0.069 1.525 2.343 54.464 126.744 4.000 4-5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 5.4 31.7 96.722 -0.992 2.354 -1.335 -0.149 1.375 1.922 48.214 122.868 4.000 4-5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 5.1 31.4 96.653 -1.012 2.691 -1.404 -0.169 1.712 2.221 45.536 121.705 4.000 4-5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 5.1 33.0 96.666 -0.998 2.644 -1.391 -0.155 1.665 2.175 45.536 127.907 4.000 4-5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 4.3 30.0 96.527 -0.921 2.637 -1.530 -0.078 1.658 2.257 38.393 116.279 2.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 5.1 32.3 96.776 -1.001 2.737 -1.281 -0.158 1.758 2.181 45.536 125.194 2.000 5

1/10/2567 2441 นขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิมมีคราบด 4.4 31.7 97.014 -1.015 2.445 -1.043 -0.172 1.466 1.807 39.286 122.868 2.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

19.JP02(1)7/5/67 initial ปกติ 9.7 27.9 98.306 -0.792 1.064 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นเหลืองเล็กนอย 7.2 24.6 97.240 -0.975 2.057 -1.066 -0.183 0.993 1.468 74.227 88.172 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นเหลืองเล็กนอย 7.9 28.2 97.293 -0.919 1.816 -1.013 -0.127 0.752 1.268 81.443 101.075 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นเหลืองเล็กนอย 7.8 27.7 96.714 -0.877 1.987 -1.592 -0.085 0.923 1.842 80.412 99.283 No chalk 5

116/567 795 ดานขึ้นเหลืองเล็กนอย 7.9 28.3 96.818 -0.853 1.885 -1.488 -0.061 0.821 1.701 81.443 101.434 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 7.5 29.7 96.828 -0.844 1.743 -1.478 -0.052 0.679 1.627 77.320 106.452 No chalk 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 7.4 33.4 96.461 -0.761 1.980 -1.845 0.031 0.916 2.060 76.289 119.713 No chalk 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 5.2 32.1 96.757 -0.822 1.723 -1.549 -0.030 0.659 1.684 53.608 115.054 8.000 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 5.4 31.9 96.717 -0.821 1.892 -1.589 -0.029 0.828 1.792 55.670 114.337 6.000 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 4.7 31.8 96.638 -0.790 1.816 -1.668 0.002 0.752 1.830 48.454 113.978 6.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 4.3 30.0 96.548 -0.777 1.821 -1.758 0.015 0.757 1.914 44.330 107.527 4.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 4.3 30.7 96.840 -0.802 1.765 -1.466 -0.010 0.701 1.625 44.330 110.036 2.000 5

1/10/2567 2441 านขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิมมีคราบด 3.6 30.3 97.267 -0.800 1.214 -1.039 -0.008 0.150 1.050 37.113 108.602 2.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

19.JP02(2)7/5/67 initial ปกติ 10.7 31.6 98.328 -0.770 1.026 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นเหลืองเล็กนอย 7.4 27.3 97.488 -0.941 1.978 -0.840 -0.171 0.952 1.281 69.159 86.392 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นเหลืองเล็กนอย 7.8 31.7 97.691 -0.898 1.924 -0.637 -0.128 0.898 1.108 72.897 100.316 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นเหลืองเล็กนอย 7.6 31.5 96.887 -0.841 2.009 -1.441 -0.071 0.983 1.746 71.028 99.684 No chalk 5

116/567 795 ดานขึ้นเหลืองเล็กนอย 7.5 28.6 97.111 -0.818 1.944 -1.217 -0.048 0.918 1.525 70.093 90.506 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 7.4 34.4 97.042 -0.813 1.772 -1.286 -0.043 0.746 1.487 69.159 108.861 No chalk 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 7.0 32.3 96.667 -0.765 1.994 -1.661 0.005 0.968 1.922 65.421 102.215 No chalk 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 5.4 30.5 96.975 -0.825 1.765 -1.353 -0.055 0.739 1.543 50.467 96.519 8.000 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 4.7 30.6 96.826 -0.786 1.958 -1.502 -0.016 0.932 1.768 43.925 96.835 6.000 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 4.6 28.0 96.909 -0.773 1.840 -1.419 -0.003 0.814 1.636 42.991 88.608 6.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 5.4 34.0 96.712 -0.750 1.969 -1.616 0.020 0.943 1.871 50.467 107.595 4.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิม 4.4 28.5 97.014 -0.766 1.816 -1.314 0.004 0.790 1.533 41.121 90.190 2.000 5

1/10/2567 2441 นขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเหลืองขึ้นกวาสีเดิมมีคราบด 4.1 35.2 97.335 -0.769 1.375 -0.993 0.001 0.349 1.053 38.318 111.392 2.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.37 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Jotun รุน JP03 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.38 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Jotun รุน JU01 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

20.JP03(1)7/5/67 initial ปกติ 5.3 10.5 97.227 -0.975 2.034 No chalk

16/5/2567 191 ดานขึ้นสีปกติ 5.1 12.6 96.577 -0.916 2.203 -0.650 0.059 0.169 0.674 96.226 120.000 No chalk 5

27/5/2567 365 ดานขึ้นสีปกติ 4.9 15.8 96.031 -0.765 2.104 -1.196 0.210 0.070 1.216 92.453 150.476 No chalk 5

4/6/2567 634 ดานขึ้นสีดรอป 3.8 16.7 95.506 -0.713 2.348 -1.721 0.262 0.314 1.769 71.698 159.048 No chalk 5

116/567 795 ดานขึ้นสีดรอป 3.6 18.1 95.654 -0.707 2.327 -1.573 0.268 0.293 1.622 67.925 172.381 No chalk 5

19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.5 18.4 96.649 -0.695 2.193 -0.578 0.280 0.159 0.662 66.038 175.238 6.000 5

26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.4 20.1 95.309 -0.641 2.444 -1.918 0.334 0.410 1.990 64.151 191.429 6.000 5

4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.2 20.1 95.398 -0.660 2.206 -1.829 0.315 0.172 1.864 60.377 191.429 6.000 5

11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.5 23.8 95.783 -0.685 2.203 -1.444 0.290 0.169 1.482 66.038 226.667 6.000 5

18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.2 22.8 95.781 -0.692 2.090 -1.446 0.283 0.056 1.474 60.377 217.143 6.000 5

31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.8 21.6 96.048 -0.700 2.135 -1.179 0.275 0.101 1.215 52.830 205.714 4.000 5

8/8/2567 2021 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 2.9 23.7 96.339 -0.734 2.090 -0.888 0.241 0.056 0.922 54.717 225.714 2.000 5

1/10/2567 2441 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิมมีคราบดํา 2.5 24.1 96.938 -0.815 1.735 -0.289 0.160 -0.299 0.446 47.170 229.524 2.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale
60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

20.JP03(2)7/5/67 initial ปกติ 5.3 11.5 97.282 -0.940 2.097 No chalk
16/5/2567 191 ดานขึ้นสีปกติ 5.1 14.0 96.473 -0.855 2.134 -0.809 0.085 0.037 0.814 96.226 121.739 No chalk 5
27/5/2567 365 ดานขึ้นสีปกติ 5.0 13.6 96.189 -0.863 2.028 -1.093 0.077 -0.069 1.098 94.340 118.261 No chalk 5
4/6/2567 634 ดานขึ้นสีดรอป 4.0 15.8 95.621 -0.769 2.287 -1.661 0.171 0.190 1.681 75.472 137.391 No chalk 5
116/567 795 ดานขึ้นสีดรอป 3.4 16.9 95.378 -0.724 2.294 -1.904 0.216 0.197 1.926 64.151 146.957 No chalk 4-5
19/6/2567 966 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.4 18.7 95.708 -0.740 2.114 -1.574 0.200 0.017 1.587 64.151 162.609 6.000 5
26/6/2567 1129 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.1 17.0 94.865 -0.653 2.431 -2.417 0.287 0.334 2.457 58.491 147.826 6.000 5
4/7/2567 1315 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.1 17.5 95.156 -0.695 2.120 -2.126 0.245 0.023 2.140 58.491 152.174 6.000 5
11/7/2567 1452 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.1 19.0 95.214 -0.690 2.243 -2.068 0.250 0.146 2.088 58.491 165.217 6.000 5
18/7/2567 1614 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.6 25.9 95.217 -0.685 2.166 -2.065 0.255 0.069 2.082 67.925 225.217 6.000 5
31/7/2567 1833 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิม 3.2 23.0 94.969 -0.675 2.328 -2.313 0.265 0.231 2.340 60.377 200.000 4.000 5
1/10/2567 2253 ดานขึ้นบริเวณที่ทดสอบมีสีเทาขึ้นกวาสีเดิมมีคราบดํา 2.7 23.3 96.161 -0.750 1.774 -1.121 0.190 -0.323 1.182 50.943 202.609 2.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลา

ทดสอบ
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

21.JU01(1)7/5/67 initial ปกติ 31.5 49.7 98.467 -0.859 0.796 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นสีเปลี่ยนไมมาก 23.6 46.3 97.955 -0.941 1.622 -0.512 -0.082 0.826 0.975 74.921 93.159 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 17.3 45.5 97.608 -0.927 1.832 -0.859 -0.068 1.036 1.348 54.921 91.549 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 13.0 43.0 96.995 -0.814 2.084 -1.472 0.045 1.288 1.956 41.270 86.519 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 11.8 40.9 97.030 -0.848 2.049 -1.437 0.011 1.253 1.907 37.460 82.294 No chalk 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 12.4 43.1 96.624 -0.786 2.132 -1.843 0.073 1.336 2.277 39.365 86.720 No chalk 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 11.3 44.0 96.296 -0.752 2.152 -2.171 0.107 1.356 2.562 35.873 88.531 No chalk 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 10.7 37.4 96.312 -0.765 1.995 -2.155 0.094 1.199 2.468 33.968 75.252 No chalk 4-5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 12.1 44.2 96.634 -0.714 2.154 -1.833 0.145 1.358 2.286 38.413 88.934 No chalk 4-5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 11.4 44.0 95.907 -0.683 2.082 -2.560 0.176 1.286 2.870 36.190 88.531 No chalk 4-5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 10.7 41.0 95.516 -0.645 2.259 -2.951 0.214 1.463 3.301 33.968 82.495 No chalk 4-5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 12.2 41.1 95.554 -0.670 2.210 -2.913 0.189 1.414 3.244 38.730 82.696 No chalk 4-5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 12.4 42.2 95.044 -0.623 2.294 -3.423 0.236 1.498 3.744 39.365 84.909 No chalk 4-5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 7.7 40.3 95.282 -0.653 1.853 -3.185 0.206 1.057 3.362 24.444 81.087 No chalk 4-5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

21.JU01(2)7/5/67 initial ปกติ 34.6 53.7 98.612 -0.835 0.948 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นสีเปลี่ยนไมมาก 25.6 52.3 98.094 -0.919 1.680 -0.518 -0.084 0.732 0.901 73.988 97.393 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 21.2 49.9 97.755 -0.911 1.955 -0.857 -0.076 1.007 1.324 61.272 92.924 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 16.1 51.8 97.377 -0.851 2.249 -1.235 -0.016 1.301 1.794 46.532 96.462 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 15.5 49.7 97.432 -0.847 2.163 -1.180 -0.012 1.215 1.694 44.798 92.551 No chalk 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 13.1 46.6 97.152 -0.785 2.147 -1.460 0.050 1.199 1.890 37.861 86.778 No chalk 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 13.7 47.5 96.737 -0.766 2.199 -1.875 0.069 1.251 2.255 39.595 88.454 No chalk 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 13.2 48.4 96.954 -0.746 2.010 -1.658 0.089 1.062 1.971 38.150 90.130 No chalk 4-5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 10.7 48.9 96.954 -0.746 2.010 -1.658 0.089 1.062 1.971 30.925 91.061 No chalk 4-5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 10.4 47.5 96.246 -0.684 2.151 -2.366 0.151 1.203 2.659 30.058 88.454 No chalk 4-5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 10.3 47.4 95.981 -0.643 2.344 -2.631 0.192 1.396 2.985 29.769 88.268 No chalk 4-5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 11.7 49.1 96.132 -0.685 2.183 -2.480 0.150 1.235 2.775 33.815 91.434 No chalk 4-5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 10.7 49.8 95.690 -0.620 2.183 -2.922 0.215 1.235 3.180 30.925 92.737 No chalk 4-5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 6.5 45.8 95.705 -0.647 1.991 -2.907 0.188 1.043 3.094 18.786 85.289 No chalk 4-5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.39 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Jotun รุน JU02 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.40 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Nippon รุน NE01 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

22.JU02(1)7/5/67 initial ปกติ 9.4 18.4 97.950 -0.850 0.709 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นสีเหลืองขึ้น 8.2 14.9 97.395 -0.988 1.542 -0.555 -0.138 0.833 1.010 87.234 80.978 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 8.1 15.4 97.251 -0.979 1.519 -0.699 -0.129 0.810 1.078 86.170 83.696 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 7.8 15.9 96.807 -0.929 1.879 -1.143 -0.079 1.170 1.638 82.979 86.413 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 7.5 15.6 96.821 -0.936 1.844 -1.129 -0.086 1.135 1.603 79.787 84.783 No chalk 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 7.3 14.6 96.539 -0.890 1.917 -1.411 -0.040 1.208 1.858 77.660 79.348 No chalk 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 6.6 14.3 96.156 -0.823 1.901 -1.794 0.027 1.192 2.154 70.213 77.717 No chalk 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 5.7 14.1 96.458 -0.858 1.707 -1.492 -0.008 0.998 1.795 60.638 76.630 No chalk 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 5.6 15.0 96.131 -0.805 1.790 -1.819 0.045 1.081 2.116 59.574 81.522 No chalk 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.1 14.5 96.035 -0.786 1.727 -1.915 0.064 1.018 2.170 43.617 78.804 8.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.8 13.8 95.685 -0.750 1.871 -2.265 0.100 1.162 2.548 40.426 75.000 8.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.6 13.8 96.007 -0.779 1.740 -1.943 0.071 1.031 2.201 38.298 75.000 8.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.6 13.4 95.808 -0.744 1.853 -2.142 0.106 1.144 2.431 38.298 72.826 8.000 5

1/10/2567 3025 นขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบ 3.1 12.7 96.368 -0.737 1.224 -1.582 0.113 0.515 1.668 32.979 69.022 6.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

22.JU02(2)7/5/67 initial ปกติ 10.6 19.5 97.997 -0.851 0.760 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นสีเหลืองขึ้น 9.2 17.5 97.321 -1.112 2.258 -0.676 -0.261 1.498 1.664 86.792 89.744 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 8.6 17.0 97.086 -1.031 2.026 -0.911 -0.180 1.266 1.570 81.132 87.179 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 8.7 17.7 96.721 -0.975 2.187 -1.276 -0.124 1.427 1.918 82.075 90.769 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 7.9 16.7 96.780 -0.987 2.290 -1.217 -0.136 1.530 1.960 74.528 85.641 No chalk 4-5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 7.6 16.3 96.563 -0.929 2.244 -1.434 -0.078 1.484 2.065 71.698 83.590 No chalk 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 6.9 16.4 96.202 -0.857 2.192 -1.795 -0.006 1.432 2.296 65.094 84.103 No chalk 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 5.8 15.7 96.378 -0.858 1.969 -1.619 -0.007 1.209 2.021 54.717 80.513 No chalk 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 5.0 15.0 96.219 -0.840 2.041 -1.778 0.011 1.281 2.191 47.170 76.923 No chalk 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.2 14.3 96.060 -0.809 1.942 -1.937 0.042 1.182 2.270 39.623 73.333 8.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.5 15.2 95.635 -0.773 2.003 -2.362 0.078 1.243 2.670 33.019 77.949 8.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.2 13.2 96.250 -0.818 1.802 -1.747 0.033 1.042 2.034 30.189 67.692 8.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.5 14.2 96.086 -0.792 1.876 -1.911 0.059 1.116 2.214 33.019 72.821 8.000 5

1/10/2567 3025 นขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบ 3.2 13.5 96.313 -0.762 1.225 -1.684 0.089 0.465 1.749 30.189 69.231 6.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

23.NE01(1)7/5/67 initial ปกติ 2.5 4.0 96.456 -0.497 1.588 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นสีไมเปลี่ยนมาก 2.3 1.5 96.164 -0.542 2.528 -0.292 -0.045 0.940 0.985 92.000 37.500 chalk 8 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.4 2.2 96.255 -0.526 2.394 -0.201 -0.029 0.806 0.831 96.000 55.000 chalk 8 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.3 2.0 96.007 -0.483 2.516 -0.449 0.014 0.928 1.031 92.000 50.000 4.000 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.3 2.0 96.210 -0.461 2.415 -0.246 0.036 0.827 0.864 92.000 50.000 4.000 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.4 1.8 96.064 -0.409 2.571 -0.392 0.088 0.983 1.062 96.000 45.000 4.000 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.3 1.8 95.601 -0.396 2.659 -0.855 0.101 1.071 1.374 92.000 45.000 2.000 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.3 2.7 95.954 -0.415 2.351 -0.502 0.082 0.763 0.917 92.000 67.500 2.000 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.3 2.5 95.696 -0.380 2.450 -0.760 0.117 0.862 1.155 92.000 62.500 2.000 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.4 2.8 95.675 -0.366 2.659 -0.781 0.131 1.071 1.332 96.000 70.000 2.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.3 3.2 95.299 -0.319 2.730 -1.157 0.178 1.142 1.635 92.000 80.000 2.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นสีกระดํากระดาง 2.2 2.5 95.565 -0.385 2.508 -0.891 0.112 0.920 1.286 88.000 62.500 2.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นสีกระดํากระดาง 2.4 4.1 95.491 -0.326 2.819 -0.965 0.171 1.231 1.573 96.000 102.500 2.000 5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นสีกระดํากระดาง 2.3 3.5 95.368 -0.445 2.667 -1.088 0.052 1.079 1.533 92.000 87.500 2.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

23.NE01(2)7/5/67 initial ปกติ 2.7 5.0 96.646 -0.492 1.778 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นสีไมเปลี่ยนมาก 2.5 3.1 96.599 -0.524 2.659 -0.047 -0.032 0.881 0.883 92.593 62.000 chalk 8 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.7 3.9 96.362 -0.498 2.638 -0.284 -0.006 0.860 0.906 100.000 78.000 chalk 8 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.5 3.7 95.945 -0.430 2.816 -0.701 0.062 1.038 1.254 92.593 74.000 4.000 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.6 5.4 96.168 -0.430 2.647 -0.478 0.062 0.869 0.994 96.296 108.000 4.000 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.4 1.8 96.281 -0.403 2.727 -0.365 0.089 0.949 1.021 88.889 36.000 4.000 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.5 4.2 96.040 -0.391 2.740 -0.606 0.101 0.962 1.141 92.593 84.000 2.000 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.5 3.2 96.120 -0.405 2.564 -0.526 0.087 0.786 0.950 92.593 64.000 2.000 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.7 14.9 96.418 -0.449 2.500 -0.228 0.043 0.722 0.758 100.000 298.000 2.000 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.5 2.5 96.581 -0.458 2.686 -0.065 0.034 0.908 0.911 92.593 50.000 2.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.5 4.5 96.360 -0.413 2.674 -0.286 0.079 0.896 0.944 92.593 90.000 2.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นสีกระดํากระดาง 2.5 4.1 96.556 -0.464 2.466 -0.090 0.028 0.688 0.694 92.593 82.000 2.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นสีกระดํากระดาง 2.5 1.8 96.420 -0.435 2.836 -0.226 0.057 1.058 1.083 92.593 36.000 2.000 4-5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นสีกระดํากระดาง 2.4 3.2 96.482 -0.531 2.331 -0.164 -0.039 0.553 0.578 88.889 64.000 3.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.41 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Nippon รุน NE02 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.42 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Nippon รุน NS01 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

24.NE02(1)7/5/67 initial ปกติ 5.8 18.9 96.209 -1.037 1.805 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นสีเปลี่ยนเล็กนอย 3.5 5.4 95.835 -0.966 2.257 -0.374 0.071 0.452 0.591 60.345 28.571 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.3 4.8 95.411 -0.907 2.319 -0.798 0.130 0.514 0.958 56.897 25.397 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.2 8.6 95.530 -0.895 2.343 -0.679 0.142 0.538 0.878 55.172 45.503 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.1 10.2 95.980 -0.898 2.136 -0.229 0.139 0.331 0.426 53.448 53.968 6.000 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.0 13.2 96.100 -0.914 2.224 -0.109 0.123 0.419 0.450 51.724 69.841 4.000 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.0 12.6 95.820 -0.900 2.249 -0.389 0.137 0.444 0.606 51.724 66.667 2.000 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.7 14.9 96.109 -0.939 2.097 -0.100 0.098 0.292 0.324 46.552 78.836 2.000 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.4 14.5 96.045 -0.892 2.082 -0.164 0.145 0.277 0.353 58.621 76.720 2.000 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.5 19.2 95.968 -0.920 2.098 -0.241 0.117 0.293 0.397 77.586 101.587 2.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.1 19.7 95.785 -0.866 2.242 -0.424 0.171 0.437 0.632 70.690 104.233 2.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.2 22.0 96.241 -0.917 1.983 0.032 0.120 0.178 0.217 72.414 116.402 2.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.2 22.4 96.009 -0.903 2.134 -0.200 0.134 0.329 0.408 72.414 118.519 2.000 5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.4 20.4 96.398 -0.966 1.657 0.189 0.071 -0.148 0.250 58.621 107.937 2.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

24.NE02(2)7/5/67 initial ปกติ 6.1 23.2 96.294 -1.000 1.923 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นสีเปลี่ยนเล็กนอย 3.0 2.9 98.840 -0.957 2.261 2.546 0.043 0.338 2.569 49.180 12.500 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.9 3.4 95.445 -1.012 1.834 -0.849 -0.012 -0.089 0.854 47.541 14.655 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.8 3.1 95.047 -0.935 2.141 -1.247 0.065 0.218 1.268 45.902 13.362 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.7 3.5 95.624 -0.940 1.949 -0.670 0.060 0.026 0.673 44.262 15.086 6.000 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.8 4.0 95.762 -0.937 1.937 -0.532 0.063 0.014 0.536 45.902 17.241 4.000 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.3 5.8 95.515 -0.938 1.963 -0.779 0.062 0.040 0.782 54.098 25.000 2.000 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.7 4.2 96.028 -0.979 1.753 -0.266 0.021 -0.170 0.316 44.262 18.103 2.000 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.3 14.2 96.079 -0.940 1.741 -0.215 0.060 -0.182 0.288 54.098 61.207 2.000 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 7.1 23.9 96.138 -0.994 1.710 -0.156 0.006 -0.213 0.264 116.393 103.017 2.000 4-5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.9 26.7 95.831 -0.964 1.794 -0.463 0.036 -0.129 0.482 80.328 115.086 2.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 5.9 26.1 95.931 -0.992 1.570 -0.363 0.008 -0.353 0.506 96.721 112.500 2.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.9 27.8 95.912 -0.957 1.806 -0.382 0.043 -0.117 0.402 80.328 119.828 2.000 4-5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.9 27.8 96.222 -1.002 1.280 -0.072 -0.002 -0.643 0.647 80.328 119.828 2.000 4-5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

25.NS01(1)7/5/67 initial ปกติ 7.7 23.1 96.992 -0.906 1.520 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.9 16.2 96.639 -0.924 2.530 -0.353 -0.018 1.010 1.070 50.649 70.130 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.7 20.5 95.957 -0.959 1.813 -1.035 -0.053 0.293 1.077 61.039 88.745 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.1 19.8 95.608 -0.935 1.959 -1.384 -0.029 0.439 1.452 53.247 85.714 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.3 20.3 95.718 -0.921 1.897 -1.274 -0.015 0.377 1.329 42.857 87.879 No chalk 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.3 20.7 95.843 -0.902 2.186 -1.149 0.004 0.666 1.328 42.857 89.610 6.000 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.4 19.8 95.589 -0.917 2.186 -1.403 -0.011 0.666 1.553 44.156 85.714 4.000 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.3 21.9 96.088 -0.930 1.878 -0.904 -0.024 0.358 0.973 42.857 94.805 4.000 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.9 23.4 95.992 -0.950 1.794 -1.000 -0.044 0.274 1.038 50.649 101.299 4.000 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.6 22.7 96.007 -0.939 1.756 -0.985 -0.033 0.236 1.013 46.753 98.268 4.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.4 23.1 96.101 -0.871 2.159 -0.891 0.035 0.639 1.097 44.156 100.000 2.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 35.0 24.2 96.251 -0.922 1.782 -0.741 -0.016 0.262 0.786 454.545 104.762 2.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.8 25.3 95.952 -0.907 1.894 -1.040 -0.001 0.374 1.105 49.351 109.524 2.000 5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.3 23.5 96.657 -0.952 1.551 -0.335 -0.046 0.031 0.340 42.857 101.732 2.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

25.NS01(2)7/5/67 initial ปกติ 7.3 25.4 97.208 -0.887 1.663 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.3 5.5 96.457 -0.952 2.532 -0.751 -0.065 0.869 1.150 45.205 21.654 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.7 5.2 96.503 -0.929 2.291 -0.705 -0.042 0.628 0.945 50.685 20.472 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.1 6.6 96.194 -0.893 2.431 -1.014 -0.006 0.768 1.272 42.466 25.984 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.0 6.6 96.424 -0.884 2.324 -0.784 0.003 0.661 1.025 41.096 25.984 6.000 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.0 5.7 96.410 -0.875 2.219 -0.798 0.012 0.556 0.973 41.096 22.441 4.000 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.4 19.8 96.271 -0.874 2.301 -0.937 0.013 0.638 1.134 46.575 77.953 2.000 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 2.9 8.9 96.788 -0.929 2.089 -0.420 -0.042 0.426 0.600 39.726 35.039 2.000 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.2 20.9 96.734 -0.876 2.234 -0.474 0.011 0.571 0.742 43.836 82.283 2.000 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.2 23.9 96.700 -0.904 2.182 -0.508 -0.017 0.519 0.726 43.836 94.094 2.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.9 20.3 96.505 -0.878 2.200 -0.703 0.009 0.537 0.885 39.726 79.921 2.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.6 26.3 96.805 -0.886 2.186 -0.403 0.001 0.523 0.660 49.315 103.543 2.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.0 27.5 96.535 -0.877 2.245 -0.673 0.010 0.582 0.890 54.795 108.268 2.000 5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.8 22.2 96.656 -0.956 1.885 -0.552 -0.069 0.222 0.599 38.356 87.402 2.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.43 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Nippon รุน NS02 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.44 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Nippon รุน NP01 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

26.NS02(1)7/5/67 initial ปกติ 11.5 22.3 97.204 -0.759 1.961 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นเหลืองเล็กนอย 7.9 19.8 96.749 -0.749 3.002 -0.455 0.010 1.041 1.136 68.696 88.789 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 5.9 19.4 96.467 -0.757 2.785 -0.737 0.002 0.824 1.106 51.304 86.996 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.4 18.9 95.836 -0.674 2.930 -1.368 0.085 0.969 1.679 38.261 84.753 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.6 18.6 95.865 -0.656 2.750 -1.339 0.103 0.789 1.558 31.304 83.408 No chalk 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.3 18.0 95.900 -0.616 2.748 -1.304 0.143 0.787 1.530 28.696 80.717 8.000 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.2 17.5 95.710 -0.586 2.760 -1.494 0.173 0.799 1.703 27.826 78.475 8.000 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.2 18.1 96.076 -0.638 2.514 -1.128 0.121 0.553 1.262 27.826 81.166 8.000 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.2 18.0 95.798 -0.588 2.646 -1.406 0.171 0.685 1.573 27.826 80.717 8.000 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.5 18.7 95.929 -0.595 2.532 -1.275 0.164 0.571 1.407 30.435 83.857 8.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.7 20.0 95.693 -0.581 2.873 -1.511 0.178 0.912 1.774 32.174 89.686 8.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.8 20.7 95.843 -0.584 2.493 -1.361 0.175 0.532 1.472 33.043 92.825 6.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.5 20.0 95.886 -0.557 2.724 -1.318 0.202 0.763 1.536 30.435 89.686 4.000 5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.5 19.6 96.545 -0.656 1.958 -0.659 0.103 -0.003 0.667 30.435 87.892 4.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

26.NS02(2)7/5/67 initial ปกติ 11.2 23.0 96.844 -0.776 1.852 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นเหลืองเล็กนอย 7.7 19.9 95.799 -0.793 2.925 -1.045 -0.017 1.073 1.498 68.750 86.522 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 6.6 19.4 96.595 -0.802 2.588 -0.249 -0.026 0.736 0.777 58.929 84.348 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 5.1 20.3 96.276 -0.753 2.693 -0.568 0.023 0.841 1.015 45.536 88.261 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.1 19.1 96.297 -0.733 2.542 -0.547 0.043 0.690 0.882 36.607 83.043 No chalk 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.7 18.3 96.190 -0.707 2.493 -0.654 0.069 0.641 0.918 33.036 79.565 8.000 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.4 16.9 95.991 -0.670 2.596 -0.853 0.106 0.744 1.137 30.357 73.478 8.000 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.2 17.0 96.161 -0.707 2.323 -0.683 0.069 0.471 0.833 28.571 73.913 8.000 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.5 18.0 95.832 -0.663 2.432 -1.012 0.113 0.580 1.172 31.250 78.261 8.000 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.2 19.9 95.953 -0.660 2.337 -0.891 0.116 0.485 1.021 37.500 86.522 8.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.8 19.0 95.912 -0.626 2.478 -0.932 0.150 0.626 1.133 33.929 82.609 8.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.9 19.9 96.217 -0.685 2.222 -0.627 0.091 0.370 0.734 34.821 86.522 6.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.8 20.3 96.099 -0.642 2.397 -0.745 0.134 0.545 0.933 33.929 88.261 4.000 5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.5 19.4 96.703 -0.731 1.719 -0.141 0.045 -0.133 0.199 31.250 84.348 4.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

27.NP01(1)7/5/67 initial ปกติ 8.4 23.1 97.440 -0.786 1.556 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 7.4 22.5 97.030 -0.888 2.491 -0.410 -0.102 0.935 1.026 88.095 97.403 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 8.3 22.4 96.961 -0.869 2.245 -0.479 -0.083 0.689 0.843 98.810 96.970 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 7.3 23.3 96.691 -0.821 2.363 -0.749 -0.035 0.807 1.102 86.905 100.866 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 6.7 24.7 96.870 -0.798 2.170 -0.570 -0.012 0.614 0.838 79.762 106.926 No chalk 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 5.3 22.2 96.709 -0.759 2.130 -0.731 0.027 0.574 0.930 63.095 96.104 8.000 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.9 23.0 96.299 -0.763 2.180 -1.141 0.023 0.624 1.301 58.333 99.567 8.000 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.3 21.5 96.575 -0.773 2.099 -0.865 0.013 0.543 1.021 51.190 93.074 8.000 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.8 20.7 96.320 -0.771 2.207 -1.120 0.015 0.651 1.296 45.238 89.610 8.000 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.1 23.9 96.300 -0.729 2.220 -1.140 0.057 0.664 1.321 48.810 103.463 8.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.0 23.4 96.085 -0.705 2.465 -1.355 0.081 0.909 1.634 47.619 101.299 8.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.3 25.5 96.293 -0.732 2.328 -1.147 0.054 0.772 1.384 51.190 110.390 6.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.2 24.5 96.196 -0.702 2.396 -1.244 0.084 0.840 1.503 50.000 106.061 6.000 5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.9 22.6 96.271 -0.711 2.008 -1.169 0.075 0.452 1.256 46.429 97.835 6.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray Scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

27.NP01(2)7/5/67 initial ปกติ 8.4 22.9 97.562 -0.791 1.530 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 6.8 21.9 96.840 -0.993 3.220 -0.722 -0.202 1.690 1.849 80.952 95.633 No chalk 4-5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 7.2 23.0 96.588 -0.896 2.378 -0.974 -0.105 0.848 1.296 85.714 100.437 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 6.7 24.5 96.436 -0.832 2.536 -1.126 -0.041 1.006 1.510 79.762 106.987 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 5.6 24.0 96.603 -0.817 2.365 -0.959 -0.026 0.835 1.272 66.667 104.803 No chalk 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.8 24.3 96.495 -0.780 2.225 -1.067 0.011 0.695 1.273 57.143 106.114 8.000 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.2 22.9 96.053 -0.742 2.331 -1.509 0.049 0.801 1.709 50.000 100.000 8.000 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.9 22.4 96.417 -0.779 2.196 -1.145 0.012 0.666 1.325 46.429 97.817 8.000 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.7 18.8 96.132 -0.740 2.319 -1.430 0.051 0.789 1.634 44.048 82.096 8.000 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.8 23.4 96.197 -0.737 2.264 -1.365 0.054 0.734 1.551 45.238 102.183 8.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.8 25.2 96.044 -0.687 2.452 -1.518 0.104 0.922 1.779 45.238 110.044 8.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.8 23.1 96.243 -0.726 2.326 -1.319 0.065 0.796 1.542 45.238 100.873 6.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.8 24.5 95.953 -0.692 2.436 -1.609 0.099 0.906 1.849 45.238 106.987 6.000 5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.4 21.0 96.261 -0.744 1.929 -1.301 0.047 0.399 1.362 40.476 91.703 6.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.45 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Nippon รุน NU01 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.46 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Nippon รุน NU02 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

28.NU01(1)7/5/67 initial ปกติ 35.5 55.7 99.019 -0.911 1.116 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 20.7 47.4 98.408 -1.026 2.282 -0.611 -0.115 1.166 1.321 58.310 85.099 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 17.5 46.1 98.189 -1.004 2.498 -0.830 -0.093 1.382 1.615 49.296 82.765 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 17.8 45.8 97.679 -0.920 2.889 -1.340 -0.009 1.773 2.222 50.141 82.226 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 17.9 44.9 97.707 -0.855 2.703 -1.312 0.056 1.587 2.060 50.423 80.610 No chalk 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 19.5 49.5 97.415 -0.827 2.654 -1.604 0.084 1.538 2.224 54.930 88.869 No chalk 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 13.3 45.1 97.043 -0.784 2.690 -1.976 0.127 1.574 2.529 37.465 80.969 No chalk 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 9.3 44.1 97.233 -0.818 2.537 -1.786 0.093 1.421 2.284 26.197 79.174 No chalk 4-5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 6.7 44.8 97.013 -0.750 2.706 -2.006 0.161 1.590 2.565 18.873 80.431 8.000 4-5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 8.2 44.8 97.080 -0.718 2.627 -1.939 0.193 1.511 2.466 23.099 80.431 8.000 4-5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 8.0 45.1 96.976 -0.686 2.600 -2.043 0.225 1.484 2.535 22.535 80.969 8.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 8.3 44.9 97.510 -0.771 2.515 -1.509 0.140 1.399 2.062 23.380 80.610 6.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 9.8 44.5 97.367 -0.733 2.598 -1.652 0.178 1.482 2.226 27.606 79.892 4.000 5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 7.1 44.3 97.964 -0.766 2.598 -1.055 0.145 1.482 1.825 20.000 79.533 2.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

28.NU01(2)7/5/67 initial ปกติ 32.7 49.3 98.565 -0.934 0.770 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 20.1 44.6 97.938 -1.090 1.898 -0.627 -0.156 1.128 1.300 61.468 90.467 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 16.0 41.6 97.869 -1.039 2.109 -0.696 -0.105 1.339 1.513 48.930 84.381 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 13.9 42.2 97.348 -0.957 2.479 -1.217 -0.023 1.709 2.098 42.508 85.598 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 14.6 42.7 97.372 -0.894 2.227 -1.193 0.040 1.457 1.884 44.648 86.613 No chalk 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 17.4 43.5 97.134 -0.872 2.229 -1.431 0.062 1.459 2.045 53.211 88.235 No chalk 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 12.9 41.6 96.741 -0.840 2.301 -1.824 0.094 1.531 2.383 39.450 84.381 No chalk 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 9.9 40.6 96.867 -0.862 2.128 -1.698 0.072 1.358 2.175 30.275 82.353 No chalk 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 8.2 40.2 96.430 -0.783 2.338 -2.135 0.151 1.568 2.653 25.076 81.542 8.000 4-5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 8.7 42.6 96.505 -0.775 2.214 -2.060 0.159 1.444 2.521 26.606 86.410 8.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 7.4 40.9 96.345 -0.770 2.235 -2.220 0.164 1.465 2.665 22.630 82.961 8.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 6.8 40.3 96.762 -0.807 2.196 -1.803 0.127 1.426 2.302 20.795 81.744 6.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 7.8 43.4 96.726 -0.782 2.246 -1.839 0.152 1.476 2.363 23.853 88.032 4.000 5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 5.1 39.4 97.277 -0.795 1.640 -1.288 0.139 0.870 1.561 15.596 79.919 2.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

29.NU02(1)7/5/67 initial ปกติ 23.9 43.7 97.701 -0.798 1.244 No chalk

15/5/2567 188 ปกติ 16.3 38.1 96.203 -0.939 1.921 -1.498 -0.141 0.677 1.650 68.201 87.185 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 11.9 35.9 96.810 -0.938 1.663 -0.891 -0.140 0.419 0.995 49.791 82.151 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 8.7 36.1 96.426 -0.863 1.995 -1.275 -0.065 0.751 1.481 36.402 82.609 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 6.6 32.1 96.488 -0.867 1.917 -1.213 -0.069 0.673 1.389 27.615 73.455 No chalk 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 7.3 32.7 96.419 -0.803 1.741 -1.282 -0.005 0.497 1.375 30.544 74.828 No chalk 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 5.9 29.7 95.941 -0.768 1.815 -1.760 0.030 0.571 1.851 24.686 67.963 No chalk 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.7 29.5 96.135 -0.799 1.604 -1.566 -0.001 0.360 1.607 19.665 67.506 No chalk 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.2 29.1 96.010 -0.766 1.703 -1.691 0.032 0.459 1.752 17.573 66.590 8.000 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.1 29.9 96.142 -0.760 1.666 -1.559 0.038 0.422 1.616 17.155 68.421 8.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.8 27.6 96.057 -0.769 1.621 -1.644 0.029 0.377 1.687 15.900 63.158 6.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.4 28.0 96.260 -0.766 1.620 -1.441 0.032 0.376 1.490 18.410 64.073 6.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.8 30.0 95.967 -0.763 1.580 -1.734 0.035 0.336 1.767 20.084 68.650 4.000 5

1/10/2567 3025 นขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบ 3.3 25.6 96.413 -0.751 1.206 -1.288 0.047 -0.038 1.289 13.808 58.581 2.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

29.NU02(2)7/5/67 initial ปกติ 21.4 37.4 97.380 -0.844 0.770 No chalk

15/5/2567 188 ปกติ 14.7 35.7 96.728 -0.990 1.898 -0.652 -0.146 1.128 1.311 68.692 95.455 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 13.2 38.2 97.191 -0.916 1.955 -0.189 -0.072 1.185 1.202 61.682 102.139 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 10.8 39.6 96.520 -0.850 2.291 -0.860 -0.006 1.521 1.747 50.467 105.882 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 8.8 38.0 96.676 -0.838 2.127 -0.704 0.006 1.357 1.529 41.121 101.604 No chalk 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 8.2 37.5 96.408 -0.770 2.071 -0.972 0.074 1.301 1.626 38.318 100.267 No chalk 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 7.6 38.9 96.145 -0.741 2.029 -1.235 0.103 1.259 1.767 35.514 104.011 No chalk 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 6.2 36.9 96.715 -0.790 1.735 -0.665 0.054 0.965 1.173 28.972 98.663 No chalk 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 5.9 38.4 96.447 -0.738 1.897 -0.933 0.106 1.127 1.467 27.570 102.674 8.000 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 5.2 38.1 96.335 -0.725 1.859 -1.045 0.119 1.089 1.514 24.299 101.872 8.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.9 34.7 96.253 -0.729 1.954 -1.127 0.115 1.184 1.639 18.224 92.781 6.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.4 37.2 96.407 -0.730 1.783 -0.973 0.114 1.013 1.409 20.561 99.465 4.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.9 36.2 96.199 -0.691 1.835 -1.181 0.153 1.065 1.598 22.897 96.791 4.000 5

1/10/2567 3025 นขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบ 3.9 32.5 96.596 -0.737 1.285 -0.784 0.107 0.515 0.944 18.224 86.898 2.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.47 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Dulux รุน DE01 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.48 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Dulux รุน DP01 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

30.DE01(1)7/5/67 initial ปกติ 11.3 28.9 97.940 -0.722 0.741 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นสีเปลี่ยนไมมาก 8.5 28.3 97.438 -1.015 1.930 -0.502 -0.293 1.189 1.323 75.221 97.924 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 7.9 27.8 96.870 -1.010 1.997 -1.070 -0.288 1.256 1.675 69.912 96.194 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 9.6 31.1 96.649 -0.972 2.329 -1.291 -0.250 1.588 2.062 84.956 107.612 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 8.9 30.7 96.724 -0.956 2.568 -1.216 -0.234 1.827 2.207 78.761 106.228 No chalk 4-5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 7.5 30.8 96.459 -0.898 2.585 -1.481 -0.176 1.844 2.372 66.372 106.574 No chalk 4-5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 5.1 28.2 96.114 -0.844 2.733 -1.826 -0.122 1.992 2.705 45.133 97.578 No chalk 4-5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.9 28.9 96.334 -0.925 2.522 -1.606 -0.203 1.781 2.407 43.363 100.000 No chalk 4-5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 5.1 29.8 96.193 -0.859 2.753 -1.747 -0.137 2.012 2.668 45.133 103.114 6.000 4-5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 5.0 26.5 96.199 -0.840 2.759 -1.741 -0.118 2.018 2.668 44.248 91.696 6.000 4-5

31/7/2567 1732 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.3 26.0 96.201 -0.866 2.607 -1.739 -0.144 1.866 2.555 38.053 89.965 4.000 4-5

8/8/2567 1920 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 3.8 26.4 96.439 -0.889 2.663 -1.501 -0.167 1.922 2.444 33.628 91.349 4.000 4-5

16/8/2567 2018 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 3.5 26.9 96.254 -0.820 2.840 -1.686 -0.098 2.099 2.694 30.973 93.080 2.000 5

1/10/2567 3028 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 3.9 32.5 97.056 -0.967 2.301 -0.884 -0.245 1.560 1.810 34.513 112.457 2.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

30.DE01(2)7/5/67 initial ปกติ 11.8 32.1 98.180 -0.722 0.699 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นสีเปลี่ยนไมมาก 9.0 30.8 97.653 -1.004 1.730 -0.527 -0.282 1.031 1.192 76.271 95.950 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 6.7 28.0 97.492 -1.006 1.953 -0.688 -0.284 1.254 1.458 56.780 87.227 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 8.3 31.6 97.077 -0.960 2.237 -1.103 -0.238 1.538 1.908 70.339 98.442 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 8.7 29.9 97.154 -0.955 2.342 -1.026 -0.233 1.643 1.951 73.729 93.146 No chalk 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 7.9 31.0 96.980 -0.929 2.306 -1.200 -0.207 1.607 2.016 66.949 96.573 No chalk 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 5.7 27.5 96.570 -0.908 2.532 -1.610 -0.186 1.833 2.447 48.305 85.670 No chalk 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.7 26.7 96.774 -0.941 2.372 -1.406 -0.219 1.673 2.196 39.831 83.178 No chalk 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.3 26.0 96.509 -0.882 2.564 -1.671 -0.160 1.865 2.509 36.441 80.997 6.000 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.5 27.2 96.464 -0.856 2.571 -1.716 -0.134 1.872 2.543 38.136 84.735 6.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.9 24.0 96.437 -0.847 2.562 -1.743 -0.125 1.863 2.554 33.051 74.766 4.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 4.0 22.7 96.641 -0.891 2.520 -1.539 -0.169 1.821 2.390 33.898 70.717 4.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 3.9 26.5 96.641 -0.891 2.520 -1.539 -0.169 1.821 2.390 33.051 82.555 2.000 5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 3.4 23.8 96.977 -0.957 2.243 -1.203 -0.235 1.544 1.971 28.814 74.143 2.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

31.DP01(1)7/5/67 initial ปกติ 12.4 28.5 97.519 -0.936 1.470 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 10.3 32.8 96.834 -1.129 3.134 -0.685 -0.193 1.664 1.810 83.065 115.088 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 7.6 31.6 96.723 -1.095 3.431 -0.796 -0.159 1.961 2.122 61.290 110.877 No chalk 4-5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.9 29.5 96.270 -0.977 3.617 -1.249 -0.041 2.147 2.484 39.516 103.509 No chalk 4-5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.5 29.6 96.328 -0.983 3.626 -1.191 -0.047 2.156 2.464 36.290 103.860 8.000 4-5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.5 29.9 96.157 -0.894 3.521 -1.362 0.042 2.051 2.462 36.290 104.912 6.000 4-5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.3 26.7 95.819 -0.877 3.694 -1.700 0.059 2.224 2.800 34.677 93.684 6.000 4-5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.3 27.8 96.135 -0.913 3.646 -1.384 0.023 2.176 2.579 34.677 97.544 6.000 4-5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.0 27.2 95.683 -0.846 3.914 -1.836 0.090 2.444 3.058 32.258 95.439 4.000 4-5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.5 28.7 95.918 -0.866 3.864 -1.601 0.070 2.394 2.881 36.290 100.702 4.000 4-5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 5.6 30.6 95.969 -0.840 3.900 -1.550 0.096 2.430 2.884 45.161 107.368 4.000 4-5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 4.9 33.3 96.196 -0.863 3.848 -1.323 0.073 2.378 2.722 39.516 116.842 4.000 4-5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 4.8 31.8 95.982 -0.808 3.955 -1.537 0.128 2.485 2.925 38.710 111.579 2.000 5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 3.7 28.8 96.440 -0.928 3.518 -1.079 0.008 2.048 2.315 29.839 101.053 2.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

31.DP01(2)7/5/67 initial ปกติ 13.1 28.1 97.991 -0.821 1.946 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 9.2 28.1 97.081 -1.051 3.758 -0.910 -0.230 1.812 2.041 70.229 100.000 No chalk 4-5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 7.5 26.3 96.847 -1.029 4.177 -1.144 -0.208 2.231 2.516 57.252 93.594 No chalk 4-5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.9 26.2 96.381 -0.905 4.431 -1.610 -0.084 2.485 2.962 37.405 93.238 No chalk 4-5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.3 24.7 96.484 -0.882 4.376 -1.507 -0.061 2.430 2.860 32.824 87.900 8.000 4-5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.3 23.4 96.302 -0.771 4.198 -1.689 0.050 2.252 2.815 32.824 83.274 6.000 4-5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.1 21.1 95.955 -0.797 4.259 -2.036 0.024 2.313 3.082 31.298 75.089 6.000 4-5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้นมีคราบสีเทา 3.8 20.1 96.408 -0.820 4.230 -1.583 0.001 2.284 2.779 29.008 71.530 6.000 4-5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นมีคราบสีเทากรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.5 24.8 96.320 -0.760 4.424 -1.671 0.061 2.478 2.989 34.351 88.256 4.000 4-5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นมีคราบสีเทากรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.3 24.1 96.238 -0.700 4.512 -1.753 0.121 2.566 3.110 32.824 85.765 4.000 4-5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นมีคราบสีเทากรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 5.1 28.6 96.323 -0.747 4.411 -1.668 0.074 2.465 2.977 38.931 101.779 4.000 4-5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นมีคราบสีเทากรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 4.6 28.1 96.471 -0.740 4.485 -1.520 0.081 2.539 2.960 35.115 100.000 4.000 4-5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นมีคราบสีเทากรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 4.5 26.9 96.182 -0.709 4.443 -1.809 0.112 2.497 3.085 34.351 95.730 2.000 4-5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นมีคราบสีเทากรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 3.4 22.5 96.803 -0.804 4.046 -1.188 0.017 2.100 2.413 25.954 80.071 2.000 4-5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.49 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Dulux รุน DP02 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.50 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Dulux รุน DU01 ท้ัง 2 แผน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

32.DP02(2)7/5/67 initial ปกติ 2.6 3.0 96.942 -1.051 0.696 No chalk

15/5/2567 188 ปกติ 2.5 2.9 96.642 -0.986 0.880 -0.300 0.065 0.184 0.358 96.154 96.667 No chalk 5

23/5/1967 349 ปกติ 2.6 3.1 96.654 -0.982 0.919 -0.288 0.069 0.223 0.371 100.000 103.333 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นสีปกติ 2.6 3.3 96.319 -0.917 1.139 -0.623 0.134 0.443 0.776 100.000 110.000 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นสีปกติ 2.5 3.4 96.473 -0.926 1.065 -0.469 0.125 0.369 0.610 96.154 113.333 8.000 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นสีปกติ 2.5 3.2 96.385 -0.910 1.095 -0.557 0.141 0.399 0.700 96.154 106.667 8.000 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นสีปกติ 2.4 3.2 96.219 -0.905 1.213 -0.723 0.146 0.517 0.901 92.308 106.667 8.000 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นสีปกติ 2.3 3.1 96.644 -0.959 1.022 -0.298 0.092 0.326 0.451 88.462 103.333 6.000 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นสีปกติกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.3 4.0 96.434 -0.941 1.162 -0.508 0.110 0.466 0.698 88.462 133.333 4.000 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นสีปกติกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.3 3.7 96.395 -0.941 1.274 -0.547 0.110 0.578 0.803 88.462 123.333 2.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นสีปกติกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.2 4.8 96.511 -0.923 1.287 -0.431 0.128 0.591 0.743 84.615 160.000 2.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นสีปกติกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.3 5.8 96.621 -0.956 1.328 -0.321 0.095 0.632 0.715 88.462 193.333 2.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นสีปกติกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.3 5.9 96.473 -0.906 1.378 -0.469 0.145 0.682 0.840 88.462 196.667 2.000 5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นสีปกติกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.2 5.1 96.473 -0.906 1.378 -0.469 0.145 0.682 0.840 84.615 170.000 2.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

32.DP02(1)7/5/67 initial ปกติ 2.5 3.0 96.915 -1.065 0.648 No chalk

15/5/2567 188 ปกติ 2.4 2.9 96.451 -1.031 0.772 -0.464 0.034 0.124 0.481 96.000 96.667 No chalk 5

23/5/1967 349 ปกติ 2.5 3.8 96.488 -1.002 0.680 -0.427 0.063 0.032 0.433 100.000 126.667 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นสีปกติ 2.4 3.1 95.958 -0.928 0.943 -0.957 0.137 0.295 1.011 96.000 103.333 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นสีปกติ 2.4 3.2 96.162 -0.955 0.862 -0.753 0.110 0.214 0.791 96.000 106.667 8.000 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นสีปกติ 2.4 3.4 96.160 -0.960 0.903 -0.755 0.105 0.255 0.804 96.000 113.333 8.000 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นสีปกติ 2.4 3.1 95.985 -0.931 0.995 -0.930 0.134 0.347 1.002 96.000 103.333 8.000 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นสีปกติ 2.4 3.4 96.378 -0.971 0.863 -0.537 0.094 0.215 0.586 96.000 113.333 6.000 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นสีปกติกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.3 3.2 96.236 -0.981 0.956 -0.679 0.084 0.308 0.750 92.000 106.667 4.000 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นสีปกติกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.3 2.9 96.314 -0.967 1.066 -0.601 0.098 0.418 0.739 92.000 96.667 2.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นสีปกติกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.2 3.3 96.352 -0.950 1.069 -0.563 0.115 0.421 0.712 88.000 110.000 2.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นสีปกติกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.2 4.8 96.335 -0.964 1.056 -0.580 0.101 0.408 0.716 88.000 160.000 2.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นสีปกติกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.2 5.5 96.250 -0.963 1.253 -0.665 0.102 0.605 0.905 88.000 183.333 2.000 5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นสีปกติกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 2.2 6.1 96.682 -0.956 1.207 -0.233 0.109 0.559 0.615 88.000 203.333 2.000 4-5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

33.DU01(1)7/5/67 initial ปกติ 27.5 40.0 98.440 -0.847 0.679 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 18.4 38.9 97.653 -1.064 2.261 -0.787 -0.217 1.582 1.780 66.909 97.250 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 16.3 38.7 97.537 -0.988 2.015 -0.903 -0.141 1.336 1.619 59.273 96.750 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 16.3 41.1 97.265 -0.890 2.206 -1.175 -0.043 1.527 1.927 59.273 102.750 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 14.6 37.6 97.357 -0.875 2.013 -1.083 -0.028 1.334 1.718 53.091 94.000 No chalk 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 18.0 39.1 97.165 -0.848 1.995 -1.275 -0.001 1.316 1.832 65.455 97.750 No chalk 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 14.7 36.9 96.704 -0.775 2.103 -1.736 0.072 1.424 2.246 53.455 92.250 No chalk 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 12.6 38.0 97.030 -0.800 1.907 -1.410 0.047 1.228 1.870 45.818 95.000 8.000 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 9.8 36.3 96.791 -0.761 1.993 -1.649 0.086 1.314 2.110 35.636 90.750 8.000 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 11.6 39.9 96.791 -0.761 1.993 -1.649 0.086 1.314 2.110 42.182 99.750 8.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 8.4 37.0 96.782 -0.759 1.973 -1.658 0.088 1.294 2.105 30.545 92.500 6.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 9.4 36.5 97.084 -0.785 1.991 -1.356 0.062 1.312 1.888 34.182 91.250 6.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 11.5 42.0 96.981 -0.798 2.010 -1.459 0.049 1.331 1.976 41.818 105.000 6.000 5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 6.2 34.8 97.376 -0.792 1.439 -1.064 0.055 0.760 1.309 22.545 87.000 4.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

33.DU01(2)7/5/67 initial ปกติ 29.1 41.7 98.144 -0.843 0.507 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 15.5 34.9 97.635 -1.047 1.558 -0.509 -0.204 1.051 1.185 53.265 83.693 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 14.3 36.5 97.604 -0.992 1.546 -0.540 -0.149 1.039 1.180 49.141 87.530 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 13.4 36.8 97.093 -0.926 1.797 -1.051 -0.083 1.290 1.666 46.048 88.249 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 12.9 33.8 97.252 -0.891 1.667 -0.892 -0.048 1.160 1.464 44.330 81.055 No chalk 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 16.4 36.1 97.078 -0.878 1.758 -1.066 -0.035 1.251 1.644 56.357 86.571 No chalk 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 14.0 36.5 96.667 -0.831 1.752 -1.477 0.012 1.245 1.932 48.110 87.530 No chalk 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 13.2 37.5 96.904 -0.862 1.622 -1.240 -0.019 1.115 1.668 45.361 89.928 No chalk 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 11.6 36.7 96.799 -0.809 1.784 -1.345 0.034 1.277 1.855 39.863 88.010 No chalk 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 10.2 36.0 96.599 -0.802 1.814 -1.545 0.041 1.307 2.024 35.052 86.331 8.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 8.7 36.4 96.821 -0.803 1.770 -1.323 0.040 1.263 1.830 29.897 87.290 6.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 8.9 36.7 96.781 -0.825 1.783 -1.363 0.018 1.276 1.867 30.584 88.010 6.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 11.4 35.9 96.742 -0.826 1.951 -1.402 0.017 1.444 2.013 39.175 86.091 6.000 5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 6.1 32.4 97.200 -0.803 1.328 -0.944 0.040 0.821 1.252 20.962 77.698 4.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.51 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Dulux รุน DU02 ท้ัง 2 แผน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.52 แสดงตารางบันทึกผลการทดสอบสี Dulux รุน DU03 ท้ัง 2 แผน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

34.DU02(1)7/5/67 initial ปกติ 16.9 30.9 98.055 -0.874 0.868 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 13.2 35.1 97.285 -1.093 3.424 -0.770 -0.219 2.556 2.678 78.107 113.592 No chalk 4-5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 6.5 32.0 97.229 -0.958 2.676 -0.826 -0.084 1.808 1.990 38.462 103.560 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.0 28.4 96.759 -0.834 2.715 -1.296 0.040 1.847 2.257 23.669 91.909 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.7 26.2 96.917 -0.817 2.321 -1.138 0.057 1.453 1.846 21.893 84.790 8.000 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.8 27.1 96.759 -0.764 2.170 -1.296 0.110 1.302 1.840 22.485 87.702 6.000 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.7 27.1 96.398 -0.725 2.129 -1.657 0.149 1.261 2.088 21.893 87.702 6.000 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.4 23.9 96.657 -0.768 1.938 -1.398 0.106 1.070 1.764 20.118 77.346 6.000 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.5 23.6 96.400 -0.725 1.951 -1.655 0.149 1.083 1.983 20.710 76.375 4.000 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.8 24.9 96.474 -0.743 1.799 -1.581 0.131 0.931 1.839 22.485 80.583 4.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.5 27.9 96.424 -0.712 1.979 -1.631 0.162 1.111 1.980 26.627 90.291 2.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 5.1 29.2 96.464 -0.728 1.865 -1.591 0.146 0.997 1.883 30.178 94.498 2.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 4.8 30.0 96.399 -0.694 1.991 -1.656 0.180 1.123 2.009 28.402 97.087 2.000 5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 4.2 25.6 96.801 -0.742 1.333 -1.254 0.132 0.465 1.344 24.852 82.848 2.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

34.DU02(2)7/5/67 initial ปกติ 16.2 27.1 97.929 -0.910 0.881 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 13.0 34.5 97.351 -1.074 2.897 -0.578 -0.164 2.016 2.104 80.247 127.306 No chalk 4-5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.9 30.4 97.186 -0.957 2.424 -0.743 -0.047 1.543 1.713 30.247 112.177 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 4.3 30.0 96.816 -0.847 2.508 -1.113 0.063 1.627 1.972 26.543 110.701 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.8 29.2 96.883 -0.839 2.228 -1.046 0.071 1.347 1.707 23.457 107.749 8.000 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.9 29.4 96.836 -0.777 2.096 -1.093 0.133 1.215 1.640 24.074 108.487 6.000 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.7 27.1 96.366 -0.732 2.065 -1.563 0.178 1.184 1.969 22.840 100.000 6.000 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 3.5 25.3 96.677 -0.762 1.852 -1.252 0.148 0.971 1.591 21.605 93.358 6.000 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.5 25.3 96.396 -0.712 1.889 -1.533 0.198 1.008 1.845 21.605 93.358 4.000 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 3.5 26.2 96.591 -0.745 1.790 -1.338 0.165 0.909 1.626 21.605 96.679 4.000 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 4.2 29.3 96.326 -0.718 1.890 -1.603 0.192 1.009 1.904 25.926 108.118 2.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 4.6 30.8 96.571 -0.743 1.823 -1.358 0.167 0.942 1.661 28.395 113.653 2.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 4.9 31.8 96.122 -0.715 1.923 -1.807 0.195 1.042 2.095 30.247 117.343 2.000 5

1/10/2567 3025 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบดํา 3.5 25.4 96.633 -0.763 1.199 -1.296 0.147 0.318 1.343 21.605 93.727 2.000 4-5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

35.DU03(1)7/5/67 initial ปกติ 27.0 45.1 98.385 -0.839 0.591 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นเหลืองขึ้นเล็กนอย 20.7 42.1 97.726 -1.111 1.892 -0.659 -0.272 1.301 1.484 76.667 93.348 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 19.2 41.6 97.626 -1.007 2.170 -0.759 -0.168 1.579 1.760 71.111 92.239 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 15.5 39.7 97.105 -0.903 2.213 -1.280 -0.064 1.622 2.067 57.407 88.027 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 15.9 38.7 97.129 -0.878 1.977 -1.256 -0.039 1.386 1.871 58.889 85.809 No chalk 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 18.9 41.0 96.894 -0.888 2.175 -1.491 -0.049 1.584 2.176 70.000 90.909 No chalk 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 17.6 38.1 96.593 -0.789 2.239 -1.792 0.050 1.648 2.435 65.185 84.479 No chalk 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 14.8 38.9 96.651 -0.797 2.059 -1.734 0.042 1.468 2.272 54.815 86.253 No chalk 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 14.6 39.3 96.577 -0.750 2.110 -1.808 0.089 1.519 2.363 54.074 87.140 No chalk 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 12.9 41.3 96.438 -0.757 2.179 -1.947 0.082 1.588 2.514 47.778 91.574 No chalk 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 10.7 38.5 96.541 -0.764 2.184 -1.844 0.075 1.593 2.438 39.630 85.366 8.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 9.0 37.9 96.618 -0.779 2.161 -1.767 0.060 1.570 2.364 33.333 84.035 8.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 8.1 38.6 96.734 -0.794 2.053 -1.651 0.045 1.462 2.206 30.000 85.588 6.000 5

1/10/2567 3025 นขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบ 5.4 35.7 97.113 -0.791 1.467 -1.272 0.048 0.876 1.545 20.000 79.157 6.000 5

แผนที่ 1
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

สําหรับวัดคา Test time : 

Gray scale

60o 85o L a b DL Da Db DE GRI 60 GRI85 Chaking

35.DU03(2)7/5/67 initial ปกติ 28.4 49.2 98.202 -0.871 0.367 No chalk

15/5/2567 188 ดานขึ้นเหลืองขึ้นเล็กนอย 21.7 44.3 97.133 -1.083 1.237 -1.069 -0.212 0.870 1.394 76.408 90.041 No chalk 5

23/5/1967 349 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 20.1 45.9 96.673 -1.040 1.454 -1.529 -0.169 1.087 1.884 70.775 93.293 No chalk 5

4/6/2567 518 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 15.6 41.3 96.394 -0.961 1.699 -1.808 -0.090 1.332 2.247 54.930 83.943 No chalk 5

11/6/2567 679 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 15.5 42.7 96.574 -0.931 1.554 -1.628 -0.060 1.187 2.016 54.577 86.789 No chalk 5

18/6/2567 841 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 19.5 43.5 96.176 -0.890 1.509 -2.026 -0.019 1.142 2.326 68.662 88.415 No chalk 5

26/6/2567 1004 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 17.6 42.7 95.819 -0.848 1.726 -2.383 0.023 1.359 2.743 61.972 86.789 No chalk 5

4/7/2567 1189 ดานขึ้นเหลืองขึ้น 17.6 44.0 96.050 -0.847 1.641 -2.152 0.024 1.274 2.501 61.972 89.431 No chalk 5

11/7/2567 1351 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 16.2 44.8 95.691 -0.835 1.611 -2.511 0.036 1.244 2.802 57.042 91.057 No chalk 5

18/7/2567 1513 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 16.4 45.0 95.775 -0.854 1.623 -2.427 0.017 1.256 2.733 57.746 91.463 No chalk 5

31/7/2567 1729 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 12.6 42.5 95.876 -0.827 1.744 -2.326 0.044 1.377 2.703 44.366 86.382 8.000 5

8/8/2567 1917 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 11.4 44.5 95.896 -0.846 1.638 -2.306 0.025 1.271 2.633 40.141 90.447 8.000 5

16/8/2567 2015 ดานขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้น 10.8 43.0 95.961 -0.847 1.669 -2.241 0.024 1.302 2.592 38.028 87.398 6.000 5

1/10/2567 3025 นขึ้นเหลืองขึ้นกรอบรอบๆบริเวณที่ทดสอบมีสีเขมขึ้นมีคราบ 5.9 39.3 96.317 -0.841 1.124 -1.885 0.030 0.757 2.032 20.775 79.878 6.000 5

แผนที่ 2
Color Devenlopment

ชื่อสินคา
ระยะเวลาทดสอบ

(ชั่วโมง )
สภาพแผน

Gloss Color

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.2.2 การทดสอบการสะทอนรังสีแสงอาทิตย 

 การทดสอบการสะทอนรังสีแสงอาทิตยเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

วิธีการชักตัวอยางและการทดสอบสีอิมัลชัน และนำคาท่ีไดจากผลการทดสอบมาเปรียบเทียบกัน โดย

ขั้นตอนวิธีการดังกลาวมีผู เชี่ยวชาญเปนเจาหนาที่ประจำการหองทดสอบเปนผูใหคำปรึกษาและ

แนะนำข้ันตอนวิธีการในการทดสอบท้ังหมดในครั้งนี้ 

4.2.2.1 วิธีการชักตัวอยางวัสดุทดสอบ 

ตารางท่ี 4.53  แสดงวิธีการชักตัวอยางวัสดุทดสอบ 

1. เตรียมกระดาษคัลเลอรขนาด 4x6 นิ้ว และไม wire bar coater สำหรับเกลี่ยส ี

 

2. นำสีชักตัวอยางที่เหลือจากการทดสอบ QUV มาใชในการเกลี่ยสีโดยจะทำการ

เกลี่ยสีครั้งละ 2 แผน นำกระดาษคัลเลอรที่เตรียมไวมาหนีบกับที่หนีบกระดาษ

โดยดานลางมีการรองดวยกระดาษเอสี่ใชแลวเพื่อปองกันการไหลของสีออกนอก

กรอบ และตักสีตัวอยางมาลากดานบนของดาษ 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.53  (ตอ) 

3. นำไม Coater มาวางทับสีที่เกลี่ยไวดานบนและทำการลากสีจนสุดแผน ไม 1 

ดาม สามารถลากสีได 2 รอบโดยการกลับดานไม 

 

4. เมื่อใชครบ 2 ดานแลวนำดาม Coater มาทำความสะอาดทุกครั้งกอนนำไมไป

ลากสีใหมโดยใชแปรงขัดและเช็ดดวยผาใหแหงกอนนำไปใช 

 

5. นำแผนสีที่ไดไปเขาเครื่องอบอุณหภูมิ 60 องศา เพื่อใหสีแหงกอนนำสีมาทาทับ

อีกรอบประมาณ 10 นาที โดยจะทำการทาทับทั้งหมด 3 รอบ และรอสีแหง 7 

วัน 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.53  (ตอ) 

6. เม่ือแผนสีแหงสนิทแลวนำมาตัดใหเหลือขนาด 8x8 ซ.ม. เปนขนาดท่ีพอดีกับเครื่องTSR 

และทำการทดสอบตอไป 

 

วิธีการทดสอบ 

 การทดสอบการทนสภาวะอากาศด วยเคร ื ่ องว ัดค  าสะท อนร ั งสี  UV-V IS-N IR 

Spectrophotometer สถานที่ทดสอบหองปฏิบัติการทดสอบ บริษัท ทีโอเอเพนท (ประเทศไทย) 

จังหวัดสมุทรปราการ และนำผลการทดสอบมาเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณอุตสาหกรรม มอก.

2514-2564 

ตารางท่ี 4.54  การวัดคาสะทอนรังสีดวยเครื่อง UV-VIS-NIR Spectrophotometer 

1. เปดคอมที่ใชวัดผลและเครื่องวัดคาสะทอนรังสีและทำการ Caribate เครื่องกอนการ

ทดสอบ 
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ตารางท่ี 4.54 (ตอ) 

2. นำแผนทดสอบกระดาษคัลเลอรที้ตรียมไวมาเขาเครื่องทดสอบโดยหนีกับแผนกระจกเผื่อ

ปองกันการโกงของแผนกระดาษ 

 

3. เก็บผลที่ไดจากการวัดในการวัดคาจะใช 2 โปรแกรมในการวัด คือ โปรแกรม UV Probe 

จะวัดไดเปนคากราฟและจะนำไปแปลงผลเปนตัวเลขในโปรแกรมที่ 2 คือ โปรแกรม 

Daylight Transmittance Measurement 

 

4. จดบันทึกผลการทดสอบและสรุปผลขอมูล 
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ตารางท่ี 4.55 บันทึกภาพแผนทดสอบ 

1. TE01 2. TS01 3. TS02 4. TS03 5. TP01 

zzzzzz 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

z 

 

6. TU01 7. TU02 8. TU03 9. BE01 10. BS01 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

11. BS02 12. BS03 13. BP01 14. BU01 15. BU02 
     

16. BU03 17.JP01 18. JP02 19. JP03 20. JU01 

     

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.55 (ตอ) 

21. JU02 22. NE01 23. NE02 24. NS01 25. NS02 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

26. NP01 27. NU01 28. NU02 29. DE01 30. DP01 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

31. DP02 32. DU01 33. DU02 34. DU03  
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ตารางท่ี 4.56 ตารางแสดงผลท่ีไดจากการทดสอบดวยเครื่องวัดคาสะทอนรังสี UV-VIS-NIR  

        Spectrophotometer 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TOA TE01 91.169
Beger BE01 90.504

Nippon NE01 90.658
Nippon NE02 90.863
Dulux DE01 91.718

TS01 90.696
TS02 92.191
TS03 93.032
BS01 91.011
BS02 91.006
BS03 92.196
NS01 91.483
NS02 91.036

TOA TP01 92.788
Beger BP01 91.486

JP01 92.322
JP02 92.492
JP03 89.358

Nippon NP01 90.371
DP01 91.538
DP02 90.257
TU01 93.667
TU02 92.158
TU03 91.072
BU01 92.219
BU02 91.845
BU03 92.406

Jotun JU01 92.916
JU02 91.136
NU01 93.823
NU02 92.663
DU01 92.733
DU02 92.084
DU03 92.849

เก
รด

อีโ
คโ

นม
ี

เก
รด

มา
ตร

ฐา
น

TOA

Beger

Nippon

เก
รด

พ
รีเ

มี่ย
ม

Jotun

Dulux

เก
รด

อัล
ตร

าพ
รีเ

มี่ย
ม

TOA

Beger

Nippon

Dulux

เกรด ยี่หอ รุน TSR.
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บทท่ี 5 

การวิเคราะหผล 

 การวิเคราะหผลของการทดสภาวะอากาศและความสามารถในการสะทอนรอนของสี

แสดงออกคาเปนเปอรเซ็นและลักษณะทางกายภาพที่ไดหลังจากการทดสอบและนำคาที่ไดมา

เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานของผลิตภัณฑอุตสาหกรรมสีอิมัลชันลดความรอนแสงอาทิตย มอก.

2514-2564 นอกจากนี้มีการวิเคราะหในหัวขอเรื่องการเปรียบเทียบคุณสมบัติสี ขอมูลทางเทคนิคการ

ใชงานสี มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

5.1 การเก็บรวบรวมขอมลูจากทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 

 5.1.1 การวิเคราะหผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติสี  

  ตารางดังตอไปนี้ ไดมาจากการรวบรวมขอมูลคุณสมบัติสีจากแค็ตตาล็อกและขอมูล

ทางวิชาการสี รุนตางๆ 5 ยี่หอ คือ ทีโอเอ เพนท นิปปอนเพนต ดูลักซ เบเยอร โจตันไทย และเกรด

ของสี ไดแก เกรดอีโคโนมี เกรดมาตรฐาน เกรดพรีเมียม และเกรดอัลตราพรีเมียม  
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ตารางท่ี 5.1 ตารางคุณสมบัติสีเกรดอีโคโนมี เกรดมาตรฐาน เกรดพรีเมียม และเกรดอัลตราพรีเมียม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากตารางสีขางตนจัดทำข้ึนเพ่ือใหเห็นความแตกตางของสีคราวๆและเพ่ือรวบรวมคุณสมบัติ 

สีเบื้องตนซ่ึงสวนใหญเปนคุณสมบัติโดยท่ัวไปมีเพียงไมก่ีรุนท่ีมีคุณสมบติเฉพาะ เชน ยืดหยุนได ทนไฟ 

ปองกันเชื้อไวรัส จะสังเกตเห็นไดวาสีเกรดอีโคโนมีมีคุณสมบัติในการใชงานนอยกวาสีเกรดมาตรฐาน 

สีเกรดพรีเมียม และสีเกรดอัลตราพรีเมียม นอกจากนี้จะสังเกตเห็นไดวาสีเกรดมาตรฐานบางรุนมี

เก
รด

สี 
ย่ีหอ 
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รว
ม 

เก
รด

อีโ
คโ

นม
ี 

TOA TE01 / - / / - - / - - - - - - - - - - 4 

Beger BE01 / / / / / - - / / - - - - - - - - 7 

Nippon 
NE01 / - / / / / / - - - - - - - - - - 6 

NE02 / / / / / / / / / - / - - - - - - 10 

Dulux DE01 / - / / / - - / - - - - - - - - - 5 

เก
รด

มา
ตร

ฐา
น 

TOA 

TS01 / / / / - / - - / / - / / - / - - 10 

TS02 / / / / - / - / / - / / - / - - - 10 

TS03 / / / / / / - / / - / / - - - - - 10 

Beger 

BS01 / / / / - / / / / - / / / - - - - 11 

BS02 / / / / - / / / / / - / / - - / - 12 

BS03 / / / / / / / / / - / / - - - - - 11 

Nippon 
NS01 / / / / / / / / / - - / / - - - / 12 

NS02 / / / / - / / - / - - / - / - - / 10 

เก
รด

พรี
เม

ียม
 

TOA TP01 / - / - / / - - / - - / - / - - / 8 

Beger BP01 / - / / - / - / / - - / / - - - - 8 

Jotun 

JP01 / - / - / / - - / - - - - - - - - 5 

JP02 / - / - / / - - / - - - - - - - - 5 

JP03 / - / / - / - - / / - / / - / - / 10 

Nippon NP01 / / / / / / - / / / / - / - / - / 13 

Dulux 
DP01 / / / / / / / / / / - / - - - - - 11 

DP02 / / / / - / / - / - - / - - - - - 8 

เก
รด

อัล
ตร

าพ
รีเ

มีย
ม 

TOA 

TU01 / / / / / / / / / / / / / - - - / 14 

TU02 / / / / / / - / / / / / - - - - / 12 

TU03 / / / / / / - / / / - / / - / - / 13 

Beger 

BU01 / / / / / / - / / / - / / - - - / 12 

BU02 / / / / / / - / / / / / / - - - / 13 

BU03 / - / / / / - / / / / / - - - - / 11 

Jotun 
JU01 / - - / / / - / / / - / / - - - / 10 

JU02 / - / / / / -  / / - / / - - - / 10 

Nippon 
NU01 / / / / / / - / / / / / / - / - / 14 

NU02 / - / / / / - / / / - / / - - - - 10 

Dulux 

DU01 / / / / / / - / / - - / / - - - / 11 

DU02 / / / / / / - / / / - / / - / - / 13 

DU03 / / / / - / / - / / - / / - - - - 10 
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คุณสมบัติเทียบเทากับสีเกรดพรีเมียมหรือเกรดอัลตราพรีเมียมแตสุดทายแลวก็จะแตกตางกันที่อายุ

การใชงานของแตละเกรดสี และการเลือกใชใหเหมาะสมกับสถานที่ ยกตัวอยางเชน เปนสถานที่จัด

งานชั่วคราวก็ไมจำเปนตองเลือกใชเกรดพรีเมียมที่ราคาสูงแตสามารถใชเกรดอิโคโนมีหรือเกรด

มาตรฐานแทนได หรือเปนโรงพยาบาลก็ตองเลือกใชสีที ่มีคุณสมบัติทนทานเช็ดลางไดดีไปจนถึง

สามารถปองกันเชื้อไวรัสไดดังนั้นการเลือกใชสีจึงควรเลือกใหเหมาะสมและตรงกับความตองการการ

ใชงานกอนเลือกท่ีราคา เพราะจะทำใหสีมีคุณสมบัติและมีอายุการใชงานท่ีถูกตองตามมาตรฐานสีท่ีรุน

นั้นๆกำหนด 

5.1.2 การวิเคราะหผลขอมูลเทคนิคการใชงานสี 

ภาพแผนภูมิดังตอไปนี้ ไดมาจากการรวบรวมขอมูลทางวิชาการของสีจากการเก็บขอมูล

เบื้องตนพบวาขอมูลทางเทคนิคของสีมีการบอกรายละเอียดของคุณสมบัติเปนตัวเลขเมื่อทำการ

รวบรวมแลวพบวาสีหลายยี่หอบอกคุณสมบัติทางเทคนิคไมเหมือนกันผูวิจัยจึงเลือกเปรียบเทียบ

เฉพาะบางหัวขอที ่สีทุกยี ่หอมีเหมือนกัน ไดแก ปริมาตรสุทธิ, การครอบคลุมพื ้นที ่ตามทฤษฎี, 

ระยะเวลาแหงสัมผัส,  ระยะเวลาแหงทาทับ, อายุการใชงาน และราคา เพื่อนำมาเปรียบเทียบ

คุณสมบัติทางเทคนิคเบื้องตน 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพการเปรียบเทียบปริมาตรสุทธิ 
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ภาพการเปรียบเทียบการครอบคลุมพ้ืนท่ีตามทฤษฎี 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพการเปรียบเทียบระยะเวลาแหงสัมผัส 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพการเปรียบเทียบระยะเวลาแหงทาทับ 
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ภาพการเปรียบเทียบอายุการใชงาน 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพการเปรยีบเทียบราคา 

รูปท่ี 5.1 ภาพแผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบขอมูลทางเทคนิค ไดแก ปริมาตรสุทธิ, การครอบคลุม

พ้ืนท่ีตามทฤษฎี, ระยะเวลาแหงสัมผัส, ระยะเวลาแหงทาทับ, อายุการใชงาน และราคา 

ท่ีมา : ผูวิจัย (2567) 

จากแผนภูมิดานบนสามารถสรุปไดดังตอไปนี้ 

- แผนภูมิภาพท่ี 1 จะแสดงถึงปริมาณสุทธิของสีท่ีอยูภายในเนื่องจากการเปรียบเทียบครั้งนี้ได 

ทำการเลือกสีขนาดเดียวกัน คือ ขนาดแกลลอน จากแผนภาพแสดงใหเห็นวาสีที ่บรรจุมาภายใน

แกลลอนมีปริมาตรตั้งแต 3 ลิตร ไปจนถึง 3.709 ลิตร โดยมีสีดูลักซยี่หอเดียวท่ีมีปริมาตร 3 ลิตรพอดี 

- แผนภูมิภาพท่ี 2 จะแสดงถึงการครอบคลุมพ้ืนท่ีตามทฤษฎี เนื่องจากมีการกำหนดขอบเขต 

ของขนาดสีทำใหผูวิจัยมีสมมติฐานที่วาสีขนาดเดียวกันนาจะมีความสามารถในการครอบคลุมพื้นที่ท่ี

ใกลเคียงกันแตจากภาพแผนภูมิที่ 2 จะเห็นไดวาสีมีขนาดเทากันแตมีความสามารถในการครอบคลุม

พ้ืนท่ีท่ีไมเทากัน 

- แผนภูมิภาพท่ี 3 จะแสดงถึงระยะเวลาแหงสัมผัส ระยะเวลาแหงสัมผัส คือ ระยะเวลาท่ีทาสี 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



95 
 

 
 

แลวสามารถใชมือสัมผัสแลวสีไมติดที่มือ จากแผนภูมิภาพที่ 3 จะเห็นไดวาสวนใหญสีจะมีระยะเวลา

แหงสัมผัสท่ีประมาณ 30 นาที ต่ำสุดท่ี 20 นาที และสูงสุดท่ี 120 นาที 

- แผนภูมิภาพท่ี 4 จะแสดงถึงระยะเวลาแหงทาทับ ระยะเวลาแหงทาทับ คือ ระยะเวลาท่ี 

สามารถทาสีทับได จากแผนภูมิภาพที่ 4 จะเห็นไดวาสีสวนใหญจะใชเวลา แหงทาทับที่ 120 นาที 

หรือประมาณ 2 ชั่วโมง ต่ำสุด 75 นาที หรือประมาณ 1 ชั่วโมง 15 นาที และสูงสุดท่ี 360 นาที หรือ

ประมาณ 6 ชั่วโมง 

- แผนภูมิภาพท่ี 5 จะแสดงถึงอายุการใชงาน จากภาพแผนภูมิท่ี 5 แสดงถึงอายุการใชงาน 

โดยทั่วไปสีจะมีอายุการใชงานตามที่แบงของเกรดสีแตจะมีสีบางตัวที่มีการกำหนดอายุการใชงานขาง

กระปองอยางชัดเจน เชน มีอายุการใชงาน 5 ป 8 ปหรือ 12 ป และสีในเกรดอีโคโนมีบางตัวก็มีอายุ

การใชงานเทียบเทากับเกรดมาตรฐาน 

- แผนภูมิภาพท่ี 6 จะแสดงถึงราคา ราคาสีในแผนภูมิภาพท่ี 6 เปนราคาสีท่ีผูวิจัยไดทำการ 

รวบรวมมาจากรานจำหนายสีทั ่วไป คือ ไทยวัสดุ, โกลบอลเฮาส, โฮมเพนท, เมกาโฮม, โฮมโปร, 

บริษัท ศรีบุญมา โฮมแคร จำกัด และบริษัท ส.รุงเรืองเพนท ในเกรดอีโคโนมีสีจะมีราคาเริ่มตนท่ี 240 

บาท ไปจนถึง 750 บาท เกรดมาตรฐานจะมีราคาเริ ่มตนที่ 395 บาท ไปจนถึง 713 บาท เกรดพ

รีเมียมจะมีราคาเริ่มตนท่ี 468 บาท ไปจนถึง 1,245 บาท และเกรดอัลตราพรีเมียมจะมีราคาเริ่มตนท่ี 

670 บาท ไปจนถึง 1,245 บาท 

 5.1.3 การวิเคราะหผลตารางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของสีแตละยี่หอ 

  ตารางดังตอไปนี้ ไดมาจากการรวบรวมขอมูลมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมจาก

แค็ตตาล็อกและขอมูลทางวิชาการสี รุนตางๆ 5 ยี่หอ คือ ทีโอเอ เพนท นิปปอนเพนต ดูลักซ เบเยอร 

และโจตันไทย ของแตและเกรดของสี ไดแก เกรดอีโคโนมี เกรดมาตรฐาน เกรดพรีเมียม และเกรด

อัลตราพรีเมียม มาเปรียบเทียบโดยใชมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมดังตอไปนี้ 1. มอก.272-2549 

และ มอก.272-2564 (สีอิมัลชันใชงานทั่วไป) 2. มอก.2321-2549 และ มอก.2321-2564 (สีอิมัลชัน

ทนสภาวะอากาศ) และ 3. มอก. 2514-2553 และ มอก.2514-2564 (สีอิมัลชันลดความรอน

แสงอาทิตย) 
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ตาราง 5.2 ตารางเปรียบเทียบมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากตารางขางตนสามารถสรุปไดดังตอไปนี้  

- พบวาสีเกรดอีโคโนมีสวนใหญไมมีมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมรองรับ แตสามารถจำหนายได  

- สีโจตันไทยเกรดอัลตราพรีเมียมพบวาไมมีการทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของประเทศ 

ไทยแตก็ผานมาตรฐานสากลอื่น  ๆเชน ผานการทดสอบ ASTM G154:06 QUV-A การทดสอบความทนตอสภาวะ

แวดลอม ของส ีJotun รุน JU01, ผานการทดสอบ Xenon Arc Accelerated Weathering test according to SS 5 

: Part G4 : 2003 ของสJีotun รุน JU02 และการทดสอบ Waterproof properties on water absorption  

- สีในเกรดมาตรฐานสามารถไดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเทียบเทากับสีเกรดอัลตราพรีเมียม จึง 

กลาวไดวามาตรฐานผลิตภัณฑอุตสากรรมเปนเพียงมาตรฐานท่ีบงบอกถึงความสามารถและคุณสมบัติของสีแตไม

สามารถใชเปนตัวบอกไดวาสีใดดีกวาสีใด ยกตัวอยางเชน เปนสีทนสภาวะอากาศ หรือเปนสีที่มีความสามารถใน

การสะทอนรอน และสะทอนรังสียูวีไดนั่นเอง 

เกรดอีโคโนมี  เกรดมาตรฐาน 

ยี่หอ รุน 

มอ
ก.

27
2-

49
 

มอ
ก.

27
2-

64
 

มอ
ก.

23
21

-4
9 

มอ
ก.

23
21

-6
4 

มอ
ก.

25
14

-5
3 

มอ
ก.

25
14

-6
4  

ยี่หอ รุน 

  ม
อก

.2
72

-4
9 

  ม
อก

.2
72

-6
4 

  ม
อก

.2
32

1-
49

 

  ม
อก

.2
32

1-
64

 

  ม
อก

.2
51

4-
53

 

  ม
อก

.2
51

4-
64

 

TOA TE01 - - - - - - 

TOA 

TS01    ๏  ๏ 

Beger BE01 - - - - - - TS02    ๏  ๏ 

Nippon 
NE01 - - - - - - TS03   ๏  ๏  

NE02 ๏      

Beger 

BS01   ๏  ๏  

Dulux DE01 ๏      BS02   ๏  ๏  

 BS03    ๏  ๏ 

Nippon 
NS01 ๏  ๏  ๏  

NS02 ๏  ๏  ๏  

เกรดพรีเมี่ยม  เกรดอัลตราพรีเมี่ยม 

TOA TP01    ๏  ๏  

TOA 

TU01    ๏  ๏ 

Beger BP01   ๏  ๏  TU02   ๏  ๏  

Jotun 

JP01 ๏  ๏    TU03    ๏  ๏ 

JP02   ๏    

Beger 

BU01   ๏  ๏  

JP03 - - - - - - BU02   ๏  ๏  

Nippon NP01 ๏      BU03    ๏  ๏ 

Dulux 
DP01 ๏      

Jotun 
JU01 - - - - - - 

DP02 ๏  ๏    JU02 - - - - - - 

 

Nippon 
NU01  ๏  ๏  ๏ 

NU02 ๏  ๏  ๏  

Dulux 

DU01 ๏  ๏    

DU02   ๏    

DU03   ๏    
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5.2 การทดสอบทนสภาวะอากาศ 

 การทดสอบทนสภาวะอากากาศมีการทดสอบยอยกอนและหลังเขาเครื่องทดสอบ QUV Accelerated 

Weathering ดังตอไปนี้ คือ 1. การทดสอบ Micro Tri Gloss 2. การทดสอบ Gray scale 3. การทดสอบ Lab color 

space 4. การทดสอบ Chalk โดยจะทำการสรุปผลการทดสอบตามหัวขอดังนี้ดังตอไปนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ตารางดังตอไปนี้ไดมาจากการสรุปภาพรวมจากตารางบันทึกผลในบทท่ี 4 ซ่ึงจะดูผลท่ีคา DE ท่ีไดจากการวัด Lab color space , GRI 60 GRI85 ท่ีไดจากการวัด

คา Micro Tri Gloss, Chalking และ Gray Scale ซ่ึงจะทำการแยกหัวขอในการอานคาตัวเลขในขอถัดไป 

ตารางท่ี 5.3 ตารางสรุปการทดสอบ QUV Accelerated Weathering 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

DE GRI 60 GRI 85 Chalking Gray Scale DE GRI 60 GRI 85 Chalking Gray Scale DE GRI 60 GRI 85 Chalking Gray Scale DE GRI 60 GRI 85 Chalking Gray Scale DE GRI 60 GRI 85 Chalking Gray Scale
TU01 0.408 88.056 95.1 No chalk 5 0.78 90.134 94.374 No chalk 5 1.393 87.822 93.648 No chalk 5 1.499 78.22 91.652 No chalk 5 2.103 73.77 96.377 No chalk 5
TU02 0.692 83.678 105.691 No chalk 5 1.63 78.231 111.789 No chalk 5 1.936 58.503 115.854 No chalk 5 1.835 44.898 119.106 No chalk 5 1.758 42.177 120.732 No chalk 5
TU03 0.658 110.825 124.786 No chalk 5 1.174 103.093 123.077 No chalk 5 1.459 50.515 124.501 No chalk 5 1.145 52.577 127.920 8 5 0.956 47.938 125.071 6 5
BU01 1.068 85.502 91.476 No chalk 5 1.095 79.554 91.476 No chalk 5 1.532 66.914 88.358 No chalk 5 1.211 49.442 88.358 No chalk 5 1.012 33.829 81.289 No chalk 5
BU02 0.596 89.086 101.971 No chalk 5 1.197 85.841 100.717 No chalk 5 1.457 62.242 101.792 No chalk 5 1.314 33.923 94.444 No chalk 5 1.372 18.584 89.606 No chalk 5
BU03 0.819 84.466 112.014 No chalk 5 1.44 70.874 125.795 No chalk 5 1.184 35.922 108.127 6 5 0.925 33.981 109.894 6 5 0.667 35.922 116.608 4 5

Jotun JU01 1.348 54.91 91.549 No chalk 5 1.956 41.27 86.519 No chalk 5 2.562 35.873 88.531 No chalk 5 2.87 36.19 88.531 No chalk 4-5 3.744 39.365 84.909 No chalk 4-5
JU02 1.078 86.17 83.696 No chalk 5 1.638 82.979 86.413 No chalk 5 2.154 70.213 77.717 No chalk 5 2.17 43.617 78.804 No chalk 5 2.431 38.298 72.826 No chalk 5
NU01 1.615 49.296 82.765 No chalk 5 2.222 50.141 80.61 No chalk 5 2.529 37.465 80.969 No chalk 5 2.466 23.099 80.431 No chalk 4-5 2.226 27.606 79.892 6 5
NU02 0.995 49.791 82.151 No chalk 5 1.481 36.402 82.609 No chalk 5 1.851 24.686 67.963 No chalk 5 1.616 17.155 68.421 No chalk 5 1.767 20.084 68.65 6 5
DU01 1.619 59.273 96.75 No chalk 5 1.927 59.273 102.75 No chalk 5 2.246 53.455 92.25 No chalk 5 2.11 42.182 99.75 No chalk 5 1.976 41.818 105 8 5
DU02 1.99 38.462 103.56 No chalk 5 2.257 23.669 91.909 No chalk 5 2.088 21.893 87.702 8 5 1.839 22.485 80.583 6 5 2.009 28.402 97.087 4 5
DU03 1.76 71.111 92.239 No chalk 5 2.067 57.407 88.027 No chalk 5 2.435 65.185 84.479 No chalk 5 2.514 47.778 91.574 No chalk 5 2.206 30.000 85.588 8 5

TOA TP01 0.725 81.043 98.108 No chalk 5 1.333 75.355 99.73 No chalk 5 2.027 59.242 98.919 No chalk 5 1.936 52.607 102.432 No chalk 4-5 1.635 38.389 98.919 8 5
Beger BP01 0.435 94.667 134.201 No chalk 5 1.005 88.000 126.394 No chalk 5 1.308 74.667 103.346 No chalk 5 1.012 61.333 134.944 8 5 0.554 46.667 122.677 4 5

JP01 1.702 81.416 127 No chalk 5 2.277 69.912 128.667 No chalk 5 2.813 55.752 120.000 6 4-5 2.486 46.903 121.000 6 4-5 2.357 48.673 122.333 4 4-5
JP02 1.268 81.443 101.075 No chalk 5 1.842 80.412 99.283 No chalk 5 2.06 76.289 119.713 No chalk 5 1.792 48.454 113.978 8 5 1.625 44.33 110.036 4 5
JP03 1.216 92.453 150.476 No chalk 5 1.769 71.698 159.048 No chalk 5 1.99 64.151 191.429 8 5 1.482 60.377 217.143 8 5 0.922 54.717 225.714 4 5

Nippon NP01 0.843 98.81 96.97 No chalk 5 1.102 86.905 100.866 No chalk 5 1.301 58.333 99.567 No chalk 5 1.321 48.81 103.463 No chalk 5 1.503 50.000 106.061 8 5
DU01 2.122 61.29 110.877 No chalk 4-5 2.484 39.516 103.509 No chalk 4-5 2.8 34.677 93.677 8 4-5 2.881 36.29 100.702 6 4-5 2.925 38.71 111.579 4 5
DU02 0.433 100 126.667 No chalk 5 1.011 96.000 103.333 No chalk 5 1.002 96.000 103.333 No chalk 5 0.739 92.000 96.667 4 5 0.905 88.000 183.333 4 5
TS01 1.087 102.47 139.252 No chalk 5 1.493 71.233 153.271 No chalk 4-5 1.287 46.575 183.178 No chalk 5 1.103 35.616 158.879 4 5 1.09 32.877 139.252 4 5
TS02 0.516 91.589 131.013 No chalk 5 0.939 82.243 134.810 No chalk 5 0.845 44.860 137.342 No chalk 5 0.404 36.499 133.544 8 5 0.211 34.579 132.278 6 4-5
TS03 1.002 82.105 121.939 No chalk 5 1.601 67.368 118.878 No chalk 5 1.803 40.00 109.184 No chalk 5 1.608 34.737 107.653 8 5 1.339 44.211 114.286 6 5
BS01 0.359 103.571 120.588 No chalk 5 1.007 103.571 116.176 No chalk 5 1.414 96.429 109.559 No chalk 5 1.489 107.143 125.735 No chalk 5 1.595 103.571 121.324 No chalk 5
BS02 0.678 81.429 118.403 No chalk 5 1.114 82.857 125.347 No chalk 5 1.253 54.286 123.264 No chalk 5 0.797 52.857 126.042 6 5 0.492 51.429 122.917 4 5
BS03 0.884 72 102.083 No chalk 5 1.189 67.000 105.208 No chalk 5 1.322 48.000 99.306 No chalk 5 0.935 34.000 99.306 6 5 0.635 35.000 95.486 4 5
NS01 1.077 61.039 88.75 No chalk 5 1.452 53.247 5.714 No chalk 5 1.553 44.156 85.714 6 5 1.013 46.753 98.268 6 5 1.105 49.351 109.524 4 5
NS02 1.106 51.304 86.996 No chalk 5 1.679 38.261 84.753 No chalk 5 1.703 27.826 78.475 No chalk 5 1.407 30.425 83.857 No chalk 5 1.536 30.435 83.857 6 5

TOA TE01 0.741 100 96.296 6-8 5 0.921 100.00 137.037 6 5 0.398 100.00 85.185 6 5 0.75 95.833 118.519 4 5 0.734 95.833 118.519 4 5
Beger BE01 1.646 46.835 104.362 No chalk 5 2.014 44.304 99.329 No chalk 5 2.159 40.506 97.987 6 5 2.26 44.304 101.304 6 4-5 2.084 49.367 106.376 4 5

NE01 0.831 96 55 8 5 1.031 92.000 50.000 6 5 1.374 92.000 45.000 4 5 1.332 96.000 70.000 4 5 1.573 96.000 102.500 4 5
NE02 0.958 56.897 25.397 No chalk 5 0.878 55.172 45.503 No chalk 5 0.606 51.725 66.667 4 5 0.397 77.586 101.587 4 5 0.408 72.414 118.519 4 5

Dulux DE01 1.675 69.912 96.194 No chalk 5 2.062 84.956 107.612 No chalk 5 2.705 45.133 97.578 No chalk 4-5 2.668 44.248 91.696 8 4-5 2.694 30.973 93.08 4 5
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336 ชม. 500 ชม. 1,000 ชม. 1,500 ชม. 2,000 ชม.

Nippon
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 5.2.1 การวิเคราะหผลการทดสอบ QUV Accelerated Weathering 

  การทดสอบดวยเครื่อง QUV Accelerated Weathering เปนการทดสอบเพื่อดู

ความทนทานของฟลมสี ในการทดสอบครั้งนี้ผูวิจัยไดทำการทดสอบท่ี 2,000 ชั่วโมงเพ่ือใหงายตอการ

ดูผลจึงนำมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมสีอิมัลชันลดความรอนจากแสงอาทิตยหรือ มอก.2514-

2564 ในหัวขอทนสภาวะอากาศ ท่ีกลาววา สีอิมัลชันท่ีมีคุณสมบัติทนสภาพลมฟาอากาศตองผานการ

ทดสอบดวยเครื่องเรงสภาวะตามวิธีท่ีกำหนดในASTM G154 โดยใชหลอด UVB-313 เปนเวลา 1,000 

ชม. และมีวัฏจักร คือ รับแสง 4 ชม. ที่อุณหภูมิ (60±3)⁰C และควบแนน 4 ชม. ที ่อุณหภูมิ 

(50±3)⁰C นอกจากนี้ฟลมสีตองไมเกิดการกัดกรอน ราว ลอน เปนเกล็ด หรือพอง พื้นผิวตองอยูใน

สภาพเคลือบสีทับไดและไมเกิดฝุนการเปลี่ยนสีจะแตกตางจากเดิมไดไมนอยกวาเกรยสเกลระดับ 4 

ตารางท่ี 5.4 ตารางแสดงผลมอก. การเกิดฝุนและเกรยสเกล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

336ชม. 500ชม. 1,000ชม. 1,500ชม. 2,000ชม. 336ชม. 500 ชม. 1,000ชม. 1,500ชม. 2,000ชม.
TOA TU01 2321-64 2514-64 - No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 5 5 5 5 5

TU02 2321-49 2514-53 - No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 5 5 5 5 5
TU03 2321-64 2514-64 - No chalk No chalk No chalk 8 6 5 5 5 5 5

Beger BU01 2321-49 2514-53 - No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 5 5 5 5 5
BU02 2321-49 2514-53 - No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 5 5 5 5 5
BU03 2321-64 2514-64 - No chalk No chalk 6 6 4 5 5 5 5 5

Jotun JU01 - - - No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 5 5 5 4-5 4-5
JU02 - - - No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 5 5 5 5 5

Nippon NU01 272-64 2321-64 2514-64 No chalk No chalk No chalk No chalk 6 5 5 5 4-5 5
NU02 272-49 2321-49 2514-53 No chalk No chalk No chalk No chalk 6 5 5 5 5 5

Dulux DU01 272-49 2321-49 - No chalk No chalk No chalk No chalk 8 5 5 5 5 5
DU02 - 2321-49 - No chalk No chalk 8 6 4 5 5 5 5 5
DU03 - 2321-49 - No chalk No chalk No chalk No chalk 8 5 5 5 5 5

TOA TP01 2321-64 2514-64 - No chalk No chalk No chalk No chalk 8 5 5 5 4-5 5
Beger BP01 2321-49 2514-53 - No chalk No chalk No chalk 8 4 5 5 5 5 5

JP01 272-49 2321-49 - No chalk No chalk 6 6 4 5 5 4-5 4-5 4-5
JP02 - 2321-49 - No chalk No chalk No chalk 8 4 5 5 5 5 5
JP03 - - - No chalk No chalk 8 8 4 5 5 5 5 5

Nippon NP01 272-49 - - No chalk No chalk No chalk No chalk 8 5 5 5 5 5
DU01 272-49 - - No chalk No chalk 8 6 4 4-5 4-5 4-5 4-5 5
DU02 272-49 2321-49 - No chalk No chalk No chalk 4 4 5 5 5 5 5
TS01 2321-64 2514-64 - No chalk No chalk No chalk 4 4 5 4-5 5 5 5
TS02 2321-64 2514-64 - No chalk No chalk No chalk 8 6 5 5 5 5 4-5
TS03 2321-49 2514-53 - No chalk No chalk No chalk 8 6 5 5 5 5 5
BS01 2321-49 2514-53 - No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 5 5 5 5 5
BS02 2321-49 2514-53 - No chalk No chalk No chalk 6 4 5 5 5 5 5
BS03 2321-49 2514-53 - No chalk No chalk No chalk 6 4 5 5 5 5 5
NS01 272-49 2321-49 2514-53 No chalk No chalk 6 6 4 5 5 5 5 5
NS02 272-49 2321-49 2514-53 No chalk No chalk No chalk No chalk 6 5 5 5 5 5

TOA TE01 - - - 6-8 6 6 4 4 5 5 5 5 5
Beger BE01 - - - No chalk No chalk 6 6 4 5 5 5 4-5 5

Nippon NE01 - - - 8 6 4 4 4 5 5 5 5 5
Nippon NE02 272-49 - - No chalk No chalk 4 4 4 5 5 5 5 5
Dulux DE01 272-49 - - No chalk No chalk No chalk 8 4 5 5 4-5 4-5 5
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เกรด ยี่หอ รุน มอก .
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จากตารางขางตนสามารถสรุปไดดังตอไปนี้  

- สีเกรดอัลตราพรีเม่ียมสวนใหญจะไดรับมาตรฐาน มอก. 2514 สีลดความรอน และ มอก.2321 สีทน 

สภาวะอากาศ ในฉบับป 2564 ทั้ง 2 มอก. ในหัวขอทนสภาวะอากาศกำหนดใหผานตามมาตรฐานที่กลาวขางตน

เหมือนกัน จะเห็นวาสีท่ีทดสอบแลวไมผานมาตารฐานมี 2 รุน ไดแก Beger รุน BU03 ไดผล Chalk ระดับ 6 และ 

Dulux รุน DU02 ไดผล Chalk ระดับ 8 

- สีเกรดพรีเม่ียมจะมีบางตัวท่ีไดรับเพียงมอก. 272 หรือสีอิมัลชันใชงานท่ัวไปซ่ึงมาตรฐานในการผาน 

เกณฑคือ 336 ชั่วโมง ซึ่งต่ำกวาอีก 2 มอก. ผูวิจัยจะไมนำมาเทียบกับตัวที่ไดรับมอก. 2514 สีลดความรอน และ 

มอก.2321 สีทนสภาวะอากาศ แตหากสีรุนนั้นผานเกณฑตามมาตรฐานมอก.ที่ไดรับถือวาผานเกณฑตามที่ได

กำกับไว สามารถสรุปไดดังนี้สีท่ีทดสอบแลวไมผานมาตารฐานมีสี Jotun รุน JP01 ไดผล Chalk ระดับ 6  สี Jotun 

รุน JP03 ไดผล Chalk ระดับ 8 แตไมไดทดสอบตามมาตรฐานไทย และ Dulux รุน DP01 ไดรับเพียงมอก.272 ถือ

วาผานเกณฑท่ี 336 ชั่วโมง แต Chalk ระดับ 8 ท่ีเวลา 1,000 ชั่วโมง  

- สีเกรดมาตรฐานพบวาไมผานเกณฑเพียง 1 รุน คือ สี Nippon รุน NS01 ไดผล Chalk ระดับ 6   

- สีเกรดอีโคโนมีสวนใหญไมไดรับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแตหากนำมาเทียบกับมอก.  

272 ที่ผานผลทดสอบท่ี 336 ชั่วโมง พบวามีสี TOA รุน TE01 ไดผล Chalk ระดับ 6 - 8 และ Nippon 

รุน NE01 ไดผล Chalk ระดับ 8 ถือวาไมผานเกณฑ 

- จากตาราง Gray Scale ของสีทุกรุนถือวาผานเกณฑท้ังหมด 

- สีท่ีฟลมสามารถทนการเกิดฝุนไดถึง 2,000 ชั่วโมง ไดแก 1. Beger รุนฺ BS01, รุน BU01  

และ รุน BU02 2. TOA รุน TU01 และ รุน TU02 3. Jotun รุน JU01 และ รุน JU02 

- มีการคำนวณผลลัพธจากการใชเครื่องเรงสภาวะเปนตัวเลขวาหากทดสอบดวยเครื่องเรง 

สภาวะเปนเวลา 168 ชม. จะเทียบเทา 8 เดือนในปจจุบัน ดังนั้นสีที่ไมเกิดฝุนชอลกที่ 1,000 ชั่วโมง 

คือสีท่ีมีอายุการใชงาน 4 ป สีท่ีไมเกิดฝุนชอลกท่ี 1,500 ชั่วโมง คือสีท่ีมีอายุการใชงาน 6 ป และสีท่ีไม

เกิดฝุนชอลกท่ี 2,000 ชั่วโมง คือสีท่ีมีอายุการใชงาน 8 ป  

 5.2.2 การวิเคราะหผลการทดสอบ Micro Tri Gloss 

  ในการทดสอบหัวขอนี้มีการวัดคาท่ีมุม 60⁰ และ 85⁰ โดยการเก็บผลทุกๆ 168 ชม. 

โดยการอานคา Gloss ของฟลมสีจะใชสูตรในการคำนวณเพื่อใหไดคา Gloss Retention (GRI) หรือ

คาความเงาท่ีเหลืออยู เพ่ือวัดคาความเงาท่ีตางไปจากเดิมโดยเทียบกับ 100 เนื่องจากสีมีความเงาท่ีไม

เทากันหากวัดดวยผลจริงจะทำใหไมเห็นผลตางอยางชัดเจน ใชสูตรคำนวณดังตอไปนี้ 

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺 60⁰ ท่ีวัดไดปจจุบัน

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺 60⁰ เริ่มตน
× 100 = 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 5.5 ผลการวัดคาGlossท่ีมุม 60⁰,85⁰ และ Gloss Retention (GRI) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Gloss 60 Gloss 85 Gloss 60 Gloss 85 GRI 60 GRI 85 Gloss 60 Gloss 85 GRI 60 GRI 85 Gloss 60 Gloss 85 GRI 60 GRI 85 Gloss 60 Gloss 85 GRI 60 GRI 85 Gloss 60 Gloss 85 GRI 60 GRI 85 336ชม. 500ชม. 1,000ชม. 1,500ชม. 2,000ชม.
TU01 42.7 55.1 37.6 52.4 88.056 95.1 38.5 52 90.134 94.374 37.5 51.6 87.822 93.648 33.4 50.5 78.22 91.652 31.5 50.9 73.77 96.377 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
TU02 14.7 24.6 12.3 26 83.678 105.691 11.5 27.5 78.231 111.789 8.6 28.5 58.503 115.854 6.6 29.3 44.898 119.106 6.2 29.7 42.177 120.732 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
TU03 19.4 35.1 21.5 43.8 110.825 124.786 20 43.2 103.093 123.077 9.8 43.7 50.515 124.501 10.7 45.6 52.577 127.920 9.3 43.9 47.938 125.071 No chalk No chalk No chalk 8 6
BU01 26.9 48.1 23 44 85.502 91.476 21.4 43.4 79.554 91.476 18 42.5 66.914 88.358 14 43 49.442 88.358 9.1 39.1 33.829 81.289 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
BU02 33.9 55.8 30.2 56.9 89.086 101.971 29.1 56.2 85.841 100.717 21.1 56.8 62.242 101.792 16.8 51.8 33.923 94.444 6.3 50 18.584 89.606 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
BU03 10.3 28.3 8.7 31.7 84.466 112.014 7.3 35.6 70.874 125.795 3.7 30.6 35.922 108.127 3.1 29.3 33.981 109.894 3.7 33 35.922 116.608 No chalk No chalk 6 6 4

Jotun JU01 31.5 49.7 17.3 45.5 54.91 91.549 13 43 41.27 86.519 11.3 44 35.873 88.531 11.4 44 36.19 88.531 12.4 42.2 39.365 84.909 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
JU02 9.4 18.4 8.1 15.4 86.17 83.696 7.8 15.9 82.979 86.413 6.6 14.3 70.213 77.717 4.1 14.5 43.617 78.804 36 13.4 38.298 72.826 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
NU01 35.5 55.7 17.5 46.1 49.296 82.765 17.8 45.8 50.141 80.61 13.3 45.1 37.465 80.969 8.2 44.8 23.099 80.431 9.8 4.5 27.606 79.892 No chalk No chalk No chalk No chalk 6
NU02 23.9 43.7 11.9 35.9 49.791 82.151 8.7 36.1 36.402 82.609 5.9 29.7 24.686 67.963 4.1 29.9 17.155 68.421 4.8 30 20.084 68.65 No chalk No chalk No chalk No chalk 6
DU01 27.5 40 16.3 38.7 59.273 96.75 16.3 41.1 59.273 102.75 14.7 36.9 53.455 92.25 11.6 39.9 42.182 99.75 11.6 42 41.818 105 No chalk No chalk No chalk No chalk 8
DU02 16.9 30.9 6.5 32 38.462 103.56 4 28.4 23.669 91.909 3.7 27.1 21.893 87.702 3.8 24.9 22.485 80.583 4.8 30 28.402 97.087 No chalk No chalk 8 6 4
DU03 27 45.1 19.2 41.6 71.111 92.239 15.5 29.7 57.407 88.027 17.6 38.1 65.185 84.479 12.9 41.3 47.778 91.574 8.1 38.6 30.000 85.588 No chalk No chalk No chalk No chalk 8

TOA TP01 21.1 37 17.1 36.3 81.043 98.108 15.9 36.9 75.355 99.73 12.5 36.6 59.242 98.919 11.1 37.9 52.607 102.432 8.1 36.6 38.389 98.919 No chalk No chalk No chalk No chalk 8
Beger BP01 7.5 26.9 7.1 36.1 94.667 134.201 6.6 34 88.000 126.394 5.6 27.8 74.667 103.346 4.6 35.4 61.333 134.944 3.5 33 46.667 122.677 No chalk No chalk No chalk 8 4

JP01 11.3 30 9.2 38.1 81.416 127 7.9 39.6 69.912 128.667 6.3 36 55.752 120.000 5.8 36.9 46.903 121.000 5.5 36.7 48.673 122.333 No chalk No chalk 6 6 4
JP02 9.7 27.9 7.9 28.2 81.443 101.075 7.8 27.7 80.412 99.283 7.4 33.4 76.289 119.713 5.4 31.9 48.454 113.978 4.3 30.7 44.33 110.036 No chalk No chalk No chalk 8 4
JP03 5.3 10.5 4.9 15.8 92.453 150.476 3.8 16.7 71.698 159.048 3.4 20.1 64.151 191.429 3.5 23.8 60.377 217.143 2.9 23.7 54.717 225.714 No chalk No chalk 8 8 4

Nippon NP01 8.4 23.1 8.3 22.4 98.81 96.97 7.3 23.3 86.905 100.866 4.9 23 58.333 99.567 4.1 23.9 48.81 103.463 4.2 24.5 50.000 106.061 No chalk No chalk No chalk No chalk 8
DU01 12.4 28.5 7.6 31.6 61.29 110.877 4.9 29.5 39.516 103.509 4.3 26.7 34.677 93.677 4.5 28.7 36.29 100.702 4.8 31.8 38.71 111.579 No chalk No chalk 8 6 4
DU02 2.5 3 2.5 3.8 100 126.667 2.4 3.1 96.000 103.333 2.4 3.1 96.000 103.333 2.3 2.9 92.000 96.667 2.2 5.5 88.000 183.333 No chalk No chalk No chalk 4 4
TS01 7.3 10.7 7.5 14.9 102.47 139.252 5.2 16.4 71.233 153.271 3.4 19.6 46.575 183.178 2.6 17 35.616 158.879 2.4 14.9 32.877 139.252 No chalk No chalk No chalk 4 4
TS02 10.7 15.8 9.8 20.7 91.589 131.013 8.8 21.3 82.243 134.810 4.8 21.7 44.860 137.342 3.9 21.1 36.499 133.544 3.7 20.9 34.579 132.278 No chalk No chalk No chalk 8 6
TS03 9.5 19.6 7.8 23.9 82.105 121.939 6.4 23.3 67.368 118.878 3.8 21.4 40.00 109.184 3.3 21.1 34.737 107.653 4.2 22.4 44.211 114.286 No chalk No chalk No chalk 8 6
BS01 2.8 13.6 2.9 16.4 103.571 120.588 2.9 15.8 103.571 116.176 2.7 14.9 96.429 109.559 2.9 16 107.143 125.735 2.9 16.5 103.571 121.324 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
BS02 7 28.8 5.7 34.1 81.429 118.403 5.8 36.1 82.857 125.347 3.8 35.5 54.286 123.264 3 33.2 52.857 126.042 3.6 35.4 51.429 122.917 No chalk No chalk No chalk 6 4
BS03 10 28.8 7.2 29.4 72 102.083 6.7 30.3 67.000 105.208 4.8 28.6 48.000 99.306 3.9 29.1 34.000 99.306 3.5 27.5 35.000 95.486 No chalk No chalk No chalk 6 4
NS01 7.7 23.1 4.7 20.5 61.039 88.75 4.1 19.8 53.247 5.714 3.4 19.8 44.156 85.714 3.6 22.7 46.753 98.268 3.8 25.3 49.351 109.524 No chalk No chalk 6 6 4
NS02 11.5 22.3 5.9 19.4 51.304 86.996 4.4 18.9 38.261 84.753 3.2 17.5 27.826 78.475 3.5 18.7 30.425 83.857 3.5 20 30.435 83.857 No chalk No chalk No chalk No chalk 6

TOA TE01 2.4 2.7 2.4 3.4 100 96.296 2.4 3.7 100.00 137.037 2.4 2.3 100.00 85.185 2.3 3.2 95.833 118.519 2.3 3.2 95.833 118.519 6-8 6 6 4 4
Beger BE01 7.9 29.8 3.7 31.1 46.835 104.362 3.5 29.6 44.304 99.329 3.2 29.2 40.506 97.987 3 27.9 44.304 101.304 3.9 31.7 49.367 106.376 No chalk No chalk 6 6 4

Nippon NE01 2.5 4 2.4 2.2 96 55 2.3 2 92.000 50.000 2.3 1.8 92.000 45.000 2.4 2.8 96.000 70.000 2.4 4.1 96.000 102.500 8 6 4 4 4
Nippon NE02 5.8 18.9 3.3 4.8 56.897 25.397 3.2 8.6 55.172 45.503 3 12.6 51.725 66.667 4.5 19.2 77.586 101.587 4.2 22.4 72.414 118.519 No chalk No chalk 4 4 4
Dulux DE01 11.3 28.9 7.9 27.8 69.912 96.194 9.6 3.1 84.956 107.612 5.1 28.2 45.133 97.578 5 26.5 44.248 91.696 3.5 26.9 30.973 93.08 No chalk No chalk No chalk 8 4

336 ชม. 1000 ชม. 1500 ชม. 2000 ชม. 
เกรด ยี่หอ รุน
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 ตารางขางตนเปนการรวบรวมขอมูลของผลการวัดคา Gloss ในการอานผลจะอานที่คา 

Gloss Retention(GRI) โดยจะทำตารางผลทดสอบแยกระหวาง Glossท่ีมุม 60⁰และ 85⁰ดังนี้ 

ตารางท่ี 5.6 แสดงคา Gloss Retention (GRI 60⁰) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากตารางขางตนสามารถสรุปไดดังตอไปนี้  

 สีท่ีใชในตารางเปนการจำแนกผลทดสอบโดยหากไดผลทดสอบมากท่ีสุดจะเปนสีแดงไลเฉดสี

ลงมาจนเปนสีเขียวคือไดผลทดสอบนอยที่สุดในการอานคา Gloss จะดูชองที่ไดสีแดงเนื่องจากไดคา 

Gloss มากท่ีสุดสียี่หอใดท่ีทุกชั่วโมงไดผล Gloss มากท่ีสุดแสดงวาฟลมสีมีคุณภาพคอนขางคงท่ี 

- สี TOA รุน TU01 ถือวาฟลมสีมีคุณภาพคอนขางคงท่ีท่ีสุดในเกรดอัลตราพรีเม่ียมนอกจากมี 

คา Gloss มากที่สุดแลวคาที่วัดไดตั้งแต 336 - 2,000 ชั่วโมงคอนขางคงท่ี หากเทียบกับสีรุนอื่นที่วัด

คาไดสูงชวงเริ่มตนแตเม่ือทดสอบไปจนถึง 1,000 ชั่วโมง คา Gloss ลดลงคอนขางเยอะ 

336.ชม. 500 ชม. 1,000 ชม. 1,500 ชม. 2,000 ชม. 336ชม. 500ชม. 1,000ชม. 1,500ชม. 2,000ชม.
TU01 88.056 90.134 87.822 78.22 73.77 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
TU02 83.678 78.231 58.503 44.898 42.177 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
TU03 110.825 103.093 50.515 52.577 47.938 No chalk No chalk No chalk 8 6
BU01 85.502 79.554 66.914 49.442 33.829 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
BU02 89.086 85.841 62.242 33.923 18.584 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
BU03 84.466 70.874 35.922 33.981 35.922 No chalk No chalk 6 6 4

Jotun JU01 54.91 41.27 35.873 36.19 39.365 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
JU02 86.17 82.979 70.213 43.617 38.298 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
NU01 49.296 50.141 37.465 23.099 27.606 No chalk No chalk No chalk No chalk 6
NU02 49.791 36.402 24.686 17.155 20.084 No chalk No chalk No chalk No chalk 6
DU01 59.273 59.273 53.455 42.182 41.818 No chalk No chalk No chalk No chalk 8
DU02 38.462 23.669 21.893 22.485 28.402 No chalk No chalk 8 6 4
DU03 71.111 57.407 65.185 47.778 30.000 No chalk No chalk No chalk No chalk 8

TOA TP01 81.043 75.355 59.242 52.607 38.389 No chalk No chalk No chalk No chalk 8
Beger BP01 94.667 88.000 74.667 61.333 46.667 No chalk No chalk No chalk 8 4

JP01 81.416 69.912 55.752 46.903 48.673 No chalk No chalk 6 6 4
JP02 81.443 80.412 76.289 48.454 44.33 No chalk No chalk No chalk 8 4
JP03 92.453 71.698 64.151 60.377 54.717 No chalk No chalk 8 8 4

Nippon NP01 98.81 86.905 58.333 48.81 50.000 No chalk No chalk No chalk No chalk 8
DU01 61.29 39.516 34.677 36.29 38.71 No chalk No chalk 8 6 4
DU02 100 96.000 96.000 92.000 88.000 No chalk No chalk No chalk 4 4
TS01 102.47 71.233 46.575 35.616 32.877 No chalk No chalk No chalk 4 4
TS02 91.589 82.243 44.860 36.499 34.579 No chalk No chalk No chalk 8 6
TS03 82.105 67.368 40.00 34.737 44.211 No chalk No chalk No chalk 8 6
BS01 103.571 103.571 96.429 107.143 103.571 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
BS02 81.429 82.857 54.286 52.857 51.429 No chalk No chalk No chalk 6 4
BS03 72 67.000 48.000 34.000 35.000 No chalk No chalk No chalk 6 4
NS01 61.039 53.247 44.156 46.753 49.351 No chalk No chalk 6 6 4
NS02 51.304 38.261 27.826 30.425 30.435 No chalk No chalk No chalk No chalk 6

TOA TE01 100 100.00 100.00 95.833 95.833 6-8 6 6 4 4
Beger BE01 46.835 44.304 40.506 44.304 49.367 No chalk No chalk 6 6 4

Nippon NE01 96 92.000 92.000 96.000 96.000 8 6 4 4 4
Nippon NE02 56.897 55.172 51.725 77.586 72.414 No chalk No chalk 4 4 4
Dulux DE01 69.912 84.956 45.133 44.248 30.973 No chalk No chalk No chalk 8 4
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- สี Dulux รุน DP02 มีคา Gloss มากท่ีสุดทุกชั่วโมงถือวาฟลมสีมีคุณภาพคอนขางคงท่ีท่ีสุด 

ในเกรดพรีเม่ียม 

- สี Beger รุน BS01 มีคา Gloss มากท่ีสุดทุกชั่วโมงถือวาฟลมสีมีคุณภาพคอนขางคงท่ีท่ีสุด 

ในเกรดมาตรฐาน 

- สี TOA รุน TE01 มีคา Gloss มากท่ีสุดทุกชั่วโมงถือวาฟลมสีมีคุณภาพคอนขางคงท่ีท่ีสุดใน 

เกรดอีโคโนมี และ สี Nippon รุน NE01 ก็ถือวาฟลมสีมีคุณภาพคอนขางคงท่ี 

ตารางท่ี 5.7 แสดงคา Gloss Retention (GRI 85⁰) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

336.ชม. 500 ชม. 1,000 ชม. 1,500 ชม. 2,000 ชม. 336ชม. 500ชม. 1,000ชม. 1,500ชม. 2,000ชม.
TU01 95.1 94.374 93.648 91.652 96.377 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
TU02 105.691 111.789 115.854 119.106 120.732 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
TU03 124.786 123.077 124.501 127.920 125.071 No chalk No chalk No chalk 8 6
BU01 91.476 91.476 88.358 88.358 81.289 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
BU02 101.971 100.717 101.792 94.444 89.606 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
BU03 112.014 125.795 108.127 109.894 116.608 No chalk No chalk 6 6 4

Jotun JU01 91.549 86.519 88.531 88.531 84.909 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
JU02 83.696 86.413 77.717 78.804 72.826 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
NU01 82.765 80.61 80.969 80.431 79.892 No chalk No chalk No chalk No chalk 6
NU02 82.151 82.609 67.963 68.421 68.65 No chalk No chalk No chalk No chalk 6
DU01 96.75 102.75 92.25 99.75 105 No chalk No chalk No chalk No chalk 8
DU02 103.56 91.909 87.702 80.583 97.087 No chalk No chalk 8 6 4
DU03 92.239 88.027 84.479 91.574 85.588 No chalk No chalk No chalk No chalk 8

TOA TP01 98.108 99.73 98.919 102.432 98.919 No chalk No chalk No chalk No chalk 8
Beger BP01 134.201 126.394 103.346 134.944 122.677 No chalk No chalk No chalk 8 4

JP01 127 128.667 120.000 121.000 122.333 No chalk No chalk 6 6 4
JP02 101.075 99.283 119.713 113.978 110.036 No chalk No chalk No chalk 8 4
JP03 150.476 159.048 191.429 217.143 225.714 No chalk No chalk 8 8 4

Nippon NP01 96.97 100.866 99.567 103.463 106.061 No chalk No chalk No chalk No chalk 8
DU01 110.877 103.509 93.677 100.702 111.579 No chalk No chalk 8 6 4
DU02 126.667 103.333 103.333 96.667 183.333 No chalk No chalk No chalk 4 4
TS01 139.252 153.271 183.178 158.879 139.252 No chalk No chalk No chalk 4 4
TS02 131.013 134.810 137.342 133.544 132.278 No chalk No chalk No chalk 8 6
TS03 121.939 118.878 109.184 107.653 114.286 No chalk No chalk No chalk 8 6
BS01 120.588 116.176 109.559 125.735 121.324 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk
BS02 118.403 125.347 123.264 126.042 122.917 No chalk No chalk No chalk 6 4
BS03 102.083 105.208 99.306 99.306 95.486 No chalk No chalk No chalk 6 4
NS01 88.75 5.714 85.714 98.268 109.524 No chalk No chalk 6 6 4
NS02 86.996 84.753 78.475 83.857 83.857 No chalk No chalk No chalk No chalk 6

TOA TE01 96.296 137.037 85.185 118.519 118.519 6-8 6 6 4 4
Beger BE01 104.362 99.329 97.987 101.304 106.376 No chalk No chalk 6 6 4

Nippon NE01 55 50.000 45.000 70.000 102.500 8 6 4 4 4
Nippon NE02 25.397 45.503 66.667 101.587 118.519 No chalk No chalk 4 4 4
Dulux DE01 96.194 107.612 97.578 91.696 93.08 No chalk No chalk No chalk 8 4
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จากตารางขางตนสามารถสรุปไดดังตอไปนี้  

ท่ีมุม 85⁰คาความเงาจะคอนขางสูงยิ่งคามากยิ่งมีความเงาเยอะ 

- เกรดอัลตราพรีเม่ียมสี TOA รุน TU03 มีคาความเงา ณ ท่ี 2,000 ชั่วโมง เยอะท่ีสุด  

- เกรดพรีเม่ียมสี Jotun รุน JP03 มีคาความเงา ณ ท่ี 2,000 ชั่วโมง เยอะท่ีสุด 

- เกรดมาตรฐานสี TOA รุน TS01 มีคาความเงา ณ ท่ี 2,000 ชั่วโมง เยอะท่ีสุด 

- เกรดอีโคโนมีสี TOA รุน TE01 และ สี Nippon รุน NE02 มีคาความเงา ณ ท่ี 2,000 ชั่วโมง  

เยอะท่ีสุดและมีคาเทากัน 

 5.2.3 การวิเคราะหผลการทดสอบการเปลี่ยนแปลงของคาเฉดสี LAB color space 

 LAB color space ใชวัดคาความเพ้ียนของสีหรือความตางของสีท่ีวัดครั้งท่ี 1 เทียบ 

กับการวัดครั้งที่ 2 โดยผลที่วัดไดเบื้องตนจะอยูในบทที่ 4 เปนคา L ,a, b ในการอานผลเราจะตอง

คำนวณเพ่ือใหไดคา DL, Da, Db กอนคือ การนำคา L, a, b เริ่มตนท่ีเราวัดครั้งแรกกอนทดสอบดวย

เครื่อง QUV ลบดวย L, a, b ที่วัดไดปจจุบัน หลังจากนั้นจะหาคา DE หรือเรียกวา Delta E คือ

ผลรวม โดยใชสูตรดังตอไปนี้ 

∆L = L (เริ่มตน) – L (ท่ีวัดไดปจจุบัน) 

∆a = a (เริ่มตน) – a (ท่ีวัดไดปจจุบัน) 

∆b = b (เริ่มตน) – b (ท่ีวัดไดปจจุบัน) 

∆𝐸𝐸 ∗𝑎𝑎𝑎𝑎= �(∆𝐿𝐿 ∗)2 + (∆𝑎𝑎 ∗)2 + (∆𝑏𝑏 ∗)2 
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ตารางท่ี 5.8 ตารางรวมผล DE ท่ี 336 - 2,000 ชั่วโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

336ชม. 500ชม. 1,000ชม. 1,500ชม. 2,000ชม.
TU01 0.408 0.78 1.393 1.499 2.103
TU02 0.692 1.63 1.936 1.835 1.758
TU03 0.658 1.174 1.459 1.145 0.956
BU01 1.068 1.095 1.532 1.211 1.012
BU02 0.596 1.197 1.457 1.314 1.372
BU03 0.819 1.44 1.184 0.925 0.667

Jotun JU01 1.348 1.956 2.562 2.87 3.744
JU02 1.078 1.638 2.154 2.17 2.431
NU01 1.615 2.222 2.529 2.466 2.226
NU02 0.995 1.481 1.851 1.616 1.767
DU01 1.619 1.927 2.246 2.11 1.976
DU02 1.99 2.257 2.088 1.839 2.009
DU03 1.76 2.067 2.435 2.514 2.206

TOA TP01 0.725 1.333 2.027 1.936 1.635
Beger BP01 0.435 1.005 1.308 1.012 0.554

JP01 1.702 2.277 2.813 2.486 2.357
JP02 1.268 1.842 2.06 1.792 1.625
JP03 1.216 1.769 1.99 1.482 0.922

Nippon NP01 0.843 1.102 1.301 1.321 1.503
DU01 2.122 2.484 2.8 2.881 2.925
DU02 0.433 1.011 1.002 0.739 0.905
TS01 1.087 1.493 1.287 1.103 1.09
TS02 0.516 0.939 0.845 0.404 0.211
TS03 1.002 1.601 1.803 1.608 1.339
BS01 0.359 1.007 1.414 1.489 1.595
BS02 0.678 1.114 1.253 0.797 0.492
BS03 0.884 1.189 1.322 0.935 0.635
NS01 1.077 1.452 1.553 1.013 1.105
NS02 1.106 1.679 1.703 1.407 1.536

TOA TE01 0.741 0.921 0.398 0.75 0.734
Beger BE01 1.646 2.014 2.159 2.26 2.084

Nippon NE01 0.831 1.031 1.374 1.332 1.573
Nippon NE02 0.958 0.878 0.606 0.397 0.408
Dulux DE01 1.675 2.062 2.705 2.668 2.694

เก
รด
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ตร

ฐา
น

TOA

Beger

Nippon

เก
รด

อีโ
คโ

นม
ี

DE
เกรด ยี่หอ รุน

เก
รด

อัล
ตร

าพ
รีเ

มี่ย
ม

TOA

Beger

Nippon

Dulux

เก
รด

พ
รีเ

มี่ย
ม

Jotun

Dulux

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางขางตนสามารถสรุปไดดังตอไปนี้  

 การอานผลการทดสอบ LAB color space จะอานที่คา DE โดย คาเปลี่ยนแปลง 0 – 1 

เทากับ สีท่ีอางอิงกับสี Standard มีความตรงกันมาก 

- สีเกรดอัลตราพรีเม่ียมท่ีมีความเปลี่ยนแปลงมากท่ีสุด ณ เวลา 2,000 ชั่วโมง คือ สี Jotun  

รุน JU01 ไดคา DE = 3.744 

- สีเกรดพรีเม่ียมท่ีมีความเปลี่ยนแปลงมากท่ีสุด ณ เวลา 2,000 ชั่วโมง คือ สี Dulux รุน  

DP01 ไดคา DE = 2.925 

- สีเกรดมาตรฐานท่ีมีความเปลี่ยนแปลงมากท่ีสุด ณ เวลา 2,000 ชั่วโมง คือ สี Beger รุน  

BS01 ไดคา DE = 1.595 

- สีเกรดอีโคโนมีท่ีมีความเปลี่ยนแปลงมากท่ีสุด ณ เวลา 2,000 ชั่วโมง คือ สี Dulux รุน  

DE01 ไดคา DE = 2.694

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 5.2.4 ภาพเปรียบเทียบฟลมสีท่ี 336, 500, 1000, 1500, และ 2000 ชม. 

ตารางท่ี 5.9 ตารางภาพเปรียบเทียบฟลมสีท่ี 336, 500, 1000, 1500, และ 2000 ชม. 

เกรดอัลตราพรเีมีย่ม 

ยี่หอ รุน กอนเขาเครือ่ง 336 ชม. 500 ชม. 1,000 ชม. 1,500 ชม. 2,000 ชม. 
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  Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 
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 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

 
 

108 

ตารางท่ี 5.9 (ตอ) 

เกรดอัลตราพรเีมีย่ม 

ยี่หอ รุน กอนเขาเครือ่ง 336 ชม. 500 ชม. 1,000 ชม. 1,500 ชม. 2,000 ชม. 
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 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 
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 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 
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 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5.9 (ตอ) 

เกรดอัลตราพรเีมีย่ม 

ยี่หอ รุน กอนเขาเครือ่ง 336 ชม. 500 ชม. 1,000 ชม. 1,500 ชม. 2,000 ชม. 
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 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 4-5 
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 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5.9 (ตอ) 

เกรดอัลตราพรเีมีย่ม 

ยี่หอ รุน กอนเขาเครือ่ง 336 ชม. 500 ชม. 1,000 ชม. 1,500 ชม. 2,000 ชม. 
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 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 
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 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 
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 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5.9 (ตอ) 

เกรดอัลตราพรเีมีย่ม 

ยี่หอ รุน กอนเขาเครือ่ง 336 ชม.4 500 ชม. 1,000 ชม. 1,500 ชม. 2,000 ชม. 
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 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

เกรดพรเีมี่ยม 
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 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5.9 (ตอ) 

เกรดพรเีมี่ยม 

ยี่หอ รุน กอนเขาเครือ่ง 336 ชม. 500 ชม. 1,000 ชม. 1,500 ชม. 2,000 ชม. 
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 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 4-5 
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 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5.9 (ตอ) 

เกรดพรเีมี่ยม 

ยี่หอ รุน กอนเขาเครือ่ง 336 ชม. 500 ชม. 1,000 ชม. 1,500 ชม. 2,000 ชม. 
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 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5.9 (ตอ) 

เกรดมาตรฐาน 

ยี่หอ รุน กอนเขาเครือ่ง 336 ชม. 500 ชม. 1,000 ชม. 1,500 ชม. 2,000 ชม. 
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 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 
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 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5.9 (ตอ) 

เกรดมาตรฐาน 

ยี่หอ รุน กอนเขาเครือ่ง 336 ชม. 500 ชม. 1,000 ชม. 1,500 ชม. 2,000 ชม. 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 5.9 (ตอ) 

เกรดมาตรฐาน 

ยี่หอ รุน กอนเขาเครือ่ง 336 ชม. 500 ชม. 1,000 ชม. 1,500 ชม. 2,000 ชม. 
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ตารางท่ี 5.9 (ตอ) 

เกรดอีโคโนม ี

ยี่หอ รุน กอนเขาเครือ่ง 336 ชม. 500 ชม. 1,000 ชม. 1,500 ชม. 2,000 ชม. 
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ตารางท่ี 5.9 (ตอ) 

เกรดอัลตราพรเีมีย่ม 

ยี่หอ รุน กอนเขาเครือ่ง 336 ชม. 500 ชม. 1,000 ชม. 1,500 ชม. 2,000 ชม. 
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 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 4-5 Gray Scale ระดับ 5 

 

 การเปรียบเทียบฟลมสีเปนการเปรียบเทียบทางกายภาพโดยการถายภาพเพ่ือเปรียบเทียบโดยผูวิจัยทำการถายภาพเก็บขอมูลทุกๆ 168 ชม. ทำใหมีขอมูลจำนวน

มากผูวิจัยจึงเลือกชั่วโมงที่ฟลมสีเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงอยางที่ชัดเจน ไดแก ภาพแผนทดสอบกอนเขาเครื่อง ภาพแผนทดสอบที่ 336 ชม. ภาพแผนทดสอบที่ 500 ชม. 

ภาพแผนทดสอบท่ี 1,000 ชม. ภาพแผนทดสอบท่ี 1,500 ชม. และภาพแผนทดสอบท่ี 2,000 ชม. จากภาพถายแตละเกรดสีผูวิจัยไดเลือกตัวท่ีดีสุดจากการดูทางกายภาพ

ท่ีลักษณะฟลมสีมีความเปลี่ยนแปลงนอยท่ีสุดในแตละเกรดดังนี้ 

- เกรดอัลตราพรีเม่ียม ไดแก TOA รุน TU01 

- เกรดพรีเม่ียม ไดแก Dulux รุน DP02 

- เกรดมาตรฐาน ไดแก Beger รุน BS01 

- เกรดอีโคโนมี ไดแก TOA รุน TE01 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.3 การทดสอบการสะทอนรังสีแสงอาทิตย 

 การทดสอบการสะทอนรังสีแสงอาทิตยโดยใชเครื ่องวัดคาสะทอนรังสี UV-VIS-NIR 

Spectrophotometerจากตารางผลการทดสอบขางตนผูวิจัยทำการแจกแจงโดยการแบงตามเกรดสี

และจัดลำดับความสามารถในการสะทอนรังสีดังนี้ 

ตารางท่ี 5.10 แสดงผลการทดสอบการสะทอนรังสีแสงอาทิตย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nippon TU01 93.6
TOA TU02 93.6

2 Jotun TU03 92.9
3 Dulux BU01 92.8

Dulux BU02 92.7
Nippon BU03 92.7

5 Beger JU01 92.4
Beger JU02 92.2
TOA NU01 92.2

7 Dulux NU02 92.1
8 Beger DU01 91.8

Jotun DU02 91.1
TOA DU03 91.1

1 TOA TP01 92.8
2 Jotun BP01 92.5
3 Jotun JP01 92.3

Dulux JP02 91.5
Beger JP03 91.5

5 Nippon NP01 90.4
6 Dulux DU01 90.3
7 Jotun DU02 89.4
1 TOA TS01 93.0

Beger TS02 92.2
TOA TS03 92.2

3 Nippon BS01 91.5
Nippon BS02 91.0
Beger BS03 91.0
Beger NS01 91.0

5 TOA NS02 90.7
1 Dulux TE01 91.7
2 TOA BE01 91.2
3 Nippon NE01 90.9
4 Nippon NE02 90.7
5 Beger DE01 90.5
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จากตารางขางตนสามารถสรุปไดดังตอไปนี้  

- สีเกรดอัลตราพรีเม่ียม Nippon รุน NU01 และ TOA รุน TU01 มีผลทดสอบเทากันและ 

ไดผลสูงท่ีสุดสามารถสะทอนรังสีแสงอาทิตยไดถึง 93.6% 

- สีเกรดพรีเม่ียม TOA รุน TP01 ไดผลทดสอบสูงท่ีสุดสามารถสะทอนรังสีแสงอาทิตยไดถึง  

92.8% 

- สีเกรดมาตรฐาน TOA รุน TS03 ไดผลทดสอบสูงท่ีสุดสามารถสะทอนรังสีแสงอาทิตยไดถึง  

93.0% 

- สีเกรดอีโคโนมี Dulux รุน DE01 ไดผลทดสอบสูงท่ีสุดสามารถสะทอนรังสีแสงอาทิตยไดถึง  

91.7% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 6 

สรุปผล ขอคนพบ ขอเสนอแนะ 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองผสมผสานกับวิจัยเชิงคุณภาพ กลาวคือมีกระบวนการ

ทดสอบทางวิทยาศาสตรโดยใชเครื่องมือเพื่อทดสอบความสามารถในการทนสภาวะอากาศและ

ความสามารถในการสะทอนรอนดวยเครื่อง QUV Accelerated Weathering และ เครื่อง UV-VIS-

NIR Spectrophotometerรวมไปถึงการวิเคราะหและเปรียบเทียบขอมูลที่ไดจากการเอกสารขอมูล

ทางเทคนิคของสีตางๆ 

6.1 สรุปผล 

 6.1.1 สรปุผลการเก็บรวบรวมขอมูลจากทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

  จากการวิเคราะหเปรียบเทียบมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คุณสมบัติและ

ขอมูลทางเทคนิคในการใชงานของสีพบวา  

- การแบงเกรดของสีคาดวาเปนการแบงจากอายุการใชงานมากกวาคุณสมบัติในการ 

ใชงาน จากตาราง 2 สีเกรดมาตรฐานบางรุนจะมีคุณสมบัติที่เยอะกวาหรือเทียบเทาสีเกรดพรีเมียม

หรืออัลตราพรีเมียม 

- การผานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมหลายมาตรฐานไมไดบงบอกวาเปนสีท่ี 

ดีกวาแตมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมจะเปนตัวบอกถึงคุณสมบัติหลักของสีนั ้นในการใชงาน

ยกตัวอยาง เชน มีคุณสมบัติในการทนสภาวะอากาศ มีคุณสมบัติในการสะทอนรังสีแสงอาทิตย หรือมี

คุณสมบัติชะลอการเกิดไฟไหม เนื่องจากมีการคำนวนผลลัพธจากการใชเครื่องเรงสภาวะเปนตัวเลขวา

หากทดสอบดวยเครื่องเรงสภาวะเปนเวลา 168 ชม. จะเทียบเทา 8 เดือนในปจจุบันซึ่งหากเทียบกับ

มาตฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมสีที่ไดรับมาตรฐาน มอก.272 สีอิมัลชันใชงานทั่วไปที่กำหนดการ

ทดสอบดวยเครื่องเรงสภาวะเปนเวลา 336 ชม. จะเทียบเทา 1 ป 4 เดือน มอก. 2321 สีอิมัลชันทน

สภาวะอากาศ และมอก.2514 สีอิมัลชันลดความรอนจากแสงอาทิตยท่ีกำหนดการทดสอบดวยเครื่อง

เรงสภาวะเปนเวลา 1,000 ชม. จะเทียบเทาประมาณ 4 ป ดังนั้นสีที่ไดรับมาตรฐาน สีอิมันชันใชงาน

ท่ัวไป มอก.272 คือ สีท่ีมีอายุการใชงานมากกวา 1 ป 4 เดือน สีท่ีไดรับมาตรฐานสีอิมัลชันทนสภาวะ

อากาศ มอก.2321 และสีอิมัลชันลดความรอนจากแสงอาทิตย มอก.2514 คือสีที่มีอายุการใชงาน

มากกวา 4 ป เทานั้นซ่ึงไมสามารถบอกไดวาสีใดดีกวา เนื่องจากมาตรฐานเปนตัวกำหนดแคระยะเวลา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ที่สีรุนนั้นๆผานการทดสอบได เห็นไดจากตารางท่ี 5.2 สีในเกรดมาตรฐานบางตัวก็ไดรับมาตรฐาน

เดียวกันกับสีเกรดพรีเมียมและเกรดอัลตราพรีเม่ียม 

- จากการเปรียบเทียบขอมูลทางเทคนิคพบวาการเลือกใชสีไมสามารถพิจารณาจาก 

หัวขอการครอบคลุมพื้นที่ตามทฤษฎีเพียงขอเดียวได เนื่องจากปริมาณพื้นที่ที่ไดและราคาไมแปรผัน

ตรงกันตามผลที่แสดงควรมีการพิจารณาเรื่องความทนทานมาตรฐานอางอิงคุณลักษณะเฉพาะ เชน 

ยืดหยุนปกปดรอยราวไดประกอบกัน 

6.1.2 สรุปผลการทดสอบทนสภาวะอากาศ 
 

- ในการทดสอบทนสภาวะอากาศตามมารฐาน มอก.2514-2564 ในหัวขอทนสภาวะ 

อากาศ กลาววา สีอิมัลชันที่มีคุณสมบัติทนสภาพลมฟาอากาศตองผานการทดสอบดวยเครื่องเรง

สภาวะตามวิธีที่กำหนดในASTM G154 โดยใชหลอด UVB-313 เปนเวลา 1,000 ชม. และมีวัฏจักร 

คือ รับแสง 4 ชม. ท่ีอุณหภูมิ (60±3)⁰C และควบแนน 4 ชม. ท่ีอุณหภูมิ (50±3)⁰C นอกจากนี้ฟลมสี

ตองไมเกิดการกัดกรอน ราว ลอน เปนเกล็ด หรือพอง พ้ืนผิวตองอยูในสภาพเคลือบสีทับไดและไมเกิด

ฝุนการเปลี่ยนสีจะแตกตางจากเดิมไดไมนอยกวาเกรยสเกลระดับ 4 จากผลทดสอบพบวาผานเกรยส

เกลระดับ 4 ทั้งหมดลักษณะภายนอกของฟลมสีทั้งหมดไมเกิดการเปลี่ยนในเรื่องของการราวลอน 

เปนเกล็ด หรือพอง แตในเรื่องของการเกิดฝุน Chalk พบวาบางตัวไมผานตามมาตรฐานที่กำหนด 

ท้ังนี้อาจเกิดจากหลายปจจัยในการทดสอบยกตัวอยาง เชน ความหนาของชั้นฟลมสีเนื่องจากความขน

หนืดและเนื้อสีของผลิตภัณฑไมเทากัน แมจะทาดวยวิธีเดียวกันแตความหนาของฟลมสีที่ไดอาจไม

เทากันก็สงผลใหเกิดการ Chalking ไดดังนั้นหากมีการทดสอบครั้งตอไปควรเพิ่มในเรื่องของการวัด

ความหนาของชั้นฟลมสีกอนการทดสอบ และมาตรฐานที่ไดรับบางผลิตภัณฑยังเปนปเกาอยู ซ่ึง

มาตรฐานเดิมไมไดกำหนดการใชหลอด UV ซึ่งหลอดที่ใชตามมาตรฐานเดิมอาจทำใหสภาวะในการ

ทดสอบไมรุนแรงเทาการใชหลอด UVB ดังนั้นสีท่ีไดรับมาตรฐานเดิมจึงอาจเกิดการ Chalking ไดเม่ือ

ทดสอบตามมาตรฐานใหม 

- ในการทดสอบตามมาตรฐานกำหนดการทดสอบไวท่ี 1,000 ชั่วโมง แตเนื่องดวยสีท่ี 

ผูวิจัยนำมาใชในการทดสอบครั้งนี้บางรุนมีอายุการใชงานถึง 15 ป ดังนั้นจึงเพิ่มการทดสอบไปท่ี 

2,000 ชั่วโมง หากนำมาเปรียบกับผลลัพธจากการใชเครื่องเรงสภาวะเปนตัวเลขวาหากทดสอบดวย

เครื่องเรงสภาวะเปนเวลา 168 ชม. จะเทียบเทา 8 เดือนในปจจุบัน การทดสอบ 2,000 ชั่วโมง จะ

เทากับประมาณ 8 ป ซึ่งมีสีที่ฟลมสามารถทนการเกิดฝุนไดถึง 2,000 ชั่วโมง ไดแก 1. Beger รุน 

BS01, รุน BU01 และ รุน BU02 2. TOA รุน TU01 และ รุน TU02 3. Jotun รุน JU01 และ รุน 

JU02 
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- จากการดูผล Gloss Retention ในตารางเม่ือเทียบกับคา Chalk โดยท่ัวไปการท่ีผล  

Gloss ลดลงหมายถึง Binder หรือสารยึดเกาะโดนทำลาย ซ่ึงทำใหเกิดการ Chalk ของฟลมสีแตผลท่ี

ไดพบวาคา Gloss Retention ไมสัมพันธกับการเกิด Chalking บนฟลมสีเสมอไปเนื่องจากบาง

ผลิตภัณฑที่มีคา Gloss Retention มากแตพบวาการ Chalking บนฟลมสีมากเชนกัน ยกตัวอยาง

เชน TOA รุน TU01 มีคา Gloss Retention ประมาณ 70 – 80 GU แตไม Chalk ขณะที่ TOA รุน 

TE01 มีคา Gloss Retention มากกวาแตเกิดการ Chalk มากกวา TOA รุน TU01 

- จากการดูผล DE พบวาแผนทดสอบท่ีมีการเปลี่ยนแปลงของสีมากท่ีสุดเปนเกรด 

อัลตราที่เมียมท่ีไดผล DE = 3.744 รองลงมาเปนเกรดพรีเมียม DE = 2.925 เกรดอีโคโนมี DE = 

2.694 และเกรดมาตรฐาน DE = 1.595 

- จากการเปรียบเทียบฟลมสีเปนการเปรียบเทียบทางกายภาพเนื่องจากผูวิจัยเลือก 

จากการดูทางกายภาพแตหากนำไปเปรียบเทียบกับการเกิด Chalking พบวา ในเกรดพรีเมียม Dulux 

รุน DP02 เกิดการ Chalking เร็วกวา TOA รุน TP01 และเกรดอีโคโนมี TOA รุน TE01 เกิดการ 

Chalking เร็วกวา Dulux รุน DE01 แตฟลมสีที่มองจากภายนอกดูดีกวาดังนั้นจึงควรเปรียบเทียบ

สภาพฟลมสีควบคูไปกับผลทดสอบอ่ืนๆ 

 6.1.3 สรุปผลการทดสอบการสะทอนรังสีแสงอาทิตย 

  ในการทดสอบการสะทอนรังสีแสงอาทิตยจากการทดสอบพบวามีสีสามารถสะทอน

รังสีไดสูงสุดที่ 93.6% และต่ำสุดที่ 89.4% ซึ่งหากเทียบกับ มอก.2514-2564 ในหัวขอการสะทอน

รังสีแสงอาทิตยกำหนดไววาตองผานการทดสอบที่ 80% ถือวาสีทั ้งหมดที ่เลือกมาทดสอบผาน

มาตรฐานทุกตัว 

 6.1.4 สรุปผลความคุมคาในการใชงาน 

ในการสรุปผลความคุมคาในการใชงานผูวิจัยไดทำการคำนวณผลลัพธจาก 

ความสามารถในการผาน Chalking วาแตละผลิตภัณฑผาน Chalking สุดทาย ณ เวลาใด แลวนำ

จำนวนชั่วโมงที่ผานสุดทายมาคำนวนเพื่อแปลงหนวยเปนจำนวนปโดยเทียบกับผลลัพธจากการใช

เครื่องเรงสภาวะเปนตัวเลขวาหากทดสอบดวยเครื่องเรงสภาวะเปนเวลา 168 ชม. จะเทียบเทา 8 

เดือนในปจจุบัน เมื่อทราบจำนวนปที่แตละผลิตภัณฑสามารถใชงานไดแลวจึงนำจำนวนปที่ไดมาหาร

ดวยราคาจะทำใหทราบวาแตละผลิตภัณฑนั้นเราจายเทาใดตอจำนวนปท่ีแตละผลิตภัณฑใชงานได จึง

จัดทำตารางเพ่ือเปรียบเทียบดังตอไปนี้ 
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ตารางท่ี 6.1 ตารางสรุปผลความคุมคาในการใชงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากตารางขางตนสามารถสรุปไดดังนี้ 

- เกรดอัลตราพรีเม่ียม ผลิตภัณฑท่ีมีความคุมคาในการใชงานมากท่ีสุด คือ TOA รุน  

TU02 ผานการทดสอบ Chalking ที่ 2,000 ชั่วโมง เทียบเทากับมีอายุการใชงาน 8 ป แตจายเพียง 

84.42 บาท/ป ซึ่งในความเปนจริงสีรุนนี้มีการระบุขางแกลลอนวามีอายุการใชงานถึง 15 ป หากนำ 

15 ป มาหารจะตกปละ 44 บาท เทานั้น 

 

 

เทียบป(ป)

168ชม. 336ชม. 500ชม. 1,000ชม. 1,500ชม. 2,000ชม. 168 ชม. = 8 เดือน

TU01 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 2,000 8 1,030 129.78

TU02 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 2,000 8 670 84.42

TU03 No chalk No chalk No chalk No chalk 8 6 1,000 4 940 236.88

BU01 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 2,000 8 988 124.488

BU02 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 2,000 8 830 104.58

BU03 No chalk No chalk No chalk 6 6 4 500 2 770 388.08

Jotun JU01 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 2,000 8 1,195 150.57

JU02 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 2,000 8 1,245 156.87

NU01 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 6 1,500 6 1,030 173.04

NU02 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 6 1,500 6 1,180 198.24

Du01 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 8 1,500 6 770 129.36

DU02 No chalk No chalk No chalk 8 6 4 500 2 858 432.432

DU03 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 8 1,500 6 980 164.64

TOA TP01 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 8 1,500 6 673 113.064

Beger BP01 No chalk No chalk No chalk No chalk 8 4 1,000 4 658 165.816

JP01 No chalk No chalk No chalk 6 6 4 500 2 795 400.68

JP02 No chalk No chalk No chalk No chalk 8 4 1,000 4 895 225.54

JP03 No chalk No chalk No chalk 8 8 4 500 2 1,245 627.48

Nippon NP01 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 8 1,500 6 859.81 144.44808

DP01 No chalk No chalk No chalk 8 6 4 500 2 468 235.872

DP02 No chalk No chalk No chalk No chalk 4 4 1,000 4 695 175.14

TS01 No chalk No chalk No chalk No chalk 4 4 1,000 4 630 158.76

TS02 No chalk No chalk No chalk No chalk 8 6 1,000 4 750 189

TS03 No chalk No chalk No chalk No chalk 8 6 1,000 4 440 110.88

BS01 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 2,000 8 570 71.82

BS02 No chalk No chalk No chalk No chalk 6 4 1,000 4 467.29 117.75708

BS03 No chalk No chalk No chalk No chalk 6 4 1,000 4 395 99.54

NS01 No chalk No chalk No chalk 6 6 4 500 2 523.36 263.77344

NS02 No chalk No chalk No chalk No chalk No chalk 6 1,500 6 713 119.784

TOA TE01 No chalk 6-8 6 6 4 4 168 1 240 240

Beger BE01 No chalk No chalk No chalk 6 6 4 500 2 469 236.376

NE01 No chalk 8 6 4 4 4 168 1 750 750

NE02 No chalk No chalk No chalk 4 4 4 500 2 433 218.232

Dulux DE01 No chalk No chalk No chalk No chalk 8 4 1,000 4 498 125.496

ราคา/ปราคา(บาท)ผานการทดสอบที่ (ชม.)

Nippon

ยี่หอ
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เก
รด

อีโ
คโ

นม
ี
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อัล
ตร
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รีเ

มี่ย
ม

เก
รด

พ
รีเ

มี่ย
ม

เก
รด

มา
ตร

ฐา
น
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Dulux

รุน

Jotun

Dulux

เกรด
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- เกรดพรีเม่ียม ผลิตภัณฑท่ีมีความคุมคาในการใชงานมากท่ีสุด คือ TOA รุน TP01  

ผานการทดสอบ Chalking ท่ี 1,500 ชั่วโมง เทียบเทากับมีอายุการใชงาน 6 ป แตจายเพียง 113.064 

บาท/ป 

- เกรดมาตรฐาน ผลิตภัณฑท่ีมีความคุมคาในการใชงานมากท่ีสุด คือ Beger รุน BS01  

ผานการทดสอบ Chalking ท่ี 2,000 ชั่วโมง เทียบเทากับมีอายุการใชงาน 8 ป แตจายเพียง 71.82

บาท/ป 

- เกรดอีโคโนมีผลิตภัณฑท่ีมีความคุมคาในการใชงานมากท่ีสุด คือ Dulux รุน DE01  

ผานการทดสอบ Chalking ท่ี 1,000 ชั่วโมง เทียบเทากับมีอายุการใชงาน 8 ป แตจายเพียง 125.496 

บาท/ป 

- จากตารางขางตนมีผลิตภัณฑในกลุมเกรดมาตรฐานผานการ Chalking ท่ี 2,000  

ชั่วโมงเทากับตัวผลิตภัณฑกลุมเกรดอัลตราพรีเมี่ยม แตหากพิจารนาในเรื่องของอายุการใชงานที่ระบุ

ขางแกลลอนสีของแตละผลิตภัณฑกับระยะเวลาในการทดสอบที่ผูวิจัยไดทำในการทดสอบครั้งนี้ท่ี 

2,000 ชั่วโมง หรือเทียบเทา 8 ป ซึ่งสีในกลุ มมาตรฐานมีอายุการใชงานอยูที ่ 5-7 ป ถือวาสีมี

ความสามารถในการใชงานถูกตองตามที่ระบุขางแกลลอน ในขณะที่สีเกรดอัลตราพรีเมี่ยมมีอายุการ

ใชงานที่ 15 ป หากอางอิงตามจำนวนปที่ระบุขางแกลลอน Beger รุน BS01 จายในราคา 71.82 

บาท/ป มีอายุการใชงานเพียง 8 ป แต TOA รุน TU02 จายในราคาเพียง 44 บาท/ป แตมีอายุการใช

งานถึง 15 ป ดังนั้นหากเทียบความคุมคาในการใชงาน TOA รุน TU02 มีความคุมคามากท่ีสุด 

6.2 ขอคนพบ 

 จากสมมุติฐานท่ีคาดวาสีอิมัลชันที่ผานการทดสอบสะทอนรอนมากกวา 80% และผานการ

ทดสอบทนสภาวะอากาศมากกวา 1,000 ชั่วโมง จะเปนสีกลุมพรีเมี่ยมและอัลตราเพรีเมี่ยมนั้นพบวา

มีสีท่ีผานท้ัง 2 หัวขอตั้งแตเกรดอีโคโนมีไปจนถึงเกรดอัลตราพรีเม่ียมจึงกลาวไดวามาตรฐานเปนเพียง

เกณฑที่บอกวาผลิตภัณฑนั้นผานการทดสอบแตไมไดใชบอกวาดีกวากัน สีเกรดพรีเมียมหรืออัลตราพ

รีเมียมจะมีคุณสมบัติที่เยอะกวาสีเกรดมาตรฐานหรือเกรดอีโคโนมีพบวาสีบางตัวในเกรดมาตรฐาน

และเกรดอีโคโนมีมีคุณสมบัติเทากับสีเกรดพรีเมียมหรืออัลตราพรีเมียมดังนั้นหากถามวาสีใดดีกวากัน

สุดทายแลวแมมีคุณสมบัติเหมือนกันแตอายุการใชงานไมเทากัน และการเปรียบเทียบครั้งนี้มีการ

กำหนดขนาดผลิตภัณฑท่ีเทากัน คือ ขนาดแกลลอนหรือ 3 ลิตร ดังนั้นสีจะมีความสามารถครอบคลุม

พ้ืนท่ีท่ีเทากันเนื่องจากเปนสีขนาดเดียวกันพบวาจากการเปรียบเทียบในเรื่องของปริมาณพ้ืนท่ีท่ีทาได
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ไดผลไมเทากันอาจเปนเพราะแตละผลิตภัณฑมีการผสมเนื้อสีที่ไมเทากัน นอกจากนี้พบวาความ

ทนทานท่ีสีผานการทดสอบไดกับอายุการใชงานของสีไมสัมพันธกัน 

6.3 ขอเสนอแนะ 

 การวิจัยในครั ้งนี ้ เปนการเปรียบเทียบคุณสมบัติการทนสภาวะอากาศ และการสะทอนรังสี

แสงอาทิตยของสีอิมัลชันสำหรับงานภายนอกท่ีมีสวนแบงทางการตลาดมากท่ีสุดในประเทศไทย โดยเนนไปท่ี

ความเขาใจในภาพรวมวาการเลือกใชสี ควรศึกษาหัวขอใดบาง ดังนั้นจึงมีขอเสนอแนะเพ่ิมเติมสำหรับ

ผูที ่ตองการทำวิจัยในครั้งตอไป ผูที ่เกี่ยวของ และผูที ่สนใจสีอิมัลชัน เพื่อเปนประโยชนและเปน

แนวทางในการนำไปประยุกตใชใหเกิดประโยชน มากยิ่งข้ึน โดยมีขอเสนอแนะดังตอไป 

- ในการวิจัยครั้งตอไปควรมีการเปรียบเทียบสีหลายยี่หอมากกวานี้ 

- เพ่ิมการเปรียบเทียบสีจากการใชทาหนางานจริงวาเนื้อสีมีลักษณะอยางไรทายากหรือ 

งาย 

- ควรศึกษาในเรื่องประเด็นของการเลือกใชสีของกลุมผูบริโภค 

- ในการทดสอบหัวขอการสะทอนรังสีแสงอาทิตยเม่ือไดผลความสารถในการสะทอนรังสี 

แลวอาจจะนำไปทดสอบจริงเพื่อหาคา OTTV RTTV วาคาไฟฟาที่ไดสอดคลองกับเปอรเซ็นตในการ

สะทอนรังสีจริงม้ัย 

- ควรเพ่ิมในเรื่องของการวัดความหนาของชั้นฟลมสีกอนการทดสอบเพ่ือความเทาเทียม 

กันของแตละผลิตภัณฑ 

- ควรเพ่ิมระยะเวลาการทดสอบการทนสภาวะอากาศเปน 3,000 – 4,000 ชั่วโมง 

เนื่องจากกลุมเกรดสีที่เลือกมามีระยะเวลาในการใชงานไมเทากันโดยเฉพาะเกรดอัลตราพรีเมี่ยมที่มี

อายุการใชงานถึง 15 ป ซ่ึงเทียบกับการทดสอบครั้งนี้ท่ี 2,000 ชั่วโมง จะเทียบเทาแค 8 ป เทานั้น 

- การทดสอบการสะทอนรังสีแสงอาทิตยนอกจากการวัดความสามารถในการสะทอนรังสี 

เบื้องตนแลวอาจนำมาทดสอบดวยเครื่อง QUV เพ่ิมเติมเพ่ือดูคาวาเม่ือชั่วโมงการทดสอบเพ่ิมข้ึนการ

สะทอนรังสีลดลงม้ัย 
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