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บทคัดย่อ 
 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง 

(Piper colubrinum Link) ในการดึงดูดแมลงวันผลไม้ Bactrocera dorsalis และ Bactrocera 

correcta) ซึ่งเป็นศัตรูพืชสำคัญที ่สร้างความเสียหายต่อผลผลิตทางการเกษตร โดยเฉพาะผลไม้

เศรษฐกิจ เช่น มะม่วง ฝรั่ง และชมพู่ การทดลองนี้ดำเนินการทั้งในระดับห้องปฏิบัติการและสภาพ

แปลงปลูกจริง ในระดับห้องปฏิบัติการ ดำเนินการทดสอบการดึงดูดด้วยเครื่อง Olfactometer วัด

อัตราการดึงดูดแมลงวันผลไม้เพศผู้โดยตรวจนับจำนวนแมลงที่ถูกดึงดูดทุก 30 นาที พบว่าน้ำมันหอม

ระเหยจากชะพลูช้างที่ความเข้มข้น 12% มีอัตราการดึงดูดสูงสุดถึง 31.13% ภายในเวลา 3 ชั่วโมง 

ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว่าสารสังเคราะห์เมทิลยูจินอลที่ความเข้มข้น 8% อย่างมีนัยสำคัญ โดยในช่วง 3 

ช่ัวโมงแรก สารสังเคราะห์เมทิลยูจินอลไม่สามารถดึงดูดแมลงได้เลย แมลงบางส่วน (23.87%) เลือก

เข้าหาช่องว่างเปล่า (Blank) และสารสังเคราะห์เมทิลยูจินอลที่ความเข้มข้น 8% มีอัตราการดึงดูด

เพียง 18.87% เท่านั้น  

 การทดสอบในสภาพแปลงปลูกจริง พบว่าน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างที่ความเข้มข้น 

24% เป็นสูตรที่มีประสิทธิภาพสูงสุด สามารถดึงดูดแมลงวันผลไม้เพศผู้ได้เฉล่ียถึง 601.17 ตัวต่อกับ

ดักในระยะเวลา 28 วัน ซึ่งสูงกว่าสารล่อแมลงสังเคราะห์ในทุกระดับความเข้มข้นที่ใช้ทดลอง น้ำมัน

หอมระเหยที่ความเข้มข้น 18% และ 12% สามารถดึงดูดแมลงได้ 444 ตัวต่อกับดัก และ 318.33 ตัว

ต่อกับดักตามลำดับ ขณะที่สารสังเคราะห์เมทิลยูจินอลที่ความเข้มข้น 12% และ 6% สามารถดึงดูด

ได้เพียง 256 ตัวต่อกับดัก และ 191.33 ตัวต่อกับดักตามลำดับ สำหรับเมทิลยูจินอลการค้า ในอัตรา

การใช้แนะนำสามารถดึงดูดได้เพียง 151 ตัวต่อกับดัก แต่เมื่อเพิ่มปริมาตรเป็น 1 มิลลิลิตร สามารถ

ดึงดูดได้เพิ่มขึ้นเป็น 279.17 ตัวต่อกับดัก นอกจากนี้ ยังพบว่าน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างสามารถ

ดึงดูดแมลงวันผลไม้เพศเมียได้ถึง 40% ของจำนวนแมลงทั้งหมด ซึ่งเป็นข้อได้เปรียบที่สารสังเคราะห์
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ไม่สามารถทำได้ ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี  พบว่า น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง

ประกอบด้วยสารเมทิลยูจินอล ซึ่งเป็นฟีโรโมนธรรมชาติสำคัญในปริมาณสูงถึง 44.5%  

 สารดังกล่าวมีบทบาทหลักในการดึงดูดแมลงวันผลไม้เพศผู้ ทั้งยังช่วยลดการแพร่พันธุ์โดย

การดึงดูดเพศเมีย ด้านต้นทุนและความยั่งยืน น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างมีต้นทุนการผลิตต่ำกว่า

สารล่อแมลงสังเคราะห์ โดยเฉพาะเมื่อพิจารณาการใช้งานในระยะยาว การผลิตจากวัตถุดิบใน

ประเทศช่วยลดการพึ่งพาการนำเข้าสารเคมีจากต่างประเทศ ลดความเสี่ยงจากราคาที่ผันผวนใน

ตลาดโลก และช่วยลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม การศึกษานี้ยืนยันว่า น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง

เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีศักยภาพสูงสำหรับการควบคุมศัตรูพืชแบบยั ่งยืน ลดผลกระทบต่อระบบนิเวศ 

สนับสนุนเกษตรกรรมที่ปลอดภัย และเพิ่มความมั่นคงในภาคการเกษตรไทย 
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ABSTRACT 

 This study aimed to evaluate the efficacy of essential oil derived from Piper 
colubrinum Link in attracting fruit flies (Bactrocera dorsalis and Bactrocera correcta), 
which are major agricultural pests causing significant damage to crops, particularly 
economically important fruits such as mangoes, guavas, and rose apples. The 
experiments were conducted both in laboratory settings and under field conditions. In 
the laboratory, attraction tests were conducted using an Olfactometer, where the 
attraction rate of male fruit flies was measured every 30 minutes. The results revealed 
that the essential oil at a 12% concentration achieved the highest attraction rate of 
31.13% within 3 hours, significantly outperforming synthetic methyl eugenol at an 8% 
concentration. During the first 3 hours, synthetic methyl eugenol failed to attract any 
flies, while 23.87% of the flies were drawn to the blank (control) chamber. The 
attraction rate for synthetic methyl eugenol at an 8% concentration was only 18.87%. 
 In field trials, the essential oil at a 24% concentration proved to be the most 
effective, attracting an average of 601.17 male fruit flies per trap over a 28-day period. 
This performance was superior to all tested concentrations of synthetic lures. The 
essential oil at concentrations of 18% and 12% attracted 444 and 318.33 flies per trap, 
respectively. By comparison, synthetic methyl eugenol at concentrations of 12% and 
6% attracted only 256 and 191.33 flies per trap, respectively. Commercial methyl 
eugenol at the recommended application rate attracted just 151 flies per trap, but 
increasing the dosage to 1 ml improved the attraction rate to 279.17 flies per trap. 
Additionally, the essential oil from Piper colubrinum demonstrated the ability to 
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advantage over synthetic lures. Chemical composition analysis revealed that the 
essential oil from Piper colubrinum contains methyl eugenol as a major component, 
comprising 44.5% of its composition.  
 Methyl eugenol plays a critical role as a natural pheromone in attracting male 
fruit flies and aids in reducing reproduction by attracting females. In terms of cost and 
sustainability, the essential oil from Piper colubrinum offers a lower production cost 
compared to synthetic lures, particularly for long-term use. Its production from locally 
available resources reduces dependence on imported chemicals, minimizes risks 
associated with global price fluctuations, and lessens environmental impacts. This 
study concludes that the essential oil from Piper colubrinum is a highly effective and 
sustainable product for managing agricultural pests. It reduces ecological damage, 
supports safe agricultural practices, and enhances agricultural stability in Thailand. 
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บทที่ 1 

บทนำ 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา  
 แมลงวันผลไม้จัดเป็นแมลงที ่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจซึ ่งอาจมีผลกระทบสำคัญต่อพืช
เศรษฐกิจมากถึง 250 ชนิด ทั้งผักและผลไม้ส่งผลให้ผลผลิตและคุณภาพลดลง (Qian et al., 2023) 
ซึ่งแมลงวันผลไม้ชนิด Bactrocera dorsalis (Hendel) มักทำลายพืชผลโดยตัวเมียจะทำการวางไข่
ไว้ในผลไม้ ซึ่งหากวางไข่แล้วไข่ก็จะเจริญไปเป็นตัวหนอนอาศัยภายในผลไม้ ทำให้ผลไม้เน่าเสียส่งผล
ต่อเกษตรกรเป็นอย่างมากทั้งด้านคุณภาพปริมาณ แมลงวันผลไม้จัดอยู่ในอันดับ (Order) Diptera ตัว
เต็มวัยบินหาอาหารได้ไกล มีศัตรูธรรมชาติ คือ ด้วงและต่อแตนกินไข่และตัวอ่อน Von Ellenrieder 
(2004) จากรายงานของกรกช อินทราพิเชฐ และ ณัฐวุฒิ ธานี (2554) กล่าวว่า แม้ว่าแมลงวันผลไม้
ส่วนใหญ่จะทำลายในส่วนของผลก็ตาม แต่แมลงวันผลไม้ก็สามารถเข้าทำลายทุกส่วนของพืชได้ไม่ว่า
จะเป็นส่วนดอก ใบ ลำต้น และราก ซึ่งแมลงวันผลไม้นั้นมีพืชอาศัยเป็นจำนวนมาก 
 แมลงวันผลไม้ (oriental fruit fly) ชนิด Bactrocera dorsalis (Hendel) มีลักษณะรูปร่าง
ขนาดลำตัวยาว 4.4 – 6.5 มม. ปีกยาว 5.2 – 6.5 มม. หัวมีสีเหลือง frons สีเหลืองอมน้ำตาล มีจุด
ดำขนาดใหญ่ ใต้หนวด 2 จุด มีขน inferior fronto-orbital 2 คู่ และขน superior fronto-orbital 
1 คู่ หนวดปล้องที่ 1 สีเหลืองหนวดปล้องที่ 2,3 สีน้ำตาล arista สีน้ำตาลเข้ม อก scutum สีดำ อก
ปล้องแรกไม่มีแถบ mesonotum มีแถบข้างอกทั้งสอง สีเหลือง scutellum สีเหลือง ขาสีเหลืองอม
น้ำตาล femur และ tibia สีน้ำตาล ปีก ใส ขอบปีกด้านบนมีสีน้ำตาลเข้ม ปลายปีกมีสีเข้มขอบบาง 
ไม่ขยายออก ส่วนของท้อง ปล้องแรกสีน้ำตาล ปล้องที่ 2 ทางด้านข้างมีสีน้ำตาลเข้ม ปล้องที่ 3 มีสีดำ
คาดตาม ขวาง และตรงกลางมีแถบคาดสีดำ (ยุวรินทร์ บุญทบ และคณะ, 2554) 

แมลงวันทองฝรั ่ง (guava fruit fly) หรือ Bactrocera correcta (Saunders) มีลักษณะ
รูปร่างขนาด ลำตัวยาว 5.8 - 6.2 มม. ปีกยาว 5.2 - 5.7 มม. หัว สีเหลือง frons สีน้ำตาล ใต้หนวดมี
จุดสีดำที่ frons มีขน inferior fronto-orbital 2 คู่ และ superior fronto-orbital 1 คู่ หนวดปล้อง
ที ่สามมีสีเหลืองแกมน้ำตาล arista เป็นขนสีน ้ำตาล อก scutum สีดำ ข้างอกปล้องแรกมี  
postsutural wellow vittae ขามีสีเหลือง tibia มีหนาม ปีก ใสบริเวณ subcosta มีสีเหลืองน้ำตาล 
ปลายขอบปีกบริเวณ R4+5 มีแต้มสีน้ำตาล ท้อง เพศผู้ท้องปล้องที่ 1 และ 2 มีขนสีเหลือง เพศเมีย
ปล้องที่ 2 และ 5 มีสีเหลือง (ยุวรินทร์ บุญทบ และคณะ, 2554)  

ประเทศไทยมีการนำเข้าสารเคมีต่าง ๆ ที่ใช้ป้องกันกำจัดแมลงและวัชพืชต่าง ๆ ที่มี
ผลกระทบต่อผลผลิตทางการเกษตรซึ่งมีแนวโน้มจะเพิ่มขึ้นมากทุกปี โดยในปี 2564 เฉพาะสารเมทิล
ยูจินอล (methyl eugenol) มีการนำเข้าปริมาณมากถึง 9,584 กิโลกรัม คิดเป็นมูลค่า 3,171,532.80 
บาท (สำนักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2564) ซึ ่งการป้องกันกำจัดแมลงวันผลไม้น ั ้นมี
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หลากหลายวิธี จากรายงานของ จันทนา ใจจิตร และคณะ (2561) พบว่าการใช้เทคโนโลยีแบบ
ผสมผสานในการควบคุมแมลงวันผลไม้ในแปลง ได้แก่ การรักษาความสะอาดแปลงปลูกและห่อผล
ด้วยพลาสติกให้มิดชิดสามารถป้องกันแมลงวันผลไม้ ณ แปลงปลูกได้ 100% การใช้กับดักแมลง
รูปแบบต่าง ๆ เป็นวิธีการหนึ่งในการป้องกันและกำจัดแมลง เช่น กับดักชนิดกาวต่าง ๆ ควบคู่กับสาร
ดึงดูดแมลงที่หาได้ง่าย เช่น กะเพราหรือสารสังเคราะห์ ได้แก่ methyl eugenol เป็นต้น ซึ่งถูก
นำมาใช้ในการกำจัดแมลงวันผลไม้ (ประพันธ์ ปราณโสภณ และ มานนท์ สุตันทวงษ์, 2555) จาก
รายงานของชลธิรา แสงศิริ และคณะ (2557) พบว่ากับดักสำเร็จรูปเหยื่อล่อ methyl eugenol เป็น
กับดักที ่ดีที ่สุดสำหรับล่อแมลงวันผลไม้ในสวนชมพู่  ซึ ่งเกษตรกรส่วนใหญ่มักเลือกใช้สารเคมี
สังเคราะห์เนื่องจากสะดวกและง่ายต่อการใช้งาน (ณฐพงศ์ เมธินธรังสรรค์ และ ดวงเดือน วัฏฏานุ
รักษ์, 2561) อย่างไรก็ตามทำให้มีผลกระทบที่ตามมาหลายประการทั้งต่อตัวเกษตรกรเองโดยเฉพาะ
ผลกระทบต่อสุขภาพ สารเคมีเหล่านั ้นยังอาจเกิดการตกค้างสู ่ผู ้บริโภคในรูปแบบของผลผลิต 
นอกจากนี้ยังส่งผลต่อระบบนิเวศและส่ิงแวดล้อมเป็นวงกว้าง ทั้งทางตรงและทางอ้อม อีกทั้งยังมีการ
พบว่า แมลงวันผลไม้มีความต้านทานต่อสารสังเคราะห์มากขึ้น (Haider et al., 2011)  
 เมทิลยูจินอลเป็นสารสำคัญในการดึงดูดแมลงวันผลไม้เพศผู้ ชนิด Bactrocera dorsalis ซึ่ง
สารเมทิลยูจินอลพบในพืชมากกว่า 450 ชนิด (Tan et al., 2021) ซึ่งในประเทศไทยมีพืชสมุนไพรทีม่ี
องค์ประกอบของสารเมทิลยูจินอลอยู ่หลายชนิด จากรายงานของอนงค์ ทองทับ (2552) พบว่า
กะเพรามีเมทิลยูจินอลอยู ่ถึงร้อยละ 37.70 ซึ ่งสามารถดึงดูดแมลงวันผลไม้เพศผู ้ได้ดีกว่าสาร
สังเคราะห์เมทิลยูจินอลได้ถึง 2 เท่า ทั้งนี้การทดสอบประสิทธิภาพน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูชา้ง
เพื่อดึงดูดแมลงวันผลไม้ (เพศผู้) นั้นนับว่าเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่ดีและเหมาะสมที่จะทำให้มีการนำ
สมุนไพรมาใช้ประโยชน์ในการควบคุมแมลงวันผลไม้เป็นอย่างมาก เนื่องจากไม่มีสารตกค้างและไม่
เป็นพิษต่อสิ ่งแวดล้อมรวมทั ้งยังปลอดภัยต่อเกษตรกรผู ้ใช้และที ่สำคัญลดการนำเข้าสารเคมี
สังเคราะห์จากต่างประเทศอีกด้วย  
 ดังนั้นการศึกษาพืชที่มีสารดึงดูดแมลงวันผลไม้ที่มี Methyl eugenol จึงเป็นสิ่งที่น่าสนใจ
มาก และ Piper colubrinum Link ก็เป็นพืชอีกชนิดหนึ่งที่มีสารนี้เป็นองค์ประกอบหลักอยู่มาก จึง
เหมาะสมในการดึงดูดแมลงวันผลไม้ การวิจัยในเรื ่องนี ้จะเป็นอีกแนวทางเลือกหนึ่งในการกำจัด
แมลงวันผลไม้ชนิดต่างๆ แทนการใช้สารเคมี 

ความมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ของการศึกษา 

เพื่อทดสอบประสิทธิภาพและพัฒนาสูตรน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง  ในการควบคุม
แมลงวันผลไม้ (เพศผู้) ชนิด Bactrocera dorsalis และ Bactrocera correcta  

1.2 สมมติฐานของการศึกษา 
 น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างมีประสิทธิภาพในการดึงดูดแมลงวันผลไม้ (เพศผู้) ชนิด 
Bactrocera dorsalis และ Bactrocera correcta ได้ 
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1.3 ขอบเขตการวิจัย 
การศึกษาผลของน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างและสารสังเคราะห์เมทิลยูจินอลต่อแมลงวัน

ผลไม้ (เพศผู้) โดยวิธีการดึงดูด โดยมี alcohol 95% เป็นตัวช่วยทำละลายและเจือจางความเขม้ข้น 
และนำสูตรน้ำมันหอมระเหยและสารสังเคราะห์ที่ดีที่สุดในห้องปฏิบัติการมาใช้ในการดึงดูดแมลงวัน
ผลไม้ในสภาพแปลงหรือพื้นที่จริง เปรียบเทียบกับสารดึงดูดแมลงวันทอง (การค้า) ซึ่งหากพบว่า
น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างได้ผลดีในการดึงดูด สามารถนำชะพลูช้างมาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์จาก
พืชเพื่อดึงดูดแมลงวันผลไม้ เพื่อทดแทนหรือลดการใช้สารดึงดูดที่ผลิตมาจากสารสังเคราะห์หรือสาร
อื่นๆ ที่ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมได้ 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ ดำเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการทางกีฏวิทยา NPCRC ( Project 
of Natural Products for Pest Control Research Center) ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะ
เทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร โดย
มีแนวทางการคัดเลือกพืชสมุนไพรจากพืชที่มีองค์ประกอบของเมทิลยูจินอล ซึ่งมีคุณสมบัติในการ
ดึงดูดแมลงวันผลไม้ (เพศผู้) ในรูปของสูตรน้ำมันหอมระเหย เพื่อใช้ดำเนินการทดลองด้วยวิธีการ
ดึงดูดในระดับห้องปฎิบัติการ สำหรับการทดลองในห้องปฎิบัติการวางแผนการทดลองแบบ CRD 
(completely randomized design) ทำการทดลอง 3 ซ้ำและนำข้อมูลมาหาอัตราการดึงด ูดที่
แท้จริง วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป SAS (Startistical Analysis 
System) เปรียบเทียบค่าเฉล่ียด้วยวิธีการ DMRT (Duncan’s new multiple range) ที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95%  
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บทที่ 2 

 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 แมลงวันทอง หรือแมลงวันผลไม้ มีชื่อสามัญว่า Fruit fly จัดอยู่อาณาจักรสัตว์ ไฟลัม อาร์
โทรโปดา เช่นเดียวกับ เห็บ ไร แมงมุม กุ ้ง ปู กิ ้งกือ ชั ้น Insecta อันดับ Diptera  ซึ ่งวงศ์นี้  
ประกอบด้วย 6 วงศ์ย่อย 27 tribes ในวงศ์ย่อย Dacinace มีสกุลที่สำคัญ คือ Bactrocera และ 
Dacus (White and Elson-Harris, 1992) ในสกุล Bactrocera จะประกอบด้วย 30 สกุลย่อย ดังนี้ 
Afrodacus, Aglaodacus, Apodacus, Asiadacus, Austrodacus, Bactrocera, Bulladacus, 
Daculus, Diplodacus, Gymnodacus, Hemigymnodacus, Heminotodacus, 
Hemiparatridacus, Hemisurstylus, Hemizeugodacus, Javadacus, Melanodacus, 
Nesodacus, Niuginidacus, Notodacus, Papuodacus, Paradacus, Paratridacus, 
Parazeugodacus, Queenslandacus, Semicallantra, Sinodacus, Tetradacus, 
Trypetidacus และ Zeugodacus (Norrbom. 2000; Parker. 2005) แมลงวันทองที ่สำคัญของ
สกุลนี้ ได้แก่ Bactrocera dorsalis, B. corecta, B. carambolae, B. pyrifoliae, B. cucurbitae, 
B. tau, B. diversa, B. umbrosa, B. zonata, B. papaya, B. tuberculata และ  B. latifrons 
เป็นต้น (แสน ติกวัฒนานนท์, 2529) และ (มนตรี จิรสุรัตน์, 2544) 
 Bandaraetal (1997) ทำการศึกษาแมลงวันทองในประเทศศรีลังกาพบจากพืช 45 ชนิดใน 
22 วงศ์ แมลงวันทอง 16 ชนิด ได้แก่ B. (B.) correcta, B. (B.) dorsalis, B. (B.) kandiensis, B. (B.) 
latifrons, B. (B.) zonata, B. (B.) sp. near nigrotibialis, B. (B.) sp., B. (Hemigymnodacus) 
diversa, B. (Javadacus) trilineata, B. (Paratridacus) garciniae, B. (Zeugodacus) 
cucurbitae, B. (Z.) gavisa, B. (Z.) sp. near tau, Dacuc (Callantra) discoplzorus, D. 
(Didacus) ciliatus และD. (D.) keiseri 
 การสำรวจแมลงวันทองในประเทศที่พบรายงาน ได้แก่ ฉันทนี เฮงสวัสดิ์ (2530) รายงานว่า
พบแมลงวันทองใน ภาคเหนือของประเทศไทย 7 ชนิดคือ Dacus correctus, D. dorsalis, D. 
nigrotibialis, D. zonatus, D cucurbitae, D. scutellaris และ D. tau ซึ ่งต ่อมาได้มีการศึกษา
อย่างละเอียดและเปล่ียนช่ือจาก Dacus เป็น Bactrocera เป็นผลมาจากการศึกษาทางอนุกรมวิธาน
ที ่พบความแตกต่างทางสัณฐานวิทยาและพันธุกรรมในกลุ ่มแมลงเหล่านี ้ โดยเฉพาะสารเคมี 
epicuticular ที ่สามารถแยกแยะชนิดได้อย่างแม่นยำ เช่นในกลุ ่ม  Bactrocera dorsalis และ
แมลงวันผลไม้อื ่นๆ ซึ ่งเป็นศัตรูพืชสำคัญ การเปลี ่ยนแปลงนี ้ช ่วยให้การจำแนกแมลงในวงศ์ 
Tephritidae มีความละเอียดมากขึ้น (David et al., 2016; Drew and Hancock, 1994; Leblanc 
et al., 2015; Freidberg et al., 2017) ซึ่งจากรายงานของ ไชยวัฒน์ ดวงสุภา (2545) ได้ทำการ
สำรวจแมลงวันทองในจังหวัดเชียงใหม่ จาก 77 ตำบล ใน 23 อำเภอ และ 1 กิ่งอำเภอ พบแมลงวัน
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ทอง 9 ชนิดคือ B. dorsalis, B. correcta, B. tau, B. cucurbitae, B. aethriobasis, B. diversa, 
B. latifrons, B. zonata และ B. apicalis โดยสำรวจจากพืช 41 ชนิด ไม่พบว่าเป็นพืชอาหารของ
หนอนแมลงวันทอง 9 ชนิด มนตรี จิรสุรัตน์ (2544) รายงานชนิดแมลงวันทองที่สำคัญในประเทศไทย
ม ี อ ย ู ่  1 0 ชน ิ ด  ค ื อ  B.dorsalis, B.correcta, B.curcubitae, B.tau, B.umbrosa, B.litifrons, 
B.zonata, B. carambolae, B. papaya และ B. papaya 

2.1 ความสำคัญและวงจรชีวิตของแมลงวันผลไม้ 

 พืชอาศัยของแมลงวันผลไม้มีจำนวนมาก อาทิเช่น มะม่วง ชมพู่ มะเฟือง ฝรั่ง เป็นต้น กรกช
อินทราพิเชฐ และ ณัฐวุฒิ ธานี (2554) กล่าวว่า แม้ว่าแมลงวันผลไม้ส่วนใหญ่จะทำลายในส่วนของผล
ก็ตาม แต่ก็สามารถเข้าทำลายทุกส่วนของพืชได้ไม่ว่าจะเป็นส่วนดอก ใบ ลำต้น และราก เพราะเหตุ
เหล่านี้จึงทำให้เกิดปัญหาการทำลายผลผลิตทั้งปริมาณและคุณภาพ เกษตรกรมักเลือกใช้สารเคมีใน
การป้องกันกำจัด ซึ่งสะดวกและราคาไม่สูง แต่ผลเสียที่ตามมาคือ เกิดปัญหาสารพิษตกค้างซึ่งเป็น
อันตราย ทั้งผู้ใช้และผู้บริโภครวมถึงส่ิงแวดล้อมอีกด้วย 

วงจรชีวิตของแมลงวันผลไม้ 

 แมลงวันผลไม้ม ีการเจร ิญเติบโตโดยอาศัยการลอกคราบแบบสมบูรณ์ ( complete 
metamorphosis) ซึ่งแบ่งการเจริญเติบโตออกเป็น 4 ระยะ (รูปที่ 2.1) ดังนี้ 

1. ไข่ (egg): ไข่ของแมลงวันผลไม้มีลักษณะเป็นสีขาวขุ่น ผิวมันสะท้อนแสง และมีรูปร่างคล้าย
ผลกล้วย ขนาดประมาณ 0.2 มิลลิเมตรกว้าง และ 0.4 มิลลิเมตรยาว ระยะเวลาในการฟักไข่กินเวลา
ประมาณ 1–3 วัน โดยส่วนใหญ่จะฟักภายใน 2 วัน ที่อุณหภูมิ 28–32 องศาเซลเซียส ระยะนี้ไข่จะฝัง
ตัวอยู่ในผลไม้ 

2. ตัวหนอน (larvae): ตัวหนอนมีสีขาวหรือสีที่ใกล้เคียงกับสีของพืชที่มันอาศัย เช่น หากเป็น
หนอนที่ทำลายผลมะม่วง อาจมีสีเหลืองอ่อนตามสีเนื้อมะม่วง หรือถ้าเป็นหนอนที่กินในผลแตงโม 
อาจมีสีแดงเรื่อ ๆ  ตามสีของแตงโม เมื่อหนอนเจริญเติบโตเต็มที่แล้วจะมีลำตัวเป็นสีขาวทึบแสง ผิว
มันสะท้อนแสง รูปร่างยาวรี หัวแหลม ปลายทู่ และไม่มีขา ระยะตัวหนอนสามารถแบ่งได้เป็น 3 ระยะ 
ดังนี้: 
 หนอนวัยที่ 1 (first instar): ตัวหนอนเพิ่งฟักออกจากไข่ ลำตัวโปร่งใส มีสีครีมหรือสีขาว 
ขนาดกว้าง 0.2–0.4 มิลลิเมตร ยาว 1–2 มิลลิเมตร ระยะเวลาประมาณ 2–3 วัน 
 หนอนวัยที่ 2 (second instar): ตัวหนอนมีรูปร่างยาวรี สีครีม เริ่มเห็นทางเดินอาหารชัดเจน 
ขนาดกว้าง 2–3 มิลลิเมตร ยาว 5–6 มิลลิเมตร ระยะเวลาประมาณ 4–5 วัน 
 หนอนวัยที่ 3 (third instar): ตัวหนอนในระยะนี้โตเต็มที่ ขนาดกว้าง 3–4 มิลลิเมตร ยาว 7–
8 มิลลิเมตร ระยะเวลาประมาณ 5–6 วัน สังเกตเห็นหัวได้ชัดเจน มีลักษณะที่มองเห็นได้ชัดเจน เช่น 
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ขากรรไกร ปากตะขอ รูหายใจทั้งด้านหน้าและด้านหลังของลำตัว รวมถึงจุดสีดำบริเวณหัวและปลาย
ลำตัวที่พัฒนาเต็มที่แล้ว 

3. ดักแด้ (pupae): ดักแด้มีรูปร่างกลมรี คล้ายถังเบียร์ ลำตัวมีปล้องตามขวาง ในระยะแรก
ดักแด้จะมีสีขาวและเปล่ียนเป็นสีน้ำตาลอ่อนภายใน 3 วัน หลังจากนั้นสีจะเข้มขึ้นเรื่อย ๆ จนกว่าจะ
ออกมาเป็นตัวเต็มวัย ดักแด้มีขนาดกว้างประมาณ 2 มิลลิเมตร ยาว 4 มิลลิเมตร ระยะดักแด้กินเวลา
ประมาณ 8–12 วัน และดักแด้มักฝังตัวอยู่ในดินลึกประมาณ 2–5 เซนติเมตร 

4. ตัวเต็มวัย (adult): ตัวเต็มวัยของแมลงวันผลไม้มีสีน้ำตาลปนดำ หรือบางชนิดมีสีน้ำตาลอม
แดง โดยมักมีแถบสีเหลืองที่บริเวณอก ปีกบางใสและสะท้อนแสง ตัวเต็มวัยไม่ทำลายผลไม้โดยตรง 
แต่จะกินน้ำหวาน โปรตีน และวิตามินจากส่ิงขับถ่ายของแมลงอื่น มูลนก รวมถึงน้ำยางจากแผลต้นไม้ 
น้ำหวานจากพืช และจุลินทรีย์ที่มีอยู่ในธรรมชาติ หลังจากตัวเต็มวัยออกจากดักแด้ประมาณ 11 วัน 
จึงเริ่มวางไข่เพื่อเริ่มวงจรชีวิตใหม่ (กรมวิชาการเกษตร, 2563) 

 

 
รูปท่ี 2.1 วงจรชีวิตแมลงวันผลไม้ 

ที่มา : https://www.doa.go.th/hort/wp-content/uploads/2020/01/การป้องกันกำจัดแมลงวัน
ผลไม้ในชมพู่และฝรั่ง.pdf 
 
 แมลงวันผลไม้เพศเมียผสมพันธ์ุเพียงครั้งเดียวหรือไม่กี่ครั้งในชีวิต และวางไข่ในผลไม้ ซึ่งฟัก
เป็นหนอนที่เจริญเติบโตในผลไม้ 3 ระยะ หนอนวัยที่ 3 จะกัดกินผลไม้และเจาะรูออกมา ตัวเต็มวัย
เพศเมียจะนำแบคทีเรีย Gluconobacter cerinus ติดไปกับอวัยวะวางไข่ ทำให้ผลไม้เน่าและหลุด
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ร่วง หนอนจะออกจากผลและลงดินเพื่อเข้าดักแด้ ใช้เวลาประมาณ 8–9 วันในการฟักตัวเต็มวัย 
หลังจากลอกคราบ ตัวเต็มวัยใช้เวลาอีก 10 วันเพื่อพร้อมผสมพันธุ์ วงจรชีวิตประมาณ 16–24 วัน 
และสืบพันธ์ุได้มากกว่า 6 รุ่นต่อปี การกำจัดทำได้ยากเนื่องจากมีพืชอาหารหลากหลาย การใช้เหยื่อ
พิษโปรตีนเป็นวิธีที่นิยมในการควบคุมแมลงวันผลไม้ก่อนการเก็บเกี่ยวผลผลิต  
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2.1.1 แมลงวันผลไม้ Bactrocera dorsalis 
ช่ือวิทยาศาสตร์ Bactrocera dorsalis (Hendel)  
ช่ือสามัญ แมลงวันผลไม้ 
ช่ือสามัญภาษาอังกฤษ Oriental fruit fly 
สัณฐานวิทยา  
เป็นแมลงวันผลไม้ที่มีลำตัวสีดำ หน้าแข้งสีดำทั้ง 3 คู่ ลำตัวขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร 

ขอบปีกสีดำตลอดไปจนถึง ปลายปีกทั้งสองข้าง (รูปที่ 2.2) 
รูปร่างลักษณะ ขนาดลำตัวยาว 4.4 – 6.5 มม. ปีกยาว 5.2 – 6.5 มม. หัวสีเหลือง frons 

สี- เหลืองอมน้ำตาล มีจุดดำขนาดใหญ่ ใต้หนวด 2 จุด มีขน inferior fronto-orbital 2 คู่ และขน 
superior fronto-orbital 1 คู่  

หนวดปล้องที่ 1 สีเหลืองหนวดปล้องที่ 2,3 สีน้ำตาล arista สีน้ำตาลเข้ม  
อกscutum สีดำ อกปล้องแรกไม่มีแถบ mesonotum มีแถบข้างอกทั ้งสอง สีเหลือง 

scutellum สีเหลือง  
ขาสีเหลืองอมน้ำตาล femur และ tibia สีน้ำตาล  
ปีกใส ขอบปีกด้านบน มีสีน้ำตาลเข้มแต่ขยายไม่เกินส้น R 2+3 ปลายปีกมีสีเข้มขอบบาง

ไม่ขยายออก  
ท้องปล้องแรกสีน้ำตาล ปล้องที่ 2 ทางด้านข้างมีสีน้ำตาลเข้ม ปล้องที่ 3 มีสีดำคาดตาม

ขวาง และตรงกลางมีแถบคาดสีดำ 
การแพร่กระจาย พบแพร่กระจายทั่วทุกภาคของประเทศไทย แต่พบน้อยมากในภาคใต้ 
พืชอาศัย ได้แก่ มะม่วง ฝรั่ง ชมพู่ ละมุด พุทรา น้อยหน่า ขนุน เงาะ ลำไย ลิ้นจี่ กระท้อน สะตอ 
กล้วยน้ำว้า มะกอกฝรั่ง มะเฟือง มะปราง มะละกอ พริก ชํามะเลียง มะกอกน้ำ มะม่วงหิมพานต์ หว้า 
เชอรี่หวาน กระโดน สตาร์แอปเปิล มะเดื่อ มะมุด พิกุล ตะขบฝรั่ง กล้วยป่า น้ำใจใคร่ มะตูม หูกวาง 
เล็บเหยี่ยว (กรมวิชาการเกษตร, 2563) (ยุวรินทร์ บุญทบ และคณะ, 2553) 
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รูปที่ 2.2 อวัยวะต่างๆของแมลงวันผลไม้ ชนิด Bactrocera dorsalis โดยที่ (A) : โครงสร้างของหัว 
(head classic DRS053) , (B) : ภาพแมลงจากมุมด้านหลังที ่มีปีกปรากฏ  (entire fly dorsal with 
wing DRS053) , (C) : ส่วนท้องของแมลงจากด้านล่าง (abdomen ventral classic DRS053) , (D) : 
ขาของแมลง (legs classic DRS053) , (E) : เพศเมีย , (F) : เพศผู้ 
ที่มา : https://www.fruitflyidentification.org.au/species/bactrocera-dorsalis/ 
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2.1.2 แมลงวันผลไม้ Bactrocera correcta 
ช่ือวิทยาศาสตร์ Bactrocera correcta (Bezzi) 
ช่ือสามัญ แมลงวันทองฝรั่ง 
ช่ือสามัญภาษาอังกฤษ Guava fruit fly 
สัณฐานวิทยา  
เป็นแมลงวันผลไม้ที ่ม ีขนาดเล็กกว่า แมลงวันผลไม้ Bactrocera dorsalis (Hendel) 

เล็กน้อย แต่ว่องไวกว่า ลำตัวและ ขามีสีน้ำตาลแดง ปลายปีกมีจุดเล็กๆ สีดำ สามารถทำลาย
ผลไม้ได้ตั้งแต่ผลไม้ติดผล เล็กๆและยังแข็งอยู่ เช่น ฝรั่งอ่อน อายุประมาณ 1 เดือน ดังนั้นการ
ป้องกันกําจัดจึง ยากกว่าแมลงวันผลไม้ชนิดอื่นๆ เนื่องจากมีช่วงระยะเวลาการทำลายพืชกว้าง
กว่า คือ ทำลายทั้งผลอ่อนและผลแก่ การป้องกันกําจัดจึงต้องดำเนินการเกือบตลอดระยะ การ
พัฒนาของผล (รูปที่ 2.3) 

รูปร่างลักษณะ ขนาดลำตัวยาว 4.8-5.5 มม. ปีกยาว 4.5-5.0 มม. ใต้หนวดมีรอยคาดสีดำ
ขวางที่frons มีขนinferior fronto-orbital 2คู่และsuperior fronto- orbital 1 คู่  

หนวดปล้องที่สามมีสีเหลืองแกมน้ำตาล arista เป็นขนสีน้ำตาล  
อกscutum สีดำ อก ปล้องแรกไม่มีแถบ mesonotum มีแถบสีเหลืองข้างอกทั้งสอง 

scutellum สีเหลือง  
ขามีสีเหลือง femurสีเหลืองมีขนแข็งtibiaสีเหลือง  
ปีกใสบริเวณขอบปีกขอบปีกจะขาดตอนบริเวณปลายปีกมี จุดเล็กๆ สีน้ำตาล ท้องปล้องที่ 

1 และ 2 มีสีดำ ปล้องที่ 3 มีแถบสีดำตรงกลางยาวลงมาถึงปล้องที่ 5  
เขตการแพร่กระจาย จังหวัดนครปฐมเชียงใหม่ตรังกาญจนบุรีจันทบุรีระยองนครราชสีมา ชัยภูมิ 
พืชอาศัย ได้แก่ มะม่วง ฝรั่ง ชมพู่ ละมุด พุทรา น้อยหน่า ขนุน เงาะ ลำไย ล้ินจ่ี กระท้อน สะตอ 
กล้วยน้ำว้า มะกอกฝรั่ง มะเฟือง มะปราง มะละกอ มะยม ชํามะเลียง มะกอกน้ำ มะม่วงหิม
พานต์เชอรี่หวาน กระโดน สตาร์แอปเปิล หว้า มะเดื่อหอม พิกุล ตะขบฝรั่ง น้ำใจใคร่ หูกวาง 
หนามหัน แจง มะแว้งเครือ (กรมวิชาการเกษตร, 2563) 
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รูปท่ี 2.3 อวัยวะต่างๆของแมลงวันผลไม้ ชนิด Bactrocera correcta (A) : โครงสร้างของหัว (head 
COR004) , (B) : ภาพแมลงจากมุมด้านหลังที่มีปีกปรากฏ (entire fly with wing COR004) , (C) : 
ส่วนท้องของแมลงจากด้านล่าง (ventral abdomen COR004) , (D) : ขาของแมลง (legs COR004) 
ที่มา : https://www.fruitflyidentification.org.au/species/bactrocera-correcta/ 
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2.2 น้ำมนัหอมระเหยจากพชื 

 การนำสารธรรมชาติจากพืชในรูปน้ำมันหอมระเหยหรือผงบดมาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช เป็น
ทางเลือกที่สามารถนำมาใช้ควบคุมแมลง อาทิเช่นการเก็บรักษาข้าวอินทรีย์ได้เนื่องจากข้อกำหนดใน
การผลิตข้าวอินทรีย์ต้องเป็นข้าวที ่ผลิตหลีกเลี ่ยงการใช้สารเคมีทุกชนิดหรือสารสังเคราะห์ใน
กระบวนการผลิต โดยสารสกัดจากพืชล้วนจะไม่มีความเป็นพิษต่อคนและตกค้างต่อส่ิงแวดล้อม (สุรี
รัตน์ ทองคำ, 2557) การทดลองเกี่ยวกับสารสกัดที่ได้จากพืชเพื่อนําไปควบคุมแมลงศัตรูพืชนั้นใน
ต่างประเทศได้มีการศึกษาการทดลองมาเป็นจำนวนมากเช่นกัน ในประเทศไทยได้มีผู้ทำการทดลอง
และนำมาใช้ปฏิบัติแล้ว เช่น ขมิ้นชัน ใช้ขมิ้นชันแห้งครึ่งกิโลกรัม ตําให้ละเอียดหมักในน้ำ 2 ลิตร ค้าง
คืนแล้วกรองเอากากทิ้ง นําส่วนที่สกัดได้ 200 มิลลิลิตร ผสมกับน้ำ 2 ลิตร ฉีดพ่นในแปลงผักสามารถ
ป้องกันกําจัดหนอนใยผักและหนอนกระทู้ผักได้ดี  (วันชัย จันทร์ประเสริฐ และคณะ, 2535) พรรณ
พฤกษชาติสกุลพริกไทย (genus piper) นั้น เป็นพืชกลุ่มหนึ่งที่มีความน่าสนใจอย่างยิ่ง เนื่องจาก
หลายชนิดสามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้หลายด้าน ชนิดที่เป็นที่รู้จักกันดี ได้แก่ พริกไทย พลู ช้าพลู 
ดีปลี และชนิดอื่นๆ ที่อยู่ในป่าซึ่งส่วนใหญ่ชาวบ้านมักเรียกว่า “สะค้าน” (อรุณรัตน์ ฉวีราช, 2548)  
พืชสกุลนี้มักมีฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาค่อนข้างกว้าง เช่น มีฤทธ์ิต้านเช้ือแบคทีเรียน เช้ือรา ต้านการเกิด
มะเร็ง ต้านการอักเสบและต้านอาการซึมเศร้า (Ahmad et al., 2012) และทางด้านการเกษตรพบว่า
ชะพลูมีฤทธ์ิควบคุมด้วงถั่วเขียว (นที ชาวนา และ สุภาณี พิมพ์สมาน, 2546) ชะพลู เป็นพืชสมุนไพร
ที่มีประสิทธิภาพกำจัดหนอนใยผัก (อรทัย วรสุทธ์ิพิศาล และ ศริริพรรณ ตันตาคม, 2551) น้ำมันหอม
ระเหยจากใบชะพลูมีศักยภาพในการพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์สำหรับควบคุมปลวก (พัชราภรณ์ วาริชย์
ปกรณ์, 2562) สารสกัดจากใบชะพลูมีฤทธิ์ฆ่ายุงลายบ้าน (Aedes aegypti) (Choochote et al., 
2007) และพบว่าสารสกัดจากใบชะพลูมีฤทธิ์เป็นสารขับไล่เพลี้ยแป้ง  (เดือนเพ็ญ วงศ์สอน และ
ศฤงคาร ตจสารอุไร, 2564) ใบชะพลูมีฤทธ์ิในการฆ่าและลดจำนวนด้วงงวงข้าวได้ (Vinichpakorn et 
al., 2017) 

องค์ประกอบของน้ำมันหอมระเหย 

 องค์ประกอบของน้ำมันหอมระเหยประกอบไปด้วยสารเคมีหลายชนิดที ่สกัดได้จากพืช 
โดยสารที่พบมากที่สุดคือกลุ่มเทอร์พีน (terpenes) เช่น ไลโมนีน (limonene) และไพนีน (pinene) 
ซึ่งมีคุณสมบัติในการต้านจุลชีพและเชื้อรา นอกจากนี้ยังพบสารฟีนอล (phenols) เช่น ยูจีนอล 
(eugenol) ที่พบในกานพลู มีฤทธ์ิต้านการอักเสบและเชื้อแบคทีเรีย อีกทั้งสารอัลดีไฮด์ (aldehydes) 
อย่างเช่น ซิตรัล (citral) ที่พบในตะไคร้ มีฤทธิ ์ต้านเชื ้อแบคทีเรียและไวรัส สารในกลุ ่มคีโตน 
(ketones) เช่น เมนโทน (menthone) ที่พบในสะระแหน่ มีฤทธิ์บรรเทาอาการปวดและต้านการ
อักเสบ องค์ประกอบของน้ำมันหอมระเหยแตกต่างกันไปตามชนิดของพืช ซึ่งสารเหล่านี้มีบทบาท
สำคัญทั้งในด้านการแพทย์และอุตสาหกรรมเครื่องสำอาง (Bakkali et al., 2008) 
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การสกัดน้ำมันหอมระเหยจากพืช 

วิธีการสกัดน้ำมันหอมระเหยจากพืช 
1. การสกัดด้วยการกล่ันด้วยไอน้ำ (Steam Distillation) 

 เป็นวิธีที่ใช้กันอย่างแพร่หลายมากที่สุด พืชจะถูกนำไปใส่ในเครื่องกลั่นแล้วนำไป
ผ่านกระบวนการนึ่งด้วยไอน้ำ ความร้อนจากไอน้ำจะทำให้เซลล์ของพืชแตกตัวและปล่อย
น้ำมันออกมา ไอน้ำและน้ำมันหอมระเหยจะถูกควบแน่นกลับมาในรูปของเหลว น้ำมันจะถูก
แยกตัวออกจากน้ำด้วยวิธีการแยกตามความหนาแน่น เนื่องจากน้ำมันหอมระเหยมีความ
หนาแน่นน้อยกว่าน้ำ (Baser & Buchbauer, 2015) 

2. การบีบเย็น (Cold Pressing) 
 วิธีนี้นิยมใช้ในการสกัดน้ำมันจากเปลือกผลไม้เช่น มะนาว ส้ม โดยใช้การบีบหรือ
การกดด้วยเครื่องจักรเพื่อให้ได้น้ำมันออกมา น้ำมันที่ได้จะบริสุทธ์ิโดยไม่มีการใช้ความร้อน
หรือสารเคมีใดๆ วิธีนี้เหมาะกับพืชที่มักจะมีน้ำมันที่ไวต่อความร้อน (Lawrence, 2000) 

3. การสกัดด้วยตัวทำละลาย (Solvent Extraction) 
 ใช้ตัวทำละลายเช่น เอทานอล หรือเฮกเซน (Hexane) ในการดึงน้ำมันออกจากพืช 
ซึ่งเหมาะกับพืชที่มีปริมาณน้ำมันน้อยหรือมีน้ำมันที่ไวต่อการสลายตัวเมื่อถูกความร้อน 
อย่างไรก็ตาม น้ำมันที่ได้จะมีการปนเป้ือนของตัวทำละลายอยู่บ้าง และต้องผ่านกระบวนการ
ทำให้บริสุทธ์ิเพิ่มเติม (Guenther, 1972) 

4. การสกัดด้วยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 Extraction) 
 เป ็นว ิธ ีท ี ่ใช ้ เทคโนโลยีข ั ้นส ูง โดยใช ้คาร ์บอนไดออกไซด ์ในสถานะวิกฤต 
(Supercritical CO2) ซ ึ ่ งทำหน ้าท ี ่ เป ็นต ั วท ำละลายท ี ่ ม ี ค วามปลอดภ ั ยส ู ง  เมื่ อ
คาร์บอนไดออกไซด์อยู่ในสภาวะวิกฤตจะสามารถละลายน้ำมันหอมระเหยจากพืชได้ดี และ
เมื่อนำ CO2 ออกไป น้ำมันหอมระเหยจะถูกทิ้งไว้โดยไม่ปนเปื้อน วิธีนี้นิยมใช้กับการผลิต
น้ำมันหอมระเหยคุณภาพสูง (Turek & Stintzing, 2013) 

5. การสกัดด้วยการแช่ (Maceration) 
 เป็นวิธีที่ง่ายที่สุด พืชจะถูกนำไปแช่ในน้ำมันตัวพาที่มีความเหมาะสม เช่น น้ำมัน
มะพร้าว หรือน้ำมันมะกอก น้ำมันหอมระเหยจากพืชจะซึมออกมาผสมกับน้ำมันตัวพา วิธีนี้
ใช้สำหรับพืชที่มีปริมาณน้ำมันน้อยหรือมีเนื้อเยื่อที่อ่อนแอ เช่น ดอกไม้บางชนิด (Baser & 
Buchbauer, 2015) 
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2.2.1 ชะพลูช้าง Piper colubrinum Link 

สำหรับชะพลูช้าง Piper colubrinum Link นี้มีความสำคัญเนื่องจากมีความต้านทานต่อ P. 
capsici และไส้เดือนฝอย (Tameling et al., 2002) การเสียบยอดโดยใช้ P. nigrum บนต้นตอ P. 
colubrinum เป็นวิธีการเพื่อพยายามแก้ปัญหาของเช้ือโรคที่เกิดจากดินในการเพาะปลูกพริกไทยใน
บราซิลมาเลเซียและอินเดีย (Vanaja et al., 2007) การติดตาหรือเสียบยอดนี้บ่งชี้ถึงความประสบ
ความสำเร็จในเบื้องต้นในการเพาะปลูก (Sim et al., 2011) นอกจากนี้ยังได้มีความพยายามในการ
ผสมพันธุ์แบบกว้างระหว่างพริกไทยโคลู (P.colubrinum) และพริกไทยดำ (P.nigrum) ในมาเลเซีย
เพื่อการปรับปรุงพันธุ์ในคุณสมบัติหลายอย่างแต่ก็ไม่ประสบความสำเร็จเนื่องจากส่วนใหญ่มีระดับ 
ploidy ที่แตกต่างกันและทั้งสองชนิดนั้นข้ามกันไม่ได้ (Sim et al., 2011) ดังนั้นการพัฒนาวิธีการ
ทางเทคโนโลยีชีวภาพมีความเป็นไปได้สูงในการถ่ายโอนยีนต้านทานที่ต้องการจาก P. colubrinum 
สู่ P. Nigrum ดังนั้นจากคุณประโยชน์ของชะพลูช้างต่างๆ ข้างต้น ประกอบกับจากการวิจัยเบ้ืองต้น
ในการใช้น้ำมันหอมระเหยจากพืชขนิดนี้ ในการป้องกันกำจัดแมลง โดยเฉพาะการนำไปใช้เพื่อดึงดูด
แมลงวันผลไม้ซึ่งได้ผลเป็นที่น่าพอใจ จึงได้มุ่งเน้นที่จะพัฒนาและทดสอบประสิทธิภาพของน้ำมันหอม
ระเหยจากพืชชนิดนี้ในการควบคุมแมลงและไรศัตรูพืชที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจชนิดต่างๆ ต่อไป 
 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ Piper colubrinum และความต้านทานต่อเชื้อรา Phytophthora 
capsici ได้แสดงให้เห็นถึงความสำคัญของพืชชนิดนี้ในฐานะแหล่งยีนความต้านทานที่สำคัญในการ
ปรับปรุงพันธ์ุพืช ต่อมาคือการศึกษาบทบาทของยีนโปรตีนไคเนสชนิดเซรีน/ทรีโอนีน (PcSTK) ใน P. 
colubrinum โดยใช้เทคนิคการทำให้ยีนเงียบด้วยไวรัส (VIGS) ซึ ่งพบว่าการเงียบยีนนี ้ทำให้พืช
สูญเสียความต้านทานต่อเชื้อราอย่างมีนัยสำคัญ และเกิดอาการโรคอย่างชัดเจน ยีนนี้จึงมีบทบาท
สำคัญในกลไกการป้องกันเช้ือราในพืช (Nithya and Manjula, 2016) นอกจากนี้ งานวิจัยของ Asha 
Devi and Sabu (2010) ย ั ง ได ้ ว ิ เคราะห ์ ในระด ับโม เลก ุลของกลไกความต ้ านทานใน  P. 
colubrinum โดยระบุย ีนท ี ่ เก ี ่ยวข ้องก ับการตอบสนองทางภ ูม ิค ุ ้มก ันของพ ืชต ่อการติด
เชื้อ Phytophthora ซึ่งข้อมูลที่ได้สามารถใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงพันธุ์พืชที่เกี่ยวข้องต่อไป 
(Asha Devi and Sabu, 2010) ในขณะเด ียวก ัน Saji, Eapen and Kumar (2008) ม ุ ่ ง เน ้นการ
ถ่ายทอดลักษณะความต้านทานนี้ผ่านการผสมข้ามสกุลระหว่าง Piper nigrum (พริกไทยดำ) และ P. 
colubrinum นักวิจัยสามารถสร้างลูกผสมที่แสดงความต้านทานต่อเชื้อราอย่างมีนัยสำคัญ และ
ชี้ให้เห็นว่า P. colubrinum เป็นแหล่งยีนที่มีศักยภาพในการเพิ่มความต้านทานของพืชพริกไทยดำ 
(Saji et al., 2008) นอกจากนี้ Saji et al. (2011) ได้ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะความต้านทานใน
ลูกผสมระหว่าง P. colubrinum และ P. nigrum ซึ่งพบว่าความต้านทานถูกถ่ายทอดไปยังรุ ่นลูก
อย่างมีประสิทธิภาพ แสดงถึงศักยภาพในการใช้ประโยชน์จากลูกผสมนี้ในการปรับปรุงพันธ์ุพริกไทย
ดำ (Saji, Eapen and Anandaraj, 2011) สุดท้าย Yadav et al. (2010) ได้ทำการศึกษาความ
พยายามในการถ่ายทอดความต้านทานจาก P. colubrinum ไปยังพริกไทยดำผ่านการผสมพันธุ์ ซึ่ง
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พบว่าลูกผสมมีความต้านทานต่อเช้ือราอย่างมีนัยสำคัญ เป็นการยืนยันว่า P. colubrinum เป็นแหล่ง
ยีนความต้านทานที่มีประสิทธิภาพ (Yadav et al., 2010) งานวิจัยทั ้งหมดนี้เน้นย้ำถึงศักยภาพ
ของ P. colubrinum ในการใช้เป็นแหล่งยีนความต้านทานในการปรับปรุงพันธุ์พริกไทยดำ เพื่อเพิ่ม
ความต้านทานต่อโรค Phytophthora และเสริมสร้างความยั่งยืนในการผลิตพืชพริกไทยในอนาคต 

2.2.2 พืชที่มีองค์ประกอบของสารที่มีผลต่อแมลงวันผลไม้ 

 แมลงวันผลไม้เมดิเตอร์เรเนียน (Ceratitis capitata) เป็นศัตรูพืชสำคัญที่ทำลายผลไม้สด 
โดยเฉพาะส้ม งานวิจัยนี ้ทดสอบน้ำมันหอมระเหยจากใบของ Eucalyptus campaspe และ 
Eucalyptus torquata พบว่าน้ำมันหอมระเหยจาก E. campaspe มีประสิทธิภาพสูงในการขับไล่
และฆ่าแมลงวันผลไม้เมดิเตอร์เรเนียน โดยเฉพาะเมื่อใช้ในรูปแบบการรมควัน อีกทั้งยังยับยั้งการ
ทำงานของเอนไซม์อะเซทิลโคลีนเอสเทอเรสในแมลง ทำให้น้ำมันหอมระเหยจาก E. campaspe มี
ศักยภาพในการพัฒนาเป็นสารควบคุมศัตรูพืชตามธรรมชาติที ่ม ีประสิทธิภาพและเป็นมิตรกับ
ส่ิงแวดล้อม Ismail, S. S (2014)  
 แมลงวันผลไม้ตะวันออก (Bactrocera dorsalis) เป็นศัตรูพืชที่ก่อให้เกิดความเสียหายทาง
เศรษฐกิจอย่างมาก วิธีการ "ล่อและฆ่า" เป็นแนวทางที่เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมในการควบคุมศัตรูพืชนี้ 
อย่างไรก็ตาม ต้องการสารล่อที่มีประสิทธิภาพสูง ในการศึกษานี้ นักวิจัยได้เปรียบเทียบความสามารถ
ในการดึงดูดของน้ำมันหอมระเหยจากดอกไม้ 12 ชนิดต่อแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัย และพบว่าน้ำมัน
หอมระเหยจากดอกกานพลู (CBEO) ดึงดูดตัวผู้ที่มีวุฒิภาวะทางเพศได้อย่างมีนัยสำคัญ นอกจากนี้ 
CBEO ไม่ดึงดูดผู้ล่าโดยธรรมชาติอย่างเต่าทอง และไม่แสดงความเป็นพิษต่อเซลล์ของมนุษย์และหนู
ปกติ ผลการศึกษาช้ีให้เห็นว่า CBEO มีศักยภาพในการพัฒนาเป็นสารล่อใหม่ที่เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม
สำหรับการควบคุม B. dorsalis อย่างยั่งยืน Liu, Z (2021)  
 เมทิลยูจินอล ซึ ่งเป็นสารที ่พืชหลายชนิดผลิตขึ ้นตามธรรมชาติ ได้ร ับการศึกษาอย่าง
กว้างขวางในฐานะสารล่อที่มีประสิทธิภาพสูงสำหรับแมลงวันผลไม้สกุล Bactrocera โดย Metcalf 
และ Metcalf (1992) ได้วิจัยการเกิดขึ้นของเมทิลยูจินอลในพืชและบทบาทในการดึงดูดแมลงวัน
ผลไม้ พบว่าพืชในวงศ์ Myrtaceae และบางชนิดในวงศ์ Lauraceae ผลิตสารนี้ ซึ่งสามารถดึงดูด
แมลงวันผลไม้ตัวผู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ การทดลองภาคสนามแสดงให้เห็นว่ากับดักที่มีเมทิลยูจีนอล
สามารถจับแมลงวันผลไม้ Bactrocera dorsalis ตัวผู้ได้มากกว่ากับดักที่ไม่มีสารล่อถึง 100 เท่า 
(Metcalf and Metcalf, 1992) นอกจากน ี ้  Shelly (2010) ได้ศ ึกษาผลของเมท ิลย ูจ ีนอลต่อ
พฤติกรรมการผสมพันธ์ุของแมลงวันผลไม้ตะวันออกตัวผู้ พบว่าตัวผู้ที่ได้รับสัมผัสกับเมทิลยูจีนอลมี
อัตราการผสมพันธ์ุสูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ โดยมีอัตราการผสมพันธ์ุประมาณ 70% เมื่อเทียบกับตัวผู้ที่
ไม่ได้รับสัมผัสซึ่งมีอัตรา 30% การสัมผัสยังเพิ่มความสามารถในการแข่งขันในการผสมพันธ์ุ แสดงว่า
เมทิลยูจีนอลไม่เพียงแต่ดึงดูดแมลงวันผลไม้ตัวผู้ แต่ยังส่งผลต่อพฤติกรรมการสืบพันธ์ุของพวกมันด้วย 
(Shelly, 2010) ยิ่งไปกว่านั้น Jirasurat and Aketarawong (2013) ได้เปรียบเทียบความสามารถใน
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การด ึ งด ูดของเมท ิลย ูจ ีนอลและค ิวล ั วร ์  ( Cue-Lure) ต ่อต ั ว เต ็มว ัยของแมลงว ันผลไม้
สกุล Tephritidae ในประเทศไทย ผลการทดลองภาคสนามพบว่าเมทิลยูจีนอลดึงดูดแมลงวัน
ผลไม้ Bactrocera dorsalis ตัวผู้ได้มากกว่าคิวลัวร์อย่างมีนัยสำคัญ โดยกับดักที่ใช้เมทิลยูจีนอลจับ
แมลงได้เฉลี่ย 150 ตัวต่อกับดักต่อสัปดาห์ ขณะที่คิวลัวร์จับได้เฉลี่ย 10 ตัวต่อกับดักต่อสัปดาห์ 
(Jirasurat and Aketarawong, 2013) นอกจากนี้ Tan and Nishida (2012) ได้ระบุพืชที่ผลิตเมทิล
ยูจีนอล เช่น Artocarpus odoratissimus และ Fagraea fragrans ซึ่งมีปริมาณเมทิลยูจีนอลสูงถึง 
0.5% ของน้ำหนักสด การทดสอบพฤติกรรมพบว่าแมลงวันผลไม้  Bactrocera dorsalis ตัวผู ้ถูก
ดึงดูดอย่างมากต่อพืชเหล่านี้ แสดงถึงความสัมพันธ์ทางนิเวศวิทยาที่สามารถนำมาใช้ในกลยุทธก์าร
จัดการศัตรูพืช (Tan and Nishida, 2012) และ Mwangi and Raina (2010) ได้วิเคราะห์น้ำมันหอม
ระเหยจากพืชอะโรมาติกในเคนยา พบว่าน้ำมันหอมระเหยจาก Ocimum suave (โหระพาแอฟริกา) 
มีปริมาณเมทิลยูจีนอลสูงถึง 65% การทดลองภาคสนามแสดงให้เห็นว่ากับดักที่มีน้ำมันหอมระเหยนี้
จับแมลงวันผลไม้ตัวผู้ได้เฉลี่ย 120 ตัวต่อกับดักต่อวัน ขณะที่กับดักควบคุมจับได้ไม่เกิน 5 ตัว ซึ่ง
ช้ีให้เห็นว่าน้ำมันหอมระเหยที่มีเมทิลยูจีนอลสูงสามารถใช้เป็นสารล่อที่มีประสิทธิภาพ (Mwangi and 
Raina, 2010) ดังนั้น หลักฐานจากงานวิจัยเหล่านี้ยืนยันว่าเมทิลยูจินอลเป็นสารล่อที่มีประสิทธิภาพ
สูงสำหรับแมลงวันผลไม้สกุล Bactrocera และการใช้เมทิลยูจีนอลจากพืชหรือสารสกัดที่มีปริมาณสูง
สามารถนำมาใช้ในการเฝ้าระวังและควบคุมประชากรแมลงวันผลไม้อย่างมีประสิทธิภาพและเป็นมิตร
ต่อส่ิงแวดล้อม 
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2.2.3 พืชที่มีองค์ประกอบของสารเมทิลยูจินอลที่มีผลต่อแมลงวันผลไม้ 

 งานวิจัยหลายชิ้นได้แสดงให้เห็นว่าเมทิลยูจีนอลเป็นสารล่อที่มีประสิทธิภาพสูงสำหรับ
แมลงวันผลไม้สกุล Bactrocera โดยมีพืชหลายชนิดผลิตสารนี้ตามธรรมชาติ โดย Metcalf และ 
Metcalf (1992) ได้ศึกษาการเกิดข้ึนตามธรรมชาติของเมทิลยูจีนอลในพืช และบทบาทของมันในการ
ดึงดูดแมลงวันผลไม้สกุล Bactrocera พบว่าพืชหลายชนิด เช่น พืชในวงศ์ Myrtaceae และบางชนิด
ในวงศ์ Lauraceae ผลิตสารเมทิลยูจีนอล ซึ่งเป็นสารล่อที่มีประสิทธิภาพสูงต่อแมลงวันผลไม้ตัวผู้ ใน
การทดลองภาคสนาม พบว่าก ับดักที ่ม ีเมทิลยูจีนอลสามารถจับแมลงวันผลไม้  Bactrocera 
dorsalis ตัวผู้ได้มากกว่ากับดักที่ไม่มีสารล่อถึง 100 เท่า (Metcalf & Metcalf, 1992) นอกจากนี้ 
Shelly (2010) ได้ศึกษาเกี่ยวกับบทบาทของเมทิลยูจีนอลในการดึงดูดและส่งผลต่อพฤติกรรมการ
ผสมพันธ์ุของแมลงวันผลไม้ตะวันออก (Bactrocera dorsalis) ตัวผู้ พบว่าตัวผู้ที่ได้รับสัมผัสกับเมทิล
ยูจีนอลมีอัตราการผสมพันธุ์ที่สูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ โดยมีอัตราการผสมพันธุ์ประมาณ 70% เมื่อ
เทียบกับตัวผู ้ท ี ่ไม่ได ้ร ับสัมผัสซึ ่งมีอัตรา 30% นอกจากนี ้ การสัมผัสกับเมทิลยูจีนอลยังเพิ่ม
ความสามารถในการแข่งขันในการผสมพันธุ์ของตัวผู้ แสดงให้เห็นว่าเมทิลยูจีนอลไม่เพียงแต่ดึงดูด
แมลงวันผลไม้ตัวผู้ แต่ยังส่งผลต่อพฤติกรรมการสืบพันธุ์ของพวกมันด้วย (Shelly, 2010) ยิ่งไปกว่า
นั ้น Jirasurat and Aketarawong (2013) ได้เปรียบเทียบความสามารถในการดึงดูดของเมทิลยู
จีนอลและคิวลัวร์ (Cue-Lure) ต่อตัวเต็มวัยของแมลงวันผลไม้สกุล Tephritidae ในประเทศไทย ผล
การทดลองภาคสนามพบว่าเมทิลยูจีนอลดึงดูดแมลงวันผลไม้ Bactrocera dorsalis ตัวผู้ได้มากกว่า
คิวลัวร์อย่างมีนัยสำคัญ โดยกับดักที่ใช้เมทิลยูจีนอลจับแมลงได้เฉลี่ย 150 ตัวต่อกับดักต่อสัปดาห์ 
ขณะที ่ค ิวลัวร ์จับได้เฉลี ่ย 10 ตัวต่อก ับดักต่อสัปดาห์ (Jirasurat and Aketarawong, 2013) 
นอกจากนี้ Tan and Nishida (2012) ได้ระบุพืชที่ผลิตเมทิลยูจีนอลและศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
พ ื ช เ ห ล ่ า น ี ้ ก ั บ แ ม ล ง ว ั น ผ ล ไ ม ้ ส ก ุ ล  Bactrocera โ ด ย พ บ ว ่ า พ ื ช เ ช ่ น  Artocarpus 
odoratissimus และ Fagraea fragrans มีปริมาณเมทิลยูจินอลสูง การทดสอบพฤติกรรมพบว่า
แมลงวันผลไม้ Bactrocera dorsalis ตัวผู้ถูกดึงดูดอย่างมากต่อพืชเหล่านี้ การวิเคราะห์ทางเคมี
แสดงให้เห็นว่าปริมาณเมทิลยูจีนอลในพืชเหล่านี้สามารถสูงถึง 0.5% ของน้ำหนักสด ซึ่งชี้ให้เหน็ถึง
ความสัมพันธ์ทางนิเวศวิทยาที ่สามารถนำมาใช้ในกลยุทธ์การจัดการศัตรูพืช (Tan and Nishida, 
2012) สุดท้าย Mwangi and Raina (2010) ได้วิเคราะห์น้ำมันหอมระเหยจากพืชอะโรมาติกใน
เคนยาเพื่อหาสารเมทิลยูจีนอลและทดสอบความดึงดูดต่อแมลงวันผลไม้ตะวันออก พบว่าน้ำมันหอม
ระเหยจาก Ocimum suave (โหระพาแอฟริกา) มีปริมาณเมทิลยูจีนอลสูงถึง 65% ในการทดลอง
ภาคสนาม กับดักที่มีน้ำมันหอมระเหยจากพืชนี้จับแมลงวันผลไม้ตัวผู้ได้เฉล่ีย 120 ตัวต่อกับดักต่อวัน 
ขณะที่กับดักควบคุมจับได้ไม่เกิน 5 ตัว ซึ่งแสดงให้เห็นว่าน้ำมันหอมระเหยที่มีเมทิลยูจีนอลสูงสามารถ
ใช้เป็นสารล่อที่มีประสิทธิภาพ และมีศักยภาพในการนำไปใช้ในโปรแกรมการจัดการศัตรูพืชแบบ
ผสมผสาน (Mwangi and Raina, 2010) ดังนั้น งานวิจัยเหล่านี้ช้ีให้เห็นว่าเมทิลยูจีนอลเป็นสารล่อที่
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มีประสิทธิภาพสูงสำหรับแมลงวันผลไม้สกุล Bactrocera โดยการใช้เมทิลยูจีนอลจากพืชหรือสาร
สกัดจากพืชที่มีปริมาณเมทิลยูจินอลสูงสามารถนำมาใช้ในการเฝ้าระวังและควบคุมประชากรแมลงวัน
ผลไม้อย่างมีประสิทธิภาพและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 

2.3 เมทิลยูจินอลจากสารเคมี 

 เมทิลยูจินอล (Methyl Eugenol) เป็นสารประกอบอินทรีย์ในกลุ ่มฟีน ิลโพรพานอยด์ 
(phenylpropanoid) ที่พบในน้ำมันหอมระเหยจากพืชหลายชนิด เช่น กานพลู โหระพา ตะไคร้หอม 
และพืชในตระกูลกระเพรา สารนี้เป็นของเหลวใส มีกลิ่นหอมหวานที่ใช้ในหลายอุตสาหกรรม เช่น 
น้ำหอม เครื่องสำอาง และอาหาร แต่เนื่องจากมีความเสี่ยงในการก่อมะเร็งในสัตว์ทดลอง การใช้ใน
อาหารและเครื่องสำอางจึงมีข้อจำกัดในบางประเทศ (FDA, 2020) 

สูตรโครงสร้างทางเคมี 

สูตรทางเคมีของเมทิลยูจินอลคือ C10H12O2 โดยโครงสร้างประกอบด้วยวงแหวนเบนซีนที่มีหมู่ไฮดร
อกซิล (-OH) และหมู่เมทอกซี (-OCH3) อยู่ในตำแหน่ง para และมีโซ่ด้านข้างแบบ prop-1-enyl 
group ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะของสารในกลุ่มนี้ 

การใช้งาน 
1. การดึงดูดแมลง: เมทิลยูจินอลเป็นสารที ่มีประสิทธิภาพในการดึงดูดแมลง โดยเฉพาะ

แมลงวันผลไม้ เช่น แมลงวันทอง (Bactrocera dorsalis) การใช้สารนี้ในเหยื่อล่อช่วยในการ
ควบค ุมแมลงศ ัตร ูพ ืชในพ ื ้นท ี ่ เกษตรกรรม โดยลดการใช ้สาร เคม ีกำจ ัดแมลง 
(Gurusubramanian and Bora, 2008) 

2. อุตสาหกรรมน้ำหอมและเครื่องสำอาง: ด้วยกล่ินหอมที่คล้ายกับเครื่องเทศ เมทิลยูจินอลถูก
ใช้เป็นสารเพิ ่มกลิ่นในผลิตภัณฑ์น้ำหอมและเครื่องสำอางต่าง ๆ (Leonard and Koch, 
2014) 

3. อุตสาหกรรมอาหาร: แม้ว่าจะมีการใช้ในอาหารเป็นสารแต่งกล่ินรส แต่มีข้อจำกัดในการใช้
งานเนื่องจากมีความเส่ียงต่อสุขภาพเมื่อบริโภคในปริมาณมาก (FDA, 2020) 

ข้อควรระวัง 

การศึกษาในสัตว์ทดลองพบว่าเมทิลยูจินอลมีความเส่ียงที่จะก่อให้เกิดมะเร็งในระยะยาวเมื่อบริโภคใน
ปริมาณมาก ด้วยเหตุนี้จึงมีการควบคุมปริมาณการใช้ในผลิตภัณฑ์ที่สัมผัสกับมนุษย์ (US National 
Library of Medicine, 2020) 
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2.4 เครื่องทดสอบการดึงดูดแมลง (Y-tube และ Olfactrometer) 

 การศึกษาพฤติกรรมการตอบสนองของแมลงต่อกลิ่นสารระเหยมีความสำคัญอย่างยิ่งใน
งานวิจัยด้านการเกษตรและการควบคุมศัตรูพืช เนื่องจากสามารถนำไปใช้ในการพัฒนาวิธีการควบคุม
แมลงที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดยการใช้ Y-tube olfactometer เป็นเครื่องมือหลักในการวัดการ
ตอบสนองของแมลงต่อสารเคมีที ่ระเหยได้ งานวิจัยโดย Gurusubramanian and Bora (2008) 
มุ่งเน้นศึกษาพฤติกรรมของแมลงศัตรูพืช  Helopeltis theivora ซึ ่งเป็นศัตรูสำคัญที ่สร้างความ
เสียหายแก่ระบบการปลูกชาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของอินเดีย น ักวิจัยได้ใช้ Y-tube 
olfactometer เพื่อทดสอบการตอบสนองของแมลงต่อกล่ินน้ำมันหอมระเหยจากพืชชนิดต่าง ๆ โดย
พบว่าน้ำมันหอมระเหยจากพืชบางชนิด เช่น Ocimum sanctum และ Cymbopogon citratus มี
ความสามารถในการดึงดูดแมลงได้ด ีอย่างมีน ัยสำคัญ (Gurusubramanian and Bora, 2008) 
งานวิจัยนี้เป็นพื้นฐานสำคัญในการพัฒนาสารล่อแมลงจากธรรมชาติที่สามารถนำมาใช้ในการควบคุม
แมลงศัตร ูพ ืชอย่างยั ่งยืน  อ ีกงานวิจัยท ี ่ เกี ่ยวข้องคือของ Koch and Leonard (2014) ซึ ่งได้
ทำการศึกษาการตอบสนองของแมลงผสมเกสรต่อสัญญาณกลิ่นและสัญญาณทางสายตาจากพืช 
นักวิจัยได้พัฒนาอุปกรณ์ Y-tube olfactometer ที่มีการรวมระบบแสดงภาพ เพื ่อทดสอบการ
ตอบสนองของแมลงต่อสัญญาณทั้งสองอย่างพร้อมกัน โดยพบว่าการผสมผสานระหว่างกลิ่นและ
สัญญาณทางสายตามีผลเสริมกันในการกระตุ้นพฤติกรรมการหาอาหารและการดึงดูดแมลงอย่างมี
นัยสำคัญ (Koch and Leonard, 2014) การศึกษาเหล่านี้ช่วยส่งเสริมความเข้าใจในการควบคุมแมลง
ศัตรูพืชและแมลงผสมเกสร โดยสามารถนำไปใช้ในการพัฒนาสารดึงดูดแมลงที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
และส่งเสริมการเกษตรที่ยั่งยืนในอนาคต 

2.5 การป้องกันกำจัดแมลงวันผลไม้ 

 การจัดการแมลงวันผลไม้เพื่อลดและป้องกันการสูญเสียผลผลิตจากศัตรูนี้มี 4 หลักการ คือ 
1) การควบคุมทางกล - mechanical control 2) การควบคุมตามวิถีปฏิบัติ - cultural control 3) 
การควบคุมช ีวภาพ - biological control 4) การกักกั ้นหล ังการเก ็บเก ี ่ยว - post-harvest 
quarantine treatments และ 5) การควบคุมด้วยสารเคมี - chemical control (Ronald, Mau 
and Matin, 2007)  

2.5.1 การควบคุมทางกล (mechanical control) 

 การใช้กับดักแมลงรูปแบบต่างๆ เป็นวิธีการหนึ่งในการป้องกันและกำจัดแมลง เช่น กับดัก
ชนิดกาวต่างๆ ควบคู่กับสารดึงดูดแมลงที่หาได้ง่าย เช่น กะเพราหรือสารสังเคราะห์ ได้แก่ methyl 
eugenol เป็นต้น ซึ่งถูกนำมาใช้ในการกำจัดแมลงวันผลไม้ (ประพันธ์ ปราณโสภณ และ มานนท์ สุ
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ตันทวงษ์, 2555) และจากรายงานของชลธิรา แสงศิริและคณะ (2557) พบว่ากับดักสำเร็จรูปเหยื่อล่อ 
methyl eugenol เป็นกับดักที่ดีที่สุดสำหรับล่อแมลงวันผลไม้ในสวนชมพู่ 

การควบคุมและการจัดการแมลงวันทองมีหลายวิธี เช่น วิธีกลทำโดยการห่อผลไม้ด้วยถุงเก็บ
เกี่ยวผลผลิตเร็วขึ้นเป็นวิธีปฏิบัติทั่วไปแต่ทำได้กับพื้นที่เพาะปลูกขนาดเล็ก การดักจับและทำลายด้วย
เหยื่อ (sampling & bait traps) เช่นใช้ สาร methyl eugenol (4-allyl-1,2- dimethoxybenzene-
carboxylate) ด ึงด ูดต ัวผ ู ้ ร ่วมก ับยาฆ ่ าแมลง หร ือใช ้  cue-lure [4-(p-acetoxyphenyl)-2- 
butanone] (Vargas, et al., 2000; Weems, et al., 2010; Kumar, et al., 2011) 

2.5.2 การควบคุมตามวิถีปฏิบัติ (cultural control) 

 การป้องกันกำจัดแมลงวันผลไม้อีกวิธีการหนึ่งคือการทำให้เพศผู้เป็นหมันโดยการฉายรังสี
และนำไปปลดปล่อยในธรรมชาติโดย วณิชและคณะ (2555) รายงานว่า สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร์
แห่งชาติ (องค์การมหาชน) ได้ดำเนินการควบคุมแมลงวันผลไม้ในสวนพุทรานมสด ที่อำเภอลอง 
จังหวัดแพร่ เพื่อควบคุมประชากรแมลงวันผลไม้ให้อยู่ในระดับต่ำ ไม่สร้างความเสียหายต่อเกษตรกร 
โดยปล่อยแมลงที่เป็นหมันร่วมกับการวางกับดัก การสร้างแนวกั้นแมลง การทำลายพืชอาศัยและการ
กำจัดผลไม้ที่ถูกแมลงวันผลไม้ทำลาย ในปี 2554-2555 พบว่า ที่บ้านปากกางประชากรแมลงวันผลไม้
ลดลงจาก 64,935 ตัว ในเดือนพฤษภาคมเหลือ 123 ตัวในเดือนมกราคม ( 99.81 เปอร์เซ็นต์ ) และ
ที่บ้านต้นม่วงประชากรแมลงวันผลไม้ลดลงจาก 75,248 ตัว ในเดือนพฤษภาคม เหลือ 119 ตัว ใน
เดือนธันวาคม ( 99.84 เปอร์เซ็นต์ ) และเมื่อเปรียบเทียบกับบ้านท่าเดื่อที่ไม่ได้ดำเนินการควบคุม 
แมลงวันผลไม้ พบว่า ที่บ้านปากกางและบ้านต้นม่วงประชากรแมลงวันผลไม้ลดลงเฉล่ีย 71.79 และ 
75.78 เปอร์เซ็นต์ทำให้ความเสียหายของพทุรานมสดต่ำกว่า 1 เปอร์เซ็นต์ ตั้งแต่ในช่วงเดือนสิงหาคม
ถึงเดือนธันวาคมที่เป็นระยะเก็บเกี่ยวพุทรานมสด แต่ช่วงปลายฤดู เก็บเกี่ยวเดือนมกราคมความ
เสียหายของพุทรานมสดเพิ่มเป็น 34.95 และ 25.25 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากแมลงจากพื้นที่ใกล้เคียงเข้า
มาทำลาย 

2.5.3 การควบคุมชีวภาพ (biological control) 

สำหรับศัตร ูธรรมชาติของแมลงวันทองนั ้นพบว ่า แมลงเบียน Diachasmimorpha 
longicaudata Ashmead (Hymenoptera: Braconidae) เ ป ็ น แ ม ล ง  เ บ ี ย น ภ า ย ใ น 
(endoparasitoid) ของแมลงวันผลไม้ โดยระยะตัวหนอนกัดกินอยู่ภายในลำตัวของหนอนแมลงวัน 
ผลไม้ และมีการเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยในระยะดักแด้ของแมลงวันผลไม้ ซึ่งหนอนแมลงวันผลไม้ 1 
ตัวจะมีแมลงเบียนฟักออกมาเพียง 1 ตัวเท่านั้น (นุชรีย์และคณะ, 2543) สามารถเข้าทำลายแมลงวัน
ผลไม้ได้หลายชนิด และมีการนำไปใช้ควบคุมโดยชีววิธีกับแมลงวันผลไม้หลายชนิดเป็นผลสําเร็จ ซึ่ง
ได ้แก ่  Ceratitis capitata, Anastrepha suspensa, Dacus dorsalis และ Anastrepha ludens 
(Wang and Messing, 2004 cite after Sime et al., 2005) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



  

 การใช้แมลงตัวเบียน Hymenopteran parasitoids ต่อไข่และตัวอ่อนของแมลงวันหรือใช้
เช้ือโรคทำให้ตัว เต็มวัยเป็นโรค ปีกตกบินไม่ได้ การทำหมันแมลงตัวผู้ (sterile insect technique - 
SIT) ด้วย gamma radiation เปล่ียนแปลง พันธุกรรมในสเปิร์มแล้วปล่อยเข้าสู่ไร่ผลไม้ไม่ให้ผสมพันธ์ุ
กับตัวเมียปกติ แต่ไม่มีลูก ทำให้ลดประชากรแมลงในธรรมชาติ (Mcgovern, 1999; International 
Atomic Energy Agency, 1999; Follett, 2004)  

2.5.4 การกักกั้นหลังการเก็บเกี่ยว (post-harvest quarantine treatments) 

การกักกั้นหลังการเก็บเกี่ยว อบผลไม้ด้วยไอน้ำหรือแช่ในน้ำอุ่นหรือน้ำร้อน หรือการเก็บ
ผลไม้ในอุณหภูมิต่ำเพื่อฆ่าแมลง (Phillps et al., 1997) 

2.5.5 การควบคุมด้วยสารเคมี (chemical control) 

 ในด้านสารล่อฟีโรโมนนั้นชนิดของสารล่อฟีโรโมนที่นิยมนามาใช้ ในกับดัก คือสาร methyl 
eugenol, cue-lure และ trimedlure ซ ึ ่ งสาร methyl eugenol ใช ้ด ึงด ูดแมลงว ันผลไม้กลุ่ม 
Bactrocera sp. โดยเฉพาะแมลงวันผลไม้ Bactocera dorsalis สาร cue-lure นิยมใช้ ด ึงดูด
แมลงวันแตง Z. cucurbitae และ Bactocera tryoni และสาร trimedlure ใช้ดึงดูดแมลงวันผลไม้ 
Ceratitis capitate และ C. rosa (IAEA, 2003) 
 การใช้สารพิษในเหยื่อล่อและการพ่นยา ใช้สารโปรตีนร่วมกับสารฆ่าแมลง (Vargas and 
Prokopy, 2006) การรมด ้วย methyl bromide (Benschoter and King, 1984) ใช ้  Methyl 
eugenol ผสม Malathion (Vargas et al., 2000) 
 นอกจากนี้ในปัจจุบันมีการใช้ Metarhizium anisopliae เป็นเชื้อรา entomopathogenic 
ที่มีศักยภาพสูงในการควบคุมแมลงวันผลไม้ (Diptera: Tephritidae) โดยสามารถติดเชื้อผ่านทาง
ผิวหนังของแมลง ทำให้แมลงตายผ่านการเจริญเติบโตของเส้นใยและการผลิตสารพิษ ; งานวิจัยโดย 
Ekesi et al. (2002) พบว่าเมื่อใช้สปอร์ของ M. anisopliae ที่ความเข้มข้น 1×1081×108 สปอร์/
มล. พ่นบนตัวเต็มวัยของแมลงวันผลไม้สามสายพันธุ ์ (Ceratitis capitata, Ceratitis cosyra, 
และ Ceratitis fasciventris) พบว่าอัตราการตายของแมลงเพิ่มขึ้นถึง 90-100% ภายใน 6 วัน และมี

ค่า LT₅₀ (เวลาที่ทำให้แมลงตาย 50%) อยู่ระหว่าง 3.5 ถึง 4.5 วัน แสดงถึงความเป็นพิษสูงต่อแมลง
เป้าหมาย Dimbi et al. (2003) รายงานว่าอัตราการตายของแมลงเพิ่มขึ้นตามความเข้มข้นของสปอร์
ที่ใช้ โดยที่ความเข้มข้น 1×1081×108 สปอร์/มล. อัตราการตายของแมลงอยู่ที่ 90-100% ภายใน 5-

7 วัน และค่า LT₅₀ อยู่ระหว่าง 3.4 ถึง 5.2 วัน แสดงว่า M. anisopliae มีประสิทธิภาพสูงในการ
ควบคุมแมลงวันผลไม้หลายสายพันธ์ุ; นอกจากนี้ Dimbi et al. (2003) พบว่าแมลงที่ติดเชื้อมีการ
ลดลงของกิจกรรมการบิน การกินอาหาร และความสามารถในการผสมพันธุ์ ซึ่งเริ่มแสดงอาการ
ภายใน 2-3 วันหลังการติดเชื ้อ ส่งผลต่อการลดจำนวนประชากรของแมลงวันผลไม้อย่างมี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ประสิทธ ิภาพ  Quesada-Moraga et al., (2006) เสร ิมว ่า M. anisopliae ม ีความเป ็นพ ิษสูง
กว่า Beauveria bassiana และสามารถติดเชื ้อผ่านทางสัมผัสกับพื้นผิวที ่มีสปอร์ ทำให้มีความ
เป็นไปได้ในการใช้เช้ือรานี้ในการควบคุมแมลงวันผลไม้ในสภาพภาคสนาม โดยการประยุกต์ใช้สปอร์
เชื้อราผ่านการฉีดพ่นบนพืชหรือการใช้กับดักเชื้อรา (autodissemination devices) ที่ผสมผสาน
ระหว่างสารล่อแมลงและสปอร์เชื้อรา; การใช้ Metarhizium anisopliae เป็นสารควบคุมศัตรูพืช
ทางชีวภาพมีข้อดีคือ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ไม่เป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตที่ไม่ใช่เป้าหมาย และ
สามารถลดการใช้สารฆ่าแมลงเคมีที่อาจก่อให้เกิดการต้านทานและผลกระทบต่อสุขภาพมนุษย์และ
ส่ิงแวดล้อม   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 3 

วิธีการดำเนินงานวิจัย 

3.1 อุปกรณ์ในการดำเนินงานวิจัย 
3.1.1 การเพาะเลี้ยงแมลงวันผลไม้เพื่อใช้ในการทดสอบ 

1. มะเฟือง (ที่มีลักษณะการเข้าทำลายของแมลง) 
2. ขี้เล่ือย 
3. น้ำ 
4. น้ำผ้ึง 
5. สำลี 
6. ตะแกรงวางผลไม้ 
7. กล่องพลาสติกทรงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 25 cm สูง 20 cm 
8. ถ้วยพลาสติกสำหรับใส่สำลีเพื่อให้น้ำ 

3.1.2 การเตรียมนำ้มันหอมระเหยจากพืชสมุนไพรเพื่อใช้ในการทดลอง 
1. เครื่องกล่ันน้ำมันหอมระเหยโดยวิธีการกล่ันด้วยน้ำ (water distillation) ยี่ห้อ 

LabHEAT ขนาด 5 L พืชสมุนไพรที่ใช้ในการสกัดน้ำมันหอมระเหย ได้แก่ ชะพลู
ช้าง 

2. Sodium sulfhate anhydrus 
3. น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง 
4. ตัวช่วยทำละลาย ได้แก่ Alcohol 95% 
5. ออโตปิเปต (autopipette) 

• ขนาด 10 ml 
• ขนาด 5 ml 
• ขนาด 1000 µl 

6. ขวดสีชา 
7. บีกเกอร ์
8. แท่งแก้ว 

3.1.3 การเตรียมสารเคมีเพื่อใช้ในการทดลอง 
1. ผลิตภัณฑ์สารสังเคราะห์ Methyl eugenol 98%. สำเร็จรูป จาก บริษัท Aldrich 

Chemical Company, lnc.  
2. ตัวช่วยทำละลาย ได้แก่ Alcohol 95% 
3. ออโตปิเปต (autopipette) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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• ขนาด 10 ml 
• ขนาด 5 ml 
• ขนาด 1000 µl 

4. ขวดสีชา 
5. บีกเกอร ์
6. แท่งแก้ว 

3.1.4 เครื่อง Olfactrometer 
1. Flow meter 
2. Regulator 
3. ป๊ัมลม 
4. สายยาง PVC อ่อน ทนแรงดันสูง 
5. กล่องพลาสติก 
6. ฐานปล่อยแมลง 
7. กาวและซิลิโคนสำหรับเช่ือมจุดต่าง ๆ 

3.1.5 การทดลองประสิทธิภาพของนำ้มันหอมระเหยจากพชืสมนุไพรและสารเคมีต่อ
แมลงวันผลไม้ 
1. ตัวเต็มวัย (เพศผู้) ของแมลงวันผลไม้  

2. น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างที่ความเข้มข้นต่างๆ 

3. สารสังเคราะห์และสารล่อแมลงวันผลไม้ (การค้า) ที่ความเข้มข้นต่างๆ 

4. กระดาษกรอง Whatman® เบอร์ 1 

5. เครื่อง Olfactrometer 

6. นาฬิกาจับเวลา 

7. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซต์ 

8. กระดาษเรเบล หรือ ป้ายแสดงทรีตเมนต์ 

9. พลาสติกใสขนาดเล็ก 

10. ผ้าขาวบาง 

11. หนังยาง 

12. อุปกรณ์อื่นๆ เช่น สมุด ดินสอ ยางลบ 

7. ออโตปิเปต (autopipette) 
• ขนาด 10 ml 
• ขนาด 5 ml 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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• ขนาด 1000 µl 
3.2 วิธีการดำเนินงานวิจัย 

3.2.1 การเพาะเลี้ยงแมลงวันผลไม้ 

สุ่มเก็บตัวอย่างมะเฟืองที่มีการเข้าทำลายของแมลงวันผลไม้ (Bactrocera dorsalis) จาก

แปลงมะเฟืองของโรงเรียนวัดขุมทอง บริเวณเขต ลาดกระบัง จังหวัดกรุงเทพมหานคร.แล้วนำมา

เพาะเลี้ยงในกล่องพลาสติกทรงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 25 cm สูง 20 cm โดยติดตะแกรงมุ้ง

ลวดบนฝาด้านบน แล้วด้านล่างรองด้วยข้ีเล่ือยเพื่อให้หนอนสามารถเข้าดักแด้ได้โดยแมลงวันผลไม้ตัว

เต็มวัยเล้ียงด้วยน้ำผ้ึงและน้ำ ที่อุณหภูมิห้องแล้วคัดตัวเต็มวัยทั้งตัวผู้และตัวเมียอายุ 7 วันขึ้นไป นำไป

ใส่อีกกล่องเพื่อทำการผสมพันธุ์และวางไข่ในผลไม้เพื่อใช้ รุ่นที่ 2 หลังออกจากดักแด้แล้วมาเป็นตัว

เต็มวัยและใช้เพศผู้เพื่อมาทดสอบในขั้นตอนต่อไป (รูปที่ 3.1) 

 

   
 

รูปท่ี 3.1 กล่องเล้ียงแมลงวันผลไม้ 
 

3.2.2 การสกัดน้ำมันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร 
นำใบสดของชะพลูช้าง นำมากล่ันน้ำมันหอมระเหยด้วยเครื่องสกัดน้ำมันโดยวิธีการกล่ัน

ด้วยน้ำ (water distillation) (รูปที่ 3.2) โดยเติมน้ำให้พอท่วม ต้มจนเดือด เป็นเวลา ประมาณ 4-8 
ช่ัวโมง จนได้ส่วนที่เป็นไขน้ำมันหอมระเหยหลังจากนั้นนำมากรองด้วย Sodium sulfhate anhydrus 
(รูปที่ 3.3) เพื่อกรองส่วนที่เป็นน้ำออกนำส่วนที่เป็นน้ำมันหอมระเหยใส่ในขวดสีชานำไปเก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 10-12 OC เพื่อใช้ในการทดสอบในขั้นตอนต่อไปต่อไป 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



  

 
รูปท่ี 3.2 เครื่องกล่ันน้ำมันหอมระเหยโดยวิธีการต้มด้วยน้ำ (water distillation) 

 

 
รูปท่ี 3.3 การกรองด้วย Sodium sulfhate anhydrus 

  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



  

 3.2.3 การตรวจวิเคราะห์องค์ประกอบของสารโดย GC-MS 
นำน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างที่ได้มาทำการวิเคราะห์หาชนิดและองค์ประกอบ

ทางเคมีโดยเครื่อง gas  chromatography-mass  spectrophotometer  (GC-MS)  ชนิด Triple 
Quadrupole ยี่ห้อ Thermo Scientific รุ่น TRACE 1300  โดยใช้วิธีการ Acquisition สำหรับการ
ว ิ เ ค ร า ะ ห ์  ซ ึ ่ ง ว ิ ธ ี ก า รน ี ้ ช ่ ว ย ให ้ ส า มา รถ ร ะบ ุ แ ละว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ส า ร ได ้ อ ย ่ า ง แม ่ นยำ 
(https://rmsc12.dmsc.moph.go.th/web/file/KM/4-1สร ุปการเร ียนรู้ -แผนภูม ิ%20GC-MS-
MS.pdf)  
 3.2.4 การเตรียมน้ำมันหอมระเหยจากพืชและสารสังเคราะห์เพื่อใช้ในการทดลอง 

การเตรียมน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างที่ได้มาจากการกลั่น และสารสังเคราะห์
เมทิลยูจินอล (98%) มาเจืองจางความเข้มข้นที ่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ด้วยตัวช่วยทำละลาย 
Alcohol 95% เพื่อใช้ในการทดลองแต่ละการทดลองต่อไป 

โดยวิธีการดึงดูด ที่ความเข้มข้น 1,2,4,6,8,10 และ 12% ปริมาตร 100 µl 
3.2.5 เครื่อง Olfactrometer 

หลักการทำงานของเครื่อง Olfactrometer ประกอบด้วยช่องที่แยกกันอย่างชัดเจน
เพื่อให้สามารถนำสารที่มีกลิ่นมาทดสอบได้อย่างแม่นยำ มีหลักการทำงานโดยใช้การผสมผสานของ
อากาศบริสุทธ์ิกับสารทดสอบ ซึ่งอากาศมาจาก Pump ซึ่งแต่ละสารจะถูกนำไปใส่แยกในแต่ละช่อง ที่
มีการควบคุมอัตราการไหลของอากาศด้วย flow meter เพื ่อให้ได้ผลลัพธ์ที่มีความถูกต้องและ
น่าเช่ือถือในการทดลองการรับรู้กล่ินของแมลง (ฟีโรโมน) (รูปที่ 3.4) 

 

 
รูปท่ี 3.4 เครื่อง Olfactrometer 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



  

3.3 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยจากพืชและสารเคมีโดยวิธีการดึงดูด ในระดับ
ห้องปฏิบัติการ 

3.3.1 การทดสอบการหาช่วงความเข้มข้นที ่เหมาะสมของน้ำมันหอมระเหยชะพลูช้าง 
(Piper colubrinum Link) และ Methyl Eugenol สังเคราะห์ 

3.3.2 การทดสอบประสิทธิภาพการดึงดูดของน้ำมันหอมระเหย Piper colubrinum Link 
และ สาร Methyl Eugenol สังเคราะห์ 

ทดสอบโดยวิธีการดึงดูดโดยใช้เครื่อง Olfactometer ใช้แมลงวันผลไม้ Bactrocera Dorsalis 
(เพศผู้) จำนวน 20 ตัว/ครั้ง ทำการทดลองจำนวน 3 ซ้ำ โดยนำแมลงไปรมด้วย CO2  (รูปที่ 3.5) หยด

น้ำมันหอมระเหยและสารสังเคราะห์ลงบนกระดาษกรอง Whatman  เบอร์ 1 ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 1.5 cm ที่ความเข้มข้น 0,1,2,4,6,8,10 และ 12% µl/L air ปริมาตร 100 µl หยดทิ้งไว้ 5 
นาที ที่อุณหภูมิห้อง ก่อนนำเข้าเครื่อง Olfactometer (รูปที่ 3.6) โดยมีชุดควบคุม (Alc.95%) และ
ชุดว่างเปล่า (blank)  

3.3.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดึงดูดของน้ำมันหอมระเหยจากพืชและสาร
สังเคราะห์เมทิลยูจินอล 

นำความเข้มข้นที่ดีที่สุดของแต่ละสารมาเปรียบเทียบกัน โดยนำน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง
และสารสังเคราะห์ท ี ่ความเข ้มข้น 8 และ 10% มาทดสอบด้วยวิธ ีการดึงด ูดโดยใช้ เคร ื ่อง 
Olfactometer (รูปที่ 3.5 และ 3.6) 

 

รูปท่ี 3.5 การคัดเลือกแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัย (เพศผู้) เพื่อใช้ในการทดสอบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



  

 

รูปท่ี 3.6 การปล่อยแมลงทดสอบลงเครื่อง olfactrometer 
 

3.3.4 การบันทึกผลและการทดสอบเพื่อหาระดับการดึงดูด 
บันทึกเวลาการดึงดูดที่ 5,10,15,30,45,60,90,120,150,180 และ 210 นาที จนถึง 360 นาที 

(รูปที่ 3.7) หลังจากตรวจนับอัตราการดึงดูดจนครบ นำข้อมูลที่ได้ทั้งหมดมาคำนวณหาอัตราการ
ดึงดูดที่แท้จริง  

True attraction rate = ( 𝐧𝐮𝐦𝐛𝐞𝐫 𝐨𝐟 𝐚𝐭𝐭𝐫𝐚𝐜𝐭𝐞𝐝 𝐢𝐧𝐬𝐞𝐜𝐭𝐬

𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 𝐧𝐮𝐦𝐛𝐞𝐫 𝐨𝐟 𝐚𝐯𝐚𝐢𝐥𝐚𝐛𝐥𝐞 𝐢𝐧𝐬𝐞𝐜𝐭𝐬
)×100 

อธิบายตัวแปร : 
โดย number of attracted insects คือ จำนวนแมลงที่ถูกดึงดูดมายังแหล่งฟีโรโมนหรือกับดักที่
ติดตั้งไว้ 

total number of available insects คือ จำนวนแมลงทั้งหมดที่มีอยู่ในพื้นที่หรือระบบที่ทำ
การทดสอบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



  

 

รูปท่ี 3.7 วิธีการที่แมลงเข้าหาแต่ละสาร 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



  

3.4 การทดสอบประสิทธิภาพของนำ้มันหอมระเหยจากพชืและสารเคมีโดยวิธีการดึงดูด ในสภาพ
แปลง 
 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างเพื่อการดึงดูดแมลงวันผลไม้ 
(เพศผู ้) Bactrocera dorsalis และ Bactrocera correcta ในสภาพแปลงพื ้นที ่จริง โดยทำการ
เปรียบเทียบกับสารสังเคราะห์เมทิลยูจินอล (98%) และ สารล่อแมลงวันทอง (การค้า) โดยมีชุด
ควบคุมเป็นแอลกอฮอล์ 95% และชุดว่างเปล่า (Blank) ที่ความเข้มข้นดังนี้ 
T1 = Blank (กลุ่มว่างเปล่า) 
T2 = แอลกอฮอร์ 95% (กลุ่มควบคุม) 
T3 = น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง (ที่ความเข้มข้น 12%) 
T4 = น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง (ที่ความเข้มข้น 18%) 
T5 = น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง (ที่ความเข้มข้น 24%) 
T6 = สารสังเคราะห์เมทิลยูจินอล (ที่ความเข้มข้น 6%) 
T7 = สารสังเคราะห์เมทิลยูจินอล (ที่ความเข้มข้น 12%) 
T8 = สารล่อแมลงวันทอง (การค้า)  
T9 = สารล่อแมลงวันทอง (การค้า) 1-2 หยด (ตามอัตราส่วนที่แนะนำ) 
 โดยทำการทดสอบที่สวนมะม่วงของลุงประสิทธ์ิ อำเภอ คลองเขื่อน จังหวัด ฉะเชิงเทรา 
ประเทศไทย โดยแปลงมะม่วงมีทั้งหมด 16 แปลง แบ่งออกเป็น 2 ฝ่ัง ฝ่ังละ 8 แปลง โดยที่ 1 แปลง 
มีขนาด 2*30 เมตร โดยที่ต้นมะม่วงจะปลูกห่างกันต้นละ 1 เมตร ทำการหยดน้ำมันหอมระเหยจาก
ชะพลูช้าง สารสังเคราะห์เมทิลยูจินอลและสารล่อแมลงวันทอง (การค้า) ในกับดักสำหรับล่อแมลงวัน
ผลไม้ ปริมาตร 1 ml ตามความเข้มข้นที่กำหนดไว้ข้างต้น แบ่งเป็น 9 การทดลอง การทดลองละ 6 
ซ้ำ และทำการนำกับดักที่จุ่มสารเสร็จเรียบร้อยแล้ว ไปวางไว้ในแปลงดังกล่าว ฝ่ังละ 3 ซ้ำ โดยทำการ
วางกับดักแบบแปลงเว้นแปลงหรือวางแบบสุ่ม ทำการตรวจนับแมลงที่เข้ามาในกับดัก 6,12,18 และ 
24 ชั่วโมง หลังจากนั้นจะทำการตรวจนับแมลงในทุก ๆ  อาทิตย์ จนครบ 28 วัน (รูปที่ 3.8) โดยทำ
การนำแมลงวันผลไม้ที่ได้จากกับดักมาทำการนับด้วยกล้องจุลทรรศน์ ทำการสังเกตเส้นปีกเพื่อแยก
ชนิดและทำการบันทึกผลต่อไป (รูปที่ 3.9) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



  

 

รูปท่ี 3.8 แผนผังแสดงตำแหน่งในการวางกับดักโดยที่ตัวเลขแสดงถึงจำนวนในการทำการทดลอง  

โดยที่ตัวเลขแสดงถึงจำนวนของทรีตเมนต ์
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



  

      

     

รูปท่ี 3.9 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างที่มีต่อแมลงวันผลไม้ในสภาพ

แปลงหรือพื้นที่จริงโดยวิธีการดึงดูด A : การจุ่มสารตามความเข้มข้นต่าง ๆ  , B : การแขวนห่างจาก

ระดับพื้น 1 เมตร, C : การทดสอบโดยวิธีการดึงดูด , D : การสังเกตและนับแมลงทดสอบ 

 

A

 

C

 

B D
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รูปท่ี 3.10 การตรวจนับแมลงเพื่อแยกชนิดของแมลงวันผลไม้ 
 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมลู 
 สำหร ับการทดลองในห้องปฏิบ ัต ิการวางแผนการทดลองแบบ CRD (completely 
randomized design) ทำการทดลอง 3 ซ้ำและนำข้อมูลมาหาอัตราการดึงดูดที่แท้จริง วิเคราะห์
ความแปรปรวนของข ้อม ูลโดยใช ้ โปรแกรมสำเร ็จร ูป SAS (Startistical Analysis System) 
เปรียบเทียบค่าเฉลี ่ยด้วยวิธีการ DMRT (Duncan’s new multiple range) ที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% โดยใช้โปรแกรมสำเร ็จรูป SPSS Probit analysis สำหรับการทดลองในสภาพแปลง วาง
แผนการทดลองแบบ RCBD (Completely Randomized Block Design) ทำการทดลองทั้งหมด 6 
ซ้ำ 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

4.1 การตรวจองค์ประกอบทางเคมีโดยเครื่อง GC-MS  
 การตรวจองค์ประกอบสารสำคัญในชะพลูช้าง (ตารางที่ 4.1) พบว่ามีสารสำคัญ คือ methyl 
eugenol ถึงร้อยละ 44.50 รองลงมาคือ acetyleugenol ร้อยละ 27.88 ต่อมาพบสาร Eugenol ร้อยละ 
10.89 และสารสำคัญอื่นๆ รวมกันแล้วร้อยละ 16.73 ซึ่งสาร methyl eugenol มีฤทธ์ิทางด้านการดึงดูด 
หรือ เป็นฟีโรโมน เพื่อดึงดูดแมลงวันผลไม้ (เพศผู้) ชนิด Bactrocera dorsalis Hendel ในปัจจุบันพบว่า
การใช้สารเคมีหรือสารสังเคราะห์นั้นแมลงเกิดความต้านทานต่อสารที่ใช้ ซึ่งน้ำมันหอมระเหยจากพืช
สมุนไพรไทยก็เป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการป้องกันกำจัดแมลงศัตรูผลไม้ ซึ่งจากรายงานของจันทนา ใจ
จิตรและคณะ (2561) พบว่าสารสำคัญอย่าง methyl eugenol มีประสิทธิภาพในการดึงดูดแมลงวัน
ผลไม้เพศผู้ได้ดี และสารเมทิลยูจินอลพบในพืชมากกว่า 450 ชนิด (Tan, K.-H., et al., 2021) เช่น 
น้ำมันหอมระเหยจากตระกูลโหรพา (Ocimum spp ) พบเมทิลยูจินอลถึง 37.26% Tibet Tangpao 
et al. (2021) และจากการศึกษาพบว่ายังไม่มีรายงานการตรวจวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของ
ชะพลูช้าง  
 

ตารางที่ 4.1 องค์ประกอบทางเคมีของพืชชะพลูช้าง (Piper colubrinum Link) 

Chemical components % 
Methyl eugenol 44.50 
Acetyleugenol 27.88 

Eugenol 10.89 
Beta-ocimene 3.57 

Bicyclogermacrene 2.99 
Beta-elemene 1.60 
Germacrene-D 1.43 

Trans-caryophyllene 1.25 
Other compounds 5.89 

Total 100.00 
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4.2 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยจากพืชและสารเคมีโดยวิธีการดึงดูด ในระดับ
ห้องปฏิบัติการ 

4.2.1 การหาช่วงความเข้มข้นที ่ เหมาะสมของน้ำมันหอมระเหยชะพลูช้าง (Piper 
colubrinum Link) และ Methyl Eugenol สังเคราะห์ 
 จากผลการทดลองหาความเข้มข้นที ่เหมาะสมของน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างต่อ
แมลงวันผลไม้ (เพศผู้) Bactrocera dorsalis โดยวิธีการดึงดูด พบว่าเวลาที่ 180 นาที ที่ความเข้มข้น 
10 % สามารถดึงดูดแมลงวันผลไม้เฉล่ียได้มากถึง 4 ตัว เมื่อเทียบกับเวลาอื่น ในขณะที่ทุกช่วงเวลา
ของการทดสอบที่ความเข้มข้นที่ 10% สามารถดึงดูดได้จำนวนรวมเฉล่ียที่ 15 ตัว และความเข้มข้นที่ 
1% สามารถดึงดูดแมลงวันผลไม้ได้จำนวนรวมเฉลี่ยที่ 3 ตัว ในขณะที่เวลาเลือกเข้าของแมลงตัว
สุดท้ายอยู่ที่ 210 นาที โดยการทดลองดังกล่าวแมลงเลือกเข้าในกลุ่มควบคุม จำนวนเฉล่ีย 2 ตัว อาจ
เนื่องมาจากการรมด้วย CO2 ทำให้แมลงบางตัวเกิดความสับสน (รูปที่ 4.1) 
 

 
รูปท่ี 4.1 จำนวนตัวเต็มวัยเพศผู้ของแมลงวันผลไม้ Bactrocera dorsalis โดยวิธีการดึงดูดของน้ำมัน
หอมระเหยจากพืช Piper colubrinum Link ที่ช่วงความเข้มข้น 1 และ 10% ณ เวลาต่างๆ 
 
 จากรายงานของ Liu et al. (2016) พบว่าแมลงวันผลไม้ (เพศผู ้ ) ชนิด Bactrocera 
dorsalis มีตัวรับกลิ่นเฉพาะสารเมทิลยูจินอลได้เป็นอย่างดี ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองข้างต้น 
พบว่ายิ่งใช้ความเข้มข้นสูงยิ่งสามารถดึงดูดแมลงวันผลไม้ได้ดี เนื่องจากน้ำมันหอมระเหยจากชะพลู
ช้างนั ้นมีสารประกอบหลักอย่างเมทิลยูจินอลอยู ่ถึง 44.50% และพบว่ามีการศึกษาโดยการนำ
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แมลงวันผลไม้ (เพศผู้) ชนิด Bactrocera dorsalis ที่ใช้เทคนิค MAT และ SIT มาทำการให้อาหาร
เสริมที่มีส่วนผสมของเมทิลยูจินอล (ME) ซึ่งหลังจากการบริโภค ME พบว่าแมลงลดการตอบสนองต่อ

กับดัก ME และเพิ่มความสำเร็จในการผสมพันธ์ุ ซึ่งสามารถใช้เป็นวิธีการก่อนที่จะปล่อยแมลง Suk‐

Ling Wee (2024) จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นได้ว่าสาร ME นั้นมีบทบาทสำคัญในการควบคุมแมลงวัน
ผลไม้เป็นอย่างมาก 

จากผลการทดลองหาความเข้มข้นที่เหมาะสมของสารสังเคราะห์ Methy Eugenol ต่อ
แมลงวันผลไม้ (เพศผู้) Bactrocera dorsalis โดยวิธีการดึงดูด พบว่าเวลาที่ 330 นาที ที่ความเข้มข้น 
10 % สามารถดึงดูดแมลงวันผลไม้ได้เฉล่ียมากถึง 3 ตัว เมื่อเทียบกับเวลาอื่น ในขณะที่ทุกช่วงเวลา
ของการทดสอบที่ความเข้มข้นที่ 10% สามารถดึงดูดได้จำนวนรวมเฉลี่ยที่ 8 ตัว และความเขม้ข้นที่ 
1% สามารถดึงดูดแมลงวันผลไม้ได้จำนวนรวมเฉลี่ยที่ 4 ตัว ในขณะที่เวลาเลือกเข้าของแมลงตัว
สุดท้ายอยู่ที่ 360 นาที และมีแมลงจำนวนเฉล่ียถึง 7 ตัวเลือกเข้าช่อง Blank โดยการทดลองดังกล่าว
แมลงจำนวนเฉล่ีย 1 ตัว เลือกเข้าช่องกลุ่มควบคุม อาจเนื่องมาจากการรมด้วย CO2 ทำให้แมลงบาง
ตัวเกิดความสับสน (รูปที่ 4.2) การสัมผัสกับสารเคมีก่อให้เกิดแรงกดดันการคัดเลือกต่อแมลงที่มีความ
แปรปรวนทางพันธุกรรมซึ่งช่วยให้พวกมันทนต่อสารเคมี Richard H. ffrench-Constant (2013) ซึ่ง
อาจเป็นไปได้ว่าแมลงทดสอบอาจมีความต้านทานต่อสารเคมีจึงทำให้ประสิทธิภาพในการดึงดูดลดลง 

 

 
รูปที่ 4.2 จำนวนตัวเต็มวัยเพศผู้ของแมลงวันผลไม้ Bactrocera dorsalis โดยวิธีการดึงดูดของสาร
สังเคราะห์ Methy Eugenol ที่ช่วงความเข้มข้น 1 และ 10% ณ เวลาต่างๆ  
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ตารางที่ 4.2 ประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยจากพืช Piper Colubrinum Link. ในการดึงดูดแมลงวันผลไม้ Bactrocera dorsalis (เพศผู้)  

เวลา 
%การดึงดูด (Mean±SD) %CV ความเข้มข้น(%) 

0 2 4 6 8 10 12  
1ช่ัวโมง 0.67±0.58D 1.33±0.58DCb 0.67±0.58Db 2.00±0.00BCb 2.33±0.58BAb 2.33±0.58BA 3.00±0.00Ac 27.69 
2ช่ัวโมง 0.0±0.0E 1.00±0.0Db 3.00±0.00Ca 3.67±0.58BACa 3.33±0.58BCba 4.00±0.58Ba 4.33±0.58Ab 13.68 
3ช่ัวโมง 0.0±0.0D 2.67±0.58Ca 3.33±0.58CBa 2.33±0.58Cb 4.33±0.58Ba 4.33±0.58Ba 11.33±0.58Aa 16.17 
%CV  28.28 20.2 17.67 17.32 20.96 7.57  

1ค่าเฉล่ีย 3 ซ้ำตามด้วยอักษณตัวพิมพ์ใหญ่แนวตั้งและอักษรตัวพิมพ์เล็กแนวนอนที่เหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเปรียบเทียบโดย DMRT (P<0.05) 

 
ตารางที่ 4.3 เปอร์เซ็นต์การดึงดูดของน้ำมันหอมระเหยจากพืช Piper Colubrinum Link. ในการดึงดูดแมลงวันผลไม้ Bactrocera dorsalis (เพศผู้) ที่เวลา 3 ช่ัวโมง 

ความเข้มข้น %การเข้า จำนวนแมลงเฉล่ีย 
(ตัว/ช่อง) ± S.D. 

0 1.13 1.13±0.96F 
2 8.3 8.30±0.00E 
4 11.7 11.70±0.00D 
6 13.3 13.30±0.00C 
8 16.7 16.7±0.00B 
10 17.76 17.76±0.96B 
12 31.13 31.13±0.96A 

1ค่าเฉล่ีย 3 ซ้ำตามด้วยอักษณตัวพิมพ์ใหญ่แนวตั้งและอักษรตัวพิมพ์เล็กแนวนอนที่เหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเปรียบเทียบโดย DMRT (P<0.05)
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4.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพการดึงดูดของน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง (Piper 
colubrinum Link) และ สาร Methyl Eugenol สังเคราะห์ 

จากผลการทดลองแสดงประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง และ สาร
สังเคราะห์ Methyl Eugenol ที่ความเข้มข้นที่แตกต่างกัน โดยใช้ Ethanol 95% เป็นตัวช่วยในการ
ทำละลาย พบว่าที่เวลา 3 ช่ัวโมง ที่ความเข้มข้น 12 % สามารถดึงดูดแมลงวันได้ดีกว่าความเข้มข้น
อื่นๆ จะเห็นได้ว่าความเข้มเข้มที่สูงขึ้นสามารถดึงดูดแมลงได้มากขึ้น นอกจากนี้ยังพบว่าความเข้มข้น
ที่ 12% มีประสิทธิภาพสูงที ่สุด โดยมีประสิทธิภาพการดึงดูดถึง 31.13% สำหรับความเข้มข้นที่
รองลงมาคือ 10% มีประสิทธิภาพการดึงดูด 17.76% (ตารางที่ 4.2 และตารางที่ 4.3) จากนั้นจะนำ
ความเข้มข้นที ่ดีที ่สุดไปทำการทดสอบเปรียบเทียบกับสารสังเคราะห์ Methey Eugenol ต่อไป 
สำหรับการทดสอบประสิทธิภาพของสารสังเคราะห์ Methyl Eugenol พบว่า ในช่วง 3 ชั่วโมงแรก
ของการทดสอบแมลงแทบจะไม่เลือกเข้าหาสาร แมลงทดสอบใช้เวลาในการเข้าหาสารมากถึง 6 
ชั่วโมง ซึ่งคิดเป็น 2 เท่าของเวลาที่แมลงใช้เลือกเข้าหาน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง ทั้งนี้พบว่า
แมลงเลือกเข้าหาช่องว่างเปล่า (Blank) ถึงร้อยละ 23.87 ของจำนวนแมลงทั้งหมด รองลงมาคือสาร
สังเคราะห์เมทิลยูจินอลที่ความเข้มข้น 8% มีอัตราการดึงดูด 18.87 ซึ่งถือเป็นความเข้มข้นที่ดีที่สุด
ของสารสังเคราะห์ ในขณะเมื่อเพิ่มความเข้มข้นมากกว่านี้ ประสิทธิภาพการดึงดูดมีเปอร์เซ็นต์ที่ลดลง 
(ตารางที่ 4.4 และตารางที่ 4.5) จากนั้นจะนำความเข้มข้นที่ดีที่สุดคือ 8% ไปทำการทดสอบเพื่อ
เปรียบเทียบกับน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างต่อไป จากผลการทดลองข้างต้นพบว่าน้ำมันหอม
ระเหยชะพลูช้างที่ความเข้มข้น 12% มีประสิทธิภาพการดึงดูดสูงสุดมากถึง 31.13% (ตารางที่ 4.3) 
และใช้เวลาเพียงแค่ 3 ชั ่วโมง ในขณะที ่สารสังเคราะห์เมทิลยูจินอลที ่ความเข้มข้น 12% มี
ประสิทธิภาพการดึงดูดสูงสุดคือ 12.77% (ตารางที่ 4.5) ที่ระยะเวลา 6 ชั่วโมง ซึ่งจากรายงานของ 

Tibet Tangpao et al. (2021) รายงานว่าจากการทดสอบในห้องปฏิบัติการ น้ำมันหอมระเหยจาก
โหระพามีความสามารถในการดึงดูดแมลงวันผลไม้ (เพศผู้) ได้เฉลี่ย 25.00 ตัว/กับดัก ในขณะที่สาร
สังเคราะห์เมทิลยูจินอลดึงดูดได้เฉลี่ย 28.75 ตัว/กับดัก แม้จำนวนแมลงเฉลี่ยจะน้อยกว่าแต่ก็ยัง
ใกล้เคียงกับจำนวนแมลงที่เข้าหากับดักของสารสังเคราะห์ สำหรับการทดสอบการดึงดูดของน้ำมัน
หอมระเหยจากชะพลูช้างและสารสังเคราะห์เมทิลยูจินอลที่มีต่อแมลงวันผลไม้ในห้องปฏิบัติการ จาก
ข้อมูลเบ้ืองต้นพบว่าน้ำมันหอมระเหยชะพลูช้างมีประสิทธิภาพการดึงดูดมากกว่าสารสังเคราะห์ ME 
จึงได้ทำการนำข้อมูลที่ได้ เพื่อไปทำการทดลองเพิ่มเติมและเปรียบเทียบให้ชัดเจนกว่านี้ในขั้นตอน
ต่อไป  
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ตารางที่ 4.4 ประสิทธิภาพของ Methyl Eugenol (สังเคราะห์) ในการดึงดูดแมลงวันผลไม้ Bactrocera dorsalis (เพศผู้)  

เวลา 
%การดึงดูด (Mean±SD) 

%CV ความเข้มข้น(%) 
0 2 4 6 8 10 12 

1ชั่วโมง 0.67±0.58Ac 0.0±0.0Bb 0.0±0.0Bb 0.0±0.0Bc 0.0±0.0Bb 0.0±0.0Bd 0.0±0.0Bc 229.13 
2ชั่วโมง 2.67±0.58Ab 0.0±0.0Bb 0.0±0.0Bb 0.0±0.0Bc 0.0±0.0Bb 0.0±0.0Bd 0.0±0.0Bc 57.28 
3ชั่วโมง 4.67±0.58Aa 0.33±0.58Eb 0.67±0.58EDb 1.67±0.58CBDb 2.33±0.58Ba 2.0±0.0CBb 1.00±1.00CEDbc 34.11 
4ชั่วโมง 3.67±1.15Aba 0.67±0.58Db 0.67±0.58Db 2.33±0.58BCba 3.00±0.00Ba 2.67±0.58BACb 1.67±0.58DCba 31.24 
5ชั่วโมง 1.33±0.58Cc 0.67±0.58Cb 1.67±0.58BCa 3.00±0.00BAa 3.33±0.58Aa 3.67±0.58Aa 2.67±1.15BAa 28.06 
6ชั่วโมง 1.33±0.58BAc 1.67±0.58BAa 2.00±0.00BAa 1.67±0.58BAb 2.67±1.15Aa 1.00±1.00Bc 2.33±1.15BAba 45.12 
%CV 29.59 84.85 48.99 28.26 30.56 33.88 63.89  

1ค่าเฉล่ียตามด้วยอักษณตัวพิมพ์ใหญ่แนวตั้งและอักษรตัวพิมพ์เล็กแนวนอนที่เหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเปรียบเทียบโดย DMRT (P<0.05) 
 

ตารางที่ 4.5 เปอร์เซ็นต์การดึงดูดของสารสังเคราะห์ Methyl Eugenol ในการดึงดูดแมลงวันผลไม้ Bactrocera dorsalis (เพศผู้) ที่เวลา 6 ช่ัวโมง  

ความเข้มข้น(%) %การเข้า จำนวนแมลงเฉลีย่ 
(ตัว/ช่อง) ± S.D. 

0 23.87 23.87±0.96A 
2 5.56 5.56±0.96F 
4 8.30 8.30±0.00E 
6 14.44 14.44±0.96DC 
8 18.87 18.87±0.96B 
10 15.56 15.56±0.96C 
12 12.77 12.77±2.55D 
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4.2.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดึงดูดของน้ำมันหอมระเหยจากพืชและสาร
สังเคราะห์เมทิลยูจินอล 

จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ด้านเวลาการเลือกของแมลงทดสอบในการเข้าหาของสาร A 
และ B สาร A ซึ่งแทนน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง กลุ่มของสาร A แมลงทดสอบใช้เวลาเลือก
เพียง 3 ช่ัวโมง ในขณะที่กลุ่มของสาร B ซึ่งแทนสารสังเคราะห์เมทิลยูจินอล แมลงทดสอบใช้เวลาถึง 
6 ช่ัวโมง ซึ่งใช้เวลาเป็น 2 เท่าของสาร A โดยการทดลองทั้งหมดใช้ชุดควบคุมคือ Ethanol 95% (รูป
ที่ 4.3) 

 
A = น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง และ B = สารสังเคราะห์เมทิลยูจินอล 

รูปที ่ 4.3 ประสิทธิภาพการดึงดูดของน้ำมันหอมระเหยจากพืช Piper colubrinum Link และ 
ประสิทธิภาพการดึงดูดของสารสังเคราะห์ Methyl Eugenol ต่อแมลงวันผลไม้ Bactrocera 
dorsalis (เพศผู้)  
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ตารางที่ 4.6 เปอร์เซ็นต์การดึงดูดของน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง(Piper colubrinum Link) 
เปรียบเทียบกับสารสังเคราะห์ Methly Eugenol ต่อการดึงดูดแมลงวันผลไม้ Bactocera dorsalis 
(เพศผู้)  

สาร %การดึงดูด จำนวนแมลงเฉล่ีย(ตัว/ช่อง) ± S.D. %CV 
A 8% 71.67 71.67±2.89A 

8.16 
B 8% 25.00 25.00±0.00B 
blank 3.33 3.33±2.89C 

control 0 0.00±0.0C 
A = น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง และ B = สารสังเคราะห์เมทิลยูจินอล 

 

จากผลการทดลองที่ความเข้มข้น 8% พบว่าน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างมีประสิทธิภาพ
การดึงดูดสูงถึงร้อยละ 71.67 ของจำนวนแมลงทดสอบทั้งหมด และพบว่าสารสังเคราะห์เมทิลยูจินอล
มีประสิทธิภาพการดึงดูดเพียงร้อยละ 25.00  ในขณะที่ช่องที่ว่างเปล่าแมลงเลือกเข้า 3.33% โดยมี
ช่องชุดควบคุมคือ Ethanol 95% (ตารางที่ 4.6) และจากผลการทดลองแสดงความสัมพันธ์ของเวลา
กับจำนวนของแมลงทดสอบในการดึงดูดสาร พบว่าน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างมีประสิทธิภาพ
การดึงดูดสูงกว่าของสารสังเคราะห์เมทิลยูจินอล (รูปที่ 4.4) 
 

 
A. = น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง และ B. = สารสังเคราะห์เมทิลยูจินอล 

รูปท่ี 4.4 เปอร์เซ็นต์การดึงดูดของน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างเปรียบเทียบกับเปอร์เซ็นต์การ
ดึงดูดของสารสังเคราะห์เมทิลยูจินอล 
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 จากผลการทดลองพบว่าที ่ความเข้มข้น 12% ของน้ำม ันหอมระเหยจากชะพลูช้างมี
ประสิทธิภาพการดึงดูดสูงขึ้นตามความเข้มข้นอย่างมีนัยสำคัญ ซึ่งมีอัตราการดึงดูดถึงร้อยละ 76.67 
ในส่วนของสารสังเคราะห์เมทิลยูจินอลที่ความเข้มข้น 12% มีอัตราการดึงดูดเพียงร้อยละ 23.33 
เท่านั้น โดยมีชุดควบคุม (Control) และ ชุดว่างเปล่า (Blank) จากรายงานผลข้างต้นจึงสรุปได้ว่า 
ประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง Piper Colubrinum Link ในการดึงดูดแมลงวัน
ผลไม้ Bactrocera dorsalis มีประสิทธิภาพในการดึงดูดดีกว่าสารสังเคราะห์เมทิลยูจินอล (ตารางที่ 
4.7)  
 
ตารางที่ 4.7 เปอร์เซ็นต์การดึงดูดของน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง(Piper colubrinum Link) 
เปรียบเทียบกับสารสังเคราะห์ Methly Eugenol ต่อการดึงดูดแมลงวันผลไม้ Bactocera dorsalis 
(เพศผู้)  

สาร %การดึงดูด จำนวนแมลงเฉล่ีย(ตัว/ช่อง) ± S.D. %CV 
EO.12% 76.67 76.67±2.89A 

8.16 
SD.12% 23.33 23.33±2.89B 
blank 0 0.00±2.89C 

control 0 0.00±0.0C 
EO. = น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง และ SD. = สารสังเคราะห์เมทิลยูจินอล 

 
 สำหรับผลการทดลองทั้งหมดในห้องปฏิบัติการ สรุปได้ว่าน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง 
มีประสิทธิภาพในการดึงดูดดีกว่าสารสังเคราะห์เมทิลยูจินอล (ความบริสุทธ์ิ 98%) ถึงแม้ความเข้มข้น
ที่ดีที่สุดของสารสังเคราะห์เมื่อนำมาเปรียบเทียบกับน้ำมันหอมระเหยชะพลูช้างที่ความเข้มข้นเดียวกัน 
ก็ยังพบว่าชะพลูช้างมีเปอร์เซ็นการดึงดูดที่สูงกว่าอยู่ดี ซึ่งสูงถึง 71.67% ในขณะเดียวกันเมื่อเพิ่มความ
เข้มข้น เปอร์เซ็นต์การดึงดูดของชะพลูช้างเมื่อเทียบกับสารสังเคราะห์ สูงถึง 76.67% ขณะที่รายงาน
ของ Tangpao et al. (2021) รายงานว่าในสภาพแปลงแคปซูลที่บรรจุน้ำมันหอมระเหยซึ่งถูกพัฒนา
และออกแบบมาให้ปล่อยสารระเหยออกมาอย่างคงที่และสม่ำเสมอ สามารถดึงดูดแมลงวันผลไม้ได้มี
ประสิทธิภาพและยาวนานกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับสารดึงดูดที่ถูกใช้งานในเชิงพาณิชย์  ดังนั้นจึงนำ
น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างและสารสังเคราะห์ ME ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ไปทดลองในสภาพแปลง
ต่อไป 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



  

4.3 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยจากพืชและสารเคมีต่อแมลงวันผลไม้ (เพศผู้)
โดยวิธีการดึงดูด ในสภาพแปลง 
 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง เมทิลยูจินอลสังเคราะห์ และ
เมทิลยูจินอล (การค้า) ในรูปแบบวิธีการดึงดูดต่อแมลงวันผลไม้ Bactrocera dorsalis (เพศผู้) ใน
แปลงมะม่วง วางกับดักที่ประกอบไปด้วย น้ำมันหอมระเหยที่ความเข้มข้น 12% ,18% และ 24% 
เมทิลยูจินอลสังเคราะห์ที่ความเข้มข้น 6% และ 12% และเมทิลยูจินอล (การค้า) ตามอัตราการ
แนะนำ คือ 2 หยด และ 1 ml รวมถึงชุดควบคุมและชุดว่างเปล่า อย่างละ 1 กับดัก ตามลำดับ หลัง
วางกับดัก 1 ช่ัวโมง พบว่าน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างที่ความเข้มข้น 24% สามารถดึงดูดแมลงวัน
ผลไม้ได้ดีที่สุดเฉล่ีย 53.5 ตัว/กับดัก รองลงมาคือน้ำมันหอมระเหยชะพลูช้างความเข้มข้น 18% เฉล่ีย 
33.33 ตัว/กับดัก และที่ 12% เฉล่ีย 12.17 ตัว/กับดัก ในขณะที่ความเข้มข้น 6% และ 12% ของสาร
สังเคราะห์เมทิลยูจินอล (98%) ดึงดูดได้เฉลี่ย 9.67 และ 20.17 ตัว/กับดัก สำหรับเมทิลยูจินอล 
(การค้า) ตามอัตราแนะนำ (2 หยด) ดึงดูดได้เฉลี่ย 8.33 ตัว/กับดัก ในขณะที่หากใช้เมทิลยูจินอล 
(การค้า) ปริมาตร 1 ml สามารถดึงดูดได้เฉล่ีย 15.17 ตัว/กับดัก สำหรับที่ 24 ช่ัวโมง ประสิทธิภาพ
การดึงดูดของน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างที่ความเข้มข้น 12%,18% และ 24% เฉลี่ย 37.33, 
68.50 และ 77.33 ตัว/กับดัก ตามลำดับ ในขณะที่ 24 ช่ัวโมงของสารสังเคราะห์เมทิลยูจินอลที่ความ
เข้มข้น 6 และ 12% รวมแมลงเฉล่ีย 11.17 และ 16.67 ตัว/กับดัก เท่านั้น และเมทิลยูจินอล (การค้า) 
ตามปริมาตรคำแนะนำ คือ 2 หยด (0.1 ml) พบว่าจำนวนแมลงเฉลี่ยเพียง 14.17 ตัว/กับดัก แต่ใน
ขณะเดียวกันหากเพิ่มปริมาตรเป็น 1 ml (10เท่า) พบว่าจำนวนแมลงเฉลี่ยเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ 
เฉลี่ย 35.00 ตัว/กับดัก จากผลการทดสอบจะเห็นได้ว่าชะพลูช้างนั้นมีประสิทธิภาพในการดึงดูดสูง
กว่าสารชนิดอื่น แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.8)  
 จากผลการทดลองในสภาพแปลง ที่ 24 ช่ัวโมง พบว่าน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างที่ 24% 
มีความสามารถในการดึงดูดแมลงวันผลไม้ได้ดีที่สุด แม้ว่าจะเพิ่มปริมาตรของเมทิลยูจินอลเชิงพานิชย์
แล้วก็ตาม ซึ่งอัตราการแนะนำอยู่ที่ 2-3 หยด หรือ ปริมาตร 0.1 ml การเพิ่มปริมาตรของเมทิลยูจิ
นอล (การค้า) เป็น 1 ml (10 เท่าจากอัตราแนะนำ) พบว่าความสามารถในการดึงดูดแมลงวันผลไม้
เพิ่มขึ้นประมาน 2 เท่า ใกล้เคียงกับชะพลูช้างที่ 12% ซึ่งจากผลการทดลองในห้องปฏิบัติการสังเกต
ได้ว่าหากเพิ่มความเข้มข้นของน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง ความสามารถในการดึงดูดก็จะเพิ่มขึ้น
ตามด้วยซึ่งสอดคล้องกับผลในสภาพแปลง เห็นได้ว่าชะพลูช้างที ่ 12% มีประสิทธิภาพการดึงดูด
มากกว่า ME เชิงพาณิชย์ (อัตราแนะนำ) อยู่มาก แต่เมื่อเพิ่มความเข้มข้นของชะพลูช้างเป็น 18% 
(1.5 เท่า) และ 24% (2 เท่า) พบว่าความสามารถในการดึงดูดเพิ่มขึ้นอย่างมาก แต่ 2 ความเข้มข้นนี้
ความสามารถในการดึงดูดที่ 24 ช่ัวโมง ไม่ได้มีความแตกต่างกันมาก Vargas et al. (2015) รายงาน
ว่าเมทิลยูจินอลสามารถใช้ในกับดักเพื่อดึงดูดและกำจัดแมลงวันผลไม้ (เพศผู้) ลดการขยายพันธุ์ได้ 
เช่นเดียวกับรายงานของ Zhen-Jie Hu (2022) ได้ศึกษาน้ำมันหอมระเหยจากกานพลูในการดึงดูด
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แมลงวันผลไม้ พบว่าน้ำมันหอมระเหยจากดอกกานพลู (CBEO) มีศักยภาพสูงในการพัฒนาเป็นสาร
ล่อที่มีความปลอดภัย  
 สำหรับน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างที่ความเข้มข้น 18 และ 24% พบว่าตั้งแต่ 6 ชั่วโมง
ขึ้นไป อัตราการดึงดูดแมลงวันผลไม้มีการเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ในขณะที่ชะพลูช้างที่ความความ
เข้มข้น 12% และเมทิลยูจินอล (การค้า) เริ่มมีแนวโน้มในการดึงดูดที่คงที่ แต่สารสังเคราะห์เมทิลยูจิ
นอลทั้ง 2 ความเข้มข้น คือ 6 และ 12% มีอัตราการดึงดูดลดลงอย่างชัดเจน ในขณะที่รายงานของ 
Zhen-Jie Hu (2022) ยังระบุอีกว่าในช่วงเช้า (09.00 น.) และบ่ายต้น (13.00 น.) แมลงวันผลไม้มี
อัตราการตอบสนองต่อกับดักดีกว่าในช่วงเวลาเย็น (17.00 น.) เป็นอย่างมาก ซึ่งสอดคล้องกับผลการ
ทดลองจะเห็นได้ว่าน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างที่ความเข้มข้นสูง พบว่าแมลงวันผลไม้ตอบสนอง
ต่อกับดักดีมากที่สุดในช่วงเวลาครบ 24 ช่ัวโมงหรือประมาน 09.00 น.ในวันถัดจากการวางกับดัก (รูป
ที่ 4.5) 
 

 

รูปที่ 4.5 จำนวนแมลงวันผลไม้ Bactrocera spp. เฉลี่ย/กับดัก หลังจากวางกับดักที่ 1,6,12 และ 
24 ชั่วโมง ที่ความความเข้มข้นต่าง ๆ  ปริมาตร 1 ml เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม โดยมีกับดักดงันี้ 
EO:น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง ที่ความเข้มข้น 12,18 และ 24%, SD: สารสังเคราะห์เมทิลยูจิ
นอล (ความบริสุทธ์ิ 98%) ที่ความเข้มข้น 6 และ 12%, ME: สารดึงดูดแมลงวันทอง (การค้า)  
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ตารางที่ 4.8 เปอร์เซ็นต์การดึงดูดตัวเต็มวันของแมลงวันผลไม้ (Bactrocera spp.) หลังจากวางกับดัก โดยมีสารในกับดัก คือ น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง, เมทิลยูจิ
นอลสังเคราะห์ และสารดึงดูดแมลงวันทองเชิงพาณิชย์ ที่ความเข้มข้นต่างๆ กนั 

สารทดสอบ น ้ามนัหอมระเหยจากชะพลูชา้ง สารสังเคราะห์เมทิลยูจินอล (98%) เมทิลยูจินอล (การคา้) %cv 

ระยะเวลา
(ชัว่โมง) 

  ความเขม้ขน้ (%)  

12 18 24 6 12 0.1 ml 1ml  

1 12.17±4.22CBed 33.33±3.83Cb 53.5±5.72CBCa 9.67±1.37Bef 20.17±2.93Bc 8.33±0.82Cf 15.17±2.71Cd 18.01 
6 22.17±3.87Bb 14.5±3.83Dcd 49.33±8.34Ca 11.33±1.97Bd 18.83±4.12CBCcbc 15.00±2.97Bcd 23.17±2.23Bb 22.34 

12 42.33±10.99Adcd 44.00±2.10Bc 60.17±6.34Ba 28.33±2.73Ae 50.50±1.87Ab 22.17±3.67Af 37.67±4.18Ad 14.96 
24 37.33±21.43Ab 68.50±5.86Aa 77.33±12.61Aa 11.17±3.13Bdcd 16.67±3.67Cc 14.17±2.14Bc 35.00±8.46Ab 31.62 
%cv 53.18 12.6 17.65 19.4 15.04 19.52 22.22   

1ค่าเฉล่ีย 6 ซ้ำ ตามด้วยอักษณตัวพิมพ์ใหญ่แนวตั้งและอักษรตัวพิมพ์เล็กแนวนอนที่เหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเปรียบเทียบโดย DMRT (P<0.05) 
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 จากการทดสอบประสิทธิภาพการดึงดูดที่มีต่อแมลงวันผลไม้ (เพศผู้) พบว่าที่ 28 วัน มี
จำนวนแมลงทั้งหมดเฉลี่ยแต่ละกับดัก มีผลดังนี้ น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างที่ความเข้มข้น 12, 
18 และ 24% อยู่ที่ 318.33, 444.00 และ 601.17 ตัว/กับดัก ในขณะที่สารสังเคราะห์เมทิลยูจนิอล 
6 และ 12% พบแมลง 191.33 และ 256.00 ตัว/กับดัก สำหรับเมทิลยูจินอล (การค้า) ที่ปริมาตร 
(0.1 ml) อัตราแนะนำพบแมลงเฉล่ีย 151.00 ตัว/กับดัก ขณะที่เมื่อเพิ่มปริมาตรเป็น 1 ml (10เท่า) 
พบแมลงเฉลี ่ย 279.17 ตัว/กับดัก โดยมีกับดักที ่เป็นชุดควบคุม (Alc.95%) และกับดักว่างเปล่า 
(Blank) และพบว่าทั้ง 2 กับดักนี้ไม่มีแมลง (ตารางที่ 4.9)  

 นอกจากสารเมทิลยูจินอล Zeni, V. และคณะ (2021) รายงานว่า α-copaene เป็นสารเคมี
ประเภทเซสควิเทอร์พีน (sesquiterpene) ซึ่งพบได้ในพืชหลายชนิด มีคุณสมบัติในการดึงดูดแมลงวัน
ผลไม้เพศผู้หลายชนิด โดยเฉพาะในวงศ์ Tephritidae เช่นเดียวกับการทดลองของ Segura et al., 
(2018) ระบุว่าสารระเหยจากพืช เช่น Beta-Ocimene มีบทบาทสำคัญในการกระตุ้นทางเพศของ

แมลงวันผลไม้ ซึ่ง α-copaene และ Beta-Ocimene เป็นสารประกอบเคมีในกลุ่ม terpenes ทั้งคู่ 
ซึ่งพบได้ในน้ำมันหอมระเหยจากพืชหลายชนิด เช่นเดียวกับน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง ซึ่ง
นอกจากจะพบสารเมทิลยูจินอลถึง 44.50% แล้ว ยังพบสารในกลุ่มของ terpenes อยู่ในพืชชนิดนี้
ด้วย ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองข้างต้น 
 
ตารางที่ 4.9 ประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง, สารสังเคราะห์เมทิลยูจินอลและเมทิล
ยูจินอล (การค้า) ในการดึงดูดแมลงวันผลไม้ (เพศผู้) ชนิด Bactrocera dorsalis และ Bactrocera 
correcta ทีร่ะดับความเข้มข้นต่าง ๆ ปริมาตร 1 ml ที่เวลา 28 วัน  

สาร 
concentration 

(%) 
จำนวนแมลงเฉล่ีย(ตัว/กับดัก) ± S.D. %CV 

Piper colubrinum Link. 
12 318.33±34.23C 

9.01 

18 444.00±34.42B 
24 601.17±33.37A 

Methyl Eugenol 
6 191.33±18.78E 
12 256.00±14.87D 

Methyl Eugenol 
(การค้า) 

  2 หยด (0.1ml) 
151.00±16.30F 

ตามคำแนะนำ 
1ml 279.17±14.78DD 

blank  ว่างเปล่า 0.00±0.00GG 
control Alcohol 95%  0.00±0.00G 
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รูปท่ี 4.6 จำนวนแมลงวันผลไม้ (Bactrocera spp.) เฉล่ีย/กับดักหลังจากวางกับดัก 28 วัน ที่ความ
ความเข้มข้นต่าง ๆ ปริมาตร 1 ml เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม โดยมีกับดักดังนี้ EO:น้ำมันหอม
ระเหยจากชะพลูช้าง ที่ความเข้มข้น 12,18 และ 24%, SD: สารสังเคราะห์เมทิลยูจินอล (ความ
บริสุทธ์ิ 98%) ที่ความเข้มข้น 6 และ 12%, ME: สารดึงดูดแมลงวันทอง (การค้า) 
 
 สำหรับการทดสอบสูตรน้ำมันหอมระเหยชะพลูช้างที่ดีที่สุดอยู่ที่ความเข้มข้น 24% (2 เท่า)
ในสภาพแปลง เป็นที่น่าสังเกตว่าน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างยิ่งเพิ่มความเข้มข้นประสิทธิภาพใน
การดึงดูดยิ่งสูงขึ้นตาม ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองในห้องปฏิบัติการ ในขณะที่น้ำมันหอมระเหย
ชะพลูช้างที่ความเข้มข้น 12% มีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับสารล่อแมลงวันทอง (การค้า) ในปริมาตรที่
เท่ากัน คือ 1 ml ในขณะที่ถ้าใช้ตามปริมาตรที่แนะนำ คือ 2 หยด หรือ 0.1 ml (10 เท่า) ผลที่ได้
พบว่าได้ผลใกล้เคียงกับสารสังเคราะห์เมทิลยูจินอลทั้ง 2 ความเข้มข้น อาจอธิบายได้ว่าแมลงวันผลไม้
มีความต้านทานต่อสารเคมี ดังนั้นอาจจะต้องเพิ่มปริมาตรในการใช้ในอนาคต (รูปที่ 4.6)  
 จากการศึกษาของ Raghu and Clarke (2003) พบว่าแมลงวันผลไม้เพศผู้ในบางพื้นที่ มีการ
ตอบสนองต่อสารเมทิลยูจินอลที่ลดลงหลังจากใช้ในปริมาณสูงและระยะเวลาที่ยาวนาน ซึ่งเป็นไปได้
ว่าแมลงพัฒนาความต้านทานต่อเมทิลยูจินอล ในขณะที่น้ำมันหอมระเหยจากพืชเป็นสารจาก
ธรรมชาติซึ่งยังไม่มีรายงานที่ชัดเจนว่าแมลงมีความต้านทาน  
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รูปที่ 4.7 จำนวนแมลงวันผลไม้ชนิด B.dorsalis และ B.correcta เฉลี่ยตัว/กับดัก โดยมีกับดักดงันี้ 
EO:น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง ที่ความเข้มข้น 12,18 และ 24%, SD: สารสังเคราะห์เมทิลยูจิ
นอล (ความบริสุทธ์ิ 98%) ที่ความเข้มข้น 6 และ 12%, ME: สารดึงดูดแมลงวันทอง (การค้า) 
 
 สำหรับหลังจากเก็บกับดักแล้ว จากการมองด้วยตาเปล่าพบว่ามีแมลงวันผลไม้ (เพศผู้) มี 2 
ชนิด คือ B.dorsalis และ B.correcta จึงทำการแยกชนิดของแต่ละกับดักด้วยกล้องจุลทรรศน์ พบว่า
ในน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างทุกความเข้มข้น มีจำนวนของทั้ง 2 ชนิดใกล้เคียงกัน ในขณะที่สาร
สังเคราะห์เมทิลยูจินอลและสารล่อแมลงวันทอง (การค้า) พบชนิดของ B.correcta ในจำนวนที่น้อย
มาก (ร ูปที ่ 4.7) ซึ ่งจากการศึกษาของ Shelly et al. (1994) รายงานว่าเมทิลยูจินอลมีผลต่อ
พฤติกรรมของแมลงวันผลไม้ชนิด B.dorsalis ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองข้างต้น อาจกล่าวได้ว่าที่
ก ับดักของ SD. และ ME. มีจำนวนของ B.correcta ที ่น ้อยเนื ่องจากมีคุณสมบัต ิในการดึงดูด 
B.dorsalis เท่านั้น 
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รูปท่ี 4.8 จำนวนแมลงวันผลไม้เพศผู้และเพศเมีย ชนิด B.dorsalis และ B.correcta เฉล่ียตัว/กับดัก 
ที่อยู่ในกับดักของน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างที่ความเข้มข้นต่างๆ 
 
 เนื่องจากทำการตรวจนับด้วยกล้องจุลทรรศน์พบว่าน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างไม่ ได้
ดึงดูดเฉพาะเพศผู้เท่านั้น ทั้งยังสามารถดึงดูดตัวเมียของทั้ง 2 ชนิดได้ด้วย อาจกล่าวได้ว่าเนื่องจาก
น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างมีองค์ประกอบทางเคมีที่มีความเกี่ยวข้องกับการดึงดูดแมลงอยู่หลาย
สาร เช่น เมทิลยูจินอลและ Beta-Ocimene เช่นเดียวกับผลการทดลองของ Segura et al.,(2021) 
พบว่า Beta-Ocimene มีบทบาทสำคัญในการกระตุ ้นพฤติกรรมการส่งสัญญาณทางเพศและ
พฤติกรรมการผสมพันธ์ุของแมลงวันผลไม้ในวงศ์ Tephritidae เช่น Anastrepha fraterculus และ 
Ceratitis capitata ผลการทดลองพบว่าเมื่อแมลงวันเพศผู้ถูกสัมผัสกับสารระเหยจากผลไม้ จะเพิ่ม
อัตราการส่งสัญญาณทางเพศของเพศผู้ ซึ่งส่งผลให้เพิ่มโอกาสในการผสมพันธุ์กับเพศเมียประมาณ 
35-40% ซึ่งอาจสรุปได้ว่าน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างมีประสิทธิภาพต่อแมลงวันผลไม้ทั้ง 2 ชนิด 
คือ B.dorsalis และ B.correcta ทั้งเพศผู้และเพศเมีย แม้ว่าจำนวนเฉลี่ยของเพศเมียจะน้อยกว่า  

ดังนั้นน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างมีประสิทธิภาพในการดึงดูดอย่างมาก ทั้งยังปลอดภัย ไม่มีสาร
ตกค้าง และเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้าง 
(Piper colubrinum Link) ในการด ึ ง ด ู ดและควบค ุ มแมลงว ั นผลไม ้ เพศผ ู ้  ( Bactrocera 
dorsalis และ Bactrocera correcta) โดยการทดลองในแปลงปลูกจริงผ่านการวางกับดักที่ชุบดว้ย
น้ำมันหอมระเหยในความเข้มข้นต่างๆ ได้แก่ 12%, 18% และ 24% ผลการทดลองในช่วง 24 ช่ัวโมง
แรกหลังจากวางกับดักแสดงให้เห็นว่าน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างที ่ความเข้มข้น 24% มี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการดึงดูดแมลงวันผลไม้ โดยสามารถดึงดูดแมลงเฉลี่ยได้ 77.33 ตัวต่อกับดัก 
รองลงมาคือ น้ำมันหอมระเหยที่ความเข้มข้น 18% และ 12% ซึ่งดึงดูดแมลงเฉลี่ยได้ 68.50 และ 
37.33 ตัวต่อกับดักตามลำดับ เมื่อขยายระยะเวลาการทดลองเป็น 28 วัน พบว่าน้ำมันหอมระเหยที่
ความเข้มข้น 24% ยังคงแสดงผลการดึงดูดแมลงวันผลไม้ได้สูงสุด โดยสามารถดึงดูดแมลงเฉลี่ยได้ 
601.17 ตัวต่อกับดัก ในขณะที่ความเข้มข้น 18% และ 12% ดึงดูดได้เฉล่ีย 444.00 ตัวต่อกับดัก และ 
318.33 ตัวต่อกับดักตามลำดับ สำหรับอัตราการใช้งาน น้ำมันหอมระเหยในปริมาณ 1 มิลลิลิตรต่อ
การชุบกับดัก หรือการจุ่มกับดักประมาณ 5 วินาที พบว่ามีประสิทธิภาพการดึงดูดแมลงได้ต่อเนื่อง
ตลอดระยะเวลา 28 วัน นอกจากนี้ น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างยังมีความสามารถในการดึงดูด
แมลงวันผลไม้เพศเมียในสัดส่วนเฉลี่ยประมาณ 40% ของจำนวนแมลงทั้งหมดในกับดัก ซึ่งเป็นข้อ
ได้เปรียบสำคัญที่สารล่อแมลงสังเคราะห์ไม่สามารถทำได้ ผลการทดลองยังแสดงว่าน้ำมันหอมระเหย
นี้สามารถดึงดูดแมลงวันผลไม้ได้ทั้งสองชนิด ได้แก่ B. dorsalis และ B. correcta จากการตรวจ
วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน้ำมันหอมระเหย พบว่าสารเมทิลยูจินอล (methyl eugenol) ซึ่ง
เป็นฟีโรโมนธรรมชาติสำคัญของแมลงวันผลไม้เพศผู้ เป็นองค์ประกอบหลักในปริมาณสูงถึง 44.5% 
ทำให้น้ำมันหอมระเหยมีประสิทธิภาพในการดึงดูดแมลงได้อย่างเด่นชัด นอกจากนี้ น้ำมันหอมระเหย
จากชะพลูช้างยังมีข้อได้เปรียบในด้านต้นทุนการผลิตที่ต่ำกว่าสารล่อแมลงสังเคราะห์ โดยเฉพาะเมื่อ
พิจารณาการใช้งานในระยะยาว การผลิตจากวัตถุดิบธรรมชาติในประเทศช่วยลดการพึ่งพาการนำเข้า
สารเคมี ซึ่งมักมีต้นทุนสูงและมีความเส่ียงจากราคาที่ผันผวนในตลาดโลก 
 ผลการศึกษานี ้สรุปได้ว่า น้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างเป็นผลิตภัณฑ์ที ่มีศักยภาพสูง
สำหรับการควบคุมแมลงวันผลไม้ในแปลงปลูกจริง ไม่เพียงแต่มีประสิทธิภาพในการดึงดูดแมลงวัน
ผลไม้เพศผู้และเพศเมีย แต่ยังมีความปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพของเกษตรกร อีกทั้งยัง
สนับสนุนการเกษตรแบบยั่งยืน ลดการพึ่งพาสารเคมี และช่วยเสริมความมั่นคงในภาคการเกษตรไทย 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวิจัยครั้งนี้ แสดงให้เห็นว่า ผลของน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างในทุกๆ ความ
เข้มข้นที ่ทดสอบ มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงวันผลไม้ 2 ชนิด คือ B.dorsalis และ 
B.correcta และยังอาจมีผลในการควบคุมแมลงวันผลไม้ชนิดอื่นๆ รายงานวิจัยฉบับนี ้เป็นข้อมูล
พื้นฐานที่สำคัญ ในการพัฒนาน้ำมันหอมระเหยจากชะพลูช้างให้เป็นผลิตภัณฑ์ควบคุมแมลงวันผลไม้ 
เพื่อลดการใช้สารสังเคราะห์อื่นๆ ทั้งยังเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 
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