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บทคัดย่อ  

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสกัดหยาบเอทานอลและน้ำมันหอมระเหย
จากเสม็ดขาวในการควบคุมเชื้อราที่เป็นสาเหตุของโรคทุเรียน ทั้งก่อนและหลังการเก็บเกี่ยว จากการแยก
เชื ้อราจากอาการ รากเน่า โคนเน่า กิ่งแห้ง และผลเน่าในทุเรียน พบเชื ้อ Phytopthora palmivora, 
Fusarium sp., Colletotrichum gloeosporioides, Lasiodiplodia sp. และ Rhizoctonia sp. การทดสอบ
ความสามารถในการก่อโรคก่อนการเก็บเกี่ยว พบว่า P. palmivora เป็นสาเหตุของโรคเน่าลำต้นเน่าของ
ทุเรียน ขณะที่ Fusarium sp. เป็นสาเหตุโรคกิ่งแห้ง, Rhizoctonia sp. เป็นสาเหตุโรคใบติด อีกทั้งยัง
พบว่าเชื้อ C. gloeosporioides และ Lasiodiplodia sp. เป็นสาเหตุของโรคผลเน่าของทุเรียนหลังการ
เก็บเกี่ยว การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวในการยับยั้งการเจริญทางเส้นใยของเชื้อ
สาเหตุที ่ความเข้มข้น 500 1 ,000 5,000 10,000 15,000 และ 20,000 ppm พบว่าสารสกัดหยาบ
สามารถยับยั้งการเจริญทางเส้นใยได้อย่างสมบูรณ์ โดยความเข้มข้นสูงสุดที่ 20,000 ppm สารสกัดหยาบ
เสม็ดขาวสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราได้สมบูรณ์  กับเชื้อสาเหตุจำนวน 6 ไอโซเลท ได้แก่เชื้อ 
C. gloeosporioides KM-dc, Fusarium sp. KM-DFg และ Phytophthora sp. KM-Dpt02, KM-Dpt4, 
KM-Dpt5, ku-Dptkkk นอกจากนี ้ย ังสามารถยับยั ้งการสร้าง sporangium ของเชื ้อ Phytophthora sp. 
ได้อย่างสมบูรณ์ที่ความเข้มข้น 1,000-5,000 ppm โดยสารสกัดหยาบเสม็ดขาวมีผลในการยับยั้งเชื้อ
สาเหตุได้เฉพาะอย่างยิ ่งกับกลุ ่มของ Oomycetes ได้แก่เชื ้อ P. palmivora ได้ดี จากการทดสอบ
ประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวที่ระดับความเข้มข้น 100 500 1,000 5,000 และ 10,000 
ppm พบว่าที ่ความเข้มข้น 5 ,000 และ 10,000 ppm สามารถยับยั ้งการเจริญทางเส้นใยของเชื้อ 
P.palmivora ได้มากถึง 5 ไอโซเลท คือ KM-Dpt02, KM- Dpt4, ku-Dptckkl, ku-Dpttkl, ku-rwl ใน
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ส่วนเชื ้อสาเหตุโรคหลังการเก็บเกี ่ยว พบว่าสามารถยับยั ้งเชื ้อ C. gloeosporioides ku-dc และ 
Lasiodiplodia sp. KM-dlt ได้อย่างสมบูรณ์ เช่นกัน 

การหาค่าความเข้มข้นที่มีประสิทธิภาพของสารสกัดจากเสม็ดขาวทั้ง  2 ชนิด ผลการทดสอบ
การยับยั้งการเจริญทางเส้นใยของเชื้อสาเหตุ และการสร้างส่วนขยายพันธุ์ได้ 50 เปอร์เซ็นต์ (EC50) พบว่า
สารสกัดหยาบเสม็ดขาวมีค่า EC50 ในช่วงความเข้มข้นตั้งแต่ 400-1,000 ppm โดยตอบสนองได้ดีเฉพาะ
กับเชื้อในกลุ่ม Oomycete เท่านั้น คือ P. palmivora จำนวน 5 ไอโซเลท (KM-Dpt5, ku-Dptckkl, ku-
rwl, ku-Dptckkl, KM-Dpt02) ส่วนน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวออกฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุ
โดยมีค่า EC50 ในการยับยั้งการเติบโตทางเส้นใย และการสร้างส่วนขยายพันธุ์ได้อยู่ในช่วงความเข้มข้น
ตั้งแต่ 300–1,000 ppm โดยพบว่ามีเชื้อท่ีตอบสนองในความเข้มข้นต่ำ 4 สกุล จำนวน 7 ไอโซเลท ได้แก่
เชื้อ P. palmivoraจำนวน 5 ไอโซเลท ได้แก ่ku-rwl, KM-Dpt4, ku-Dpttkl, ku-Dptckkl และ KM-Dpt02, 
C.gloeosporioides ku-dc และ Fusarium sp. ku-bf 

การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวที่ ใช้ 75% ethanol เป็นตัวทำ
ละลาย  โดยใช ้ เทคน ิค GC-MS พบสารประกอบ 36 ชน ิด  โดยสารประกอบเด ่นช ัดท ี ่ส ุดคือ 
isocaryophyllene มากที ่ส ุด 4.56% อยู ่ในกลุ ่ม terpenes รวม 8.02% และยังพบ α-humulene 
2.05% สำหรับน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวที ่กลั ่นด้วยไอน้ำ พบสารทั ้งหมด 39 ชนิด โดยพบกลุ่ม 
monoterpenes มากที่สุดเป็นองค์ประกอบหลัก 50.63% รองลงมาคือ terpenes 30.73%  

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวในการควบคุมสาเหตุโรคลำต้นเน่าในสภาพ
โรงเรือน พบว่ากรรมวิธีที่ใช้ผลิตภัณฑ์ครีมจากสารสกัดหยาบความเข้มข้น 20,000 ppm โดยทาทุก ๆ 
7 วัน และกรรมวิธีที่ทาทุก ๆ 14 วัน สามารถลดเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงโรค และเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคได้
อย่างสมบูรณ์ โดยไม่ทำให้เกิดอาการผิดปกติ ซึ่งให้ผลลัพธ์ที่ดีกว่าผลิตภัณฑ์ในรูปแบบพ่น พ่นทุก ๆ  
3 และ 7 วัน ในขณะที่ชุดควบคุมมีขนาดแผล 6.5 cm และเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงโรคที่ 75% ในส่วนการ
ทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์น้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว ในการควบคุมสาเหตุโรคลำต้นเน่า พบว่า
การใช้ในรูปแบบครีมทาที่ความเข้มข้น 2,000 ppm ให้ผลดีที่สุดในกรรมวิธีที่ทาทุก ๆ 7 วัน และทาทุก ๆ 
14 วัน สามารถลดอาการของโรคได้ภายในสองสัปดาห์ มีขนาดแผลเฉลี่ยต่ำที่สุดคือ 1.4 และ 1.3 cm 
ตามลำดับ 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเสม็ดขาว และน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวต่อการ
ยับยั้งการเกิดโรคผลเน่าที่เกิดจากเชื้อ P. palmivora พบว่าการเคลือบผลทุเรียนด้วยสารละลายสารสกัด
หยาบเสม็ดขาวที่ความเข้มข้น 1,200 ppm และการจุ่มสารละลายน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความ
เข้มข้น 1,000 ppm มีประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของโรคสูงสุด โดยมีขนาดแผล คือ 3.18 และ 
3.23 cm ตามลำดับ ในส่วนการเกิดโรคผลเน่าที่มีสาเหตุจากเชื้อ C. gloeosporioides พบว่าการจุ่มสาร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

III 

สกัดหยาบเสม็ดขาวความเข้มข้น 2,800 ppm แสดงผลที่ดีที่สุด โดยมีขนาดแผลเล็กที่สุดที่คือ 3.16 cm 
และมีค่าความรุนแรงของโรคต่ำคือ 25%  

การประยุกต์ใช้สารสกัดเสม็ดขาวและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวร่วมกับไคโตซาน ในการควบคุม
โรคหลังการเก็บเกี่ยว และรักษาคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวของทุเรียน ในการทดลองพบว่าผลทุเรียนที่
เคลือบด้วยไคโตซานความเข้มข้น 1% ร่วมกับน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,000 ppm มี
ขนาดรอยโรคที่เล็กที่สุดอยู่ที่ 6.08 cm ซึ่งในส่วนของประสิทธิภาพของคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวของ
ทุเรียน อาจช่วยลดการสูญเสียน้ำหนักของผลทุเรียนได้ ในช่วงแรกของการเก็บรักษาเท่านั้น ผลจากการ
เคลือบพบว่ากรรมวิธีที่ใช้สารสกัดทั้งสองสูตรไม่มีผลอย่างมีนัยสำคัญต่อค่าความเป็นกรดที่ไทเทรตได้ 
(TA) ความแน่นเนื้อ และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ (TSS) ของทุเรียน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าองค์ประกอบ
ทางเคมีที่เกี่ยวข้องกับความหวาน หรือความเป็นกรด ไม่ได้รับผลกระทบจากการเติมสารสกัดเสม็ดขาว
ร่วมกับสูตรเคลือบผิวของผลทุเรียน 
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Abstract 

This study aimed to evaluate the efficacy of crude extract and essential oil derived 
from Melaleuca cajuputi in controlling fungal pathogens responsible for durian diseases, 
both pre- and postharvest. Pathogens were isolated from durian plants exhibiting 
symptoms of root rot, stem rot, branch dieback, and fruit rot. The identified fungi included 
Phytophthora palmivora, Fusarium sp., Colletotrichum gloeosporioides, Lasiodiplodia sp., 
and Rhizoctonia sp. Pathogenicity tests demonstrated that P. palmivora was the causal 
agent of stem rot, Fusarium sp. caused branch dieback, and Rhizoctonia sp. was associated 
with leaf blight. Meanwhile, C. gloeosporioides and Lasiodiplodia sp. were identified as 
postharvest pathogens responsible for fruit rot. 

The antifungal activity of the crude extract was evaluated at concentrations of 500, 
1,000, 5,000, 10,000, 15,000, and 20,000 ppm. Complete inhibition of fungal mycelial 
growth was observed at the highest concentration (20,000 ppm), effectively suppressing 
six fungal isolates, including C. gloeosporioides KM-dc, Fusarium sp. KM-DFg, and four 
isolates of P. palmivora KM-Dpt02, KM-Dpt4, KM-Dpt5, ku-Dptkkk. Similarly, the antifungal 
efficacy of cajeput essential oil was tested at concentrations of 100, 500, 1,000, 5,000, and 
10,000 ppm. At 5,000 and 10,000 ppm, the oil completely inhibited five P. palmivora 
isolates KM-Dpt02, KM-Dpt4, ku-Dptckkl, ku-Dpttkl, ku-rwl and two postharvest pathogens, 
C. gloeosporioides ku-dc and Lasiodiplodia sp. KM-dlt, achieving 100% mycelial growth 
inhibition. 
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The results of the efficacy test showed that the crude extract of M. cajuputi 
exhibited EC50 values within the concentration range of 400 –1,000 ppm and 
demonstrated significant inhibitory effects on five isolates of Phytophthora palmivora 
KM-Dpt5, ku-Dptckkl, ku-rwl, ku-Dptckkl, and KM-Dpt02. In comparison, M. cajuputi 
essential oil inhibited the growth of pathogens with EC50 values ranging from 300–1,000 
ppm, effectively suppressing both mycelial growth and the reproductive organs. Four 
fungal genera comprising seven isolates responded to these low concentrations, 
including five P. palmivora isolates ku-rwl, KM-Dpt4, ku-Dpttkl, ku-Dptckkl, and KM-Dpt02, 
as well as Colletotrichum gloeosporioides ku-dc and Fusarium sp. ku-bf. 

Analysis of the chemical composition of the crude extract of M. cajuputi, extracted 
using 75% ethanol and analyzed by GC-MS, revealed 36 identified compounds. The major 
component was isocaryophyllene 4.56%, belonging to the terpene group, which 
accounted for a total of 8.02%. Other notable compounds included α-humulene 2.05%. 
In contrast, the essential oil of cajeput obtained via steam distillation contained 39 
identified compounds. Monoterpenes were the dominant group 50.63%, followed by 
terpenes 30.73%. 

An evaluation of M. cajuputi crude extract in controlling the causal agent of stem 
rot under greenhouse conditions revealed that treatment with a cream formulation 
containing approximately 20,000 ppm of the extract, applied every 7 days and every 14 
days, effectively reduced disease severity and incidence. These treatments resulted in the 
absence of visible symptoms in many cases and performed better than the spray 
formulations applied every 3 days and every 7 days. In comparison, the untreated control 
exhibited an average lesion size of 6.5 cm and a disease severity of 75%. 

Similarly, testing of M. cajuputi essential oil showed that the cream formulation at 
a concentration of 2,000 ppm provided the best results when applied every 7 days and 
every 14 days. Within two weeks, this treatment significantly reduced disease symptoms, 
with average lesion sizes of only 1.4 cm and 1.3 cm respectively. 

The efficacy test of cajeput crude extract and cajeput essential oil in inhibiting 
postharvest fruit rot caused by Phytophthora palmivora demonstrated that coating durian 
fruit with a 1,200 ppm solution of cajeput crude extract and dipping fruit in a 1,000 ppm 
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solution of cajeput essential oil effectively reduced disease severity. These treatments 
resulted in lesion sizes of 3.18 cm and 3.23 cm, respectively. In the case of fruit rot caused 
by Colletotrichum gloeosporioides, dipping fruit in a 2,800 ppm solution of cajeput crude 
extract yielded the most effective result, producing the smallest lesion size of 3.16 cm 
and the lowest disease severity at 25%. 

In this study, the combination of 1% chitosan with 1,000 ppm Melaleuca cajuputi 
essential oil was applied to durian fruits to control Phytophthora palmivora, a major 
postharvest pathogen causing fruit rot. The results showed that this treatment resulted in 
the smallest lesion size, averaging 6.08 cm, indicating strong antifungal efficacy. 

Regarding postharvest quality, the coating treatment helped reduce weight loss 
during the early stage of storage. However, no statistically significant differences (p > 0.05) 
were observed among treatments in terms of titratable acidity (TA), firmness, and total 
soluble solids (TSS). These findings suggest that the addition of M. cajuputi extract or 
essential oil in the chitosan based coating did not significantly affect the chemical 
properties related to fruit sweetness or acidity, making it a promising approach for disease 
control without compromising fruit quality. 
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บทท่ี 1 

บทนำ 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

ทุเรียนผลไม้ที่ได้รับการขนานนามว่าเป็น "ราชาผลไม้เมืองร้อน" (king of the fruits) และได้รับ
ความนิยมอย่างแพร่หลายทั้งภายในประเทศ และตลาดส่งออก จากสถิติในป ี2567 ประเทศไทยมีปริมาณ
การผลิตทุเรียนรวมประมาณ 2.85 พันล้านตัน คิดเป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจสูงถึง 246,231.65 ล้านบาท 
(สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2567) ความต้องการบริโภคทุเรียนในตลาดต่างประเทศมีแนวโน้มเพ่ิม
สูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะในสหรัฐอเมริกา จีน ฮ่องกง และกลุ่มประเทศอาเซียน ซึ่งถือเป็นตลาดหลัก
สำหรับการส่งออกทุเรียนของไทย โดยเฉพาะตลาดจีนที่มีความต้องการสูง ส่งผลให้มีการส่งออกอย่าง
ต่อเนื ่อง และนำไปสู ่การขยายตัวของตลาดส่งออกทุเรียนอย่างรวดเร็ว  (จรุ ถิ ่นพระบาท, 2563)  
การขยายตัวดังกล่าวทำให้ราคาผลผลิตทุเรียนเพิ่มสูงขึ้น ส่งผลให้เกษตรกรมีแรงจูงใจในการขยายพื้นที่
เพาะปลูกอย่างต่อเนื่อง (พอพันธ์ อุยยานนท์ และคณะ, 2561) โดยแหล่งปลูกทุเรียนหลักของประเทศ 
ได้แก่ ภาคตะวันออก เช่น จังหวัดระยอง จันทบุรี ตราด และปราจีนบุรี รวมถึงภาคใต้ เช่น จังหวัดชุมพร 
สุราษฎร์ธานี และนครศรีธรรมราช อย่างไรก็ตาม แม้ภาคการผลิตทุเรียนจะมีแนวโน้มเติบโตอย่างรวดเร็ว 
แต่ก็ยังคงพบปัญหาตั้งแต่ระยะแปลงปลูก รวมไปถึงระยะหลังการเก็บเกี่ยว สาเหตุหลักคือโรคพืชที่เกิด
จากเชื้อจุลินทรีย์ซึ่งสามารถเข้าทำลายพืชได้ตั้งแต่ระยะ ต้นกล้า แปลงปลูก ไปจนถึงผลผลิตหลังการเก็บ
เก ี ่ยว  โรคท ี ่สำค ัญ ได ้แก่  โรครากเน ่าโคนเน ่าท ี ่ เก ิดจากเช ื ้อ  Phytopthora palmivora  
โรคกิ่งแห้งที่เกิดจากเชื้อ Fusarium sp. โรคใบไหม้ที่เกิดจากเชื้อ Rhizoctonia solani โรคแอนแทรคโนส
ที่เกิดจากเชื้อ Colletotrichum gloeosporioides และโรคใบจุดที ่เกิดจากเชื ้อ Phomopsis sp.  
(กรมวิชาการเกษตร, 2562; Sangchote et al., 1998; Chantarasiri and Boontanom, 2021)  
การแพร่กระจายของโรคสามารถแพร่ได้หลายปัจจัย เช่น ลม ฝน หรือแมลง โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝน 
ที่มีความชื้นสูง นอกจากนี้เชื้อบางชนิดอาจแสดงอาการหลังการเก็บเกี่ยว (latent infection) โดยเชื้อ 
จะแฝงตัวอยู ่ในผลไม้จนกระทั ่งเข้าสู่ ระยะสุกเต็มที่  (Prusky and Plumbley, 1992) ทำให้เกิด 
การสูญเสียผลผลิตในกระบวนการขนส่งและจำหน่าย ปัจจุบันมีการใช้เทคโนโลยีและนวัตกรรมในการเพ่ิม
ผลผลิตเพื ่อให้มีคุณภาพ (Pisante et al., 2012) อย่างไรก็ตามเกษตรกรสวนทุเรียนยังคงพึ ่งพา 
การใช้สารเคมีในการควบคุมโรคพืช เช่น metalaxyl, mancozeb และ phosphonates เนื่องจาก
สามารถให้ผลลัพธ์ที่รวดเร็วและมีประสิทธิภาพ โดยการใช้สารเคมีซ้ำ ๆ หรือใช้อย่างผิดวิธีในระยะยาว 
อาจนำไปสู่ปัญหาการพัฒนาความต้านทานของเชื ้อสาเหตุต่อสารเคมี (Kongtragoul et al., 2021; 
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Somnuek et al., 2023; Tongsri et al., 2023a; Phetkhajone et al., 2024) ซ่ึงอาจทำให้ไม่สามารถ
ควบคุมโรคพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยังอาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อผู้ผลิต และผู้บริโภคจากการ
สะสมของสารเคมีในผลผลิต และสภาพแวดล้อม ไม่เพียงเท่านี้ตลาดส่งออกต่างประเทศยังมีกฎระเบียบ 
ที่เข้มงวดของสารตกค้างในผลผลิต จากผลกระทบดังกล่าวชี้ให้เห็นว่า การควบคุมโรคพืชด้วยวิธีชีวภาพ
เป็นหนึ่งในแนวทางการควบคุมโรคพืชที ่มีความปลอดภัย (Gyawali and Ibrahim, 2014) การใช้
สารชีวภาพจากพืชโดยเฉพาะสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหย (Shuping and Eloff, 2017; Isman, 
2000) เป็นทางเลือกที่ได้จากธรรมชาติในการควบคุมโรค เป็นหนึ่งในวิธีที่ยังได้รับความนิยม (Carpena 
et al., 2021) ในการยับยั้งเชื ้อสาเหตุโรคพืช เนื่องจากมีสารเมทาบอไลต์ทุติยภูมิหรือสารพฤกษเคมี 
เป็นองค์ประกอบสำคัญ เช่น flavonoids, terpenoids, terpenes, phenolic, alkaloids, tannins 
และ flavonoids เป็นสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ (Dias et al., 2021; Masyita et al., 2022; Zhang et 
al., 2022) ซึ่งสามารถรบกวนโครงสร้างของเซลล์ และยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ (Pinto et 
al., 2018; Seephonkai and Traisathit, 2020) นอกจากนี้สารเมทาบอไลต์จากพืชหลายชนิด 
ยังมีคุณสมบัติในการยับยั้งจุลินทรีย์ที ่สำคัญ ทำให้ถูกนำมาใช้เป็นยาฆ่าเชื้อและสารกันบูดในอาหาร  
(Burt, 2004; Mancianti and Ebani, 2020) มีรายงานหลายฉบับพบว่าสารสกัดจากพืชสามารถยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ที ่ก่อโรคพืชได้ จากรายงานของ วาสินี ธรรมสถิต และคณะ (2560) 
ศึกษาการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Phytophthora palmivora ซึ่งเป็นสาเหตุของโรครากเน่า โคนเน่า
ของทุเรียน โดยใช้สารสกัดหยาบจากพืช 8 ชนิด ได้แก่ กระชาย ขมิ ้นชัน หัวแห้วหมู สบู ่เลือด  
ว่านอัคคีทวาร เปลือกมังคุด เมล็ดมะรุม และไพล ผลการทดลองพบว่าสารสกัดจากกระชาย ขมิ้นชัน 
สบู่เลือด ไพล และเปลือกมังคุด สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ P. palmivora ได้ 100% รายงาน
ดังกล่าวแสดงให้เห็นถึงศักยภาพในการใช้พืชสมุนไพรในการควบคุมโรคพืชอย่างมีประสิทธิภาพ อีกหนึ่งใน
พืชที่ได้รับความสนใจคือเสม็ดขาว (Melaleuca cajuputi) ซึ่งเป็นพืชพื้นเมืองของไทย โดยเฉพาะ 
ในภาคใต้ เป็นการใช้ประโยชน์จากธรรมชาติ  ที่ได ้จากพืชในท้องถิ่นตามแถวจังหวัดในภาคใต้   
และสืบเนื่องมาจากพระราชดำริของ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 
สยามบรมราชกุมารี ในโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช เพ่ือนำมาใช้ประโยชน์อย่างต่อเนื่อง โดยอาจพัฒนา
เป็นผลิตภัณฑ์เพื่อเพิ่มมูลค่าได้ เหตุผลดังกล่าว จึงเล็งเห็นความสำคัญซึ่งการนำมาใช้ให้เกิดประโยชน์
อย่างคุ้มค่า และเพ่ิมมูลค่าของพืชสูงสุด จากรายงานของ Septiana et al.(2020) ศึกษาองค์ประกอบ
น้ำมันหอมระเหยจาก Melaleuca cajuputi พบสารประกอบหลักคือ 1,8-Cineole, β caryophyllene, 

α-terpineol, α-pinene, และ γ-terpinene นอกจากนี้ Sutrisno and Retnosari. (2018) รายงานว่า
ในสารสกัดจากเสม็ดขาวมี 1,8-cineole ซึ่งมีคุณสมบัติในการยับยั้งแบคทีเรีย งานวิจัยของ นาตยา มนตรี 
และคณะ (2553) ศึกษาผลของสารสกัดเสม็ดขาวที่ความเข้มข้น 800 ppm พบว่าสามารถยับยั้งเชื้อรา 
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Fusarium oxysporum, Colletotrichum gloeosporioides, Phytophthora parasitica และ 
Pythium deliense ได้ โดยมีประสิทธิภาพสูงสุดที่ 87.84% ขณะที่ อุไรวรรณ ดิลกคุณานันท์ และคณะ 
(2546ก) สำรวจและสุ ่มเก็บตัวอย่างใบเสม็ดขาวจากภาคตะวันออกและภาคใต้  รวม 16 ตัวอย่าง  
จาก 9 จังหวัด เมื่อศึกษาการออกฤทธิ์ของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวในการต้านการเจริญของเชื้อรา 2 
ชนิด คือ Aspergilus niger, Trichophyton mentagrophytes และเชื้อแบคทีเรีย 2 ชนิด คือ Staphylococcus 
aureus, Streptococcus sp. พบว่า น้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวทุกตัวอย่างออกฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของ
เชื้อทั้ง 4 ชนิด โดยยับยั้งการเจริญของเชื้อรา T. mentagrophytes ได้ดีที่สุด จากข้อมูลดังกล่าวมีความ
เป็นไปได้ว่า การนำสารสกัดหยาบและน้ำมันจากเสม็ดขาว มีศักยภาพในการนำมาประยุกต์ใช้ในการ
ควบคุมโรคทุเรียน ทั้งในสภาพแปลงปลูกและหลังการเก็บเกี่ยว ซึ่งเป็นแนวทางที่สามารถช่วยลดการใช้
สารเคมีในการควบคุมโรค และเพิ่มความปลอดภัยให้กับผู้ผลิตและผู้บริโภค นอกจากนี้ยังสามารถเพ่ิม
มูลค่าให้กับเสม็ดขาวที่นำมาใช้ในกระบวนการเกษตรกรรม 

1.2  ความมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ของการศึกษา 

 1. ศึกษาผลของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว ในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรค
ทุเรียน 

 2. ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว ในการควบคุมโรคของ
ทุเรียนก่อนการเก็บเกี่ยว 

 3. ศึกษาการประยุกต์ใช้สารสกัดหยาบเสม็ดขาวและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว ในการควบคุมโรคหลัง
การเก็บเกี่ยวของทุเรียน 

1.3  สมมุติฐานของการศึกษา 
งานวิจัยนี้คาดว่าสารสกัดจากเสม็ดขาวในความเข้มข้นที่มีประสิทธิภาพ อาจจะมีผลในการยับยั้ง

เชื้อราสาเหตุโรคในทุเรียน และสามารถนำมาประยุกต์ใช้ในการควบคุมโรคก่อนและหลังการเก็บเกี่ยว   

รวมถึงการรักษาคุณภาพของผลทุเรียนได้ 

1.4  ขอบเขตงานวิจัย 

        งานวิจัยนี้ศึกษาผลของประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวใน

ความเข้มข้นที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคในทุเรียน รวมถึงการประยุกต์ใช้สาร

สกัดดังกล่าวในการการควบคุมโรคก่อนการเก็บเก่ียวโรคหลังการเก็บเก่ียวและรักษาคุณภาพของทุเรียน  
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1  ลักษณะพฤกษศาสตร์ของทุเรียน 
 ทุเรียน มีชื ่อวิทยาศาสตร์ Durio zibethinus Murr. อยู ่ในวงค์ Bombacaceae มีชื ่อสามัญ  

Durian เป็นไม้ยืนต้น ที่ไม่ผลัดใบ มีทรงพุ่มแผ่กว้าง ความสูงแตกต่างกันตามวิธีปลูก โดยต้นที่เพาะเมล็ด
สูง 20-40 meter (m) และต้นที ่ปลูกจากการเสียบยอดสูง 8-12 m ใบเดี ่ยว ขนาด 8-20 x 4-6 
centimeter (cm) เป็นพืชใบเลี้ยงคู่ ปลายใบแหลม ด้านบนสีเขียวเข้ม ด้านล่างสีน้ำตาล เส้นใบเป็น
ร่างแห รากทุเรียนมีรากหาอาหารตื้นถึง 50 cm และมีรากตะขาบแตกจากโคนต้น ส่วนทุเรียนนนท์ซึ่ง
ปลูกจากกิ่งตอนไม่มีรากแก้ว แต่มีรากพิเศษที่ทำหน้าที่คล้ายกันและหยั่งลึกถึงระดับน้ำใต้ดิน  ดอกทุเรียน
เป็นดอกสมบูรณ์เพศ รูปทรงคล้ายระฆัง กลีบเลี้ยงสีเขียวอมน้ำตาลหุ้มกลีบดอกสีขาวนวล มีเกสรตัวผู้  
5 ชุด ออกเป็นช่อ 1-30 ดอก ผล มีเปลือกหนาและมีหนามแหลม ลักษณะของผลแตกต่างกันไปตามพันธุ์ 
เช่น พันธุ์กลม (ก้านยาว, กระดุม) และพันธุ์ก้นป้าน (หมอนทอง, ทองย้อย) ภายในผลแบ่งเป็นพู แต่ละพูมี
เนื้อและเมล็ด เนื้อทุเรียนมีสีจำปาหรือเหลืองอ่อน ขึ้นอยู่กับพันธุ์และสภาพดินของแหล่งเพาะปลูก 
(สำนักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร)  

2.2  เชื้อราสาเหตุโรคก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่สำคัญของทุเรียน 
      เชื้อราเป็นกลุ่มจุลินทรีย์ที่สามารถก่อโรคแก่พืชได้หลายอาการ เช่น ใบจุด ใบไหม้ ใบติด ใบเหี่ยว  
รากเน่า โคนเน่า ผลเน่า และเมล็ดเน่า นอกจากนี้ยังสามารถทำให้ต้นกล้าเน่าหรือแห้งตาย เชื้อรา 
มีลักษณะเป็นเส้นใยดูดกินอาหารจากพืช และแพร่กระจายผ่านสปอร์โดยอาศัยน้ำ ลม หรือการปนเปื้อน
มากับพืชและดินที่เป็นโรค เชื้อราบางชนิดสามารถพักตัวอยู่ในเศษซากพืชและดินเป็นเวลานาน ทำให้มี
โอกาสระบาดซ้ำในฤดูกาลถัดไป เชื้อราส่วนใหญ่เป็นปัญหาร้ายแรงในการปลูกทุเรียน โดยสามารถเกิดได้
ตั ้งแต่ระยะต้นกล้าจนถึงต้นโต และส่งผลกระทบต่อทุกส่วนของต้น ตั ้งแต่ราก ลำต้น ใบ และผล 
สภาพแวดล้อมที่เอื ้อต่อการแพร่ระบาดของโรค ได้แก่ บริเวณที่มีฝนตกชุก ความชื้นสูง และลมพายุ  
ซึ่งเป็นปัจจัยที่ส่งเสริมการเจริญเติบโตและการแพร่กระจายของเชื้อราสาเหตุโรค (ปัญจมา กวางติ๊ด และ 
สมศิริ แสงโชติ, 2545) 
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2.1.1  Colletotrichum sp. 
  ชื่อวิทยาศาสตร์ Colletotrichum  

  Taxonomic information 
 Phylum Ascomycota  

 Class Sordariomycetes  
 Order Glomerellales  

      Family Glomerellaceae  
 Genus Colletotrichum  

Species gloeosporioides  

  ลักษณะของเชื้อรา 
เส้นใยเชื้อรามีลักษณะแตกต่างกันหลายลักษณะ โคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อมีสีชมพูไปถึงสีส้ม

อ่อน และมีสีเทา พบกลุ่ม conidia เป็นเมือกสีส้มปกคลุม acervulus ที่เรียงซ้อนกันเป็นวง conidia มี
รูปร่างทรงกระบอก หัวมน และท้ายมนเซลล์เดียว ไม่มีสี ไม่มีผนังกั้น ส่วนฐานตัดตรง conidia มีขนาด
เฉลี่ย 5.72-5.96 x 15.26-18.77 µm (Meyers 1957) 

ลักษณะการเข้าทำลายและอาการของโรค 
เชื้อรา Colletotrichum เป็นสาเหตุของโรคผลเน่า โดยอาการเริ่มแรกพบเนื้อเยื่อบริเวณที่

เชื้อเข้าทำลายเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาล แผลค่อย ๆ ขยายตัวอย่างช้า ๆ และบางครั้งมีเส้นใยสีขาวจำนวน
เล็กน้อยเกิดขึ้นบนพื้นผิว ภายในผล เชื้อราจะเริ่มทำลายจากเปลือกนอกที่กลายเป็นสีน้ำตาลดำ แม้อาการ
ในชั้นนอกจะดูไม่รุนแรง แต่เมื่อพิจารณาชั้นในจะพบว่าเนื้อเยื่อเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลและแผลมีขนาดใหญ่
กว่าที่เห็นภายนอก ระยะแรกเนื้อผลยังคงสภาพดีอยู่ แต่เมื่อเชื้อแพร่กระจายมากขึ้น เนื้อจะเปลี่ยนเปน็สี
เหลืองอ่อนและมีกลิ่นเหม็นเปรี้ยวอ่อน ๆ พืชอาศัยที่พบได้บ่อย ได้แก่ เงาะ หอมแดง กระเทียม หอมใหญ่ 
มะม่วง และทุเรียน สำหรับวิธีควบคุมโรค หลังการเก็บเกี่ยวควรตัดแต่งกิ่งและกำจัดส่วนที่แสดงอาการ
เพ่ือป้องกันการแพร่กระจายของเชื้อ (Krishnapillai and Wijeratnam, 2014)  
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2.1.2  Erythricium salmonicolor  
 ชื่อวิทยาศาสตร์ Erythricium sp. หรือ Corticium salmonicolor  

 Taxonomic information 
 Phylum Basidiomycota 

 Class Agaricomycetes 
 Order Polyporales 

  Family Phanerochaetaceae 
 Genus Corticium, Erythricium  
  Species salmonicolor 

 ลักษณะของเชื้อรา  
 เชื้อราชนิดนี้มีอีกหนึ่งชื่อ คือ Corticium salmonicolor (Berk. & Broome) ซึ่งมีระยะ

สืบพันธุ์ทั้งแบบอาศัยเพศ (sexual stage) และแบบไม่อาศัยเพศ (asexual stage) สปอร์เซลล์เดียวใส 
ที่มีรูปร่างไม่สม่ำเสมอเป็นทรงรี ไม่พบการสร้างสปอร์บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ลักษณะเส้นใยสีขาว และ
หนา ไม่มีผนังกั้น (Akrofi et al., 2014; Amoako-Attah et al., 2020) 

 ลักษณะการเข้าทำลายและอาการของโรค 
 เชื้อรา Erythricium เป็นสาเหตุโรคราสีชมพู (pink disease) อาการพบที่ส่วนกิ่งก้านของพืช 

ทำให้เกิดการแห้งตายจากปลายกิ่งและปรากฏส่วนของเชื้อขึ้นคลุมสีชมพูอ่อน เปลือกของกิ่งหลุดร่อนได้
ง่าย กิ่งแห้งตาย นอกจากนี้อาจพบที่ส่วนลำต้น เชื้อราสามารถเจริญลุกลามไปยังต้น ทำให้ ยืนต้นตาย มัก
เข้าทำลายที่ ใบ ลำต้น เป็นต้น พืชอาศัย ได้แก่ ทุเรียน มะม่วง โกโก้ ลองกอง ขนุน  มังคุด พริกไทย 
ยางพารา  (Bukari et al., 2020) วิธีการควบคุม เมื่อพบกิ่งเป็นโรคเล็กน้อยควรตัดและเผาทำลาย แล้ว
พ่นด้วยสารเคมีป้องกันกําจัดเชื้อราให้ทั่ว (Akrofi et al., 2014) 
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2.1.3  Fusarium sp.  
 ชื่อวิทยาศาสตร์ Fusarium sp. 

 Taxonomic information 
 Phylum Ascomycota 

 Class Sordariomycetes 
   Order Hypocreales 

      Family Nectriaceae 
         Genus Fusarium 

         Species solani 
 ลักษณะของเชื้อรา  
 เชื้อ Fusarium sp. สร้างสปอร์ทั้งในรูปแบบ macroconidia และ microconidia โดยมี

ลักษณะ macroconidia มีผนังหนา รูปร่างเรียวแหลม (fusiform) บริเวณ apical cell มน ส่วน basal 
cell มีลักษณะคล้ายเท้า (foot shape) สปอร์มี 3-5 cell ส่วน microconidia มีผนังหนา รูปร่างตั้งแต่ 
oval, ellipsoid, obovoid จนถึง reniform มี 1-2 cell และอยู่บนก้านชูสปอร์ในลักษณะ false head 
(Leslie and Summerell, 2006) 

 ลักษณะการเข้าทำลายและอาการของโรค 
  เชื้อรา Fusarium เป็นสาเหตุโรค กิ่งแห้ง มีลักษณะอาการ dieback ยอดหรือกิ่งทุเรียนที่

แตกใบอ่อนมีลักษณะแห้งกรอบใบเป็นสีน้ำตาลมีขุยสีขาวไม่หลุดจากกิ่ง  กิ่งที่แห้งกรอบมีสปอร์ขาว ๆ 
ติดกันอยู่ตรงกิ่งและใต้ท้องกิ่ง มีลักษณะเปลือกนอกแห้งและร่อน ผ่าในเนื้อไม้จะปกติ หากลุกลามจะทำ
ให้เกิดแผลที่ใต้ท้องก่ิงลามติดลำต้นไม้เปื่อยเยิ้ม อาจพบหยดน้ำสีส้มที่เปลือกหรือที่ผลอ่อนที่ร่วงลงมา เมื่อ
ความชื้นสูงจะพบขุยสปอร์ราเกิดขึ้นที่ใบอ่อนที่แห้ง ใบร่วง รากแห้ง และทุเรียนตายอย่างรวดเร็ว แมลง
พาหะการระบาดคือ เพลี้ยหอยเกล็ด มอดเจาะลำต้น ระยะเวลาในการระบาด 3-7 วัน อาจทำให้ทุเรียน
ตายได ้พืชอาศัยหลัก ลองกอง ยาง งา ยาสูบ (พรพิมล อธิปัญญาคม, 2548)  
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2.1.4  Lasiodiplodia theobromae 
 ชื่อวิทยาศาสตร์ Lasiodiplodia theobromae 

 Taxonomic information 
 Phylum Ascomycota 

 Class Dothideomycetes 
 Order Botryosphaeriales 

 Family Botryosphaeriaceae 
 Genus Lasiodiplodia 

 Species theobromae 
 

 ลักษณะของเชื้อรา 
 เชื้อรา Lasiodiplodia spp. มีเส้นใยสีเทา เจริญเร็ว โครงสร้าง pycnidia เป็นรูปขวด (flask 

shape) ภายในสร้าง conidia โดยเริ่มจากระยะ immature ใสไม่มีสี และไม่มีผนังกั้น จากนั้นพัฒนาเป็น
ระยะ mature สีน้ำตาล ดำ มี 1 ผนังก้ัน (septum) และผิวขรุขระตามยาว 

 ลักษณะการเข้าทำลายและอาการของโรค 
 ลักษณะอาการของโรค ผลเน่าเนื้อดำ (black fruit rot ) ลักษณะอาการของโรค ผลมังคุด

ระยะหลังเก็บเกี่ยว มีแผลช้ำจะทำให้เชื้อราเข้าทำลายได้ง่าย และมังคุดจะแสดงอาการเปลือกแข็งเมื่อทิ้ง
ไว้นานก็จะลุกลามทำให้เปลือกแข็งทั่งทั้งผล เมื่อผ่าตามขวางจะพบเนื้อในเน่าเปลี่ยนเป็นสีม่วงคล้ำ และ
ดำในเวลาต่อมา โดยมีเส้นใยสีเทาของเชื้อราเจริญปกคลุมเนื้อผล ทำให้มังคุดเหี่ยวแห้งมีสีดำในที ่สุด  
พืชอาศัยหลักได้แก่ มังคุด มะนาว ส้มโอ มะม่วง กล้วย ฝรั่ง ท้อ แหล่งที่มาของเชื้อคือ เปลือก ผล เมล็ด 
เนื้อไม้ แมลง เชื้อราสาเหตุโรค (พัฒนา สนธิรัตน และคณะ 2537; รังสิมันตุ์ ธีระวงศ์ภิญโญ และคณะ 
2562) 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



9 

 

2.1.5  Phomopsis durionis  
 ชื่อวิทยาศาสตร์ Phomopsis 

 Taxonomic information  
 Phylum Ascomycota  

 Class Sordariomycetes  
  Order Diaporthales  

      Family Diaporthaceae  
        Genus Phomopsis  

           Species durionis  
 ลักษณะของเชื้อรา  
 เชื ้อรา Phomopsis durionis มีลักณะเข้าทำลายแบบแฝงบนใบทุเรียน เชื ้อราจะสร้าง 

conidia อยู่ในโครงสร้างของ pycnidium  สองแบบคือ alpha conidia ลักษณะใสไม่มีสี ไม่มีผนังกั้น 
รูปร่างเรียว หัวท้ายแหลม ลักษณะของ beta conidia เรียวยาว โค้งยาว ใสไม่มีสี เชื้อราจะระบาดได้ดีใน
สภาพเขตร้อนชื้น (Tongsri et al., 2016b) 

 ลักษณะการเข้าทำลายและอาการของโรค 
  เชื้อรา Phomopsis เป็นสาเหตุของโรคใบจุด (leaf spot of durian) ลักษณะอาการ บนใบ

ทุเรียนพันธุ์หมอนทองที่เป็นโรค เชื้อรามักเข้าทำลายในสภาพพืชที่เกิดความเครยีด พบจุดแผลขนาดเล็กสี
ดำประมาณ 1 mm รอบจุด แผลมีเนื้อเยื่อสีเหลืองล้อมรอบ บนใบแก่ของทุเรียนจุดแผลเพิ่มจำนวนมาก
ขึ้น และขยาย ขนาดใหญ่ขึ้นเป็นวงกลมเห็นได้ชัดมากขึ้น ขอบแผลมีสีน้ำตาลเข้ม ส่วนเนื้อเยื่อตรงกลาง
เป็นสีขาวซีดหรือน้ำตาลอ่อน รอบจุดแผลซึ่งมีเนื้อเยื่อสีเหลือง พบว่าขยายบริเวณออกไปมากจนเห็นได้
ชัดเจน บนรอยแผลพบ pycnidia ของเชื้อราเป็นจุดเล็ก ๆ สีดำ ซึ่งเมื่อตัดเนื้อเยื่อดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
จะเห็น conidia ปริมาณมาก ส่วนของพืชที่ถูกทำลายใบ แหล่งที่มาของเชื้อ เชื้อพักตัวอยู่ในใบทุเรียนได้
โดยใบที่มีเชื ้อยังไม่แสดงอาการ สภาพแวดล้อมยังไม่เหมาะสม การแพร่กระจายในประเทศไทยพบที่
จันทบุรี ตราด ชุมพร ภาคใต้และแหล่งปลูกทุเรียนทั่ว ประเทศ ในต่างประเทศ มีรายงานพบเชื้อนี ้ใน
ทุเรียนที่ประเทศบรูไน เมียนมาร์ และมาเลเซีย (วีระณีย์ ทองศร ีและสมศิริ แสงโชติ, 2559) 
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 2.2.6  Phytophthora palmivora 
  ชื่อวิทยาศาสตร์ Phytophthora palmivora  

 Taxonomic information 
 Phylum Oomycota  

 Class Peronosporomycetes 
 Order Peronosporales 

 Family Pythiaceae  
 Genus Phytophthora  

             Species palmivora  
 ลักษณะของเชื้อรา 
 เชื ้อ Phytophthora palmivora จัดอยู ่ในกลุ ่ม สิ ่งมีช ีว ิต คล้ายรา (fungal-like 

organisms) ลักษณะของเชื้อ เส้นใยใสไม่มีสี ไม่มีผนังกั้น สร้าง zoospores สามารถเคลื่อนที่ได้ในน้ำ 
การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศสร้าง sporangium ส่วนปลายมี papilla การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของเชื้อ
ชนิดนี้เป็นแบบ heterothallic สร้าง oogonium และ antheridium ใช้ผสมพันธุ์  (Fitzpatrick, 1930; 
Brasier et al.,2022; ปัญจมา กวางติ๊ด และ สมศิริ แสงโชติ, 2545) 

 ลักษณะการเข้าทำลายและอาการของโรค 
 เป็นเชื้อสาเหตุก่อโรคทางดิน ทำให้เกิดโรครากเน่าโคนเน่า (root rot) ลักษณะอาการโรคมัก

เกิดท่ีระบบราก รวมไปถึงลำต้น รากเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาล ช้ำ และเน่า อาการลุกลามขึ้นมายังลำต้น ส่งผล
ให้ต้นทุเรียนดูดซึมสารอาหารและน้ำได้น้อยลง อาการที่โคนต้นและลำต้นเปลือกบริเวณโคนต้นแตก 
เป็นแผล (patch canker) และเปลี ่ยนเป็นสีน้ำตาลถึงน้ำตาลม่วง เมื ่อกดบริเวณแผลลักษณะนิ่ม  
หากสภาพอากาศชื้นอาจมีเมือกเยิ้มสีน้ำตาลแดงไหลออกมา เมื่อขูดเปลือกบริเวณแผลออก พบว่าเนื้อไม้
เปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลแดงอาการส่วนใหญ่เกิดบริเวณโคนต้นระดับผิวดิน  อาการที่ใบ ใบเป็นแผลเน่า 
โดยเฉพาะใบอ่อนจะแสดงอาการรุนแรง ใบซีดลง ไม่เป็นมัน และเหลืองอย่างรวดเร็ว พบในพันธุ์ที่อ่อนแอ 
เช่น หมอนทอง ใบจะสลดและร่วงอย่างรวดเร็ว อาการที่ผล ผลมีจุดสีน้ำตาล และแผลลุกลามลึกถึง 
เนื ้อทุเร ียน หากเกิดอาการรุนแรง ผลอาจเน่าเส ียทั ้งผล เช ื ้ออยู ่ข ้ามฤดูได้ในดินและระบบราก 
ในสภาพแวดล้อมที่ที่เหมาะสมได้เป็นเวลานาน เชื้อสามารถแพร่กระจายได้รวดเร็วในสภาพแวดล้อม 
ที่มีความชื้นสูง โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีฝนตกชุกและระบายน้ำไม่ดี  (Lim and Chan, 1986; ปัญจมา 
กวางติ๊ด และสมศิริ แสงโชติ, 2545) 
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2.3  การใชป้ระโยชน์จากพืชออกฤทธิ์ทางด้านการเกษตรในการควบคุมเชื้อจุลินทรีย์ 
  พืชมีสารสำคัญซึ่งสามารถออกฤทธิ์ทางชีวเคมีต่อสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ โดยสารเหล่านี้อาจมีคุณสมบัติใน

การฆ่าแมลง เชื้อรา แบคทีเรีย หรือไวรัส รวมถึงส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชและปรับปรุงคุณภาพดิน 
พืชออกฤทธิ์ทางชีวภาพสามารถนำมาใช้ในภาคการเกษตรได้หลายด้าน  

  สุภัทรา จามกระโทก และคณะ (2547) ศึกษาฤทธิ์ของน้ำมันหอมระเหยจากสมุนไพรวงศ์ขิง 3 ชนิด 
ได้แก่ กระชาย ข่า และขิง ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 6 ชนิด ได้แก่ Colletotrichum capsici, 
Colletotrichum gloeosporioides , Dothiorella sp. ,  Lasiodiplodia theobromae , 
Pestalotiopsis sp. และ Pythium aphanidermatum ผลการทดลองพบว่าน้ำมันหอมระเหยที่ได้จาก
กระชายและขิงที ่ความเข้มข้น 1,000 ppm สามารถยับยั ้ง C. capsici, Dothiorella sp. และ  
P.aphanidermatum ได้อย่างสมบูรณ์ และสามารถยับยั้งการเจริญของ Pestalotiopsis sp. ได้ 88% 
Passone et al. (2012) รายงานผลการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Aspergillus flavus โดยใช้น้ำมันหอม
ระเหยจากพืช 5 ชนิด ได้แก่ Boldo Poleo กานพลู โป๊ยกั๊ก และไธม์ พบว่าน้ำมันหอมระเหยจาก Boldo 
และ Poleo มีคุณสมบัติในการต่อต้านการสร้างอะฟลาทอกซินของ A. flavus โดยที่ความเข้มข้น 500 µl 
สามารถยับยั้งเชื้อราได้ 75% 83% และ 100% ที่ค่า water activity 0.98 0.95 และ 0.93 ตามลำดับ 
Sharma and Kumar (2009) ทดสอบสารสกัดจาก Capparis decidua, Lantana camara และ 
Tridax procumbens ในการต้านเชื้อรา Fusarium oxysporum โดยใช้เทคนิคการงอกของสปอร์ที่
ความเข้มข้น 10 mg/ml พบว่าสารฟลาโวนอยด์ที ่สกัดได้จากดอกของ T. procumbens และ  
C. decidua สามารถยับยั้งการงอกของสปอร์ของ F. oxysporum ได้ 100% Tapwal et al. (2011) 
รายงานผลการใช้สารสกัดจากพืช 5 ชนิด ได้แก่ Cannabis sativa, Parthenium hysterophorus, 
Urtica dioica , Polystichum squarrosum และ Adiantum venustum ในการยับยั ้งเชื ้อรา 
Alternaria solani, Alternaria zinniae, Curvularia lunata, Rhizoctonia solani และ Fusarium 
oxysporum ที่ความเข้มข้น 15% และ 20% พบว่าสารสกัดจาก C. sativa สามารถยับยั้งเชื้อ C. lunata 
ได้ 100% และสามารถยับยั ้งเชื ้อ A. zinniae ได้ 59.68% ขณะที่สารสกัดจากใบ Parthenium 
hysterophorus สามารถยับยั้งเชื้อ A. solani ได ้50% 
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2.4  เสม็ดขาว 
   ชื่อไทย :   เสม็ดขาว  

 ชื่อสามัญ : Cajuput tree/ Milk wood/ Paper bark tree  

 ชื่อวิทยาศาสตร์ : Melaleuca cajuputi Powell  

 ชื่อวงศ์ : Myrtaceae  

 ชื่ออ่ืน : เสม็ด (ภาคกลาง), เม็ด, เหม็ด (ภาคใต้), กือแล (มลายู-ปัตตานี)  

 

เสม็ดขาวเป็นไม้ยืนต้นไม่ผลัดใบขนาดเล็กถึงกลาง สูง 5-25 m อยู ่ในวงศ์ Myrtaceae 
เช่นเดียวกับยูคาลิปตัส มักพบได้ท่ัวไปตามชายทะเล ในที่ลุ่มมีน้ำขัง ตามขอบของป่าพรุ ลักษณะลำต้นบิด
งอ เปลือกนอกสีขาวนวลลอกออกเป็นชั้น ๆ เปลือกในบางสีน้ำตาลอ่อนใบเดี่ยวเรียงเวียน รูปใบหอก  
กว้าง 1.5-4 cm  ยาว  5-10 cm ปลายและโคนแหลม เส้นใบขนานกัน 3-7 เส้น กิ่งและใบอ่อนมีขนสีขาว
เป็นมัน ดอกออกเป็นช่อเชิงลดคล้ายหางกระรอก ยาว 7.5-15 cm  มีดอกย่อย 1-3 ดอกต่อช่อ กลีบเลี้ยง
และกลีบดอกอย่างละ 5 กลีบ ดอกสีขาวมีขนเล็กน้อย ไม่มีก้าน ผลมีลักษณรูปถ้วย สีน้ำตาลเทา กว้าง 
และยาวประมาณ 4 mm เมื่อแห้งแตกด้านบน ภายในมีเมล็ดขนาดเล็กประมาณ 200 เมล็ด เสม็ดขาว
ออกดอกและติดผลตลอดปี (ภาพที ่2.1)  

 

ภาพที่ 2.1 ลักษณะพฤกษศาสตร์ของ Melaleuca cajuputi   
ที่มา: โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช (2544) 

2.4.1  สารสำคัญท่ีพบในใบเสม็ดขาว 

 เสม็ดขาวมีองค์ประกอบทางเคมีที ่แตกต่างกันซึ ่ง  สารสำคัญที ่พบ เช ่น α-pinene, 

Limonene, 1,8-cineole, Viridiforol (Bautista et al., 2020; Septiana et al., 2020)  
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2.4.2  ประโยชน์และการนำไปใช้ของพืชเสม็ดขาว  
         เสม็ดขาวมีการนำส่วนต่าง ๆ มาใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย ใบเสม็ดขาวมีการนำมาต้มเป็นยา

สมุนไพรพื้นบ้าน และนิยมนำมาทำเป็นน้ำมันหอมระเหย ได้จากการกลั่นไอน้ำใบสดและยอดอ่อน เรียกว่า
น้ำมันเขียวหรือ Cajaput oil (นิจศิริ เรืองรังษ ีและธวัชชัย มังคละคุปต์, 2547) ทำน้ำมันนวดทาแก้เคล็ด 
เมื่อย ปวดบวม ปวดข้อ และปลายประสาทอักเสบ น้ำมันเขียวเป็นยาสามัญประจำบ้านใช้บรรเทาหวัด ไอ 
หืด และปวดท้อง สารออกฤทธิ์คือเมทธิลยูจินอล (สิริลักษณ์ นิยมเดชา, 2545) ที่เรียกว่า น้ำมันเขียว มา
จากสีน้ำมันซึ่งเกิดจาก คลอโรฟิลล์ ทองแดง และสารกลุ่ม azulene การวิจัยพบว่าใบเสม็ดขาวมีฤทธิ์ต้าน
การเจริญเติบโตของเชื้อโรค ต้านการอักเสบ และแก้ปวด เนื้อไม้เสม็ดขาวมีความคงทนต่อสภาพที่เปียก
ชื้นและในน้ำเค็มได้ดี จึงสามารถนำมาใช้ทำเสาเข็ม สร้างบ้าน ทำเฟอร์นิเจอร ์ทำรั้ว และทำถ่านได้ดี ส่วน
เปลือกต้นใช้มุงหลังคา ทำฝาบ้านชั่วคราว ใช้ทำหมันเรือ ใช้อุดรูรั่วของเรือ ทำประทุนเรือ ใช้ย้อมแหหรือ
อวน ใช้ห่อก้อนไต้สำหรับใช้จุดไฟ ซึ่งเป็นที่นิยมของชาวประมง  

2.4.3  การใช้เสม็ดขาวในทางการแพทย์ 

 การใช้สารออกฤทธิ์จากเสม็ดขาว ได้มีรายงานว่ามีการใช้ในทางการแพทย์มานากว่า 50 ปี 
(Cuong at al., 1994) กล่าวว่าสารที่ได้มีความปลอดภัย และสามารถยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ได้ โดยน้ำมัน
หอมระเหยที่ได้จากใบเสม็ดขาวจากเวียดนาม Melaleuca cajuput เมื่อนำมาศึกษาองค์ประกอบของ
น้ำมันพบว่า มีสารสำคัญ linalool, terpinene, terpineol และ 1,8-cineole ซึ่งมีคุณสมบัติในการ
ต้านทานเชื ้อแบคทีเรีย Staphylococcus aureus, Escherichia coli และ Pseudomonus 
aeruginosa ที่แยกได้ ที่เป็นสาเหตุโรคผิวหนังได ้

 Zhang et al. (2019) ศึกษาน้ำมันหอมระเหย Melaleuca leucadendra (L.) จากมณฑลฝู
เจียง ของจีน โดยใช้น้ำมันหอมระเหยผสมกับยาปฏิชีวนะทดสอบกับเชื้อ Candida เมื่อนำมาวิเคราะห์
ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนพบว่า เกิดความเสียหายของเมมเบรนที่มีผลจากน้ำมันหอมระเหย ความ
เสียหายเยื่อหุ้มเซลล์ และการเปลี่ยนแปลงของการซึมผ่านของเซลล์ อาจเป็นไปได้ว่าเป็นการเสริมฤทธิ์
ร่วมกับยาปฏิชีวนะอ่ืน ๆ 

 My et al. (2020) ศึกษาน้ำมันหอมระเหย Melaleuca cajuputi นำไปวิเคราะห์ GC-MS 
พบว่าองค์ประกอบ 10 ชนิด ที่มีความสามารถออกฤทธิ์ในการยับยั้ง SARS-CoV-2 มีความเป็นพิษต่อ
โปรตีน Angiotensin-Converting Enzyme 2 (ACE2) ในร่างกายมนุษย์โดยใช้การ Docking 
Simulation สารสำคัญที่พบคือ Terpineol, Guaiol, Linalool,  Cineol, β-Selinenol, α-Eudesmol 
และ γ-Eudesmol มีฤทธิ์ยับยั้งโปรตีน ACE2 และ PDB6LU7 ได้อย่างด ีสามารถป้องกันการเจริญเติบโต
ของโปรตีนของไวรัสและการแพร่กระจายของเชื้อ SARS-CoV-2 เข้าสู่ร่างกายมนุษย์ได ้ 
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รายงานของ อุไรวรรณ ดิลกคุณานันท์ และคณะ (2546ก) สำรวจและสุ ่มเก็บตัวอย่าง 
ใบเสม็ดขาวจากภาคตะวันออก และภาคใต้ รวม 16 ตัวอย่าง จาก 9 จังหวัด พบว่าน้ำมันที่ได้จากการ
กลั่นจากใบเสม็ดขาว จากแต่ละแหล่งในภาคตะวันออกและภาคใต้ มีสีไม่แตกต่างกันเมื่อศึกษาการออก
ฤทธิ์ของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว ในการต้านการเจริญของเชื้อรา 2 ชนิด คือ Aspergilus niger, 
Trichophyton mentagrophytes และเชื ้อแบคทีเรีย 2 ชนิด คือ Staphylococcus aureus , 
Streptococcus sp. พบว่าน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวทุกตัวอย่างออกฤทธิ์ต้านการเจริญของเชื้อทั้ง 4 
ชนิด โดยยับยั้งการเจริญของเชื้อรา T. mentagrophytes ได้ดีที่สุดรองลงมาได้แก่ เชื้อ S. aureus และ
พบว่ามีความแตกต่างกันในการออกฤทธิ์ต่อจุลินทรีย์ของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวจากแต่ละตัวอย่าง
แตกต่างกัน และพบว่าน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวจาก MeST 014 จังหวัดสตูล และ MeChp 025 จังหวัด
ชุมพร ยับยั้งการเจริญของ เชื้อ Streptococcus sp. ได้ดีที่สุด  

รายงานของ อุไรวรรณ ดิลกคุณานันท์ และคณะ (2546ข) ทดสอบการออกฤทธิ ์ของ 
น้ำมันหอมระเหยทั้ง 3 ชนิด ต่อเชื้อรา  8 ชนิดได้แก่ Aspergillus flavus, Aspergillus japonicus, 
Aspergillus niger, Eurotium amsteodami, Eurotium chevaleiri, Penicillium camemberti, 
Penic i l l ium  sp.  และ Fusar ium  sp.  และเช ื ้อแบคทีเร ีย 4 ชนิด ค ือ Escher ichia col i ,  
Pseudomonas sp, Salmonella typhimurium และ Staphylococcus aureus ด้วยวิธี Paper Disc 
Diffusion Method พบว่า น้ำมันหอมระเหยทั้ง 3 ชนิด ออกฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์ทดสอบ
ทั้งหมด โดยน้ำมันพลูออกฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์ทั้งหมดได้ดีที่สุด  รองลงมา ได้แก่ น้ำมัน
ทีทรี และน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวตามลำดับ นอกจากนี้ ยังพบว่า Salmonella typhimurium มี
ความไวต่อการออกฤทธิ์ของน้ำมันพลูมากที่สุด ในขณะที่เชื้อ Penicillium camemberti มีความไวต่อ
การออกฤทธิ์ของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว  

2.4.4  การใช้ประโยชน์จากเสม็ดขาวในการควบคุมเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรค  
 การใช้ประโยชน์จากธรรมชาติในการควบคุมและกำจัดโรคพืชเป็นที่สนใจของนักวิจัยหลาย

กลุ่ม นาตยา มนตรี และคณะ (2553) ศึกษาสารสกัดอย่างหยาบจากใบแห้งของเสม็ดขาวที่ความเข้มข้น 
100 200 400 และ 800 milligram/liter (mg/L) ต่อการยับยั้งเชื้อราโรคพืช Fusarium oxysporum, 
Colletotrichum gloeosporioides, Phytophthora parasitica และ Pythium deliense พบว่า ทุก
ระดับความเข้มข้นของสารสกัดอย่างหยาบของเสม็ดขาว สามารถยับยั้งการเจริญเของเชื้อราทั้ง 4 ชนิดได้  
โดยที่ระดับความเข้มข้นที่ 400 และ 800 mg/L สามารถยับยั้งเชื้อ P. parasitica และ P. deliense  
ได้ 100% ส่วนเปอร์เซ็นต์การยับยั้งของเชื้อ F. oxysorum และ C. gloeosporioides สูงสุดที่ 87.84% 
และ 86.16% ทีค่วามเข้มข้น 800 mg/l ตามลำดับ รายงานของ ชัยพร สามพุ่มพวง และคณะ (2559) นำ
น้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว ยูคาลิปตัส พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ ที่มีคุณสมบัติต้านเชื้อราและยืดอายุการเก็บ
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รักษาผลมะม่วง น้ำมันหอมระเหยที่ใช้ในการศึกษา คือ น้ำมันยูคาลิปตัส ผสมกับเสม็ดขาว 1:1 ที่
อัตราส่วน 7:3 บรรจุภัณฑ์ นำมะม่วงมาใส่ถุงกระดาษเคลือบด้วยน้ำมันหอมระเหย และอิมันชั่นของไขผึ้ง 
สูตรผสมในปริมาณที่ต่างกัน 6 ระดับ คือ 0 2 4 6 8 และ 10% พบว่าสูตรความเข้มข้นที่ 8% สามารถ
ยับยั้งเชื้อ C. gloeosporioides ในผลมะม่วงได ้ 

รายงานของ Sutrisno and Retnosari, (2018) ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของสาม 
น้ำมันหอมระเหย cajuput ของ Melaleuca cajuput จากพื้นที่ต่าง ๆ ในอินโดนีเซีย ได้แก่ วิเคราะห์
การใช้ก๊าซโคมวล spectrometry เพื่อตรวจสอบความคล้ายคลึงกัน และความแตกต่างในหมู่สารเคมี 
องค์ประกอบ พบว่ามี  1,8-cineole ปร ิมาณมากที่ส ุด (42-60%), α-terpineole (4-18%) 
caryophyllene (0.6-11%) และ α-pinene (3-12%) น้ำมันที่มาจากมาลัง มีปริมาณ α-selinene 
จำนวนมาก (6.73%) เนื่องจากพบว่าสาร 1,8-cineole มีคุณสมบัติยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์  

วาสินี ธรรมสถิต และคณะ (2560) ศึกษาการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Phytophthora 
palmivora ซึ่งเป็นสาเหตุของโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียน โดยใช้สารสกัดหยาบจากพืช 8 ชนิด ได้แก่ 
กระชาย ขมิ้นชัน หัวแห้วหมู สบู่เลือด ว่านอัคคีทวาร เปลือกมังคุด เมล็ดมะรุม และไพล ผลการทดลอง
พบว่าสารสกัดจากกระชาย ขมิ้นชัน สบู่เลือด ไพล และเปลือกมังคุด สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ  
P. palmivora ได้ 100% รายงานของ Siddique et al. (2018) น้ำมันหอมระเหยจากใบเสม็ดในช่วง
ความเข้มข้นระหว่าง 8–250 (µg/mL) มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคพืช ได้แก่ 
Aspergillus niger, A. flavus, Fusarium oxysporum, F. solani, Alternaria alternata และ 
Penicillium digitatum  

2.4.5 การใชป้ระโยชน์จากไคโตซานเป็นสารเคลือบผิว 
การใช้ ไคโตซาน (Chitosan) ในการเคลือบผิวผลไม้เป็นหนึ่งในวิธีทางชีวภาพ ที่ได้รับความนิยม

มีคุณสมบัติต่อการยืดอายุการเก็บรักษา ลดการเข้าทำลายของจุลินทรีย์ และลดการสูญเสียหลังการเก็บ
เกี่ยว El Ghaouth et al. (2000) รายงานว่า การใช้ไคโตซานเคลือบผิวมะเขือเทศสามารถชะลอการสุก 
และลดการสูญเสียน้ำหนักในระหว่างการเก็บรักษาได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยฟิล์มไคโตซานมีลักษณะ
เป็นกึ่งซึมผ่าน ช่วยควบคุมการหายใจของผลไม้ และลดการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์บนผิวผลไม้ ในทำนอง
เดียวกันรายงานของ Bautista-Baños et al. (2006) รายงานว่า ไคโตซานเป็นสารประกอบธรรมชาติที่มี
ศักยภาพในการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืช ทั้งในระยะก่อนและหลังการเก็บเกี่ยว โดยออกฤทธิ์ผ่านกลไก
การรบกวนการทำงานของเยื่อหุ้มเซลล์จุลชีพ กระตุ้นให้พืชผลิตเอนไซม์ต้านเชื้อ และลดความเสียหายจาก
จุลินทรีย์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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บทท่ี 3 

วิธีการดำเนินงานวิจัย 

3.1  อุปกรณ์วิธกีาร 

 3.1.1  อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ 
1. เข็มเขี่ยเชื้อ (needles) 
2. ตะเกียงแอลกอฮอล์ 
3. จานอาหารเลี้ยงเชื้อขนาด 5 cm 
4. จานอาหารเลี้ยงเชื้อขนาด 9 cm 
5. หลอดทดลอง 
6. ถุงพลาสติก 
7. บีกเกอร์ 
8. centrifuge tube 50 ml 
9. กล้องจุลทรรศน์ใช้แสง ยี่ห้อ Nikon รุ่น eclipse E200 
10. กระจกสไลด์ 
11. แผ่นปิดกระจกสไลด์ 
12. กระบอกฉีดยา 
13. cork borer 

14. เครื่อง rotary shaker หรือ orbital shaker 

15. เครื่อง linear shaker รุน่ SSL2 ยี่ห้อ Stuart 

16. เครื่อง incubate shaker รุ่น EW-79520-00 ยี่ห้อ Cole-parmer 

17. เครื่องกวนสาร (magnetic stirrer)  

18. ตู้ควบคุมอุณหภูมิ (incubator) รุ่น Accuplus i250 

19. เครื่องวัด pH (pH meter) 

20. เครื่อง ultrasonic bath รุ่น Elma e70, Elma s70h 

21. เครื่องวัดความแน่นเนื้อ รุ่น hardness tester รุ่น(FHR-5) 

22. เครื่องวัดค่าความหวานแบบดิจิตอลพกพา รุ่น atago PAL-1 (3810) 

23. ชุดไทเทรต กรด-เบส 
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24. เครื่องกลั่นแยกสาร (rotary evaporator)  

 3.1.2  อาหารเลี้ยงเชื้อ และสารเคมี 
             1. อาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA)   

   2. อาหารเลี้ยงเชื้อ corn meal ager  
   3. อาหารเลี้ยงเชื้อ V8 agar และ V8 broth  
   4. สารเคมีกำจัดเชื้อรา Benomyl 
   5. Pentachloronitrobenzene (PCNB) 
   6. สารปฏชิีวนะ nystatin  
   7. สารปฏชิีวนะ rifampicin 
   8. ไคโตซาน Food grade 

   9. acetic acid 
   10. โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH)  
   11. Polysorbate 20  
   12. Glycerol  
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3.2  ศึกษาเชื้อราสาเหตุโรคในทุเรียนและการเตรียมสารสกัดจากพืช 

3.2.1  เชื้อราสาเหตุโรคที่นำมาทดสอบ 

 แยกเชื้อจากตัวอย่างชิ้นส่วนพืช ได้แก่ กิ่ง ใบ ผล ลำต้น ที่แสดงอาการโรคทุเรียน และ
ตัวอย่างดินบริเวณโคนต้นที่เป็นโรค จากสวนทุเรียนในจังหวัดชุมพร มาแยกเชื้อราจากชิ้นส่วนพืชโดยวิธี 
Tissue Transplanting technique บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) ในส่วนตัวอย่าง
ดินแยกโดยวิธี soil dilution plate และ วิธี baiting technique เมื่อได้โคโลนีของเชื้อรา ให้ย้ายชิ้นวุ้น
ไปเลี้ยงบน PDA เพื่อแยกเชื้อบริสุทธิ์ ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา เช่น ลักษณะของโคโลนีบนอาหาร
เลี้ยงเชื้อ เส้นใย และสปอร์ของเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์  

นอกจากเชื ้อสาเหตุโรคที ่แยกได้จากวิธ ีข ้างต้นแล้ว  ยังใช้เช ื ้อสาเหตุโรคในทุเร ียน  
ทีไ่ด้รับความอนุเคราะห์จาก รองศาสตราจารย์ ดร.วีระณีย์ ทองศรี ภาควิชาโรคพืช มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตบางเขน ได้แก ่Phytophthora palmivora จำนวน 3 ไอโซเลท ได้แก่ ku-Dptckkl, ku-Dpttkl, ku-
rwl และเชื้อ Colletotrichum gloeosporioides จำนวน 1 ไอโซเลท ku-dc  

3.2.2  ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ 

 ในกรณีของเชื้อในกลุ่ม Oomycetes เช่น เชื้อ Phytophthora spp. ทำการเลี้ยงเชื้อใน

อาหารเลี้ยงเชื้อ V8 agar ประมาณ 7 วัน จากนั้นทำการตัดชิ้นวุ้นลงในจานอาหารเลี้ยงเชื้อที่เติมน้ำกลั่น

ประมาณ 20 ml เมื่อเสร็จนำจานอาหารดังกล่าวใส่ในตู้บ่มภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์นาน 24-48 ชั่วโมง 

ที่อุณหภูมิ 25-28°C เพื่อกระตุ้นให้เชื้อสร้างสปอร์แรงเจีย (sporangia) นอกจากนั้นศึกษาโครงสร้างแบบ

อาศัยเพศด้วยการเลี้ยงเชื้อบนอาหาร V8 ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 

 ในกรณีของเชื้อราทั่วไปในกลุ่ม true fungi ได้แก่ C. gloeosporioides, Fusarium sp. 

Lasiodiplodia sp., Rhizoctonia sp. ที่แยกได ้นำมาเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และศึกษาโครงสร้าง

ของเชื้อรา เช่น ลักษณะเส้นใย และส่วนขยายพันธุ์ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของเชื้อแต่ละชนิด และเพ่ือจัด

จำแนก  

3.2.3  การทดสอบความสามารถในการก่อให้เกิดโรค 

  การทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเชื้อรา P. palmivora, Fusarium sp. และ 

Rhizoctonia sp. ใช้วิธี detached leaf test โดยใช้ใบทุเรียน ระยะเพสลาด ทำแผลที่ใบโดยใช้เข็มที่ฆ่า

เชื้อ 3 จุด จุดละ 1-5 แผล ในส่วนของเชื้อสาเหตุที่เกิดโรคหลังการเก็บเกี่ยวทดสอบโดยใช้วิธี detached 

fruits test ทดสอบกับผลทุเรียน ได้แก่เชื้อ C. gloeosporioides ไอโซเลท ku-dc และ Lasiodiplodia sp. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ไอโซเลท KM-dlt โดยใช้เชื้อราสาเหตุโรคที่เลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA อายุ 7 วัน วางชิ้นวุ้นเชื้อก่อโรค

ขนาด 5 mm และใช้วุ้น PDA เป็นชุดควบคุม และทำการบันทึกวัดขนาดแผล ดัดแปลงวิธีจาก Vawdrey 

et al. (2005) ทุกชุดการทดลองบ่มในกล่องพลาสติกชื้นที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วัน จากนั้นทำการ

ประเมินความรุนแรงของโรคโดยใช้สูตร 

        เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (disease incidence)= (จำนวนใบที่เกิดโรค / จำนวนใบทั้งหมด) × 100 

3.2.4  การเตรียมสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว  

 ดำเนินการเก็บตัวอย่างใบเสม็ดขาวระยะใบเพสลาด ในเขตพ้ืนที่สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร  

การเตรียมสารสกัดหยาบเสม็ดขาว M. cajuputi crude extract (MCE) นำใบเสม็ดขาว
ล้างด้วยน้ำสะอาด ผึ่งให้แห้ง และนำไปอบด้วยเครื่องอบลมร้อนที่อุณหภูมิ 45°C ระยะเวลา 1-2 วัน (จน
แห้งสนิท) นำไปย่อยให้มีขนาดเล็กลงด้วยเครื่องบด จึงนำตัวอย่างใบพืชที่ได้ไปสกัดด้วยตัวทำละลาย 
75% ethanol อัตราส่วน 1:9 ด้วยเครื่อง ultrasonic เป็นเวลา 3 ชั่วโมง จากนั้นทำการกรองแยกสาร
สกัดออก และเติมตัวทำละลายใหม่ ทำการสกัดท้ังหมด 3 ครั้ง จึงนำสารสกัดทั้งหมดที่ได้ ไประเหยตัวทำ
ละลายออกด้วยเครื่องระเหยสุญญากาศ (rotary evaporator) ที่อุณหภูมิ 40°C จะได้สารที่มีลักษณะข้น
เหนียว เรียกว่า สารสกัดหยาบ (crude extract) และเก็บสารสกัดท่ีได้ไว้ในตูเ้ย็น 10-15°C 

 การเตรียมน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว M. cajuputi essential oil (MEO) นำตัวอย่างใบ
เสม็ดขาว ชั่งน้ำหนัก 500-1,000 g จากนั้นล้างทำความสะอาด ผึ่งให้แห้ง และนำมาตัดเป็นชิ้นเล็ก ๆ 
สกัดน้ำมันหอมโดยวิธีกลั่นแบบไอน้ำ (steam distillation) หลังจากกลั่นประมาน 3-4 ชั่วโมง ขึ้นอยู่กับ
ปริมาณน้ำมันที่ได้ ทำการไขน้ำมันออกมาจาก vial ใช้ไมโครปิเปตดูดน้ำมัน และทำการแยกน้ำมันออก
จากน้ำ เก็บในทีอุ่ณหภูมิ 5°C ให้พ้นแสง เพ่ือรอการนําไปทดสอบการออกฤทธิ์ยับยั้งเชื้อสาเหตุต่อไป 
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3.3  การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวต่อการยับยั้งเชื้อ
สาเหตุโรคทุเรียน 

 3.3.1  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวในการยับย้ัง

การเจริญของเส้นใย 

                 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวในการยับยั้งการ

เจริญของเส้นใยเชื ้อ ด้วยเทคนิค poisoned food โดยใช้แผนการทดลองแบบ completely 

randomized design (CRD) กรรมวิธีละ 5 ซ้ำ ในการเตรียมสารทดสอบใช้ 2% Tween20 เป็นตัวช่วย

ในการละลายสารสกัดทั้ง 2 ชนิด การเตรียมสารสกัดหยาบจากเสม็ดขาว จะเตรียมที่ความเข้มข้น 500 

1,000 5,000 10,000 15,000 และ 20,000 ppm ในส่วนของน้ำมันหอมระเหยจากเสม็ดขาว เตรียม

ความเข้มข้นที ่100 500 1,000 5,000 และ 10,000 ppm ผสมสารสกัดท่ีระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ลงใน

อาหาร PDA เทอาหารใส่จานเลี้ยงเชื้อขนาด 5 ml จากนั้นวางเชื้อสาเหตุบริสุทธิ์ที่แยกได้ ลงบนอาหาร

เลี้ยงเชื้อแต่ละความเข้มข้น บ่มเชื้อไว้ที่อุณหภูมิห้อง บันทึกผลโดยการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนี 

(cm) แล้วนำมาคำนวณหาค่าเปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใย (percentage inhibition of 

diameter growth = PIDG) ตามวิธีของ เกษม สร้อยทอง (2532) โดยใช้สูตร 

PIDG =  
(A−B) 

A
 X 100 

 

 A = เส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของเชื้อโรคในจานชุดควบคุม  

 B = เส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของเชื้อโรคในจานเลี้ยงเชื้อที่ผสมสารสกัด 

นำผลการยับยั้งมาคำนวณหาค่าความเข้มข้นที่มีประสิทธิภาพ (effective concentration) 
ที่สามารถยับยั้งได้ไม่น้อยกว่า 50% (EC50) และที่ยับยั้งได้ 90% (EC90) โดยใช้โปรแกรม statistical 
package for the social sciences (SPSS) v.28.0  
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3.3.2  การทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกของสปอร์ (spore germination test)  
 เตรียมสารกสัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวในความเข้มข้นต่าง ๆ เช่นเดียวกับข้อ 

3.3.1 นำมาผสมกับสารแขวนลอยสปอร์ที่ความเข้มข้น 1 × 106 spore/ml โดยใช้น้ำกลั่นเป็นชุดควบคุม
วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) กรรมวิธีละ 3 ซ้ำ ตรวจสอบการ
ยับยั้งการงอกของสปอร์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ในช่วง 12 24 48 และ 96 ชั่วโมง นำมาคำนวณเปอร์เซ็นต์
การยับยั้ง 

3.3.3  การทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการสร้างส่วนขยายพันธุ์ (Spore formation)  
 การสร้าง sporangium ของเชื้อ Phytophthora sp. ทดสอบโดยเพาะเชื้อบนอาหารเลี้ยง

เชื้อ PDA ที่อายุ 5 วัน ตัดชิ้นวุ้นเชื้อขนาด 2 × 2 mm ใส่ลงในสารละลายสารสกัดหยาบ และน้ำมัน 
เสม็ดขาวที่ความเข้มข้นต่าง ๆ สำหรับชุดควบคุมจะใช้น้ำนึ่งฆ่าเชื้อ จากนั้นบ่มที่อุณหภูมิห้องในที่มืด  
เป็นเวลา 3 วัน จึงสุ่มนับจำนวน sporangium ทั้งหมด ซ้ำ 3 ครั้ง ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ และคำนวณ
เปอร์เซ็นต์การยับยั้ง 

3.4  การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดใบเสม็ดขาว  
  การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดใบเสม็ดขาวและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว ส่ง

ตรวจโดยใช้ Gas Chromatography - Mass Spectrometer/ Mass Spectrometer, SCION 436-GC 
MS/MS TRIPLE QUAD, BRUKER, USA วิเคราะห์โดยศูนย์ว ิจ ัยร่วมภาครัฐ และเอกชน คณะ
เทคโนโลยีการเกษตร สำหรับการจำแนกองค์ประกอบทางเคมีของน้ำมันเม็ดขาว และวิเคราะห์โดยใช้
บริการศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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3.5  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวในการ
ควบคุมโรคทุเรียนก่อนการเก็บเกี่ยวในสภาพโรงเรือน 

ในการทดลองนี ้ได้ทำการคัดเลือกสารสกัดเสม็ดขาว ที ่มีค่าการยับยั ้งเส้นใยได้ 90% (EC90)  
จากผลการทดลองในข้อ 3.2 มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อ P. palmivora สาเหตุโรคก่อน
การเก็บเกี ่ยวในสภาพโรงเรือน โดยใช้ต้นกล้าทุเรียนพันธุ์หมอนทองอายุ  1 ปี ที ่มีลักษณะแข็งแรง  
และปราศจากโรคเป็นพืชทดสอบ ทำการปลูกเชื้อสาเหตุโรค P. palmivora โดยทำแผลที่บริเวณลำต้น
ด้วย cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 cm ลึกไม่เกิน 5 mm จากนั้นปลูกเชื้อที่ทดสอบด้วยการ
ตัดชิ้นวุ้นเส้นใยเชื้อ และนำมาวางบนแผลที่ทำไว้ ใช้เทปพันให้รอบที่ปลูกเชื้อ แล้วจึงนำถุงพลาสติกคลุม
ต้นพืชและพ่น น้ำสะอาดเพ่ือให้เกิดความชื้นทิ้งไว้ 2 วัน จนพืชแสดงอาการเกิดโรคในระดับ 3 คือมีขนาด
แผลเท่ากับ 5.1-7.5 cm เพ่ือใช้เป็นต้นกล้าในการทดสอบ 

3.5.1  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวในการควบคุมโรค 
เตรียมสารสกัดหยาบที่จะทดสอบในรูปแบบผลิตภัณฑ์ 2 รูปแบบ คือ น้ำสำหรับพ่น  

และครีมสำหรับทา (ภาพที่ 3.1) ให้มีความเข้มข้นที่ 20,000 ppm โดยทำการพ่นหรือทา บนต้นกล้าที่
แสดงอาการโรคลำต้นเน่า P. palmivora ที่แสดงอาการเกิดโรคระดับ 3 ซึ่งเตรียมตามวิธีข้างต้นและ
ทดสอบโดยวางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) มี 6 กรรมวิธี กรรมวิธี 
ละ 3 ซ้ำ ดังนี้ 

T1 = ไม่ปลูกเชื้อ ใช้น้ำกลั่นพ่น (healthy control)  
T2 = ทำการปลูกเชื้อ ไม่พ่นสาร (inoculation control) 
T3 = พ่นสารสกัดหยาบเสม็ดขาวความเข้มข้น 20,000 ppm โดยพ่นทุก  ๆ3 วัน  
T4 = พ่นสารสกัดหยาบเสม็ดขาวความเข้มข้น 20,000 ppm โดยพ่นทุก  ๆ7 วัน 
T5 = ทาครีมสารสกัดหยาบเสม็ดขาวความเข้มข้น 20,000 ppm ทาทุก  ๆ7 วัน 
T6 = ทาครีมสารสกัดหยาบเสม็ดขาวความเข้มข้น 20,000 ppm ทาทุก ๆ 14 วัน 

ในทุกกรรมวิธีทดสอบใช้ระยะเวลาทั้งสิ้น 35 วัน และทำการเก็บข้อมูลโดยบันทึกผล 

การเกิดโรค (อาการแผล ขนาดแผล เปอร์เซ็นต์การเป็นโรค) ทุก ๆ 7 วัน ตามภาพท่ี 3.2 ทำการ

เปรียบเทียบกับชุดควบคุม และนำมาคำนวณเปอร์เซ็นต์การลดโรคตามสูตร 

โดยประเมินดัชนีความรุนแรงของโรค 4 ระดับ (ภาพที ่3.2) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากนั้นนำมาคำนวณเป็นความรุนแรงของโรค (disease severity) 

เปอร์เซ็นต์ความรุนแรงโรค (disease severity) = 
ผลรวมของดัชนีความรุนแรงของโรค  

ดัชนีการแสดงโรคสูงสุด
 x 100 

ในส่วนของเปอร์เซ็นต์การลดโรคคำนวณจากขนาดของแผล โดยคำนวนได้จากสูตร 

เปอร์เซ็นตก์ารลดโรค (Disease reduction%) = 
(ขนาดแผลในกรรมวิธีควบคุม−ขนาดแผลในกรรมวิธีทดสอบสารสกัด)

ขนาดของแผลในกรรมวิธีควบคุม
 ×100 

 

    

ภาพที่  3.1 ผล ิตภ ัณฑ์จากสารเสม ็ดขาว A: ผล ิตภ ัณฑ์แบบพ่นน ้ำม ันเสม ็ด  2,000 ppm,  
B: ผลิตภัณฑ์แบบพ่นสารสกัดหยาบเสม็ดขาว 20,000 ppm, C: ผลิตภัณฑ์แบบการทาน้ำมัน
เสม็ด 2,000 ppm, D: ผลิตภัณฑแ์บบการทาสารสกัดหยาบเสม็ดขาว 20,000 ppm  

 

 

     
lesion size       0 cm 1-2.5 cm 2.6-5 cm 5.1-7.5 cm 7.6-10 cm 

Score 0 1 2 3 4 

ภาพที ่3.2 คะแนนความรุนแรงของโรคลำต้นเน่าต้นกล้าทุเรียน 
              0 = ไม่เกิดโรค  
              1 = รอยโรคที่ความยาว 1-2.5 cm รอยแผลสีดำ ฉ่ำน้ำ  
              2 = แผลขนาดกลางยาว 2.6-5 cm รอยแผลสีดำ ฉ่ำน้ำ อาการยางไหล 
              3 = แผลใหญ่ 5.1-7.5 cm รอยแผลสีดำ ฉ่ำน้ำ อาการยางไหล 
              4 = แผลใหญ่ 7.6-10 cm รอยแผลสีดำ ฉ่ำน้ำ อาการยางไหล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.5.2  การทดสอบประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวในการควบคุมโรค 
 น้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวเตรียมสารในรูปแบบผลิตภัณฑ์ 2 รูปแบบ คือ น้ำสำหรับพ่น และ

ครีมทาสำหรับทา (ภาพที่ 3.1) ให้มีความเข้มข้นที่ 2,000 ppm (สารออกฤทธิ์) ดำเนินการทดสอบและวาง
แผนการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 3.5.1 โดยมีวิธีการทดสอบดังนี้ 

T1 = ไม่ปลูกเชื้อ ใช้น้ำกลั่นพ่น (healthy control)  
T2 = ทำการปลูกเชื้อ ไม่พ่นสาร (inoculation control) 
T3 = พ่นน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 2,000 ppm โดยพ่นทุก ๆ 3 วัน 
T4 = พ่นน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 2,000 ppm โดยพ่นทุก ๆ 7 วัน 
T5 = ทาครีมน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 2,000 ppm โดยทาทุก ๆ 7 วัน 
T6 = ทาครีมน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 2,000 ppm โดยทาทุก ๆ 14 วัน 

3.6  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวในการ
ควบคุมโรคทุเรียน และรักษาคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยว 

3.6.1  ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวต่อการยับยั้งโรค
หลังการเก็บเกี่ยวที่เกิดจากเชื้อ P. palmivora 
นำผลการทดสอบที่ได้จากข้อ 3.3 ได้แก่ค่า EC50 ในการยับยั้งการเจริญทางเส้นใย 

และใช้ค่าสองเท่าของ EC50 มาใช้เป็นความเข้มข้นในการทดสอบในครั้งนี้  โดยเตรียมสารละลาย
สารสกัดหยาบเสม็ดขาวให้ได้ที่ความเข้มข้น  600 และ 1,200 ppm น้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว
เตรียมสารละลายที่ความเข้มข้น 500 และ 1,000 ppm  

คัดเลือกผลทุเรียนจากแปลงปลูกในจังหวัดชุมพร ที่มีความสุกไม่เกิน 70% ปราศจากโรค 
แมลง และรอยตำหนิ นำผลทุเรียนล้างทำความสะอาด ฆ่าเชื ้อพื ้นผิวด้วย Clorox ความเข้มข้นที่  
200 ppm นาน 2 นาที (Allende et al., 2008) จากนั้นล้างออกด้วยน้ำนึ่งฆ่าเชื้อและทำให้แห้ง นำผล
ทุเรียนจุ่มเคลือบด้วยสารละลายเสม็ดขาวด้วยวิธีการจุ่ม (dipping method) จากนั้นทำการปลูกเชื้อสาเหตุ
โรคผลเน่า ได้แก่ เชื้อ P. palmivora ไอโซเลท ku-rwl โดยทำแผลบริเวณผลทุเรียน และวางชิ้นวุ้นขนาด 
5 mm แล้วเก็บผลทุเรียนในกล่องพลาสติกเป็นเวลา 2 วัน เพ่ือเป็นการบ่มเชื้อ จากนั้นย้ายออกจากกล่อง
และทำการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง 25°C  
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วางแผนการทดลองแบบ CRD จำนวน 3 ซ้ำ มีกรรมวิธีดังนี้ 
T1 = ไม่จุ่มสาร ไมป่ลูกเชื้อ (healthy control)  
T2 = ไม่จุ่มสาร ปลูกเชื้อ P. palmivora (inoculation control) 
T3 = จุ่มสารสกัดหยาบเสม็ดขาวความเข้มข้น 600 ppm (MCE:600) 
T4 = จุ่มสารสกัดหยาบเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,200 ppm (MCE:1,200) 
T5 = จุ่มน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวเสม็ดขาวความเข้มข้น 500 ppm (MEO:500) 
T6 = จุ่มน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,000 ppm (MEO:1,000) 

     บันทึกผลโดยวัดขนาดของแผล คือ 0–4 ระดับ โดย 0 = ไม่มีการติด เชื้อ; 1 = แผลขนาด    
1–5 cm; 2 = แผลขนาด 5–10 cm; 3 = แผลขนาด10–15 cm; 4 = ขนาดแผลมากกว่า 15 cm  

3.6.2  ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวต่อการยับยั้งโรคหลัง
การเก็บเกี่ยวที่เกิดจากเชื้อ C. gloeosporioides  

นำผลการทดสอบจากข้อ 3.3 ได้แก่ ค่าความเข้มข้นในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยโดย
ใช้ค่า EC50 และนำค่าสองเท่าของ EC50 มาใช้ในการทดสอบ ดำเนินการเตรียมผลทุเรียนตามข้อ 3.6.1 
จากนั ้นเตรียมสารละลายสารสกัดหยาบเสม็ดขาวให้ได้ความเข้มข้น  1,400 และ 2,800 ppm  
เตรียมสารละลายน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวที่ความเข้มข้น 800 และ 1,600 ppm จากนั้นทำการปลูก
เชื้อสาเหตุโรคผลเน่าได้แก่เชื้อ C. gloeosporioides ไอโซเลท ku-dc รวมทั้งการบันทึกผลประเมินความ
รุนแรงโรคเช่นเดียวกับการทดลอง 3.5.1 โดยมีกรรมวิธีทดสอบดังนี้ 

วางแผนการทดลองแบบ CRD จำนวน 3 ซ้ำ มีกรรมวิธีดังนี้  
T1 = ไม่จุ่มสาร ไมป่ลูกเชื้อ (healthy control)  
T2 = ไม่จุ่มสาร ปลูกเชื้อ C. gloeosporioides (inoculation control) 
T3 = จุ่มสารสกัดหยาบเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,400 ppm (MCE:1,400) 
T4 = จุ่มสารสกัดหยาบเสม็ดขาวความเข้มข้น 2,800 ppm (MCE:2,800) 
T5 = จุ่มน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 800 ppm (MEO:800) 
T6 = จุ่มน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,600 ppm (MEO:1,600) 
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3.6.3  การประยุกต์ใช้สารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวร่วมกับไคโตซานในการ
ควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยว และรักษาคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวของทุเรียน 

3.6.3.1  ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบเสม็ดขาวร่วมกับไคโตซานในยับยั้งเชื้อ
สาเหตุโรคหลังการเก็บเกี่ยวที่เกิดจากเชื้อ P. palmivora 
การประยุกต์ใช้สารสกัดร่วมกับไคโตซานโดยดำเนินการคัดเลือกผลทุเรียนมา

ทดสอบ เช่นเดียวกับข้อ 3.6.1 จากนั้นเตรียมสารละลายไคโตซาน ซ่ึงละลายผงไคโตซานกับ 1.0% acetic 

acid ด้วยเครื่องกวนสารเป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง ปรับ pH ด้วย 1 N NaOH ให้ได้ค่าอยู่ในช่วง 6-7 

จากนั้นผสมร่วมกับสารสกัดจากเสม็ดขาวตามความเข้มข้นที่ทดสอบตามข้อ 3.6.1 และ 3.6.2 โดยให้ได้

ความเข้มข้นสุดท้ายของไคโตซานเท่ากับ 1% ทำการเคลือบผิวทุเรียนด้วยวิธีการจุ่ม (dipping method) 

เป็นเวลา 15-30 วินาที และทำให้แห้ง ทำซ้ำ 3 ครั้ง หลังจากนั้นทำการปลูกเชื้อโรคผลเน่า ได้แก่ เชื้อ 

P. palmivora ไอโซเลท ku-rwl ทำแผลโดยใช้ cork borer เจาะลึก 0.5 cm ใช้ชิ้นวุ้นเส้นใยวางบริเวณ

ผลทุเรียนเพ่ือปลูกเชื้อ ทำการเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง 25°C ทิ้งไว้ 7 วัน  

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized design (CRD) จำนวน 5 กรรมวิธี ดังนี้ 

T1 = จุ่มด้วยน้ำกลั่น ไมป่ลูกเชื้อ (healthy control)  

T2 = จุ่มด้วยน้ำกลั่น ปลูกเชื้อ P. palmivora (inoculation control) 

T3 = จุ่มด้วยไคโตซาน 1% ปลูกเชื้อ P. palmivora : (CHI1%)  

T4 = จุ่มด้วยไคโตซาน 1% ร่วมกับสารสกัดหยาบเสม็ดขาวความเข้มข้น  1,200 

ppm ปลูกเชื้อ P. palmivora : (CHI1%:MCE1,200) 

T5 = จุ่มด้วยไคโตซาน 1% ร่วมกับน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,000 ppm 

ปลูกเชื้อ P. palmivora : (CHI1%:MEO1,000) 

บันทึกผลการทดลองโดยบันทึกผลโดยวัดขนาดของแผลทุก  ๆ 2 วัน คือ 0–4 ระดับ  

โดย 0 = ไม่มีการติด เชื้อ; 1 = แผลขนาด 1–5 cm; 2 = แผลขนาด 5–10 cm; 3 = แผลขนาดมากกว่า  

10–15 cm;  4 = ขนาดแผลมากกว่า 15 cm และคำนวณเปอร์เซ็นต์ดัชนีความรุนแรงโรคตามสูตรดังนี้  

เปอร์เซ็นต์ความรุนแรงโรค =
∑(จำนวนผลที่เกิดโรค × คะแนนขนาดแผล) 

จำนวนผลทั้งหมด × คะแนนขนาดแผลสูงสุด
x100 
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3.6.3.2  ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากเสม็ดขาวร่วมกับไคโตซานในการรักษา 

คุณภาพของทุเรียนหลังการเก็บเกี่ยว 

  เตรียมผลทุเรียนตามข้อ 3.6.1 และดำเนินการจุ่มผลทุเรียนด้วยไคโตซานที่ผสม

สารสกัดเสม็ดขาวตามข้อ 3.6.3.2 วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) 

จำนวน 4 กรรมวิธี ดังนี้  

T1 = จุ่มด้วยน้ำกลั่นเพียงอย่างเดียว (healthy control)  

T2 = จุ่มด้วยไคโตซาน 1% (CHI 1%) (inoculation control) 

T3 = จุ่มด้วยไคโตซาน 1% ร่วมกับสารสกัดหยาบเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,200 ppm:  

(CHI1%:MCE1,200) 

T4 = จุ่มด้วยไคโตซาน 1% ร่วมกับน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,000 ppm: 

(CHI1%: MEO1,000) 

บันทึกผลโดยวิเคราะห์คุณภาพการเก็บรักษาของผลผลิตหลังจากทำการเคลือบผิว   

เก็บรักษาท่ี 7 และ 14 วัน โดยเก็บข้อมูล ดังต่อไปนี้ 

การวิเคราะห์คุณภาพของทุเรียนหลังการเก็บเกี่ยวโดยวัดคุณภาพดังนี้ 
1) การสูญเสียน้ำหนัก 

ทำการชั่งน้ำหนักของผลทุเรียนด้วยเครื่องชั่ง 2 ตำแหน่ง ตั้งแต่วันแรกของการ
จุ่ม และชั่งน้ำหนักซ้ำทุก ๆ 2 วัน จนสิ้นสุดระยะเวลาเก็บรักษา (12 วัน) นำไปคำนวนการสูญเสียน้ำหนัก
ได้จากสูตร ลัดดาวัลย์ คำมะปะนา และคณะ (2563) 

การสูญเสียน้ำหนัก (%) = (A−B

A
) X 100 

A คือ น้ำหนักเริ่มต้นก่อนเก็บรักษาของผลไม้ 
B คือ น้ำหนักหลังเก็บรักษา 

2) ความแน่นเนื้อ 
การทดสอบความแน่นเนื้อของทุเรียน ดำเนินการทดสอบในส่วนของเนื้อผล

ด้วยเครื่องมือทดสอบความแข็งของผลไม้ (Fruits Hardness Tester, FHR-5) โดยสุ่มวัดความแข็งของ
เนื้อผลสามจุด (หัว กลาง ท้ายของพู) ค่าท่ีบันทึกแสดงถึงความหนาแน่นของเนื้อผล ซึ่งแสดงผลเป็นหน่วย
นิวตัน (N) 
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3) การวัดปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ทั้งหมด Titratable acidity (TA) 
การวิเคราะห์ปริมาณกรดที ่ ไทเทรตได้ทั ้งหมด (TA) ด้วยการไทเทรต  

และคำนวณค่าความเป็นกรด ใช้ค่าคงที่กรดมาลิก (0.067) (Tan et al., 2019) ซึ่งจะผสมตัวอย่าง 
เนื้อทุเรียน 10 g กับน้ำนึ่งฆ่าเชื้อ 15 ml จากนั้นคั้นน้ำทุเรียนและกรองสารด้วยผ้าขาวบาง หลังจากนั้น
ทำการไทเทรตด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ความเข้มข้น 0.1 N โดยใช้ฟีนอลฟทาลีนเป็น 
อินดิเคเตอร์ ในการหาจุดสิ้นสุดของการไทเทรต ซึ่งจะเกิดการเปลี่ยนแปลงจากไม่มีสีเป็นสีชมพูอ่อน  
และนำค่าที่ได้ไปคำนวนหาค่าความเป็นกรด ตามสูตรของ AOAC (1990)  

TA (%) =  (
(ml NaOH)x (N NaOH)x 0.067 

ปริมาตรของสารละลายตัวอย่าง
)x 100 

ml NaOH: ปริมาตรสารละลาย NaOH ที่ใช้เพ่ือหาจุดสิ้นสุด (ml)  
N NaOH: ความเข้มข้นของสารละลาย NaOH (0.1 N) 
กรดมาลิกหลักในทุเรียน (0.067)  

4) การวัดปริมาณของแข็งละลายน้ำได ้(Total Soluble Solid) TSS 
การศึกษาในครั้งนี้วัดโดยใช้เครื่อง Refractometer แบบดิจิตอล "Pocket" 

PAL แสดงผลเป็นองศาบริกซ์ (°Brix) ด้วยการนำตัวอย่างเนื้อทุเรียนปริมาณ 5 g มาทำการคั้น และเติมน้ำ
กลั่น 10 ml จากนั้นกรองผ่านกระดาษกรอง Whatman เบอร์ 4 และทำการวัดและบันทึกผลเป็น 
ค่าองศาบริกซ ์(°Brix)  

3.7  การวิเคราะห์ทางสถิติ 
       นำข้อมูลจากการทดลองที่ได้ทั้งหมดมาวิเคราะห์ความแปรปรวน Analysis of variance  (ANOVA) 
และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของแต่ละกลุ่มโดยใช้ Duncan's Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% (p<0.05) โดยใช้โปรแกรม R statistics  
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

4.1 การศึกษาเชื้อราสาเหตุโรคของทุเรียน 

4.1.1  การแยกเชื้อและจัดจำแนกเชื้อสาเหตุโรคโดยใช้สัณฐานวิทยา 

 การแยกเชื้อราสาเหตุโรคของทุเรียนก่อนการเก็บเกี่ยว และหลังการเก็บเกี่ยว ในครั้งนี้ได้เก็บ
ตัวอย่าง จากอาการที่กิ ่ง ใบ และผลทุเรียน จากแปลงเกษตรกรในพื้นที่ อำเภอหลังสวน จังหวัดชุมพร  
พบเชื ้อในกลุ ่ม Oomycetes ได้แก่เชื ้อ Phytophthora sp. จำนวน 3 ไอโซเลท ในส่วนเชื ้อราทั ่วไป  
หรือ true fungi พบเชื้อ Fusarium sp. จำนวน 2 ไอโซเลท เชื้อ Rhizoctonia sp. จำนวน 1 ไอโซเลท  
และเชื้อ Lasiodiplodia sp. จำนวน 1 ไอโซเลท จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานและจัดจำแนก สามารถ
ระบุรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 การแยกเชื้อจากอาการกิ่งทุเรียน ที่มีลักษณะอาการกิ่งแห้งกรอบพบเชื้อ จำนวน 2 ไอโซเลท คือ 
KM-DFa และ KM-DFg จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานคาดว่าเป็นเช ื ้อ  Fusarium sp. โดยทั้ง  
2 ไอโซเลท มีโครงสร้างที่แตกต่างกันเพียงเล็กน้อย พบลักษณะโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อมีสีขาว เส้นใยฟู
ละเอียด เมื่อมีอายุมากขึ้นจะเปลี่ยนเป็นสีครีมเหลือง ศึกษาโครงสร้างภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ทั้งสอง ไอโซเลท 
พบการสร้างสปอร์ 2 แบบ คือ macroconidia รูปร่างเรียว ยาว ถึงทรงกระบอก ปลายมนเล็กน้อย มี 
septum กั้น 4-6 septum เซลล์ใสไม่มีสี บริเวณ apical cell มีลักษณะมน (blunt) ส่วน basal cell ส่วน 
microconidia ส่วนใหญ่พบมีรูปร่างรี รูปไข ่(ตาราง 4.1 และภาพที ่4.2-4.3) สอดคล้องกับรายงานของ รัติยา 
พงศ์พิสุทธา และคณะ (2563) รายงานถึงส่วนขยายพันธ์ของ Fusarium sp. ที่ทำการแยกเชื้อราสาเหตุโรคกิ่ง
แห้งในทุเรียนได้ 28 ไอโซเลท จากชุมพร จันทบุรี และตราด ผลการศึกษาดังกล่าวพบว่าลักษณะตรงตาม
เกณฑก์ารจัดจำแนกของเชื้อรา F. solani ตามคำอธิบายของ (Leslie and Summerell. 2006) 

 การแยกเช ื ้อสาเหต ุโรคท ุ เร ียนหลังการเก ็บเก ี ่ยว  จากต ัวอย ่างท ี ่แสดงอาการผลเน่า  
ได้จำนวน 1 ไอโซเลท คือ KM-dlt จาการศึกษาคาดว่าเป็นเชื้อ Lasiodiplodia sp.  โดยมีลักษณะเส้นใยฟูสี
เทาอ่อนถึงดำ เชื้อราสร้าง fruiting body แบบ pycnidia และ conidia ระยะแรกมีสีใส เซลล์เดียว รูปไข่ 
(oblong) ถึงยาวรีจนถึงค่อนข้างกลมปลาย ด้านหนึ่งกลมมน เมื่อ conidia แก่จะสร้างผนังกั้น 1 septum 
แบ่งเป็นสองเซลล์ มีรูปร่างรีคล้ายไข่ ผนังด้านนอกหนา 2 ชั้น (ตาราง 4.1 และภาพที่ 4.4) ผลการจัดจำแนก
ดังกล่าว มีลักษณะของเชื้อตรงตามรายงานของ สมศิริ แสงโชติ และคณะ (2539) การเกิดโรคหลังการเก็บ
เกี่ยวในทุเรียน Lasiodiplodia sp. สร้าง pycnidia ฝังในเนื้อเยื่อเปลือกบริเวณท่ีเกิดอาการปล่อย conidia สี
ดำออกมาทางปากเปิด ทำให้เห็นเป็นเขม่าสีดำ conidia มีสีน้ำตาลดำ และมีผนังก้ัน 1 septate นอกจากนี้ได้
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มีรายงานของ รังสิมันตุ์ ธีระวงศ์ภิญโญ และคณะ (2562) ศึกษาลักษณะทางสัณฐานร่วมกับข้อมูลทางชีว
โมเลกุลของเชื ้อรา Lasiodiplodia spp. ที ่แยกได้จากทุเรียนจำนวน 30 ไอโซเลท พบว่าเชื ้อรา L. 
theobromae, L. pseudotheobromae และ L. parva เป็นชนิดทีส่ามารถก่อโรคผลเน่าทุเรียนในประเทศ
ไทยได ้ 

 การแยกเชื้อจากตัวอย่างอาการรากเน่าโคนเน่า เมื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
และภายใต้กล้องจุลทรรศน์ จากนั้นเปรียบเทียบกับเอกสารอ้างอิงที่มีการระบุสาเหตุของเชื้อ คาดว่าเป็นเชื้อ 
P. palmivora จำนวน 3 ไอโซเลท คือ KM-Dpt02, KM-Dpt04 และKM-Dpt05 โดยเมื่อศึกษาลักษณะโคโลนี
บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 3 ชนิดคือ PDA, CMA และ V8 พบโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อแตกต่างกัน คือ ไอโซเลท 
KM-Dpt02 มีโคโลนีลักษณะ radial ไอโซเลท KM-Dpt04 โคโลนีลักษณะเป็นแบบ stellate และ ไอโซเลท 
KM-Dpt05 โคโลนีมีลักษณะ chrysanthemum ทุก ไอโซเลท มีเส้นใยสีขาว ไม่มีผนังกั้น และเมื่อเลี้ยงใน
อาหารเลี้ยงเชื้อ V8 (Selective Medium) นาน 7 วัน เชื้อมีการสร้างส่วนขยายพันธุ์คือ sporangium และ 
papilla อย่างชัดเจน ภายใน sporangium ผลิต zoospore รูปร่างรีเหมือนกัน คือแบบ ovoid (ตาราง 4.1 
และภาพที่ 4.5-4.10) จากการศึกษาและเปรียบเทียบเชื้อราดังกล่าว มีลักษณะตรงตาม P. palmivora กับ
รายงานของ (Suzui et al., 1979; Danial et al., 2023; Pongpisutta and Sangchote 2004) ระบุถึง
ลักษณะของเชื้อ Phytophthora sp. เข้าทำลายต้นทุเรียน  

  การแยกเชื้อสาเหตุโรคทุเรียนก่อนการเก็บเกี่ยว จากตัวอย่างที่แสดงลักษณะอาการใบติดของ
ทุเรียน เมื่อศึกษาลักษณะสัณฐานคาดว่าเป็นเชื้อ Rhizoctonia sp. (KM-DRH) จำนวน 1 ไอโซเลท โดย
ลักษณะโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อมีสีขาวเทา เมื่อส่องภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบว่าลักษณะเส้นใยสร้าง 
asexual spore มีผนังกันเซลล์เป็นระยะ เส้นใยแตกแขนงทั้งเป็นมุมฉาก และมุมแหลม สร้างเส้นใยเฉพาะ 
resistant structure เส้นใยมี 3 ลักษณะ แบบแรกเป็นแบบยาวตรง มีแขนงสั้น ๆ แบบที่สองเป็น labate 
mycelium สร้าง penetration peg เส้นใยแบบที่สาม moniloid cell จะเจริญรวมกันเป็นเม็ด sclerotium 
(ตาราง 4.1 และภาพที่ 4.11) ลักษณะดังกล่าวสอดคล้องกับการจัดจำแนกตามรายงานของ Thuan et al. 
(2008)  

    ในการศึกษาการทดลองครั ้งนี ้ได ้ร ับความอนุเคราะห์เชื ้อราสาเหตุโรคในทุเร ียน  จำนวน  
4  ไอโซเลท ได้แก่ เชื้อ Colletotrichum gloeosporioides ku-dc, และ  P. palmivora sp. ku-Dptckkl, ku-
Dpttkl, ku-rwl จากภาควิชาโรคพืช คณะเกษตรมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน (ตาราง 4.1 
และภาพท่ี 4.1) และ (ภาพที่ 4.8-4.10) ตามลำดับ 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 4.1 แหล่งที่มาของเชื้อสาเหตุโรคของทุเรียน 
พืชอาศัย/แหล่งที่มา อาการ ชนิด ไอโซเลท 

 ทุเรียน/จันทบุรี ผลเน่า      C. gloeosporioides ku-dc 

ทุเรียน/ชุมพร กิ่งแห้ง Fusarium sp. KM-DFa 

ทุเรียน/ชุมพร กิ่งแห้ง Fusarium sp. KM-DFg 

ทุเรียน/ชุมพร ผลเน่า L. theobromae KM-dlt 

ทุเรียน/ชุมพร ลำต้นเน่า P. palmivora  KM-Dpt02 

ทุเรียน/ชุมพร ลำต้นเน่า P. palmivora  KM-Dpt4 

ทุเรียน/ชุมพร ลำต้นเน่า P. palmivora  KM-Dpt5 

ทุเรียน/ชุมพร ลำต้นเน่า P. palmivora  ku-Dptckkl 

     ทุเรียน/ตราด ลำต้นเน่า P. palmivora  ku-Dpttkl 

     ทุเรียน/ระยอง ลำต้นเน่า P. palmivora  ku-rwl 

     ทุเรียน/ชุมพร ใบไหม้  Rhizoctonia sp. KM-DRH 

 

 

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.1 ลักษณะทางสัณฐานของเชื้อรา C. gloeosporioides ไอโซเลท ku-dc ลักษณะโคโลนีบนอาหาร

เลี้ยงเชื้อชนิดต่าง ๆ A: CMA, B: PDA, C: V8 ที่อายุ 7 วัน; D-F: conidia เซลล์ใสไม่มีสี (scale 
bar 10 μm); G-J: ลักษณะ conidia (scale bar = 20 μm) 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.2 ลักษณะทางสัณฐานของเชื้อรา Fusarium sp. ไอโซเลท KM-DFa ลักษณะโคโลนีบนอาหาร 

เลี้ยงเชื้อชนิดต่าง ๆ A: CMA, B: PDA, C: V8 ที่อายุ 7 วัน; E-F: ลักษณะเส้นใย; D: ลักษณะ
macroconidia และ microconidia (scale bar =10 μm); I: ลูกศรสีดำแสดงให้เห็นลักษณะ
เซลล์มีผนังกั้น 5-6 septum; G-J: ปลายลูกศรสีดำแสดงให้เห็นลักษณะ macroconidia และ 
microconidia (scale bar = 20 μm) 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.3 ลักษณะทางสัณฐานของเชื้อรา  Fusarium sp. ไอโซเลท KM-DFg ลักษณะโคโลนีบนอาหาร 

เลี้ยงเชื้อชนิดต่าง ๆ A: CMA, B: PDA, C: V8 ที่อายุ 7 วัน;  D-H: ลักษณะเส้นใย, macroconidia 
และ microconidia (scale bar = 10 μm); I และ M: ลักษณะ Chamydospores; J-K: ลูกศร
สีดำแสดงให้เห็นลักษณะเซลล์มีผนังกั้น 5-7 cell (scale bar = 20 μm) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.4  ลักษณะทางสัณฐานของเชื้อรา Lasiodiplodia spp ไอโซเลท KM-dlt ลักษณะโคโลนีบน

อาหารเลี้ยงเชื้อชนิดต่าง ๆ A: CMA, B: PDA, C: V8 ที่อายุ 7 วัน; D-F และ H-I: ลักษณะ 
conidia ที่ยังอ่อนอยู่ (scale bar=20 μm); G: ลูกศรสีดำแสดงให้เห็นเส้นใย Paraphyses 
(scale bar = 10 μm)  

 
 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.5 ลักษณะทางสัณฐานของเชื้อรา Phytophthora sp. ไอโซเลท KM-Dpt02 ลักษณะโคโลนีบน 

อาหารเลี้ยงเชื้อชนิดต่าง ๆ A: CMA, B: PDA, C: V8 ที่อายุ 7 วัน; D-F: เส้นใยไม่มีผนังกั้น และ 
sporangia (scale bar = 10 μm); G-H: sporangia เป็นแบบ ovoid; H: ลูกศรสีดำแสดงให้
เห็น papilla; I: chlamydospore J: intercalary chlamydospore (scale bar = 20 μm)  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.6 ลักษณะทางสัณฐานของเชื้อรา Phytophthora sp. ไอโซเลท KM-Dpt4 ลักษณะโคโลนีบน 

อาหารเลี้ยงเชื้อชนิดต่าง ๆ A: CMA, B: PDA, C: V8 ที่อายุ 7 วัน; D : เส้นใยไม่มีผนังกั้น 
(scale bar = 10 μm) ; E-I: sporangia และ terminal chlamydospore ลูกศรสีดำแสดง
ให้เห็น papilla; K: การปลดปล่อย zoospore (scale bar = 20 μm)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.7 ลักษณะทางสัณฐานของเชื้อรา Phytophthora sp. ไอโซเลท KM-DPt5 ลักษณะโคโลนีบน 

อาหารเลี้ยงเชื้อชนิดต่าง ๆ A: CMA, B: PDA, C: V8 ที่อายุ 7 วัน; D-F: sporangia แบบ ovoid; 
E-F: ลูกศรสีดำแสดงให้เห็น semi-papillate; H: เส้นใยไม่มีผนังกั้น (scale bar = 10 μm) ; I-
J: oospores และ terminal chlamydospore (scale bar = 20 μm)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.8 ลักษณะทางสัณฐานของเชื้อรา Phytophthora sp. ไอโซเลท KM-Dpttkl ลักษณะโคโลนีบน

อาหารเลี้ยงเชื้อชนิดต่าง ๆ A: CMA, B: PDA, C: V8 ที่อายุ 7 วัน; D-L: sporangium, oospore
และ zoospore; F: terminal chlamydospore; H-L: sporangia แบบ limoniform; I-J: ปลาย
ลูกศรสีดำแสดงให้เห็น papilla และ zoospores ภายใน sporangium;  K-L: การปลดปล่อย
zoospores จากปลาย papilla (scale bar = 10 μm)   

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.9 ลักษณะทางสัณฐานของเชื้อรา Phytophthora sp. ไอโซเลท Ku-DPtrwl ลักษณะโคโลนีบนอาหาร

เลี้ยงเชื้อชนิดต่าง ๆ A: CMA, B: PDA, C: V8 ที่อายุ 7 วัน; D-E: กิ่งแบบ sporangiophore; F: เส้น
ใยไม่มีผนังกั้น; G: sporangiaแบบ ovoid ปลายลูกศรสีดำแสดงให้เห็น papilla (scale bar =10 
μm); H-J: oospore และ terminal chlamydospore (scale bar = 20 μm) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.10 ลักษณะทางสัณฐานของเชื้อรา Phytophthora sp. ไอโซเลท Ku-Dptckkl ลักษณะโคโลนีบน 

อาหารเลี้ยงเชื้อชนิดต่าง ๆ A: CMA, B: PDA, C: V8 ที่อายุ 7 วัน; D-E เส้นใยไม่มีผนังกั้นกิ่ง
แ บ บ  sporangiophore ; F-G: terminal chlamydospore (scale bar = 2 μm); H-I:  
sporangiaแบบ ovoid ลูกศรสีดำแสดงให้เห็น semi-papilla (scale bar =10 μm) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.11 ลักษณะทางสัณฐานของเชื้อรา Rhizoctonia sp. ไอโซเลท KM-DRH โคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ

ชนิดต่าง ๆ A: CMA, B: PDA, C: V8, D-G: ลักษณะเส้นใย hyphae, ลูกศรสีดำแสดงให้เห็นถึง 
T-shape cell, H-I: ลูกศรสีดำแสดงให้เห็นถึง moniloid (scale bar = 10 μm) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.2  การทดสอบความสามารถในการก่อให้เกิดโรค 
4.1.2.1  การทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเชื้อราสาเหตุโรคก่อนการเก็บเกี่ยว 

         การทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเชื้อราก่อนการเก็บเกี่ยวทั้ง 3 สกุล ได้แก่ 

Phytophthora sp., Fusarium sp., และ Rhizoctonia sp. โดยใช้วิธี detached leaf บนใบทุเรียนระยะ

เพสลาด ภายหลังการปลูกเชื้อ พบว่าเชื้อ P. palmivora ทั้ง 6 ได้แก่  ไอโซเลท KM-Dpt5, Ku-Dpttkl, Ku-

Dptrwl, Dptckkl ,Ku-Dpt4,Ku-Dpt2 สามารถก่อโรคได้ทุกไอโซเลท และพบว่ามีไอโซเลทที่สามารถก่อโรค

รุนแรงภายใน 3 วัน คือ KM-Dpt5, Ku-Dpttkl, Ku-Dpttkl, และ Ku-Dptckkl มีขนาดแผลอยู่ที่ 3.99, 3.63, 

3.59 และ 3.28 cm และไอโซเลทที่มีขนาดแผลรองลงมา คือ Ku-Dpt4 และ KmDpt2 เท่ากับ 17.6 และ 

17.2 cm ตามลำดับ ลักษณะอาการบนใบทุเรียนหลังการปลูกเชื้อทุกไอโซเลทที ่7 วัน พบว่าแผลแสดงอาการ

ฉ่ำน้ำ ซึ่งต่อมาขยายลามเป็นสีน้ำตาลขนาดใหญ่ใบช้ำ และดำ (ตาราง 4.2 และภาพที่ 4.12) ซึ่งตรงกับ

รายงานของ Lim and Chan (1986) ได้ระบุว่าลักษณะอาการดังกล่าวเป็นอาการของโรคเน่า และสอดคล้อง

กับรายงานของ พัชรินทร์ เนียรวิชัย และคณะ (2565) แยกเชื้อสาเหตุโรคลำต้นเน่าและใบไหม้ของทุเรียนได้

เชื้อ Phytophthora spp. สามารถก่อโรคทุเรียนได้ ในส่วนเชื้อรา Rhizoctonia sp. ไอโซเลท KM-DRH หลัง

การทดสอบการเกิดโรคมีขนาดแผล 2.77 cm ลักษณะอาการที่แสดงบนใบทุเรียน แผลมีรูปร่างไม่แน่นอน 

เนื้อเยื่อเป็นสีน้ำตาลฉ่ำน้ำ ต่อมาแผลมีลักษณะแห้ง (ภาพที่ 4.11) สอดคล้องกับรายงานหลายฉบับที่ระบุว่า

เชื้อรา Rhizoctonia sp. ทำให้เกิดโรคใบไหม้และตายในต้นกล้า (Kwee et al.,1987; Thuan and Tuyen, 

2008)  

สำหรับเชื้อรา Fusarium sp. ไอโซเลท Km–DFg และ Ku-Dpt4 พบว่าหลังจากการ
ทดสอบความสามารถในการก่อโรคครบ 7 วัน ขนาดแผลที่เกิดขึ้นมีค่า 0.99 และ 0.80 cm ตามลำดับ  
ลักษณะอาการของแผลแสดงให้เห็นขอบแผลรูปร่างไม่แน่นอน เป็นสีน้ำตาลเข้ม และมีเส้นใยของเชื้อราปก
คลุมบริเวณแผล ลักษณะดังกล่าวบ่งชี้ว่าเชื้อ Fusarium sp. ทั้ง 2 ไอโซเลท สามารถก่อโรคบนใบทุเรียนได้ แต่
มีความรุนแรงต่ำเมื่อเปรียบเทียบกับเชื้อก่อโรคโดยเฉพาะ P. palmivora ที่สร้างความเสียหายให้แก่พืช
ทดสอบมากที่สุด (ตาราง 4.2 และภาพที่ 4.11) ซึ่งสอดคล้องกับรายงานหลายฉบับที่ระบุถึงการเข้าทำลาย
ของเชื้อราในทุเรียน (พัชรินทร์ เนียรวิชัย และคณะ 2565; Lim and Sangchote, 2003; Singh et al., 
2024) อย่างไรก็ตามไม่เพียงแต่เชื้อ P. palmivora ที่เป็นสาเหตุหลักของการเข้าทำลายต้นทุเรียน ผลการ
ทดสอบนี้ยังแสดงให้เห็นว่าเชื้อราจากสกุลอ่ืนๆ เช่น Rhizoctonia sp. และ Fusarium sp. สามารถก่อให้เกิด
ความเสียหายต่อต้นทุเรียนได้เช่นกัน ซึ ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Sangchote et al (1998) และ 
Chantarasiri and Boontanom (2021) ที่รายงานว่าเชื้อราดังกล่าวสามารถก่อโรคในทุเรียนได ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 4.2 การทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเชื้อสาเหตุโรคก่อนการเก็บเก่ียว 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.12 ลักษณะอาการในการทดสอบความสามารถก่อโรคของเชื้อสาเหตุโรคบนใบทุเรียนหลังการ
ปลูกเช ื ้อ 7 วัน โดยไอโซเลท KM-Dpt5P, ku-Dptckkl, ku-Dpttkl, ku-rwl, KM-Dpt5, 
KM-Dpt4, KM-Dpt02 คือเชื ้อ P. palmivora, ไอโซเลท KM-DRH คือเชื ้อ Rhizoctonia 
sp.; ไอโซเลท KM-DFa, KM-DFg คือเชื้อ Fusarium sp. 
 

 

 

 

 

ไอโซเลท  ค่าเฉลี่ยขนาดแผล (cm) 

P. palmivora (KM-Dpt5) 3.99 
P. palmivora (Ku-Dpttkl) 3.63 
P. palmivora (Ku-Dptrwl) 3.59 
P. palmivora (Ku-Dptckkl)  3.28 
Rhizoctonia sp (KM-DRH)  2.76 
P. palmivora (Ku-Dpt4) 1.76 
P. palmivora (KmDpt2) 1.72 
Fusarium sp. (Km–DFa) 0.99 
Fusarium sp. (Km-DFg) 0.80 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.2.2  การทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเชื้อราหลังการเก็บเกี่ยว 

 ในการทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเชื้อราหลังการเก็บเกี่ยว ได้แก่ เชื้อ 
Lasiodiplodia sp. ไอโซเลท KM-dlt และ C. gloeosporioides ไอโซเลท ku-dc โดยวิธี detached fruit 
test พบว่าหลังการปลูกเชื ้อเป็นเวลา 7 วัน เชื ้อทั ้ง 2 สกุล สามารถก่อโรคบนผลทุเรียนได้  โดยเชื้อ
Lasiodiplodia sp. เกิดแผลขนาด 9.8 cm อาการของโรค ในระยะแรกจะปรากฏเป็นแผลสีน้ำตาลรูปวงกลม
บนเนื้อเยื่อบริเวณเปลือกของผลทุเรียน จากนั้นแผลจะค่อย ๆ ลุกลามไปตามแนวพูของผล โดยบริเวณระหว่าง
หนามของทุเรียนจะเปลี่ยนเป็นสีดำ และพบเส้นใยของเชื้อราปกคลุมบริเวณหนาม (ภาพที่ 4.13A) ลักษณะ
อาการนี้สอดคล้องกับรายงานที่ระบุอาการดังกล่าว (สมศิริ แสงโชติ และคณะ 2539; อาภัสรา หีดรอด และ
คณะ 2556) อีกท้ังรายงานของ รังสิมันตุ์ ธีระวงศภิญโญ และคณะ (2562) พบว่าเชื้อรา Lasiodiplodia spp. 
สามารถกอ่โรคผลเน่าหลังการเก็บเก่ียวของทุเรียนได้ 

 ขณะที่การทดสอบการก่อโรคของเชื้อ C. gloeosporioides พบขนาดแผลที่ 6.7 cm 
ลักษณะอาการเริ่มแรกมีจุดขนาดเล็ก ต่อมาแผลรวมกันขยายใหญ่ขึ้นตามร่องหนาม บริเวณแผลนิ่ม (ภาพที่ 
4.13B) สอดคล้องกับรายงานของ เกียรติ ถือละเศรษฐกุล (2534) ลักษณะอาการของโรคเน่าบนผลทุเรียนที่
เกิดจากเชื้อ C. gloeosporioides รายงานของ Armand (2023) ศึกษาการระบุสายพันธุ์ Colletotrichum 
สกุลเชื้อราโรคพืชที่สำคัญที่ทำให้เกิดโรคผลเน่าของทุเรียนในภาคเหนือของประเทศไทย จากผลการทดสอบ
โรคดังกล่าวพบว่าเชื้อ Lasiodiplodia sp. แสดงขนาดแผลที่ใหญ่กว่า เชื้อ  C. gloeosporioides แสดงให้
เห็นว่าเชื้อราทั้ง 2 ชนิด สามารก่อโรคผลเน่าให้แก่ทุเรียนได้ 

 
ภาพที่ 4.13 ลักษณะอาการโรคผลเน่าทุเร ียนหลังปลูกเชื ้อ 7 ว ัน A: อาการผลเน่าที ่เก ิดจากเชื้อ 

Lasiodiplodia sp. ไอโซเลท KM-dlt, B: อาการผลเน่าที่เกิดจากเชื้อ C. gloeosporioides 
ไอโซเลท ku-dc 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2  การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวต่อการยับยั้งเชื้อ

สาเหตุโรคทุเรียน 

      4.2.1  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวในการยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคทุเรียน 

การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหยาบเสม็ดขาวที ่ระดับความเข้มข้น  500 1,000 5,000 

10,000 15,000 และ 20,000 ppm ด้วยวิธี Poisoned food technique ต่อการยับยั้งการเจริญของเส้นใย

ของเชื้อราสาเหตุโรคทุเรียน พบว่าสารสสกัดหยาบเสม็ดขาว สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราได้ เพ่ิมขึ้นตาม

ความเข้มข้น ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเส้นใยเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ โดยความเข้มข้นสูงสุด

ที ่20,000 ppm สารสกัดหยาบสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราได้สมบูรณ์ 100% จำนวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ 

C. gloeosporioides KM-dc, Fusarium sp KM-DFg และ P. palmivora sp. KM-Dpt02, KM-Dpt4, KM-

Dpt5 ในขณะที่ความเข้มข้น 10,000-15,000 ppm สามารถยับยั้งเชื้อราได้อย่างสมบูรณ์ จำนวน 4 ไอโซเลท 

คือ Fusarium sp. KM-DFg P. palmivora KM-Dpt02, KM-Dpt4 และ C. gloeosporioides ku-dc อีกทั้ง

พบว่าความเข้มข้นต่ำสุดที่ 500-5,000 ppm ยังสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยได้สูงสุด 80% 

(ตาราง 4.3 และภาพที่ 4.14) ในทางเดียวกันผลการทดสอบสามารถยับยั้งการสร้าง sporangium ของเชื้อ  

P. palmivora ได้อย่างสมบูรณ์ที่ความเข้มข้น 1,000-5,000 ppm (ตาราง 4.4-4.5) ผลการยับยั้งนี้สอดคล้อง

กับรายงานของ นาตยา มนตรีและคณะ (2553) พบว่าสารสกัดหยาบจากใบเสม็ดขาวความเข้มข้นที่ 800 

ppm สามารถยับยั้ง P. parasitica และ P. deliense ได้ 100% ยิ่งไปกว่านั้นยังสอดคล้องกับรายงานของ 

Somnuek et al. (2023) แยกเชื้อรา P. palmivora สาเหตุของโรคเน่าทุเรียนได ้20 ไอโซเลท พบว่าม ี9 ไอ

โซเลท ที่มีความตอบสนองต่อผลการยับยั้งสารสกัดจากใบเสม็ดขาว Jacquin et al. (2022) และ Zhu et al. 

(2023) อธิบายว่าสารประกอบในสารสกัดจากพืชมีผลต่อการทำงานของเยื่อหุ้มเซลล์ และผนังเซลล์ของ 

Oomycetes ซึ่งเกี่ยวข้องกับสามารถในการซึมผ่านของเยื่อหุ้มเซลล์ หรือทำความเสียหายของผนังเซลล์ ซึ่ง

อาจไปรบกวนกระบวนการสร้าง และการงอกของส่วนขยายพันธุ์หยุดชะงัก ผลการทดสอบชี้ให้เห็นว่าสารสกัด

เสม็ดขาวประสิทธิภาพในการทำหน้าที่เป็นสารยับยั้งเชื้อ Phytophthora sp. จากรายงาน Al-Abd et al. 

(2015) ระบุว่า flavonoids, terpenoids, phenolics และ alkaloids สารกลุ่มเหล่านี้มีคุณสมบัติเป็นสาร

ต้านจุลชีพ (antimicrobial compounds) ที ่ออกฤทธิ ์ผ่านกลไกต่าง ๆ ซึ ่งสอดคล้องกับรายงานของ 

Stanković et al. (2012) ศึกษาฤทธิ์การยับยั ้งจุลินทรีย์ของสารสกัดจากพืชที่มีเมแทบอไลต์รอง  เช่น 

phenolics, terpenoids และ alkaloids โดยพบว่าสารเหล่านี้ช่วยยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ผ่าน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กลไกต่างๆ กล่าวคือ phenolics ทำลายผนังเซลล์ terpenoids รบกวนการทำงานของเยื่อหุ้มเซลล์ และ 

alkaloids ยับยั้งการสังเคราะห์โปรตีนของจุลินทรีย์ เป็นทางเลือกในการควบคุมโรคพืชจากเชื้อสาเหตุในกลุ่ม 

Oomycetes และเชื้อราชั้นสูงอ่ืน ๆ 

จากผลการทดสอบนี้จะเห็นได้ว่าสารสกัดหยาบจากใบเสม็ดขาวสามารถยับยั้งการเจริญทางเส้น
ใยเชื ้อราที ่ความเข้มข้นสูงสุด 20,000 ppm โดยยับยั ้งได้อย่างสมบูรณ์ จำนวน 6 ไอโซเลท คือ เชื้อ  
C. gloeosporioides KM-dc, Fusarium sp. Km-DFg และยับยั้งเชื้อ P. palmivora ไอโซเลท KM-Dpt02, 
KM-Dpt4 และ KM-Dpt5  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 4.3 ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อสาเหตุโรคทุเรียน 

 
ความเข้มข้น 

เปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใย1/ 

Co2/ 
(ku dc) 

Fu 
(KMDFa) 

Fu 
(KM-DFg) 

La  
(KM-dlt) 

Ph 
(KM-Dpt02) 

Ph 
(KM-Dpt4) 

Ph 
(KM-Dpt5) 

Ph 
(ku-Dptckkl) 

Ph 
(ku-Dpttkl) 

Ph 
(ku-trwl) 

Rh 
(KM-DRH) 

ชุดควบคุม 0.0e3/ 0.0f 0.0f 0.0e 0.0f 0.0d 0.0f 0.0e 0.0e 0.0f 0.0d 
2% Tween20 0.0e 0.0f 0.0f 0.0e 0.0f 0.0d 0.0f 0.0e 0.0e 0.0f 0.0d 
500 ppm 39.8d 14.4e 35.8e 0.0e 16.8e 16.4c 54.4e 31.0d 52.6d 45.2e 0.0d 
1,000 ppm 44.8c 17.8d 43.2d 0.0e 64.8d 21.2c 58.0d 77.6c 77.8c 58.8d 0.0d 
5,000 ppm 86.0b 56.6c 72.2c 69.8d 68.4c 52.8b 75.6c 82.6b 82.0b 73.6c 58.6c 
10,000 ppm 100a 64.0b 79.0b 76.0c 83.8b 100a 79.0b 82.6b 82.0b 78.8b 79.4b 
15,000 ppm 100a 68.6a 100a 78.8b 100a 100a 79.4b 83.0b 82.8b 84.8a 82.0a 
20,000 ppm 100a 71.2a 100a 87.0a 100a 100a 100a 100a 86.0a 85.4a 82.6a 
F-test * * * * * * * * * * * 
1/เปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใย = [(A-B)/A] × 100,2/ Co = Colletotrichum sp., Fu = Fusarium sp., La = Lasiodiplodia sp., Phy=P.palmivora sp., Rh =Rhizoctonia sp.,3/ตัวอักษรที่
แตกต่างกันในแนวตั้งมีความแตกต่างกันทาสถิติเปรียบเทียบโดย (P>0.05) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



49 

 

ตาราง 4.4 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวในการยับยั้งสร้างส่วนขยายพันธุ์ของเชื้อ  
P. palmivora สาเหตุโรคทุเรียน 

1/ค่าเป็นค่าเฉลี่ยซ้ำ 3 ครั้ง ตัวอกัษรที่ต่างกันในคอลัมน์เดียวกันแสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p< 
0.05), ns=ไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัสำคัญ (p≤0.05) 
  

ความเข้มข้น 
 เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการสร้างสร้างส่วนขยายพันธุ์ 

KD -Dpt02 KM -Dpt4 KM -Dpt5 Ku -Dpttkl Ku-rwl Ku-dptckkl 
ชุดควบคุม 0.0b1/ 0.0b 0.0b 0.0 b 0.0b 0.0c 

2% Tween 20 0.0b 0.0b 0.0b 0.0 b 0.0b 0.0c 
500 ppm 0.0b 0.0b 0.0b 0.0 b 0.0b 0.0c 

1,000 ppm 0.0b 0.0b 0.0b 0.0 b 0.0b 0.0c 
5,000 ppm 0.0b 0.0b 0.0b 100a 0.0b 0.0c 
10,000 ppm 100a 0.0b 100a 100a 0.0 b 60.93b 
15,000 ppm 100a 100a 100a 100a 100a 100a 
20,000 ppm 100a 100a 100a 100a 100a 100a 

F-test ns * * * * * 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 4.5 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวในการยับยั้งการงอกของสปอร์ของสาเหตุโรค

ทุเรียนที ่96 ชั่วโมง 

1/เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการงอกของสปอร์คำนวณโดยใช้สูตรต่อไปนี้: (Gc-Gt)/Gc ×100, 2/ ค่าที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันใน
แต่ละแถวไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญเมื่อกำหนดด้วย (P>0.05), ns=ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ (p≤0.05), 
3/Co = Colletotrichum sp., Fu = Fusarium sp., La = Lasiodiplodia sp., 4/ nsi = ไม่มีการยับยั้งการสร้างสปอร์ 

ความเข้มข้น 
เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการงอกของสปอร์1/ 

Co ku-dc2/  Fu KM-DFa Fu KM-DFg La KM-dlt 

Control   0.0b3/ 0.0d 0.0 b 0.04/ nsi  
2% Tween 20 0.0b 0.0d 0.0 b 0.0 

500 ppm 100a 0.0d 100a 0.0 
1,000 ppm 100a 41.6c 100 a 0.0 
5,000 ppm 100a 58.9b 100a 0.0 
10,000 ppm 100a 65.8b 100a 0.0 

15,000 ppm 100a 100a 100a 0.0 
20,000 ppm 100a 100a 100a 0.0 

F-test * * * nsi 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.14  ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อสาเหตุโรคทุเรียน           

ที่ระด ับความเข ้มข ้นต ่าง ๆ ด ้วยว ิธี  Poison food technique ที ่อายุ  5 ว ัน, Co= 
Colletotrichum sp., Fu=Fusarium sp., La=Lasiodiplodia sp., Phy=P.palmivora, 
Rh=Rhizoctonia  

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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      4.2.2  การทดสอบประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวต่อการยับย้ังเชื้อสาเหตุโรคทุเรียน 

               การทดสอบประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวที่ระดับความเข้มข้น 100 500 1,000 
5,000 10,000 ppm ด้วยวิธี Poisoned food technique ต่อการยับยั้งการเจริญของเส้นใยของเชื้อสาเหตุ
โรคทุเรียน ผลการทดสอบพบว่าที ่ความเข้มข้น 5,000 มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  เมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเติบโตของเชื้อมากกว่า 50-100 % พบว่าน้ำมัน
หอมระเหยเสม็ดขาวสามารถยับยั้งการเติบโตเชื้อสาเหตุได้ดีโดยเฉพาะกับเชื้อ P. palmivora มีการตอบสนอง
มากถึง 5 ไอโซเลท คือ KM-Dpt02, KM- Dpt4, ku-Dptckkl, ku-Dpttkl และ ku-rwl สามารถยับยั้งได้อย่าง
สมบูรณ์ อีกทั้งพบว่าเชื้อ C. gloeosporioides ku-dc สามารถยับยั้งได้ 100% เช่นเดียวกัน นอกจากนี้แล้ว
เชื ้อ L. theobromae KM-dlt ยับยั้งได้ถึง 79.8% ในทำนองเดียวกันนี ้ยังพบว่าเชื ้อ Fusarium sp. มี
เปอร์เซ็นต์การยับยั้งได้ผลในระดับที่ดี (ตาราง 4.6 และภาพท่ี 4.15)  ในส่วนของผลการทดสอบการยับยั้งการ
งอกของสปอร์ และการสร้าง sporangium ของเชื้อ P. palmivora เป็นไปในทิศทางเดียวกันกับการทดสอบ
การเจริญทางเส้นใย พบการยับยั้งการสร้างส่วนขยายพันธุ์ได้อย่างสมบูรณ์ ในระดับความเข้มข้นที่ 500-1,000 
ppm (ตาราง 4.7-4.8) ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานของ อุไรวรรณ ดิลกคุณานันท์ และคณะ (2546ข) ที่
ทดสอบการออกฤทธิ์ของน้ำมันหอมระเหยทั้ง 3 ชนิด คือน้ำมันพลู น้ำมันต้นทีทร ีและน้ำมันเสม็ด ต่อเชื้อรา 8 
ชนิด พบว่าเชื้อ Penicillium camemberti มีความไวต่อการออกฤทธิ์ของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว อีกทั้ง
งานวิจัยของ วาสนิ ธรรมสถิต และคณะ (2560) ทดสอบสารสกัดจากสมุนไพร 8 ชนิด ได้แก่ กระชาย ขม้ินชัน 
สบู่เลือด ไพล และเปลือกมังคุด แสดงศักยภาพในการยับยั้งเชื้อ P. palmivora ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมี
การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อได้ถึง 100% จากรายงานหลายฉบับระบุการศึกษาสารสำคัญของเสม็ดขาว 
เช่น 1,8-cineole, alpha-terpineol, caryophyllene, alpha-pinenec และ gamma-terpinene (Quoc, 
2021; Abd Wahab et al., 2022; Chaudhari et.al, 2022; Isah et al., 2023) ซึ่งสารเหล่านี้ อาจส่งผล
ต่อความสมบูรณ์ของเซลล์ผ่านกลไกความเครียดจากกระบวนการออกซิเดชั่ น และการรบกวนกระบวนการ
หายใจในเยื่อหุ้มของไมโทคอนเดรีย การยับยั้งการเจริญของเชื้อรา และนำไปสู่การลดความรุนแรงของโรค 
(Abdel-Aziz et al., 2019; Chaudhari et al., 2022) 

การทดสอบนี้จึงชี้ให้เห็นถึงประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวที่ความเข้มข้น 5,000 ppm 
มีศักยภาพสูงในการยับยั ้งการเจริญของเส้นใยเชื ้อ  P. palmivora sp., C. gloeosporioides และ  
L. theobromae ได้อย่างสมบูรณ์ อีกทั้งยังสามารถยับยั้งการเจริญของเชื ้อ Fusarium sp. ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพในระดับดี นอกจากนี้ยังสามารถยับยั้งการงอกส่วนขยายพันธุ์ของเชื้อราได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับ
กลุ่มของ Oomycetes คือเชื้อ P. palmivora ยับยั้งได้มากถึง 5 ไอโซเลท แสดงให้เห็นว่าน้ำมันหอมระเหย
เสม็ดขาวมีคุณสมบัติเป็นสารป้องกัน และกำจัดเชื้อรา โดยมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคพืชได้ครอบคลุมหลาย
ชนิด ทั้งก่อนและหลังการเก็บเก่ียว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 4.6 ประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อสาเหตุโรคทุเรียน 

เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเส้นใย1/ 

ความเข้มข้น Co2/ 
(ku dc) 

Fu 
(KMDFa) 

Fu 
(KM-DFg) 

La  
(KM-dlt) 

Ph 
(KM-Dpt02) 

Ph 
(KM-Dpt4) 

Ph 
(KM-Dpt5) 

Ph 
(ku-Dptckkl) 

Ph 
(ku-Dpttkl) 

Ph 
(ku-trwl) 

Rh 
(KM-DRH) 

ชุดควบคุม 0.0e3/ 0.0f 0.0f 0.0c 0.0d 0.0e 0.0e 0.0d 0.0d 0.0e 0.0f 
2%Tween20 0.0e 0.0f 0.0f 0.0c 0.0d 0.0e 0.0e 0.0d 0.0d 0.0e 0.0f 

100 ppm 33.0d 11.8e 14.4e 0.0c 2.6cd 8.0d 27.4d 0.0d 0.0d 18.4d 26.8e 
500 ppm 39.0c 28.2d 39.0d 0.0c 7.4c 27.6c 31.4cd 10.0c 24.0c 50.8c 33.6d 

1,000 ppm 58.4b 38.8c 51.2c 0.0c 47.4b 57.6b 35.4c 55.0b 58.4b 74.6b 37.8c 
5,000 ppm 100a 75.0b 76.8b 79.8b 100a 100a 60.2b 100a 100a 100a 62.4b 
10,000 ppm 100a 82.0a 81.0a 100a 100a 100a 68.8a 100a 100a 100a 77.8a 

F-test * * * * * * * * * * * 
1/เปอร์เซ็นต์การยับยั้ง= [(A-B)/A] × 100,2/Co = Colletotrichum sp., Fu = Fusarium sp., La = Lasiodiplodia sp., Phy=P.palmivora, Rh =Rhizoctonia sp.3/ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญเมื่อกำหนดโดยใช้การทดสอบ (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (p< 0.05) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 4.7 การทดสอบประสิทธิภาพน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวในการยับยั้งสร้างส่วนขยายพันธุ์ของเชื้อ  

P. palmivora sp. สาเหตุโรคทุเรียน 

1/ค่าเฉลี่ยซ้ำ 3 ครั้ง ตัวอักษรที่ต่างกันในคอลัมน์เดียวกันแสดงถึงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 
95% (p< 0.05) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความเข้มข้น 
เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการสร้างสร้างส่วนขยายพันธุ์ 

KD- 
Dpt02 

KM– 
Dpt4 

KM– 
Dpt5 

Ku– 
Dpttkl 

Ku- 
rwl 

Ku- 
dptckkl 

ชุดควบคุม 0.0b1/ 0.0b 0.0b 0.0b 0.0b 0.0d 
2%Tween 20 0.0b 0.0b 0.0b 0.0b 0.0b 0.0d 

100 ppm 0.0b 0.0b 100a 0.0b 0.0b 0.0d 
500 ppm 0.0b 0.0b 100a 100a 0.0b 54.20c 
1000 ppm 100a 0.0b 100a 100a 0.0b 83.69b 
5000 ppm 100a 100a 100a 100a 100a 100a 

10,000 ppm 100a 100a 100a 100a 100a 100a 
F-test * * * * * * 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง 4.8 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ำมันเสม็ดขาวเสม็ดขาวในการยับยั้งการงอกของสปอร์ของสาเหตุโรค

ทุเรียนที ่96 ชั่วโมง 

1/เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการงอกของสปอร์คำนวณโดยใช้สูตรต่อไปนี้: (Gc-Gt)/Gc ×100, 2/Co = Colletotrichum sp., Fu = 
Fusarium sp., La = Lasiodiplodia sp 3/ค่าที่ตามด้วยตัวอักษรที่แตกต่างกันในแต่ละแถวมีความแตกต่างอย่างมี
นัยสำคัญเมื่อกำหนดด้วย (P>0.05), 4/ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
  

ความเข้มข้น 
 เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการงอกของสปอร์1/ 

Co ku-dc2/  Fu KM-DFa Fu KM-DFg La KM-dlt 

Control 0.0d3/  0.0c 0.0e 0.0 
2% Tween 20 0.0d 0.0c 0.0e 0.0 

100 ppm 0.0d 63.2b 52.1d 0.0 
500 ppm 58.6c 66.4b 66.7c 0.0 

1,000 ppm 75.3b 69.6b 81.0b 0.0 
5,000 ppm 100a 70.4b 100a 0.0 
10,000 ppm 100a 100a 100a 0.0 

F-test * * * ns4/ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 4.15 ประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อสาเหตุโรคทุเรียน 

ทีร่ะดับความเข้มข้นต่าง ๆ ด้วยวิธี Poison food technique ที่อายุ 5 วัน, Co = Colletotrichum 
sp., Fu = Fusarium sp., La = Lasiodiplodia sp., Phy=P.palmivora, Rh =Rhizoctonia  

 

ไอโซเลท ชุดควบคุม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2.3  ความเข้มข้นที่มีประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว  

 ในการหาความเข้มข้นของประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญทางเส้นใยของเชื้อราได้  50 เปอร์เซ็นต์  
EC50 พบว่าการยับยั้งการเจริญของเส้นใยของสารสกัดหยาบจากเสม็ดขาวแสดงผลอยู่ในช่วงของความเข้มข้น
ที่ 300-4,000 ppm จากการหาค่า Ec50 ในการยับยั้งการเติบโตของเส้นใย พบว่ามีค่าต่ำกว่า 1,000 ppm 
โดยสามารถยับยั้งเชื้อที่อยู่ในกลุ่ม Oomycete ได้ดีโดยเฉพาะของเชื้อ P. palmivora ได้จำนวน 5 ไอโซเลท 
ได้แก่ KM-Dpt5, ku-Dptckkl, ku-rwl, ku-Dptckkl และ KM-Dpt02 นอกจากนี้สารสกัดหยาบจากเสม็ดขาว
ยังสามารถยับยั้งการสร้างส่วนขยายพันธุ์ของ P. palmivora ได้แก่ ไอโซเลท ku-Dptckkl, ku-rwl และ 
 KM-Dpt02 ได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยมีค่า EC50 ต่ำกว่า 500 ppm สำหรับเชื ้อราทั ่วไปพบว่าเชื้อ  
C. gloeosporioides ไอโซเลท ku-dc มีค่า EC50 เท่ากับ 1,397 ppm เชื้อ Lasiodiplodia sp. ไอโซเลท 
KM-dlt มีค่า EC50 อยู่ที่ 2,224 ppm เชื้อ Rhizoctonia sp. ไอโซเลท KM-DRH มีค่า EC50 เท่ากับ 2,938 
ppm และเชื้อ Fusarium sp. ได้แก่ ไอโซเลท KM-DFg และ KM-DFa มีค่า EC50 เท่ากับ 2,698 และ 4,019 
ppm ตามลำดับ (ตาราง 4.9)  

จากการหาค่า EC50 ของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวในการยับยั้งการเจริญของเส้นใย พบว่ามีค่าอยู่
ในช่วง 500-4,561 ppm โดยสามารถยับยั้งเชื้อในกลุ่ม Oomycete ได้แก่ P. palmivora ku-rwl ทีค่่า EC50 
ต่ำที่สุดคือ 500 ppm สำหรับเชื้อ P. palmivora ได้แก่  ไอโซเลท KM-Dpt4, ku-Dpttkl, ku -Dptckkl, KM-
Dpt02 และ KM-Dpt5 มีค่า EC50 อยู่ในช่วง 868–1,043 ppm ในส่วนเชื้อราทั่วไป Fusarium sp. ไอโซเลท 
ku-bf และ C. gloeosporioides ไอโซเลท ku-dc ซึ่งมีค่า EC50 เท่ากับ 579 และ 776 ppm ตามลำดับ 
ในทางกลับกัน เชื ้อ Fusarium sp. ไอโซเลท KM-DFa, Rhizoctonia sp. ไอโซเลท KM-DRH และ  
L. theobromae ไอโซเลท KM-dlt มีค่า EC50 สูงถึง 3,586–4,561 ppm ในการยับยั ้งการสร้างส่วน
ขยายพันธุ์พบว่า ไอโซเลท ส่วนใหญ่ของ P. palmivora ku-rwl, KM-Dpt4 และ KM-Dpt5 และ Fusarium 
sp. ku-bf และ KM-DFg มีค่า EC50 ต่ำกว่า 100 ppm ซึ่งมีตอบสนองต่อน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวสูง 
(ตาราง 4.10) 

ผลจากการหาค่าความเข้มข้นที่มีประสิทธิภาพของสารสกัดจากเสม็ดขาวทั้งสองชนิด การทดสอบการ
ยับยั้งเส้นใยและการสร้างส่วนขยายพันธุ์แสดงให้เห็นว่าเชื้อ P. palmivora, C. gloeosporioides Fusarium 
sp., L. theobromae และ Rhizoctonia sp. ในแต่ละ ไอโซเลท มีความตอบสนองต่อสารออกฤทธิ์ยับยั้งที่
ความเข้มข้นแตกต่างกัน ซึ่งอาจขึ้นอยู่กับองค์ประกอบของสารสำคัญของแต่ละชนิดสารสกัด ตลอดจนความ
หลากหลายของสกุลเชื้อ แหล่งที่มา และระดับความรุนแรงของการก่อโรค สอดคล้องรายงาน Mannon and 
Chuanxue (2008) พบว่า ไอโซเลท ของเชื้อ Phytophthora sp. แสดงการตอบสนองต่อสารสกัดจากพืชที่
แตกต่างกัน โดยปัจจัยที่ส่งผลรวมถึงความหลากหลายทางพันธุกรรม แหล่งที่มาของเชื้อ และส่วนของพืชที่เกิด
โรค ทำให้แต่ละสายพันธุ์มีระดับตอบสนองต่อสารออกฤทธิ์ของสารสกัดที่ไม่เท่ากัน ไม่เพียงเท่านี้รายงานของ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Tiwari et al. (2011) พบว่า ไอโซเลท ของเชื้อ Phytophthora sp. มีค่า EC50 แตกต่างกันตามระดับความ
เข้มข้นของสารสกัด ซึ่งสะท้อนถึงความหลากหลายทางพันธุกรรมและแหล่งที่มาของเชื้อรา มีงานวิจัยหลาย
ฉบับที่ศึกษาองค์ประกอบสารออกฤทธิ์จากพืชสมุนไพร โดยจากรายงานหลายฉบับพบว่าสารสำคัญที่สกัดจาก
เสม็ดขาวมีฤทธิ์ยับยั้งจุลินทรีย์ เช่น 1,8-cineole, alpha-terpineol, caryophyllene, alpha-pinene และ 
gamma-terpinene (Quoc, 2021; Abd Wahab et al., 2022; Chaudhari et al., 2022; Isah et al., 
2023) อย่างไรก็ตาม การศึกษาต่อไปเกี่ยวกับองค์ประกอบของสารออกฤทธิ์แต่ละชนิด รวมถึงแหล่งที่มาของ
พืช   

จากผลการทดลองทั้งในด้านการยับยั้งการเจริญทางเส้นใย และยับยั้งการสร้างส่วนขยายพันธุ์ แสดงให้
เห็นว่าประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบ และน้ำมันหอมระเหยจากเสม็ดขาว มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อ
สาเหตุโดยมีการตอบสนองได้ดีมากเฉพาะกับเชื้อในกลุ่ม Oomycetes คือ P. palmivora อีกทั้งเชื้อราทั่วไป 
คือ เชื้อ C. gloeosporioides ซึ่งเป็นเชื้อสาเหตุทีส่ำคัญของทุเรียน สารสกัดจากเสม็ดขาวมีคุณสมบัติเป็นสาร
ออกฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุ จึงคัดเลือกค่าความเข้มข้นที่ยับยั้งเชื้อสาเหตุได้ 50% (EC50) อยู่
ในช่วงที่เหมาะสม นำไปทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการ และในสภาพโรงเรือน 
เพ่ือประยุกต์ใช้ในการควบคุมโรคพืชต่อไป   

ตาราง 4.9 ค่า EC50 และ EC90 ของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวต่อเชื้อสาเหตุโรคทุเรียน 

เชื้อสาเหตุ 
 

ไอโซเลท 
ยับยั้งเส้นใย  

(ppm) 
ยับยั้งการสร้าง 

ส่วนขยายพันธุ์1/ (ppm) 
EC50

1/ EC90
1/ EC50 EC90 

P. palmivora   KM-Dpt5 472 19,200 710 898 
P. palmivora   ku-Dpttkl 496 23,124 <500 3,441 
P. palmivora   ku-rwl 628 24,246 <500 <500 
P. palmivora   ku-Dptckkl 639 18,271 539 721 
P. palmivora   KM-Dpt02 876 13,307 <500 <500 
C.gloeosporioides ku-dc 1,397 5,471 <500 <500 
L. theobromae KM-dlt 2,224 23,169 >20,000 >20,000 
Rhizoctonia sp. KM-DRH 2,938 52,750 - - 
Fusarium sp. KM-DFg 2,698 10,870 <500 <500 
P. palmivora   KM-Dpt4 3,400 8,099 <500 <500 
Fusarium sp. KM-DFa 4,019 21,576 3,187 12,362 

 1/ความเข้มข้นท่ีมีประสิทธิภาพคำนวณโดยใช้ SPSS v.28.0  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง 4.10 ค่า EC50 และ EC90 ของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวต่อเชื้อสาเหตุโรคทุเรียน 

เชื้อสาเหตุ 
 

ไอโซเลท 
ยับยั้งเส้นใย  

(ppm) 
ยับยั้งการสร้าง 

ส่วนขยายพันธุ์ (ppm) 
EC50

1/  EC90
1/

  EC50 EC90 
P. palmivora   ku-rwl 500 1,199 <100 <100 
Fusarium sp. ku-bf 579 5,928 <100 <100 
C. gloeosporioides ku -dc 776 1,724 249 1,308 
P. palmivora   KM-Dpt4 868 1,495 <100 <100 
P. palmivora   ku-Dpttkl 878 1,364 762 953 
P. palmivora   ku -Dptckkl 950 1,366 659 831 
Fusarium sp. KM-DFg 1,000 13,162 <100 1,622 
P. palmivora   KM-Dpt02 1,043 2,324 312 406 
Fusarium sp. KM-DFa 3,586 10,391 42 7,076 
Rhizoctonia sp. KM-DRH 3,680 13,151 - - 
L. theobromae KM-dlt 4,281 5,398 >10,000 >10,000 
P. palmivora   KM-Dpt5 4,561 14,272 <100 <100 
1/  คำนวณความเข้มข้นที่มีประสิทธิภาพคำนวณโดยใช้ SPSS v.28.0  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.3 การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดใบเสม็ดขาวโดยวิธี  Chromatography-

Mass Spectrometry (GC-MS) 

จากการตรวจวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดหยาบเสม็ดขาว พบสารประกอบ

ทั้งหมด 34 ชนิด ซ่ึงสามารถจัดจำแนกได้กลุ ่ม sesquiterpenes มากถึง 10.54% รองลงมาคือกลุ่ม 

terpenes 8.02% ยังพบสารประกอบอ่ืนๆ ในกลุ่ม hydrocarbon 0.31%, thioester 1.29%, sugar acids 

0.47%, terpenoids 0.5 %, cyclic ether 1.84% และ phenolic acids 1.00% รวมทั้งสารประกอบอื่นๆ

อีก 76.01% สำหรับกลุ่ม sesquiterpenes ถือเป็นองค์ประกอบหลัก พบสารประกอบ caryophyllene 

oxide มากที่สุดถึง 3.44% และกลุ่ม terpenes พบสาร Isocaryophyllene ถึง 4.56% แสดงไว้ดังตารางที่ 

4.11 

ในขณะที่การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน้ำมันจากเสม็ดขาวที่ได้จากการกลั่นด้วย

เครื่องกลั่นไอน้ำ Steam Distillation ด้วยเทคนิค GC-MS พบองค์ประกอบทางเคมีทั้งหมด 39 ชนิด โดยสาร

ส ่วนใหญ่เป ็นกล ุ ่มของ monoterpenes ซ ึ ่งเป ็นองค์ประกอบหลัก พบมากกว ่า 50.63% ได ้แก่   

α-terpinolene 17.60%, γ-terpinene 13.46%, α-pinene 4.88%, l-limonene 3.42%, α-terpinene 

2.69%, α-thujene 2.62%, l-phellandrene 2.30%, β-pinene 1.07 %, 1,8-cineole 0.81%, β-

myrcene 0.69%, linalool 0.31%, sabinene 0.29%, δ-3-carene 0.23% และ α-terpineol 0.22% 

ตามลำดับ รองลงมาคือ terpenes 30.73% ได้แก่ caryophyllene 12.40%, α-humulene 4.80%, β-

elemene 3.33%, germacrene d 2.80%, germacrene b 1.63%, β-eudesmol 1.18%, caryophllene 

oxide 0.98%, α-copaene 0.94%, guaiol 0.92%, δ-cadinene 0.63%, γ-eudesmol 0.55% และ δ-

elemene 0.54% ตามลำดับ นอกจากนี้ยังประกอบด้วยสารประกอบ aromatics 8.55%, และ สารประกอบ 

carbocyclic compounds 1.47%, alcohols 0.19% และ hydrocarbons 0.09% ส่วนที่เหลืออีก 7.25% 

เป็นสารประกอบอื่น ๆ  

จากผลการตรวจวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดเสม็ดขาวสรุปได้ว่าพบ สารสกัด
เสม็ดขาวพบกลุ ่มสารประกอบ terpenes เป็นกลุ ่มหลัก ในส่วนของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวพบ
สารประกอบ ในกลุ่ม monoterpenes และ terpenes เป็นกลุ่มหลักมากที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ 
Al-Abd et al. (2015) ที่ระบุว่า เสม็ดขาว (M. cajuputi) ในประเทศมาเลเซียมีองค์ประกอบสำคัญ ได้แก่
กลุ่ม terpenoids, phenolics, flavonoids, aromatics และ fatty acids อยู่มาก อีกทั้งรายงานของ 
Sutrisno and Retnosari (2018) ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของน้ำมันหอมระเหยจาก Melaleuca 
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cajuput จากพื้นที่ต่าง ๆ ในอินโดนีเซีย 3 ชนิด ได้แก่วิเคราะห์การใช้ก๊าซโคมวล spectrometry เพ่ือ
ตรวจสอบความคล้ายคลึงกัน และความแตกต่างในหมู่สารเคมี องค์ประกอบ พบว่ามีปริมาณ 1,8-cineole 
จำนวนมาก 42-60%, α-terpineole 4-18% caryophyllene 0.6-11% และ α-pinene 3-12% สาร
เหล่านี้อยู่ในกลุ่มของ monoterpenes น้ำมันเสม็ดขาวที่มาจากเมืองมาลัง ประเทศอินโดนีเซีย มีปริมาณ α-
selinene จำนวนมาก 6.73% ซึ่งพบว่าสาร 1,8-cineole สามารถมีคุณสมบัติยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เชื้อจุลินทรีย์ได้ Isah et al. (2023) รายงานว่าสารประกอบทางเคมีเหล่านี้สามารถตรวจพบได้ทั้งในสารสกัด
หยาบ และน้ำมันหอมระเหยจากเสม็ดขาว อย่างไรก็ตามผลการวิเคราะห์ในครั้งนี้ไม่สอดคล้องกับรายงานก่อน
หน้าในประเด็นของสาร 1,8-cineole ซึ่งถูกรายงานว่าพบในปริมาณมาก แต่เนื่องจากการทดสอบพบว่า มี
ปริมาณเพียง 0.81% ในขณะที่ Yoon et al. (2003) ยังระบุเพิ่มเติมว่า องค์ประกอบทางเคมีของน้ำมันหอม
ระเหยจากเสม็ดขาวมีความผันแปรสูง ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมที่ต้นเสม็ดขาวเจริญเติบโต นอกจากรายงานที่
กล่าวมาข้างต้นนี้แล้ว การใช้ตัวทำละลาย (Fatiha et al, 2012) และวิธีการสกัดน้ำมันหอมระเหยนั้นยังมีผล
โดยตรงต่อองค์ประกอบทางเคมี หรือชนิดสารออกฤทธิ์รวมถึงปริมาณสารสำคัญ Gaikwad et al, (2024) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง 4.11 องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดหยาบเสม็ดขาว  

ลำดับ ระยะเวลา ชื่อสาร พื้นที่ ประเภทกลุ่มสาร 
รวม
(%) 

1 9.00 isocaryophyllene 4.56 

terpenes 
 

 
2 9.22 α-humulene 2.054  

3 9.44 α-selinene 0.513  

4 9.48 γ-gurjunene 0.546  

5 9.61 δ-cadinene 0.368 8.04 
6 10.01 spathulenol 1.085 

sesquiterpenes 

 
7 10.06 caryophyllene oxide 3.448  
8 10.35 caryophyllene oxide-dup1 2.326 10.50 
9 10.45 elemol 2.197  
10 10.83 alloaromadendrenoxid-(1) 1.448  
11 6.44 p-cymenene 0.311 hydrocarbon 0.31 
12 7.80 s-methyl hexanethioate 1.296 thioester 1.29 
13 8.33 4,4,5,5-tetramethyl-2,3-dihydroxy-2-

cyclopenten-1-one 0.473 
sugar acids 0.47 

14 8.76 (-)-cis-β-elemene 0.5 terpenoids 0.5 
15 10.21 humulene-1,2-epoxide 1.844 cyclic ether 1.84 
16 11.69 eugenin 1.005 phenolic acids 1.00 
17 8.49 3-allylguaiacol 0.258 

other compounds 
 

18 5.61 1-methoxy-2,3-cis-dimethylaziridine 0.677 
19 11.27 2',3',4' trimethoxyacetophenone 1.25 
20 11.34 cis-z-α-bisabolene epoxide 0.862 
21 10.71 1-(4,7-dimethoxy-2h-1,3-benzodioxol-

5-yl) ethanone 3.512 
25 10.53 caryophyllene oxide-dup2 0.836 
26 9.09 9.0942-ethyl-3-methoxy-2-

cyclopentenone  0.937 
28 11.06 o-methylxanthoxylin 0.459 
29 12.17 5,8-dihydroxy-2-methoxy-1,4-

naphthoquinone 13.113 
30 12.28 5,8-dihydroxy-2-methoxy-1,4-

naphthoquinone-dup1 10.09 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง 4.11 ต่อ 

ลำดับ ระยะเวลา ชื่อสาร พื้นที่ ประเภทกลุ่มสาร 
รวม
(%) 

31 12.42 1-(4-ethylphenyl)-4-(hydroxymethyl)-4-
methyl-3-pyrazolidinone 

33.325 

other compounds 76.01 

32 12.57 p-phenylbenzoyl chloride 0.896 
33 12.76 5-methyl-6,7,8,9-

tetrahydroisothiazolo[5,4-c]isoquinolin-
1(2h)-one 

1.392 

34 10.16 n-hydroxy-2-[(2e)-2,4-
pentadienyl]cyclohexanecarboxamide 

8.411 

    รวมทั้งหมด (%) 99.99 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง 4.12 องค์ประกอบทางเคมีของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว 
ลำดับ ระยะเวลา ชื่อสาร พื้นที่ ประเภทกลุ่มสาร รวม(%) 
1 5.76 α-thujene 2.621 

monoterpenes 50.63 

2 5.89 α-pinene 4.885 

3 6.56 sabinene 0.295 
4 6.62 β-pinene 1.072 
5 6.83 β-myrcene 0.699 
6 7.08 l-phellandrene 2.304 
7 7.18 δ-3-carene 0.233 
8 7.28 α-terpinene 2.692 
9 7.50 l-limonene 3.427 
10 7.55 1,8-cineole 0.810 

11 8.00 γ-terpinene 13.460 

12 8.50 α-terpinolene 17.600 

13 8.61 linalool 0.310 

14 10.07 α-terpineol 0.222 

15 12.74 α-copaene 0.940 

terpenes 30.76 

16 12.94 β-elemene 3.339 
17 13.38 caryophyllene 12.408 

18 13.80 α-humulene 4.800 

19 14.13 germacrene d 2.803 
20 14.31 germacrene b 1.638 
21 14.59 δ-cadinene 0.639 
22 15.40 caryophllene oxide 0.989 
23 15.55 guaiol 0.925 

24 15.93 γ-eudesmol 0.551 

25 16.16 β-eudesmol 1.186 
26 12.19 δ-elemene 0.546 
27 7.785 1,3,6 octatriene 0.093 hydrocarbon 0.093 
28 9.970 benzenemethanol 0.197 alcohols 0.19 

29 7.434 benzene 8.550 
hydrocarbons, 
aromatic 

8.55 

30 26.13 di-n-octyl phthalate 1.473 acids, carbocyclic 1.47 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง 4.12 ต่อ 

ลำดับ ระยะเวลา ชื่อสาร พื้นที่ ประเภทกลุ่มสาร รวม 
31 9.88 3-cyclohexen-1-ol 0.45 

other compounds 7.45 

32 15.66 1,8-naphthyridine 3.805 
33 16.75 3,3,6,9,9-pentamethyl-2,10-

diazabicyclo[4.4.0]dec-1-decene-2 oxide 
1.186 

34 10.26 - 0.107 
35 10.62 ethenone, 1-(2,5- dimethoxyphenyl) 0.088 
36 11.69 3,5 pyridinediol 0.228 
37 14.42 ethoxycitronellal 1.134 
38 21.07 phenanthrene 0.461 
39 9.371 epoxyterpinolenne 0.206   

    รวมทั้งหมด (%) 99.37 
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4.4  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว  
ในการควบคุมโรคทุเรียนก่อนการเก็บเกี่ยวในสภาพโรงเรือน 

  4.4.1  ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวในการควบคุมโรคลำต้นเน่าของทุเรียน 

 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบจากใบเสม็ดขาวที่ความเข้มข้น 20,000 ppm ใน
การควบคุมโรคลำต้นเน่าทุเรียนที่เกิดจากเชื้อ P. palmivora พบว่าในวันที่ 7 หลังการทดสอบสาร เมื่อนำมา
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม พบว่ากรรมวิธีชุดควบคุมที่ทำการปลูกเชื้อมีขนาดแผลสูงสุดที่  5.7 cm โดยแสดง
อาการโรคลำต้นเน่า ฉ่ำน้ำ อาการยางไหล เนื้อเยื่อนิ่มเป็นสีน้ำตาลถึงดำ หลังการทดสอบเป็นเวลา 14 วัน 
พบว่าในทุกกรรมวิธีมีขนาดแผลลดลงต่ำสุด 1.7-2.0 cm และสามารถลดการเกิดโรคอยู่ที่ 64.3-70% เมื่อทำ
การทดสอบสารตั้งแต่วันที่ 21 เป็นต้นไป พบว่ากรรมวิธีทาครีมสารสกัดหยาบ 20,000 ppm ทุก7วัน และทุก 
14 วัน สามารถลดการเกิดโรคได้อย่างสมบูรณ์ โดยไม่เกิดอาการผิดปกติ ในทางเดียวกันกับกรรมวิธีพ่นสารสกัด
เสม็ดขาวที่ความเข้มข้น 20,000 ppm โดยพ่นทุก ๆ 3 วัน และ พ่นทุก ๆ 7 วัน มีขนาดของแผลที่ 1.1 cm และ 
1.4 cm สามารถลดการเกิดโรคได ้80.6 และ 76.8 % ตามลำดับ ในขณะที่กรรมวิธีทำการปลูกเชื้อไม่ทดสอบสาร
มีขนาดแผลสูงสุดถึง 6.5 cm จากผลการทดลองชี้ให้เห็นว่าการใช้ผลิตภัณฑ์จากสารสกัดเสม็ดขาวที่ 21 วัน 
พบว่าทุกกรรมวิธีที่ใช้สารผลิตภัณฑ์จากสารสกัดหยาบเสม็ดขาวสามารถลดการเกิดโรคได้ อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยกรรมวิธีพ่นสารสามรถลดโรคได้สูงสุด 80% และส่วนกรรมวิธีครีม
ทาสามารถลดการเกิดโรคได้อย่างสมบูรณ์ (ตารางที ่4.13 และภาพที่ 4.16) 

 ผลการทดสอบนี้แสดงให้เห็นว่าสารสกัดหยาบจากใบเสม็ดขาวมีศักยภาพในการควบคุมโรคลำ
ต้นเน่าทุเรียน P. palmivora ได้เป็นอย่างดี โดยเฉพาะเมื ่อใช้ในรูปแบบครีมทาทุก ๆ 14 วัน โดยมี
ประสิทธิภาพสูงสุดภายในระยะเวลา 21 วัน ทั้งในแง่ของการลดขนาดแผล และการเกิดโรค ซ่ึงผลการทดลอง
นี้อาจนำไปสู่การพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันโรคพืช อย่างไรก็ตามแม้ผลลัพธ์จะเป็นที่น่า
พึงพอใจ การใช้สารสกัดในความเข้มข้นสูงถึง 20,000 ppm อาจเป็นข้อจำกัดในการใช้จริงในสภาพแปลงปลูก 
เนื่องจากต้องใช้สารสกัดในปริมาณมากและอาจมีต้นทุนการผลิตที่สูง (Suteu et al. 2020)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง 4.13 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวในการควบคุมเชื้อรา Phytophthora palmivora ในสภาพโรงเรือน 

กรรมวิธ ี

7 วัน  14 วัน  21 วัน  28 วัน  35 วัน 

ขน
าด

แผ
ล

(cm
) 

%
DS

1/
 

%
DR

2/
 

 

ขน
าด

แผ
ล 

 (c
m

) 

%
DS

 

%
DR

 

 

ขน
าด

แผ
ล 

 (c
m

) 

%
DS

 

%
DR

 

 

ขน
าด

แผ
ล 

 (c
m

) 

%
DS

 

%
DR

 

 

ขน
าด

แผ
ล 

 (c
m

) 

%
DS

 

%
DR

 

ชุดควบคุม 0.0c3/ 0 0  0.0c 0 0  0 0 0  0.0b 0 0  0.0b 0 0 
ชุดควบคุมปลูกเช้ือ 5.7b 75 0  5.8a 75 0  6.0a 75 0  6.2a 75 0  6.5a 75 0 
พ่นสารสกัดหยาบ 20,000 ppm 3 DAI 2.1b 25 63.0  2.0b 25 64.3  1.1b 25 80.6  0.0b 0 100  0.0b 0 100 
พ่นสารสกัดหยาบ 20,000 ppm 7 DAI 2.3b 25 59.5  2.0b 25 70.6  1.4b 25 76.8  0.0b 0 100  0.0b 0 100 
ทาครีมสกัดหยาบ 20,000 ppm 7 DAI 2.1b 25 63.0  1.7b 25 70.1  0.0c 0 100  0.0b 0 100  0.0b 0 100 
ทาครีมสกัดหยาบ 20,000 ppm 14 DAI 2.2b 25 61.2  2.0b 25 70.6  0.0c 0 100  0.0b 0 100  0.0b 0 100 

F-test *    *    *    *    *   

CV. (%) 9.8    15.06    18.4    20.16    15.07   
1/%DS = เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค คำนวณค่าการเกิดโรค 4 ระดับ คือ 0=ไม่เกิดโรค, 1 = 1-2.5 cm, 2 = 2.6-5 cm , 3= 5.1-7.5 cm, 4= 7.6-10 cm 2/% DR = เปอร์เซ็นต์การลดโรค

คำนวณจาก ((ขนาดแผลในกรรมวิธีควบคุม-ขนาดแผลในกรรมวิธีทดสอบสารสกัด))/ขนาดของแผลในกรรมวิธีควบคุม × 100, 3/ตัวอักษรที่ต่างกันในคอลัมน์เดียวกันแสดงถึงความ

แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (p< 0.05)
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T1 ชุดควบคุม T2 ปลูกเช้ือ 
 T3 พ่นสารสกัดหยาบ 

20,000 ppm 3 วัน 
T4 พ่นสารสกัดหยาบ 
20,000 ppm 14 วัน 

T5 ทาครีมสารสกัด
หยาบ 20,000 ppm 

7 วัน 

T6 ทาครีมสารสกัด
หยาบ 20,000 ppm 

14 วัน 

ภาพที ่4.16  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวในการควบคุมเชื้อรา P. palmivora 
ในสภาพโรงเรือน แสดงขนาดแผลหลังการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเสม็ดขาว
ที่ 35 วัน 
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4.4.2  ประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวในการควบคุมโรคลำต้นเน่าในทุเรียน 
การศึกษาประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว (Melaleuca cajuputi) ในการ

ควบคุมโรคลำต้นเน่าที่เกิดจากเชื้อ P. palmivora พบว่าชุดควบคุมที่ได้รับการปลูกเชื้อโดยไม่ใช้สารสกัด มี
ขนาดแผลเฉลี่ย 5.40 cm โดยมีอาการฉ่ำน้ำ เนื้อเยื่อนิ่ม เป็นสีน้ำตาลถึงดำ แสดงอาการยางไหล หลังจากการ
ใช้สารทดสอบเป็นเวลา 7 วัน พบว่าการทาครีมน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวที่ความเข้มข้น 2,000 ppm ทุก 7 
วัน และทุก 14 วัน มีขนาดแผลเฉลี่ยต่ำที่สุดที่ 1.4 และ 1.3 cm และสามารถลดการเกิดโรคได้ 75.9% และ
74.07% ตามลำดับ รองลงมาคือกลุ่มที่ได้รับการพ่นน้ำมันหอมระเหยจากเสม็ดขาวที่ความเข้มข้น 2,000 
ppm ทุกๆ 3 วัน และทุกๆ 7 วัน โดยมีขนาดแผลเฉลี่ยอยู่ที่ 2.56 cm สามารถลดการเกิดโรคได้ 52.44% ทำ
การประเมินผลในช่วงหลังจาก 14 วัน พบว่าการทาครีมน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวที่ความเข้มข้น 2,000 
ppm ทาทุกๆ 7 วัน และทาทุกๆ 14 วัน โดยมีขนาดแผลและสามารถลดการเกิดโรคได้อย่างสมบูรณ์เมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม ในขณะที่กรรมวิธีทำการปลูกเชื้อไม่ทดสอบสารมีขนาดแผลสูงสุดถึง 5.53 cm จาก
ผลการทดลองชี้ให้เห็นว่าการใช้ผลิตภัณฑ์จากสารสกัดเสม็ดขาวที่ 14 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีที่ใช้สารผลิตภัณฑ์
จากน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวสามารถลดการเกิดโรคได้ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  เมื่อเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุม โดยกรรมวิธีพ่นสารสามรถลดโรคได้สูงสุด 81-82% ส่วนกรรมวิธีครีมทาสามารถลดการเกิดโรคได้
100% (ตาราง 4.14 และ ภาพที ่4.17)  

จากการศึกษาครั้งนี้พบว่า การใช้ผลิตภัณฑ์น้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวที่ความเข้มข้น 2,000 
ppm มีประสิทธิภาพสูงในการลดขนาดแผลและการเกิดโรคลำต้นเน่าที่เกิดจาก P. palmivora โดยเฉพาะ
เมื่อใช้ในรูปแบบครีมทาซึ่งให้ผลดีที่สุดในสูตร ที่ทาทุกๆ 7 วัน และ 14 วัน สามารถลดอาการของโรคได้ภายใน 
2 สัปดาห์ ซึ่งให้ผลดีกว่าการพ่น เนื่องจากรูปแบบครีมทาอาจมีคุณสมบัติในด้านการยึดเกาะและคงตัวบนผิว
ลำต้นได้ดี ทำให้สามารถคงฤทธิ์ของสารน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว ในการควบคุมโรคลำต้นเน่าได้ อีกทั้งยังมี
แนวโน้มลดการสูญเสียสารสำคัญจากสิ่งแวดล้อม นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับแนวทางปฏิบัติในปัจจุบันที่นิยม
ใช้วิธีถากแผลและทาสารด้วยสารเคมีสารป้องกันกําจัดเชื้อรา (fungicide) เช่น metalaxyl หรือ fosetyl-Al 
ซึ่งมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคที่จุดแผลโดยตรง (เรวัฒ เพียซ้าย และคณะ 2562; Kongtragoul et al., 
2023) อย่างไรก็ตามการใช้สารเคมีต่อเนื่องในระยะยาวอาจส่งผลให้เชื้อสาเหตุโรคพัฒนาการดื้อยา มีรายงาน
ยืนยันว่า Phytophthora spp. บางสายพันธุ์สามารถพัฒนาความต้านทานต่อ fungicides ที่ใช้สารเคมีซ้ำ ๆ 
ได้ (Gisi and Cohen, 1996; Kongtragoul et al., 2023) ทั้งนี้ชี้ให้เห็นว่าผลิตภัณฑ์น้ำมันหอมระเหยเสม็ด
ขาวในรูปแบบครีมทาที่ความเข้มข้นเพียง 2,000 ppm แสดงประสิทธิภาพในลดการเกิดโรคได้ด ีในระยะเวลา
อันสั้นที่ 14 วัน ในระดับความเข้มข้นที่ต่ำกว่าสารสกัดหยาบ ซึ่งต้องใช้สูงถึงความเข้มข้นถึง 20,000 ppm 
และต้องใช้นานถึง 21 วัน ดังนั้นน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวจึงอาจเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่มีศักยภาพในการ
พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ชีวภัณฑ์สำหรับควบคุมโรคพืช
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ตาราง 4.14 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวในการควบคุมเชื้อรา Phytophthora palmivora ในสภาพโรงเรือน 

กรรมวิธ ี

7 วัน  14 วัน  21 วัน  28 วัน  35 วัน 

ขน
าด

แผ
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ขน
าด
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%
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%
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Untreated control  0.0d 0.0 0.0  0.c 0.0 0.00  0.0c 0.0 0.0  0.0b 0.0 0.0  0.0b 0.0 0.0 
Inoculated control  5.4a 75 0.0  5.53a 75 0.00  5.83a 75 0.0  6.7 a 75 0.0  7.7a 100 0 

พ่นน้ำมันหอมระเหย 2,000 ppm3 วัน 2.56b 33.33 52.44  0.9b 50 81.33  0.0c 0.0 100  0.0b 0.0 100  0.0b 0.0 100 
พ่นน้ำมันหอมระเหย 2,000 ppm 7 วัน 2.56b 40 52.40  1.0b 50 82.28  1.0b 25.83 82.28  0.0b 0.0 100  0.0b 0.0 100 
ทาครีมน้ำมันหอมระเหย 2,000ppm7วัน 1.4c 20 75.90  0.0c 0.0 100  0.0c 0.0 100  0.0b 0.0 100  0.0b 0.0 100 
ทาครีมน้ำมันหอมระเหย2,000ppm1วัน 1.3c 20 74.07  0.0c 0.0 100  0.0c 0.0 100  0.0b 0.0 100  0.0b 0.0 100 

F-test *    *    *    *    *   

CV. (%) 9.0    8.6    2.6    24.76    3.18   
1/%DS = เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค คำนวณค่าการเกิดโรค 4 ระดับ คือ 0=ไม่เกิดโรค, 1 = 1-2.5 cm, 2 = 2.6-5 cm , 3= 5.1-7.5 cm, 4= 7.6-10 cm 2/% DR = เปอร์เซ็นต์การลด

โรคคำนวณจาก ((ขนาดแผลในกรรมวิธีควบคุม-ขนาดแผลในกรรมวิธีทดสอบสารสกัด))/ขนาดของแผลในกรรมวิธีควบคุม × 100, 3/ตัวอักษรที่ต่างกันในคอลัมน์เดียวกันแสดงถึง

ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (p< 0.05)  
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T1 ชุดควบคุม  T2 ปลูกเช้ือสาเหตุ  
T3 พ่นน้ำมัน  
 2,000 ppm 

 3 วัน 

T4 พ่นน้ำมัน   
 2,000 ppm  

7 วัน 

T5 ทาครีมน้ำมัน 
 2,000 ppm  

7 วัน 

T6 ทาครีมน้ำมัน 
 2,000 ppm  

14 วัน 

ภาพที่ 4.17 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวในการควบคุมเชื ้อรา Phytophthora 
palmivora ในสภาพโรงเรือน แสดงขนาดแผลหลังการทดสอบประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยเสม็ด
ขาวที่ 35 วัน 
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4.5  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวในการ
ควบคุมโรคทุเรียน และรักษาคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยว 

4.5.1  ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวต่อการยับยั้งการเกิดโรคผล
เน่าที่เกิดจากเชื้อ P. palmivora  

จากการจุ่มผลทุเรียนในสารละลายสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวเพื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคของเชื้อ P. palmivora ไอโซเลท ku-rwl สาเหตุของโรคหลังการเก็บ
เกี่ยวในผลทุเรียน พบว่าในระยะ 5 วัน แรกของการทดสอบขนาดแผลในทุกกรรมวิธีที ่จุ ่มสารไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ แตว่ันในที ่7 พบว่า การจุ่มผลทุเรียนด้วยสารสกัดหยาบเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,200 ppm 
(MCE:1,200) และจุ่มน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,000 ppm (MEO:1,000) มีประสิทธิภาพใน
การลดความรุนแรงของโรคสูงสุด โดยขนาดแผลอยู่ที่ 3.18 และ 3.23 cm ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่ม
ที่ทำการปลูกเชื้อ P. palmivora ku-rwl มีขนาดแผลสูงถึง 8.70 cm (ตารางที่ 4.15 และภาพที่ 4.18) 

จาการทดสอบข้างต้นแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของ สารสกัดหยาบเสม็ดขาวที่ความเขม้ข้น 
1,200 ppm และน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,000 ppm ในการยับยั ้งการเจริญของเชื้อ  
P. palmivora ในการควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวในผลทุเรียน ที่อยู่ในระดับความเข้มข้นต่ำมีประสิทธิภาพ
ควบคุมโรคผลเน่าได้เป็นอย่างดี จึงคัดเลือกนำไปประยุกต์ใช้ร่วมกับไคโตซานเป็นสารเคลือบผิวทุเรียนในการ
ควบคุมโรค และรักษาคุณภาพหลังการเก็บเก่ียวต่อไป  

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



73 

 

ตาราง 4.15 ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวต่อการยับยั้งโรคหลังการเก็บเกี่ยวที่เกิดจาก

เชื้อ P. palmivora    

 

 

ภาพที ่4.18 ผลของการจุ่มผลทุเรียนด้วยสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวต่อการยับยั้งเชื้อโรคหลังการ

เก็บเกี่ยว ที่เกิดจากเชื้อ P. palmivora A: T1= ไม่จุ่มสาร (control), B: T2= ไม่จุ่มสาร ปลูกเชื้อ  

P. palmivora ku-rwl, C: T3= จุ่มสารสกัดหยาบเสม็ดขาว (MCE600), D: T4= จุ่มสารสกัดหยาบ

เสม็ดขาว (MCE1,200), E: T5= จุ่มน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว (MEO500), F: T6= จุ่มน้ำมันหอม

ระเหยเสม็ดขาว (MEO1,000) 

 

  

      กรรมวิธ ี
ขนาดแผล (cm) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 
T1 = ไม่จุ่มสาร (control) 0.0 0.00 c1/ 0.0 d 
T2 = ไม่จุ่มสาร ปลูกเชื้อ P. palmivora ku-rwl  0.0 2.17 a 8.70 a 
T3 = จุ่มสารสกัดหยาบเสม็ดขาว (MCE:600) 0.0 1.35 b 4.76 b 
T4 = จุ่มสารสกัดหยาบเสม็ดขาว (MCE:1,200) 0.0 1.16 b 3.18 c 
T5 = จุ่มน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว (MEO:500) 0.0 1.20 b  5.21 b 
T6 = จุ่มน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว (MEO:1,000) 0.0 1.07 b 3.23 c 
F-test ns * * 
CV. (%)  19.09 19.56 
1/ตัวอักษรที่แตกตา่งกันในแนวตั้งมีแตกต่างกันทางสถติิเมื่อใช้ DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น (P <0.05),  ns=ไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยสำคญั (p≤0.05) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.5.2  ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวต่อการยับยั้งการเกิดโรคผล
เน่าที่เกิดจากเชื้อ C. gloeosporioides  
จากการจุ่มผลทุเรียนในสารละลายสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยจากใบเสม็ดขาว เพ่ือ

ยับยั้งการเกิดโรคผลเน่าที่มีสาเหตุจากเชื้อ C. gloeosporioides ในช่วงระยะเวลาแรกของการเก็บรักษาที่ 5 
วัน พบว่ากรรมวิธีไม่จุ่มสารมีขนาดแผลที่ 2.68 cm ในส่วนของกรรมวิธีการจุ่มสารสกัดมีค่าขนาดแผลเฉลี่ยที่ 
1.62-2.00 cm และเมื่อสิ้นสุดระยะการเก็บรักษาที่ 7 วัน พบว่าชุดควบคุมที่ทำการปลูกเชื้อ C. gloeosporioides 
โดยไม่ใช้สารสกัด พบว่ามีขนาดแผลใหญ่สูงสุดที่ 8.42 cm ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  
เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ผ่านการจุ่มสารสกัด โดยพบว่าการจุ่มสารสกัดหยาบเสม็ดขาวความเข้มข้น 
1,400 ppm (MCE1,400), จุ่มน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 800 ppm (MEO800) และจุ่มน้ำมัน
หอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,600 ppm (MEO:1,600) มีขนาดแผลที่ 4.35, 5.81 และ 4.62 cm 
ตามลำดับ แต่เมื่อเปรียบเทียบกับการจุมสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวด้วยกันทุกกรรมวิธี
พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตาราง 4.16 และภาพที่ 4.19)  

ผลการศึกษานี้แสดงให้เห็นว่าการใช้สารสกัดหยาบจากเสม็ดขาว M. cajuputi โดยเฉพาะในความ
เข้มข้นที ่1,400 และ 2,800 ppm ในการลดขนาดของแผลที่เกิดจากเชื้อ C. gloeosporioides โรคผลเน่า ที่
ขนาดแผล 4.35 และ 3.16 cm ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงไม่สามารถสรุปได้ว่าในการยับยั้งเชื้อผลเน่า
ที่เกิด C. gloeosporioides ความเข้มข้นใดมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคได้ดีที่สุด เป็นไปได้ว่าเชื้อ 
C. gloeosporioides มีการตอบสนองกับสารสกัดเสม็ดขาวได้น้อยกว่าเชื้อสาเหตุชนิดอื่น ๆ แต่ในส่วนของ
สารสกัดหยาบเสม็ดขาวที่ความเข้มข้น 1,200 ppm และน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,000 ppm
เมื่อใช้ ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ P. palmivora ในการควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวในผลทุเรียน มีขนาด
แผล 3.18 และ 33.23 cm ที่อยู่ในระดับความเข้มข้นต่ำมีประสิทธิภาพควบคุมโรคผลเน่าได้เป็นอย่างดี ซึ่ง
เป็นผลมาจากผลการทดสอบข้างต้นก่อนหน้านี้ ที่พบว่าสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยจากเสม็ดขาวมี
ประสิทธิภาพ ทั้งในระดับการยับยั้งเส้นใย และยับยั้งการสร้างส่วนขยายพันธุ์โดยเฉพาะกับเชื้อ P. palmivora 
หลายไอโซเลทได้อย่างสมบูรณ์ และเฉพาะเจาะจงได้ดีกว่า ดังนั้นจึงคัดเลือกนำไปประยุกต์ใช้ร่วมกับไคโตซาน
เป็นสารเคลือบผิวทุเรียนในการควบคุมโรคผลเน่าที่เกิดจาก P. palmivora  และรักษาคุณภาพหลังการเก็บ
เกี่ยวต่อไป  

 
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง 4.16  ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวต่อการยับยั้งโรค 

หลังการเก็บเกี่ยวที่เกิดจากเชื้อ C. gloeosporioides 

1/ตัวอักษรที่แตกต่างกันในแนวตั้งมีแตกต่างกันทางสถิตเิมื่อใช้ DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น (P <0.05),  ns=ไม่แตกต่างกัน

อย่างมีนัยสำคญั (p≤0.05) 

 

 
ภาพที ่4.19 ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวต่อการยับยั้ง

โรคหลังการเก็บเกี่ยวที่ เกิดจากเชื้อ  C. gloeosporioides, A: 1= ไม่จุ่มสาร control, B: 
T2= ไม่จุ ่มสารปลูกเชื้อ C. gloeosporioides ku-dc, C: T3= จุ ่มสารสกัดหยาบเสม็ดขาว 
(MCE:1,400), D: T4= จุ่มสารสกัดหยาบเสม็ดขาว (MCE:2,800), E: T5= จุ่มน้ำมันหอม
ระเหยเสม็ดขาว (MEO:800), F: T6= จุ่มน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว (MEO:1,600) 

 

            กรรมวิธ ี
ขนาดแผล (cm) 

3 วัน 5 วัน 7  วัน 
T1 = ไม่จุ่มสาร (ชุดควบคุม) 0.0. 0.0 c1/ 0.0 e 
T2 = ไม่จุ่มสารปลูกเชื้อ C. gloeosporioides ku-dc 0.0 2.68 a 8.42 a 
T3 = จุ่มสารสกัดหยาบเสม็ดขาว (MCE:1,400) 0.0 1.90 b 4.35 cd 
T4 = จุ่มสารสกัดหยาบ (MCE:2,800) 0.0 1.62 b 3.16 d 
T5 = จุ่มน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว (MEO:800) 0.0 2.00 b 5.81 b 
T6= จุ่มน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว(MEO:1,600) 0.0 1.90 b 4.62 bc 
F-test ns * * 
CV. (%)  19.09 19.94 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.5.3  การประยุกต์ใช้สารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวร่วมกับไคโตซานใน

การควบคุมโรค และรักษาคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวของทุเรียน 

4.5.3.1  ประสิทธิภาพของสารสกัดเสม็ดขาวร่วมไคโตซานในยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคหลังการ

เก็บเกี่ยวที่เกิดจากเชื้อ Phytophthora palmivora  

การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคลือบที่มีส่วนผสมของสารสกัดจากใบเสม็ดขาว 
ร่วมกับไคโตซานในการยับยั้งโรคผลเน่าหลังการเก็บเกี่ยวของทุเรียนที่เกิดจากเชื้อ P. palmivora ไอโซเลท 
ผลการศึกษาพบว่า วันที่ 8 และ 12 ของการเก็บรักษา พบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ โดย
พบว่าผลทุเรียนชุดควบคุมที่ทำการปลูกเชื้อ P. palmivora แสดงอาการผลเน่าโดยมีขนาดแผลที่ 11.4 cm 
ในขณะที่ผลทุเรียนที่เคลือบด้วยไคโตซาน 1% มีขนาดแผล 3.07 cm และเมื่อสิ้นสุดระยะเวลาการเก็บรักษา 
วันที่ 12 พบว่าโดยชุดควบคุมที่มีการปลูกเชื้อพบขนาดสูงสุดที่ 18.42 cm รองลงมาคือ เคลือบด้วยไคโตซาน
ความเข้มข้น 1% (CHI 1%) มีขนาดแผล 12.9 cm ในขณะที่ผลทุเรียนเคลือบด้วยไคโตซานความเข้มข้น 1% 
ร่วมกับน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,000 ppm (CHI 1%:MEO:1,000) และ เคลือบด้วยไคโต
ซานความเข้มข้น 1% ร่วมกับสารสกัดหยาบเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,200 ppm (CHI 1%:MCE:1,200) พบว่า
มีขนาดรอยโรคที่เล็กที่สุดอยู่ที่ 6.08 และ 10.4 cm ตามลำดับ (ภาพที่ 20) จากผลการทดสอบพบว่าการเติม
สารสกัดทั้งสองชนิดคือ สารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว ร่วมกับสารละลายไคโตซานส่งผลให้
เสริมฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ P. palmivora เพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ไคโตซานเพียง
อย่างเดียว โดยเฉพาะการเติมน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,000 ppm ซึ่งแสดงประสิทธิภาพใน
การยับยั้งเชื้อราได้ดีกว่าสูตร ไคโตซานความเข้มข้น 1% ร่วมกับสารสกัดหยาบเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,200 
ppm (CHI1%:MCE :1,200) อาจเป็นผลมาจากฤทธิ์การยับยั้งของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว ซึ่งอาจเกี่ยวข้อง
กับสารสำคัญในเสม็ดขาวที่มีคุณสมบัติการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา และคุณสมบัติของไคโตซานที่
นำมาเป็นส่วนผสมสารเคลือบผิวของผลทุเรียน ช่วยลดการซึมผ่านของออกซิเจนและลดการเจริญของ

เชื้อจุลินทรีย์ได้ สอดคล้องกับรายงานของ Palma‐Guerrero et al. (2008) พบว่า ไคโตซานเป็นพอลิเม
อร์ธรรมชาติที่มีคุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา โดยสามารถชะลอการงอกของสปอร์และการเจริญ
ของเส้นใยเชื้อราได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเมื่อนำมาใช้เป็นสารเคลือบ ไคโตซานและมีฤทธิ์ยับยั้งเชื ้อรา
หลายชนิด (Jiang et al., 2005) ทั้งนี ้มีรายงานสนับสนุนเพิ่มเติมจากงานของ Grande-Tovar et al. (2018) 
ซึ่งได้นำน้ำมันหอมระเหยมาพัฒนาในรูปแบบอิมัลชันร่วมกับฟิล์มและสารเคลือบที่สามารถรับประทานได้ โดย
พบว่าสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการยับยั้งจุลินทรีย์ได้อย่างมีนัยสำคัญ นอกจากนี้สอดคล้องกับรายงานของ 
จุฑามาศ และคณะ (2560) ใช้สารเคลือบผิวผลมะม่วงน้ำดอกไม้เบอร์สี่ด้วยไคโตซาน 0.25% และโซเดียมแอล
จิเนต 0.1% ซึ ่งช ่วยชะลอการเปลี ่ยนแปลงสีของเปลือก และลดการเกิดโรคที ่ม ีสาเหตุจากเชื ้อ  C. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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gloeosporioides ได ้25% และ 62% ตามลำดับ เช่นเดียวกันกับรายงานของ Barreto et al. (2016) พบว่า
การใช้ไคโตซานร่วมกับน้ำมันหอมระเหยจาก Origanum vulgare (OVEO) สามารถยับยั้งการงอกของสปอร์ 
และฆ่าเชื้อรา Rhizopus stolonifer และ Aspergillus niger ได้อย่างมีประสิทธิภาพในระดับห้องปฏิบัติการ 
การใช้สารเคลือบไคโตซานร่วมกับน้ำมันหอมระเหยจาก Origanum vulgare ยังช่วยชะลอการเสื่อมสภาพผล
มะเขือเทศเชอร์รี่ และช่วยรักษาคุณภาพองค์ประกอบทางเคมีและระยะเวลาการเก็บรักษาทั้งที่อุณหภูมิห้อง
และอุณหภูมิเย็น เช่นเดียวกับรายงานของ Sánchez-González et al. (2011) ทดสอบสารเคลือบที่มีไคโต
ซานร่วมกับน้ำมันหอมระเหยเบอร์กาม็อต สามารถลดจำนวนจุลินทรีย์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อราและยีสต์ได้ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา  

ผลการศึกษานี้แสดงให้เห็นว่าการใช้ไคโตซาน 1% ร่วมกับน้ำมันหอมระเหยเสม็ด

ขาวความเข้มข้น 1,000 ppm (CHI 1%:MEO:1,000) มีประสิทธิภาพในการยับยั้งของการเกิดโรคผลเน่า การ

เติมน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวในสารเคลือบผิวช่วยส่งเสริมฤทธิ์การยับยั้งเชื้อ P. palmivora ให้เพิ่มขึ้นได้

อย่างมปีระสิทธิภาพ และสามารถชะลอการเกิดโรคผลเน่าของทุเรียนได้ดี เมื่อเทียบกับชุดควบคุมและกลุ่มที่ใช้

ไคโตซานเพียงอย่างเดียว  
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ภาพที ่4.20 ประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบเสม็ดขาวร่วมกับไคโตซานในยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคหลังการเก็บ
เกี่ยวที่เกิดจากเชื้อ P. palmivora ที ่4, 8 และ12 วัน 

 

4.5.3.2  ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดเสม็ดขาวร่วมไคโตซานต่อคุณภาพหลังการเก็บ

เกี่ยวของทุเรียน 

ประสิทธิภาพของสารเคลือบสารสกัดใบเสม็ดขาว ร่วมกับไคโตซานต่อการรักษา
คุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวของทุเรียน จากการศึกษา พบว่าในช่วง 12 วัน ของการเก็บรักษา ผลทุเรียนชุด
ควบคุมจุ่มน้ำกลั่นมีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ำหนักสูงสุดที ่31.17% รองลงมาคอืเคลือบด้วย 1% ไคโตซานโดย
มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ำหนักเท่ากับ 24.60% ในขณะที่ผลทุเรียนที่เคลือบด้วยไคโตซาน 1% ร่วมกับสาร
สกัดหยาบเสม็ดขาวที่ความเข้มข้น 1,200ppm (CHI 1%:MCE:1,200) และเคลือบด้วยไคโตซาน 1% ร่วมกับ
น้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,000 ppm (CHI 1%:MEO:1,000) มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้ำหนัก
อยู่ที่ 17.10 และ 18.11% ตามลำดับ (ภาพที่ 4.21A) ผลการใช้สารเคลือบผิวไคโตซานร่วมกับสารสกัดเสม็ด
ขาว สามารถช่วยชะลอการสูญเสียน้ำหนักได้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ไคโตซานเพียง
อย่างเดียว ทั้งนี้การสูญเสียน้ำหนักมีส่วนเกี่ยวข้องกับอัตราการหายใจและการสูญเสียน้ำ และปฏิกิริยา
ออกซิเดชันที่ส่งผลต่อคุณภาพของผลไม้ (Maqbool et al., 2011) สอดคล้องกับรายงานของ Kumar et al. 
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(2017) ทีร่ายงานว่าชั้นฟิล์มเคลือบผิวสามารถช่วยป้องกันการสูญเสียน้ำและจำกัดการแพร่ผ่านของออกซิเจน
เข้าสู่ผลไม ้ส่งผลให้กระบวนการหายใจลดลง ซึ่งจะช่วยชะลอการเสื่อมคุณภาพของผลผลิต ในทำนองเดียวกัน 
Jiang and Li (2005) รายงานว่าการเคลือบผิวผลลำไยด้วยไคโตซานที่ความเข้มข้น  0.5 1.0 และ 2.0 
เปอร์เซ็นต์ ช่วยลดอัตราการหายใจและการสูญเสียน้ำหนักได้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ อีกท้ังยังสามารถชะลอ
การเพิ่มขึ้นของกิจกรรมเอนไซม์โพลีฟีนอลออกซิเดส (PPO) และการเปลี่ยนแปลงของสีผิวผล สอดคล้องกับ
รายงานของ Khalifa at al. (2016) ใช้สารเคลือบน้ำมันมะกอกที่ผสมไคโตซาน ในการเก็บรักษาผลแอปเปิล
และสตรอเบอร์รี่ พบว่าสารเคลือบไคโตซานร่วมกับสารสกัดจากใบมะกอกที่ความเข้มข้น 20 gL−1  สามารถลด
การสูญเสียน้ำหนักของแอปเปิลได้ดีที่สุด 

สำหรับค่าความเป็นกรดที่ไทเทรตได้ พบว่าทุเรียนที่เคลือบด้วยไคโตซาน 1% ร่วมกับ
น้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,000 ppm (CHI1% :MEO:1,000) มีค่าความเป็นกรดสูงสุดในวันที่ 
4 ของการเก็บรักษา อย่างไรก็ตามในวันที่ 8 และ 12 ค่าความเป็นกรดของทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญ แสดงให้เห็นว่าสารเคลือบอาจมีผลต่อความเป็นกรดในช่วงต้นของการเก็บรักษาเท่านั้น ผล
การทดสอบนี้แสดงให้เห็นว่าการใช้สารเคลือบผิวในทุกกรรมวิธีไม่มีผลต่อการรักษาความเป็นกรดได้ (ภาพที่ 
4.21B) เมื่อพิจารณาจากข้อมูลที่ผ่านมา ยังไม่มีรายงานที่ชัดเจนเกี่ยวกับผลของการใช้สารเคลือบผิวต่อค่า
ความเป็นกรดที่ไทเทรตได้ในทุเรียนโดยเฉพาะ ทั้งนี้ความเปลี่ยนแปลงของกรดอินทรีย์ในผลไม้มีความสัมพันธ์
โดยตรงกับกระบวนการเมตาบอลิซึม โดยเฉพาะกระบวนการหายใจของเซลล์พืช ซึ่งมีการใช้กรดอินทรีย์เป็น
แหล่งพลังงาน ส่งผลให้ปริมาณกรดลดลงเมื่อผลไม้เข้าสู่ระยะสุกและแก่ การลดลงของกรดอินทรีย์นี้ยังสัมพันธ์
กับความเปลี่ยนแปลงของรสชาติ โดยเฉพาะรสเปรี้ยวที่มักลดลงในผลไม้สุก และการเสื่อมสภาพของผลไม้ 
(จริงแท ้ศิริพานิช, 2553) 

ในส่วนผลของค่าความแน่นเนื้อ และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ (TSS) พบว่าค่า
ความแน่นเนื้อ และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ ในวันที่ 12 วัน ผลทุเรียนในทุกกรรมวิธีที่ใช้สารเคลือบ มี
ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 2.64 N และค่าปริมาณของแข็งละลายน้ำได้เฉลี่ยอยู่ที่ 23.98 °Brix ขณะที่ชุดควบคุมมีค่าที่สูง
เท่ากับ 35.9 °Brix ซึ่งแสดงให้เห็นว่าสารเคลือบผิวสามารถช่วยชะลอการสูญเสียความแน่นเนื้อ และรักษา
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ แต่เมื่อเปรียบเทียบสารเคลือบผิวที่ใช้ไคโตซานเพียงอย่างเดียวกับการใช้ ไคโต
ซานร่วมกับสารสกัดเสม็ดขาวไม่มีความแตกต่างกัน (รูปที่ 4.21C และ ภาพที ่4.21D) ตามลำดับ แสดงให้เห็น
ว่าการเติมสารสารสกัดเสม็ดขาวร่วมกับสารเคลือบผิว ไม่ได้ส่งผลต่อการยับยั้งหรือกระตุ้นกระบวนการเมตา
บอลิซึม เช่น การสลายแป้งเป็นน้ำตาล ซึ่งมีผลต่อค่าปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ (TSS) และความแน่นของ
เนื้อ โดยทั่วไปในระหว่างการสุกของผลไม้ เอนไซม์ต่าง ๆ จะย่อยแป้งและโพลีแซ็กคาไรด์ให้กลายเป็นน้ำตาลที่
ละลายน้ำได้ ส่งผลให้ค่า TSS เพิ่มขึ้น และความแน่นของเนื้อลดลง (Jafarzadeh et al., 2021) ดังนั้น สาร
สกัดเสม็ดขาวไม่มีผลต่อฤทธิ์การยับยั้งการทำงานของเอนไซม์เหล่านี้ เพื่อให้การเคลือบผลไม้มีประสิทธิภาพ 
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ควรพิจารณาทั้งชนิดสารเคลือบ เทคนิคการเคลือบ และลักษณะของผลไม้ ซึ ่งมีผลต่อการยึดเกาะและ
ประสิทธิภาพในการยืดอายุหลังการเก็บเก่ียว (Jafarzadeh et al, 2021 Chalermchai et al., 2023) 

จากผลการใช้สารเคลือบที่มีองค์ประกอบของไคโตซานร่วมกับน้ำมันหอมระเหยและ

สารสกัดหยาบจากใบเสม็ดขาว โดยเฉพาะสูตร ไคโตซาน 1% ร่วมกับสารสกัดหยาบเสม็ดขาวที่ความเข้มข้น

1,200 ppm (CHI 1%:MCE:1,200) และเคลือบด้วยไคโตซาน 1% ร่วมกับน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความ

เข้มข้น1,000 ppm (CHI1% :MEO :1,000) สามารถช่วยลดการสูญเสียน้ำหนักและรักษาความแข็งของเนื้อ

สัมผัสของทุเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งอาจช่วยยืดอายุการเก็บรักษาและรักษาคุณภาพของผลทุเรียน

ในช่วงต้นของการเก็บรักษา อย่างไรก็ตาม การเคลือบทั้งสองสูตรไม่มีผลอย่างมีนัยสำคัญต่อค่าความเป็นกรดที่

ไทเทรตได้ (TA), ความแน่นเนื้อ และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ (TSS) ของทุเรียน ซึ่งแสดงให้เห็นว่า

องค์ประกอบทางเคมีที่เกี่ยวข้องกับความหวานหรือความเป็นกรด ไม่ได้รับผลกระทบจากการเติมสารสกัด

เสม็ดขาวลงในสูตรเคลือบผิว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



81 

 

  

  

 
ภาพที ่4.21 ประสิทธิภาพของสารสกัดเสม็ดขาวรว่มไคโตซานตอ่คุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวของทุเรียน ที ่4, 8 และ 12 วนั, A: 

การสูญเสยีน้ำหนัก, B:ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ทั้งหมด, C: ความแน่นเนื้อ,  D:ปริมาณของแข็งละลายน้ำได้  
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 บทที่ 5 

 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
การใช้ประโยชน์จากสารสกัดใบเสม็ดขาวในการควบคุมสาเหตุโรคในทุเรียน พบเชื้อสาเหตุโรคใน

ทุเรียนทั้งก่อนและหลังการเก็บเก่ียว โดยพบเชื้อในกลุ่ม Oomycete ได้แก่ P. palmivora เป็นสาเหตุของโรค
ลำต้นเน่าและผลเน่า ในขณะที่เชื้อราในกลุ่ม True fungi ที่พบก่อนการเก็บเก่ียว ได้แก่ Fusarium sp. ซึ่งเป็น
สาเหตุของโรคกิ่งแห้ง และ Rhizoctonia sp. ซึ่งเป็นสาเหตุของโรคใบติด สำหรับเชื้อหลังการเก็บเกี่ยวที่พบ 
คือ Lasiodiplodia sp. ซึ่งเป็นสาเหตุของโรคผลเน่า จากการสกัดสารจากใบเสม็ดขาว ได้แก่ สารสกัดหยาบ 
และ น้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว เพื่อนำมาทดสอบฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยและส่วนขยายพันธุ์
ของเชื้อสาเหตุ พบว่า สารสกัดทั้งสองชนิด มีฤทธิ์ในการยับยั้งได้ทั้งในกลุ่ม Oomycete และ True fungi ที่
เป็นสาเหตุโรคของทุเรียน โดยพบว่าสารสกัดหยาบเสม็ดขาวมีผลกับเชื ้อสาเหตุเฉพาะเจาะจงกับเชื้อ 
P. palmivora และ Fusarium sp. มากที่สุด รองลงมา คือ C. gloeosporioides ที่สามารถยับยั้งได้อย่าง
สมบูรณ์ที่ความเข้มข้น 20,000 ppm ในส่วนของน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวมีผลการยับยั้งเชื้อได้ดี กับเชื้อ
สาเหตุเกือบทุกตัว โดยสามารถยับยั้งเชื้อ P. palmivora ได้อย่างสมบูรณ์ นอกจากนี้ยังสามารถยับยั้งเชื้อ 
Fusarium sp. ได้ในระดับที่ดีเช่นกันรวมถึงเชื้อ C. gloeosporioides และ Lasiodiplodia sp. ได้อย่าง
สมบูรณ์ที่ความเข้มข้น 10,000 ppm ดังนั้นน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวจึงเหมาะสำหรับนำไปประยุกต์ใช้เป็น
ทางเลือกในการควบคุมโรคก่อนและหลังเก็บเกี่ยวได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การใช้ประโยชน์จากสารสกัดหยาบ และน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวในการควบคุมโรคก่อนการเก็บ
เกี่ยว จากการศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์จากสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาว ในการ
ควบคุมโรคลำต้นเน่ารากเน่าที่เกิดจาก P. palmivora ในทุเรียน พบว่า สารสกัดทั้งสองชนิดสามารถยับยั้งเชื้อ
สาเหตุโรคได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยผลิตภัณฑ์ครีมทาที่มีส่วนผสมของสารสกัดหยาบเสม็ดขาวที่ความเข้มข้น 
20,000 ppm ให้ผลการควบคุมโรคได้ดีอย่างมีนัยสำคัญ โดยรูปแบบครีมทาทุก 7 และ 14 วัน ยับยั้งได้ดี
ภายในเวลา 3 สัปดาห์ ทั้งนี้ในแง่การผลิตมีข้อจำกัดด้านต้นทุนการผลิตเนื่องจากต้องใช้ในความเข้มข้นสูง แต่
ในขณะที่ผลิตภัณฑ์ครีมทาจากน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวที่ความเข้มข้นเพียง 2,000 ppm ให้ผลในการ
ควบคุมโรคได้อย่างมีประสิทธิภาพเช่นกันโดยเห็นผลตั้งแต่ 2 สัปดาห์ และออกฤทธิ์ได้รวดเร็วกว่าโดยใน
ระยะเวลาที่ใกล้เคียงกัน โดยเฉพาะเมื่อใช้ในรูปแบบครีมทาทุก 14 วัน ให้ผลเร็วกว่าการใช้รูปแบบพ่น ซึ่งใน
รูปแบบพ่นต้องเพ่ิมความถี่ในการใช้งานเพ่ือให้ได้ผลเทียบเท่ารูปแบบครีมทา ทั้งนี้ผลิตภัณฑ์น้ำมันหอมระเหย
เสม็ดขาวในรูปแบบครีมทาโดยการทาทุกๆ 14 วัน อาจเป็นทางเลือกที่คุ้มค่าและมีประสิทธิภาพดี ทั้งด้านการ
ยับยั้งโรคและความคุ้มค่า เมื่อเทียบกับสารสกัดหยาบที่ต้องใช้ในปริมาณมากเพ่ือให้ได้ผลในการยับยั้งสูงสุด 
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 การประยุกต์ใช้สารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวร่วมกับไคโตซานในการควบคุมโรคหลัง
การเก็บเกี ่ยวและรักษาคุณภาพของทุเรียน ในยับยั ้งเชื ้อสาเหตุโรคหลังการเก็บเกี ่ยวที ่เกิดจากเชื ้อ  P. 
palmivora พบว่าสูตรไคโตซานความเข้มข้น 1% ร่วมกับน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,000 
ppm (CHI 1%:MEO1,000) ให้ผลดีที่สุด มีขนาดรอยโรคเล็กที่สุดที่ 6.08 cm สามารถลดความรุนแรงของโรค
ลงเหลือ 50% สอดคล้องกับผลการทดลองก่อนหน้านี้ ที่แสดงให้เห็นว่าสารสกัดหยาบและน้ำมันหอมระเหย
จากเสม็ดขาว (ในระดับความเข้มข้นต่ำ) สามารถยับยั้งการเกิดโรคผลเน่าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ในแง่ของศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดเสม็ดขาวร่วมกับไคโตซานต่อคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวของ
ทุเรียน จากการศึกษาพบว่าไคโตซาน 1% ร่วมกับสารสกัดหยาบเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,200 ppm (CHI 
1%: MCE 1,200) และสูตรไคโตซาน 1% ร่วมกับน้ำมันหอมระเหยเสม็ดขาวความเข้มข้น 1,000 ppm (CHI 
1%: MEO 1,000) สามารถลดการสูญเสียน้ำหนักผลของทุเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพในช่วงต้นของการเก็บ
รักษา ซึ่งช่วยชะลอการเสื่อมสภาพของผลทุเรียน และอาจช่วยยืดอายุการเก็บรักษาได้ อย่างไรก็ตาม การ
เคลือบด้วยสารสกัดทั้งสองสูตรไม่มีผลอย่างมีนัยสำคัญต่อค่าความเป็นกรดที่ไทเทรตได้ (TA), ความแน่นเนื้อ 
และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ (TSS) ของทุเรียน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการเติมสารสกัดเสม็ดขาวในสาร
เคลือบผิว ไมส่่งผลต่อการคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยว ทั้งนีเ้พ่ือให้การเคลือบผิวผลทุเรียน มีประสิทธิภาพสูงสุด
ในการยับยั้งโรคผลเน่า และรักษาคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยว ควรพิจารณาองค์ประกอบของสารเคลือบ เทคนิค
การเคลือบ และลักษณะทางกายภาพของผลทุเรียนร่วมด้วย เนื่องจากปัจจัยเหล่านี้มีผลต่อการยึดเกาะของ
สารเคลือบและความสามารถในการป้องกันการเสื่อมสภาพของผลผลิตหลังการเก็บเก่ียว 

รายงานวิจัยนี้ชี้ให้เห็นว่าสารสกัดจากใบเสม็ดขาวทั้งในรูปแบบสารสกัดหยาบ และน้ำมันหอมระเหย 
มีศักยภาพในการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคในทุเรียนทั้งก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวได้ โดยเฉพาะน้ำมันหอมระเหย
เสม็ดขาวที่สามารถยับยั้งเชื้อ P. palmivora ที่เป็นสาเหตุโรคที่สำคัญของทุเรียน ได้อย่างมีประสิทธิภาพใน
ระดับความเข้มข้นต่ำ สามารถนำมาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ได้หลายรูปแบบ เพื่อใช้ทดแทนการใช้สารเคมี
สังเคราะห์ในการควบคุมโรคพืช ทั้งในระดับแปลงเกษตรรายย่อย และขยายผลในเชิงพาณิชย์ต่อไป 

 
ข้อเสนอแนะ  

1) จากผลการทดสอบควรศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับกลไกการออกฤทธิ์ของสารสกัดเพื่อเข้าใจวิธีการ
ยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ 

2) ศึกษาการลดระดับความเข้มข้นของสารสกัดหยาบในสูตรครีมทา เช่น การลดขนาดอนุภาคสาร
สกัดในรูปแบบนาโน โดยคงประสิทธิภาพในการควบคุมโรคได้ พัฒนาผลิตภัณฑ์ครีมทาหรือน้ำมันในรูปแบบ
กึ่งสำเร็จรูปที่ใช้งานง่าย เหมาะกับภาคเกษตรกรรม โดยเน้นคุณสมบัติการยึดเกาะ ทนทานต่อสภาพแวดลอ้ม 
และปลอดภัยต่อผู้ใช้ และลดความถี่ในการพ่น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3) ศึกษารูปแบบสารเคลือบ เทคนิคการเคลือบ การเคลือบเฉพาะส่วนของเนื้อทุเรียนที่ตัดแต่งอาจ
เป็นทางเลือกที่เหมาะสมสำหรับการรักษาคุณภาพของทุเรียนหลังการเก็บเกี่ยว  เพราะสามารถควบคุมการ
สัมผัสกับสารเคลือบได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยไม่ทำให้สูญเสียคุณค่าทางอาหารหรือเกิดการเสื่อมสภาพอย่าง
รวดเร็ว 

4) ควรมีการศึกษาทดลองเพ่ิมเติมในด้านความเหมาะสมของสูตรและความเข้มข้นของสารเคลือบ
ในรูปแบบต่างๆ เพ่ือหาวิธีการที่เหมาะสมที่สุดในการควบคุมโรคและยืดอายุการเก็บรักษาทุเรียนในระดับการ
ผลิตที่ต่างกัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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