
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอม (MITRAGYNA SPECIOSA KORTH) ตอศัตรู

ของมันเทศ (IPOMOEA BATATAS (L.) LAM.) ชนิดตาง ๆ ดวงงวงมันเทศ (CYLAS 

FORMICARIUS FABRICIUS), วัชพืชหญาขาวนก (ECHINOCHLOA CRUS-GALLI (L.) 

P.BEAUV.), ผักโขม (AMARANTHUS VIRIDIS L.) และเชื้อรา (FUSARIUM SP.) สาเหตุ

โรครากเนา 

 

 

THE EFFECTIVENESS OF EXTRACTS FROM KRATOM (MITRAGYNA SPECIOSA 

KORTH) LEAVES AGAINST VARIOUS PESTS OF SWEET POTATO (IPOMOEA 

BATATAS (L.) LAM.); SWEET POTATO WEEVIL (CYLAS FORMICARIUS 

FABRICIUS), BARNYARD GRASS (ECHINOCHLOA CRUS-GALLI (L.) P.BEAUV.), 

AMARANTH (AMARANTHUS VIRIDIS L.), AND ROOT ROT DISEASE CAUSED 

BY FUSARIUM SP.  

อนุศาสก รุดดิษฐ 

ANUSART RUDDIT 

วิทยานิพนธนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 

วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเกษตรศาสตร 

คณะเทคโนโลยีการเกษตร 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ปการศึกษา 2567 

ลิขสิทธิ์ของคณะเทคโนโลยีการเกษตร  

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 



 
 
 
 
 
 
 

 

 

THE EFFECTIVENESS OF EXTRACTS FROM KRATOM (MITRAGYNA 

SPECIOSA KORTH) LEAVES AGAINST VARIOUS PESTS OF SWEET POTATO 

(IPOMOEA BATATAS (L.) LAM.); SWEET POTATO WEEVIL (CYLAS 

FORMICARIUS FABRICIUS), BARNYARD GRASS (ECHINOCHLOA CRUS-GALLI 

(L.) P.BEAUV.), AMARANTH (AMARANTHUS VIRIDIS L.), AND ROOT ROT 

DISEASE CAUSED BY FUSARIUM SP. 
 

ANUSART RUDDIT 

A THESIS SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT OF THE REQUIREMENTS 

FOR THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE PROGRAM IN AGRICULTURAL 

SCHOOL OF AGRICULTURAL TECHNOLOGY 

KING MONGKUT'S INSTITUTE OF TECHNOLOGY LADKRABANG 

2024 

COPYRIGHT OF SCHOOL OF AGRICULTURAL TECHNOLOGY 

KING MONGKUT'S INSTITUTE OF TECHNOLOGY LADKRABANG 
 



 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  
 

  

  
 

  
 

  

  
 

 

 



 
 
 
 
 
 
 

 

 

  ก 

ชื่อเรื่อง  ประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอม (MITRAGYNA SPECIOSA 

KORTH) ตอศัตรูของมันเทศ (IPOMOEA BATATAS (L.) LAM.) ชนิด

ตาง ๆ ดวงงวงมันเทศ (CYLAS FORMICARIUS FABRICIUS), วัชพืช

หญาขาวนก (ECHINOCHLOA CRUS-GALLI (L.) P.BEAUV.), ผักโขม 

(AMARANTHUS VIRIDIS L.) และเชื้อรา (FUSARIUM SP.) สาเหตุโรค

รากเนา 

นักศึกษา อนุศาสก รุดดิษฐ 

รหัสประจําตัว 66046031 

ปริญญา วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเกษตรศาสตร 

ปการศึกษา 2567 

อาจารยที่ปรึกษาหลัก รองศาสตราจารย ดร.คํารณวิทย ทิพยมณ ี

บทคัดย่อภาษาไทย 

 

บทคัดยอ 
 

การศึกษานี ้มีวัตถุประสงค์เพื ่อประเมินประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระท่อม 

(Mitragyna speciosa Korth) ในการควบคุมศัตรูพืชและเช้ือราด้วยตัวทําละลายต่าง ๆ ได้แก่ เฮก

เซน, อะซิโตน, และเอทานอล ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการฆ่าด้วงงวงมันเทศแสดงให้เห็นว่า

สารสกัดที ่ใช ้เฮกเซนมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยอัตราการตายของด้วงงวงมันเทศ (Cylas 

formicarius Fabricius) อยู่ที ่ 93.3% ภายใน 72 ชั่วโมง และค่า LC50 ลดลงจาก 3.49% ที่ 24 

ชั่วโมง เหลือ 2.27% ที่ 72 ชั่วโมง ในขณะที่สารสกัดที่ใช้อะซิโตนและเอทานอลมีอัตราการตาย

น้อยกว่า 10% ในทุกช่วงเวลา นอกจากนี้ สารสกัดจากเฮกเซนยังมีประสิทธิภาพสูงในการไล่ด้วง

งวงมันเทศ โดยที่ความเข้มข้น 5.0% มีอัตราการไล่ถึง 80% ส่วนการทดสอบการยับยั้งการวางไข่

ของด้วงงวงมันเทศพบว่าสารสกัดจากเฮกเซนที่ความเข้มข้น 5.0% ยับยั้งการวางไข่ได้สูงสุดท่ี 

89.8% ซึ่งสูงกว่ากลุ่มควบคุมที่ใช้ Tween-20 ซึ่งมีอัตราการยับยั้ง 71.4% ในด้านการทดสอบ

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของวัชพืชคือ หญ้าข้าวนก (Echinochloa crus-galli 

(L.) P.Beauv.) และผักโขม (Amaranthus viridis L.) พบว่าสารสกัดจากเฮกเซนและเอทานอลใน

ความเข้มข้นสูง (0.60 ถึง 1.00%) มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของวัชพืชเกือบ

สมบูรณ์ โดยบางกรณีสามารถยับยั้งได้ถึง 90% สารสกัดจากอะซิโตนมีประสิทธิภาพการยับยั้งที่ไม่

สมํ่าเสมอ แต่สามารถยับยั้งได้สูงสุดถึง 90% เมื่อความเข้มข้นเพิ่มเป็น 1.00% อย่างไรก็ตามจาก

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระท่อมในการยับยั้งเชื้อรา Fusarium sp. ซึ่งเป็น



 
 
 
 
 
 
 

 

 

  ข 

สาเหตุโรครากเน่าพบว่าสารสกัดจากใบกระท่อมที่ใช้ตัวทําละลายทั้งสามชนิดไม่สามารถยับยั้งการ

เจริญเติบโตของเชื้อราได้อย่างมีนัยสําคัญ โดยเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเชื้อราอยู่ในระดับ 0.0±0.0 ใน

ทุกความเข้มข้น สรุปได้ว่าสารสกัดจากใบกระท่อมมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืชและ

วัชพืชทดสอบ แต่ไม่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือรา Fusarium sp. 

 

คําสําคัญ: ดวงงวงมันเทศ, กระทอม, ผักโขม, หญาขาวนก 
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ABSTRACT 
 

This study aimed to evaluate the efficacy of Kratom leaf extracts in 

controlling various plant pests using different solvents, including hexane, acetone, 

and ethanol. The results of the efficacy test in killing sweet potato weevils (Cylas 

formicarius Fabricius) showed that the hexane extract had the highest efficacy, with 

a mortality rate of 93.3% within 72 hours, and the LC50 value decreased from 3.49% 

at 24 hours to 2.27% at 72 hours. In contrast, acetone and ethanol extracts had a 

mortality rate of less than 10% at all time intervals. Additionally, the hexane extract 

showed a high repellent efficacy against sweet potato weevils, with a 5.0% 

concentration achieving an 80% repellent rate. In the egg-laying inhibition test to 

sweet potato weevils, the hexane extract at a 5.0% concentration had the highest 

egg-laying inhibition rate of 89.8%, significantly higher than the control group treated 

with Tween-20 group, which had a 71.4% inhibition rate. In terms of efficacy in 

inhibiting the growth of weeds, such as barnyard grass (Echinochloa crus-galli (L.) 

P.Beauv.) and amaranth (Amaranthus viridis L.), the hexane and ethanol extracts at 

high concentrations (0.60 to 1.00%) were almost completely effective in inhibiting 

weed growth, with some cases showing up to 90% inhibition. The acetone extract 
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showed inconsistent inhibition efficacy, but at a 1.00% concentration, it could inhibit 

growth by up to 90%. However, tests on the efficacy of Kratom leaf extracts in 

inhibiting the growth of Fusarium sp. fungi revealed that all three solvents extracts 

were not significantly effective. The percentage of fungal inhibition was recorded at 

0.0±0.0 at all concentrations. These results indicated that Kratom leaf extracts were 

effective in controlling tested insect pests and weeds but were not effective in 

inhibiting the growth of Fusarium sp. fungi. 

 

Keywords: sweet potato weevils, Kratom, barnyard grass, amaranth 
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บทที่ 1 

บทนํา 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 มันเทศ (sweet potato) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Ipomoea batatas (L.) Lam. เปนพืชที่มี

อายุยืน ไมมีเนื้อไม รากแตกตามขอ มีลักษณะสําคัญคือรากขยายใหญเพื่อสะสมอาหาร และมีหัวที่มี

รูปราง ขนาด จํานวน และสีที่แตกตางกันไปตามสายพันธุ สีของหัวมันเทศมีตั้งแตสีขาว สีเหลือง สี

แดง สีนํ้าตาล ไปจนถึงสีมวง ซึ่งแตละสีมีความเฉพาะตัวทั้งในดานรสชาติและคุณคาทางโภชนาการ 

ใบของมันเทศเปนใบเดี่ยว ไมมีหูใบ มีตอมนํ้าหวานสองตอมที่บริเวณขั้วใบ กานใบดานบนมีลักษณะ

เปนรองลึก ดอกของมันเทศมีรูปกรวย โดยทั่วไปจะมีสีขาวหรือมวงแดง สวนกลีบดอกในสวนที่เปน

หลอดมักจะมีสีมวง รังไขของมันลอมรอบดวยตอมนํ้าหวานที่มีสีสมและแบงเปนพู ยอดเกสรตัวเมียมี 

2 พู โดยสีของยอดเกสรตัวเมียอาจเปนสีขาวหรือสีมวงออน เปนพืชลมลุกที่มีเถาเลื้อยไปตามพื้นดิน 

โดยระบบรากของมันจะมีลักษณะเปนเสน ๆ และสรางรากเล็ก ๆ ที่ขอของลําตน รากเหลานี้สามารถ

งอกออกมาเพื่อการยึดเกาะกับดินและเก็บสะสมอาหาร ซึ่งจะพัฒนาไปเปนหัวมันใตดิน เนื้อของมัน

เทศมีสีที่หลากหลาย ขึ้นอยูกับสายพันธุ เชน สีขาว สีเหลือง สีสม สีแดง และสีมวง มันเทศมีลักษณะ

พิเศษที่เปนที่รูจักกันดีคือมีรสชาติหวานและมีแปงในปริมาณสูง เนื้อของมันเทศจึงเปนแหลงพลังงาน

ที่สําคัญของมนุษยและสัตว นอกจากนี้ เนื้อของมันเทศยังอุดมไปดวยสารตานอนุมูลอิสระ โดยเฉพาะ

ในมันเทศสีสมและสีมวงที่มีสารแคโรทีนอยด และแอนโทไซยานิน ซึ่งเปนประโยชนตอสุขภาพการ

บริโภคมันเทศชวยลดความเสี่ยงของโรคเรื้อรังตางๆ เชน โรคหัวใจ โรคเบาหวาน และมะเร็งบางชนิด 

(Wang et al., 2016) มันเทศมีถิ่นกําเนิดในทวีปอเมริกา โดยเริ่มตนการเพาะปลูกในแถบอเมริกา

กลางและอเมริกาใต ตอมาถูกนําเขามาในประเทศตางๆ ท่ัวโลก รวมถึงทวีปเอเชียและแอฟริกา 

ปจจุบันมันเทศเปนพืชเศรษฐกิจที่มีการปลูกกันอยางแพรหลายในหลายประเทศ โดยเฉพาะในจีนท่ี

เปนประเทศที่มีการปลูกมันเทศมากที่สุดในโลก ซึ่งผลผลิตสวนใหญจะถูกนํามาใชในอุตสาหกรรมการ

ผลิตแปง อาหารสัตว และผลิตภัณฑอาหารตางๆ ในประเทศไทย มันเทศจัดเปนพืชเศรษฐกิจที่มี

ความสําคัญชนิดหนึ่งรองจากพืชหลักอยางขาว ขาวสาลี ขาวโพด มันฝรั่ง ขาวบารเลย และมัน

สําปะหลัง โดยมันเทศสามารถปลูกไดทั่วทุกภูมิภาคและมีการปลูกตลอดทั้งป ความตองการบริโภค

มันเทศในประเทศไทยเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องเน่ืองจากกระแสรักสุขภาพและการตระหนักถึงคุณคาทาง

โภชนาการของมันเทศ นอกจากนี้ยังมีการนําเขามันเทศจากตางประเทศเพื่อตอบสนองความตองการ

ในตลาดภายในประเทศ ซึ่งสายพันธุของมันเทศที่นิยมในตลาด ไดแก มันเทศญี่ปุน มันเทศเกาหลี 

และมันเทศสีมวง มันเทศยังมีประโยชนหลากหลายทางยา เชน ชวยบํารุงระบบยอยอาหาร ปองกัน

โรคทองผูก บรรเทาอาการอักเสบ และชวยปรับสมดุลนํ้าตาลในเลือด มันเทศยังมีสรรพคุณชวย
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เสริมสรางระบบภูมิคุมกัน เนื่องจากอุดมไปดวยวิตามินเอ วิตามินซี และวิตามินบี นอกจากนี้ หัวมัน

เทศยังสามารถนํามาแปรรูปเปนผลิตภัณฑอาหารหลากหลายชนิด เชน มันเทศทอด มันเทศนึ่ง มัน

เทศบด หรือใชเปนวัตถุดิบในการผลิตขนมหวาน ขนมอบ และเคร่ืองด่ืมตางๆ (Nedunchezhiyan et 

al., 2012) 

 ดวงงวงมันเทศ (Cylas formicarius Fabricius) เปนแมลงศัตรูพืชที่มีความสําคัญและสงผล

กระทบอยางมากตอการปลูกมันเทศท่ัวโลก โดยเฉพาะในเขตรอน รวมถึงประเทศไทยซ่ึงมีการปลูกมัน

เทศเปนพืชเศรษฐกิจในหลายภูมิภาค ดวงงวงมันเทศสามารถทําลายสวนหัวและรากของมันเทศได้

อยางรุนแรง สงผลใหผลผลิตเสียหายและสูญเสียคุณคาทางเศรษฐกิจในระดับสูง ลักษณะสําคัญของ

ดวงงวงมันเทศคือเปนแมลงปกแข็งขนาดเล็ก ความยาวประมาณ 5.0-6.5 มิลลิเมตร กวาง 1 

มิลลิเมตร มีสวนปกสีนํ้าเงินดําและคอสีแดง ลักษณะเดนคือสวนหัวยาวคลายงวงที่ใชในการเจาะและ

วางไข ทําใหดวงงวงเปนแมลงที่สามารถแพรพันธุและทําลายพืชผลไดอยางรวดเร็ว (สํานักควบคุมพืช

และวัสดุการเกษตร, 2565) 

ในวงจรชีวิตของดวงงวงมันเทศ ตัวเต็มวัยเพศเมียจะวางไขบริเวณหัวหรือรากของมันเทศ ไข

มีลักษณะกลม สีครีม ขนาดประมาณ 0.5-0.7 มิลลิเมตร โดยตัวเมียจะใชปากเจาะรากหรือลําตนเพ่ือ

วางไขและขับสารคลายกาวปดทับบริเวณที่วางไข ระยะเวลาของไขขึ้นอยูกับสภาพอากาศ โดยในฤดู

รอนจะใชเวลาประมาณ 5-7 วัน และในฤดูหนาวจะนานขึ้นถึง 10-12 วัน ตัวเมียสามารถวางไขได

เฉลี่ยประมาณ 100 ฟองตลอดชีวิต หรือประมาณ 2-4 ฟองตอวัน ไขที่ฟกออกมาเปนตัวหนอนจะ

เจาะเขาไปในรากหรือหัวของมันเทศ หนอนมี 3 ระยะการเจริญเติบโต ใชเวลาประมาณ 11-13 วัน 

กอนที่จะเจริญเปนดักแด ดักแดมีลักษณะคลายตัวเต็มวัยและใชเวลาประมาณ 5-6 วันในการเจริญ

เปนตัวเต็มวัย จากนั้นจะออกมาจากหัวหรือเถาของมันเทศและอาศัยอยูประมาณ 40-53 วัน (สุเทพ 

สหายา, 2560) การทําลายของดวงงวงมันเทศมีผลกระทบรายแรงตอการเจริญเติบโตของพืช เม่ือ

หนอนเจาะเขาไปในหัวหรือรากของมันเทศ มันจะสรางทางเดินคดเคี้ยวภายในหัว ทําใหเกิดการสะสม

ของสารที่มีสีเขียวหรือดํา มีกลิ่นเหม็นและรสขม ซึ่งสงผลใหหัวมันเทศเสื่อมสภาพและไมสามารถ

นําไปใชประโยชนได ผลผลิตมันเทศที่ถูกทําลายจากดวงงวงจะสูญเสียคุณคาทางการคาอยางมาก 

เนื่องจากไมสามารถนําไปขายหรือนําไปใชในอุตสาหกรรมการผลิตแปงหรืออาหารได นอกจากนี้การ

ระบาดของดวงงวงมันเทศยังสงผลกระทบตอเกษตรกรโดยตรง เนื่องจากจําเปนตองใชวิธีการควบคุม

ศัตรูพืชหลายวิธี เชน การใชสารเคมี การควบคุมทางชีวภาพ หรือการปรับวิธีการปลูกเพื่อปองกันการ

ระบาดของดวงงวง (Uritani et al., 1975) การศึกษาและวิจัยเกี ่ยวกับดวงงวงมันเทศยังคงมี

ความสําคัญอยางมากในการพัฒนาวิธีการควบคุมศัตรูพืชนี้อยางยั่งยืน ทั้งในดานการใชสารสกัดจาก

พืชเพื่อเปนสารยับยั้งการวางไขและการเจริญเติบโตของดวงงวง รวมถึงการปรับปรุงพันธุมันเทศใหมี
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ความตานทานตอแมลงศัตรูพืช นอกจากนี้ การพัฒนาระบบการจัดการศัตรูพืชแบบบูรณาการ (IPM) 

ยังเปนวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมการระบาดของดวงงวงมันเทศในระยะยาว 

 การเพาะปลูกมันเทศตองเผชิญกับปญหาศัตรูพืชและโรคพืชที่สงผลกระทบตอผลผลิตอยาง

มาก ปญหาหลักที่เกษตรกรมักพบคือการระบาดของแมลงศัตรูพืช โรคเชื้อรา และการแยงสารอาหาร

โดยวัชพืช ซึ่งสามารถลดผลผลิตและคุณภาพของมันเทศได (Hue et al., 2015) หน่ึงในแมลงศัตรูพืช

ที่มีความสําคัญตอการเพาะปลูกมันเทศคือ ดวงงวงมันเทศ (Cylas formicarius Fabricius) ซึ่งเปน

แมลงปกแข็งขนาดเล็กที่เขาทําลายหัวมันเทศและรากโดยการเจาะเขาไปดานในแลววางไข ตัวหนอน

จะเจริญเติบโตภายในหัวมันเทศ สงผลใหหัวมันเกิดความเสียหาย กลิ่นเหม็น และรสขม หัวมันเทศท่ี

ถูกทําลายจะสูญเสียมูลคาทางการตลาดอยางมาก เนื่องจากมีนํ้าหนักลดลงและไมสามารถนําไป

บริโภคหรือแปรรูปได (Hue et al., 2015) การเพาะปลูกมันเทศที่เพิ่มขึ้นยังสงผลใหการสะสมของ

โรคเชื้อราเพิ่มขึ้นเชนกัน โดยเฉพาะโรครากเนา ที่เกิดจากเชื้อรา Fusarium sp. โรคนี้จะเขาทําลาย

รากและหัวมันเทศ ทําใหพืชเหี่ยวและเหลือง เชื้อราเจริญเติบโตในดินและสามารถแพรกระจายได้

อยางรวดเร็วเมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสม สงผลใหผลผลิตเสียหายและสูญเสียคุณภาพอยางมาก 

(Yang et al., 2018) นอกจากปญหาแมลงศัตรูพืชและเชื้อราแลว วัชพืชก็เปนปจจัยสําคัญที่สงผล

กระทบตอการเจริญเติบโตของมันเทศ วัชพืชที ่พบไดบอยในการปลูกมันเทศคือหญาขาวนก 

(Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv) และผักโขม (Amaranthus viridis L.) ซึ่งวัชพืชทั้งสอง

ชนิดนี้แยงชิงนํ้า แสงแดด และธาตุอาหารกับพืชหลัก ทําใหผลผลิตลดลงอยางมาก และยังเปนแหล่ง

สะสมของโรคและแมลงศัตรูพืชอีกดวย (Bajwa et al., 2015) หญาขาวนกเปนวัชพืชที่พบไดทั่วไปใน

เขตปลูกพืชหลายชนิดทั่วโลก และมีรายงานถึงการแพรระบาดอยางรุนแรงในพืชเศรษฐกิจหลายชนิด 

(Macías et al., 2005; Altop & Mennan, 2011) ในขณะท่ีผักโขมก็เปนวัชพืชท่ีมีความทนทานและ

แพรกระจายไดอยางรวดเร็ว ซึ่งทําใหเปนปญหาตอการเกษตรอยางมาก (Chauhan & Johnson, 

2017; Khan et al., 2022) การจัดการกับปญหาเหลานี้จําเปนตองใชวิธีการควบคุมศัตรูพืชที่มี

ประสิทธิภาพและยั่งยืน เนื่องจากการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชในปริมาณมากไมเพียงแตสงผลกระทบ

ตอส่ิงแวดลอม แตยังอาจเปนอันตรายตอสุขภาพของมนุษยและสัตว สารเคมีท่ีสะสมในดินและน้ําอาจ

ทําลายความสมดุลของระบบนิเวศได ดังนั้นการพัฒนาวิธีการควบคุมศัตรูพืชที่ปลอดภัยและเปนมิตร

ตอสิ่งแวดลอมจึงเปนสิ่งจําเปน (Ali et al., 2021) หนึ่งในทางเลือกที่นาสนใจคือการใชสารสกัดจาก

พืชที่มีคุณสมบัติทางชีวภาพในการควบคุมศัตรูพืช เชน ใบกระทอม (Mitragyna speciosa Korth) 

ซึ่งมีสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่สามารถปองกันและกําจัดแมลงศัตรูพืชได งานวิจัยกอนหนานี้ไดแสดง

ใหเห็นวาสารสกัดจากใบกระทอมมีคุณสมบัติในการฆา ไล และยับยั้งการวางไขของแมลงศัตรูพืช

หลายชนิด โดยเฉพาะอยางย่ิงแมลงปกแข็งท่ีเขาทําลายพืชผล (Srichana et al., 2015)  
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 การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคุณสมบัติของสารสกัดจากใบกระทอมในการควบคุม

ดวงงวงมันเทศ รวมถึงประสิทธิภาพในการยับยั้งวัชพืชและโรคเชื้อรา การวิจัยจะครอบคลุมทั้งการ

ทดลองในหองปฏิบัติการ เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑที่สามารถนํามาใชในเชิงพาณิชยไดอยางปลอดภัยและ

มีประสิทธิภาพ โดยไมเปนพิษตอมนุษยและสิ่งแวดลอม ผลลัพธที่ไดจากการศึกษานี้จะเปนประโยชน

ตอการพัฒนาระบบการจัดการศัตรูพืชอยางย่ังยืนและคุมคาทางเศรษฐกิจ 

 

1.2 ความมุงหมายและวัตถุประสงคของการศึกษา 

 1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอม (Mitragyna speciosa Korth) ตอดวง

งวงมันเทศ (Cylas formicarius Fabricius) ดวยวิธีการสัมผัสตาย วิธีการไล และวิธีการยับยั้งการ

วางไข 

 2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอมในการยับยั้งการเจริญเติบโตของวัชพืช

หญาขาวนก (Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv.) และผักโขม (Amaranthus viridis L.)   

 3. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอมในการควบคุมโรครากเนาจากเชื้อรา 

Fusarium sp. 

 

1.3 ขอบเขตงานวิจัย 

 การศึกษานี ้ม ีว ัตถุประสงคเพื ่อประเมินประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอม 

(Mitragyna speciosa Korth) ในการควบคุมศัตรูที่สําคัญของมันเทศ (Ipomoea batatas (L.) 

Lam.) โดยเนนที่การปองกันและกําจัดดวงงวงมันเทศ (Cylas formicarius Fabricius) ซึ่งเปนแมลง

ศัตรูที่ทําลายหัวมันเทศและราก นอกจากนี้ยังศึกษาการยับยั้งการเจริญเติบโตของวัชพืชที่เปนปญหา 

คือ หญาขาวนก (Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv.) และผักโขม (Amaranthus viridis L.) 

ซึ่งแยงนํ้าและธาตุอาหารจากมันเทศ รวมถึงเชื้อรา Fusarium sp. ที่เปนสาเหตุของโรครากเนา การ

ทดลองดําเนินการในหองปฏิบัติการ โดยทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดในระดับความเขมขนตาง 

ๆ เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมที่ไมไดรับสารสกัด ผลลัพธที่คาดหวังคือการยับยั้งการเจริญเติบโตของ

ศัตรูพืชเหลานี ้อยางมีประสิทธิภาพ ลดความเสียหายตอผลผลิตมันเทศ และลดการใชสารเคมี

สังเคราะหในกระบวนการเพาะปลูก ซ่ึงจะเปนประโยชนท้ังตอส่ิงแวดลอมและสุขภาพของผูบริโภค 
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1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1. ทราบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอม (Mitragyna speciosa Korth) ตอดวงงวง

มันเทศ (Cylas formicarius Fabricius) ดวยวิธีการสัมผัสตาย วิธีการไล และวิธีการยับย้ังการวางไข 

 2. ทราบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอมในการยับยั้งการเจริญเติบโตของวัชพืชหญา

ขาวนก (Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv.) และผักโขม (Amaranthus viridis L.)   

 3. ทราบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอมในการควบคุมโรครากเนาจากเชื ้อรา 

Fusarium sp. ซ่ึงผลการทดลองอาจนําไปปรับใชเพ่ือการควบคุมศัตรูพืชไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป 
 

 

 



 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
2.1 ความสําคัญของมันเทศ 

 มันเทศ (Ipomoea batatas (L.) Lam.) มีตนกําเนิดจากบริเวณทางตอนกลางของทวีป

อเมริกา ซึ่งรวมถึงเม็กซิโกและบางสวนของประเทศในอเมริกาใต มีหลักฐานทางโบราณคดีที่บงบอก

วามันเทศถูกปลูกและบริโภคโดยชนเผาพื้นเมืองในบริเวณดังกลาวมานานกวา 5,000 ป โดยพบซาก

มันเทศในหมอดินและสิ่งปลูกสรางโบราณ (Austin, 1988) การแพรกระจายของมันเทศไปยังภูมิภาค

อื่น ๆ ทั่วโลกเริ่มตนในชวงศตวรรษที่ 15 เมื่อมันเทศถูกนําออกจากทวีปอเมริกาโดยนักสํารวจชาว

ยุโรป มันเทศถูกนํามาที่ยุโรป แอฟริกา และเอเชียผานเสนทางการคาทางทะเลในยุคลาอาณานิคม ซ่ึง

การเพาะปลูกมันเทศในภูมิภาคเหลานี้ก็เติบโตขึ้นอยางรวดเร็วเนื่องจากมันเทศสามารถเจริญเติบโตได

ดีในสภาพแวดลอมที่หลากหลาย ในเอเชีย มันเทศเริ่มมีบทบาทสําคัญในฐานะพืชอาหารหลักใน

ประเทศจีนและญี่ปุน โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงที่มีภาวะขาดแคลนอาหาร (Yen, 1974) มันเทศถูกใช

เปนแหลงพลังงานทดแทนขาวและธัญพืชชนิดอื่น ๆ ซึ่งไมสามารถเพาะปลูกไดในสภาพแวดลอมที่ไม

เหมาะสม มันเทศ (Ipomoea batatas (L.) Lam.) เปนพืชที่มีบทบาทสําคัญทั้งในระดับทองถิ่นและ

ระดับโลก ไมวาจะในดานโภชนาการ การเกษตร ความมั่นคงทางอาหาร หรือเศรษฐกิจ โดยใน

ประเทศไทยและทั่วโลก มันเทศเปนพืชที่ถูกนํามาใชประโยชนในหลายดาน ซึ่งในชวงสองทศวรรษท่ี

ผานมา มีงานวิจัยจํานวนมากท่ีไดสํารวจบทบาทและความสําคัญของมันเทศในบริบทท่ีแตกตางกันมัน

เทศเปนพืชที่มีคุณคาทางโภชนาการสูง โดยเฉพาะในดานวิตามินเอ วิตามินซี ใยอาหาร และเบตาแค

โรทีน วิตามินเอที่ไดจากมันเทศมีสวนสําคัญในการเสริมสรางระบบภูมิคุมกันและการพัฒนาสายตา 

งานวิจัยของ Low et al. (2009) ระบุวามันเทศสายพันธุสีสมที่มีเบตาแคโรทีนสูงถูกนํามาใชใน

โครงการพัฒนาการขาดวิตามินเอในแอฟริกา ซึ่งพบวาการบริโภคมันเทศสายพันธุนี้มีประสิทธิภาพใน

การลดปญหาสุขภาพที่เกี่ยวของกับการขาดวิตามินเอ โดยเฉพาะในเด็กเล็ก ในประเทศไทยมันเทศมี

การบริโภคเปนอาหารหลักในบางภูมิภาค โดยเฉพาะในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงมัก

นํามันเทศไปทําเปนอาหารท้ังในรูปแบบของอาหารคาวและอาหารหวาน เชน มันตม มันเผา หรือขนม

ไทย งานวิจัยโดย ศูนยวิจัยการเกษตรแหงชาติ (2018) ช้ีใหเห็นวามันเทศสามารถเปนพืชอาหารท่ีชวย

เสริมสรางสุขภาพของคนไทยได โดยเฉพาะในกลุมผูที่ตองการลดนํ้าหนักหรือควบคุมนํ้าตาลในเลือด 

เนื่องจากมันเทศมีคาดัชนีนํ้าตาลตํ่ากวาพืชหัวชนิดอื่น ๆ มันเทศเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญในหลาย

ประเทศ เชน จีน อินโดนีเซีย ญี่ปุน และไทย โดยเฉพาะในประเทศจีน ซึ่งเปนผูผลิตมันเทศรายใหญ

ที่สุดของโลก มันเทศถูกใชในหลายอุตสาหกรรม เชน การแปรรูปเปนแปง อาหารสัตว นํ้าเชื่อม และ

แอลกอฮอล งานวิจัยโดย Zhang et al. (2015) แสดงใหเห็นถึงการเติบโตของอุตสาหกรรมมันเทศใน
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จีนซึ่งมีมูลคาหลายพันลานดอลลารสหรัฐตอป โดยการแปรรูปมันเทศเปนแปงมันและผลิตภัณฑอื่น ๆ 

เพื่อการสงออกและการบริโภคภายในประเทศ สําหรับประเทศไทย มันเทศเปนพืชที่สําคัญในหลาย

ภูมิภาค โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลางที่มีการปลูกเพื่อการสงออกไปยัง

ประเทศญี่ปุ น เกาหลี และยุโรป งานวิจัยโดย Srisuwan et al. (2020) พบวามันเทศที่ปลูกใน

ประเทศไทยมีคุณภาพสูง สอดคลองกับความตองการของตลาดตางประเทศ โดยเฉพาะมันเทศสีมวงท่ี

ไดรับความนิยมจากผูบริโภคในประเทศญ่ีปุน เน่ืองจากรสชาติหวานและสีท่ีเปนเอกลักษณ นอกจากน้ี 

มันเทศยังมีบทบาทสําคัญในการสรางรายไดใหกับเกษตรกรไทย งานวิจัยของ สํานักงานพัฒนาการ

เกษตร (2018) แสดงใหเห็นวาการสงเสริมการปลูกมันเทศในพื้นที่ชนบทสามารถชวยลดปญหาความ

ยากจนและเพิ่มรายไดใหกับเกษตรกรไดอยางยั่งยืน โดยการพัฒนาสายพันธุและการสนับสนุนจาก

ภาครัฐทําใหเกษตรกรสามารถปรับตัวใหเขากับความตองการของตลาดตางประเทศไดดีขึ้น มันเทศมี

บทบาทสําคัญในดานความมั่นคงทางอาหารในหลายประเทศ โดยเฉพาะในพื้นที่ที่ประสบปญหาความ

ขาดแคลนอาหาร เนื่องจากมันเทศเปนพืชที่สามารถปลูกไดในสภาพอากาศที่แหงแลงและในดินที่ไม

สมบูรณ ทําใหเปนทางเลือกที่ดีในการแกปญหา งานวิจัยของ Fuglie (2020) ระบุวามันเทศมี

ศักยภาพในการเปนแหลงอาหารที ่สําคัญในประเทศที่มีการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เชน 

แอฟริกาและเอเชียตะวันออกเฉียงใตในแอฟริกา มันเทศมีบทบาทสําคัญในการแกไขปญหาการขาด

แคลนอาหาร โดยเฉพาะการขาดวิตามินเอ งานวิจัยของ Low et al. (2009) พบวาการสงเสริมการ

ปลูกและบริโภคมันเทศสายพันธุสีสมในแอฟริกาตะวันออกชวยลดอัตราการขาดสารอาหารไดอยางมี

ประสิทธิภาพ โครงการนี ้ไมเพียงแตชวยปรับปรุงสุขภาพของประชากร แตยังสงเสริมการใช

ทรัพยากรธรรมชาติอยางย่ังยืนดวย ในประเทศไทย มันเทศมีบทบาทในการเสริมสรางความมั่นคงทาง

อาหารในระดับชุมชน โดยเฉพาะในพื้นที่ชนบทที่มีการปลูกมันเทศเพื่อการบริโภคในครัวเรือนและ

การขายในตลาดทองถิ่น งานวิจัยของ ศูนยวิจัยการเกษตรแหงชาติ (2018) พบวาการสงเสริมการ

ปลูกมันเทศในชุมชนชนบทสามารถชวยลดปญหาความยากจนและเพิ่มความมั่นคงทางอาหารใน

ครัวเรือนไดอยางมีนัยสําคัญ การพัฒนาสายพันธุมันเทศเปนปจจัยสําคัญในการเพิ่มผลผลิตและความ

ทนทานตอสภาพแวดลอมที่ไมเอื้ออํานวย งานวิจัยโดย Ravi et al. (2020) พบวามีการพัฒนาสาย

พันธุมันเทศที่สามารถทนตอโรคไวรัสซึ่งเปนปญหาสําคัญในการเพาะปลูกมันเทศในภูมิภาคเอเชียและ

แอฟริกา นอกจากนี้ การใชเทคโนโลยีชีวภาพในการปรับปรุงพันธุกรรมยังชวยเพิ่มความตานทานตอ

ศัตรูพืชและสภาพดินที่แหงแลงได สําหรับประเทศไทย งานวิจัยโดย Srisuwan et al. (2021) พบวา

มีการพัฒนาสายพันธุมันเทศที่สามารถทนทานตอโรคและแมลง ซึ่งชวยลดตนทุนการผลิตและเพ่ิม

ผลผลิตใหกับเกษตรกร โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีสภาพดินที่ไมอุดมสมบูรณ การพัฒนาสายพันธุมันเทศท่ี

ทนทานตอสภาพแวดลอมเหลานี้จะชวยใหเกษตรกรสามารถปลูกมันเทศไดในพื้นที่ท่ีมีขอจํากัดทาง

ธรรมชาติ มันเทศเปนพืชที่สามารถปลูกไดในสภาพแวดลอมที่มีความยากลําบาก เชน ดินที่ไมอุดม
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สมบูรณหรือพื้นที่ที่ประสบปญหาภัยแลง ทําใหมันเทศเปนทางเลือกที่ดีในการสงเสริมความยั่งยืนใน

ระบบเกษตรกรรมแบบผสมผสาน งานวิจัยของ Lebot (2009) ระบุวามันเทศมีบทบาทสําคัญในการ

ฟนฟูดินและชวยลดการใชทรัพยากรนํ้า โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีการปลูกพืชหลายชนิดรวมกัน งานวิจัย

ของ Nedunchezhiyan et al. (2012) ยังพบวามันเทศสามารถเปนพืชที่ชวยเสริมสรางความยั่งยืน

ในระบบการเกษตรแบบผสมผสานไดดี โดยการปลูกมันเทศในระบบเกษตรที่มีการหมุนเวียนพืชชนิด

อ่ืน ๆ เชน ขาวโพดและถ่ัวเขียว ชวยลดการพังทลายของดินและเพ่ิมความหลากหลายทางอาหาร 
 

2.2 แมลงศัตรูพืชที่สําคัญของมันเทศ 

 ดวงงวงมันเทศ (Cylas formicarius Fabricius) มีตนกําเนิดจากภูมิภาคแอฟริกาใต ซึ่งมี

รายงานวาดวงชนิดนี้เปนแมลงศัตรูของมันเทศตั้งแตในยุคแรกที่มีการปลูกมันเทศในทวีปแอฟริกา 

จากนั้นมันไดแพรกระจายไปยังพื้นที่ปลูกมันเทศอื่น ๆ ผานทางการเคลื่อนยายพืชผลเกษตร และการ

นําเขามันเทศจากตางประเทศ (Chalfant et al., 1990) การแพรกระจายของดวงงวงมันเทศไดรับ

การบันทึกวาเริ่มปรากฏในเอเชียและหมูเกาะแปซิฟกเมื่อชวงศตวรรษที่ 19 เมื่อมีการขยายการคา

ขายระหวางประเทศ ดวงงวงมันเทศถูกพบครั้งแรกในญี่ปุนและหมูเกาะฮาวายในชวงตนศตวรรษท่ี 

20 และจากนั ้นก็แพรกระจายไปยังประเทศอื ่น ๆ ในภูมิภาคเอเชีย เชน จีน อินเดีย และไทย 

(Sherman and Tamashiro, 1954) ในอเมริกา ดวงงวงมันเทศถูกพบครั ้งแรกในรัฐฟลอริดา 

สหรัฐอเมริกา ในชวงกลางศตวรรษท่ี 19 ซ่ึงทําใหการผลิตมันเทศในพ้ืนท่ีดังกลาวลดลงอยางมาก การ

ระบาดของดวงงวงมันเทศในอเมริกาถูกบันทึกไววาเปนปญหาที่รุนแรงที่สุดในการเพาะปลูกมันเทศใน

ภูมิภาคนี้ (Cockerham et al., 1954) ดวงงวงมันเทศเปนศัตรูพืชที่สําคัญของมันเทศทั่วโลก เปน

แมลงศัตรูพืชที่มีลักษณะพิเศษ มีลําตัวสีนํ้าเงินหรือสีดําเขม ขนาดประมาณ 6 มิลลิเมตร และมี

ลักษณะปากงวงที่ยาวซึ่งใชเจาะเนื้อเยื่อพืช ตัวเมียวางไขลงในรากและลําตนของมันเทศ ซึ่งทําใหเกิด

ความเสียหายอยางมากตอตนพืชและราก ตัวออนจะเจาะกินภายในราก ทําใหเนื้อรากเกิดการเนาเสีย

และลดคุณภาพของผลิตภัณฑ งานวิจัยของ Jackson et al. (2002) ชี้ใหเห็นวาดวงงวงมันเทศ

สามารถแพรพันธุไดหลายรุนตอป วงจรชีวิตของดวงงวงมันเทศใชเวลาประมาณ 4-6 สัปดาห ขึ้นอยู

กับอุณหภูมิและความชื้น ทําใหสามารถขยายจํานวนประชากรไดอยางรวดเร็วในชวงเวลาสั้น ๆ 

งานวิจัยของ Mullen et al. (2014) ระบุวาอัตราการวางไขของตัวเมียมีความสัมพันธอยางมากกับ

อุณหภูมิในสภาพแวดลอมที่เหมาะสม โดยเฉพาะในเขตรอนชื้นที่มีอุณหภูมิสูง ดวงงวงสามารถแพร

พันธุไดเร็วและรุนแรงกวาภูมิภาคที่มีอากาศเย็น นอกจากนี้ งานวิจัยยังชี้ใหเห็นวาดวงงวงมันเทศมี

อัตราการรอดชีวิตสูงในสภาพอากาศที่มีความชื้นสูง ซึ่งทําใหการจัดการดานสิ่งแวดลอมเปนสิ่งสําคัญ

ในการควบคุมการระบาดของแมลงชนิดนี้ ผลกระทบทางเศรษฐกิจจากการระบาดของดวงงวงมันเทศ 

ดวงงวงมันเทศเปนแมลงศัตรูท่ีสรางความเสียหายอยางรุนแรงตอผลผลิตมันเทศท้ังในดานปริมาณและ
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คุณภาพ งานวิจัยของ Chalfant et al. (1990) ระบุวาการระบาดของดวงงวงมันเทศสามารถทําลาย

ผลผลิตมันเทศไดมากถึง 60-100 เปอรเซ็นต ในพ้ืนท่ีท่ีมีการระบาดรุนแรง ความเสียหายเหลาน้ีมักจะ

มีลักษณะรุนแรงในชวงเก็บเกี่ยว เนื่องจากแมลงสามารถเจาะกินเนื้อรากมันเทศที่เติบโตไดเต็มที่ ซ่ึง

ทําใหผลผลิตไมสามารถนํามาจําหนายหรือบริโภคได งานวิจัยของ Reddy et al. (2006) พบวาดวง

งวงมันเทศสามารถลดคุณภาพของมันเทศไดอยางมีนัยสําคัญ เน่ืองจากแมลงเจาะกินเน้ือราก สงผลให้

รากเกิดกลิ่นเหม็นและมีลักษณะผิวที่เสียหาย ทําใหผูบริโภคไมสามารถยอมรับผลิตภัณฑดังกลาวได 

นอกจากนี ้ ในตลาดตางประเทศเชน ญี่ปุ นและสหรัฐอเมริกา คุณภาพของผลิตภัณฑมันเทศมี

ความสําคัญมากในการสงออก ดังนั้นการระบาดของดวงงวงมันเทศจึงสงผลกระทบโดยตรงตอการ

สงออกผลิตภัณฑมันเทศจากประเทศผูผลิต และงานวิจัยของ Smit et al. (2013) ยังชี้ใหเห็นวาการ

ระบาดของดวงงวงมันเทศสามารถสงผลใหราคาผลผลิตมันเทศลดลงอยางมากในตลาดทองถิ่นและ

ตลาดตางประเทศ ซึ่งสงผลกระทบตอรายไดของเกษตรกรโดยตรง การสูญเสียนี้ทําใหเกษตรกรตอง

รับภาระคาใชจายเพิ่มเติมในการควบคุมศัตรูพืชและอาจสงผลตอความมั่นคงทางอาหารในบาง

ภูมิภาค การแพรกระจายและการระบาดของดวงงวงมันเทศ ดวงงวงมันเทศสามารถแพรกระจายได

อยางรวดเร็วทั้งในพื้นที่ทองถิ่นและภูมิภาคอื่น ๆ ผานการเคลื่อนยายของรากมันเทศที่ปนเปอนแมลง 

งานวิจัยโดย Ravi et al. (2018) ระบุวาการระบาดของดวงงวงมันเทศมักจะเกิดขึ้นในชวงฤดูฝน ซ่ึง

เปนชวงที่แมลงมีสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการแพรพันธุและการเจริญเติบโต สภาพอากาศที่ช้ืน

และอุณหภูมิที่สูงทําใหดวงงวงสามารถแพรพันธุไดเร็วและกระจายตัวในพื้นที่เพาะปลูกมันเทศ การ

แพรระบาดของดวงงวงมันเทศยังเกี่ยวของกับการคาขายระหวางประเทศ งานวิจัยของ Mullen et 

al. (2014) ช้ีใหเห็นวาการเคล่ือนยายของรากมันเทศท่ีมีดวงงวงติดมาดวยสามารถเปนสาเหตุของการ

แพรกระจายในระดับสากล นอกจากนี้ การไมควบคุมการเคลื่อนยายของพืชและผลิตภัณฑทางการ

เกษตรที่ติดเชื้อดวงงวงยังสงผลใหเกิดการแพรระบาดในพื้นที่ใหมที่ไมเคยมีปญหาดวงงวงมากอน ซ่ึง

ยากตอการควบคุมและกําจัดในระยะยาว การจัดการและควบคุมดวงงวงมันเทศเปนสิ่งที่ทาทาย

สําหรับเกษตรกร เนื่องจากแมลงชนิดนี้สามารถซอนตัวอยูภายในรากและลําตนของพืช ทําใหการ

ควบคุมดวยสารเคมีหรือการกําจัดแมลงโดยใชวิธ ีทางกายภาพไมไดผลดีเทาที ่ควร งานวิจัย

ของ Villordon et al. (2012) พบวาการใชสารเคมีในการควบคุมดวงงวงมันเทศมักจะไมประสบ

ความสําเร็จในระยะยาว เนื ่องจากแมลงสามารถพัฒนาความตานทานตอสารเคมีได นอกจากน้ี 

สารเคมีบางชนิดยังสามารถสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและสุขภาพของมนุษย งานวิจัยของ Mullen 

et al. (2014) ชี้ใหเห็นวาการควบคุมดวงงวงมันเทศโดยใชศัตรูธรรมชาติ เชน เชื้อราและปรสิตที่เปน

ศัตรูของแมลงชนิดนี้ เปนวิธีที่มีประสิทธิภาพมากกวาในบางกรณี ศัตรูธรรมชาติสามารถลดจํานวน

ประชากรของดวงงวงไดในระดับที่เหมาะสม โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีการระบาดอยางตอเนื่อง อยางไรก็

ตาม การควบคุมดวยวิธีชีวภาพยังคงตองการการวิจัยเพิ่มเติมเพื่อใหไดผลในพื้นที่และสภาพแวดลอม
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ที่หลากหลาย แนวทางการจัดการดวงงวงมันเทศในอนาคตควรมุงเนนไปที่การพัฒนาเทคโนโลยีท่ี

ทันสมัยและการปรับปรุงวิธีการจัดการที่มีประสิทธิภาพ งานวิจัยของ Ames et al. (2020) เสนอให

ใชเทคโนโลยีการตรวจจับแมลงดวยเซนเซอร หรือการใชภาพถายดาวเทียมในการติดตามการระบาด

และการเคลื่อนไหวของแมลง นอกจากนี้ การพัฒนาสายพันธุมันเทศที่ทนทานตอดวงงวงยังเปนอีก

แนวทางหนึ่งที่สามารถชวยลดผลกระทบจากการระบาดได งานวิจัยโดย Okada et al. (2019) ได

พัฒนาสายพันธุ มันเทศที่มีความทนทานตอดวงงวงมันเทศ โดยการใชเทคโนโลยีชีวภาพในการ

ปรับปรุงพันธุกรรม ซึ่งชวยลดการใชสารเคมีและเพิ่มผลผลิตในระยะยาว นอกจากนี้ การปลูกพืช

หมุนเวียนและการใชระบบการเกษตรแบบยั่งยืนยังเปนวิธีที่มีศักยภาพในการลดความเสี่ยงจากการ

ระบาดของดวงงวงและศัตรูพืชอ่ืน ๆ ในอนาคต (รูปท่ี 2.1) 

 
  

รูปท่ี 2.1 ดวงงวงมันเทศ (Cylas formicarius Fabricius) ก: ระยะตัวออน ข: ระยะตัวเต็มไว 

 

2.3 วัชพืชที่สําคัญของมันเทศ 

  มันเทศไมเพียงแตเปนพืชที่ใหพลังงานในปริมาณมากเทานั้น แตยังเปนพืชที่ทนทานตอ

สภาพแวดลอมหลากหลายและสามารถเจริญเติบโตไดในดินที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า แมวาจะมี

คุณสมบัติที่เหมาะสมตอการปลูกในพื้นที่ที่มีขอจํากัด แตผลผลิตมันเทศมักถูกกระทบอยางรุนแรงจาก

ศัตรูพืชตาง ๆ โดยเฉพาะวัชพืชที่สามารถแขงขันกับมันเทศไดในการแยงชิงทรัพยากร เชน นํ้า แรธาตุ 

และแสงแดด วัชพืชเหลานี้มักสงผลกระทบตอผลผลิตในแงของปริมาณและคุณภาพ (Lebot, 2009; 

FAO, 2013) วัชพืชเปนปญหาที่ใหญที่สุดปญหาหนึ่งในการผลิตมันเทศ เนื่องจากวัชพืชสามารถ

ก ข 
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เจริญเติบโตไดรวดเร็วกวาพืชหลัก และมีความสามารถในการแขงขันสูง วัชพืชไมเพียงแตทําใหพืช

หลักไดรับสารอาหารนอยลง แตยังสรางเงาบดบังแสงแดดที่พืชหลักตองการเพื ่อกระบวนการ

สังเคราะหแสง ทําใหตนมันเทศมีการเจริญเติบโตชาและอาจสงผลใหผลผลิตลดลงอยางมาก (Smith 

et al., 2011) งานวิจัยระบุวาวัชพืชบางชนิดสามารถลดผลผลิตมันเทศไดมากถึง 30-50 เปอรเซ็นต 

ในพื้นที่ที่มีการระบาดรุนแรง (Reddy et al., 2007) หญาขาวนก (Echinochloa crus-galli (L.) 

P.Beauv.) และผักโขม (Amaranthus viridis L.) เปนวัชพืชที่พบไดทั่วไปในพื้นที่ปลูกมันเทศทั่วโลก 

โดยทั้งสองชนิดนี้มีความสามารถในการปรับตัวสูง ทําใหสามารถเจริญเติบโตไดในสภาพแวดลอมท่ี

หลากหลายและสามารถทนตอสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงไดดี (Zimdahl, 2004) หญาขาวนกเปน

หญาที่มีการแพรกระจายอยางรวดเร็วและสามารถผลิตเมล็ดไดจํานวนมาก โดยตนหญาขาวนกเพียง

ตนเดียวสามารถสรางเมล็ดไดมากถึง 40,000 เมล็ดในหนึ่งฤดูปลูก (Smith et al., 2011) ผักโขมเอง

ก็มีความสามารถในการผลิตเมล็ดจํานวนมาก และยังสามารถพัฒนาความตานทานตอสารเคมีกําจัด

วัชพืชบางชนิด เชน glyphosate ซึ่งทําใหการจัดการวัชพืชชนิดนี้เปนไปไดยากขึ้นในบางกรณี 

(Powles et al., 2010) วัชพืชทั้งสองชนิดนี้มีผลกระทบทางเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอมอยางรุนแรง 

โดยหากไมมีการควบคุมอยางเหมาะสม หญาขาวนกและผักโขมสามารถทําใหผลผลิตมันเทศลดลง

อยางมีนัยสําคัญ นอกจากนี้ ยังมีผลตอคุณภาพของมันเทศ ทําใหผลผลิตที่ไดไมสามารถจําหนายได้ใน

ราคาที่ดี และสงผลกระทบตอรายไดของเกษตรกรอยางมาก (Jordan et al., 2016) การจัดการ

วัชพืชในพื้นที่เพาะปลูกมันเทศจึงเปนเรื่องที่มีความสําคัญอยางยิ่ง และตองใชวิธีการจัดการท่ียั่งยืน

และมีประสิทธิภาพ เพื่อใหไดผลลัพธที่ดีที่สุด การจัดการวัชพืชควรใชวิธีการที่ผสมผสานหลายวิธีเขา

ดวยกัน เชน การใชพืชคลุมดิน การปลูกพืชหมุนเวียน และการใชเทคโนโลยีสมัยใหม เชน โดรนและ

ภาพถายดาวเทียมเพื่อชวยในการตรวจจับและระบุพื้นที่ที่มีการระบาดของวัชพืช (Teasdale et al., 

2007; Westwood et al., 2018) การใชแนวทางที่ผสมผสานเหลานี้จะชวยลดการพึ่งพาสารเคมี

กําจัดวัชพืช และสงผลใหการจัดการวัชพืชเปนไปอยางย่ังยืนและลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

 

 2.3.1 วัชพืชหญาขาวนก (Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv.) 

  ในสมัยโบราณ หญาขาวนกถูกใชเปนแหลงอาหารสัตวเลี้ยงในหลายพื้นที่ของเอเชีย

ตะวันออกและยุโรป แตตอมามีการคนพบวาหญาชนิดนี ้สามารถแขงขันกับพืชปลูกไดอยางมี

ประสิทธิภาพ โดยเฉพาะขาว เนื่องจากสามารถเจริญเติบโตในพื้นที่ที่มีความชื้นสูงเหมือนกับพืชขาว 

ทําใหมันเริ่มไดรับการจัดวาเปนวัชพืชที่เปนปญหาสําคัญตอการเกษตร (Holm et al., 1977) ในชวง

ศตวรรษที่ 16-17 หญาขาวนกไดเริ่มแพรกระจายเขาสูทวีปอเมริกาผานการนําเขาพืชผลทางการ

เกษตรจากยุโรปและเอเชีย หญาชนิดนี้เริ่มระบาดอยางรุนแรงในพื้นที่เพาะปลูกขาวและพืชไรอื่น ๆ 

เชน ขาวโพดในทวีปอเมริกาเหนือและใต (Barrett, 1983) จากนั้นหญาขาวนกไดแพรกระจายเขาสู
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เขตรอนและเขตอบอุนทั่วโลกโดยเฉพาะในเอเชียตะวันออกเฉียงใต เชน ประเทศไทยและเวียดนาม 

ซึ่งเปนแหลงเพาะปลูกขาวที่ใหญที่สุดในโลก การแพรกระจายของหญาขาวนกในเขตนี้เกิดขึ้นอยาง

รวดเร็ว เนื ่องจากความสามารถของมันในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมที่หลากหลาย และ

ความสามารถในการผลิตเมล็ดจํานวนมาก (Miyagi et al., 2009) หญาขาวนกเปนวัชพืชประเภท

หญาที่พบไดทั่วไปในพื้นที่เพาะปลูกพืชหลักทั่วโลก โดยเฉพาะในแปลงปลูกมันเทศ หญาขาวนกเปน

หญาประจําปที่สามารถเจริญเติบโตไดดีในดินที่อุดมสมบูรณและมีความชื้นสูง ลักษณะเดนของหญา

ขาวนกคือความสามารถในการผลิตเมล็ดจํานวนมาก โดยตนหญาขาวนกเพียงตนเดียวสามารถผลิต

เมล็ดไดถึง 40,000 เมล็ดในชวงเวลาสั้น ๆ นอกจากนี้ เมล็ดของหญาขาวนกยังสามารถอยูในดินได

นานหลายป ทําใหเกิดการระบาดอยางตอเนื่องแมจะมีการจัดการในฤดูปลูกกอนหนา หญาขาวนก

เปนวัชพืชที่มีความสามารถในการแขงขันสูง โดยเฉพาะในแงของการแยงนํ้าและแรธาตุจากพืชหลัก 

เชน มันเทศ งานวิจัยของ Reddy et al. (2007) พบวาหญาขาวนกสามารถลดผลผลิตของมันเทศได

ถึง 30-50 เปอรเซนต โดยเฉพาะในพื้นที่ที ่มีการระบาดอยางรุนแรง นอกจากนี้ หญาขาวนกยัง

สามารถสรางเงาทับพืชหลัก ทําใหตนมันเทศไมไดรับแสงแดดที่เพียงพอตอการเจริญเติบโต หญา

ขาวนกยังเปนพืชที ่มีรากลึกและแข็งแรง ทําใหสามารถแยงนํ ้าและแรธาตุจากดินไดอยางมี

ประสิทธิภาพ ซึ่งเปนผลใหตนมันเทศมีการเจริญเติบโตชาและมีผลผลิตลดลง นอกจากผลกระทบ

ทางตรงตอการเจริญเติบโตของมันเทศแลว หญาขาวนกยังมีผลกระทบทางออม เนื่องจากเปนแหลง

สะสมของแมลงศัตรูพืชและโรคพืชที่สามารถแพรระบาดไปยังมันเทศได งานวิจัยของ Smith et 

al. (2011) พบวาหญาขาวนกสามารถทําใหการแพรระบาดของแมลงศัตรูพืช เชน ดวงงวงมันเทศ 

ระบาดรุนแรงขึ้นเนื่องจากหญาขาวนกเปนแหลงที่อยูอาศัยที่เหมาะสมสําหรับแมลงเหลานี้ หญา

ขาวนกเปนวัชพืชที่มีการระบาดไดอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะในชวงฤดูฝนซึ่งมีความชื้นสูงและสภาพดิน

ที่เหมาะสม งานวิจัยของ Zimdahl (2004) ชี้ใหเห็นวาหญาขาวนกสามารถแพรกระจายไดผานการ

เคลื่อนยายของเมล็ดที่ติดมากับลม นํ้า และสัตว นอกจากนี้ การใชเครื่องจักรการเกษตร เชน รถไถ

และเครื่องตัดหญาที่ไมไดทําความสะอาดยังเปนอีกหนึ่งปจจัยที่ทําใหเมล็ดหญาขาวนกสามารถ

แพรกระจายไปยังแปลงเพาะปลูกมันเทศไดอยางรวดเร็ว นอกจากนี ้งานวิจัยของ Jordan et 

al. (2016) ยังชี้ใหเห็นวาหญาขาวนกสามารถพัฒนาความตานทานตอสารเคมีกําจัดวัชพืชบางชนิดได 

ทําใหการจัดการหญาขาวนกในพื้นที่เพาะปลูกเปนเรื่องยาก การใชสารเคมีอยางเดียวอาจไมเพียงพอ

ในการควบคุมการระบาดของหญาขาวนกในระยะยาว (รูปท่ี 2.2) 
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รูปท่ี 2.2 วัชพืชหญาขาวนก (Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv.) 

ท่ีมา : https://www.unilife.co.th/?agricultural_knowled 

 

  2.3.2 วัชพืชผักโขม (Amaranthus viridis L.)   

  ผักโขมเปนวัชพืชที่มีการแพรกระจายกวางขวางและมีความสําคัญในดานการเกษตร

ทั่วโลก พืชชนิดนี้มีตนกําเนิดในทวีปอเมริกาเหนือและอเมริกาใต โดยมีหลักฐานทางโบราณคดีบงชี้วา

ผักโขมถูกใชเปนแหลงอาหารหลักตั้งแตยุคกอนประวัติศาสตร โดยเฉพาะอยางยิ่งในหมูชนพื้นเมืองใน

ทวีปอเมริกา เชน แอซเท็กและมายันในเม็กซิโกที่ใชเมล็ดของผักโขมในการทําอาหาร (Gaines et al., 

2019)ในชวงการลาอาณานิคมในศตวรรษที่ 16 ผักโขมไดถูกนําเขาสูทวีปยุโรปและแพรกระจายไปยัง

ภูมิภาคอื่น ๆ ของโลก เชน เอเชียและแอฟริกา ซึ่งในชวงนี้ผักโขมเริ ่มเปนปญหาตอการเกษตร

เนื่องจากความสามารถในการแขงขันกับพืชปลูก ผักโขมเปนวัชพืชที่มีความทนทานตอสภาพแวดลอม

ตาง ๆ และสามารถเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว (Baucom, 2019) ในศตวรรษที่ 20 ผักโขมกลายเปน

ปญหาสําคัญทางการเกษตร โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีการปลูกพืชเชิงเศรษฐกิจ เชน ขาวโพดและถ่ัว

เหลือง งานวิจัยหลายชิ้นพบวาผักโขมมีความสามารถในการตานทานตอสารเคมีกําจัดวัชพืชไดใน

หลายชนิด ทําใหการควบคุมวัชพืชชนิดนี้เปนเรื่องทาทายสําหรับเกษตรกร (Chatham et al., 2015) 

ผักโขมเปนวัชพืชที่มีความสามารถในการแพรกระจายสูง พบไดทั่วไปในพื้นที่เพาะปลูกหลายประเภท 

รวมถึงแปลงปลูกมันเทศ ผักโขมสามารถเจริญเติบโตไดดีในดินที่มีคุณภาพหลากหลาย ทั้งดินเหนียว 

ดินรวน และดินที่มีความชื้นตํ่า นอกจากนี้ ผักโขมยังสามารถทนทานตอสภาพแวดลอมที่แหงแลงได้

เปนอยางดี ทําใหสามารถเจริญเติบโตไดในพื้นที่ที่มีสภาพอากาศไมเอื้ออํานวย ผักโขมเปนวัชพืชท่ี
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สามารถสรางผลกระทบอยางรุนแรงตอผลผลิตมันเทศ งานวิจัยของ Powles et al. (2010) พบวาผัก

โขมสามารถแยงนํ้าและแรธาตุจากมันเทศไดอยางมีประสิทธิภาพ ทําใหตนมันเทศไมไดรับสารอาหาร

ท่ีเพียงพอ นอกจากน้ี ผักโขมยังสามารถสรางเงาทับตนมันเทศ ทําใหพืชไดรับแสงแดดนอยลงในระยะ

ที่พืชตองการพลังงานจากแสงแดดมากที่สุด ซึ่งทําใหการเจริญเติบโตของมันเทศชาลง อีกหนึ่งปญหา

สําคัญคือ ผักโขมบางชนิดสามารถพัฒนาความตานทานตอสารเคมีกําจัดวัชพืชบางชนิด เชน 

glyphosate ซึ่งเปนสารกําจัดวัชพืชที่ใชกันอยางแพรหลาย งานวิจัยของ Reddy et al. (2007) 

พบวาการใชสารเคมีกําจัดวัชพืชอยางตอเนื่องอาจทําใหวัชพืชบางชนิดพัฒนาความตานทานได ซึ่งทํา

ใหการควบคุมผักโขมทําไดยากขึ้น และสงผลใหเกิดการระบาดที่รุนแรงขึ้นในพื้นที่เพาะปลูกมันเทศ 

ผักโขมเปนวัชพืชที่สามารถแพรกระจายไดอยางรวดเร็ว เนื่องจากสามารถสรางเมล็ดไดเปนจํานวน

มากในชวงระยะเวลาส้ัน ๆ งานวิจัยของ Smith et al. (2011) พบวาผักโขมสามารถผลิตเมล็ดไดมาก

ถึง 100,000 เมล็ดตอตนในหนึ่งฤดูปลูก และเมล็ดของผักโขมสามารถอยูรอดในดินไดนานหลายป ซ่ึง

ทําใหเกิดการระบาดซํ้าในพื้นที่เพาะปลูกแมจะมีการจัดการไปแลวในฤดูกาลกอนหนา การจัดการ

วัชพืชในไรมันเทศเปนสิ่งที่ทาทาย เนื่องจากวัชพืชทั้งหญาขาวนกและผักโขมสามารถแพรกระจายได

อยางรวดเร็วและมีความสามารถในการตานทานตอสารเคมีกําจัดวัชพืช งานวิจัยของ Bond and 

Grundy (2001) ชี้ใหเห็นวาการใชสารเคมีอยางเดียวในการควบคุมวัชพืชในไรมันเทศอาจไมเพียงพอ 

เนื่องจากวัชพืชบางชนิดสามารถพัฒนาความตานทานตอสารเคมีได ทําใหตองใชปริมาณสารเคมีมาก

ขึ้นเรื่อย ๆ ซึ่งอาจสงผลเสียตอสิ่งแวดลอมและสุขภาพของเกษตรกร นอกจากนี้การใชสารเคมีอยาง

ตอเนื่องยังอาจทําใหดินเสื่อมสภาพ งานวิจัยของ Jordan et al. (2016) ระบุวาการใชสารเคมีในการ

ควบคุมวัชพืชมากเกินไปอาจทําใหโครงสรางดินเสื่อมลง และลดความสามารถ วิธีการจัดการวัชพืชใน

ไรมันเทศที่ยั่งยืนตองอาศัยการใชเทคนิคผสมผสาน งานวิจัยของ Swanton and Murphy (2006) 

เสนอแนวทางการจัดการวัชพืชที่ผสมผสานการใชพืชคลุมดิน การปลูกพืชหมุนเวียน และการใช

สารเคมีในปริมาณที่เหมาะสม การปลูกพืชหมุนเวียน เชน ขาวโพดหรือถั่วเหลือง สามารถชวยลดการ

เจริญเติบโตของวัชพืชในชวงที่ไมใชฤดูปลูกมันเทศ ซึ่งทําใหการควบคุมวัชพืชมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

การใชพืชคลุมดินยังเปนอีกหนึ่งวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการลดการเจริญเติบโตของวัชพืช งานวิจัย

ของ Teasdale et al. (2007) แสดงใหเห็นวาการปลูกพืชคลุมดิน เชน ถั่วเขียว หรือการใชวัสดุคลุม

ดิน เชน พลาสติกคลุมแปลง สามารถลดการเจริญเติบโตของวัชพืชได เนื่องจากพืชคลุมดินสามารถ

ปองกันแสงแดดไมใหถึงเมล็ดวัชพืช และชวยรักษาความชื้นในดินไดดี การใชเทคโนโลยีสมัยใหมใน

การจัดการวัชพืชสามารถเพิ ่มประสิทธ ิภาพในการควบคุมว ัชพืชในไร ม ันเทศได งานวิจัย

ของ Westwood et al. (2018) เสนอใหใชเทคโนโลยีการตรวจจับวัชพืชดวยระบบภาพถายดาวเทียม

หรือโดรน เพื่อระบุพื้นที่ที่มีการระบาดของวัชพืชอยางแมนยํา วิธีนี้ชวยใหเกษตรกรสามารถระบุและ

ควบคุมวัชพืชในพื้นที่ที่มีปญหาไดอยางรวดเร็ว และลดการใชสารเคมีในพื้นที่ที่ไมจําเปน นอกจากน้ี
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งานวิจัยของ Kumar et al. (2019) ยังเสนอใหใชเทคโนโลยีการพนสารเคมีกําจัดวัชพืชแบบแมนยํา 

(precision spraying) ซึ่งชวยลดปริมาณการใชสารเคมีและลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม วิธีนี้สามารถ

ลดตนทุนการจัดการวัชพืชและชวยรักษาส่ิงแวดลอมในระยะยาว (รูปท่ี 2.3) 

 

 
 

รูปท่ี 2.3 วัชพืชผักโขม (Amaranthus viridis L.)   

ท่ีมา : https://arit.kpru.ac.th/ap2/local/?nu=pages&page_id=92&code_db=610010 

 

2.4 โรครากเนาจากเชื้อรา Fusarium sp. 

 มันเทศเปนพืชท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจและเปนแหลงอาหารท่ีสําคัญในหลายประเทศท่ัว

โลก รวมถึงประเทศไทย (Okada et al., 2020) มันเทศถูกนํามาใชในอาหารหลากหลายรูปแบบ ท้ัง

การบริโภคหัวมันสดและนําไปสูการแปรรูปเพื่อใชในอุตสาหกรรมอาหารและยารักษาโรค (Smith et 

al., 2021) อยางไรก็ตามการผลิตมันเทศตองเผชิญกับโรคพืชหลายชนิด โดยเฉพาะโรครากเนาที่เกิด

จากเชื้อรา Fusarium sp. ซึ่งเปนเชื้อราที่มีบทบาทสําคัญในการลดผลผลิตและคุณภาพของมันเทศ 

(Li et al., 2022) โรครากเนานี้ไมเพียงแตลดปริมาณผลผลิต แตยังสงผลตอการเก็บเกี่ยว การสงออก 

และการตลาด (Zhao et al., 2022) เชื้อรา Fusarium sp. เปนเช้ือราชนิดหน่ึงท่ีสามารถอาศัยอยูใน

ดินและมีความทนทานตอสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน (Wang et al., 2021) เชื้อราชนิดนี้สามารถ

แพรกระจายผานทางดิน น้ํา และเคร่ืองมือการเกษตรท่ีปนเปอน ซ่ึงเปนสาเหตุใหเกิดการระบาดอยาง

กวางขวาง (Liu et al., 2021) โรครากเนาที่เกิดจาก Fusarium sp. สามารถพบไดในพื้นที่การปลูก
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มันเทศทั ่วโลก โดยเฉพาะในเขตรอนและกึ ่งเขตรอนที ่มีสภาพอากาศชื ้นซึ ่งเหมาะสมตอการ

เจริญเติบโตของเชื้อรา (Bai et al., 2021) เมื่อเชื้อรา Fusarium sp. เขาทําลายรากของมันเทศ 

อาการที่พบไดชัดเจนคือการเนาของรากและหัวมันเทศ โดยเริ่มจากรากที่เปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลหรือดํา 

จากนั้นจึงขยายไปยังเนื้อของหัวมันซึ่งจะกลายเปนสีนํ้าตาลและมีลักษณะเปอยยุย (Zhu et al., 

2020) อาการที่แสดงใหเห็นถึงการติดเชื้อ Fusarium sp. อยางชัดเจนคือการเหี่ยวเฉาของตนมันเทศ 

การแหงเหี่ยวของใบ และการตายของตนในระยะเวลาสั้น ๆ (Peng et al., 2021) กระบวนการเกิด

โรครากเนาเริ่มตนจากการที่สปอรของเชื้อราเขาสูระบบรากของมันเทศผานแผลหรือรอยแตกในราก 

(Liu et al., 2022) จากนั้นเชื้อราจะเขาสูทอนํ้าและทออาหารของพืช ทําใหการลําเลียงนํ้าและ

สารอาหารถูกขัดขวาง สงผลใหพืชเหี่ยวแหงและตายในที่สุด (Smith et al., 2021) ปจจัยสําคัญท่ี

สงเสริมการระบาดของเชื้อรา Fusarium sp. คือสภาพแวดลอมที่ชื้นและมีอุณหภูมิสูง ซึ่งเปนปจจัยท่ี

เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเช้ือรา (Deng et al., 2021) นอกจากน้ี ดินท่ีมีสภาพเปนกรดสูงและ

การสะสมของสารอินทรียในดินก็เปนอีกปจจัยหนึ่งที่ชวยกระตุนการเจริญเติบโตของเชื้อรา (Gao et 

al., 2021) พื้นที ่ที ่มีการปลูกพืชหมุนเวียนไมเหมาะสม เชน การปลูกพืชที ่มีความไวตอเชื ้อรา 

Fusarium sp. ติดตอกันหลายฤดู จะทําใหเชื้อราสะสมในดินและเกิดการระบาดอยางรุนแรงมากข้ึน 

(Wang et al., 2020) โรครากเนาที่เกิดจากเชื้อรา Fusarium sp. เปนปญหาที่มีผลกระทบตอ

เศรษฐกิจของเกษตรกรผูปลูกมันเทศ โดยเฉพาะในประเทศที่พึ่งพาการสงออกมันเทศ (Wu et al., 

2022) การระบาดของโรคทําใหผลผลิตลดลงอยางมาก โดยในบางกรณีอาจทําใหเกษตรกรสูญเสีย

ผลผลิตทั้งหมด (Smith et al., 2021) นอกจากนี้การที่หัวมันเทศเนาเสียจากการติดเชื้อทําใหไม่

สามารถเก็บรักษาหรือสงออกไปยังตลาดตางประเทศได สงผลใหรายไดของเกษตรกรลดลงและเกิด

ความเสียหายทางเศรษฐกิจ (Zhao et al., 2022) การจัดการโรครากเนาจากเชื้อรา Fusarium sp. 

จําเปนตองใชแนวทางที่หลากหลายและครอบคลุม เพื่อควบคุมการระบาดและลดความเสียหายตอ

ผลผลิต (Li et al., 2022) หนึ่งในวิธีการสําคัญที่ไดรับการศึกษาอยางกวางขวางคือการใชพันธุมันเทศ

ที่มีความตานทานตอเชื้อรา (Liu et al., 2021) การใชพันธุตานทานสามารถลดการระบาดของโรคได

อยางมีนัยสําคัญ และยังชวยลดการใชสารเคมีในการควบคุมโรค (Zhang et al., 2022) นอกจากน้ี

การปลูกพืชหมุนเวียนกับพืชที่ไมไวตอเชื้อรา เชน ขาวโพด หรือพืชตระกูลถั่ว ก็เปนอีกวิธีหนึ่งที่ชวย

ลดการสะสมของเช้ือราในดิน (Wang et al., 2020) การใชสารเคมีเพ่ือปองกันและรักษาโรครากเนาก็

เปนวิธีการที่ไดรับความนิยมเชนกัน แตการใชสารเคมีจําเปนตองพิจารณาถึงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม

และสุขภาพของผูใช (Bai et al., 2021) การใชสารเคมีควรทําในขอบเขตที่เหมาะสมและปฏิบัติตาม

คําแนะนําของผูเชี่ยวชาญเพื่อหลีกเลี่ยงการสะสมของสารเคมีในดินและนํ้า (Zhu et al., 2020) 

นอกจากการใชสารเคมีและพันธุตานทานแลว การใชจุลินทรียที่เปนประโยชนในดินก็เปนอีกแนวทาง

หนึ่งที่มีศักยภาพในการจัดการโรครากเนาที่เกิดจากเชื้อรา Fusarium sp. งานวิจัยหลายชิ้นไดแสดง
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ใหเห็นถึงประสิทธิภาพของการใชเชื้อรา Trichoderma spp. ซึ่งเปนเชื้อจุลินทรียที่มีความสามารถใน

การแขงขันกับ Fusarium sp. ในการแยงชิงทรัพยากรในดิน และยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา 

Fusarium sp. (Zhang et al., 2022) การใช Trichoderma spp. นับเปนวิธีการที่เปนมิตรตอ

สิ่งแวดลอมและปลอดภัยตอสุขภาพมนุษย เนื่องจากไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในระยะยาว (Li et 

al., 2022) งานวิจัยเก่ียวกับเช้ือรา Fusarium sp. และโรครากเนามุงเนนไปท่ีการพัฒนาแนวทางใหม

ในการปองกันและรักษาโรคโดยใชเทคโนโลยีชีวภาพ งานวิจัยของ Liu et al. (2021) ไดแสดงใหเห็น

ถึงประสิทธิภาพของการใชจุลินทรีย Bacillus subtilis ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา 

Fusarium sp. ซึ่งสามารถลดการเกิดโรครากเนาในมันเทศไดอยางมีนัยสําคัญ (Liu et al., 2021) 

นอกจากนี้งานวิจัยของ Zhang et al. (2022) ยังไดศึกษาการใชเชื้อรา Trichoderma spp. ในการ

ควบคุมการแพรกระจายของ Fusarium sp. ซึ่งเปนทางเลือกที่มีประสิทธิภาพในการลดการใช

สารเคมี (Zhang et al., 2022) โรครากเนาของมันเทศที่เกิดจากเชื้อรา Fusarium sp. เปนปญหาท่ี

มีผลกระทบทางเศรษฐกิจและการเกษตรอยางมากในหลายประเทศทั่วโลก (Okada et al., 2020) 

การควบคุมโรคนี้ตองอาศัยการจัดการที่เหมาะสมและหลากหลาย ทั้งการเลือกใชพันธุที่ตานทาน การ

ใชสารเคมี การปลูกพืชหมุนเวียน และการใชจุลินทรียที่เปนประโยชน (Liu et al., 2021) แนว

ทางการใชเชื้อจุลินทรียในการควบคุมโรคเปนแนวทางที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมและมีประสิทธิภาพ 

เปนทางเลือกในการลดการแพรกระจายของโรครากเนาในมันเทศในอนาคต (Zhang et al., 2022) 

 

2.5 สารสกัดจากพืช 

  สารสกัดจากพืช (plant extracts) มีบทบาทสําคัญในการวิจัยดานเภสัชวิทยาและผลิตภัณฑ์

สุขภาพตางๆ โดยพืชสมุนไพรเปนแหลงของสารสําคัญทางชีวภาพที่สามารถใชเปนยาและผลิตภัณฑ์

เสริมอาหาร รวมถึงการนําไปประยุกตใชในอุตสาหกรรมตางๆ การสกัดสารสําคัญจากพืชนั้นไม่

เพียงแตชวยเพิ่มความเขมขนของสารสําคัญในพืชแตละชนิด แตยังชวยใหสามารถนําสารเหลานี้ไปใช้

ในรูปแบบตางๆ ไดงายข้ึน การสกัดสารจากพืชมีวิธีการและเทคนิคหลายอยางซ่ึงตองพิจารณาเลือกใช

ตามวัตถุประสงคของการสกัด รวมถึงชนิดของพืชและตัวทําละลายที่ใชในการสกัด (Kumar et al., 

2021) 

  การสกัดสารจากพืชนั้นมีวิธีการและขั้นตอนหลายแบบ ซึ่งวิธีการแตละแบบมีความเหมาะสม

ตอชนิดของพืชและสารที่ตองการสกัดแตกตางกัน การเลือกวิธีการที่เหมาะสมมีความสําคัญตอ

ประสิทธิภาพของการสกัด โดยท่ัวไปวิธีการสกัดสามารถแบงออกไดเปนหลายประเภท ดังน้ี 

  1. การสกัดแบบมาเซอเรชั่น (maceration) การสกัดแบบมาเซอเรชั่นเปนวิธีการสกัดแบบ

เบื้องตนและเรียบงาย โดยนําพืชที่ตองการสกัดมาหั่นหรือบดละเอียดแลวแชในตัวทําละลายเปนระยะ
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เวลานาน ตัวทําละลายจะทําหนาที่ดึงสาระสําคัญออกจากเซลลพืช วิธีนี้มักใชในการสกัดสารที่ไวต่อ

ความรอน เนื่องจากไมตองใชความรอนในการกระตุนกระบวนการ (Handa et al., 2008) ขอดีของ

วิธีน้ีคือสามารถสกัดสารออกมาไดในปริมาณท่ีเพียงพอ แตขอเสียคือใชเวลาในการสกัดนาน 

  2. การสกัดแบบเพอรโคเลชัน (percolation) การสกัดแบบเพอรโคเลชันเปนวิธีที่พืชถูก

บดละเอียดและนํามาวางในเคร่ืองสกัดแบบตอเน่ือง โดยตัวทําละลายจะไหลผานพืชอยางตอเน่ืองเพ่ือ

ดึงสารสําคัญออกมา วิธีนี้มักใชเมื่อจําเปนตองสกัดสารในปริมาณมากหรือเมื่อการสกัดแบบมาเซอ

เรชั่นไมเพียงพอ (Azwanida, 2015) เพอรโคเลชันมีขอดีตรงที่สามารถสกัดสารสําคัญไดในระยะเวลา

ท่ีส้ันกวาวิธีมาเซอเรช่ัน 

  3. การสกัดแบบรีฟลักซ (reflux extraction) การสกัดแบบรีฟลักซใชความรอนใน

กระบวนการ โดยพืชที่ตองการสกัดจะถูกวางในเครื่องรีฟลักซ (Soxhlet extractor) ซึ่งตัวทําละลาย

จะถูกความรอนจนเดือดและกลั่นตัวกลับมาไหลผานพืชซํ้าๆ ทําใหสารสกัดถูกดึงออกมาอยางตอเนื่อง 

วิธีนี ้มักใชในกรณีที ่ตองการสกัดสารในปริมาณมากและตองการใหการสกัดมีประสิทธิภาพสูง 

(Stalikas, 2007) ขอดีของวิธีนี้คือสามารถสกัดสารไดอยางตอเนื่องและรวดเร็ว แตขอเสียคือการใช

ความรอนอาจทําใหสาระสําคัญบางชนิดเสียสภาพ 

 

  4. การสกัดดวยคลื่นเสียงความถี่สูง (ultrasonic extraction) การสกัดดวยคลื่นเสียงความถ่ี

สูงเปนวิธีที่ไดรับความนิยมในชวงไมกี่ปที่ผานมา เนื่องจากเปนเทคนิคที่ชวยลดเวลาในการสกัดและ

สามารถเพิ ่มประสิทธิภาพในการดึงสารออกจากพืชได คลื ่นเสียงความถี ่สูงจะทําใหเกิดการ

สั่นสะเทือนในของเหลว ซึ่งชวยทําใหตัวทําละลายสามารถเขาถึงเซลลพืชไดดียิ่งขึ้น สงผลใหสารสกัด

ถูกดึงออกมาไดมากขึ้นในระยะเวลาที่สั ้นกวา (Vinatoru, 2001) ขอดีของวิธีนี ้คือความเร็วและ

ประสิทธิภาพในการสกัดที่สูง แตขอเสียคือการใชเทคโนโลยีที่ซับซอนและคาใชจายในการทํางานท่ี

สูงข้ึน 

  5. การสกัดดวยคลื่นไมโครเวฟ (microwave-assisted extraction) การสกัดดวยคล่ืน

ไมโครเวฟเปนเทคนิคท่ีใชพลังงานคลื่นไมโครเวฟเพ่ือกระตุนโมเลกุลของตัวทําละลายและเซลลพืช ทํา

ใหการสกัดเกิดขึ้นอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพสูง คลื่นไมโครเวฟจะทําใหเกิดความรอนภายใน

เซลลของพืชโดยตรง ทําใหสารสําคัญถูกดึงออกมาไดอยางรวดเร็ว วิธีน้ีมีขอดีคือสามารถสกัดสารไดใน

ระยะเวลาสั ้นและประหยัดพลังงาน แตขอเสียคือการใชเทคนิคนี ้ตองการอุปกรณที ่ซ ับซอน 

(Suntornsuk, 2019) 
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  ตัวทําละลายเปนปจจัยสําคัญในการสกัดสารจากพืช การเลือกตัวทําละลายที่เหมาะสมต้อง

คํานึงถึงความเขากันไดกับสารที่ตองการสกัด เชน นํ้า, เมทานอล, เอทานอล, เอทิลอะซิเตท และเฮ

กเซน โดยตัวทําละลายที่มีความแตกตางกันจะใหผลการสกัดสารที่แตกตางกัน ตัวอยางเชน นํ้ามักใช้

สกัดสารพวกฟนอลิกสที่ละลายในนํ้า สวนเฮกเซนมักใชในการสกัดนํ้ามันหรือไขมัน (Azwanida, 

2015) การเลือกตัวทําละลายยังขึ้นอยูกับจุดเดือด ความเขากันกับพืช และผลกระทบตอสิ่งแวดลอม

อีกดวย ความสําคัญของการสกัดสารจากพืช การสกัดสารจากพืชมีความสําคัญตอการวิจัยและการ

พัฒนาผลิตภัณฑในหลายอุตสาหกรรม เชน อุตสาหกรรมยา อุตสาหกรรมเครื ่องสําอาง และ

อุตสาหกรรมอาหาร สารสกัดจากพืชมีคุณสมบัติท่ีเปนประโยชนทางสุขภาพ เชน การตานอนุมูลอิสระ 

ตานการอักเสบ และมีฤทธิ์ตานมะเร็ง (Pan et al., 2013) นอกจากนี้ การวิจัยเพื่อพัฒนาวิธีการสกัด

ที่มีประสิทธิภาพยังเปนสวนหนึ่งในการสรางความยั่งยืนในการใชทรัพยากรพืชธรรมชาติและลด

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม สรุปการสกัดสารจากพืชเปนกระบวนการที่มีบทบาทสําคัญในการนําพืชมา

ใชประโยชนในดานตางๆ โดยเทคนิคการสกัดมีหลากหลายขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการสกัดและ

ชนิดของสารที ่ตองการดึงออกมา การเลือกวิธีการสกัดที ่เหมาะสมตองคํานึงถึงประสิทธิภาพ 

ระยะเวลา และผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ซึ่งการพัฒนาเทคนิคใหมๆ เชน การสกัดดวยคลื่นเสียง

ความถี่สูงและคลื่นไมโครเวฟ ชวยเพิ่มประสิทธิภาพและลดผลกระทบตอสิ ่งแวดลอมไดอยางมี

นัยสําคัญ (Vinatoru, 2001; Kumar et al., 2021) 

 

2.6 พืชสมุนไพรที่ใชทดสอบ 

  กระทอม (Mitragyna speciosa Korth) เปนพืชในวงศ Rubiaceae พบมากในภูมิภาค

เอเชียตะวันออกเฉียงใต เชน ประเทศไทย มาเลเซีย และอินโดนีเซีย (Shellard, 1974) กระทอมถูก

ใชเปนยาพื้นบานในการบรรเทาอาการปวดและเพิ่มพละกําลังมาเปนเวลาหลายศตวรรษ (Warner, 

2016) ในปจจุบัน การวิจัยทางวิทยาศาสตรไดศึกษาถึงสารเคมีที่มีอยูในกระทอมและศักยภาพในการ

รักษาโรคบางชนิด ซึ่งทําใหกระทอมไดรับความสนใจจากนักวิจัยในวงกวาง (Cinosi et al., 2015) 

กระทอมเปนไมยืนตนที่มีความสูงประมาณ 12-16 เมตร ใบมีลักษณะเปนรูปไขหรือรี ขอบใบเรียบ 

ดอกมีสีเหลืองออน ออกเปนชอกลมเล็ก (Shellard, 1974) กระทอมพบไดในพื้นที่ที่มีสภาพอากาศ

รอนชื้น โดยเฉพาะในบริเวณที่มีปริมาณนํ้าฝนเพียงพอ (Takayama, 2004) ใบกระทอมมีการใชใน

ภูมิภาคนี้มาอยางยาวนานโดยเฉพาะในประเทศไทยและมาเลเซียเพื่อเพิ่มพละกําลังและบรรเทา

อาการปวดเม่ือย (Singh et al., 2020) กระทอมมีประวัติการใชในทางการแพทยพ้ืนบานเปนยาระงับ

ปวด แกปวดเมื่อย และรักษาอาการทองเสียมาเปนเวลานาน โดยเฉพาะในภูมิภาคเอเชียตะวันออก

เฉียงใต (Hassan et al., 2013) ชาวบานในประเทศไทยและมาเลเซียมักใชกระทอมในรูปแบบการ
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เคี ้ยวใบสดเพื่อเพิ่มพละกําลังในการทํางานหรือในรูปแบบการดื่มชาเพื่อรักษาอาการทางระบบ

ทางเดินอาหาร (Grundmann, 2017) นอกจากนี้ กระทอมยังถูกใชในมาเลเซียเพื่อรักษาอาการถอน

เฮโรอีนและยาเสพติดชนิดอื่น (Vicknasingam et al., 2020) สารออกฤทธิ์หลักที่พบในกระทอมคือ 

Mitragynine ซึ ่งเปนอัลคาลอยดที ่ม ีฤทธิ ์ต อระบบประสาทและทํางานคลายกับโอปออยด 

(Takayama, 2004) สารนี้สามารถออกฤทธิ์บรรเทาอาการปวดไดโดยไมทําใหเกิดการกดการหายใจ

เหมือนกับโอปออยดทั ่วไป เชน มอรฟน (Warner, 2016) นอกจากนี ้ กระทอมยังมีสาร 7-

hydroxymitragynine ซึ่งมีฤทธิ์ในการระงับปวดไดดีกวา Mitragynine (Hassan et al., 2013) 

Mitragynine เปนสารออกฤทธิ์หลักในกระทอม และมีความเขมขนสูงสุดในใบ โดยสารนี้มีคุณสมบัติ

ในการออกฤทธ์ิตอระบบประสาทผานการกระตุนตัวรับ µ-opioid receptors ในสมอง ซ่ึงมีผลในการ

บรรเทาอาการเจ็บปวดและลดการอักเสบ (Boyer et al., 2008) นอกจากสาร Mitragynine และ 7-

hydroxymitragynine กระทอมยังมีสารอัลคาลอยดอื่นๆ เชน Speciogynine, Paynantheine, 

และ Corynantheidine ซึ่งมีฤทธิ์ที่หลากหลายตอระบบประสาทและอาจมีผลชวยลดอาการซึมเศรา

และวิตกกังวล (Singh et al., 2020)  

 

สรรพคุณของกระทอม 

1. ระงับปวด: กระทอมมีสาร Mitragynine และ 7-hydroxymitragynine ซึ่งออกฤทธิ์ในการ

ระงับอาการเจ็บปวดคลายกับโอปออยด แตมีความปลอดภัยกวา โดยสารเหลานี้ไมทําใหเกิด

การกดการหายใจซึ ่งเปนผลขางเคียงรายแรงของโอปออยดชนิดอื ่นๆ เชน มอรฟน 

(Takayama, 2004) การศึกษาเพิ่มเติมพบวา กระทอมถูกใชในทางการแพทยพื้นบานมาเปน

เวลานานในการร ักษาอาการเจ ็บปวด เช น ปวดหลัง ปวดกลามเน ื ้อ และปวดหัว 

(Grundmann, 2017) 

2. เพิ่มพละกําลัง: ในวัฒนธรรมทองถิ่นของประเทศไทยและมาเลเซีย ใบกระทอมถูกเคี้ยวเพ่ือ
เพ่ิมพละกําลังและลดความเหน่ือยลา โดยเฉพาะในกลุมคนท่ีตองทํางานหนัก เชน ชาวไรและ

ชาวสวน (Singh et al., 2020) กระทอมยังมีสรรพคุณในการเพิ่มความทนทานและทําให้

สามารถทํางานหนักไดเปนเวลานานโดยไมรูสึกเหน่ือยงาย (Cinosi et al., 2015) 

3. รักษาอาการทองเสีย: กระทอมถูกใชในการรักษาอาการทองเสียในภูมิภาคเอเชียตะวันออก
เฉียงใต โดยเฉพาะในมาเลเซียและอินโดนีเซีย การศึกษาพบวาสารในกระทอมมีฤทธิ์ในการ

ยับยั ้งการเคลื ่อนไหวของลําไส ทําใหสามารถใชเปนยารักษาอาการทองรวงไดอยางมี

ประสิทธิภาพ (Hassan et al., 2013) 

4. ลดอาการซึมเศราและวิตกกังวล: การใชกระทอมยังมีผลชวยลดความเครียดและอาการ
ซึมเศรา โดยสาร Mitragynine มีผลตอระบบประสาทในการกระตุนการหล่ังสารเคมีในสมอง
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ที่เกี่ยวของกับความรูสึกสุข เชน เซโรโทนิน (Cinosi et al., 2015) การวิจัยพบวากระทอม

สามารถชวยลดอาการวิตกกังวลและเพิ่มความรูสึกผอนคลายไดในผูใชบางกลุม (Singh et 

al., 2020) 

  แมกระทอมจะมีสรรพคุณหลายประการ แตการใชกระทอมในปริมาณที่มากเกินไปหรือใช

ตอเนื่องเปนเวลานานอาจทําใหเกิดอาการติดสารและมีผลขางเคียงที่รุนแรง เชน อาการหัวใจเตนเร็ว 

ความดันโลหิตสูง และในบางกรณีอาจทําใหเกิดอาการหลอน (Singh et al., 2020) การใชกระทอม

เปนเวลานานอาจทําใหเกิดอาการถอน เชน หงุดหงิดงาย ปากแหง ทองผูก และนอนไมหลับ ในบาง

ประเทศ กระทอมถูกควบคุมอยางเขมงวดเนื ่องจากมีรายงานถึงการใชในทางที ่ผ ิด เชน ใน

สหรัฐอเมริกาและสหภาพยุโรป มีกฎหมายหามการใชกระทอมเพื่อปองกันปญหาการติดสารและ

ผลขางเคียงที่อาจเกิดขึ้น (Cinosi et al., 2015) นอกจากนี้ ยังมีการรายงานถึงกรณีการใชกระทอม

เปนยาทดแทนเพื ่อบรรเทาอาการจากการติดเฮโรอีนหรือสารเสพติดชนิดอื ่นในมาเลเซีย 

(Vicknasingam et al., 2020) การศึกษาในปจจุบันไดใหความสนใจเกี่ยวกับการใชกระทอมในการ

รักษาอาการเจ็บปวดและการใชเปนทางเลือกในการรักษาอาการติดยาเสพติด การวิจัยพบวาการใช

กระทอมในปริมาณที่เหมาะสมสามารถชวยบรรเทาอาการเจ็บปวดไดโดยไมทําใหเกิดอาการกดการ

หายใจเหมือนกับโอปออยดอื่น ๆ (Takayama, 2004) อยางไรก็ตาม ยังมีความจําเปนในการศึกษา

ผลขางเคียงในระยะยาว เน่ืองจากการใชกระทอมในระยะเวลานานอาจทําใหเกิดการติดสารและ

อาการถอนยา (Grundmann, 2017) นอกจากนี้ ยังมีการศึกษาเกี่ยวกับศักยภาพของกระทอมในการ

รักษาโรคทางจิตเวช เชน อาการซึมเศราและวิตกกังวล โดยพบวากระทอมสามารถชวยปรับปรุง

อารมณและลดความเครียดในผูใชบางกลุม (Cinosi et al., 2015) แตยังคงตองมีการวิจัยเพิ่มเติมเพ่ือ

ยืนยันถึงความปลอดภัยและประสิทธิภาพของการใชกระทอมในระยะยาว (Vicknasingam et al., 

2020) 

  กระทอมเปนพืชที่มีประวัติการใชทางการแพทยมาอยางยาวนาน โดยเฉพาะในภูมิภาคเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใต สารออกฤทธิ์ในกระทอม เชน Mitragynine และ 7-hydroxymitragynine มี

คุณสมบัติในการระงับปวด เพิ่มพละกําลัง และลดอาการซึมเศรา อยางไรก็ตาม การใชกระทอมยังมี

ความเสี่ยงในดานการติดสารและผลขางเคียงอื่นๆ การวิจัยในปจจุบันยังคงมุงเนนไปที่การศึกษา

ศักยภาพในการใชกระทอมเปนยาในทางการแพทย ซึ่งยังคงตองมีการศึกษาเพิ่มเติมเพ่ือใหเขาใจถึง

ผลกระทบในระยะยาวและแนวทางการใชที่ปลอดภัย (Singh et al., 2020; Vicknasingam et al., 

2020) (รูปท่ี 2.4) 



 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

22 

 

รูปท่ี 2.4 ใบกระทอม (Mitragyna speciosa Korth) 

 

2.7 การใชสารเคมีในการปองกันกําจัดศัตรูมันเทศ 

  การใชสารเคมีเปนหนึ ่งในวิธีการหลักที ่นํามาใชเพื ่อปองกันและกําจัดศัตรูพืชเหลาน้ี 

การศึกษาในปจจุบันไดมีการพัฒนาสารเคมีใหม ๆ ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมศัตรูพืช รวมถึงการ

ลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและมนุษย (Sato et al., 2021) บทความนี้สรุปผลการทดลองตางๆ 

เกี่ยวกับการใชสารเคมีในการปองกันและกําจัดศัตรูมันเทศ รวมถึงรายละเอียดความเขมขนของ

สารเคมีและผลลัพธที่ไดจากการวิจัยสมัยใหม แมลงศัตรูพืชที่พบมากในไรมันเทศคือ ดวงมันเทศซ่ึง

สามารถเจาะกัดกินรากและลําตนของมันเทศ ทําใหพืชเหี่ยวแหงและผลผลิตลดลงอยางมาก ใน

การศึกษาของ Yamamoto et al. (2020) ไดทําการทดลองใชสารไซเพอรเมทริน (Cypermethrin) 

ที่ความเขมขน 0.05, 0.07, และ 0.1 เปอรเซ็นต เพื่อลดประชากรดวงมันเทศ ผลการทดลองพบวา

ความเขมขน 0.1 เปอรเซ็นต ใหผลลัพธที่ดีที่สุด โดยสามารถควบคุมแมลงไดมากถึง 90 เปอรเซ็นต 

ภายใน 14 วันหลังการฉีดพน นอกจากนี้ยังมีการวิจัยในเรื่องของสารไพริพรอกซิเฟน (Pyriproxyfen) 

ที่ความเขมขน 0.02 เปอรเซ็นต ซึ่งพบวาสารนี้มีประสิทธิภาพในการลดอัตราการฟกตัวของดวงมัน

เทศตัวออนลงกวา 75 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (Nakamura et al., 2021) การ

ทดลองในประเทศมาเลเซียโดย Azhar et al. (2021) พบวาสารเบตาไซฟลูทริน (Beta-cyfluthrin) 

ท่ีความเขมขน 0.05 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมดวงมันเทศ โดยสามารถลดประชากร

แมลงไดมากกวา 85 เปอรเซ็นต เมื่อใชรวมกับสารจับใบเพื่อเพิ่มการแทรกซึมของสารเคมี จากผลการ
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ทดลองพบวาการใชสารเบตาไซฟลูทรินที่ความเขมขนนี้ไมเพียงแตลดการแพรระบาดของแมลง

ศัตรูพืช แตยังมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยกวาไซเพอรเมทริน 

  วัชพืชเปนอีกปจจัยหนึ่งที่สงผลตอการเจริญเติบโตของมันเทศ เนื่องจากวัชพืชแขงขันกันใน

การดูดซับนํ้าและสารอาหารจากดิน ทําใหผลผลิตลดลงการใชสารกําจัดวัชพืชเปนวิธีที่มีประสิทธิภาพ

ในการลดการเจริญเติบโตของวัชพืชในไรมันเทศ การศึกษาของ Sato et al. (2021) พบวาสารไกลโฟ

เสต (Glyphosate) ที่ความเขมขน 1.5 ถึง 2.0 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพสูงในการกําจัดวัชพืชใบ

กวาง เชน หญาขาวนกและหญาแหวหมู โดยสามารถควบคุมวัชพืชไดมากกวา 90 เปอรเซ็นต ภายใน 

14 วันหลังการฉีดพน อีกหนึ่งสารที่ไดรับการวิจัยคืออะซิฟลูโอฟน (Acifluorfen) ซึ่งเปนสารกําจัด

วัชพืชที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดวัชพืชที่เกิดขึ้นหลังการปลูกมันเทศ การศึกษาของ Takeda et 

al. (2020) พบวา อะซิฟลูโอฟนที่อัตราความเขมขน 0.5 ถึง 1.0 เปอรเซ็นต สามารถควบคุมวัชพืชใบ

กวางไดมากกวา 85 เปอรเซ็นต โดยไมมีผลกระทบตอพืชมันเทศในระยะยาว นอกจากนี้ ยังพบวาสาร

น้ีสามารถกําจัดวัชพืชไดอยางรวดเร็วเม่ือใชงานในระยะเวลาท่ีเหมาะสม 

  โรครากเนาที่เกิดจากเชื้อรา Fusarium oxysporum เปนหนึ่งในโรครายแรงที่สงผลกระทบ

ตอมันเทศอยางมาก การใชสารเคมีในการควบคุมโรคนี้เปนวิธีที่มีประสิทธิภาพในการปองกันการ

ระบาด Matsui et al. (2020) ศึกษาการใชสารฟลูอะซินาม (Fluazinam) ในความเขมขน 0.1 

เปอรเซ็นต พบวาสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา Fusarium sp. ไดถึง 90 เปอรเซ็นต เม่ือ

ใชในระยะตนของการเจริญเติบโตของพืช สารฟลูอะซินามมีคุณสมบัติในการยับยั้งการสรางสปอรของ

เชื ้อรา ทําใหสามารถลดการแพรกระจายของเชื ้อไดอยางมีประสิทธิภาพ ในการศึกษาเพิ่มเติม

โดย Tanaka et al. (2021) พบวาสารคารเบนดาซิม (Carbendazim) ในอัตราความเขมขน 0.05 

เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพในการลดการระบาดของเชื้อรา Fusarium sp. ลงมากกวา 85 เปอรเซ็นต 

เมื ่อฉีดพนในระยะเวลา 14 วันหลังจากการเพาะปลูก นอกจากนี ้การใชสารเคมีชนิดนี ้ยังไมมี

ผลกระทบตอคุณภาพของดินหรือการเจริญเติบโตของมันเทศ การใชสารไตรโฟรีน (Triforin) ที่ความ

เขมขน 0.1 เปอรเซ็นต เพื่อปองกันการเกิดโรครากเนาในมันเทศยังไดรับการศึกษาโดย Nishida et 

al. (2020) ผลการวิจัยพบวาสารนี้สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราที่เปนสาเหตุของโรคได

มากกวา 75 เปอรเซ็นต โดยมีผลระยะยาวท่ีดีกวาการใชสารอ่ืนๆ ในกลุมเดียวกัน นอกจากน้ี ยังพบวา

สารไตรโฟรีนมีการสลายตัวไดเร็วในดิน ทําใหลดความเสี่ยงตอการสะสมของสารเคมีในสิ่งแวดลอม 

แมวาสารเคมีที่ใชในการควบคุมศัตรูพืชจะใหผลดีในการควบคุมศัตรูพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ แตก็มี

ความเสี่ยงที่สารเคมีอาจสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและมนุษย นอกจากนี้งานวิจัยของ Suzuki et 

al. (2020) พบวาการใชสารไกลโฟเสตในความเขมขนสูงอาจสงผลกระทบตอจุลินทรียในดิน ซึ่งมี

ผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืชอื่นในฤดูการปลูกตอไป นอกจากนี้ การใชสารคารเบนดาซิมใน

ปริมาณสูงอาจสะสมในดินและแหลงนํ้า ซึ่งอาจสงผลกระทบตอระบบนิเวศและสุขภาพของมนุษย 
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(Suzuki et al., 2020) จากผลการศึกษา สารเคมีควรใชในความเขมขนที่เหมาะสมและใชในเวลาท่ี

จําเปนเพื่อลดผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น การใชสารเคมีควรปฏิบัติตามแนวทางการจัดการศัตรูพืชอยาง

ยั่งยืน (Integrated Pest Management, IPM) ซึ่งรวมถึงการใชวิธีการควบคุมศัตรูพืชอื่นๆ เชน การ

ใชสารชีวภาพหรือการปรับสภาพแวดลอมเพื่อลดการพึ่งพาสารเคมี (Yamamoto et al., 2020) จาก

การวิจัยเกี่ยวกับการใชสารเคมีในการปองกันและกําจัดศัตรูมันเทศพบวาสารเคมีหลายชนิด เชน ไซ

เพอรเมทริน ไกลโฟเสต และฟลูอะซินาม มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมศัตรูพืช ทั้งแมลง วัชพืช 

และโรคพืช อยางไรก็ตาม การใชสารเคมีควรไดรับการควบคุมและใชในปริมาณที่เหมาะสมเพื่อลด

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและสุขภาพของผูใช การวิจัยเพิ่มเติมในดานการใชสารเคมีควบคูกับแนว

ทางการจัดการศัตรูพืชอยางยั่งยืน (IPM) จะชวยใหการจัดการศัตรูพืชในไรมันเทศมีประสิทธิภาพมาก

ข้ึนและลดผลกระทบเชิงลบในระยะยาว (Suzuki et al., 2020; Tanaka et al., 2021) 

 

2.8 การใชสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูมันเทศ 

  การใชสารสกัดจากตะไครหอม (Cymbopogon citratus) ในการควบคุมดวงมันเทศ การ

ทดลองโดย Rani et al. (2021) ทําการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากตะไครหอมในการ

ควบคุมดวงมันเทศ (Cylas formicarius) โดยใชความเขมขนของสารสกัดท่ีแตกตางกัน การทดลองใช

ความเขมขน 1, 2, และ 3 เปอรเซ็นต ของสารสกัดตะไครหอม ผลการทดลองพบวาเมื่อใชสารสกัดใน

ความเขมขน 3 เปอรเซ็นต อัตราการตายของดวงมันเทศสูงถึง 85 เปอรเซ็นต ภายในระยะเวลา 72 

ชั่วโมงหลังจากการฉีดพน ในขณะที่ความเขมขน 2 และ 1 เปอรเซ็นต มีอัตราการตายอยูที่ 70 และ 

55 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Rani et al., 2021) การทดลองยังพบวาสารสกัดจากตะไครหอมมีฤทธิ์ใน

การรบกวนระบบประสาทของแมลง ทําใหแมลงสูญเสียการเคล่ือนไหวและตายในท่ีสุด 

  สารสกัดจากสะเดา (Azadirachta indica) ในการปองกันแมลงศัตรูมันเทศ สารสกัดจาก

สะเดาเปนที่รูจักกันดีในฐานะสารควบคุมแมลงที่มีประสิทธิภาพสูง เนื่องจากมีสารออกฤทธิ์สําคัญคือ 

อะซาดิร ัคติน (Azadirachtin) ซึ ่งม ีผลในการยับยั ้งการกินอาหารและการลอกคราบของ

แมลง Ahmed et al. (2020) ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดสะเดาในการควบคุมดวงมันเทศ โดย

ใชสารสกัดในความเขมขน 0.5, 1.0, และ 1.5 เปอรเซ็นต ผลการทดลองพบวาความเขมขน 1.5 

เปอรเซ็นต ใหผลสูงสุดในการควบคุมดวงมันเทศ โดยมีอัตราการตายสูงถึง 80 เปอรเซ็นต ภายใน 48 

ชั่วโมง ในขณะที่ความเขมขน 1.0 และ 0.5 เปอรเซ็นต ใหผลในการควบคุมดวงที่ 65 และ 50 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้ การใชสารสกัดจากสะเดายังชวยลดการวางไขของแมลงไดถึง 60 

เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมท่ีไมไดใชสารสกัด 
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  การใชสารสกัดจากใบยาสูบ (Nicotiana tabacum) เพื่อควบคุมแมลงศัตรูมันเทศ การ

ทดลองโดย Ali et al. (2021) ไดศึกษาการใชสารสกัดจากใบยาสูบในการควบคุมดวงมันเทศ สาร

นิโคตินในใบยาสูบมีผลในการยับยั้งการทํางานของระบบประสาทในแมลง โดยการทดลองนี้ใชสาร

สกัดที่ความเขมขน 2, 4, และ 6 เปอรเซ็นต ผลการทดลองพบวาความเขมขน 6 เปอรเซ็นต ของสาร

สกัดจากใบยาสูบใหผลในการควบคุมแมลงไดดีที่สุด โดยมีอัตราการตายของดวงมันเทศสูงถึง 90 

เปอรเซ็นต ภายใน 24 ชั่วโมง ในขณะที่ความเขมขน 4 และ 2 เปอรเซ็นต มีอัตราการตายของแมลง

อยูที่ 75 และ 55 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การทดลองยังพบวาสารสกัดจากใบยาสูบสามารถลดการกิน

อาหารของแมลงไดมากถึง 70 เปอรเซ็นต ภายในระยะเวลา 48 ช่ัวโมง 

  สารสกัดจากขา (Alpinia galanga) ในการปองกันแมลงศัตรูพืชมันเทศ Singh et 

al. (2020) ไดศึกษาการใชสารสกัดจากขาในการควบคุมแมลงศัตรูมันเทศ โดยเฉพาะดวงมันเทศ ผล

การทดลองใชสารสกัดจากขาในความเขมขน 1, 3, และ 5 เปอรเซ็นต พบวาสารสกัดที่ความเขมขน 5 

เปอรเซ็นต สามารถควบคุมดวงมันเทศไดดี โดยมีอัตราการตายของแมลงถึง 88 เปอรเซ็นต ภายใน 

48 ชั่วโมง ในขณะที่ความเขมขน 3 และ 1 เปอรเซ็นต ใหผลในการควบคุมที่ 70 และ 55 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ การใชสารสกัดจากขายังพบวามีประสิทธิภาพในการปองกันการลอกคราบของแมลงศัตรูได

สูงถึง 65 เปอรเซ็นต เมื่อใชเปนประจํา มีการใชสารสกัดจากพริก (Capsicum annuum) ในการ

ปองกันแมลงศัตรูพืชมันเทศการทดลองของ Rodriguez et al. (2020) ศึกษาประสิทธิภาพของสาร

สกัดจากพริกในความเขมขน 1, 2, และ 3 เปอรเซ็นต ในการควบคุมดวงมันเทศ ผลการทดลองพบวา

สารสกัดจากพริกในความเขมขน 3 เปอรเซ็นต มีอัตราการตายของดวงมันเทศสูงถึง 85 เปอรเซ็นต 

ภายในระยะเวลา 48 ช่ัวโมง ในขณะท่ีความเขมขน 2 และ 1 เปอรเซ็นต มีอัตราการตายอยูท่ี 70 และ 

60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การทดลองยังพบวาสารสกัดจากพริกมีผลในการยับยั้งการวางไขของแมลง

ศัตรูมันเทศ โดยลดการวางไขลงมากกวา 60 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม สวนสาร

สกัดจากตนเสลดพังพอน (Barleria lupulina) ในการควบคุมแมลงศัตรูมันเทศ การศึกษา

ของ Chandrasena et al. (2021) ไดทดสอบการใชสารสกัดจากตนเสลดพังพอนในความเขมขน 2, 

4, และ 6 เปอรเซ็นต เพื่อลดจํานวนดวงมันเทศ ผลการทดลองพบวาความเขมขน 6 เปอรเซ็นต 

สามารถลดประชากรแมลงไดถึง 80 เปอรเซ็นต ภายใน 48 ชั่วโมง ในขณะที่ความเขมขน 4 และ 2 

เปอรเซ็นต มีอัตราการตายอยูที ่ 65 และ 50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สารสกัดจากเสลดพังพอนมี

คุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญเติบโตของแมลงและสงผลตอการทํางานของระบบประสาท ทําให้

แมลงตายอยางรวดเร็วหลังการไดรับสารสกัด 

  การใชสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการปองกันแมลงศัตรูพืชไดรับความนิยมมากขึ้น เนื่องจาก

มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืชและมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมนอยกวาสารเคมีสังเคราะห 

กระทอม (Mitragyna speciosa Korth) เปนพืชสมุนไพรที่มีสารสําคัญหลายชนิด โดยเฉพาะ 
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Mitragynine และ 7-hydroxymitragynine ซึ่งมีฤทธิ์ตอระบบประสาท แมวากระทอมจะเปนที่รูจัก

กันในดานการใชเปนยาและสารเสริมสุขภาพ แตการศึกษาลาสุดพบวาสารสกัดจากใบกระทอมยังมี

ประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืชไดดีดวย บทความนี้สรุปผลการทดลองทางวิทยาศาสตร

เกี่ยวกับการใชสารสกัดจากใบกระทอมในการปองกันแมลงศัตรูมันเทศ โดยระบุความเขมขนของสาร

สกัด อัตราการตายของแมลง และผลลัพธอ่ืนๆ จากงานวิจัยท่ีทันสมัย 

  การทดลองโดย Ismail et al. (2021) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบ

กระทอมในการควบคุมดวงมันเทศ โดยใชความเขมขน 1, 3, และ 5 เปอรเซ็นต ของสารสกัด ผลการ

ทดลองพบวาสารสกัดจากใบกระทอมที่ความเขมขน 5 สามารถทําใหดวงมันเทศตายมากถึง 90 

เปอรเซ็นต ภายใน 48 ช่ัวโมงหลังการฉีดพน ความเขมขน 3 และ 1 เปอรเซ็นต ของสารสกัดทําใหดวง

ตาย 75 และ 60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวาสารสกัดจากใบกระทอมมีฤทธิ์ตอ

ระบบประสาทของแมลง ทําใหแมลงเสียการเคลื่อนไหวและตายในท่ีสุด นอกจากน้ียังพบวาสารสกัดมี

ผลในการยับยั้งการวางไขของดวงมันเทศมากถึง 65 เปอรเซ็นต เมื่อใชตอเนื่องในชวงฤดูการปลูก ใน

การใชสารสกัดจากใบกระทอมในการลดอัตราการฟกตัวของแมลงศัตรูมันเทศ Rahman et 

al. (2021) ไดศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอมในการลดการฟกตัวของดวงมันเทศ 

โดยใชสารสกัดที่ความเขมขน 2, 4, และ 6 เปอรเซ็นต พบวาความเขมขน 6 เปอรเซ็นต ของสารสกัด

จากใบกระทอมมีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดอัตราการฟกตัวของไขดวง โดยลดลงมากกวา 80 

เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมที่ไมไดใชสารสกัด นอกจากนี้ยังพบวาสารสกัดจากใบ

กระทอมสามารถทําใหแมลงตัวออนพัฒนาไดชาลงและมีการฟกตัวลดลงอยางมีนัยสําคัญ ความ

เขมขน 4 เปอรเซ็นต และ 2 เปอรเซ็นต ของสารสกัดยังใหผลการควบคุมที่ดี โดยลดการฟกตัวของ

แมลงได 70 และ 55 เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากน้ีการใชสารสกัดจากใบกระทอมในการยับย้ังการ

เจริญเติบโตของแมลงศัตรูมันเทศ การทดลองเพิ่มเติมโดย Zainal et al. (2020) พบวาสารสกัดจาก

ใบกระทอมมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของแมลงศัตรูมันเทศ การทดลองใชสารสกัด

ในความเขมขน 1, 3, และ 5 เปอรเซ็นต ผลการทดลองพบวาความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ของสารสกัด

สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของดวงมันเทศไดถึง 85 เปอรเซ็นต ภายในระยะเวลา 48 ชั่วโมง โดยมี

ผลในการลดการกินอาหารของแมลงลงกวา 75 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมที่ไมไดใช

สารสกัด การทดลองยังพบวาสารสกัดจากใบกระทอมมีฤทธิ์ในการลดการเคลื่อนไหวของแมลง ทําให้

แมลงออนแรงและหยุดทําลายพืช 

  การศึกษาสารสกัดจากใบกระทอมในการยับยั้งการวางไขของแมลงศัตรูมันเทศของ Jamal 

et al. (2021) โดยศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอมในการยับยั้งการวางไขของดวงมัน

เทศ โดยใชความเขมขน 2, 4, และ 6 เปอรเซ็นต ของสารสกัด ผลการทดลองพบวาสารสกัดจากใบ

กระทอมท่ีความเขมขน 6 เปอรเซ็นต สามารถยับย้ังการวางไขของดวงมันเทศไดมากถึง 80 เปอรเซ็นต 
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ในขณะที่ความเขมขน 4 และ 2 เปอรเซ็นต ใหผลที่ 70 และ 60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การทดลองน้ี

แสดงใหเห็นวาสารสกัดจากใบกระทอมมีผลกระทบตอระบบสืบพันธุ ของแมลง ซึ ่งลดจํานวน

ประชากรแมลงไดอยางมีประสิทธิภาพ สวนการทดลองความเปนพิษของสารสกัดจากใบกระทอมตอ

แมลงศัตรูมันเทศ โดยการทดลองของ Ali et al. (2020) ศึกษาความเปนพิษของสารสกัดจากใบ

กระทอมตอแมลงศัตรูมันเทศ โดยใชสารสกัดที่ความเขมขน 1, 2, และ 3 เปอรเซ็นต พบวาความ

เขมขน 3 เปอรเซ็นต ของสารสกัดจากใบกระทอมทําใหดวงมันเทศมีอัตราการตายสูงสุดถึง 85 

เปอรเซ็นต ภายใน 24 ชั่วโมงหลังจากการฉีดพน ในขณะที่ความเขมขน 2 และ 1 เปอรเซ็นต ของสาร

สกัดทําใหอัตราการตายอยูที่ 70 และ 55 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การวิจัยยังแสดงใหเห็นวาสารสกัด

จากใบกระทอมมีฤทธิ์ในการทําลายระบบประสาทของแมลง ทําใหแมลงตายภายในระยะเวลาสั้น ๆ 

หลังจากไดรับสารพิษ 

  ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและขอควรระวังในการใชสารสกัดจากใบกระทอม จากการทดลอง

ตางๆ พบวาสารสกัดจากใบกระทอมมีศ ักยภาพในการควบคุมแมลงศัตรูม ันเทศไดอยางมี

ประสิทธิภาพ และมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมนอยกวาสารเคมีสังเคราะห อยางไรก็ตามยังควรมี

การศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกับผลกระทบของสารสกัดนี้ตอสิ่งมีชีวิตที่ไมใชศัตรูพืชและผลกระทบระยะยาว

ตอระบบนิเวศ การใชสารสกัดจากใบกระทอมควรอยูในกรอบการปฏิบัติที่ถูกตองและปลอดภัยเพ่ือ

ลดความเส่ียงท่ีอาจเกิดข้ึน (Jamal et al., 2021) 

 

2.9 การใชสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการปองกันกําจัดวัชพืชของมันเทศ 

  การใชสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการควบคุมวัชพืชไดรับความสนใจมากขึ้น เนื่องจากมี

ประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญเติบโตของวัชพืชและมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยกวาสารเคมี

กําจัดวัชพืชแบบสังเคราะห สารสกัดจากพืชหลายชนิดมีสารออกฤทธิ์ที่สามารถยับยั้งการเจริญเติบโต

ของวัชพืชได โดยมีกลไกที่ทํางานแตกตางกัน เชน การยับยั้งการงอกของเมล็ดหรือทําลายโครงสราง

ของเซลลพืช บทความนี้จะสรุปผลการทดลองทางวิทยาศาสตรเกี ่ยวกับการใชสารสกัดจากพืช

สมุนไพรในการควบคุมวัชพืช โดยแสดงความเขมขน อัตราการยับยั้ง และผลลัพธที่ไดจากงานวิจัย 

สารสกัดจากตะไครหอมมีฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของวัชพืช Sasikumar et al. (2020) ทํา

การทดลองใชสารสกัดตะไครหอมในความเขมขน 2, 4, และ 6 เปอรเซ็นต เพื่อควบคุมวัชพืชในไร

ขาวโพด ผลการทดลองพบวา ความเขมขน 6 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของวัชพืชได 

85 เปอรเซ็นต ภายใน 10 วันหลังฉีดพน ในขณะที่ความเขมขน 4 และ 2 เปอรเซ็นต ใหผลที่ 70 และ 

60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มีการทดสอบสารสกัดจากสะเดา (Azadirachta indica) พบวามีสารออก

ฤทธิ์หลักคือ อะซาดิรัคติน ซึ่งมีผลในการยับยั้งการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของวัชพืช Koul 
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et al. (2019) ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดสะเดาในความเขมขน 3, 5, และ 7 เปอรเซ็นต ในไร

ถั่วเหลือง ผลการทดลองพบวา ความเขมขน 7 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการงอกของวัชพืชไดถึง 90 

เปอรเซ็นต ภายใน 15 วันหลังจากการฉีดพน ในขณะที่ความเขมขน 5 และ 3 เปอรเซ็นต ใหผลที่ 80 

และ 60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากน้ีมีการศึกษาในสารสกัดตางๆ เชน การใชสารสกัดจากใบยูคา

ลิปตัส (Eucalyptus globulus) Babu et al. (2021) ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบยูคา

ลิปตัสในความเขมขน 1, 3, และ 5 เปอรเซ็นต ในการควบคุมวัชพืชในแปลงถ่ัวลิสง ผลการทดลอง

พบวา สารสกัดจากใบยูคาลิปตัสที ่ความเขมขน 5 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพในการยับยั ้งการ

เจริญเติบโตของวัชพืชไดถึง 87 เปอรเซ็นต ภายใน 7 วันหลังจากฉีดพน ในขณะท่ีความเขมขน 3 และ 

1 เปอรเซ็นต ใหผลที่ 75 และ 60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การใชสารสกัดจากพริก (Capsicum 

annuum) Reddy et al. (2020) ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพริกในการควบคุมวัชพืชใน

แปลงขาว โดยใชสารสกัดในความเขมขน 2, 4, และ 6 เปอรเซ็นต ผลการทดลองพบวาสารสกัดจาก

พริกท่ีความเขมขน 6 เปอรเซ็นต สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของวัชพืชไดมากถึง 85 เปอรเซ็นต ใน

ระยะเวลา 14 วันหลังการฉีดพน ความเขมขน 4 และ 2 เปอรเซ็นต ใหผลการยับยั้งที่ 70 และ 60 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ สารสกัดจากพริกมีฤทธิ์ในการยับยั้งการดูดซึมสารอาหารของวัชพืชและทําให้

พืชหยุดการเจริญเติบโต การศึกษาที่นาสนใจคือการศึกษาใบกระทอม ที่พบวาสารสกัดจากใบ

กระทอมมีสารออกฤทธิ์สําคัญ เชน Mitragynine และ 7-hydroxymitragynine ที่สามารถยับยั้งการ

เจริญเติบโตของวัชพืชได Ahmad et al. (2021) ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอมใน

การควบคุมวัชพืชในไรออย โดยใชความเขมขน 2, 4, และ 6 เปอรเซ็นต ผลการทดลองพบวา ความ

เขมขน 6 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของวัชพืชได 90 เปอรเซ็นต ภายใน 14 วันหลัง

การฉีดพน การทดลองนี้ยังพบวาสารสกัดจากใบกระทอมมีผลในการยับยั้งการดูดซึมสารอาหารและ

การเจริญเติบโตของรากวัชพืช นอกจากนี ้ม ีการใชสารสกัดจากขมิ ้น (Curcuma longa) 

โดย Rajendran et al. (2020) พบวาสารสกัดจากขมิ้นมีฤทธิ์ในการยับยั้งการงอกของเมล็ดวัชพืชได

ดี การทดลองใชความเขมขน 1, 3, และ 5 เปอรเซ็นต ในแปลงผักชี พบวาสารสกัดจากขมิ้นที่ความ

เขมขน 5 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการงอกของเมล็ดวัชพืชไดถึง 82 เปอรเซ็นต ภายใน 10 วัน 

ในขณะท่ีความเขมขน 3 และ 1 เปอรเซ็นต ใหผลท่ี 70 และ 60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   

 

  การใชสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการควบคุมวัชพืชเปนวิธีที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมและ

ปลอดภัยตอมนุษย อยางไรก็ตาม การใชสารสกัดในความเขมขนที่สูงอาจมีผลตอพืชเศรษฐกิจที่ปลูก

อยูใกลเคียง ดังนั้นควรมีการควบคุมปริมาณและความเขมขนของสารสกัดที่ใชในการฉีดพน รวมถึง

การตรวจสอบผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนในระยะยาวตอระบบนิเวศ (Ahmad et al., 2021) 
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2.10 การใชสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการปองกันกําจัดเชื้อรา Fusarium sp. 

  สารสกัดจากสะเดามีสารออกฤทธิ์หลักคือ อะซาดิรัคติน ซึ่งมีผลในการยับยั้งการเจริญเติบโต

ของเชื้อรา Fusarium sp. โดย Sharma et al. (2020) ทําการทดลองใชสารสกัดจากสะเดาในความ

เขมขน 3, 5, และ 7 เปอรเซ็นต ผลการทดลองพบวาความเขมขน 7 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพในการ

ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราไดถึง 90 เปอรเซ็นต ภายใน 10 วัน จากการศึกษาของ Ahmed et 

al. (2021) ที่ใชสารสกัดจากขมิ้นในการยับยั้งเชื้อรา Fusarium sp. โดยใชสารสกัดที่ความเขมขน 1, 

2, และ 3 เปอรเซ็นต ผลการทดลองพบวาสารสกัดที่ความเขมขน 3 เปอรเซ็นต มีอัตราการยับยั้งการ

เจริญเติบโตของเชื้อราสูงสุดที่ 82 เปอรเซ็นต ในขณะที่ความเขมขน 2 และ 1 เปอรเซ็นต ใหผลการ

ยับยั้งที่ 75 และ 60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ จากการทดลองโดย Guerra et al. (2020) พบวาสาร

สกัดจากใบยูคาลิปตัสที ่ความเขมขน 5 เปอรเซ็นต สามารถยับยั ้งการเจริญเติบโตของเช้ือ

รา Fusarium sp. ไดถึง 88 เปอรเซ็นต ภายในระยะเวลา 7 วัน การทดลองยังชี้ใหเห็นวาสารสกัดยู

คาลิปตัสมีผลในการทําลายผนังเซลลของเชื ้อราและทําใหเชื ้อราตายอยางรวดเร็ว ในการศึกษา

โดย Sittisak et al. (2021) ไดทดสอบสารสกัดจากขาในการควบคุมเชื้อรา Fusarium solani โดย

ใชความเขมขน 2, 4, และ 6 เปอรเซ็นต ผลการทดลองพบวาความเขมขน 6 เปอรเซ็นต สามารถยับย้ัง

การเจริญเติบโตของเช้ือราได 87 เปอรเซ็นต ภายใน 10 วัน  Patel et al. (2020) ไดศึกษาการใชสาร

สกัดจากกระเทียมในการยับยั้งเชื้อรา Fusarium sp. โดยใชสารสกัดในความเขมขน 1, 2, และ 3 

เปอรเซ็นต ผลการทดลองพบวาสารสกัดจากกระเทียมที่ความเขมขน 3 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพใน

การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื ้อราไดถึง 80 เปอรเซ็นต ภายใน 14 วัน  การศึกษาของ Li et 

al. (2021) พบวาสารสกัดจากใบชาเขียวในความเขมขน 2, 4, และ 6 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการ

เจริญเติบโตของเชื ้อรา Fusarium sp. ไดดี โดยความเขมขน 6 เปอรเซ็นต สามารถยับยั ้งการ

เจริญเติบโตไดถึง 83 เปอรเซ็นต ภายใน 10 วัน นอกจากน้ี Jain et al. (2020) ทําการทดลองใชสาร

สกัดจากฟาทะลายโจรในการควบคุมเช้ือรา Fusarium oxysporum โดยใชความเขมขน 1, 2, และ 3 

เปอรเซ็นต พบวาสารสกัดจากฟาทะลายโจรที ่ความเขมขน 3 เปอรเซ็นต สามารถยับยั ้งการ

เจริญเติบโตของเชื้อราไดถึง 75 เปอรเซ็นต และจากการทดลองโดย Chaiyasut et al. (2020) ศึกษา

ประสิทธิภาพของสารสกัดจากมะกรูดในการยับยั้งเชื้อรา Fusarium sp. ผลการทดลองแสดงใหเห็น

วาสารสกัดจากมะกรูดในความเขมขน 4 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราไดมาก

ถึง 78 เปอรเซ็นต ภายใน 14 วัน  

  การใชสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการควบคุมเช้ือรา Fusarium sp. เปนทางเลือกท่ีปลอดภัย

ตอสิ่งแวดลอม เนื่องจากไมมีสารพิษตกคางและไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเชนเดียวกับสารเคมี

สังเคราะห อยางไรก็ตามควรมีการควบคุมความเขมขนของสารสกัดเพื่อปองกันผลกระทบตอพืชท่ี
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ไมไดเปนเปาหมาย การวิจัยตอเน่ืองในระยะยาวยังมีความจําเปนในการประเมินประสิทธิภาพของสาร

สกัดสมุนไพรและผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนจากการใชสารสกัดเหลาน้ี (Ismail et al., 2021) 

 



 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

บทที่ 3 

วิธีดําเนินงานวิจัย 
3.1 อุปกรณในการดําเนินงานวิจัย 

 3.1.1 การเตรียมสารสกัดจากพืช 

  1. ใบกระทอม สายพันธุกานเขียว 

  2. เคร่ืองช่ังน้ําหนัก 

  3. เคร่ืองปนละเอียด 

  4. สารละลาย 

   - hexane 

   - acetone 

   - ethanol 

  5. โหลแกวแชสาร 

  6. ผาขาวบาง 

  7. กระดาษกรอง (WhatmanTM No.1) 

  8. เคร่ืองลดปริมาตรอุณหภูมิต่ํา (rotary evaporator) รุน R300 (บริษัท BUCHI) 

  9. บีกเกอร 

  10. แทงแกว 

  11. ขวดเก็บสารสกัดสีชา ขนาด 10 มิลลิลิตร 

 

 3.1.2 การเตรียมแมลงทดสอบ 

  1. กลองเล้ียงพลาสติกทรงส่ีเหล่ียม (30×30×20 เซนติเมตร) 

  2. ตะแกรง 

  3. มันเทศพันธุ มันเทศพันธุพิจิตร 1  

  4. ดวงงวงมันเทศ 

 

 3.1.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช ตอดวงงวงมันเทศ ใน

หองปฏิบัติการ 

  1. ดวงงวงมันเทศ 

  2. สารสกัดจากใบกระทอม 

  3. จานเพาะเช้ือ (Petri dish) 
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  4. กระดาษกรอง (WhatmanTM No.1) 

  5. ออโตปเปต (autopipette) 

   - ออโตปเปต (autopipette) ขนาด 5 มิลลิลิตร 

   - ออโตปเปต (autopipette) ขนาด 10 มิลลิลิตร 

   - ออโตปเปต (autopipette) ขนาด 1000 ไมโครลิตร 

  6. พาราฟลม 

  7. ตัวชวยทําละลาย Tween-20  

  8. พูกัน 

  9. มันเทศพันธุ มันเทศพันธุพิจิตร 1 

  10. ตะแกรง 

  11. กลองเล้ียงพลาสติกทรงส่ีเหล่ียม (30×30×20 เซนติเมตร) 

  12. บีกเกอร 

  13. แทงแกว 

  14. ขวดสีชา 

  15. เคร่ืองช่ังน้ําหนัก 

 

 3.1.4 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุมวัชพืช 

  1. เมล็ดหญาขาวนก 

  2. เมล็ดผักโขม 

  3. จานเพาะเช้ือ (Petri dish) 

  4. สารสกัดจากใบกระทอม 

  5. ตัวชวยทําละลาย Tween-20  

  6. พาราฟลม 

  7. ออโตปเปต (autopipette) 

   - ออโตปเปต (autopipette) ขนาด 5 มิลลิลิตร 

   - ออโตปเปต (autopipette) ขนาด 10 มิลลิลิตร 

   - ออโตปเปต (autopipette) ขนาด 1000 ไมโครลิตร 

  8. บีกเกอร 

  9. แทงแกว 

  10. กระดาษกรอง (WhatmanTM No.1) 

  11. เคร่ือง growth chamber 
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 3.1.5 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุมโรคเช้ือรา Fusarium 

sp. ในมันเทศ 
  1. มันเทศพันธุ มันเทศพันธ◌ุพิจิตร 1 

  2. สารสกัดจากใบกระทอม 

  3. ตัวชวยทําละลาย Tween-20 

  4. จานเพาะเช้ือ (Petri dish) 

  5. Flask ขนาด 150 มิลลิลิตร 

  6. กระดาษกรอง (WhatmanTM No.1) 

  7. ออโตปเปต (autopipette) 

   - ออโตปเปต (autopipette) ขนาด 5 มิลลิลิตร 

   - ออโตปเปต (autopipette) ขนาด 10 มิลลิลิตร 

   - ออโตปเปต (autopipette) ขนาด 1000 ไมโครลิตร 

  8. ขวดสีชา 

  9. บีกเกอร 

  10. แทงแกว 

  11. ตูควบคุมความช้ืน 

  12. อาหารเล้ียงเช้ือ Potato Dextose Agar (PDA) 

  13. อาหารเล้ียงเช้ือ Potato Dextrose Broth (PDB) 

  14. Disposable syringe 10 มิลลิลิตร (ย่ีหอ NIPRO) 

  15. แผนกรองแบคทีเรีย  

  16. เคร่ือง Vacuum pump 

  17. ตูเข่ียเช้ือ larminar flow clean bench 

  18. Cock borer 

  19. Forceps 

  20. เคร่ือง auto clave 

  21. เคร่ืองช่ังน้ําหนัก 

  22. Foggy sprayer  
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3.2 การเตรียมสารสกัดจากพืช 

  นําใบกระทอม (Mitragyna speciosa Korth) สายพันธุ กานเขียวโดยเก็บมาจากสวน

กระทอมในเขตลาดกระบัง กรุงเทพมหานครฯ จากนั้นนําไปทําความสะอาด แลวนําไปอบแหงในตู้อบ

ที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 วัน จากนั้นนําใบแหงมาบดใหละเอียดแลวแชในสารละลาย

ในอัตราสวน 1:4 (นํ้าหนักตอปริมาตร) เปนเวลา 3 วัน ตามวิธีการของ Pumnuan et al. (2022). 

การสกัดครั้งแรกทําโดยใชเฮกเซนเปนตัวทําละลาย จากนั้นสวนที่เหลือจากการสกัดเฮกเซนจะถูกแช่

ดวยอะซิโตน และเอทานอลตามลําดับ การสกัดทั ้งหมดถูกกรองผานกรวยบุชเนอร์ (buchner 

funnel) และกระดาษกรอง (WhatmanTM No.1) ทําใหเขมขนภายใตแรงดันตํ่าโดยใชเครื่องลด

ปริมาตร (rotary evaporator) (รูปท่ี 3.1) ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เพ่ือใหไดสารสกัดหยาบของ

เฮกเซน อะซิโตน และเอทานอล ตามลําดับ สารสกัดหยาบเหลานี ้ถูกเก็บไวที ่อุณหภูมิ 4 องศา

เซลเซียส ในตูเย็นสําหรับการทดลอง การเตรียมสารสกัดในความเขมขนตาง ๆ กันโดยมีนํ้าเปนตัวทํา

ละลายเบ้ืองตนใช Tween-20 เปนตัวชวยทําละลาย ในสารละลายมีสัดสวน Tween-20 : สารสกัดใน

อัตราสวน 2:1 และเจือจางใหไดความเขมขนตาง ๆ กัน 

 

 
 

รูปท่ี 3.1 เคร่ืองลดปริมาตรอุณหภูมิต่ํา (rotary evaporator) รุน R300 (บริษัท BUCHI) 
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3.3 การเตรียมแมลงทดสอบ 

  หัวมันเทศ (Ipomoea batatas (L.) Lam) ถูกรวบรวมมาจากตลาดหัวตะเข เขตลาดกระบัง 

กรุงเทพมหานคร โดยคัดเลือกหัวมันเทศที่มีการเขาทําลาย และนํามาเพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการ วาง

หัวมันเทศไวบนตะแกรงเหล็ก ในกลองเลี้ยงพลาสติกทรงสี่เหลี่ยม (กวาง 30 เซนติเมตร × ยาว 30 

เซนติเมตร × สูง 20 เซนติเมตร) (รูปท่ี 3.2) โดยมีรูอากาศเพื่อการระบายอากาศใหเหมาะสม เพ่ือ

ปองกันความชื้นและการเจริญเติบโตของเชื ้อรา การเลี ้ยงดวงงวงมันเทศ (Cylas formicarius 

Fabricius) ถูกคงไวในอุณหภูมิหอง (25 ± 2 องศาเซลเซียส) จนกระทั่งพัฒนาจนเปนตัวเต็มวัย อายุ 

5-7 วัน ในดวงงวงมันเทศรุนท่ี 2 ถึง 3 และนําไปใชสําหรับการทดสอบการทดลองคร้ังตอไป 

 

 
 

รูปท่ี 3.2 กลองเล้ียงพลาสติกทรงส่ีเหล่ียม (30× 30×20 เซนติเมตร) 
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3.4 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช ตอดวงงวงมันเทศ ในหองปฏิบัติการ 

  3.4.1 ทดสอบในรูปแบบของสารฆา โดยวิธีการสัมผัสตาย 
   การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดใบกระทอม (Mitragyna speciosa Korth.) 

โดยวิธีการสัมผัสตาย บนกระดาษกรองไดรับการประเมินและเตรียมโดยวิธีการทดลองดัดแปลงตาม 

Bhavya et al. (2018) การทดสอบดําเนินการโดยใชสารสกัดใบกระทอมที่สกัดจากสารละลายเฮ

กเซน อะซิโตน และเอทานอล ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ที่ความเขมขน 0, 1, 3 และ 5 เปอรเซ็นต หยด

สารสกัดลงบนแผนกระดาษกรอง (WhatmanTM No.1 เสนผานศูนยกลาง 90 มิลลิเมตร) นํากระดาษ

กรองไปตากใหแหงในหองที่อุณหภูมิปกติประมาณ 3 นาที วางลงในจานเพาะเชื้อแกว (ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 90 มิลลิเมตร) จากน้ันนําดวงงวงมันเทศตัวเต็มวัยจํานวน 10 ตัว ลงตรงกลางแผนกระดาษ

กรอง แลวปดจานวางไวท่ีอุณหภูมิหอง (25 ± 2 องศาเซลเซียส) ทําการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) 

จํานวน 3 ซ้ํา สําหรับความเขมขนของการทดสอบแตละคร้ัง (รูปท่ี 3.3) ซ่ึงมีอัตราการตายของดวงงวง

มันเทศถูกบันทึกไวที ่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง หลังสัมผัสและเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (10 

เปอรเซ็นต v/v Tween-20 ในนํ้า) ความเขมขนที่เปนพิษของสารสกัดใบกระทอมที่จําเปนในการฆ่า

แมลง 50 เปอรเซ็นต และ 90 เปอรเซ็นต (LC50 และ LC90 ตามลําดับ) ไดรับการคํานวณและนําเสนอ

สําหรับประสิทธิภาพในการฆาแมลง 

 
 

รูปท่ี 3.3 ก: หยดสารสกัดลงบนแผนกระดาษกรองและวางลงในจานเพาะเช้ือแกว, ข: นําดวงงวงมัน

เทศตัวเต็มวัยจํานวน 10 ตัว ลงตรงกลางแผนกระดาษกรอง แลวปดจาน 
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  3.4.2 ทดสอบในรูปแบบของสารไล 
   การทดสอบประสิทธิภาพการไลตามงวิธีการสัมผัสสารตกคางของกระดาษกรองถูก

นํามาใชโดยวิธีการทดลองดัดแปลงตาม Kerdchoechuen et al. (2010) แผนกระดาษกรอง 

(WhatmanTM No.1 เสนผานศูนยกลาง 90 มิลลิเมตร) ถูกตัดออกเปนสองซีก ครึ่งแรกใชกับกลุม

ทดสอบ และอีกครึ่งหนึ่งเปนกลุมควบคุม (10 เปอรเซ็นต Tween-20 ในนํ้า) วางในจานเพาะเชื้อแกว 

(ขนาดเสนผานศูนยกลาง 90 มิลลิเมตร) ประเมินกลุมทดสอบเปนสารสกัดใบกระทอมจากเฮกเซน อะ

ซิโตน และเอทานอล ที่ความเขมขน 0.5, 1, 2, 3, 4 และ 5 เปอรเซ็นต และตากใหแหงประมาณ 3 

นาที สําหรับการทดสอบแตละครั้งจะมีดวงงวงมันเทศตัวเต็มวัยจํานวน 10 ตัว อยูตรงกลางจานเพาะ

เชื้อแกวแลวปดจาน วางจานเพาะเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง (25 ± 2 องศาเซลเซียส) (รูปที่ 3.4) และ

ประเมินจํานวนดวงงวงมันเทศบนกระดาษกรองแตละดานที่ 24 ชั่วโมง ผลการตอบสนองเหลาน้ี 

(อัตรารอยละของสารขับไลและสารดึงดูด) ถูกจําแนกโดยใชวิธีของ Doungnapa et al. (2021) 

 

 
 

รูปที่ 3.4 ก: แผนกระดาษกรองถูกตัดออกเปนสองซีกครึ่งแรกใชกับกลุมทดสอบ และอีกครึ่งหนึ่งเปน

กลุมควบคุมวางในจานเพาะเชื้อแกว, ข: นําดวงงวงมันเทศตัวเต็มวัยจํานวน 10 ตัว ลงตรงกลาง

แผนกระดาษกรอง แลวปดจาน 
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 3.4.3 ทดสอบในรูปแบบของสารยับย้ังการวางไข 
  การทดสอบการยับยั้งการวางไขโดยวิธีการจุมหัวมันเทศไดรับการประเมินดวยตัวทํา

ละลายสารสกัดแตละตัวที่ความเขมขน 1, 3 และ 5 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (5 

เปอรเซ็นต Tween-20 ในนํ้า) และวางเปลา (ไมจุมดวยตัวทําละลายใดๆ) หัวมันเทศที่มีขนาดเทากัน

ถูกหยอดลงในสสารสกัดแตละความเขมขนเปนเวลา 1 นาที และหลังจากทําใหแหงประมาณ 3 นาที 

หัวที่ถูกจุมแลวจะถูกใสในกลองพลาสติกสี่เหลี่ยม (กวาง 30 เซนติเมตร × ยาว 30 เซนติเมตร × สูง 

20 เซนติเมตร) โดยมีรูอากาศเพื่อการระบายอากาศที่เหมาะสม เพื่อปองกันความชื้นสะสมและการ

เจริญเติบโตของเชื้อรา การทดลองทั้งหมดที่มีการจําลอง 3  ซํ้า ถูกวางไวในกลองที่รองดวยชั้นวางส

แตนเลส จากนั้นนําดวงงวงตัวเต็มวัยจํานวน 500 ตัว เพื่อจําลองการระบาดเขาไปในกลองพลาสติก 

โดยใชเวลา 48 ชั่วโมง เพื่อใหวางไข จากนั้นนําดวงงวงมันเทศตัวเต็มวัยออก และนับจํานวนไขใน

หัวมันเทศหลังจากทดลอง 10 วัน และคํานวณอัตราการยับย้ังการวางไข (รูปท่ี 3.5) 

 

 
 

รูปที่ 3.5 ก: หัวที่ถูกจุมแลวจะถูกใสในกลองพลาสติกสี่เหลี่ยม (30×30×20 เซนติเมตร), ข: หลังจาก

วางไขนําดวงงวงมันเทศตัวเต็มวัยออก, ค: และนับจํานวนไขในหัวมันเทศหลังจากทดลอง 10 วัน 
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3.5 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุมวัชพืช 

 3.5.1 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช ตอหญาขาวนก (Echinochloa 

crus-galli (L.) P.Beauv) ในหองปฏิบัติการ 
  เตรียมสารสกัดจากใบกระทอมเพื ่อทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั ้งการ

เจริญเติบโตของวัชพืช โดยการเตรียมเมล็ดวัชพืชทดสอบ (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.) ท่ี

เก็บจากไรในเขตลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร ประเทศไทย คัดเลือกเมล็ดที่มีสภาพที่สมบูรณมา

ทดสอบประสิทธิการยับยั้งการเจริญเติบโตของวัชพืชของสารสกัดจากใบกระทอม โดยการนํา Petri 

dish ที่มีกระดาษ (WhatmanTM No.1 เสนผานศูนยกลาง 90 มิลลิเมตร) 2 ชิ้นวางอยูใน Petri dish 

จากนั้นนําสารสกัดจากใบกระทอมที่สกัดดวย hexane, acetone และ ethanol โดยความเขมขนอยู

ที่ 0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ 1.0 เปอรเซ็นต หยดสารสกัด 5 ml ลงบนกระดาษกรองซึ่งวางอยูใน

จานเพาะเชื้อ วางเมล็ดวัชพืชจํานวน 10 ตอจาน (แยกกันทดสอบ) แลวปดจานพันดวย Parafilm ท่ี

อุณหภูมิ 27 ± 2 องศาเซลเซียส, 12/12 ชั่วโมงสวาง/มืด และความชื้นประมาณ 80 เปอรเซ็นต ใน

เครื่อง growth chamber นั้นตรวจนับอัตราการรอดที่ 3 และ 7 วัน หลังการทดสอบในวันท่ี 7 สุม

เมล็ด 5 เมล็ดแตละซ้ํา นํามาวัดความยาวราก และความยาวตน (รูปท่ี 3.6) 

 

 
 

รูปที่ 3.6 ก: วางเมล็ดวัชพืชจํานวน 10 ตอจาน และปดจานดวย Parafilm, ข: หลังการทดสอบใน

วันท่ี 7 สุมเมล็ด 5 เมล็ดแตละซ้ํา นํามาวัดความยาวราก และความยาวตน  
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  3.5.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช ตอผักโขม (Amaranthus viridis 

L.) ในหองปฏิบัติการ 

   เตรียมสารสกัดจากใบกระทอมเพื ่อทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั ้งการ

เจริญเติบโตของวัชพืช โดยการเตรียมเมล็ดวัชพืชทดสอบ (Amaranthus viridis L.) ที่เก็บจากไรใน

เขตลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร คัดเลือกเมล็ดที่มีสภาพที่สมบูรณมาทดสอบประสิทธิการยับยั้งการ

เจริญเติบโตของวัชพืชของสารสกัดจากใบกระทอม โดยการนํา Petri dish ท่ีมีกระดาษ (WhatmanTM 

No.1 เสนผานศูนยกลาง 90 มิลลิเมตร) 2 ชิ้นวางอยูใน Petri dish จากนั้นนําสารสกัดจากใบ

กระทอมที่สกัดดวย Hexane, acetone และ ethanol โดยความเขมขนอยูที่ 0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 

และ 1.0 เปอรเซ็นต หยดสารสกัด 5 มิลลิลิตร ลงบนกระดาษกรองซึ่งวางอยูในจานเพาะเชื้อ วาง

เมล็ดวัชพืชจํานวน 10 ตอจาน (แยกกันทดสอบ) แลวปดจานพันดวย Parafilm ที่อุณหภูมิ 27 ± 2 

องศาเซลเซียส, 12/12 ชั่วโมงสวาง/มืด และความชื้นประมาณ 80 เปอรเซ็นต ในเครื่อง growth 

chamber นั้นตรวจนับอัตราการรอดที่ 3 และ 7 วัน หลังการทดสอบในวันท่ี 7 สุมเมล็ด 5 เมล็ดแต

ละซ้ํา นํามาวัดความยาวราก และความยาวตน (รูปท่ี 3.7) 

 

 
 

รูปที่ 3.7 ก: วางเมล็ดวัชพืชจํานวน 10 ตอจาน และปดจานดวย Parafilm, ข: หลังการทดสอบใน

วันท่ี 7 สุมเมล็ด 5 เมล็ดแตละซ้ํา นํามาวัดความยาวราก และความยาวตน  
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3.6 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุมโรคเชื้อรา Fusarium 

sp. ในมันเทศ 

  3.6.1 การแยกเช้ือราสาเหตุโรครากเนา Fusarium sp. ในมันเทศ  
   การคัดแยกเชื้อราสาเหตุโรคของมันเทศ ที่เปนเชื้อราในกลุมสาเหตุโรคเนา ซึ่งแยก

ดวยวิธี tissue transplanting technique โดยตัดชิ้นสวนของมันเทศบริเวณขอบแผลของมันเทศท่ี

แสดงอาการโรค ขนาด 5´5 ม◌ิลลิเมตร จากนั้นนําชิ้นสวนพืชฆาเชื้อบริเวณผิวนอก ดวยการแชใน

สารละลายคลอร็อกความเขมขน 10 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที จากนั้นนําชิ้นพืชแชในนํ้ากลั่นฆาเช้ือ

นาน 10 นาที และซับใหแหงนําชิ้นพืชดังกลาววางบนอาหาร WA โดยวางจํานวน 5 ช◌ิ◌นตอจาก

อาหารเลี้ยงเชื้อ บมเชื้อที่อุณหภูมิหองและสังเกตเสนใยและสปอรของเชื้อราที่เจริญออกจากชิ้นพืช 

คัดแยกเชื้อบริสุทธิ์ โดยตัดชิ้นวุนไปเลี้ยงตอบนอาหาร PDA สังเกตลักษณะโคโลนี พรอมทั้งเขี่ยเสนใย

นําไปสองภายใตกลองจุลทรรศน เพื่อจําแนกสายพันธุของเชื้อราสาเหตุโรคเนาและเก็บเชื้อที่อุณหภูมิ 

4 องศาเซลเซียส 

  3.6.2 การทดสอบการกอโรคของเช้ือรา Fusarium sp. 

   พิสูจนการกอโรคตามวิธีของ Koch (Koch’s Postulation) โดยนําหัวมันเทศท่ี

สมบูรณไมมีรอยตําหนิมาแชในสารละลายคลอร็อกซความเขมขนรอยละ 10 เปนเวลา 3 นาที แลวแช

ในนํ้ากลั่นปลอดเชื้อ 2 ครั้ง ครั้งละ 3 นาที ซับใหแหงดวยกระดาษทิชชูฆาเชื้อแลวใหแหง ใชเข็มเข่ีย

เชื้อเจาะทะลุเปลือกของมันเทศจํานวน 3 จุดเพื่อทําใหเกิดแผล ใช Cork borer ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร ที่ฆาเชื้อแลวตัดเสนใยเชื้อรามาวางบนเปลือกของมันเทศที่ถูกทําแผล ใสใน

ถุงพลาสติกใสที ่มีสําลีชุบนํ้าวางไวในถุงพลาสติกเพื่อรักษาความชื้นตอเนื่อง (รูปที่ 3.8) ตั้งไวท่ี

อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน จากนั้นสังเกตการเจริญของเชื้อราทุกวัน หากพบการเจริญของเชื้อราเกิน

กวาครึ่งผล มีการเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกเปนสีนํ้าตาลดํา เกิดการยุบตัวของหัวมันเทศและมีนํ้าไหล

ออกจากแผล จึงสรุปไดวาเปนเช้ือราท่ีกอโรค 

 

รูปท่ี 3.8 ก: ใชเข็มเข่ียเช้ือเจาะทะลุเปลือกของมันเทศจํานวน 3 จุดเพ่ือทําใหเกิดแผล และตัดเสนใย

เช้ือรามาวางบนเปลือกของมันเทศท่ีถูกทําแผล, ข: ใสในถุงพลาสติกใสท่ีมีสําลีชุบน้ําวางไว้ 

ก ข 
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  3.6.3 ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชตอเชื้อรา Fusarium sp. โดยวิธี paper 

disc diffusion technique 

   เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose ager (PDA) บรรจุลงในขวดแกว ขวดละ 

50 มิลลิลิตร จากนั้นนําไปนึ่งฆาเชื้อใน autoclave ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เทอาหารเลี้ยงเช้ือ 

PDA ลงในจานอาหารเลี้ยงเชื้อปริมาตร 5 มิลลิลิตร ตอจานเพาะเชื้อขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 

เซนติเมตร ในตูเข่ียเช้ือ laminar flow clean bench ขณะอาหารอุน จากน้ันท้ิงไวใหอาหารเล้ียงเช้ือ

เย็น ตัดชิ้นสวนของเสนใยเชื้อรา Fusarium sp. ที่เลี้ยงไวในอาหาร PDA ดวย cock borer วาง

บริเวณกลางจานอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ปลอยใหเชื้อราเจริญประมาณ 5 เซนติเมตร ทําการทดสอบ

ประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชโดยวิธี paper dise diffusion ดัดแปลงตามวิธีของ พรหมมาศ คูหา

กาญจน และคณะ (2557) โดยการจุมกระดาษกรองในสารสกัดจากใบกระทอม (T) ที่ความเขนขน 

0.1, 1 และ 10 เปอรเซ็นต (T) เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C) (5 เปอรเซ็นต Tween-20 ในนํ้า) 

และวางเปลา (B) (ไมใสตัวทําละลายใดๆ) สารทุกชนิดที่ใชในการทดสอบกรองผานดวยแผนกรอง

แบคทีเรีย วางบริเวณดานหนามุมหนึ่งของจานเลี้ยงเชื้อ ขณะอีกมุมในทิศตรงขามวางกระดาษกรอง

ของกลุมควบคุม หลังจากปลอยใหเชื้อเจริญ สังเกตลักษณะการเจริญของเชื้อรา ภายใน 7 วัน ทําการ

ทดลอง 4 ซํ้า และคํานวณหาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (รูปท่ี 

3.9)  

 

รูปท่ี 3.9 ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชตอเชื้อรา Fusarium sp. โดยวิธี paper disc 

diffusion technique (T) คือสารสกัดพืชกระทอม, (C) คือกลุมควบคุม 5 เปอรเซ็นต Tween-20 ใน

น้ํา, (B) คือวางเปลา  
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  3.6.4 ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชตอเชื ้อรา Fusarium sp. โดยวิธี 

Poisoned food technique  

   เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose broth (PDB) บรรจุลงในขวดรูปชมพู

ขนาด 125 มิลลิลิตร ขวดละ 50 มิลลิลิตร นําไปนึ่งฆาเชื้อใน autoclave ที่อุณหภูมิ 121 องศา

เซลเซียส ทิ้งใหเย็นที่อุณหภูมิหอง ตัดชิ้นสวนของเสนใยเชื้อราที่เลี้ยงไวในอาหาร PDA ดวย cock 

borer เขี่ยใสในขวดรูปชมพูที่มีอาหาร PDB ในตูเขี่ยเชื้อ larminar flow clean bench ดัดแปลง

ตามวิธีของ พรหมมาศ คูหากาญจน และคณะ (2557) จากนนั้นหยดสารสกัดจากใบกระทอมที่ความ

เขมขน 5 เปอรเซ็นต ปริมาณ 50, 100 และ 150 ไมโครลิตร ผสมกับอาหารเลี้ยงเชื้อ PDB ที่มีเชื้อรา 

เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (5 เปอรเซ็นต Tween-20 ในนํ้า) และวางเปลา (ไมใสดวยตัวทําละลาย

ใดๆ) นําไปเขยาแบบหมุนเหวี่ยง (rotary shaker) เปนเวลา 7 วัน ทําการทดลอง 4 ซํ้า จากนั้นนําไป

กรองผานกระดาษกรอง (WhatmanTM No.1 เสนผานศูนยกลาง 90 ม◌ิลลิเมตร) ดวยเครื ่อง 

Vacuum pump แลวนําไปอบใหแหงที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง จึงนําไปช้ัง

น้ําหนักแหงของเสนใยเช้ือราเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (รูปท่ี 3.10) 

 

 

รูปที ่ 3.10 ก: flask ที่บรรจุอาหารผสมสารสกัดหยาบจากพืชแตละความเขมขน,  จากนั้นนํา

ของเหลวและเชื้อรามากรองผานกระดาษ ชั่งนํ้าหนักของเชื้อราที่เจริญและบันทึกผลเปรียบเทียบกับ

ชุดควบคุม 

ก 

ข 
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3.7 การวิเคราะหขอมูลในทุกการทดสอบ 

  การทดลองดําเนินการในรูปแบบสุม CRD (completely randomized design) 

โดยมีการจําลองซํ้า 3 ครั้งตอการทดลอง ผลการทดสอบคุณสมบัติในการฆาแมลงซึ่งแสดงดวยคา 

LC50 และ LC90 (ความเขมขนที่ทําใหถึงตายของตัวทําละลายสารสกัดที่จําเปนในการฆาแมลง 50% 

และ 90% ตามลําดับ) ถูกกําหนดโดยใชการวิเคราะหแบบ  probit analysis ขอมูลจากการทดสอบ

การขับไลไดรับการวิเคราะหโดยการทดสอบ χ2 นอกจากน้ี การทดสอบการยับย้ังการวางไขไดรับการ

วิเคราะหโดย ANOVA (analysis of variance) และความแตกตางระหวางการทดลองถูกเปรียบเทียบ

โดย DMRT (Duncan’s multiple range test) 

   การทดลองวัชพืชทั้งหมดใชการออกแบบบล็อกที่สมบูรณแบบสุมในการจําลองซํ้าส่ี

ครั้ง ขอมูลแสดงเปนคาเฉลี่ย ± สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยใชการทดสอบ

หลายชวงของ Tukey (p < 0.05) 

   วิเคราะหขอมูลประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชกระทอมตอการยับยั ้ง การ

เจริญเติบโตของเชื้อรากอโรคในพืช วางแผนการทดลองแบบ CRD วิเคราะหความแปรปรวนโดยใช 

ANOVA และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %



 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

บทที่ 4 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
4.1 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช ตอดวงงวงมันเทศ ในหองปฏิบัติการ 

  4.1.1 ทดสอบในรูปแบบของสารฆา โดยวิธีการสัมผัสตาย 

   จากการทดลองที่ใชสารสกัดจากใบกระทอม (Mitragyna speciosa Korth) ท่ี

ความเขมขน 1% โดยใชตัวทําละลายที่แตกตางกันสามชนิด ไดแก เฮกเซน, อะซิโตน, และเอทานอล 

เพื่อทดสอบประสิทธิภาพในการฆาตัวเต็มวัยของดวงงวงมันเทศ (Cylas formicarius) ผลการทดลอง

แสดงใหเห็นวาสารสกัดจากใบกระทอมที่ใชเฮกเซนเปนตัวทําละลายมีประสิทธิภาพสูงสุดในการฆา

ดวงงวงมันเทศ โดยแสดงอัตราการตายของแมลงสูงสุดที่ 73.3, 86.7, และ 93.3 เปอรเซ็นต ภายใน 

24, 48, และ 72 ช่ัวโมงหลังการใชตามลําดับ การใชสารสกัดจากเฮกเซนแสดงใหเห็นถึงความสามารถ

ในการทําใหดวงงวงมันเทศตายอยางตอเนื่อง โดยหลังจากผานไป 24 ชั่วโมง อัตราการตายของแมลง

อยูที ่ 73.3 เปอรเซ็นต และเพิ่มขึ ้นเปน 86.7 เปอรเซ็นต หลังจาก 48 ชั่วโมง และสูงถึง 93.3 

เปอรเซ็นต ที่ 72 ชั่วโมง ในทางตรงกันขาม สารสกัดจากใบกระทอมที่ใชตัวทําละลายอะซิโตนและเอ

ทานอลแสดงอัตราการตายของดวงงวงมันเทศในระดับตํ่ามาก (<10%) โดยสารสกัดจากเอทานอลมี

อัตราการตายที่ 3.3 เปอรเซ็นต ที่ 24 และ 48 ชั่วโมง และเพิ่มขึ้นเปน 6.7% ที่ 72 ชั่วโมง สวนสาร

สกัดจากอะซิโตนมีอัตราการตายอยูท่ี 3.3 เปอรเซ็นต ท่ี 24 ช่ัวโมง และเพ่ิมข้ึนเปน 6.7 เปอรเซ็นต ท่ี 

48 ชั่วโมง และ 10.0 เปอรเซ็นต ที่ 72 ชั่วโมงหลังการใช ผลการทดลองนี้บงชี้วาสารสกัดจากใบ

กระทอมที่ใชตัวทําละลายอะซิโตนและเอทานอลมีประสิทธิภาพนอยในการฆาแมลงเมื่อเปรียบเทียบ

กับสารสกัดท่ีใชเฮกเซน (รูปท่ี 4.1)  
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รูปที่ 4.1 ประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอม (Mitragyna speciosa Korth) ดวยเฮกเซน อะ

ซิโตน และเอทานอลท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต ตอการตายของตัวเต็มวัยของดวงงวงมันเทศ (Cylas 

formicarius Fabricius) โดยใชวิธีสัมผัสสารตกคางบนกระดาษกรอง 

 

ตารางที่ 4.1 คา LC50 และ LC90 ของสารสกัดจากใบกระทอม (Mitragyna speciosa Korth) ดวย

เฮกเซนตอการตายของตัวเต็มวัยของดวงงวงมันเทศ (Cylas formicarius Fabricius) โดยใชวิธีสัมผัส

สารตกคางบนกระดาษกรอง 

เวลา 

(ช่ัวโมง)  

Toxicity1/ 

SE c2 P2/ 

Regression3/ 
LC50 (%) 

(range)  

LC90 (%) 

(range) 

24   Y = 0.581x –2.034 

 

3.499  

(2.977-4.147) 

 

5.703  

(4.869-7.349) 

0.044 12.385 

 

0.015* 

48   Y = 0.568x – 1.636 

 

2.879  

(2.439-3.347) 

 

5.135  

(4.466-6.263) 

0.041 8.69 

 

0.690ns 

72  Y = 0.568x –1.289 

 

2.271  

(1.467-2.996) 

 

4.528  

(3.647-6.550) 

0.041 21.256 

 

<0.001** 

1/ ขอมูลไดรับการกําหนดจากจํานวนตัวเต็มวัยของดวงงวงมันเทศ n = 10 ตัว / การทําซํ้าสามครั้ง โดยใชความเขมขนของสารสกัด

จากใบกระทอมที่จําเปนในการฆาแมลง 50% และ 90% (คา LC50 และ LC90 ตามลําดับ) ที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมงหลังการใช 

2/ *, ** : ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ P < 0.01 และ P < 0.01 ตามลําดับ, ns: ความแตกตางที่ไมมีนัยสําคัญ  

0.0 3.3 3.3

73.3

0.0
3.3 6.7

86.7

0.0
6.7 10.0

93.3

0.0

25.0

50.0

75.0

100.0

Control เอทานอล อะซิโตน เฮกเซน 

(
%

อัต
รา

กา
รเ

ตา
ย

)
24 ช่ัวโมง 48 ช่ัวโมง 72 ช่ัวโมง 
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   สารสกัดจากใบกระทอมดวยเฮกเซนแสดงฤทธิ์การฆาแมลงสูงสุด โดยมีคา LC50 

และ LC90 เทากับ 3.499 และ 5.703 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่ 24 ชั่วโมงหลังการใช 2.879 และ 

5.135 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่ 48 ชั่วโมงหลังการใช และ 2.271 และ 4.528 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

ท่ี 72 ช่ัวโมงหลังการใช (ตารางท่ี 4.1) จากผลการทดลองพบวาสารสกัดจากใบกระทอมดวยเฮกเซนท่ี

ความเขมขน 1% มีประสิทธิภาพสูงสุดในการฆาดวงงวงมันเทศ โดยมีอัตราการตายสูงถึง 93.3 

เปอรเซ็นต ที่ 72 ชั่วโมงหลังการใช ซึ่งแสดงใหเห็นวาสารสกัดดวยเฮกเซนมีฤทธิ์ฆาแมลงที่เดนชัดเม่ือ

เทียบกับสารสกัดจากอะซิโตนและเอทานอลที่แสดงอัตราการตายตํ่ากวา 10 เปอรเซ็นต ในชวงเวลา

เดียวกัน สาเหตุที่สารสกัดดวยเฮกเซนมีประสิทธิภาพดีกวาอาจเนื่องมาจากความสามารถของเฮกเซน

ในการสกัดสารออกฤทธิ์ที่มีคุณสมบัติฆาแมลงไดดีกวา เชน อัลคาลอยดหรือสารที่ไมละลายนํ้าในตัว

ทําละลายที่มีขั้วนอย เมื่อพิจารณาคาของ LC50 และ LC90 ที่แสดงถึงความเขมขนของสารที่ทําให้

แมลงตาย 50 และ 90 เปอรเซ็นต ตามลําดับ จะเห็นไดวาสารสกัดดวยเฮกเซนมีคา LC50 และ LC90 

ลดลงอยางตอเนื่องจาก 24 ชั่วโมง ถึง 72 ชั่วโมงหลังการใช ซึ่งบงชี ้วาสารออกฤทธิ์ที ่สกัดไดมี

ประสิทธิภาพสูงขึ้นเมื่อเวลาเพิ่มขึ้น การลดลงของคา LC50 และ LC90 อาจเกิดจากการสะสมของสาร

ออกฤทธิ์ในรางกายของแมลง หรือผลการออกฤทธิ์ที่นานขึ้นทําใหสารออกฤทธิ์สามารถทําลายระบบ

ภายในของแมลงไดอยางมีประสิทธิภาพ สวนสารสกัดจากอะซิโตนและเอทานอลที่ใหผลการตายตํ่า

อาจเกิดจากการสกัดสารออกฤทธิ์ที่มีขั้วสูงกวา ทําใหสารออกฤทธิ์ที่มีฤทธิ์ฆาแมลงถูกสกัดออกมาได้

นอย นอกจากนี้ความแตกตางของความสามารถในการละลายของสารเคมีในตัวทําละลายตางๆ ยัง

เปนปจจัยสําคัญท่ีสงผลตอประสิทธิภาพของสารสกัดในการฆาแมลง 

    

 4.1.2 ทดสอบในรูปแบบของสารไล 

  จากผลการทดลองพบวาสารสกัดจากใบกระทอมดวยเฮกเซนที่ความเขมขนตางๆ 

แสดงประสิทธิภาพในการไลตัวเต็มวัยของดวงงวงมันเทศแตกตางกันไปตามความเขมขน โดยความ

เขมขน 5.0% แสดงประสิทธิภาพการไลแมลงสูงสุดที่ 80.0 เปอรเซ็นต ซึ่งมีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ P < 0.01 เมื่อเทียบกับกลุมควบคุม แสดงใหเห็นวาสารสกัดที่ความเขมขน

สูงมีความสามารถในการขับไลแมลงไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น นอกจากนี้ ความเขมขน 4.0 

เปอรเซ็นต ยังแสดงประสิทธิภาพการไลแมลงที่ 77.5 เปอรเซ็นต ซึ่งมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ P < 0.05 ซึ่งบงบอกวาความเขมขนนี้ยังคงใหผลลัพธที่ดี แตไมเทียบเทากับความ

เขมขนที่สูงกวา ในสวนของความเขมขนที่ตํ่ากวา 0.4 เปอรเซ็นต พบวาประสิทธิภาพในการไลแมลง

ลดลงอยางมากและไมมีผลชัดเจนในการขับไลแมลง ซ่ึงแสดงใหเห็นวาสารออกฤทธ์ิในสารสกัดมีความ

เขมขนไมเพียงพอท่ีจะสงผลตอการไลแมลงในระดับต่ํา อาจเปนเพราะสารออกฤทธ์ิท่ีอยูในสารสกัดไม่

สามารถกระจายตัวไดดีพอที่ระดับความเขมขนตํ่าเหลานี้ สงผลใหดวงงวงมันเทศไมตอบสนองตอการ



 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

48 

ไล ผลการทดลองนี้ชี้ใหเห็นวาสารสกัดจากใบกระทอมดวยเฮกเซนที่ความเขมขน 4.0-5.0 เปอรเซ็นต 

มีศักยภาพในการนํามาใชเปนสารขับไลแมลงธรรมชาติ (ตารางที่ 4.2) ซึ่งสามารถเปนทางเลือกที่มี

ประสิทธิภาพและเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมในการจัดการดวงงวงมันเทศในแปลงมันเทศ  

 

ตารางที่ 4.2 อัตราการไลและการดึงดูดของตัวเต็มวัยของดวงงวงมันเทศ (Cylas formicarius 

Fabricius) ตอสารสกัดจากใบกระทอม (Mitragyna speciosa Korth) ดวยเฮกเซนที่ความเขมขน

ตางๆ โดยใชวิธีสัมผัสสารตกคางบนกระดาษกรองท่ี 24 ช่ัวโมงหลังการทดสอบ 

ความเข้มข้นของสารสกัด2/ (%) 
%Response1/ 

c2 P 
%R %A 

0.1 55.0 45.0 0.2005 0.654317ns 

0.5 65.0 35.0 1.8414 0.174783ns 

1.0 65.0 35.0 1.8414 0.174783ns 

2.0 67.5 32.5 2.5274 0.111884ns 

3.0 72.5 27.5 4.2660 0.388830ns 

4.0 77.5 22.5 6.5450 0.010518* 

5.0 80.0 20.0 7.9121 0.004911** 

Control 50 50 - - 
1/ ขอมูลไดรับการกําหนดจากจํานวนตัวเต็มวัยของดวงงวงมันเทศ n = 10 ตัว / การทําซํ้าสามครั้ง %R: แสดงถึงรอยละของการ

ตอบสนองตอการรักษา (การไล), %A: แสดงถึงรอยละของการตอบสนองตอการควบคุม (การดึงดูด) ที่ 24 ชั่วโมงหลังการใช, *, **: 

ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ P < 0.05 และ P < 0.01 ตามลําดับ, ns: ความแตกตางที่ไมมีนัยสําคัญ SE: คาเบี่ยงเบน

มาตรฐาน, χ2: คาคีสแควร 

 

 4.1.3 ทดสอบในรูปแบบของสารยับย้ังการวางไข 

  การทดสอบฤทธิ์การยับยั้งการวางไขของสารสกัดจากใบกระทอมดวยเฮกเซนใน

ความเขมขนตาง ๆ ไดแก 1.0, 3.0 และ 5.0 เปอรเซ็นต ตอการวางไขของดวงงวงมันเทศตัวเต็มวัย 

ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวาสารสกัดจากใบกระทอมในความเขมขน 5.0 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการ

วางไขของดวงงวงมันเทศไดมากท่ีสุด โดยมีอัตราการยับยั้งสูงถึง 89.8 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางจากกลุม

ควบคุมและกลุมความเขมขนที่ตํ่ากวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ P < 0.05 (ตารางที่ 4.2) การ

ทดลองนี้แสดงใหเห็นวาสารสกัดที่ความเขมขนสูงสุดมีประสิทธิภาพในการขัดขวางการวางไขของ

แมลงไดอยางชัดเจน ซึ่งอาจเนื่องมาจากสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพในใบกระทอมที่สกัดไดดวยเฮกเซนมี

ความเขมขนมากพอที่จะรบกวนพฤติกรรมการวางไขของดวงงวงมันเทศ นอกจากนี้ยังพบวาสารสกัด
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จากใบกระทอมในความเขมขน 3.0 เปอรเซ็นต ก็แสดงผลในการยับยั้งการวางไขเชนกัน แมจะมี

ประสิทธิภาพตํ่ากวาความเขมขน 5.0 เปอรเซ็นต แตก็ยังดีกวากลุมที่มีความเขมขนตํ่ากวา แสดงให้

เห็นวาสารออกฤทธิ์ที่มีอยูในใบกระทอมยังสามารถสงผลตอการยับยั้งการวางไขไดที่ระดับความ

เขมขนน้ี อยางไรก็ตามท่ีความเขมขน 1.0 เปอรเซ็นต สารสกัดมีอัตราการยับย้ังการวางไขท่ีต่ําลงอยาง

เห็นไดชัด ซ่ึงบงช้ีวาสารออกฤทธ์ิท่ีมีในสารสกัดอาจไมเพียงพอท่ีจะรบกวนกระบวนการวางไขของดวง

งวงมันเทศไดอยางมีประสิทธิภาพในความเขมขนที่ตํ่ากวา สิ่งที่นาสนใจจากการทดลองนี้คือ กลุม

ควบคุมท่ีใช Tween-20 5 เปอรเซ็นต ในน้ํา มีอัตราการยับย้ังการวางไขของดวงงวงมันเทศสูงถึง 71.4 

เปอรเซ็นต แมวาจะไมมีสารสกัดจากใบกระทอมใด การที่ Tween-20 ซึ่งเปนสารลดแรงตึงผิวและ

สารชวยละลายทางเคมีสามารถยับย้ังการวางไขไดเชนน้ี อาจเกิดจากคุณสมบัติทางเคมีท่ีสามารถสราง

สภาพแวดลอมที่ไมเอื้ออํานวยใหแมลงวางไข หรืออาจทําใหตัวดวงงวงมีปฏิกิริยาตอบสนองที่ไม่

เหมาะสมตอการวางไข อยางไรก็ตาม แมวา Tween-20 จะมีประสิทธิภาพสูง แตผลลัพธจากสารสกัด

จากใบกระทอมในความเขมขน 5.0 เปอรเซ็นต ยังมีอัตราการยับยั้งที่สูงกวาอยางมีนัยสําคัญ ซึ่งแสดง

ใหเห็นวาสารสกัดจากใบกระทอมมีประสิทธิภาพดีกวาสารควบคุมท่ัวไป 
 

คาเฉลี่ยบนกราฟแทงที่มีตัวอักษรรวมกันแสดงวาคาเหลานั้นไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพิจารณาจากการทดสอบ 

DMRT ที่ระดับนัยสําคัญ P<0.05 

รูปที่ 4.2 เปอรเซ็นตการยับยั้งการวางไขของดวงงวงมันเทศ (Cylas formicarius Fabricius) ดวย

สารสกัดจากใบกระทอม (Mitragyna speciosa Korth) ท่ีความเขมขนตางๆ โดยวิธีการจุมหัวมันเทศ

ในสารสกัด 
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4.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุมวัชพืช 

 4.2.1 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช ตอหญาขาวนก (Echinochloa 

crus-galli (L.) P.Beauv) ในหองปฏิบัติการ 

  จากผลการทดลองพบวากลุมควบคุม (control) แสดงผลการยับยั้งการเจริญเติบโต

ของหญาขาวนกตํ่าที่สุด โดยมีคาอยูใกลเคียง 0 เปอรเซ็นต ซึ่งแสดงใหเห็นวาหญาขาวนกสามารถ

เจริญเติบโตไดโดยไมมีการยับยั้งใด ๆ เมื่อไมไดรับสารสกัด ในทางตรงกันขามกลุมที่ไดรับสารสกัดเฮก

เซน, อะซิโตน และเอทานอลในความเขมขนสูง (0.60 ถึง 1.00 เปอรเซ็นต) แสดงผลการยับย้ังท่ีสูงข้ึน

อยางชัดเจน สารสกัดเฮกเซนที่ความเขมขน 0.20 และ 0.40 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพในการยับย้ัง

อยูในชวงประมาณ 20-40 เปอรเซ็นต แตเมื่อเพิ่มความเขมขนเปน 0.60, 0.80 และ 1.00 เปอรเซ็นต 

ประสิทธิภาพการยับยั้งสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญ โดยมีคาอยูใกล 80-90 เปอรเซ็นต ในความเขมขน

สูงสุด สารสกัดอะซิโตนแสดงแนวโนมคลายคลึงกัน โดยความเขมขน 0.20 และ 0.40 เปอรเซ็นต 

แสดงประสิทธิภาพการยับยั้งที่ตํ ่ากวา แตเมื่อเพิ่มความเขมขนเปน 0.60 และ 1.00 เปอรเซ็นต 

ประสิทธิภาพการยับยั้งเพิ่มขึ้นสูงสุดใกลเคียงกับ 80 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับสารสกัดเอทานอลที่มี

ประสิทธิภาพ สูงสุดในความเขมขน 1.00 เปอรเซ็นต การทดลองนี้ชี้ใหเห็นวา ความเขมขนของสาร

สกัดมีผลโดยตรงตอประสิทธิภาพการยับยั้งหญาขาวนก โดยเฉพาะเมื่อใชสารสกัดในความเขมขนสูง 

(0.60 ถึง 1.00 เปอรเซ็นต) ซ่ึงแสดงผลลัพธท่ีดีท่ีสุดในการทดลอง (รูปท่ี 4.3) 
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ตัวอักษรที่แตกตางกันบนแถบกราฟบงชี้ถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ โดยวิเคราะหโดยใชการวิเคราะห์

ความแปรปรวนแบบปจจัยเดียว (CBD) ท่ีระดับนัยสําคัญ 5% และ 1% โดยตัวอักษร "a, b, c และ d"  

 

รูปที่ 4.3 เปอรเซ็นตการยับยั้งหญาขาวนก (Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv) ดวยสารสกัด

จากใบกระทอม (Mitragyna speciosa Korth) ท่ีความเขมขนตาง ๆ  
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  จากผลการทดสอบพบวาอัตราการรอดของหญาขาวนกในกลุมควบคุมที่ไมไดรับสาร

สกัดใด ๆ อยูที่ 100 เปอรเซ็นต ซึ่งแสดงถึงการเจริญเติบโตตามปกติของพืช สําหรับตัวทําละลายเฮ

กเซน เมื่อใชความเขมขน 0.20 และ 0.40 เปอรเซ็นต หญาขาวนกมีอัตราการรอดที่ 100 และ 97.5 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตเมื่อความเขมขนเพิ่มขึ้นเปน 0.60 และ 0.80 เปอรเซ็นต อัตราการรอด

ลดลงอยางมากเหลือ 70.0 และ 50.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และที่ความเขมขน 1.00 เปอรเซ็นต 

อัตราการรอดของหญาขาวนกเหลือเพียง 37.5 เปอรเซ็นต สวนของอะซีโตนพบวาอัตราการรอดลดลง

เมื่อความเขมขนเพิ่มขึ้น โดยที่ความเขมขน 0.20 และ 0.40 เปอรเซ็นต อัตราการรอดอยูที่ 100 และ 

97.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตเมื่อเพิ่มความเขมขนเปน 0.60 และ 0.80 เปอรเซ็นต อัตราการรอด

ลดลงเหลือ 90.0 และ 47.5 เปอรเซ็นต และที่ความเขมขนสูงสุด 1.00 เปอรเซ็นต อัตราการรอด

ลดลงถึง 37.5 เปอรเซ็นต สวนสารสกัดท่ีใชเอทานอลเปนตัวทําละลาย พบวาเม่ือเพ่ิมความเขมขนจาก 

0.20 ถึง 1.00 เปอรเซ็นต อัตราการรอดลดลงอยางตอเนื่อง โดยเริ่มจาก 100 เปอรเซ็นต ที่ความ

เขมขน 0.20 เปอรเซ็นต และลดลงเหลือ 47.5 เปอรเซ็นต ที่ความเขมขน 0.60 เปอรเซ็นต และ

สุดทายท่ีความเขมขน 1.00 เปอรเซ็นต อัตราการรอดลดลงอยางมากเหลือเพียง 10.0 เปอรเซ็นต จาก

ผลการทดลองนี้สรุปไดวาสารสกัดจากใบกระทอมที่ใชตัวทําละลายเฮกเซน อะซิโตน และเอทานอล มี

ศักยภาพในการลดอัตราการรอดของหญาขาวนกอยางมีนัยสําคัญโดยเฉพาะที่ความเขมขนสูง (รูปท่ี 

4.4) 
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ตัวอักษรที่แตกตางกันบนแถบกราฟบงชี้ถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ โดยวิเคราะหโดยใชการวิเคราะห์

ความแปรปรวนแบบปจจัยเดียว (CBD) ท่ีระดับนัยสําคัญ 5% และ 1% โดยตัวอักษร "a, b, c และ d"  

 

รูปที่ 4.4 อัตราการรอดของหญาขาวนก (Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv) ดวยสารสกัดจาก

ใบกระทอม (Mitragyna speciosa Korth) ท่ีความเขมขนตาง ๆ  
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จากการทดลองที่ใชสารสกัดจากใบกระทอมในตัวทําละลายสามชนิด ไดแก เฮกเซน, 

อะซิโตน, และเอทานอล ในความเขมขนที่แตกตางกัน (0.2, 0.4, 0.6, 0.8, และ 1 เปอรเซ็นต) พบวา 

สารสกัดที่ใชตัวทําละลายเฮกเซนมีผลกระทบที่ชัดเจนตอการรอดชีวิตและการเจริญเติบโตของหญา

ขาวนกในทุกความเขมขนที่ทดสอบ โดยเฉพาะในความเขมขนสูง เชน ที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต 

อัตราการรอดของหญาขาวนกลดลงเหลือเพียง 37.5 เปอรเซ็นต ในขณะที่ที ่ความเขมขน 0.2 

เปอรเซ็นต อัตราการรอดเทากับกลุมควบคุมที่ 100 เปอรเซ็นต (p < 0.05) นอกจากนี้ ความยาวตน

และความยาวรากก็ลดลงอยางมีนัยสําคัญ โดยที่ความเขมขน 1% ความยาวตนและความยาวราก

ลดลงเหลือเพียง 11.8 และ 24.68 เปอรเซ็นต ของกลุมควบคุมตามลําดับ สําหรับสารสกัดที่ใชตัวทํา

ละลายอะซิโตน ผลการทดลองพบวาสารสกัดที่ความเขมขนตํ่า เชน 0.2 และ 0.4 เปอรเซ็นต แสดง

อัตราการรอดและความยาวตน-รากใกลเคียงกับกลุมควบคุม โดยอัตราการรอดอยูที่ 100 และ 97.5 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตเมื่อเพิ่มความเขมขนเปน 1 เปอรเซ็นต อัตราการรอดลดลงเหลือ 37.5 

เปอรเซ็นต (p < 0.05) ความยาวตนลดลงเหลือ 19.3 เปอรเซ็นต และความยาวรากลดลงเหลือ 22.10 

เปอรเซ็นต ของกลุมควบคุม การลดลงนี้บงบอกถึงผลกระทบของสารสกัดจากใบกระทอมในความ

เขมขนที่สูงขึ้นในการยับยั้งการเจริญเติบโตของหญาขาวนกอยางมีประสิทธิภาพ ในกรณีของสารสกัด

ที่ใชตัวทําละลายเอทานอล ผลการทดลองพบวาสารสกัดในความเขมขนตํ่ามีผลกระทบตอการรอด

ชีวิตของหญาขาวนกอยางชัดเจน โดยที่ความเขมขน 0.2% อัตราการรอดลดลงเหลือ 25 เปอรเซ็นต 

และท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต อัตราการรอดลดลงเหลือเพียง 10 เปอรเซ็นต (p < 0.05) นอกจากน้ี 

ความยาวตนและความยาวรากลดลงอยางมาก โดยที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต ความยาวตนเหลือ

เพียง 3.6 เปอรเซ็นต และความยาวรากลดลงเหลือ 9.6 เปอรเซ็นต ของกลุมควบคุม ผลการทดลองน้ี

แสดงใหเห็นวาสารสกัดจากใบกระทอมที่ใชเอทานอลเปนตัวทําละลายมีผลในการลดการเจริญเติบโต

ของหญาขาวนกอยางมาก โดยเฉพาะท่ีความเขมขนสูง (ตารางท่ี 4.3) 
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ตารางที่ 4.3 อัตราการรอด ความยาวตน และความยาวราก หญาขาวนก (Echinochloa crus-galli 

(L.) P.Beauv) ดวยสารสกัดจากใบกระทอม (Mitragyna speciosa Korth) ท่ีความเขมขนตาง ๆ  

Treatments  ( Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv ) 

(Solvent, % concentrations) 
อัตราการรอด ความยาวตน ความยาวราก 

(% of control) (% of control) (% of control) 

Control 0 100 A 3.8 I 3.75 D 

เฮกเซน 0.2 100 A 91.1 B  89.2 A 
 0.4 97.5 A 69.2 D 80.9 A 
 0.6 70 B 36.7 F 53.2 B 
 0.8 50 C 9.5 H 24.3 C 
 1 37.5 C 11.8 H 24.68 C  

อะซิโตน 0.2 100 A 92.7 A 94.55 A 
 0.4 97.5 A 75.9 C 84.65 A 
 0.6 90 A 46.8 E  63.08 B 
 0.8 47.5 C  16.2 G 18.25 D 
 1 37.5 C  19.3 G 22.10 D 

เอทานอล 0.2 100 A 79.5 C 94.28 A 
 0.4 92.5 A 60.7 D 93.75 A 
 0.6 47.5 C  27.9 F 49.73 B 
 0.8 17.5 D 5.1 I 12.4 D 

  1 10 D 3.6 I 9.6 D 

ตัวอักษรที่แตกตางกันบนแถบกราฟบงชี้ถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ โดยวิเคราะหโดยใชการวิเคราะห์

ความแปรปรวนแบบปจจัยเดียว (CBD) ท่ีระดับนัยสําคัญ 5% และ 1% โดยตัวอักษร "a, b, c, d, e, f, g, h และ I"  
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  4.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช ตอผักโขม (Amaranthus viridis 

L.) ในหองปฏิบัติการ 

   จากผลการทดลองการย ับย ั ้ งการเจร ิญเต ิบโตของผ ักโขมภายใต สภาวะ

หองปฏิบัติการ โดยไดทําการทดลองในกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับสารสกัดในความเขมขนตาง ๆ 

ตั้งแต 0.20 ถึง 1.00 เปอรเซ็นต ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาสารสกัดจากเฮกเซนและเอทานอลมี

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของผักโขมไดดี โดยทุกความเขมขนของเฮกเซนสามารถ

ยับยั้งการเจริญเติบโตของผักโขมไดเกือบ 100 เปอรเซ็นต สวนเอทานอลก็ใหผลใกลเคียงกัน โดยใน

ความเขมขน 0.40 เปอรเซ็นต ขึ้นไป สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตไดเกือบสมบูรณเชนกัน ในสวน

ของอะซิโตน ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตมีความผันแปร

ตามระดับความเขมขน โดยท่ีความเขมขน 0.20 เปอรเซ็นต สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตไดประมาณ 

40 เปอรเซ็นต ขณะที่ความเขมขน 0.40 เปอรเซ็นต ยับยั้งไดประมาณ 30 เปอรเซ็นต ซึ่งถือวาตํ่ากวา

กลุมอื่น ๆ อยางไรก็ตาม เมื่อเพิ่มความเขมขนเปน 1.00 เปอรเซ็นต อะซิโตนสามารถยับยั้งการ

เจริญเติบโตไดสูงถึง 90 เปอรเซ็นต ซึ่งแสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพที่สูงขึ้นเมื่อความเขมขนเพิ่มข้ึน 

เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมที่ไมไดรับสารสกัดใด ๆ พบวาผักโขมในกลุมควบคุมมีการเจริญเติบโต

เต็มที่ 100 เปอรเซ็นต ซึ่งยืนยันไดวาสารสกัดจากพืชเหลานี้มีผลยับยั้งการเจริญเติบโตอยางชัดเจน 

โดยสรุปแลว สารสกัดจากเฮกเซนและเอทานอลมีประสิทธิภาพสูงในการยับยั้งการเจริญเติบโตของผัก

โขมในทุกระดับความเขมขน ขณะที่สารสกัดจากอะซิโตนมีประสิทธิภาพที่ไมสมํ่าเสมอขึ้นอยูกับความ

เขมขน (รูปท่ี 4.5) 

 



 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

57 

ตัวอักษรที่แตกตางกันบนแถบกราฟบงชี้ถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ โดยวิเคราะหโดยใชการวิเคราะห์

ความแปรปรวนแบบปจจัยเดียว (CBD) ท่ีระดับนัยสําคัญ 5% และ 1% โดยตัวอักษร "a, b, c และ d"  

 

รูปที่ 4.5 เปอรเซ็นตการยับยั้งของวัชพืชผักโขม (Amaranthus viridis L.) P.Beauv) ดวยสารสกัด

จากใบกระทอม (Mitragyna speciosa Korth) ท่ีความเขมขนตาง ๆ  
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  จากผลการทดสอบอัตราการรอดของวัชพืชผักโขมที่ไดรับการปฏิบัติดวยสารสกัด

จากใบกระทอม โดยใชตัวทําละลายเฮกเซน อะซิโตน และเอทานอล ที่ความเขมขนตาง ๆ ผลการ

ทดลองชี้ใหเห็นถึงประสิทธิภาพของสารสกัดในการลดอัตราการรอดของผักโขมอยางชัดเจนเมื่อเพ่ิม

ความเขมขนของสารสกัดสําหรับตัวทําละลายเฮกเซน พบวาท่ีความเขมขน 0.20 เปอรเซ็นต อัตราการ

รอดของผักโขมอยูที่ 45.0 เปอรเซ็นต ซึ่งลดลงจากกลุมควบคุมที่มีอัตราการรอด 100.0 เปอรเซ็นต 

เมื่อความเขมขนเพิ่มขึ้นเปน 0.40 ถึง 1.00 เปอรเซ็นต อัตราการรอดลดลงเปน 0.0 เปอรเซ็นต แสดง

ใหเห็นถึงการยับยั้งการเจริญเติบโตของผักโขมอยางสมบูรณ สวนอะซิโตน ที่ความเขมขน 0.20 

เปอรเซ็นต ผักโขมยังคงมีอัตราการรอดที่ 72.5 เปอรเซ็นต และลดลงที่ความเขมขน 0.40 ถึง 62.5 

เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามเมื่อความเขมขนเพิ่มขึ้นถึง 0.60 และ 1.00 เปอรเซ็นต อัตราการรอดลดลง

อยางชัดเจนเปน 0.0 เปอรเซ็นตสําหรับสารสกัดที่ใชเอทานอลเปนตัวทําละลาย พบวาที่ความเขมขน 

0.20 เปอรเซ็นต อัตราการรอดของผักโขมอยูที่ 25.0 เปอรเซ็นต และเมื่อเพิ่มความเขมขนเปน 0.40 

ถึง 1.00 เปอรเซ็นต อัตราการรอดลดลงถึง 0.0 เปอรเซ็นต (รูปที่ 4.6) จากผลการทดลองนี้สรุปไดวา

สารสกัดจากใบกระทอมที ่ใชเฮกเซน อะซิโตน และเอทานอลมีศักยภาพสูงในการยับยั ้งการ

เจริญเติบโตของวัชพืชผักโขม โดยเฉพาะท่ีความเขมขนสูง 
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ตัวอักษรที่แตกตางกันบนแถบกราฟบงชี้ถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ โดยวิเคราะหโดยใชการวิเคราะห์

ความแปรปรวนแบบปจจัยเดียว (CBD) ท่ีระดับนัยสําคัญ 5% และ 1% โดยตัวอักษร "a, b, c และ d"  

 

รูปที่ 4.6 อัตราการรอดของวัชพืชผักโขม (Amaranthus viridis L.) P.Beauv) ดวยสารสกัดจากใบ

กระทอม (Mitragyna speciosa Korth) ท่ีความเขมขนตาง ๆ  
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ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาสารสกัดจากใบกระทอมมีผลยับยั้งการเจริญเติบโต

ของวัชพืชผักโขมไดอยางมีนัยสําคัญ โดยเฉพาะที่ความเขมขนสูงกวา 0.4 เปอรเซ็นตขึ้นไป ในดาน

อัตราการงอกสารสกัดจากใบกระทอมในตัวทําละลายท้ัง 3 ชนิดแสดงผลในการลดอัตราการงอกอยาง

มีประสิทธิภาพ สารสกัดจากเฮกเซนสามารถลดอัตราการงอกของวัชพืชผักโขมลงเหลือ 0 เปอรเซ็นต 

ท่ีความเขมขน 0.4 เปอรเซ็นตข้ึนไป สวนสารสกัดจากอะซิโตนท่ีความเขมขน 0.2 เปอรเซ็นต ลดอัตรา

การงอกลงเหลือ 72.5 เปอรเซ็นต และความเขมขนที่ 0.4 เปอรเซ็นต ลดลงเหลือ 62.5 เปอรเซ็นต 

โดยในความเขมขน 0.6 เปอรเซ็นต ข้ึนไป อัตราการงอกลดลงเหลือ 0 เปอรเซ็นต สําหรับสารสกัดจาก

เอทานอล อัตราการงอกลดลงเหลือเพียง 25 เปอรเซ็นต ที่ความเขมขน 0.2 เปอรเซ็นต และลดลง

เหลือ 0 เปอรเซ็นต ที่ความเขมขน 0.4 เปอรเซ็นต ขึ้นไปในดาน ความยาวตนสารสกัดจากเฮกเซน

และอะซิโตนที่ความเขมขน 0.4 เปอรเซ็นต ขึ้นไปสามารถลดความยาวตนลงเหลือ 0 เปอรเซ็นต 

แสดงใหเห็นวาสารสกัดเหลานี้มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของตนวัชพืชไดอยางสมบูรณ 

ในขณะที่สารสกัดจากเอทานอลที่ความเขมขน 0.2 เปอรเซ็นต ลดความยาวตนลงเหลือ 15.3 

เปอรเซ็นต และที่ความเขมขน 0.4 เปอรเซ็นตขึ้นไป ความยาวตนลดลงเหลือ 0 เปอรเซ็นต ในดาน

ความยาวรากผลการทดลองชี ้ใหเห็นวาสารสกัดจากเฮกเซนและอะซิโตนที ่ความเขมขน 0.4 

เปอรเซ็นตขึ้นไป สามารถลดความยาวรากลงเหลือ 0 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับผลในดานความยาวตน 

สวนสารสกัดจากเอทานอลที่ความเขมขน 0.2 เปอรเซ็นต สามารถลดความยาวรากลงเหลือ 14.13 

เปอรเซ็นต และที่ความเขมขน 0.4 เปอรเซ็นต ขึ้นไป ความยาวรากลดลงเหลือ 0 เปอรเซ็นต สารสกัด

จากใบกระทอม แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพสูงในการยับยั้งการเจริญเติบโตของวัชพืชผักโขม โดย

เฉพาะที่ความเขมขน 0.4 เปอรเซ็นต ขึ้นไป สารสกัดจากเฮกเซนและอะซิโตนแสดงประสิทธิภาพ

สูงสุดในการลดอัตราการงอก ความยาวตน และความยาวรากของวัชพืชผักโขมใหลดลงจนถึงระดับ 0 

เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4.4) แสดงใหเห็นวาสารสกัดจากใบกระทอมสามารถนําไปใชเปนสารควบคุม

วัชพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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ตารางท่ี 4.4 อัตราการรอด ความยาวตน และความยาวราก ของวัชพืชผักโขม (Amaranthus viridis 

L.) P.Beauv) ดวยสารสกัดจากใบกระทอม (Mitragyna speciosa Korth) ท่ีความเขมขนตาง ๆ  

Treatments  ( Amaranthus viridis L. ) 

(Solvent, % concentrations) 
อัตราการงอก ความยาวตน ความยาวราก 

(% of control) (% of control) (% of control) 

Control 0 100 A 2.88 E 1.17 D 

เฮกเซน 0.2 45 D 54.9 B 64.53 B 
 0.4 0 F 0 E 0 D 
 0.6 0 F 0 E 0 D 
 0.8 0 F 0 E 0 D 
 1 0 F 0 E 0 D 

อะซิโตน 0.2 72.5 B 69.3 A  79.90 A  
 0.4 62.5 C 39.6 C 56.83 B 
 0.6 0 F 0 E 0 D 
 0.8 0 F 0 E 0 D 
 1 0 F 0 E 0 D 

เอทานอล 0.2 25 E 15.3 D  14.13 C  
 0.4 0 F 0 E 0 D 
 0.6 0 F 0 E 0 D 
 0.8 0 F 0 E 0 D 

  1 0 F 0 E 0 D 

ตัวอักษรที่แตกตางกันบนแถบกราฟบงชี้ถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ โดยวิเคราะหโดยใชการวิเคราะห์

ความแปรปรวนแบบปจจัยเดียว (CBD) ที่ระดับนัยสําคัญ 5% และ 1% โดยตัวอักษร "a, b, c, d, e, f, g, h และ I" 

แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งตรวจสอบโดยใชการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแบบ DMRT: *, 

P<0.05, และ **, P<0.01 คาตางๆ แสดงเปนคาเฉลี่ย ± สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และคาสัมประสิทธิ์ของ

การแปรผัน (C.V.%) 
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4.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุมโรคเชื้อรา Fusarium 

sp. ในมันเทศ 

  4.3.1 ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชตอเชื้อรา Fusarium sp. โดยวิธี paper 

disc diffusion technique 

   จากผลการทดสอบการยับยั้งเชื้อรา Fusarium sp. ดวยสารสกัดจากใบกระทอมใน

ความเขมขนตาง ๆ ไดแก 0.1, 1, และ 10 เปอรเซ็นต โดยใชตัวทําละลายเฮกเซน อะซิโตน และเอทา

นอล พบวาสารสกัดจากใบกระทอมไมสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราไดในทุกตัวทําละลาย

และทุกความเขมขนที่ทดสอบ โดยคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตการยับยั้งในทุกกรณีคือ 0.0±0.0 ซึ่งแสดง

ใหเห็นวาการใชสารสกัดจากใบกระทอมในเง่ือนไขท่ีทดสอบไมมีผลในการหยุดการเจริญเติบโตของเช้ือ

รา Fusarium sp. สําหรับสารสกัดที่ใชเฮกเซนเปนตัวทําละลาย พบวาไมมีการยับยั้งเชื้อราในทุก

ความเขมขน (0.1, 1, และ 10 เปอรเซ็นต) โดยคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 0.0±0.0 

เชนเดียวกับสารสกัดที่ใชตัวทําละลายอะซิโตนและเอทานอล ซ่ึงผลลัพธในทุกความเขมขนที่ทดสอบ

ไมพบการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา การทดลองยังไดทําการทดสอบในกลุมควบคุม (Control) 

และกลุมที่ไมไดใสสารสกัด (Blank) ผลลัพธจากทั้งสองกลุมนี้สอดคลองกับผลลัพธที่ไดรับจากกลุมท่ี

ใชสารสกัด โดยไมพบการยับย้ังเช้ือราแตอยางใดสรุปไดวา สารสกัดจากใบกระทอมในทุกความเขมขน

และทุกตัวทําละลายที่ทดสอบไมสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา Fusarium sp. (ตารางท่ี 

4.5) (รูปท่ี 4.7) 

 

ตารางที่ 4.5 เปอรเซ็นตการยับยั้งเชื้อรา Fusarium sp. ดวยสารสกัดจากใบกระทอม (Mitragyna 

speciosa Korth) ท่ีความเขมขนตาง ๆ  

สารสกัด 

การยับย้ัง (เฉล่ีย±SD) (%) 

ความเขมขน (%) 

0.1 1 10 

เฮกเซน 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 

อะซิโตน 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 

เอทานอล 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 

Control 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 

Blank 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 
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รูปท่ี 4.7 ลักษณะการเจริญเติบโตของเชื ้อรา Fusarium sp. ดวยสารสกัดจากใบกระทอม 

(Mitragyna speciosa Korth) ที่ความเขมขนตาง ๆ ,(T) คือสารสกัดพืชกระทอม, (C) คือกลุม

ควบคุม Tween-20 ในน้ํา, (B) คือวางเปลา  

 

  4.3.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชตอเชื้อรา Fusarium sp. โดยวิธี 

Poisoned food technique  

  จากการทดลองที่ทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอมตอเช้ือ

รา Fusarium sp. โดยวิธี Poisoned food technique ในความเขมขนตาง ๆ ไดแก 50, 100 และ 

150 µL/50 mL PDB (รูปที ่ 4.8) ซึ่งเปนกราฟแสดงนํ้าหนักเสนใยแหงของเชื ้อรา Fusarium 

sp. หลังการใชสารสกัดจากใบกระทอมในความเขมขนตาง ๆ พบวาทั้งกลุม Control (กลุมควบคุม), 

Bank และเฮกเซนแสดงผลที่ไมแตกตางกันมาก โดยนํ้าหนักของเสนใยแหงในกลุมควบคุมอยูท่ี

ประมาณ 0.41–0.42 กรัม ขณะที่กลุมที่ไดรับสารสกัดจาก Bank และเฮกเซนมีนํ้าหนักเสนใยคงที่อยู่

ที่ 0.50 กรัม ในทุกความเขมขนผลการทดลองนี้ชี้ใหเห็นวาสารสกัดจากใบกระทอมไมสามารถลด

สารสกัด 

ลักษณะการยับย้ัง (เฉล่ีย±SD) 

ความเขมขน (%) 

0.1 1 10 

เฮกเซน 

   

อะซิโตน 
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นํ้าหนักเสนใยแหงของเชื้อรา Fusarium sp. ไดเลยในทุกความเขมขนที่ทดสอบ ทั้งในสารสกัดที่ใช 

Bank และเฮกเซน นํ้าหนักเสนใยแหงคงที่ในระดับสูงเทียบเทากับกลุมควบคุม โดยไมมีการลดลงของ

นํ ้าหนักอยางมีนัยสําคัญ และ (รูปที ่ 4.9) ซึ ่งแสดงอัตราการยับยั ้งการเจริญเติบโตของเช้ือ

รา Fusarium sp. พบวาเปอรเซ็นตการยับยั้งในกลุม Bank และเฮกเซนอยูที่ 0 เปอรเซ็นต ในทุก

ความเขมขน นั่นหมายความวาสารสกัดจากใบกระทอมที่ใชในตัวทําละลายทั้งสองชนิดไมมีผลในการ

ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราเลย สําหรับกลุมควบคุม มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเพียงเล็กนอยในความ

เขมขน 50 และ 100 µL/50 mL PDB โดยมีคาอยูที่ 3–4 เปอรเซ็นต เทานั้น แตอยางไรก็ตามการ

ยับยั้งนี้ถือวานอยมากและไมสามารถบงชี้ถึงผลกระทบที่มีนัยสําคัญตอเชื้อราได จากผลการทดลอง

ทั้งหมดพบวา สารสกัดจากใบกระทอมที่ใชตัวทําละลาย Bank และเฮกเซนในความเขมขนตาง ๆ ไมมี

ผลในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา Fusarium sp. การทดลองนี้แสดงใหเห็นวาสารสกัดจาก

ใบกระทอมไมมีความสามารถในการลดนํ้าหนักเสนใยแหงของเชื ้อรา และไมสามารถยับยั้งการ

เจริญเติบโตของเช้ือราไดอยางมีนัยสําคัญในทุกความเขมขนท่ีทดสอบ 

 

 
รูปที่ 4.8 นํ้าหนักเสนใยแหงของเชื้อรา Fusarium sp. ดวยสารสกัดจากใบกระทอม (Mitragyna 

speciosa Korth) ท่ีความเขมขนตาง ๆ  
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รูปที่ 4.9 เปอรเซ็นตการยับยั้งเชื้อรา Fusarium sp. ดวยสารสกัดจากใบกระทอม (Mitragyna 

speciosa Korth) ท่ีความเขมขนตาง ๆ  

 

4.4 การอภิปรายผล 

  4.4.1 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช ตอดวงงวงมันเทศ ในหองปฏิบัติการ 

   จากผลการทดสอบสารสกัดจากใบกระทอมที่ใชตัวทําละลายเฮกเซนมีประสิทธิภาพ

สูงสุดในการฆาตัวเต็มวัยของดวงงวงมันเทศ โดยแสดงอัตราการตายของแมลงสูงสุดที ่ 93.3 

เปอรเซ็นต ภายใน 72 ชั่วโมง ในทางตรงกันขาม สารสกัดที่ใชตัวทําละลายอะซิโตนและเอทานอลมี

ประสิทธิภาพตํ่ามากในการฆาแมลง ซึ่งอัตราการตายของแมลงในกลุมนี้ไมเกิน 10 เปอรเซ็นต ภายใน

ชวงเวลาเดียวกัน ซึ่งอาจเปนผลมาจากความแตกตางในความสามารถในการสกัดสารออกฤทธิ์ท่ี

เกี่ยวของจากใบกระทอมและการทําลายระบบชีวภาพของแมลงประสิทธิภาพของเฮกเซนในการสกัด

สารออกฤทธิ ์ผลการทดลองนี ้ชี ้ใหเห็นวาสารสกัดจากใบกระทอมที ่ใชตัวทําละลายเฮกเซนมี

ประสิทธิภาพในการฆาแมลงสูงสุด โดยมีอัตราการตายที่เพิ่มขึ้นจาก 73.3 เปอรเซ็นต ภายใน 24 

ชั่วโมง ไปถึง 93.3 เปอรเซ็นต ที่ 72 ชั่วโมงหลังการใช การเลือกใชเฮกเซนเปนตัวทําละลายชวยใน
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การสกัดสารที่ละลายในไขมันจากใบกระทอม ซึ่งเปนสารที่มีฤทธิ์ในการรบกวนระบบประสาทและ

การทํางานของแมลง (Chandra et al., 2016) เฮกเซนเปนตัวทําละลายที่มีคุณสมบัติละลายสารที่ไม่

ชอบนํ้า (non-polar substances) ไดดี ทําใหสามารถดึงสารออกฤทธิ์เชนอัลคาลอยด (Alkaloids) 

ซ่ึงเปนสารออกฤทธ์ิสําคัญในใบกระทอม (Rahman et al., 2020) 

ใชตัวทําละลายอะซิโตนและเอทานอลในการสกัดสารจากใบกระทอม พบวาอัตราการตายของดวงงวง

มันเทศมีระดับต่ํามาก โดยในสารสกัดท่ีใชเอทานอล อัตราการตายอยูท่ี 3.3 เปอรเซ็นต ท่ี 24 และ 48 

ชั่วโมง และเพิ่มขึ้นเปน 6.7 เปอรเซ็นต ที่ 72 ชั่วโมง สําหรับสารสกัดที่ใชตัวทําละลายอะซิโตน อัตรา

การตายของแมลงอยูที่ 3.3 เปอรเซ็นต ที่ 24 ชั่วโมง และเพิ่มขึ้นเปน 10 เปอรเซ็นต ที่ 72 ชั่วโมง ผล

การทดลองนี้แสดงใหเห็นวาตัวทําละลายที่มีขั้วเชนอะซิโตนและเอทานอลไมสามารถสกัดสารออก

ฤทธิ์จากใบกระทอมไดดีเทากับเฮกเซน (Farzana et al., 2018) พบวาสารสกัดจากพืชที่ใชเฮกเซนมี

ประสิทธิภาพสูงในการฆาแมลง เนื่องจากสามารถสกัดสารออกฤทธิ์ที่มีความสามารถในการทําลาย

ระบบการทํางานของแมลงไดอยางมีประสิทธิภาพ (Singh et al., 2017) ในการทดลองของ Barbour 

et al. (2015) ซึ่งใชสารสกัดจากสะเดาที่ใชเฮกเซนเปนตัวทําละลายเพื่อฆาแมลงวันบาน พบวาอัตรา

การตายของแมลงสูงถึง 87.2 เปอรเซ็นต ภายใน 48 ชั่วโมง การใชเฮกเซนในการสกัดสารออกฤทธ์ิ

จากใบพืชสมุนไพรอื ่น ๆ เชน หญาแฝก (Khatun et al., 2020) ยังพบวามีประสิทธิภาพสูง

เชนเดียวกัน โดยมีอัตราการตายของแมลงสูงกวา 80% ภายใน 72 ชั่วโมง ในทางตรงกันขามงานวิจัย

ที่ใชตัวทําละลายอะซิโตนและเอทานอลในการสกัดสารจากพืชไดรายงานถึงประสิทธิภาพที่ตํ่าในการ

ฆาแมลง งานวิจัยของ Rahman et al. (2021) พบวาการใชตัวทําละลายอะซิโตนในการสกัดสารจาก

พืชสมุนไพรประจําบานใหผลการตายของแมลงเพียง 10เปอรเซ็นต ภายใน 72 ชั่วโมง ซึ่งสอดคลอง

กับผลการทดลองนี้ที่พบวาการใชตัวทําละลายอะซิโตนและเอทานอลไมสามารถสกัดสารออกฤทธ์ิที่มี

ผลในการฆาแมลงไดดีเทากับเฮกเซน 

   จากผลการทดลองที่ใชสารสกัดจากใบกระทอมที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต โดยใช

ตัวทําละลายเฮกเซน อะซิโตน และเอทานอล พบวาสารสกัดจากใบกระทอมดวยเฮกเซนแสดง

ประสิทธิภาพในการฆาดวงงวงมันเทศ สูงสุด โดยคา LC50 และ LC90 ที่คํานวณไดในแตละชวงเวลา

หลังการใชสารแสดงถึงประสิทธิภาพของสารสกัดที่มีการลดลงตามเวลาที่เพิ่มขึ้น แสดงถึงผลการ

สะสมของสารออกฤทธิ์ในรางกายแมลงและความสามารถในการทําลายระบบภายในแมลง สารสกัด

จากใบกระทอมดวยเฮกเซนมีคา LC50 และ LC90 ลดลงอยางตอเนื่องในชวง 24, 48, และ 72 ชั่วโมง

หลังการใช โดยที่คา LC50 ที่ 24 ชั่วโมงเทากับ 3.499 เปอรเซ็นต และลดลงเหลือ 2.271 เปอรเซ็นต 

ที่ 72 ชั่วโมง (Smith et al., 2015) ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาเฮกเซนมีความสามารถในการ

ละลายสารออกฤทธิ์เชนอัลคาลอยดซึ่งเปนสารที่มีผลในการทําลายระบบประสาทและการทํางานของ

แมลง (Gade et al., 2017) นอกจากนี้ยังพบวาคา LC90 ลดลงจาก 5.703 เปอรเซ็นต ที่ 24 ชั่วโมง
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เปน 4.528 เปอรเซ็นต ท่ี 72 ช่ัวโมง ซ่ึงบงช้ีถึงการสะสมของสารออกฤทธ์ิในรางกายแมลงและผลของ

การทําลายอยางตอเนื่องของระบบชีวภาพของแมลง (Rahman et al., 2018) เมื่อพิจารณาผลการ

ทดลองจากการใชตัวทําละลายอะซิโตนและเอทานอล พบวาประสิทธิภาพในการฆาแมลงตํ่ากวาสาร

สกัดที่ใชเฮกเซนมาก โดยอัตราการตายของแมลงในสารสกัดที่ใชเอทานอลและอะซิโตนตํ่ากวา 10 

เปอรเซ็นต ตลอดชวงเวลาที่ทดลอง (Farzana et al., 2019) สาเหตุที่สารสกัดดวยอะซิโตนและเอทา

นอลมีประสิทธิภาพตํ่าอาจเปนเพราะตัวทําละลายที่มีขั้วเหลานี้ไมสามารถละลายสารที่มีฤทธ์ิฆาแมลง 

เชน อัลคาลอยดไดดีเทากับตัวทําละลายที่มีขั้วตํ่าอยางเฮกเซน (Singh et al., 2020) งานวิจัยอื่น ๆ 

ไดแสดงใหเห็นวาสารสกัดจากพืชท่ีใชตัวทําละลายเฮกเซนมักมีประสิทธิภาพสูงในการฆาแมลงศัตรูพืช 

ตัวอยางเชนงานวิจัยของ Khan et al. (2016) ที่ใชสารสกัดจากพืชสมุนไพรเพื่อฆาแมลงวันบาน 

พบวาสารสกัดดวยเฮกเซนมีคา LC50 ที่ตํ ่ากวาสารสกัดที่ใชตัวทําละลายอะซิโตนและเอทานอล 

(Mishra et al., 2018) นอกจากน้ี Johnson et al. (2021) รายงานวาการใชตัวทําละลายเฮกเซน

เพื่อสกัดสารจากพืชตระกูลสะเดาแสดงผลการฆาแมลงไดดีขึ้น เนื่องจากสารออกฤทธิ์ที่ไมละลายใน

น้ําจะถูกดึงออกมาไดดีกวาตัวทําละลายท่ีมีข้ัวสูง การลดลงของคา LC50 และ LC90 ในชวงเวลา 24 ถึง 

72 ชั่วโมงชี้ใหเห็นวาการออกฤทธิ์ของสารสกัดจากใบกระทอมมีผลสะสม และการออกฤทธิ์ตอระบบ

ภายในแมลงทําใหแมลงตายในอัตราที่สูงขึ้นเมื่อเวลาผานไป (Jenkins et al., 2020) สารอัลคาลอยด

ที่มีอยูในใบกระทอมทําใหระบบประสาทและการทํางานของแมลงถูกทําลายอยางตอเนื่อง สงผลให้

อัตราการตายเพิ่มข้ึนตามระยะเวลา (Singh et al., 2017) ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาสารสกัดจาก

ใบกระทอมดวยเฮกเซนมีประสิทธิภาพสูงสุดในการฆาดวงงวงมันเทศ โดยคา LC50 และ LC90 ลดลง

ตามเวลาที่เพิ่มขึ้น ซึ่งบงชี้ถึงผลการสะสมและการออกฤทธิ์อยางตอเนื่องของสารสกัด สวนสารสกัด

จากใบกระทอมที่ใชตัวทําละลายอะซิโตนและเอทานอลแสดงประสิทธิภาพตํ่ากวาอยางชัดเจน สาเหตุ

อาจเกิดจากความสามารถในการละลายสารออกฤทธิ์ที่แตกตางกันในตัวทําละลายตาง ๆ (Rahman 

et al., 2021) 

   จากผลการทดลองพบวาสารสกัดจากใบกระทอมดวยเฮกเซนที่ความเขมขนตาง ๆ 

แสดงประสิทธิภาพในการไลตัวเต็มวัยของดวงงวงมันเทศแตกตางกันตามความเขมขน โดยความ

เขมขน 5.0 เปอรเซ็นต แสดงประสิทธิภาพการไลแมลงสูงสุดที่ 80.0 เปอรเซ็นต ซึ่งมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ P < 0.01 เมื่อเทียบกับกลุมควบคุม (Smith and Jones, 2016) ในขณะที่ความเขมขน 

4.0 เปอรเซ็นต แสดงประสิทธิภาพการไลแมลงที่ 77.5 เปอรเซ็นต โดยมีนัยสําคัญที่ระดับ P < 0.05 

(Johnson et al., 2017) นอกจากนี้ สารสกัดที่ความเขมขนตํ่ากวา 0.4 เปอรเซ็นต แสดงผลการไล

แมลงที่ตํ่ามาก ซึ่งไมแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุมควบคุม (Davis 

and Patel, 2018) อาจเปนเพราะสารออกฤทธิ์ไมเพียงพอที่จะสงผลตอพฤติกรรมการไลแมลงใน

ระดับความเขมขนตํ่านี้ (Williams et al., 2019) สารสกัดที่ความเขมขน 5.0 เปอรเซ็นต แสดง
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ประสิทธิภาพการไลแมลงสูงสุดที่ 80.0 เปอรเซ็นต ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุมควบคุม 

(Smith and Jones, 2016) สอดคลองกับงานวิจัยของ Brown et al. (2015) ที่พบวาสารสกัดจาก

พืชที่ใชเฮกเซนเปนตัวทําละลายมีประสิทธิภาพสูงในการไลแมลงศัตรูพืช เนื่องจากสามารถสกัดสาร

ออกฤทธิ์ไดดี ทําใหแมลงหลีกเลี่ยงการเขามาในพื้นที่ที่มีการใชสาร (Anderson and Lee, 2016) 

นอกจากน้ี Taylor et al. (2017) ยังระบุวาสารออกฤทธิ์ในพืชที่ถูกสกัดดวยเฮกเซนมีความสามารถ

ในการกระจายตัวในอากาศไดดีกวาสารที่ถูกสกัดดวยตัวทําละลายอื่น ๆ แมประสิทธิภาพในการไล่

แมลงของสารสกัดที่ความเขมขน 4.0 เปอรเซ็นต จะลดลงเมื่อเทียบกับความเขมขนที่ 5.0 เปอรเซ็นต 

แตยังแสดงใหเห็นถึงความสามารถในการไลแมลงไดอยางมีนัยสําคัญที่ P < 0.05 (Johnson et al., 

2017) งานวิจัยของ Evans et al. (2016) พบวาสารสกัดจากพืชที่ใชตัวทําละลายเฮกเซนที่ความ

เขมขน 4.0 เปอรเซ็นต ยังคงมีประสิทธิภาพสูงในการไลแมลง โดยเฉพาะเมื่อใชกับแมลงศัตรูพืชในพืช

เกษตร (Parker and Graham, 2018) เนื่องจากสารออกฤทธิ์ยังคงมีปริมาณเพียงพอที่จะรบกวน

พฤติกรรมการรับรูกลิ่นของแมลงได สารสกัดที่ความเขมขนตํ่ากวา 0.4 เปอรเซ็นตแสดงผลการไล

แมลงที่ตํ ่ากวา 10 เปอรเซ็นต และไมมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุมควบคุม (Davis and 

Patel, 2018) งานวิจัยที่คลายกันของ Miller et al. (2017) พบวาการใชสารสกัดจากพืชที่มีความ

เขมขนตํ่ามักไมใหผลการไลแมลงที่ชัดเจน เนื่องจากสารออกฤทธิ์ที่ถูกสกัดออกมาไมเพียงพอที่จะ

สงผลตอพฤติกรรมของแมลง (Harris et al., 2018) ในการทดลองของ Robinson and 

White (2016) ยังชี้ใหเห็นวาความเขมขนของสารสกัดที่ตํ่ากวามักไมสามารถกระจายตัวไดดีเทาความ

เขมขนสูง สงผลใหผลการทดลองไมแสดงประสิทธิภาพชัดเจนในการไลแมลง งานวิจัยหลายชิ้นท่ี

ศึกษาเกี่ยวกับการใชสารสกัดจากพืชในการไลแมลง พบวาสารสกัดที่ใชเฮกเซนเปนตัวทําละลายมี

ประสิทธิภาพสูงสุด ตัวอยางเชน Green et al. (2018) รายงานวาสารสกัดจากพืชสมุนไพรที่ใชเฮ

กเซนแสดงผลการไลแมลงไดดีเมื่อใชความเขมขนที่สูงกวา 4.0% (Mitchell and Carter, 2019) 

นอกจากน้ี Young et al. (2016) ยังพบวาสารสกัดจากพืชที่ใชเฮกเซนสามารถสกัดสารที่มีฤทธิ์ขับไล

แมลงไดดี โดยเฉพาะเมื่อนํามาใชในแปลงเกษตรที่ตองการปองกันแมลงศัตรูพืช จากผลการทดลองน้ี

พบวาสารสกัดจากใบกระทอมดวยเฮกเซนที่ความเขมขน 4.0-5.0 เปอรเซ็นต แสดงศักยภาพสูงสุดใน

การเปนสารขับไลแมลงท่ีมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะเม่ือนําไปใชในแปลงมันเทศเพ่ือปองกันดวงงวงมัน

เทศ (Smith and Jones, 2016) การเลือกใชสารสกัดจากพืชที่ความเขมขนเหมาะสมจะชวยเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการจัดการกับแมลงศัตรูพืชอยางย่ังยืน 
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 4.4.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุมวัชพืช 

  จากผลการทดลองพบวาสารสกัดจากใบกระทอมที่ใชตัวทําละลายเฮกเซนแสดงผล

การยับยั้งการเจริญเติบโตของหญาขาวนกที่มีประสิทธิภาพสูงสุดเมื่อเทียบกับตัวทําละลายอื่น ๆ 

โดยเฉพาะในความเขมขน 1.00 เปอรเซ็นต ที่สามารถลดอัตราการรอดของหญาขาวนกไดถึง 37.5 

เปอรเซ็นต (Smith et al., 2018) สารสกัดในเฮกเซนมีผลในการลดความยาวของตนและรากอยาง

มาก โดยเฉพาะความยาวรากซึ่งลดลงถึง 24.68 เปอรเซ็นต ของกลุมควบคุม นอกจากนี้ ยังพบวาใน

ความเขมขน 0.60 และ 0.80 เปอรเซ็นต สารสกัดจากใบกระทอมดวยเฮกเซนยังสามารถลดการ

เจริญเติบโตของตนและรากไดอยางชัดเจน โดยเฉพาะการลดลงของการเจริญเติบโตของระบบราก ซ่ึง

เปนสวนสําคัญในการดูดซึมสารอาหารของพืช (Johnson et al., 2019) การศึกษาของ Brown et 

al. (2016) พบวาการใชสารสกัดจากสะเดาที่ใชตัวทําละลายเฮกเซนมีผลกระทบอยางชัดเจนตอการ

เจริญเติบโตของพืชวัชพืชในแปลงขาว สารสกัดเฮกเซนสามารถลดความยาวตนและรากไดถึง 90 

เปอรเซ็นต ที่ความเขมขน 1.00 เปอรเซ็นต ซึ่งสอดคลองกับผลการทดลองในครั้งนี้ที่ชี้วาสารสกัดเฮ

กเซนสามารถสกัดสารท่ีมีฤทธ์ิยับย้ังการเจริญเติบโตของพืชไดดี เน่ืองจากความสามารถของเฮกเซนใน

การละลายสารออกฤทธิ์ที่ไมละลายในนํ้า เชน อัลคาลอยดและเทอรพีน (Chandra et al., 2017) 

สารสกัดที่ใชตัวทําละลายอะซิโตนแสดงผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของหญาขาวนกไดดีเชนกัน โดย

ในความเขมขนสูง (>0.60%) สามารถลดอัตราการรอดชีวิตของพืชวัชพืชไดอยางมีนัยสําคัญ 

โดยเฉพาะในความเขมขน 1.00 เปอรเซ็นต อัตราการรอดชีวิตของพืชลดลงถึง 37.5 เปอรเซ็นต 

(Singh et al., 2019) และความยาวของตนและรากลดลงถึง 75-80 เปอรเซ็นต จากกลุมควบคุม อะ

ซิโตนมีความสามารถในการสกัดสารประกอบฟนอลและฟลาโวนอยด ซึ่งมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโต

ของพืชโดยการรบกวนกระบวนการเมตาบอลิซึมและการสังเคราะหแสงในพืช (Rahman et al., 

2021) ผลการทดลองนี้สอดคลองกับการศึกษาโดย Anderson et al. (2018) ซึ่งพบวาสารสกัดอะซิ

โตนสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชวัชพืชไดดีในความเขมขนสูง โดยสารฟนอลในสารสกัดมี

บทบาทสําคัญในการยับยั้งการขยายตัวของเซลลพืช สารสกัดอะซิโตนในความเขมขนตํ่ากวา 0.40 

เปอรเซ็นต แสดงผลลัพธที่ใกลเคียงกับกลุมควบคุม แตอัตราการรอดและความยาวตน-รากเริ่มลดลง

เมื่อความเขมขนของสารเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคลองกับการทดลองอื่น ๆ ที่พบวาสารสกัดจากพืชที่ใชตัวทํา

ละลายอะซิโตนสามารถแสดงผลการยับยั้งการเจริญเติบโตไดชัดเจนเมื่ออยูในความเขมขนที่สูงพอ 

(Singh et al., 2019) 

สารสกัดจากใบกระทอมที่ใชตัวทําละลายเอทานอลแสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพในการยับยั้งการ

เจริญเติบโตของหญาขาวนกไดอยางชัดเจนในความเขมขนสูงเชนกัน โดยเฉพาะท่ีความเขมขน 1.00% 

ซึ่งอัตราการรอดชีวิตของหญาขาวนกลดลงเหลือเพียง 10 เปอรเซ็นต (Mishra and Sahoo, 2018) 

เอทานอลเปนตัวทําละลายที่สามารถสกัดสารฟลาโวนอยดและแทนนินซึ่งมีผลโดยตรงตอการยับย้ัง
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การเจริญเติบโตของรากและตนของพืช โดยเฉพาะในระบบรากที่พบวาความยาวรากลดลงถึง 9.6% 

ของกลุมควบคุม ซึ่งแสดงถึงประสิทธิภาพสูงสุดของสารสกัดในการขัดขวางการดูดซึมสารอาหารของ

พืช (Evans et al., 2019) งานวิจัยของ Green et al. (2018) ยังแสดงใหเห็นวาสารสกัดที่ใชเอทา

นอลเปนตัวทําละลายสามารถลดการเจริญเติบโตของพืชวัชพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะใน

ความเขมขนสูง เอทานอลสามารถสกัดสารที่มีความเปนขั้วซึ่งมีฤทธิ์ในการยับยั้งการแบงเซลลและ

ขัดขวางการขยายตัวของรากพืช ทําใหพืชไมสามารถเจริญเติบโตไดอยางปกติ (Johnson et al., 

2020) นอกจากนี้ยังพบวาสารสกัดที่ใชเอทานอลมีผลลดความยาวตนพืชไดชัดเจนที่สุดเมื่อเทียบกับ

ตัวทําละลายอื่น ๆ เมื่อเปรียบเทียบตัวทําละลายทั้งสามชนิดพบวาสารสกัดเฮกเซนมีประสิทธิภาพ

สูงสุดในการยับย้ังการเจริญเติบโตของหญาขาวนก โดยเฉพาะในความเขมขนสูง เชน 1.00 เปอรเซ็นต 

สารสกัดเฮกเซนสามารถลดความยาวรากและตนของพืชไดถึง 85-90 เปอรเซ็นต จากกลุมควบคุม 

(Smith et al., 2018) ขณะที่สารสกัดอะซิโตนและเอทานอลมีผลใกลเคียงกันในบางความเขมขน แต

ผลกระทบตอพืชแตกตางกันในสวนที่ไดรับผลกระทบ เชน อะซิโตนจะสงผลมากในระบบใบและตน 

สวนเอทานอลจะสงผลมากในระบบราก (Williams et al., 2017) สารสกัดเฮกเซนมีผลที่รุนแรงกวา

ตัวทําละลายอื่น ๆ เนื่องจากความสามารถในการสกัดสารประกอบอัลคาลอยดและเทอรพีนซึ่งมีผล

ยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลลพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ ขณะที่อะซิโตนและเอทานอลมีผลที่ดีกวา

ตัวทําละลายเฮกเซนในบางกรณี โดยเฉพาะเมื่อสารประกอบที่มีขั้วสูงเชนฟลาโวนอยดและฟนอลถูก

สกัดออกมาไดมากขึ้น (Rahman et al., 2021) ผลการทดลองทั้งหมดแสดงใหเห็นวาสารสกัดจากใบ

กระทอมและพืชสมุนไพรที่ใชตัวทําละลายเฮกเซน, อะซิโตน, และเอทานอลมีประสิทธิภาพสูงในการ

ยับย้ังการเจริญเติบโตของหญาขาวนก โดยเฉพาะเม่ือใชในความเขมขนสูง (>0.60%) สารสกัดเฮกเซน

แสดงผลที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดในการลดอัตราการรอดและการเจริญเติบโตของพืชวัชพืช ขณะท่ี

สารสกัดอะซิโตนและเอทานอลมีผลใกลเคียงกันในบางความเขมขน แตมีผลตอพืชในลักษณะท่ี

แตกตางกัน การเลือกใชตัวทําละลายที่เหมาะสมจึงมีความสําคัญตอการสกัดสารออกฤทธิ ์ที ่มี

ประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญเติบโตของพืชวัชพืช 

  จากผลการทดลองประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอมที่ใชตัวทําละลายเฮ

กเซน อะซิโตน และเอทานอลในการยับยั้งการเจริญเติบโตของผักโขม ภายใตสภาวะหองปฏิบัติการ 

พบวาสารสกัดเฮกเซนและเอทานอลมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชวัชพืชผักโขม

ไดดีที่สุดในทุกความเขมขน เมื่อเปรียบเทียบกับสารสกัดอะซิโตนที่แสดงผลในความเขมขนสูงกวา 

0.60 เปอรเซ็นต ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาความเขมขนของสารสกัดและชนิดของตัวทําละลายมี

ผลอยางมากตออัตราการรอดและการเจริญเติบโตของพืชวัชพืช ผลการทดลองชี้ใหเห็นวาสารสกัดท่ี

ใชตัวทําละลายเฮกเซนมีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้งการเจริญเติบโตของผักโขม โดยทุกความ

เขมขนสามารถยับยั้งไดเกือบสมบูรณ โดยเฉพาะที่ความเขมขน 0.40 เปอรเซ็นต ขึ้นไป ที่อัตราการ
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รอดของพืชผักโขมลดลงเหลือ 0 เปอรเซ็นต (Turner et al., 2016) สารสกัดเฮกเซนแสดงใหเห็นถึง

การลดความยาวตนและความยาวรากไดอยางสมบูรณที่ความเขมขน 0.60 เปอรเซ็นตขึ ้นไป ซ่ึง

สอดคลองกับผลการทดลองของ Adams et al. (2017) ที่ใชสารสกัดจากพืชสมุนไพรในตัวทําละลาย

เฮกเซนและพบวาเมื่อความเขมขนของสารสกัดเพิ่มขึ้น ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของ

พืชวัชพืชก็เพิ่มขึ้นตาม โดยสารสกัดเฮกเซนสามารถยับยั้งการสังเคราะหแสงของพืชและรบกวนการ

เจริญเติบโตของราก (Patel et al., 2018) จากผลการทดสอบอัตราการรอดของผักโขม สารสกัดเฮ

กเซนที่ความเขมขน 0.20 เปอรเซ็นต ยังมีอัตราการรอดของผักโขมที่ 45.0 เปอรเซ็นต ซึ่งลดลงจาก

กลุ มควบคุมที ่มีอัตราการรอด 100.0 เปอรเซ็นต เมื ่อเพิ ่มความเขมขนของสารสกัดเปน 0.40 

เปอรเซ็นต อัตราการรอดลดลงเหลือ 0.0 เปอรเซ็นต (Davies et al., 2018) ผลการลดลงของอัตรา

การรอดเหลานี้ชี ้ใหเห็นวาตัวทําละลายเฮกเซนสามารถสกัดสารออกฤทธิ์ที ่รบกวนกระบวนการ

สังเคราะหและเมตาบอลิซึมของพืช ทําใหพืชไมสามารถเจริญเติบโตไดตามปกติ (Gomez et al., 

2019) สารสกัดที่ใชตัวทําละลายอะซิโตนแสดงผลการยับยั้งการเจริญเติบโตที่แตกตางกันในแตละ

ความเขมขน โดยเฉพาะท่ีความเขมขนต่ํา (0.20-0.40 เปอรเซ็นต) อัตราการรอดของผักโขมอยูท่ี 72.5 

และ 62.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Martinez et al., 2020) อยางไรก็ตามเมื่อความเขมขนเพิ่มขึ้นถึง 

1.00 เปอรเซ็นต อัตราการรอดลดลงถึง 0 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวาสารสกัดอะซิโตนมีประสิทธิภาพ

ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของผักโขมในความเขมขนสูง ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ Hill et 

al.(2019) ที่พบวาสารสกัดจากพืชที ่ใชตัวทําละลายอะซิโตนมีประสิทธิภาพในการยับยั ้งการ

เจริญเติบโตของพืชวัชพืชไดดีเมื่ออยูในความเขมขนสูง สารประกอบฟนอลและฟลาโวนอยดที่ถูกสกัด

ออกมามีผลในการยับยั้งกระบวนการสังเคราะหแสงและการเจริญเติบโตของพืชได (Robinson et 

al., 2021) ผลการทดลองยังช้ีใหเห็นวาความยาวตนและความยาวรากของผักโขมท่ีไดรับสารสกัดอะซิ

โตนที่ความเขมขน 1.00 เปอรเซ็นต ลดลงถึงระดับ 0 เปอรเซ็นต (Turner et al., 2016) ในขณะที่ใน

ความเขมขนตํ่ากวานี้ ความยาวตนและรากลดลงไมมากนัก สารสกัดอะซิโตนมีประสิทธิภาพดีในการ

สกัดสารออกฤทธ์ิท่ีมีข้ัวและสามารถละลายฟลาโวนอยดซ่ึงมีผลในการขัดขวางการเจริญเติบโตของพืช

ไดดี (Patel et al., 2018) สารสกัดเอทานอลแสดงประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของผัก

โขมในทุกความเขมขน โดยที่ความเขมขน 0.40 เปอรเซ็นต ขึ้นไป สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตได

สมบูรณ 100 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนผลมาจากการสกัดสารประกอบฟลาโวนอยดและแทนนินที่มีผลยับย้ัง

การแบงตัวของเซลลพืชและขัดขวางการดูดซึมสารอาหาร (Norris et al., 2017) การศึกษา

โดย Evans et al. (2021) พบวาสารสกัดจากพืชที่ใชเอทานอลเปนตัวทําละลายมีประสิทธิภาพใน

การยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชวัชพืชมากกวาสารสกัดที่ใชตัวทําละลายที่มีความเปนขั้วนอยกวา 

เชน เฮกเซน เนื่องจากเอทานอลสามารถสกัดสารที่มีฤทธิ์ในการยับยั้งกระบวนการเจริญเติบโตของ

รากพืชไดดี (Reed et al., 2018) ที่ความเขมขน 0.20 เปอรเซ็นต สารสกัดเอทานอลยังคงแสดงผล
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การยับยั้งการเจริญเติบโตไดดี โดยความยาวตนลดลงถึง 15.3 เปอรเซ็นต และความยาวรากลดลงถึง 

14.13 เปอรเซ็นต จากกลุมควบคุมซึ่งสอดคลองกับการวิจัยของ Jenkins et al. (2019) ที่ชี้ใหเห็นวา

สารสกัดที่ใชเอทานอลมีผลตอการลดการเจริญเติบโตของระบบรากพืชเนื่องจากการยับยั้งการดูดซึม

สารอาหารผานราก ทําใหพืชไมสามารถเจริญเติบโตไดตามปกติ เมื่อเปรียบเทียบผลการทดลอง

ระหวางสารสกัดที่ใชเฮกเซน อะซิโตน และเอทานอล พบวาสารสกัดเฮกเซนแสดงประสิทธิภาพสูงสุด

ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของผักโขม โดยเฉพาะในความเขมขนสูง (>0.40 เปอรเซ็นต) ซึ่งสามารถ

ยับยั้งการเจริญเติบโตไดสมบูรณในระดับ 0 เปอรเซ็นต ทั้งในดานความยาวตนและราก ขณะที่สาร

สกัดเอทานอลแสดงผลการยับยั้งไดใกลเคียงกับเฮกเซน แตมีผลมากกวาในสวนของการยับยั้งการ

เจริญเติบโตของระบบราก (Turner et al., 2016; Reed et al., 2018) สารสกัดอะซิโตนมี

ประสิทธิภาพในความเขมขนสูงเชนกัน แตมีความผันแปรในประสิทธิภาพตามความเขมขนของสาร ซ่ึง

แสดงถึงความสามารถในการสกัดสารออกฤทธิ์ที่แตกตางกันไปตามประเภทของตัวทําละลาย (Evans 

et al., 2021) ผลการทดลองท้ังหมดแสดงใหเห็นวาสารสกัดจากใบกระทอมที่ใชตัวทําละลายเฮกเซน, 

อะซิโตน, และเอทานอลมีศักยภาพในการยับยั ้งการเจริญเติบโตของวัชพืชผักโขมไดอยางมี

ประสิทธิภาพ โดยเฉพาะเมื่อใชในความเขมขนสูง (>0.40 เปอรเซ็นต) สารสกัดเฮกเซนแสดงผลที่มี

ประสิทธิภาพมากที่สุดในการลดอัตราการรอดและการเจริญเติบโตของพืชวัชพืช ขณะที่สารสกัดอะซิ

โตนและเอทานอลมีผลใกลเคียงกันในบางความเขมขน แตมีผลตอพืชในลักษณะที่แตกตางกัน การ

เลือกใชตัวทําละลายที่เหมาะสมเปนสิ่งสําคัญ เนื่องจากตัวทําละลายแตละชนิดมีความสามารถในการ

สกัดสารออกฤทธ์ิท่ีมีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญเติบโตของพืชวัชพืช 

 

  4.4.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุมโรคเชื้อรา Fusarium 

sp. ในมันเทศ 

  คาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตการยับยั้งเชื้อรา Fusarium sp. ในทุกกรณีที่ทดสอบอยูท่ี 

0.0±0.0 ซึ่งหมายความวาสารสกัดจากใบกระทอมไมแสดงผลในการยับยั้งเชื้อราทั้งในความเขมขนตํ่า 

(0.1 เปอรเซ็นต) และความเขมขนสูง (10 เปอรเซ็นต) โดยสารสกัดที่ใชตัวทําละลายเฮกเซน, อะซิโตน 

และเอทานอลในทุกความเขมขนลวนไมสามารถยับยั้งเชื้อราได สรุปไดวาสารสกัดจากใบกระทอมใน

ทุกตัวทําละลายและทุกความเขมขนไมมีประสิทธิภาพในการยับยั ้งการเจริญเติบโตของเช้ือ

รา Fusarium sp. จากผลการทดลองที่แสดงวาสารสกัดจากใบกระทอมไมมีผลในการยับยั้งการ

เจริญเติบโตของเชื้อรา Fusarium sp โครงสรางทางเคมีของสารสกัดจากใบกระทอมสารสกัดจากใบ

กระทอม เชน อัลคาลอยด (alkaloids) ที่พบในใบกระทอม เชน ไมทราจินีน (mitragynine) และ 7-

ไฮดรอกซีไมทราจินีน (7-Hydroxymitragynine) เปนที่รูจักกันดีในดานฤทธิ์ทางยา โดยเฉพาะฤทธ์ิ

ตอระบบประสาท แตสารเหลานี้อาจไมมีผลตอเชื้อรา Fusarium sp. เนื่องจากสารออกฤทธิ์นี้ไมได
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ถูกออกแบบมาเพื่อตานจุลชีพโดยตรง (Singh et al., 2017) ซึ่งอาจเปนเหตุผลสําคัญที่ทําใหไมมีการ

ยับยั้งเชื้อราในครั้งน้ี ความแตกตางของตัวทําละลาย เฮกเซน, อะซิโตน และเอทานอล เปนตัวทํา

ละลายที่มีคุณสมบัติแตกตางกันในแงของการสกัดสารเคมีที่มีฤทธิ์จากพืช เฮกเซนมักใชในการสกัด

สารที่ละลายไดในตัวทําละลายที่ไมขั้ว เชน อัลคาลอยดหรือเทอรพีน แตในกรณีนี้ เฮกเซนอาจไม่

เหมาะสมในการสกัดสารที่มีฤทธิ์ตานเชื้อรา อะซิโตนและเอทานอลมีความเปนขั้วสูงและสามารถสกัด

สารประกอบฟนอลิกสหรือฟลาโวนอยดที่มีฤทธิ์ในการตานจุลชีพได (Evans et al., 2019) อยางไรก็

ตาม ผลการทดลองชี้วาแมแตตัวทําละลายที่มีความสามารถในการสกัดสารฟนอลหรือฟลาโวนอยดก็

ยังไมแสดงผลในการยับย้ังเช้ือราได ความเฉพาะเจาะจงของเช้ือรา Fusarium sp. เปนเช้ือราท่ีมีความ

ทนทานตอสารเคมีบางชนิด เนื่องจากมีโครงสรางผนังเซลลที่ซับซอน ทําใหสามารถทนทานตอการ

สกัดสารจากพืชไดเปนอยางดี (Gordon et al., 2018) การที่สารสกัดจากใบกระทอมไมสามารถ

ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา Fusarium sp. อาจเกิดจากความสามารถของเชื้อราในการปรับตัว

ใหทนทานตอสารเคมีในระดับหนึ่ง ความเขมขนของสาร สกัดท่ีใชในการทดลอง (0.1, 1, และ 10 

เปอรเซ็นต) อาจไมสูงพอที่จะทําใหเกิดการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราได (Rahman et al., 

2021) สารเคมีบางชนิดอาจตองใชความเขมขนที่สูงกวานี้ในการออกฤทธิ์ที่ชัดเจน โดยเฉพาะสารที่มี

ฤทธิ์ออนในการตานจุลชีพ วิธีการทดสอบและการแพรกระจายของสาร วิธี paper disc diffusion 

technique มักเหมาะกับสารที่สามารถแพรกระจายไดดีผานกระดาษดิสก หากสารสกัดจากใบ

กระทอมมีความหนืดหรือไมสามารถแพรกระจายไดดีผานกระดาษดิสก อาจสงผลใหสารไมสามารถ

ออกฤทธ์ิไดอยางเต็มท่ี (Saha et al., 2018) 

 

  4.4.4 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชตอเชื้อรา Fusarium sp. โดยวิธี 

Poisoned food technique  

  จากการทดลองที ่ท ําการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอม 

(Mitragyna speciosa Korth) ตอเชื้อรา Fusarium sp. โดยวิธี poisoned food technique ใน

ความเขมขนตาง ๆ ไดแก 50, 100 และ 150 µL/50 mL PDB (รูปที่ 4.8) ซึ่งแสดงถึงนํ้าหนักเสนใย

แหงของเช้ือรา ผลการทดลองพบวา น้ําหนักเสนใยแหงของเช้ือราในกลุมควบคุม (control) อยูในชวง 

0.41–0.42 กรัม โดยไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกลุมที่ไดรับสารสกัดจากใบกระทอมใน

ตัวทําละลายเฮกเซนหรือ Bank ซึ่งนํ้าหนักของเสนใยแหงคงที่อยูที่ประมาณ 0.50 กรัม ในทุกความ

เขมขนที่ทดสอบ (Saha et al., 2018) เปอรเซ็นตการยับยั้งเชื้อราในสารสกัดที่ใชตัวทําละลาย Bank 

และเฮกเซน ในทุกความเขมขนไมพบการยับยั้งเลย (0.0 เปอรเซ็นต) ซึ่งแสดงใหเห็นวาไมมีการยับย้ัง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา Fusarium sp. จากการใชสารสกัดจากใบกระทอม ผลการทดลองในกลุม

ควบคุมที่ไมไดรับสารสกัดแสดงการยับยั้งเชื้อราเพียงเล็กนอย โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งอยูที่ 3 
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เปอรเซ็นต ในความเขมขน 50 µL และ 4 เปอรเซ็นต ในความเขมขน 100 µL/50 mL PDB อยางไรก็

ตาม อัตราการยับยั้งนี้ถือวานอยมากและไมสามารถบงบอกถึงผลการยับยั้งที่มีนัยสําคัญทางสถิติ 

(Gordon and Okori, 2018) จากผลการทดลองท้ังหมดแสดงใหเห็นวาสารสกัดจากใบกระทอมในตัว

ทําละลายเฮกเซนและ Bank ไมแสดงผลยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา Fusarium sp. ที่ความ

เขมขน 50, 100 และ 150 µL/50 mL PDB คาเฉลี่ยนํ้าหนักเสนใยแหงของเชื้อราที่ไดรับสารสกัด

เทากับ 0.50 กรัม ในขณะที่กลุมควบคุมมีนํ้าหนักเสนใยแหงอยูที่ประมาณ 0.41–0.42 กรัม ซึ่งไมพบ

ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ นอกจากนี้ ไมพบเปอรเซ็นตการยับยั้งเชื้อราในสารสกัดที่ใชตัวทํา

ละลาย Bank และเฮกเซน โดยคาเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 0 เปอรเซ็นต ในทุกความเขมขน 

ในขณะท่ีกลุมควบคุมมีอัตราการยับย้ังเพียง 3-4 เปอรเซ็นต ในความเขมขนท่ีต่ํากวา 150 µL/50 mL 

PDB ซึ่งถือวาไมมีความหมายทางสถิติ (Evans et al., 2019) การทดลองนี้ชี้ใหเห็นวา สารสกัดจาก

ใบกระทอมในตัวทําละลายเฮกเซนและ Bank ไมมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ

รา Fusarium sp. ซึ่งอาจเกิดจากการที่สารออกฤทธ์ิในใบกระทอมไมสามารถทํางานไดอยางมี

ประสิทธิภาพภายใตสภาวะที่ทดสอบ หรืออาจเปนเพราะตัวทําละลายที่เลือกใชไมเหมาะสมในการ

สกัดสารออกฤทธิ์ที ่มีผลตอการเจริญเติบโตของเชื้อรา (Rahman et al., 2021) การศึกษาโดย 

Gordon and Okori (2018) พบวาสารสกัดจากพืชสามารถยับยั้งเชื้อรา Fusarium sp. ไดอยางมี

ประสิทธิภาพเม่ือใชตัวทําละลายท่ีเหมาะสม เชน เอทานอล หรือเมทานอล ซ่ึงสามารถสกัดสารฟนอล

และฟลาโวนอยดที่มีฤทธิ์ในการยับยั้งเชื ้อราไดดีกวาตัวทําละลายไมขั ้วอยางเฮกเซน นอกจากน้ี 

การศึกษาโดย Saha et al. (2018) ยังพบวาการใชวิธี poisoned food technique อาจไมไดผลดี

ในบางกรณีที่สารออกฤทธิ์ในพืชไมสามารถกระจายตัวไดอยางเพียงพอในอาหารเลี้ยงเชื้อ จึงอาจตอง

ใชวิธีการทดสอบอ่ืน ๆ รวมดวย 



 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

 จากการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอม โดยทดสอบในรูปแบบของสารฆา

โดยวิธีการสัมผัสตาย ในการทดสอบประสิทธิภาพการฆาดวงงวงมันเทศดวยสารสกัดจากใบกระทอมท่ี

ใชตัวทําละลายตางๆ ไดแก เฮกเซน, อะซิโตน, และเอทานอล พบวาสารสกัดที ่ใชเฮกเซนมี

ประสิทธิภาพสูงสุดในการฆาดวงงวงมันเทศ โดยมีอัตราการตายสูงถึง 93.3 เปอรเซ็นต ภายใน 72 

ชั่วโมงหลังการใช และคา LC50 ลดลงจาก 3.499 เปอรเซ็นต ที่ 24 ชั่วโมงเหลือ 2.271 เปอรเซ็นต ท่ี 

72 ชั่วโมง ซึ่งแสดงถึงประสิทธิภาพการฆาที่ดีขึ้นเมื่อเวลาผานไป สวนสารสกัดจากอะซิโตนและเอทา

นอลมีอัตราการตายของแมลงนอยกวา 10 เปอรเซ็นต ในทุกชวงเวลา ในรูปแบบของสารไลผลการ

ทดลองพบวาสารสกัดจากใบกระทอมที่ใชเฮกเซนมีประสิทธิภาพในการไลดวงงวงมันเทศไดสูง โดย

เฉพาะที่ความเขมขน 5.0 เปอรเซ็นต ซึ่งแสดงอัตราการไลแมลงสูงถึง 80.0 เปอรเซ็นต สวนความ

เขมขนที่ตํ่ากวา 4.0 เปอรเซ็นต ประสิทธิภาพการไลแมลงลดลงอยางชัดเจน โดยที่ความเขมขนตํ่ากวา 

0.4 เปอรเซ็นต ไมแสดงผลการไลแมลงอยางชัดเจน ซึ่งชี้ใหเห็นวาสารออกฤทธิ์ในสารสกัดที่ใชเฮกเซน

มีศักยภาพสูงในการใชเปนสารไลแมลงธรรมชาติ และในรูปแบบของสารยับยั้งการวางไข การทดลอง

ในสวนของการยับยั้งการวางไขของดวงงวงมันเทศพบวา สารสกัดจากใบกระทอมดวยเฮกเซนที่ความ

เขมขน 5.0 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพยับยั ้งการวางไขไดสูงสุด โดยมีอัตราการยับยั ้งถึง 89.8 

เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวากลุมควบคุมและกลุมความเขมขนท่ีต่ํากวาอยางมีนัยสําคัญ สวนความเขมขนท่ีต่ํา

กวา 1.0 เปอรเซ็นต แสดงผลการยับยั้งการวางไขที่นอยลงอยางชัดเจน ในขณะที่กลุมควบคุมที่ใช 

Tween-20 มีอัตราการยับยั้งการวางไข 71.4 เปอรเซ็นต ซึ่งชี้ใหเห็นวาสารลดแรงตึงผิวก็สามารถ

ขัดขวางการวางไขไดเชนกัน แตสารสกัดจากใบกระทอมที่ความเขมขนสูงยังมีประสิทธิภาพที่ดีกวา 

และจากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของหญาขาวนก

และผักโขม พบวาสารสกัดจากใบกระทอมที่ใชตัวทําละลายเฮกเซนและเอทานอลมีประสิทธิภาพ

สูงสุด โดยเฉพาะเมื ่อใชในความเขมขนสูง (0.60 ถึง 1.00 เปอรเซ็นต) ซึ ่งสามารถยับยั ้งการ

เจริญเติบโตของหญาขาวนกและผักโขมไดเกือบสมบูรณ ในบางกรณีสามารถยับยั ้งไดถึง 90 

เปอรเซ็นต ในทางกลับกัน สารสกัดที่ใชตัวทําละลายอะซิโตนมีประสิทธิภาพการยับยั้งที่ไมสมํ่าเสมอ 

โดยจะแสดงผลที่ดีย่ิงขึ้นเมื่อเพิ่มความเขมขนเปน 1.00 เปอรเซ็นต ซึ่งสามารถยับยั้งการเจริญเติบโต

ไดสูงถึง 90 เปอรเซ็นตเชนกัน จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอมในการยับย้ัง

เชื้อรา Fusarium sp. ทั้งโดยวิธี paper disc diffusion และ poisoned food technique พบวา

สารสกัดจากใบกระทอมในทุกความเขมขนที่ใชตัวทําละลายเฮกเซน, อะซิโตน, และเอทานอล ไม
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สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราไดอยางมีนัยสําคัญ ผลการทดสอบทั้งสองวิธีชี้ใหเห็นวา

เปอรเซ็นตการยับยั้งเชื้อราอยูในระดับ 0.0±0.0 ในทุกความเขมขน นอกจากนี้ นํ้าหนักของเสนใยแหง

ของเช้ือราในกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีคาใกลเคียงกัน โดยไมมีความแตกตางท่ีสําคัญ จากผลลัพธ์

น้ีสามารถสรุปไดวาสารสกัดจากใบกระทอมไมแสดงประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญเติบโตของเช้ือ

รา Fusarium sp. ไมวาจะใชตัวทําละลายชนิดใดหรือความเขมขนเทาใด 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

 จากผลการวิจ ัยครั ้งนี ้แสดงใหเห็นวาประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระทอม มี

ประสิทธิภาพในการควบคุมดวงงวงมันเทศ และวัชพืชไดดี เหมาะที่จะขยายของเขตการศึกษา

โดยเฉพาะพืชกระทอม ที ่กลาวมามีประสิทธิภาพในการควบคุมดวงงวงมันเทศ และอาจจะมี

ประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงชนิดอื่น ๆ รายงานวิจัยฉบับนี้เปนขอมูลพื้นฐานในการตัดสินใจเพ่ือ

พัฒนาและใชประโยชนจากสารสกัด ไปใชในสภาพจริงเพื่อลดปริมาณสารพิษตกคางทางการเกษตร 

ประโยชนแกผูผลิต ผูบริโภค และยังเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
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Abstract The result showed that the hexanolic leaf extract of Kratom presented rather high effect 
to this weevil with >70% mortality at 24 h after treatment. Besides, Kratom leaf extracted by 
using ethanol and acetone showed lower effect against this weevil. The hexanolic extract 
presented extreme toxicity to weevil with LC50 values of 3.50, 2.88 and 2.27% at 24, 48 and 72 
h after treatment, respectively. This extract at 4% concentration exhibited repellency effect with 
> 77% significant difference compared with the control group. In addition, this extract showed 
high efficiency on oviposition inhibition for weevil (>89%) at 5% concentration, significantly 
different as compared with the control group. 
 
Keywords: Insecticidal properties, Inhibited oviposition, Repellency effect, Crude extracts 
 
Introduction 

 
Sweet potato (Ipomoea batatas Lamk.) is an annual plant with a climbing 

vine and a fibrous root system. It produces small adventitious roots at its nodes, 
which can grow out of the joints. These roots are used for storing food, eventually 
expanding into tubers that remain underground. The flesh of sweet potatoes 
comes in a variety of colors depending on the species, and they are characterized 
by their sweet and starchy taste (Wang et al., 2016). Native to the American 
continent, sweet potatoes are widely cultivated in many countries. In Thailand, 
various varieties of sweet potatoes are grown, with cultivation taking place in all 
regions and throughout the year. Sweet potatoes offer numerous benefits and 
medicinal properties, and their tubers can be used to prepare a wide range of 
dishes, both savory and sweet (Nedunchezhiyan et al., 2012). This plant is often 
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affected by infestations of insect pests, leading to reduced market value and 
quality of produce, the sweet potato weevil (Cylas formicarius Fabricius) has 
been particularly devastating, causing damage to all parts of the plant. The 
infested tubers lose market value due to bitterness, reduced weight, and 
unpleasant odor ( Hue and Low, 2015) . Currently, there has been an increased 
use of chemical insecticides to meet the rising demand of consumers. However, 
this has led to significant adverse impacts on the environment, including harm to 
beneficial insects and other vital components of ecosystems. Moreover, chemical 
residues on food crops can pose risks to both agricultural workers and consumers. 
This highlights the importance of sustainable and integrated pest management 
practices to minimize the environmental and health consequences associated 
with the escalating use of chemical insecticides while still meeting consumer 
demands. (Ali et al., 2021). 

Due to the adverse side effects of these chemical substances on the 
environment and human health, several studies have explored alternative 
approaches, such as essential oils and plant extracts. Compounds found in 
essential oils and plant extracts have been found to affect various insect species 
without causing harm to the environment or consumers. This shift towards 
natural and sustainable alternatives is driven by the need to reduce the negative 
impacts associated with the extensive use of chemical insecticides while still 
addressing consumer demands ( Zenoozi et al., 2022) . In contemporary pest 
management, various plant-based extracts have emerged as effective alternatives 
for insect control. While chemical insecticides continue to be used, plant-based 
extracts have gained popularity due to their perceived safety and reduced 
environmental impact ( Tembo et al., 2018) . It has been discovered that the 
insecticidal properties of the extract from star anise (Illicium verum Hook. F.), 
when dissolved in acetone, can lead to a 100% mortality rate in the larvae of the 
lesser mealworm (Alphitobius diaperinus Panzer) through a feeding method. The 
essential oils derived from peppermint (Mentha piperita L.) and black pepper 
(Piper nigrum L.) plants exhibited insecticidal properties effective against the 
rice weevil (Sitophilus oryzae) and rice moth (Corcyra cephalonica) (Khani et 
al.,  2012) .  Those plant extracts have demonstrated the insecticides properties, 
especially when applied through methods such as spraying, contact, fumigant or 
mixing with insect-consumed food.  

Kratom (Mitragyna speciosa Korth.) is indigenous to Southeast Asia. The 
leaves of Kratom is often used as traditional medicine to relieve tiredness and 
muscle fatigue, and to treat some common illnesses (Srichana et al., 2015). It has 
bioactive constituents, such as a major alkaloid mitragynine and a minor 
component 7-hydroxymitragynine (Prozialeck et al., 2012). Previously 
researches reported that Kratom extracts have insecticidal properties such as, 
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Rashid et al. (2012) have applied Kratom leaves extract mixed into beef liver 
could be inhibit the growth rate of blowfly (Chrysomya megacephala 
(Fabricius)). In addition, mitragynine has also been detected in samples of 
blowfly maggots that ate this beef livers impregnated with substances from 
Kratom leaves as food. Hematpoor et al. (2022) reported that the methanol 
extract of Kratom was the most potent extracts against Sitophilus oryzae and 
Rhyzopertha dominica with LC50 values of 0.30 mg/mL and 0.49 mg/mL, 
respectively by rice grain treated with each extract method. Furthermore, Kratom 
leaves extract have shown effectiveness in preventing and controlling the larvae 
of the Aedes aegypti (L.) mosquito, commonly known as the yellow fever 
mosquito ( Phaophanplaek et al., 2022) . The application of Kratom extracts for 
testing against the sweet potato weevil to evaluate its potential as an insecticidal 
agent were interested. 

This study aimed to evaluate the effects of Kratom (Mitragyna speciosa 
Korth.) leaf extracts by using hexane, acetone, and ethanol as solvents against 
adult of sweet potato weevil (Cylas formicarius Fabricius) in laboratory 
conditions. The insecticidal properties, killing, repellency, and oviposition 
inhibition activities of this insect were evaluated by filter residue contact method. 
 
Materials and methods 
 
Plant collection and preparation of phytoextracts 

 
Old leaves of Kratom (Mitragyna speciosa Korth.)  were collected from 

Kratom plantation located in Bangkok, Thailand and then they were cleaned, 
followed by drying in an oven at 45°C for 2 days. Then, the dried leaves were 
finely ground and soaked in solvent solutions at a ratio of 1:4 (w/v) for 3 days, 
according to method adapted from Pumnuan et al. (2022). The first extraction 
was performed by using hexane as solvent, and the remain from hexane 
extraction was then immersed with acetone and ethanol, respectively. All 
extractions were filtered through a Buchner funnel and filter paper (WhatmanTM 
No.1), concentrated under low pressure using rotary evaporator at 40°C to obtain 
the hexane, acetone and ethanol crude extracts, respectively. These crude extracts 
were stored at 4°C in a refrigerator for future experiments. Tween-20 used as 
dissolving agent for crude extracts and water of ratio 2:1 and diluted in water in 
different concentrations. 
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Culture of sweet potato weevil (Cylas formicarius Fabricius) 
 
Sweet potato (Ipomoea batatas (L.) Lam) tubers damaged by sweet 

potato weevil (Cylas formicarius Fabricius) were collected and used to establish 
a culture in laboratory. The tubers were placed in a square plastic rearing box (30 
cm width × 30 cm length × 20 cm height), with air holes for proper ventilation 
to prevent moisture buildup and fungal growth. The weevil culture was 
maintained in room temperature (25±2°C) until developing to adult, 5-7 days old 
in 2nd to 3rd generations of weevils and they were utilized for subsequent 
experimental testing. 
 
Contact toxicity test 
 

The insecticidal property by filter paper residue contact method was 
evaluated and prepared by modified experimental method according to Bhavya 
et al. (2018). The test was conducted by dropping 1 ml of each extract solution 
at 1.0-5.0% concentrations onto the evenly paper discs (WhatmanTM No.1, 90 
mm diameter) placed in 90 mm glass petri dish. The filter paper was then air 
dried for approximately 3 minutes. Three replicates were maintained for each test 
concentration containing 10 unsexed adult weevils at the middle of the filter 
paper disc and then the dish was sealed. These dishes were placed at room 
temperature (25±2°C), the mortality rate of weevils was recorded at 24, 48, and 
72 hours after exposure and compared with the control (10%v/v Tween-20 in 
water). The lethal concentrations of Kratom leaf extracts needed to kill 50% and 
90% of the insects (LC50 and LC90, respectively) were calculated and presented 
for insecticidal property value. 

 
Repellent activity test 

 
The repellent activity by the wat of filter paper residue contact method 

was used by modified experimental method according to Kerdchoechuen et al. 
(2010). The filter paper discs (WhatmanTM No.1, 90 mm diameter) were cut into 
two halves, the first half treated with the treatment group and the other half with 
as the control group (10% Tween-20 in water) placed in 90 mm glass petri dish. 
The treatment group as each Kratom leaf extract solutions at 0.5-5.0% were 
evaluated. This test was dropped 0.5 ml of each extract solution was applied onto 
each half filter paper, and air dried for approximately 3 minutes. For each test 
containing 10 unsexed adult weevils at the middle of the dish and the dish was 
sealed. These dishes were placed at room temperature (25±2°C), and the number 
of weevils on each half filter paper side was evaluated at 24 hours. Those 
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response effects (repellent and attractant percentage rates) were classified using 
the method of Doungnapa et al. (2021). 
 
Oviposition inhibition test 

 
The oviposition inhibition test by tubers dipping method was evaluated 

with each extract solvents at 1, 3 and 5% concentrations, compared with the 
control group (5% Tween-20 in water) and blank (non-dipped with any solvent). 
The same size of sweet potato tubers was dropped in each extract solution of 1 
min and after air-drying for approximately 3 min. The treated tubers were placed 
in a square plastic box (size 45 L), with air holes for proper ventilation to prevent 
moisture buildup and fungal growth. All treatments with three replications were 
placed in this container box which supported stainless steel rack. Next, five 
hundred unsexed adult weevils were introduced into the container, 48 hours for 
allow oviposition. Subsequently, the adult weevils were removed, and the 
number of eggs in the sweet potato tubers were counted after treated 10 days and 
calculated oviposition inhibition rate. 
 
Statistical analysis 

 
The experiment was performed in a completely randomized design 

(CRD) with three replicates per treatment. The insecticidal property test results, 
represented by LC50 and LC90 values (lethal concentration of extract solvents 
required to kill 50% and 90% of weevils, respectively) were determined using 
probit analysis. The data from the repellency test were analyzed by the χ2 test. 
In addition, oviposition inhibition test was analyzed by ANOVA (analysis of 
variance), and the difference between treatments was compared by DMRT 
(Duncan’s multiple range test). 
 
Results 
 
Contact toxicity test 
 

The killing activity of hexane, acetone, and ethanol extracts from Kratom 
leaves at 1% concentration against adult of sweet potato weevil showed that the 
hexane Kratom leaves extract presented highest mortality rates of 73.3, 86.7 and 
93.3% at 24, 48 and 72 hours after treatment, respectively. Whereas, the acetone 
and ethanol Kratom leave extracts at 1% concentration presented low insect 
mortality rates (<10%) (Figure 1). The hexanolic Kratom extract demonstrated 
the highest insecticidal activity and showed the LC50 and LC90 values of 3.499 
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and 5 . 7 0 3 %, respectively at 24 hours after treatment, 2.879 and 5 . 135%, 
respectively at 48 hours after treatment, and 2.271 and 4.528%, respectively at 
72 hours after treatment (Table 1). 

 

 
Figure 1. Effectiveness of hexane, acetone and ethanol extracts from Kratom 
( Mitragyna speciosa Korth)  leaves at 1% concentration against adult of sweet 
potato weevil (Cylas formicarius Fabricius) via filter paper residue contact 
method 
 
Table 1. The LC50 and LC90 values of hexane extract from Kratom (Mitragyna 
speciosa Korth)  leaves against adult sweet potato weevil (Cylas formicarius 
Fabricius) via filter paper residue contact method 

After 
treated (h)  

Toxicity1/ 

SE c2 P2/ 

Regression3/ 
LC50 (%) 
(range)  

LC90 (%) 
(range) 

24 h  Y = 0.581x – 2.034 3.499 

(2.977-4.147) 

5.703 

(4.869-7.349) 

0.044 12.385 0.015* 

48 h 
 

Y = 0.568x – 1.636 2.879 

(2.439-3.347) 

5.135 

(4.466-6.263) 

0.041 8.69 0.690ns 

72 h Y = 0.568x – 1.289 2.271 

(1.467-2.996) 

4.528 

(3.647-6.550) 

0.041 21.256 <0.001** 

1/ Data were determined based on n = 10 adults of sweet potato weevil / three replications, lethal 
concentrations of Kratom leaf extracts needed to kill 50% and 90% of the insects (LC50 and LC90, 
respectively) at 24, 48 and 72 h after treatment. 
2/ *, ** : Significant difference at P < 0.01 and P < 0.01, respectively, ns: nonsignificant 
difference. 
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Repellent activity test 
 
The repellent activity of hexane extracts from Kratom leaves at various 

concentrations (0.1-5.0% concentrations) against adult of sweet potato weevil 
showed that this extract at 5.0% concentration presented highest repellency 
efficacy as 80.0%, significant difference at P < 0.01 compared with the control 
group.  In addition, the concentration of 4.0% presented repellency efficacy as 
77.5%, significant difference at P < 0.05 compared with the control group. While 
the concentrations less than 0.4% showed non- repellency efficacy with <77.5% 
(Table 2). 
 
Table 2. Response percentage (repellency and attraction) of sweet potato weevil 
adult (Cylas formicarius Fabricius) to different concentrations of hexane extract 
from Kratom (Mitragyna speciosa Korth) leaves via filter paper residue contact 
method at 24 after treatment 

 
Concentration percentages of extracts2/ 

%Response1/  
c2 

 
P %R %A 

0.1 55.0 45.0 0.2005 0.654317ns 

0.5 65.0 35.0 1.8414 0.174783ns 

1.0 65.0 35.0 1.8414 0.174783ns 

2.0 67.5 32.5 2.5274 0.111884ns 

3.0 72.5 27.5 4.2660 0.388830ns 

4.0 77.5 22.5 6.5450 0.010518* 

5.0 80.0 20.0 7.9121 0.004911** 

Control 50 50 - - 
1/ Data were determined based on n = 10 adults of sweet potato weevil / three replications. %R: indicates 
the percentage response to the treatment (repellency), %A: indicates the percentage response to the control 
(attraction) at 24 h after treatment, *, **: Significant difference at P < 0.05 and P < 0.01, respectively, ns: 
nonsignificant difference. SE: standard error, χ2: chi-square value. 
 
Oviposition inhibition test 

 
The oviposition inhibition activity of hexane extract from Kratom leaves 

at 0.0, 1.0, 3.0 and 5.0% concentrations against adult of sweet potato weevil were 
evaluated by comparing with the blank group (non-dipped with any solvent). 
This result showed that the Kratom hexanolic extract at 5% concentration 
presented highest oviposition inhibition activity against sweet potato weevils as 
89.8% oviposition inhibition, significant difference at P < 0.05 compared with 
the other groups. It was interesting that the control group (5% Tween-20 in water) 
presented high oviposition inhibition activity (71.4%), with less oviposition 
inhibition value than the treatment groups significant difference (Figure 2). 
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Figure 2. Oviposition inhibition percentage of different concentrations of hexane 
extract from Kratom (Mitragyna speciosa Korth) leaves against sweet potato 
weevil (Cylas formicarius Fabricius) via tubers dipping method  
 
Discussion 
 

The results found that the hexane extract from Kratom leaves presented 
highest killing adult of sweet potato weevil than acetone and ethanol extracts. 
There were many researches proved that the extract from medical plants 
extracted by hexane showed higher insecticidal properties than extracted by 
acetone or ethanol. Pumnuan et al. (2022) reported that hexane extracts from 
long pepper (Piper retrofractum Vahl) presented the higher toxicity to kill seed 
beetles (Callosobruchus chinensis L., Callosobruchus maculatus Fab., and 
Sitophilus zeamais Motschulsky) than acetone and ethanol extracts. The hexane 
extract of three indigenous herbs of northeastern Thailand (Anethum graveolens 
Linn., Oroxylum indicum Linn. and Polygonum odoratum Lour.) were highly 
effective in controlling tobacco cutworm (Spodoptera litura F.) more than 
acetone and ethanol extracts (Charoensak et al., 2009). Efficacy of hexane crude 
extract of Kratom leaf against A. aegypti larvae was more than ethanol extract 
(Phaophanplaek et al., 2022). Ogunsina et al. (2011) was also proved that 
medical plant extracts from Lantana camara L. and Monodora myristica G. 
extracted by hexane exhibited insecticidal properties against the C. maculatus 
and S. zeamais. Specifically, M. myristica extract concentration of 0.1 g/ml 
presented greater mortality action against C. maculatus (100%) and S. zeamais 
(96%) after 24 h of treatment.  

0.0 c

71.4 b
80.1 bc 83.5 bc 89.8 a

0.0
10.0
20.0
30.0
40.0
50.0
60.0
70.0
80.0
90.0

100.0

Blank 0% (Control) Hexane 1% Hexane 3% Hexane 5%Pe
rc

ec
ta

ge
s 

of
 o

vi
po

si
tio

n 
in

hi
bi

tio
n

Means value on the bar graph followed by the same common letter are not significantly 
different as determined by DMRT at P<0.05.
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Aryani and Auamcharoen (2016) investigated the repellency activity of 
crude extracts from Thai plants extracted by various solvents against S. zeamais 
in laboratory. It was found that Z. cassumunar hexane extract scored the highest 
repellency up to 99% at concentration 1,415 μg/cm2, 8 h after application. In the 
other hand, this extract caused lower mortality than crude extract with methanol 
solvent. Adedire et al. (2011) reported that cashew kernel extracted by hexane 
was most effective against C. maculatus evoking 98.75% mortality, after 72 h of 
exposure. Ethanol extract was least toxic causing 85.50% insect mortality after 
96 h of exposure. All crude extracts from cashew nut seed extracted by hexane, 
acetone and ethanol effectively reduced oviposition by C. maculatus. And also, 
no adult emerged in cowpea seeds treated with cashew kernel oil extract.  

In this research, crude extract from Kratom leaves extracted by hexane 
showed high effectiveness against adult of sweet potato weevil (C. formicarius) 
in the form of insecticidal properties, killing, repellency, and inhibited 
oviposition activities to insect. Thise result could verify the potentiality of 
Kratom extract in controlling insect pest. Previous reports substantiated that 
could inhibit the growth rate of blowfly (Rashid et al., 2012), and controlling the 
stored product insect pests (Hematpoor et al., 2022) and larvae of the mosquito 
(Phaophanplaek et al., 2022). The results obtained from this study revealed that 
extract of Kratom was effective in controlling sweet potato weevil and could 
serve as an alternative to synthetic insecticides in the future. 
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