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ในปัจจุบันปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลกระทบทั่วโลก ปริมาณฝนที่ไม่ตก

ต้องตามฤดูกาลส่งผลต่อทรัพยากรน ้าจืด ท้ังปริมาณน ้าผิวดินและน ้าใต้ดิน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพื้นท่ี

เกาะขนาดเล็ก อาทิเช่น เกาะสีชัง ซึ่งได้รับผลกระทบอย่างรุนแรงเนื่องจากมีความสามารถในการ

ปรับตัวต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศอย่างจ ากัด มีลักษณะภูมิประเทศท่ีเป็นเกาะ และมีภูเขา

ลาดชัน ท าให้เส้นทางการไหลในล าน ้าเกิดขึ้นเป็นเพียงล าน ้าสายสั้น ส่งผลให้ปริมาณน ้าผิวดินมีไม่

เพียงพอต่อความต้องการ ดังนั้นการพึ่งพาแหล่งน ้าใต้ดินจึงมีความส าคัญท้ังด้านปริมาณ และคุณภาพ

น ้า ท้ังนี้เพื่อป้องกันผลกระทบต่อสุขภาพ ส่ิงแวดล้อม เศรษฐกิจ และความมั่นคงด้านน ้า 

วิทยานิพนธ์นี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาลักษณะทิศทางการไหลของน ้าใต้ดิน ปริมาณการ

เติมน ้าใต้ดิน ท านายปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในอนาคตจากการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศเพื่อ

ประเมินความเพียงพอของปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเทียบกับความต้องการใช้น ้าในอนาคต และจัดท า

แผนท่ีคุณภาพน ้าตามเกณฑ์มาตรฐานน ้าประปาด่ืมได้ กรมอนามัย ปี 2563 ส าหรับวางแผนและแก้ไข

ปัญหาการขาดแคลนน ้าทั้งด้านปริมาณและคุณภาพในพื้นที่เกาะสีชัง โดยการจ าลองการไหลของน ้า

ใต้ดิน ด้วย USGS Three-Dimensional Finite-Difference Ground-Water Model (MODFLOW) 

ซึ่งมีประสิทธิภาพในการบริหารจัดการน ้าใต้ดินร่วมกับแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

โลก HADGEM2-AO Climate Model ภายใต้การพิจารณาเหตุการณ์จ าลองการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกแบบใหม่ (Representative Concentration Pathways: RCP) คือ 2.6, 4.5 และ 8.5  

ผลการศึกษาพบว่า เกิดปัญหาการขาดแคลนน ้าอย่างรุนแรงในพื้นท่ีเกาะสีชังช่วงฤดูแล้งสูงถึง 

190 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2574 ที่สถานการณ์จ าลอง RCP 2.6 เนื่องจากปริมาณการเติมน ้าใต้ดิน

เพียงอย่างเดียวมีไม่เพียงพอต่อปริมาณความต้องการใช้น ้าของคนในพื้นท่ี ดังนั้นควรวางแผนการ

จัดการน ้าล่วงหน้าเพื่อน าไปใช้บรรเทาปัญหาการขาดแคลนน ้าในช่วงฤดูแล้ง เช่น การสร้างระบบกัก

เก็บน ้าส ารองจากปริมาณน ้าส่วนเกินในช่วงฤดูฝน ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินที่เพียงพอต่อความ
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การกักเก็บน ้าจากแหล่งน ้าที ่มีการใช้งานในพื้นที่เกาะสีชังร่วมด้วย ซึ่งมีคุณภาพน ้าอยู่ในเกณฑ์

มาตรฐานสามารถน าไปใช้ในการอุปโภคได้ แต่ต้องระวังเชื้อโรค Coliform Bacteria และ E.coli ซึ่ง

อาจท าให้เกิดโรคท้องร่วงได้ ควรมีการปรับปรุงคุณภาพน ้าก่อนน าไปบริโภค เช่น การกรอง การใช้

สารเคมีเพื่อฆ่าเช้ือ และการใช้ระบบกรองน ้าขั้นสูงเพื่อก าจัดเช้ือโรค ควรหลีกเล่ียงการใช้น ้าจากแหล่ง

น ้าบริเวณทิศใต้ของเกาะ เนื่องจากน ้าในบริเวณแหลมงูและธนาคารน ้ามีการปนเปื้อนสารอันตราย

หลายชนิดเช่น สารหนู ท่ีมาจากการอยู่ใกล้กับบ่อขยะและโรงงานในพื้นท่ี ซึ่งมีความสอดคล้องกับทิศ

ทางการไหลของน ้าใต้ดินจากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  
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ABSTRACT 

Currently, climate change impacts are being felt worldwide. Irregular rainfall 

patterns are affecting freshwater resources, both surface water and groundwater. Small 

islands, such as Si Chang Island, are particularly vulnerable due to their limited ability 

to adapt to climate change. The island's topography, characterized by steep hills, 

results in short streams that provide insufficient surface water to meet demand. 

Consequently, reliance on groundwater is crucial for both the quantity and quality of 

water supply to prevent adverse impacts on health, the environment, the economy, 

and water security.  

This thesis aims to investigate groundwater flow patterns, groundwater recharge 

rates, predict future recharge rates under climate change, and map water quality 

according to the 2020 drinking water standards of the Thai Ministry of Public Health. 

This comprehensive approach is intended to address both quantitative and qualitative 

water scarcity issues on Si Chang Island. The USGS Three-Dimensional Finite-Difference 

Groundwater Model (MODFLOW) was employed to simulate groundwater flow. It was 

coupled with the HADGEM2-AO Climate Model to consider new Representative 

Concentration Pathway (RCP) scenarios: 2.6, 4.5, and 8.5.  

The study found that Si Chang Island experiences a severe water shortage of 

up to 190 m³/day during the dry season under the RCP 2.6 scenario in 2031 . This is 

because the amount of groundwater recharged is insufficient to meet the water 

demands of the island's residents. Therefore, proactive water management strategies 
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should be implemented to mitigate dry season water shortages. This includes building 

a backup water storage system from excess water during the rainy season, which has 

sufficient groundwater recharge to meet the water needs of the people in the area 

and has an average excess water of 70 m³/day. Additionally, the utilization of existing 

water sources on Si Chang Island that meet quality standards for potable use should 

be considered. However, it is crucial to treat water from these sources to eliminate 

Coliform Bacteria and E. coli before consumption. Furthermore, using water from the 

southern part of the island, particularly around Laem Ngu and the water bank, should 

be avoided due to contamination with hazardous substances like arsenic from nearby 

landfills and factories. These findings are consistent with the groundwater flow patterns 

predicted by mathematical modeling. 
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลกระทบท่ัวโลก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านทรัพยากรน ้า 

ซึ่งถือว่าเป็นทรัพยากรหลักในการด ารงชีวิตของมนุษย์ การเพิ่มขึ้นของปริมาณฝน เป็นสาเหตุท าให้

เกิดน ้าท่วมหนัก ในขณะท่ีการลดลงของปริมาณฝน ก่อให้เกิดปัญหาความแห้งแล้ง ระยะเวลาของ

ฤดูกาลท่ีส้ันกว่าปกติ ซึ่งส่งผลต่อปริมาณน ้าฝน น ้าผิวดิน และน ้าใต้ดิน ท าให้มีแนวโน้มเปล่ียนแปลง

ไปจากอดีต (ศิริรัตน์ สังขรักษ์ และคณะ, 2563) น าไปสู่ปัญหาและการปรับตัวต่อการบริหารจัดการ

ทรัพยากรน ้า และส่งผลต่อความแปรปรวนของน ้าต้นทุน โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อมีความไม่แน่นอนของ

ปริมาณน ้าฝนในพื้นที่ อันเกิดจากผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ แน่นอนว่าผลกระทบ

เหล่านี้ส่งผลอย่างรุนแรงต่อเกาะขนาดเล็ก เนื่องจากเกาะขนาดเล็กมีทรัพยากรที่จ ากัด จึงมีความ

อ่อนไหวและความสามารถในการรับมือต่อการเปล่ียนแปลงได้อย่างจ ากัด 

เกาะขนาดเล็กก าลังประสบปัญหาการขาดแคลนแหล่งน ้าจืด (นเรนทร์ โพธิ์นิล, 2546) 

เนื่องจากลักษณะเฉพาะทางกายภาพ และทรัพยากรธรรมชาติที่มีจ ากัด สภาพภูมิประเทศเป็นพื้นท่ี

ภูเขาลาดชันท าให้ล าน ้าท่ีเกิดขึ้นเป็นเพียงล าน ้าสายส้ันและไหลลงสู่ทะเล ส่งผลให้ปริมาณน ้าผิวดินมี

ไม่เพียงพอต่อความต้องการ ดังนั้นการพึ่งพาแหล่งน ้าใต้ดินจึงมีความส าคัญมากส าหรับเกาะขนาดเล็ก 

การพัฒนาน ้าใต้ดินเพื่อน ามาใช้ได้ปริมาณน ้ามากท่ีสุด ขึ้นอยู่กับภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ การใช้

ประโยชน์ที ่ดิน สภาพอุทกธรณีวิทยาและสภาพธรณีวิทยา เพื่อให้ทราบถึงรูปแบบการไหลและ

ปริมาณการเติมของน ้าใต้ดิน อย่างไรก็ตามควรค านึงความสมดุลระหว่างปริมาณน ้าไหลเข้าและ

ปริมาณการสูบน ้าใต้ดินไปใช้ด้วยอัตราท่ีไม่เกินกว่าความสามารถในการให้น ้าอย่างยั่งยืน เพื่อป้องกัน

การการรุกล ้าของน ้าเค็มในอนาคต  

เกาะสีชังเป็นเกาะขนาดเล็ก ที่มีชื่อเสียงด้านการท่องเที่ยว ปัจจุบันมีจ านวนหลังคาเรือน

มากกว่า 2,000 หลังคาเรือน จ านวนประชากรท้องถิ่นประมาณ 4,600 คน และมีจ านวนประชากร

แฝงและนักท่องเที่ยวมากกว่า 2,300 คนต่อวัน ภายในเกาะไม่มีระบบน ้าประปาเนื่องจากระบบการ

ผลิตน ้าประปาจากทะเลไม่ประสบความส าเร็จ อ่างเก็บน ้าท่ีมีอยู่ไม่สามารถเก็บกักน ้าได้ เพราะมีการ

รั่วซึม (กรมชลประทาน, 2564) น ้าจืดท่ีน ามาใช้ส่วนใหญ่ได้จากฝนเป็นหลัก ซึ่งถูกกักเก็บไว้ในถังเก็บ

น ้าฝนของทางราชการเพื่อใช้ส าหรับแจกจ่ายประชาชนในชุมชนเป็นรายสัปดาห์ ซึ่งไม่เพียงพอส าหรับ

การอุปโภค ท าให้ชาวบ้านจ าเป็นต้องมีถังเก็บน ้าฝนส าหรับครัวเรือน ช่วงกุมภาพันธ์ถึงเมษายนจะ

ได้รับผลกระทบอย่างรุนแรงเนื่องจากมีปริมาณน ้าไม่เพียงพอต่อความต้องการ ชาวบ้านในชุมชนต้อง

สั ่งซื ้อน ้าถึงลูกบาก์ศเมตรละ 400-450 บาท ซึ ่งเป็นราคาที ่สูงมาก แสดงให้เห็นว่าเกาะสีชัง 

จ าเป็นต้องมีการจัดหาและบริหารจัดการทรัพยากรน ้าอย่างเร่งด่วน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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น ้าใต้ดินถือเป็นตัวเลือกหนึ่งที่ควรน ามาศึกษาเนื่องจากเป็นแหล่งน ้าที่มีปริมาณมากที่สุด

เกิดขึ้นจากการซึมลงของน ้าฝนในพื้นท่ีเกาะสีชัง และมีความยั่งยืนมากกว่าการขนส่งน ้าจากภายนอก

เกาะ ด้วยข้อมูลทางกายภาพ อุทกวิทยา และอุทกธรณีวิทยา รวมถึงทรัพยากรในเกาะที่มีอยู่อย่าง

จ ากัด การวางแผนแก้ไขปัญหาทรัพยากรน ้าในเกาะสีชังภายใต้การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ จ าเป็นต้อง

มีข้อมูล ขั้นตอน และวิธีการแก้ไขท่ีชัดเจน นอกจากนี้คุณภาพน ้าท่ีน ามาใช้ควรมีคุณภาพท่ีเหมาะสม

กับการใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ เช่น การอุปโภค บริโภค หรือการเพาะปลูก น ้าควรมีคุณภาพอยู่ใน

เกณฑ์มาตรฐานของแต่ละกิจกรรม (วิชิต เรืองแป้น, 2554) ปัญหาด้านคุณภาพน ้าหรือการปนเปื้อน

ของน ้า เป็นปัญหาร้ายแรงท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพ ส่ิงแวดล้อม เศรษฐกิจ และความมั่นคงด้านน ้า 

ดังนั ้นการท าแผนที ่คุณภาพน ้าเพื ่อประเมินความเสี ่ยงการปนเปื ้อนสารเคมีในน ้ามี

ความส าคัญ เนื่องจากเป็นการแจ้งเตือนและบ่งชี้ถึงปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมและสุขภาพที่อาจเกิดขึ้น

จากการใช้น ้าได้ (Bartels & Beurden, 1998) การศึกษาในครั้งนี้ได้เลือกใช้แบบจ าลอง เพื่อช่วยใน

การตัดสินใจและได้เลือกใช้โปรแกรม MODFLOW ซึ่งมีประสิทธิภาพในการจัดบริหารจัดการน ้าใต้ดิน

ในการสร้างแบบจ าลองเชิงมโนทัศน์ของพื้นที่เกาะสีชัง เพื่อศึกษาทิศทางการไหลของน ้า ใต้ดิน 

ปริมาณการเติมน ้าใต้ดิน และท านายปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในอนาคตจากการเปลี่ยนแปลงของ

สภาพภูมิอากาศ และเลือกใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) 

(วีระกันต์ วีระศักด์ิ, 2545) เพื่อจัดท าแผนที่คุณภาพน ้าตามเกณฑ์มาตรฐานน ้าประปาดื่มได้ กรม

อนามัย ปี 2563 (กรมอนามัย, 2563) ดังนั้นการวิเคราะห์และวางแผนบริหารจัดการน ้าทั ้งด้าน

คุณภาพและปริมาณน ้าใต้ดินอย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อแก้ไขปัญหาการขาดแคลนน ้าในพื้นท่ีเกาะสีชัง

ได้อย่างยั่งยืน 

1.2  ความมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ของการศึกษา 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ ดังนี้ 

1.2.1 เพื่อตรวจสอบคุณภาพน ้าในพื้นที่เกาะสีชัง ส าหรับสร้างแผนที่ประเมินความเสี่ยงใน

การใช้น ้าของคนในพื้นท่ี 

1.2.2 เพื่อสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ส าหรับศึกษาทิศทางการไหลของน ้าใต้ดินใน

พื้นท่ีเกาะสีชัง  

1.2.3 เพื ่อท านายปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในอนาคต จากการเปลี ่ยนแปลงของสภาพ

ภูมิอากาศ ส าหรับประเมินความเพียงพอของปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเทียบกับความต้องการใช้น ้าใน

อนาคต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.3  ขอบเขตของการศึกษา 

1.3.1  ด้านพ้ืนท่ีการศึกษา 

พื้นที่ในการศึกษา คือ พื้นที่เกาะสีชัง จังหวัดจังหวัดชลบุรี มีพื้นที่ประมาณ 6.45 ตาราง

กิโลเมตร ตั้งอยู่ระหว่างพิกัด 695,941 - 695,910 ตะวันออก 1,451,802 - 1,457,759 เหนือ ใน

ระบบ WGS 1984 UTM โซน 47N  

1.3.2  ด้านข้อมูล 

ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษา ได้รับความอนุเคราะห์ข้อมูลค่าระดับผิวดินของพื้นท่ีเกาะสีชัง ปีพ.ศ. 

2563 จากกรมแผนที่ทหาร ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ปีพ.ศ. 2563 จากกรมพัฒนาที่ดิน ข้อมูล

ปริมาณฝนรายเดือน ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2555 – 2565 ของสถานีตรวจวัดน ้าฝน เกาะสีชัง จากกรม

อุตุนิยมวิทยา ข้อมูลจ านวนประชากรในพื้นที่เกาะสีชัง ตั ้งแต่ปีพ.ศ. 2554 - 2564 จากกรมการ

ปกครอง  

1.3.3  ด้านระเบียบวิธีวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้า ใต้ดิน การใช้

ประโยชน์ท่ีดิน ปริมาณฝน ท่ีส่งผลต่อปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในพื้นท่ีเกาะสีชัง โดยใช้แบบจ าลองการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ได้แก่ แบบจ าลอง HAD – GEM – AO ซึ่งมีความเหมาะสมกับพื้นท่ี

เกาะส ีช ัง  จ.ชลบ ุรี  (Center for Integrative Environmental and Energy Research (CIEER), 

2016) แบบจ าลองการปล่อยก๊าซเร ือนกระจกแบบใหม ่ (Representative Concentration 

Pathway: RCP) ได ้ แก ่  RCP2 .6 , RCP4 .5 , RCP8 .5  ( Intergovernmental Panel on Climate 

Change: IPCC, 2014) ร่วมกับโปรแกรม MODFLOW ในการสร้างแบบจ าลองเพื่อวิเคราะห์การไหล

ของน ้าใต้ดินและปริมาณการเติมน ้าใต้ดิน นอกจากนี้ได้เลือกใช้โปรแกรม ARCGIS ส าหรับวิเคราะห์

คุณภาพน ้าในพื้นท่ีเกาะสีชัง  

1.4  ข้ันตอนของการศึกษา 

ขั้นตอนการศึกษาครั้งนี้สามารถแบ่งได้ 3 ส่วน คือ ส่วนแรก เป็นขั้นตอนการเก็บรวบรวม

ข้อมูล ได้แก่ การส ารวจพื้นที่เกาะสีชัง เก็บตัวอย่างน ้า การส ารวจธรณีฟิสิกส์เพื่อศึกษาลักษณะ

โครงสร้างธรณีวิทยา สภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ และข้อมูลระดับน ้าของบ่อสังเกตการณ์ ส่วน

ที่สองสร้างแบบจ าลองการไหลของน ้าใต้ดินในพื้นที่เกาะสีชัง รวมถึงการปรับเทียบและสอบทาน

แบบจ าลองให้ถูกต้องแม่นย าและการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของแบบจ าลอง ในส่วนท่ีสามเป็น

ขั้นตอนในการท านายปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ โดย

ส่วนนี้จะศึกษาปริมาณการเติมน ้าใต้ดินว่ามีความเพียงพอต่อความต้องการใช้น ้าในอนาคต เพื่อใช้ใน

การบริหารจัดการน ้าในพื้นท่ีเกาะสีชัง ดังแสดงในรูปท่ี1.1  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 1.1 กรอบแนวทางการศึกษา 

 

ก าหนดวัตถุประสงค์ 

การเก็บรวบรวมข้อมูลภูมิศาสตร์ 

ศึกษาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

การเก็บรวบรวมข้อมูลอุทกธรณีวิทยา 

การปรับเทียบและสอบทานแบบจ าลอง 

สร้างแบบจ าลองการไหลของน ้าใต้ดิน 

การวิเคราะหความออนไหวของแบบจำลอง 

การแสดงผลการคาดการณ 

การวิเคราะหปริมาณฝนจากแบบจำลองการปลอยกาซ

เรือนกระจกแบบใหม (RCP) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.5  ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1.5.1 ทราบถึงคุณสมบัติของช้ันน ้าและปริมาณความต้องการใช้น ้าใต้ดินในพื้นท่ีเกาะสีชัง 

1.5.2 ทราบถึงผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีส่งผลต่อปริมาณการเติมน ้า

ใต้ดินในพื้นท่ีเกาะสีชัง 

1.5.3 ใช้เป็นแนวทางการวางแผนบริหารจัดการน ้าทั้งด้านปริมาณและคุณภาพน ้าภายใน

เกาะสีชัง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 2 

วรรณกรรมปริทัศน์ 

2.1  ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับน ้าใต้ดิน 

2.1.1  งบดุลน ้าใต้ดิน (Groundwater Budget) 

งบดุลน ้าใต้ดิน (Groundwater Budget) หรืองบดุลอุทกวิทยา (Hydrologic Budget) คือ

การประเมินความต่อเนื่องของการไหลของน ้าในระบบท่ีต้องสมดุลกันตลอดเวลา สมการสมดุลน ้าคือ

การค านวณหาปริมาณน ้าไหลเข้าและปริมาณน ้าไหลออกจากระบบหรือแหล่งกักเก็บน ้าใต้ดินท่ีสนใจ

ซึ่งผลต่างระหว่างปริมาณน ้าไหลเข้าและปริมาณน ้าไหลออก คือ ปริมาณน ้าใต้ดินท่ีเพิ่มขึ้นหรือลดลง

ดังสมการท่ี 2.1 

 
𝑰 − 𝑶 = ∆𝑺 (2.1) 

 

โดยท่ี  𝐼  = ปริมาณน ้าไหลเข้า (Inflow) [𝐿ଷ] 

  𝑂  = ปริมาณน ้าไหลออก (Outflow) [𝐿ଷ] 

  ∆𝑆  = การเปล่ียนแปลงของปริมาณกักเก็บ (Change in Storage) [𝐿ଷ] 

 

เมื่อพิจารณาแหล่งกักเก็บน ้าใต้ดินระดับลุ่มน ้าย่อยดังรูปท่ี 2.1 เมื่อพิจารณาเฉพาะงบดุลของ

น ้าใต้ดิน (Groundwater Budget) สามารถเขียนงบดุลได้ดังสมการ 2.2  

 
𝑰 + 𝑮𝒊𝒏 + 𝑸𝒈 − 𝑮𝒐𝒖𝒕 − 𝑬𝒈 − 𝑻𝒈 = ∆𝑺𝒈 (2.1) 

 

โดยท่ี  𝐼  = การเติมน ้าจากผิวดินสู่ช้ันน ้าใต้ดิน [𝐿ଷ] 

  𝐺௜௡  = การไหลของน ้าใต้ดินเข้าสู่ระบบ [𝐿ଷ] 

  𝑄௚  = การไหลเข้าและออกโดยผ่านล าน ้า [𝐿ଷ] 

𝐺௢௨௧  = การไหลของน ้าใต้ดินออกจากระบบ [𝐿ଷ] 

  𝐸௚  = การระเหยจากน ้าใต้ดิน [𝐿ଷ] 

  𝑇௚  = การคายน ้าของพืชจากความช้ืนใต้ดิน [𝐿ଷ] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.1 สมดุลน ้าในระบบอุทกวิทยา 

ท่ีมา: (อุมา สีบุญเรือง, 2560) 

2.1.2  คุณภาพน ้าใต้ดิน 

คุณภาพน ้า คือ คุณสมบัติของน ้าที่เหมาะสมต่อการใช้ท ากิจกรรมต่างๆของมนุษย์ คุณภาพ

น ้าประกอบด้วยคุณสมบัติ 3 ด้าน คือ คุณสมบัติทางกายภาพ ได้แก่ อุณหภูมิ สี กลิ่น รส และความ

ขุ่น เป็นต้น คุณสมบัติทางเคมี ได้แก่ ความเป็นกรด - ด่าง แร่ธาตุและสารละลายต่างๆ เป็นต้น และ

คุณสมบัติทางชีววิทยา ได้แก่ แบคทีเรีย เช้ือโรคต่างๆ การตรวจวัดและประเมินคุณภาพของน ้าใต้ดิน

เป็นขั้นตอนส าคัญในการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าใต้ดินให้มีการใช้งานอย่างยั่งยืนและปลอดภัย น ้า

ดิบที่มีคุณภาพไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานควรมีการปรับปรุงคุณภาพก่อนน าไปใช้ประโยชน์ในด้านอื่นๆ

คุณสมบัติท่ีนิยมตรวจวัดส าหรับเกณฑ์มาตรฐานน ้าใต้ดิน มีรายละเอียดดังนี้ 

1) อุณหภูมิ (Temperature) ของน ้ามีอิทธิพลต่อปฏิกิริยาเคมีในน ้าใต้ดิน เมื่อน ้าใต้ดินมี

อุณหภูมิท่ีสูงขึ้นจะช่วยเร่งปฏิกิริยาเคมีท่ีอยู่ในน ้าใต้ดินให้เกิดเร็วขึ้น 

2) การน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity, EC) หรือ ค่าการน าไฟฟ้าจ าเพาะ (Specific 

Conductance, SC) น ้าใต้ดินสามารถน าไฟฟ้าได้เนื่องจากเป็นสารละลาย เรียกว่า อิเล็กโทรไลต์ 

(Electrolyte) ค่าการน าไฟฟ้าแปรผันตรงกับความเข้มข้นของของแข็งละลายน ้าท้ังหมด 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3) สีปรากฏ (Apparent Color) เกิดจากสีของสารแขวนลอยในน ้าหรือสีของสารละลายท่ีอยู่

ในน ้าใต้ดิน 

4) ความขุ่น (Turbidity) เกิดจากสารแขวนลอยในน ้า ซึ่งน ้าใต้ดินส่วนใหญ่จะใส น ้าใต้ดินท่ี

ขุ่นมักเกิดจากดินเบนทอไนต์ท่ีติดผนังบ่อบาดาล 

5) ความเป็นกรดและด่าง (pH) ของน ้ามีอิทธิพลต่อปฏิกิริยาเคมีและชีวเคมีในน ้าใต้ดิน ใน

ธรรมชาติน ้าใต้ดินมีค่าความเป็นกรดและด่างอยู่ระหว่าง 6 - 8 

6) ของแข็งละลายน ้าท้ังหมด (Total Dissolved Solids) เป็นตัวก าหนดความเค็มของน ้าใต้

ดิน ซึ่งเป็นของแข็งท่ีเหลือจากการระเหยของน ้าใต้ดินจนแห้ง 

7) ความกระด้าง (Hardness as CaCO3) เป็นตัวชี้วัดของน ้าเพื่อใช้บริโภค เนื่องจากสบู่และ

ผงซักฟอกจะไม่เกิดฟองเมื่อละลายในน ้ากระด้าง 

8) ซัลเฟต (Sulfate) น ้าใต้ดินท่ีมีซัลเฟตจะมีรสขมและมีกล่ินเหม็นเนื่องจากการท าปฏิกิริยา

กับจุลินทรีย์ในน ้าใต้ดิน 

9) คลอไรด์ (Chloride) ในน ้าใต้ดินเกิดจากไอเกลือของน ้าทะเลปะปนกับน ้าฝน และจากแร่

เฮไลต์ น ้าใต้ดินส่วนใหญ่มีคลอไรด์น้อยกว่า 50 mg/l นิยมใช้วัดระดับการปนเปื้อนของน ้าใต้ดนิที่มี

ส่วนผสมของคลอไรด์จากแหล่งก าเนิด เช่น หลุมฝังกลบขยะ และโรงงานขจัดคราบไขมัน 

10) ไนเตรท (Nitrate as NO3
-) เกิดจากสารอินทรีย์ น ้าใต้ดินส่วนใหญ่มีค่าไนเตรท อยู่

ระหว่าง 0.1 – 10 mg/l นิยมใช้วัดระดับการปนเปื้อนของไนเตรทจากปุ๋ยยูเรีย การบริโภคไนเตรท

เกิน 1.1 mg/l ในเด็กท่ีมีอายุ 6 เดือน จะท าให้เกิดโรคบลูเบบี้ (Blue Baby Syndrome) 

11) ฟลูออไรด์ (Fluoride) เกิดจากแร่ฟลูออไรต์ น ้าใต้ดินส่วนใหญ่มีค่าฟลูออไรด์ไม่เกิน 1 

mg/l ค่าฟลูออไรด์ไม่เกิน 0.7 mg/l จะช่วยป้องกันฟันผุ ถ้าบริโภคน ้าที่มีค่าฟลูออไรด์ไม่เกิน 0.7 

mg/l ต่อเนื่องเป็นเวลานานจะท าให้เกิดโรคฟลูออริซิส (Fluorisis) 

12) เหล็ก (Iron) ในน ้าใต้ดินเกิดจากแร่ไพรอกซีน แร่แอมฟิโบล แร่แมกนีไทต์ แร่ไพไรต์ 

แร่ไบโอไทต์ และแร่การ์เนต ถ้าน าน ้ามีสีแดงท่ีเกิดจากธาตุเหล็กไปใช้งานสีของเหล็กจะติดตามเส้ือผ้า

และเครื่องสุขภัณฑ์ สนิมเหล็กสามารถอุดต่อในท่อน ้าได้ 

13) แมงกานีส (Manganese) น ้าใต้ดินส่วนใหญ่มีค่าแมงกานีสน้อยกว่า 1 mg/l แมงกานีส

เป็นโลหะหนักจึงมีความอันตราย 

14) สารหนู (Arsenic) เกิดจากแร่อาร์เซโนไพไรต์เมื่อหินแกรนิตสัมผัสกับน ้า อากาศ และ

แบคทีเรีย การได้รับสารหนูมากเกินไปจะก่อให้เกิดโรคไข้ด า (Arsenic Poisoning) 

15) โลหะหนักอื่น ๆ น ้าใต้ดินในธรรมชาติส่วนใหญ่พบโลหะหนักน้อยมากเช่น ตะกั่ว ปรอท 

แคดเมียม 

16) โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Coliform Bacteria) น ้าใต้ดินที่ปนเปื้อนโคลิฟอร์มแบคทีเรีย

สามารถท าให้เกิดอาการท้องเสียได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.3  ประเภทของช้ันหินอุ้มน ้า (Aquifer) 

ช้ันหินอุ้มน ้า (Aquifer) หรือช้ันหินให้น ้า คือช้ันดินหรือหินท่ีกักเก็บน ้าไว้จนเต็มช่องว่างเรียก

ได้ว่าเป็นชั้นดินอิ่มตัวไปด้วยน ้า มีการไหลของน ้า ใต้ดินจากต าแหน่งหนึ่งไปยังอีกต าแหน่งได้ดี 

ความสามารถในการกักเก็บน ้าและคุณสมบัติยอมให้น ้าซึมผ่านได้แตกต่างกันตามชนิดของชั้นหินอุ้ม

น ้า สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ชนิด ขึ้นอยู่กับสภาพอุทกธรณีวิทยาและแรงดันชลศาสตร์ของน ้าใต้ดิน

ในช้ันนั้นๆ ดังนี้ 

1) ช้ันหินอุ้มน ้าไร้แรงดันหรือช้ันหินอุ้มน ้าเปิด (Unconfined Aquifer) คือช้ันหินอุ้มน ้าท่ีไม่มี

ช้ันดินเหนียวหรือช้ันทึบน ้า (Confining Layer) ปิดทับอยู่ด้านบน เมื่อเจาะบ่อบาดาลในระดับช้ันหิน

อุ้มน ้าไร้แรงดัน น ้าใต้ดินจะไหลเข้าสู่บ่อบาดาลจนกระท่ังระดับน ้าใต้ดินภายในบ่อจะเท่าระดับน ้าใต้

ดินภายนอกบ่อบาดาล (Water Table) ความหนาของช้ันน ้าจะเท่าความหนาของเขตอิ่มน ้า พบช้ันน ้า

ชนิดนี้ในส่วนบนสุดใกล้ผิวดิน 

2) ช้ันหินอุ้มน ้าแบบมีแรงดัน หรือช้ันหินอุ้มน ้าปิด (Confined Aquifer) คือช้ันหินอุ้มน ้าท่ีมี

ช้ันดินเหนียวหรือช้ันทึบน ้า (Confining Layer) ปิดทับอยู่ด้านบนและด้านล่าง ท าให้เกิดแรงดันน ้าท่ี

สูงกกว่าความดันบรรยากาศ เมื่อเจาะบ่อบาดาลในระดับชั้นหินอุ้มน ้าแบบมีแรงดัน น ้า ใต้ดินจะไหล

พุ่งเข้าสู่บ่อบาดาลด้วยแรงดันซึ่งมีค่าเท่ากับแรงดันน ้าใต้ดิน (Piezometric Head) จนกระทั่งระดับ

น ้าใต้ดินภายในบ่อจะสูงกว่าช้ันหินอุ้มน ้า ซึ่งถ้าบ่อบาดาลท่ีมีแรงดันมากจนท าให้ระดับน ้าใต้ดินในบ่อ

มีระดับสูงกว่าพื้นดิน (Ground Surface) จะเกิดเป็นน ้าพุ (Artesian) ดังแสดงในรูปท่ี2.2 

 
 

รูปที่ 2.2 ช้ันหินอุ้มน ้าไร้แรงดัน (Unconfined Aquifer)  

และช้ันหินอุ้มน ้าแบบมีแรงดัน (Confined Aquifer) 

ท่ีมา: (Freeze & Cherry, 1979) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.4  คุณสมบัติทางชลศาสตร์ของช้ันหินอุ้มน ้า 

คุณสมบัติทางชลศาสตร์ของช้ันหินอุ้มน ้า คือลักษณะทางชลศาสตร์ของน ้าใต้ดินในช้ันน ้า ซึ่ง

คุณสมบัติทางชลศาสตร์เป็นค่าท่ีน าไปใช้ในการค านวณการไหลของน ้าใต้ดินและการแพร่กระจายของ

มวลสารหรือมลพิษได้ คุณสมบัติทางชลศาสตร์ของช้ันหินอุ้มน ้าท่ีส าคัญ ได้แก่ สัมประสิทธิ์การยอมให้

น ้าซึมผ่าน สัมประสิทธิ์การจ่ายน ้า สัมประสิทธิ์การกักเก็บ เป็นต้น มีรายละเอียดดังนี้ 

1) ค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่านได้ (Hydraulic Conductivity, K) คือ ค่าความสามารถของช้ัน

น ้าท่ียอมให้น ้าไหลซึมผ่านได้ หรืออัตราการไหลของน ้าผ่านช้ันดินหรือช้ันหินท่ีมีรูพรุน (Porous 

Media) ไหลผ่านพื้นท่ีหน้าตัดในลักษณะต้ังฉากกับการไหลของน ้าหนึ่งหน่วยพืน้ท่ีภายใต้ความลาดชล

ศาสตร์ (Hydraulic Gradient) 1 หน่วย ค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่านได้ในหินต่างๆ (Todd, 1980) 

แสดงดังรูป 2.3  

 
 

รูปที่ 2.3 ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, K) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2) สัมประสิทธิ์ของการจ่ายน ้า (Transmissivity, T) คือ อัตราการไหลของน ้าใต้ดินผ่านช้ัน

หินอุ้มน ้าในแนวราบตลอดความความหนาของช้ันน ้า ภายใต้สภาวะความลาดชลศาสตร์ 1 หน่วย ดังนี้ 

 
𝑻 =  𝑲𝒃  (2.4) 

 

โดยท่ี  T  = สัมประสิทธิ์ของการจ่ายน ้า [L2/T ;m2/s] 

  K = ค่าสัมประสิทธิ์การซึมผ่านได้ [L/T] 

  b = ความหนาของช้ันหินอุ้มน ้า [L] 

 

3) สัมประสิทธิ์การกักเก็บของช้ันหินอุ้มน ้าแบบไร้แรงดัน (Specific Yield, Sy) คือ อัตราส่วน

ระหว่างปริมาตรของน ้าใต้ดินท่ีระบายออกจากช้ันหินอุ้มน ้าแบบไม่มีแรงดัน (Unconfined Aquifer) 

เนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลกออกจากช่องว่างหรือรอยแตกของหินต่อปริมาตรท้ังหมดของดินหรือหิน

แตกนั้น ดังนี้ 

𝑺𝒚 =
𝑾𝒚

𝑽𝒕
 (2.5) 

 

โดยท่ี  𝑆௬  = สัมประสิทธิ์การกักเก็บของช้ันหินอุ้มน ้าแบบไร้แรงดัน  

  𝑊௬ = ปริมาตรของน ้าท่ีไหลออกจากช่องว่างด้วยแรงโน้มถ่วงของโลก [𝐿ଷ] 

  𝑉௧ = ปริมาตรท้ังหมดของดินหรือหินท่ีพิจารณา [𝐿ଷ] 

 

4) สัมประสิทธิ์การกักเก็บน ้า (Storativity หรือ Storage Coefficient, S) คือ ปริมาตรของ

น ้าใต้ดินท่ีกักเก็บในช่องว่างของช้ันหินอุ้มน ้าแบบมีแรงดัน (Confined Aquifer) ซึ่งปล่อยออกมาต่อ

พื้นท่ีหน้าตัด 1 หน่วย เมื่อระดับน ้าเพิ่มข้ึนหรือลดลง 1 หน่วย มีค่าน้อยประมาณ 0.00001 – 0.001 

ดังนี้ 
𝑺 = 𝑺𝒔𝒃  (2.6) 

 

โดยท่ี  𝑆 = สัมประสิทธิ์การกักเก็บน ้า 

  𝑆௦ = การกักเก็บจ าเพาะ [𝐿ିଵ] 

  𝑏 = ความหนาของช้ันหินอุ้มน ้า [𝐿] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.5  กฎของดาร์ซี่ (Darcy’s Law) 

เฮนรี ดาร์ซี่ (Henry Darcy) ชาวฝรั่งเศส ท าการศึกษาวิธีการปรับปรุงเครื่องกรองน ้าด้วย

ทรายเพื่อให้น ้าสะอาดขึ้น โดยท าการทดลองเพื่อค านวณปริมาณน ้าท่ีไหลผ่านทรายท่ีบรรจุไว้เต็มท่อ

ทรงกระบอก น ้าจะไหลจากระดับท่ีสูงไปสู่ระดับท่ีต ่ากว่า (Darcy, 1856) ดังรูปท่ี 2.4 

 
 

รูปที่ 2.4 การทดลองของดาร์ซี่ 

ท่ีมา: (Bear, 1999) 

 

การทดลองของดาร์ซี่ พบว่าอัตราการไหลของน ้า (Volume Discharge Rate, Q) เป็นสัดส่วน

โดยตรงกับความแตกต่างของระดับน ้า 2 จุด (Difference In Heads, ℎଶ − ℎଵ) แต่เป็นสัดส่วนผกผัน

กับระยะทางในการไหล (Length Different, 𝐿) และอัตราการไหลของน ้า (Volume Discharge 

Rate, Q) เป็นสัดส่วนโดยตรงกับพื้นท่ีหน้าตัด (Cross-Section Area, A) ท่ีน ้าไหลผ่าน ดังสมการท่ี 

2.7 

 

𝑸 ∝ 𝑨
∆𝒉
∆𝑳

 

 

(2.7) 

𝑸 = −𝑲𝑨
∆𝒉
∆𝑳

 

 

(2.8) 

∆𝒉 = 𝒉𝟐 − 𝒉𝟏 (2.9) 
  

โดยท่ี  𝑄  = อัตราการไหลของน ้า (Volume Discharge Rate) 

  𝐾 = ค่าสัมประสิทธิ์ของการยอมให้น ้าซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  𝐴  = พื้นท่ีหน้าตัด (Cross-Section Area) 

∆ℎ  = ความแตกต่างของระดับน ้า 2 จุด (Difference in Heads) 

∆𝐿  = ระยะทางในการไหล (Length Different) 

 

สมการท่ี 2.8 ค่า 𝐾 เป็นค่าสัมประสิทธิ์ของการยอมให้น ้าซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity) 

ซึ่งขึ้นอยู่กับชนิดของตัวกลาง มีหน่วยเป็นความเร็ว (Velocity, L/T) และเครื่องหมายลบแสดงถึงทิศ

ทางการไหลของน ้าใต้ดินซึ่งจะมีการไหลจากระดับท่ีสูงไปสู่ระดับท่ีต ่ากว่า  

เนื่องจากพื้นท่ีหน้าตัดเป็นค่าคงท่ี ดังนั้นอัตราการไหลต่อหน่วยพื้นท่ี เรียกว่า อัตราการไหล

จ าเพาะ (Specific Discharge) หรือความเร็วการไหลของน ้า เรียกว่าความเร็วดาร์ซี่ (Darcy Velocity) 

เป็นสัดส่วนโดยตรงกับความแตกต่างของระดับน ้า 2 จุดต่อระยะทางในการไหลของน ้าหรือค่าความ

ลาดชลศาสตร์ (Hydraulic Gradient, 𝑖) ดังสมการท่ี 2.10 และ 2.11 

 
𝑸
𝑨

= −𝑲
∆𝒉
∆𝑳

 (2.10) 

  
𝒗𝒅 = −𝑲𝒊 (2.11) 

  

โดยท่ี  𝑣ௗ  = ความเร็วดาร์ซี่ (Darcy Velocity) 

  𝐾 = ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity) 

  𝑖  = ค่าความลาดชลศาสตร์ (Hydraulic Gradient) 

 

2.1.6  ระบบการไหลของน ้าใต้ดิน 

ระบบการไหลของน ้าใต้ดินประกอบด้วยพื้นท่ี 3 ส่วน คือ พื้นท่ีรับน ้า (Recharge Area) คือ

พื้นท่ี ท่ีน ้าฝนหรือน ้าผิวดินไหลลงเพื่อเติมน ้าในช้ันน ้าใต้ดิน พื้นท่ีปันน ้า (Midline Area) คือ พื้นท่ี ท่ี 

น ้าใต้ดินไหลออกมาจากช้ันน ้าใต้ดินในแนวราบเพื่อไปยังแหล่งน ้าอื่น ๆ และพื้นท่ีจ่ายน ้า (Discharge 

Area) คือพื้นท่ี ที่น ้าใต้ดินไหลขึ้นออกมาจากชั้นน ้าใต้ดิน ระบบการไหลของน ้าใต้ดินในแต่ละพื้นที่มี

การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลหรือเวลา เช่น การไหลของน ้าใต้ดินในพื้นท่ีรับน ้าอาจมีการเพิ่มขึ้นในช่วง

ฤดูฝน หรือลดลงในช่วงฤดูแห้ง โดยการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยภูมิอากาศ และการเปลี่ยนแปลงทาง

ภูมิประเทศสามารถท าให้ระบบการไหลของน ้าใต้ดินมีความหลากหลายในแต่ละพื้นท่ี 

Tóth (1963) ได้จ าแนกระบบการไหลของน ้าใต้ดิน โดยใช้ลักษณะของระบบการไหลของน ้า

ใต้ดินท่ีได้ 3 ระบบ ดังนี้ 

1) ระบบการไหลน ้าใต้ดินเฉพาะท่ี (Local Flow System) คือการไหลของน ้าใต้ดินในระยะ

ส้ัน ระยะทางท่ีน ้าใต้ดินไหลจากต้นน ้าสู่ท้ายน ้าไม่เกิน 20 เมตร และลึกไม่เกิน 100 เมตร ซึ่งจัดเป็นเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การไหลของน ้าใต้ดินในระดับตื้น อยู่ใกล้กับพื้นที่เติมน ้า (Recharge Area) น ้าใต้ดินมีคุณภาพที่ดี 

เนื ่องจากความเข้มข้นของของแข็งละลายน ้า (Total Dissolved Solids) ที่ต ่า จะพบระบบการ

ไหลน ้าใต้ดินเฉพาะท่ีบริเวณท่ีมีการเติมน ้าจากพื้นท่ีสูง ระหว่างสันเขากับแม่น ้า 

2) ระบบการไหลน ้าใต้ดินขนาดกลาง (Intermediate Flow System) คือ การไหลของน ้าใต้

ดินที่เกิดเป็นบริเวณกว้าง ระยะทางที่น ้าใต้ดินไหลจากต้นน ้าสู่ท้ายน ้าระหว่าง 20 – 200 กิโลเมตร 

และลึก 100 – 300 เมตร น ้าใต้ดินมีอายุประมาณ 10 ปี มีความเข้มข้นของสารทั้งหมด (Total 

Dissolved Solids) ท่ีสูงกว่าระบบการไหลน ้าใต้ดินเฉพาะท่ี เนื่องจากน ้าใต้ดินใช้เวลาไหลผ่านช้ันหิน

อุ้มน ้านานกว่าระบบการไหลน ้าใต้ดินเฉพาะที่ และเกิดการละลายของแร่ธาตุจากชั้นหินอุ้มน ้าได้

มากกว่า ระดับน ้ามีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลน้อย 

3) ระบบการไหลน ้าใต้ดินแบบภูมิภาค (Regional Flow System) คือการไหลของน ้าใต้ดินท่ี

ครอบคลุมในวงกว้างหลายกิโลเมตร ระยะทางที่น ้า ใต้ดินไหลจากต้นน ้าสู ่ท้ายน ้าเกินกว่า 200 

กิโลเมตร และลึกกว่า 300 เมตร มีพื้นท่ีรับน ้า (Recharge Area) และพื้นท่ีจ่ายน ้า (Discharge Area) 

ท่ีอยู่ห่างกันมาก อัตราการไหลช้า น ้าใต้ดินมีอายุมากกว่า 1,000 ปี และอาจมากถึง 10,000 ปี พื้นท่ี 

คุณภาพของน ้าใต้ดินมีความเข้มข้นของสารทั้งหมด (Total Dissolved Solids) ที่มีค่าสูงถึง 3,000 

mg/l  

 
 

รูปที่ 2.5 ลักษณะการไหลของน ้าใต้ดินในแอ่งกักเก็บ 

ท่ีมา: ปรับปรุงจาก Tóth (1963) 

2.1.7  การสูบทดสอบแบบสมดุล (Equilibrium Test) 

การสูบทดสอบแบบสมดุล (Equilibrium Test) คือการสูบน ้าจากบ่อสูบ (Pumping Well) 

ด้วยอัตราการไหล 𝑄 แบบต่อเนื่องและคงท่ี เพื่อให้ระดับน ้าในบ่อสูบและบ่อสังเกตการณ์ลดลง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จนกระท่ังมีระดับน ้าในบ่อท่ีคงท่ี จากนั้นวัดระดับน ้าหาค่าระยะน ้าลดหรือค่าระดับน ้าในบ่อ ℎଵ และ 

ℎଶ จากบ่อสังเกตการณ์ (Observation Well) ท่ีระยะทาง 𝑟ଵ และ 𝑟ଶ จากบ่อสูบ ดังสมการ 

 

กรณีช้ันให้น ้าอิสระ 

𝑲 =
𝑸

𝝅(𝒉𝟐
𝟐 − 𝒉𝟏

𝟐)
𝐥𝐧 ൬

𝒓𝟐

𝒓𝟏
൰ (2.12) 

  

กรณีช้ันให้น ้าใต้ดิน 

𝑲 =
𝑸

𝟐𝝅𝒃(𝒉𝟐 − 𝒉𝟏)
𝐥𝐧 ൬

𝒓𝟐

𝒓𝟏
൰ (2.13) 

  

2.1.8  สมการการไหลของน ้าใต้ดินใน 3 มิติ (3 Dimensional Groundwater 

Flow Equation) 

สมการการไหลของน ้าใต้ดินใน 3 มิติ ถูกสร้างจากสมการดาร์ซี่ในรูปแบบ 3 มิติ และสมการ

ของปริมาตรควบคุมเพื่อความต่อเนื่อง (General Control Volume Equation For Continuity) 

หรือเรียกว่าสมการต่อเนื่อง (Continuity Equation)  

สมการดาร์ซี่ในกรณีการไหลของน ้าใต้ดินทั่วไปกล่าวคือทิศทางการไหลหลักอยู่ในระนาบ

เดียวกับพิกัด x y และ z ดั้งนั้นจึงสามารถเขียนสมการดาร์ซี่รูปแบบที่อย่างง่ายที่แสดงการไหลของ 

น ้าใต้ดินท้ัง 3 ทิศทาง ได้ดังนี้ 

 

𝒒𝒙 = −𝑲𝒙
𝝏𝒉
𝝏𝒙

 , 𝒒𝒚 = −𝑲𝒚
𝝏𝒉
𝝏𝒚

 , 𝒒𝒛 = −𝑲𝒛
𝝏𝒉
𝝏𝒛

 (2.14) 

 

โดยท่ี 𝑞௫ , 𝑞௬ , 𝑞௭  = อัตราการไหลจ าเพาะหรือความเร็วของดาร์ซี่ในทิศทาง 𝑥 𝑦 และ 𝑧 

 𝐾௫ , 𝐾௬ , 𝐾௭ = ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าซึมผ่านทิศทาง 𝑥 𝑦 และ 𝑧 

 

สมการต่อเนื่องคืออัตราการไหลเข้าและออกสุทธิของน ้าใต้ดินผ่านพื้นผิวควบคุม (Control 

Surface) เท่ากับอัตราการเปลี่ยนแปลงของน ้าใต้ดินภายในปริมาตรควบคุม (Control Volume) ซึ่ง

อัตราการเปลี่ยนแปลงของน ้าใต้ดินอาจเกิดขึ้นจากการเติมน ้าหรือระบายออกจากปริมาตรควบคุม

โดยตรงหรือเกิดจากการเปล่ียนแปลงของน ้าใต้ดินท่ีกักเก็บในช่องว่างของเม็ดดินซึ่งสัมพันธ์กับการกัก

เก็บจ าเพาะ (Specific Storage) ของช้ันดิน 

สมการการไหลแบบไม่คงที ่ของน ้าใต้ดินใน 3 มิติ ที ่ม ีความหนาแน่นคงที ่ (Constant 

Density) ผ่านชั้นดินอิ่มตัวมีความไม่เป็นเนื้อเดียวกัน (Heterogeneous) และไม่ขึ้นอยู่กับทิศทาง 

(Anisotropic) คือ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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𝝏

𝝏𝒙
൬𝑲𝒙

𝝏𝒉
𝝏𝒙

൰ +
𝝏

𝝏𝒚
൬𝑲𝒚

𝝏𝒉
𝝏𝒚

൰ +
𝝏

𝝏𝒛
൬𝑲𝒛

𝝏𝒉
𝝏𝒛

൰ = 𝑺𝒔
𝝏𝒉
𝝏𝒕

 (2.15) 

 

โดยท่ี  𝐾௫ , 𝐾௬ , 𝐾௭ = ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าซึมผ่านทิศทาง 𝑥 𝑦 และ 𝑧 

  𝑆௦  = การกักเก็บจ าเพาะ [𝐿ିଵ] 

ℎ  = แรงดันชลศาสตร์ [𝑚] 

2.2  แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

แบบจ าลองน ้าใต้ดิน (Groundwater Modeling) คือการจินตนาการภาพลักษณะการไหล

ของน ้าใต้ดิน การเคลื่อนที่ของมวลสารที่ผสมอยู่ในน ้าใต้ดิน เนื่องจากในด้านอุทกธรณีวิทยานั้น 

ลักษณะของชั้นน ้าใต้ดินไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่าจึงจ าเป็นต้องจินตนาการภาพเพื่อ

เลียนแบบสภาพจริงท่ีพบในพื้นท่ีโดยต้ังอยู่บนกฎทางวิทยาศาสตร์ 

การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อศึกษาสมดุลน ้าใต้ดินของพื้นท่ี คุณสมบัติของช้ันน ้า 

การประเมินตัวแปรทางชลศาสตร์ การไหลของน ้าใต้ดิน ประเมินศักยภาพของแอ่งน ้า และประเมินผล

กระทบจากการใช้น ้าใต้ดิน ซึ่งการสร้างแบบจ าลองมีขั้นตอนเริ่มต้นด้วยการก าหนดวัตถุประสงค์ของ

การสร้างแบบจ าลอง การสร้างแบบจ าลองเชิงมโนทัศน์จากข้อมูลภูมิศาสตร์ ธรณีวิทยา อุทกวิทยา 

อุทกธรณีวิทยา และการใช้ประโยชน์ที่ดินของพื้นที่ เพื่อให้เข้าใจโครงสร้างของระบบน ้าใต้ดินและ

ปัจจัยท่ีมีผลต่อการไหลของน ้า การเลือกใช้แบบจ าลองท่ีเหมาะสมกับวัตถุประสงค์และเป้าหมายของ

การท าแบบจ าลอง เช่น การใช้แบบจ าลอง MODFLOW ซึ่งมีน าไปใช้อย่างแพร่หลาย (Harbough & 

Mcdonald, 1996) การก าหนดการแบ่งกริด (Grid) ในพื้นท่ีท่ีต้องการศึกษาโดยใช้ข้อมูลลักษณะทาง

ภูมิศาสตร์ของพื้นที่.การก าหนดและระบุตัวแปรที่ส่งผลต่อกระบวนการที่ต้องการศึกษารวมถึงการ

ก าหนดเงื่อนไขขอบเขตของการจ าลอง การท าการจ าลองและปรับเทียบผลลัพธ์จากแบบจ าลองกับ

ข้อมูลภาคสนามของพื ้นที ่การศึกษา การท าการจ าลองเพื่ อศึกษาผลกระทบที ่อาจเกิดขึ ้นต่อ

ส่ิงแวดล้อม  

2.2.1  โปรแกรม Visual MODFLOW 

โปรแกรม Visual MODFLOW คือ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ได้รับความนิยมมากที่สุดในการ

สร้างแบบจ าลองการไหลของน ้าใต้ดินในรูปแบบ 3 มิติ โดยใช้ว ิธ ี Finite-Difference Method 

MODFLOW ถูกสร้างขึ้นโดยนักอุทกธรณีวิทยา ไมเคิลแม็คโดนัลและอาร์เลน ฮาร์บอห์ ในปี พ.ศ. 

2531 (Harbough & Mcdonald, 1996) มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาท าความเข้าใจพื้นฐานและเพิ่มพูน

ความรู้ทางด้านอุทกธรณีวิทยา 

โปรแกรม Visual MODFLOW แบ่งพื้นท่ีศึกษาออกเป็นส่วนๆจนเซลล์มีรูปร่างสีเหล่ียมขนาด

เล็ก ดังรูปที่ 2.6 โดยวิธี Finite-Difference Method และใช้วิธีการค านวณทางคณิตศาสตร์แบบ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Numerical Method เพื่อแก้สมการหาค าตอบพฤติกรรมการไหลของน ้า ใต้ดินโดยเปลี่ยนแปลง

สมการดังกล่าวให้เป็นชุดของสมการ Linear Algebraic Equation แล้วแก้สมการโดยใช้วิธีท าซ ้า เช่น 

เมทริกซ์ จนได้ค าตอบเป็นระดับน ้าใต้ดิน ℎ ท่ีใกล้เคียงกับค่าจริงในสนามจึงหยุดประมวลผล ดังแสดง

ในสมการท่ี 2.16 

 
𝝏

𝝏𝒙
൬−𝑲𝒙

𝝏𝒉
𝝏𝒙

൰ +
𝝏

𝝏𝒚
൬−𝑲𝒚

𝝏𝒉
𝝏𝒚

൰ +
𝝏

𝝏𝒛
൬−𝑲𝒛

𝝏𝒉
𝝏𝒛

൰ + 𝑾 = 𝑺𝒔
𝝏𝒉
𝝏𝒕

 (2.16) 

  

 

โดยท่ี  𝐾௫, 𝐾௬, 𝐾௭ คือ สัมประสิทธ์ิการยอมให้น ้าซึมผ่านตามแนวแกน 𝑥, 𝑦, และ 𝑧  

ℎ   คือ ค่าศักย์ของน ้าใต้ดิน (Potentiometric head) 

𝑊   คือ อัตราการเติมน ้าและการไหลออกของน ้าต่อหน่วยปริมาตร 

𝑆௦   คือ สัมประสิทธิ์การกักเก็บจ าเพาะ (Specific storage) 

𝑡   คือ เวลา 

 
 

รูปที่ 2.6 การแบ่งพื้นท่ีเป็นเซลล์ 3 มิติในแบบจ าลอง MODFLOW 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3  แบบจ าลองสภาพภูมิอากาศโลก (General Circulation Models; GCMs) 

แบบจ าลองสภาพภูมิอากาศโลก (General Circulation Models; GCMs) เป็นแบบจ าลอง

ทางคณิตศาสตร์และสถิติท่ีซับซ้อน ใช้จ าลองสภาพภูมิอากาศของโลก โดยค านึงถึงปัจจัยต่างๆ เช่น

ระดับก๊าซเรือนกระจกการแผ่รังสี การไหลเวียนของช้ันบรรยากาศ มหาสมุทร น ้าแข็ง และผืนดิน เพื่อ

ท าความเข้าใจการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและคาดการณ์การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศใน

อนาคต  

แบบจ าลองสภาพภูมิอากาศโลก (GCMs) จะแสดงผลการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์จ าลอง 

(Scenario) เป็นตัวเลข โดยแบ่งพื้นที่โลกออกเป็นตารางกริด (Grid Cells) เป็น 3 มิติ แกนนอน 

(Horizontal Resolution) อยู่ระหว่าง 100 ถึง 300 กิโลเมตร แกนตั้ง (Vertical Resolution) อยู่

ระหว่าง 10 ชั้นถึง 20 ชั้นในชั้นบรรยากาศ และมากกว่า 30 ชั้นในชั้นมหาสมุทร ท าให้การแบ่งโลก

ออกเป็นกริดที ่มีขนาดใหญ่จึงต้องมีการลดขนาดของแบบจ าลองลงวิธ ีการย่อส่วน/ลดขนาด 

(Downscaling) (Wilby & Wigley, 1997) เพื่อให้สามารถน าข้อมูลมาปรับใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

แบบจ าลองสภาพภูมิอากาศโลกประกอบด้วย 3 องค์ประกอบคือ 

1) แบบจ าลองสภาพภูมิอากาศส่วนชั้นบรรยากาศ (Atmospheric General Circulation 

Models: AGCMs) คือแบบจ าลองของบรรยากาศที่รวมผิวดิน มีตัวแปรที่ส าคัญคือ อุณหภูมิของน ้า

ทะเล (Sea Surface Temperatures: SSTs) และสภาพเคม ีของบรรยากาศ (Atmospheric 

Chemistry) และก าหนดตัวแปรเสริม (Parametrizations) เพื่อใช้ในจ าลองกระบวนการต่างๆ 

2) แบบจ าลองสภาพภูมิอากาศส่วนมหาสมุทร (Oceanic General Circulation Models: 

OGCMs) คือแบบจ าลองความสัมพันธ์ของการเคลื่อนตัวของมหาสมุทรกับระดับชั้นในบรรากาศ จะ

รวมหรือไม่รวมน ้าแข็งในทะเลก็จะขึ้นอยู่กับแต่ละสถาบันที่ท าการวิจัยและพัฒนาแบบจ าลอง 

3) แบบจ าลองสภาพภูมิอากาศชั ้นบรรยากาศ-มหาสมุทร (Coupled Atmosphere - 

Ocean General Circulation Models: AOGCMs) คือแบบจ าลองที ่รวมชั ้นบรรยากาศและส่วน

มหาสมุทรมารวมเข้าด้วยกัน สามารถวิเคราะห์สภาพภูมิอากาศในแบบจ าลองได้ใกล้เคียงกับสภาพ

ความเป็นจริงการก าหนดเงื่อนไขขอบเขต (Boundary Condition) สามารถช่วยลดความคาดเคล่ือน

ในการจ าลองสภาพภูมิอากาศลงได้ 

Coupled Model Intercomparison Project Phase 5 (CMIP5) คือโครงการที ่รวบรวม

แบบจ าลองสภาพภูมิอากาศโลก (GCMs) เกิดจากความร่วมมือระหว่าง Working Group on 

Coupled Modelling (WGCM) ท่ัวโลก มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินกลไกของแบบจ าลองท่ีเกี่ยวข้อง

กับวัฏจักรของคาร์บอนและเมฆ เพื่อศึกษาความสามารถในการคาดการณ์ในช่วงทศวรรษ และเพื่อ

ศึกษาถึงสาเหตุท่ีแต่ละแบบจ าลองให้ผลการจ าลองท่ีแตกต่างกันภายใต้เงื่อนไขท่ีคล้ายคลึงกัน ซึ่งใน

ปัจจุบันอยู่ในเฟสท่ี 5 (CMIP5) โดยจ าลองการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศภายใต้การปล่อยก๊าซเรอืน

กระจกแบบใหม่ที ่เรียกว่า Representative Concentration Pathways (RCP) โดยใช้ข้อมูล ช้ัน
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บรรยากาศ, วัฏจักรคาร์บอน, องค์ประกอบทางเคมีของชั้นบรรยากาศ, อนุภาคละออง, ผิวดิน, พืช

พรรณพลวัต, แผ่นน ้าแข็งในมหาสมุทรและธารน ้าแข็งหรับการวิเคราะห์แบบจ าลองท าให้แบบจ าลอง

มีความซับซ้อนและมีความแม่นย ามากขึ ้น เหตุการณ์จ าลองการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

(Climate scenarios) มีดังนี้  

1) Representative Concentration Pathways 2.6 (RCP2.6) คือการจ าลองการปล่อย

ก๊าซ CO2 เทียบเท่าในอัตราต ่า มีการปล่อยพลังงานการแผ่รังสีในบรรยากาศจะเพิ่มเป็น 3.1 วัตต์ต่อ

ตารางเมตร จากยุคอุตสาหกรรมและลดลงเหลือ 2.6 วัตต์ต่อตารางเมตร หลังปี ค.ศ. 2100 

2) Representative Concentration Pathways 4.5 (RCP 4.5) คือ การจ าลองการปล่อย

ก๊าซ CO2 ที ่มีพลังงานการแผ่ร ังสีในบรรยากาศเพิ ่มขึ ้นเป็น 4.5 วัตต์ต่อตารางเมตร จากยุค

อุตสาหกรรมและคงท่ีหลังปี ค.ศ. 2100 

3) Representative Concentration Pathways 8.5 (RCP8.5) คือการจ าลองการปล่อย

ก๊าซ CO2 เทียบเท่าในอัตราสูง เน้นการใช้พลังงานฟอสซิลเป็นหลัก ไม่มีการก าหนดมาตรการและ

นโยบายควบคุมในการลดก๊าซ CO2 เทียบเท่า พลังงานการแผ่รังสีในบรรยากาศจะเพิ่มเป็น 8.5 วัตต์

ต่อตารางเมตร จากยุคอุตสาหกรรมหลังปี ค.ศ. 2100 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 3 

พื้นที่ศึกษา 
การศึกษาในครั้งนี้ได้เลือกพื้นที่เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี เป็นพื้นที่ศึกษาเพราะเกาะสีชังเป็น

เกาะท่องเที่ยวที่ส าคัญ และมีขนาดเล็ก ซึ่งมีข้อจ ากัดทางกายภาพส่งผลให้เกิดปัญหาการขาดแคลน

น ้าจืด และการบริหารจัดการน ้าให้เพียงพอส าหรับคนในพื้นที่ จึงท าการส ารวจภาคสนามและเก็บ

รวบรวมข้อมูล ได้ดังนี้ 

3.1  ท่ีต้ังและลักษณะภูมิประเทศ 

พื้นท่ีการศึกษา คือ เกาะสีชัง ต าบลท่าเทววงษ์ อ าเภอเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี มีลักษณะเป็น

เกาะกลางทะเล ต้ังอยู่ตะวันออกบริเวณอ่าวไทยห่างจากอ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี ต้ังอยู่ระหว่าง

พิกัดในระบบ UTM โซน 47P ท่ี 1,451,000 – 1,458,000 เหนือ และ 694,500 – 698,000 ตะวนัออก

มีพื้นท่ี 6.45 ตารางกิโลเมตร อยู่ห่างจากกรุงเทพมหานคร 117 กิโลเมตร มีอาณาเขตติดต่อกับทะเล 

สภาพภูมิประเทศ ทิศเหนือและทิศตะวันตกของเกาะมีลักษณะเป็นภูเขาหินสูง ทิศตะวันออก

ของเกาะสีชัง มีลักษณะเป็นพื้นที่ราบ ซึ่งเป็นที่ตั้งของชุมชน ทิศใต้ของเกาะมีลักษณะเป็นที่ราบสูง 

รูปร่างของเกาะสีชังมีลักษณะแคบและยาว มีความแคบของพื้นที่ 800 เมตร ตามแนวทิศตะวันตกสู่

ทิศตะวันออก และมีแนวยาวจากทิศเหนือสู่ทิศใต้ 5,800 เมตร มีค่าระดับผิวดินระหว่าง 1-193 เมตร 

เหนือระดับน ้าทะเลปานกลาง (กรมแผนท่ีทหาร, 2563) ดังแสดงในรูปท่ี 3.1 

 
 

รูปที่ 3.1 ค่าระดับผิวดินในพื้นท่ีเกาะสีชัง 
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3.2  ลักษณะทางธรณีวิทยา 

จากข้อมูลแผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดชลบุรี (กรมทรัพยากรธรณี, 2554) พบว่าพื้นท่ีเกาะสีชัง 

เป็นหินตะกอนของกลุ่มหินชลบุรี ตกตะกอนสะสมตัวในยุคคาร์บอนิเฟอรัส - เพอร์เมียน (CP) ดังแสดง

ในรูปท่ี 3.2 ยุคคาร์บอนิเฟอรัส - เพอร์เมียน (CP) ประกอบด้วย หินทราย หินปูนเนื้อดิน หินดินดาน 

และหินเชิร์ต ซึ่งมีคุณสมบัติการกักเก็บน ้าใต้ดินในช้ันหินแข็ง เช่น โพรงของหินปูนใต้ดิน รอยแตกใน

ช้ันหิน (Jointing Systems) (เกรียงศักด,ิ ม.ป.ป.) 

เกาะสีชัง มีลักษณะทางธรณีวิทยาเป็นภูเขาหินปูนทางด้านทิศเหนือของเกาะ พื้นท่ีส่วนใหญ่

เป็นหินปูน ยกเว้นทางด้านทิศตะวันออกบริเวณแหลมท่าวังจนถึงแหลมหินขาว และบริเวณทิศ

ตะวันตกของปลายแหลมตอนใต้ของเกาะซึ่งเป็นหินแกรนิต ด้านทิศตะวันตกของเกาะสีชังบริเวณ

ชายฝ่ังทะเลจะประกอบไปด้วย หาดทรายบางส่วน มีโขดหินและหน้าผาเป็นส่วนใหญ่ แสดงให้เห็นได้

ว่า น ้าใต้ดินจะถูกกักเก็บอยู่ในชั้นน ้าหินปูน คาดว่ามีปริมาณน ้าใต้ดินที่สามารถพัฒนาได้น้อยกว่า 2 

m3/hr. และมีปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายน ้าได้ น้อยกว่า 500 mg/l (กรมทรัพยากรน ้าบาดาล, 

2542) 

 

  
 

รูปที่ 3.2 แผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดชลบุรี 

ท่ีมา: กรมทรัพยากรธรณี (2554) 
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3.3  ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยา 

การส ารวจธรณีฟิสิกส์เพื่อศึกษาลักษณะโครงสร้างธรณีวิทยา ในพื้นท่ีเกาะสีชัง ต าบลท่าเทว

วงษ์ อ าเภอเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี โดยวิธีการส ารวจวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าจ าเพาะ ท าการ

วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลจากการส ารวจ เพื่อให้ทราบความลึก ความหนา และชนิดของช้ัน

ดินช้ันหิน และความลึกท่ีเหมาะสมในการเจาะบ่อบาดาล ซึ่งเป็นขั้นตอนเบ้ืองต้นและมีท่ีส าคัญในการ

ส ารวจน ้าใต้ดิน เนื่องจากข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจมีท้ังประสิทธิภาพในด้านค่าใช้จ่าย ระยะเวลา และ

ความครอบคลุมของข้อมูล (Riwayat et al., 2018) ซึ่งในการส ารวจครั้งนี้ ได้เลือกรูปแบบการวาง

ขั้วไฟฟ้ารูปแบบของ ชลัมเบอร์เจอร์ 

 

 
 

รูปที่ 3.3 ต าแหน่งการส ารวจธรณีฟิสิกส์บริเวณ เกาะสีชัง จ.ชลบุรี 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อมูลดิบจากการส ารวจวัดค่าความต้านทานในภาคสนาม ท้ัง 8 จุด ดังแสดงในรูปท่ี 3.3 ซึ่ง

ครอบคลุมพื้นท่ี ส ารวจ ต าบลท่าเทววงษ์ อ าเภอเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี สามารถน ามาสร้าง

ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยาได้ 3 แนว แสดงดังรูปท่ี 3.4 ได้แก่  

รูปท่ี 3.4 (ก.) แนว A-A’ ซึ่งตัดขวางตามแนว เหนือ-ใต้ โดยเริ่มจากอ่างเก็บน ้าเกาะสีชัง พาด

ผ่านอ าเภอเกาะสีชัง มีความยาวของแนวประมาณ 5.7 กิโลเมตร สภาพทางอุทกธรณีวิทยาพบว่าช้ัน

บนเป็นหน้าดินท่ีมีความลึกประมาณ 1 เมตร ถัดลงไปเป็นชั้นตะกอนเศษหิน มีช้ันหินปูนแทรกตัวสลับ

ช้ันกันกับหินปูนเนื้อแนน่ 

รูปท่ี 3.4 (ข.) แนว B-B’ ซึ่งตัดขวางตามแนว ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ มีความ

ยาวของแนวประมาณ 1.5 กิโลเมตร สภาพทางอุทกธรณีวิทยาพบว่าช้ันบนเป็นหน้าท่ีมีความลึก

ประมาณ 0.5 - 1 เมตร ถัดลงไปเป็นชั้นตะกอนเศษหินมีความลึกอยู่ท่ี 8 – 15 เมตร ไม่พบช้ันหินปูน 

ถัดจากช้ันตะกอนเศษหินเป็นช้ันหินปูนเนื้อแน่น 

รูปท่ี 3.4 (ค.) แนว C-C’ ซึ่งตัดขวางตามแนว ตะวันตกเฉียงใต้-ตะวันออกเฉียงเหนือ มีความ

ยาวของแนวประมาณ 1.1 กิโลเมตร สภาพทางอุทกธรณีวิทยาพบว่าช้ันบนเป็นหน้าท่ีมีความลึก

ประมาณ 0.5 - 1 เมตร ถัดลงไปเป็นชั้นตะกอนเศษหินมีความหนาอยู่ท่ี 1 – 4 เมตร พบช้ันหินปูนถัด

จากช้ันตะกอนเศษหินและช้ันหินปูนเนื้อแน่นอยู่ช้ันล่างสุด 

 

 
(ก.) แนวเหนือ-ใต้ A-A’ 
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(ข.) แนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ B-B’ 

 
(ค.) แนวตะวันตกเฉียงใต้-ตะวันออกเฉียงเหนือ C-C’ 

รูปที่ 3.4 ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา 

 

จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการส ารวจ ช่วงระดับความลึกท่ีมีโอกาสพบช้ันน ้าใต้ดินในรอย

แตก/รอยแยก/โพรงในหินปูน พบว่า บริเวณท่ีเหมาะสมในการเจาะบ่อบาดาลคือ ต าแหน่งจุดส ารวจ 

KS-1 ความลึกเสนอเจาะที่ 60-70 เมตร มีชั้นหินให้น ้าใต้ดิน เป็นชั้นหินให้น ้าหินปูน ต าแหน่งจุด

ส ารวจ KS-5 และต าแหน่งจุดส ารวจ KS-6 ความลึกเสนอเจาะท่ี 50 เมตร มีช้ันหินให้น ้าใต้ดิน เป็นช้ัน

หินให้น ้าหินปูน 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



25 

 

3.4  สภาพภูมิอากาศ 

เกาะสีชัง อยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

ส่งผลให้เกิด 3 ฤดูกาล (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2565) บนเกาะดังนี้ 

 

-  ฤดูร้อน   เริ่มต้ังแต่กลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนพฤษภาคม 

-  ฤดูฝน   เริ่มต้ังแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม 

-  ฤดูหนาว   เริ่มต้ังแต่เดือนพฤศจิกายนถึงกลางเดือนกุมภาพันธ ์

 

3.5  ปริมาณฝน 

ข้อมูลปริมาณฝน สถานีตรวจวัดน ้าฝนเกาะสีชัง จ.ชลบุรี (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2564) วิเคราะห์

ปริมาณฝนรายเดือนต้ังแต่ปี พ.ศ. 2555 – 2564 พบว่าแนวโน้มของฝนหลังปี พ.ศ.2556 ปริมาณฝน

ลดลงอย่างชัดเจน แต่อย่างไรก็ตามในช่วงปีพ.ศ. 2557 - 2564 การกระจายตัวของฝนในแต่ละเดือน

พบว่า ในช่วงฤดูฝนมีฝนตกจะมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นในแต่ละเดือน แต่ในช่วงฤดูแล้งกลับพบว่ามีฝนตก

น้อยมาก ส่งผลให้ปริมาณฝนมีการลดลงอย่างเห็นได้ชัด เนื่องจากการเปล่ียนแปลงจากสภาพ

ภูมิอากาศโลกส่งฝนต่อความเข้มฝนและการกระจายตัวของฝน 

 

 
 

รูปที่ 3.5 ปริมาณน ้าฝนรายเดือนของสถานี เกาะสีชัง จ.ชลบุรี 

3.6  การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

การส ารวจของกรมพัฒนาท่ีดิน ในปี 2563 พบว่าพื้นท่ีเกาะสีชังส่วนใหญ่ประมาณ 70 % ของ

พื้นท่ี เป็นพื้นท่ีสีเขียว เนื่องจากเป็นป่าไม้ทางธรรมชาติ มีการพัฒนาสร้างส่ิงปลูกสร้างเป็นชุมชนเมือง

ประมาณ 16 % ของพื้นท่ีท้ังหมด พบแหล่งน ้าธรรมชาติซึ่งเป็นอ่างเก็บน ้าประมาณ 1 % ของพืน้ท่ี 

จากรูปท่ี 3.6 การใช้ประโยชน์ท่ีดินของเกาะสีชังสามารถแบ่งออกเป็น 10 ประเภท ดังนี้ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1. พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง   มีพื้นท่ีประมาณ 1.00 ตร.กม. คิดเป็น 16.01 %  

2. พื้นท่ีป่าไม้ผลัดใบสมบูรณ์   มีพื้นท่ีประมาณ 2.27 ตร.กม. คิดเป็น 35.09 %  

3. พื้นท่ีป่าไม้ผลัดใบรอสภาพฟื้นฟู  มีพื้นท่ีประมาณ 2.36 ตร.กม. คิดเป็น 36.46 %  

4. พื้นท่ีอุตสาหกรรม    มีพื้นท่ีประมาณ 0.21 ตร.กม. คิดเป็น 3.37 %  

5. ท่าเรือ     มีพื้นท่ีประมาณ 0.03 ตร.กม. คิดเป็น 0.42 %  

6. ท่ีท าการของรัฐ    มีพื้นท่ีประมาณ 0.16 ตร.กม. คิดเป็น 2.58 %  

7. บ่อลูกรัง     มีพื้นท่ีประมาณ 0.12 ตร.กม. คิดเป็น 1.40 %  

8. ชายหาด     มีพื้นท่ีประมาณ 0.23 ตร.กม. คิดเป็น 3.67 %  

9. อ่างเก็บน ้า     มีพื้นท่ีประมาณ 0.04 ตร.กม. คิดเป็น 0.52 %  

10. แหล่งน ้าธรรมชาติ    มีพื้นท่ีประมาณ 0.03 ตร.กม. คิดเป็น 0.48 % 

 

 
 

รูปที่ 3.6 แสดงแผนท่ีการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินบนเกาะสีชัง  

ท่ีมา: (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2563)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.7  ข้อมูลประชากรในพ้ืนท่ีเกาะสีชัง 

จ านวนประชากรในพื้นท่ีเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2554 -2564 จากศูนย์ข้อมูล

สารสนเทศด้านสุขภาพ สสจ.ชลบุรี กรมการปกครอง (2565) พบว่า จ านวนประชากรมีแนวโน้มลดลง 

จากปี พ.ศ. 2554 ท่ีมีประชากร ชาย หญิง รวมกัน 4,918 คน ประชากรแฝง 2,459 คน และในปี พ.ศ. 

2564 มีประชากรชายและหญิงรวม 4,535 คน ประชากรแฝง 2,268 คน ซึ่งมีอัตราการลดลงของ

จ านวนประชากรในพื้นท่ีและประชากรแฝงอยู่ท่ี 8 % สาเหตุเกิดจากเกิดโรคระบาด COVID-19 ท าให้

ประชากรท่ีเป็นนักท่องเท่ียวลดลง ส่งผลเสียต่อเศษฐกิจในชุมชนเกาะสีชังอย่างมาก แต่อย่างไรก็ตาม

จ านวนบ้านในพื้นท่ีเกาะสีชังมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น จาก ในปี พ.ศ. 2554 มีจ านวน 1,887 หลัง ในปี พ.ศ. 

2564 เพิ่มขึ้นเป็น 2,210 หลัง คิดเป็น 17.11% ซึ่งแสดงให้เห็นว่าประชากรในพื้นท่ีมีการแยกตัว

ออกมาต้ังครอบครัวขนาดเล็กเพิ่มมากขึ้น ดังแสดงในรูปท่ี 3.7 

 

 
 

รูปที่ 3.7 ข้อมูลประชากรในพื้นท่ีเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ในปี 2554 - 2564 

ท่ีมา: (กรมการปกครอง ชลบุรี, 2565) 

3.8  การประเมินปริมาณความต้องการใช้น ้าของพ้ืนท่ีเกาะสีชัง 

การศึกษาในครั้งนี้ได้ประเมินปริมาณความต้องการใช้น ้าจากจ านวนประชากรท้ังหมดในพื้นท่ี

เกาะสีชัง ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2554 – 2564 พบว่า ปริมาณความต้องการใช้น ้าในพื้นท่ีเกาะสีชัง มีแนวโน้ม

ลดลง เนื่องจากการลดจ านวนลงของประชากรในพื้นท่ี ในปี พ.ศ. 2554 มีปริมาณความต้องการใช้น ้า

อยู่ท่ี 275 ลบ.ม./วัน และในปี พ.ศ. 2564 มีปริมาณความต้องการใช้น ้าอยู่ท่ี 254 ลบ.ม./วัน ซึ่งมีอัตรา

ปริมาณความต้องการใช้น ้าลงลดคิดเป็น 7.63 % ปริมาณความต้องการใช้น ้าเฉล่ีย ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2554 

– 2564 มีค่าเท่ากับ 260 ลบ.ม./วัน ดังแสดงในรูปท่ี 3.8 
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รูปที่ 3.8 ปริมาณความต้องการใช้น ้าในเกาะสีชัง ต้ังแต่ปี 2554 -2564 

3.9  การประมาณปรมิาณฝนจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ 

การศึกษาครั ้งนี ้ได้เลือกใช้แบบจ าลอง HADGEM2-AO Climate Model จากเว็บไซต์ 

weather4 thai.kmitl.ac.th เน ื ่ องจากเม ื ่ อพ ิ จารณาจากค ่า  Correlation Coefficients ของ

แบบจ าลอง HAD-GEM2-AO Climate Model มีค่าสูงท่ีสุดจากท้ัง 3 แบบจ าลอง ได้แก่ แบบจ าลอง 

CanESM2 Climate Model ,แบบจ าลอง HADGEM2-AO Climate Model และ แบบจ าลอง MPI-

ESM-LR Climate Model ดังแสดงในรูปที่ 3.9 ที่สถานี 459202 เกาะสีชัง จ.ชลบุรี โดยก าหนด

เหตุการณ์จ าลองของสภาพภูมิอากาศไว้ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2567 – 2581 เพื่อท านายปริมาณฝน

ของสถานี 459202 เกาะสีชัง จ.ชลบุรี ในอนาคตจ านวน 15 ปี นอกจากนี้ยังค านึงถึงเหตุการณ์การ

จ าลองการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบใหม่ (RCP) ทั้ง 3 เหตุการณ์ คือ RCP2.6 , RCP4.5 และ 

RCP8.5 เนื่องจากเหตุการณ์ RCP2.6 คาดการณ์ว่าปริมาณก๊าซเรือนกระจกในอนาคตจะเพิ่มขึ้นเป็น

จ านวนน้อยท่ีสุด เหตุการณ์ RCP4.5 คาดการณ์ว่าปริมาณก๊าซเรือนกระจกในอนาคตจะเพิ่มขึ้นอย่าง

สม ่าเสมอซึ่งใกล้เคียงกับในปัจจุบัน และ เหตุการณ์ RCP8.5 คาดการณ์ว่าปริมาณก๊าซเรือนกระจกใน

อนาคตจะเพิ่มขึ้นอย่างมาก  
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(ก) ค่า Correlation Coefficients ของ HADGEM2-AO Climate Model ท้ัง 3 เหตุการณ์ 

 
(ข) ค่า Correlation Coefficients ของ CanESM2 Climate Model ท้ัง 3 เหตุการณ์  

 
(ค) ค่า Correlation Coefficients ของ MPI-ESM-LR Climate Model ท้ัง 3 เหตุการณ์ 

 

รูปที่ 3.9 ค่า Correlation Coefficients ของแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ 

ท่ีมา: (weather4thai.kmitl.ac.th) 
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แนวโน้มปริมาณฝนในอนาคตช่วงปี พ.ศ.2567 – 2581 ของแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ 

HADGEM2-AO Climate Model พบว่าเหตุการณ์ RCP4.5 มีแนวโน้มปริมาณฝนมากท่ีสุดถึงเกือบ 

600 มม. ในช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ.2578 ในขณะท่ีเหตุการณ์ RCP2.6 และเหตุการณ์ RCP8.5 มี

แนวโน้มปริมาณฝนท่ีใกล้เคียงกันดังแสดงในรูปท่ี 3.10 การเลือกค านึงถึงเหตุการณ์การจ าลองการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบใหม่ (RCP) ท้ัง 3 เหตุการณ์ เพื่อช่วยให้เห็นภาพรวมของแนวโน้มสภาพ

ภูมิอากาศในอนาคตท่ีกว้างขึ้น ประเมินความเส่ียง และความไม่แน่นอนของการคาดการณ์ได้ดีขึ้น 

 

 
 

รูปที่ 3.10 การประมาณปริมาณฝนจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ ช่วงปี พ.ศ.2567 – 2581 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 4 

วิธีด าเนินการวิจัย 

4.1  ข้ันตอนการด าเนินวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้มีความสนใจที่จะศึกษาทรัพยากรน ้าในพื้นที่เกาะสีชังทั้งด้านคุณภาพ และ

ปริมาณน ้าใต้ดิน ซึ ่งสามารถแบ่งออกเป็น 3 ช่วง คือ ช่วงแรกจะเป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลจาก

หน่วยงานที่เกี ่ยวข้องและส ารวจภาคสนามเพื่อเก็บข้อมูลเพิ่มเติม ช่วงที่สองเป็นการน าข้อมูลมา

วิเคราะห์เพื่อสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพื่อจ าลองลักษณะพื้นที่และการไหลของน ้า ใต้ดิน

รวมถึงการปรับเทียบและสอบทานแบบจ าลองให้ถูกต้องและแม่นย า ช่วงที่สามเป็นการท านาย

ปริมาณการเติมน ้าใต้ดิน เนื่องจากการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศเพื่อวิเคราะห์ปริมาณน ้าใต้ดิน

ว่ามีความเพียงพอต่อความต้องการใช้น ้าในอนาคตมากน้อยเพียงใด  

ก าหนดวัตถุประสงค์ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ศึกษาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

สภาพภูมิประเทศ/สภาพภูมิอากาศ/

การใช้ประโยชน์ที่ดิน/ช้ันดิน/ 

ชั้นน ้าใต้ดิน/บ่อสังเกตการณ ์

 

การปรับเทียบและสอบทาน

แบบจ าลอง 

สร้างแบบจ าลอง 

การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของ

แบบจ าลอง 

การแสดงผลการคาดการณ์ 

เก็บตัวอย่างน ้าที่ใช้ในพื้นที ่

ตรวจสอบคุณภาพน ้า 

สร้างแผนที่คุณภาพน ้า 

ระดับน ้าใต้ดิน 

การวิเคราะห์ปริมาณฝนจาก

แบบจ าลองการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

แบบใหม่ (PCP) 

 

รูปที่ 4.1 ขั้นตอนการด าเนินวิจัย 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2  การเก็บข้อมูลและตรวจสอบคุณภาพน ้า 

การเก็บรวบรวมข้อมูลตัวอย่างน ้าในพื้นท่ีเกาะสีชังแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนแรก เป็นการ

ลงพื้นท่ีส ารวจภาคสนามเพื่อหาข้อมูลต าแหน่งของแหล่งน ้าเพื่อเก็บเป็นข้อมูลตัวอย่างน ้า ส่วนท่ีสอง 

เป็นการตรวจสอบคุณภาพน ้าตามเกณฑ์มาตรฐานน ้าประปาด่ืมได้ กรมอนามัย 2563 (กรมอนามัย, 

2563) 

4.2.1  การส ารวจและเก็บตัวอย่างน ้า 

การส ารวจพื้นท่ีเกาะสีชังเพื่อเก็บตัวอย่างน ้า จากบ่อน ้าและอ่างเก็บน ้าท่ีคนในพื้นท่ีใช้ส าหรับ

อุปโภค บริโภค ในเดือนตุลาคม 2565 จ านวน 9 ต าแหน่ง ครอบคุมพื้นท่ีของเกาะ ได้แก่ โรงเรียนเกาะ

สีชัง ศาลเจ้าแม่ตังไล้ ท่าเรือศุลกากร ถ ้าจักรพงษ์ วัดถ ้ายายปริก บ่อข้างทางหนูนารีสอร์ท บ่อตาเส็ง 

ธนาคารน ้า และ แหลมงู ดังแสดงในรูปท่ี 4.2  

 

 
 

รูปที่ 4.2 ต าแหน่งการเก็บตัวอย่างน ้า 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การเก็บตัวอย่างน ้าในครั้งนี้เป็นการเก็บแบบจ้วง คือ เป็นการเก็บตัวอย่างน ้าโดยใช้อุปกรณ์

เก็บตัวอย่างน ้าจุ่มลงแหล่งน ้าท่ีระดับความลึก 30 ซม. ใส่ภาชนะเก็บตัวอย่างน ้าท้ัง 4 ประเภท ได้แก่ 

1) ขวดแบคทีเรียขนาด 500 มิลลิลิตร 2) ภาชนะพลาสติกขนาด 2 ลิตร ส าหรับบรรจุตัวอย่างเพื่อตรวจ

วิเคราะห์ทางเคมี-กายภาพ 3) ขวดพลาสติกขนาด 1 ลิตร ส าหรับการบรรจุตัวอย่างเพื่อตรวจวิเคราะห์

ทางโลหะหนัก และ4) ขวดพลาสติกขนาด 250 มิลิลิตร ส าหรับการบรรจุตัวอย่างเพื่อตรวจวิเคราะห์

ทางไนไตรท ติดฉลากลงบนภาชนะเก็บตัวอย่าง โดยระบุหมายเลข บ่อ แหล่งท่ีมา ช่ือผู้เก็บตัวอย่างน ้า 

วันท่ี และเวลา (กระทรวงสาธารณสุข, 2563) แสดงในรูปท่ี 4.3 และเก็บตัวอย่างน ้าไว้ที่อุณหภูมิ 4 

องศาเซลเซียส เพื่อส่งตัวอย่างไปตรวจสอบเกณฑ์คุณภาพน ้าประปาด่ืมได้กรมอนามัย พ.ศ. 2563  

 

 
 

รูปที่ 4.3 การเก็บตัวอย่างภาชนะและการระบุข้อมูลขั้นต้นลงในฉลาก 

4.2.2  การตรวจสอบคุณภาพน ้า 

การตรวจสอบคุณภาพน ้าตามเกณฑ์คุณภาพน ้าประปาด่ืมได้กรมอนามัย พ.ศ. 2563 แบ่ง

ออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ คุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และชีววิทยา ท้ังหมดรวม 21 รายการ ซึ่งการ

ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพประกอบไปด้วย 5 รายการ ได้แก่ สีปรากฏ (Apparent Color) ความ

ขุ่น (Turbidity) ความเป็นกรดและด่าง (pH) ของแข็งละลายน ้าท้ังหมด (Total Dissolved Solids) 

ความกระด้าง (Hardness as CaCO3)  

การทดสอบคุณสมบัติทางเคมีประกอบไปด้วย 14 รายการ ได้แก่ ซัลเฟต (Sulfate) คลอไรด์ 

(Chloride) ไนเตรท (Nitrate) ฟลูออไรด์ (Fluoride) ไนไตรท์ (Nitrite) เหล็ก (Iron) แมงกานีส 

(Manganese) ทองแดง (Copper) สังกะสี (Zinc) ตะกั่ว (Lead) โครเมียมรวม (Total Chromium) 

แคดเมียม (Cadmium) สารหนู (Arsenic) ปรอท (Mercury)  

การทดสอบคุณสมบัติทางชีววิทยาประกอบไปด้วย 2 รายการ ได้แก่ โคลิฟอร์ม (Coliform) 

และ อีโคไล (E.coli)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3  การออกแบบแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

การออกแบบแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เป็นการรวบรวมและศึกษาข้อมูลทางทางอุทก

ธรณีวิทยาซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญในการสร้างแบบจ าลอง ข้อมูลท่ีต้องน าเข้าประกอบไปด้วย ข้อมูลช้ันหิน

อุ้มน ้า คุณสมบัติทางชลศาสตร์ของช้ันหินอุ้มน ้า เพื่อให้เข้าใจโครงสร้างและพฤติกรรมของน ้าใต้ดินใน

พื้นท่ี ข้อมูลสภาพภูมิประเทศและลักษณะภูมิประเทศมีความส าคัญในการก าหนดทิศทางการไหลของ

น ้าซึ่งมีผลต่อการไหลของน ้าใต้ดิน และการเติมน ้าใต้ดินในพื้นท่ี การใช้ประโยชน์ท่ีดินและข้อมูลการ

ใช้น ้าของประชากรช่วยในการก าหนดปริมาณการใช้น ้าและความต้องการในการจ ากัดการใช้น ้าท่ี

ส าคัญในการสร้างแบบจ าลอง.และข้อมูลอุตุนิยมวิทยา เช่น ปริมาณฝน อัตราการคายระเหย เป็นต้น 

ซึ่งเป็นข้อมูลที่ส าคัญในการประมาณการปริมาณน ้าฝนที่เข้าสู่ระบบน ้าใต้ดินและการระบายน ้าออก

จากพื้นที่ เพื่อใช้ในการจ าลองการไหลของน ้าใต้ดิน ทั้งนี้การออกแบบและการท าแบบจ าลองต้องใช้

ข้อมูลและขั้นตอนวิธีการท่ีเหมาะสมต่อเนื่องและเป็นระบบ เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่มีคุณภาพและสามารถ

น าไปใช้ในการวางแผนและการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าใต้ดินได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

4.3.1  แบบจ าลองเชิงมโนทัศน์และขอบเขตของแบบจ าลอง 

การสร้างแบบจ าลองเชิงมโนทัศน์จากการวิเคราะห์ข้อมูลลักษณะภูมิประเทศ ธรณีวิทยา 

อุทกธรณีวิทยา คุณสมบัติดิน และการใช้ประโยชน์ที่ดิน ของพื้นที่เกาะสีชัง พบว่าขอบเขตเงื่อนไขท่ี

เหมาะสมต่อพื้นท่ีเกาะสีชัง คือ พื้นท่ีด้านบนของแบบจ าลองถูกก าหนดให้เป็นขอบเขตของการเติมน ้า

ใต้ดิน (Recharge Boundary) เนื ่องจากฝนที ่ตกลงมาในพื ้นที ่เกาะสีชัง บริเวณรอบนอกของ

แบบจ าลองถูกก าหนดให้เป็นขอบเขตแบบระดับน ้า ใต้ด ินคงที ่ (Constant Head Boundary) 

เนื่องจากเป็นเกาะมีพื้นที่ติดกับทะเลจึงมีการไหลแลกเปลี่ยนของน ้า 2 แหล่ง ระหว่างน ้า ใต้ดินบน

เกาะและน ้าทะเล และด้านล่างของแบบจ าลองถูกก าหนดให้เป็นขอบเขตที่ไม่มีการไหลของน ้าใต้ดิน 

(No-Flow Boundary) เนื่องจากด้านล่างของแบบจ าลองเป็นช้ันหินแข็งท่ีต้านทานการซึมผ่านของน ้า

ใต้ดิน นอกจากนี้ยังมีอ่างเก็บน ้า 1 แห่ง ในพื้นท่ีแต่ไม่สามารถเก็บน ้าได้จึงไม่ถูกก าหนดเป็นพื้นท่ีอ่าง

เก็บน ้า (Lake Boundary) และปริมาณการใช้น ้าจากบ่อบาดาลจะถูกก าหนดให้เป็นขอบเขตการสูบ

น ้าใต้ดิน (Pumping) ดังแสดงในรูป 4.4 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.4 แบบจ าลองเชิงมโนทัศน์ของพื้นท่ีเกาะสีชัง 

4.3.2  การออกแบบกริด 

เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ต้ังอยู่ตะวันออกบริเวณอ่าวไทย มีพื้นท่ีประมาณ 6.45 ตาราง

กิโลเมตร ต้ังอยู่ระหว่างพิกัดในระบบ UTM โซน 47P ท่ี 1,451,000 – 1,458,000 เหนือ และ 694,500 

– 698,000 ตะวันออก การสร้างแบบจ าลองโดยใช้โปรแกรม Visual MODFLOW การวิเคราะห์ข้อมูล

ด้วยวิธี Finite Difference Method โดยการแบ่งพื้นท่ีเป็นสีเหล่ียมขนาดเล็กๆคงท่ี ในการสร้าง

แบบจ าลองในครั้งนี้ ได้แบ่งพื้นท่ีออกเป็นกริดขนาด 35x35 เมตร จ านวน 20,000 เซลล์ โดยแบ่งตาม

แนวตะวันตก - ตะวันออก จ านวน 100 สดมภ์ (Column) แบ่งตามแนวเหนือ – ใต้ จ านวน 200 แถว 

(Row) และแบ่งในแนวดิ่งออกเป็น 6 ช้ัน (Layer) ซึ่งประกอบไปด้วย ช้ันบนสุดก าหนดให้เป็นดินช้ัน

บน เป็นช้ันน ้าแบบไร้แรงดัน (Unconfined Aquifer) ช้ันท่ี 2 ก าหนดให้เป็นชั้นตะกอนเศษหิน ช้ันท่ี 

3 – 5 ก าหนดให้เป็นชั้นหินให้น ้าหินปูน แบบมีแรงดัน (Confined Aquifer) และช้ันล่างสุดช้ันหินแข็ง 

ท่ีต้านทานการซึมผ่านของน ้า (No-Flow Boundary) โดยความหนาของแต่ละช้ันจะขึ้นอยู่กับลักษณะ

ทางอุทกธรณีวิทยาของพื้นท่ี 

 

 
 

รูปที่ 4.5 การออกแบบกริดของแบบจ าลอง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.3  การน าเข้าข้อมูลคุณสมบัติทางชลศาสตร์สู่แบบจ าลอง 

การศึกษาครั้งนี้ได้ต้ังสมมติฐานว่าช้ันดินไม่เป็นเนื้อเดียวกัน (Heterogeneous) และช้ันดินมี

ความเหมือนกันทุกทิศทาง ( Isotropic) เนื ่องจากมีข้อมูลไม่เพียงพอในการระบุความแตกต่างใน

คุณสมบัติของช้ันดินในพื้นท่ี  

พารามิเตอร์ของคุณสมบัติทางชลศาสตร์ท่ีน าเข้าในแบบจ าลองประกอบด้วย ค่าสัมประสิทธิ์

การยอมให้น ้าซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, K) ค่าสัมประสิทธิ์ให้น าจ าเพาะ (Specific Yield, 

Sy) ส าหรับชั้นน ้าใต้ดินแบบไร้แรงดัน (Unconfined Aquifer) ค่าสัมประสิทธิ์การกักเก็บจ าเพาะ 

(Specific Storage, Ss) ส าหรับชั้นน ้าใต้ดินแบบมีแรงดัน (Confined Aquifer) และค่าความพรุน 

(Porosity) ซึ่งค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าซึมผ่าน (Hydraulic conductivity, K) ตั้งต้นของดินช้ัน

บนได้มาจากการส ารวจและเก็บตัวอย่างดินในพื้นท่ีเกาะสีชัง (วิธวินท์ และคณะ, 2565) แสดงดังรูปท่ี 

4.6  

 

ตารางที่ 4.1 พารามิเตอร์ของคุณสมบัติทางชลศาสตร์ท่ีใช้ส าหรับการจัดท าแบบจ าลอง  

ชั้นน ้าใต้ดิน Kx (m/s) Ky (m/s) Kz (m/s) Ss n 

ช้ันช้ันตะกอนเศษหิน 3.50E-5 3.50E-5 3.50E-5 0.0001 0.3 

ช้ันหินอุ้มน ้าช้ัน1 4.75E-6 4.75E-6 4.75E-6 0.0003 0.3 

ช้ันหินอุ้มน ้าช้ัน2 1.50E-6 1.50E-6 1.50E-6 0.0001 0.3 

ช้ันหินอุ้มน ้าช้ัน3 6.50E-7 6.50E-7 6.50E-7 0.0009 0.3 

ช้ันหินอุ้มน ้าช้ัน4 7.75E-7 7.75E-7 7.75E-7 0.0003 0.3 

 

จากตารางท่ี 4.1 ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, K) ของช้ัน

หินอุ้มน ้าช้ันท่ี 1 – 4 ได้จากการสูบทดสอบและประมาณค่า Hydraulic Conductivity (K) ในหินต่างๆ 

(Todd, 1980)  
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รูปที่ 4.6 ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าซึมผ่านต้ังต้นของดินช้ันบน 

 

4.3.4  การประมาณอัตราการเติมน ้าใต้ดิน (Recharge) 

การประมาณอัตราการเติมน ้าใต้ดิน (Recharge) ของพื้นที่ศึกษา โดยการแบ่งพื้นที่การเติม

น ้าตามประเภทของการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ค่าความชันของพื้นท่ีเกาะสีชัง และคุณสมบัติของดินร่วมกับ

ปริมาณฝนที่ตกลงในพื้นที่ ของสถานีวัดน ้าฝนภายในเกาะสีชัง เมื ่อน าข้อมูลทั้งหมดมาวิเคราะห์

ร่วมกันจะได้เป็น พื้นที่การเติมของน ้าใต้ดิน (Recharge Zone) ดังรูปที่ 4.8 (Pholkern et al., 

K: 2.43E-6 m/s 

K: 7.77E-7 m/s 

K: 7.36E-6 m/s 
K: 1.02E-6 m/s 

K: 8.14E-5 m/s 
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2018) ขั้นตอนต่อมาคือการน าข้อมูลเข้าสู่แบบจ าลองและท าการปรับเทียบตัวแปรการประมาณอัตรา

การเติมน ้าใต้ดิน โดยปรับค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, K) ของ

แต่ละชั้นร่วมด้วย พร้อมกับการสอบเทียบค่าระดับน ้าใต้ดินที่ได้จากการส ารวจ (Observed Head) 

กับค่าระดับน ้าใต้ดินท่ีได้จากแบบจ าลอง (Calculated Head) ภายใต้สภาวะการไหลแบบไม่คงท่ี 

 

ตารางที่ 4.2 การประมาณอัตราการเติมน ้าใต้ดินต้ังต้น (Recharge) 

พื้นที่การเติมน ้าใต้ดิน อัตราการเติมน ้าใต้ดิน (% ของปริมาณฝน) 

1. พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง  1 

2. พื้นท่ีป่าไม้ผลัดใบสมบูรณ์  20 

3. พื้นท่ีป่าไม้ผลัดใบรอสภาพฟื้นฟู   15 

4. พื้นท่ีอุตสาหกรรม  1 

5.ท่าเรือ 1 

6. ท่ีท าการของรัฐ  1 

7. บ่อลูกรัง  30 

8. อ่างเก็บน ้า 20 

9. แหล่งน ้าธรรมชาติ 0 

10. ทะเล 0 

 

จากตารางที่ 4.2 เป็นค่าอัตราการเติมน ้าใต้ดินตั้งต้นของพื้นที่การเติมน ้าใต้ดิน ซึ่งพิจารณา

จากประเภทของการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีเกาะสีชัง ร่วมกับคุณสมบัติของดิน เพื่อใช้ส าหรับน าเข้า

ข้อมูลในการสร้างแบบจ าลองการไหลของน ้าใต้ดิน โดยก าหนดให้พื้นท่ีการเติมน ้าใต้ดิน ประเภทพื้นท่ี

ชุมชน ท่าเรือ ท่ีท าการของรัฐ และพื้นท่ีอุตสาหกรรม มีอัตราการเติมน ้าใต้ดินอยู่ท่ี 1% ของปริมาณ

ฝน เนื่องจากพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นคอนกรีตมีความสามารถในการซึมผ่านของน ้าได้ต ่า พื้นท่ีการเติมน ้าใต้

ดินประเภทป่าไม้และอ่างเก็บน ้า มีอัตราการเติมน ้าใต้ดินอยู่ท่ี 15 – 20% ของปริมาณฝน เนื่องจากมี

ความสามารถในการซึมของน ้าได้ดี พื้นที่แหล่งน ้าธรรมชาติ มีอัตราการเติมน ้าใต้ดินอยู่ที่ 0% ของ

ปริมาณฝน เนื่องจากในพื้นที่เกาะสีชังไม่มีล าน ้าหลักที่พบเห็นได้ พื้นที่ทะเลถูกก าหนดให้ไม่มีอัตรา

การเติมน ้าใต้ดินเนื่องปริมาณฝนท่ีตกลงมาไหลลงสู่ทะเล และพื้นท่ีบ่อลูกรัง มีอัตราการเติมน ้าใต้ดิน

อยู่ท่ี 30% ของปริมาณฝน เนื่องจากดินมีความสามารถในการซึมผ่านของน ้าได้ดี  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.7 พื้นท่ีการเติมของน ้าใต้ดิน (Recharge Zone) 

 

4.3.5  การปรับเทียบแบบจ าลอง 

การปรับเทียบแบบจ าลองโดยการปรับค่าค่าพารามิเตอร์หรือตัวแปรในแบบจ าลองเพื่อให้

ผลลัพธ์ของแบบจ าลองมีความเข้ากันได้กับข้อมูลที่สะท้อนจากสภาพจริงในธรรมชาติมากที่สุด เช่น 

การปรับเทียบค่าระดับน ้าใต้ดินท่ีได้จากบ่อสังเกตการณ์ (Observed Head) กับค่าระดับน ้าใต้ดินท่ีได้

จากแบบจ าลอง (Calculated Head) ให้มีค่าใกล้เคียงกัน พื้นที่เกาะสีชัง มีบ่อสังเกตการณ์ทั้งหมด

 City and Harbors 

 Dene deciduous forest 

 Disturbed deciduous forest 

 Factory 

 Institutional land 

 Laterite pit 

 Reservoir 

 River 

 Ocean 

 Observed well. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จ านวน 3 บ่อ (รูปท่ี4.7) ได้แก่ บ่อบาดาลโรงเรียนเกาะสีชัง บ่อบาดาลสนามบาส ซึ่งอยู่บริเวณหลัง

โรงเรียนเกาะสีชัง และบ่อบาดาลสนามบอลของเกาะสีชัง การศึกษาครั้งนี้จะแบ่งข้อมูลที่ใช้ในการ

ปรับเทียบและสอบทานออกเป็น 2 ช่วง คือ ข้อมูลระดับน ้าใต้ดินในเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2566 และ

ข้อมูลระดับน ้าใต้ดินในเดือนสิงหาคม พ.ศ.2566 เนื่องจากพื้นท่ีเกาะสีชังมีข้อจ ากัดในด้านของข้อมูล

และจ านวนบ่อบาดาล การปรับเทียบแบบจ าลองโดยการปรับค่าพารามิเตอร์ในแบบจ าลอง ค่า

สัมประสิทธิ ์การยอมให้น ้าซ ึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, K) และอัตราการเติมน ้า ใต้ดิน 

(Recharge) เพื่อให้ค่าระดับน ้าใต้ดินที่ได้จากแบบจ าลอง (Calculated Head) มีความใกล้เคียงกับ

ค่าระดับน ้าใต้ดินท่ีได้จากการส ารวจ (Observed Head) ในกรณีท่ีมีความแตกต่างระหว่างค่าสองค่า

นี้ จะต้องปรับแก้การจ าลองเพื่อให้ผลลัพธ์มีค่าใกล้เคียงกับข้อมูลจริงที่มีอยู ่ อย่างไรก็ตามการ

ปรับเทียบแบบจ าลองเป็นกระบวนการที่ซับซ้อนและต้องใช้ความรอบคอบในการเลือกวิธีการปรับ

และประเมินผลของการปรับให้เหมาะสมและเช่ือถือได้ 

4.3.6  การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของแบบจ าลอง 

การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของแบบจ าลองเพื่อประเมินผลกระทบของพารามิเตอร์ที่ส าคัญ

ของแบบจ าลองที่มีต่อผลลัพธ์ของแบบจ าลอง (Saltelli & Annoni, 2011) การศึกษาในครั้งนี้ได้ท า

การตรวจสอบหาความอ่อนไหวของการเปล่ียนแปลงค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าซึมผ่าน (Hydraulic 

Conductivity, K) อัตราการเติมน ้าใต้ดิน (Recharge) และค่าสัมประสิทธิ์การกักเก็บ (Storativity; 

S) ของพื้นที่เกาะสีชัง โดยการปรับค่าตัวแปรคงที่ทีละตัวแปรแล้วท าการค านวณวนซ ้า เพื่อหา

ความสัมพันธ์ระหว่างการเปล่ียนค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, K) 

ต่อระดับน ้าใต้ดิน ความสัมพันธ์ระหว่างการเปล่ียนของอัตราการเติมน ้าใต้ดิน (Recharge) ต่อระดับ

น ้าใต้ดิน และความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนของค่าสัมประสิทธิ์การกักเก็บ (Storativity; S) ต่อ

ระดับน ้าใต้ดิน ซึ่งได้ก าหนดการปรับค่าตัวแปรไว้ที่ ±25% ±50% และ ±75% ของค่าสัมประสิทธิ์

การยอมให้น ้าซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, K) อัตราการเติมน ้าใต้ดิน (Recharge) และค่า

สัมประสิทธิ์การกักเก็บ (Storativity; S) 

4.3.7  การประเมินปริมาณการความต้องการใช้น ้าในอนาคตของพ้ืนท่ีเกาะสีชัง 

การประเมินปริมาณการความต้องการใช้น ้าในอนาคตของพื้นท่ีเกาะสีชัง โดยน าข้อมูลจ านวน

ประชากรในพื้นท่ีเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี วิเคราะห์ด้วยสมการ Linear Regression พบว่าปริมาณ

ความต้องการใช้น ้าในพื้นท่ีเกาะสีชัง ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2567 -2581 มีแนวโน้มลดลง เนื่องจากจ านวน

ประชากรในพื้นท่ีมีแนวโน้มลดลง ในปี พ.ศ. 2567 มีปริมาณความต้องการใช้น ้าอยู่ท่ี 245 ลบ.ม./วัน 

และในปี พ.ศ. 2581 มีปริมาณความต้องการใช้น ้าอยู่ท่ี 210 ลบ.ม./วัน มีปริมาณความต้องการใช้น ้า

เฉล่ีย ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2567 – 2581 มีค่าเท่ากับ 230 ลบ.ม./วัน ซึ่งมีอัตราปริมาณความต้องการใช้น ้า

เฉล่ียลงลดคิดเป็น 11.53 % ดังแสดงในรูปท่ี 4.8 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.8 การประเมินปริมาณการความต้องการใช้น ้าในอนาคตของพื้นท่ีเกาะสีชัง 

 

4.3.8  การประมาณปรมิาณการเติมน ้าใต้ดินจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ 

การประมาณปริมาณการการเติมน ้าใต้ดินจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ของพื้นท่ี

การศึกษา โดยการน าข้อมูลพื้นท่ีการเติมของน ้าใต้ดิน (Recharge Zone) ท่ีได้จากแบบจ าลองทาง

คณิตศาสตร์ท่ีผ่านการปรับเทียบแบบจ าลองแล้ว มาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลการประมาณปริมาณฝน

ในช่วงฤดูแล้งและฤดูฝนของสถานี 459202 เกาะสีชัง จ.ชลบุรี ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2567 – 2581 

จากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ และพิจารณาการเปล่ียนแปลงของการใช้ประโยชน์ดินในอนาคตท่ีมี

การเพิ่มขึ้นของพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้างเฉล่ีย 10 %, 15 % และ25 % ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2567 

– 2571,ปี พ.ศ. 2572 – 2576 และปี พ.ศ. 2577 – 2581 เพื่อคาดการณ์ปริมาณการเติมน ้าใต้ดินใน

อนาคตในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2567 – 2581  

รูปท่ี 4.9 (ก.) แสดงถึงการประมาณปริมาณฝนท่ีคาดการณ์ในปี พ.ศ. 2567 – 2581 จาก

แบบจ าลอง HADGEM2-AO Climate Model ท่ีเหตุการณ์การจ าลองการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบ

ใหม่ (RCP) ท้ัง 3 เหตุการณ์ คือ RCP2.6 , RCP4.5 , RCP8.5 ในช่วงฤดูแล้ง  

รูปท่ี 4.9 (ข.) แสดงถึงการประมาณปริมาณฝนท่ีคาดการณ์ในปี พ.ศ. 2567 – 2581 จาก

แบบจ าลอง HADGEM2-AO Climate Model ท่ีเหตุการณ์การจ าลองการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบ

ใหม่ (RCP) ท้ัง 3 เหตุการณ์ คือ RCP2.6 , RCP4.5 , RCP8.5 ในช่วงฤดูฝน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(ก.) การประมาณปริมาณฝนในช่วงฤดูแล้ง  

 
(ข.) การประมาณปริมาณฝนในช่วงฤดูฝน 

 

รูปที่ 4.9 การประมาณปริมาณฝน จากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ พ.ศ.2567 – 2581 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 5 

ผลการทดลองและการอภิปรายผล 

5.1  ผลการตรวจสอบคุณภาพน ้าในเกาะสีชัง 

ผลการตรวจสอบคุณภาพน ้าในพื้นท่ีเกาะสีชัง ตามเกณฑ์คุณภาพน ้าประปาด่ืมได้กรมอนามัย 

พ.ศ. 2563 ซึ่งมีการรตรวจสอบคุณสมบัติของตัวอย่างน ้าทั้ง 3 ด้าน คือ คุณสมบัติทางกายภาพ 

คุณสมบัติทางเคมี และคุณสมบัติทางชีววิทยา รวมทั้งหมด 21 รายการ ในช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ.

2565 จ านวน 9 จุด (รูปท่ี4.2) ดังนี้ 

1. โรงเรียนเกาะสีชัง 

จากตารางที่ 5.1 ผลการทดสอบคุณภาพน ้าของโรงเรียนเกาะสีชัง พบว่ามีค่าพารามิเตอร์ท่ี

ผ่านเกณฑ์มาตรฐานทั้งหมด 11 รายการ ได้แก่ สีปรากฏ (Apparent Color) ความขุ่น (Turbidity) 

ความเป็นกรดและด่าง (pH) ของแข็งละลายน ้าทั้งหมด (Total Dissolved Solids) ความกระด้าง 

(Hardness as CaCO3) ซัลเฟต (Sulfate) คลอไรด์ (Chloride) ไนเตรท (Nitrate as NO3
-) ฟลูออไรด์ 

(Fluoride) เหล็ก (Iron) และสังกะสี (Zinc) พบค่าพารามิเตอร์ท่ีไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานด้านชีววิทยา 

ได้แก่ โคลิฟอร์มแบคทีเรีย 23 MPN/100 ml และอี. โคไล (Escherichia coli) 23 MPN/100 ml 

ตรวจไม่พบพารามิเตอร์ 8 รายการ ได้แก่ ค่าไนไตรท์ (Nitrite as NO2
-) แมงกานีส (Manganese) 

ทองแดง (Copper) ตะกั่ว (Lead) โครเมียมรวม (Total Chromium) แคดเมียม (Cadmium) สาร

หนู (Arsenic) และปรอท (Mercury) 

คุณภาพน ้าของโรงเรียนเกาะสีชัง อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ยกเว้น โคลิฟอร์มแบคทีเรีย และ อี. 

โคไล (Escherichia Coli) ท่ีมีปริมาณเกินเกณฑ์มาตรฐานบ่งช้ีว่าน ้าปนเปื้อน ไม่ควรน ามาด่ืมโดยตรง 

สาเหตุอาจเกิดจากน ้าหลากในช่วงฤดูฝนพาส่ิงปฏิกูลจากพื้นดินไหลลงสู่แหล่งน ้าดิบ  

 

ตารางที่ 5.1 ผลการตรวจสอบคุณภาพน ้าท่ีโรงเรียนเกาะสีชัง  

โรงเรียนเกาะสีชัง 

ชนิดสาร หน่วย ผลการทดสอบ เกณฑ์คุณภาพน ้าประปาด่ืมได้  

กรมอนามัย 2563 

1.สีปรากฏ  (Apparent Color) (แพลตตินัมโคบอล์ท) 1 15 

2.ความขุ่น (Turbidity) (เอ็นทียู) 0.46 5 

3.ความเป็นกรดและด่าง (pH) (pH at 25oC) 7.6 6.5 – 8.5 

4.ของแข็งละลายน ้าท้ังหมด 

(Total Dissolved Solids) 

(มก./ล.) 457 500 

5.ความกระด้าง 

(Hardness as CaCO3) 

(มก./ล.) 281 300 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6.ซัลเฟต (Sulfate) (มก./ล.) 52 250 

7.คลอไรด์ (Chloride) (มก./ล.) 47 250 

8.ไนเตรท (Nitrate as NO3
-)  (มก./ล.) 5.05 50 

9.ฟลูออไรด์ (Fluoride) (มก./ล.) 0.21 0.7 

10.ไนไตรท์ (Nitrite as NO2
-) (มก./ล.) ND 3 

11.เหล็ก (Iron) (มก./ล.) 0.078 0.3 

12.แมงกานีส (Manganese) (มก./ล.) ND 0.3 

13.ทองแดง (Copper) (มก./ล.) ND 1 

14.สังกะสี (Zinc) (มก./ล.) 0.029 3 

15.ตะกั่ว (Lead) (มก./ล.) ND 0.01 

16.โครเมียมรวม  

(Total Chromium) 

(มก./ล.) ND 0.05 

17.แคดเมียม (Cadmium) (มก./ล.) ND 0.003 

18.สารหนู (Arsenic) (มก./ล.) ND 0.01 

19.ปรอท (Mercury) (มก./ล.) ND 0.001 

20.โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็มพีเอ็น/100 มล.) 23 1.1 

21.อี. โคไล (Escherichia Coli) (เอ็มพีเอ็น/100 มล.) 23 1.1 

** ND ตรวจไมพบคา 

 

2. บ่อตาเส็ง 

จากตารางท่ี 5.2 ผลการทดสอบคุณภาพน ้าของบ่อตาเส็ง พบว่ามีค่าพารามิเตอร์ท่ีผ่านเกณฑ์

มาตรฐานทั้งหมด 12 รายการ ได้แก่ สีปรากฏ (Apparent Color) ความขุ่น (Turbidity) ความเป็น

กรดและด่าง (pH) ของแข็งละลายน ้าท้ังหมด (Total Dissolved Solids) ซัลเฟต (Sulfate) คลอไรด์ 

(Chloride) ไนเตรท (Nitrate as NO3
-) ฟลูออไรด์ (Fluoride) ไนไตรท์ (Nitrite as NO2

-) เหล็ก 

(Iron) แมงกานีส (Manganese) และสารหนู (Arsenic) พบค่าพารามิเตอร์ท่ีไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 3 

รายการ ได้แก่ ความกระด้าง 344 mg/l (Hardness as CaCO3) โคลิฟอร์มแบคทีเรีย 23 MPN/100 

ml และอี. โคไล (Escherichia Coli) 12 MPN/100 ml ตรวจไม่พบพารามิเตอร์ 6 รายการ ได้แก่ 

ทองแดง (Copper) สังกะสี (Zinc) ตะกั่ว (Lead) โครเมียมรวม (Total Chromium) แคดเมียม 

(Cadmium) และปรอท (Mercury) 

คุณภาพน ้าของบ่อตาเส็ง อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ยกเว้น ความกระด้าง โคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

และ อี. โคไล (Escherichia Coli) ท่ีมีปริมาณเกินเกณฑ์มาตรฐาน สาเหตุท่ีปริมาณความกระด้างเกิน

เกณฑ์มาตรฐานเกิดจาก บ่อตาเส็งมีน ้าใต้ดินท่ีไหลผ่านช้ันหินปูน จึงมีสารละลายแร่ธาตุแคลเซียมและ

แมกนีเซียมท่ีสูงส่งผลให้ความกระด้างในน ้าสูง ในส่วนของปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย และ อี. โคไล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(Escherichia Coli) มีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานบ่งชี้ว่าน ้าปนเปื้อน ไม่ควรน ามาดื่มโดยตรง สาเหตุอาจ

เกิดจากน ้าหลากในช่วงฤดูฝนพาส่ิงปฏิกูลจากพื้นดินไหลลงสู่แหล่งน ้า 

 

ตารางที่ 5.2 ผลการตรวจสอบคุณภาพน ้าท่ีบ่อตาเส็ง 

บ่อตาเส็ง 

ชนิดสาร หน่วย ผลการทดสอบ เกณฑ์คุณภาพน ้าประปาด่ืมได้  

กรมอนามัย 2563 

1.สีปรากฏ  (Apparent Color) (แพลตตินัมโคบอล์ท) 1 15 

2.ความขุ่น (Turbidity) (เอ็นทียู) 0.2 5 

3.ความเป็นกรดและด่าง (pH) (pH at 25oC) 8.2 6.5 – 8.5 

4.ของแข็งละลายน ้าท้ังหมด 

(Total Dissolved Solids) 

(มก./ล.) 430 500 

5.ความกระด้าง 

(Hardness as CaCO3) 

(มก./ล.) 344 300 

6.ซัลเฟต (Sulfate) (มก./ล.) 25 250 

7.คลอไรด์ (Chloride) (มก./ล.) 37 250 

8.ไนเตรท (Nitrate as NO3
-)  (มก./ล.) 0.88 50 

9.ฟลูออไรด์ (Fluoride) (มก./ล.) 0.21 0.7 

10.ไนไตรท์ (Nitrite as NO2
-) (มก./ล.) 0.02 3 

11.เหล็ก (Iron) (มก./ล.) 0.085 0.3 

12.แมงกานีส (Manganese) (มก./ล.) 0.03 0.3 

13.ทองแดง (Copper) (มก./ล.) ND 1 

14.สังกะสี (Zinc) (มก./ล.) ND 3 

15.ตะกั่ว (Lead) (มก./ล.) ND 0.01 

16.โครเมียมรวม  

(Total Chromium) 

(มก./ล.) ND 0.05 

17.แคดเมียม (Cadmium) (มก./ล.) ND 0.003 

18.สารหนู (Arsenic) (มก./ล.) 0.005 0.01 

19.ปรอท (Mercury) (มก./ล.) ND 0.001 

20.โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็มพีเอ็น/100 มล.) 23 1.1 

21.อี. โคไล (Escherichia Coli) (เอ็มพีเอ็น/100 มล.) 12 1.1 

** ND ตรวจไมพบคา 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.ท่าเรือศุลกากร 

จากตารางท่ี 5.3 ผลการทดสอบคุณภาพน ้าของท่าเรือศุลกากร พบว่ามีค่าพารามิเตอร์ท่ีผ่าน

เกณฑ์มาตรฐานทั้งหมด 11 รายการ ได้แก่ สีปรากฏ  (Apparent Color) ความขุ่น (Turbidity) 

ความเป็นกรดและด่าง (pH) ของแข็งละลายน ้าทั้งหมด (Total Dissolved Solids) ความกระด้าง 

(Hardness as CaCO3) ซัลเฟต (Sulfate) คลอไรด์ (Chloride) ไนเตรท (Nitrate as NO3
-) เหล็ก 

(Iron) แมงกานีส (Manganese) และสังกะสี (Zinc) พบค่าพารามิเตอร์ท่ีไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานด้าน

ชีวว ิทยา ได้แก ่ โคลิฟอร ์มแบคทีเร ีย 23 MPN/100 ml และอี. โคไล (Escherichia Coli) 23 

MPN/100 ml ตรวจไม่พบพารามิเตอร์ 8 รายการ ได้แก่ ค่าฟลูออไรด์ (Fluoride) ไนไตรท์ (Nitrite 

as NO2
-) ทองแดง (Copper) ตะก ั ่ว (Lead) โครเม ียมรวม (Total Chromium) แคดเม ียม 

(Cadmium) และสารหนู (Arsenic) และปรอท (Mercury) 

คุณภาพน ้าของท่าเรือศุลกากร อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ยกเว้น โคลิฟอร์มแบคทีเรีย และ อี. 

โคไล (Escherichia Coli) ท่ีมีปริมาณเกินเกณฑ์มาตรฐานบ่งช้ีว่าน ้าปนเปื้อน ไม่ควรน ามาด่ืมโดยตรง 

สาเหตุอาจเกิดจากน ้าหลากในช่วงฤดูฝนพาส่ิงปฏิกูลจากพื้นดินไหลลงสู่แหล่งน ้าดิบ  

 

ตารางที่ 5.3 ผลการตรวจสอบคุณภาพน ้าท่ีท่าเรือศุลกากร 

ท่าเรอืศุลกากร 

ชนิดสาร หน่วย ผลการทดสอบ เกณฑ์คุณภาพน ้าประปาด่ืมได้  

กรมอนามัย 2563 

1.สีปรากฏ  (Apparent Color) (แพลตตินัมโคบอล์ท) 4 15 

2.ความขุ่น (Turbidity) (เอ็นทียู) 0.48 5 

3.ความเป็นกรดและด่าง (pH) (pH at 25oC) 7.8 6.5 – 8.5 

4.ของแข็งละลายน ้าท้ังหมด 

(Total Dissolved Solids) 

(มก./ล.) 46 500 

5.ความกระด้าง 

(Hardness as CaCO3) 

(มก./ล.) 23 300 

6.ซัลเฟต (Sulfate) (มก./ล.) 1 250 

7.คลอไรด์ (Chloride) (มก./ล.) 2 250 

8.ไนเตรท (Nitrate as NO3
-)  (มก./ล.) 1.64 50 

9.ฟลูออไรด์ (Fluoride) (มก./ล.) ND 0.7 

10.ไนไตรท์ (Nitrite as NO2
-) (มก./ล.) ND 3 

11.เหล็ก (Iron) (มก./ล.) 0.032 0.3 

12.แมงกานีส (Manganese) (มก./ล.) 0.007 0.3 

13.ทองแดง (Copper) (มก./ล.) ND 1 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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14.สังกะสี (Zinc) (มก./ล.) 0.029 3 

15.ตะกั่ว (Lead) (มก./ล.) ND 0.01 

16.โครเมียมรวม  

(Total Chromium) 

(มก./ล.) ND 0.05 

17.แคดเมียม (Cadmium) (มก./ล.) ND 0.003 

18.สารหนู (Arsenic) (มก./ล.) ND 0.01 

19.ปรอท (Mercury) (มก./ล.) ND 0.001 

20.โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็มพีเอ็น/100 มล.) 23 1.1 

21.อี. โคไล (Escherichia Coli) (เอ็มพีเอ็น/100 มล.) 23 1.1 

** ND ตรวจไมพบคา 

 

4.บ่อข้างทางหนูนา 

จากตารางที่ 5.4 ผลการทดสอบคุณภาพน ้าของบ่อข้างทางหนูนา พบว่ามีค่าพารามิเตอร์ท่ี

ผ่านเกณฑ์มาตรฐานทั้งหมด 10 รายการ ได้แก่ ความขุ่น (Turbidity) ความเป็นกรดและด่าง (pH) 

ของแข็งละลายน ้าท้ังหมด (Total Dissolved Solids) ความกระด้าง (Hardness as CaCO3) ซัลเฟต 

(Sulfate) คลอไรด์ (Chloride) ไนเตรท (Nitrate as NO3
-) เหล็ก (Iron) แมงกานีส (Manganese) 

และสารหนู (Arsenic) พบค่าพารามิเตอร์ที ่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 3 รายการ ได้แก่ สีปรากฏ 

(Apparent Color) 60 mg/l โคลิฟอร์มแบคทีเรีย 23 MPN/100 ml และอี. โคไล (Escherichia 

Coli) 23 MPN/100 ml ตรวจไม่พบพารามิเตอร์ 8 รายการ ได้แก่ ค่าฟลูออไรด์ (Fluoride) ไนไตรท์ 

(Nitrite as NO2
-)ทองแดง (Copper) สังกะสี (Zinc) ตะกั่ว (Lead) โครเมียมรวม (Total Chromium) 

แคดเมียม (Cadmium) และปรอท (Mercury) 

คุณภาพน ้าของบ่อข้างทางหนูนา อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ยกเว้น สีปรากฏ โคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

และ อี. โคไล (Escherichia Coli) ท่ีมีปริมาณเกินเกณฑ์มาตรฐาน สาเหตุท่ีปริมาณสีปรากฏเกินเกณฑ์

มาตรฐานเกิดจากสารอินทรีย์ สาหร่าย ตะกอน หรือแร่ธาตุในน ้า  ในส่วนของปริมาณโคลิฟอร์ม

แบคทีเรีย และ อี. โคไล (Escherichia Coli) มีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานบ่งช้ีว่าน ้าปนเป้ือน ไม่ควรน ามา

ด่ืมโดยตรง สาเหตุอาจเกิดจากน ้าหลากในช่วงฤดูฝนพาส่ิงปฏิกูลจากพื้นดินไหลลงสู่แหล่งน ้า 

 

ตารางที่ 5.4 ผลการตรวจสอบคุณภาพน ้าท่ีบ่อข้างทางหนูนา 

บ่อข้างทางหนูนา 

ชนิดสาร หน่วย ผลการทดสอบ เกณฑ์คุณภาพน ้าประปาด่ืมได้  

กรมอนามัย 2563 

1.สีปรากฏ  (Apparent Color) (แพลตตินัมโคบอล์ท) 60 15 

2.ความขุ่น (Turbidity) (เอ็นทียู) 2.76 5 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.ความเป็นกรดและด่าง (pH) (pH at 25oC) 7.4 6.5 – 8.5 

4.ของแข็งละลายน ้าท้ังหมด 

(Total Dissolved Solids) 

(มก./ล.) 148 500 

5.ความกระด้าง 

(Hardness as CaCO3) 

(มก./ล.) 99 300 

6.ซัลเฟต (Sulfate) (มก./ล.) 3 250 

7.คลอไรด์ (Chloride) (มก./ล.) 5 250 

8.ไนเตรท (Nitrate as NO3
-)  (มก./ล.) 0.2 50 

9.ฟลูออไรด์ (Fluoride) (มก./ล.) ND 0.7 

10.ไนไตรท์ (Nitrite as NO2
-) (มก./ล.) ND 3 

11.เหล็ก (Iron) (มก./ล.) 0.224 0.3 

12.แมงกานีส (Manganese) (มก./ล.) 0.235 0.3 

13.ทองแดง (Copper) (มก./ล.) ND 1 

14.สังกะสี (Zinc) (มก./ล.) ND 3 

15.ตะกั่ว (Lead) (มก./ล.) ND 0.01 

16.โครเมียมรวม  

(Total Chromium) 

(มก./ล.) ND 0.05 

17.แคดเมียม (Cadmium) (มก./ล.) ND 0.003 

18.สารหนู (Arsenic) (มก./ล.) 0.005 0.01 

19.ปรอท (Mercury) (มก./ล.) ND 0.001 

20.โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็มพีเอ็น/100 มล.) 23 1.1 

21.อี. โคไล (Escherichia Coli) (เอ็มพีเอ็น/100 มล.) 23 1.1 

** ND ตรวจไมพบคา 

 

5.ถ ้าจักรพงษ์ 

จากตารางที่ 5.5 ผลการทดสอบคุณภาพน ้าของถ ้าจักรพงษ์ พบว่ามีค่าพารามิเตอร์ที่ผ่าน

เกณฑ์มาตรฐานทั ้งหมด 10 รายการ ได้แก่ ความขุ่น (Turbidity) ความเป็นกรดและด่าง (pH) 

ของแข็งละลายน ้าท้ังหมด (Total Dissolved Solids) ความกระด้าง (Hardness as CaCO3) ซัลเฟต 

(Sulfate) คลอไรด์ (Chloride) ไนเตรท (Nitrate as NO3
-) ไนไตรท์ (Nitrite as NO2

-) เหล็ก (Iron) 

แมงกานีส (Manganese) พบค่าพารามิเตอร์ที ่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 3 รายการ ได้แก่ สีปรากฏ 

(Apparent Color) 28 mg/l โคลิฟอร์มแบคทีเร ีย 23 MPN/100 ml และอี. โคไล (Escherichia 

Coli) 23 MPN/100 ml ตรวจไม่พบพารามิเตอร์ 8 รายการ ได้แก่ ค่าฟลูออไรด์ (Fluoride) ทองแดง 

(Copper) สังกะสี (Zinc) ตะกั่ว (Lead) โครเมียมรวม (Total Chromium) แคดเมียม (Cadmium) 

สารหนู (Arsenic) และปรอท (Mercury) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คุณภาพน ้าของถ ้าจักรพงษ์ อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ยกเว้น สีปรากฏ โคลิฟอร์มแบคทีเรีย และ 

อี. โคไล (Escherichia Coli) ที่มีปริมาณเกินเกณฑ์มาตรฐาน สาเหตุที ่ปริมาณสีปรากฏเกินเกณฑ์

มาตรฐานเกิดจากสารอินทรีย์ สาหร่าย ตะกอน หรือแร่ธาตุในน ้า  ในส่วนของปริมาณโคลิฟอร์ม

แบคทีเรีย และ อี. โคไล (Escherichia Coli) มีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานบ่งช้ีว่าน ้าปนเป้ือน ไม่ควรน ามา

ด่ืมโดยตรง สาเหตุอาจเกิดจากน ้าหลากในช่วงฤดูฝนพาส่ิงปฏิกูลจากพื้นดินไหลลงสู่แหล่งน ้า 

 

ตารางที่ 5.5 ผลการตรวจสอบคุณภาพน ้าท่ีถ ้าจักรพงษ์ 

ถ ้าจักรพงษ์ 

ชนิดสาร หน่วย ผลการทดสอบ เกณฑ์คุณภาพน ้าประปาด่ืมได้  

กรมอนามัย 2563 

1.สีปรากฏ  (Apparent Color) (แพลตตินัมโคบอล์ท) 28 15 

2.ความขุ่น (Turbidity) (เอ็นทียู) 0.55 5 

3.ความเป็นกรดและด่าง (pH) (pH at 25oC) 8.5 6.5 – 8.5 

4.ของแข็งละลายน ้าท้ังหมด 

(Total Dissolved Solids) 

(มก./ล.) 243 500 

5.ความกระด้าง 

(Hardness as CaCO3) 

(มก./ล.) 195 300 

6.ซัลเฟต (Sulfate) (มก./ล.) 7 250 

7.คลอไรด์ (Chloride) (มก./ล.) 5 250 

8.ไนเตรท (Nitrate as NO3
-)  (มก./ล.) 10.6 50 

9.ฟลูออไรด์ (Fluoride) (มก./ล.) ND 0.7 

10.ไนไตรท์ (Nitrite as NO2
-) (มก./ล.) 0.02 3 

11.เหล็ก (Iron) (มก./ล.) 0.05 0.3 

12.แมงกานีส (Manganese) (มก./ล.) 0.01 0.3 

13.ทองแดง (Copper) (มก./ล.) ND 1 

14.สังกะสี (Zinc) (มก./ล.) ND 3 

15.ตะกั่ว (Lead) (มก./ล.) ND 0.01 

16.โครเมียมรวม  

(Total Chromium) 

(มก./ล.) ND 0.05 

17.แคดเมียม (Cadmium) (มก./ล.) ND 0.003 

18.สารหนู (Arsenic) (มก./ล.) ND 0.01 

19.ปรอท (Mercury) (มก./ล.) ND 0.001 

20.โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็มพีเอ็น/100 มล.) 23 1.1 

21.อี. โคไล (Escherichia Coli) (เอ็มพีเอ็น/100 มล.) 23 1.1 

** ND ตรวจไมพบคา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6.แหลมงู 

จากตารางที่ 5.6 ผลการทดสอบคุณภาพน ้าของแหลมงู พบว่ามีค่าพารามิเตอร์ที่ผ่านเกณฑ์

มาตรฐานทั้งหมด 10 รายการ ได้แก่ ความเป็นกรดและด่าง (pH) ของแข็งละลายน ้าทั้งหมด (Total 

Dissolved Solids) ความกระด้าง (Hardness as CaCO3) ซัลเฟต (Sulfate) คลอไรด์ (Chloride) 

ไนเตรท (Nitrate as NO3
-) ฟลูออไรด์ (Fluoride) ไนไตรท์ (Nitrite as NO2

-) เหล็ก (Iron) และ

แมงกานีส (Manganese) พบค่าพารามิเตอร์ที ่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 5 รายการ ได้แก่ สีปรากฏ 

(Apparent Color) 16 mg/l ความขุ่น (Turbidity) 6.16 NTU สารหนู (Arsenic) 0.132 mg/l โคลิ

ฟอร์มแบคทีเรีย 23 MPN/100 ml และอี. โคไล (Escherichia Coli) 23 MPN/100 ml ตรวจไม่พบ

พารามิเตอร์ 6 รายการ ได้แก่ทองแดง (Copper) สังกะสี (Zinc) ตะกั่ว (Lead) โครเมียมรวม (Total 

Chromium) แคดเมียม (Cadmium) และปรอท (Mercury) 

คุณภาพน ้าของแหลมงู อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ยกเว้น สีปรากฏ ความขุ่น สารหนู โคลิฟอร์ม

แบคทีเร ีย และอี. โคไล (Escherichia Coli) สาเหตุที ่ปริมาณสีปรากฏและความขุ ่นเกินเกณฑ์

มาตรฐานเกิดจากสารอินทรีย์ สาหร่าย ตะกอน หรือแร่ธาตุในน ้า การพบสารหนูเกินเกณฑ์มาตรฐาน

เกิดจากแหล่งน ้าอยู่ใกล้กับหลุมฝังกลบขยะและโรงงานในพื้นที่ อาจส่งผลต่อสุขภาพซึ่งเป็นสารก่อ

มะเร็ง ในส่วนของปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย และ อี. โคไล (Escherichia Coli) มีค่าเกินเกณฑ์

มาตรฐานบ่งช้ีว่าน ้าปนเปื้อน ไม่ควรน ามาด่ืมโดยตรง สาเหตุอาจเกิดจากน ้าหลากในช่วงฤดูฝนพาส่ิง

ปฏิกูลจากพื้นดินไหลลงสู่แหล่งน ้า 

 

ตารางที่ 5.6 ผลการตรวจสอบคุณภาพน ้าท่ีแหลมงู 

แหลมงู 

ชนิดสาร หน่วย ผลการทดสอบ เกณฑ์คุณภาพน ้าประปาด่ืมได้  

กรมอนามัย 2563 

1.สีปรากฏ  (Apparent Color) (แพลตตินัมโคบอล์ท) 16 15 

2.ความขุ่น (Turbidity) (เอ็นทียู) 6.16 5 

3.ความเป็นกรดและด่าง (pH) (pH at 25oC) 8.5 6.5 – 8.5 

4.ของแข็งละลายน ้าท้ังหมด 

(Total Dissolved Solids) 

(มก./ล.) 440 500 

5.ความกระด้าง 

(Hardness as CaCO3) 

(มก./ล.) 170 300 

6.ซัลเฟต (Sulfate) (มก./ล.) 47 250 

7.คลอไรด์ (Chloride) (มก./ล.) 100 250 

8.ไนเตรท (Nitrate as NO3
-)  (มก./ล.) 0.2 50 

9.ฟลูออไรด์ (Fluoride) (มก./ล.) 0.62 0.7 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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10.ไนไตรท์ (Nitrite as NO2
-) (มก./ล.) 0.02 3 

11.เหล็ก (Iron) (มก./ล.) 0.056 0.3 

12.แมงกานีส (Manganese) (มก./ล.) 0.027 0.3 

13.ทองแดง (Copper) (มก./ล.) ND 1 

14.สังกะสี (Zinc) (มก./ล.) ND 3 

15.ตะกั่ว (Lead) (มก./ล.) ND 0.01 

16.โครเมียมรวม  

(Total Chromium) 

(มก./ล.) ND 0.05 

17.แคดเมียม (Cadmium) (มก./ล.) ND 0.003 

18.สารหนู (Arsenic) (มก./ล.) 0.132 0.01 

19.ปรอท (Mercury) (มก./ล.) ND 0.001 

20.โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็มพีเอ็น/100 มล.) 23 1.1 

21.อี. โคไล (Escherichia Coli) (เอ็มพีเอ็น/100 มล.) 23 1.1 

** ND ตรวจไมพบคา 

 

7.วัดถ ้ายายปริก 

จากตารางท่ี 5.7 ผลการทดสอบคุณภาพน ้าของวัดถ ้ายสายปริก พบว่ามีค่าพารามิเตอร์ท่ีผ่าน

เกณฑ์มาตรฐานท้ังหมด 10 รายการ ได้แก่ สีปรากฏ (Apparent Color) ความขุ่น (Turbidity) ความ

เป็นกรดและด่าง (pH) ของแข็งละลายน ้าทั ้งหมด (Total Dissolved Solids) ความกระด้าง 

(Hardness as CaCO3) ซัลเฟต (Sulfate) คลอไรด์ (Chloride) ไนเตรท (Nitrate as NO3
-) เหล็ก 

(Iron) และแมงกานีส (Manganese) พบค่าพารามิเตอร์ท่ีไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 2 รายการ ได้แก่ ค่า

โคลิฟอร์มแบคทีเรีย 23 MPN/100 ml และอี. โคไล (Escherichia Coli) 23 MPN/100 ml ตรวจไม่

พบพารามิเตอร์ 9 รายการ ได้แก่ ฟลูออไรด์ (Fluoride) ไนไตรท์ (Nitrite as NO2
-) ทองแดง 

(Copper) สังกะสี (Zinc) ตะกั่ว (Lead) โครเมียมรวม (Total Chromium) แคดเมียม (Cadmium) 

สารหนู (Arsenic) และปรอท (Mercury) 

คุณภาพน ้าของวัดถ ้ายายปริก อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ยกเว้น โคลิฟอร์มแบคทีเรีย และ อี. 

โคไล (Escherichia Coli) ท่ีมีปริมาณเกินเกณฑ์มาตรฐานบ่งช้ีว่าน ้าปนเปื้อน ไม่ควรน ามาด่ืมโดยตรง 

สาเหตุอาจเกิดจากน ้าหลากในช่วงฤดูฝนพาส่ิงปฏิกูลจากพื้นดินไหลลงสู่แหล่งน ้าดิบ  

 

ตารางที่ 5.7 ผลการตรวจสอบคุณภาพน ้าท่ีวัดถ ้ายายปริก 

วัดถ ้ายายปริก 

ชนิดสาร หน่วย ผลการทดสอบ เกณฑ์คุณภาพน ้าประปาด่ืมได้  

กรมอนามัย 2563 

1.สีปรากฏ  (Apparent Color) (แพลตตินัมโคบอล์ท) 6 15 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.ความขุ่น (Turbidity) (เอ็นทียู) 0.43 5 

3.ความเป็นกรดและด่าง (pH) (pH at 25oC) 7.5 6.5 – 8.5 

4.ของแข็งละลายน ้าท้ังหมด 

(Total Dissolved Solids) 

(มก./ล.) 49 500 

5.ความกระด้าง 

(Hardness as CaCO3) 

(มก./ล.) 30 300 

6.ซัลเฟต (Sulfate) (มก./ล.) 3 250 

7.คลอไรด์ (Chloride) (มก./ล.) 3 250 

8.ไนเตรท (Nitrate as NO3
-)  (มก./ล.) 1.19 50 

9.ฟลูออไรด์ (Fluoride) (มก./ล.) ND 0.7 

10.ไนไตรท์ (Nitrite as NO2
-) (มก./ล.) ND 3 

11.เหล็ก (Iron) (มก./ล.) 0.032 0.3 

12.แมงกานีส (Manganese) (มก./ล.) 0.007 0.3 

13.ทองแดง (Copper) (มก./ล.) ND 1 

14.สังกะสี (Zinc) (มก./ล.) ND 3 

15.ตะกั่ว (Lead) (มก./ล.) ND 0.01 

16.โครเมียมรวม  

(Total Chromium) 

(มก./ล.) ND 0.05 

17.แคดเมียม (Cadmium) (มก./ล.) ND 0.003 

18.สารหนู (Arsenic) (มก./ล.) ND 0.01 

19.ปรอท (Mercury) (มก./ล.) ND 0.001 

20.โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็มพีเอ็น/100 มล.) 23 1.1 

21.อี. โคไล (Escherichia Coli) (เอ็มพีเอ็น/100 มล.) 23 1.1 

** ND ตรวจไมพบคา 

 

8.ธนาคารน ้า 

จากตารางที่ 5.8 ผลการทดสอบคุณภาพน ้าของธนาคารน ้า พบว่ามีค่าพารามิเตอร์ที่ผ่าน

เกณฑ์มาตรฐานท้ังหมด 11 รายการ ได้แก่ สีปรากฏ (Apparent Color) ความขุ่น (Turbidity) ความ

เป็นกรดและด่าง (pH) ของแข็งละลายน ้าทั ้งหมด (Total Dissolved Solids) ความกระด้าง 

(Hardness as CaCO3) ซัลเฟต (Sulfate) คลอไรด์ (Chloride) ไนเตรท (Nitrate as NO3
-) ไนไตรท์ 

(Nitrite as NO2
-) เหล็ก (Iron) และแมงกานีส (Manganese) พบค่าพารามิเตอร์ที ่ไม่ผ่านเกณฑ์

มาตรฐาน 4 รายการ ได้แก่ ค่าฟลูออไรด์ (Fluoride) 1.49 mg/l สารหนู (Arsenic) 0.025 mg/l โค

ลิฟอร์มแบคทีเรีย 23 MPN/100 ml และอี. โคไล (Escherichia Coli) 23 MPN/100 ml ตรวจไม่พบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พารามิเตอร์ 6 รายการ ได้แก่ ทองแดง (Copper) สังกะสี (Zinc) ตะกั่ว (Lead) โครเมียมรวม (Total 

Chromium) แคดเมียม (Cadmium) และปรอท (Mercury) 

คุณภาพน ้าของธนาคาร อยู ่ในเกณฑ์มาตรฐาน ยกเว้น ฟลูออไรด์ สารหนู โคลิฟอร์ม

แบคทีเรีย และอี. โคไล (Escherichia Coli) สาเหตุท่ีปริมาณฟลูออไรด์เกินเกณฑ์มาตรฐานเกิดจากน ้า

ใต้ดินท่ีไหลผ่านช้ันหินท่ีมีแร่ฟลูออไรด์ จะละลายฟลูออไรด์ออกมาส่งผลต่อคุณภาพน ้า การใช้น ้าท่ีมี

ฟลูออไรด์เกินเกณฑ์มาตรฐาน ควรหลีกเล่ียงการน าไปบริโภค ถ้าบริโภคน ้าท่ีมีค่าฟลูออไรด์ไม่เกิน 0.7 

mg/l ต่อเนื่องเป็นเวลานานจะท าให้เกิดโรคฟลูออริซิส (Fluorisis) การพบสารหนูเกินเกณฑ์มาตรฐาน

เกิดจากแหล่งน ้าอยู่ใกล้กับหลุมฝังกลบขยะและโรงงานในพื้นที่ อาจส่งผลต่อสุขภาพซึ่งเป็นสารก่อ

มะเร็ง ในส่วนของปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย และ อี. โคไล (Escherichia Coli) มีค่าเกินเกณฑ์

มาตรฐานบ่งช้ีว่าน ้าปนเปื้อน ไม่ควรน ามาด่ืมโดยตรง สาเหตุอาจเกิดจากน ้าหลากในช่วงฤดูฝนพาส่ิง

ปฏิกูลจากพื้นดินไหลลงสู่แหล่งน ้า 

 

ตารางที่ 5.8 ผลการตรวจสอบคุณภาพน ้าท่ีธนาคารน ้า 

ธนาคารน ้า 

ชนิดสาร หน่วย ผลการทดสอบ เกณฑ์คุณภาพน ้าประปาด่ืมได้  

กรมอนามัย 2563 

1.สีปรากฏ  (Apparent Color) (แพลตตินัมโคบอล์ท) 11 15 

2.ความขุ่น (Turbidity) (เอ็นทียู) 2.16 5 

3.ความเป็นกรดและด่าง (pH) (pH at 25oC) 8.1 6.5 – 8.5 

4.ของแข็งละลายน ้าท้ังหมด 

(Total Dissolved Solids) 

(มก./ล.) 261 500 

5.ความกระด้าง 

(Hardness as CaCO3) 

(มก./ล.) 167 300 

6.ซัลเฟต (Sulfate) (มก./ล.) 61 250 

7.คลอไรด์ (Chloride) (มก./ล.) 12 250 

8.ไนเตรท (Nitrate as NO3
-)  (มก./ล.) 0.32 50 

9.ฟลูออไรด์ (Fluoride) (มก./ล.) 1.49 0.7 

10.ไนไตรท์ (Nitrite as NO2
-) (มก./ล.) 0.02 3 

11.เหล็ก (Iron) (มก./ล.) 0.053 0.3 

12.แมงกานีส (Manganese) (มก./ล.) 0.007 0.3 

13.ทองแดง (Copper) (มก./ล.) ND 1 

14.สังกะสี (Zinc) (มก./ล.) ND 3 

15.ตะกั่ว (Lead) (มก./ล.) ND 0.01 

16.โครเมียมรวม  

(Total Chromium) 

(มก./ล.) ND 0.05 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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17.แคดเมียม (Cadmium) (มก./ล.) ND 0.003 

18.สารหนู (Arsenic) (มก./ล.) 0.025 0.01 

19.ปรอท (Mercury) (มก./ล.) ND 0.001 

20.โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็มพีเอ็น/100 มล.) 23 1.1 

21.อี. โคไล (Escherichia Coli) (เอ็มพีเอ็น/100 มล.) 23 1.1 

** ND ตรวจไมพบคา 

 

9.ศาลเจ้าแม่ตังไล้ 

จากตารางท่ี 5.9 ผลการทดสอบคุณภาพน ้าของศาลเจ้าแม่ตังไล้ พบว่ามีค่าพารามิเตอร์ท่ีผ่าน

เกณฑ์มาตรฐานทั้งหมด 10 รายการ ได้แก่ สีปรากฏ  (Apparent Color) ความขุ่น (Turbidity) 

ความเป็นกรดและด่าง (pH) ซัลเฟต (Sulfate) คลอไรด์ (Chloride) ไนเตรท (Nitrate as NO3
-) 

ฟล ูออไรด ์  (Fluoride) เหล ็ก  ( Iron) แมงกาน ีส (Manganese) และสารหน ู  (Arsenic) พบ

ค่าพารามิเตอร์ที ่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 4 รายการ ได้แก่ ค่าของแข็งละลายน ้าทั ้งหมด ( Total 

Dissolved Solids) 510 mg/l ความกระด้าง (Hardness as CaCO3) 346 mg/l โคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

23 MPN/100 ml และอี. โคไล (Escherichia Coli) 5.1 MPN/100 ml ตรวจไม่พบพารามิเตอร์ 7 

รายการ ได้แก ่ ไนไตรท์ (Nitrite as NO2-) ทองแดง (Copper) สังกะสี (Zinc) ตะกั ่ว (Lead) 

โครเมียมรวม (Total Chromium) แคดเมียม (Cadmium) และปรอท (Mercury) 

คุณภาพน ้าของศาลเจ้าแม่ตังไล้ อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ยกเว้น ค่าของแข็งละลายน ้าทั้งหมด 

ความกระด้าง โคลิฟอร์มแบคทีเรีย และ อี. โคไล (Escherichia Coli) ท่ีมีปริมาณเกินเกณฑ์มาตรฐาน 

สาเหตุท่ีปริมาณของแข็งละลายน ้าท้ังหมดเกินเกณฑ์มาตรฐานเกิดจากน ้าหลากในช่วงฤดูฝนพาน ้าเสีย

จากครัวเรือนไหลลงสู่บ่อน ้าศาลเจ้าแม่ตังไล้เนื่องแหล่งน ้าอยู่ในบริเวณพื้นท่ีชุมชน ความกระด้างเกิน

เกณฑ์มาตรฐานเกิดจาก บ่อน ้าศาลเจ้าแม่ตังไล้เป็นบ่อน ้าผุดท่ีมีน ้าใต้ดินที่ไหลผ่านชั้นหินปูน จึงมี

สารละลายแร่ธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีสูงส่งผลให้ความกระด้างในน ้าสูง ในส่วนของปริมาณโค

ลิฟอร์มแบคทีเรีย และ อี. โคไล (Escherichia Coli) มีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานบ่งชี้ว่าน ้าปนเปื้อน ไม่

ควรน ามาดื่มโดยตรง สาเหตุอาจเกิดจากน ้าหลากในช่วงฤดูฝนพาสิ่งปฏิกูลจากพื้นดินไหลลงสู่แหล่ง

น ้า 

 

ตารางที่ 5.9 ผลการตรวจสอบคุณภาพน ้าท่ีศาลเจ้าแม่ตังไล้  

ศาลเจ้าแม่ตังไล ้

ชนิดสาร หน่วย ผลการทดสอบ เกณฑ์คุณภาพน ้าประปาด่ืมได้  

กรมอนามัย 2563 

1.สีปรากฏ  (Apparent Color) (แพลตตินัมโคบอล์ท) 1 15 

2.ความขุ่น (Turbidity) (เอ็นทียู) 0.41 5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.ความเป็นกรดและด่าง (pH) (pH at 25oC) 7.2 6.5 – 8.5 

4.ของแข็งละลายน ้าท้ังหมด 

(Total Dissolved Solids) 

(มก./ล.) 510 500 

5.ความกระด้าง 

(Hardness as CaCO3) 

(มก./ล.) 346 300 

6.ซัลเฟต (Sulfate) (มก./ล.) 46 250 

7.คลอไรด์ (Chloride) (มก./ล.) 40 250 

8.ไนเตรท (Nitrate as NO3
-)  (มก./ล.) 32.5 50 

9.ฟลูออไรด์ (Fluoride) (มก./ล.) 0.2 0.7 

10.ไนไตรท์ (Nitrite as NO2
-) (มก./ล.) ND 3 

11.เหล็ก (Iron) (มก./ล.) 0.087 0.3 

12.แมงกานีส (Manganese) (มก./ล.) 0.007 0.3 

13.ทองแดง (Copper) (มก./ล.) ND 1 

14.สังกะสี (Zinc) (มก./ล.) ND 3 

15.ตะกั่ว (Lead) (มก./ล.) ND 0.01 

16.โครเมียมรวม  

(Total Chromium) 

(มก./ล.) ND 0.05 

17.แคดเมียม (Cadmium) (มก./ล.) ND 0.003 

18.สารหนู (Arsenic) (มก./ล.) 0.005 0.01 

19.ปรอท (Mercury) (มก./ล.) ND 0.001 

20.โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (เอ็มพีเอ็น/100 มล.) 23 1.1 

21.อี. โคไล (Escherichia Coli) (เอ็มพีเอ็น/100 มล.) 5.1 1.1 

** ND ตรวจไมพบคา 

 

5.2  แผนท่ีคุณภาพน ้า 

แผนที ่คุณภาพน ้าได้จากการประมาณ ( Interpolate) ด้วยวิธ ี Invert Distance Weighting 

Method (IDW) จากข้อมูลคุณภาพน ้าในพื้นที่เกาะสีชัง ตามเกณฑ์คุณภาพน ้าประปาดื่มได้กรม

อนามัย พ.ศ. 2563 ท้ัง 9 จุด ในพื้นท่ีเกาะสีชัง สามารถน าข้อมูลคุณภาพน ้ามาสร้างแผนท่ีคุณภาพน ้า 

โดยแบ่งสี 3 ช่วงสี ได้แก่ สีเขียว คือ เกณฑ์คุณภาพน ้าประปาด่ืมได้กรมอนามัย พ.ศ. 2563 สีเหลือง

คือ เกณฑ์อนุโลมสูงสุด (กรมทรัพยากรน ้าบาดาล, ม.ป.ป.) และสีแดงคือ ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน

คุณภาพน ้า แผนท่ีคุณภาพมท้ัีงหมด 21 แผนท่ี ตามจ านวนพารามิเตอร์ท่ีตรวจสอบคุณภาพน ้าท้ัง 21 

รายการดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.2.1  ด้านกายภาพ 

1. สีปรากฏ (Apparent Color)  

จากรูปท่ี 5.1 แผนท่ีแสดงค่าสีปรากฏ (Apparent Color) ในพื้นท่ีเกาะสีชัง พบว่าท่ีบริเวณ

โรงเรียนเกาะสีชัง ศาลเจ้าแม่ตังไล้ ท่าเรือศุลกากร และบ่อตาเส็ง อยู่ในโซนสีเขียวหมายความว่ามีค่า

สีปรากฏอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า บริเวณวัดถ ้ายายปริก ธนาคารน ้า อยู่ในโซนสีเหลือง

หมายความว่าค่าสีปรากฏอยู่ในเกณฑ์อนุโลมสูงสุด ซึ ่งสามารถน าน ้าไปใช้ประโยชน์ได้ และควร

หลีกเล่ียงน ้าท่ีบริเวณถ ้าจักรพงษ์ แหลมงู และบ่อข้างทางหนูนา เนื่องจากค่าสีปรากฏอยู่ในโซนสีแดง 

ซึ่งหมายความว่ามีคุณภาพท่ีไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า  

 

 
 

รูปที่ 5.1 แผนท่ีสีปรากฏ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. ความขุ่น (Turbidity)  

จากรูปท่ี 5.2 แผนท่ีแสดงค่าความขุ่น (Turbidity) ในพื้นท่ีเกาะสีชัง พบว่าท่ีบริเวณโรงเรียน

เกาะสีชัง ถ ้าจักรพงษ์ วัดถ ้ายายปริก ศาลเจ้าแม่ตังไล้ ท่าเรือศุลกากร บ่อข้างทางหนูนา ธนาคารน ้า

และบ่อตาเส็งอยู่ในโซนสีเขียวหมายความว่ามีค่าความขุ่นอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า มีเพียง

บริเวณแหลมงูที่มีค่าความขุ่น อยู่ในโซนสีเหลืองหมายความว่าค่าความขุ่นอยู่ในเกณฑ์อนุโลมสูงสุด 

ซึ่งสามารถน าน ้าไปใช้ประโยชน์ได้ท่ัวทั้งเกาะ 

 

 
 

รูปที่ 5.2 แผนท่ีความขุ่น 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. ความเป็นกรดและด่าง (pH)  

จากรูปที่ 5.3 แผนที่แสดงค่าความเป็นกรดและด่าง (pH) ในพื้นที่เกาะสีชัง พบว่าที่บริเวณ

ทั่วทั้งเกาะมีค่าความเป็นกรดและด่าง อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าเนื่องจากแผนที่ข้อมูลความ

เป็นกรดและด่างมีสีเขียว 

 

 
 

รูปที่ 5.3 แผนท่ีความเป็นกรดและด่าง 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. ของแข็งละลายน ้าทั้งหมด (Total Dissolved Solids)  

จากรูปที่ 5.4 แผนที่แสดงค่าของแข็งละลายน ้าทั้งหมด (Total Dissolved Solids) ในพื้นท่ี

เกาะสีชัง พบว่าท่ีบริเวณโรงเรียนเกาะสีชัง ถ ้าจักรพงษ์ วัดถ ้ายายปริก ท่าเรือศุลกากร แหลมงู บ่อข้าง

ทางหนูนา ธนาคารน ้าและบ่อตาเส็งอยู่ในโซนสีเขียวหมายความว่ามีค่าของแข็งละลายน ้าทั้งหมดอยู่

ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า มีเพียงบริเวณศาลเจ้าแม่ตังไล้ ที่มีค่าของแข็งละลายน ้าทั้งหมดเกิน

เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้ามาเล็กน้อย จัดอยู่ในโซนสีเหลืองหมายความว่าค่าของแข็งละลายน ้า

ท้ังหมดอยู่ในเกณฑ์อนุโลมสูงสุด สามารถน าน ้าไปใช้ประโยชน์ได้ท่ัวทั้งเกาะ 

 

 
 

รูปที่ 5.4 แผนท่ีของแข็งละลายน ้าท้ังหมด  

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5. ความกระด้าง (Hardness as CaCO3)  

จากรูปท่ี 5.5 แผนท่ีแสดงค่าความกระด้าง (Hardness as CaCO3) ในพื้นท่ีเกาะสีชัง พบว่า

ท่ีบริเวณโรงเรียนเกาะสีชัง ถ ้าจักรพงษ์ วัดถ ้ายายปริก แหลมงู ท่าเรือศุลกากร บ่อข้างทางหนูนาและ

ธนาคารน ้า อยู่ในโซนสีเขียวหมายความว่ามีค่าความกระด้าง อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า มีเพียง

บริเวณศาลเจ้าแม่ตังไล้ และบ่อตาเส็งท่ีมีค่าความกระด้างเกินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้ามาเล็กน้อย 

จัดอยู่ในโซนสีเหลืองหมายความว่าค่าความกระด้างอยู่ในเกณฑ์อนุโลมสูงสุด ซึ่งสามาน าน ้าไปใช้

ประโยชน์ได้ท่ัวทั้งเกาะ 

 

 
 

รูปที่ 5.5 แผนท่ีความกระด้าง 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.2.1  ด้านเคมี 

1. ซัลเฟต (Sulfate)  

จากรูปท่ี 5.6 แผนท่ีแสดงค่าซัลเฟต (Sulfate) ในพื้นท่ีเกาะสีชัง พบว่าท่ีบริเวณท่ัวท้ังเกาะมี

ค่าซัลเฟต อยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าเนื่องจากแผนท่ีข้อมูลซัลเฟต มีสีเขียว สามารถน าน ้าไปใช้

ประโยชน์ได้อย่างปลอดภัย 

 

 
 

รูปที่ 5.6 แผนท่ีซัลเฟต 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. คลอไรด์ (Chloride)  

จากรูปที่ 5.7 แผนที่แสดงค่าคลอไรด์ (Chloride) ในพื้นที่เกาะสีชัง พบว่าที่บริเวณทั่วท้ัง

เกาะมีค่าคลอไรด์ อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าเนื่องจากแผนที่ข้อมูลคลอไรด์ มีสีเขียว สามารถ

น าน ้าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างปลอดภัย 

 

 
 

รูปที่ 5.7 แผนท่ีคลอไรด์ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. ไนเตรท (Nitrate as NO3
-)  

จากรูปท่ี 5.8 แผนท่ีแสดงค่าไนเตรท (Nitrate as NO3
-) ในพื้นท่ีเกาะสีชัง พบว่าท่ีบริเวณท่ัว

ท้ังเกาะมีค่าไนเตรท อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าเนื่องจากแผนท่ีข้อมูลคลอไรด์ มีสีเขียว ยกเว้น

บริเวณธนาคารน ้าท่ีมีค่าไนเตรทอยู่ในโซนสีเหลืองหมายความว่าค่าความขุ่นอยู่ในเกณฑ์อนุโลมสูงสุด 

ซึ่งสามารถน าน ้าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างปลอดภัยท่ัวทั้งเกาะ 

 

 
 

รูปที่ 5.8 แผนท่ีไนเตรท 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. ฟลูออไรด์ (Fluoride) 

จากรูปท่ี 5.9 แผนท่ีแสดงค่าฟลูออไรด์ (Fluoride) ในพื้นท่ีเกาะสีชัง พบว่าท่ีบริเวณโรงเรียน

เกาะสีชัง ถ ้าจักรพงษ์ วัดถ ้ายายปริก แหลมงู ศาลเจ้าแม่ตังไล้ ท่าเรือศุลกากร และบ่อข้างทางหนูนา

อยู่ในโซนสีเขียวหมายความว่ามีค่าฟลูออไรด์อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า ควรหลีดเลี่ยงบริเวณ

ธนาคารน ้าเนื่องจากค่าฟลูออไรด์อยู่ในโซนสีแดง ซึ่งหมายความว่ามีคุณภาพท่ีไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน

คุณภาพน ้า ควรหลีกเลี่ยงการน าไปบริโภค ถ้าบริโภคน ้าที่มีค่าฟลูออไรด์ไม่เกิน 0.7 mg/l ต่อเนื่อง

เป็นเวลานานจะท าให้เกิดโรคฟลูออริซิส (Fluorisis) 

 

 
 

รูปที่ 5.9 แผนท่ีข้อมูลฟลูออไรด์ 

 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5. ไนไตรท์ (Nitrite as NO2
-)  

จากรูปท่ี 5.10 แผนท่ีแสดงค่าไนไตรท์ (Nitrite as NO2
-) บนเกาะสีชัง แสดงให้เห็นว่า พื้นท่ี

ส่วนใหญ่บนเกาะมีค่าไนไตรท์อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า สังเกตจากสีเขียวบนแผนท่ี สามารถ

น าน ้าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างปลอดภัย 

 

 
 

รูปที่ 5.10 แผนท่ีไนไตรท์ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6. เหล็ก (Iron)  

จากรูปที่ 5.11 แผนที่แสดงค่าเหล็ก (Iron) บนเกาะสีชัง แสดงให้เห็นว่า พื้นที่ส่วนใหญ่บน

เกาะมีค่าเหล็กอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า สังเกตจากสีเขียวบนแผนท่ี สามารถน าน ้าไปใช้

ประโยชน์ได้อย่างปลอดภัย 

 

 
 

รูปที่ 5.11 แผนท่ีเหล็ก 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7. แมงกานีส (Manganese)  

จากรูปที่ 5.12 แผนที่แสดงค่าแมงกานีส (Manganese) บนเกาะสีชัง แสดงให้เห็นว่า พื้นท่ี

ส่วนใหญ่บนเกาะมีค่าแมงกานีสอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า สังเกตจากสีเขียวบนแผนท่ี สามารถ

น าน ้าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างปลอดภัย 

 

 
 

รูปที่ 5.12 แผนท่ีแมงกานีส 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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8. ทองแดง (Copper)  

จากรูปที่ 5.13 แผนที่แสดงค่าทองแดง (Copper) บนเกาะสีชัง แสดงให้เห็นว่า พื้นที่ส่วน

ใหญ่บนเกาะมีค่าทองแดงอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า สังเกตจากสีเขียวบนแผนท่ี สามารถน าน ้า

ไปใช้ประโยชน์ได้อย่างปลอดภัย 

 

 
 

รูปที่ 5.13 แผนท่ีทองแดง 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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9. สังกะสี (Zinc)  

จากรูปท่ี 5.14 แผนท่ีแสดงค่าสังกะสี (Zinc) บนเกาะสีชัง แสดงให้เห็นว่า พื้นท่ีส่วนใหญ่บน

เกาะมีค่าสังกะสีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า สังเกตจากสีเขียวบนแผนท่ี สามารถน าน ้าไปใช้

ประโยชน์ได้อย่างปลอดภัย 

 

 
 

รูปที่ 5.14 แผนท่ีสังกะสี 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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10. ตะก่ัว (Lead)  

จากรูปท่ี 5.15 แผนท่ีแสดงค่าตะกั่ว (Lead) บนเกาะสีชัง แสดงให้เห็นว่า พื้นท่ีส่วนใหญ่บน

เกาะมีค่าตะกั่ว อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า สังเกตจากสีเขียวบนแผนท่ี สามารถน าน ้าไปใช้

ประโยชน์ได้อย่างปลอดภัย 

 

 
 

รูปที่ 5.15 แผนท่ีตะกั่ว 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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11. โครเมียมรวม (Total Chromium)  

จากรูปท่ี 5.16 แผนท่ีแสดงค่าโครเมียมรวม (Total Chromium) บนเกาะสีชัง แสดงให้เห็น

ว่า พื้นที่ส่วนใหญ่บนเกาะมีค่าโครเมียมรวม อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า สังเกตจากสีเขียวบน

แผนท่ี สามารถน าน ้าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างปลอดภัย 

 

 
 

รูปที่ 5.16 แผนท่ีโครเมียมรวม 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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12. แคดเมียม (Cadmium)  

จากรูปที่ 5.17 แผนที่แสดงค่าแคดเมียม (Cadmium) บนเกาะสีชัง แสดงให้เห็นว่า พื้นท่ี

ส่วนใหญ่บนเกาะมีค่าแคดเมียม อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า สังเกตจากสีเขียวบนแผนท่ี  

สามารถน าน ้าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างปลอดภัย 

 

 
 

รูปที่ 5.17 แผนท่ีแคดเมียม 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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13. สารหนู (Arsenic)  

จากรูปที่ 5.18 แผนที่แสดงค่าสารหนู (Arsenic) ในพื้นที่เกาะสีชัง พบว่าที่บริเวณโรงเรียน

เกาะสีชัง ถ ้าจักรพงษ์ วัดถ ้ายายปริก ศาลเจ้าแม่ตังไล้ ท่าเรือศุลกากร บ่อข้างทางหนูนาและบ่อตาเส็ง

อยู่ในโซนสีเขียวหมายความว่ามีค่าสารหนูอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า ซึ่งสามารถน าน ้าไปใช้

ประโยชน์ได้ และควรหลีกเล่ียงน ้าท่ีบริเวณแหลมงูและธนาคารน ้า เนื่องจากค่าสารหนูอยู่ในโซนสีแดง 

ซึ่งหมายความว่ามีคุณภาพท่ีไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า สาเหตุเกิดจากแหล่งน ้าบริเวณแหลมงู

และธนาคารน ้าอยู่ใกล้กับหลุมฝังกลบขยะและโรงงานในพื้นท่ี 

 

 
 

รูปที่ 5.18 แผนท่ีสารหนู 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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14. ปรอท (Mercury) 

จากรูปท่ี 5.19 แผนท่ีแสดงค่าปรอท (Mercury) บนเกาะสีชัง แสดงให้เห็นว่า พื้นท่ีส่วนใหญ่

บนเกาะมีค่าปรอท อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า สังเกตจากสีเขียวบนแผนท่ี สามารถน าน ้าไปใช้

ประโยชน์ได้อย่างปลอดภัย 

 

 
 

รูปที่ 5.19 แผนท่ีปรอท 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.2.2   ด้านชีวภาพ 

1. โคลิฟอร์มแบคทีเรีย  

จากรูปที่ 5.20 แผนที่แสดงค่าโคลิฟอร์มแบคทีเรีย บนเกาะสีชัง แสดงให้เห็นว่า พื้นที่ส่วน

ใหญ่บนเกาะมีค่าโคลิฟอร์มแบคทีเรีย เกินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า สังเกตจากสีแดงบนแผนท่ี บ่งช้ี

ว่าน ้าปนเปื้อน ไม่ควรน ามาดื่มโดยตรง สาเหตุอาจเกิดจากน ้าหลากในช่วงฤดูฝนพาสิ่งปฏิกูลจาก

พื้นดินไหลลงสู่แหล่งน ้า 

 

 
 

รูปที่ 5.20 แผนท่ีโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. อี. โคไล (Escherichia Coli)  

จากรูปที่ 5.21 แผนที่แสดงค่าอี. โคไล (Escherichia Coli) บนเกาะสีชัง แสดงให้เห็นว่า 

พื้นท่ีส่วนใหญ่บนเกาะมีค่าอี. โคไล เกินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า สังเกตจากสีแดงบนแผนท่ี บ่งช้ีว่า

น ้าปนเป้ือน สาเหตุอาจเกิดจากน ้าหลากในช่วงฤดูฝนพาส่ิงปฏิกูลจากพื้นดินไหลลงสู่แหล่งน ้า 

 

 
 

รูปที่ 5.21 แผนท่ี อี. โคไล 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.3  ผลการจ าลอง 

5.3.1  ผลการปรับเทียบและสอบทานแบบจ าลอง 

การปรับเทียบแบบจ าลองการไหลของน ้าใต้ดิน โดยใช้ค่าระดับน ้าใตต้ดิน (h) จากบ่อสังเกตุ

การณ์ที่มีอยู ่ในพื้นที่เกาะสีชังทั้งหมดจ านวณ 3 บ่อ โดยการปรับเทียบจะวิเคราะห์จากค่าความ

คลาดเคลื่อนของระดับน ้าใต้ดินที่ได้จากแบบจ าลอง (Calculated Head) เปรียบเทียบกับค่าระดับ

ของน ้าใต้ดินจากบ่อสังเกตการณ์ (Observed Head) ซึ ่งได้จากการส ารวจ ผลการปรับเทียบ

แบบจ าลองพบว่าม ีค ่า Standard Error (SE) = 0.014 เมตร ค่า Root Mean Squared Error 

(RMSE) = 0.131 เมตร ค ่า Normalized RMSE = 9.34% และค่าส ัมประส ิทธ ิ ์สหส ัมพ ันธ์  

(Correlation Coefficient, 𝑅ଶ) = 0.999 ดังแสดงในรูปที่5.23 (ก.) ผลการสอบทานแบบจ าลอง

พบว่ามีค่า Standard Error (SE) = 0.076 เมตร ค่า Root Mean Squared Error (RMSE) = 0.108 

เมตร ค่า Normalized RMSE = 8.97% และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Correlation Coefficient, 

𝑅ଶ) = 0.995 ดังแสดงในรูปที่5.23 (ข.) ซึ่งผลการปรับเทียบและสอบทานแบบจ าลองอยู่ในเกณฑท่ี์

ยอมรับได้ คือมีค่า Normalized RMSE ไม่เกิน 10% ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ (Du et al., 2018) 

ดังนั้นแบบจ าลองการไหลของน ้าใต้ดินนี้สามารถใช้เป็นตัวแทนพื้นที่ศึกษาและสามารถใช้วิเคราะห์

ศักยภาพน ้าใต้ดินต่อไปได้ 

 

  
(ก.) ผลการปรับเทียบแบบจ าลอง (ข.) ผลการสอบทานแบบจ าลอง 

 

รูปที่ 5.22 ผลการปรับเทียบและสอบทานแบบจ าลองการไหลของน ้าใต้ดิน 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.3.2  ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของแบบจ าลอง 

การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของแบบจ าลอง โดยการก าหนดการปรับค่าตัวแปรไว้ที่ ±25% 

±50% และ ±75% ของค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, K) การเติม

น ้าใต้ดิน (Recharge) และค่าสัมประสิทธิ์การกักเก็บ (Storativity; S) ของพื้นท่ีเกาะสีชัง เพื่อวิเคราะห์

การเปล่ียนแปลงของค่าความคลาดเคล่ือนของแบบจ าลอง (Normalized RMSE) ผลการวิเคราะห์

ความอ่อนไหวของแบบจ าลอง พบว่าการปรับค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าซึมผ่าน (Hydraulic 

Conductivity, K) ส่งผลกระทบต่อแบบจ าลองมากท่ีสุด และอัตราการเติมน ้าใต้ดิน (Recharge) 

ส่งผลกระทบต่อความอ่อนไหวของแบบจ าลองต ่าท่ีสุด 

 

 
 

รูปที่ 5.23 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของแบบจ าลอง 

5.3.3  ลักษะการไหลของน ้าใต้ดินในสภาวะเปลี่ยนแปลงตามเวลา 

ผลการจ าลองการไหลของน ้าใต้ดินในพื้นท่ีเกาะสีชัง ในสภาวะการไหลแบบไม่คงท่ี พบว่าน ้า

ใต้ดินมีแนวโน้มไหลลงสู่พื้นที่ราบ (Discharge Area) เนื่องจากพื้นที่ด้านบนทางทิศเหนือของเกาะมี

ลักษณะเป็นภูเขา ฝนที่ตกลงมาในพื้นที่รวมถึงปริมาณน ้าที่ไหลมาเติมจากทิศใต้ซึ่งเป็นพื้นที่รับน ้า 

(Recharge Area) จึงไหลมารวมกันที่บริเวณพื้นที่ราบของเกาะและไหลลงสู่ทะเลในบริเวณโดยรอบ 

โดยระดับน ้าใต้ดินมีค่าอยู่ระหว่าง 7.5 – 12.5 เมตร ซึ่งลักษะการไหลของน ้าใต้ดินมีความสอดคล้อง

กับแบบจ าลองเชิงมโนทัศน์ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 5.24 ค่าระดับน ้าใต้ดินและทิศทางการไหลของน ้าใต้ดิน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.3.4  ผลการประเมินปริมาณการเติมน ้าใต้ดินของพ้ืนท่ีเกาะสีชังจาก

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

ปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในพื้นที่เกาะสีชังจากแบบจ าลองการไหลของน ้าใต้ดินในช่วงปีพ.ศ.

2555 – 2566 พบว่า ในช่วงฤดูแล้งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่ที่ 26 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ.

2562 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินสูงสุดอยู่ที่ 200 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ.2561 ซึ่งมีปริมาณการเติม

น ้าใต้ดินเฉล่ียเท่ากับ 75 ลบ.ม./วัน ในช่วงฤดูฝนมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่ท่ี 243 ลบ.ม./วัน 

เกิดขึ้นในปีพ.ศ.2558 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินสูงสุดอยู่ที่ 480 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ.2565 ซึ่งมี

ปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียเท่ากับ 365 ลบ.ม./วัน  

 

 
 

รูปที่ 5.25 ผลการประเมินปริมาณการเติมน ้าใต้ดินของพื้นท่ีเกาะสีชัง 

5.4  ผลการประเมินปริมาณการเติมน ้าใต้ดินจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

5.4.1  กรณีท่ี 1 พ้ืนท่ีชุมชนมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพ่ิมข้ึน 10% 

การจ าลองการไหลของน ้าใต้ดินของพื้นที่เกาะสีชังในกรณีการใช้ประโยชน์ดินที่เพิ่มขึ้นของ

พื้นที่ชุมชน 10% โดยใช้ข้อมูลการประมาณปริมาณฝนจากแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ ในช่วงปีพ.ศ. 2567 – 2571 ผลการศึกษาพบว่า ที่สถานการณ์จ าลอง (Scenarios) 

RCP2.6 ของแบบจ าลอง HADGEM2-AO ฤดูแล้งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่ท่ี 65 ลบ.ม./วัน 

ในปีพ.ศ. 2567 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินสูงสุดถึง 135 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2568 ซึ่งมีปริมาณ

การเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียในช่วงฤดูแล้งเท่ากับ 90 ลบ.ม./วัน ช่วงฤดูฝนมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อยู่ท่ี 270 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2567 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินสูงสุดถึง 350 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 

2570 ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียในช่วงฤดูฝนเท่ากับ 320 ลบ.ม./วัน 

ท่ีสถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP4.5 ในช่วงฤดูแล้งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่

ท่ี 65 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2571 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินสูงสุดถึง 120 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 

2569 ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้งเท่ากับ 95 ลบ.ม./วัน ในช่วงฤดูฝนมีปริมาณ

การเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่ท่ี 270 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2567 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินสูงสุดถึง 

410 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2569 ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียในช่วงฤดูฝนเท่ากับ 335 ลบ.ม./วัน 

ท่ีสถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP8.5 ในช่วงฤดูแล้งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่

ท่ี 90 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2568 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินสูงสุดถึง 110 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 

2570 ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียในช่วงฤดูแล้งเท่ากับ 100 ลบ.ม./วัน ในช่วงฤดูฝนมีปริมาณ

การเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่ท่ี 270 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2571 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินสูงสุดถึง 

365 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2569 ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียในช่วงฤดูฝนเท่ากับ 320 ลบ.ม./วัน 

แนวโน้วของปริมาณการเติมน ้าใต้ดินที่เกิดขึ้นมีความสัมพันธ์กับปริมาณฝนจากแบบจ าลอง

สภาพภูมิอากาศ ท่ีสถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP2.6 ในฤดูแล้งมีค่า 𝑅ଶ = 0.9992 ในฤดูฝนมี

ค่า 𝑅ଶ = 0.9994 ท่ีสถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP4.5 ในฤดูแล้งมีค่า 𝑅ଶ = 0.9983 ในฤดูฝน

มีค่า 𝑅ଶ = 0.9994 และท่ีสถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP8.5 ในฤดูแล้งมีค่า 𝑅ଶ = 0.9926 ใน

ฤดูฝนมีค่า 𝑅ଶ = 0.9995 

 

  
(ก.) ปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในฤดูแล้ง (ข.) ปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในฤดูฝน 

รูปที่ 5.26 ปริมาณการเติมน ้าใต้ดิน กรณีพื้นท่ีชุมชนมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพิ่มขึ้น 10% 

5.4.2  กรณีท่ี 2 พ้ืนท่ีชุมชนมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพ่ิมข้ึน 15% 

การจ าลองการไหลของน ้าใต้ดินของพื้นที่เกาะสีชังในกรณีการใช้ประโยชน์ดินที่เพิ่มขึ้นของ

พื้นที่ชุมชน 15% โดยใช้ข้อมูลการประมาณปริมาณฝนจากแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศในช่วงฤดูแล้งและฤดูฝนของสถานี 459202 เกาะสีชัง จ.ชลบุรี ในช่วงปีพ.ศ. 2572 – 2576 

ผลการศึกษาพบว่า ที่สถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP2.6 ของแบบจ าลอง HADGEM2-AO 

ในช่วงฤดูแล้งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่ท่ี 50 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2576 และมีปริมาณการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เติมน ้าใต้ดินสูงสุดถึง 100 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2574 ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียในช่วงฤดูแล้ง

เท่ากับ 75 ลบ.ม./วัน ในช่วงฤดูฝนมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่ท่ี 230 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 

2576 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินสูงสุดถึง 300 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2575 ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้า

ใต้ดินเฉล่ียในช่วงฤดูฝนเท่ากับ 260 ลบ.ม./วัน 

ท่ีสถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP4.5 ในช่วงฤดูแล้งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่

ท่ี 70 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2572 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินสูงสุดถึง 125 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 

2574 ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้งเท่ากับ 90 ลบ.ม./วัน ในช่วงฤดูฝนมีปริมาณ

การเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่ท่ี 265 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2576 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินสูงสุดถึง 

400 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2573 ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียในช่วงฤดูฝนเท่ากับ 320 ลบ.ม./วัน 

ท่ีสถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP8.5 ในช่วงฤดูแล้งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่

ท่ี 80 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2574 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินสูงสุดถึง 120 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 

2572 ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียในช่วงฤดูแล้งเท่ากับ 100 ลบ.ม./วัน ในช่วงฤดูฝนมีปริมาณ

การเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่ท่ี 240 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2574 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินสูงสุดถึง 

320 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2573 ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียในช่วงฤดูฝนเท่ากับ 280 ลบ.ม./วัน 

แนวโน้วของปริมาณการเติมน ้าใต้ดินที่เกิดขึ้นมีความสัมพันธ์กับปริมาณฝนจากแบบจ าลอง

สภาพภูมิอากาศ ท่ีสถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP2.6 ในฤดูแล้งมีค่า 𝑅ଶ = 0.9554 ในฤดูฝนมี

ค่า 𝑅ଶ = 0.9977 ท่ีสถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP4.5 ในฤดูแล้งมีค่า 𝑅ଶ = 0.9903 ในฤดูฝน

มีค่า 𝑅ଶ = 0.9999 และท่ีสถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP8.5 ในฤดูแล้งมีค่า 𝑅ଶ = 0.9962 ใน

ฤดูฝนมีค่า 𝑅ଶ = 0.9999 

 

  
(ก.) ปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในฤดูแล้ง (ข.) ปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในฤดูฝน 

รูปที่ 5.27 ปริมาณการเติมน ้าใต้ดิน กรณีพื้นที่ชุมชนมีการใช้ประโยชน์ที่ดินเพิ่มขึ้น 15% 

5.4.3  กรณีท่ี 3 พ้ืนท่ีชุมชนมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพ่ิมข้ึน 25% 

การจ าลองการไหลของน ้าใต้ดินของพื้นที่เกาะสีชังในกรณีการใช้ประโยชน์ดินที่เพิ่มขึ้นของ

พื้นที่ชุมชน 25% โดยใช้ข้อมูลการประมาณปริมาณฝนจากแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศในช่วงฤดูแล้งและฤดูฝนของสถานี 459202 เกาะสีชัง จ.ชลบุรี ในช่วงปีพ.ศ. 2577 – 2581  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผลการศึกษาพบว่า ที่สถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP2.6 ของแบบจ าลอง HADGEM2-AO 

ในช่วงฤดูแล้งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่ท่ี 65 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2581 และมีปริมาณการ

เติมน ้าใต้ดินสูงสุดถึง 100 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2579 ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียในช่วงฤดูแล้ง

เท่ากับ 80 ลบ.ม./วัน ในช่วงฤดูฝนมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่ท่ี 290 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 

2581 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินสูงสุดถึง 345 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2579 ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้า

ใต้ดินเฉล่ียในช่วงฤดูฝนเท่ากับ 315 ลบ.ม./วัน 

ท่ีสถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP4.5 ในช่วงฤดูแล้งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่

ท่ี 80 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2580 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินสูงสุดถึง 140 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 

2579 ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียในช่วงฤดูแล้งเท่ากับ 100 ลบ.ม./วัน ในช่วงฤดูฝนมีปริมาณ

การเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่ท่ี 280 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2579 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินสูงสุดถึง 

430 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2578 ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียในช่วงฤดูฝนเท่ากับ 325 ลบ.ม./วัน 

ท่ีสถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP8.5 ในช่วงฤดูแล้งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่

ท่ี 90 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2578 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินสูงสุดถึง 150 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 

2581 ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียในช่วงฤดูแล้งเท่ากับ 125 ลบ.ม./วัน ในช่วงฤดูฝนมีปริมาณ

การเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดอยู่ท่ี 295 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2578 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินสูงสุดถึง 

340 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2580 ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียในช่วงฤดูฝนเท่ากับ 320 ลบ.ม./วัน 

แนวโน้วของปริมาณการเติมน ้าใต้ดินที่เกิดขึ้นมีความสัมพันธ์กับปริมาณฝนจากแบบจ าลอง

สภาพภูมิอากาศ ท่ีสถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP2.6 ในฤดูแล้งมีค่า 𝑅ଶ = 0.9512 ในฤดูฝนมี

ค่า 𝑅ଶ = 0.9983 ท่ีสถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP4.5 ในฤดูแล้งมีค่า 𝑅ଶ = 0.9570 ในฤดูฝน

มีค่า 𝑅ଶ = 0.9998 และท่ีสถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP8.5 ในฤดูแล้งมีค่า 𝑅ଶ = 0.9351 ใน

ฤดูฝนมีค่า 𝑅ଶ = 0.9975  

 

  
(ก.) ปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในฤดูแล้ง (ข.) ปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในฤดูฝน 

รูปที่ 5.28 ปริมาณการเติมน ้าใต้ดิน กรณีพื้นท่ีชุมชนมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพิ่มขึ้น 25% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.5  ผลการประเมินความเพียงพอของปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเทียบกับความต้องการ

ใช้น ้าในอนาคต 

การประเมินความเพียงพอของปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต่อปริมาณการใช้น ้าในอนาคต 

พิจารณาจากปริมาณการความต้องการใช้น ้าในอนาคตของพื้นท่ีเกาะสีชังเปรียบเทียบกับปริมาณการ

เติมน ้าใต้ดินจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ในช่วงปี พ.ศ. 2567 – 2581 ผลการศึกษาพบว่า 

ที่สถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP2.6 มีปริมาณน ้าการเติมน ้าใต้ดินที่ไม่เพียงพอต่อความ

ต้องการใช้น ้าในช่วงฤดูแล้งอยู่ท่ี 100 – 190 ลบ.ม./วัน ซึ่งมีปริมาณการขาดแคลนน ้าสูงสุดเกิดขึ้นใน

ปี พ.ศ.2574 ในฤดูฝนมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินที่เพียงพอต่อความต้องการใช้น ้า ซึ่งมีปริมาณน ้า

ส่วนเกินเหลืออยู่เฉลี่ย 55 ลบ.ม./วัน ยกเว้นปี พ.ศ.2576 ที่มีความขาดแคลนน ้าเกิดขึ้น เนื่องจากมี

ปริมาณฝนท่ีตกลงมาในพื้นท่ีต ่าท่ีสุดส่งผลให้มีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้

น ้าในปีนั้น 

ที่สถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP4.5 มีปริมาณน ้าที่ไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้น ้า

ในช่วงฤดูแล้งอยู่ท่ี 100 – 180 ลบ.ม./วัน ซึ่งมีปริมาณการขาดแคลนน ้าสูงสุดเกิดขึ้นในปี พ.ศ.2571 

ในฤดูฝนมีปริมาณน ้าท่ีเพียงพอต่อความต้องการใช้น ้า มีปริมาณน ้าส่วนเกินอยู่ท่ี 20 – 180 ลบ.ม./วัน 

ซึ่งมีปริมาณน ้าส่วนเกินเหลืออยู่เฉลี่ย 85 ลบ.ม./วัน ในปี พ.ศ.2578 มีปริมาณน ้าที่เหลือจากความ

ต้องการใช้น ้าสูงสุด  

ที่สถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP8.5 มีปริมาณน ้าที่ไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้น ้า

ในช่วงฤดูแล้งอยู่ที่ 95 – 165 ลบ.ม./วัน ซึ่งมีปริมาณการขาดแคลนน ้าสูงสุดเกิดขึ้นในปี พ.ศ.2574 

ฤดูฝนมีปริมาณน ้าท่ีเพียงพอต่อความต้องการใช้น ้า ซึ่งมีปริมาณน ้าส่วนเกินเหลืออยู่เฉล่ีย 60 ลบ.ม./

วัน ยกเว้นปี พ.ศ.2574 ที่มีความขาดแคลนน ้าเกิดขึ้นเล็กน้อย เนื่องจากมีปริมาณฝนที่ตกลงมาใน

พื้นท่ีต ่าท่ีสุดส่งผลให้มีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้น ้าในปีนั้น 

เมื่อพิจารณาการเก็บน ้าส่วนเกินในช่วงฤดูฝนส ารองไว้ใช้ในฤดูแล้งของทั้ง 3 สถานการณ์

จ าลอง (Scenarios) พบว่า ปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเพียงอย่างเดียวมีปริมาณไม่เพียงพอต่อความ

ต้องการใช้น ้าท่ีเกิดขึ้นในพื้นท่ี แต่สามารถกักเก็บปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในช่วงฤดูฝนไว้ช่วยบรรเทา

ปัญหาการขาดแคลนน ้าในช่วงฤดูแล้งของปีถัดไปได้ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(ก.) สถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP2.6 

 
(ข.) สถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP4.5 

 
(ค.) สถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP8.5 

 

รูปที่ 5.29 ปริมาณน ้าท่ีเพียงพอต่อความต้องการใช้น ้าในอนาคต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 6 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

6.1  สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาในครั้งนี้เกิดจากการเล็งเห็นถึงปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate 

change) ท่ีส่งผลต่อทรัพยากรน ้า ท้ังปริมาณน ้าผิวดินและน ้าใต้ดินโดยเฉพาะอย่างยิ่งการเกิดปัญหา

การขาดแคลนแหล่งน ้าจืดในพื้นท่ีเกาะขนาดเล็ก ซึ่งรับผลกระทบอย่างรุนแรงเนื่องจากเกาะขนาดเล็ก

มีข้อจ ากัดทางลักษณะกายภาพและความไม่แน่นอนของปริมาณน ้าฝนท่ีตกลงในพื้นท่ี ดังนั้นการพึ่งพา

แหล่งน ้าใต้ดินจึงมีความส าคัญท้ังด้านปริมาณและคุณภาพของน ้าเพื่อป้องกันผลกระทบต่อสุขภาพ 

ส่ิงแวดล้อม เศรษฐกิจ และความมั่นคงทางด้านน ้า จึงได้สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพื่อศึกษา

ทิศทางการไหลของน ้าใต้ดิน เพื่อท านายปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในอนาคตจากการเปล่ียนแปลงของ

สภาพภูมิอากาศ ส าหรับวิเคราะห์ความเพียงพอของปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต่อปริมาณความต้องการ

ใช้น ้าในอนาคตของประชากร และตรวจสอบคุณภาพน ้าเพื่อใช้ส าหรับสร้างแผนท่ีประเมินความเส่ียง

ในการใช้น ้าของคนในพื้นท่ี ใช้เพื่อเป็นข้อมูลในการบริหารจัดการน ้าใต้ดินใหม้ีประสิทธิภาพส าหรับ

แก้ไขปัญหาการขาดแคลนน ้าในพื้นท่ีเกาะขนาดเล็ก การศึกษาครั้งนี้ได้เลือกเกาะสีชังเป็นพื้นท่ีศึกษา 

เนื่องจากเกาะสีชังก าลังประสบปัญหาการขาดแคลนน ้าอย่างรุนแรง อีกท้ังระบบการผลิตน ้าประปา

จากทะเลไม่ประสบความส าเร็จ และอ่างเก็บน ้าท่ีมีอยู่ไม่สามารถเก็บกักน ้าได้ การส ารวจหาแหล่งน ้า

ใต้ดินจึงเป็นทางเลือกท่ีใช้ส าหรับการแก้ปัญหานี้ ข้อมูลท่ีใช้ส าหรับการสร้างแบบจ าลองการไหลของ

น ้าใต้ดินคือ ข้อมูลสภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ข้อมูลช้ันดิน ช้ันน ้าใต้ดิน

และบ่อสังเกตการณ์ การปรับเทียบและสอบทานแบบจ าลองด้วยข้อมูลระดับน ้าจากบ่อสังเกตการณ์

ในปี พ.ศ.2566 การคาดการณ์ปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในอนาคตจากการเปล่ียนแปลงของสภาพ

ภูมิอากาศได้เลือกใช้แบบจ าลอง HADGEM2-AO Climate Model ซึ่งมีความเหมาะสมต่อพื้นท่ีเกาะ

สีชัง ภายใต้การก าหนดเหตุการณ์การจ าลองการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบใหม่ (Representative 

Concentration Pathway: RCP) ท้ัง 3 เหตุการณ์ คือ RCP2.6 , RCP4.5 , RCP8.5 ในช่วงระหว่างปี

พ.ศ. 2567 – 2581  

การตรวจสอบคุณภาพน ้าในพื้นท่ีเกาะสีชังเพื่อสร้างแผนท่ีคุณภาพน ้า พบว่า คุณสมบัติของ

คุณภาพน ้าด้านกายภาพท่ีไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ ค่าสีปรากฏ (Apparent Color) ท่ีบ่อข้างทาง

หนูนาและถ ้าจักพงษ์ และแหลมงู สาเหตุอาจเกิดจากสารอินทรีย์ สาหร่าย ตะกอน หรือแร่ธาตุในน ้ามี

ปริมาณสูงกว่าบริเวณอื่น คุณสมบัติของคุณภาพน ้าด้านเคมีท่ีไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ ค่า

ฟลูออไรด์ (Fluoride) และสารหนู (Arsenic) พบท่ีบริเวณธนาคารน ้าและแหลมงู สาเหตุเกิดจากแหล่ง

น ้าบริเวณแหลมงูและธนาคารน ้าอยู่ใกล้กับหลุมฝังกลบขยะและโรงงานในพื้นท่ี ซึ่งมีความสอดคล้อง

กับลักษณะทิศทางการไหลของน ้าใต้ดินในแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของพื้นท่ีเกาะสีชัง ในส่วนของ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คุณสมบัติของคุณภาพน ้าด้านชีววิทยามีค่าไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานท้ัง 2 รายการ บ่งช้ีว่าน ้าปนเป้ือน 

สาเหตุอาจเกิดจากน ้าหลากในช่วงฤดูฝนพาส่ิงปฏิกูลจากพื้นดินไหลลงสู่แหล่งน ้า 

แบบจ าลองการไหลของน ้าใต้ดินในพื้นท่ีเกาะสีชัง พบว่าน ้าใต้ดินในพื้นท่ีมีการไหลจากพื้นท่ี

รับน ้า (Recharge Area) ด้านบนทางทิศเหนือของเกาะซึ่งมีลักษณะเป็นภูเขาลงสู่พื้นท่ีจ่ายน ้า 

(Discharge Area) มีลักษณะเป็นพืน้ท่ีราบซึ่งเป็นพื้นท่ีชุมชนของเกาะสีชัง นอกจากนี้ยังมีปริมาณน ้าท่ี

ไหลมาเติมจากทิศใต้ร่วมด้วยและมีน ้าใต้ดินบางส่วนไหลลงสู่ทะเลบริเวณโดยรอบ ทิศทางการไหลของ

น ้าใต้ดินในแบบจ าลองมีความสอดคล้องกับแบบจ าลองเชิงมโนทัศน์ท่ีวิเคราะห์จากข้อมูลการส ารวจ

ภาคสนาม 

การปรับเทียบแบบจ าลองการไหลของน ้าใต้ดินโดยใช้ค่าระดับน ้าใต้ดิน (h) เป็นตัวตรวจสอบ

แบบจ าลอง พบว่าค่าระดับน ้าใต้ดินจากบ่อสังเกตุการณ์ (Observed Head) มีค่าใกล้เคียงกับค่าระดับ

น ้าใต้ดินท่ีได้จากแบบจ าลอง (Calculated Head) โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Correlation 

Coefficient, 𝑅ଶ) = 0.999 ค่า Normalized RMSE = 9.34% และค่า Root Mean Squared Error 

(RMSE) = 0.131 เมตร ส่วนผลการสอบทานแบบจ าลอง มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Correlation 

Coefficient, 𝑅ଶ) = 0.995 ค่า Normalized RMSE = 8.97% และค่า Root Mean Squared Error 

(RMSE) = 0.108 เมตร นอกจากนี้ยังพบว่าค่าระดับน ้าใต้ดิน (h) มีความอ่อนไหวต่อค่าสัมประสิทธิ์

การยอมให้น ้าซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity, K) การเติมน ้าใต้ดิน (Recharge) และค่า

สัมประสิทธิ์การกักเก็บ (Storativity; S) จากผลการปรับเทียบและสอบทานแบบจ าลองการไหลของ

น ้าใต้ดินถือว่าอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ ดังนั้นสามารถใช้เป็นตัวแทนพื้นท่ีศึกษาและวิเคราะห์ศักยภาพ

น ้าใต้ดินต่อไปได้ 

การประเมินปริมาณการเติมน ้าใต้ดินจากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ โดยวิเคราะห์การ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) ร่วมกับการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีเพิ่มขึ้นของพื้นท่ี

ชุมชนในอนาคตแยกเป็น 3 กรณี พบว่ากรณีท่ี 1 พื้นท่ีชุมชนมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพิ่มขึ้น 10% 

ในช่วงฤดูแล้ง มีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดเฉล่ียอยู่ท่ี 90 ลบ.ม./วัน เกิดขึ้นที่สถานการณ์จ าลอง 

(Scenarios) RCP2.6 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียสูงสุดอยู่ท่ี 100 ลบ.ม./วัน เกิดขึ้นท่ี

สถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP8.5 ในส่วนของช่วงฤดูฝนมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดเฉล่ีย

อยู่ท่ี 320 ลบ.ม./วัน เกิดขึ้นที่สถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP2.6และ RCP8.5 และมีปริมาณ

การเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียสูงสุดอยู่ท่ี 335 ลบ.ม./วัน เกิดขึ้นที่สถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP4.5 ใน

กรณีท่ี 2 พื้นท่ีชุมชนมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพิ่มขึ้น 15% ในช่วงฤดูแล้ง มีปริมาณการเติมน ้าใต้ดิน

ต ่าสุดเฉล่ียอยู่ท่ี 75 ลบ.ม./วัน เกิดขึ้นที่สถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP2.6 และมีปริมาณการ

เติมน ้าใต้ดินเฉล่ียสูงสุดอยู่ท่ี 100 ลบ.ม./วัน เกิดขึ้นท่ีสถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP8.5 ในส่วน

ของช่วงฤดูฝนมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดเฉล่ียอยู่ท่ี 260 ลบ.ม./วัน เกิดขึ้นที่สถานการณ์จ าลอง 

(Scenarios) RCP2.6 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียสูงสุดอยู่ท่ี 320 ลบ.ม./วัน เกิดขึ้นท่ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP4.5 และกรณีท่ี 3 พื้นท่ีชุมชนมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพิ่มขึ้น 

25% ในช่วงฤดูแล้ง มีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดเฉล่ียอยู่ท่ี 80 ลบ.ม./วัน เกิดขึ้นที่สถานการณ์

จ าลอง (Scenarios) RCP2.6 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียสูงสุดอยู่ท่ี 125 ลบ.ม./วัน เกิดขึ้นท่ี

สถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP8.5 ในส่วนของช่วงฤดูฝนมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต ่าสุดเฉล่ีย

อยู่ท่ี 315 ลบ.ม./วัน เกิดขึ้นที่สถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP2.6 และมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดิน

เฉล่ียสูงสุดอยู่ท่ี 325 ลบ.ม./วัน เกิดขึ้นที่สถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP4.5 

จากผลการประเมินปริมาณการเติมน ้าใต้ดินของท้ัง 3 สถานการณ์จ าลอง ในช่วงฤดูแล้ง 

พบว่า มีค่าเฉล่ียของปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในอนาคต สูงกว่ามีค่าเฉล่ียปริมาณการเติมน ้าใต้ดินจาก

แบบจ าลองการไหลของน ้าใต้ดินในปัจจุบัน และมีแนวโน้มค่าเฉล่ียของปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในช่วง

ปี 2572 – 2576 จะมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียลดลงต ่าสูงท้ัง 3 สถานการณ์จ าลอง การเพิ่มขึ้น

ของพื้นท่ีชุมชนนไม่ได้ส่งผลต่อปริมาณการเติมน ้าใต้ดิน ในช่วงฤดูแล้ง แต่แนวโน้มของปริมาณการเติม

น ้าใต้ดินจะมีความสอดคล้องกับปริมาณฝนในอนาคต ในช่วงฤดูฝนพบว่า มีค่าเฉล่ียของปริมาณการ

เติมน ้าใต้ดินในอนาคตต ่ากว่าค่าเฉล่ียของปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในปัจจุบันและในช่วงป ี 2572 – 

2576 มีแนวโน้วของปริมาณการเติมน ้าใต้ดินเฉล่ียลดลงต ่าสุด ซึ่งการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์

ท่ีดินมีผลต่อปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในช่วงฤดูฝน 

การประเมินความเพียงพอของปริมาณการเติมน ้าใต้ดินต่อปริมาณการใช้น ้าในอนาค ในช่วงปี 

พ.ศ. 2567 – 2581 โดยพิจารณาจากเหตุการณ์การจ าลองการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบใหม่ 

(Representative Concentration Pathway: RCP) ท้ัง 3 เหตุการณ์ พบว่าท่ีสถานการณ์จ าลอง 

(Scenarios) RCP2.6 เกิดปัญหาการขาดแคลนน ้าสูงสุดในช่วงฤดูแล้งและฤดูฝน เมื่อเทียบกับท่ี

สถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP4.5 และRCP8.5 ซึ่งมีปริมาณการขาดแคลนน ้าในฤดูแล้งอยู่ท่ี 

190 ลบ.ม./วัน เกิดขึ้นในปี พ.ศ.2574 และมีปริมาณการขาดแคลนน ้าในช่วงฤดูฝนอยู่ท่ี 10 ลบ.ม./วัน 

ในปี พ.ศ.2576 นอกจากนี้ในช่วงฤดูฝน ท่ีสถานการณ์จ าลอง (Scenarios) RCP4.5 มีปริมาณการเติม

น ้าใต้ดินท่ีเพียงพอต่อความต้องการใช้น ้า ซึ่งมีปริมาณส่วนเกินเหลืออยู่สูงสุดอยู่ท่ี 190 ลบ.ม./วัน ในปี 

พ.ศ.2578 ซึ่งสอดคล้องกับแน้วโน้มปริมาณฝนในอนาคตท่ีตกลงมาในพื้นท่ีและปริมาณการเติมน ้าใต้

ดินในอนาคตจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

การบริหารจัดการน ้าใต้ดินภายใต้ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกของ

พื้นท่ีเกาะสีชังท้ังด้านคุณภาพและปริมาณน ้าใต้ดิน พบว่ามีปัญหาการขาดแคลนน ้าอย่างรุนแรงในช่วง

ฤดูแล้งสูงถึง 190 ลบ.ม./วัน ในปีพ.ศ. 2574 ท่ีสถานการณ์จ าลอง RCP 2.6 เนื่องจากปริมาณการเติม

น ้าใต้ดินไม่เพียงพอต่อปริมาณความต้องการใช้น ้าของคนในพื้นท่ี ดังนัน้ควรวางแผนการจัดการน ้า

ล่วงหน้าเพื่อน าไปใช้บรรเทาปัญหาการขาดแคลนน ้าในช่วงฤดูแล้ง เช่น การสร้างระบบกักเก็บน ้า

ส ารองจากปริมาณน ้าส่วนเกินในช่วงฤดูฝน ซึ่งมีปริมาณการเติมน ้าใต้ดินท่ีเพียงพอต่อความต้องการ

น ้าของคนในพื้นท่ี มีปริมาณน ้าส่วนเกินเหลืออยู่เฉล่ีย 70 ลบ.ม./วัน และควรพิจารณาการกักเก็บน ้า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากแหล่งน ้าในพื้นท่ีเกาะสีชังร่วมด้วย ซึ่งมีคุณภาพอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน สามารถน าไปใช้ในการ

อุปโภคได้ แต่ต้องระวังเช้ือโรค Coliform Bacteria และ E.coli ซึ่งอาจท าให้เกิดโรคท้องร่วงได้ ควรมี

การปรับปรุงคุณภาพน ้าก่อนน าไปบริโภค เช่น การกรอง การใช้สารเคมีเพื่อฆ่าเช้ือ และการใช้ระบบ

กรองน ้าขั้นสูงเพื่อก าจัดเช้ือโรค ควรหลีกเล่ียงการใช้น ้าจากแหล่งน ้าบริเวณทิศใต้ของเกาะ เนื่องจาก

น ้าในบริเวณนี้มีการปนเป้ือนสารอันตรายหลายชนิด เช่น สารหนู ท่ีมาจากการอยู่ใกล้กับบ่อขยะและ

โรงงานในพื้นท่ี ซึ่งมีความสอดคล้องกับทิศทางการไหลของน ้าใต้ดินจากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

6.2  ข้อเสนอแนะ 

การศึกษาในครั้งนี้เป็นการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อศึกษาลักษณะการไหลของน ้า

ใต้ดินในพื้นท่ีเกาะสีชังและคาดการณ์การปริมาณการเติมน ้าใต้ดินในอนาคตจากการเปล่ียนแปลงของ

สภาพภูมิอากาศ โดยก าหนดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลกับปริมาณน ้าฝนที่ตกลงมาและ

ซึมลงเป็นน ้าใต้ดินเท่านั้น การศึกษาครั้งนี้ไม่ได้พิจารณาถึงระดับน ้าทะเลท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลงและการ

เปล่ียนแปลงการสูบของน ้าใต้ดิน 

ข้อเสนอแนะจากการศึกษาในครั้งนี้ เนื่องจากพื้นที่ศึกษาเป็นเกาะขนาดเล็กมีจ านวนข้อมูล

บ่อบาดาลแค่ 3 บ่อ ซึ่งอยู่ในบริเวณพื้นท่ีชุมชนมีระยะทางใกล้เคียงกัน ข้อมูลท่ีสามารถน าไปใช้อย่าง

จ ากัดและไม่ครอบคลุมพื้นท่ี ดังนั้นควรมีการเจาะส ารวจช้ันดินหรือบ่อบาดาลเพิ่มเติมในบริเวณทิศใต้

เนื่องจากไม่มีข้อมูลบ่อบาดาลในบริเวณนั้นและพบการปนเป้ือนสารอันตรายหลายชนิด เช่น สารหนู  

การสร้างแบบจ าลองเชิงมโนทัศน์และการก าหนดขอบเขตของแบบจ าลองมีความส าคัญอย่างมากต่อ

ผลการวิเคราะห์ของแบบจ าลอง และควรมีการเจาะบ่อสังเกตการณ์เพิ่มขึ้นให้ครอบคลุมพื้นที่และ

ครบทุกช้ันน ้าเพื่อเพิ่มความละเอียดและแม่นย าของแบบจ าลอง 
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1.การส ารวจวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าจ าเพาะ 

จุดส ารวจ KS-01 : พื้นที่บ้านเด่น หมู่ 2 

 

  

  
รูปท่ี ผก. 1 จุดส ารวจ KS-01 
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จุดส ารวจ KS-02 : หมู่ 3 บริเวณบ่อขยะ 

 

  

  
รูปท่ี ผก. 2 จุดส ารวจ KS-02 
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จุดส ารวจ KS-03 : หมู่ 3 ริมทะเลรีสอร์ท 

 

  

  
รูปท่ี ผก. 3 จุดส ารวจ KS-03 
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จุดส ารวจ KS-04 : บ้านบ่อตาเส็ง 

 

 
รูปท่ี ผก. 4 จุดส ารวจ KS-04 
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จุดส ารวจ KS-05 : กรมศุลกากร หมู่ 2 

 

  

  
รูปท่ี ผก. 5 จุดส ารวจ KS-05 
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จุดส ารวจ KS-06 : อ่างเก็บน ้า 

 

  
รูปท่ี ผก. 6 จุดส ารวจ KS-06 
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จุดส ารวจ KS-07 : วัดถ ้ายายปริก 

 

  

  
รูปท่ี ผก. 7 จุดส ารวจ KS-07 
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จุดส ารวจ KS-08 : บริเวณพื้นที่ธนาคารน ้า 

 

  

  
รูปท่ี ผก. 8 จุดส ารวจ KS-08 
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2. การส ารวจและเก็บตัวอย่างน ้า 

   

   
รูปท่ี ผก. 9 การส ารวจและเก็บตัวอย่างน ้า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. การส ารวจระดับน ้าใต้ดิน 

   
รูปท่ี ผก. 10 การส ารวจระดับน ้าใต้ดิน 

ตารางท่ี ผก. 1 รายละเอียดของบ่อบาดาล 

บ่อบาดาล UTM E UTM N ความลึกพัฒนา (เมตร) 
ระดับน ้าใต้ดิน (เมตร) 

พฤษภาคม 2566 สิงหาคม 2566 

BALL 695680 1455620 100 6.9 6.8 

BAS 695638 1455685 50 8.3 8 

KOH SICHANG SCHOOL 695642 1455855 80 7.5 7.4 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.ข้อมูลจ านวนประชากรและการใช้น ้า 

ปี ชาย (คน) หญิง (คน) รวม (คน) จ านวนบ้าน (หลัง) ประชากรแฝง (คน) ประชากรรวม (คน) ปริมาณการใช้น ้าต่อวัน (ลิตร) 

2554  2,420   2,498   4,918   1,887   2,459   7,377   383,658  

2555  2,377   2,452   4,829   1,903   2,415   7,244   378,674  

2556  2,362   2,413   4,775   1,918   2,388   7,163   375,650  

2557  2,389   2,422   4,811   1,998   2,406   7,217   377,666  

2558  2,334   2,355   4,689   2,025   2,345   7,034   370,834  

2559  2,306   2,354   4,660   2,056   2,330   6,990   369,210  

2560  2,267   2,313   4,580   2,093   2,290   6,870   364,730  

2561  2,255   2,305   4,560   2,134   2,280   6,840   363,610  

2562  2,249   2,289   4,538   2,155   2,269   6,807   362,378  

2563  2,226   2,268   4,494   2,225   2,247   6,741   359,914  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5. ข้อมูลปริมาณฝนรายเดือน 

ตารางท่ี ผก. 2 ต าแหน่งสถานีวัดระดับปริมาณฝนและข้อมูลปริมาณฝนรายเดือน 

รหัสสถานี-สถานี-จังหวัด ปี 
เดือน 

รวม 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

459202-เกาะสีชัง จ.ชลบุรี 2012 51.1 13.4 24.2 3.2 236.8 80 154.3 68.3 451.7 209.9 95.2 2.6 1391 

459202-เกาะสีชัง จ.ชลบุรี 2013 139.6 3.7 33 35.9 34.6 236.6 170.8 130.4 202.7 476.5 136.8 4 1605 

459202-เกาะสีชัง จ.ชลบุรี 2014 - 1.4 12 25 106 101.4 51.2 135.9 248 185.8 28.7 14.8 910 

459202-เกาะสีชัง จ.ชลบุรี 2015 6.2 19.2 32 39.6 22.6 139.1 57.7 62.4 204.8 155.7 64 5.4 809 

459202-เกาะสีชัง จ.ชลบุรี 2016 51 4.1 - - 120.1 192.7 166.4 107.6 230.9 187.2 57.2 1.8 1119 

459202-เกาะสีชัง จ.ชลบุรี 2017 123.8 0 52.9 14.2 180.3 45.4 168.3 186 192.3 209 70.9 29.1 1272 

459202-เกาะสีชัง จ.ชลบุรี 2018 26.1 142.9 65.6 179.6 89.3 64 9.8 51.6 253.5 219.6 5.8 17.9 1126 

459202-เกาะสีชัง จ.ชลบุรี 2019 0 2.6 20.2 6.7 233.7 111.5 64.9 68.3 234.7 144 13.7 - 900 

459202-เกาะสีชัง จ.ชลบุรี 2020 - - 12.9 103.1 47.8 301.8 91.7 164.2 119.5 311.4 13.9 6.8 1173 

459202-เกาะสีชัง จ.ชลบุรี 2021 - 9 5.8 72 112.5 72.4 180.2 226.6 284.9 311.2 85.1 4.8 1365 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6. ข้อมูลฝนเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ตารางท่ี ผก. 3 ข้อมูลฝนเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

สถานี 
สถานการ์จ าลอง 

HadGEM-AO Model 
ปี 

เดือน 
รวม 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

459202-เกาะสีชัง Rcp2.6 2024 4.1 10.4 24.4 100.4 91.5 121.6 146.5 100.6 123.6 135.1 187.6 43.1 1088.9 

459202-เกาะสีชัง Rcp2.6 2025 7.6 18.8 15.8 84.0 99.5 123.8 171.2 111.5 230.2 128.3 120.9 7.6 1119.3 

459202-เกาะสีชัง Rcp2.6 2026 6.6 10.7 38.9 65.5 117.2 206.3 51.2 113.1 110.0 275.2 35.3 6.0 1035.9 

459202-เกาะสีชัง Rcp2.6 2027 4.7 13.0 24.4 114.8 139.5 103.2 118.3 112.3 152.4 295.6 70.4 7.7 1156.2 

459202-เกาะสีชัง Rcp2.6 2028 12.4 21.7 17.1 107.5 138.7 181.4 138.9 100.0 131.6 132.4 30.7 9.0 1021.4 

459202-เกาะสีชัง Rcp2.6 2029 5.7 21.9 35.9 75.5 123.5 72.8 84.5 143.1 145.1 191.3 14.8 10.2 924.3 

459202-เกาะสีชัง Rcp2.6 2030 11.7 12.7 29.8 113.9 95.8 80.2 56.1 90.1 151.8 206.8 50.9 9.9 909.8 

459202-เกาะสีชัง Rcp2.6 2031 4.1 6.3 23.0 44.6 87.5 88.8 92.5 91.0 152.5 136.8 10.9 27.9 766.0 

459202-เกาะสีชัง Rcp2.6 2032 13.4 21.1 37.2 77.5 121.8 110.4 82.1 83.5 212.5 192.3 87.9 11.1 1050.8 

459202-เกาะสีชัง Rcp2.6 2033 13.0 23.5 19.6 108.6 70.9 105.5 79.4 101.9 128.7 140.5 13.3 7.7 812.5 

459202-เกาะสีชัง Rcp2.6 2034 6.5 30.7 30.8 78.0 127.4 101.5 59.7 89.0 146.7 279.3 24.5 9.5 983.7 

459202-เกาะสีชัง Rcp2.6 2035 6.4 45.1 35.8 79.6 128.7 116.6 121.4 145.3 253.9 94.5 79.1 10.5 1117.1 

459202-เกาะสีชัง Rcp2.6 2036 10.2 16.1 46.5 108.7 133.0 113.1 136.6 116.8 215.7 229.2 20.6 26.7 1173.1 

459202-เกาะสีชัง Rcp2.6 2037 12.1 19.3 48.1 106.1 192.6 113.1 96.2 136.8 151.9 199.1 20.4 22.1 1117.8 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สถานี 
สถานการ์จ าลอง 

HadGEM-AO Model 
ปี 

เดือน 
รวม 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

459202-เกาะสีชัง Rcp2.6 2038 6.3 12.5 32.3 83.9 114.7 145.3 109.5 86.7 91.5 242.0 17.6 5.5 947.8 

459202-เกาะสีชัง Rcp4.5 2024 4.0 26.1 43.1 48.4 111.7 159.9 116.6 156.5 124.8 48.8 43.1 22.3 905.2 

459202-เกาะสีชัง Rcp4.5 2025 2.6 27.5 54.3 64.6 224.0 133.8 116.5 141.5 160.4 66.9 187.2 13.3 1192.5 

459202-เกาะสีชัง Rcp4.5 2026 8.6 11.7 38.6 55.0 223.2 176.1 84.6 121.4 112.0 373.8 82.1 42.1 1329.2 

459202-เกาะสีชัง Rcp4.5 2027 8.6 36.8 46.0 57.5 100.3 220.3 86.2 133.7 157.8 123.4 20.7 25.0 1016.3 

459202-เกาะสีชัง Rcp4.5 2028 15.3 34.9 42.0 38.5 185.4 225.4 115.9 118.6 152.6 126.3 67.6 7.5 1129.8 

459202-เกาะสีชัง Rcp4.5 2029 4.3 14.4 51.5 56.6 157.2 130.7 166.1 163.8 127.1 118.8 88.5 19.7 1098.5 

459202-เกาะสีชัง Rcp4.5 2030 1.6 23.3 47.4 95.3 105.3 151.7 129.4 142.7 161.5 383.0 181.1 7.5 1429.9 

459202-เกาะสีชัง Rcp4.5 2031 10.9 18.0 54.5 58.7 44.4 124.5 114.1 130.2 158.9 199.9 51.8 11.7 977.6 

459202-เกาะสีชัง Rcp4.5 2032 7.4 27.5 54.3 57.8 248.9 158.4 150.4 86.4 134.5 123.5 51.8 16.8 1117.8 

459202-เกาะสีชัง Rcp4.5 2033 6.7 33.0 41.7 57.7 85.7 92.0 165.4 61.0 166.6 138.5 41.5 22.3 912.2 

459202-เกาะสีชัง Rcp4.5 2034 17.3 23.5 63.7 68.5 157.0 129.5 109.8 207.8 218.0 110.6 54.2 15.9 1175.8 

459202-เกาะสีชัง Rcp4.5 2035 20.8 33.0 51.0 67.6 85.0 94.9 80.8 154.8 580.2 173.8 115.1 23.1 1480.0 

459202-เกาะสีชัง Rcp4.5 2036 11.6 34.9 112.7 85.8 103.6 90.5 100.3 137.0 176.7 148.2 49.6 9.7 1060.5 

459202-เกาะสีชัง Rcp4.5 2037 13.1 29.9 53.8 72.3 132.2 207.4 113.5 107.4 170.0 70.5 90.5 9.1 1069.7 

459202-เกาะสีชัง Rcp4.5 2038 10.9 27.0 47.2 53.2 49.5 133.5 136.4 113.1 208.6 133.0 24.2 17.3 953.9 

459202-เกาะสีชัง Rcp8.5 2024 48.3 32.8 62.1 52.2 81.7 148.6 65.1 109.8 215.9 204.2 26.2 33.8 1080.8 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สถานี 
สถานการ์จ าลอง 

HadGEM-AO Model 
ปี 

เดือน 
รวม 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

459202-เกาะสีชัง Rcp8.5 2025 10.6 32.4 54.9 79.0 139.4 135.6 115.0 78.6 255.7 165.9 67.2 20.1 1154.5 

459202-เกาะสีชัง Rcp8.5 2026 44.6 23.8 51.3 59.6 169.6 125.2 60.5 74.4 281.9 259.2 86.0 17.4 1253.4 

459202-เกาะสีชัง Rcp8.5 2027 23.3 21.0 74.2 73.8 207.1 85.7 63.1 82.9 222.0 142.6 45.7 21.5 1063.0 

459202-เกาะสีชัง Rcp8.5 2028 24.5 22.0 51.2 99.2 164.9 97.2 72.0 97.1 194.2 85.5 79.0 36.5 1023.3 

459202-เกาะสีชัง Rcp8.5 2029 23.4 54.6 59.2 74.9 86.6 113.6 98.5 118.4 101.3 183.2 68.1 32.4 1014.2 

459202-เกาะสีชัง Rcp8.5 2030 32.4 16.2 46.6 69.3 98.7 180.2 74.9 97.6 218.4 176.1 45.0 23.1 1078.5 

459202-เกาะสีชัง Rcp8.5 2031 26.5 26.5 47.7 46.7 75.3 97.7 91.6 88.4 148.2 149.5 85.7 18.2 902.1 

459202-เกาะสีชัง Rcp8.5 2032 9.9 15.8 66.6 58.2 70.4 78.9 122.5 124.6 174.5 191.2 47.8 49.4 1009.7 

459202-เกาะสีชัง Rcp8.5 2033 24.8 20.6 52.4 82.0 178.3 143.9 88.7 170.6 144.2 61.5 29.2 35.3 1031.5 

459202-เกาะสีชัง Rcp8.5 2034 46.5 22.6 63.2 75.7 149.1 65.7 88.1 80.8 278.9 194.2 47.9 24.7 1137.5 

459202-เกาะสีชัง Rcp8.5 2035 25.8 31.4 51.4 66.5 136.0 126.7 40.8 68.4 252.4 182.6 96.8 19.0 1097.7 

459202-เกาะสีชัง Rcp8.5 2036 68.5 24.3 75.0 61.8 144.6 102.3 83.9 82.2 341.9 113.9 35.2 120.1 1253.8 

459202-เกาะสีชัง Rcp8.5 2037 48.4 30.4 61.7 60.5 140.3 145.6 147.6 91.1 125.0 275.2 147.3 41.0 1314.2 

459202-เกาะสีชัง Rcp8.5 2038 29.4 50.3 50.3 84.2 134.0 141.8 98.6 82.2 133.9 278.1 66.8 51.6 1201.2 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

การตีพิมพ์วารสารวิชาการ 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1. การประชุมวิชาการ 

จุฑามาศ ศรีสุข, อุมา สีบุญเรือง, พิณิช ธนชัยโชคศิริกุล, และ อุบะ ศิริแก้ว. (2565). การศึกษาคุณภาพ 

น ้าส าหรับอุปโภคและบริโภคของเกาะสีชัง ด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์. การประชุม

วิชาการวิศวกรรมโยธาแหงชาติ ครั้งท่ี 27. 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



การประชุมüิชาการüิýüกรรมโยธาแĀ่งชาติ ครั้งท่ี 27 The 27th National Convention on Civil Engineering 
 üันท่ี 24-26 ÿิงĀาคม 2565 จ.เชียงราย August 24-26, 2022, Chiang Rai, THAILAND 

 

WRE11-1 
 

การýึกþาคุณภาพน้ำÿำĀรับอุปโภคและบริโภคของเกาะÿีชัง ด้üยเทคโนโลยีÿารÿนเทýภูมิýาÿตร์ 
A Study of Water Quality for Consumption of Si-Chang Island with Geographic Information 

System 
จุฑามาý ýรีÿุข1 อุมา ÿบีุญเรือง2 พณิิช ธนชัยโชคýิริกุล3,* และ อุบะ ýิรแิก้ü3 

 
1 นักýึกþาปริญญาโท ภาคüิชาüิýüกรรมโยธา คณะüิýüกรรมýาÿตร์ ÿถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบัง 

2ýาÿตราจารย์ ภาคüิชาüิýüกรรมโยธา คณะüิýüกรรมýาÿตร์ ÿถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบัง 
3อาจารย์ ภาคüิชาüิýüกรรมโยธา คณะüิýüกรรมýาÿตร์ ÿถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบัง 

*Corresponding author; E-mail address: pinit.ta@kmitl.ac.th 
 
บทคัดย่อ 

ปัจจุบันเกาะขนาดกลางและขนาดเล็กกำลังประÿบปัญĀาการขาด

แคลนน้ำจืดÿำĀรับĂุปโภค บริโภค โดยเฉพาะในพื้นที่ที่เป็นเกาะท่Ăงเที่ยü

ที่มีชื่Ăเÿียง แต่เกาะมีขนาดเล็ก เนื่Ăงจากถูกจำกัดทางด้านคุณÿมบัติทาง

กายภาพ ภูมิประเทý และทรัพยากรที่มีĂยู่Ăย่างจำกัด ÿ่งผลกระทบต่Ăคน

ที่ĂาýัยĂยู่ในพื้นที่เกาะĂย่างรุนแรงโดยเฉพาะฤดูแล้ง เกาะÿีชังถูกเลืĂก

นำมาพิจารณาเนื่Ăงจากได้รับผลกระทบจากเĀตุการณ์ข้างต้นทุกปี พื้นที่

เกาะÿีชังมีบ่Ăน้ำธรรมชาติที่เกิดจากน้ำซับและน้ำผิüดิน การพิจารณาถึง

คุณภาพน้ำใต้ดิน และผิüดิน ที่เป็นแĀล่งน้ำจืด เพื่Ăการปรับปรุงคุณภาพที่

เĀมาะÿมÿำĀรับใช้ในการĂุปโภค บริโภค จะช่üยใĀ้ประชาชนมีÿุขภาพ

Ăนามัยและคุณภาพชีüิตที ่ดี ดังนั ้นการýึกþานี ้จึงมีüัตถุประÿงค์เพื่Ă

ตรüจÿĂบคุณภาพน้ำที่ใช้Ăุปโภค บริโภคขĂงคนบนเกาะÿีชัง ตามมาตรฐาน

น้ำประปาด่ืมได้ กรมĂนามัย 2563 เพื่Ăใช้ÿำĀรับการปรับปรุงคุณภาพน้ำ

ผิüดินและจัดทำแผนที่คุณภาพน้ำ เพื่Ăเป็นแนüทางการประเมินคุณภาพน้ำ

ใต้ดินÿำĀรับพื ้นที ่เกาะÿีชัง การýึกþานี ้มีข ้Ăมูลนำเข้าประกĂบด้üย 

แบบจำลĂงคüามÿูงเชิงเลข คüามลาดชัน เÿ้นทางน้ำ การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

และทำการÿุ่มเก็บ ตัüĂย่างน้ำจากĂ่างเก็บน้ำ และบ่Ăน้ำ ที่คนในชุมชนใช้

Ăุปโภค บริโภค จำนüน 9 จุด ครĂบคลุมพื้นที่เกาะÿีชัง แผนที่คุณภาพน้ำ

ถูกการประมาณด้üยüิธี Inverse distance weighting method (IDW) 
และนำเÿนĂผ่านระบบเทคโนโลยีÿารÿนเทýภูมิýาÿตร์ (Geographic 
Information System: GIS) ผลการýึกþาพบü่า เมื่Ăพิจารณาคุณภาพน้ำ

ตามเกณฑ์มาตรฐานน้ำประปาด่ืมได้ขĂงกรมĂนามัย 2563 พื้นที่เกาะÿีชังมี

คุณภาพน้ำĂยู่ในเกณฑ์Ăนุโลม ÿามารถนำไปใช้ในการĂุปโภคบริโภคได้Āาก

ไม่มีแĀล่งน้ำĂื่น ๆ แต่ต้Ăงมีการปรับปรุงคุณภาพน้ำโดยการต้มเÿียก่Ăน 

เนื่Ăงจากมีพบ Coliform Bacteria และ เชื้Ăโรค E.coli. ซ่ึงเป็นเชื้Ăโรคที่

ทำใĀ้เกิดโรคท้Ăงร่üง Ăย่างไรก็ตาม บริเüณทิýใต้ขĂงเกาะÿีชัง ไม่มี

บ้านเรืĂนปลูกÿร้างบริเüณน้ัน แต่เป็นพื้นที่บ่Ăขยะ ÿ่งผลใĀ้คุณภาพน้ำถูก

ปนเปื้Ăนด้üยÿารĂันตรายĀลายชนิด เช่น ÿารĀนู และฟลูĂĂไรด์ ไม่คüรใช้

น้ำบริเüณน้ัน 

คำÿำคัญ: แผนที่คณุภาพน้ำ, คุณภาพน้ำประปาด่ืมได้, เกาะÿีชัง, 
เทคโนโลยีภูมิÿารÿนเทý 

Abstract 
Recently, small and medium islands were face a shortage of 

fresh water for consumption, especially, small island with tourist 
destination, because it was a limited in resources, topography and 
physical properties. In dry season, It severely affected the lives. Si-
Chang Island was selected because it was affected by this event 
every year. It had natural wells for absorbing seepage and surface 
waters. The surface water and groundwater were considered to 
freshwater source. Then, the water quality needed to examine for 
improve to meet the water standards for consumption. It will help 
the good health and quality of life for people. Therefore, the 
objective of this study is to examine the water quality for 
consumption in Si-Chang Island followed by the Department of 
Health drinking water standard 2020 and analyzed the water 
quality mapping for indicating water treatment position and 
guidelines for assessing water quality. The data input consisted of 
the elevation, slope, water path line; and use and collected the 
random water sample from reservoirs and wells that people used 
for consumption 9 samples. The water quality was generate using 
Inverse distance weighting method (IDW) and presented through 
the Geographic Information System (GIS). The results showed that 
the water quality was in the water standard criteria. It can be used 
for consumption if no other water source. However, the water 
needed to be treatment by boiling because Coliform Bacteria and 
E. coli pathogens are found. They caused diarrhea. The south of Si-
Chang Island was no houses, but it was a landfill area. Then, the 
water quality was contaminated with many harmful substances, 
such as, arsenic and Fluoride. Water in the south did not be used 
for consumption. 

Keywords: Water Quality Map, Drinking Water Standard, Si-
Chang Island, Geographic Information System 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1. บทนำ 
ปัจจุบันเกาะขนาดกลางและขนาดเล็กกำลังประÿบปัญĀาการขาด

แคลนน้ำจืดÿำĀรับĂุปโภค บริโภค โดยเฉพาะĂย่างยิ่งในพื้นที่เกาะท่Ăงเที่ยü

ที ่มีชื ่Ăเÿียง [1] เนื ่Ăงจากถูกจำกัดทางด้านคุณÿมบัติทางกายภาพ ภูมิ

ประเทý และทรัพยากรทางธรรมชาติ ปัจจัยÿำคัญĂย่างĀนึ่งคืĂเกิดการ

เปลี่ยนแปลงÿภาพภูมิĂากาýโลก การเปลี่ยนแปลงÿภาพภูมิĂากาýÿ่งผลต่Ă

การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำฝน และĂุณĀภูมิ น้ำท่าผิüดินเกิดจากน้ำฝนที่ตก

ลงÿู่พื้นโลกและแปรผันตามปัจจัยĂื่นๆ เช่น การใช้ประโยชน์ที่ดิน การดัก 

การซึม การดูดซึมจากรากพืชไปใช้ในการÿังเคราะĀ์ด้üยแÿง เป็นต้น Āาก

ปริมาณน้ำฝนลดลงจะÿ่งผลใĀ้น้ำผิüดินมีแนüโน้มลดลง และจะÿ่งผล

กระทบเป็นลูกโซ่ต่Ăผู้คน โดยเฉพาะĂย่างยิ่งในฤดูแล้งพื้นที่เกาะขนาดเล็ก

และขนาดกลางจะได้รับผลกระทบĂย่างรุนแรง ปริมาณน้ำที่มีมากไม่ได้

Āมายคüามü่าปริมาณน้ำจะเพียงพĂ เนื ่Ăงจากคุณภาพน้ำที ่นำมาใช้

ประโยชน์ในด้านต่างๆ คüรมีคุณภาพที่เพียงพĂ เช่น การĂุปโภค บริโภค น้ำ

คüรมีค ุณภาพĂยู ่ในเกณฑ์ขĂงน้ำบร ิโภค แต่ÿำĀรับการเพาะปลูก 

การเกþตร ĀรืĂการชลประทาน คุณภาพน้ำคüรĂยู ่ในเกณฑ์ขĂงน้ ำเพื่Ă

การเกþตร เป็นต้น [2] ĂธิบายถึงปัญĀาด้านคุณภาพน้ำĀรืĂการปนเปื้Ăน

จากกิจกรรมประเภทต่าง ๆ  ถืĂü่าเป็นปัญĀาที่ÿำคัญเทียบเท่าได้กับปญัĀา

ปริมาณน้ำไม่เพียงพĂĀรืĂภัยแล้ง ดังน้ัน การüางแผนจัดการน้ำที่เĀมาะÿม

และจัดทำแผนที่คุณภาพน้ำบาดาลเพื่Ăการประเมินคüามเÿี่ยงต่Ăÿารเคมีที่

ปนเปื้Ăนในน้ำมีคüามÿำคัญ เน่ืĂงจากเป็นเคร่ืĂงบ่งชี้และแจ้งเตืĂนถึงปัญĀา

ÿุขภาพ ÿิ่งแüดล้Ăมที่Ăาจเกิดขึ้น [3]  
การจัดทำแผนที่คุณภาพน้ำเพื่Ăการประเมินคüามเÿี่ยงต่Ăÿารปนเปื้Ăน

เป็นการüิเคราะĀ์ที ่มีคüามซับซ้Ăน (Complex Problem) ทั้งในด้านการ

นำเข้าข้Ăมูล เช่น แผนที่ชั้นคüามÿูง การใช้ประโยชน์ที่ดิน คุณภาพน้ำจาก

การÿำรüจ พิกัดบ่Ăÿังเกตการณ์ เป็นต้น ดังน้ัน ระบบÿารÿนเทýภูมิýาÿตร์ 

(Geographic Information System: GIS) ได้รับการพิจารณาเป็นเคร่ืĂงมืĂ

ÿำĀรับการจัดทำแผนที่ÿำĀรับการüางแผนจัดการน้ำ โดยการแบ่งพื้นที่ตาม

ÿภาพภูมิประเทý เพื่ĂใĀ้เĀมาะÿมÿำĀรับพื้นที่ýึกþา [4] ข้ĂดีขĂงระบบ 

GIS คืĂการüิเคราะĀ์ข้Ăมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) ที่มีคüามซับซ้Ăนได้ 

[5] การใช้งานโปรแกรม GIS ถูกใช้Ăย่างแพร่Āลาย เช่น [6] ได้ระบบ GIS 
ÿำเร็จรูป ได้แก่ ArcGIS 9.2 เพื่ĂýึกþาคุณÿมบัติขĂงน้ำ ด้านคุณภาพน้ำ 

เช่น คüามขุ่น คüามกระด้าง ค่าพีเĂช เป็นต้น มีการüิเคราะĀ์ข้Ăมูลการüาง

แผนการจัดการน้ำ เพื ่ĂการĂุปโภค บริโภค และแÿดงผลการýึกþาใน

รูปแบบที่เข้าใจง่าย เป็นต้น 
ปัญĀาคุณภาพน้ำมักเกิดขึ้นในพื้นที่ที่มีประชากรต่Ăพื้นที่ÿูง โดยเฉพาะ

Ăย่างยิ่งในพื ้นที ่เกาะขนาดเล็กที ่เป็นแĀล่งท่Ăงเที ่ยü เช่น ในเกาะÿีชัง 

เนื่Ăงจากมีประชากรÿ่üนใĀญ่ในพื้นที่เป็นประชากรแฝงที่เป้นนักท่Ăงเที่ยü

ĀรืĂมาทำงานที่เกี่ยüข้Ăงกับการท่Ăงเที่ยü การแก้ปัญĀาขĂงคนในพื้นที่คืĂ

การÿร้างĂ่างĀรืĂบ่Ăน้ำไü้ภายในครัüเรืĂนÿำĀรับการกักเก็บน้ำฝนในฤดูฝน

และใช้ในฤดูแล้ง แต่Ăย่างไรก็ตามปริมาณน้ำฝนที่กักเก็บยังคงไม่เพียงพĂต่Ă

คüามต้Ăงการใช้น้ำ ประชากรÿ่üนใĀญ่ยังไม่มั่นใจในคüามÿะĂาดขĂงน้ำจาก

บ่Ăน้ำธรรมชาติ จึงซื้Ăน้ำมาเพื่Ăใช้ในการบริโภคจากĂำเภĂýรีราชา ดังน้ัน

Āากประชากรเชื่Ăมั่นในคุณภาพขĂงน้ำจากบ่Ăน้ำธรรมชาติ และใช้Ăย่างเกิด

ประโยชน์จะทำใĀ้คุณภาพชีüิตขĂงชุมชนมีคุณภาพที่ดีขึ้น 
ดังนั้น การýึกþาในครั้งนี้จึงมีการเก็บตัüĂย่างน้ำจากÿถานที ่บ่Ăน้ำ

ธรรมชาติ 9 แĀ่งในเกาะÿีชัง โดยการÿุ่มเก็บตัüĂย่างจำนüน 6 ลิตรต่Ă

ÿถานที่ üัตถุประÿงค์เพื่ĂตรüจÿĂบคุณภาพน้ำที่ใช้Ăุปโภค บริโภคขĂงคน

บนเกาะÿีชัง ตามมาตรฐานน้ำประปาด่ืมได้ กรมĂนามัย 2563 จำนüน 21 

รายการ พิจารณาคุณÿมบัติทางกายภาพ เคมี และชีüüิทยา และจัดทำแผน

ที่คุณภาพน้ำ เพื่Ăเป็นแนüทางการประเมินคุณภาพน้ำÿำĀรับพื้นที่เกาะÿี

ชัง โดยใช้เทคโนโลยีÿารÿนเทýภูมิýาÿตร์ (Geographic Information 
System: GIS) ใช้ÿำĀรับเป็นข้ĂมูลประกĂบการüางแผนจัดการน้ำขĂง

พื้นที่เกาะÿีชังĂย่างยั่งยืนต่Ăไป 

2. ข้อมูลและüิธีการýึกþา 
2.1 พื้นที่การýึกþา 

เกาะÿีชัง เป็นĂำเภĂĀนึ่งขĂงจังĀüัดชลบุรี Ăยู่Ā่างจากĂำเภĂýรีราชา 

ประมาณ 12 กิโลเมตร ซึ่งĂยู่ระĀü่างพิกัด 694901  E, 1457696 N ถึง 

697435 E, 1451623 N ในระบบ UTM โซน 47N มีพื้นที่ 6.712 ตาราง

กิโลเมตร รูปที่ 1 แÿดงถึงค่าระดับผิüดินในพื้นที่เกาะÿีชัง พบü่าเป็นพื้นที่

ภูเขาÿูงÿลับกับที่ราบ มีค่าระดับระĀü่าง 1-193 เมตร เĀนืĂระดับน้ำทะเล

ปานกลาง บริเüณด้านทิýเĀนืĂขĂงเกาะและบริเüณตĂนกลางขĂงเกาะเป็น

ภูเขาÿูง [7]  

 
รูปที่ 1 ค่าระดับผิüดินในพื้นที่เกาะÿีชัง (กรมแผนที่ทĀาร) 

รูปที่ 2 แÿดงถึงการใช้ประโยชน์ที่ดิน พบü่า พื้นที่เกาะÿีชังเป็นพื้นที่ป่า

ผลัดใบÿมบูรณ์ประมาณร้Ăยละ 36 ในขณะที่บริเüณที่ราบลุ่มตĂนบนขĂง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เกาะเป็นพื้นที่ชุมชนและÿิ่งปลูกÿร้างพื้นฐานประมาณร้Ăยละ 19 นĂกจากน้ี

บริเüณที ่ตĂนล่างขĂงเกาะถูกปกคลุมไปด้üยป่าผลัดใบรĂฟื ้นฟูÿภาพ

ประมาณร้Ăยละ 35  พื้นที่โรงงานĂุตÿาĀกรรม Ăยู่ด้านใต้ขĂงเกาะประมาณ

ร้Ăยละ 3 และทิýใต้ขĂงเกาะเป็นบ่Ăลูกรังที่เกิดจากการระเบิดĀิน ปัจจุบัน

ได้ใช้เป็นพื้นที่ทิ้งขยะขĂงชุมชน มีพื้นที่น้Ăยกü่าร้Ăยละ 1 ขĂงเกาะ [8]  
พื้นที่เกาะÿีชัง ไม่มีลำคลĂง ĀรืĂแม่น้ำÿายĀลัก จะÿามารถพบเĀ็นลำ

น้ำได้ก็ต่Ăเมื่Ăเข้าÿู่ฤดูฝน ในช่üงเดืĂนกันยายนมีฝนตกชุกมากที่ÿุดüัดได้ 

137 มิลลิเมตร และในเดืĂนมกราคมมีประมาณน้ำฝนน้Ăยที ่ÿุดคืĂ 6 

มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนขĂงเกาะÿีชังตลĂดปีมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1,148.8 

มิลลิเมตร เฉลี่ยüันที่ฝนตกบนเกาะÿีชังประมาณปีละ 101 üัน [9] ยังไม่มี

การÿำรüจĀาแĀล่งน้ำใต้ดิน ในพื้นที่เนื่Ăงจากมีข้Ăจำกัดด้านÿภาพพื้นที่ 

ÿ่งผลใĀ้น้ำจืดที่ใช้Ăุปโภคบริโภคÿ่üนใĀญ่มาจากน้ำฝนเป็นĀลัก พื้นที่เกาะÿี

ชังมีบ่Ăน้ำที่เกิดจากน้ำซับและน้ำผุด บ้างเป็นบ่Ăเปิด บ้างเป็นบ่Ăปิด ÿำĀรับ

บ่Ăเป ิดใช ้รถÿูบน้ำในการแจกจ่าย บ ่Ăป ิดใช ้การÿ่งน้ำผ่านท่Ă PVC 
นĂกจากนี้ย ังมีการจัดการÿร้างถังเก็บน้ำฝนเรียกü่า “ธนาคารน้ำ” โดย

Āน่üยงานท้Ăงถิ่น Ăย่างไรก็ตามการใช้น้ำ โดยไม่คำนึงถึงคุณภาพน้ำที่Ăาจ

ปนเปื้ĂนโลĀะĀนักÿ่งผลเÿียต่Ăชีüิตได้ 
 

 
รูปที่ 2 การใช้ประโยชน์ที่ดินและตำแĀน่งการเก็บตัüĂย่างน้ำ 

2.2 การรüบรüมข้อมูล 

การดำเนินการเก็บรüบรüมข้Ăมูลแบ่งเป็น 2 ÿ่üนĀลัก ได้แก่ 1) การ

ÿำรüจพื้นที่ภาคÿนาม เพื่Ăเก็บรüบรüมข้ĂมูลตัüĂย่างน้ำ 2) การตรüจÿĂบ

คุณภาพน้ำตามเกณฑ์มาตรฐานน้ำประปาด่ืมได้ กรมĂนามัย 2563 [10]  
การเก็บตัüĂย่างน้ำบนเกาะÿีชังในช่üงเดืĂนมกราคม 2565 เนื่Ăงจาก

เป็นช่üงเüลาที่ฝนทิ้งช่üงเกิดการเปลี่ยนแปลงขĂงคุณภาพน้ำน้Ăย จำนüน 9 

ตำแĀน่งครĂบคุมพื้นที่ทั้งĀมดขĂงเกาะÿีชัง ได้แก่ โรงเรียนเกาะÿีชัง บ่Ăตา

เÿ็ง ท่าเรืĂýุลกากร บ่Ăข้างทางĀนูนารีÿĂร์ท ถ้ำจักรพงþ์ แĀลมงู üัดถ้ำยาย

ปริก ธนาคารน้ำ และýาลเจ้าแม่ตังไล้ การÿุ่มเก็บตัüĂย่างจากĂ่างเก็บน้ำ

และบ่Ăน้ำที่คนในชุมชนใช้ในการĂุปโภค บริโภค (รูปที่ 2) 

2.2.1 การเก็บตัüอย่างน้ำ 
üิธีการเก็บตัüĂย่างน้ำĂ้างĂิงในประกาýกรมทรัพยากรธรณีฉบับที่ 9 

(พ.ý. 2542) ในการýึกþาครั้งนี้จะเก็บตัüĂย่างน้ำแบบจ้üง กล่าüคืĂ เป็น

การเก็บตัüĂย่างโดยการจ้üงน้ำเพียง 1 ครั ้ง  ต่Ăภาชนะเก็บตัüĂย่าง 1 

ภาชนะ โดยในแต่ละÿถานที่จะทำการเก็บตัüĂย่าง 3 ตัüĂย่าง การเก็บ

ตัüĂย่างด้üยüิธีจ้üงจะทำใĀ้ทราบถึงลักþณะ คุณÿมบัติขĂงแĀล่งน้ำเฉพาะ

จุด üิธีการน้ีจะจุ่มภาชนะเก็บตัüĂย่างน้ำที่ÿะĂาดผ่านการฆ่าเชื้Ăแล้ü ลงใน

แĀล่งน้ำโดยตรง ÿำĀรับกรณีที่แĀล่งน้ำมีคüามลึกไม่เกิน 2 เมตร จะเก็บ

ตัüĂย่างน้ำระดับคüามลึก 30 ซม. ภาชนะเก็บตัüĂย่างจะมีปริมาตร 6 ลิตร 

และติดฉลากลงบนภาชนะเก็บตัüĂย่าง โดยระบุĀมายเลข บ่Ă พิกัด 

แĀล่งที่มา คüามลึกขĂงบ่Ă ชื่Ăผู้เก็บตัüĂย่างน้ำ üันที่ และเüลา แÿดงในรูป

ที่ 3 เพื่ĂüิเคราะĀ์คุณลักþณะทางกายภาพและทางเคมี ตัüĂย่างทั้งĀมดจะ

ถูกตรüจÿĂบเกณฑ์คุณภาพน้ำประปาด่ืมได้กรมĂนามัย พ.ý. 2563  
 

 
รูปที่ 3 การเก็บตัüĂย่างภาชนะและการระบุข้Ăมูลขั้นต้นลงในฉลาก 

2.2.2 รายการที่ทดÿอบคุณภาพน้ำ 
พารามิเตĂร์ที ่ü ิเคราะĀ์แบ่งĂĂกเป็น 3 ÿ่üน ได้แก่ คุณÿมบัติทาง

กายภาพ เคมี และชีüüิทยา ทั้งĀมดรüม 21 รายการ โดยทางกายภาพ จะ

üิเคราะĀ์เก ี ่ยüกับลักþณะขĂงÿีปรากฏ (apparent color) คüามขุ่น 

(Turbidity) คüามเป็นกรด – ด่าง (pH) ขĂงแข็งละลายน้ำทั้งĀมด (Total 
Dissolved Solids: TDS) และคüามกระด ้ า ง  ( Hardness as CaCO3) 
พารามิเตĂร์ที่üิเคราะĀ์คุณลักþณะทางเคมี ได้แก่ ซัลเฟต (Sulfate) คลĂ

ไรด์ (Chloride) ไนเตรท (Nitrate) ฟลูĂĂไรด์ (Fluoride) ไนไตรท์ (Nitrite) 
เĀล็ก (Iron) แมงกานีÿ (Manganese) ทĂงแดง (Copper) ÿังกะÿี (Zinc) 
ตะกั่ü (Lead) โครเมียมรüม (Total chromium) แคดเมียม (Cadmium) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ÿารĀนู (Arsenic) ปรĂท (Mercury) พารามิเตĂร์ที่üิเคราะĀ์คุณลักþณะ

ทางชีüüิทยา ได้แก่ โคลิฟĂร์ม (Coliform) และ Ăีโคไล (E.coli)  

2.3 การÿร้างแผนที่คุณภาพน้ำ 

üิเคราะĀ์ข้Ăมูลคุณภาพน้ำโดย ระบบเทคโนโลยีÿารÿนเทýภูมิýาÿตร์ 

(Geographic Information System: GIS) ที่มีชุดคำÿั่ง Conversion Tools 
และ Spatial analyst เพื่Ăÿร้างแผนที่การกระจายเชิงพื้นที่ขĂงพารามิเตĂร์

คุณภาพน้ำต่างๆ ข้Ăมูลที่ใช้ ประกĂบด้üย ข้Ăมูลพิกัดตามแนüแกน X และ 

Y ขĂงจุดเก็บตัüĂย่างน้ำ พารามิเตĂร์ที่ได้จากการüิเคราะĀ์ตัüĂย่างจัดเก็บ

ในรูปแบบไฟล์ Excel แบบจำลĂงคüามÿูงเชิงเลข คüามลาดชัน เÿ้นทางน้ำ 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน ในรูปแบบ Shape file  

แผนที่การกระจายเชิงพื้นที่ขĂงพารามิเตĂร์คุณภาพน้ำ ÿร้างโดยใช้

การประมาณค่าในช่üง (Interpolation) üิเคราะĀ์ค่า Z ที่มีการกระจายตัü

ครĂบคลุมทั้งพื้นที่ýึกþา ตัüĂย่างขĂงค่า Z ได้แก่ ÿีปรากฏ (apparent 
color) คüามขุ่น (Turbidity) คüามเป็นกรด – ด่าง (pH) ขĂงแข็งละลาย

น้ำทั ้งĀมด (TDS) และคüามกระด้าง (Hardness as CaCO3) ฟลูĂĂไรด์ 

(Fluoride) ÿารĀนู (Arsenic) โคลิฟĂร์ม (Coliform) และ Ăีโคไล (E.coli) 
เพราะü่ามีค่าที่ไม่ผ่านเกณฑ์ คุณภาพน้ำประปาดื่มได้กรมĂนามัย พ.ý. 

2563 เลืĂกเทคนิค Inverse Distance Weight (IDW) ในการประมาณค่า

โดยการเฉลี่ยถ่üงน้ำĀนักค่าขĂงจุดตัüĂย่างที่Ăยู่รĂบๆ น้ำĀนักคำนüณโดย

ผกผันขĂงระยะทางจากการÿังเกตถึงค่าประมาณ 

ตารางที่ 1 ผลการตรüจÿĂบคุณภาพน้ำในพื้นที่เกาะÿีชังตามมาตรฐานเกณฑ์คุณภาพน้ำประปาดื่มได้ กรมĂนามัย 2563 

รายการที่ทดÿĂบ Āน่üย 
ผลการทดÿĂบ 

โรงเรียน

เกาะÿีชัง 
บ่Ăตาเÿ็ง 

ท่าเรืĂ 
ýุลกากร 

บ่Ăข้างทาง 
ĀนูนารีÿĂร์ท 

ถ้ำจักรพงþ์ แĀลมงู 
üัดถ้ำยาย

ปริก 
ธนาคารน้ำ 

ýาลเจ้า

แม่ตังไล้ 

ÿีปรากฏ (Apparent Color) 
แพลตตินัมโค

บĂลท์ 
3 <1 8 15 20 48 9 19 8 

คüามขุ่น (Turbidity) เĂ็นทียู 0.33 0.13 0.24 2.85 0.46 33.2 0.32 13.4 1.04 

คüามเป็นกรดและด่าง (pH) - 7.8 7.6 9.2 8.0 8.3 8.6 7.9 8.2 7.8 
ขĂงแข็งละลายน้ำทั้งĀมด 
(Total dissolved solids) 

มก./ล. 531 532 50 225 286 536 54 490 806 

คüามกระด้าง 
(Hardness as CaCO3) 

มก./ล. 345 437 37 114 224 122 43 325 406 

ซัลเฟต (Sulfate) มก./ล. 51 28 3 15 12 71 5 137 61 

คลĂไรด์ (Chloride) มก./ล. 64 51 4 33 8 154 3 51 170 

ไนเตรท (Nitrate as NO-
3) มก./ล. 2.73 6.45 0.72 0.63 21.5 0.77 0.79 0.50 27.80 

ฟลูĂĂไรด์ (Fluoride) มก./ล. 0.17 0.25 ND 0.17 0.06 0.92 ND 3.04 0.13 

ไนไตรท์ (Nitrite as NO-
2) มก./ล. <0.02 <0.02 ND ND ND ND ND ND 0.06 

เĀล็ก (Iron) มก./ล. 0.138 0.113 <0.032 0.044 0.059 0.043 <0.032 0.282 0.114 

แมงกานีÿ (Manganese) มก./ล. ND 0.008 ND 0.111 <0.007 0.033 ND 0.013 0.070 

ทĂงแดง (Copper) มก./ล. ND ND ND ND ND ND ND <0.012 ND 

ÿังกะÿี (Zinc) มก./ล. 0.051 ND <0.029 ND ND ND ND ND ND 

ตะก่ัü (Lead) มก./ล. ND ND ND ND ND ND ND ND ND 
โครเมียมรüม 

(Total chromium) 
มก./ล. ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

แคดเมียม (Cadmium) มก./ล. ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

ÿารĀนู (Arsenic) มก./ล. ND <0.005 ND 0.006 <0.005 0.288 ND 0.015 0.006 

ปรĂท (Mercury) มก./ล. ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

โคลิฟĂร์ม (Coliforms) MPN/100ml 12 >23 >23 <1.1 >23 >23 >23 >23 >23 

Ăี.โค (E.coli) MPN/100ml <1.1 >23 9.2 <1.1 >23 12 12 1.1 12 
** ND ตรüจไม่พบค่า 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. ผลการýึกþา 
3.1 ผลการทดÿอบคุณภาพน้ำ 

จากการตรüจÿĂบคุณภาพน้ำผิüดินและการปนเปื้ĂนขĂงน้ำบาดาลทั้ง 

9 จุด ตามมาตรฐานการตรüจüิเคราะĀ์ตัüĂย่างน้ำตามเกณฑ์คุณภาพ

น้ำประปาดื่มได้ กรมĂนามัย 2563 โดยพิจารณาคุณÿมบัติทางกายภาพ 

เคมี และชีüüิทยา ทั้งĀมด 21 รายการ แÿดงในตารางที่ 1 ไม่พบค่าตะกั่ü 

(Lead) โครเมียมรüม (Total chromium) แคดเมียม (Cadmium) และ 

ปรĂท (Mercury) จากตัüĂย่างน้ำทั้ง 9 จุด 
จากผลการทดÿĂบคุณภาพน้ำพบü่าที่ ÿถานี โรงเรียนเกาะÿีชัง ตรüจ

ไม่พบค่า แมงกานีÿ ทĂงแดง และÿารĀนู มีค่าที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน

ทั้งĀมด 11 ค่า ได้แก่ ÿีปรากฏ คüามขุ่น คüามเป็นกรด – ด่าง ซัลเฟต 

คลĂไรด์ ไนเตรท เĀล็ก ÿังกะÿี และ Ăี. โคไล พบค่าที ่ไม่ผ่านเกณฑ์

มาตรฐาน ได้แก่ ขĂงแข็งละลายน้ำทั้งĀมด (TDS) คüามกระด้าง และโคลิ

ฟĂร์มแบคทีเรีย 
ÿถานี บ่Ăตาเÿ็ง ตรüจไม่พบค่า แมงกานีÿ และทĂงแดง มีค่าที่ผ่าน

เกณฑ์มาตรฐานทั้งĀมด 11 ค่า ได้แก่ ÿีปรากฏ คüามขุ่น คüามเป็นกรด – 

ด่าง ซัลเฟต คลĂไรด์ ไนเตรท เĀล็ก ÿังกะÿี และÿารĀนู พบค่าที่ไม่ผ่าน

เกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ ขĂงแข็งละลายน้ำทั้งĀมด (TDS) คüามกระด้าง โคลิ

ฟĂร์มแบคทีเรีย และĂี. โคไล 
ÿถานี ท่าเรืĂýุลกากร ตรüจไม่พบค่า ฟลูĂĂไรด์ ไนไตรท์ แมงกานีÿ 

ทĂงแดง และÿารĀนู มีค่าที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานทั้งĀมด 9 ค่า ได้แก่ ÿี

ปรากฏ คüามขุ่น ขĂงแข็งละลายน้ำทั้งĀมด (TDS) คüามกระด้าง ซัลเฟต 

คลĂไรด์ ไนเตรท เĀล็ก และÿังกะÿี พบค่าที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ 

คüามเป็นกรด – ด่าง โคลิฟĂร์มแบคทีเรีย และĂี. โคไล 
ÿถานี บ่Ăข้างทางĀนูนารีÿĂร์ท มีค่าผ่านเกณฑ์มาตรฐานทั้งĀมด 
ÿถานี ถ้ำจักรพงþ์ ตรüจไม่พบค่า ไนไตรท์ ทĂงแดง และÿังกะÿี มีค่าที่

ผ ่านเกณฑ์มาตรฐานทั้งĀมด 11 ค่า ได้แก่ คüามขุ ่น ขĂงแข็งละลายน้ำ

ทั้งĀมด (TDS) คüามกระด้าง ซัลเฟต คลĂไรด์ ไนเตรท ฟลูĂĂไรด์ เĀล็ก 

และแมงกานีÿ พบค่าที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ ÿีที่ปรากฏ โคลิฟĂร์ม

แบคทีเรีย และĂี. โคไล 
ÿถานี แĀลมงู ตรüจไม่พบค่า ไนไตรท์ ทĂงแดง และÿังกะÿี มีค่าที่ผ่าน

เกณฑ์มาตรฐานทั้งĀมด 6 ค่า ได้แก่ คüามกระด้าง ซัลเฟต คลĂไรด์ ไนเตรท 

เĀล็ก และแมงกานีÿ พบค่าที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ ÿีที่ปรากฏ คüาม

ขุ่น คüามเป็นกรด-ด่าง ขĂงแข็งละลายน้ำทั้งĀมด (TDS) ฟลูĂĂไรด์ ÿารĀนู 

โคลิฟĂร์มแบคทีเรีย และĂี. โคไล 
ÿถานี üัดถ้ำยายปริก ตรüจไม่พบค่า ฟลูĂĂไรด์ ไนไตรท์ แมงกานีÿ 

ทĂงแดง ÿังกะÿีและÿารĀนู มีค่าที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานทั้งĀมด 9 ค่า ได้แก่ 

ÿีปรากฏ คüามขุ่น คüามเป็ยกรด-ด่าง ขĂงแข็งละลายน้ำทั้งĀมด (TDS) 
คüามกระด้าง ซัลเฟต คลĂไรด์ ไนเตรท และเĀล็ก พบค่าที่ไม่ผ่านเกณฑ์

มาตรฐาน ได้แก่ โคลิฟĂร์มแบคทีเรีย และĂี. โคไล 
ÿถานี ธนาคารน้ำ ตรüจไม่พบค่า ไนไตรท์ และÿังกะÿี มีค่าที่ผ่านเกณฑ์

มาตรฐานทั้งĀมด 9 ค่า ได้แก่ คüามเป็นกรด-ด่าง ขĂงแข็งละลายน้ำทั้งĀมด 

(TDS) คüามกระด้าง ซัลเฟต คลĂไรด์ ไนเตรท เĀล็ก แมงกานีÿ ทĂงแดง 

และĂี. โคไล พบค่าที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ ÿีที่ปรากฏ คüามขุ่น 

คüามกระด้าง ฟลูĂĂไรด์ ÿารĀนู และโคลิฟĂร์มแบคทีเรีย  
ÿถานี ýาลเจ้าแม่ตังไล้ ตรüจไม่พบค่า ทĂงแดง และÿังÿี มีค่าที่ผ่าน

เกณฑ์มาตรฐานทั้งĀมด 10 ค่า ได้แก่ ÿีปรากฏ คüามขุ่น คüามเป็นกรด – 

ด่าง ซัลเฟต คลĂไรด์ ไนเตรท ไนไตรท์ เĀล็ก แมงกานีÿ และÿารĀนู พบ

ค่าที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ได้แก่ ขĂงแข็งละลายน้ำทั้งĀมด (TDS) คüาม

กระด้าง ฟลูĂĂไรด์ โคลิฟĂร์มแบคทีเรีย และĂี. โคไล 

3.2 แผนที่คุณภาพน้ำ 

แผนที ่ค ุณภาพน้ำในรูปที ่ 4 แÿดงÿีปรากฏ (Apparent color) ขĂง

ตัüĂย่างน้ำและค่าขĂงคüามขุ่น (Turbidity) แÿดงในรูปที่ 5 และÿารĀนู 

(Arsenic) ในรูปที่ 6 พบü่า ธนาคารน้ำ แĀลมงู ซึ่งĂยู่บริเüณท้ายเกาะ มีค่า

ÿูงกü่ามาตรฐาน  
คüามเป ็นกรด – ด ่าง (pH) ขĂงแข ็งละลายน้ำท ั ้ งĀมด (Total 

dissolved solids) และคüามกระด้าง (Hardness as CaCO3) จากแผนที่

คุณภาพน้ำรูปที่ 7 รูปที่ 8 และรูปที่ 9 ตามลำดับ พบü่ามีค่าที่ÿามารถใช้

งานได้ซึ่งมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานมาเล็กน้Ăย Ăยู่ในช่üงที่ÿามารถĂนุโลมได้ 
แผนที่คุณภาพน้ำค่าฟลูĂĂไรด์ (Fluoride) แÿดงในรูปที่ 10 พบü่า ที่ 

ÿถานี ธนาคารน้ำ แĀลมงูและýาลเจ้าแม่ตังไล้ÿูงกü่ามาตรฐาน   
แผนที่คุณภาพน้ำที่แÿดงค่าโคลิฟĂร์มแบคทีเรีย ในรูปที่ 11 และแผนที่

คุณภาพน้ำที่แÿดงค่าĂี. โคไล (Escherichia coli) ในรูปที่ 12 มีค่าที่ÿูงกü่า

เกณฑ์มาตรฐานมากทั้งÿĂงค่า  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4 แผนที่คุณภาพน้ำแÿดงค่าÿีปรากฏ (Apparent color) รูปที่ 5 แผนที่คุณภาพน้ำแÿดงค่าคüามขุ่น (Turbidity) รูปที่ 6 แผนที่คุณภาพน้ำแÿดงค่าÿารĀนู (Arsenic) 

   
รูปที่ 7 แผนที่คุณภาพน้ำแÿดงค่าคüามเป็นกรด – ด่าง 

(pH) 
รูปที่ 8 แผนที่คุณภาพน้ำแÿดงค่าขĂงแข็งละลายน้ำ

ทั้งĀมด (Total dissolved solids) 
รูปที่ 9 แผนที่คุณภาพน้ำแÿดงค่าคüามกระด้าง 

(Hardness as CaCO3) 

   
รูปที่ 10 แผนที่คุณภาพน้ำแÿดงค่าฟลูĂĂไรด์ 

(Fluoride) 
รูปที่ 11 แผนที่คุณภาพน้ำแÿดงค่าโคลิฟĂร์ม

แบคทีเรีย 
รูปที่ 12 แผนที่คุณภาพน้ำแÿดงค่าĂี. โคไล 

(Escherichia coli) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. อภิปรายและÿรุปผล 
เนื่ĂงจากเกาะÿีชังกำลังประÿบปัญĀาการขาดแคลนน้ำจืดÿำĀรับ

Ăุปโภค บริโภคและยังไม่มีการÿำรüจแĀ่งน้ำใต้ดิน ÿ่งผลทำใĀ้ประชาชน

ต้Ăงใช้น้ำฝนเป็นĀลัก โดยการนำน้ำฝนจากบ่Ăธรรมชาติที่มีในพื้นที่ และ

จากĂ่างเก็บน้ำที่ÿร้างขึ้นเĂงไปใช้ประโยชน์ โดยไม่ทราบถึงคุณภาพขĂงน้ำ

ที ่ใช้ Ăาจÿ่งผลเÿียต่ĂÿุขภาพĂนามัยและคุณภาพชีüิตขĂงคนในพื้นที่ 

การýึกþาน้ีจึงมีüัตถุประÿงค์เพื่Ă ตรüจÿĂบคุณภาพน้ำที่ใช้Ăุปโภค บริโภค 

และจัดทำแผนที ่ค ุณภาพน้ำบนเกาะÿีชัง เพื ่Ăใช้เป็นแนüทางในการ

ประเมินการใช้น้ำเบื้Ăงต้นÿำĀรับประชาชนบนเกาะÿีชัง โดยดำเนินการÿุม่

เก็บตัüĂย่างน้ำ 9 จุด ใĀ้ครĂบคลุมพื้นที่เกาะÿีชัง เป็นตัüแทนคุณภาพน้ำ

ที ่ประชาชนใช้ในชีüิตประจำüัน จากนั ้นได้ทำการนำตัüĂย่างน้ำไป

ตรüจÿĂบคุณภาพน้ำตามเกณฑ์มาตรฐานน้ำประปาด่ืมได้ขĂงกรมĂนามัย 

2563 พบü่า พารามิเตĂร์คุณภาพน้ำที่มีค่าไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานมี 9 ค่า 

ได้แก่ ÿีปรากฏ (apparent color) คüามขุ่น (Turbidity) คüามเป็นกรด – 

ด่าง (pH) ขĂงแข็งละลายน้ำทั้งĀมด (TDS) และคüามกระด้าง (Hardness 
as CaCO3 )  ฟ ล ู ĂĂ ไ รด ์  ( Fluoride) ÿ า ร Āน ู  ( Arsenic) โ ค ล ิ ฟĂร ์ ม 

(Coliform) และ Ăี. โคไล (E.coli) นำมาจัดทำแผนที่คุณภาพน้ำ โดยใช้

ระบบเทคโนโลย ีÿารÿนเทýภูม ิýาÿตร ์  (Geographic Information 
System: GIS) โดยใช้üิธี Inverse distance weighting method (IDW) 
ในการประมาณค่า  

จากแผนที่คุณภาพน้ำ คุณÿมบัติขĂงคุณภาพน้ำด้านกายภาพ พบค่าÿีที่

ปรากฏ ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานได้แก่ ÿถานีแĀลมงู ธนาคารน้ำ ซึ่งĂยู่บริเüณ

ทิýใต้ขĂงเกาะÿีชัง และÿถานีถ้ำจักรพงค์ เนื่Ăงจากมีใบไม้ พืชน้ำ ที่เน่า

เปื่Ăยทับถมกัน ÿ่งผลต่Ăค่าÿีที่ปรากฏ และทั้ง 3 ÿถานี มีลักþณะเป็นบ่Ă

เปิด ค่าคüามขุ ่น ที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานคืĂ ÿถานีแĀลมงูและÿถานี

ธนาคารน้ำ เกิดจากตะกĂนดินที ่แขüนลĂยĂยู ่ในน้ำ เนื ่Ăงจากเป็นบ่Ă

ธรรมชาติที่เกิดจากการระเบิดĀินไปใช้งาน 
พบค่า pH ที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเล็กน้Ăยที่ÿถานีท่าเรืĂýุลกากร 

และÿถานีแĀลมงู พบค่า TDS ที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานที่ÿถานีýาลเจ้าแม่

ตังไล้ แĀลมงู บ่Ăตาเÿ็ง และโรงเรียนเกาะÿีชัง พบค่าคüามกระด้าง ที่ไม่

ผ่านเกณฑ์มาตรฐานที่ÿถานีบ่Ăตาเÿ็ง ธนาคารน้ำ แต่ทั้ง 3 ค่า ยังĂยู่ใน

เกณฑ์Ăนุโลม  
แผนที่คุณภาพน้ำ คุณÿมบัติด้านเคมี พบค่า ฟลูĂĂไรด์ และÿารĀนู ที่

ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานที่ÿถานี ýาลเจ้าแม่ตังไล้ แĀลมงู และธนาคารน้ำ 

คุณÿมบัติขĂงคุณภาพน้ำด้านชีüüิทยา พบแค่ÿถานีบĂ่ข้างทางĀนูนารีÿĂร์ท 

ที่มีค่าโคลิฟĂร์ม (Coliform) และ Ăี. โคไล (E.coli) ที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

เน่ืĂงจากĂยู่บริเüณพื้นที่ภูเขาÿูง Ā่างไกลจากชุมชน 
ผลการýึกþาจากการÿร้างแผนที ่ค ุณภาพน้ำในพื ้นที ่เกาะÿี พบü่า

คุณภาพน้ำเĀมาะÿำĀรับใช้Ăุปโภค มากกü่าบริโภค เนื่Ăงจากพบ ค่าโคลิ

ฟĂร์ม (Coliform) และ เชื ้Ăโรค Ăี. โคไล (E.coli.) ที ่มีค ่าเกินกü่าเกณฑ์

มาตรฐานเกืĂบทั่üทั้งเกาะ ซึ่งเป็นเชื้Ăโรคที่ทำใĀ้เกิดโรคท้Ăงร่üง และคüร

Āลีกเลี่ยงการใช้น้ำบริเüณท้ายเกาะเนื่Ăงจากพบค่าพารามิเตĂร์ที่ไม่ผ่าน

เกณฑ์มาตรฐานĀลายตัüโดยเฉพาะÿารĀนู Āากจำเป ็นจะต้Ăงใช้น้ำ 

เนื่Ăงจากไม่มีแĀล่งน้ำĂื่น ๆ  จะต้Ăงมีการปรับปรุงคุณภาพน้ำก่Ăนนำนำ้ไป

ใช้ประโยชน์ 
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