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บทคัดย่อ 

ตะกร้าÿินค้าพร้อมระบบเก็บเงินอัตโนมัติผ่าน เทคโนโลยีบ่ งชี้ด้วยคลื่นความถี่วิทยุ มี

วัตถุประÿงค์เพ่ือพัฒนาระบบจัดการร้านÿะดวกซ้ือขนาดเล็กที่เชื่อมโยงการทำงานของระบบĀลังบ้านกับการ

แÿดงรายละเอียดÿินค้าที่ตะกร้าและการจัดการการชำระเงินที่จุดชำระเงินอย่างรวดเร็วและมีประÿิทธิภาพ 

ในÿ่วนของระบบĀลังบ้าน ได้มีการนำโปรแกรม MySQL และ phpMyAdmin มาใช้ในการจัดเก็บและ

บริĀารข้อมูลÿินค้าอย่างเป็นระบบ ซึ่งทำใĀ้ร้านค้าÿามารถเข้าถึงข้อมูลและอัปเดตได้ตามความต้องการแบบ

เรียลไทม์ รองรับการดำเนินธุรกิจอย่างต่อเนื่อง ÿำĀรับระบบการแÿดงรายละเอียดÿินค้าที่ตะกร้าถูก

ออกแบบใĀ้ÿามารถอ่านข้อมูลÿินค้าผ่านเทคโนโลยี RFID และแÿดงผลบนĀน้าจอทันที ช่วยแก้ไขปัญĀาการ

ตรวจÿอบรายละเอียดÿินค้าและเพ่ิมความÿะดวกใĀ้กับผู้ซื้อและผู้ขาย ขณะเดียวกัน จุดชำระเงินได้รับการ

พัฒนาใĀ้ÿามารถคำนวณราคาÿินค้าทั้งĀมดพร้อมกันโดยไม่ต้องÿแกนทีละรายการ ซึ่งช่วยลดความผิดพลาด

ในการชำระÿินค้าจากพนักงานและเพ่ิมความÿะดวกÿบายในการใช้งาน ระบบที่พัฒนาขึ้นนี้ จึงÿามารถเพ่ิม

ประÿิทธิภาพทั้งในด้านการใĀ้บริการและการจัดการข้อมูลÿินค้าÿำĀรับธุรกิจร้านค้าขนาดเล็กได้อย่าง

ครบถ้วน 
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ABSTRACT 
Shopping Basket with an automatic cashier system via RFID aims to develop an 

efficient retail management system for small convenience stores by integrating backend 
operations with real time product display in the shopping basket and payment processing 
at the checkout point. The backend system employs MySQL and phpMyAdmin for 
systematic storage and management of product data, enabling businesses to access and 
update information in real-time, ensuring seamless operations. The product display system 
in the shopping basket is designed to read item information via RFID technology and 
display it immediately on screen, addressing issues related to product verification and 
enhancing convenience for both customers and store operators. Simultaneously, the 
checkout system has been developed to calculate the total price of all items 
simultaneously, eliminating the need to scan individual products. This reduces human error 
in the payment process and improves user convenience. The developed system provides a 
comprehensive solution for enhancing small-scale retail businesses' service efficiency and 
inventory management. 
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1 
 

บทที่ 1 

บทนำ 

1.1 ความเป็นมาและความÿำคัญของปัญĀา 
 ในยุคปัจจุบันเทคโนโลยีได้เข้ามามีบทบาทÿำคัญในการพัฒนาระบบการใĀ้บริการในĀลาย

ภาคÿ่üน โดยเฉพาะในอุตÿาĀกรรมค้าปลีก ซึ่งการใĀ้บริการที่รüดเร็üและมีประÿิทธิภาพเป็นปัจจัยÿำคัญใน

การดึงดูดลูกค้าและเพ่ิมคüามพึงพอใจของผู้ใช้บริการ Āนึ่งในเทคโนโลยีที่มีýักยภาพในการตอบÿนองคüาม

ต้องการเĀล่านี้คือเทคโนโลยี RFID (Radio Frequency Identification) ซึ่งมีคุณÿมบัติที่โดดเด่นในด้านการ

ระบุและติดตามข้อมูลÿินค้าแบบไร้ÿาย โดยไม่จำเป็นต้องมีการÿแกนĀรือการมองเĀ็นโดยตรงเĀมือน

เทคโนโลยีบาร์โค้ด ปัจจุบันระบบจัดการข้อมูลÿินค้าในร้านค้าĀรือซูเปอร์มาร์เก็ตทั่üไปยังคงใช้ระบบบาร์โค้ด

เป็นĀลัก ซึ่งจำเป็นต้องมีการยิงบาร์โค้ดทีละชิ้น ทำใĀ้เกิดคüามล่าช้าในกระบüนการชำระเงิน โดยเฉพาะ

ในช่üงเüลาที่มีผู้ใช้บริการจำนüนมาก ÿ่งผลใĀ้เกิดคüามไม่ÿะดüกในการใĀ้บริการและอาจทำใĀ้ลูกค้าเÿียเüลา 

การนำเทคโนโลยี RFID มาใช้ในระบบตรüจÿอบÿินค้าและชำระเงินอัตโนมัติจึงเป็นแนüทางที่ÿามารถช่üย

แก้ไขปัญĀาดังกล่าüได้ ปริญญานิพนธ์นี้จึงมีแนüคิดในการพัฒนาตะกร้าÿินค้าพร้อมระบบเก็บเงินอัตโนมัติผ่าน

เทคโนโลยี RFID โดยระบบจะÿามารถตรüจÿอบข้อมูลÿินค้าได้ทันทีที่มีการĀยิบÿินค้าลงในตะกร้าผ่านการ

ÿแกน RFID ที่ติดตั้งในตะกร้า ซึ่งจะระบุรายละเอียดและราคาของÿินค้าได้แบบเรียลไทม์ อีกท้ังปริญญานิพนธ์

นี้ยังพัฒนาระบบชำระเงินอัตโนมัติที่ÿามารถคำนüณราคาÿินค้าทั้งĀมดได้พร้อมกัน โดยไม่จำเป็นต้องÿแกน

บาร์โค้ดทีละชิ้น ระบบจะทำการรüมราคาของÿินค้าทั้งĀมดและÿ่งข้อมูลไปยังระบบชำระเงินของร้านค้า ทำใĀ้

กระบüนการชำระเงินเป็นไปอย่างรüดเร็ü ช่üยลดระยะเüลาในการทำธุรกรรมและอำนüยคüามÿะดüกใĀ้แก่

ผู้ใช้บริการได้เป็นอย่างดี 
 
1.2 วัตถุประÿงค ์

1) เพ่ือýึกþาการทำงานและประยุกต์ใช้งานของเทคโนโลยี RFID 
2) เพ่ือýึกþาการÿร้างฐานข้อมูล database ÿำĀรับการจัดการและเก็บข้อมูลÿินค้าผ่านโปรแกรม 

MySql phpMyAdmin 
3) เพ่ือĀาแนüทางในการแก้ไขปัญĀาคüามล่าช้าในการตรüจÿอบราคาÿินค้า  
4) เพ่ือช่üยอำนüยคüามÿะดüกใĀ้แก่ผู้จับจ่ายซื้อÿินค้าและร้านค้า 
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1.3 ขอบเขตของปริญญานิพนธ์ 
  ปริญญานิพนธ์นี้ทำการýึกþาและประยุกต์ใช้เทคโนโลยี RFID ในย่านคüามถี่ต่ำเพ่ือพัฒนาระบบที่

ÿามารถจัดเก็บและอัปเดตข้อมูลÿินค้าในฐานข้อมูลได้อย่างถูกต้อง โดยÿามารถระบุชนิดÿินค้า จำนüน และ

ราคาของÿินค้าที่ถูกนำเข้าระบบได้อย่างแม่นยำ นอกจากนี้ ตะกร้ายังÿามารถอ่านข้อมูลราคาÿินค้าและแÿดง

รายละเอียดผ่านเทคโนโลยี RFID และระบบชำระเงินÿามารถคำนüณราคาÿินค้าทั้งĀมดพร้อมกันได้โดยไม่

จำเป็นต้องÿแกนบาร์โค้ดทีละรายการ 
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  บทที่ 2  

ทฤþฎีและĀลักการที่เกี่ยวขšอง 

ในการดำเนินการตะกรšาÿินคšาพรšอมระบบเก็บเงินอัตโนมัติ โดยใชšเทคโนโลยีบŠงชี้ดšüยคลื่นคüามถีüิทยุ

ประกอบดšüยĀลักการ และทฤþฎีĀลายเรื่องดšüยกัน ซึ่งคณะนิÿิตผูšจัดทำโครงงานไดšแบŠงรายละเอียดเปŨนดังนี ้

2.1 เทคโนโลยีบŠงช้ีคลื่นความถี่วิทยุ (Radio Frequency Identification : RFID)  

RFID ยŠอมาจากคำüŠา Radio Frequency Identification  [1] เปŨนระบบฉลากที่ไดšถูกพัฒนามาตั้งแตŠ

ปŘ ค .ý. 1980 โดยที ่อุปกรณŤ RFID ที ่ม ีการประดิþฐŤข ึ ้นใช šงานเปŨนครั ้งแรกนั ้น เปŨนผลงานของ Leon 

Theremin ซึ่งÿรšางใĀšกับรัฐบาลของประเทýรัÿเซียในปŘ ค .ý. 1945 ซึ่งอุปกรณŤที่ÿรšางขึ้นมาในเüลานั้นทำ

Āนšาที่เปŨนเครื่อง มือดักจับÿัญญาณ ไมŠไดšทำĀนšาที่เปŨนตัüระบุเอกลักþณŤอยŠางที่ใชšงานกันอยูŠในปŦจจุบัน RFID 

ในปŦจจุบันมีลักþณะเปŨนปŜายอิเล็กทรอนิกÿŤ (RFID Tag) ที่ÿามารถอŠานคŠาไดšโดยผŠานคลื่นüิทยุ จากระยะĀŠาง 

เพื่อตรüจติดตามและบันทึกขšอมูลที่ติดอยูŠกับปŜาย ซึ่งนำไปฝŦงไüšในĀรือติดอยูŠกับüัตถุตŠางๆเชŠน ผลิตภัณฑŤ 

กลŠอง Āรือÿิ่งของใดๆ ÿามารถติดตามขšอมูลของüัตถุ 1 ชิ้นüŠา  คืออะไร ผลิตที่ไĀน ใครเปŨนผูšผลิต ผลิตอยŠางไร 

ผลิตüันไĀน และเมื่อไรประกอบไปดšüยชิ้นÿŠüนกี่ชิ้น และแตŠละชิ้นมาจากที่ไĀน รüมทั้งตำแĀนŠงที่ตั้งของüัตถุ

นั้น ๆ ในปŦจจุปŦนüŠาอยูŠÿŠüนใดในโลก  โดยไมŠจำเปŨนตšองอาýัยการÿัมผัÿ ( Contact-Less) Āรือ ตšองเĀ็นüัตถุ

นั้นๆ กŠอนทำงานโดยใชšเครื่องอŠานที่ÿื่อÿารกับปŜายดšüยคลื่นüิทยุในการอŠานและเขียนขšอมูล   

เทคโนโลยี RFID มีขšอไดšเปรียบเĀนือระบบบารŤโคšดĀลายประการ โดยแท็ก RFID เปรียบเÿมือน

บารŤโคšดที่ติดบนÿินคšา ÿŠüนเครื่องอŠาน RFID ทำĀนšาที่คลšายกับเครื่องÿแกนบารŤโคšด แตŠใชšคลื่นคüามถี่üิทยุใน

การอŠานĀรือบันทึกขšอมูลแทนการใชšแÿงเลเซอรŤ ขšอไดšเปรียบของ RFID คือÿามารถอŠานขšอมูลไดšเร็üและพรšอม

กันĀลายแท็ก แมšแท็กจะถูกซŠอนอยูŠภายในüัตถุĀรืออยูŠนอกแนüการมองเĀ็น อีกทั้งยังÿามารถบรรจุขšอมูลไดš

มากกüŠาและแยกแยะÿินคšาท่ีเปŨน SKU เดียüกันไดš คüามแมŠนยำของการอŠานขšอมูลÿูงถึง 99.5% เมื่อเทียบกับ

บารŤโคšดที่มีคüามแมŠนยำประมาณ 80% นอกจากนี้ RFID ยังÿามารถเขียนทับขšอมูลไดš ทำใĀšปŜายÿามารถนำ

กลับมาใชšใĀมŠไดš ลดตšนทุนการผลิต และยังทนทานตŠอÿภาพแüดลšอมที ่ไมŠเĀมาะÿม เชŠน คüามชื ้นและ

แรงÿั่นÿะเทือน อีกทั้งยังมรีะบบคüามปลอดภัยÿูง ยากตŠอการปลอมแปลงĀรือลอกเลียนแบบ 
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2.1.1 ÿŠวนประกอบของระบบเทคโนโลยีบŠงชี้ดšวยคล่ืนความถี่วิทยุ 

 

รูปที่ 2.1 องคŤประกอบในระบบ RFID [18] 

ในระบบเทคโนโลยีบŠงชี้ดšüยคลื่นคüามถี่üิทยุจะมีองคŤประกอบĀลักๆ อยูŠ 2 ÿŠüนดšüยกัน ÿŠüนแรก คือ 

ทรานÿปอนเดอรŤ Āรือแท็ก (Transponder or or Tag) ที่ใชšติบüัตถุตŠางๆ ที่ตšองการ โดยแท็กที่üŠาจะบันทึก

ขšอมูลเกี่ยüกับüัตถุชิ้นนั้นๆ เอาไüš ÿŠüนที่ÿอง คือ เครื่องÿำĀรับอŠานเขียนขšอมูลภายในแท็ก (Interrogator or 

Reader) ดšüยคüามถ่ีüิทยุ 

2.1.1.1 Tag Āรือ Transponder  

แท็ก (TAGS) นั้นเรียกอีกชื่อĀนึ่งüŠาทรานÿปอนเดอรŤ (Transponder) มาจากคำüŠา ทรานÿมิตเตอรŤ 

(Transmitter) ผÿมกับคำüŠาเรÿปอนเดอรŤ (Responder) ถšาจะแปลใĀšตรงตามýัพทŤ แท็ก ก็จะทำĀนšาท่ี 

ÿŠงÿัญญาณĀรือขšอมูลท่ีบันทึกอยูŠในแท็กตอบÿนองไปที่ตัüอŠานขšอมูลการÿื่อÿารระĀüŠางแท็กและตัüอŠานขšอมูล

จะเปŨนการÿื ่อÿารกันโดยอาýัยชŠองคüามถี ่ü ิทยุผŠานอากาý  โครงÿรšางภายในแท็กจะประกอบไปดšüย 2 

ÿŠüนใĀญŠ ๆ ไดšแกŠ ÿŠüนของไอซีซึ่งเปŨนชิปÿารกึ่งตัüนำ (Semiconductor Chip) และÿŠüนของขดลüดซึ่งทำ

Āนšาที่เปŨนเÿาอากาýÿำĀรับรับÿŠงขšอมูล โดยทั้งÿองÿŠüนนี้จะเชื่อมตŠออยูŠดšüยกัน  

ไอซีของแท็กที่มีการผลิตออกมาจะมีทั้งขนาดและรูปรŠางเปŨนไดšตั้งแตŠแทŠงĀรือแผŠนขนาดเล็กจนแทบ 

ไมŠÿามารถมองเĀ็น ĀรือไปจนถึงขนาดใĀญŠจนÿะดุดตา ซึ่งตŠางก็มีคüามเĀมาะÿมกับชนิดงานที่แตกตŠางกัน 

โดยทั่üไปโครงÿรšางภายในÿŠüนที่เปŨนไอซีของแท็กนั้นก็จะประกอบดšüย 2 ÿŠüนĀลักๆ ไดšแกŠ ÿŠüนของการ 

คüบคุมภาครับÿŠงÿัญญาณüิทยุÿŠüนของการคüบคุมภาครับÿŠงÿัญญาณüิทยุ ÿำĀรับโครงÿรšางของÿŠüนน้ี 

ประกอบดšüย ภาคดีมอดูเลต และภาคมอดูเลต (ÿำĀรับรับÿŠงขšอมูล ระĀüŠางแท็กกับตัüเครื่องอŠาน) และüงจร

กำเนิดไฟฟŜาขนาดเล็ก และÿŠüนของการคüบคุมภาคดิจิตอล ซึ ่งรับĀนšาที่จัดการเกี่ยüกับกระบüนการทาง 

ดิจิตอลทั้งĀมด โครงÿรšางĀลัก ๆ ของÿŠüนการทำงานนี้ประกอบดšüย ÿŠüนบันทึกขšอมูล { ประกอบดšüย ĀนŠüย 

คüามจำแรม (RAM) , รอม (ROM) , อีอีพรอม (EEPROM) } ÿŠüนของการเขšารĀัÿ  (Crypts Unit) ÿŠüนตอบรับ 

ÿัญญาณรšองขอ (Answer to request) ÿŠüนคüบคุมและประมüลผลทางคณิตýาÿตรŤ (Control & Arthritic 
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unit)   

อยŠางไรก็ตามโครงÿรšางภายในของแท็กที่ตŠางผูšผลิตĀรือตŠางรุŠนกัน บางครั้งก็อาจมีไมŠครบ ถšüน

ทุกÿŠüนอยŠางที่ไดšยกมา ซึ่งรายละเอียดโครงÿรšางตลอดจนรายละเอียดในการทำงาน ของแท็กเบอรŤใด ๆ 

ก็ÿามารถดูไดšจากดาตšาชีตของบริþัทผูšผลิตแท็กเบอรŤนั้น ๆ  

 

รูปที่ 2.2 ตำแĀนŠงของแท็กที่ĀมาะÿมÿำĀรับยŠานของÿายอากาýที่ทำงานไดšอยŠางมีประÿิทธิภาพ 

Transponder Āรือ Tags มีลักþณะเปŨนไมโครชิฟ (microchip) ที่ยอมใĀšผู šใชšติดเขšาระĀüŠางชั้น 

ของกระดาþĀรือพลาÿติกที่ใชšทำปŜายฉลากชิฟĀรือแท็กอาจมีรูปรŠางไดšĀลายแบบ ขึ้น อยูŠกับการนำไปใชšงาน 

โดยอาจมีรูปรŠางเĀมือนบัตรเครดิตในการใชšงานทั่üไป Āรือเล็กขนาดไÿšดินÿอยาüเพียง 10 มิลลิเมตร เพื่อฝŦง 

เขšาไปใตšผิüĀนังÿัตüŤในกรณีนำไปใชšในงานปýุÿัตüŤ ĀรืออาจมีขนาดใĀญŠมากÿำĀรับแท็กที่ใชšติดกับเครื่อง 

จักรขณะทำการขนÿŠงแท็กอาจนำไปติดไüšกับÿินคšาในรšานคšาปลีกทั่üไปเพื่อปŜองกันขโมย โดยจะมีการติดตั้ง 

ÿายอากาýของตัüอŠานขšอมูลขนาดใĀญŠไü šตรงประตูทางออก เพ่ือทำการตรüจจับขโมยโดยแท็กจะรับ 

พลังงานจากÿัญญาณ RF เพื่อติดตŠอÿื่อÿาร กับเครื่องอŠาน Āรือใชšพลังงานจากแบ็ตเตอรŤรี่ ที่บรรจุภายในปŜาย 

ซื่งเปŨนแบ็ตเตอรŤรี ่Lithium-lon มีอายุการใชšงานที่ยาüนาน จึงมักนำมาใชšกับแผŠนปŜายนี้ 

  

รูปที่ 2.3 ระบบการอŠาน/เขียนขšอมูลอยŠางงŠายของ RFID [22] 
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 แท็กจะประกอบไปดšüยÿายอากาýที่มีขนาดเล็กที่จะชŠüยใĀšแท็กตอบÿนองกับเครื่องอŠาน โดยÿาย 

อากาýจะแผŠÿัญญาณüิทยุจำนüนĀนึ่งออกมา เพื่อกระตุ šนใĀšแท็กอŠานĀรือ เขียนขšอมูลลงไปÿายอากาý 

ÿามารถทำไดšทุกขนาดและรูปรŠาง เพื่อที่จะÿามารถออกแบบใĀšติดตั้งไดšทุกที่ และเพื่อใĀšเกิดคüามครอบคลุม 

ไดšดีที่ÿุดในĀลายๆระบบÿายอากาýจะถูกติดไปโดยตรงกับ  Transceiver เĀมือนกับเปŨนอุปกรณŤติดกัน  

ชิปที่อยูŠในแท็กจะมีĀนŠüยคüามจำ ซึ่งอาจเปŨนแบบอŠานไดšอยŠางเดียü (ROM) Āรือทั้งอŠานทั้งเขียน 

(RAM) ทั้งนี้ขึ้นอยูŠกับคüามตšองการในการใชšงาน โดยปกติĀนŠüยคüามจำแบบ ROM จะใชš เก็บขšอมูลเกี่ยüกับ 

การรักþาคüามปลอดภัย เชŠน ขšอมูลของบุคคลที่มีÿิทธิผŠานเขšาออกในบริเüณท่ี มีการคüบคุมĀรือระบบปฏบิัติ 

การในขณะที่ RAM จะใชšเก็บขšอมูลชั่üคราüในระĀüŠางที่แท็กและ ตัüอŠานขšอมูลทำการติดตŠอÿื่อÿารกัน  

นอกจากนี้อาจมีการนำĀนŠüยคüามจำแบบ EEPROM มาใชšในกรณีตšองการเก็บขšอมูลในระĀüŠางท่ี 

แท็กและตัüอŠานขšอมูลทำการÿื่อÿาร และขšอมูลยังคงอยูŠถึงแมšจะไมŠมีพลังงานไฟฟŜาปŜอน ใĀšแกŠแท็ก 

แท็กที่มีการใชšงานกันอยูŠนั ้นจะมีอยูŠ 2 ชนิดใĀญŠๆ โดยแตŠละชนิดก็จะมีคüามแตกตŠางกันในแงŠของ 

การใชšงาน ราคา โครงÿรšางและĀลักการทำงานอยูŠ ซึ่งจะÿามารถแยกออกเปŨนĀัüขšอดังนี้  

1) แท็กชนิดแอ็กตีฟ (Active Tag)  

แท็กชนิดนี้จะมีแบตเตอรี่อยูŠภายในซึ่งใชšเปŨนแĀลŠงจŠายไฟ ขนาดเล็ก เพื่อปŜอนพลังงานไฟฟŜา ใĀšแท็ก

ทำงานโดยปกติ โดยแท็กชนิดนี้มีฟŦงกŤชั่นการทำงานทั่üไปทั้งอŠาน และเขียนขšอมูลลงในแท็กไดš และการที่ตšอง 

ใชšแบตเตอรี่จึงทำใĀšแท็กชนิดแอ็กตีฟ มีอายุการใชšงานจำกัดตามอายุของแบตเตอรี่ เมื่อแบตเตอรี่Āมดก็ตšองนำ

แท็กไปทิ ้ง ไมŠÿามารถนำกลับมาใชšใĀมŠไดš เนื่องจากจะมีการซีล (seal) ที ่ต ัüแท็กจึงไมŠÿามารถเปลี ่ยน 

แบตเตอรี่ไดšอยŠางไรก็ตามถšาÿามารถออกแบบüงจร ของแท็กใĀšกินกระแÿไฟนšอยๆ ก็อาจจะมีอายุการใชšงาน 

นานนับÿิบปŘ  

แท็กชนิดแอ็กทีฟนี้จะมีĀนŠüยคüามจำภายในขนาดใĀญŠไดšถึง 1 เมกะไบตŤ มีกำลังÿŠงÿูงและระยะการ 

รับÿŠงขšอมูลไกลÿูงÿุดถึง 34 เมตร ซึ่งไกลกüŠาแท็กชนิดพาÿซีฟ นอกจากนี้ยังทำงานในบริเüณที่มีÿัญญาณ 

รบกüนไดšดี  แมšแท็กชนิดนี้จะมีขšอดีอยูŠĀลายขšอ แตŠก็มีขšอเÿียอยู ŠดšüยเĀมือนกัน เชŠน ราคาตŠอ ĀนŠüยแพง 

มีขนาดคŠอน ขšางใĀญŠ และมีระยะเüลาในการทำงานทีจ่ำกัด  

2) แท็กชนิดพาÿซีฟ (Passive Tag)  

แท็กชนิดนี้จะไมŠมีแบตเตอรี่อยูŠภายในĀรือไมŠจำเปŨนตšองรับแĀลŠงจŠายไฟใดๆ เพราะจะทำงานโดย 

อาýัยพลังงานไฟฟŜาท่ีเกิดจากการเĀนี่ยüนำคลื่นแมŠเĀล็กไฟฟŜาจากตัüอŠานขšอมูล (มีüงจรกำเนดิไฟฟŜาขนาดเล็ก 

อยูŠในตัü) Āรือที ่เรียกüŠาอุปกรณŤ Transceiver จึงทำใĀšแท็กชนิดพาÿซีฟมีน้ำĀนักเบา เล็กกüŠาแท็กชนิด 

แอ็กทีฟราคาถูกกüŠา และมีอายุการใชšงานไมŠจำกัด แตŠขšอเÿียก็คือระยะการรับÿŠงขšอมูลใกลšซึ่งÿามารถÿŠง 

ขšอมูลไดšไกลÿุดเพียง 1.5 เมตร  ซึ่งเปŨนระยะการอŠานที่ÿั้นมีĀนŠüย คüามจำขนาดเล็กซึ่งโดยทั่ü ๆ ไปประมาณ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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32 ถึง128 บิต และตัüเครื ่อง อŠานขšอมูลจะตšองมีคüามไüและกำลังที ่ÿูง นอกจากนี ้แท็กชนิดพาÿซีฟ 

มักจะมีปŦญĀา เมื่อนำไปใชšงานในÿิ่งแüดลšอมที่มีÿัญญาณแมŠเĀล็กไฟฟŜารบกüนÿูงอีกดšüย แตŠขšอไดšเปรียบ 

ในเรื ่องราคาตŠอĀนŠüยที่ต่ำกüŠาแท็กชนิดแอ็กทีฟและอายุการใชšงานที่ยาüนานกüŠาทำใĀšแท็กชนิดพาÿซีฟ 

นี้เปŨนที่นิยมมากกüŠา 

ไอซีของแท็กชนิดพาÿซีฟที่มีการผลิตออกมาจะมีทั้งขนาดและรูปรŠางเปŨนไดšตั้งแตŠแทŠงĀรือแผŠนขนาดเ

ล็กจนแทบไมŠÿามารถมองเĀ็นไดš ไปจนถึงขนาดใĀญŠจนÿะดุดตา  ซึ ่งตŠางก็มีคüามเĀมาะÿมกับชนิดงานท่ี 

แตกตŠางกัน 

 

รูปที่ 2.4 แท็กในรูปแบบตŠางๆ 

2.1.1.2 Reader Āรอื Interrogator  

 Āนšาทีÿ่ำคัญของตัüอŠานขšอมูล ( Reader Āรือ Interrogator ) ก็คือการรับขšอมูลท่ีÿŠงมาจากแท็กแลšü

ทำการตรüจÿอบคüามผิดพลาดของขšอมูล ถอดรĀัÿÿัญญาณขšอมูลที่ไดšรับซึ่ง กระทำโดยไมโครคอนโทรเลอรŤ 

อัลกอริทึมที่อยูŠในเฟŗรŤมแüรŤ (Firmware) ของคอนโทรเลอรŤจะทำĀนšาที่ในการÿŠงÿัญญาณถอดรĀัÿÿัญญาณที่ 

ไดš และทำĀนšาที่ติดตŠอกับคอมพิüเตอรŤเพื ่อนำขšอมูลผŠานเขšาÿูŠกระบüนการตŠอไป นอกจากนี้ตัüอŠานขšอมูล 

ที่ดีตšองมีคüามÿามารถในการปŜองกันการอŠานขšอมูลซ้ำ เชŠน ในกรณีที่แท็กถูกüางทิ้งอยูŠในบริเüณÿนาม 

แมŠเĀล็กไฟฟŜาที่ตัüอŠานขšอมูลÿรšางขึ้น  ĀรืออยูŠในระยะการรับÿŠง ก็อาจทำใĀšตัüอŠานขšอมูลทำการรับĀรืออŠาน 

ขšอมูลจากแท็กซ้ำอยูŠเรื่อยๆ ไมŠÿิ้นÿุด   

 ดังนั้นตัüอŠานขšอมูลที่ดีตšองมีระบบปŜองกันเĀตุการณŤเชŠนนี้ที่เรียกüŠาระบบ "Hands Down  Polling" 

โดยตัüอŠานขšอมูล จะÿั่งใĀšแท็กĀยุดการÿŠงขšอมูลในกรณีเกิดเĀตุการณŤดังกลŠาü Āรืออาจมีบางกรณีที่มีแท็ก 

Āลายแท็กอยูŠในบริเüณÿนามแมŠเĀล็กไฟฟŜาพรšอมกัน Āรือที่เรียกüŠา "Batch  Reading" ตัüอŠานขšอมูลคüรมี 

คüามÿามารถที่จะจัดลำดับการอŠานแท็กทีละตัüไดš 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ÿายอากาýทำĀนšาที่เปŨนแĀลŠงจŠายพลังงานใĀšกับแท็กโดยอาýัยĀลักการทำงาน ตามแนüคิดของไมเคิล 

ฟาราเดยŤ เรื่องแรงดันเĀนี่ยüนำในขดลüดที่เกิดข้ึนจากเÿšนแรงแมŠเĀล็ก (จากเครื่องอŠาน) ท่ีมีคŠาเปลี่ยนแปลงไป

ตามเüลา (Time-varying magnetic field) พุŠงผŠานÿายอากาýของแท็ก เมื่อแท็กและเครื่องอŠานตั้งอยูŠĀŠางกัน

ในระยะ 0.16 เทŠาของคüามยาüคลื่นพาĀะ ที่ใชšเรยีกปรากฏการณŤท่ีเกิดขึ้นนี้üŠา Transformer-type coupling 

ซึ่งเปŨนปรากฏการณŤแบบเดียüกับการเกิดแรงดันไฟฟŜาเĀนี่ยüนำขึ้นระĀüŠางขดลüดปฐมภูมิ (primary) และ

ขดลüดทุติยภูมิ (secondary) ในĀมšอแปลงไฟฟŜา (transformer) จะเปŨนüงจรพื้นฐานÿำĀรับอธิบายกลไกที่

เกิดขึ้นในการÿŠงขšอมูลของแท็ก 

 

 

รูปที ่2.5 ลักþณะเครื่องอŠาน RFID ที่แตกตŠางกันตามการใชšงาน 

2.1.1.3 เทคนิคในการÿื่อÿาร [24] 

ในทางปฏิบัติพลังงานÿูงÿุดที่ÿายอากาýÿามารถÿŠงÿัญญาณไดšจะถูกจำกัดโดยมาตรฐานการใชšงาน

คลื่นคüามถี่üิทยุ นอกจากนี้ถึงแมšüŠาพลังงานท่ีใชšในการÿŠงจะมีคŠาÿูง แตŠถšาüิธีที่ใชšในการÿŠงพลังงานไมŠเĀมาะÿม 

ก็ไมŠไดšทำใĀšระยะการอŠานไกลขึ้น โดยทั่üไปการÿŠงผŠานพลังงานท่ีใชšในระบบ RFID มีรายละเอียดดังตŠอไปนี้ 

1) การคูŠคüบแบบเĀนี่ยüนำ 

การÿื่อÿารแบบการคูŠคüบแบบเĀนี ่ยüนำ (inductive coupling) เปŨนกระบüนการในการถŠายโอน

พลังงานจากüงจรไฟฟŜาĀน่ึงไปยังüงจรไฟฟŜาอีกอันĀนึ่งท่ีมีÿนามแมŠเĀล็กรŠüมกัน (มีคüามเĀนี่ยüนำรŠüมระĀüŠาง 

üงจรไฟฟŜาทั้งÿองüงจร) การÿื่อÿารมบบการคูŠคüบแบบเĀนี่ยüนำ มีขšอคüรคำนึงดังนี้ 

• การคูŠคüบแบบเĀนี่ยüนำ นิยมใชšในระบบ RFED ที่ทำงานในยŠานคüามถี่ที่ต่ำ (LF) และยŠานคüามถี่ที่ÿูง (HF) 

โดยเครื่องอŠานและแท็ก RFID ÿามารถใชšขดลüดแบบลูป (loop antenna) ไดš เพราะüŠาเมื่อใชšงานยŠานคüามถี่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ต่ำ คüามยาüคลื่นจะยาü จึงทำใĀšตšองใชšÿายอากาýท่ีมีคüามยาü 

• การคูŠคüบแบบเĀนี่ยüนำจะตšองทำงานอยูŠในÿนามระยะใกลš (near field) ของÿนามแมŠเĀล็กไฟฟŜา ที่ขดลüด

ÿรšางขึ้นเทŠานั้น ดังน้ันโดยทั่üไประยะการอŠานÿำĀรับ LF จะไมŠเกิน 30 ซม และÿำĀรับ HF จะไมŠเกิน 1 เมตร 

การคูŠคüบแบบเĀนี่ยüนำÿามารถแบŠงยŠอยไดšอีก 2 แบบคือ 

• การคูŠคüบแบบใกลš (close coupling) มรีะยะทำงานประมาณ 1 เซ็นติเมตร โดยในการใชšงาน 

จะตšองนำปŜาย REID มาÿัมผัÿĀรือüางไüšในบริเüณที่กำĀนดเพื่อใĀšเครื่องอŠานÿามารถอŠานขšอมูลจากปŜายไดš 

โดยüิธีการเĀนี่ยüนำจะใชšÿนามแมŠเĀล็กĀรือÿนามไฟฟŜา และทำงานที่คüามถี่ 0 - 30 MHz ระบบ RFID ที่ใชš

การคูŠคüบแบบใกลšนิยมนำมาใชšในงานประยุกตŤที่ตšองการคüามปลอดภัยÿูงและมีระชะการอŠานที่ใกลš เชŠน ใชš

ปŗด-เปŗดประตู Āรือใชšชำระเงิน เปŨนตšน โดยทั่üไปปŜาย RFID ที ่ใชšในระบบนี้จะมีลักþณะเปŨนแบบบัตร

ÿมารŤตการŤดแบบไรšÿัมผัÿตามมาตรฐาน ID-1 (ISO 10536) ซึ่งในปŦจจุบันเริ่มเปŨนที่นิยมใชšงานนšอยลง เนื่องจาก

มีระยะการอŠานท่ีใกลšเกินไป 

• การคูŠคüบแบบไกล (remote coupling) มีระยะยะทำงานประมาณ 1 - 100 เซ็นติเมตร โดยอาýัย 

üิธีการเĀนี่ยüนำเชิงแมŠเĀล็กระĀüŠางเครื่องอŠานและปŜาย RFID และทำงานที่คüามถี่ 135 KHz -13.56 MH2 

ระบบ RFID ที่ใชšการคูŠคüบแบบไกลนิยมนำมาใชšงานทางดšานการบŠงชี ้ÿัตüŤ (animal identification) Āรือ

ระบบอัดโนมัติใน โรงงานอุดÿาĀกรรม เปŨนตšน ตามมาตรฐาน ISO 10443 (บัตรÿมารŤทการŤดแบบไรšÿัมผัÿ) 

Āรือ ISO 15693 (เลเบลอัจฉริยะและบัตรÿมารŤทการŤคแบบไรšÿัมผัÿ) 

นอกจากนี้การถŠายโอนพลังงานระĀüŠางขดลüดทั้งÿองยังขึ้นกับปŦจจัยอื่นๆ อีก ไดšแกŠ คüามถี่ที่ใชšงาน, 

จำนüนรอบของขดลüด, พื้นที่ที ่ที่ครอบคลุมโดยขดลüด, มุมที่ทำตŠอกันของขดลüดทั้งÿอง และระĀüŠางÿอง

ขดลüด เปŨนตšน เพื่อใĀšเกิดการถŠายโอนพลังงานÿูงÿุด ขดลüดทั้งÿองจะตšองอยูŠในระนาบเดียüกัน Āลักการ

เĀลŠานี้ÿามารถอธิบายไดšจากÿูตรของคüามเĀนี่ยüนำรŠüม (Mutual Inductance) ที่ใชšในทฤþฎีของทรานÿŤ

ฟอรŤมเมอรŤ 

ในการออกแบบขดลüดเÿาอากาý (Loop Antenna) ÿำĀรับ RFID ที่คüามถี่ 125 kHz จำนüนรอบ

ของขดลüดขึ้นอยูŠกับ คŠาเĀนี่ยüนำ (Inductance) ที่ตšองการ ซึ่งโดยทั่üไปจะอยูŠที่ประมาณ 1-2 mH เพื่อใĀš

ÿามารถÿรšางÿนามแมŠเĀล็กไฟฟŜาที่เĀมาะÿมÿำĀรับการÿื่อÿารกับ Tag ไดšอยŠางมีประÿิทธิภาพโดยĀากใชš

ขดลüดแกนอากาý (Air Core) ที่มีขนาดเÿšนผŠานýูนยŤกลางประมาณ 5-10 ซม. และตšองการคŠา Inductance 

ประมาณ 1-2 mH จะตšองพันขดลüดประมาณ 100-200 รอบ ขึ้นอยูŠกับขนาดและรูปรŠางของขดลüด ÿามารถ

ใชšÿูตรคำนüณ Inductance ของขดลüดแกนอากาý 

𝐿 =  
𝜇𝑁ଶ𝐴

𝑙  

𝐿  =  คüามเĀนี่ยüนำของขดลüด (Inductance) ĀนŠüยเปŨน Henry (H) 

𝑁 = จำนüนรอบของขดลüด 

μ  = คüามÿามารถในการนำไฟฟŜาของüัÿดุ (Permeability) ĀนŠüยเปŨน Henry per meter (H/m) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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𝐴 = พื้นที่Āนšาตัดของขดลüด (Cross-sectional Area) ĀนŠüยเปŨนตารางเมตร (m²) 

𝑙 = คüามยาüของขดลüด (Length of Coil) ĀนŠüยเปŨนเมตร (m) 

2.1.2 การทำงานของระบบเทคโนโลยีบŠงช้ีดšวยคล่ืนความถี่วิทยุ 

Āัüใจของเทคโนโลยี RFID ไดšแกŠ "Inlay" ท่ีบรรจุอุปกรณŤและüงจรอิเล็กทรอนิกÿŤกับ โลĀะท่ียืดĀยุŠนไดš

ÿำĀรับการติดตามĀรือทำĀนšาที่เปŨนเÿาอากาýนั่นเอง Inlay มีคüามĀนาÿูงÿุดอยูŠ ที่ 0.375 มิลลิเมตร ÿามารถ

ทำเปŨนแผŠนบางอัดเปŨนชั้นๆ ระĀüŠางกระดาþ , แผŠนฟŗลŤม Āรือพลาÿติกก็ไดš ซึ่งเปŨนการผลิตเครื่องĀมายĀรือ 

ฉลากจากüัÿดุที่มีราคาไมŠแพงมากนัก ซึ่งจะเĀ็นüŠา Inlay มีลกัþณะรูปรŠางที่บางมาก จึงทำใĀšงŠายตŠอการติดเปŨน 

ปŜายชื่อĀรอืฉลากของชิ้นงานĀรือüัตถุนั้นๆ ไดš ÿะดüก  

RFID เปŨนระบบที่นำเอาคลื่นüิทยุมาเปŨนคลื่นพาĀะเพื่อใชšในการÿื่อÿารขšอมูลระĀüŠางอุปกรณŤÿองชนิด 

ที ่เร ียกüŠา แท็ก (TAGS) และตัüอŠานขšอมูล (Reader Āรือ Interrogator) ซึ ่งเปŨนการÿื ่อÿารแบบไรšÿาย 

(Wireless) โดยการนำขšอมูลที ่ตšองการÿŠงมาทำการมอดูเลต (Modulation) กับคลื่นüิทยุแลšüÿŠงออกผŠาน 

ทางÿายอากาýท่ีอยูŠในตัüรับขšอมูล ดังแผนผังการทำงานของระบบ RFID  ในรูปที่ 2.6 

 

รูปที่ 2.6 แผนผังการทำงานของระบบ RFID [20] 

2.1.2.1 üิธีการรับÿŠงขšอมูลระĀüŠางแท็กและเครื่องอŠาน  

 โดยมากมักจะใชšüิธีการมอดูเลตทางแอมปลิจูดĀรือใชšการมอดูเลตทางแอมปลิจูดบüกกับการเขšารĀัÿ 

แมนเชÿเตอรŤ (Manchester encoded AM) แตŠทüŠาในปŦจจุบันก็มีแท็กที่ใชšการมอดูเลตแบบอื่นๆดšüย เชŠน 

การมอดูเลชั่นแบบเฟÿซีฟคียŤอ้ิง (Phase Shift Keying : PSK) ฟรีเคüนซี่ซีฟคียŤอ้ิง (FreqeuecyShift Keying : 

FSK) Āรือการใชšการมอดูเลตทางคüามถี่ (Frequency Modulation :  FM) ในการรับÿŠงขšอมูลĀรือÿัญญาณ 

üิทยุระĀüŠางแท็กกับเครื่องอŠานจะไดšอยŠางมีประÿิทธิภาพ ตŠอเมื่อÿายอากาýมีคüามยาüที่เĀมาะÿมกับคüามถ่ี 

พาĀะที ่ใชšงาน เชŠน เมื่อคüามถี ่ใชšงาน เปŨน 13.56 เมกะเฮิร Ťซ คüามยาüของเÿาอากาý (เปŨนเÿšนตรง) 

ที่เĀมาะÿมก็คือ 22.12 แนŠนอนüŠาในทางปฏิบัติคงไมŠÿามารถนำเÿาอากาýที่ใĀญŠขนาดนั้นมาใชšงานกับแท็ก 

ขนาดเล็กไดš ÿายอากาýที่ดูจะเĀมาะจะใชšรŠüมกับแท็กมากที่ÿุดก็คือ ÿายอากาýที่เปŨนขดลüดขนาดเล็ก Āรือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ที่มีชื ่ออยŠางเปŨนทางการüŠาÿายอากาýแบบแมกเนติกไดโพล (Magnetic dipole Antenna) รูปแบบของ 

ÿายอากาýแบบนี้ก็จะมีอยูŠĀลากĀลายทั้งแบบที่เปŨนขดลüดพันแกนอากาýĀรือแกนเฟอรŤไรตŤ แบบที่เปŨนüงลูป 

ที่ทำขึ้นจากลายทองแดงบนแผŠนüงจรพิมพŤ ทั้งที่เปŨนลูปแบบüงกลมและÿี่เĀลี่ยม ทั้งนี้คüามเĀมาะÿมในการ 

ใชšงานก็แตกตŠางกันไปตามคüามถ่ีพาĀะและประเภทของงานดšüยเชŠนกัน  

 นอกจากการรับÿŠงขšอมูลแลšüÿายอากาýก็ยังทำĀนšาที่เปŨนแĀลŠงจŠายไฟใĀšกับแท็กดšüย  โดยอาýัย 

Āลักการทำงานตามแนüคิดของไมเคิล ฟาราเดยŤ เรื่องแรงดันเĀนี่ยüนำในขดลüดที่เกิดข้ึน จากเÿšนแรงแมŠเĀล็ก 

(จากเครื่องอŠาน) ที ่มีคŠาเปลี ่ยนแปลงไปตามเüลา (Time-varying magnetic field) พุ ŠงผŠานÿายอากาý 

ของแท็ก เมื่อแท็กและเครื่องอŠานตั ้งอยู ŠĀŠางกันในระยะ 0.16 เทŠาของคüามยาüของคลื่นพาĀะที่ใชšเร ียก 

ปรากฏการณŤที่เกิดขึ้นüŠา Transformer-type Coupling ซึ่งเปŨนปรากฏการณŤแบบเดียüกับการเกิดแรงดัน 

ไฟฟŜาเĀนี่ยüนำขึ้นระĀüŠางขดลüดปฐมภูมิ (Primary)และขดลüดทุติยภูมิ (Secondary) ในทรานÿฟอรŤเมอรŤ 

(Transformer) จะเปŨนüงจรพ้ืนฐานÿำĀรับอธิบายกลไกที่เกิดขึ้นในการÿŠงขšอมูลของแท็ก  

2.1.2.2 การปŜองกันการชนกันของÿัญญาณขšอมูล (Anti-Collision)   

ในการที่จะรับขšอมูลจากแท็กĀลาย ๆ อัน ทั ้งแท็กและตัüเครื ่องอŠานตšองไดšรับการออกแบบใĀš 

รองรับÿภาüะที่มีแท็กมากกüŠา 1 อันทำงาน (ÿŠงÿัญญาณ) มิเชŠนนั้นแลšüÿัญญาณพาĀะก็จะมีการÿŠงออก 

ในเüลาเดียüกันทำใĀšเกิดการชนของÿัญญาณ (Collusion) จะทำใĀšไมŠมีขšอมูลใด ๆ ÿŠงถึงตัüเครื่องอŠานเลย 

การติดตŠอระĀüŠางแท็กกับตัüเครื่องอŠานเปรียบเÿมือนบัÿแบบอนุกรม แตŠบัÿชนิดนี้จะใชšอากาýเปŨนตัüกลาง 

ในการÿŠงÿัญญาณ ในระบบบัÿที่ใชšเคเบิ้ลเปŨน ตัüกลางก็ตšองมีการคüบคุมไมŠใĀšเกิดการชนกันของÿัญญาณ 

RFID ก็จำเปŨนที่จะตšองมีการปŜองกัน ใĀšมีการÿŠงÿัญญาณจากแท็กอันเดียüตŠอชŠüงเüลานั้นเชŠนกัน  

2.1.2.3 การÿื่อÿารแบบไรšÿาย   

การÿื่อÿารขšอมูลของระบบ RFID คือระĀüŠางแท็กและตัüอŠานขšอมูล (Reader Āรือ  Interrogator) 

จะÿื่อÿารแบบไรšÿายผŠานอากาý โดยจะนำขšอมูลมาทำการมอดูเลต (Modulation) กับคลื่นพาĀะที่เปŨน 

คลื่นคüามถี่üิทยุโดยมีÿายอากาý (Antenna) ที่อยูŠในตัüอŠานขšอมูลเปŨนตัüรับและ ÿŠงคลื่นซึ่งแบŠงออกเปŨน 2 

üิธีดšüยกันคือ üิธีเĀนี่ยüนำคลื่นแมŠเĀล็กไฟฟŜา (Inductive Coupling Āรือ  Proximity Electromagnetic) 

กับüิธีการแผŠคลื่นแมŠเĀล็กไฟฟŜา (Electromegnatic Propogation  Coupling) ดังรูปที่ 2.7 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่2.7 การÿื่อÿารระĀüŠางแท็กและตัüรับขšอมูล [21] 

เทคนิคการมอดูเลตขšอมูลเขšากับคลื ่นพาĀะก็มีดšüยกันĀลายüิธี เชŠน ASK (Amplitude Shift  

Keying) , FSK (Frequency Shift Keying) Āรอื PSK (Phase Shift Keying) ซึ่งข้ึนอยูŠกับผูšออกแบบจะเลือก 

ใĀšมีคüามเĀมาะÿมกับการใชšงานแตŠละประเภท  

2.1.2.4 การมอดูเลตเชิงเลขทางแอมปลิจูด (ASK)  

คüามถี่ของคลื่นพาĀŤ (Carrier Wave) ซึ่งทำĀนšาทีน่ำÿัญญาณอนาล็อกผŠานตัüกลางÿื่อÿาร นั้นจะคงท่ี 

ลักþณะของÿัญญาณมอดูเลตเมื่อคŠาของบิตของÿัญญาณขšอมูลดิจิตอลมีคŠาเปŨน 1 ขนาดของคลื่นพาĀŤจะÿูงขึ้น 

กüŠาปกติ และเมื่อบิตมีคŠาเปŨน 0 ขนาดของคลื่นพาĀŤจะตกลงกüŠาปกติ การมอดูเลต ASK มักจะไมŠคŠอยไดšรับ 

คüามนิยมเพราะจะถูกรบกüนจากÿัญญาณอื่นไดšงŠาย   

2.1.2.5 การมอดูเลตเชิงเลขทางคüามถี่ (FSK)  

ในการมอดูเลตแบบ FSK ขนาดของคลื่นพาĀŤจะไมŠเปลี่ยนแปลงที่เปลี่ยนแปลงคือคüามถ่ีของคลื่นพาĀŤ 

นั่นคือ เม่ือบิตมีคŠาเปŨน 1 คüามถ่ีของคล่ืนพาĀŤจะÿูงกüŠาปกติและเมื่อบิตมีคŠาเปŨน 0  คüามถ่ีของคลื่นพาĀŤก็จะ

ต่ำกüŠาปกติ   

2.1.2.6 การมอดูเลตเชิงเลขทางเฟÿ (PSK)  

 Āลักการของ Phase Keying (PSK) คือ คŠาของขนาดและคüามถี่ของคลื่นพาĀŤจะไมŠมีการเปลี่ยน 

แปลงแตŠที่จะเปลี่ยนคือ เฟÿของÿัญญาณกลŠาüคือ เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงÿภาüะของบิตจาก 1  ไปเปŨน 0 Āรือ 

เปลี่ยนจาก 0 ไปเปŨน 1 เฟÿของคลื่นจะเปลี่ยน (Shift) ไป 180 องýาดšüยĀลักการPSK  ÿามารถทำไดšทั้งแบบ 

2 เฟÿ (0,90,180 และ 270 องýา) และแบบ 8 เฟÿ (0,45,90,135,180,225,270 และ 315 องýา) ในการ 

มอดูเลตเพ่ือเปลี่ยนÿัญญาณขšอมูลดิจิตอลใĀšเปŨนÿัญญาณอนาล็อกทั้ง 3  แบบ üิธีการแบบ PSK จะม ÿัญญาณ 

รบกüนเกิดข้ึนนšอยที่ÿุดไดšÿัญญาณท่ีมีคุณภาพดีท่ีÿุดแตŠüงจร การทำงานจะยุŠงยากกüŠาและราคาÿูงกüŠา  

2.1.2.7 คลื่นพาĀะและมาตรฐานของระบบ RFID   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ในปŦจจุบันไดšมีการรüมกลุŠมระĀüŠางแตŠละประเทý เพ่ือทำการกำĀนดมาตรฐานคüามถ่ีคลื่นพาĀะของ 

ระบบ RFID โดยมีÿามกลุŠมใĀญŠๆ คือ กลุŠมประเทýในยุโรปและอาฟริกา (Region 1) กลุŠมประเทýอเมริกา 

เĀนือและอเมริกาใตš (Region 2) และÿุดทšาย คือ กลุŠมประเทýตะüันออกไกลและออÿเตรเลีย (Region 3) 

ซึ่งแตŠละกลุŠมประเทýจะกำĀนดแนüทางในการเลือกใชšคüามถี่ตŠางๆ ใĀšแกŠบรรดาประเทýÿมาชิกอยŠางไรก็ตาม 

คüามถี่ของคลื่นพาĀะที่นิยมใชšงานในยŠานคüามถี่ต่ำยŠานคüามถี่ปานกลางและยŠานคüามถี่ÿูงก็คือ 125 kHz , 

13.56 MHz และ 2.45 GHz ตามลำดับดังที่แÿดงไüšในตารางที่ 1 นอกจากนี้รัฐบาลของแตŠละประเทýโดย 

ทั่üไปจะมีการออกกฏĀมายเก่ียüกับระเบียบการใชšงานยŠานคüามถี่ตŠางๆ รüมถึงกำลังÿŠงของระบบ RFID ดšüย  

 

รูปที่ 2.8 คลื่นพาĀะและมาตรฐานของระบบ RFID [19] 

ตารางที่ 2.1 ยŠานคüามถ่ีตŠางๆ ของระบบ RFID และการใชšงาน 

ยŠานคüามถ่ี คุณลักþณะ การใชšงาน 

ยŠานคüามถี่ต่ำ 100-500 kHz  

คüามถี่มาตรฐานท่ีใชšงานทั่üไป 

คือ 125 kHz 

-ระยะการรับÿŠงขšอมูลใกลš  

-ตšนทุนไมŠÿูง  

-คüามเร็üในการอŠานขšอมูลต่ำ  

-คüามถี่ในยŠานน้ีเปŨนที่แพรŠĀลายทั่üโลก 

-Access Control  

-ปýÿุัตüŤ  

-ระบบคงคลัง  

-รถยนตŤ 

ยŠานคüามถี่กลาง 10-15 MHz 

คüามถี่มาตรฐานท่ีใชšงานทั่üไป 

คือ 13.56 MHz 

-ระยะการรับÿŠงขšอมูลปานกลาง  

-ราคามีแนüโนšมถูกลงในอนาคต  

-คüามเร็üในการอŠานขšอมูลปานกลาง 

-คüามถี่ในยŠานน้ีเปŨนที่แพรŠĀลายทั่ü โลก 

-Access Control  

-ÿมารŤตการŤด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ยŠานคüามถี่ÿูง 850-950 MHz  

2.4-5.8 GHz  

คüามถี่มาตรฐานท่ีใชšงานทั่üไป 

คือ 2.45 GHz 

-ระยะการรับÿŠงขšอมูลไกล (10 เมตร)  

-คüามเร็üในการอŠานขšอมูลÿูง  

-ราคาแพง 

-รถไฟ  

-ระบบเก็บคŠาผŠานทาง 

 

ในแงŠของราคาและคüามเร็üในการÿื่อÿารขšอมูล เมื่อเทียบกันแลšü RFID ซึ่งใชšคลื่นพาĀะยŠานคüามถี่ 

ÿูงเปŨนระบบที่มีคüามเรü็ในการÿŠงขšอมูลÿูงÿุดและมีราคาแพงที่ÿุดดšüยเชŠนกัน ÿŠüน RFID ที่ใชšคลื่นพาĀะยŠาน 

คüามถี่ต่ำก็จะมีการÿŠงขšอมูลต่ำและราคาก็จะต่ำลดĀลั่นตามลงไปดšüย  

2.1.2.8 อัตราการรับÿŠงขšอมูลและแบนดŤüิดธŤ   

อัตราการร ับÿ Šงข šอม ูล (Data Transfer Rate) จะขึ ้นอย ู Šก ับคüามถี ่ของคล ื ่นพาĀะ โดยปกต ิถšา 

คüามถี่ของคลื่นพาĀะยิ่งÿูง อัตราการรับÿŠงขšอมูลก็จะยิ่งÿูงตามไปดšüยÿŠüนการเลือกแบนดŤüิดธŤ  ĀรือยŠานคüาม 

ถี่นั้นก็จะมีผลตŠออัตราการรับÿŠงขšอมูลเชŠนกันโดยมีĀลักüŠา แบนดŤüิดธŤคüรจะมีคŠามากกüŠาอัตราการรับÿŠงขšอมูล 

ที่ตšองการอยŠางนšอยÿองเทŠา ยกตัüอยŠางเชŠน ถšาใชšแบนดŤüิดธŤในชŠüง  2.4 - 2.5 GHz ก็จะÿามารถรองรับ 

อัตราการรับÿŠงขšอมูลไดšถึงประมาณ 2 megabits ตŠอüินาที เปŨนตšน  แตŠการใชšแบนดŤüิดธŤที่กüšางเกินไปก็อาจ

ทำใĀšเกิดปŦญĀาเก่ียüกับÿัญญาณรบกüนมาก ĀรือทำใĀš  S/N Ratio ต่ำลงนั่นเอง ดังนั้นการเลือกใชšแบนดŤüิดธŤ 

ใĀšถูกตšองก็เปŨนÿŠüนÿำคัญในการพิจารณา  

2.1.2.9 ระยะการรับÿŠงขšอมูลและกำลังÿŠง   

ระยะการร ับÿ Šงข šอม ูลในระบบ RFID ข ึ ้นอย ู Šก ับป Ŧจจ ัยÿำค ัญตŠางๆ คือ กำลังÿ Šงของตัüอ Šานข šอมูล 

(Reader/Interrogator Power) กำลังÿŠงของแท็ก (Tag Power) และÿภาพแüดลšอม ÿŠüนการออกแบบ 

ÿายอากาýของตัüอŠานขšอมูล จะเปŨนตัüกำĀนดลักþณะรูปรŠางของคลื่นแมŠเĀล็กไฟฟŜาท่ีแผŠกระจายออกมาจาก 

ÿายอากาý ดังนั้นระยะการรับÿŠงขšอมูลบางทีอาจขึ้นอยูŠกับมุมของการรับÿŠงระĀüŠางแท็กและตัüอŠานขšอมูล 

ดšüยเชŠนกัน ท้ังนี้ขึ้นอยูŠกับรูปรŠางของคลื่นแมŠเĀล็กไฟฟŜาเปŨนÿำคัญ คüามเขšมของคลื่นแมŠเĀล็กไฟฟŜา โดยทั่üไป 

จะลดลงตามระยะทางโดยแปรผกผันกับระยะทางยกกำลังÿอง แตŠในบางÿภาพแüดลšอมซึ่งอาจมีการÿะทšอน 

กลับของคลื่นแมŠเĀล็กไฟฟŜาจากÿิ่งตŠางๆรอบตัü เชŠน โลĀะก็อาจทำใĀšคüามเขšมของคลื่นแมŠเĀล็กไฟฟŜาลดลง 

อยŠางรüดเร็ü โดยอาจแปรผกผันกับระยะทางยกกำลังÿี ่ ปรากฏการณŤเชŠนนี ้เราเรียกüŠา "Multi-path 

Attenuation" ซึ่งจะÿŠงผลใĀšระยะการรับÿŠงขšอมูลÿั้นลง Āรือแมšกระท่ังคüามชื้นในอากาýก็อาจมีผลในกรณีที่ 

คüามถี่ÿูงๆ ดังนั้นการนำระบบ RFID ไปใชšงานก็คüรมีการคำนึงถึงÿภาพแüดลšอม เพราะจะมีผลกระทบ 

กับระยะการรับÿŠงขšอมูลและพยายามติดตั้งระบบใĀšĀŠางไกลจากโลĀะ ซึ่งอาจทำใĀšเกิดการÿะทšอนของคลื่น 

แมŠเĀล็กไฟฟŜาไดš  กำล ังÿ Šงของแท็กที ่จะÿ Šงกล ับมาย ังต ัüอ Šานข šอมูลน ั ้น  โดยท ั ่üไปจะมีกำล ั ง ท่ีต่ ำ

มากเมื ่อเทียบกับกำลังÿŠงของตัüอŠานขšอมูล ดังนั ้นคüามไüในการตรüจจับÿัญญาณของตัüอŠานขšอมูล 

ก็เปŨนอีกจุดĀนึ่งที่ตšองพิจารณา ถึงแมšในทางเทคนิคเราจะÿามารถทำใĀšตัüอŠานขšอมูลมีกำลังÿŠงมากแคŠไĀนก็ไดš 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แตŠโดยทั ่üไปก็จะถูกจำกัดโดย กฎĀมายของแตŠละประเทýเชŠนเดียüกับคüามถ่ี ดังนั ้นในระบบ RFID  

โดยทั่üๆไปจะมีกำลังÿŠงเพียงระĀüŠาง 100 -500 mW   

2.1.3 การประยุกตŤใชšงานของระบบเทคโนโลยีบŠงชี้ดšวยคลื่นความถี่วิทยุ  [3] 

การประยุกตŤใชšงาน RFID จะมีลักþณะการใชšงานท่ีคลšายกับบารŤโคšด (Bar code) และยังÿามารถ 

รองรับคüามตšองการอีกĀลายอยŠางที่บารŤโคšดไมŠÿามารถตอบÿนองไดš เนื่องจากบารŤโคšดจะเปŨนระบบที่อŠานไดš 

อยŠางเดียü (Read only) ไมŠÿามารถทำการเปลี่ยนแปลงขšอมูลที่อยูŠบนบารŤโคšดไดš  แตŠแท็กของระบบ RFID 

จะÿามารถทั้งอŠานและบันทึกขšอมูลไดš ดังน้ันเราจึงÿามารถเปลี่ยนแปลง  Āรอืทำการบันทึกขšอมูลที่อยูŠในแท็ก 

ไดšตามคüามตšองการของผูšใชšงาน [3] 

นอกจากนี้ระบบ RFID ยังÿามารถใชšงานไดšแมšในขณะที่üัตถุที่กำลังเคลื่อนที่ เชŠนในขณะÿินคšากำลัง 

เคลื่อนที่อยูŠบนÿายพานการผลิต (Conveyor) Āรือในบางประเทýก็มีการใชšระบบ RFID  ในการเก็บคŠา 

ผŠานทางดŠüนโดยที่ผูšใชšบริการทางดŠüนไมŠตšองĀยุดรถเพื่อจŠายคŠาบริการ ผูšใชšบริการทางดŠüนจะมีแท็กติดอยูŠกับ 

รถ และแท็กจะทำการÿื่อÿารกับตัüอŠานขšอมูลผŠานÿายอากาýขนาดใĀญŠที่ติดตั้งอยูŠตรงบริเüณ ทางข้ึนทาง ดŠüน 

ในขณะที ่รถแลŠนผŠานÿายอากาý ตัüอŠานขšอมูลก็จะคิดคŠาบริการและบันทึกจำนüนเงินที ่เĀลือลงใน 

แท็กโดยอัตโนมัติ Āรือแมšกระทั่งการใชšงานในปýุÿัตüŤเพื่อบันทึกประüัติ ĀรือระบุคüามแตกตŠางของÿัตüŤแตŠละ 

ตัüที่อยู ŠในฟารŤม ขšอดีของระบบ RFID  อีกอยŠางก็คือ แท็กและตัüอŠานขšอมูลÿามารถÿื่อÿารผŠานตัüกลาง 

ไดšĀลายอยŠางเชŠน น้ำ พลาÿติก กระจก Āรือüัÿดุทึบแÿงอ่ืนๆในขณะที่บารŤโคšดทำไมŠไดš  

การประยุกตŤใชšงาน RFID ครอบคลุมĀลายดšานดังน้ี 

2.1.3.1 ใชšในระบบจัดการคลังÿินคšา 

 

รูปที ่2.9 การประยุกตŤใชšเทคโนโลยี RFID ในระบบจัดการคลังÿินคšา  [2] 

ระบบ RFID เปŨนเทคโนโลยีที่ชŠüยใĀšการจัดการคลังÿินคšาเปŨนไปไดšอยŠางมีประÿิทธิภาพ โดยการใชš 

RFID Tag เพื่อติดตามและระบุตำแĀนŠงของÿินคšา รŠüมกับระบบ WMS เพื่อเพิ่มประÿิทธิภาพในการจัดการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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คลังÿินคšา ไมŠüŠาจะเปŨนการติดตามและระบุตำแĀนŠงÿินคšาไดšอยŠางแมŠนยำ การเพิ่มคüามแมŠนยำในการจัดÿŠง

ÿินคšา Āรือลดเüลาในกระบüนการจัดเก็บÿินคšา ดšüยเทคโนโลยี RFID ระบบ WMS ÿามารถทำงานไดšอยŠางมี

ประÿิทธิภาพและมปีระÿิทธิผลÿูง 

2.1.3.2 ใชšในการตรüจจับคüามเร็üของรถที่ü่ิงบนทšองถนน 

โดยĀลักการทำงานของระบบเทคโนโลยี RFID จะมีการตรüจจับรถที่üิ่งผŠานจุดที่กำĀนดไüšอยŠางนšอย 

2 จุด เพื่อใĀšไดšระยะทางและเüลาที่รถใชšในการเดินทาง ซึ่งเมื่อนำระยะทางมาĀารดšüยเüลาก็จะ ÿามารถ

คำนüณคüามเร็üเฉลี่ยของรถคันดังกลŠาü ถšาคำนüณคüามเร็üเฉลี่ยแลšüผลปรากฏüŠา รถคันดังกลŠาüขับเร็üเกิน

อัตราท่ีกฎĀมายกำĀนดก็จะถือüŠามีคüามผิดและÿามารถเก็บขšอมูลรถคันดังกลŠาüเพื่อทำการออกใบÿั่งตามไปท่ี

บšานไดšอีกดšüย 

2.1.3.3 ใชšในการการเขšา-ออกอาคาร  

แทนการใชšบัตรเÿียบ Smart card (ÿมารŤทการŤด) เนื่องบัตรแถบแมŠเĀล็กเมื่อมีการใชšงานนานๆจะมี

การชำรุดÿูง แตŠบัตรแบบ RFID ไมŠมีการÿัมผัÿและเคร่ืองÿามารถอŠานขšอมูลระยะไกลไดšดšüย 

2.1.3.4 ระบบต๋ัüอิเล็กทรอนิกÿŤ (e-ticket) 

บัตรทางดŠüน บัตรรถไฟฟŜาใตšดิน บัตรแมงมุม ใชš RFID ชŠüยประĀยัดเüลาในการตŠอคิüชำระเงินไดšมา 

2.1.3.5 ใชšกับการจŠายเงิน 

โทรýัพทŤมือถือที่มีเครื่องอŠาน NFC (เอ็นเอฟซี) ฝŦงอยูŠÿามารถทำงานเปŨน RFID tag ไดš ซึ่งตŠางจาก

เครื่องอŠานอารŤเอฟไอดีในปŦจจุบันที่ทำĀนšาที่เปŨนเครื่องอŠานเพียงอยŠางเดียü การทำงานในลักþณะนี้ÿŠüนใĀญŠ

จะใชšใน Application (แอปพลิเคชั่น) ในเรื่องการเงิน เชŠน การจŠายเงินชำระคŠาผŠานทาง การจŠายเงินตาม POS 

(พีโอเอ็ÿ) ตŠาง ๆ เพียงแคŠนำโทรýัพทŤมือถือไปใกลšกับเครื่องอŠานอารŤเอฟไอดี ที่ติดตั้งไüšที่จุดชำระเงิน ก็

ÿามารถทำการชำระเงินไดšแทนการชำระเงินดšüยบัตรอารŤเอฟไอดี Āรือเงินÿด 

เราÿามารถนำระบบ RFID ไปใชšงานไดšĀลากĀลาย ไมŠüŠาจะเปŨนในอุตÿาĀกรรมการผลิต  การคšา Āรือ 

การบริการตŠางๆ แตŠการพิจารณานำระบบ RFID  มาใชšงานยังคงตšองคำนึงถึงขšอจำกัดตŠางๆ ในการใชšงานไมŠüŠา 

จะเปŨนเรื่องของÿนามแมŠเĀล็กไฟฟŜาในÿภาพแüดลšอม ĀรือกฎĀมายที่เกี่ยüขšองกับระเบียบการใชšคลื่นคüามถ่ี 

üิทยุและกำลังÿŠงของแตŠละประเทý   

2.1.4 ปŦญĀาการใชšงานของระบบเทคโนโลยีบŠงชี้ดšวยคลื่นความถี่วิทยุ  

ปŦญĀาการใชšเทคโนโลยี RFID ระบบและเทคโนโลยีใĀมŠ ๆท่ีเกิดขึ้นนั้นเปŨนผลที่เกิด จากคüามตšองการ 

ของมนุþยŤท้ังÿิ้น แตŠĀากเทคโนโลยีตŠาง ๆ ไมŠเกิดขึ้นมนุþยŤก็จะไมŠมีการพัฒนา  ดังนั้นการที่จะนำเทคโนโลยีมา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ใชšงานในĀนŠüยงานĀรือองคŤกรนั้นจำเปŨนจะตšองมีการเตรียมการถึง ดšานตŠาง ๆ ที่มีผลกระทบตŠอการใชšงาน 

แตŠปŦญĀาบางอยŠางก็เกิดจากคüามไมŠรูšถึงกระบüนการ ขั้นตอนการใชšงานของผูšใชšงานตรงนี้ทางĀนŠüยงานĀรือ 

องคŤกรจำเปŨนจะตšองมีการฝřกอบรมบุคลากรอยูŠเÿมอ และจะตšองฝřกใĀšบุคลากรมีคüามเอาใจใÿŠตŠอĀนšาที่ที่ 

รับผิดชอบ ไมŠเชŠนนั้นแลšü เทคโนโลยีที่เขšามาแทนที่จะชŠüยใĀšดีขึ้นกลับกลายเปŨนแยŠลง ปŦญĀาการใชšเทคโนโลยี 

RFID มี 4  ดšาน ดังนี้  

   2.1.4.1 ปŦญĀาดšานคüามถี่  

  คüามถี่ที่ใชšในการรับÿŠงขšอมูลของระบบ RFID การใชšคüามถี่คลื่นüิทยุนั้นจะตšองอยูŠภายใตšการคüบ 

คุมของĀนŠüยงานท่ีทำĀนšาที่คüบคุมดูแลการใชšยŠานคüามถี่ทำใĀšการเลือกใชšแท็กที่มีคüามÿามารถในการÿŠง 

ÿัญญาณไดšดีนั้นถูกจำกัดลง การใชšคüามถี่ท่ีต่ำจะมีผลทำใĀšถูกรบกüนจากคลื่นüิทยุใกลšเคียงไดšงŠายกüŠา เชŠน 

คลื่นจากโทรýัพทŤมือถือ คลื่นจากโทรทัýนŤ เปŨนตšน เพราะแท็กที ่ใชšกันอยูŠทั่üไปจะอยูŠในยŠานคüามถี่ 135 

KHz ,13.56 MHz , 27.125 MHz ถšาÿ ูงขึ ้นจะเปŨน 2.45 GHz ราคาของแท็ก จะÿูงขึ ้น แตŠจะทำ

ใĀšการรบกüนของÿัญญาณนšอยลง ดังนั ้นĀากĀนŠüยงานใดที ่มีการนำเทคโนโลยี RFID ไปใชšงานก็ตšอง 

พิจารณาถึงÿภาพแüดลšอมที่มีผลตŠอการรบกüนของÿัญญาณüŠาเปŨนอยŠางไร เชŠน มีการติดตั้งตัüอŠานไüšใกลšกับ 

เครื่องÿŠงüิทยุĀรือใกลš เครื่องรับโทรทัýนŤ ĀรือจากการใชšโทรýัพทŤมือถือตัüแปรตŠาง ๆ เĀลŠานี้ยŠอมมีผลตŠอ 

การลดทอนการทำงานของระบบ RFID ซึ่งอาจทำใĀšขšอมูลเกิดคüามผิดพลาดข้ึนมาไดš   

  2.1.4.2 ปŦญĀาดšานüัÿด ุที่นำแท็กไปตดิตั้ง   

 เนื่องจากคุณÿมบัติของคลื่นüิทยุจะมีคุณÿมบัติของการการÿะทšอนกลับ(Reflection)  การĀักเĀ 

(Refraction) การแพรŠกระจายคลื่น (Diffraction) การแทรกÿอดของคลื่น (Interference)  ÿาเĀตุที่เกิดการ 

ĀักเĀของทางเดินของคลื่นüิทยุ เนื่องจากคüามเร็üของคลื่นüิทยุในตัüกลางที่มีคุณÿมบัติทางไฟฟŜาแตกตŠาง 

กันจะไมŠเทŠากัน เชŠน คลื ่นüิทยุจะเดินทางในน้ำบริÿุทธิ ์จะชšากüŠาเดินทางในอากาýถึง 9 เทŠา เปŨนตšน 

ดังน้ันผลิตภัณฑŤบางอยŠางก็ไมŠÿามารถนำมาติด Tag RFID ไดš     

  2.1.4.3 ปŦญĀาดšานÿิทธิÿŠüนบุคคล  

 เทคโนโลยี RFID ถึงแมšจะมีคณุประโยชนŤในĀลาย ๆ ดšาน แตŠก็ÿามารถกŠอใĀšเกิด ผลเÿียกับประชาชน 

Āรือผูšบริโภคไดš ดšüยคุณÿมบัติอันอัจฉริยะของเทคโนโลยี เชŠน ประüัติการซื้อ ÿินคšา Āรือขšอมูลประจำตัü 

ของเราอาจถูกบันทึกไüšตอนซื้อÿินคšาในรšานคšา และขšอมูลดังกลŠาüจะ ถูกนำไปใชšโดยเจšาของรšานคšา เพื่อทำ

โฆþณาขายÿินคšาใĀšตรงกับพฤติกรรมของเราตŠอไป นั่น Āมายถึง เราจะถูกรุกรานจากโฆþณาเĀลŠาน้ันอยูŠเÿมอ 

Āรือในกรณีที่เรามีแท็กอยูŠกับตัü ไมŠüŠาจะติดอยู Šกับเÿื ้อผšา รองเทšา Āรือÿิ่งของตŠาง ๆ เมื่อเราอยูŠในรัýมี 

ÿัญญาณของเครื่องอŠาน (Reader) ขšอมูลเก่ียüกับตัüเราจะถูกเปŗดเผยทั้งĀมดนี้ĀมายถึงÿิทธิÿŠüนบุคคลของเรา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ไดšถูกละเมิดโดยคüามกšาüĀนšา ของเทคโนโลยีดังกลŠาüแลšü ซึ่งในĀลายประเทýใĀšคüามÿำคัญ และĀาทาง 

ปŜองกันกับเรื่องนี้ โดยมีการออกกฎĀมายคุšมครองขšอมูลÿŠüนบุคคล เพื่อปŜองกันการละเมิดÿิทธิดังกลŠาü แตŠ

ÿำĀรับประเทýไทยประชาชนยังใĀšคüามÿำคัญตŠอขšอมูลÿŠüนบุคคลคŠอนขšางนšอย ดังนั้นทางผูšที่เก่ียüขšอง จึงคüร 

มีการเผยแพรŠและกระตุšนใĀšประชาชนตระĀนักถึงคüามÿำคัญ คüบคูŠไปกับการพัฒนากฎĀมายคุšมครองขšอมูล 

ÿŠüนบุคคลใĀšมีประÿิทธิภาพมากขึ้น เพื่อใĀšÿามารถรองรับและปŜองกันคüามเÿี่ยง อันเกิดจากคüามกšาüĀนšา 

ของเทคโนโลยีในปŦจจุบัน และอนาคตไดš  

  2.1.4.4 ปŦญĀาดšานคüามปลอดภัยของขšอมูล  

 พบชŠองโĀüŠในระบบพาÿปอรŤตอิเล็กทรอนิกÿŤ ที่มกีารใชšชิป RFID (Radio Frequency  Identification) 

ที่ไดšรับคüามนิยมใชšงานในการŤดประเภทตŠาง ๆ ÿำĀรับยืนยันตัüบุคคลและเก็บขšอมูล โดยเฉพาะเอกÿาร

ÿำĀรับการเดินทางในตŠางประเทýอยŠางพาÿปอรŤต (Passport) เนื่องจากÿามารถยŠนเüลาในการตรüจเอกÿาร 

เขšาเมืองของเจšาĀนšาท่ีลงไดšมากกüŠาเดิม แตŠพบüŠาการปลอมแปลงขšอมูลจากชิปดังกลŠาüทำไดšงŠายมาก เพียงแคŠ 

มีเครื ่องอŠาน (RFID reader) กับเครื ่องไรทŤขšอมูลลงบัตรÿมารŤทการŤด (Smart Card Writer) เทŠานั้น 

ดังน้ันการท่ีจะใชšเทคโนโลยีเพื่อใĀšเกิดประโยชนŤมากที่ÿุดจำเปŨนจะตšองปรับปรุงแกšไขระบบการทำงานและกระ 

บüนการใชšงานของเทคโนโลยีที่เĀมาะÿมพอที่จะใĀšโอกาÿĀรือĀนทางของกลุŠมมิจฉาชีพนั้นมีนšอยที่ÿุดเทŠาท่ีจะ

ทำไดš   

เทคโนโลยี RFID ถึงแมšจะมีýักยภาพÿูงในการเÿริมประÿิทธิภาพใĀšกับระบบตŠางๆ ทüŠาการขาด

มาตรฐานÿากลที่เปŨนเอกภาพกลับเปŨนอุปÿรรคÿำคัญตŠอการเติบโตของอุตÿาĀกรรมนี้ การที่ผูšผลิตแตŠละราย

พัฒนาอุปกรณŤที่มีมาตรฐานแตกตŠางกัน ทำใĀšเกิดคüามไมŠเขšากันระĀüŠางอุปกรณŤ ÿŠงผลใĀšการนำระบบ RFID 

ไปใชšงานอยŠางแพรŠĀลายเปŨนไปไดšยาก อยŠางไรก็ดี องคŤกรมาตรฐานทั้งในระดับประเทýและนานาชาติ เชŠน 

ANSI และ ISO ไดšตระĀนักถึงปŦญĀาดังกลŠาüและกำลังดำเนินการพัฒนามาตรฐานเพื่อใĀšระบบ RFID มีคüาม

เขšากันไดšมากขึ้น การÿรšางคüามรŠüมมือระĀüŠางผูšผลิต ผูšใชšงาน และĀนŠüยงานที่เกี่ยüขšอง จะเปŨนกุญแจÿำคัญ

ในการผลักดันใĀšเทคโนโลยี RFID มีบทบาทÿำคัญในภาคอุตÿาĀกรรมมากยิ่งข้ึนในอนาคต 

2.2 ระบบฐานขšอมูล 

ปŦจจุบันฐานขšอมูล (Database) ไดšเขšามาเปŨนÿŠüนĀนึ่งของชีüิตผูšคนในยุคท่ีเทคโนโลยีตŠางๆ พัฒนาไป

อยŠางมาก ไมŠüŠาจะเปŨนเทคโนโลยีทางดšานฮารŤดแüรŤ ซอฟตŤแüรŤ ĀรือแมšแตŠเทคโนโลยีทางดšานเครือขŠาย ไมŠทาง

ใดก็ทางĀนึ ่ง ดังจะพบเĀ็นไดšจากงานใดๆ ก็ตามที่มีการประมüลผลทางคอมพิüเตอรŤ ยŠอมเกี่ยüขšองกับ

ฐานขšอมูลแทบทั้งÿิ้นและดšüยอัตราการใชšคอมพิüเตอรŤที่เพิ่มขึ้น  ประกอบกับการมีอุปกรณŤพกพาที่ÿามารถ

เชื่อมตŠออินเตอรŤเน็ตไดšอยŠางงŠายดาย เชŠน ÿมารŤทโฟนĀรือ แท็บเล็ต ซึ่งชŠüยเพิ่มคüามÿะดüกใĀšแกŠผูšใชšในการ

เขšาถึงและแบŠงปŦนขšอมูลตŠางๆ บนเü็บไดšงŠายขึ้น จึงเปŨนที่มาของฐานขšอมูลในรูปแบบตŠางๆมากมาย ซึ่งÿิ่ง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เĀลŠานี้ไดšÿŠงผลกระทบตŠอเทคโนโลยีฐานขšอมูล ที่ตšองไดšรับการพัฒนาเพื่อรองรับกับขšอมูลอันĀลากĀลาย

เĀลŠานั้น ไมŠüŠาจะเปŨนฐานขšอมูลภายในองคŤกรและฐานขšอมูลบนเü็บ นอกจากนี้ดšานขอบเขตการใชšฐานขšอมูลที่

ครอบคลุมแทบทุกภาคÿŠüนขององคŤกรทำใĀšทั้งĀนŠüยงานภาครัฐและภาคเอกชนตŠางตื่นตัüในการพัฒนาระบบ

ฐานขšอมูลข้ึนมาเพื่อใชšงาน ไมŠüŠาจะมีจุดประÿงคŤเพ่ือใชšงานภายในองคŤกร การเชื่อมตŠอระĀüŠางองคŤกรĀรือเพื่อ

บริการแกŠลูกคšา รüมถึงการแÿดงýักยภาพทางเทคโนโลยีÿารÿนเทýผŠานการพัฒนาเทคโนโลยีฐานขšอมูลขั้นÿูง

เพือ่ประจักþŤแกŠคูŠแขŠงขันซึ่งถือเปŨนการชิงคüามไดšเปรียบในทางธุรกิจและดšüยผูšคนรุŠนใĀมŠซึ่งตŠางมีคüามรูšและมี

ýักยภาพในการใชšเทคโนโลยีเปŨนอยŠางดีจึงทำใĀšพüกเขามีโอกาÿเลือกบรโิภคÿินคšาĀรือเลือกใชšบริการตŠางๆไดš

ĀลากĀลายชŠองทางมากขึ้น โดยเฉพาะการบริการผŠานชŠองทางของเทคโนโลยีเครือขŠายที่มุŠงเนšนคüามÿะดüก

และรüดเร็ü ดังนั้นองคŤกรตŠางๆ จึงพยายามĀันมาปรับปรุงรูปแบบการดำเนนิธุรกิจของตนใĀšทันกับเทคโนโลยี

จึงกŠอใĀšเกิดเทคโนโลยีตŠางๆ เชŠน การเปลี่ยนรูปแบบการซื้อ ขายÿินคšาและบริการตŠางๆ ใĀšอยูŠในลักþณะของ

การคšาแบบอิเล็กทรอนิกÿŤ Āรือ อีคอมเมิรŤช ที่Āลั่งไĀลเขšามาเปŨนÿŠüนĀนึ่งในชีüิตประจำüันของผูšคนในยุคนี้

มากขึ้นจนทำใĀšเทคโนโลยีฐานขšอมูล กลายเปŨนÿิ่งÿำคัญในการใชšติดตŠอเพื่อทำธุรกรรมเพื่อการเขšาถึงและ

เรียกดูขšอมูลที่ตšองการไดšทันที (โอภาÿ เอี่ยมÿิริüงýŤ, 2558) จากคüามÿำคัญของการระบบฐานขšอมูลซึ่งถูก

นำมาใชšในการเก็บและรüบรüมขšอมูล เพื่อใĀšองคŤกรตŠางๆ ไดšมีขšอมูลที่เปŨนประโยชนŤ พรšอมใชšในทุกขณะที่มี

คüามตšองการนั้น   

2.2.1 ประโยชนŤของระบบฐานขšอมูล 

ปŦจจุบันจะเĀ็นไดšüŠาการนำเอาคอมพิüเตอรŤเขšามาชŠüยเปŨนเครื่องมือพื้นฐานที่ ตŠางใĀšคüามÿนใจในการ

นำเอาคอมพิüเตอรŤเขšามาใชšงาน เน่ืองจากคüามÿะดüก รüดเร็üในการประมüลผล โดยเฉพาะอยŠางยิ่งในระบบ

การจัดเก็บขšอมูลในลักþณะของระบบฐานขšอมูลก็ใชšอุปกรณŤคอมพิüเตอรŤในการจัดเก็บขšอมูลดšüยเชŠนกัน ซึ่ง

การจัดเก็บขšอมูลดšüยüิธีการระบบฐานขšอมูลมีประโยชนŤอยูŠดšüยกันĀลายประการ ÿามารถอธิบายประโยชนŤ

ของการนำเอาระบบฐานขšอมูลมาใชšในการจัดเก็บขšอมูลในองคŤกรไดšดังนี้ 

ประโยชนŤของระบบฐานขšอมูล ประโยชนŤของระบบฐานขšอมูลÿามารถÿรุปไดšดังนี้ (ĀทัยรัตนŤ เกตุมณีชัย

รัตนŤ, 2556) 

2.2.1.1 ลดคüามซ้ำซšอนกันของขšอมูล ขšอมูลชนิดเดียüกันที่ถูกจัดเก็บไüšĀลายๆ ที่ยŠอมทำใĀš

เกิดคüามซ้ำซšอนกันของขšอมูล การที่นำขšอมูลทั้งĀมดมาเก็บไüšที่เดียüกันภายในระบบการจัดการเดียü กันจะ

เปŨนการลดคüามซ้ำซšอนลงไปไดš 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.1.2 ÿามารถĀลีกเลี่ยงคüามขัดแยšงของขšอมูลลงไดšในระดับĀนึ่ง การเก็บขšอมูลไüšĀลายๆ 

แĀŠงอาจกŠอใĀšเกิดปŦญĀา การแกšไขขšอมูลเดียüกันนี้อาจไมŠเĀมือนกันในทุกแĀŠงเนื่องจากคüามผิด พลาดในการ

แกšไขขšอมูลที่อาจไมŠไดšรับการแกšไขจนครบทุกๆ แĀŠง ดังนั้นการใชšระบบฐานขšอมูลทำใĀšÿามารถĀลีกเลี่ยง

คüามขัดแยšงของขšอมูลไดš โดยมีระบบการจัดการฐานขšอมูลเปŨนตัüคüบคุมดูแล เมื่อเกิดการแกšไขขšอมูลขึ้น

เมื่อใดจะตšองแกšไขใĀšเĀมือนกันครบทุกแĀŠง 

2.2.1.3 ÿามารถใชšขšอมูลรŠüมกัน คüามÿามารถใชšขšอมูลรŠüมกันไดš โปรแกรมประยุกตŤใดๆ ท่ี

พัฒนาขึ้นมาใĀมŠÿามารถใชšขšอมูลท่ีมีอยูŠไดšทันที โดยไมŠจำเปŨนตšองกรอกขšอมูลเขšาไปในระบบอีก 

2.2.1.4 ÿามารถคüบคุมคüามเปŨนมาตรฐานไดš ผูšที่มีĀนšาที่คüบคุมดูแลการใชšระบบฐานขšอมูล

ÿามารถกำĀนดมาตรฐานเดียüกันทั ้งระบบไดš ทำใĀšการแลกเปลี่ยนระĀüŠางระบบเปŨนไปอยŠางÿะดüกและ

ถูกตšอง 

2.2.1.5 ÿามารถจัดĀาระบบคüามปลอดภัยที่รัดกุมไดš การปŜองกันไมŠใĀšผูšที ่ไมŠมีÿิทธิ์มาใชš

ขšอมูลในระบบไดš เนื่องจากผูšบริĀารฐานขšอมูลจะเปŨนผูšคอยคüบคุมการใชšขšอมูล ซึ่งผูšบริĀารฐานขšอมูลจะ

ÿามารถกำĀนดÿิทธิ์การใชšใĀšแกŠผูšใชšคนใดก็ไดšตามคüามเĀมาะÿม และผูšใชšแตŠละคนก็อาจจะใชšขšอมูลไดšใน

ระดับที่แตกตŠางกัน 

2.2.1.6 ÿามารถคüบคุมคüามคงÿภาพของขšอมูลไดš ซึ่งในĀลายกรณีที่แมšüŠาขšอมูลไมŠขัดแยšง

แตŠไมŠÿามารถคงÿภาพอยูŠไดš เชŠน ขšอมูลเกี่ยüกับอายุของพนักงานในบริþัทอาจจะมีคŠา 300 แทนที่จะเปŨน 30 

ซึ่งคüามผิดพลาดแบบน้ีเกิดขึ้นไดšงŠายจากคüามผิดพลาดของผูšพิมพŤขšอมูล ซึ่งคüามผิดพลาดในลักþณะเชŠนนี้ ผูš

ที ่ออกแบบระบบฐานขšอมูลÿามารถÿรšางกฎเกณฑŤเพื่อคüบคุมคüามคงÿภาพไüš เพื่อคüบคุมดูแลใĀšมีคüาม

ถูกตšอง 

2.2.1.7 ÿามารถÿรšางÿมดุลในคüามขัดแยšงของคüามตšองการไดš การที่ผูšใชšท้ังĀมดขององคŤกร

ใชšขšอมูลจากฐานขšอมูลรŠüมกัน ทำใĀšผูšบริĀารฐานขšอมูลทราบถึงคüามตšองการและคüามÿำคัญของผูšใชšงาน

ทั้งĀมด จึงÿามารถกำĀนดโครงÿรšางของฐานขšอมูลเพื่อใĀšบริการที่ดีที่ÿุดไดš เปŨนการÿรšางÿมดุลของคüาม

ตšองการไมŠใĀšเกิดคüามขัดแยšงในĀมูŠผูšใชš เพราะการออกแบบนั้นทำบนแนüทางที่มุ ŠงจะใĀšประโยชนŤÿŠüนรüมดี

ที่ÿุด 

2.2.1.8 ÿามารถชŠüยใĀšเกิดคüามเปŨนอิÿระของขšอมูล ขšอมูลทั่üไปมักจะขึ้นอยูŠกับโปรแกรม

ประยุกตŤนั้นๆ คือ ขšอมูลที่ถูกนำมาประยุกตŤใชšยังมีคüามผูกพันอยูŠกับüิธีการจัดเก็บและเรียกใชšขšอมูล ซึ่งใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ลักþณะการเขียนโปรแกรมประยุกตŤบางประเภท อาจจำเปŨนตšองใÿŠเทคนิคการจัดเก็บและเรียกใชšขšอมูลไüšใน

ตัüโปรแกรมดšüย Āากเกิดตšองมีการเปลี่ยนแปลงüิธีการจัดเก็บĀรือการเรียกใชšขšอมูลแลšü ผูšใชšจำเปŨนตšองÿรšาง

üิธีการประยุกตŤใชšขึ้นมาใĀมŠ ซึ่งเปŨนคüามไมŠÿะดüกอยŠางยิ่ง 

2.2.2 แนวคิดเกี่ยวกับประÿิทธิภาพของระบบฐานขšอมูล 

แนüคüามคิดเกี่ยüกับประÿิทธิภาพของการเขียนโปรแกรมเพื่อใชšในธุรกิจตŠางๆ ในการüางแผนและ

นโยบายการทำงาน มักใĀšคüามÿำคัญเกี่ยüกับประÿิทธิภาพการทำงานของโปรแกรมเปŨนอันดับแรก เพื่อใชš

ประÿิทธิภาพเปŨนตัüüัดการทำงานของโปรแกรมĀรือระบบที่ถูกพัฒนาออกมาüŠาÿามารถตอบÿนองคüามตšอง 

การตามที่üางแผนไüšĀรือไมŠ ซึ ่งการประเมินโดยผูšเชี ่ยüชาญดšานการเขียนโปรแกรมÿามารถแบŠงการüัด

ประÿิทธิภาพของการพัฒนาระบบไดšดังน้ี 

2.2.2.1 การประเมนิระบบดšาน Functional Requirement Test คือการประเมินดšานคüาม

ตรงตามคüามตšองการของผูšใชšระบบ ซึ่งเปŨนการประเมินผลคüามถูกตšอง 

2.2.2.2 การประเมินระบบดšาน Functional Test คือการประเมินดšานการทำงานไดšตาม

ฟŦงกŤชันงานของระบบ โดยเปŨนการประเมินคüามถูกตšองและประÿิทธิภาพในการทำงานของระบบ 

2.2.2.3 การประเมินระบบดšาน Usability Test คือการประเมินดšานคüามงŠายตŠอการใชšงาน

ระบบ ซึ่งเปŨนการประเมินลักþณะของการออกแบบระบบüŠามีคüามยากงŠายตŠอการใชšงานมากนšอยเพียงใด 

2.2.2.4 การประเมินระบบดšาน Security Test คือการประเมินดšานการรักþาคüามปลอดภัย 

ของขšอมูลในระบบ โดยเปŨนการประเมินระบบในดšานการรักþาคüามปลอดภัยของขšอมูล (อาณัฐพล ไชยแÿน, 

2557) 

2.2.3 การประเมินฐานขšอมูล 

การประเมินฐานขšอมูลมีĀลักเกณฑŤการประเมินคลšายคลึงกับการประเมินแĀลŠงÿารÿนเทýในÿื่อ

รูปแบบอื่น ๆ การพิจารณาประเมินฐานขšอมูลพอÿรุปไดšดังนี้ 

2.2.3.1 คüามคงที่ (Consistency) ระเบียนที่อยูŠภายในฐานขšอมูลเปŨนไปตามกฎขšอตกลงใน

เรื่องเขตขšอมูล องคŤประกอบขšอมูล เชŠนเดียüกับการทำดัชนีและการแกšไข 

2.2.3.2 ครอบคลุม (Coverage/Scope) ฐานขšอมูลมีคüามครอบคลุมในเรื ่องที ่จัดทำตาม

นโยบายĀรือüัตถุประÿงคŤ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.3.3 คüามทันÿมัย (Timeliness) มีการปรับปรุงแฟŜมขšอมูลในแตŠละÿŠüนใĀšทันÿมัย 

ถูกตšอง เปŨนปŦจจุบัน 

2.2.3.4 คüามถูกตšอง (Accuracy/Error rate) คüามถูกตšองของÿารÿนเทýที่บันทึกลงใน

ฐานขšอมูล รüมท้ังการÿะกดคำ 

2.2.3.5 เขšาถึงขšอมูลไดšงŠาย (Accessibility/Ease of use) ÿามารถใชšงานงŠาย ไมŠซับซšอน มี

ระบบชŠüยการคšนคนื เชŠน Āัüเรื่องĀรือýพัทŤÿัมพันธŤ 

2.2.3.6 มีการบูรณาการ (Integration) ÿามารถยšายขšอมูลไปÿูŠโปรแกรมอ่ืน ๆ ไดš 

2.2.3.7 ผลลัพธŤที่ไดšจากฐานขšอมูล (Output) ÿามารถกำĀนดรูปแบบผลลัพธŤพิมพŤทาง

เครื่องพิมพŤ ĀรือผลลัพธŤในรูปแฟŜมขšอมูลเพ่ือจัดÿŠงทางจดĀมายอิเล็กทรอนิกÿŤ Āรือจัดเก็บในจานบันทึกĀรือÿŠง

ทางโทรÿาร 

2.2.3.8 ÿารÿนเทý (Documentation) Āมายถึง ÿารÿนเทýที่ไดšรับทันเüลา ถูกตšอง และ

ÿามารถอŠานไดš 

2.2.3.9 การฝřกอบรมผูšใชš (Customer support and training) Āมายถึง การฝřกอบรมผูšใชš

ใĀšÿามารถใชšระบบท้ังในระดับพื้นฐานและลึกซึ้ง 

2.2.3.10  ราคา (Value-to-cost ratio) Āมายถึง คüามเĀมาะÿมในเรื่องราคาเมื่อเทียบกับ

ประÿิทธิภาพของระบบ 

นอกจากนี้เพื่อใĀšการพัฒนาระบบฐานขšอมูลมีประÿิทธิภาพและเพื่อใĀšเกิดประโยชนŤÿูงÿุดตŠอการ

พัฒนาและการใชšประโยชนŤจากระบบฐานขšอมูลที่พัฒนาขึ้นนั้น จำเปŨนตšองคำนึงถึงปŦจจัยที่ÿŠงผลตŠอคุณภาพ

ของฐานขšอมูลอีกดšüย (กิตติพงþŤ กลมกลŠอม, 2554) 

2.2.4 ปŦจจัยที่ÿŠงผลตŠอคุณภาพของฐานขšอมูล  

คุณภาพของฐานขšอมูลนั้นขึ้นอยู ŠกับĀลายปŦจจัยที ่ÿำคัญ โดยแบŠงออกเปŨนÿามดšานĀลัก ๆ ไดšแกŠ 

ปŦจจัยดšานกายภาพ ปŦจจัยดšานเทคนิค และปŦจจัยทางดšานขšอมูล ÿำĀรับปŦจจัยดšานกายภาพนั้น Āมายถึง 

คุณภาพของฐานขšอมูลในแงŠของฮารŤดแüรŤและซอฟตŤแüรŤ ซึ่งรüมถึงขนาดของอุปกรณŤที่ใชšในการจัดเก็บขšอมูล 

ระบบการรักþาคüามปลอดภัย ประÿิทธิภาพในการÿำรองขšอมูล คüามÿะดüกในการขยายขีดคüามÿามารถ

ของระบบในอนาคต รüมถึงเüลาที่ใชšในการจัดการĀรืออŠานขšอมูลจาก Database Engine นอกจากนี้ ปŦจจัย

ดšานเทคนิคก็มีคüามÿำคัญไมŠนšอย เพราะเกี่ยüขšองกับการใชšงานฐานขšอมูล โดยเฉพาะบุคลากรดšานไอที ซึ่ง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตšองมีเครื่องมือที่เĀมาะÿม เชŠน ภาþาในการจัดการขšอมูลและภาþาในการใชšงานขšอมูลท่ีเขšาใจงŠาย ไมŠซับซšอน 

พรšอมทั้งมีคüามÿามารถในการจัดการกับขšอมูลอยŠางมีประÿิทธิภาพ และÿามารถนำขšอมูลไปใชšงานรŠüมกับ

ฐานขšอมูลประเภทอื่นไดšอยŠางราบรื่น ÿุดทšาย ปŦจจัยทางดšานขšอมูลก็มีบทบาทÿำคัญในการกำĀนดคุณภาพ

ของฐานขšอมูล โดยจะพิจารณาจากคüามÿะดüกในการดึงขšอมูลมาใชšงาน คüามเปŨนเอกภาพของขšอมูล และ

คüามไมŠซ้ำซšอนของขšอมูล ซึ ่งทั้งĀมดนี ้ลšüนมาจากการออกแบบระบบฐานขšอมูลที ่มีประÿิทธิภาพ ทำใĀš

ÿามารถจัดการกับขšอมูลไดšอยŠางมีประÿิทธิภาพและตอบÿนองคüามตšองการของผูšใชšงานไดšอยŠางเĀมาะÿม 

2.3 เทคโนโลยทีี่ใชšในการÿรšางและพัฒนาเว็บแอปพลิชัน (Web Application)  

(ธีรพล ดŠานüิริยะกุล, 2559) เü็บแอพพลิเคชั ่น (Web Application) ในüิýüกรรมซอฟตŤแüรŤ  คือ 

โปรแกรมประยุกตŤที่เขšาถึงดšüยโปรแกรมคšนดูเü็บผŠานเครือขŠายคอมพิüเตอรŤอยŠางอินเทอรŤเน็ตĀรือ อินทราเน็ต 

เü็บแอปพลิเคชันเปŨนที่นิยมเนื่องจากคüามÿามารถในการอัปเดตและดูแล โดยไมŠตšองแจก  จŠายและติดตั้งบน

เครื่องผูšใชš ตัüอยŠางเü็บแอปพลิเคชัน ไดšแกŠ เü็บเมล การพาณิชยŤอิเล็กทรอนิกÿŤ การ ประมูลออนไลนŤ กระดาน

ÿนทนา บล็อก üิกิ เปŨนตšน Technology ที่ wg-soft ใชšทำ Web Application ไดšแกŠ .Net, Java และ PHP  

2.3.1 ทฤþฎีเกี่ยวกับ Xampp [5] 

(กังüาน อัýüไชยýิน และอรพิน ประüัติบริÿุทธิ์, 2556) Xampp คือโปรแกรมที่รüบรüมเอา  Open 

Source Software Āลายๆ อยŠางมารüมกันโดยมี Package Āลักดังน้ี Apache, MySQL, phpMyAdmin  

โปรแกรมตŠาง ๆ ที่นำมารüบรüมไüšท้ังĀมดนี้ ไดšทำการดาüนŤโĀลดจาก Official Release  ทั้งÿิ้น โดย

ตัü Xampp จึงใĀšคüามÿำคัญüŠาทุกÿิ่งทุกอยŠางจะตšองใĀšเĀมือนกับตšนฉบับ เราจึงไมŠไดšตัดทอนĀรือเพิ่มเติม

อะไรที่แปลกไปกüŠา Official Release แตŠอยŠางไดš เพียงแตŠมีบางÿŠüนเทŠานั้นที่เราไดš เพิ่มประÿิทธิภาพการ

ติดตั้งใĀšÿอดคลšองกับการทำงานแตŠละคน โดยที ่การเพิ่มประÿิทธิภาพนี้ไมŠไดšไปยุ ŠงในÿŠüนของ Original 

Package เลยแมšแตŠนšอย เพียงแตŠเปŨนการกำĀนดคŠา Config เทŠานั้น เชŠน  Apache ก็จะเปŨนในÿŠüนของ 

httpd.conf, PHP ก็จะเปŨนในÿŠüนของ php.ini, MySQL ก็จะเปŨนใน ÿŠüนของ my.ini ดังนั้นเราจึงรับประกัน

ไดšüŠาโปรแกรม Xampp ÿามารถทำงานและคüามเÿถียรของระบบไดšเĀมือนกับ Official Release ทั้งĀมด  

จุดประÿงคŤĀลักของการรüมรüบ Open Source Software เĀลŠานี้เพื ่อทำใĀšการติดตั้งโปรแกรม   

ตŠางๆ ที่ไดšกลŠาüมาใĀšงŠายขึ้น เพื่อลดขั้นตอนการติดตั้งที่แÿนจะยุŠงยากและใชšเüลานาน  โดยผูšใชšงานเพียง

ดับเบิ้ลคลิก setup ภายในเüลา 1 นาที ทุกอยŠางก็ติดตั้งเÿร็จÿมบูรณŤระบบตŠาง ๆ ก็พรšอมที่จะทำงานไดšทนัที

ทั้ง Web Server, Database Server เĀตุผลนี้จึงเปŨนเĀตุผลĀลักที่Āลาย ๆ  คนทั่üโลกไดšเลือกใชšโปรแกรม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Xampp แทนการที ่จะตšองมาติดตั ้งโปรแกรมตŠางๆ ที่ละÿŠüน ไมŠüŠาจะเปŨนผู šที ่คüามชำนาญในการติดตั้ง 

Apache, MySQL ก็ไมŠไดšเปŨนเรื่องงŠายเÿมอไป เนื่องจากการติดตั้งโปรแกรมท่ีแยกÿŠüนเĀลŠานี้ใĀšมารüมเปŨนชิ้น

อันเดียüกัน ก็ใชšเüลาคŠอนขšางมากพอÿมคüร แมšแตŠตัüผูšพัฒนา Xampp เอง กŠอนที่จะ Release แตŠละเüอรŤ

ชั่นใĀšดาüนŤโĀลด ตšองใชšระยะเüลาในการติดตั้งไมŠนšอยกüŠา 2 ชั่üโมง เพื่อทดÿอบคüามถูกตšองของระบบ 

ดังนั้นจึงจะเĀ็นüŠาเราเองนั้นเปŨนมือใĀมŠĀรือ มือเกŠายŠอมไมŠใชŠเรื่องงŠายเลยที่จะติดตั้ง Apache, MySQL ใน

พริบตาเดียüมีบางคำถามที่พบบŠอยüŠา Xampp ÿามารถนำไปเปŨน Web Server Āรือ Database Server ไดš

ทันทีĀรือไมŠขšอนี้ตšองตอบüŠาไดšแนŠนอน 100% แตŠทางผูšพัฒนาเองขอแนะนำüŠาระบบจัดการ Memory และ 

CPU บน Windows ที่ทำงานเกี่ยüกับ Web Server Āรือ Database Server ไมŠเĀมาะกับการใชšงานĀนักๆ 

เปŨนอยŠางยิ่ง เพราะ  Windows นั้นจะกลืนกินทรัพยากรอันมĀาýาล และĀากเทียบอัตรารองรับการทำงาน

ระบบ OS ตัüอื่นเชŠน Linux/Unix จะยิ่งเĀ็นไดšชัดüŠา OS ที่เปŨน Windows ที่มีขนาดMemory และ CPU ที่

เทŠาๆ กัน OS ที่เปŨน Linux/Unix นั้น จะรองรับงานไดšนšอยกüŠามากพอÿมคüร เชŠน Windows รับไดš 1000 

คน พรšอม ๆ กัน แตŠ Linux/Unix อาจรับไดšถึง 5000 พรšอม ๆ กัน ĀากทŠานตšองทำงานĀนักๆ ทางผูšพัฒนา

แนะนำใĀšเลือกใชš Linux/Unix OS จึงจะเĀมาะÿมกüŠา  

2.3.2 ทฤþฎีเกี่ยวกับ PHP [6] 

PHP เดิมยŠอมาจาก Personal Home Page แตŠปŦจจุบันเปลี่ยนเปŨน PHP: Hypertext Preprocessor 

ในปŦจจุบันเü็บไซตŤตŠาง ๆ ไดšมีการพัฒนาในดšานตŠาง ๆ อยŠางรüดเร็ü เชŠน คüามÿüยงาม คüามแปลกใĀมŠ การ

บริการขŠาüÿารขšอมูลที่ทันÿมัย และการเปŨนÿื่อกลางในการติดตŠอ ÿิ่งĀนึ่งที่ไดšรับคüามนิยมอยŠางมาก คือ E-

commerce ซึ่งเจšาของÿินคšาไมŠจำเปŨนตšองมีรšานคšาจริงĀรือจšางคนขายÿินคšาอีกตŠอไป ÿินคšาจะปรากฏอยูŠบน

เü็บไซตŤ และการซื้อขายก็เกิดขึ้นบนโลกอินเทอรŤเน็ต PHP ชŠüยในการพัฒนาเü็บไซตŤ โดยĀนึ่งในคüามÿามารถ

ที ่โดดเดŠนของ PHP คือการทำใĀšเü็บเพจที ่เชื ่อมตŠอกับฐานขšอมูล (Database Enabled Web Page) มี

ประÿิทธิภาพและรüดเร็ü ซึ่งชŠüยใĀšÿามารถจัดรายการÿินคšาและรับคำÿั่งซื้อ รüมถึงจัดเก็บขšอมูลÿำคัญผŠาน

ทางอินเทอรŤเน็ตไดšอยŠางงŠายดาย 

PHP เปŨนภาþาประเภท Scripting Language ซึ่งคำÿั่งจะถูกเก็บไüšในไฟลŤที่เรียกüŠาภาþาÿคริปตŤ 

(Script) และเüลาใชšงานจะตšองอาýัยตัüแปลคำÿั่ง ตัüอยŠางของภาþาÿคริปตŤ เชŠน JavaScript และ Perl 

คüามแตกตŠางของ PHP จากภาþาÿคริปตŤอื่น ๆ คือ PHP ถูกพัฒนาและออกแบบมาเพื ่อใชšÿรšางเอกÿาร 

HTML โดยÿามารถÿอดแทรกĀรือแกšไขเนื้อĀาไดšโดยอัตโนมัติ จึงกลŠาüไดšüŠา PHP เปŨนภาþา Server-side 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Āร ือ HTML-Embedded Scripting Language ท ี ่ช Šüยÿร šางเอกÿารแบบ Dynamic HTML ได šอย Šางมี

ประÿิทธิภาพและเพิ่มลูกเลŠนไดšมากขึ้น 

เนื ่องจาก PHP ไมŠไดšเปŨนÿŠüนĀนึ่งของตัü Web Server ดังนั ้นกŠอนใชšงาน PHP ตšองตรüจÿอบüŠา 

Web Server นั ้นรองรับ PHP ĀรือไมŠ ยกตัüอยŠางเชŠน PHP ÿามารถใชšไดšกับ Apache Web Server และ 

Personal Web Server ÿำĀรับระบบปฏิบัติการ Windows 95/98/NT ในกรณีของ Apache เราÿามารถใชš 

PHP ไดš 2 รูปแบบ คือ ลักþณะของ CGI และ Apache Module คüามแตกตŠางอยูŠที ่üŠา Āากใชš PHP เปŨน

โมดูล PHP จะเปŨนÿŠüนĀนึ่งของ Apache ทำงานไดšรüดเร็üกüŠาการใชšแบบ CGI ซึ่งĀากเปŨน CGI ตัüแปล

ชุดคำÿั่งของ PHP จะถูกมองüŠาเปŨนโปรแกรมภายนอกที่ Apache จะตšองเรียกขึ้นมาทำงานทุกครั้งที่ตšองใชš 

PHP ดังนั้น การใชš PHP เปŨนโมดูลของ Apache จะทำงานไดšมีประÿิทธิภาพมากกüŠา 

PHP เปŨน Interpreter ซึ่งประมüลผลโดยแปลคüามĀมายทีละบรรทัด ขšอดีของ Interpreter คือเปŨน

โปรแกรม Open Source ทำใĀšเกิดการพัฒนาอยŠางรüดเร็ü เนื่องจากÿามารถคัดลอก แกšไข และพัฒนาตŠอ

จากตšนแบบไดš ตัüอยŠางโปรแกรม Open Source เชŠน Linux, JavaScript, Perl, PHP Āรือ ASP 

2.3.2.1 คüามÿามารถของภาþา PHP 

เนื่องจากภาþา PHP เปŨนภาþาÿคริปตŤที่มีการประมüลผลและแปลคำÿั ่งประเภท Server-side 

Scripting ที่ไดšอธิบายไปแลšüขšางตšน การเขียนคำÿั่ง (Statement) Āรือการทำงานจึงคลšายกับภาþา Perl 

Āรือภาþา C และÿามารถทำงานรŠüมกับภาþา HTML ไดšอยŠางดี การทำงานของภาþา PHP จึงมีรายละเอียด

ดังน้ี (ปริญญา นšอยดอนไพร, 2556) 

ภาþา PHP เปŨนลักþณะโอเพนซอรŤÿ (Open Source) ซึ่งĀมายคüามüŠาผูšใชšงานÿามารถดาüนŤโĀลด

และติดตั้งไดšบนเü็บเซิรŤฟเüอรŤ (Web Server) โดยไมŠเÿียคŠาใชšจŠาย นอกจากนี้ PHP ยังเปŨนภาþาประเภท 

Server-side Scripting ที่มีการประมüลผลและแปลคำÿั่งในฝŦũงของเซิรŤฟเüอรŤ Āลังจากนั้นจะถูกแปลงเปŨน

เอกÿารในรูปแบบ HTML และÿŠงผลลัพธŤที่ไดšกลับไปยังเü็บเบราüŤเซอรŤในฝŦũง Client 

ภาþา PHP ÿามารถทำงานไดšบนระบบปฏิบัติการ (Operating System) ที่ĀลากĀลาย เชŠน Unix, 

Windows Āรือ Mac OS รüมถึงÿามารถทำงานรŠüมกับเü็บเซิรŤฟเüอรŤตŠาง ๆ เชŠน Personal Web Server 

(PWS), Apache และ Internet Information Service (IIS) อ ีกท ั ้ งย ังÿามารถเข ียนโปรแกรมเช ิงü ัตถุ 

(Object-Oriented Programming) ไดš 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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นอกจากนี ้ PHP ยังÿามารถทำงานรŠüมกับระบบการจัดการฐานขšอมูลไดšอยŠางĀลากĀลาย เชŠน 

MySQL, Firebird, Solid Āรือ FrontBase และÿามารถทำงานรŠüมกับโปรโตคอล (Protocols) ตŠาง ๆ ไดš 

เชŠน HTTP (Hypertext Transfer Protocol), IMAP Āรือ LDAP ซึ่งทำใĀš PHP เปŨนภาþาที่มีคüามยืดĀยุŠน

และÿามารถตอบÿนองตŠอคüามตšองการในการพัฒนาเü็บแอปพลิเคชันไดšอยŠางมีประÿิทธิภาพ 

 2.3.2.1 Āลักการทำงานของภาþา PHP 

Āลักการทำงานของภาþา PHP จะทำงานอยูŠในฝŦũงเü็บเซิรŤฟเüอรŤ ดังนั้นผูšที่เขšาใชšบริการจะไมŠÿามารถ

เĀ็นÿคริปตŤของภาþา PHP ท่ีเครื่องคอมพิüเตอรŤในฝŦũงไคลเอนตŤ เนื่องจากระĀüŠางที่ใชšงานเü็บเบราüŤเซอรŤเรียก

ชมเü็บไซตŤ ในฝŦũงของเü็บเซิรŤฟเüอรŤจะทำการประมüลผลภาþา PHP และÿŠงผลลัพธŤที่ไดšเปŨนภาþา HTML 

Āลังจากนั้น HTML ที่ไดšจากการประมüลผลจะถูกÿŠงมายังเü็บเบราüŤเซอรŤของไคลเอนตŤ และแÿดงผลเปŨน

รูปรŠางของเü็บไซตŤ เมื่อดูซอรŤÿโคšด (Source code) ในฝŦũงไคลเอนตŤจะเĀ็นเฉพาะ HTML Tags ของภาþา 

HTML เพียงอยŠางเดียü ไมŠเĀ็นÿคริปตŤ PHP ซึ่งÿามารถÿรุปข้ันตอนและĀลักการทำงานระĀüŠางไคลเอนตŤและ

เü็บเซิรŤฟเüอรŤไดšดังนี้ (ปริญญา นšอยดอนไพร, 2556) 

เü็บเซิรŤฟเüอรŤ คือโปรแกรมที่ทำงานอยูŠบนเครื่องฝŦũงเซิรŤฟเüอรŤและทำĀนšาที่ในการรับคำÿั่งจากการ

รšองขอของไคลเอนตŤ โดยผูšใชšจะเรียกชมĀนšาเü็บเพจไดšโดยใชšโปรโตคอล HTTP ผŠานทางเü็บเบราüŤเซอรŤ และ

ทำการประมüลผลการทำงานจากการรšองขอ แลšüÿŠงขšอมูลกลับไปยังเครื่องของไคลเอนตŤท่ีรšองขอ โดยÿรุปแลšü 

เü็บเซิรŤฟเüอรŤจะคอยใĀšบริการแกŠไคลเอนตŤที่รšองขอขšอมูล โดยผŠานเü็บเบราüŤเซอรŤĀรือจากการรšองขอผŠาน

โปรโตคอล HTTP โดยเü็บเพจที่เขียนนั้นÿามารถเขียนไดšĀลายภาþา Āลายรูปแบบ การเขียนÿคริปตŤ PHP 

ระบบจะÿามารถทำงานไดš จำเปŨนตšองมีเü็บเซิรŤฟเüอรŤเปŨนตัüเรียกใชšงาน Engine ของภาþา PHP Āาก

ตšองการใĀšคอมพิüเตอรŤประมüลผลและแปลภาþา PHP ไดš จำเปŨนที่จะตšองมีเü็บเซิรŤฟเüอรŤ Āรือในกรณีýึกþา

นี้ÿามารถจำลองเครื่องคอมพิüเตอรŤธรรมดาใĀšทำĀนšาที่เปŨนเü็บเซิรŤฟเüอรŤ 

Āลักการทำงานของเü็บเซิรŤฟเüอรŤ เปŨนการใĀšบริการผŠานระบบอินเทอรŤเน็ต ซึ่งอยูŠในรูปของไคลเอนตŤ-

เซิรŤฟเüอรŤ (Client-server) โดยมีโปรแกรมเü็บไคลเอนตŤ (Web client) ที่ทำĀนšาที่ในการรšองขอบริการ และ

มีโปรแกรมเü็บเซิรŤฟเüอรŤที่ทำĀนšาที่ในการใĀšบริการ โปรแกรมเü็บไคลเอนตŤอาจจะกลŠาüไดšüŠาเปŨนโปรแกรม

เü็บเบราüŤเซอรŤในเครื่องของผูšใชš ÿำĀรับโปรแกรมเü็บเซริŤฟเüอรŤจะถูกติดตั้งไüšในเครื่องของผูšใĀšบริการเü็บไซตŤ 

การติดตŠอระĀüŠางโปรแกรมเü็บเบราüŤเซอรŤกับโปรแกรมเü็บเซิรŤฟเüอรŤจะกระทำผŠานโปรโตคอล HTTP 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กลไกการทำงานของการรšองขอเü็บธรรมดา โดยปกติจะมีนามÿกุลที่เปŨน .htm Āรือ .html เมื่อใชšเü็บ

ไคลเอนตŤเปŗดดูĀรือเรียกดูเü็บเพจใด เü็บเซิรŤฟเüอรŤก็จะÿŠงเü็บเพจนั้น ๆ กลับมายังเü็บไคลเอนตŤ และเü็บ

ไคลเอนตŤจะแÿดงผลตามคำÿั่งของ HTML 

ในขณะที่กลไกการทำงานของการรšองขอเü็บที่ใชšภาþา PHP จะมีการประมüลผลและแÿดงผลเปŨน

แบบไดนามิก (Dynamic web page) โดยÿามารถติดตŠอกับผูšใชš ฐานขšอมูล คำนüณ และประมüลผลตาม

เงื่อนไขในรูปแบบตŠาง ๆ ไดš ในการประมüลผลภาþา PHP เริ่มจากที่เü็บไคลเอนตŤรšองขอไฟลŤที่ใชšภาþา PHP 

ในการพัฒนารŠüมกับ HTML มายังเซิรŤฟเüอรŤ จากนั้นเü็บเซิรŤฟเüอรŤจะเรียกใชš Engine ของภาþา PHP Āรือ

ตัüแปลคำÿั่งของภาþา PHP Āากมีการใชšคำÿั่งในการเชื่อมตŠอฐานขšอมูล ระบบจะติดตŠอไปยังฐานขšอมูลตาม

การรšองขอ มีการตรüจÿอบÿิทธิ์การเขšาถึงฐานขšอมูลและอื่น ๆ ตามลำดับขั้นตอน นอกจากนี้ ภาþา PHP ยังมี

คüามยืดĀยุŠนในการเขียนÿคริปตŤ มีฟŦงกŤชันการทำงานที่ĀลากĀลาย ÿามารถประยุกตŤใชšงานไดšงŠาย ÿำĀรับการ

ติดตŠอกับผูšใชšงานระบบ รüมถึงคüามÿามารถท่ีจะเชื่อมตŠอกับฐานขšอมูลท่ีĀลากĀลาย โดยฐานขšอมูลที่นิยมมาก

ที่ÿุดคือฐานขšอมูล MySQL 

2.3.2 ทฤþฎีเกี่ยวกับ MySQL  

MySQL จัดเปŨนระบบจัดการฐานขšอมูลเชิงÿัมพันธŤ (RDBMS: Relational Database  Management 

System) ตัüĀนึ่ง ซึ่งเปŨนที่นิยมกันมากในปŦจจุบัน โดยเฉพาะอยŠางยิ่งในโลกของอินเตอรŤเน็ต ÿาเĀตุเพราะüŠา 

MySQL เปŨนฟรีแüรŤทางดšานฐานขšอมูลที่มีประÿิทธิภาพÿูง เปŨนทางเลือกใĀมŠจากผลิตภัณฑŤระบบจัดการ

ฐานขšอมูลในปŦจจุบัน ที่มักจะเปŨนการผูกขาดของผลิตภัณฑŤเพียงไมŠกี่ตัü นักพัฒนาระบบฐานขšอมูลที่เคยใชš 

MySQL ในคüามÿามารถคüามรüดเร็üการรองรับจำนüนผูšใชšและขนาดของขšอมูลจำนüนมĀาýาล ทั้งยัง

ÿนับÿนุนการใชšงานบนระบบปฏิบัติการมากมาย ไมŠüŠาจะเปŨน Unix, OS/2, Mac OS Āรือ Windows ก็ตาม 

นอกจากนี ้ MySQL ยังÿามารถใชšงานรŠüมกับ Web Development Platform ทั ้งĀลาย ไมŠüŠาจะเปŨน C, 

C++, Java, Perl, PHP,  Python, Tel Āรือ ASP ก็ตามทีดังนั้นจึงไมŠเปŨนที่นŠาแปลกใจเลยüŠา ทำไม MySQL 

จึงไดšรับคüามนิยมอยŠางมากในปŦจจุบันและมีแนüโนšมÿูงยิ่งขึ้นๆ ไปในอนาคต MySQL จัดเปŨนซอฟตŤแüรŤ

ประเภท Open  Source Software ÿามารถดาüนŤโĀลด Source Code ตšนฉบับไดšจากอินเตอรŤเน็ตโดยไมŠ

เÿีย คŠาใชšจŠายใด ๆ การแกšไขก็ÿามารถกระทำไดšตามคüามตšองการ MySQL ยึดถือÿิทธิบัตรตาม GPL  (GNU 

General Public License) ซึ่งเปŨนขšอกำĀนดของซอฟตŤแüรŤประเภทนี้ÿŠüนใĀญŠโดยจะเปŨนการ ชี้แจงüŠา ÿิ่งใด

ทำไดšĀรือทำไมŠไดšÿำĀรับการใชšงานในกรณีตŠาง ๆ ทั้งนี้ถšาตšองการขšอมูลเพิ่มเติม Āรือ รายละเอียดของ GPL 

ÿามารถĀาขšอมูลไดš จากเü็บไซตŤ http://www.gnu.org/  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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MySQL ไดšรับการยอมรับและทดÿอบเรื่องของคüามรüดเร็üในการใชšงาน โดยจะมีการทดÿอบและ

เปรียบเทียบกับผลิตภัณฑŤทางดšานฐานขšอมูลอ่ืนอยูŠเÿมอ มีการพัฒนาอยŠางตŠอเนื่อง โดยเริ่มตั้งแตŠเüอรŤชันแรก 

ๆ ที่ยังไมŠคŠอยมีคüามÿามารถมากนัก มาจนถึงทุกüันนี้ MySQL ไดšรับการ พัฒนาใĀšมีคüามÿามารถมากยิ่งข้ึน 

รองรับขšอมูลจำนüนมĀาýาล ÿามารถใชšงานĀลายผู šใชšไดšพรšอม ๆ  กัน (Multi-user) มีการออกแบบใĀš

ÿามารถแตกงานออกเพื่อชŠüยการทำงานใĀšเร็üยิ ่งขึ้น รองรับขšอมูลจำนüนมĀาýาลเพื่อชŠüยการทำงานเร็ü

ยิ่งข้ึน (Multi-threaded) üิธีและการเชื่อมตŠอที่ดีขึ้น การกำĀนดÿิทธิและการรักþาคüามปลอดภัยของขšอมูลมี

คüามรัดกุมนŠาเชื่อถือยิ่งขึ้นเครื่องมือĀรือ โปรแกรมÿนับÿนุนทั้งของตัüเองและของผูšพัฒนาอ่ืน ๆ มีมากยิ่งขึ้น 

นอกจากนนี้ÿิ่งĀนึ่งท่ีÿำคัญคือ  “MySQL ไดšรับการพัฒนาไปในแนüทางตามขšอกำĀนดมาตรฐาน SQL ดังนั้น 

เราÿามารถใชšคำÿั่ง SQL ในการทำงาน MySQL ไดš” นักพัฒนาที่ใชš SQL มาตรฐานอยูŠแลšüไมŠตšองýึกþาคำÿั่ง

เพิ่มเติม  แตŠอาจจะตšองเรียนรูšถึงรูปแบบและขšอจำกัดบางอยŠางโดยเฉพาะ ทั้งนี้ทั ้งนั้นทางทีมงานผูšพัฒนา 

MySQL มีเปŜาĀมายอยŠางชัดเจนท่ีจะพัฒนาใĀš MySQL มีคüามÿามารถÿนบัÿนุนตามขšอกำĀนด  SQL92 มาก

ที่ÿุดและจะพัฒนาใĀšเปŨนไปตามขšอกำĀนด SQL99 ตŠอไป  

 2.3.2.1 คüามÿามารถและการทำงานของโปรแกรม MySQL 

MySQL ถือเปŨนระบบจัดการฐานขšอมูล (Database Management System - DBMS) ที่มีลักþณะ

เปŨนโครงÿรšางของการเก็บรüบรüมขšอมูล เพื่อใĀšÿามารถเพิ่มเติม เขšาถึง Āรือประมüลผลขšอมูลที ่เก็บใน

ฐานขšอมูลไดš จำเปŨนตšองอาýัยระบบจัดการฐานขšอมูลซึ่งทำĀนšาที่เปŨนตัüกลางในการจัดการกับขšอมูล ทั้งใน

การใชšงานเฉพาะและการรองรับการทำงานของแอพพลิเคชันอื่น ๆ ที่ตšองการขšอมูลจากฐานขšอมูล เพื่อคüาม

ÿะดüกในการจัดการกับขšอมูลจำนüนมาก MySQL จึงทำĀนšาที ่เปŨนทั ้งตัüกลางขšอมูลและระบบจัดการ

ฐานขšอมูลอยŠางมีประÿิทธิภาพ 

MySQL เปŨนระบบจัดการฐานขšอมูลแบบ Relational โดยเก็บขšอมูลท้ังĀมดในรูปแบบของตาราง 

แทนการเก็บขšอมูลท้ังĀมดลงในไฟลŤเพียงไฟลŤเดียü ซึ่งชŠüยใĀšÿามารถทำงานไดšอยŠางรüดเร็üและมีคüาม

ยืดĀยุŠน นอกจากนี้ ตารางท่ีเก็บขšอมูลÿามารถเชื่อมโยงกัน ทำใĀšÿามารถรüม ĀรือจัดกลุŠมขšอมูลไดšตามตšองการ 

โดยใชšภาþา SQL ซึ่งเปŨนÿŠüนĀนึ่งของโปรแกรม MySQL และเปŨนภาþามาตรฐานในการเขšาถึงฐานขšอมูล 

MySQL มีการแจกจŠายใĀšใชšงานแบบ Open Source ซึ่งĀมายคüามüŠาผูšใชšงานÿามารถใชšงานและ

ปรับแตŠงการทำงานไดšตามตšองการ โดยÿามารถดาüนŤโĀลดโปรแกรม MySQL ไดšจากอินเทอรŤเน็ตโดยไมŠเÿีย

คŠาใชšจŠายใด ๆ ในระบบปฏิบัติการ Red Hat Linux นั้น มีโปรแกรมที่ÿามารถใชšงานเปŨนฐานขšอมูลĀลาย

โปรแกรม เชŠน MySQL และ PostgreSQL ผู šด ูแลระบบÿามารถเลือกติดตั ้งไดšทั ้งในระĀüŠางการติดตั้ง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ระบบปฏิบัติการ Red Hat Linux Āรือจะติดตั้งภายĀลังไดšเชŠนกัน อยŠางไรก็ตาม ÿาเĀตุที่ผูšใชšงานจำนüนมาก

นิยมใชšงานโปรแกรม MySQL เนื่องจากÿามารถทำงานไดšอยŠางรüดเรü็ นŠาเชื่อถือ และใชšงานไดšงŠาย โดยเฉพาะ

เมื่อเปรียบเทียบประÿิทธิภาพในการทำงานระĀüŠาง MySQL และ PostgreSQL ตามการประมüลผลแตŠละ

คำÿั่ง 

นอกจากนี้ MySQL ถูกออกแบบและพัฒนาขึ้นมาเพื่อทำĀนšาที่เปŨนเครื่องใĀšบริการรองรับการจัดการ

กับฐานขšอมูลขนาดใĀญŠ ซึ่งการพัฒนายังคงดำเนินอยูŠ อยŠางตŠอเนื่อง ÿŠงผลใĀšมีฟŦงกŤชันการทำงานใĀมŠๆ ที่

อำนüยคüามÿะดüกแกŠผูšใชšงานเพิ่มขึ้นอยูŠตลอดเüลารüมไปถึงการปรับปรุงดšานคüามตŠอเนื่อง คüามเร็üในการ

ทำงานและคüามปลอดภัย ทำใĀš MySQL เĀมาะÿมตŠอการนำไปใชšงานเพื่อเขšาถึงฐานขšอมูลบนเครือขŠาย

อินเทอรŤเน็ต 

ฐานขšอมูลที่ใชšในการพัฒนา MySQL เปŨนฐานขšอมูลแบบโอเพนซอรŤÿที่ไดšรับคüามนิยมในการใชšงาน

ÿูงÿุดโปรแกรมĀนึ ่งบนเครื ่องใĀšบร ิการ มีคüามÿามารถในการจัดการกับฐานขšอมูลดšüยภาþา SQL 

(Structured Query Language) อยŠางมีประÿิทธิภาพ มีคüามรüดเร็üในการทำงานรองรับการทำงานจากผูšใชš

Āลายคน โดยĀนšาที่คüามÿามารถและการทำงานของโปรแกรม MySQL ถือเปŨนระบบจัดการฐานขšอมูล 

(DBMS) มีลักþณะเปŨนโครงÿรšางของการเก็บขšอมูล การที่จะเพิ่มเติม เขšาถึง Āรือประมüลผลขšอมูลที่เก็บใน

ฐานขšอมูล จำเปŨนจะตšองอาýัยระบบจัดการฐานขšอมูล ซึ่งจะทำĀนšาที่เปŨนตัüกลางในการจัดการกับขšอมูลใน

ฐานขšอมูล ทั้งÿำĀรับการใชšงานเฉพาะและรองรับการทำงานของแอพพลิเคชันอ่ืน ๆ ที่ตšองการใชšงานขšอมูลใน

ฐานขšอมูลเพ่ือใĀšไดšรับคüามÿะดüกในการจัดการกับขšอมูลจำนüนมาก MySQL ทำĀนšาที่เปŨนทั้งตัüกลางขšอมูล

และระบบจัดการฐานขšอมูล มีลักþณะเปŨนระบบฐานขšอมูลเชิงÿัมพันธŤโดยทำการเก็บขšอมูลทั้งĀมดในรูปแบบ

ของตารางแทนการเก็บขšอมูลทั้งĀมดลงในไฟลŤเพียงไฟลŤเดียü ทำใĀšทำงานไดšรüดเร็üและมีคüามยืดĀยุŠน 

นอกจากนี้ แตŠละตารางเก็บขšอมูลÿามารถเชื่อมโยงĀากัน ทำใĀšÿามารถจัดกลุŠมขšอมูลไดšตามตšองการโดยอาýัย

ภาþา SQL ที่เปŨนÿŠüนĀนึ่งของโปรแกรม 

2.3.2.2 การÿนับÿนุนชนิดขšอมูลของ MySQL 

ขšอมูลที่ÿามารถใชšงานกับ MySQL ไดšนั้นมีขšอจำกัดที ่ÿามารถใชไดšเพียง 4 รูปแบบเทŠานั้น ไดšแกŠ 

ขšอมูลชนิดตัüเลข (Numeric Data Types) ขšอมูลชนิดüันที่และเüลา (Date and Time Data Types) ขšอมูล

ชนิดขšอคüาม (String Data Types) และขšอมูลชนิด BLOB (Binary Large Object) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

(ปริญญา นšอยดอนไพร, 2556) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1) ขšอมูลชนิดตัüเลข (Numeric Data Types) 

1.1 Bit ใชšÿำĀรับเก็บขšอมูลชนิดฐาน 2 ÿัญลักþณŤเพียง 2 คŠา ประกอบดšüย 0 และ 1 บางครั้งอาจĀมายถึงคŠา

ของทางเลือกเชŠนปŗดĀรือเปŗด,ไมŠใชŠĀรือใชŠ,ซšายĀรอืขüาเปŨนตšน 

1.2 Tinyint ใชšÿำĀรับจัดเก็บขšอมูลชนิดตัüเลขจำนüนเต็ม ขนาด 8 บิต 

1.3 Smallint ใชšÿำĀรับจัดเก็บขšอมูลชนิดตัüเลขจำนüนเต็ม ขนาด 16 บิต 

1.4 Mediumint ใชšÿำĀรับจัดเก็บขšอมูลชนิดตัüเลขจำนüนเต็ม ขนาด 24 บิต 

1.5 Int ใชšÿำĀรับจัดเก็บขšอมูลชนิดตัüเลขจำนüนเต็ม ขนาด 32 บิต 

1.6 Bigint ใชšÿำĀรับจัดเก็บขšอมูลชนิดตัüเลขจำนüนเต็ม ขนาด 64 บิต 

1.7 Float ใชšÿำĀรับจัดเก็บขšอมูลชนิดตัüเลขจำนüนจริง (เลขที่มีทýนิยม) ขนาด 32 บิต 

1.8 Double ใชšÿำĀรับจัดเก็บขšอมูลชนิดตัüเลขจำนüนจริง (เลขที่มีทýนิยม) ขนาด 64 บิต 

2)  ขšอมูลชนิดüันที่และเüลา (Date and Time Data Types) 

2.1 Datetime ใชšÿำĀรับจัดเก็บขšอมูลüัน เดือน ปŘ และเüลา ขนาด 64 บิต แÿดงผลในรูปแบบ YYYY-MM-

DD และ HH:MM 

2.2 Date ใชšÿำĀรับจัดเก็บเฉพาะขšอมูลüัน เดือน ปŘ ขนาด 24 บิต แÿดงผลในรูปแบบ YYYY-MM-DD 

2.3 Time ใชšÿำĀรับจัดเก็บขšอมูลเฉพาะขšอมูลเüลา ขนาด 24 บิต แÿดงผลในรูปแบบ HH:MM โดยที่ HH จะ

คืนคŠาจาก -838 ถึง 838 

2.4 Timestamp ใชšÿำĀรับเก็บขšอมูลชนิดüันท่ีและเüลา เĀมอืน Datetime แตŠจะเก็บในรูปแบบของ 

YYYYMMDDHHMMSS Āรอื YYMMDDHHMMSS Āรือ YYYYMMDD Āรือ YYMMDD แลšüแตŠüŠาจะระบุคŠา

แอตทริบิüตŤ TIMESTAMP[(M)] โดยกำĀนด M เปŨน 14, 12 Āรือ 8 

2.5 Year ใชšÿำĀรับเก็บขšอมูลปŘเทŠานั้น ขนาด 8 บิต แÿดงผลในรูปแบบ YYYY มีคŠาตั้งแตŠ 1901-2155 เทŠานั้น 

3) ขšอมูลชนิดขšอคüาม (String Data Types) 

3.1 Char ใชšÿำĀรับเก็บขšอมูลชนิดขšอคüาม ไมŠเกิน 255 อักขระ ถšาอักขระที่ใชšยาüไมŠเทŠากับที่กำĀนดไüš 

อักขระที่เĀลือจะถูกแทนดšüยชŠองüŠาง 

3.2 Varchar ยŠอมาจาก Variable Character Field ซึ่งĀมายถึงกลุŠมขšอมูลตัüอักþรที่ไมŠÿามารถระบุคüาม

ยาüไดš ใชšÿำĀรับเก็บขšอมูลชนิดขšอคüาม ชนิดขšอมูลประเภท Varchar ÿามารถเก็บขšอมูลตัüอักþรขนาดเทŠาใด

ก็ไดšที่ไมŠเกินคüามยาüที่กำĀนดไüš โดยจะเก็บขšอมูลตามที่รับมาจริงเทŠานั้น ขนาดÿูงÿุดไมŠเกิน 255 อักขระ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.3 Binary ใชšÿำĀรับเก็บขšอมูลชนิดเลขฐาน 2 ที่มีÿัญลักþณŤเพียง 2 ตัü เĀมือน Bit ประกอบดšüย 0 (ýูนยŤ) 

และ 1 (Āนึ่ง) 

3.4 Varbinary ใชšÿำĀรับเก็บขšอมูลชนิดขšอคüาม ขนาดÿูงÿุดไมŠเกิน 8,000 อักขระ มีลักþณะการเก็บคลšาย 

Varchar คือการเก็บขšอมูลตามที่รับมาจริงเทŠานั้น 

3.5 Tinytext ใชšÿำĀรับเก็บขšอมูลชนิดขšอคüาม ขนาดÿูงÿุดไมŠเกิน 255 อักขระ ÿามารถใชšงานฟŘเจอรŤ Full 

Text Search ของ MySQL 

3.6 Text ใชšÿำĀรับเก็บขšอมูลชนิดขšอคüาม เชŠนเดียüกับ Tinytext ขนาดÿูงÿุดไมŠเกิน 65,535 อักขระ (64 

Kb) เĀมาะÿำĀรบัเก็บขšอมูลจำพüกเนื้อĀาที่มีคüามยาüจำนüนมาก 

3.7 Mediumtext ใชšÿำĀรับเก็บขšอมูลชนิดขšอคüาม เชŠนเดียüกับ Tinytext ขนาดÿูงÿุดไมŠเกิน 16,777,215 

อักขระ 

3.8 Longtext ใชšÿำĀรับเก็บขšอมูลชนิดขšอคüาม เชŠนเดียüกับ Tinytext ขนาดÿูงÿุดไมŠเกิน 4,294,967,295 

อักขระ 

3.9 Enum ใชšÿำĀรับเก็บเซตของขšอมูลชนิดĀนึ่งที่มจีำนüนÿมาชิกท่ีกำĀนดไüšแนŠนอนและทราบคŠาทุกตัü ซึ่ง

มักจะเปŨนขšอมูลที่มีลักþณะคงที่ ขนาดÿูงÿุดไมŠเกิน 65,535 อักขระ 

3.10 Set ใชšÿำĀรับเก็บขšอมูลที่เปŨนกลุŠมของขšอมูลที่ยอมใĀšเลือกไดš 1 คŠา ĀรือĀลายคŠา ÿามารถกำĀนดไดšถึง 

64 คŠา 

4) ขšอมูลชนิด BLOB (Binary Large Object) 

4.1 Tinyblob ใชšÿำĀรับเก็บขšอมูลไบนารี ไดšแกŠไฟลŤขšอมูลตŠาง ๆ เชŠน ไฟลŤรูปภาพ ไฟลŤมัลติมีเดยี และไฟลŤอ่ืน 

ๆ ที่อัปโĀลดผŠานฟอรŤมอัปโĀลดไฟลŤในภาþา HTML ขนาดÿูงÿุดไมŠเกิน 256 ไบตŤ 

4.2 Blob ใชšÿำĀรับเก็บขšอมูลไบนารเีĀมือนกับ Tinyblob ขนาดÿูงÿุดไมŠเกิน 64,000 ไบตŤ 

4.3 Mediumblob ใชšÿำĀรับเก็บขšอมูลไบนารีเĀมือนกับ Tinyblob ขนาดÿูงÿุดไมŠเกิน 16 เมกะไบตŤ 

4.4 Longblob ใชšÿำĀรับเก็บขšอมูลไบนารีเชŠนเดียüกับ Tinyblob ขนาดÿูงÿุดไมŠเกิน 4 กิกะไบตŤ 

จากที่ไดšเÿนอเรื่องการÿนับÿนุนชนิดขšอมูลของ MySQL จะพบüŠามีคüามแตกตŠางกันไปตามผูšใชšงาน

ในการตัดÿินใจเลือกใชšขšอมูลประเภทใดในการทำงาน รüมถึงรูปแบบตŠาง ๆ ของขšอมูลทั้งชนิดตัüเลข ขšอมูล

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ชนิดüันที่และเüลา ขšอมูลชนิดขšอคüาม และขšอมูลชนิด BLOB ดังนั้น การเลือกใชšขšอมูลที่เĀมาะÿมจะชŠüยใĀš

งานมีคüามเĀมาะÿม ชŠüยประĀยัดเนื้อที่ในการเก็บขšอมูล และยังชŠüยไมŠใĀšเกิดคüามผิดพลาดในอนาคตอีก

ดšüย 

2.3.3 ทฤþฎีเกี่ยวกับ phpMyAdmin  

phpMyAdmin คือโปรแกรมที่ถูกพัฒนาโดยใชšภาþา PHP เพื่อใชšในการบริĀารจัดการ ฐานขšอมูล 

Mysql แทนการคยีŤคำÿั่ง เน่ืองจากถšาเราจะใชšฐานขšอมูลที่เปŨน Mysql บางครั้งจะมีคüามลำบากและยุŠงยากใน

การใชšงาน ดังนั้นจึงมเีครื่องมือในการจัดการฐานขšอมูล MySQL ขึ้นมาเพื่อใĀš ÿามารถจัดการ ตัüDBMS ที่เปŨน 

MySQL ไดšงŠายและÿดüกยิ่งขึ้น โดย phpMyAdmin ก็ถือเปŨน เคร่ืองมือชนิดĀนึ่งในการจัดการนั้นเอง  

phpMyAdmin เปŨนÿŠüนตŠอประÿานที่ÿรšางโดยภาþาพีเอชพี ซึ่งใชšจัดการฐานขšอมูล  MySQL ผŠาน

เü็บเบราüŤเซอรŤ โดยÿามารถที ่จะทำการÿรšางฐานขšอมูลใĀมŠ Āรือทำการÿรšาง TABLE  ใĀมŠๆ และยังมี 

function ที่ใชšÿำĀรับการทดÿอบการ query ขšอมูลดšüยภาþา SQL พรšอมกันนั้น ยัง ÿามารถทำการ insert 

delete update Āรือแมšกระทั่งใชš คำÿั่งตŠาง ๆ เĀมือนกับกันการใชšภาþา  SQL ในการÿรšางตารางขšอมูล 

phpMyAdmin เปŨนโปรแกรมประเภท MySQL Client ตัüĀนึ่งที่ใชšใน การจัดการขšอมูล MySQL ผŠานweb 

browser ไดšโดยตรง phpMyAdmin ตัüนี้จะทำงานบน Web  server เปŨน PHP Application ที่ใชšคüบคุม

จัดการ MySQL Server 

2.3.3.1 คüามÿามารถของ  phpMyAdmin  

1) ÿรšางและลบ Database  

2) ÿรšางและจัดการ Table เชŠน แทรก record, ลบ  record, แกšไข record, ลบ 

Table, แกšไข field  

3) โĀลดเท็กซŤไฟลŤเขšาไปเก็บเปŨนขšอมูลในตารางไดš  

4) Āาผลÿรปุ (Query) ดšüยคำÿั่ง SQL  

2.3.4 ทฤþฎีเกี่ยวกับภาþา HTML  

HTML คือ ภาþาĀลักที่ใชšในการเขียนเü็บเพจ โดยใชš Tag ในการกำĀนดการแÿดงผล  HTML ยŠอมา

จากคำü Šา Hypertext Markup Language โดย Hypertext Āมายถึง ขšอคüามที ่ เช ื ่อมตŠอ ก ันผ ŠานลิงคŤ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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(Hyperlink) Markup language Āมายถึงภาþาท่ีใชš Tag ในการกำĀนดการแÿดงผลÿิ่ง ตŠาง ๆ ท่ีแÿดงอยูŠบน

เü็บเพจ ดังนั้น HTML จึงĀมายถึง ภาþาที่ใชš Tag ในการกำĀนดการแÿดงผล เü็บเพจที่ตŠางก็เชื่อมถึงกันใน 

Hyperspace ผŠาน Hyperlink   

คüามเปŨนมาของ HTML เริ่มข้ึนเมื่อปŘ 1980 เมื่อ Tim Berners Lee เÿนอตšนแบบÿำĀรับ นักüิจัยใน 

CERN เพื่อแลกเปลี่ยนเอกÿาร ขšอมูลดšานการüิจัย โดยใชšชื่อüŠา Enquire ในปŘ 1990 ไดš เขียนโปรแกรมเบรา

เซอรŤ และทดลองรันบนเซิฟเüอรŤที่เคšาพัฒนาขึ้น HTML ไดšรับการรูšจักจาก HTML  Tag ซึ่งมีอยูŠ 18 Tag ในปŘ 

1991   

HTML ยŠอมาจาก Hyper Text Markup Language คือภาþาคอมพิüเตอรŤที่ใชšในการ แÿดงผลของ

เอกÿารบน website Āรือที่เราเรียกกันüŠาเü็บเพจ ถูกพัฒนาและกำĀนดมาตรฐานโดย องคŤกร World Wide 

Web Consortium (W3C) และจากการพัฒนาทางดšาน Software ของ  Microsoft ทำใĀšภาþา HTML เปŨน

อีกภาþาĀน่ึงท่ีใชšเขียนโปรแกรมไดš Āรือที่เรียกüŠา HTML  Application   

HTML เปŨนภาþาประเภท Markup ÿำĀรับการการÿรšางเü็บเพจ โดยใชšภาþา HTML  ÿามารถทำ

โดยใชšโปรแกรม Text Editor ตŠาง ๆ เชŠน Notepad, Edit plus Āรือจะอาýัยโปรแกรมที่ เปŨนเครื่องมือชŠüย

ÿรšางเü็บเพจ เชŠน Microsoft FrontPage, Dreamweaver ซึ่งอํานüยคüามÿะดüก ในการÿรšางĀนšา HTML 

ÿŠüนการเรียกใชšงานĀรือทดÿอบการทำงานเอกÿารของ HTMLจะใชšโปรแกรม web browser เชŠน IE 

Microsoft Internet Explorer (IE), Mozilla Firefox, Safari, Opera, และ  Netscape Navigator เปŨนตšน  

HTML ถูกพัฒนาจาก SGML และ Tim ก็คิดเÿมือนüŠา HTML เปŨนโปรแกรมยŠอยของ  SGML อยูŠใน

ตอนนั้น ตŠอมาในปŘ 1996 เพื่อกำĀนดมาตรฐานใĀšตรงกัน W3C World Wide Web  Consortium จึงเปŨนผูš

กำĀนดÿเปกทั้งĀมดของ HTML และปŘ 1999 HTML 4.01 ก็ถือกำเนิดขึ้น  โดยมี HTML 5 ซึ่งเปŨน Web 

Hypertext Application ถูกพัฒนาตŠอมาในปŘ 2004 นอกจากนี ้ย ังมี การพัฒนาไปเปŨน XHTML ซึ ่ง คือ 

Extended HTMLซึ่งมีคüามÿามารถและมาตรฐานที่รัดกุมกüŠาอีก ดšüย โดยอยูŠภายใตšการคüบคุมของ W3C 

(World Wide Web Consortium)  

2.4 ไมโครคอนโทรลเลอรŤ 

 2.4.1  ESP8266 ESP-12  

 บอรŤด NodeMCU V3 เปŨนบอรŤดไมโครคอนโทรลเลอรŤที่ใชšเฟŗรŤมแüรŤ Lua โอเพŠนซอรŤÿ ซึ่งเฟŗรŤมแüรŤ

ดังกลŠาüถูกออกแบบใĀšใชšกับโมดูล ESP8266 ESP-12E WiFi ทำใĀšตัüบอรŤดเĀมาะที่จะนำไปพัฒนาและใชšงาน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ในลักþณะของ IoT Applications ขšอดีของตัüบอรŤดนี้ก็คือ มีราคาท่ีถูกและผูšพัฒนายังÿามารถเขียน

โปรแกรมคüบคุมผŠานโปรแกรม ArduinoIDE ซึ่งงŠายตŠอการพัฒนาโปรแกรมในการใชšงานรŠüมกับเซ็นเซอรŤ

ตŠางๆ แถมยังมีตüัอยŠางของโปรแกรมคüบคุมมากมายในเü็บไซคŤตŠางๆ  

 

รูปภาพที่ 2.10 ลักþณะของบอรŤด ESP8266 ESP-12 [15] 

 

รูปภาพท่ี 2.11 โครงÿรšางขาการทำงานของ ESP8266 ESP-12 

ตารางที่ 2.2 ขšอมูลเฉพาะทางเทคนิคของบอรŤด NodeMCU V3 

ไมโครคอนโทรลเลอรŤ ESP8266 ESP-12E 

ตัüประมüลผล Tensilica Xtensa Diamond 32-bit 

บอรŤดกินกระแÿ 70mA (ขณะÿŠงÿัญญาณแบบตŠอเนื่อง 

ประมาณ 200mA) ขณะ Standby กนิกระแÿ

นšอยกüŠา 200uA 

ÿนับÿนุนการติดตŠอÿ่ือÿารแบบ UART / GPIO 

ขนาดของ Flash Memory 16 เมกกะไบทŤ 

ขนาดของ SRAM 64 กโิลไบทŤ 

ขนาดของ EEPROM 512 ไบทŤ 

ขนาดบอรŤด 58 มิลลิเมตร กüšาง 31 มิลลิเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.5 โมดูล RDM6300 

  โมดูลเครื่องอŠานการŤด RFID 125KHz รุŠน RDM6300  ใชšไฟเลี้ยง 5VDC การÿื่อÿารเปŨนแบบ Serial 

(TxRx) ออกแบบมาเพื่ออŠานรĀัÿจากแท็กที่อŠานไดšอยŠางเดียüที่รองรับการŤด 125KHz และการŤดแบบอŠาน/

เขยีน โมดูลนี้ÿามารถนำไปใชšในระบบรักþาคüามปลอดภัยในÿำนักงาน/ท่ีบšาน ระบบระบุตัüตน ระบบคüบคุม

การเขšาถึง ระบบปŜองกนัการปลอมแปลง ระบบของเลŠนแบบโตšตอบและระบบคüบคุมการผลิต เปŨนตšน โมดูลนี้

ทำงานที่คüามถ่ี 125 kHz และเปŗดใชšงานเพื่ออŠานแท็กที่รองรับ EM4100 

 

รูปภาพท่ี 2.12 โครงÿรšางขาการทำงานของโมดูล RDM6300 [11] 

ตารางที่ 2.3 ขšอมลูเฉพาะทางเทคนิคของโมดูล RDM6300 

Frequency 125 KHz 

Baud rate 9600 

Interface TTL RS232 

Voltage DC 5V 

Current < 50 mA 

Receive range 20-50mm 

Working temperature -10 องýา - +70 องýา 

Storage temperature -20 องýา - +80 องýา 

MAX Humidity 0-95 % 

Winding Size 46mmX32mmX3mm 

Module Size 38.5mmX19mmX9mm 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.6 อุปกรณŤแÿดงผลจอ LCD   

คำüŠา LCD ยŠอมาจากคำüŠา Liquid Crystal Display ซึ ่งเปŨนจอที ่ทำมาจากผลึก คริÿตัลเĀลü 

Āลักการคือ ดšานĀลังจอจะมีไฟÿŠองÿüŠาง Āรือที่เรียกüŠา Backlight อยูŠ เมื่อมีการ ปลŠอยกระแÿไฟฟŜาเขšาไป

กระตุšนที่ผลึก ก็จะทำใĀšผลึกโปรŠงแÿงทำใĀšแÿงที่มาจากไฟ Backlight แÿดงขึ้นมาบนĀนšาจอ ÿŠüนอื่นที่โดน

ผลึกปŗดกั้นไüšจะไมŠÿüŠาง ผลึกมีÿีที่แตกตŠางกันตามÿีของผลึก คริÿตัล เชŠน ÿีเขียü Āรือ ÿีฟŜา ฯลฯ ทำใĀšเมื่อ

มองไปที่จอก็จะพบกับตัüĀนังÿือแลšüพบกับพื้นĀลังÿี ตŠาง ๆ กัน  

จอ Liquid Crystal Display (LCD) เปŨนจอแÿดงผลรูปแบบĀนึ่งที่นิยมนำมาใชšงาน กับระบบÿมอง

กลฝŦงตัüอยŠางแพรŠĀลาย จอ LCD มีทั้งแบบแÿดงผลเปŨนตัüอักขระเรียกüŠา  Character LCD ซึ่งมีการกำĀนด

ตัüอักþรĀรืออักขระที่ÿามารถแÿดงผลไüšไดšอยูŠแลšü และแบบท่ี ÿามารถแÿดงผลเปŨนรูปภาพĀรือÿัญลักþณŤไดš

ตามคüามตšองการของผู šใชšงาน เรียกüŠา Graphic LCD นอกจากนี ้บางชนิดเปŨนจอที ่มีการผลิตขึ ้นมาใชš

เฉพาะงานทำใĀšมีรูปแบบและรูปรŠางเฉพาะเจาะจงใน การแÿดงผล เชŠน นาŲิกาดิจิทัล เครื่องคิดเลข Āรือ

ĀนšาปŦดüิทยุ เปŨนตšน 

จอ LCD แบŠงเปŨน 2 แบบใĀญŠ ๆ ตามลักþณะการแÿดงผลดังน้ี 

 - Character LCD เปŨนจอที่แÿดงผลเปŨนตัüอักþรตามชŠองแบบตายตัü เชŠน จอ LCD ขนาด 

16x2 Āมายถึงใน 1 แถüมีตัüอักþรใÿŠไดš 16 ตัü และมีทั้งĀมด 2 บรรทัดใĀšใชšงาน ÿามารถแÿดงไดšดัง

รูปที่ 2.17 ÿŠüน 20x4 จะĀมายถึงใน 1 แถüมีตัüอักþรใÿŠไดš 20 ตัü และมีทั้งĀมด 2 บรรทัด โดยมี 

โครงÿรšางขาการใชšงานแÿดงดังรูปที่ 2.18  

- Graphic LCD เปŨนจอที่ÿามารถกำĀนดไดšüŠาจะใĀšแตŠละจุดบนĀนšาจอกั้นแÿงĀรือปลŠอย

แÿงออกไป ทำใĀšจอนี ้ÿามารถÿรšางรูปขึ้นมาบนĀนšาจอไดš การระบุขนาดจะระบุในลักþณะของ

จำนüนจุด (Pixels) ในแตŠละแนü เชŠน 128x64 Āมายถึงจอที่มีจำนüนจุดตามแนüนอน 128 จุด และ

มีจุดตาม แนüตั้ง 64 จุด  

Āลักการทำงาน จะอาýัยของเĀลüพิเýþที่มีคุณÿมบัติการบิดแกนโพราไรÿŤของแÿง ถšาจŠาย

แรงดันไฟฟŜาเขšาไประĀüŠางÿารเĀลüนี้ โมเลกุลจะบิดตัüและทำใĀšแÿงไมŠÿามารถผŠานกระจก ออกมา

ไดš ถšาไมŠมีการจŠายแรงดันไฟฟŜาแÿงจะทะลุผŠานออกมาไดš 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.13 จอ LCD แบบ Character LCD [13] 

 

รูปที่ 2.14 โครงÿรšางขาการใชšงานของจอ LCD แบบ Character LCD  

2.7 Passive Buzzer Module 

 บอรŤด Buzzer แบบ Passive มีüงจรขยายÿัญญาณทำใĀšเÿียงดังมาก ใชšงานงŠาย  ทำงานแบบ 

Active Low โมดูลนี้มีทรานซิÿเตอรŤเบอรŤ 9012 ชŠüยขยายÿัญญาณจึงมีคüามดงัเปŨนพิเýþ ÿามารถคüบคุม

โทนเÿียง ดšüยการÿŠงÿัญญาณคŠาตŠางๆเพ่ือÿรšางโทนเÿียงที่แตกตŠางกัน  

 module USES 9012 transistor driver 

 working voltage 3.3 V-5 V 

 

รูปภาพท่ี 2.15 ลักþณะของ Passive Buzzer Module [14] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            รูปที่ 2.16 โครงÿรšางขาการใชšงานของ Passive Buzzer Module 

2.8 Access Control Long Range Reader CMXF100 

เปŨนเครื่องอŠานบัตรระยะไกล รุŠน CMXF100 เปŨนเคร่ืองอŠานบัตร EM (ID Card) ที่มีคüามถี่ในการ

อŠาน 125 kHz โดยÿามารถอŠานบัตรไดšในระยะ 30-60 ซม. ใชšระบบการÿ่ือÿาร Wiegand 26 Bit และมี

คüามเร็üในการอŠานที่ 0.2 üนิาท ีเคร่ืองนี้ทำงานในอุณĀภมูิ -30°C ถึง +70°C และมีคüามชื้นที่รองรับตั้งแตŠ 

10%RH ถึง 90%RH ใชšแรงดันไฟฟŜา DC12V และกระแÿไฟ 300 mA 

 

รูปที่ 2.17 เคร่ืองอŠานบัตร Long Range Reader รุŠน CMXF100 [23] 

ตารางที่ 2.4 ขšอมูลเฉพาะทางเทคนิคของ Long Range Reader CMXF100 

Model CMXF100 

Card Type EM (ID Card) 

Reading Frequency 125 kHz 

Induction distance 30-60 cm 

Communication Wiegand 26 Bit 

Reading Speed 0.2 Second 

Working temperature -30°C ~ +70°C 

Humidity 10%RH - 90%RH 

Working Voltage DC12V 

Operating Current 300 mA 

Waterproof Yes 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.9 Switching Power Supply 

อุปกรณŤแปลงแรงดันไฟฟŜากระแÿÿลับ (AC) ซึ่งโดยปกติแลšüจะมีแรงดันอยูŠที่ 220VAC ใĀšกลายเปŨน

แรงดันไฟฟŜาที่มีแรงดันต่ำ ซ่ึงจะคลšายคลึงกับการทำงานของĀมšอแปลงแรงดันทั่üไป แตŠมีประÿิทธิภาพที่ดีกüŠา

และมีขนาดเล็กกüŠา  Āัüใจÿำคัญของÿüิตชิ่งเพาเüอรŤซัพพลาย จะอยูŠที่คอนเüอรŤเตอรŤ เนื่องจากทำĀนšาที่ทั้ง

ลดทอนแรงดันและคงคŠาแรงดันเอาตŤพุตดšüย องคŤประกอบตŠางๆ ทำงานตามลำดบั ดังนี ้

 

รูปที ่2.18 องคŤประกอบพ้ืนฐานของÿüิตชิ่งเพาเüอรŤซัพพลาย  

แรงดันไฟÿลับคŠาÿูงจะผŠานเขšามาทางüงจร RFI ฟŗลเตอรŤ เพื่อกรองÿํญญาณรบกüนและแปลงเปŨน

ไฟตรงคŠาÿูงดšüยüงจรเรกติไฟเออรŤ เพาเüอรŤทรานซิÿเตอรŤ จะทำงานเปŨนเพาเüอรŤคอนเüอรŤเตอรŤ โดยการตัด

ตŠอแรงดันเปŨนชŠüงๆ ที่คüามถี่ประมาณ 20-200 KHz จากนั้นจะผŠานไปยังĀมšอแปลงÿüิตชิ่งเพื่อลดแรงดันลง 

เอาตŤพุตของĀมšอแปลงจะตŠอกับüงจรเรียงกระแÿ และกรองแรงดันใĀšเรียบ และการคงคŠาแรงดันจะทำไดšโดย

การปŜอนกลับคาแรงดันที่เอาตŤพุตกลับมายังüงจรคüบคุม เพื่อคüบคุมใĀšเพาเüอรŤทรานซิÿเตอรŤนำกระแÿมาก

ขึ้นĀรือนšอยลงตามการเปล่ียนแปลงของแรงดันที่เอาตŤพุต ซ่ึงจะมีผลทำใĀšแรงดันเอาตŤพุตคงที่ไดš [1] 

 

รูปที่ 2.19 Switching Power Supply 12V [25] 
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ตารางที่ 2.5 ขšอมูลเฉพาะทางเทคนิคของ Switching Power Supply  

Model 240W/12V/20A 

Input 100V-240V 50/60 Hz 

Output Voltage 12V 

Output Power 240w 

Output Current 20A 

Dimension 110*200*50mm. 

Material อลูมิเนยีม 

Current ripple >120mV 

Weight 1000 g 

 

2.10 โปรแกรมที่ใชšในการทำงาน 

 2.10.1 โปรแกรม Arduino IDE  

 Arduino IDE ที่แÿดงดังรูปที่ 2.27 เปŨนโปรแกรมที่ “แจกฟรี” ในการใชšงานลักþณะ Open source 

ซึ่ง Arduino IDE จะทำĀนšาที่ติดตŠอระĀüŠางคอมพิüเตอรŤ ไมŠüŠาจะเปŨนระบบ Windows, Mac OS X Āรือ 

Linux กับบอรŤด Arduino ซึ่งโปรแกรมนี้ออกแบบใĀšงŠายตŠอการเขียน โคšดและอัปโĀลดโปรแกรมที่เราเขียน

เขšาÿูŠบอรŤด Arduino Arduino IDE ÿŠüน IDE ยŠอมาจาก Integrated Development Environment คือ ÿŠüน

เÿริมของระบบการพัฒนา ĀรือตัüชŠüยตŠาง ๆ ที่จะคอยชŠüยเĀลือ Developer ĀรือชŠüยเĀลือ คนที่พัฒนาแอป

พลิเคชันเพื่อเÿริมใĀšเกิดคüามรüดเร็ü ถูกตšอง แมŠนยำ ตรüจÿอบระบบที่จัดทำไดš ทำใĀšการพัฒนางานตŠาง ๆ 

เร็üมากขึ้น ÿŠüนในการเขียนโปรแกรมและคอมไพลŤลงบอรŤด โดยขนาดของโปรแกรม Arduino โดยปกติแลšü

จะใĀญŠกüŠาโคšด AVR ปกติเนื่องจากโคšด AVR เปŨนการเขšาถึงจากรีจิÿเตอรŤโดยตรง แตŠ โคšด Arduino เขšาถึง

ผŠานฟŦงกŤชนั เพ่ือใĀšÿามารถเขียนโคšดไดšงŠายมากกüŠาการเขียนโคšดแบบ AVR ĀรือเüอรŤชั่นอ่ืน ๆ ของ Arduino 

 

รูปที่ 2.20 โลโกšของโปรแกรม Arduino IDE  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.10.2 โปรแกรม XAMPP  

 โปรแกรมÿำĀรับจำลองเครื่องคอมพิüเตอรŤÿŠüนบุคคลของเราใĀšทำงานในลักþณะขอ Web 

Server นั่นคือเครื่องคอมพิüเตอรŤของเราจะเปŨนทั้งเครื่องแมŠ และเครื่องลูกในเครื่อง เดียüกันทำใĀšไมŠตšอง

เชื่อมตŠอกับ Internet คุณก็ÿามารถทดÿอบเü็บไซตŤที่คุณÿรšางขึ้น ไดšทุกที่ทุกเüลา  ปŦจจุบันไดšรับคüามนิยม

จากผูšใชš CMS ในการÿรšางเü็บไซตŤ  โปรแกรม XAMPP จะมาพรšอมกับ  

- PHP ภาþาÿำĀรับพัฒนาเü็บแอพลิเคชั่นที่เปŨนที่นิยม  

- MySQL ฐานขšอมลู  

- Apache จะทำĀนšาที่เปŨนเü็บเซิรŤฟเüอรŤ  

- Perl อีกท้ังยังมาพรšอมกับ OpenSSL  

- phpMyadmin ระบบบริĀารฐานขšอมูลที่พัฒนาโดย PHP เพื ่อใชšเชื ่อมตŠอไปยัง ฐานขšอมูล ÿนับÿนุน

ฐานขšอมูล MySQL และ SQLite  

XAMPP พัฒนาโดยโครงการ Apache Friends ที่เปŨนโครงการไมŠแÿüงĀาผลกำไร ที่จัดตั้งในปŘ  ค.ý. 

2002 โดย Kai ‘Oswald’ Seidler และ Kay Vogelgesang ทั้งนี้ XAMPP ประกอบดšüย โปรแกรมยŠอยไดšแกŠ

โปรแกรม Apache โปรแกรมฐานขšอมูล MySQL โปรแกรมภาþา PHP และภาþา  Perl โปรแกรม XAMPP 

ÿามารถใชšงานไดš 4 OS ไดšแกŠ Windows , Linux , Mac OS , Solaris  

 

รูปที่ 2.21 โลโกšของโปรแกรม  XAMPP [4] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที่ 3  

การออกแบบและการจัดทำปริญญานิพนธ์  

3.1 การออกแบบ  

3.1.1 การออกแบบภาพรวม  

ระบบตะกร้าÿินค้าพร้อมระบบเก็บเงินอัตโนมัติผ่านเทคโนโลยีบ่งช้ีด้วยคลื่นความถ่ีวิทยุ 

(RFID) นี้เช่ือมโยงการทำงานของระบบĀลังบ้านและระบบแÿดงรายละเอียดÿินค้าในตะกร้า 

รวมถึงระบบจัดการการชำระเงนิที่จดุชำระเงนิอย่างมีประÿิทธิภาพ โดยประกอบด้วย 3 ÿ่วน ÿ่วน

แรกคือ ระบบฐานข้อมูลĀลังบ้าน ใช้โปรแกรม MySQL และ phpMyAdmin ÿำĀรับการจัดเก็บ

และบริĀารข้อมูลÿินค้า โดยมี RFID Reader ระยะใกล้ÿำĀรับการลงทะเบียน แก้ไข Āรือการ

ตรวจÿอบข้อมูลÿินค้า โดยอุปกรณ์จะอ่านค่าจาก RFID Tag ที่ติดตั้งบนÿินค้าและบันทึกลงใน

ฐานข้อมูลได้แบบเรียลไทม ์ÿ่วนที่ÿองคือ การแÿดงรายละเอียดÿินค้าทีต่ะกร้า โดย RFID Reader 
ระยะใกล้อีกĀนึ่งตัวที่ติดต้ังบนตะกร้าÿินค้า ลูกค้าÿามารถนำÿินค้าเข้าใกล้เครื่องอ่าน RFID ใน
ระยะไม่เกิน 5 เซนติเมตรเพื่อÿแกนและดูรายละเอียดผ่านĀน้าจอบนตะกร้า และÿ่วนที่ÿามคือ 

ระบบชำระเงิน ผู้ซื้อจะต้องวางตะกร้าÿินค้าบนแท่นĀมุนที่จุดชำระเงิน จากนั้น RFID Reader 
ระยะไกลจะทำการอ่าน RFID Tag ที่ติดอยู่กับÿินค้าในตะกร้าทั้งĀมดขณะตะกร้าĀมุน ระบบจะ

คำนวณราคาÿินค้าทั้งĀมดพร้อมแÿดงผลรวมบนĀน้าจอชำระเงินเพื่ออำนวยความÿะดวกในการ

บริการ บล็อกไดอะแกรมการทำงานของระบบตะกร้าÿินค้าพร้อมระบบเก็บเงินอัตโนมัติผ่าน

เทคโนโลยีบ่งช้ีด้วยคลื่นความถ่ีวิทยุ (RFID) ÿามารถแÿดงได้ดังรูปที่ 3.1  
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รชูปที่ 3.1 บล็อกไดอะแกรมการทำงานของตะกร้าÿินคา้พร้อมระบบเก็บเงินอัตโนมัติผ่าน RFID 

3.1.2 การออกแบบระบบตะกร้าÿินคา้พร้อมระบบเก็บเงินอัตโนมัติผ่าน

เทคโนโลยบี่งชี้ด้วยคลื่นความถี่วิทยุ (RFID) 

การทำงานของระบบตะกร้าÿินค้าพร้อมระบบเก็บเงินอัตโนมัติผ่านเทคโนโลยบี่งช้ีด้üยคลื่น

คüามถ่ีüิทยุ (RFID) ÿามารถแยกกระบüนการทำงานเป็น 3 ÿ่üน คือ ÿ่üนระบบฐานข้อมูลĀลังบ้าน 
ÿ่üนการแÿดงรายละเอียดÿินค้าที่ตะกร้า ÿ่üนระบบชำระเงนิ 

3.1.2.1 การออกแบบระบบฐานข้อมูลĀลงับ้าน  

การทำงานของระบบฐานขอ้มูลĀลังบ้านน้ีถูกออกแบบมาเพื่อจัดการและคüบคุมÿินค้าคงคลัง

ในร้านÿะดüกซื้อ โดยใช้เทคโนโลยี RFID เพื่อติดตามÿินค้าต้ังแต่เข้าÿู่ระบบจนถึงการจัดเก็บข้อมูลลง

ในฐานข้อมูล กระบüนการเริ่มต้นด้üยการเชื่อมต่ออุปกรณ์กับ WiFi และเซิร์ฟเüอร์ เมื่อมีการÿแกน

แท็ก RFID บนÿินค้า เช่น ผลิตภัณฑ์อาĀารĀรือของใชท้ั่üไป เครื่องอ่าน RFID (RFID Reader) จะอ่าน

ข้อมูลจากแท็ก RFID ที่ติดอยู่กับÿินค้า จากน้ัน ไมโครคอนโทรลเลอร์ (MCU) จะทำĀน้าที่รับข้อมูล

จาก RFID Reader และÿ่งข้อมูลเข้าÿู่คอมพิüเตอร์ ระบบจะตรüจÿอบคüามยาüของ UID Āาก

มากกü่า 20 ตัüอักþร ข้อมูลจะถูกÿ่งไปยังเซิร์ฟเüอร์เพื่อตรüจÿอบและแÿดงผลตอบกลับ เมื่อข้อมูล
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ถูกต้อง ระบบจะบันทึกลงฐานข้อมูล MySQL และอัปเดตข้อมูลในเครือข่ายของร้านÿะดüกซื้อเพื่อใĀ้

ÿามารถติดตามÿินค้าคงคลังได้แบบเรียลไทม์ และÿิ้นÿุดการทำงาน ดังแÿดงใน Flow chart รูปที่ 

3.2  

 
รูปที่ 3.2 Flow chart การทำงานของระบบฐานข้อมูลĀลังบา้น 
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1) การออกแบบระบบฐานข้อมลู 

ฐานข้อมูลที่เลือกใช้ คือ MySQL และ phpMyAdmin ใช้ÿำĀรับจัดเก็บและจัดการ

ข้อมูลÿินค้าในฐานขอ้มูล ใช้งานร่üมกันกับโปรแกรม XAMPP ที่ทำĀน้าที่เป็น Web Server ที่

รันฐานข้อมูลและเü็บแอปพลเิคชนั ใช้ Wi-Fi ในการเชื่อมโยงการÿื่อÿารระĀü่าง ESP8266 กับ

ฐานข้อมูลและเü็บแอปพลเิคชัน  จะทำการÿร้าง Table ใน phpMyAdmin เพื่อเป็นการÿร้าง

ตารางฐานข้อมูลĀลักในเก็บขอ้มูลต่างๆเช่น ราคา ,รĀัÿÿินค้า , ชื่อÿินค้า ,ข้อมูลÿินค้า เป็นต้น 

 
ขั้นตอนÿร้างฐานข้อมูล (Database)  [11] 

- Āาไอคอน  XAMPP Control Panel แล้üเข้าโปรแกรม ดังแÿดงในรปูที ่3.3 

 
รูปที่ 3.3 Āน้าต่าง XAMPP Control Panel 

 
-  Āลังจากนั้นปรากฎĀน้าต่างแบบข้างต้นใĀ้กด Start ที่ช่องแรก Apache และช่องÿอง 

MySQL เมื่อกดแล้üจะได้ผลลัพธ์ ดังแÿดงในรูปที่ 3.4 
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รูปที่ 3.4 Āน้าต่าง XAMPP Control Panel Āลังการเปิดใช้งาน 

 
 

- Ā ลั ง จ ากที่ เปิ ด เรี ยบ ร้อ ยแล้ üทดÿอบการท ำงาน ขอ ง  XAMPP ด้ üยก าร เรีย ก

http://localhost ในเü็บบราüเซอร์ ดังแÿดงในรูปที่ 3.5 
 

 
รูปที่ 3.5 เü็บบราüเซอร์ XAMPP [8] 

 
- พิมพ์  ช่ือผู้ใช้ (Username) คือ root และ รĀัÿผ่าน (Password) ÿำĀรับเข้าใช้งาน

ฐานข้อมูล ที่กำĀนดไü้ในตอนติดต้ังโปรแกรม  XAMPP แล้üคลิกที่ปุ่ม Go ดังแÿดงในรูปที่ 
3.6 
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รูปที่ 3.6 การกรอกช่ือผู้ใช้และรĀัÿผ่านÿำĀรบัใช้งานฐานข้อมูล MySQL 

 
 

-  ÿร้างฐานข้อมูล โดยคลกิที่ปุม่ Database เพื่อÿร้างฐานข้อมูล ดังแÿดงในรปูที่ 3.7 

 
รูปที่ 3.7 Āน้าต่างโปรแกรม phpMyadmin 

 
-  กำĀนดช่ือฐานข้อมูล ในช่อง Database name เป็น nodemcu_rfidrc522_mysql และ

เลือกประเภท Collation ในช่อง Collation แล้üคลิกที่ปุม่ Create ดังแÿดงในรูปที่ 3.8 
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รูปที่ 3.8 กำĀนดช่ือฐานข้อมูล 

 
-  ÿร้างตารางเก็บข้อมลู กำĀนดตารางช่ือ table_nodemcu_rfidrc522_mysql และ

จำนüนคอลัมนเ์ป็น 6 คอลัมน์ ดังแÿดงในรปูที่ 3.9 

 
รูปที่ 3.9 การÿร้างฐานข้อมลู [7] 

 
-  กำĀนดช่ือและรายละเอียดของแตล่ะคอลัมน์ เพื่อเกบ็ข้อมูล ดังนี้ 

- id กำĀนด Type เป็น VARCHAR ขนาด (Length/Values) คือ 100 
- name กำĀนด Type เป็น VARCHAR ขนาด (Length/Values) คือ 100 
- stock กำĀนด Type เป็น VARCHAR ขนาด (Length/Values) คือ 100 
- details กำĀนด Type เป็น VARCHAR ขนาด (Length/Values) คือ 100 
- price กำĀนด Type เป็น VARCHAR ขนาด (Length/Values) คือ 100 
- MFG_EXP กำĀนด Type เป็น VARCHAR ขนาด (Length/Values) คือ 100 
- category กำĀนด Type เป็น VARCHAR ขนาด (Length/Values) คือ 100 

ดังแÿดงในรูปที ่3.10 
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รูปที่ 3.10 รายละเอียดการÿร้างฐานข้อมลู 

 
-  เมื่อกำĀนดรายละเอียดคอลัมน์ครบแล้ü คลิกที่ปุม่ Save ได้โครงÿร้างตาราง ดังแÿดงในรูปที ่
3.11 

 
รูปที่ 3.11 ฐานข้อมลูที่มรีายละเอียดครบถ้üน 

 

2) การออกแบบĀน้าเü็บแอปพลิเคชันแÿดงข้อมูลÿินค้าÿำĀรบัร้านค้า  

 เü็บแอปพลิเคชันนี้ถูกออกแบบมาเพื่อใช้ในการลงทะเบียนÿินค้าใĀม่เข้าÿู่ระบบ

ฐานข้อมูล รüมถึงการแก้ไขและอับเดตข้อมูลÿินค้าได้อย่างÿะดüก นอกจากนี้ยังÿามารถตรüจÿอบ

รายละเอียดของÿินค้าในระบบฐานข้อมูลได้อีกด้üย โดยระบบจะเป็นĀน้าเü็บแอปพลิเคชันเฉพาะ

ÿำĀรับพนักงานในร้านค้า ซึ่งจำเป็นต้องมีการกำĀนดที่อยู่เซิร์ฟเüอร์ (server address) ของ 

MySQL จากคอมพิüเตอร์แม่ข่าย เพื่อใĀ้ÿามารถเข้าถึงข้อมูลได้อย่างมีประÿิทธิภาพ การออกแบบ

การทำงานของเü็บแอปพลิเคชันนี้แบ่งออกเป็น 5 ÿ่üน โดยแต่ละÿ่üนจะถูกจัดเรียงตามฟังก์ชันการ

ใช้งานของแต่ละĀน้าต่างตามที่แÿดงรายละเอียดดังนี้  
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Āน้าต่างแÿดงĀน้าเริ่มต้นĀน้าเว็บแอปพลิเคชัน 

มีแถบเมนÿูีเขียüทีป่ระกอบด้üยตัüเลือกĀลายรายการ ได้แก่ Home Data Registration 
Read Tag ID Stock data Shopping ดังแÿดงในรูปที่ 3.12 

 

 
รูปที่ 3.12 Āน้าเริม่ต้นเü็บแอปพลเิคชัน 

Āน้าต่างแÿดงรายการÿินคา้ท้ังĀมด 

แถบ "Data" เป็นĀน้าต่างแÿดงรายการÿินค้าทั้งĀมดทีล่งทะเบียนเรียบร้อยแล้üโดยแÿดง

รายละเอียดต่างๆ เช่น ID, Name, Category, Stock, Details, Price, MFG_EXP, Action เป็นต้น 

ดังแÿดงในรูปที่ 3.13 

 
รูปที่ 3.13 Āน้าต่างแÿดงรายการÿินค้าทัง้Āมด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 - ÿ่üนของแก้ไขข้อมลูÿินค้า 

 Āน้าต่างการแก้ไขข้อมูลÿินค้า จะอยู่ในÿ่üนของคอลัมน์ Action ปุ่มÿีเขียü ที่มีข้อคüาม 

"Edit"  เมื่อกดเข้ามา จะประกอบด้üยช่องกรอกข้อมูลต่าง ๆ ÿำĀรับÿินค้า ซึ่งแÿดงข้อมูลที่มีอยู่

แล้üและÿามารถแก้ไขรายละเอียดต่างๆ ได้ เช่น ID, Name, Category, Stock, Details, Price, 

MFG_EXP, Action เป็นต้น เมื่อทำการแก้ไข้ข้อมูลเรียบร้อยแล้ü กดปุ่ม "Update" ÿำĀรับการ

บันทึกเข้าÿู่ระบบฐานข้อมูล และมีปุ่ม "Back" ÿำĀรับย้อนกลับไปĀน้าก่อนĀน้า ดังแÿดงในรูปที่  
3.14 

 

 
รูปที่ 3.14 Āน้าต่างการแก้ไขข้อมลูÿินค้า 

 
 - ÿ่üนของลบข้อมลูÿินค้า 

 Āน้าต่างการลบข้อมูลÿินค้า จะอยู่ในÿ่üนของคอลัมน์ Action ปุ่มÿีแดง มีข้อคüาม 

"Delete"  เมื่อกดเข้ามา จะมปีุ่ม "Yes" เมื่อต้องการลบรายการÿินค้าในระบบฐานข้อมูล และมีปุ่ม 

"No" เมื่อต้องการยกเลิกการลบข้อมูลÿินค้า ดังแÿดงในรูปที่ 3.15 
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รูปที่ 3.15 Āน้าต่างการลบข้อมูลÿินค้า 

 

Āน้าต่างแÿดงการลงทะเบยีนÿินคา้  

 แถบ "Registration" เป็นĀน้าต่างแÿดงการลงทะเบียนÿินค้าเข้าÿู่ระบบฐานข้อมูล โดย

Āน้าต่างจะแÿดงแบบฟอร์มใĀก้รอกข้อมูลรายละเอียดต่างๆ ของÿินค้า เช่น ID, Name, Category, 

Stock, Details, Price, MFG_EXP, Action เป็นต้น เมื่อทำการลงทะเบียนÿินค้าเรียบร้อยแล้ü กด

ปุ่ม "Save" ÿำĀรับการบันทึกเข้าÿู่ระบบฐานข้อมูล ดังแÿดงในรูปที่ 3.16 
 

 
รูปที่ 3.16 Āน้าต่างการลงทะเบียนÿินค้า 

 

Āน้าต่างแÿดงการตรวจเช็ครายละเอียดÿินคา้Āลังลงทะเบียน  

แถบ "Read Tag ID" เป็นĀน้าต่างแÿดงการตรüจเช็ครายละเอียดÿินค้าĀลังลงทะเบียน 

เมื่อนำแท็กÿินค้ามาÿแกนที่เครื่องอ่านของระบบĀลังบ้าน Āน้าต่างจะแÿดงข้อมูลรายละเอียดต่างๆ 

ของÿินค้า เช่น ID, Name, Category, Stock, Details, Price, MFG_EXP, Action เป็นต้น ดัง

แÿดงในรูที่ 3.17 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



53 

 

 
รูปที่ 3.17 Āน้าต่างการตรüจเช็ครายละเอียดÿินค้าĀลงัลงทะเบียน 

 

Āน้าต่างแÿดงการจัดการข้อมลูÿต็อกÿินค้า  

 แถบ " Stock Data " เป็นĀน้าต่างแÿดงการจัดการข้อมูลÿต็อกÿินค้า ÿามารถ

เรียกดูข้อมูลÿต็อกÿินค้าได้อย่างง่ายดาย จากนั้นÿามารถเลือกĀมüดĀมู่ÿินค้าได้จากเมนูแบบ

เลือก (Dropdown) ซึ่งจะมีปุ่ม "Filter" ÿำĀรับกรองข้อมูลตามĀมüดĀมู่ที่เลือก เมื่อตัüกรอง

ถูกใช้ ระบบจะแÿดงĀมüดĀมู่ที่ ผู้ใช้เลือกไü้ใต้ปุ่ ม "Filter" พร้อมข้อคüาม "Selected 
Category" ÿ่üนÿุดท้ายของĀน้าต่างจะแÿดงตารางข้อมูลÿินค้า ซึ่งมีคอลัมน์แÿดงรายละเอียด

ต่าง ๆ ได้แก่ ช่ือÿินค้า (Name), ĀมüดĀมู่ÿินค้า (Category), จำนüนÿินค้าที่มีในÿต็อก 

(Stock), และราคาÿินค้า (Price) เพื่อใĀ้ผู้ใช้ÿามารถตรüจÿอบข้อมูลได้อย่างละเอียด ดังแÿดง

ในรูปที่ 3.18 

 
รูปที่ 3.18 Āน้าต่างการจัดการข้อมูลÿต็อกÿินค้า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3) ออกแบบĀน้าเü็บแอปพลิเคชันÿำĀรับจุดชำระเงิน 

 การทำงานของจุดชำระเงินจะมีĀน้าเü็บแอปพลิเคชันที่ออกแบบมาเพื่ออำนüยคüาม

ÿะดüกในการชำระเงิน โดยเครื่องอ่าน RFID ระยะไกลจะทำการÿแกน RFID Tag ในตะกร้าÿินค้า

ทั้งĀมด และแÿดงรายละเอียดของÿินค้า ได้แก่ ช่ือÿินค้า ราคาÿินค้า üันผลิตและüันĀมดอายุÿินค้า 

พร้อมทั้งคำนüณราคาÿินค้าทั้งĀมดในตะกร้า เพื่อใĀ้ผู้ใช้ÿามารถตรüจÿอบและเตรียมพร้อมÿำĀรับ

การชำระเงินได้อย่างรüดเร็ü เมื่อระบบทำการÿแกน RFID Tag ในตะกร้าÿินค้าทั้งĀมดแล้ü ผู้ใช้

จะต้องกดปุ่ม Checkout เพื่อยืนยันการชำระเงิน ซึ่งเมื่อมีการกดปุ่ม ระบบจะทำการลบข้อมูล

ÿินค้าที่ได้รับการชำระเงินออกจากฐานข้อมูลทันที ทำใĀ้การจัดการÿต็อกÿินค้าเป็นไปอย่างมี

ระเบียบและมีประÿิทธิภาพ ÿามารถแÿดงได้ดังรูปที่ 3.19 
 

 
รูปที่ 3.19 Āน้าต่างเü็บแอปพลเิคชันการชำระเงิน 

 

3.1.2.2 การออกแบบÿ่üนการแÿดงรายละเอียดÿินค้าที่ตะกร้า 

ÿ่üนการแÿดงรายละเอียดÿินค้าบนตะกร้าได้รับการออกแบบเพื่อใĀ้ลูกค้าÿามารถ

ตรüจÿอบข้อมูลÿินค้าได้แบบเรียลไทม์ขณะเลือกซื้อ ช่üยใĀ้เกิดคüามÿะดüกและลดข้อผิดพลาดใน

การซื้อÿินค้า โดยกระบüนการทำงานเริ่มจากการกำĀนดค่าพื้นฐานของอุปกรณ์ที่เกี่ยüข้อง ได้แก่  
Serial, LCD, WiFi, MySQL และ Buzzer เพื่อใĀ้ทุกÿ่üนทำงานร่üมกันได้อย่างถูกต้อง และ

เช่ือมต่อกับฐานข้อมูลผ่าน WiFi จากนั้นจะแÿดงข้อคüามบน LCD เพื่อใĀ้ลูกค้าÿแกนÿินค้าที่

ต้องการตรüจÿอบรายละเอียดÿินค้า เมื่อมีข้อมูล RFID เข้ามา ระบบจะอ่าน UID ของÿินค้าและ

ÿ่งไปยังฐานข้อมูล MySQL เพื่อดึงรายละเอียดÿินค้ากลับมาและแÿดงบนĀน้าจอ LCD ใĀ้ลูกค้า 

ÿุดท้ายระบบจะพรอ้มรับข้อมูลจากÿนิค้าใĀม่เพื่อดำเนินการในรอบถัดไป และÿิ้นÿุดการทำงาน ดัง

แÿดงใน Flow chart รูปที่ 3.20 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.20 Flowchart การทำงานของÿ่üนการแÿดงรายละเอียดÿินค้าที่ตะกร้า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นอกจากนี้ การออกแบบÿ่üนการแÿดงรายละเอียดÿินค้าที่ตะกร้ายังมุ่งเน้นที่การแก้ปัญĀา

คüามÿามารถในการอ่านĀลายแท็ก RFID พร้อมกัน (Anti-Collision) ซึ่งเป็นข้อจำกัดของ RFID 
คüามถ่ีต่ำ (Low Frequency: LF) 125kHz เนื่องจากเทคโนโลยีน้ีมักจะไม่มีฟังก์ชันป้องกันการชน

กันของÿัญญาณ (Anti-Collision) ที่มีประÿิทธิภาพ ĀากมีĀลายแท็กอยู่ในÿนามแม่เĀล็กพร้อมกัน 

การÿแกนแท็กทั้งĀมดอาจเกิดการชนกันของÿัญญาณ ทำใĀ้ระบบไม่ÿามารถอ่านแท็กได้ครบถ้üน

Āรืออ่านได้ไม่ถูกต้อง เพื่อแก้ไขปัญĀาน้ี การออกแบบตะกร้าจึงได้พิจารณาใĀ้มีการแบ่งช่องÿำĀรับ

ใÿ่ÿินค้าที่เĀมาะÿมกับขนาดของÿินค้า โดยในแต่ละช่องจะมีพื้นที่เพียงพอใĀ้แท็ก RFID แต่ละแท็ก

อยู่ในตำแĀน่งที่Ā่างกัน ซึ่งช่üยลดการรบกüนระĀü่างÿนามแม่เĀล็กที่แท็กÿร้างขึ้น นอกจากนี้ ช่อง

แบ่งเĀล่าน้ียังช่üยใĀ้การÿแกนแท็กในตะกร้าเกิดข้ึนอย่างเป็นระบบและครบถ้üนมากข้ึน ลดโอกาÿ

การชนกันของÿัญญาณจากแท็กĀลายตัüได้อย่างมีประÿิทธิภาพ ดังนั้น การออกแบบตะกร้าที่มีการ

แบ่งช่องÿินค้าน้ีไม่เพียงแต่ช่üยแก้ปัญĀาด้านเทคโนโลยีของ RFID LF แต่ยังÿ่งผลใĀ้การทำงานของ

ระบบตะกร้าÿินค้าพร้อมระบบเก็บเงินอัตโนมัติผ่าน RFID มีคüามแม่นยำและเช่ือถือได้มากขึ้น ทั้ง

ในการÿแกนÿินค้าและการแÿดงข้อมูลที่ถูกต้องครบถ้üน ดังแÿดงในรูปที่ 3.21 และ รูปที่ 3.22 

    
รูปที ่3.21 ภาพจำลอง 3 มิติโครงÿร้างด้านบนของตะกร้าÿนิค้า 

 
รูปที ่3.22 ภาพจำลอง 3 มิติโครงÿร้างด้านข้างของตะกร้าÿนิค้า 

เครื่องอ่าน RFID 

จอ LCD 20x4 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ในภาพแÿดงการออกแบบตะกร้าช้อปปิ้งที่มีการแบ่งช่องอย่างชัดเจน โดยช่องตรงกลาง

เป็นกล่องÿี่เĀลีย่มที่ด้านบนมีจอ LCD ขนาด 20x4 และแถบÿำĀรับการÿแกน ("Scan Here") ÿ่üน

ช่องเล็กÿองช่องที่ติดกันน้ันถูกออกแบบใĀ้มีคüามÿูงแตกต่างกัน โดยช่องĀนึ่งมีคüามÿูงมากกü่าอีก

ช่องĀนึ่ง ซึ่งการออกแบบนี้มีจุดประÿงค์เพื่อป้องกันการชนกันของÿัญญาณ RFID (Anti-Collision) 
เมื่อÿแกนแท็ก RFID ของÿินค้าในแต่ละช่อง ทำใĀ้การÿแกนÿินค้าผ่าน RFID Reader มีคüาม

แม่นยำและครอบคลุมมากข้ึน เนื่องจากแท็ก RFID จะถูกจัดใĀ้อยู่ในตำแĀน่งที่Ā่างกันเพียงพอและ

ไม่รบกüนกัน 
 
  3.1.2.3 การออกแบบÿ่üนระบบชำระเงิน 

ระบบชำระเงินถูกออกแบบเพื่อเพิ่มคüามÿะดüกและลดระยะเüลาการทำธุรกรรม ลูกค้า

ÿามารถชำระเงินได้อย่างรüดเร็üโดยไม่ต้องÿแกนÿินค้าทีละรายการ ลดปัญĀาคิüÿะÿมที่จุดชำระ

เงิน และเพิ่มประÿิทธิภาพในการจัดการข้อมูลÿินค้าคงคลัง เมื่อลูกค้าüางตะกร้าÿินค้าที่จุดชำระ

เงิน เครื่องอ่าน RFID ระยะไกลจะอ่าน UID ของÿินค้าแต่ละรายการโดยอัตโนมัติ จากนั้นระบบจะ

ÿ่ง UID ไปยังฐานข้อมูล MySQL เพื่อดึงข้อมูลÿินค้า เช่น ช่ือÿินค้า ราคา และจำนüนĀน่üย เมื่อ

ระบบได้รับข้อมูลครบถ้üนแล้ü จะคำนüณราคาÿุทธิและแÿดงผลผ่านĀน้าเü็บแอปพลิเคชันÿำĀรับ

ชำระเงิน Āากลูกค้ายืนยันการชำระเงิน ระบบจะบันทึกข้อมูลการซื้อและอัปเดตÿต็อกÿินค้าใน

ฐานข้อมูล ÿุดท้ายระบบจะพร้อมรับข้อมูลจากÿินค้าใĀม่เพื่อดำเนินการในรอบถัดไป และÿิ้นÿุด

การทำงาน ดังแÿดงใน Flow chart รูปที่ 3.23 
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รูปที่ 3.23 Flowchart การทำงานของÿ่üนระบบชำระเงิน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ระบบชำระเงินอัตโนมตัิน้ีถูกออกแบบใĀร้องรับการอ่านแท็กÿินค้าภายในตะกร้าอย่างครบถ้üน 

โดยใช้เครื่องอ่านแท็ก RFID ระยะไกล รุ่น CMXF100 เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ÿำĀรับอ่านข้อมูลจากแท็ก 

RFID แบบ EM (ID Card) ซึ่งเป็นแท็กคüามถ่ี 125kHz โดยเครื่องอ่านนี้ใช้ Wiegand Interface ใน
การÿ่งข้อมูลออกมา โดยมีข้อจำกัดในเรื่องระยะการอ่าน จึงได้มีการทดÿอบระยะĀ่างระĀü่างตัü

อ่านกับแท็กÿินค้า เพื่อĀาค่าระยะที่เĀมาะÿมที่ÿุดÿำĀรับการอ่านแท็กÿินค้าอย่างแม่นยำและ

เช่ือถือได้  ดังแÿดงในรูปที่ 3.24 

 
รูปที่ 3.24 ภาพการทดÿอบระยะĀ่างตัüอ่าน RFID Reader กับแท็กÿินค้า (ก) ระยะที่เĀมาะÿม    

(ข) ระยะที่ไมเ่Āมาะÿม 

จากการทดÿอบĀาระยะที่เĀมาะÿมที่ RFID Reader ÿามารถอ่านแท็กÿินค้าได้ แÿดงใĀ้

เĀ็นü่าระยะĀ่างที่ÿามารถอ่านได้ไกลÿุดอยู่ที่ 25 ซม. ĀากระยะĀ่างมากกü่าระยะดังกล่าü จะไม่

ÿามารถอ่านแท็กÿินค้าได้ และเนื่องจากเครือ่งอา่นแท็กไม่ÿามารถอ่านแท็กĀลายอันพร้อมกันได้ จึง

ได้ออกแบบการทดÿอบคüามÿัมพันธ์ระĀü่างระยะĀ่างตัüอ่านกับแท็กÿินค้าพร้อมกันจำนüน 5 

แท็ก จากนั้นเพิ่มระยะการอ่านครั้งละ 5 ซม. เริ่มต้นจาก 0 จนถึงระยะที่ไม่ÿามารถอ่านแท็กได้ ดัง

แÿดงในตารางที่ 3.1 และรูปที่ 3.25 
ตารางที่ 3.1 ผลการทดÿอบคüามÿัมพันธ์ระĀü่างระยะĀ่างตัüอ่านกับแท็กÿินค้า 

ตำแĀน่งในการอ่านแท็ก (cm) Tag 1 Tag 2 Tag 3 Tag 4 Tag 5 จำนüนครั้งที่อ่านได้ 

0 🗸 🗸 🗸 🗸 🗸 5 
5 🗸 🗸 🗸 🗸 🗸 5 
10 🗸 🗸 🗸 🗸 🗸 5 
15 🗸 🗸 🗸 🗸 🗸 5 
20 🗸 🗸 🗸 🗸 🗸 5 
25 🗸 🗸 🗸 🗸 × 4 
30 × × × × × 0 
35 × × × × × 0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่3.25 ผลการทดÿอบระยะการอ่านแท็กเทียบกับจำนüนครั้งที่อ่านได ้

 
จากผลการทดÿอบดังตารางที่  3.1 และรูปที่  3.25 ผลลัพธ์ที่ ได้ÿะท้อนใĀ้ เĀ็น ถึง

คüามÿำคัญของการüางตำแĀน่งเครื่องอ่านในระบบเพื่อเพิ่มประÿิทธิภาพของการทำงานโดยรüม 

โดยผลลัพธ์ดังกล่าüจะถูกนำไปใช้เป็นแนüทางในการออกแบบเครื่องชำระเงินใĀ้ÿามารถอ่านแท็ก

ÿินค้าได้อย่างแม่นยำ ลดคüามผิดพลาดในกระบüนการชำระเงิน จึงมีการออกแบบจุดชำระเงินใĀ้มี

แท่นĀมุนคüบคุมการĀมุนโดยÿüิตช์ ทำใĀ้ÿามารถÿแกนแท็กÿนิค้าได้ครอบคลมุทั้งตะกร้า โดยที่จุด

ýูนย์กลางของแท่นĀมุนมีระยะĀ่างจากเครื่องอ่านอยู่ในระยะที่เĀมาะÿม จะใช้บอร์ด ESP8266 ทำ

Āน้าที่ประมüลผลข้อมูลจากเครื่องอ่าน RFID Reader และÿ่งข้อมูลต่อไปยังĀน้าเü็บแอปพลิเคชัน

ÿำĀรับชำระเงินบนคอมพิüเตอร์  ซึ่ งเครื่องอ่าน RFID Reader  ใช้แĀล่งจ่ายไฟ 12V จาก 
Switching Power Supply ที่ทำĀน้าที่อ่านข้อมูลจากแท็ก RFID ที่ติดอยู่กับÿินค้า จากนั้น

โปรแกรมจะคำนüณราคาÿินค้ารüม และแÿดงผลแก่ลูกค้า ช่üยใĀ้ข้ันตอนการชำระเงินเป็นไปอย่าง

ÿะดüกและรüดเร็ü ลดคüามมยุ่งยากในการÿแกนÿินค้าทีละช้ิน โดยออกแบบใĀ้จุดชำระเงิน ดัง

แÿดงในรูปที่ 3.26  

 

 

ฐานวางตะกร้า 

เคร่ืองอ่าน RFID 
Wiegand 

แท่นĀมุน 

ÿวิตช เปิด/ปิด

แท่นĀมนุน 

 
รูปที่ 3.26 ภาพจำลอง 3 มิติโครงÿร้างด้านข้างของเครื่องชำระเงิน 

ÿวิตช์เปิด/ปิด 
แท่นĀมุน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.1.3 ÿร้างการเชื่อมต่อ โมดลู RDM6300 และ บอร์ด ESP8266 ESP-12 

 ทำการออกแบบใĀ้  ESP8266 ESP-12 ทำงานร่üมกับโมดูล RDM6300 โดย โมดูล 

RDM6300 จะทำĀน้าที่เป็นเครื่องอ่าน Tag RFID ที่ติดอยู่กันÿินค้า ที่จะทำการลงทะเบียนเก็บ

ข้อมูลÿินค้าไü้ในระบบ จะต้องเขียน โปรแกรมในการคüบคุมพอร์ต Tx Rx ของโมดูล RDM6300 

การเช่ือมต่อแÿดงดังรูปที่ 3.27 และพอร์ตการเช่ือมต่อของอุปกรณ์แÿดงดังตารางที่ 3.2 

 
รูปที่ 3.27 การเช่ือมต่อโมดลู RDM6300 และ บอร์ด ESP8266 ESP-12 

ตารางที่ 3.2 การเช่ือมต่อโมดลู RDM6300 กับพอร์ตของ ESP8266 ESP-12 

ESP8266 ESP-12 โมดูล RDM6300 
5V VCC 

GND GND 
PIN 5 Rx 
PIN 6 Tx 

 

 

 

 

โมดูล RDM6300 

ESP8266 PC 

Antenna 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.4 ÿร้างการเชื่อมต่อ LCD, โมดูล RDM6300, Buzzer และบอร์ด ESP8266 

 ทำการอออกแบบใĀ้ ESP8266  เช่ือมต่อกับ LCD, โมดูล RDM6300   และ Buzzer เพื่อ

ทำĀน้าที่เป็นอุปกรณ์ที่ใĀ้ผู้ใช้งานÿมารถนำแท็กÿินค้ามาÿแกนเพื่อแÿดงรายละเอียดÿินค้าได้ จะมี

เÿียงÿ่งแจ้งเตือนเมื่อมีการแท็กÿินค้าที่ตัüอ่านแท็กแล้ü จากนั้นจะทำการแÿดงผลของคำÿั่งข้ึนบน

Āน้าจอ LCD การเช่ือมต่อแÿดงดังรูปที่ 3.28 และพอร์ตการเช่ือมต่อของอุปกรณ์แÿดงดังตารางที่ 

3.3 
 

 
 

รูปที่ 3.28 การเช่ือมต่อ LCD, RDM6300, Buzzer และบอร์ด ESP8266 ESP-12 

ตารางที่ 3.3 การเช่ือมต่อพอร์ตของ LCD, โมดูล RDM6300, Buzzer และ ESP8266 ESP-12   

ESP8266 ESP-12 LCD RDM6300 Buzzer 
5V VCC VCC VCC 

GND GND GND GND 
PIN 5 - Rx - 
PIN 6 - Tx - 
PIN 8 - - I/O 
D 1 SCL - - 
D 2 SDA - - 

โมดูล RDM6300 

จอ LCD 20x4 

ESP8266 

Buzzer 

Battery 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.1.5 ÿร้างการเชื่อมต่อ RFID Long Range Reader CMXF100, แท่นĀมุน, 

Switching Power Supply 12V และบอร์ด ESP8266 

 ทำการอออกแบบใĀ้ ESP8266  เช่ือมต่อกับ RFID Long Range Reader CMXF100, 
แท่นĀมุน และ Switching Power Supply 12V เพื่อทำĀน้าที่เป็นอุปกรณ์ที่ใĀ้ลูกค้าÿามารถนำ

ตะกร้าÿินค้ามาÿแกนเพื่อชำระเงิน โดยบอร์ด ESP8266 ทำĀน้าที่ประมüลผลข้อมูลจากเครื่องอ่าน 

RFID Long Range Reader CMXF100 และÿ่งข้อมูลต่อไปยังเซิร์ฟเüอร์ ซึ่งเครื่องอ่าน RFID 
Reader  ทำĀน้าที่อ่านข้อมูลจากแท็ก RFID ภายในตะกร้าÿินค้า ใช้แĀล่งจ่ายไฟ 12V จาก 
Switching Power Supply จากนั้นระบบจะคำนüณราคาÿินค้ารüม และแÿดงผลแก่ลูกค้าบน

คอมพิüเตอร์ การเช่ือมต่อแÿดงดังรูปที่ 3.29 และพอร์ตการเช่ือมต่อของอุปกรณ์แÿดงดังตารางที่ 

3.4 

 

รูปที่ 3.29 ภาพการเช่ือมต่ออุปกรณ์ของเครื่องชำระเงิน 

 

 

 

PC ESP8266 

แท่นĀมุน 

RFID Long Range 
Reader CMXF100 

Switching Power 
Supply 12V 

ÿวิตช์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 3.4 การเช่ือมต่อพอร์ตของ RFID Long Range Reader CMXF100, แท่นĀมุน, 

Switching Power Supply 12V และบอร์ด ESP8266 

ESP8266 ESP-12 RFID Reader 
CMXF100 

แท่นĀมุน Switching Power 
Supply 12V 

5V VCC 5V VCC 
GND GND GND GND 
PIN 5 RX - - 
PIN 6 TX - - 

 
 3.1.6 การออกแบบโครงรา่งตะกร้า  

การออกแบบโครงร่างตะกร้ามีขนาด 28.5 x 38.4 x 21 เซนติเมตร üัÿดุที่ เลือกใช้

ประกอบด้üยพลาÿติก ABS ÿำĀรับโครงÿร้างĀลัก เพื่อใĀ้มีน้ำĀนักเบาและทนทาน โดยการ

ออกแบบตะกร้าจะเน้นไปที่การจัดระเบียบÿินค้า ด้üยช่องใÿ่ÿินค้าที่แบ่งเป็นÿัดÿ่üนชัดเจน ช่อง

กลางออกแบบใĀ้มีพื้นที่ÿำĀรับüาง LCD ขนาด 20x4 และแถบÿำĀรับการÿแกน ("Scan Here") 
ขณะที่ช่องเล็กÿองช่องที่มีคüามÿูงแตกต่างกันจะช่üยป้องกันการชนกันของÿัญญาณ RFID ซึ่งช่üย

เพิ่มคüามแม่นยำในการÿแกนแท็ก RFID ของÿินค้า นอกจากนี้ ช่องใÿ่ÿินค้าจะถูกออกแบบใĀ้มี

คüามกü้างและลึกเพียงพอเพื่อรองรับÿินค้าได้ĀลากĀลายประเภท ทำใĀ้การช้อปปิ้งÿะดüกและมี

ประÿิทธิภาพมากข้ึน โดยÿามารถแÿดงได้ตามรูปที่ 3.30 และ  3.31  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.30 การออกแบบโครงร่างตะกร้า [12] 

 

รูปที่ 3.10 การออกแบบโครงร่างตะกร้า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.1.7 การออกแบบโครงรา่งเครื่องลงทะเบียนÿินคา้ 

 การออกแบบเครื่องลงทะเบียนÿนิค้า กล่องมีขนาดภายนอก 76 x 107 x 32/42 มิลลิเมตร 

üัÿดุที่เลือกใช้ในการผลิตกล่องคือพลาÿติก ABS ที่มีน้ำĀนักเบาและทนทาน ซึ่งช่üยป้องกันการ

กระแทกและการเÿือ่มÿภาพจากการใช้งานในระยะยาü กล่องจะถูกออกแบบใĀ้รองรับการเช่ือมต่อ

ระĀü่างโมดูล RDM6300 และบอร์ด ESP8266 ESP-12 โมดูล RDM6300 ทำĀน้าที่เป็นเครื่องอ่าน

แท็ก RFID ที่ติดอยู่กับÿินค้า โดยมีช่องÿำĀรับการเช่ือมต่อÿายไฟและพอร์ตÿื่อÿาร การออกแบบ

ภายในกล่องจะมีการจัดüางช้ินÿ่üนใĀ้เĀมาะÿมเพื่อใĀ้ÿามารถทำงานได้อย่างมีประÿิทธิภาพ โดย

ÿามารถÿ่งข้อมูลจากเครื่องอ่าน RFID ไปยังเซิร์ฟเüอร์ เพื่อลงทะเบียนและเก็บข้อมูลÿินค้าคงคลัง

ในระบบได้อย่างรüดเร็ü การติดตั้งอุปกรณ์จะถูกออกแบบใĀ้ÿามารถเข้าถึงและบำรุงรักþาได้ง่าย 

ทำใĀ้ระบบมีคüามคล่องตัüในการใช้งานและÿามารถติดตามÿินค้าคงคลังได้แบบเรียลไทม์  ตามที่

แÿดงในรูปที่ 3.32 

 

รูปที่ 3.32 การออกแบบโครงร่างเครื่องลงทะเบียนÿินค้า 
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 3.1.8 การออกแบบโครงรา่งเครื่องชำระเงิน 

 เครื่องชำระเงินถูกออกแบบใĀ้มีขนาดภายนอก 40 x 60 x 30 เซนติเมตร โดยใช้ ไม้พลา

ÿüูด (Plastwood) เป็นüัÿดุĀลักในการผลิตโครงÿร้าง เนื่องจากมีน้ำĀนักเบา ทนต่อคüามช้ืน และ

มีคüามแข็งแรงเพียงพอÿำĀรับรองรับอุปกรณ์ภายใน โครงÿร้างได้รับการออกแบบใĀ้ÿามารถติดตั้ง

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกÿ์ต่างๆ ได้อย่างเป็นระเบียบ และÿามารถเข้าถึงเพื่อบำรุงรักþาได้ง่าย 
 ภายในเครื่องชำระเงินประกอบด้üย บอร์ด ESP8266, เครื่องอ่าน RFID Long Range 
Reader รุ่น CMXF100, แท่นĀมุน, และ Switching Power Supply ขนาด 12V เครื่องอ่าน RFID 
ทำĀน้าที่อ่านข้อมูลแท็ก RFID ของÿินค้าที่อยู่ในตะกร้าเมื่อนำมาüางบนแท่นĀมุน ข้อมูลที่ได้รับจะ

ถูกประมüลผลโดย ESP8266 และÿ่งต่อไปยังเซิร์ฟเüอร์เพื่อคำนüณราคาÿินค้ารüม จากนั้นข้อมูล

จะถูกแÿดงผลบนĀน้าจอคอมพิüเตอร์เพื่อใĀ้ลูกค้าตรüจÿอบก่อนทำการชำระเงิน 
 การออกแบบภายในคำนึงถึงการจัดüางอุปกรณ์ใĀ้เĀมาะÿม โดยมีช่องÿำĀรับเช่ือมต่อ

ÿายไฟและพอร์ตÿื่อÿารต่างๆ เพื่อใĀต้ิดตั้งและดูแลรักþาได้ง่าย ระบบนี้ช่üยใĀ้การชำระเงินÿะดüก

และรüดเร็ü ลดข้อผิดพลาดในการคิดเงิน และเพิ่มประÿิทธิภาพในการใĀ้บริการของ ตามที่แÿดงใน

รูปที่ 3.32 
 

  
(ก)                                            (ข) 
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(ค)                                               (ง) 

รูปที่ 3.33 การออกแบบโครงร่างของเครื่องชำระเงิน (ก) ด้านĀน้า (ข) ด้านบน (ค) ด้านข้าง (ง) 

ด้านĀลัง 
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3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

ในปริญญานิพนธ์นี้ มีอุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ดังนี้ 
 3.2.1 บอร์ด ESP8266 ESP-12 
 เป็นอปุกรณ์ที่ใช้ในการประมüลผลการทำงานของอุปกรณ์ 
 3.2.2 โมดูล RDM6300 
 เป็นอปุกรณ์ RFID ที่ใช้งานÿำĀรบัการอ่านแท็กจากÿินค้า 
 3.2.3 Liquid Crystal Display (LCD) 
 เป็นอปุกรณ์ที่ใช้ÿำĀรับแÿดงค่าและผลลัพธ์ที่ได้จากการประมüลผลของระบบ 
 3.2.4 Passive Buzzer Module 
 เป็นอปุกรณ์ที่ใช้Āรบัÿง่เÿียงมเมือ่มีการแท็กÿินค้า 
 3.2.5 ถ่านชาร์จ แบตเตอรี่ลเิธียม 3.7V li-ion 
 เป็นอปุกรณ์ที่ใช้ในการจ่ายไฟฟ้าใĀ้กับตะกร้าÿินค้า 
 3.2.6 ตะกร้า 
 เป็นอปุกรณ์ที่ใช้ÿำĀรับใÿ่ÿินค้า 
 3.2.7 RFID Long Range Reader CMXF100  
 เป็นอปุกรณ์ RFID ที่ใช้งานÿำĀรบัการอ่านแท็กจากÿินค้าในระยะไกล 
 3.2.8 Switching Power Supply 12V 
 เป็นอปุกรณ์ที่ใช้ในการจ่ายไฟฟ้าใĀ้กับ RFID Long Range Reader CMXF100 
 3.2.9 แท่นĀมุน 360 องศา 
 เป็นอปุกรณ์ที่ใช้เพื่อĀมุนตะกร้าÿินค้าในเครื่องชำระเงิน 
 3.2.10 แผ่นพลาÿวูด 
 เป็นอปุกรณ์ที่ใช้เป็นโครงÿร้างของเครื่องชำระเงิน 
 3.2.11 ÿวิตช์ 3 ขา  
 เป็นอปุกรณ์ที่ใช้ในการเปิด-ปิดแท่นĀมุนตะกร้า 
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3.3 การจัดเก็บผลการทดลอง 

 3.3.1 การทดÿอบฟังก์ชันการลงทะเบียนÿินค้าในระบบเว็บแอปพลิเคชันÿำĀรับ

ร้านค้า 

 ทำการทดÿอบการลงทะเบียนÿินค้าเมื่อมีการüาง Tag บนเครื่องÿแกนÿินค้าเพื่อ

ตรüจÿอบการแÿดงผลรĀัÿ RFID ในระบบเü็บแอปพลิเคชันÿำĀรับร้านค้า 

 3.3.2 การทดÿอบฟังก์ชันการเก็บข้อมูลĀลังการลงทะเบียนÿินค้าในระบบเว็บแอป

พลิเคชันÿำĀรับร้านค้า 

 ทำการทดÿอบการเก็บข้อมูลĀลงัการลงทะเบียนÿนิค้าในระบบเü็บแอปพลเิคชันÿำĀรับ

ร้านค้าเพื่อประเมินคüามถูกต้องในการทำงานของระบบและป้องกันการÿูญĀายของข้อมูลÿินค้า 

 3.3.3 การทดÿอบฟังก์ชันการแก้ไขข้อมูลและบันทึกข้อมูล 

 ทำการทดÿอบฟังก์ชันการแก้ไขข้อมูลและบันทึกข้อมูลÿินค้าในเü็บแอปพลิเคชัน เพื่อ

ตรüจÿอบการทำงานของฟังก์ชันและใĀ้ÿามารถทราบได้ü่าฟังก์ชันการแก้ไขและบันทึกข้อมูลÿินค้า

ÿามารถใช้งานได้ 

 3.3.4 ผลการทดÿอบฟังก์ชันการลบข้อมูล 

 ทำการทดÿอบฟังก์ชันการลบข้อมูลÿนิค้าในเü็บแอปพลเิคชัน เพื่อตรüจÿอบการทำงาน

ของฟังก์ชันและใĀ้ÿามารถทราบได้ü่าฟังก์ชันการลบข้อมูลข้อมูลÿินค้าÿามารถใช้งานได้ 

 3.3.5 การทดÿอบฟังก์ชันการแÿดงข้อมูลÿินค้าĀลังการลงทะเบียนÿินค้าในระบบ

เว็บแอปพลิเคชันÿำĀรับร้านค้า 

 ทำการทดÿอบการแÿดงข้อมูลÿินค้าĀลังการลงทะเบียนในระบบเü็บแอปพลิเคชัน

ÿำĀรับร้านค้าเพื่อตรüจÿอบคüามถูกต้องและครบถ้üนตามที่ลงทะเบียนไü้ในระบบ 

 3.3.6 การทดÿอบฟังก์ชันการกรองของข้อมูลในระบบเว็บแอปพลิเคชันÿำĀรับ

ร้านค้า 
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 ทำการทดÿอบโปรแกรมการกรองข้อมูลในระบบเü็บแอปพลิเคชันÿำĀรบัรา้นค้า เพื่อใĀ้

โปรแกรมÿามารถจำแนกประเภทÿินค้าและแÿดงจำนüนÿินค้าคงเĀลือในร้านค้าได้ตามคüาม

ต้องการของผู้ใช้งาน 

 3.3.7 การทดÿอบการเก็บข้อมูลĀลังการลงทะเบียนÿินค้าในระบบฐานข้อมูล 

phpMyAdmin 

 ทำการทดÿอบการเก็ บ ข้อมู ลĀ ลั งการลงทะเบี ยนÿิน ค้าในระบบฐาน ข้อมู ล 

phpMyAdmin เพื่อประเมินคüามถูกต้องของการเช่ือมต่อระĀü่างเü็บไซต์และเซิร์ฟเüอร์ 

 3.3.8 การทดÿอบฟังก์ชันการทำงานของตะกร้าÿินค้า 

 การทดÿอบฟังก์ชันการทำงานของตะกร้าÿินค้า เพื่อตรüจÿอบü่าระบบมีการ

เช่ือมต่อกับฐานข้อมูลและประเมินคüามถูกต้องของการดึงข้อมูลจากฐานข้อมูล เพื่อนำมาแÿดงที่

ตะกร้าÿินค้าผ่านจอ LCD เพื่อใĀ้ตะกร้าÿามารถแท็กÿินค้าเพื่อดูราคาและรายละเอียดต่างๆของ

ÿินค้าได ้โดยมีการทดÿอบในรายการต่างๆ ดังนี ้

 3.3.8.1 การทดÿอบดึงข้อมูลÿินค้าจากฐานข้อมูลของตะกร้าÿินค้า 

 ทดÿอบการเช่ือมต่อระบบที่ตร้ากับฐานข้อมูล ซึ่งการทดÿอบนี้ÿามารถทำใĀ้รู้ได้

ü่าระบบมีการเช่ือมต่อกับฐานข้อมูลได้จริง 

 3.3.8.2 การทดÿอบการแÿดงราคาและรายละเอียดÿินค้าบนĀน้าจอ LCD 

 ทดÿอบการแÿดงราคาและรายละเอียดÿินค้าบนĀน้าจอ LCD ซึ่งการทดÿอบนี้

ÿามารถทำใĀ้รู้ได้ü่าตะกร้าÿามารถนำแท็กÿินค้ามาÿแกนเพื่อทรายรายละเอียดÿินค้าได้ 

  3.3.8.3 การทดÿอบการใช้พลังงานของเครื่องชำระเงิน 

  การทดÿอบการใช้พลังงานของเครื่องชำระเงิน เพื่อประเมินระยะเüลาการใช้งาน

ของแบตเตอรี่ Ultrafire 18650 3.7V 9900mAh ที่ใช้จ่ายพลังงานใĀ้กับ ESP8266, RFID short 
range, จอ LCD และ Buzzer โดยคำนüณจากกระแÿไฟฟ้าที่อุปกรณ์ใช้ เพื่อใĀ้มั่นใจü่าระบบ

ÿามารถทำงานได้อย่างต่อเนื่องและเพยีงพอต่อการใช้งานจริง 
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 3.3.9 การทดÿอบฟังก์ชันการทำงานของระบบชำระเงิน 

 การทดÿอบฟังก์ชันการทำงานของระบบชำระเงิน เพื่อประเมินคüามถูกต้องและ

ประÿิทธิภาพของระบบชำเงิน โดยตรüจÿอบการอ่านแท็ก RFID ของÿินค้าในตะกร้า คüามแม่นยำ

ในการดึงข้อมูลÿินค้าจากฐานข้อมูล การคำนüณยอดรüม และการแÿดงผลบนĀน้าจอ รüมถึงการ

บันทึกข้อมูลการซื้อและอัปเดตÿต็อกÿินค้าในฐานข้อมูลĀลังการขาย เพื่อใĀ้มั่นใจü่าระบบÿามารถ

ทำงานได้อย่างÿมบูรณ์ ถูกต้อง และÿอดคล้องกับคüามต้องการของผู้ใช้งาน โดยมีการทดÿอบใน

รายการต่างๆ 

  3.3.9.1 การทดÿอบการÿแกนÿินค้าในตะกร้า 

  ทดÿอบคüามÿามารถของเครื่องชำระเงินในการตอบÿนองต่อรูปแบบการใช้งานที่

ĀลากĀลาย โดยการจำลองพฤติกรรมต่างๆ ในการใช้งานจริงของลูกคา้ เพื่อประเมินคüามÿามารถ

ของระบบในการทำงานได้อย่างÿมบูรณ์ ถูกต้อง และÿอดคล้องกับคüามต้องการของผู้ใช้งาน 

  3.3.9.2 การทดÿอบĀน้าเü็บแอปพลิเคชันÿำĀรับชำระเงิน 

  ทดÿอบคüามถูกต้องของข้อมูลบนĀน้าเü็บแอปพลิเคชัน ทั้งการแÿดงข้อมูลÿินค้า 

การคำนüณราคาÿินค้ารüม และการอัปเดตÿต็อกÿินค้าในฐานข้อมูลĀลังการชำระเงิน 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที ่4 

ผลการทดลอง 

ผูšจัดทำไดšทำการเก็บผลการทำงานของระบบ โดยในภาคการýึกþาที่ 1 ทำการเก็บผลการทำงานของ

ระบบ โดยขอบเขตการทำงานแบŠงออกเปŨน 3 ÿŠüนĀลัก ไดšแกŠ การÿรšางฐานขšอมูลพรšอมเü็บแอปพลิเคชันÿำĀรับ

ลงทะเบียนÿินคšา การพัฒนาตะกรšาÿำĀรับแÿดงรายละเอียดÿินคšา และระบบชำระเงินอัตโนมัติ ซึ่งในภาค

การýึกþาที่ 1 ไดšดำเนินการทดลองในÿŠüนของการÿรšางฐานขšอมูลÿินคšาและเü็บแอปพลิเคชันÿำĀรับรšานคšารüมถึง

การÿรšางตะกรšาÿำĀรับแÿดงรายละเอียดÿินคšา ÿŠüนในภาคการýึกþาที่ 2 ผูšจัดทำไดšทำการเก็บผลการทำงานของ

ระบบ โดยขอบเขตการทำงานแบŠงออกเปŨน 3 ÿŠüนĀลักเชŠนกัน การทดÿอบการÿแกนÿินคšาในตะกรšา การทดÿอบ

Āนšาเü็บแอปพลเิคชันÿำĀรบัชำระเงิน และการทดÿอบการใชšพลังงานของเครื่องชำระเงิน ซึ่งในภาคการýึกþานี้ไดš

ดำเนินการทดÿอบการทำงานของระบบการทำงานของตะกรšาÿินคšาพรšอมระบบเก็บเงินอัตโนมัติผŠาน RFID ใĀšมี

การทำงานอยŠางมีประÿิทธิภาพและใชšงานไดšจริงโดยทั ้ง 2 ภาคการýึกþานี้ผ ู šจ ัดทำไดšทำการทดÿอบตาม

รายละเอียดดังตŠอไปนี้ 

 

4.1 ผลการทดÿอบฟŦงกŤชันการลงทะเบียนÿินคšาในระบบเว็บแอปพลิเคชันÿำĀรับรšานคšา 

 การทดÿอบจะดำเนินการโดยการใชš Tag ที่ไดšลงทะเบียนรĀัÿไüšจำนüน 5 ตัüอยŠาง เพื่อนำมาทำการ

ÿแกนผŠานเครื่องÿแกนÿินคšา โดยผลลัพธŤที่แÿดงจะถูกแÿดงในฟŦงกŤชันการลงทะเบียนÿินคšาจากนั้นทำการเก็บ

ขšอมูลตามตารางผลการทดÿอบการทดÿอบฟŦงกŤชันการลงทะเบียนÿินคšาในระบบเü็บแอปพลิเคชันÿำĀรับรšานคšา 

ดังนี้ 

ตารางที่ 4.1 ผลการทดÿอบการเปรียบเทยีบรĀัÿÿินคšากŠอนและĀลังผŠานฟŦงกŤชันลงทะเบียนÿินคšา 

ลำดับที่ รĀัÿÿินคšา รĀัÿที่แÿดงในระบบ

ลงทะเบียน 

ผลการทดÿอบ 

 

1 33B47B 33B47B ผŠานการทดÿอบ 

2 34EA42 34EA42 ผŠานการทดÿอบ 

3 2FC6FF 2FC6FF ผŠานการทดÿอบ 

4 2F487B 2F487B ผŠานการทดÿอบ 

5 331E9E 331E9E ผŠานการทดÿอบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากผลการทดÿอบฟŦงกŤชันการลงทะเบียนÿินคšาในระบบเว็บแอปพลิเคชันÿำĀรับรšานคšา โดยใชš Tag ที่

ลงทะเบียนรĀัÿไวšลŠวงĀนšาจำนวน 5 ตัวอยŠาง ผลการทดÿอบพบวŠาทุก Tag ที่ทำการÿแกนผŠานเครื่องÿแกนÿินคšา

แÿดงรĀัÿ RFID ไดšอยŠางถูกตšอง และตรงกับรĀัÿÿินคšาที่ไดšลงทะเบียนไวš ดั้งนั้นÿรุปไดšวŠาฟŦงกŤชันการลงทะเบียน

ÿินคšาÿามารถใชšงานกับ Tag ไดšอยŠางถูกตšอง 

4.2 ผลการทดÿอบฟŦงกŤชันการเก็บขšอมูลĀลังการลงทะเบียนÿินคšาในระบบเว็บแอปพลิเคชัน

ÿำĀรับรšานคšา 

 การทดÿอบจะดำเนินการเมื่อมีการบันทึกขšอมูลในฟŦงกŤชันการลงทะเบียนÿินคšาขšอมูลที่มีการลงทะเบียน

ตšองถูกÿŠงไปเก็บในฟŦงกŤชันการเก็บขšอมูลĀลังการลงทะเบียนÿินคšาในระบบเว็บแอปพลิเคชันÿำĀรับรšานคšา โดย

การทดÿอบจะใชš Tag จำนวน 5 ตัวอยŠางที่ลงทะเบียนแลšวมาแท็กเช็คความถูกตšอง ผลการทดÿอบÿามารถแÿดง

ไดšดังรูปที่ 4.1  

 

รูปที่ 4.1 ผลการทดÿอบการเก็บขšอมูลÿินคšาผŠานฟŦงกŤชันการลงทะเบียนÿินคšา 

 

 จากผลการทดÿอบฟŦงกŤชันการเก็บขšอมูลĀลังการลงทะเบียนÿินคšาในระบบเว็บแอปพลิเคชัน โดยใชš Tag 

ที่ไดšลงทะเบียนรĀัÿ จำนวน 5 ตัวอยŠาง ผลการทดÿอบแÿดงใĀšเĀ็นวŠา ขšอมูลÿินคšาที่มีการลงทะเบียนถูกÿŠงไปยัง

ฟŦงกŤชันการเก็บขšอมูลĀลังการลงทะเบียนอยŠางถูกตšอง ขšอมูลÿินคšาแตŠละรายการ เชŠน ชื่อ ราคา รายละเอียดÿินคšา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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และวันĀมดอายุ ถูกจัดเก็บในระบบไดšอยŠางครบถšวน ซึ ่งแÿดงใĀšเĀ็นวŠาระบบÿามารถทำงานไดšอยŠางมี

ประÿิทธิภาพในการบันทึกขšอมูลĀลังการลงทะเบียนÿินคšา 

4.3 ผลการทดÿอบฟŦงกŤชันการแกšไขขšอมูลและบันทึกขšอมูล 

 การทดÿอบจะดำเนินการแกšไขขšอมูลในรายการที่ทำการลงทะเบียนไปแลšวเพ่ือตรวจÿอบการบันทึก

ขšอมูลใĀมŠ ดังรูป 4.2 - 4.4 

 

รูปที่ 4.2 ขšอมูลกŠอนการแกšไขขšอมูลราคา 

 

รูปที่ 4.3 ฟŦงกŤชันการแกšไขขšอมูลและบันทึกขšอมูล 

 

 

รูปที่ 4.4 ขšอมูลĀลังการแกšไขขšอมูลราคา 

 

 จากผลการทดÿอบฟŦงกŤชันการแกšไขขšอมูลและบันทึกขšอมูลพบวŠาเมื่อมีการแกšไขราคาและบันทึกราคาจาก

ราคา45 บาทเปŨนราคา100บาทไดšอยŠางถูกตšองÿรุปไดšวŠาฟŦงกŤชันÿามารถทำงานไดšอยŠางมีประÿิทธิภาพและไมŠพบ

ขšอผิดพลาด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.4 ผลการทดÿอบฟŦงกŤชันการลบขšอมูล 

 การทดÿอบฟŦงกŤชันการลบขšอมูลจะมีการทดÿอบโดยทำการลบขšอมูลÿินคšาในระบบเว็บแอปพลิเคชัน

ÿำĀรับรšานคšา เพ่ือตรวจÿอบการทำงานของฟŦงชันโดยจะแÿดงขšอมูลกŠอนการลบขšอมูลและĀลังการลบขšอมูลดังรูป

ที ่4.5 - 4.7 

 

รูปที่ 4.5 ขšอมูลÿินคšากŠอนการลบÿินคšาID : 31AF8E 

 

รูปที่ 4.6 ฟŦงกŤชันการลบขšอมูล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.7 ขšอมูลÿินคšาĀลังการลบÿินคšาID : 31AF8E 

 จากการทดÿอบพบวŠาÿินคšา ID : 31AF8E มีการถูกลบออกจากระบบเว็บแอปพลิเคชันÿำĀรับรšานคšาไดš

อยŠางมีประÿิทธิภาพและไมŠพบขšอผิดพลาด 

 

4.5 ผลการทดÿอบฟŦงกŤชันการแÿดงขšอมูลÿินคšาĀลังการลงทะเบียนÿินคšาในระบบเว็บแอปพลิเค

ชันÿำĀรับรšานคšา 

 การทดÿอบจะดำเนินการโดยทำการตรวจÿอบการแÿดงขšอมูลÿินคšาĀลังจากการลงทะเบียนในระบบ 

โดยเม่ือ Tag จำนวน 2 ตัวอยŠาง ที่ถูกลงทะเบียนแลšว จะมีการนำ Tag ที่ลงทะเบียนมาÿแกนผŠานเครื่องÿแกน เพ่ือ

ตรวจÿอบความถูกตšองของขšอมูล ผลการทดÿอบÿามารถแÿดงไดšดังรูปที่ 4.8 - 4.9 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.8 ผลการทดÿอบการเก็บขšอมูลลำดับที่ 1 จากตารางที่ 4.1 

 

รูปที่ 4.9 ผลการทดÿอบการเก็บขšอมูลลำดับที่ 2 จากตารางที่ 4.1 

 จากผลการทดÿอบฟŦงกŤชันการแÿดงขšอมูลÿินคšาĀลังการลงทะเบียนÿินคšาในระบบเว็บแอปพลิเคชัน

ÿำĀรับรšานคšา โดยทำการÿแกน Tag จำนวน 2 ตัวอยŠางที่ไดšลงทะเบียนขšอมูลÿินคšาไวšลŠวงĀนšาแลšวนำมาÿแกน

เพื่อเช็คความถูกตšองของขšอมูล ผลการทดÿอบแÿดงใĀšเĀ็นวŠาทุก Tag เมื่อทำการÿแกนผŠานเครื่องÿแกนแลšว 

ระบบÿามารถแÿดงขšอมูลÿินคšาไดšอยŠางถูกตšองตรงตามที่ไดšลงทะเบียนไวš 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.6 ผลการทดÿอบฟŦงกŤชันการกรองของขšอมูลในระบบเว็บแอปพลิเคชันÿำĀรับรšานคšา 

 การทดÿอบฟŦงกŤชันการกรองขšอมูลในระบบเว็บแอปพลิเคชันจะดำเนินการโดยใชšตัวอยŠางขšอมูล 5 

รายการที่มีการบันทึกขšอมูลแลšว เพื่อนำมาทดÿอบฟŦงกŤชันการกรองขšอมูล โดยจะทำการเลือกขšอมูลÿินคšาตาม

ĀมวดĀมูŠ ไดšแกŠ เครื่องดื่ม และ อื่นๆ เพื ่อแÿดงจำนวนÿินคšาที่เĀลืออยูŠในÿต็อกอยŠางถูกตšอง ผลการทดÿอบ

ÿามารถแÿดงไดšดังรูปที่ 4.10-4.13 

 

 

รูปที่ 4.10 ตัวอยŠางการเก็บขšอมูลประเภทเครื่องดื่ม 

 

รูปที่ 4.11 ผลการกรองขšอมูลประเภทเครื่องดื่ม 

 

รูปที่ 4.12 ตัวอยŠางการเก็บขšอมูลประเภทอ่ืนๆ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.13 ผลการทดÿอบการเก็บขšอมูลประเภทอ่ืนๆ 

 จากผลการทดÿอบฟŦงกŤชันการกรองขšอมูลในระบบเว็บแอปพลิเคชันÿำĀรับรšานคšา โดยใชšตัวอยŠางขšอมูล

ÿินคšา 5 รายการที่ไดšทำการบันทึกไวšลŠวงĀนšา ทำการกรองขšอมูลตามĀมวดĀมูŠที่เลือก ไดšแกŠ ĀมวดĀมูŠ "เครื่องดื่ม" 

และ "อ่ืนๆ" ผลการทดÿอบพบวŠาฟŦงกŤชันการกรองÿามารถแÿดงขšอมูลÿินคšาตามĀมวดĀมูŠที่กำĀนดไดšอยŠางถูกตšอง 

รวมถึงการแÿดงจำนวนÿินคšาในÿต็อกของแตŠละĀมวดĀมูŠก็ถูกตšองเชŠนกัน 

4.7 ผลการทดÿอบการเก็บขšอมูลĀลังการลงทะเบียนÿินคšาในระบบฐานขšอมูล phpMyAdmin 

 การทดÿอบการเก็บขšอมูลĀลังการลงทะเบียนÿินคšาในระบบฐานขšอมูล phpMyAdmin จะดำเนินการ

เมื่อมีการลงทะเบียนขšอมูลÿินคšาผŠานเว็บแอปพลิเคชันระบบจะทำการÿŠงขšอมูลไปยังฐานขšอมูล phpMyAdmin 

เพ่ือจัดเก็บคŠา data base ÿำĀรับขšอมูลÿินคšาทั้งĀมด ผลการทดÿอบÿามารถแÿดงไดšดังรูปที่ 4.14 - 4.15 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



81 

 

 

รูปที่ 4.14 ขšอมูลการลงทะเบียนในระบบเว็บแอปพลิเคชันÿำĀรับรšานคšา 

 

รูปที่ 4.15 ผลการทดÿอบการเชื่อมตŠอขšอมูลระĀวŠางเว็บแอปพลิเคชันและฐานขšอมูล 

 จากผลการทดÿอบการเก็บขšอมูลลงใน phpMyAdmin ĀลังการลงทะเบียนÿินคšาผŠานเว็บแอปพลิเคชัน

พบวŠาระบบเว็บแอปพลิเคชันÿำĀรับรšานคšาÿามารถเชื่อมตŠอกับฐานขšอมูล phpMyAdmin ไดšอยŠางถูกตšอง โดย

เมื่อทำการลงทะเบียนÿินคšาผŠานเว็บแอปพลิเคชัน ขšอมูลÿินคšาจะถูกÿŠงและบันทกึในฐานขšอมูล phpMyAdmin ไดš

เชŠนกัน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.8 การทดÿอบฟŦงกŤชันการทำงานของตะกรšาÿินคšา 

การทดÿอบฟŦงกŤชันการทำงานของตะกรšาÿินคšา เพื่อตรวจÿอบวŠาระบบมีการเชื่อมตŠอกับฐานขšอมูลและ

ประเมินความถูกตšองของการดึงขšอมูลจากฐานขšอมูล เพื่อนำมาแÿดงที่ตะกรšาÿินคšาผŠานจอ LCD เพื่อใĀšตะกรšา

ÿามารถแท็กÿินคšาเพ่ือดูราคาและรายละเอียดตŠางๆของÿินคšาไดš รายการตŠางๆที่ทดÿอบ มดีงันี้ 

 4.8.1 การทดÿอบดึงขšอมูลÿินคšาจากฐานขšอมูลของตะกรšาÿินคšา 

ตารางที่ 4.2 ผลการทดÿอบการทดÿอบดึงขšอมูลÿินคšาจากฐานขšอมูลของตะกรšาÿินคšา 

ครั้งที่ ÿิ่งที่ทำ(ขั้นตอน) ผลลัพธŤที่คาดĀวัง ÿิ่งที่เกิดขึ้นจริง ÿถานะ (ผŠาน/ไมŠผŠาน) 

1 ดึงขšอมูลÿินคšา ID  

33B47B จาก

ฐานขšอมูล 

ดึงขšอมูลÿินคšา ID 33B47B

จากฐานขšอมูล 

33B47B ผŠาน 

2 ดึงขšอมูลÿินคšา ID 

34EA42 จาก

ฐานขšอมูล 

ดึงขšอมูลÿินคšา ID 34EA42 

จากฐานขšอมูล 

31AF8E 

 

ผŠาน 

 
 จากการทดÿอบการทดÿอบดึงขšอมูลÿินคšาจากฐานขšอมูลของตะกรšาÿินคšา เพ่ือตรวจÿอบวŠาระบบมีการ

เชื ่อมตŠอกับฐานขšอมูลĀรือไมŠ พบวŠาระบบÿามารถดึงขšอมูลไดšโดยเมื่อมีการเปŗดใชšงานตะกรšาจะมีขšอความ 

connect MySQL   จึงจะÿามารถแท็กเช็ครายละเอียดของÿินคšาไดš 

 4.8.2 การทดÿอบการแÿดงราคาและรายละเอียดÿินคšาบนĀนšาจอ LCD 

 

รูปที่ 4.16 ตัวอยŠางขšอมูลที่เก็บในระบบเว็บแอปพลิเคชันÿำĀรับรšานคšา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.17 ผลการทดÿอบ ID: 33B47B บนĀนšาจอ LCD ที่ประกอบดšวย ชื่อและราคา 

 

รูปที่ 4.18 ผลการทดÿอบ ID: 33B47B บนĀนšาจอ LCD ที่ประกอบดšวย รายละเอียดÿินคšาและวันผลิต/Āมดอายุ 

 

รูปที่ 4.19 ผลการทดÿอบ ID: 34EA42 บนĀนšาจอ LCD ที่ประกอบดšวย ชื่อและราคา 

 

รูปที่ 4.20 ผลการทดÿอบ ID: 34EA42 บนĀนšาจอ LCD ที่ประกอบดšวย รายละเอียดÿินคšาและวันผลิต/Āมดอายุ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากการทดÿอบการแÿดงราคาและรายละเอียดÿินคšาบนĀนšาจอ LCD ของตะกรšาÿินคšา เพื่อตรวจÿอบ

วŠาตะกรšาÿินคšาÿามารถแÿดงรายละเอียดÿินคšาไดš โดยเมื่อมีแท็กÿินคšาที่ตะกรšา จอ LCD ÿามารถแÿดงราคาและ

รายละเอียดÿินคšาไดšถูกตšองและแมŠนยำ 

 4.8.3 ผลการวิเคราะĀŤการใชšพลังงานของระบบตะกรšา 

 ผลการวิเคราะĀŤการใชšพลังงานของระบบตะกรšา โดยใชšแบตเตอรี่ Ultrafire 18650 3.7V 9900mAh 

เพ่ือใĀšพลังงานกับ ESP8266, RFID short range, จอ LCD และ Buzzer การคำนวณการใชšพลังงานเปŨนÿิ่งÿำคัญ

ในการประเมินระยะเวลาการใชšงานของแบตเตอรี่ ÿมการÿำĀรับการคำนวณการใชšพลังงาน เมื่อพิจารณาจาก

กระแÿไฟฟŜารวมทั้งĀมดที่อุปกรณŤใชšประมาณ 160 mAh และความจุของแบตเตอรี่ 

ตารางที่ 4.3 ผลการวิเคราะĀŤการใชšพลังงานของระบบตะกรšา 

 

อุปกรณŤที่ใชšงานในระบบ กระแÿของอุปกรณŤที่ใชšงาน (mA) 

ESP8266 70 

RFID short range 50 

จอ LCD 20x4 10 

Passive Buzzer 30 

 

 คำนวณระยะเวลาการใชšงานของแบตเตอรี่โดยมีÿมการดังนี้ 

 

เวลาใชšงาน =
ควมจุของแบตเตอรี่ (𝑚𝐴ℎ)

กระแÿไฟฟŜารวมของระบบ (𝑚𝐴) =  
9900 𝑚𝐴ℎ

160 𝑚𝐴
 ≈ 61.88 ℎ𝑟 

 

จากÿมการท่ี (1) แบตเตอรี่ 18650 ÿามารถใชšงานไดšประมาณ 61.875 ชั่วโมง ภายใตšÿภาวะที่

กระแÿไฟฟŜาคงที่ กŠอนที่แบตเตอรี่จะĀมดพลังงาน 

 

4.9 การทดÿอบฟŦงกŤชันการทำงานของระบบชำระเงิน 

 การทดÿอบฟŦงกŤชันการทำงานของระบบชำระเงิน เพื่อประเมินความถูกตšองและประÿิทธิภาพ

ของระบบชำเงิน โดยตรวจÿอบการอŠานแท็ก RFID ของÿินคšาในตะกรšา ความแมŠนยำในการดึงขšอมูลÿินคšาจาก

(1) 

(1) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ฐานขšอมูล การคำนวณยอดรวม และการแÿดงผลบนĀนšาจอ รวมถึงการบันทึกขšอมูลการซื้อและแกšไขÿต็อกÿินคšา

ในฐานขšอมูลĀลังการขาย เพื่อใĀšมั่นใจวŠาระบบÿามารถทำงานไดšอยŠางÿมบูรณŤ ถูกตšอง และÿอดคลšองกับความ

ตšองการของผูšใชšงาน โดยมีการทดÿอบในรายการตŠางๆ 

4.9.1 ผลการทดÿอบการÿแกนÿินคšาในตะกรšา 

จากการทดÿอบจะดำเนินการโดยการจำลองพฤติกรรมตŠางๆ ในการใชšงานจริงของลูกคšา การทดÿอบใชš

รายการแบบ (Check-list) รวม 20 ครั้งตŠอÿถานการณŤ และบันทึกผลความÿำเร็จในการÿแกนÿินคšาในแตŠละครั้ง 

เพ่ือประเมินความÿามารถของระบบในการตอบÿนองตŠอรูปแบบการใชšงานที่ĀลากĀลาย ดังแÿดงในตารางที่ 4.4    

ตารางที่ 4.4 ผลการทดÿอบประÿิทธิภาพการÿแกนÿินคšาบนจุด Cashier Point 

รายการแบบ (Check-list) 

จำนวน 20 ครั้ง 

จำนวน/ครั้ง 

(ÿำเร็จ) 

รšอยละ 

(ÿำเร็จ) 

1. ลูกคšาวางÿินคšาครบทกุชŠองในตะกรšา 18 90% 

2. ลูกคšาวางÿินคšาไมŠครบทุกชŠองในตะกรšา 19 95% 

3. ลูกคšาวางÿินคšาซšอนกันในแตŠละชŠอง 15 75% 
 

จากผลการทดÿอบพบวŠาฟŦงกŤชันการทำงานของ Cashier Point ในกรณีที่ลูกคšาวางÿินคšาครบทุกชŠองใน

ตะกรšา ÿามารถÿแกนÿินคšาไดšÿำเร็จถึง 90% ของการทดÿอบ ÿำĀรับกรณีที่ลูกคšาวางÿินคšาไมŠครบทุกชŠองใน

ตะกรšา ÿามารถÿแกนÿินคšาไดšÿำเร็จถึง 95% อยŠางไรก็ตาม เม่ือÿินคšาซšอนกันในชŠองเดียว อัตราความÿำเร็จลดลง

เĀลือ 75% ซึ่งแÿดงถึงขšอจำกัดในการตรวจจับÿัญญาณแท็ก RFID เมื่อมีการบดบังÿัญญาณ จึงÿรุปไดšวŠาระบบที่

ออกแบบมามีความแมŠนยำโดยรวมที่นŠาพอใจ และÿามารถใชšงานไดšจริง เมื่อลูกคšามีการใชšงานตะกรšาอยŠางถูกวิธี

ตามคำแนะนำ เชŠน การกระจายÿินคšาในตะกรšาอยŠางเĀมาะÿม เพื่อลดปŦญĀาที่อาจเกิดจากการวางÿินคšาทับซšอน

กันĀรือวางไมŠถูกตำแĀนŠง ซึ่งจะชŠวยเพ่ิมความÿะดวกและประÿิทธิภาพในกระบวนการทำงานของระบบ 
 
4.9.2 ผลการทดÿอบĀนšาเว็บแอปพลิเคชันÿำĀรับชำระเงิน 

การทดÿอบนี้ดำเนินการโดยเริ่มจากการใÿŠÿินคšาที่ลงทะเบียนไวšจำนวน 5 ชิ้นลงในตะกรšา แลšวนำตะกรšา

ไปวางที่จุดชำระเงิน จากนั้นเครื่องอŠาน RFID ระยะไกลจะÿแกนแท็กÿินคšาทั้งĀมด เพ่ือตรวจÿอบวŠาขšอมูลÿินคšาที่

แÿดงในĀนšาชำระเงินบนเว็บแอปพลิเคชันตรงกับÿินคšาที่อยูŠในตะกรšาĀรือไมŠ รวมถึงตรวจÿอบวŠาระบบคำนวณ

ราคารวมไดšถูกตšอง และมีการประมวลผลฐานขšอมูลโดยลบÿินคšาที่ขายออกไปเรียบรšอยแลšว ผลการทดÿอบแÿดง

ดังรูปที่ 4.21-4.23 และตารางที่ 5 
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รูปที่ 4.21 ภาพจำนวนÿินคšาที่เก็บในฐานขšอมูล 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) 

 
(ข) 

รูปที่ 4.22 (ก) ภาพแÿดงการชำระเงินÿินคšาที่จุดชำระเงิน (ข) ภาพรายการÿินคšาที่ปรากฏในĀนšาชำระเงิน 
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 จากรูปที่ 4.22 จะแÿดงการวางตะกรšาÿินคšาในจุดชำระเงินและผลที่ไดšการแÿกนÿินคšาในตะกรšาÿินคšา

โดยจะถูกแÿดงที่Āนšาเว็ปแอปพลิเคชัน จากนั้นจะทำการเปรียบเทียบÿินคšาในตะกรšากับĀนšาเว็บแอปพลิเคชัน

ชำระเงินวŠามีการแÿดงผลถูกตšองĀรือไมŠ จากตารางที่ 4.5 

ตารางที่ 4.5 ผลการเปรียบเทียบÿินคšาในตะกรšากับĀนšาเว็บแอปพลิเคชันชำระเงิน 

รายการÿินคšาในตะกรšา รายการÿินคšาที่แÿดงĀนšาเว็บ ราคาÿินคšา ผลการทดÿอบ 

1.Brown mixture 1.Brown mixture 30.00 ผลตรงกัน 

2.Cotton Pads 2.Cotton Pads 45.00 ผลตรงกัน 

3.gumgig pean lozenges 3.gumgig pean lozenges 25.00 ผลตรงกัน 

4.Lay’s 4.Lay’s 10.00 ผลตรงกัน 

5.MAMA Cup Noodles 5.MAMA Cup Noodles 15.00 ผลตรงกัน 

ราคารวม  120.00 ผลตรงกัน 
 
 เมื่อการผลÿอบการเปรียบเทียบÿินคšาในตะกรšากับĀนšาเว็บแอปพลิเคชันชำระเงินวŠามีการตรงกันของ

ขšอมูลÿินคšา จะทำการกดปุśมชำระเงินเพื่อเปŨนการทดÿอบระบบÿตŢอกÿินคšาวŠามีการประมวลผลฐานขšอมูลโดยลบ

ÿินคšาที่ขายออกไปĀรือไมŠ ดังรูป 4.23 

 
 

รูปที่ 4.23 ภาพจำนวนÿินคšาในÿต็อกĀลักการขาย 

จากผลการทดÿอบÿรุปไดšวŠา ÿินคšาทุกชิ้นในตะกรšาที่ÿแกนผŠานเครื่องอŠาน RFID แÿดงขšอมูลในĀนšาชำระ

เงินไดšครบถšวน ระบบÿามารถคำนวณราคารวมของÿินคšาไดšถูกตšอง และÿามารถทำการประมวลผลฐานขšอมูลโดย

ตัดรายการÿินคšาที่ขายออกไปไดšอยŠางถูกตšองเชŠนกัน 
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บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผล 

 ปริญญานิพนธ์นี้มีจุดประÿงค์เพื ่อออกแบบและÿร้างตะกร้าÿินค้าพร้อมระบบเก็บเงินอัตโนมัติผ่าน

เทคโนโลยีบ่งชี้ด้วยคลื่นความถี่วิทยุ (RFID) โดยระบบการทำงานจะแบ่งออกเป็น 3 ÿ่วน คือ ÿ่วนของระบบ

ลงทะเบียนÿินค้าผ่านเว็บแอปพลิเคชันÿำĀรับร้านค้า ÿ่วนของระบบตะกร้าÿินค้าที่ÿามารถแÿดงรายละเอียด

ÿินค้าได้ และÿ่วนของระบบชำระเงินอัตโนมัติ 

ระบบลงทะเบียนÿินค้าผ่านเว็บแอปพลิเคชันใช้ PhpMyAdmin และ MySQL บน XAMPP เชื่อมต่อกับ 

ESP8266 ESP-12E และ RDM6300 RFID Module ในการลงทะเบียนÿินค้า เช่น รĀัÿ, ชื่อ, ประเภท, จำนวน

ÿต็อก และวันผลิต-Āมดอายุ ระบบÿามารถบันทึกและอัปเดตข้อมูลÿินค้าลงในฐานข้อมูลได้อย่างถูกต้อง จากการ

ทดÿอบพบว่าÿามารถลงทะเบียนและแÿดงข้อมูลÿินค้าได้ตามความต้องการ 

ระบบตะกร้าÿินค้าใช้ ESP8266 และ RDM6300 ในการอ่านแท็ก RFID แÿดงรายละเอียดÿินค้าบนจอ 

LCD พร้อมÿ่งเÿียงแจ้งเตือนผ่าน Buzzer เมื่อมีการแท็กÿินค้า จากการทดÿอบพบว่าระบบÿามารถอ่านแท็ก

ÿินค้า แÿดงข้อมูล และเชื่อมต่อกับฐานข้อมูลได้อย่างถูกต้อง 

ระบบชำระเงินอัตโนมัติออกแบบใĀ้มีแท่นĀมุนควบคุมด้วยÿวิตช์ เพื่อช่วยใĀ้เครื่องอ่าน RFID ÿามารถ

อ่านแท็กÿินค้าได้ครอบคลุมทั้งตะกร้า ระบบใช้ ESP8266 ในการประมวลผลและÿ่งข้อมูลไปยังเว็บแอปพลิเคชัน

เพื่อคำนวณราคาÿินค้ารวม จากผลการทดÿอบการÿแกนÿินค้าในตะกร้า โดยมีอัตราความÿำเร็จÿูงÿุด 95% เมื่อ

วางÿินค้าไม่ซ้อนกัน และลดลงเĀลือ 75% เมื่อมีการวางÿินค้าซ้อนกัน และÿ่วนการทดÿอบĀน้าเว็บแอปพลิเคชัน

ÿำĀรับชำระเงินพบว่าระบบแÿดงข้อมูลÿินค้าได้ครบถ้วน คำนวณราคารวมถูกต้อง และประมวลผลตัดÿต็อกÿินค้า

ในฐานข้อมูลได้อย่างมีประÿิทธิภาพ แÿดงถึงความพร้อมของระบบในการใช้งานจริงเมื่อปฏิบัติตามคำแนะนำใน

การจัดวางÿินค้าในตะกร้าอย่างเĀมาะÿม 
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5.2 ข้อเสนอแนะ  

ตะกร้าÿินค้าพร้อมระบบเก็บเงินอัตโนมัติผ่านเทคโนโลยีบ่ง RFID นี้ÿามารถพัฒนาต่อยอดใĀ้เĀมาะÿมกับ

การใช้งานในกลุ่มอื่นนอกเĀนือจากร้านค้า เช่น ระบบจัดการÿินค้าคลัง (Warehouse Management) เพื่อช่วย

ตรวจÿอบและนับจำนวนÿินค้าคงคลัง นอกจากนี้ÿามารถประยุกต์ใช้ใน ร้านÿะดวกซื้อแบบบริการตนเอง (Self-

Service Store) เพื่อเพิ่มความÿะดวกÿบายแก่ลูกค้า อีกทั้งควรเพิ่มระบบการอ่านแท็ก RFID แบบĀลายทิศทาง

Āรือเÿริมเÿาอากาศ RFID เพื่อเพิ่มความแม่นยำในการÿแกนÿินค้าที่วางซ้อนกัน รวมถึงการพัฒนาแอปพลิเคชัน

บนÿมาร์ทโฟน เพ่ือใĀ้ลูกค้าÿามารถตรวจÿอบรายละเอียดÿินค้าผ่านมือถือได้อย่างÿะดวกมากยิ่งขึ้น 
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โค้ดÿำĀรับการลงทะเบียนÿินค้า 

#include <ESP8266WiFi.h> 
#include <ESP8266HTTPClient.h> 
#include <WiFiClient.h> 
#include <SoftwareSerial.h> 
 
SoftwareSerial RFID(D5, D6); // RX and TX 
 
String text; 
const char* ssid = "CAM-T108A"; 
const char* password = "69693080"; 
 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  RFID.begin(9600); 
 
  pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT); 
  digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); 
 
  WiFi.begin(ssid, password); 
  Serial.print("Connecting"); 
  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 
    Serial.print("."); 
    digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW); 
    delay(250); 
    digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); 
    delay(250); 
  } 
  digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); 
  Serial.println(""); 
  Serial.print("Successfully connected to: "); 
  Serial.println(ssid); 
  Serial.print("IP address: "); 
  Serial.println(WiFi.localIP()); 
 
  Serial.println("Please tag a card or keychain to see 

the UID!"); 
} 
 
void loop() { 
  while (RFID.available() > 0) { 
    delay(5); // Small delay for stable reading 
    char c = RFID.read(); 
    text += c; 
  } 
 
  // Check if we have enough characters to process 
  if (text.length() > 20) { 
    checkAndSendData(); 
    text = ""; // Clear text after processing 
  } } เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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void checkAndSendData() { 
  // Adjust the range for cardID if necessary 
  String cardID = text.substring(5, 11);  
  Serial.println("Card ID: " + cardID); 
   
  // Send data to the server 
  if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) { 
    HTTPClient http; // Create a new instance of 

HTTPClient for each request 
    String postData = "UIDresult=" + cardID; 
    

http.begin("http://192.168.0.192/NodeMCU_RC522_Mysql/getUID.php
"); // Correct URL initialization 

    http.addHeader("Content-Type", "application/x-www-
form-urlencoded"); 

 
    int httpCode = http.POST(postData); 
    String payload = http.getString(); 
 
    Serial.println("Server Response Code: " + 

String(httpCode)); 
    Serial.println("Server Response: " + payload); 
 
    http.end(); // End the HTTP connection 
  } else { 
    Serial.println("Error: Not connected to WiFi"); 
  } 
 
  // Delay for a bit before the next read 
  delay(2000); 
  Serial.println("Please tag a card or keychain to see 

the UID!"); 
} 
 

โค้ดÿำĀรับตะกร้าÿินค้า 
#include <ESP8266WiFi.h> 
#include <MySQL_Connection.h> 
#include <MySQL_Cursor.h> 
#include <WiFiClient.h> 
#include <Wiegand.h> 
 
// WiFi credentials 
const char* ssid = "CAM-T108A"; 
const char* password = "69693080"; 
 
// MySQL server details 
IPAddress server_addr(192,168,0,181);  // IP address 

of MySQL server 
char dbuser[] = "nene";         // MySQL username 
char dbpassword[] = "12345678"; // MySQL password เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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// Wiegand pins 
#define WIEGAND_D0 D5  // Data0 pin 
#define WIEGAND_D1 D6  // Data1 pin 
 
// WiFi and MySQL 
WiFiClient client; 
MySQL_Connection conn((Client *)&client); 
 
// Wiegand instance 
WIEGAND wg; 
 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
   
  // Initialize Wiegand 
  wg.begin(WIEGAND_D0, WIEGAND_D1); 
 
  Serial.println("Connecting to WiFi..."); 
 
  // Connect to WiFi 
  WiFi.mode(WIFI_STA); 
  WiFi.begin(ssid, password); 
 
  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 
    delay(500); 
    Serial.print("."); 
  } 
 
  Serial.println(); 
  Serial.print("WiFi connected. IP Address: "); 
  Serial.println(WiFi.localIP()); 
 
  // Connect to MySQL 
  Serial.println("Connecting to MySQL..."); 
 
  if (conn.connect(server_addr, 3306, dbuser, 

dbpassword)) { 
    Serial.println("MySQL Connected."); 
  } else { 
    Serial.println("MySQL connection failed."); 
  } 
 
  Serial.println("Ready to scan card."); 
} 
 
void loop() { 
  if (wg.available()) { 
    // Get the Wiegand data 
    uint32_t cardID = wg.getCode(); 
    Serial.print("Card ID: "); 
    Serial.println(cardID); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    checkAndSendData(cardID); 
  } 
} 
 
void checkAndSendData(uint32_t cardID) { 
  // สรา้ง SQL query โดยใช ้Card ID 
  String query = "SELECT * FROM 

nodemcu_rfidrc522_mysql.table_nodemcu_rfidrc522_mysql WHERE id 
= '" + String(cardID) + "'"; 

   
  // แสดง SQL query ทีส่รา้งขึน้ 
  Serial.print("SQL Query: "); 
  Serial.println(query); // แสดง query บน Serial Monitor 
 
  MySQL_Cursor *cur_mem = new MySQL_Cursor(&conn); 
 
  // Execute the query 
  if (!cur_mem->execute(query.c_str())) { 
    Serial.println("Query failed."); 
  } else { 
    // อ่านคอลมัน์ก่อน 
    column_names *columns = cur_mem->get_columns(); 
 
    // อ่านขอ้มลูจาก rows 
    row_values *row = NULL;  // Initialize row pointer 
    do { 
      row = cur_mem->get_next_row(); 
      if (row != NULL) { 
        String name = row->values[1]; // ชื่อ 
        String details = row->values[3]; // รายละเอยีด 
        String price = row->values[4]; // ราคา 
        String MFG_EXP = row->values[5]; // วนัผลติ/หมดอาย ุ
 
        // แสดง "Name" และ "Price" 
        Serial.println("Card Info:"); 
        Serial.print("Name: "); 
        Serial.println(name); 
        Serial.print("Price: "); 
        Serial.println(price); 
         
        // แสดง "Details" และ "MFG/EXP" 
        Serial.print("Details: "); 
        Serial.println(details); 
        Serial.print("MFG/EXP: "); 
        Serial.println(MFG_EXP); 
      } 
    } while (row != NULL); 
  } 
 
  Serial.println("Ready for next card.");} เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โค้ดÿำĀรับĀน้าเว็ปแอพพลิเคชั่น 
getUID 

 
<?php 
 $UIDresult=$_POST["UIDresult"]; 
 $Write="<?php $" . "UIDresult='" . $UIDresult . "'; 

" . "echo $" . "UIDresult;" . " ?>"; 
 file_put_contents('UIDContainer.php',$Write); 

?> 
 
UIDContainer 
<?php $UIDresult=''; echo $UIDresult; ?> 
 
Home 

 
<?php 
 $Write="<?php $" . "UIDresult=''; " . "echo $" . 

"UIDresult;" . " ?>"; 
 file_put_contents('UIDContainer.php',$Write); 
?> 
 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
<html> 
 <head> 
  <meta name="viewport" content="width=device-

width, initial-scale=1.0"> 
  <meta charset="utf-8"> 
  <link href="css/bootstrap.min.css" 

rel="stylesheet"> 
  <script src="js/bootstrap.min.js"></script> 
  <style> 
  html { 
   font-family: Arial; 
   display: inline-block; 
   margin: 0px auto; 
   text-align: center; 
  } 
 
  ul.topnav { 
   list-style-type: none; 
   margin: auto; 
   padding: 0; 
   overflow: hidden; 
   background-color: #4CAF50; 
   width: 70%; 
  } 
 
  ul.topnav li {float: left;} 
 
  ul.topnav li a { 
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   display: block; 
   color: white; 
   text-align: center; 
   padding: 14px 16px; 
   text-decoration: none; 
  } 
 
  ul.topnav li a:hover:not(.active) {background-

color: #3e8e41;} 
 
  ul.topnav li a.active {background-color: 

#333;} 
 
  ul.topnav li.right {float: right;} 
 
  @media screen and (max-width: 600px) { 
   ul.topnav li.right,  
   ul.topnav li {float: none;} 
  } 
   
  img { 
   display: block; 
   margin-left: auto; 
   margin-right: auto; 
  } 
  </style> 
   
  <title>Home : NodeMCU V3 ESP8266 / ESP12E with 

MYSQL Database</title> 
 </head> 
  
 <body> 
  <h2>HOME</h2> 
  <ul class="topnav"> 
   <li><a class="active" 

href="home.php">Home</a></li> 
   <li><a href="user data.php">Data</a></li> 
   <li><a 

href="registration.php">Registration</a></li> 
   <li><a href="read tag.php">Read Tag 

ID</a></li> 
   <li><a href="filter.php">Stock 

data</a></li> 
   <li><a 

href="shopping.php">shopping</a></li> 
  </ul> 
  <br> 
  <h3>Welcome to my shop</h3> 
   
  <img src="home ok ok.jpg" alt="" 

style="width:55%;"> 
 </body> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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</html> 
 
Database 

 
<?php 
 class Database 
 { 
  private static $dbName = 

'nodemcu_rfidrc522_mysql' ; 
  private static $dbHost = 'localhost' ; 
  private static $dbUsername = 'nene'; 
  private static $dbUserPassword = '12345678'; 
    
  private static $cont  = null; 
    
  public function __construct() { 
   die('Init function is not allowed'); 
  } 
    
  public static function connect() 
  { 
     // One connection through whole application 
     if ( null == self::$cont ) 
     {      
   try 
   { 
     self::$cont =  new PDO( 

"mysql:host=".self::$dbHost.";"."dbname=".self::$dbName, 
self::$dbUsername, self::$dbUserPassword);  

   } 
   catch(PDOException $e) 
   { 
     die($e->getMessage());  
   } 
     } 
     return self::$cont; 
  } 
    
  public static function disconnect() 
  { 
   self::$cont = null; 
  } 
 } 

?> 
 
user data 

 
<?php 
 $Write="<?php $" . "UIDresult=''; " . "echo $" . 

"UIDresult;" . " ?>"; 
 file_put_contents('UIDContainer.php',$Write); 
?> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
<html> 
 <head> 
  <meta name="viewport" content="width=device-

width, initial-scale=1.0"> 
  <meta charset="utf-8"> 
  <link href="css/bootstrap.min.css" 

rel="stylesheet"> 
  <script src="js/bootstrap.min.js"></script> 
  <style> 
  html { 
   font-family: Arial; 
   display: inline-block; 
   margin: 0px auto; 
   text-align: center; 
  } 
 
  ul.topnav { 
   list-style-type: none; 
   margin: auto; 
   padding: 0; 
   overflow: hidden; 
   background-color: #4CAF50; 
   width: 70%; 
  } 
 
  ul.topnav li {float: left;} 
 
  ul.topnav li a { 
   display: block; 
   color: white; 
   text-align: center; 
   padding: 14px 16px; 
   text-decoration: none; 
  } 
 
  ul.topnav li a:hover:not(.active) {background-

color: #3e8e41;} 
 
  ul.topnav li a.active {background-color: 

#333;} 
 
  ul.topnav li.right {float: right;} 
 
  @media screen and (max-width: 600px) { 
   ul.topnav li.right,  
   ul.topnav li {float: none;} 
  } 
   
  .table { เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   margin: auto; 
   width: 90%;  
  } 
   
  thead { 
   color: #FFFFFF; 
  } 
  </style> 
   
  <title>User Data : NodeMCU V3 ESP8266 / ESP12E 

with MYSQL Database</title> 
 </head> 
  
 <body> 
  <h2>Shopping Basket with automatic cashier 

system via RFID modern</h2> 
  <ul class="topnav"> 
   <li><a href="home.php">Home</a></li> 
   <li><a class="active" href="user 

data.php">Data</a></li> 
   <li><a 

href="registration.php">Registration</a></li> 
   <li><a href="read tag.php">Read Tag 

ID</a></li> 
   <li><a href="filter.php">Stock 

data</a></li> 
  </ul> 
  <br> 
  <div class="container"> 
            <div class="row"> 
                <h3> Data Table</h3> 
            </div> 
            <div class="row"> 
                <table class="table table-striped 

table-bordered"> 
                  <thead> 
                    <tr bgcolor="#10a0c5" 

color="#FFFFFF"> 
       <th>ID</th> 
                      <th>Name</th> 
       <th>category</th> 
       <th>stock</th> 
                      <th>details</th> 
       <th>price</th> 
       <th>MFG_EXP</th> 
       <th>Action</th> 
                    </tr> 
                  </thead> 
                  <tbody> 
                  <?php 
                   include 'database.php'; 
                   $pdo = Database::connect(); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                   $sql = 'SELECT * FROM 
table_nodemcu_rfidrc522_mysql ORDER BY name ASC'; 

                   foreach ($pdo->query($sql) as $row) 
{ 

                            echo '<tr>'; 
       echo '<td>'. 

$row['id'] . '</td>'; 
                            echo '<td>'. $row['name'] 

. '</td>'; 
                            echo '<td>'. 

$row['category'] . '</td>'; 
       echo '<td>'. 

$row['stock'] . '</td>'; 
       echo '<td>'. 

$row['details'] . '</td>'; 
       echo '<td>'. 

$row['price'] . '</td>'; 
       echo '<td>'. 

$row['MFG_EXP'] . '</td>'; 
       echo '<td><a 

class="btn btn-success" href="user data edit 
page.php?id='.$row['id'].'">Edit</a>'; 

       echo ' '; 
       echo '<a class="btn 

btn-danger" href="user data delete 
page.php?id='.$row['id'].'">Delete</a>'; 

       echo '</td>'; 
                            echo '</tr>'; 
                   } 
                   Database::disconnect(); 
                  ?> 
                  </tbody> 
    </table> 
   </div> 
  </div> <!-- /container --> 
 </body> 

</html> 
 
user data edit page 

<?php 
    require 'database.php'; 
    $id = null; 
    if ( !empty($_GET['id'])) { 
        $id = $_REQUEST['id']; 
    } 
      
    $pdo = Database::connect(); 
 $pdo->setAttribute(PDO::ATTR_ERRMODE, 

PDO::ERRMODE_EXCEPTION); 
 $sql = "SELECT * FROM table_nodemcu_rfidrc522_mysql 

where id = ?"; 
 $q = $pdo->prepare($sql); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 $q->execute(array($id)); 
 $data = $q->fetch(PDO::FETCH_ASSOC); 
 Database::disconnect(); 
?> 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
<html> 
 <head> 
  <meta name="viewport" content="width=device-

width, initial-scale=1.0"> 
  <meta charset="utf-8"> 
  <link href="css/bootstrap.min.css" 

rel="stylesheet"> 
  <script src="js/bootstrap.min.js"></script> 
   
  <style> 
  html { 
   font-family: Arial; 
   display: inline-block; 
   margin: 0px auto; 
  } 
   
  textarea { 
   resize: none; 
  } 
 
  ul.topnav { 
   list-style-type: none; 
   margin: auto; 
   padding: 0; 
   overflow: hidden; 
   background-color: #4CAF50; 
   width: 70%; 
  } 
 
  ul.topnav li {float: left;} 
 
  ul.topnav li a { 
   display: block; 
   color: white; 
   text-align: center; 
   padding: 14px 16px; 
   text-decoration: none; 
  } 
 
  ul.topnav li a:hover:not(.active) {background-

color: #3e8e41;} 
 
  ul.topnav li a.active {background-color: 

#333;} 
 
  ul.topnav li.right {float: right;} เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  @media screen and (max-width: 600px) { 
   ul.topnav li.right,  
   ul.topnav li {float: none;} 
  } 
  </style> 
   
  <title>Shopping Basket with automatic cashier 

system via RFID modern</title> 
   
 </head> 
  
 <body> 
 
  <h2 align="center">NodeMCU V3 ESP8266 / ESP12E 

with MYSQL Database</h2> 
   
  <div class="container"> 
      
   <div class="center" style="margin: 0 

auto; width:495px; border-style: solid; border-color: 
#f2f2f2;"> 

    <div class="row"> 
     <h3 align="center">Edit User 

Data</h3> 
     <p id="defaultGender" 

hidden><?php echo $data['category'];?></p> 
    </div> 
    
    <form class="form-horizontal" 

action="user data edit tb.php?id=<?php echo $id?>" 
method="post"> 

     <div class="control-group"> 
      <label class="control-

label">ID</label> 
      <div class="controls"> 
       <input name="id" 

type="text"  placeholder="" value="<?php echo $data['id'];?>" 
readonly> 

      </div> 
     </div> 
      
     <div class="control-group"> 
      <label class="control-

label">Name</label> 
      <div class="controls"> 
       <input name="name" 

type="text"  placeholder="" value="<?php echo $data['name'];?>" 
required> 

      </div> 
     </div> 
      เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     <div class="control-group"> 
      <label class="control-

label">category</label> 
      <div class="controls"> 
       <select 

name="category" id="mySelect"> 
                            <option value="Personal 

Care">Personal Care</option> 
       <option 

value="Snacks">Snacks</option> 
       <option 

value="Food">Food</option> 
                            <option 

value="beverage">beverage</option> 
                            <option 

value="Other">Other</option> 
       </select> 
      </div> 
     </div> 
      
     <div class="control-group"> 
      <label class="control-

label">stock</label> 
      <div class="controls"> 
       <input name="stock" 

type="text" placeholder="" value="<?php echo $data['stock'];?>" 
required> 

      </div> 
     </div> 
      
     <div class="control-group"> 
      <label class="control-

label">details</label> 
      <div class="controls"> 
       <input 

name="details" type="text"  placeholder="" value="<?php echo 
$data['details'];?>" required> 

      </div> 
     </div> 
      
     <div class="control-group"> 
      <label class="control-

label">price</label> 
      <div class="controls"> 
       <input name="price" 

type="text"  placeholder="" value="<?php echo 
$data['price'];?>" required> 

      </div> 
     </div> 
      
     <div class="control-group"> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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      <label class="control-
label">MFG_EXP</label> 

      <div class="controls"> 
       <input 

name="MFG_EXP" type="text"  placeholder="" value="<?php echo 
$data['MFG_EXP'];?>" required> 

      </div> 
     </div>    

  
      
     <div class="form-actions"> 
      <button type="submit" 

class="btn btn-success">Update</button> 
      <a class="btn" href="user 

data.php">Back</a> 
     </div> 
    </form> 
   </div>                
  </div> <!-- /container -->  
   
  <script> 
   var g = 

document.getElementById("defaultcategory").innerHTML; 
   if(g=="Male") { 
   

 document.getElementById("mySelect").selectedIndex = "0"; 
   } else { 
   

 document.getElementById("mySelect").selectedIndex = "1"; 
   } 
  </script> 
 </body> 

</html> 
 
user data edit tb 

<?php 
    require 'database.php'; 
  
    $id = null; 
    if (!empty($_GET['id'])) { 
        $id = $_REQUEST['id']; 
    } 
      
    if (!empty($_POST)) { 
        // Keep track of post values 
        $name = $_POST['name']; 
        $id = $_POST['id']; 
        $category = $_POST['category']; 
        $stock = $_POST['stock']; 
        $details = $_POST['details']; 
        $price = $_POST['price']; // Add a semicolon 

here เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        $MFG_EXP = $_POST['MFG_EXP']; // Add a 
semicolon here 

         
        $pdo = Database::connect(); 
        $pdo->setAttribute(PDO::ATTR_ERRMODE, 

PDO::ERRMODE_EXCEPTION); 
        $sql = "UPDATE table_nodemcu_rfidrc522_mysql 

SET name = ?, category = ?, price = ?, MFG_EXP = ?, stock = ?, 
details = ? WHERE id = ?"; 

        $q = $pdo->prepare($sql); 
        $q->execute(array($name, $category, $price, 

$MFG_EXP, $stock, $details, $id)); // Ensure correct order of 
parameters 

        Database::disconnect(); 
        header("Location: user data.php"); 
    } 

?> 
 
user data delete page 
 

 
 
<?php 
    require 'database.php'; 
    $id = 0; 
      
    if ( !empty($_GET['id'])) { 
        $id = $_REQUEST['id']; 
    } 
      
    if ( !empty($_POST)) { 
        // keep track post values 
        $id = $_POST['id']; 
          
        // delete data 
        $pdo = Database::connect(); 
        $pdo->setAttribute(PDO::ATTR_ERRMODE, 

PDO::ERRMODE_EXCEPTION); 
        $sql = "DELETE FROM 

table_nodemcu_rfidrc522_mysql  WHERE id = ?"; 
        $q = $pdo->prepare($sql); 
        $q->execute(array($id)); 
        Database::disconnect(); 
        header("Location: user data.php"); 
          
    } 
?> 
  
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
<head> 
    <meta charset="utf-8"> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    <link   href="css/bootstrap.min.css" 
rel="stylesheet"> 

    <script src="js/bootstrap.min.js"></script> 
 <title>Delete : NodeMCU V3 ESP8266 / ESP12E with 

MYSQL Database</title> 
</head> 
  
<body> 
 <h2 align="center">NodeMCU V3 ESP8266 / ESP12E with 

MYSQL Database</h2> 
 
    <div class="container"> 
      
  <div class="span10 offset1"> 
   <div class="row"> 
    <h3 align="center">Delete data</h3> 
   </div> 
 
   <form class="form-horizontal" 

action="user data delete page.php" method="post"> 
    <input type="hidden" name="id" 

value="<?php echo $id;?>"/> 
    <p class="alert alert-error">Are you 

sure to delete ?</p> 
    <div class="form-actions"> 
     <button type="submit" 

class="btn btn-danger">Yes</button> 
     <a class="btn" href="user 

data.php">No</a> 
    </div> 
   </form> 
  </div> 
                  
    </div> <!-- /container --> 
  </body> 

</html> 
 
Registration 
 

<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
<head> 
    <meta charset="UTF-8"> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, 

initial-scale=1.0"> 
    <title>Registration : NodeMCU V3 ESP8266 / ESP12E 

with MYSQL Database</title> 
    <link href="css/bootstrap.min.css" 

rel="stylesheet"> 
    <script 

src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/3.6.0/jquery.
min.js"></script> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



111 
 

    <script src="js/bootstrap.min.js"></script> 
    <style> 
        html { 
            font-family: Arial; 
            display: inline-block; 
            margin: 0px auto; 
        } 
 
        textarea { 
            resize: none; 
        } 
 
        ul.topnav { 
            list-style-type: none; 
            margin: auto; 
            padding: 0; 
            overflow: hidden; 
            background-color: #4CAF50; 
            width: 70%; 
        } 
 
        ul.topnav li { float: left; } 
 
        ul.topnav li a { 
            display: block; 
            color: white; 
            text-align: center; 
            padding: 14px 16px; 
            text-decoration: none; 
        } 
 
        ul.topnav li a:hover:not(.active) { 

background-color: #3e8e41; } 
 
        ul.topnav li a.active { background-color: 

#333; } 
 
        ul.topnav li.right { float: right; } 
 
        @media screen and (max-width: 600px) { 
            ul.topnav li.right, 
            ul.topnav li { float: none; } 
        } 
    </style> 
</head> 
<body> 
 
    <h2 align="center">Shopping Basket with automatic 

cashier system via RFID modern</h2> 
    <ul class="topnav"> 
        <li><a href="home.php">Home</a></li> 
        <li><a href="user data.php">Data</a></li> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        <li><a class="active" 
href="registration.php">Registration</a></li> 

        <li><a href="read tag.php">Read Tag 
ID</a></li> 

  <li><a href="filter.php">Stock data</a></li> 
    </ul> 
 
    <div class="container"> 
        <br> 
        <div class="center" style="margin: 0 auto; 

width:495px; border-style: solid; border-color: #f2f2f2;"> 
            <div class="row"> 
                <h3 align="center">Registration 

Form</h3> 
            </div> 
            <br> 
            <form class="form-horizontal" 

action="insertDB.php" method="post"> 
                <div class="control-group"> 
                    <label class="control-

label">ID</label> 
                    <div class="controls"> 
                        <textarea name="id" 

id="getUID" placeholder="Please Tag your Card / Key Chain to 
display ID" rows="1" cols="1" required></textarea> 

                    </div> 
                </div> 
                 
                <div class="control-group"> 
                    <label class="control-

label">Name</label> 
                    <div class="controls"> 
                        <input name="name" type="text"  

placeholder="" required> 
                    </div> 
                </div> 
                 
                <div class="control-group"> 
                    <label class="control-

label">Category</label> 
                    <div class="controls"> 
                        <select name="category"> 
                            <option value="Personal 

Care">Personal Care</option> 
       <option 

value="Snacks">Snacks</option> 
       <option 

value="Food">Food</option> 
                            <option 

value="beverage">beverage</option> 
                            <option 

value="Other">Other</option> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                        </select> 
                    </div> 
                </div> 
                 
                <div class="control-group"> 
                    <label class="control-

label">stock</label> 
                    <div class="controls"> 
                        <input name="stock" 

type="text" placeholder="" required> 
                    </div> 
                </div> 
                 
                <div class="control-group"> 
                    <label class="control-

label">Details</label> 
                    <div class="controls"> 
                        <input name="details" 

type="text"  placeholder="" required> 
                    </div> 
                </div> 
                 
                <div class="control-group"> 
                    <label class="control-

label">Price</label> 
                    <div class="controls"> 
                        <input name="price" 

type="text"  placeholder="" required> 
                    </div> 
                </div> 
                 
                <div class="control-group"> 
                    <label class="control-

label">MFG_EXP</label> 
                    <div class="controls"> 
                        <input name="MFG_EXP" 

type="text"  placeholder="" required> 
                    </div> 
                </div> 
                 
                <div class="form-actions"> 
                    <button type="submit" class="btn 

btn-success">Save</button> 
                </div> 
            </form> 
             
        </div> 
    </div> <!-- /container --> 
 
    <!-- jQuery script ส าหรบัโหลดขอ้มลูจากไฟล ์PHP --> 
    <script> 
        $(document).ready(function() { เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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            // โหลดขอ้มลูเริม่ตน้หลงัจากหน้าเวบ็โหลดเสรจ็สมบูรณ์ 
            loadUID(); 
 
            // ท าการโหลดขอ้มลู UID จากไฟล ์PHP ทุก ๆ 500 มลิลวินิาท ี
            setInterval(function() { 
                loadUID(); 
            }, 500); 
 
            // ฟังกช์นัส าหรบัโหลดขอ้มลู UID จากไฟล ์ PHP และแสดงผลใน 

textarea 
            function loadUID() { 
                $.get("UIDContainer.php", 

function(data) { 
                    $("#getUID").val(data); // ใส่ขอ้มลูทีไ่ดล้ง

ใน textarea 
                }); 
            } 
        }); 
    </script> 
</body> 

</html> 
 
insertDB 
 

<?php 
    require 'database.php'; 
  
    if (!empty($_POST)) { 
        // Keep track of post values 
        $name = $_POST['name']; 
        $id = $_POST['id']; 
        $category = $_POST['category']; 
        $stock = $_POST['stock']; 
        $details = $_POST['details']; 
        $price = $_POST['price']; // Add this line to 

get the price value 
        $MFG_EXP = $_POST['MFG_EXP']; // Add this line 

to get the MFG_EXP value 
         
        // Insert data 
        $pdo = Database::connect(); 
        $pdo->setAttribute(PDO::ATTR_ERRMODE, 

PDO::ERRMODE_EXCEPTION); 
        $sql = "INSERT INTO 

table_nodemcu_rfidrc522_mysql (name, id, category, stock, 
details, price, MFG_EXP) VALUES (?, ?, ?, ?, ?, ?, ?)"; 

        $q = $pdo->prepare($sql); 
        $q->execute(array($name, $id, $category, 

$stock, $details, $price, $MFG_EXP)); // Add price and EXP to 
the array 

        Database::disconnect(); 
        header("Location: user data.php"); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    } 
?> 
 
read tag 

<!DOCTYPE html> 
<html> 
<head> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, 

initial-scale=1.0"> 
    <meta charset="utf-8"> 
    <link href="css/bootstrap.min.css" 

rel="stylesheet"> 
    <script 

src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/3.6.0/jquery.
min.js"></script> 

    <script src="js/bootstrap.min.js"></script> 
    <script> 
        $(document).ready(function(){ 
            // โหลดขอ้มลูเริม่ตน้หลงัจากหน้าเวบ็โหลดเสรจ็สมบูรณ์ 
            loadUID(); 
 
            // ท าการโหลดขอ้มลู UID จากไฟล ์PHP ทุก ๆ 500 มลิลวินิาท ี
            setInterval(function() { 
                loadUID(); 
            }, 500); 
 
            // ฟังกช์นัส าหรบัโหลดขอ้มลู UID จากไฟล ์ PHP และแสดงผลใน 

textarea 
            function loadUID() { 
                $.get("UIDContainer.php", 

function(data) { 
                    $("#getUID").text(data); // ใส่ขอ้มลูทีไ่ด้

ลงใน textarea 
                }); 
            } 
 
            var myVar = setInterval(myTimer, 1000); 
            var myVar1 = setInterval(myTimer1, 1000); 
            var oldID=""; 
            clearInterval(myVar1); 
 
            function myTimer() { 
                var getID = $("#getUID").text(); 
                oldID = getID; 
                if(getID != "") { 
                    myVar1 = setInterval(myTimer1, 

500); 
                    showUser(getID); 
                    clearInterval(myVar); 
                } 
            } 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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            function myTimer1() { 
                var getID = $("#getUID").text(); 
                if(oldID != getID) { 
                    myVar = setInterval(myTimer, 500); 
                    clearInterval(myVar1); 
                } 
            } 
 
            function showUser(str) { 
                if (str == "") { 
                    $("#show_user_data").html(""); 
                    return; 
                } else { 
                    $.ajax({ 
                        url: "read tag user data.php", 
                        method: "GET", 
                        data: { id: str }, 
                        success: function(response) { 
                            

$("#show_user_data").html(response); 
                        } 
                    }); 
                } 
            } 
 
            var blink = 

document.getElementById('blink'); 
            setInterval(function() { 
                blink.style.opacity = 

(blink.style.opacity == 0 ? 1 : 0); 
            }, 750); 
        }); 
    </script> 
    <style> 
        html { 
            font-family: Arial; 
            display: inline-block; 
            margin: 0px auto; 
            text-align: center; 
        } 
        ul.topnav { 
            list-style-type: none; 
            margin: auto; 
            padding: 0; 
            overflow: hidden; 
            background-color: #4CAF50; 
            width: 70%; 
        } 
        ul.topnav li {float: left;} 
        ul.topnav li a { 
            display: block; 
            color: white; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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            text-align: center; 
            padding: 14px 16px; 
            text-decoration: none; 
        } 
        ul.topnav li a:hover:not(.active) {background-

color: #3e8e41;} 
        ul.topnav li a.active {background-color: 

#333;} 
        ul.topnav li.right {float: right;} 
        @media screen and (max-width: 600px) { 
            ul.topnav li.right,  
            ul.topnav li {float: none;} 
        } 
        td.lf { 
            padding-left: 15px; 
            padding-top: 12px; 
            padding-bottom: 12px; 
        } 
    </style> 
    <title>Read Tag : Shopping Basket with automatic 

cashier system via RFID modern </title> 
</head> 
<body> 
    <h2 align="center"> Shopping Basket with automatic 

cashier system via RFID modern</h2> 
    <ul class="topnav"> 
        <li><a href="home.php">Home</a></li> 
        <li><a href="user data.php">Data</a></li> 
        <li><a 

href="registration.php">Registration</a></li> 
        <li><a class="active" href="read tag.php">Read 

Tag ID</a></li> 
  <li><a href="filter.php">Stock data</a></li> 
    </ul> 
    <br> 
    <h3 align="center" id="blink">Please Tag to 

Display ID or User Data</h3> 
    <p id="getUID" hidden></p> 
    <br> 
    <div id="show_user_data"> 
        <form> 
            <table width="452" border="1" 

bordercolor="#10a0c5" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="1" bgcolor="#000" style="padding: 2px"> 

                <tr> 
                    <td height="40" align="center" 

bgcolor="#10a0c5"><font color="#FFFFFF"><b>Data</b></font></td> 
                </tr> 
                <tr> 
                    <td bgcolor="#f9f9f9"> 
                        <table width="452" border="0" 

align="center" cellpadding="5" cellspacing="0"> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                            <tr> 
                                <td width="113" 

align="left" class="lf">ID</td> 
                                <td style="font-

weight:bold">:</td> 
                                <td align="left">-----

---</td> 
                            </tr> 
                            <tr bgcolor="#f2f2f2"> 
                                <td align="left" 

class="lf">Name</td> 
                                <td style="font-

weight:bold">:</td> 
                                <td align="left">-----

---</td> 
                            </tr> 
                            <tr> 
                                <td align="left" 

class="lf">Category</td> 
                                <td style="font-

weight:bold">:</td> 
                                <td align="left">-----

---</td> 
                            </tr> 
                            <tr bgcolor="#f2f2f2"> 
                                <td align="left" 

class="lf">stock</td> 
                                <td style="font-

weight:bold">:</td> 
                                <td align="left">-----

---</td> 
                            </tr> 
                            <tr> 
                                <td align="left" 

class="lf">Details</td> 
                                <td style="font-

weight:bold">:</td> 
                                <td align="left">-----

---</td> 
                            </tr> 
                            <tr> 
                                <td align="left" 

class="lf">Price</td> 
                                <td style="font-

weight:bold">:</td> 
                                <td align="left">-----

---</td> 
                            </tr> 
                            <tr> 
                                <td align="left" 

class="lf">MFG_EXP</td> 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                                <td style="font-
weight:bold">:</td> 

                                <td align="left">-----
---</td> 

                            </tr> 
                        </table> 
                    </td> 
                </tr> 
            </table> 
        </form> 
    </div> 
</body> 

</html> 
 
read tag user data 

<?php 
    require 'database.php'; 
    $id = null; 
    if (!empty($_GET['id'])) { 
        $id = $_REQUEST['id']; 
    } 
 
    $pdo = Database::connect(); 
    $pdo->setAttribute(PDO::ATTR_ERRMODE, 

PDO::ERRMODE_EXCEPTION); 
    $sql = "SELECT * FROM 

table_nodemcu_rfidrc522_mysql WHERE id = ?"; 
    $q = $pdo->prepare($sql); 
    $q->execute(array($id)); 
    $data = $q->fetch(PDO::FETCH_ASSOC); 
    Database::disconnect(); 
 
    $msg = null; 
    if (null == $data['name']) { 
        $msg = "The ID of your Card / KeyChain is not 

registered !!!"; 
        $data['id'] = $id; 
        $data['name'] = "--------"; 
        $data['category'] = "--------"; 
        $data['stock'] = "--------"; 
        $data['details'] = "--------"; 
        $data['price'] = "--------"; 
        $data['MFG_EXP'] = "--------"; 
    } else { 
        $msg = null; 
    } 
?> 
 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
<head> 
    <meta charset="utf-8"> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    <link href="css/bootstrap.min.css" 
rel="stylesheet"> 

    <script src="js/bootstrap.min.js"></script> 
    <style> 
        td.lf { 
            padding-left: 15px; 
            padding-top: 12px; 
            padding-bottom: 12px; 
        } 
    </style> 
</head> 
<body> 
    <div> 
        <form> 
            <table width="452" border="1" 

bordercolor="#10a0c5" align="center" cellpadding="0" 
cellspacing="1" bgcolor="#000" style="padding: 2px"> 

                <tr> 
                    <td height="40" align="center" 

bgcolor="#10a0c5"><font color="#FFFFFF"><b>User 
Data</b></font></td> 

                </tr> 
                <tr> 
                    <td bgcolor="#f9f9f9"> 
                        <table width="452" border="0" 

align="center" cellpadding="5" cellspacing="0"> 
                            <tr> 
                                <td width="113" 

align="left" class="lf">ID</td> 
                                <td style="font-

weight:bold">:</td> 
                                <td align="left"><?php 

echo $data['id']; ?></td> 
                            </tr> 
                            <tr bgcolor="#f2f2f2"> 
                                <td align="left" 

class="lf">Name</td> 
                                <td style="font-

weight:bold">:</td> 
                                <td align="left"><?php 

echo $data['name']; ?></td> 
                            </tr> 
                            <tr> 
                                <td align="left" 

class="lf">Category</td> 
                                <td style="font-

weight:bold">:</td> 
                                <td align="left"><?php 

echo $data['category']; ?></td> 
                            </tr> 
 
                            <tr> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                                <td align="left" 
class="lf">stock</td> 

                                <td style="font-
weight:bold">:</td> 

                                <td align="left"><?php 
echo $data['stock']; ?></td> 

                            </tr> 
                            <tr> 
                                <td align="left" 

class="lf">Details</td> 
                                <td style="font-

weight:bold">:</td> 
                                <td align="left"><?php 

echo $data['details']; ?></td> 
                            </tr> 
                            <tr> 
                                <td align="left" 

class="lf">Price</td> 
                                <td style="font-

weight:bold">:</td> 
                                <td align="left"><?php 

echo $data['price']; ?></td> 
                            </tr> 
                            <tr> 
                                <td align="left" 

class="lf">MFG_EXP</td> 
                                <td style="font-

weight:bold">:</td> 
                                <td align="left"><?php 

echo $data['MFG_EXP']; ?></td> 
                            </tr> 
                        </table> 
                    </td> 
                </tr> 
            </table> 
        </form> 
    </div> 
    <p style="color:red;"><?php echo $msg; ?></p> 
</body> 

</html> 
Stock data 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
<head> 
    <meta name="viewport" content="width=device-width, 

initial-scale=1.0"> 
    <meta charset="utf-8"> 
    <link href="css/bootstrap.min.css" 

rel="stylesheet"> 
    <script src="js/bootstrap.min.js"></script> 
    <style> 
        html { เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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            font-family: Arial; 
            display: inline-block; 
            margin: 0px auto; 
            text-align: center; 
        } 
 
        ul.topnav { 
            list-style-type: none; 
            margin: auto; 
            padding: 0; 
            overflow: hidden; 
            background-color: #4CAF50; 
            width: 70%; 
        } 
 
        ul.topnav li { float: left; } 
 
        ul.topnav li a { 
            display: block; 
            color: white; 
            text-align: center; 
            padding: 14px 16px; 
            text-decoration: none; 
        } 
 
        ul.topnav li a:hover:not(.active) { 

background-color: #3e8e41; } 
 
        ul.topnav li a.active { background-color: 

#333; } 
 
        ul.topnav li.right { float: right; } 
 
        @media screen and (max-width: 600px) { 
            ul.topnav li.right,  
            ul.topnav li { float: none; } 
        } 
 
        .table { 
            margin: auto; 
            width: 90%;  
        } 
 
        thead { 
            color: #FFFFFF; 
        } 
    </style> 
    <title>User Data : Shopping Basket with Automatic 

Cashier System via RFID </title> 
</head> 
<body> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    <h2>Shopping Basket with Automatic Cashier System 
via RFID </h2> 

    <ul class="topnav"> 
        <li><a href="home.php">Home</a></li> 
        <li><a href="registration.php">Data</a></li> 
        <li><a 

href="registration.php">Registration</a></li> 
        <li><a href="read tag.php">Read Tag 

ID</a></li> 
        <li><a class="active" 

href="user_data.php">Stock Data</a></li> 
   
  </ul> 
    </ul> 
    <br> 
    <div class="container"> 
        <div class="row"> 
            <h3>Stock Data</h3> 
        </div> 
        <div class="row"> 
            <form method="GET" action=""> 
                <div class="control-group"> 
                    <label class="control-

label">Category</label> 
                    <div class="controls"> 
                        <select name="category"> 
                            <option value="">Select 

Category</option> 
                            <option value="beverage" 

<?php if (isset($_GET['category']) && $_GET['category'] === 
'beverage') echo 'selected'; ?>>Beverage</option> 

                            <option value="Food" <?php 
if (isset($_GET['category']) && $_GET['category'] === 'Food') 
echo 'selected'; ?>>Food</option> 

                            <option value="Personal 
Care" <?php if (isset($_GET['category']) && $_GET['category'] 
=== 'Personal Care') echo 'selected'; ?>>Personal Care</option> 

                            <option value="Snacks" 
<?php if (isset($_GET['category']) && $_GET['category'] === 
'Snacks') echo 'selected'; ?>>Snacks</option> 

                            <option value="Other" 
<?php if (isset($_GET['category']) && $_GET['category'] === 
'Other') echo 'selected'; ?>>Other</option> 

                        </select> 
                        <button type="submit" 

name="filter" class="btn btn-primary">Filter</button> 
                    </div> 
                </div> 
            </form> 
            <table class="table table-striped table-

bordered"> 
                <thead> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                    <tr bgcolor="#10a0c5"> 
                        <th>Name</th> 
                        <th>Category</th> 
                        <th>Stock</th> 
                        <th>Price</th> 
                    </tr> 
                </thead> 
                <tbody> 
                    <?php 
                    include 'database.php'; 
                    $pdo = Database::connect(); 
                    $category = 

isset($_GET['category']) ? $_GET['category'] : ''; 
 
                    // Debugging: print the category 

and SQL query being executed 
                    echo '<p>Selected Category: ' . 

htmlspecialchars($category) . '</p>'; 
 
                    if (isset($_GET['filter']) && 

!empty($category)) { 
                         
                        $sql = 'SELECT name, category, 

SUM(stock) as total_stock, price FROM 
table_nodemcu_rfidrc522_mysql WHERE category = ? GROUP BY name, 
category, details, price ORDER BY name ASC'; 

                        $q = $pdo->prepare($sql); 
                        $q->execute([$category]); 
                    } else { 
                         
                        $sql = 'SELECT name, category, 

SUM(stock) as total_stock, price FROM 
table_nodemcu_rfidrc522_mysql GROUP BY name, category,details, 
price ORDER BY name ASC'; 

                        $q = $pdo->query($sql); 
                    } 
 
                    foreach ($q as $row) { 
                        echo '<tr>'; 
                        echo '<td>' . 

htmlspecialchars($row['name']) . '</td>'; 
                        echo '<td>' . 

htmlspecialchars($row['category']) . '</td>'; 
                        echo '<td>' . 

htmlspecialchars($row['total_stock']) . '</td>'; 
                        echo '<td>' . 

htmlspecialchars($row['price']) . '</td>'; 
                        echo '</tr>'; 
                    } 
 
                    Database::disconnect(); 
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                </tbody> 
            </table> 
        </div> 
    </div> <!-- /container --> 
</body> 

</html> 
Cashier 

<?php 
// shopping.php 
require 'database.php'; 
 
function fetchRFIDData($id) { 
    $pdo = Database::connect(); 
    $pdo->setAttribute(PDO::ATTR_ERRMODE, 

PDO::ERRMODE_EXCEPTION); 
 
    $sql = "SELECT * FROM 

table_nodemcu_rfidrc522_mysql WHERE id = ?"; 
    $q = $pdo->prepare($sql); 
    $q->execute([$id]); 
    $data = $q->fetch(PDO::FETCH_ASSOC); 
 
    Database::disconnect(); 
 
    if (!$data) { 
        return null; 
    } 
 
    return $data; 
} 
 
if ($_SERVER['REQUEST_METHOD'] === 'POST' && 

isset($_POST['checkout'])) { 
    $pdo = Database::connect(); 
    $pdo->setAttribute(PDO::ATTR_ERRMODE, 

PDO::ERRMODE_EXCEPTION); 
 
    $items = json_decode($_POST['items'], true); 
    foreach ($items as $item) { 
        $sql = "UPDATE table_nodemcu_rfidrc522_mysql 

SET stock = stock - 1 WHERE id = ? AND stock > 0"; 
        $q = $pdo->prepare($sql); 
        $q->execute([$item['id']]); 
 
        $logFile = 'deleted_items_log.txt'; 
        $logData = "Deleted Item ID: {$item['id']} - 

Name: {$item['name']} - Details: {$item['details']} - Price: 
{$item['price']} - MFG_EXP: {$item['MFG_EXP']} - Date: " . 
date('Y-m-d H:i:s') . PHP_EOL; 

        file_put_contents($logFile, $logData, 
FILE_APPEND); 
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        $sqlDelete = "DELETE FROM 
table_nodemcu_rfidrc522_mysql WHERE id = ? AND stock <= 0"; 

        $qDelete = $pdo->prepare($sqlDelete); 
        $qDelete->execute([$item['id']]); 
    } 
 
    Database::disconnect(); 
    echo json_encode(['status' => 'success']); 
    exit; 
} 
 
if (!empty($_GET['id'])) { 
    $rfidData = fetchRFIDData($_GET['id']); 
    if ($rfidData) { 
        echo json_encode($rfidData); 
    } else { 
        echo json_encode([]); 
    } 
    exit; 
} 
?> 
 
<!DOCTYPE html> 
<html lang="en"> 
<head> 
    <meta charset="utf-8"> 
    <title>RFID Shopping System</title> 
    <script 

src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/3.6.0/jquery.
min.js"></script> 

    <style> 
        body { 
            font-family: 'Segoe UI', Tahoma, Geneva, 

Verdana, sans-serif; 
            background-color: #f4f7f9; 
            margin: 0; 
            padding: 0; 
            text-align: center; 
            color: #333; 
        } 
        header { 
            background-color: #2c3e50; 
            color: white; 
            padding: 20px 0; 
            font-size: 2em; 
            letter-spacing: 1px; 
            box-shadow: 0 2px 5px rgba(0,0,0,0.1); 
        } 
        table { 
            width: 85%; 
            margin: 20px auto; 
            border-collapse: collapse; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            background-color: white; 
            box-shadow: 0 2px 6px rgba(0, 0, 0, 0.1); 
            table-layout: fixed; 
        } 
        th, td { 
            border: 1px solid #ddd; 
            padding: 12px; 
            text-align: left; 
            width: 20%; 
        } 
        th { 
            background-color: #34495e; 
            color: white; 
        } 
        td { 
            background-color: #ecf0f1; 
        } 
        #checkoutButton { 
            padding: 12px 25px; 
            background-color: #27ae60; 
            color: white; 
            border: none; 
            border-radius: 5px; 
            cursor: pointer; 
            font-size: 1.1em; 
            transition: background-color 0.3s ease; 
            box-shadow: 0 2px 4px rgba(0, 0, 0, 0.1); 
        } 
        #checkoutButton:hover { 
            background-color: #2ecc71; 
        } 
        #totalPrice { 
            font-weight: bold; 
            font-size: 1.4em; 
            color: #2c3e50; 
            padding: 10px 20px; 
            margin-left: 20px; 
            background-color: #fff; 
            box-shadow: 0 2px 5px rgba(0, 0, 0, 0.1); 
            display: inline-block; 
        } 
        .checkout-container { 
            text-align: center; 
            margin-top: 30px; 
        } 
        footer { 
            position: absolute; 
            bottom: 0; 
            width: 100%; 
            padding: 15px; 
            background-color: #2c3e50; 
            color: white; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            text-align: center; 
        } 
    </style> 
    <script> 
        $(document).ready(function () { 
            let totalPrice = 0; 
            const items = []; 
 
            setInterval(function () { 
                $.get("UIDContainer.php", function 

(rfid) { 
                    if (rfid.trim()) { 
                        addRFIDToTable(rfid.trim()); 
                    } 
                }); 
            }, 500); 
 
            function addRFIDToTable(rfid) { 
                $.get("shopping.php", { id: rfid }, 

function (response) { 
                    const data = JSON.parse(response); 
 
                    if (!data || data.length === 0) { 
                        return; 
                    } 
 
                    if ($(`#row-${data.id}`).length 

=== 0) { 
                        const newRow = ` 
                            <tr id="row-${data.id}"> 
                                <td>${data.id}</td> 
                                <td>${data.name}</td> 
                                

<td>${data.details}</td> 
                                

<td>${parseFloat(data.price).toFixed(2)}</td> 
                                

<td>${data.MFG_EXP}</td> 
                            </tr> 
                        `; 
                        $("#productTable 

tbody").append(newRow); 
 
                        items.push(data); 
                        totalPrice += 

parseFloat(data.price); 
                        $("#totalPrice").text(`Total: 

$${totalPrice.toFixed(2)}`); 
                    } 
                }); 
            } 
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            $("#checkoutButton").click(function () { 
                if (items.length === 0) { 
                    return; 
                } 
 
                $.post("shopping.php", { checkout: 

true, items: JSON.stringify(items) }, function (response) { 
                    const data = JSON.parse(response); 
                    if (data.status === 'success') { 
                        totalPrice = 0; 
                        $("#totalPrice").text(`Total: 

$${totalPrice.toFixed(2)}`); 
 
                        $("#productTable 

tbody").empty(); 
                        items.length = 0; 
                    } 
                }); 
            }); 
        }); 
    </script> 
</head> 
<body> 
 
<header>RFID Shopping System</header> 
 
<div class="checkout-container"> 
    <button id="checkoutButton">Checkout</button> 
    <p id="totalPrice">Total: $0.00</p> 
</div> 
 
<table id="productTable"> 
    <thead> 
        <tr> 
            <th>ID</th> 
            <th>Name</th> 
            <th>Details</th> 
            <th>Price</th> 
            <th>MFG_EXP</th> 
        </tr> 
    </thead> 
    <tbody></tbody> 
</table> 
 
<footer>&copy; 2024 RFID Shopping System</footer> 
 
</body> 

</html> 
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