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 เชื้อรา คือ จุลชีพชนิดĀนึ่งที่ÿามารถก่อโรคได้ พบได้ทั่üไปในธรรมชาติทั้งÿิ่งแüดล้อม อากาý น้ำ ดิน 

รüมทั้งคนและÿัตü์ โดยโรคที่เกิดจากเชื้อราเรียกü่าโรคเชื้อรา การเก็บรักþาเชื้อราก่อโรคจึงเป็นÿิ่งÿำคัญมากท้ัง

ในทางการแพทย์ที่จะใช้เป็นแĀล่งข้อมูลอ้างอิงเพื่อการนำไปýึกþาค้นคü้าต่อ ที่ผ่านมาได้มีการüิจัยเกี่ยüกับการ

เก็บรักþาเชื้อราจำนüนมาก แต่การเก็บรักþาและคงÿภาพเชื้อราในน้ำกลั่น เป็นüิธีการที่ง ่ายและประĀยัด

งบประมาณกü่าüิธีอื่นๆ ทางÿถาบันโรคผิüĀนังจึงทำการเก็บรักþาและคงÿภาพเช้ือราด้üยüิธีการนี้ โดยการýึกþา

ครั้งนี้คือต้องการýึกþาระยะเüลาและการคงÿภาพของเช้ือราจำนüน 46 ตัüอย่าง ท่ีถูกเก็บไü้ในน้ำกล่ันฆ่าเช้ือ จาก

ผลการýึกþาพบü่ามีเชื้อที่รอดชีüิตและยังคงลักþณะเดิมจำนüน 19 ตัüอย่าง คิดเป็น 41.30% ของเชื้อตัüอย่าง

ทั้งĀมด การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตบนอาĀารเลี้ยงเชื้อพบü่าเชื้อตัüอย่างเจริญเติบโตบนอาĀาร Potato 
dextrose agar (PDA) ได้ดีกü่าบนอาĀาร Sabouraud dextrose agar (SDA) การüิเคราะĀ์การเจริญของเชื้อท่ี

จัดจำแนกตามกลุ่มพบü่า กลุ่มยีÿต์มีเชื ้อที่เจริญเติบโตและคงÿภาพเดิมได้ดีที่ÿุด คิดเป็น 50% ตามด้üยกลุ่ม 

Dermatophytosis กลุ่ม Dematiaceous fungi และ กลุ่ม Non-dermatophytosis ตามลำดับ ซึ่งผลการýึกþา

ของระยะเüลาการเก็บรักþาท่ีมีประÿิทธิภาพมากท่ีÿุดจะอยู่ระĀü่างปีท่ี 3 และ 4 คิดอัตราการมีชีüิตรอดของเช้ือ

เป็น 100 เปอร์เซ็นต์ ระยะเüลาการเก็บมากกü่าจะมีอัตราการมีชีüิตรอดของเช้ือท่ีลดลง 

คำÿำคัญ : การเก็บรักþาเช้ือบริÿุทธิ์, เช้ือราผิüĀนัง, น้ำกล่ันนึ่งฆ่าเช้ือ, การระบุเช้ือ, การเพาะเล้ียงเช้ือ 
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Abstract 

Fungi are a type of microorganism that can cause diseases. Preserving fungal cultures is 

essential for medical purposes, as they serve as valuable resources for research and further 

study. Over the years, there have been numerous studies on the preservation of fungal cultures, 

and one cost-effective and straightforward method is the preservation of fungi in distilled water. 

Dermatology institution have employed this method to maintain and preserve fungal cultures. 

In this particular study, the focus was on understanding the survival and maintenance of 46 

fungal samples preserved in distilled water. The results showed that 19 of the samples survived 

and retained their original characteristics, accounting for 41.30% of them. Comparing the growth 

of fungal samples on different media, it was observed that they grew better on PDA than on 

SDA. Analyzing the growth of fungal samples based on classification into groups, it was found 

that the yeast group had the highest successful preservation and growth rate, with 50% survival 

rate. This was followed by Dermatophytosis, Dematiaceous fungi, and Non-dermatophytosis 

groups, in decreasing order of success. The most efficient preservation duration was found 

between the 3rd and 4th years, with 100% survival rate. In the subsequent year, there was a 

decrease in the survival rate of preserved fungi. 

Keywords : Preservation for fungi, Sterile distilled water, Identification, Microbial culture 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



ค 
 

กิตติกรรมประกาý 
 

โครงงานüิจัยการýึกþาระยะเüลาและการคงÿภาพเชื้อราจากการเก็บรักþาเชื้อราในน้ำกลั่น ÿำเร็จลุล่üง

ได้ดีเนื่องจากได้รับคüามกรุณาอย่างÿูงจากอาจารย์ท่ีปรึกþา รý.ดร.ÿุพัตรา โพธิ์เอี่ยม รüมถึงบุคลากรของÿถาบัน

โรคผิüĀนัง ที่ได้ใĀ้คำแนะนำและคำปรึกþาในงานüิจัยจนÿำเร็จตามแผนที่üางไü้  ได้ÿอนเทคนิคและการใช้

เครื่องมือต่างๆ ที่จำเป็นÿำĀรับการทำงานüิจัยในครั้งนี้ ทำใĀ้üิจัยฉบับนี้ได้เป็นฉบับที่ÿมบูรณ์ ผู้üิจัยตระĀนกัถึง

คüามต้ังใจจริงและคüามทุ่มเทของอาจารย์ และบุคลากรในÿถาบันโรคผิüĀนัง จึงขอขอบพระคุณเป็นอย่างÿูง 
ขอขอบคุณ รý.ดร.อนุรักþ์  โพธิ์เอี่ยม ประธานการÿอบ รý.ดร.ÿุพัตรา  โพธิ์เอี่ยม อาจารย์ท่ีปรึกþา และ

นางÿาüกัญญานัฐ ครองบุญ อาจารย์ที่ปรึกþาร่üม ที่ได้ใĀ้คำแนะนำและคüามรู้ในการปฏิบัติÿĀกิจýึกþา ใĀ้

คำปรึกþาในการปรับปรุงงานüิจัยภายในเล่มด้üยคüามเอาใจใÿ่เป็นอย่างยิ่ง  
 

 

         ชนิดาภา  ÿัตตะบุรุþ 

         ชลธิชา    จิตรภักดี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



ง 
 

ÿารบัญ 

 Āน้า 
บทคัดย่อภาþาไทย                                                                                                           ก 
บทคัดย่อภาþาอังกฤþ                                                                                                       ข 
กิตติกรรมประกาý                                                                                                            ค 
ÿารบัญ                                                                                                                        ง 
ÿารบัญตาราง ฉ 
คำย่อ/ÿัญลักþณ์ ช 
บทที่ 1 บทนำ 1 

1.1 คüามเป็นมาและคüามÿำคัญ 1 
1.2 üัตถุประÿงค์ 2 
1.3 ขอบเขตของงานüิจัย 2 
1.4 ประโยชน์ท่ีคาดü่าจะได้รับ 2 

บทที่ 2 ทฤþฎีและงานüิจัยที่เก่ียüข้อง 3 
2.1 เช้ือราผิüĀนัง 3 
2.2 üิธีการเก็บรักþาเช้ือจุลินทรีย์ 5 

2.2.1 üิธีการเก็บรักþาเช้ือจุลินทรีย์ท่ีนิยมใช้ 5 
2.2.2 การคüบคุมคุณภาพจุลินทรีย์ 6 

บทที่ 3 üิธีการดำเนินงานüิจัย 7 
3.1 อุปกรณ์ 7 
3.2 อาĀารเล้ียงเช้ือ 7 
3.3 ท่ีมาของเช้ือตัüอย่าง 8 
3.4 เช้ือราท่ีใช้ในการทดลอง 8 
3.5 üิธีการทดลอง 10 

3.5.1 การนำเช้ือรากลับมาเพาะเล้ียงใĀม่ 10 
3.5.2 การüิเคราะĀ์ผลการทดลอง 10 

บทที่ 4 ผลการüิจัยและการอภิปรายผล 11 
4.1 ผลการýึกþาการเจริญเติบโตของเช้ือราบนอาĀารเล้ียงเช้ือ 11 
4.2 ผลการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตบนอาĀารเล้ียงเช้ือ  32 
4.3 ผลการเจริญเติบโตของเช้ือท่ีจัดจำแนกตามกลุ่ม 32 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



จ 
 

4.4 ผลการýึกþาระยะเüลาและการคงÿภาพของเช้ือราในน้ำกล่ัน 33 
4.5 อภิปรายผลการทดลอง 34 

บทที่ 5 ÿรุปผลการüิจัยและข้อเÿนอแนะ 35 
5.1 ÿรุปผลการüิจัย 35 
5.2 ข้อเÿนอแนะ 35 

เอกÿารอ้างอิง 36 
ภาคผนüก 38 
ภาคผนüก ก 39 

  
  

  
  
  
  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



ฉ 
 

ÿารบัญตาราง 

ตารางที่  Āน้า 
4.1 แÿดงการเจริญเติบโตของเช้ือราก่อโรคผิüĀนัง  12 
4.2 แÿดงลักþณะทางÿัณฐานüิทยาของเช้ือราก่อโรคผิüĀนัง  16 
4.3 การเจริญเติบโตของเช้ือตัüอย่างบนอาĀาร PDA และอาĀาร SDA  32 
4.4 การเจริญเติบโตของเช้ือท่ีจัดจำแนกตามกลุ่ม  33 
4.5 แÿดงระยะเüลาและการมีชีüิตรอดของเช้ือราก่อโรคทางผิüĀนังท้ัง 46 ตัüอย่าง  34 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



ช 
 

คำย่อ/ÿัญลักþณ์ 

คำย่อ/ÿัญลักþณ์ คำอธิบาย 
PDA Potato dextrose agar 
SDA Sabouraud dextrose agar 
IgE Immunoglobulin E 
PCR Polymerase chain reaction 
ITS Internal transcribed spacer 
KOH Potassium hydroxide 
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บทท่ี 1  
บทนำ 

 
1.1 คüามเป็นมาและคüามÿำคัญของปัญĀา 
 เช้ือราคือจุลชีพชนิดĀนึ่งท่ีÿามารถก่อโรคได้ ÿามารถพบได้ท่ัüไปในธรรมชาติท้ังÿ่ิงแüดล้อม อากาý น้ำ ดิน 

รüมทั้งคนและÿัตü์ โดยโรคท่ีเกิดจากเช้ือราเรียกü่าโรคเช้ือรา (Mycosis Āรือ Fungal infection) กลุ่มโรคเช้ือราท่ี

พบบ่อย ได้แก่ โรคเกล้ือน (Pityriasis versicolor) โรคปมราดำ (Black Piedra) โรคปมราขาü (White Piedra) โรค

กลาก (Dermatophytosis, ring worm, tinea) เป็นต้น โดยการเก็บตัüอย่างจะขึ้นอยู่กับบริเüณท่ีผิดปกติ เช่น 

ผิดปกติท่ีผิüĀนังคüรขูดบริเüณท่ีเป็นผ่ืน ผิดปกติบริเüณเล็บคüรตัดเล็บĀรือขูดบริเüณใต้เล็บ ผิดปกติบริเüณผมĀรือ

รากผมคüรถอนผม การรักþาผู้ป่üยท่ีติดเช้ือราต้องใช้ยาท่ีจำเพาะและมีราคาค่อนข้างแพง อีกท้ังยังใช้ระยะเüลาใน

การรักþานาน 
 การเก็บรักþาเชื้อจุลินทรีย์มีĀลักการÿำคัญ คือ การĀยุดĀรือลดการเจริญเติบโตของเชื้อโดยการคüบคุม

ปัจจัยท่ีจำเป็นต่อการเจริญ เช้ือต้องมีชีüิตอยู่รอดมากท่ีÿุด มีลักþณะเĀมือนเดิมท่ีÿุดและไม่เกิดการเปล่ียนแปลง

ลักþณะทางพันธุกรรม การเก็บรักþารามีĀลายüิธี เช่น การเก็บโดยเลี้ยงบนอาĀารเลี้ยงเชื้อ เก็บในน้ำมัน เก็บใน

น้ำกล่ันฆ่าเช้ือ เก็บในÿภาพแĀ้ง เก็บในกลีเซอรอล เป็นต้น การเก็บรักþาและคงÿภาพเช้ือราในน้ำกล่ัน เป็นüิธีการ

ที่ง่ายและประĀยัดงบประมาณกü่าüิธีอื่นๆ โดยมีงานüิจัยของ Hartung de Capriles, et al. (1989) ได้ทำการ

เกบ็เช้ือราในน้ำกล่ันจำนüน 594 ตัüอย่าง เป็นเüลา 1-20 ปี พบü่ามีเช้ือท่ีมีลักþณะทางÿัณฐานüิทยาเĀมือนเดิม

จำนüน 368 ตัüอย่าง คิดเป็น 62% และงานüิจัยของ Urdaneta and  Lacaz (1965) ได้ทำการเก็บเช้ือราในน้ำ

กล่ันจำนüน 24 ตัüอย่าง พบü่าเช้ือราท่ี 3-9 เดือน ยังคงมีชีüิตรอดและอยู่ในÿภาพท่ีÿมบูรณ์ ท่ีผ่านมาได้มีการüิจัย

เกี่ยüกับการเก็บรักþาเช้ือรามากมาย ทางÿถาบันโรคผิüĀนังจึงทำการเก็บรักþาและคงÿภาพเช้ือราด้üยüิธีการนี้ 
 ดังนั้นĀัüข้อÿĀกิจýึกþาครั้งนี้จึงÿนใจทำการýึกþาระยะเüลาและการคงÿภาพเชื้อราของÿถาบันโรค

ผิüĀนังจากการเก็บรักþาเช้ือราในน้ำกล่ันนึ่งฆ่าเช้ือ โดยองค์คüามรู้ใĀม่ท่ีได้ ÿามารถนำมาพัฒนาและประยุกต์ใช้

เพื่อประโยชน์ขององค์กร 
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1.2 üัตถุประÿงค์ของงานüิจัย 
1) เพื่อýึกþาระยะเüลาและการคงÿภาพของเช้ือราจากการเก็บรักþาเช้ือราในน้ำกล่ัน 
2) เพื่อýึกþาชนิดของอาĀารเล้ียงเช้ือท่ีเĀมาะÿมต่อการเจริญเติบโต 
3) เพื่อýึกþาอัตราการเจริญเติบโตจากการจัดจำแนกเช้ือราตามกลุ่ม 

1.3 ขอบเขตของงานüิจัย  
 1) บ่งช้ีและเพาะเล้ียงเช้ือราทางโรคผิüĀนัง 
 2) ýึกþาระยะเüลาของเช้ือราท่ีถูกเก็บในน้ำกล่ัน โดยเช้ือรานั้นยังคงÿภาพเดิม 
1.4 ประโยชน์ที่คาดü่าจะได้รับ  

ได้ทราบถึงüิธีการเก็บรักþาเช้ือราในน้ำกล่ันท่ีมีประÿิทธิภาพและเĀมาะÿม ÿามารถเก็บเช้ือใĀ้มีชีüิตรอด

อยู่ได้เป็นระยะเüลาท่ียาüนาน ÿามารถนำมาใช้Āรือนำมาýึกþาต่อโดยยังคงคüามบริÿุทธิ์ ปราýจากการ

ปนเป้ือน เพื่อเป็นประโยชน์ในด้านเป็นแĀล่งข้อมูลแก่ผู้อื่นต่อไป 
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บทท่ี 2 

ทฤþฎีและงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 
 
2.1 เชื้อราผิüĀนัง 

การก่อโรคของเช้ือราในคน ÿามารถจัดจำแนกได้ 3 ประเภท คือ (พรพรรณ และคณะ, 2013) 
2.1.1 Toxigenic fungi คือ เชื้อราที่มีÿารพิþอยู่ภายในĀรือÿารพิþที่เกิดขึ้นจากกระบüนการเมแทบอลิซึม

ของเช้ือรา ซึ่งÿารพิþนี้ÿามารถปล่อยออกมา ÿ่งผลต่อผู้ท่ีได้รับÿารพิþดังกล่าüทันที เมื่อได้รับในปริมาณมากĀรือ

ÿะÿมÿาร พิþดังกล่าüในปริมาณน้อยแต่ÿะÿมเป็นระยะเüลานาน จนก่อใĀ้เกิดคüามผิดปกติของอüัยüะเป้าĀมาย 

ในบางครั้งเชื้อราไม่ได้ปล่อยÿารพิþแต่ÿารที่ปล่อยจากเชื้อรามีการเปลี่ยนแปลงโครงÿร้างตามÿิ่งแüดล้อมจนเกิด

ลักþณะท่ีเป็นพิþข้ึนได้เช่นกัน เรียกคüามผิดปกติของคนไข้ท่ีเกิดจากÿารพิþของเช้ือรานี้ü่า mycotoxicosis และ 

เรียกÿารพิþก่อโรคดังกล่าüü่า mycotoxin ซึ่งเช้ือราแต่ละชนิดจะปล่อยÿารพิþในปริมาณและชนิดท่ีแตกต่างกัน 

ท้ังนี้ขึ้นกับชนิดของเช้ือรา ชนิดของแĀล่งเจริญของเช้ือรา รüมถึงÿ่ิงท่ีมากระตุ้นใĀ้เกิดการĀล่ัง mycotoxin 
2.1.2 Allergenic fungi คือ เชื้อราĀรือÿ่üนของเชื้อราที่ทำĀน้าที่คล้ายแอนติเจน (antigen) โดยไป

ÿ่งผลกระตุ้น ร่างกายใĀ้ÿร้างแอนติบอด้ี (antibody) ชนิด IgE ก่อใĀ้เกิดคüามผิดปกติลักþณะคล้ายปฏิกิริยาภูมิไü

เกิน (hypersentivity reaction type I) Āรืออาการแÿดงของคüามผิดปกติคล้ายกับภาüะĀอบĀืด (asthmatic 

like symptoms) โดยเช้ือรากลุ่มท่ีมีคุณÿมบัติดังกล่าüเช่น Alternaria spp., Cladosporium spp., Epicoccum 

nigrum, Fusarium spp., Ganoderma spp., Aspergillus spp. และ Penicillium spp. 
2.1.3 Invasive fungi คือ เชื้อราที่ÿามารถบุกรุกเข้าไปเจริญอยู่ในร่างกายของคน อาจเจริญเฉพาะ

บริเüณผิüĀนัง Āรือเข้าÿู่อüัยüะภายใน การติดเชื้อราในลักþณะดังกล่าü เรียกü่า mycoses Āรือ mycosis ทั้งนี้

ÿามารถแบ่งคüามรุนแรงของการเกิดโรคติดเช้ือราตามคüามลึกของการเจริญในร่างกายคน ออกได้เป็น 4 ชนิด คือ 

superficial mycoses, cutaneous mycoses, subcutaneous mycoses และ systemic (deep) mycoses 
1) Superficial mycoses จัดเป็นการติดเช้ือราท่ีอยู่ตื้นท่ีÿุด พบü่ามีพยาธิÿภาพจำกัดอยู่แค่ 

บริเüณขน ผม และ ผิüĀนังช้ันนอกÿุดคือช้ัน Stratum corneum โดยเฉพาะบริเüณท่ีมี keratin ซึ่งจัดเป็นบริเüณ

ของเซลล์ที่ตายแล้ü และไม่ค่อยมีปฏิกิริยาทางระบบภูมิคุ้มกัน ทำใĀ้คüามผิดปกติดังกล่าüไม่ÿ่งต่อในการกระตุ้น

การตอบÿนองทางระบบภูมิคุ้มกัน ทำใĀ้ไม่ค่อยพบการอักเÿบที่ชัดเจนเĀมือนชนิดอื่นๆ ที่มีการติดเชื้อลึกยิ่งขึ้น 

กลุ่มโรคติดเช้ือราชนิด superficial mycoses ท่ีพบบ่อยได้แก่ โรคเกล้ือน (Pityriasis versicolor) จัดเป็นกลุ่มโรค

ท่ีพบได้บ่อย โดยเฉพาะกลุ่มผู้ท่ีมีเĀงื่อออกปริมาณมากร่üมกับการดูแลคüามÿะอาดท่ีไม่เĀมาะÿม ลักþณะของโรค

จะมีผ่ืนÿีจาง (hypopigment) บางครั้งÿามารถพบผ่ืนลักþณะÿีเข้ม (hyperpigment) Āรือÿีแดง (erythema) ได้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พบผ่ืนได้บ่อยบริเüณคอ ĀัüไĀล่ Āน้าอก และĀลัง เช้ือก่อโรค คือ Malassezia furfur ซึ่งเจริญได้ดีท่ีช้ัน keratin 

ของผิüĀนัง โรคปมราดำ (Black piedra) เป็นโรคติดเช้ือราท่ีพบบริเüณเÿ้นผม ไม่ค่อยพบท่ีบริเüณขนรักแร้และขน

บริเüณĀัüĀน่าü จะพบลักþณะเป็นตุ่มแข็งเป็นมัน มีÿีดำĀรือน้ำตาลเข้มที่เÿ้นผม ไม่ÿามารถรูดออกได้เĀมือนไข่

เĀา เช้ือก่อโรค คือ Piedra hortae โรคปมราขาü (White piedra) เป็นโรคท่ีพบได้น้อย จะพบลักþณะตุ่มÿีขาü

บริเüณรอบเÿ้นขน ÿามารถรูดออกได้ คล้ายไข่เĀา เชื้อก่อโรค คือ Trichosporon beigelii ลักþณะของโรคนี้

บางครั้งคล้ายกับโรคติดเชื ้อ Corynebacterium ที่เรียกü่า Trichomycosis axillaris โรครอยด่างดำ (Tinea 

nigra) เป็นโรคที ่ผู ้ป่üยไม่ค่อยมีอาการที ่ร ุนแรง นอกจากพบลักþณะปื ้นÿีน้ำตาลเข้มดำ เชื ้อก่อโรคคือ 

Phaeoannellomyces werneckii 
    2) Cutaneous mycoses คือเช้ือราท่ีบริเüณผม ขน เล็บ โดยพบü่าช้ินÿ่üนของเช้ือราÿามารถ 

ลุกลามจากชั้น Stratum corneum ไปอยู่ที่รูขุมขน ผม โคนเล็บ และข้างเล็บได้ เมื่อมีการติดเชื้อราในกลุ่มนี้

ร่างกายมักจะมีการตอบÿนองทางภูมิคุ ้มกัน ซึ่งจะมีการอักเÿบ บüม แดง Āรือคüามผิดปกติต่อโครงÿร้างของ

ผิüĀนัง ผม และเล็บได้ กลุ่มโรคติดเช้ือราชนิด cutaneous mycoses ท่ีพบบ่อยนั้นแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่มโรค คือ 

โรคท่ีเกิดจากเช้ือ Dermatophytes เรียกü่าโรคกลาก (dermatophytosis) จัดเป็นโรคติดเช้ือราท่ีพบได้บ่อย เช้ือ

ที ่ เป ็นÿาเĀตุก่อโรค คือ  Trichophytons พบü่าเป็นÿาเĀตุในการติดเชื ้อบร ิเüณผม ผิüĀนัง และเล็บ 

Microsporums พบü่าเป็นÿาเĀตุของการติดเชื้อบริเüณผมและผิüĀนังมากกü่าบริเüณเล็บ Epidermophytons 

พบได้บ่อยในการติดเชื้อบริเüณผิüĀนังและเล็บ และ โรคที่เกิดจากเชื้อรากลุ่มอื่นๆ เรียกü่า dermatomycosis 

โดยเช้ือท่ีพบบ่อย คือเช้ือ Candida albicans ซึ่งมักจะเป็นÿาเĀตุของการติดเช้ือราบริเüณอüัยüะท่ีมีคüามช้ืนÿูงๆ 

เช่น บริเüณอüัยüะเพý รอบๆ ทüารĀนัก ขาĀนีบ นอกจากนี้ยังÿามารถพบเชื้อราฉüยโอกาÿตัüอื่นๆ ได้อีก เช่น 

เชื ้อก่อโรคราดำ (Hendersonula toruloidea) โรคติดเชื ้อราที่เล็บตัüอื ่นๆ เช่น Scytalidium hyalinum, 

Scopulariopsis brevicaulis, Aspergillus spp. 
3) Subcutaneous mycoses เป็นกลุ่มโรคติดเช้ือราท่ีมีพยาธิÿภาพบริเüณผิüĀนังและใต้ผิüĀนัง  

บางชนิดÿามารถลุกลามถึงอüัยüะข้างเคียง เช่น กระดูก Āลอดเลือด และต่อมน้ำเĀลืองได้ กลุ่มโรคติดเช้ือราชนิด 

subcutaneous mycoses ท่ีพบบ่อย ได้แก่ Chromoblastomycosis เป็นการติดเช้ือราท่ีผู้ป่üยมักจะมีตุ่มนูนผิü

ไม่เรียบ พบบ่อยที่บริเüณขา เมื่อตัดชิ้นเนื้อมาตรüจÿอบจะพบลักþณะคล้ายกับเĀรียญซ้อนกัน เรียกü่า  copper 

pennies ÿ่üนมากคüามผิดปกติชนิดนี้มักไม่กระจายไปÿู่กระดูก เอ็น และกล้ามเนื้อ เช้ือราท่ีเป็นÿาเĀตุของโรคคือ 

Fonsecaea pedrosoi, Fonsecaea compacta เป็นต้น Eumycotic mycetoma ผู้ป่üยจะมีลักþณะตุ่ม 

Āนอง นูน พบมากบริเüณขา คüามผิดปกตินี้ÿามารถแพร่กระจายเข้าไปÿู่กระดูกและกล้ามเนื้อได้ เมื่อตัดช้ินเนื้อไป

ตรüจÿอบจะพบลักþณะของท่อทางเดินของĀนอง (draining sinus tract) ร่üมกับกลุ่มเซลล์ลักþณะคล้ายตะกอน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÿีดำๆ เรียกü่า pigmented grains พบü่าเชื้อราที่เป็นÿาเĀตุที่พบได้บ่อยๆ คือ Pseudallescheria boydii 

บางครั้งอาจพบเชื้อ แบคทีเรียที่ÿามารถก่อโรคคล้ายๆ กับเชื้อราได้ เรียกคüามผิดปกติที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรียü่า 

Actinomycotic mycetoma โดย เช้ือก่อโรคคือ Nocardia brasiliensis และ Subcutaneous sporotrichosis 

โรคนี้มักจะมีประüัติของการได้รับอุบัติเĀตุแล้üมีการทิ่มแทงÿิ่งที่ปนเปื้อนเชื้อเข้าÿู่ร่างกาย เช่น Āนามดอกไม้ตำ 

Āรือกิ่งไม้แทงตา เป็นต้น โดยเช้ือก่อโรคชนิดนี้มักจะแพร่กระจายไปตามท่อน้ำเĀลือง เช้ือท่ีเป็นÿาเĀตุของโรค คือ 

Sporothrix schenckii 
4) Systemic (deep) mycoses เป็นโรคติดเช้ือราท่ีเกิดกับอüัยüะภายใน บางครั้งอาจพบ 

อาการของโรคที ่ผิüĀนังร่üมด้üย เชื ้อราก่อโรคÿ่üนใĀญ่มักเกิดจาก Dimorphic fungi ที ่พบบ่อย ได้แก่ 

Histoplasmosis, Blastomycosis, Coccidioidomycosis, Paracoccidioidomycosis, Penicillosis 

marneffei เป็นต้น   นอกจากนี้ยังพบü่ามีเชื้อฉüยโอกาÿบางชนิด (oppotunistic fungi) ที่ÿามารถก่อใĀ้เกิด

คüามผิดปกติเĀมือนกับ systemic (deep) mycoses ได้ เช่น Cryptococcus neoformans, Candida spp., 

Aspergillus spp., Zygomycetes เป็นต้น 
 

2.2 üิธีการเก็บรักþาเชื้อจุลินทรีย์      
2.2.1 üิธีการเก็บรักþาจุลินทรีย์ที่นิยมทำในปัจจุบันมี 6 üิธี  

1) การเก็บบนอาĀารเล้ียงเช้ือ เป็นüิธีท่ีÿะดüก ประĀยัด และมักใช้ในĀ้องปฏิบัติการท่ัüไปข้อเÿีย 
คือต้องทำการถ่ายเช้ือไปÿู่ĀลอดอาĀารใĀม่บ่อยครั้ง ไม่ÿามารถเก็บเช้ือได้ในระยะยาü อาจเกิดการปนเป้ือนได้ง่าย 
โดยงานüิจัยของ Wang, et al. (2021) กล่าüü่าอาĀาร PDA มีประÿิทธิภาพในการกระตุ้นการÿร้างเÿ้นใยของเช้ือ 

และในงานüิจัยของ Devi, et al. (2018) กล่าüü่าอาĀาร PDA ÿามารถเพิ่มการÿร้างÿปอร์ของเชื้อราได้ดี ทำใĀ้

ÿามารถÿังเกตลักþณะของเช้ือภายใต้กล้องจุลทรรýน์ได้ดียิ่งขึ้น 
2) การเก็บในน้ำมันแร่Āรือน้ำมันพาราฟิน ÿามารถเก็บเช้ือราในกลุ่ม Ascomycetes, Zygomycetes  

และ Basidiomycetes นานถึง 10 ปี แต่เชื้อราในกลุ่ม Oomycetes จะเก็บได้แค่ 2 ปี ข้อเÿียคือไม่ÿะดüกเüลา

นำกลับมาใช้ เนื ่องจากมีน้ำมันเททับ โดยงานüิจัยของ Smith and Onions (1983) กล่าüü่ามี 47 ไอโซเลต 

ÿามารถเก็บรักþาได้นานถึง 32 ปี พบü่ามีเชื้อที่ÿามารถมีชีüิตรอดและยังคงÿภาพเดิมได้มากกü่า 20 ปี เช่น 

Aspergillus และ Penicillium เป็นต้น  
3) การเก็บในÿภาพแĀ้ง เช่น เก็บบนกระดาþท่ีปลอดเช้ือ มีงานüิจัยของ ธารทิพย และคณะ (2552)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ทำการเก็บรักþารา Colletotrichum spp. บนกระดาþกรองนึ่งฆ่าเช้ือ เป็นเüลา 2-8 เดือน พบü่าท่ีระยะเüลา 8 

เดือน เชื้อรายังคงมีชีüิต üิธีนี้เป็นüิธีที่ง่ายขั้นตอนไม่ยุ่งยาก ค่าใช้จ่ายน้อย และÿะดüกต่อการนำกลับมาใช้งาน 

ข้อเÿียคือถ้ากระดาþกรองนึ่งฆ่าเช้ือไม่แĀ้งÿนิท จะทำใĀ้เกิดการปนเป้ือน  
4) การเก็บในน้ำกล่ันนึ่งฆ่าเช้ือ üิธีนี้ÿามารถเก็บÿปอร์ในรูปÿปอร์แขüนลอย (spore supension)  

Āรือเป็นช้ินüุ้นท่ีมีเช้ือเจริญอยู่ เช้ือราท่ีไม่ÿร้างÿปอร์จะเก็บรักþาได้ดีในüิธีนี้ งานüิจัยของ Hartung de Capriles, 

et al. (1989) ได้ทำการเก็บเชื้อราในน้ำกลั่นจำนüน 594 ตัüอย่าง เป็นเüลา 1-20 ปี พบü่ามีเชื้อที่มีลักþณะทาง

ÿัณฐานüิทยาเĀมือนเดิมจำนüน 368 ตัüอย่าง คิดเป็น 62% ในเกือบทุกปีมีอัตราการรอดชีüิตมากกü่า 50% และ

พบการปนเป้ือนจำนüน 135 ตัüอย่าง คิดเป็น 22.8% ของÿายพันธุ์ทั้งĀมด การปนเป้ือนของเช้ือตัüอย่างÿ่üนมาก

เกิดจาก Aspergillus, Penicillium และ Cladosporium  
5) การเก็บในÿภาพเย็นยิ่งยüด (cryopreservation) เก็บรักþาในกลีเซอรอล ท่ีอุณĀภูมิ -80 

องýาเซลเซียÿĀรือ -156 องýาเซลเซียÿ Āรือเก็บในไนโตรเจนเĀลüที่ -196 องýาเซลเซียÿ เก็บเช้ือได้นานถึง 10 ปี 

โดยงานüิจัยของ Kitamoto, et al. (2002) เก็บเชื้อราในกลีเซอรอล 10% ในÿภาพเย็นยิ่งยüดที่อุณĀภูมิ -85 

องýาเซลเซียÿ พบü่าในระยะเüลา 5 ปี เชื้อราÿ่üนใĀญ่ยังคงมีชีüิตรอด üิธีการนี้ใช้ได้กับจุลินทรีย์เกือบทุกชนิด   

แต่ข้อเÿียคือค่าใช้จ่ายÿูง เครื่องมือและĀลอดเก็บราคาแพง  
6) เก็บในÿภาพแĀ้งแบบÿุญญากาý (freeze dry or lyophilizaton) นิยมใช้กันมาก เĀมาะกับ 

เช้ือราท่ีÿร้างÿปอร์เยอะ เก็บได้นานถึง 10 ปี โดยงานüิจัยของ ธารทิพย และคณะ (2552) ทำการเก็บรักþาเช้ือรา

ไü้ในÿภาพแĀ้งแบบÿุญญากาý เป็นเüลา 8 เดือน เมื่อนำออกมาเลี้ยงบนอาĀาร PDA พบü่าเชื ้อไม่มีการ

เจริญเติบโต เกิดจากĀลอด ampoule ไม่อยู่ในÿภาพÿุญญากาý มีรอยรั่ü จึงทำใĀ้ราไม่ÿามารถมีชีüิตอยู่ได้ Malik 

(1992) กล่าüü่า üิธีนี้มีข้อดีคือไม่ต้องเปลี่ยนอาĀาร เĀมาะกับการเก็บเชื้อจำนüนมาก ประĀยัดพื้นที่ ข้อเÿียคือ

ขั้นตอนยุ่งยากซับซ้อน ต้องการผู้ปฏิบัติงานท่ีมีคüามชำนาญ  
2.2.2 การคüบคุมคุณภาพจุลินทรีย์ (Smith and Onions, 1994) 
การคüบคุมคุณภาพของจุลินทรีย์ในแĀล่งจัดเก็บเป็นÿ่ิงÿำคัญ การคüบคุมคุณภาพท่ีดีจะทำใĀ้เช้ือมีชีüิต

รอดแข็งแรง ไม่มีการปนเป้ือน ไม่เปล่ียนแปลงทางพันธุกรรม ต้องคำนึงถึง คüามบริÿุทธิ์ (purity), การมีชีüิตรอด 

(viability) และคงลักþณะทางพันธุกรรม (authenticity) บางเช้ือจำเป็นต้องมีการตรüจเพิ่มเติม เช่น คุณÿมบัติ

ทางอนุกรมüิธาน การผลิตÿารต่างๆ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 3 
üิธีการดำเนินงานüิจัย 

 
3.1 อุปกรณ์ 

1. Āลอดทดลองมีฝาปิด 
2. น้ำกล่ัน 
3. Needle 
4. เครื่องเผาลูป Āรือ Loop sterilizer 
5. Autopipette 
6. Dropper sterile 
7. ÿไลด์และแผ่นปิดÿไลด์ 
8. Vernier Calipers 
9. ปากกาเขียนเครื่องแก้ü 
10. แอลกอฮอล์ 95% 
11. ตู้ปลอดเช้ือ Āรือ Biological Safety Cabinet 
12. ตู้บ่มเช้ือ Āรือ incubator 
13. เครื่องนึ่งฆ่าเช้ือ Āรือ autoclave 
14. เครื่องผÿมÿาร Āรือ Voltex mixer 
15. ตู้เย็น 
16. กล้องจุลทรรýน์ 
17. ÿีย้อม lactophenol cotton blue 
 

3.2 อาĀารเลี้ยงเชื้อ 
1. Potato dextrose agar (PDA) 
2. Sabouraud dextrose agar (SDA) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3 ที่มาของเชื้อตัüอย่าง 
เจ้าĀน้าท่ีÿถาบันโรคผิüĀนังทำการเก็บตัüอย่างจากคนไขโ้ดยการขูดบริเüณท่ีมีคüามผิดปกติ ใĀ้ได้ปริมาณ

อย่างน้อย 10 mg จากนั้นแบ่งตัüอย่างที่ได้ออกเป็น 3 ÿ่üนเท่าๆ กัน ซึ ่งตัüอย่างÿ่üนที่ 1 ใช้ÿำĀรับ KOH 

preparation ÿ่üนท่ี 2 ÿ่งไประบุเช้ือท่ีĀ้อง PCR และÿ่üนท่ี 3 ใช้ÿำĀรับการเพาะเล้ียงเช้ือราและการเก็บรักþาเช้ือ

ราในน้ำกลั่น โดยเชื้อราที่ถูกเก็บรักþาในน้ำกลั่นจะต้องผ่านการระบุเชื้อด้üยüิธี  Polymerase chain reaction     

(PCR) ท่ีตำแĀน่ง ITS ก่อน  
การเก็บเชื้อราในน้ำกลั่นฆ่าเชื้อทำได้โดย ปิเปตน้ำกลั่นใÿ่ลงในĀลอดแก้ü 10 มิลลิลิตร แล้üปิดฝา นำไป

นึ่งฆ่าเชื้อใน autoclave ที่อุณĀภูมิ 121 องýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 15 นาที Āลังจากเอาออกจาก autoclave 

นำมาตั้งทิ้งไü้ใĀ้น้ำกลั่นĀายร้อน จากนั้นเขี่ยเชื้อตัüอย่างที่ทำการเพาะไü้ลงในน้ำกลั่นที่นึ ่งฆ่าเชื้อ  ด้üยüิธีการ 

aseptic technique เก็บรักþาท่ีอุณĀภูมิ 25 องýาเซลเซียÿ (กัญญานัฐ, 2560)  
 

3.4 เชื้อราที่ใช้ในการทดลอง 
1. กลุ่ม Dermatophytosis 

1.1 Epidermophyton floccosum 
1.2 Microsporum canis 
1.3 Microsporum ferrugineum 
1.4 Microsporum gypseum 
1.5 Microsporum nanum 
1.6 Microsporum gallinae 
1.7 Microsporum racemosum 
1.8 Microsporum cookei 
1.9 Trichophyton mentagrophytes 
1.10 Trichophyton tonsurans 
1.11 Trichophyton schoenleinii 
1.12 Trichophyton concentricum    

2. กลุ่ม Non-dermatophytes 
2.1 Neoscytalidium hyalinum 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.2 Fusarium soloni 
2.3 Aspergillus flavus 
2.4 Penicillium spp. 
2.5 Fusarium spp. 
2.6 Geotrichum candidum 
2.7 Scopulariopsis brevicaulis 
2.8 Basidiobolus ranarum 
2.9 Penicillium marneffei 
2.10 Phaeoacremonium spp. 
2.11 Scolebasidium sp. 
2.12 Terabratula globate 
2.13 Phoma spp. 

3. กลุ่ม Dematiaceous 
3.1 Fonsecaea compacta 
3.2 Fonsecaea pedrosoi 
3.3 Cladosporium carrionii 
3.4 Phialophora verrucosa 
3.5 Phialophora richardsiae 
3.6 Exophiala jeanselmei 
3.7 Wangiella dermatitidis 
3.8 Madurella mycetomatis 
3.9 Cladosporium spp. 

     3.10 Alternaria spp. 
3.11 Exophiala werneckii  
3.12 Aspergillus niger 
3.13 Neoscytalidium dimidiatum 
3.14 Sporothrix schenckii เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.15 Nigrospora sp. 
 4. กลุ่ม yeast 
       4.1 Cryptococcus neoformans 
       4.2 Candida tropicalis 

 4.3 Candida krusei 
 4.4 Rhodotorula spp. 

 5. กลุ่ม Prototheca spp. 
       5.1 Prototheca spp. 
       5.2 Prototheca wickerhamii 
 
3.5 üิธีการทดลอง 

3.5.1 การนำเชื้อรากลับมาเพาะเลี้ยงใĀม่ 
นำเช้ือท่ีถูกเก็บไü้ในน้ำกล่ันฆ่าเช้ือระยะเüลา 3-10 ป ีจำนüนท้ังĀมด 46 ตัüอย่าง ทำการเพาะเล้ียงเช้ือรา

โดยการเขี่ยเชื้อที่อยู่ในĀลอดน้ำกลั่นลงบนกลางอาĀารทั้ง 2 ชนิด ได้แก่ Potato dextrose agar (PDA) และ 

Sabouraud dextrose agar (SDA) นำไปบ่มในตู้บ่มท่ีอุณĀภูมิ 37 องýาเซลเซียÿเป็นเüลา 14 üัน ทำการบันทึก

ผลüันท่ี 7 และ 14 โดยÿังเกตลักþณะโคโลนีบนอาĀาร (Macroscopic examination) และüัดเÿ้นผ่านýูนย์กลาง

เพื่อดูการเจริญเติบโตด้üยเüอร์เนียร์คาลิปเปอร์ ในüันที่ 14 ทำการÿังเกตลักþณะภายใต้กล้องจุลทรรýน์ 

(Microscopic examination)  ผู้üิจัยใช้เทคนิค Scotch tape preparation Āรือ Tease slide technique ใน

การเตรียมและย้อมตัüอย่างเช้ือด้üย Lactophenol cotton blue และปิด Cover slip เพื่อดูลักþณะของÿายรา

และ Conidia ท่ีÿำคัญเพื่อระบุชนิดของเช้ือรา 
 

3.5.2 การüิเคราะĀ์ผลการทดลอง 
นำผลการทดลองท่ีได้มาคำนüณĀาอัตราการเจริญเติบโตของเช้ือรา อัตราการปนเป้ือน และอัตราของเช้ือ

ราที่ไม่ÿามารถระบุได้ โดยจัดจำแนกตามระยะเüลาของเชื้อที่ถูกเก็บ จำแนกตามประเภทอาĀารเลี้ยงเชื้อ และ

จำแนกตามการจัดกลุ่มของเช้ือรา 
 
 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



บทท่ี 4 
ผลการüิจัยและการอภิปรายผล 

 
4.1 ผลการýึกþาการเจริญเติบโตของเชื้อราบนอาĀารเลี้ยงเชื้อ 

ผลการýึกþาการเจริญเติบโตของเช้ือราจำนüน 46 ตัüอย่าง จัดจำแนกตามกลุ่มของเช้ือรา (ÿมคิด, 2552) 

ทำการเพาะเล้ียงเช้ือราบนอาĀารเล้ียงเช้ือ PDA และ SDA ทำการüัดขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลางของโคโลนีและÿังเกต

ลักþณะของโคโลนีบนอาĀารเล้ียงเช้ือท่ี 7 และ 14 üัน พบü่ามีเช้ือท่ีรอดชีüิตท้ังĀมดจำนüน 28 ตัüอย่าง โดย

แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ เช้ือท่ีบริÿุทธิ์ ได้แก่ E. floccosum, M. gypseum, M. racemosum, M. gallinae, T. 
mentagrophytes, F. soloni, A. flavus, Penicilium spp., B. ranarum, T. globata, A. niger, N. 
dimidiatum, F. pedrosoi, P. richardsiae, W. dermatitidis, Cladosporium spp., C. neoformans, C. 
tropicalis และ P. wickerhamii และเช้ือท่ีปนเป้ือน เช่น ปนเป้ือนแบคทีเรีย ปนเป้ือนเช้ือราอื่นๆ จำนüน 9 

ตัüอย่าง ได้แก่ M. ferrugineum, G. candidum, T. schoenleinii, Fusarium spp., N. hyalinum, P. 
marneffei, P. verrucosa, E. werneckii และ C. krusei เช้ือท่ีระบุไม่ได้ เช่น ไม่พบลักþณะเÿ้นใยท่ีจำเพาะ 

จำนüน 7 ตัüอย่าง ได้แก่ M. canis, T. tonsurans, S. brevicaulis, Phaeoacremonium spp. และ M. 
mycetomatis และเช้ือท่ีไม่เจริญเติบโตจำนüน 11 ตัüอย่าง ได้แก่ M. nannum, M. cookei, T. concentricum, 
Scolecobasidium sp., Phoma spp., F. compacta, C. carrionii, E. jeanselmei, Alternaria spp., S. 
schenckii และ Nigrospora sp. แÿดงดังตารางท่ี 4.1 

จากการýึกþาลักþณะÿัณฐานüิทยาของเชื้อราที่ 14 üัน โดยใช้üิธี Tease slide technique และนำไป

ýึกþารูปร่างทางÿัณฐานüิทยาภายใต้กล้องจุลทรรýน์ ได้แก่ เÿ้นใย ลักþณะโคนิเดีย ก้านชู ถุงĀุ้มและÿปอร์ ดัง

ตารางท่ี 4.2 พบü่ามีเช้ือท่ีมีลักþณะเÿ้นใยท่ีจำเพาะทำใĀ้ÿามารถระบุเช้ือได้ชัดเจนจำนüน 19 ตัüอย่าง และมีเช้ือ

ที่ไม่มีลักþณะเÿ้นใยจำเพาะทำใĀ้ไม่ÿามารถระบุเชื้อได้อย่างชัดเจนจำนüน 7 ตัüอย่าง อาจต้องนำไปจำแนกเช้ือ

โดยใช้เทคนิคอื่นๆท่ีมีคüามแม่นยำÿูง เช่น API test kit และ PCR ต่อไป 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.1 แÿดงการเจริญเติบโตของเช้ือก่อโรคผิüĀนัง 

ชื่อเชื้อ 
 

ระยะเüลา

ที่จัดเก็บ 

ýึกþาการมีชีüิต 

Macroscopic examination Microscopic examination 
เÿ้นผ่านýูนย์กลาง (mm) PDA เÿ้นผ่านýูนย์กลาง (mm) SDA ภาพใต้กล้องจุลทรรýน์ 

7üัน  14 üัน 7üัน  14 üัน ลักþณะเÿ้นใยจำเพาะ ลักþณะเÿ้นใยไม่จำเพาะ 

Dermatophytosis 
E. floccosum 3 ปี  0 mm 10 mm 0 mm 15 mm √ 

 

M. canis 7 ปี 10 mm  23 mm  0 mm 0 mm  √ 
M. ferrugineum 7 ปี contaminated contaminated contaminated contaminated contaminated contaminated 
M. gypseum 8 ปี  0.5 mm  10 mm  0.5 mm 12 mm √ 

 
M. nannum 8 ปี   0 mm 0 mm 0 mm 0 mm no growth no growth 

M. racemosum 8 ปี  6 mm 20 mm 9 mm 23 mm √ 
 

M. gallinae 7 ปี   1 mm  14 mm 4 mm 20 mm √ 
 

M. cookei 8 ปี  0 mm 0 mm 0 mm 0 mm no growth no growth 

T. mentagrophytes 3 ปี  21 mm 49 mm 27 mm 52 mm √ 
 

T. tonsurans 7 ปี  8 mm 24 mm 0 mm 16 mm  √ 

T. schoenleinii 5 ปี contaminated contaminated contaminated contaminated contaminated contaminated 

T. concentricum 8 ปี 0 mm 0 mm 0 mm 0 mm no growth no growth 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ชื่อเชื้อ 
 

ระยะเüลา

ที่จัดเก็บ 

ýึกþาการมีชีüิต 

Macroscopic examination Microscopic examination 
เÿ้นผ่านýูนย์กลาง (mm) PDA เÿ้นผ่านýูนย์กลาง (mm) SDA ภาพใต้กล้องจุลทรรýน์ 

7üัน  14 üัน 7üัน  14 üัน ลักþณะเÿ้นใยจำเพาะ ลักþณะเÿ้นใยไม่จำเพาะ 

Non-dermatophytes 
N. hyalinum 8 ปี contaminated contaminated contaminated contaminated contaminated contaminated 

F. soloni 8 ป ี 14 mm 32 mm 24 mm 39 mm √ 
 

A. flavus 7 ปี 60 mm 72 mm 45 mm 50 mm √ 
 

Penicillium spp. 8 ปี 0 mm 7 mm 0 mm 18 mm √ 
 

Fusarium spp. 8 ปี contaminated contaminated contaminated contaminated contaminated contaminated 

G. candidum 8 ปี contaminated contaminated contaminated contaminated contaminated contaminated 
S. brevicaulis 8 ปี 2 mm  7 mm 9 mm  21 mm  √ 

B. ranarum 8 ปี 70 mm 77 mm 62 mm 73 mm √  
P. marneffei 7 ปี contaminated contaminated contaminated contaminated contaminated contaminated 
Phaeoacremonium spp. 9 ปี 6 mm  12 mm 13 mm  15 mm  √ 

Scolecobasidium sp. 10 ปี 0 mm 0 mm 0 mm 0 mm no growth no growth 

T. globata 7 ปี 21 mm 30 mm 28 mm 35 mm √  
Phoma spp. 8 ป ี 0 mm 0 mm 0 mm 0 mm no growth no growth 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ชื่อเชื้อ 
 

ระยะเüลา

ที่จัดเก็บ 

ýึกþาการมีชีüิต 

Macroscopic examination Microscopic examination 
เÿ้นผ่านýูนย์กลาง (mm) PDA เÿ้นผ่านýูนย์กลาง (mm) SDA ภาพใต้กล้องจุลทรรýน์ 

7üัน  14 üัน 7üัน  14 üัน ลักþณะเÿ้นใยจำเพาะ ลักþณะเÿ้นใยไม่จำเพาะ 

Dematiaceous fungi 
A. niger 8 ป ี 77 mm 82 mm 59 mm 70 mm √  
N. dimidiatum 7 ป ี 90 mm  90 mm 90 mm  90 mm √  
F. compacta 8 ป ี 0 mm  0 mm  0 mm 0 mm no growth no growth 
F. pedrosoi 4 ป ี 21 mm  28 mm 26 mm 32 mm √  
C. carrionii 7 ป ี 0 mm 0 mm 0 mm 0 mm no growth no growth 
P. verrucosa 8 ป ี contaminated contaminated contaminated contaminated contaminated contaminated 
P. richardsiae 8 ป ี 16 mm 16 mm 4 mm 4 mm √  
E. jeanselmei 8 ป ี 0 mm 0 mm 0 mm 0 mm no growth no growth 
W. dermatitidis 8 ป ี 16 mm 21 mm 10 mm  20 mm √  
M. mycetomatis 5 ป ี 0 mm 0 mm 0 mm 7 mm  √ 
Alternaria spp. 9 ป ี 0 mm 0 mm 0 mm 0 mm no growth no growth 
Cladosporium spp. 8 ป ี 5 mm 13 mm 16 mm  17 mm √  
E. werneckii 9 ป ี contaminated contaminated contaminated contaminated contaminated contaminated 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ชื่อเชื้อ 
 

ระยะเüลา

ที่จัดเก็บ 

ýึกþาการมีชีüิต 

Macroscopic examination Microscopic examination 
เÿ้นผ่านýูนย์กลาง (mm) PDA เÿ้นผ่านýูนย์กลาง (mm) SDA ภาพใต้กล้องจุลทรรýน์ 

7üัน  14 üัน 7üัน  14 üัน ลักþณะเÿ้นใยจำเพาะ ลักþณะเÿ้นใยไม่จำเพาะ 

Dematiaceous fungi 
S. schenckii 6 ป ี 0 mm 0 mm 0 mm 0 mm no growth no growth 

Nigrospora sp. 8 ป ี 0 mm 0 mm 0 mm 0 mm no growth no growth 

yeast 
C. neoformans 7 ป ี 14 mm 22 mm 11 mm 12 mm √  

C.  tropicalis 7 ป ี 34 mm 38 mm 28 mm  31 mm √  
C. krusei 7 ป ี contaminated contaminated contaminated contaminated contaminated contaminated 

Rhodotorula spp. 7 ป ี 0 mm 4 mm 0 mm 6 mm  √ 

Prototheca spp. 
Prototheca spp. 8 ป ี 2 mm  4 mm 4 mm 6 mm  √ 
P. wickerhamii 7 ป ี 14 mm 16 mm 18 mm 18 mm √  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.2 แÿดงลักþณะทางÿัณฐานüิทยาของเชื้อราก่อโรคผิüĀนัง 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
7 üัน 

ภาพลักþณโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
14üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
7 üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
14 üัน 

รูปใต้กล้อง

จุลทรรýน์ 
ลักþณะทางÿัณฐานüิทยา 

บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ ใต้กล้องจุลทรรýน์ 
Dermatophytosis 
E. floccosum 
 

 
 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 
 

เร ิ ่ มแรกจะแผ ่กระจ าย 

ต ่ อ ม า จ ะ ย ่ น แ ล ะ Ā ยั ก 

ผิüĀน้าเนียนคล้ายพรม ÿี

เข ียüมะกอกĀร ือÿ ีกากี  

ด้านĀลังไม่มีÿี เกิดÿายรา

ขาüได้ง่าย 

โคนิเดียขนาดใĀญ่ปลายมน 

คล ้ายใบขน ุน ผน ัง เร ี ยบ 

ภายในมีผนังกั้นแบ่งเป็น 1-4 

เซลล์ มักอยู่เป็นกลุ่ม ไม่ÿร้าง

โคนิเดีย เมื่อโคโลนีแก่จะพบ

chlamydoconidia 

M. canis 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ระบุไม่ได้ 

โคโลนีฟู ÿีขาüĀรือเĀลือง 

ผิüĀน้าเนียนคล้ายไĀมĀรือ

ขนแมü อาจมีร่องรัýมีแผ่

จ ากจ ุดกลาง  ด ้ านĀลั ง

โคโลนีมีÿีเĀลือง เกิดÿายรา

ขาüได้ง่าย 

โคนิเดียขนาดใĀญ่ ผนังĀนา 

ผิüĀยาบ รูปกระÿüย ปลาย

ด้านĀน่ึงงอคล้ายตะขอพบได้

มาก โคนิเดียขนาดเล็กพบได้

น้อย รูปรี ผิüเรียบอยู ่ข้างๆ

ÿายรา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
7 üัน 

ภาพลักþณโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
14üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
7 üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
14 üัน 

รูปใต้กล้อง

จุลทรรýน์ 
ลักþณะทางÿัณฐานüิทยา 

บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ ใต้กล้องจุลทรรýน์ 
M. ferrugineum 

 

 

 

 

 

 

 

contaminated 
โคโลนีเติบโตช้า มีÿีครีมไป

จนถึงÿีน้ำตาลเข้ม 

 
ไม่พบโคนิเดีย ÿายราแตก

แขนง ไม่เป็นระเบียบ บาง

ÿายราม ีผน ังก ั ้น เĀ ็นชัด 

มองดูคล้ายไม้ไผ่ 

M. gypseum 

 

   
 

เป็นผลÿีน้ำตาลอ่อน เกิด

ÿายราÿีขาüได้ง่าย 

โ ค น ิ เ ด ี ย ขน า ด ใ Ā ญ ่ รู ป

กระÿüย ผนังบาง ผิüไม่เรียบ 

พบได้มาก โคนิเดียüขนาด

เล็กรูปรีอยู่ข้างๆÿายรา 

M. nannum 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

no growth 

เÿ้นใยบางÿีขาü ตรงกลาง

เป ็นÿ ีน ้ ำตาลอมเĀล ื อง 

ด้านĀลังเป็นÿีน้ำตาลอมÿ้ม

และมีÿีน้ำตาลแดงตอนแก่ 

โคนิเดียขนาดใĀญ่พบได้มาก 

มักพบ 2 เซลล์ ผนังบาง ผิü

ไม่เรียบ คล้ายลูกแพร์ โคน

ตัด โคนิเดียขนาดเล็กรูปรี ผิü

เรียบ มีเซลล์เดียü 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
7 üัน 

ภาพลักþณโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
14üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
7 üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
14 üัน 

รูปใต้กล้อง

จุลทรรýน์ 
ลักþณะทางÿัณฐานüิทยา 

บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ ใต้กล้องจุลทรรýน์ 
M. racemosum  

 
 
 

 
 

 
 

 
 

โคโลนีÿีขาü เติบโตช้า 

เป็นÿายราÿั ้นๆ คüามยาü

ประมาณ 15-25 ไมครอน โค

นิเดียมีขนาดเล็ก รูปร่างกลม

Āรือท่อน  

M. gallinae  

 

 

 

 

 

 

 

 

โคโลนีฟู มีĀยักเล็กน้อย ÿี

ขาüถึงชมพู ม ีÿารÿ ีแดง

ชมพูกระจายในüุ้น 

โคนิเด ียขนาดใĀญ่ ผ ิüไม่

เร ียบ ร ูปร ่างคล้ายรองเท้า

แตะ โคนิเดียüขนาดเล็กรปูรี 

ผิüเรียบ มีเซลล์เดียü 

M. cookie 

 

 

 

 

 

 

 

no growth 
แบนและเป็นผง มีÿีเĀลือง 

ด้านĀลังอาĀารเป็นÿีม่üง

แดง 

โคนิเด ียขนาดใĀญ่ ผ ิüไม่

เรียบ ผนังĀนา รูปร่างเป็นรูป

กระÿüย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
7 üัน 

ภาพลักþณโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
14üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
7 üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
14 üัน 

รูปใต้กล้อง

จุลทรรýน์ 
ลักþณะทางÿัณฐานüิทยา 

บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ ใต้กล้องจุลทรรýน์ 
T. mentagrophytes 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

เป็นผงคล้ายทรายละเอียด

Āรือแป้งÿ ีคร ีม ด้านĀลัง

โคโลนีÿีเĀลืองĀรือน้ำตาล

ครีม 

มักพบแต่โคนิเดียขนาดเล็ก 

ร ูปกลมĀรือร ีอย ู ่ เป็นกลุ่ม 

Āรือเกาะข้างÿายรา โคนิเดีย

ขนาดใĀญ่และÿายราขด

เกลียüไม่ค่อยพบ 

T. tonsurans 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
ระบุไม่ได้ 

ผิüĀน้าโคโลนีอาจเนียนĀรือ

เป็นผง อาจมีรัýมีแผ่จากจุด

ýูนย์กลาง อาจมีÿีขาüĀรือ

เĀล ื องกำมะถ ัน  จนถึง

น้ำตาลĀรือม่üง ด้านĀลัง

โคโลนีมีÿีครีมĀรือแดง ÿี

อาจซึมเข้าเน้ือüุ้น 

ม ักพบโคน ิ เด ียขนาดเล็ก

รูปร่างแตกต่างกัน อาจรูปรี 

Āยดน้ำตาทรงยาüĀรือพบ

เซลล์กลมขนาดใĀญ่โคโลนี

แก่พบ chlamydoconidia  
ภายในÿายรา ไม่ค่อยพบ 
โคนิเดียขนาดใĀญ่ 

T. schoenleinii 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

contaminated 

ผิüเนียน ย่น ÿีขาüĀรือÿี

น้ำตาลอ่อน 

พบÿายราแตกแขนงคล ้าย

เขากüาง ตรงปลายÿายรามัก

พองออก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
7 üัน 

ภาพลักþณโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
14üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
7 üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
14 üัน 

รูปใต้กล้อง

จุลทรรýน์ 
ลักþณะทางÿัณฐานüิทยา 

บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ ใต้กล้องจุลทรรýน์ 
T. concentricum    

no growth 
เติบโตช้าเป็นเÿ้นใย ÿ่üน

ใĀญ่เป็นÿีขาüถึงÿีครีม 

พบแต่ÿายราที่มีผนังกั้นแตก

แขนง 

Non-dermatophytes 
N. hyalinum 

 

    
 
 
 
 
 

 
 

contaminated 

เ ป ็ น เ ÿ ้ น ใ ย  ÿ ี ข า üครีม 

ด้านĀลังอาĀารเป็นÿีเĀลือง 

เป็นÿายรา โคนิเดียมักเป็น

ท่อนĀรือทรงกลม มีÿ ีเทา

Āรือÿีขาü 

F. soloni 

 

   

 

 

เร ิ ่ มแรกม ีÿ ีคร ีม ต ่อมา

เปลี ่ยนเป็นÿีเขียüออกน้ำ

เงินĀรือน้ำตาลออกน้ำเงิน 

ด้านĀลังไม่มีÿี นานๆครั้ง

อาจเป็นÿีม่üง 

ก้านชูโคนิเดียพบการแตกกิ่ง 

โคนิเดียขนาดเล็กมีทรงกลม

Āรือรี โคนิเดียขนาดใĀญ่เป็น

ร ูปกระÿüยปลายมน พบ 

chlamydoconidia เดี ่ยü 

Āรือเป็นคู่ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
7 üัน 

ภาพลักþณโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
14üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
7 üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
14 üัน 

รูปใต้กล้อง

จุลทรรýน์ 
ลักþณะทางÿัณฐานüิทยา 

บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ ใต้กล้องจุลทรรýน์ 
A. flavus     

โคโลนีมีÿ ีเขียüอมเĀล ือง

Āรือน้ำตาล 

ก้านชูÿปอร์บาง ผิüĀยาบ

ปลาย พองออกเป็นกระเปาะ

รูปกลม phialides มีชั้นเดียü 

เมื่อโคโลนีแก่มี 2 ชั้นเกาะอยู่

รอบๆ โคนิเดียรูปกลม ผิüไม่

เรียบต่อกันเป็นÿาย 
Penicillium spp. 

 

 

 

   

ผิüด้านĀน้าเรียบ เป็นผงÿี

เขียü เขียüอมน้ำเงิน Āรือ

เขียüปนน้ำตาล อาจมีÿีแดง

เĀลืองน้ำตาล และมีร ่อง

Āยิกแผ่เป็นรัýมี 

ÿายรามีผนังกั้น ปลายก้านชู

มีติ ่งรูปขüดĀลายๆอัน เป็น

รูปคล้ายแปรงĀรือนิ้üมือ โค

นิเดียรูปกลมĀรือรีต่อกันเป็น

ÿายยาü 

Fusarium spp. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

contaminated 

โคโลนีมีĀลายÿี เช่น ชมพู 

ม่üง และเĀลือง 

ÿายราม ีผนังก ั ้น โคนิเดีย

ขนาดเล็กประกอบด้üยเซลล์

เดี ่ยü เกิดเป็นกลุ ่มที ่ปลาย

ก้านชูÿั้นๆ โคโลนีขนาดใĀญ่

ม ีĀลายเซลล ์ ร ูปร ่ างยาü

ปลายเรียüคล้ายพระจันทร์

เÿี้ยü 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
7 üัน 

ภาพลักþณโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
14üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
7 üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
14 üัน 

รูปใต้กล้อง

จุลทรรýน์ 
ลักþณะทางÿัณฐานüิทยา 

บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ ใต้กล้องจุลทรรýน์ 
G. candidum 

 

   

contaminated 
โคโลนีเจร ิญอย่างรüดเร็ü 

แบนราบกับผิüĀน้าอาĀาร

เÿ้นใยÿีขาü แĀ้ง 

เป็นเÿ้นใยมีผนังกั ้นแตกกิ่ง

ก ้ าน  ÿปอร ์ เป ็นท ่ อนÿั้น

แตกĀักจากเÿ้นใยเร ียกü่า

a r t h r o s p o r e  Ā รื อ

arthroconidia 

S. brevicaulis 
 

      
 
 
 
 
 
 

ระบุไม่ได้ 

โคโลนีเติบโตอย่างรüดเร็ü 

โดยมีÿีแตกต่างกันไปตั้งแต่

ÿีขาü ครีม ÿีเทา ÿีน้ำตาล

อมเĀลืองไปจนถึงÿีน้ำตาล

และÿีดำ แต่ÿ่üนใĀญ่เป็นÿี

น้ำตาลอ่อน 

ÿปอร์มีรูปร่างกลมÿีขาü  
โคนิเดียเป็นÿายรüมกันเป็น

กลุ ่มเล ็กๆ อาจมีการÿร้าง 

vesical ที่เป็นท่อนÿั้นๆ 

 B. ranarum 

 

       

ÿีน้ำตาลอ่อนจนถึงเทา ยก

ต ั ü ÿ ู ง ข ึ ้ น Ā ร ื อ ม ี ร ่ อ ง 

เจริญเติบโตเร็ü 

ปลายก้านชูพองเป็นรูปกลม 

พบ secondary adhesive 

conidia รูปรีตรงปลายÿาย

รา ÿามารถพบ zygospores 

เป็นเซลล์รูปกลม ผนัง 2 ชั้น  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



23 
 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
7 üัน 

ภาพลักþณโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
14üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
7 üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
14 üัน 

รูปใต้กล้อง

จุลทรรýน์ 
ลักþณะทางÿัณฐานüิทยา 

บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ ใต้กล้องจุลทรรýน์ 
P. marneffei        

contaminated โคโลนีÿีแดงถึงดำ 
มีเÿ้นใยไฮยาลินที ่มีกิ ่งก้าน 

บางครั้งมีโคนิเดียเป็นÿายโซ่ 

Phaeoacremonium 
spp.  

      
 

 
 
 
 
 

ระบุไม่ได้ 

ÿีขาü ÿีเĀลืองĀรือÿีน้ำตาล 

ÿีเข้มที่ด้านĀลัง 

โคนิเดียมีรูปร่าüท่อนÿั้นĀรือ

ทรงกลม ÿีน้ำตาลอ่อนถึงÿี

ดำ ม ักม ีการแบ่งแยกเป็น

กลุ่มเล็กๆ  

Scolecobasidium     

no growth 
เติบโตช้า และมีล ักþณะ

โคโลนีÿีน้ำตาลถึงดำ 

Conidiophores ÿั ้น ไม่มี

กิ่งก้านÿาขา ÿีน้ำตาลĀรือÿี

เขียü โคนิเดียรูปร่างกลมรี

Āร ือทรงกระบอกÿีน้ำตาล

Āรือน้ำตาลอมเขียü ผิüเรียบ

มีผน่ังกั้นชัดเจน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
7 üัน 

ภาพลักþณโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
14üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
7 üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
14 üัน 

รูปใต้กล้อง

จุลทรรýน์ 
ลักþณะทางÿัณฐานüิทยา 

บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ ใต้กล้องจุลทรรýน์ 
T. globata 

 

    

โคโลนีÿีขาüครีม 
โคนิเดียรูปร่างกลม มีขนาด

เล็ก 30-60 ไมครอน 

Phoma spp. 

 

     

no growth 

มีลักþณะแบน แผ่กระจาย  

ÿีในตอนแรกจะเป็นÿีขาü

และต่อมากลายเป็นÿีเทา

มะกอกและมีÿีชมพูอ่อนๆ 

บ้างเป็นครั้งคราü 

ไมซีเลียมมีผนังกั้น แตกแขนง 

และไม ่ม ีÿี  conidiophores 
มีคüามยาü Āนา และĀลาย

เซลล์ 

Dematiaceous fungi  
 A. niger  

 

   
ผ ิ üĀน ้ า เป ็ น เม ็ ด เ ล ็ กๆ 

(g ranular) แรกม ีÿ ีขาü

ต ่ อมา เป ็นÿ ีน ้ ำต าล  ดำ 

ด้านĀลังไม่มีÿีĀรือÿีออก

เĀลือง 

ก้านชูÿปอร์ยาü ปลายพอง

ออกเป ็นร ูปกระเปาะกลม 

phialides จะมีชั้นเดียü เมื่อ

โคโลนีแก่มีÿองชั ้น โคนิเดีย

รูปกลม ÿีน้ำตาลĀรือดำ ผนัง

Āนาและขรุขระ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
7 üัน 

ภาพลักþณโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
14üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
7 üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
14 üัน 

รูปใต้กล้อง

จุลทรรýน์ 
ลักþณะทางÿัณฐานüิทยา 

บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ ใต้กล้องจุลทรรýน์ 
 N. dimidiatum        

ผ ิüĀน ้าฟ ู  แรกข ึ ้นÿ ี เทา

ต ่ อมา เปล ี ่ ยนเป ็ นÿ ี ด ำ 

ด้านĀลังโคโลนีมีÿีน้ำตาล

Āรือÿีดำ 

พบÿายราÿีน้ำตาลมีผนังกั้น 

ผิüĀยาบและ arthroconidia 

ต่อกันเป็นÿาย อาจพบÿาย

ร าท ี ่ ขด เป ็ น เ กล ี ยüกลม

เรียกü่า circular coils 

F. compacta     
 

no growth 
โคโลนีเติบโตช้า ÿีมะกอก

ถึงดำมะกอก 

โคนิเดียมีลักþณะกลมและมี

Āัüที ่กะทัดรัด มี phialides 
รูปทรงขüด 

F. pedrosoi     

ผิüĀน้าฟู อาจมีรอยย่นĀรือ

รัýมีแผ่ออกกลางโคโลนี ÿี

ดำอมเขียü ดำน้ำตาล 

พบการÿร้างโคโลนีได้ 4 แบบ 

ค ื อ  p h i a l o p h o r a , 

r h i n o c l a d i e l l a , 

c l a d o s p o r i u m  แ ล ะ 

fonsecaea 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
7 üัน 

ภาพลักþณโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
14üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
7 üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
14 üัน 

รูปใต้กล้อง

จุลทรรýน์ 
ลักþณะทางÿัณฐานüิทยา 

บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ ใต้กล้องจุลทรรýน์ 
C. carrionii    

no growth โคโลนีเติบโตช้า มีÿีดำ 

ÿ ป อ ร์ ร ู ป ท ร ง ü ง ร ี  มี  

conidiophores เ ป ็ น ÿ า ย

ยาü มีโซ่ของโคนิเดียและ

ผลิต phialides 

P. verrucosa    

contaminated โคโลนีเติบโตช้า มีÿีมะกอก 

มี phialides ร ูปแจก ันท ี ่มี

คอลลาเรตรูปถ้üยÿีน้ำตาล

เข้ม Hyphaeมีÿ ีน้ำตาลรูป

ทรงกระบอกและผน ังกั้น 

และผนังĀนา hyphae ไม่

ÿร้างโคนิเดีย 

P. richardsiae 

 

    

โคโลนีฟู มีÿีเทาออกน้ำตาล 

ก้านชูโคนีเดียพบได้ 2 แบบ 

ก้านชูโคนิเดียไม่มีÿีĀรือÿี

น้ำตาลอ่อน ปลายเรียü โค

นิเดียรูปรี ไม่มีÿี ผนังบาง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
7 üัน 

ภาพลักþณโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
14üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
7 üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
14 üัน 

รูปใต้กล้อง

จุลทรรýน์ 
ลักþณะทางÿัณฐานüิทยา 

บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ ใต้กล้องจุลทรรýน์ 
E. jeanselmei 

 

   

no growth 
โคโลนีเติบโตช้า มีÿีเขียüดำ 

โดยÿ่üนใĀญ่ลักþณะคล้าย

ยีÿต์ 

เÿ้นใยซึ่งเริ่มแรกจะมีÿีใÿไป

จนมีÿีน้ำตาลอ่อนถึงมะกอก

โคนิเดียมีรูปร่างทรงร ีแคบ 

เกาะกันเป็นกลุ่ม 

W. dermatitidis     

เริ ่มขึ ้นจะเยิ ้มคล้ายๆยีÿต์ 

เมื ่อแก่จะมีผิüเนียนคล้าย

กำมะĀย ี ่  ÿ ี เทาอมเข ียü

มะกอก 

พบก้านชูร ูปแจกันแต่ไม ่มี

ขอบเป็นรูปท่อคล้ายÿายรา 

ก้านชูผ ิüเร ียบ ÿีน้ำตาลที่

ปลายมี phialoconidia รูป

กลมĀรือรี ผนังเรียบ 

M. mycetomatis 

 
 

  

 

 

ระบุไม่ได้ 
โคโลนีเติบโตช้า เป็นเÿ้นใย 

มีÿีขาüถึงน้ำตาลอมเĀลือง 

เส้นใยกว้าง มีผนังกั้น และ

แตกกิ่งกา้น โดยมีเซลลห์อ้ย

เ ป็ น ตุ้ ม ที่ ส่ ว น ป ล า ย  สี

น า้ตาลหรือด า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
7 üัน 

ภาพลักþณโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
14üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
7 üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
14 üัน 

รูปใต้กล้อง

จุลทรรýน์ 
ลักþณะทางÿัณฐานüิทยา 

บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ ใต้กล้องจุลทรรýน์ 
Alternaria spp. 

 

   

no growth 
โคโลนีเติบโตอย่างรüดเร็ü 

มีÿีดำถึงดำมะกอกĀรือออก

เทา 

Conidiophores มีÿ ีน้ำตาล

มีผนังก ั ้นช ัดเจน เÿ ้นใยÿี

น้ำตาล โคนิเดียมีทั ้งขนาด

ใĀญ่เด่ียü และแบบกิ่งก้าน 

Cladosporium spp. 

 

    

โคโลนีเติบโตช้า ÿ่üนใĀญ่

เป็นÿีน้ำตาลมะกอกถึง

น้ำตาลดำ แต่บางครั้งก็เป็น

ÿีเทา ÿีน้ำตาลอมเĀลือง

Āรือÿีน้ำตาล 

เป็นÿายราที่บางและยาü มี

Āลายÿ ีตามÿายพันธ ุ ์และ

ÿภาüะการเติบโต อาจเป็นÿี

ดำ, น้ำตาล, เทา Āรือÿีอื่นๆ 

E. werneckii     

contaminated 

เติบโตช้า เริ่มแรกมีเมือก 

คล้ายยีÿต์ และมีÿีดำเป็น

มันเงา เมื่ออายุมากข้ึน ก็จะ

พัฒนาเป็นเÿ้นใยและ

กลายเป็นÿีมะกอกเข้ม 

เÿ้นใยมีผนังกั ้นชัดเจน มีโค

นิเดียคล้ายยีÿต์ทั ้งทรงกลม

และทรงกระบอก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
7 üัน 

ภาพลักþณโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
14üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
7 üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
14 üัน 

รูปใต้กล้อง

จุลทรรýน์ 
ลักþณะทางÿัณฐานüิทยา 

บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ ใต้กล้องจุลทรรýน์ 
S. schenckii 

 

   

no growth 

โคโลนีเรียบเนียนและมรีอย

ย่น มีÿ ีขาüĀรือÿีคร ีมใน

ต อ น แ ร ก  จ า ก น ั ้ น จ ะ

เปลี่ยนเป็นÿีน้ำตาลและดำ 

มีโคนิเดียเกาะกันเป็นกลุ่ม

เล็ก ๆ บนสายรา 

Nigrospora 
 

   

no growth 

ÿีของโคโลนีจะเป็นÿีขาüใน

ต อ น แ ร ก จ า ก น ั ้ น จ ะ

กลายเป ็นÿ ี เทาและÿ ีดำ 

จากนั้นจะเปลี ่ยนเป็นÿีดำ

ในที ่ÿ ุดท ั ้งด ้านĀน้าและ

ด้านĀลัง 

โ ค นิ ดิ โ อ ฟ อ ร์ที่ มี เ ม็ ด สี

เ ล็กน้อย  ที่ปลายยอดโค

นิเดียมีสีด า เซลลเ์ดียวแบน

เล็กนอ้ย 

yeast 
C. neoformans 

 

    

โคโลนีเมือกÿีขาüครีม เป็น

ทรงกลม 

ไม่มีเสน้ใย เป็นเซลลย์ีสต์ที่

แตกหน่อเป็นทรงกลมโดยมี

แคปซูลลอ้มรอบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
7 üัน 

ภาพลักþณโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
14üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
7 üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
14 üัน 

รูปใต้กล้อง

จุลทรรýน์ 
ลักþณะทางÿัณฐานüิทยา 

บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ ใต้กล้องจุลทรรýน์ 
C. tropicalis 

 

    

ลักþณะเป็นยีÿต์ ÿีขาüถึงÿี

ครีม นูน มีรอยĀยัก 

โคนิเดียเป็นüงรี ÿ่üนมากเป็น

ÿีขาüĀรือเทา 

C. krusei    

contaminated ลักþณะเป็นยีÿต์ ÿีขาüนüล เป็นยีสตรู์ปทรงรียาว รูปไข่ 

Rhodotorula     
 
 
 
 
 
 

ระบุไม่ได้ 
 

ÿ่üนมากจะมีลักþณะเป็น

ยีÿต์ ÿีÿ้มถึงแดง 
เป็นเซลลย์ีสตรู์ปรา่งกลม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
7 üัน 

ภาพลักþณโคโลนี

บนอาĀาร PDA 
14üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
7 üัน 

ภาพลักþณะโคโลนี

บนอาĀาร SDA 
14 üัน 

รูปใต้กล้อง

จุลทรรýน์ 
ลักþณะทางÿัณฐานüิทยา 

บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ ใต้กล้องจุลทรรýน์ 
Prototheca spp. 
Prototheca spp.  

 
 

 

   
 
 
 
 
 
 
 

ระบุไม่ได้ 

โคโลนีกลม มีลักþณะคล้าย

ยีÿต์ 

ลักษณะทรงกลมถึงรูปไข่ 

มีไฮยาลีนมีผนังค่อนข้าง

หนา 

P. wickerhamii 

 

    

โคโลนีเรียบ ลักþณะคล้าย

ยีÿต์ ÿีขาüถึงÿีครีม 
โคโลนีกลมคลา้ยองุ่น 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2 ผลการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตบนอาĀารเลี้ยงเชื้อ PDA และ SDA 
 จากการทดลองการเพาะเลี้ยงเชื้อจำนüน 46 ตัüอย่าง บนอาĀารเลี้ยงเชื้อทั้ง 2 ชนิด ได้แก่ PDA และ 

SDA พบü่าการเพาะเลี้ยงบนอาĀาร PDA มีเชื ้อที่เจริญเติบโตทั้งĀมดจำนüน 34 ตัüอย่าง คิดเป็น 73.91% 

แบ่งเป็นเช้ือท่ีบริÿุทธิ์จำนüน 25 ตัüอย่าง คิดเป็น 54.35% และเช้ือท่ีปนเป้ือนจำนüน 9 ตัüอย่าง คิดเป็น 19.57% 

เชื้อที่ไม่เจริญเติบโตจำนüน 12 ตัüอย่าง คิดเป็น 26.09% และการเพาะเลี้ยงบนอาĀาร SDA มีเชื้อที่เจริญเติบโต

ท้ังĀมดจำนüน 33 ตัüอย่าง คิดเป็น 71.74% แบ่งเป็นเช้ือท่ีบริÿุทธิ์จำนüน 25 ตัüอย่าง คิดเป็น 54.35% และเช้ือ

ที่ปนเปื้อนจำนüน 8 ตัüอย่าง คิดเป็น 17.39% เชื้อที่ไม่เจริญเติบโตจำนüน 13 ตัüอย่าง คิดเป็น 28.26% 

(ตารางท่ี 4.3)  
 
ตารางที่ 4.3 การเจริญเติบโตของเช้ือตัüอย่างบนอาĀาร PDA และอาĀาร SDA 

 
4.3 ผลการเจริญเติบโตของเชื้อที่จัดจำแนกตามกลุ่ม 

จากการจัดจำแนกเชื้อออกเป็น 5 กลุ่ม (ตารางที่ 4.1) ได้แก่ กลุ่ม Dermatophytosis มีเชื้อทั้งĀมด 12 

ตัüอย่าง พบü่ามีเชื้อที่เจริญเติบโตจำนüน 9 ตัüอย่าง คิดเป็น 75% แบ่งออกเป็นเชื้อที่บริÿุทธิ์จำนüน 5 ตัüอย่าง 

คิดเป็น 41.67% เช้ือท่ีเกิดการปนเป้ือนจำนüน 2 ตัüอย่าง คิดเป็น 16.67% และเช้ือท่ีระบุไม่ได้จำนüน 2 ตัüอย่าง 

คิดเป็น 16.67% เชื้อที่ไม่เจริญเติบโตจำนüน 3 ตัüอย่าง คิดเป็น 25% กลุ่ม Non-dermatophytosis มีเช้ือ

ทั้งĀมด 13 ตัüอย่าง พบü่ามีเชื้อที่เจริญเติบโตจำนüน 11 ตัüอย่าง คิดเป็น 84.62% แบ่งออกเป็นเชื้อที่บริÿุทธิ์

จำนüน 5 ตัüอย่าง คิดเป็น 38.46% เชื้อที่เกิดการปนเปื้อนจำนüน 4 ตัüอย่าง คิดเป็น 30.77% และเชื้อท่ีระบุ

ไม่ได้จำนüน 2 ตัüอย่าง คิดเป็น 15.38% เชื้อที่ไม่เจริญเติบโตจำนüน 2 ตัüอย่าง คิดเป็น 15.38% กลุ่ม 

Dematiaceous fungi มีเช้ือท้ังĀมด 15 ตัüอย่าง พบü่ามีเช้ือท่ีเจริญเติบโตจำนüน 9 ตัüอย่าง คิดเป็น 60% แบ่ง

ออกเป็นเช้ือท่ีบริÿุทธิ์จำนüน 6 ตัüอย่าง คิดเป็น 40% เช้ือท่ีเกิดการปนเป้ือนจำนüน 2 ตัüอย่าง คิดเป็น 13.33% 

ชนิดอาĀารเลี้ยงเชื้อ การเจริญเติบโต จำนüนเชื้อตัüอย่าง ร้อยละ 

อาĀาร PDA 
เช้ือท่ีบริÿุทธิ์ 25 54.35 
เช้ือท่ีปนเป้ือน 9 19.57 

เช้ือท่ีไม่เจริญเติบโต 12 26.09 

อาĀาร SDA 
เช้ือท่ีบริÿุทธิ์ 25 54.35 
เช้ือท่ีปนเป้ือน 8 17.39 

เช้ือท่ีไม่เจริญเติบโต 13 28.26 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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และเช้ือท่ีระบุไม่ได้จำนüน 1 ตัüอย่าง คิดเป็น 6.67% เช้ือท่ีไม่เจริญเติบโตจำนüน 6 ตัüอย่าง คิดเป็น 40% กลุ่ม 

Yeast มีเชื้อทั้งĀมด 4 ตัüอย่าง พบü่ามีเชื้อที่เจริญเติบโตจำนüน 4 ตัüอย่าง คิดเป็น 100% แบ่งออกเป็นเชื้อท่ี

บริÿุทธิ์จำนüน 2 ตัüอย่าง คิดเป็น 50% เชื้อที่เกิดการปนเปื้อนจำนüน 1 ตัüอย่าง คิดเป็น 25% และเชื้อที่ระบุ

ไม่ได้จำนüน 1 ตัüอย่าง คิดเป็น 25% ไม่พบเชื้อที่ไม่เจริญเติบโต และ Prototheca spp. พบü่า มีเชื้อทั้งĀมด 2 

ตัüอย่าง พบü่ามีเช้ือท่ีเจริญเติบโตจำนüน 2 ตัüอย่าง คิดเป็น 100% แบ่งออกเป็นเช้ือท่ีบริÿุทธิ์จำนüน 1 ตัüอย่าง 

คิดเป็น 50% เช้ือท่ีระบุไม่ได้จำนüน 1 ตัüอย่าง คิดเป็น 50% ไม่พบเช้ือท่ีเกิดการปนเป้ือนและเช้ือท่ีไม่เจริญเติบโต 

แÿดงดังตารางท่ี 4.4 

ตารางที่ 4.4 จำนüนการเจริญเติบโตของเช้ือท่ีจัดจำแนกตามกลุ่ม 

จัดจำแนกตามกลุ่ม (n) 
เชื้อบริÿุทธิ์ เชื้อปนเปื้อน เชื้อที่ไม่ÿามารถระบุได้ เชื้อที่ไม่เจริญเติบโต 

จำนüน ร้อยละ จำนüน ร้อยละ จำนüน ร้อยละ จำนüน ร้อยละ 
Dermatophytosis (12) 5 41.67 2 16.67 2 16.67 3 25.00 
Non-dermatophytosis (13) 5 38.46 4 30.77 2 15.38 2 15.38 
Dematiaceous fungi (15) 6 40.00 2 13.33 1 6.67 6 40.00 
Yeast (4) 2 50.00 1 25.00 1 25.00 - - 
Prototheca spp. (2) 1 50.00 - - 1 50.00 - - 

 
4.4 ผลการýึกþาระยะเüลาและการคงÿภาพของเชื้อราในน้ำกลั่น 
 จากการทดลองการนำเช้ือราท่ีถูกเก็บรักþาในน้ำกล่ันนึ่งฆ่าเช้ือเป็นระยะเüลา 3-10 ปี มาเพาะเล้ียงลงบน

อาĀารเล้ียงเช้ือและคำนüณĀาอัตราการมีชีüิตรอดของเช้ือ พบü่าเช้ือท้ังĀมด 46 ตัüอย่าง มีชีüิตรอด 28 ตัüอย่าง 

คิดเป็น 60.87% แบ่งเป็นเชื้อที่บริÿุทธิ์จำนüน 19 ตัüอย่าง คิดเป็น 41.30% และเชื้อท่ีเกิดการปนเปื้อน เช่น 

ปนเป้ือนแบคทีเรีย ปนเป้ือนเช้ือราตัüอื่น จำนüน 9 ตัüอย่าง คิดเป็น 19.57% เช้ือท่ีไม่ÿามารถระบุได้ เช่น ไม่พบ

ลักþณะเÿ้นใยท่ีจำเพาะ จำนüน 7 ตัüอย่าง คิดเป็น 15.22% และเช้ือท่ีไม่เจริญเติบโตจำนüน 11 ตัüอย่าง คิดเป็น 

23.91% ทำการจำแนกเชื้อตามระยะเüลาปีที ่เก็บ ในระยะเüลา 3 ปี มีเชื้อจำนüน 2 ตัüอย่าง มีเชื้อที่บริÿุทธิ์

จำนüน 2 ตัüอย่าง คิดเป็น 100% ในระยะเüลา 4 ปี มีเชื้อจำนüน 1 ตัüอย่าง มีเชื้อที่บริÿุทธิ์จำนüน 1 ตัüอย่าง 

คิดเป็น 100% ในระยะเüลา 5 ปี มีเช้ือจำนüน 2 ตัüอย่าง ไม่พบเช้ือท่ีมีชีüิตรอด คิดเป็น 0% ในระยะเüลา 6 ปี มี

เชื้อจำนüน 1 ตัüอย่าง ไม่พบเชื้อที่มีชีüิตรอด คิดเป็น 0% ในระยะเüลา 7 ปี มีเชื้อจำนüน 14 ตัüอย่าง มีเชื้อท่ี

บริÿุทธิ์จำนüน 7 ตัüอย่าง คิดเป็น 50% ในระยะเüลา 8 ปี มีเชื้อจำนüน 22 ตัüอย่าง มีเชื้อที่บริÿุทธิ์จำนüน 9 

ตัüอย่าง คิดเป็น 40.91% ในระยะเüลา 9 ปี มีเชื้อจำนüน 3 ตัüอย่าง ไม่พบเชื้อที่มีชีüิตรอด คิดเป็น 0% และใน

ระยะเüลา 10 ปี มีเช้ือจำนüน 1 ตัüอย่าง ไม่พบเช้ือท่ีมีชีüิตรอด คิดเป็น 0%  แÿดงตารางท่ี 4.5 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที ่4.5 แÿดงระยะเüลาและการมีชีüิตรอดของเช้ือราก่อโรคผิüĀนังท้ัง 46 ตัüอย่าง 

 
4.5 อภิปรายผลการทดลอง 
 จากการýึกþาระยะเüลาและการคงÿภาพเชื้อราจากการเก็บรักþาเชื้อราจำนüน 46 ตัüอย่างในน้ำกล่ัน

เป็นระยะเüลา 3-10 ปี พบü่ามีเชื้อที่รอดชีüิตและคงลักþณะเดิมจำนüน 19 ตัüอย่าง มีเชื้อที่เกิดการปนเปื้อน

จำนüน 9 ตัüอย่าง เชื ้อท่ีไม่ÿามารถระบุได้จำนüน 7 ตัüอย่าง และเชื้อที่ไม่เจริญเติบโตจำนüน 11 ตัüอย่าง 

ผลการüิจัยนี้คล้ายกับผลการüิจัยของ Hartung de Capriles, et al. (1989) ทำการเก็บเชื้อราในน้ำกลั่นจำนüน 

594 ตัüอย่าง เป็นเüลา 1-20 ปี พบü่าเกือบทุกปี เชื้อตัüอย่างมีการเจริญมากกü่า 50% แต่ในผลการüิจัยของเรา

อาจมีคลาดเคล่ือนเนื่องจากเจ้าĀน้าท่ีของÿถาบันโรคผิüĀนังท่ีทำการเก็บรักþาเช้ือมีมากกü่า 1 คน ทำใĀ้เทคนิคท่ี

ใช้แตกต่างกัน รüมถึงÿภาพแüดล้อม ณ เüลานั้นอาจแตกต่างกัน การเปล่ียนถ่ายเช้ืออาจไม่ÿม่ำเÿมอทำใĀ้น้ำกล่ัน

ในĀลอดระเĀยจนĀมดจึงทำใĀ้ไม่ÿามารถนำเชื้อกลับมาเพาะเลี้ยงใĀม่ได้ จากการเพาะเลี้ยงเชื้อราตัüอย่างบน

อาĀาร PDA และ SDA พบü่าอัตราการเจริญเติบโตของเช้ือตัüอย่างบนอาĀารท้ัง 2 ชนิด ไม่แตกต่างกัน แต่เมื่อทำ

การÿังเกตระยะของรัýมี ÿปอร์บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ และลักþณะของเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรýน์ พบü่ามีคüาม

แตกต่างกัน การýึกþาลักþณะทางÿัณฐานüิทยาบนอาĀาร PDA ใĀ้ผลดีกü่าบนอาĀาร SDA เนื่องจากอาĀาร PDA 

มีประÿิทธิภาพในการกระตุ้นการÿร้างเÿ้นใยของเชื้อรา ซึ่งÿอดคล้องกับงานüิจัยของ Wang, et al. (2021) และ

อาĀาร PDA ÿามารถเพิ่มการÿร้างÿปอร์ของเช้ือราได้ดี ทำใĀ้เĀ็นลักþณะของเช้ือภายใต้กล้องจุลทรรýน์ได้ดียิ่งขึ้น 

(Devi, et al. 2018) 
 

ระยะเüลาที่เก็บเชื้อรา จำนüนเชื้อแต่ละป ี จำนüนเชื้อที่บริÿุทธิ ์ ร้อยละการเจริญ 
3 ปี 2 2 100 
4 ปี 1 1 100 
5 ปี 2 0 0 
6 ปี 1 0 0 
7 ปี 14 7 50 
8 ปี 22 9 40.91 
9 ปี 3 0 0 
10 ปี 1 0 0 
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บทท่ี 5 
ÿรุปผลการüิจัยและข้อเÿนอแนะ 

 
5.1 ÿรุปผลการüิจัย 
 จากการýึกþาระยะเüลาและการคงÿภาพเช้ือราท้ัง 46 ตัüอย่าง การเก็บรักþาเช้ือราในน้ำกล่ัน พบü่าการ

เก็บรักþาท่ีระยะเüลา 3-4 ปี เช้ือราÿามารถเจริญเติบโตและคงÿภาพเช้ือได้ คิดเป็น 100% โดยการÿังเกตโคโลนี

บนอาĀารเลี้ยงเชื้อและภายใต้กล้องจุลทรรýน์ แต่ในการเก็บรักþาเชื้อราท่ี 5-10 ปี เชื้อราÿามารถคงÿภาพและ

เจริญเติบโตได้ คิดเป็น 0-50% ดังนั้นการเก็บรักþาเชื้อราในน้ำกลั่นคüรเก็บที่ระยะเüลาไม่เกิน 4 ปี ซึ ่งจะมี

ประÿิทธิภาพมากท่ีÿุด การüิเคราะĀ์ผลการเจริญเติบของเช้ือตัüอย่างบนอาĀาร PDA และ SDA พบü่าเช้ือตัüอย่าง

มีการเจริญเติบโตและมีการÿร้างÿปอร์บนอาĀาร PDA ได้ดีกü่าบนอาĀาร SDA จากการüิเคราะĀ์การเจริญเติบโต

ของเช้ือตัüอย่างท่ีจัดจำแนกตามกลุ่มพบü่ากลุ่ม yeast และ Prototheca spp. มีเช้ือท่ีเจริญเติบโตและคงÿภาพ

เดิมได้ดีที ่ÿุด คิดเป็น 50% ตามด้üยกลุ่ม dermatophytosis กลุ่ม Dematiaceous fungi และ กลุ่ม non-

dermatophytosis คิดเป็น 41.67%, 40% และ 38.46% ตามลำดับ  
 
5.2 ข้อเÿนอแนะ 
 5.2.1 ในการüิจัยนี้เช้ือตัüอย่างท่ีใช้ในแต่ละปีคüรมีจำนüนเท่ากันและคüรทำ 3 ซ้ำ เพื่อใĀ้ผลท่ีได้มีคüาม

แม่นยำมากขึ้น 
 5.2.2 Āากต้องการใĀ้อัตราการมีชีüิตรอดและคงÿภาพเดิมของเช้ือมีประÿิทธิภาพมากขึ้น คüรจะนำเช้ือท่ี    
เก็บรักþาไü้มาเพาะเล้ียงและนำมาเก็บรักþาในน้ำกล่ันนึ่งฆ่าเช้ือใĀม่ทุก 3-4 ปี  
 5.2.3 Āากต้องการดูลักþณะทางÿัณฐานüิทยาคüรเพาะเล้ียงเช้ือราด้üยอาĀาร PDA 
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ภาคผนüก ก 

ÿ่üนประกอบและการเตรียมอาĀารเลี้ยงเช้ือ 

 

1. Potato Dextrose Agar (PDA) 
 Potato      200 กรัม 

 Dextrose     20 กรัม 
 Agar      15 กรัม 

 ช่ังอาĀาร PDA 39 กรัม ละลายในน้ำกล่ัน 1,000 มิลลิลิตร ต้มโดยใช้ไฟอ่อนๆ จนอาĀารละลายĀมด 

จากนั้นนำไปทำใĀ้ปราýจากเช้ือท่ีอุณĀภูมิ 121 องýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 15 นาที  
 

2. Sabouraud Dextrose Agar (SDA) 
 Neopeptone      10 กรัม 
 Dextrose     40 กรัม 
 Agar      15 กรัม 
  ช่ังอาĀาร SDA 39 กรัม ละลายในน้ำกล่ัน 1,000 มิลลิลิตร ต้มโดยใช้ไฟอ่อนๆ จนอาĀารละลายĀมด 

จากนั้นนำไปทำใĀ้ปราýจากเช้ือท่ีอุณĀภูมิ 121 องýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 15 นาที 
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1.ชื่อเรื่อง  (ภาþาไทย)   การýึกþาระยะเüลาและการคงÿภาพเชื้อราจากการเก็บรักþาเชื้อราในน้ำกลั่น       
    (ภาþาอังกฤþ)  A study of duration and preservation of fungi by storing in distilled water     

2. เÿนอโดย 
นางÿาüชนิดาภา ÿัตตะบุรุþ   นักýึกþาชั้นปีที่ 4 รĀัÿนักýึกþา 63050461 

 นางÿาüชลธิชา จิตรภักดี       นักýึกþาชั้นปีที่ 4 รĀัÿนักýึกþา 63050464 

3. อาจารย์ที่ปรึกþา 
 รý.ดร.ÿุพัตรา  โพธิ์เอ่ียม 

4. คüามÿำคัญ/ที่มาของÿĀกิจýึกþา 
เชื้อราคือจุลชีพชนิดĀนึ่งที่ÿามารถก่อโรคได้ ÿามารถพบได้ทั่üไปในธรรมชาติทั้งÿิ่งแüดล้อม อากาý น้ำ 

ดิน รüมทั้งคนและÿัตü์ โดยโรคที่เกิดจากเชื้อราเรียกü่าโรคเชื้อรา (Mycosis Āรือ Fungal infection) กลุ่มโรคเชื้อ

ราที่พบบ่อย ได้แก่ โรคเกลื้อน (Pityriasis versicolor) โรคปมราดำ (Black Piedra) โรคปมราขาü (White Piedra) 
โรคกลาก (dermatophytosis, ring worm, tinea) เป็นตน้  
 การเก็บรักþาเชื้อจุลินทรีย์มีĀลักการÿำคัญ คือ การĀยุดĀรือลดการเจริญเติบโตของเชื้อโดยการคüบคุม

ปัจจัยที่จำเป็นต่อการเจริญ เชื้อต้องมีชีüิตอยู่รอดมากที่ÿุด มีลักþณะเĀมือนเดิมที่ÿุดและไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง

ลักþณะทางพันธุกรรม การเก็บรักþารามีĀลายüิธี เช่น การเก็บโดยเลี้ยงบนอาĀารเลี้ยงเชื้อ เก็บในน้ำมัน เก็บในน้ำ

กลั่นฆ่าเชื้อ เก็บในÿภาพแĀ้ง เก็บในกลีเซอรอล เป็นต้น การเก็บรักþาและคงÿภาพเชื้อราในน้ำกลั่น เป็นüิธีการที่

ง่าย ใช้เüลาน้อยและประĀยัดงบประมาณกü่าüิธีอ่ืนๆ ที่ผ่านมาได้มีการüิจัยเกี่ยüกับการเก็บรักþาเชื้อรามากมาย 

แต่ยังไม่มีงานüิจัยไĀนที่บ่งชี้ได้แน่ชัดถึงระยะเüลาการเก็บรักþาและการคงÿภาพของเชื้อราในน้ำกลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ทำ

ใĀ้ทางÿถาบันโรคผิüĀนังที่ทำการเก็บรักþาและคงÿภาพเชื้อราด้üยüิธีการนี้ต้องนำเชื้อรามาเพาะเลี้ยงบ่อยครั้ง 
 ดังนั้นĀัüข้อÿĀกิจýึกþาครั้งนี้จึงÿนใจที่ทำการýึกþาระยะเüลาและการคงÿภาพเชื้อราจากการเก็บรักþา

เชื้อราในน้ำกลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ โดยองค์คüามรู้ใĀม่ที่ได้ ÿามารถนำมาพัฒนาและประยุกต์ใช้เพ่ือประโยชน์ขององค์กร 

และแก้ปัญĀาเชื้อราที่กลายพันธุ์ ไม่คงลักþณะเดิมต่อไป  
 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. üัตถุประÿงค์ของÿĀิกิจýึกþา 
1) เพ่ือýึกþาระยะเüลาและการคงÿภาพของเชื้อราจากการเก็บรักþาเชื้อราในน้ำกลั่น 
2) เพื่อเก็บรักþาเชื้อราใĀ้มีชีüิตรอดในระยะเüลาที่ยาüนาน โดยยังคงคüามบริÿุทธิ์ปราýจากการปนเปื้อน 
และคงลักþณะเดิมมากที่ÿุด 
3) เพ่ือเก็บตัüอย่างไü้ใช้เป็นÿื่อการÿอนและเป็นแĀล่งใĀ้เชื้อรากับÿถาบันอื่น 

6. ขอบเขตของÿĀิกิจýึกþา 
 1) บ่งชี้และเพาะเลี้ยงเชื้อราทางโรคผิüĀนัง 
 2) ýึกþาระยะเüลาของเชื้อราที่ถูกเก็บในน้ำกลั่น โดยเชื้อรานั้นยังคงÿภาพเดิม  

7. ประโยชน์ที่คาดü่าจะได้รับ 
1) ได้ทราบถึงüิธีการเก็บรักþาเชื้อราในน้ำกลั่นที่มีประÿิทธิภาพและเĀมาะÿม  
2) ÿามารถเก็บเชื้อใĀ้มีชีüิตรอดอยู่ได้เป็นระยะเüลาที่ยาüนาน  
3) ÿามารถนำมาใช้Āรือนำมาýึกþาต่อโดยยังคงคüามบริÿุทธิ์ ปราýจากการปนเปื้อน เพ่ือเป็นประโยชน์ 
ในด้านเป็นแĀล่งข้อมูลแก่ผู้อ่ืนต่อไป 

8. ขั้นตอนในการดำเนินงาน 
8.1 การเก็บตัüอย่าง 
ทำการเก็บตัüอย่างโดยการขูดบริเüณที่มีคüามผิดปกติ ใĀ้ได้ปริมาณอย่างน้อย 10  mg จากนั้นแบ่งตัü

อย่างที่ได้ออกเป็น 3 ÿ่üนเท่าๆ กัน ซึ่งตัüอย่างÿ่üนที่ 1 ใช้ÿำĀรับ KOH preparation ÿ่üนที่ 2 ใช้ÿำĀรับการ

เพาะเชื้อ และÿ่üนที่ 3 ใช้ÿำĀรับการทดÿอบ ITS-PCR 
  8.2 KOH Preparation 
 นำตัüอย่างüางบนÿไลด์ จากนั้นĀยด 30% KOH จำนüน 2 Āยด ทำการผÿมตัüอย่างกับ 30% KOH นำ

ÿไลด์ดังกล่าüผ่านเปลüไฟ 2-3 üินาที จากนั้นทำการÿ่องภายใต้กล้องจุลทรรýน์ที่กำลังขยาย 10x และ 40x ทำ

การบันทึกลักþณะที่พบลงในแบบบันทึก 
 8.3 การเพาะเชื้อ 
 ÿำĀรับÿิ่งÿ่งตรüจจากผิüĀนัง ผม นำตัüอย่างมาใÿ่ในอาĀารเลี้ยงเชื้อชนิด  Sabaurauds dextrose agar 
(SDA) with chloramphenicol and cycloheximide 1 ขüด ÿำĀรับÿิ ่งÿ่งตรüจจากเล็บนำตัüอย่างมาใÿ่ใน

อาĀารเล ี ้ยงเช ื ้อชนิด Sabaurauds dextrose agar (SDA) with chloramphenicol and cycloheximide 1 

ขüดและชนิด Sabaurauds dextrose agar (SDA) with chloramphenicol 3 ขüด จากนั้นทำการบ่มที่อุณĀภูมิ 

27 องýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 4 ÿัปดาĀ์ ทำการÿังเกตการเจริญของเชื้อราบนอาĀารเลี้ยงเชื้อทุกๆ 4 üัน  
  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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8.4 ITS-PCR 
 ÿกัดดีเอ็นเอจากตัüอย่างด้üยชุด kit (GenUp gDNA extraction kit) จากนั้นนำ PCR product ที่ได้ไป

แยกใน 2% agarose gel ใน 0.5X Tris-borate-EDTA (TBE) ด้üยüิธี gel electrophoresis ใช้กระแÿไฟฟ้า 100 

โüลต์ จากนั้นทำการย้อมแถบ DNA ด้üย Ethidium bromide (1 µg/ml) ทิ้งไü้ 5 นาที จากนั้นÿังเกตภายใต้แÿง 

Ultraviolet ด้üยเครื่อง BioSens SC 810 Gel documentation system (TecDev, Switzerland) เปรียบเทียบ

ขนาดของแถบ DNA กับ Low molecular weight DNA ladder (New England Biolabs, England) 
 8.5 ITS1 sequencing 

นำ ITS1 DNA ที่ได้ไปüิเคราะĀ์ลำดับเบÿ ทำการเปรียบเทียบ DNA sequence กับฐานข้อมูล GENBANK 
ด้üย BLASTN (https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) และระบุชนิดเชื้อที ่ได้จากฐานข้อมูลที ่มีโดยมีค่า 

similarity ไม่น้อยกü่า 95% 
 8.6 การเก็บเชื้อในน้ำกลั่น 

ปิเปตน้ำกลั่นใÿ่ลงในĀลอดแก้ü 10 มิลลิลิตร แล้üปิดฝา นำไปนึ่งฆ่าเชื้อใน autoclave ที่อุณĀภูมิ 121 
องýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 15 นาที Āลังจากเอาออกจาก autoclave นำมาตั้งทิ้งไü้ใĀ้น้ำกลั่นĀายร้อน จากนั้นเขี่ย

เชื้อตัüอย่างที่ทำการเพาะไü้บนอาĀาร SDA ลงในน้ำกลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้üด้üยüิธีการ aseptic technique 
 8.7 การüิเคราะĀ์ผลการทดลอง 

นำเชื้อที่ถูกเก็บไü้ในน้ำกลั่นมาเพาะเลี้ยงบนอาĀารเลี้ยงเชื้อ PDA และอาĀาร SDA บ่มในตู้บ่มที่อุณĀภูมิ 

37 องýาเซลเซียÿ บันทึกผลüันที่ 7 และ 14 เพ่ือÿังเกตลักþณะโคโลนี (Macroscopic examination) และภายใต้

กล้องจุลทรรýน์ (Microscopic examination) บันทึกภาพโคโลนีและÿายราใต้กล้องจุลทรรýน์ พร้อมทั้งüัดขนาด

เÿ้นผ่านýูนย์กลางเพื่อดูการเจริญเติบโต เก็บข้อมูลปีที่ทำการเก็บเชื้อในน้ำกลั่นและผลการปนเปื้อนของเชื้อจาก

üิธีการเก็บดังกล่าüในตารางบันทึกผล และนำมาüิเคราะĀ์ผลการมีชีüิตอยู่ และร้อยละการปนเปื้อนตามระยะเüลา

ของการเก็บต่างๆด้üยÿถิติจำนüนและร้อยละ 
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10.อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทำÿĀิกิจýึกþา 
    1. Āลอดทดลองมีฝาปิด 
    2. น้ำกลั่น  
    3. needle 
    4. เครื่องเผาลูป (Loop sterilizer) 
    5. Autopipette 
    6. Dropper sterile 
    7. ÿไลด์และแผ่นปิดÿไลด์ 
    8. Vernier Calipers 
    9. ปากกาเขียนเครื่องแก้ü 
    10. แอลกอฮอล์ 95% 
    11. ตู้ปลอดเชื้อ (Biological Safety Cabinet Class II) 
    12. ตู้บ่มเชื้อ (incubator) 
    13. เครื่องนึ่งฆ่าเชื้อ (autoclave) 
    14. เครื่องผÿมÿาร (Vortex mixer) 
    15. ตู้เย็น 4-8 องýาเซลเซียÿ 
    16. กล้องจุลทรรýน์ 
    17. ÿีย้อม lactophenol cotton blue 
อาĀารเลี้ยงเชื้อ 
    1. Potato dextrose agar (PDA) 
    2. Sabouraud dextrose agar (SDA)   
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