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Abstract 
          This cooperative practice, The organizers have conducted cooperative 
education at the National Telecommunications Public Company Limited in the position 
of Research Assistant. This research project aims to build a prototype system. Client-
Server The purpose of creating this research project is divided into 2 parts: developing 
a client system in the form of a mobile application with React Native, REST API to 
retrieve data from the Web – Application to display the results and developing a model 
to detect objects. With a CNN structure called YOLOV4, training using the Darknet 
Framework starts by collecting training data on the GPU and customizing the model 
so that it can detect fires and falls and send alerts to a mobile application. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 โครงงานสหกิจศึกษานี้ได%สำเร็จลุลVวงไปได%ด%วยดี เนื่องจากความกรุณาและความรVวมมือของ          
ทุก ๆ ทVานที ่ม ีส VวนรVวมในการให%คำแนะนำ ให%ความชVวยเหลือ และการสนับสนุนตลอดมา        
 ขอขอบพระคุณ ดร.ประพจน/ ศรีนุวัตติวงศ/ ท่ีคอยให%คำปรึกษา และแนะนำเพ่ือปรับปรุงในสVวน
ท ี ่บกพร Vองเพ ื ่ อ ให %การดำเน ินงานในโครงงานสหก ิจศ ึกษาน ี ้ สำ เร ็จล ุล V วงไปได %ด % วยดี
 ขอขอบคุณ ดร.สมรักษ/ เพชรซาตรี ที่คอยให%คำปรึกษาตลอดทั้งการชVวยเหลือ ดูแลในระหวVาง
ปฏิบัติงาน ให%คำแนะนำในการใช%เทคโนโลยีและซอฟต/แวร/ตVาง ๆ อีกทั้งให%แนวคิดใน การศึกษา       
พัฒนาระบบใช%งานเทคโนโลยีใหมVที่ยังไมVคVอยเปUนที่รู%จัก และชี้แนะ แนวทางในการทำสหกิจศึกษาใน
คร้ังน้ีจนสำเร็จลุลVวง 

 ขอขอบพระคุณบริษัท โทรคมนาคมแหVงชาติ จำกัด (มหาชน) ที่ให%โอกาสในการศึกษาปฏิบัติ
งานวิจัยในศูนย/วิจัยและพัฒนา Brownien Lab ของบริษัท คอยสนับสนุนอุปกรณ/เทคโนโลยีและ
ซ อ ฟ ต / แ ว ร / ต V า ง ๆ  ส ำ ห ร ั บ ก า ร ป ฏ ิ บ ั ต ิ ง า น ใ น โ ค ร ง ง า น ส ห ก ิ จ ศ ึ ก ษ า น้ี                  
 ขอขอบพระคุณ คณาจารย/ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร/ ทุกทVานที่ได%ถVายทอดความรู%และ
อ บ ร ม ส ั ่ ง ส อ น ท ั ้ ง ใ น ภ า ค ท ฤ ษ ฎ ี แ ล ะ ภ า ค ป ฏ ิ บ ั ต ิ ม า ต ล อ ด ร ะ ย ะ เ ว ล า  4 ป[
 ขอขอบพระคุณ เพื่อน ๆ พ่ี ๆภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร/ที่คอยแนะนำการทำงานสหกิจ
ศึกษา ชี้แนะข%อบกพรVองที่ควรพัฒนา และคอยให%กำลังใจอยูVเสมอ รวมถึงบุคคลอื่นๆ ที่มีสVวนใน
งานสหกิจคร้ังน้ี ท่ีไมVได%กลVาวมา ผู%จัดทำโครงงานขอขอบพระคุณเปUนอยVางสูงมา ณ โอกาสน้ี 

                           ธนกฤต ศรีสุข 
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บทที่ 1  
บทนำ 

1.1. ความเป)นมาและความสำคัญของป5ญหา    

ปüจจุบัน บริษัท โทรคมนาคมแหVงชาติ จำกัด (มหาชน) โดยมีท่ีต้ังของอาคารสำนักงานใหญV ณ   
เลขท่ี 99 ถนนแจ%งวัฒนะ แขวงทุVงสองห%อง เขตหลักส่ี กรุงเทพมหานคร 10210 เปUนรัฐวิสาหกิจท่ีดูแลการ
ส่ือสารโทรคมนาคมในประเทศไทยโดยทางศูนย/นวัตกรรม บมจ. โทรคมนาคมฯ ได%มีการพัฒนาระบบข้ึนเพ่ือ
บริหารจัดการความปลอดภัยในอาคารบริษัทอยูVบนแพลตฟอร/มของ Web - Application ท่ีได%นำเทคโนโลยี
ปüญญาประดิษฐ/ (AI) มาชVวยในการตรวจสอบพร%อมระบุประเภท Object ท่ีผVานเข%ามาในขอบเขตของกล%องแตV
ละตำแหนVงและยังมีการเก็บข%อมูลเพ่ือจัดทำสถิติให%แกVผู%ใช%งานอีกด%วย 

จึงเปUนท่ีมาของระบบวิเคราะห/ภาพด%วยการประมวลผลซ่ึงทำงานในรูปแบบ Web-Application จึง
เกิดเปUนแนวคิดท่ีปรับปรุงระบบเดิมให%สามารถใช%งานในแพลตฟอร/มมือถือได% ด%วยการพัฒนาเปUน Mobile 
Application เพ่ือเพ่ิมความสะดวกในการใช%งานระบบ และสามารถตVอยอดในภาคธุรกิจได% โดยใน Mobile 
Application ท่ีพัฒนาแล%วมีฟüงก/ชันการทำงานเชVนเดียวกันกับระบบเดิมและปรับปรุงให%สามารถรองรับการ
เช่ือมตVอระบบกล%องแบบ RTSP หรือช่ือเต็มคือ Real Time Streaming Protocol ซ่ึงทำให%สามารถตรวจสอบ
วิดีโอภาพแบบ  Realtime และ Mobile Application สามารถตรวจจับและแจ%งเตือนเหตุอัคคีภัยและคนล%ม
ได%ซ่ึงการพัฒนา Mobile Application เปUนการเพ่ิมเติมทางเลือกในการเข%าใช%งานได%ในท้ังสVวนของ Web-
Application และ Mobile Application ตามความสะดวกของผู%ใช%งาน 

โดยทางผู%จัดทำได%พัฒนารVวมกับเพ่ือนตVางสถาบันอีกหน่ึงทVานซ่ึงมีการแบVงสVวนงานในการดำเนินงาน
ไว% 2 สVวนคือ การพัฒนา Application (front-end) , API และ การพัฒนาโมเดลปüญญาประดิษฐ/เพ่ือตรวจจับ
และแจ%งเตือนเหตุอัคคีภัยและคนล%มซ่ึงได%ชVวยเหลือกันในการพัฒนาและผลัดกันท่ีจะเรียนรู%ตามความถนัด 
  
1.2. วัตถุประสงค=ของโครงงาน    

 เพ่ือศึกษากระบวนการวิจัยและพัฒนาระบบต%นแบบ เพ่ือนำความรู%ไปประยุกต/ในการพัฒนา
ระบบต%นแบบจริง 
 เพ่ือสร%าง Mobile Application ท่ีสามารถทำงานได%จริงในรูปแบบ Cross-Platform 
Framework โดยใช% React-native 
 เพ่ือสร%างระบบการแจ%งเตือนผVานการใช%งาน Mobile Application ให%มีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 
 เพ่ือเปUนการสร%างภาพลักษณ/ให%แกVบริษัทในด%านเทคโนโลยีเพ่ือเข%าถึงและประยุกต/ให%กVอเกิด 
ประโยชน/อยVางสูงสุด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 เพ่ือเปUนการลดทรัพยากรด%านจำนวนของพนักงานท่ีทำหน%าท่ีรักษาความปลอดภัยซ่ึง 
ระบบท่ีพัฒนาข้ึนจะมาชVวยทดแทนในสVวนน้ี 

1.3. ขอบเขตของงานวิจัย    

 พัฒนาโปรแกรมในรูปแบบ Mobile Application ซ่ึงทำงานได%ใน IOS และ Android   
 พัฒนาระบบ Mobile Application ให%สามารถเช่ือมตVอกับกล%องท่ีมี Protocol  
ประเภท RTSP ผVานทาง RTSP Server ได% 
 พัฒนา Model และ Application ให%สามารถ Detection ในเร่ืองของอัคคีภัยและอุบัติเหตุ 
ท่ีเก่ียวข%องกับมนุษย/ 
 Mobile Application ท่ีพัฒนายังอยูVในระดับ Prototype ซ่ึงทำงานบนระบบปฏิบัติการ IOS15 
หรือAndroid 12 ข้ึนไปโดยหากต%องการใช%งานจำเปUนต%องเช่ือมตVออินเทอร/เน็ตในระหวVางใช%งาน  
 ทำการดึงข%อมูลจาก  Web application เดิมท่ีมีอยูVแล%วนำมาแสดงบน  Mobile Application  
ผVานทาง API  

1.4. ประโยชน;ท่ีคาดวkาจะได&รับ   

 ผู%จัดทำระบบต%นแบบได%เรียนรู%วิธีการทำงานอยVางเปUนระบบและการพัฒนา  Mobile 
Application ด%วย  React-Native ซ่ึงมีโมเดลปüญญาประดิษฐ/ในการตรวจจับอัคคีภัยและคนล%ม 
ท่ีฝÜกสอนด%วย YoloV4-Draknet framework  และสามารถนำความรู%ท่ีได%รับไปประยุกต/ใช%ใน
การทำงานจริง 
 องค/กรสามารถทำให%พนักงานรักษาความปลอดภัยสามารถใช%งานระบบได%สะดวกมากย่ิงข้ึน
เน่ืองจากมีการเข%าใช%งานระบบได%อยVางรวดเร็วและมีฟüงก/ชันท่ีมากกวVาบน Web-Application 
 องค/กรมีภาพลักษณ/ท่ีดูทันสมัยจากการใช%เทคโนโลนยีด%านปüญญาประดิษฐ/ในการชVวยรักษาความ
ปลอดภัยผVานกล%องวงจรปÆด  
 องค/กรสามารถลดต%นทุนและจำนวนคนท่ีใช%ในการดูแลความปลอดภัยในจุดท่ีมีกล%องวงจรปÆด
ติดต้ังได% 
 องค/กรมีระบบในการดูแลความปลอดภัยของภายในอาคารบริษัทและบริเวณใกล%เคียงเพ่ือเพ่ิม
ชVวย  
 ลดโอกาสการเกิดอัคคีภัยและอัตราการเกิดความเสียหายท่ีมาจากอัคคีภัยอยVางทันถVวงทีด%วย
ความไวจากการตรวจจับของโมเดลปüญญาประดิษฐ/ 
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1.5.   อุปกรณ;และเคร่ืองมือท่ีใช&  

 Hardware 

 Dell PowerEdge R440: สำหรับการฝÜกสอนโมเดลปüญญาประดิษฐ/และสำหรับ Start API & 
Database และเก็บข%อมูลของระบบ 

 ระบบปฏิบัติการบนเคร่ือง Server Ubuntu version 18.04  
 

 
 
รูปท่ี 1.1 รูปของเคร่ือง  Server Dell PowerEdge R440 

 กล%อง Pelco  รุVน P2230L-EW1 : เปUนกล%องวงจรปÆดท่ีติดต้ังในตัวอาคารและได%นำมาทดลอง
เช่ือมตVอเข%ากับระบบผVาน RTSP Server  
 

 
รูปท่ี 1.2 กล%อง Pelco รุVน P2230L-EW1 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 Software 

 PostgreSQL version14.5 
 Darknet framework version2021.1  

 Programming Language 

 React Native version0.69.3 
 TypeScript version4.7.4 

 
1.6. เง่ือนไขและข&อจำกัด 

 เน่ืองจากความละเอียดของกล%องแตVละตัวน้ันไมVเทVากันดังน้ันคุณภาพของข%อมูลจากกล%องท่ีได%รับ
มาไมVเอ้ืออำนวยกับการ Detection  
 กล%องท่ีติดต้ังเพ่ือเก็บข%อมูลบางตัวน้ันอยูVในตำแหนVงท่ีมีผลตVอความคมชัดและความถูกต%องของ
โมเดล 
 เน่ืองจากโครงการระบบวิเคราะห/ภาพด%วยตัวเรVงการประมวลผลเปUนการพัฒนาตVอยอดจาก 
Web -Application ท่ีมีอยูVแล%วซ่ึงจะมีข%อจำกัดในเร่ืองของฐานข%อมูลท่ีถูกออกแบบต้ังแตVเร่ิม
โครงการจึงไมVสามารถเข%าไปแก%ไขหรือออกแบบใหมVได% 
 ข%อจำกัดของ Web - Application เดิมท่ีมีอยูVแล%วคือมีฟüงก/ชันการทำงานบน Web – 
Application มีดังน้ี การเรียกดูสถิติการ Detection ของวัน/เดือน/ป[ท่ีเลือก การดูภาพท่ีผVาน
การตรวจจับลVาสุด การดูภาพท่ีผVานการตรวจจับย%อนหลังของวัน/เดือน/ป[ ชVวงเวลาและกล%องท่ี
เลือก 
 โครงการมีระยะเวลาในการดำเนินการท้ังหมด 7 เดือน 
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บทที่ 2  
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข%อง 

ในบทน้ีจะกลVาวถึงแนวคิดของทฤษฎีและบทความท่ีเก่ียวข%องในการนำมาประยุกต/ใช%และพัฒนาโครงงาน
พิเศษท่ีศึกษาตVอยอดข้ึนมา 

 
2.1. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวขKอง 

 การพัฒนาโมเดลปüญญาประดิษฐ/ YoloV4 ด%วย Darknet 

Darknet  จัดวVาเปUนเทคนิคการตรวจจับวัตถุในภาพซ่ึงเปUน โอเพนซอร/สสำหรับงานปüญญาประดิษฐ/
แบบโครงขVายใยประสาท (Neural Network) ท่ีพัฒนาด%วยโปรแกรมภาษา C++ และสามารถทำงาน
บนหนVวยประมวลผลของ GPU Card ได%เปUนอยVางดีเพ่ือเพ่ิมความเร็วการทำงานอยVางมหาศาลของ 

Application เหมาะมากกับการประมวลผลภาพแบบ Real Time ภาพจากกล%องหรือวีดี โอ ซ่ึงจัดวVา
เปUน Engine ดีท่ีสุดในเร่ืองความเร็วตVอความแมVนยำ 

 
รูปท่ี 2.1 YoloV4 Architecture 
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Backbone: CSPDarknet53 ม ีหน %าท ี ่ เป Uนสถาปüตยกรรมการเร ียนร ู % เช ิงล ึกท ี ่ทำหน%าท ี ่ เป Uนต ัวแยก
คุณลักษณะ แบบจำลองหลักท้ังหมดเปUนแบบจำลองการจัดประเภท 

Neck: Spatial Pyramid pooling (SPP) ทำหน%าท่ีเพื่อเพิ่มชVองรับสัญญาณและแยกฟ[เจอร/ที่สำคัญที่สุดออก
จากBackbone การรวมพีระมิดเชิงพื้นที่คือการที่เราถVายภาพ input และใช% layer: Conv เพื่อแยกแผนผัง
คุณลักษณะ จากน้ันใช% Max pool จำนวน n คร้ังจะมีแผนผังคุณลักษณะท่ีแตกตVางกัน 

Head: Yolo ตรวจจับวัตถุในพื ้นที ่นั ้นมีวัตถุอยู VหรือไมVโดยมีการให%คVา bounding boxes, objectness 
scores, classification scores ซ่ึงจะนำไปประมวลผลคุณลักษณะตVอไป [2,4,8,9] 

 React-native 

React Native คือ เครื ่องมือที่สามารถ Build Mobile Application ทั้ง iOS และ Android 
หรือก็คือเปUน Cross Platform Technology และ Architecture เปUนการทำงานของ JavaScript ท่ีเรา
เขียน สื่อสารกับฝü²งของ Native ด%วย JSON แบบเฉพาะ มีลักษณะเปUน Serialization โดยเราเรียกสVวน
ท่ีมันส่ือสารกันวVา Bridge 

อีกหนึ่งจุดเดVนของ React Native คือการประยุกต/ใช%แนวคิดแบบ Reactive Programming 
ท่ีทำให%การพัฒนารองรับการทำงานแบบ Asynchronous และมี State ท่ีซับซ%อนได%  

 
รูปท่ี 2.2การทำงานของ React Native 

 
รูปท่ี 2.3การทำงานระหวVาง Native และ JavaScript เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 Real Time Streaming Protocol   

เป Uนโปรโตคอลที ่ ใช %ร ูปแบบ client/server ท ี ่ถ ูกออกแบบเพ ื ่อใช % ในการแสดงส่ือ
มัลติมีเดีย สำหรับ Real Server new version RTSP จะสนับสนุน SureStreamTM ซึ่งจะสามารถ
เลือกที่จะสVงข%อมูลที่อัตราความเร็วสูงที่สุดในขณะนั้นโดยอัตโนมัติใช%ในระบบความบันเทิงและการ
สื ่อสารเพื ่อควบคุมServer สื ่อสตรีมมิ ่งเพื ่ออำนวยความสะดวกในการควบคุมการสตรีมสื ่อแบบ
เรียลไทม/จาก Server ไปยัง Client (Video On Demand) หรือจาก Client ไปยัง Server  

 
รูปท่ี 2.4 FLOW การทำงานของ RTSP Protocol 

เม่ือผู%ใช%หรือแอปพลิเคชันพยายามสตรีมวิดีโอจากแหลVงระยะไกล อุปกรณ/ไคลเอ็นต/จะสVงคำ
ขอ RTSP ไปยังเซิร/ฟเวอร/เพ่ือกำหนดตัวเลือกท่ีมี เชVน หยุดช่ัวคราว เลVน และบันทึก จากน้ันเซิร/ฟเวอร/
จะสVงคืนรายการประเภทคำขอท่ีสามารถยอมรับผVาน RTSP ซ่ึงการรับสVงข%อมูลจะเปUนหน%าท่ีของ RTP 
STREAM  

 RTSP Simple Server 

เปUน Server และ proxy ที ่ชVวยในเรื ่องของการเผยแพรVสตรีมสดไปยัง Server รวมทั ้งยัง 
proxy สตรีมจาก Server หรือกล%องอื่น ตลอดเวลาหรือตามความต%องการและเปUนเสมือน Server ท่ี
รวบรวมฟüงก/ชันตVางๆไว%เพ่ือให%สามารถเรียกใช%งานได%อยVางสะดวก 

คุณสมบัติ 
 เผยแพรVสตรีมสดไปยัง Server 
 อVานสตรีมสดจาก Server 
 proxy สตรีมจาก Server หรือกล%องอ่ืน ตลอดเวลาหรือตามความต%องการ 
 สตรีมจะถูกแปลงจากโปรโตคอลหน่ึงไปยังอีกโปรโตคอลหน่ึงโดยอัตโนมัติ ตัวอยVางเชVน 
เปUนไปได%ท่ีจะเผยแพรVสตรีมด%วย RTSP และอVานด%วย HLS 

 ให%บริการสตรีมหลายรายการพร%อมกันในเส%นทางท่ีแยกจากกัน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ตรวจสอบผู%ใช%; ใช%การรับรองความถูกต%องภายในหรือภายนอก 
 เปล่ียนเส%นทางผู%อVานไปยัง Server RTSP อ่ืน (โหลดบาลานซ/) 
 เข%ากันได%กับ Linux, Windows และ macOS ไมVต%องการการพ่ึงพาหรือลVามใด ๆ มันเปUน
ไฟล/ปฏิบัติการเดียว [7] 

 RESTful API 

Representational State Transfer (REST)ฟüงก/ชันพ้ืนฐานของ RESTful API จะเหมือนกับ
การทVองอินเทอร/เน็ต ไคลเอ็นต/จะติดตVอกับเซิร/ฟเวอร/โดยใช% API เม่ือต%องใช%ทรัพยากร โดยการ
เรียกใช% REST API มีข้ันตอนท่ัวไปดังน้ี 

1. ไคลเอ็นต/สVงคำขอไปยังเซิร/ฟเวอร/ ไคลเอ็นต/ปฏิบัติตามเอกสารประกอบ API เพ่ือจัดรูปแบบคำขอใน
ลักษณะท่ีเซิร/ฟเวอร/เข%าใจได% 

2. เซิร/ฟเวอร/รับรองความถูกต%องของไคลเอ็นต/ และยืนยันวVาไคลเอ็นต/มีสิทธ์ิสVงคำขอดังกลVาว 
3. เซิร/ฟเวอร/รับคำขอและประมวลผลเปUนการภายใน 
4. เซิร/ฟเวอร/สVงคืนการตอบสนองกลับไปยังไคลเอ็นต/ การตอบสนองมีข%อมูลท่ีบอกให%ลูกค%าทราบวVาคำ

ขอดังกลVาวสำเร็จหรือไมV การตอบสนองยังรวมถึงข%อมูลใดๆ ท่ีไคลเอ็นต/ร%องขออีกด%วย [6] 

 
รูปท่ี 2.5 RESTful API Diagram 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 Web – Application “Brownien Vision Analytics”  

ระบบวิเคราะห/ภาพด%วยการประมวลผลซ่ึงทำงานในรูปแบบ Web-Application ท่ีมีช่ือวVา 
“Brownien Vision Analytics” มีฟüงก/ชันการทำงานบน Web – Application มีดังน้ี การเรียกดูสถิติ
การ Detection ของวัน/เดือน/ป[ท่ีเลือก การดูภาพท่ีผVานการตรวจจับลVาสุด การดูภาพท่ีผVานการ
ตรวจจับย%อนหลังของวัน/เดือน/ป[ชVวงเวลาและกล%องท่ีเลือก ซ่ึงมีการทำงานคือ เม่ือทำการ Run 
Python process ทำการสร%าง path เพ่ือเก็บภาพจากกล%องท่ีเลือกเอาไว%รวมท้ังจะทำการนำภาพไป 
Detection และนำ path ของแตVละรูปภาพท่ี Detection เจอ Label ท่ีกำหนดแล%วจึงบันทึกลง
ฐานข%อมูลเม่ือผู%ใช%งานต%องการรูปภาพก็จะ รับ-สVงข%อมูล ผVานทาง API ไมVวVาจะเปUนข%อมูลท่ีใช%การ Query 
หรือรูปภาพและข%อมูลสถิติท่ีผู%ใช%ต%องการ 

  ในระบบ   “Brownien Vision Analytics”      มีการใช% Framework ในการพัฒนา 
Mobile -  Application อยVาง React – Native  เพราะเหมาะสำหรับกับการใช%ควบคูV Restful  API ท่ีรองรับ
การสVงข%อมูลในรูปแบบ JSON ซ่ึงทาง React – Native ก็ส่ือสารกับฝü²งของ Native ด%วย JSON เชVนกันในสVวน
ของ RTSP Simple Server  เปUนการใช%งานในรูปแบบเปUนส่ือกลางท่ีคอยควบคุมและรวบรวมฟüงก/ชันและการ
รับสVงข%อมูลระหวVางกล%องท่ีมีการเช่ือมแบบ Real Time Streaming Protocol กับ Mobile – Application 
เพ่ือชVวยจัดการในเร่ืองของ request ท่ีอาจจะเข%ามาพร%อมกันจำนวนมากพร%อมท้ังได%ใช%การฝÜกสอนโมเดล
ปüญญาประดิษฐ/ด%วย YoloV4 - Darknet Framework   ซ่ึงนำโมเดลท่ีฝÜกสอนไปอยูVในกระบวนการ Python 
Process เพ่ือ Detection รูปภาพท่ีได%รับจากกล%องมา      
  ซ่ึงการเลือกใช%ก็ได%รับคำแนะนำจาก ดร.สมรักษ/ เพชรซาตรี รวมถึงตรวจสอบคุณสมบัติของ 
Hardware วVา Software ท่ีเลือกใช%น้ันมีการรองรับและเหมาะสมหรือไมVซ่ึงในสVวนของ Framework ท่ีพัฒนา  
Application และ Model ก็เลือกใช%เพราะเหมาะสมตVอการตVอยอดจาก Web – Application ท่ีอาจจะมีการ
ใช%มาแตVเดิมอยูVแล%วหรือเปUนส่ิงท่ีตVอยอดจากเดิมน้ันทำให% Mobile – Application มีความแตกตVางจาก Web 
– Application ในเร่ืองของฟüงก/ชันการทำงานท่ีมีมากข้ึนจาก RTSP Simple Server ทำให%สามารถดูวิดีโอ
แบบ Real Time ในแงVของประสิทธิภาพท่ีมีโหลดบาลานซ/และความปลอดภัยมากกวVา Web – Application

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 3  
วิธีการดำเนินงานวิจัย  

3.1. ความตKองการของระบบ 

Brownien Vision Analytics เปUน Application Mobile Platform ที่ต%องการนำแสดงผลข%อมูลที่เปUน
รูปภาพและวิดีโอท่ีผVานการ Detection รวมถึงข%อมูลเชิงสถิติตVางๆท่ีได%ทำการบันทึกคVาไว%ใน Database  

3.2. การออกแบบสถาป5ตยกรรมของระบบ 

 
รูปท่ี 3.1 สถาปüตยกรรมระบบ BVA 

ระบบจะทำงานโดยการสVง User Request ผVาน API โดยเชื่อมไปที่ API Server เพื่อขอและรับข%อมูล
ที่ User Request โดยกVอนที่ข%อมูลจะถูกบันทึกลงใน Database จะต%องผVาน Python Process ข%อมูลนั้นๆจึง
จะสามารถถูก Query Data ได% ซ่ึง Darknet Framework จะถูกติดตั ้งบนเครื ่อง Server ที ่ มี Python 
Process ทำงานเมื่อฝÜกสอนจนได%โมเดลในการตรวจจับก็จะนำโมเดลเข%าสูV Python Process และโมเดลจะถูก
เรียกใช%ก็ตVอเม่ือมีการทำงานของ Python Process 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.3. Use Case Diagram 

 
รูปท่ี 3.2 Use Case Diagram ของ BVA Application 

Use Case Diagram แสดงให%เห็นถึงฟüงก/ชันที ่มีการทำงานบนระบบ Brownien Vision 
Analyticsซึ่งเจ%าหน%าที่รักษาความปลอดภัยสามารถใช%งานได%และความสัมพันธ/ของผู%ที่เกี่ยวข%องกับ
ระบบโดยแสดงในรูปแบบแผนภาพด%านบน  

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.4. Use Case Description 

ตารางท่ี 3.1 Use Case: ดูข%อมูลสถิติDetections 

Use Case ID 1 
Use Case Name ดูสถิติ Detections 
Actor เจ%าหน%าท่ีรักษาความปลอดภัย 
Purpose เพ่ือแสดงข%อมูลด%านสถิติท่ีต%องการ 
Pre Conditions ผู%ใช%ต%องการเลือกวันเดือนป[ท่ีต%องการดู 
Post Conditions ได%รับข%อมูลด%านสถิติเพ่ือตรวจสอบหรือ

วิเคราะห/ในด%านตVางๆ เชVน จำนวนคนในเวลา
กลางวันมีการใช%ลิฟท/บริเวณไหนมากท่ีสุด 
เพ่ือเปUนสVวนหน่ึงในการสร%างอัลกอริทึมของ
ลิฟท/เพ่ือประหยัดไฟฟ¥าเปUนต%น 

Flow of Event 1. ผู%ใช%เลือกวันเดือนป[ 
2. แสดงข%อมูลด%านสถิติของวันท่ีต%องการ 

 

 

ตารางท่ี 3.2 Use Case: สVงข%อมูลประวัติการแจ%งอุบัติเหตุลVาสุด 

Use Case ID 2 
Use Case Name สVงข%อมูลประวัติการแจ%งอุบัติเหตุลVาสุด 
Actor Server 
Purpose สVงข%อมูลไปสถิติท่ีเก่ียวกับอุบัติเหตุลVาสุด 
Pre Conditions ต%องมีข%อมูลอุบัติเหตุในฐานข%อมูล 
Post Conditions เพ่ือตรวจสอบข%อมูลสถิติท่ีเก่ียวกับอุบัติเหตุ

ลVาสุดบน Application 
Flow of Event 1. กดเลือกปุµมฟüงก/ชันเพ่ือให% Application 

แสดงข%อมูลท่ีได%รับมา 
2. สVงข%อมูลไปท่ี Application 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



13 

 

ตารางท่ี 3.3 Use Case: สVงข%อมูลภาพท่ีผVานการตรวจจับ 

Use Case ID 3 
Use Case Name สVงข%อมูลภาพท่ีผVานการตรวจจับ 
Actor Server 
Purpose เพ่ือแสดงข%อมูลภาพท่ีผVานการตรวจจับจาก

โมเดลแล%ว 
Pre Conditions - 
Post Conditions ข%อมูลภาพถูกแสดงบน Application 
Flow of Event 1. กดเลือกปุµมฟüงก/ชันเพ่ือให% Application 

แสดงข%อมูลท่ีได%รับมา 
2. สVงข%อมูลไปท่ี Application 

 

ตารางท่ี 3.4 Use Case: ดูสตรีมสด 

Use Case ID 4 
Use Case Name ดูสถิติ Detections 
Actor เจ%าหน%าท่ีรักษาความปลอดภัย 
Purpose เพ่ือแสดงข%อมูลด%านสถิติท่ีต%องการ 
Pre Conditions เลือกกล%องท่ีต%องการดูวิดีโอแบบ Realtime 
Post Conditions สตรีมสดของกล%องท่ีเลือกแสดงแบบ 

Realtime 
 เพ่ือตรวจสอบบริเวณน้ันโดยทันที 

Flow of Event 1. เลือกกกล%องท่ีต%องการดูสตรีมสด 
2. แสดงวิดีโอสตรีมสดของกล%องท่ีเลือก 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 3.5 Use Case: ดูภาพท่ีบันทึกไว%ย%อนหลัง 

Use Case ID 5 
Use Case Name ดูภาพท่ีบันทึกไว%ย%อนหลัง 
Actor เจ%าหน%าท่ีรักษาความปลอดภัย 
Purpose เพ่ือแสดงข%อมูลภาพท่ีบันทึกตามชVวงเวลาท่ี

เลือก 
Pre Conditions ต%องการเลือกวันเวลาและกล%องท่ีต%องการดู 
Post Conditions ได%รับข%อมูลภาพมาแสดงบน Application 

เพ่ือตรวจสอบภาพท่ีมีการบันทึกย%อนหลัง 
Flow of Event 1.เลือกวันเวลาและกล%องท่ีต%องการดู 

2.แสดงข%อมูลภาพท่ีต%องการ 
 

ตารางท่ี 3.6 Use Case: สVงแจ%งเตือนอุบัติเหตุ 

Use Case ID 6 
Use Case Name สVงแจ%งเตือนอุบัติเหตุ 
Actor Server 
Purpose เพ่ือแสดงข%อมูลอุบัติเหตุและช่ือกล%องท่ี

ตรวจจับได% 
Pre Conditions Application ต%องเช่ือมตVออินเทอร/เน็ต 
Post Conditions ได%รับข%อมูลเก่ียวกับอุบัติเหตุในทันทีท่ีพบ

ระบบตรวจจับเจอ 
Flow of Event 1.เปÆดใช%งาน Application อยูVขณะน้ัน 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 3.7  Use Case: กดยืนยันรับทราบการแจ%งเตือนอุบัติเหตุ 

Use Case ID 7 
Use Case Name กดยืนยันการแจ%งเตือนอุบัติเหตุ 
Actor เจ%าหน%าท่ีรักษาความปลอดภัย 
Purpose เพ่ือเปUนการรับทราบการแจ%งเตือน 
Pre Conditions ตรวจพบอุบัติเหตุแล%วบันทึกลงฐานข%อมูลจึงมี

การแจ%งเตือนเกิดข้ึน 
Post Conditions กดรับทราบทำการเปล่ียนสถานะของการแจ%ง

เตือนเพ่ือป¥องกันการแจ%งเหตุซ้ำซ%อน 
Flow of Event 1.มีการแจ%งเตือน 

2.กดรับทราบท่ีการแจ%งเตือน 
 

3.5. Data Flow Diagram 

 Data Flow Diagram ของระบบ BVA Application 

 
รูปท่ี 3.3 Data Flow Diagram Lv.0 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 3.4 Data Flow Diagram Lv.1 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 Flow Chart ของการ Detection 

 
รูปท่ี 3.5 Flow Chart Diagram ของ การ ตัดภาพเพ่ือนำไปdetectในระบบ BVA 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 3.6 Flow Chart Diagram ของ การ Detection ในระบบ BVA 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.6. Activity Diagram 

 ฟüงก/ชัน “การดูสถิติ” 

เม่ือ User กดเรียกใช%ฟüงก/ชันจะยังไมVมีการแสดงข%อมูลออกมา User ต%องทำการเลือก วัน/เดือน/ป[ ท่ี
ต%องการดูข%อมูล BVA App ทำการสVง API เพ่ือดึงข%อมูลจาก BVA System 

 
รูปท่ี 3.7 Activity ของการทำงานฟüงก/ชัน “ดูข%อมูลสถิติ” 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 ฟüงก/ชัน “การดูประวัติการแจ%งเตือนลVาสุด” 

เม่ือ User กดเรียกใช%ฟüงก/ชันเพ่ือต%องการดูข%อมูล BVA Application ทำการสVง API เพ่ือดึงข%อมูลโดยจะ
ดึงข%อมูลใน Table Alert ของ BVA Database เพื ่อนำข%อมูลการแจ%งเตือนลVาสุดนำไปแสดงบน  BVA 
Application 

 
รูปท่ี 3.8 Activity ของการทำงานฟüงก/ชัน “ดูประวัติการแจ%งเตือนลVาสุด” 

 ฟüงก/ชัน “การดูภาพท่ีมีการ Detections ลVาสุด” 

เมื ่อ User กดเข%าไปสูV Camera Screen นั้น BVA Application จะทำการดึงข%อมูลผVาน API จาก 
BVA Web เพ่ือนำมาแสดงข%อมูลท่ี  BVA Application 

 
รูปท่ี 3.9 Activity ของการทำงานฟüงก/ชัน “ดูภาพท่ีมีการ Detections ลVาสุด” 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 ฟüงก/ชัน “การดูข%อมูลภาพท่ีถูกบันทึกตามท่ี User ต%องการ” 

เมื่อ User กดเข%าไปสูV History Screen นั้น User ต%องทำการเลือกชVวง วัน/เดือน/ป[ , ชื่อของกล%อง
และชVวงเวลาที่ต%องการทราบข%อมูล หลังจากการกดยืนยันจะทำการสVงดึงข%อมูลผVาน API เพื่อนำมาแสดงบน  
BVA Application  

 
รูปท่ี 3.10 Activity ของการทำงานฟüงก/ชัน”ดูข%อมูลภาพท่ีถูกบันทึกตามท่ี user องการ” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.9 Activity ของการทํางานฟ9งก:ชัน “ดูข?อมูลภาพที่ถูกบันทึกตามที่ User ต?องการ” 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ฟüงก/ชัน “การดู Live Stream จากกล%องท่ีเลือก” 

เม่ือ User กดเข%าไปสูV Camera Screen น้ัน User ต%องทำการเลือกกล%องท่ีต%องการดู Live Stream 
ซ่ึงแตVละกล%องจะมีใช% IP ของ BVA Server ท่ี  config กับ IP Camera น้ันๆเพ่ือเข%าถึงการรับข%อมูลจากกล%อง  

 
รูปท่ี 3.11 Activity ของการทำงานฟüงก/ชัน “ดู Live Stream จากกล%องท่ีเลือก” 

 

3.7. Functional Requirement 

ผู%ปฏิบัติการ(เจ%าหน%าท่ีรักษาความปลอดภัย) 

FR01: User สามารถดูข%อมูลสถิติการ Detection ทำการเลือก วัน/เดือน/ป[   format("YYYY-
MM-DD") ซ่ึงจะแสดงผลลัพธ/ในรูปแบบ แผนภูมิวงกลม พร%อมท้ังบอก label และจำนวนของแตV
ละ label ในรูปแบบ Text และ ตัวเลข ท่ีนำมาจาก`${API_ENDPOINT}/label/count/day` 

FR02: User สามารถตรวจสอบประวัติการแจ%งเตือนของไฟไหม%และอุบัติเหตุ ซ่ึงพอกดเรียก
ฟüงก/ชันดังกลVาวจะสVงข%อมูลวันท่ี format('MM/DD/YYYY') แสดงข%อมูลอุบัติเหตุท่ีแจ%งเตือนลVาสุด
และช่ือของกล%องท่ีตรวจพบในแบบ Text ซ่ึงได%มาจาก`${API_ENDPOINT}/get/alert/record` เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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FR03: User สามารถดูภาพท่ีผVานการ Detection ของกล%องท่ีเลือกไว%ในระบบจะแสดงข%อมูลภาพ
โดยจะสVง  format('MMMM Do YYYY, h:mm:ss a') เพ่ือแสดงข%อมูลท่ีผVานการตรวจจับของ
กล%องซ่ึงได%รับข%อมูลจาก `${API_ENDPOINT}/get/latest/camera/images` 

FR04: User สามารถดู Live Stream แบบ Realtime ของกล%องตัวท่ีเลือกได%ได%โดยเข%าไปท่ี 
Camera Screen ซ่ึงหลังจากทำการเลือกกล%องแล%วจะแสดง Video แบบ Realtime  

FR05: User สามารถดูภาพท่ีผVานการ Detection และถูกบันทึกเอาไว%ได%โดยทำการเลือกกล%อง 
ชVวงเวลา วัน/เดือน/ป[ เวลาและช่ือกล%องท่ีต%องการ format("YYYY-MM-DD"), 
format("HH:mm"),`${API_ENDPOINT}/get/history/camera/names`    
และจะแสดงข%อมูลภาพท่ีผVานการ query ตามข%อมูลท่ีเลือกไว%จาก 
`${API_ENDPOINT}/get/history/camera/images` 

FR06:  Application มีการแจ%งเตือนเม่ือ Detection ไฟไหม%, ควันไฟ หรืออุบัติเหตุคนล%มโดยเม่ือ
มีการตรวจจับได%วVามี ไฟไหม%, ควันไฟ หรืออุบัติเหตุคนล%ม ท่ีกล%องตัวไหนจะทำการบันทึกลงใน
ฐานข%อมูลพร%อมท้ังมีการระบุสถานะวVายังไมVได%รับทราบและสVงการแจ%งเตือนไปท่ีระบบหากทำ
การกดรับทราบท่ีการแจ%งเตือนก็จะเปล่ียนสถานะท่ีฐานข%อมูลเพ่ือป¥องกันการแจ%งเตือนซ้ำ  

 

 

3.8. Non - Functional Requirement 

NFR01: ระบบมีการจัดการกับ requests ที่มากขึ้นได%มีประสิทธิภาพเนื่องจาก RTSP Server มี
การเปล่ียนเส%นทางไปยัง RTSP Server อ่ืน (Load Balancing) 
NFR02: ระบบมีความปลอดภัยมากขึ้นเนื่องจาก Mobile Application ไมVได%เชื่อมตVอไปที่ IP 
Camera โดยตรงซ่ึงเราทำการ Stream ผVาน RTSP Server ท่ีมีความปลอดภัยในระดับนึง 
NFR03: ระบบสามารถแจ%งเตือนหลังจากเกิดอุบัติเหตุอัคคีภัยและคนล%มได%อยVางรวดเร็ว 
NFR04: ระบบออกแบบ UX/UI ใช%งานได%งVายและเหมาะสมกับ Device  
NFR05: ระบบรองรับการทำงานแบบ Real Time ตลอด 24 ช่ัวโมง  
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3.9. ER Diagram 

 
รูปท่ี 3.12 E/R Diagram 

Entity ท่ีทำงานในระบบมีอยูV 2 Entity คือ Alert และ Data ซ่ึงหน%าท่ีของ Data คือการบันทึกข%อมูล 
id, name, label, file_path, file_name, file_create_date, file_name_cropped, 
detection_completed, createdAt, updateAt จากการ Detection รูปภาพและระบุ Label และหน%าท่ี
ของ Alert คือการบันทึกข%อมูล id, camera, label, file_path, file_name, file_create_date, status จาก
การ Detection รูปภาพและระบุ Label สำหรับการตรวจจับ อัคคีภัยและอุบัติเหตุคนล%ม  

3.10. องค=ประกอบของพจนานุกรมฐานขKอมูล (Data Dictionary) 

ตารางท่ี 3.8 Data 

field Attribute Name Data Type Description key Reference 
table 

1 id BIGINT รหัสข%อมูล PK  

2 name Text ช่ือกล%อง   

3 label Text ประเภทท่ี 
Detection ได% 

  

4 file_path Text เส%นทางของไฟล/   

5 file_name Text ช่ือไฟล/   

6 file_create_date TIMESTAMP วันท่ีและเวลา
สร%างไฟล/ 

FK Alert table 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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7 file_name_cropped Text ช่ือของไฟล/ภาพท่ี
ผVานการ Crop ส่ิง
อ่ืนท่ีนอกจากส่ิงท่ี 
Detection ได%  

  

8 detection_completed INT สถานะของ
ความสำเร็จใน
การ Detection 

  

9 createdAt TIMESTAMP วันท่ีและเวลาท่ี
สร%าง record ลง
ใน Table data 

  

10 
 
 

updateAt  
TIMESTAMP 

วันท่ีและเวลาท่ี
บันทึกข%อมูลลง 
record 
 

 
 

 
 
 

 

ตารางท่ี 3.9 Alert  

field Attribute Name Data Type Description key Reference 
table 

1 id BIGINT  รหัสข%อมูล PK  
2 camera Text ช่ือกล%อง   
3 label Text ประเภทท่ี 

Detection ได% 
  

4 file_path Text เส%นทางของ
ไฟล/ 

  

5 file_name Text ช่ือไฟล/   
6 file_create_date TIMESTAMP วันท่ีและเวลา

สร%างไฟล/ 
PK  

7 status Text สถานะการ
รับทราบการ
แจ%งเตือน 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.11. API Definition  

ตารางท่ี 3.10 API Definition  

API Name Method Path Variable Description 
สkงการยืนยันการ
แจ&งเตือน 

Post /get/alert/update 
 

alertData เพ่ือสkงการ
อัพเดทสถานะ
ของการแจ&ง
เตือนวkาได&รับ
ทราบแล&ว 

รับการแจ&งเตือน GET /get/alert/detection 
 

loadAlert รับการแจ&งเตือน
ท่ีตรวจจับไฟ
ไหม&และคนล&ม 

รับประวัติการ
แจ&งเตือน 

GET /get/alert/record 
 

getAlert แสดงข&อมูล
ประวัติการแจ&ง
เตือนลkาสุด 

รับช่ือกล&อง GET /get/history/camera/names 
 

getCamera 
Names 

รับข&อมูลช่ือ
กล&องมาแสดง
เพ่ือเลือกใช&งาน 

สkงคkา 
วัน/เดือน/ป9  
ช่ือกล&อง เวลา 
เพ่ือแสดงภาพท่ี
บันทึกไว& 

POST /get/history/camera/images 
 

loadHistory 
Images 

เพ่ือแสดงภาพท่ี
บันทึกตามท่ี
ผู&ใช&งานเลือกสkง 
วัน/เดือน/ป9  
ช่ือกล&อง เวลา 

สkงวันท่ีเพ่ือเลือก
ดูข&อมูลสถิติ 

POST /label/count/day 
 

getCount สkงวันท่ีเลือก
แล&วทำการ
แสดงข&อมูลด&าน
สถิติ 

รับข&อมูลการนับ
ตามLabel 

GET /label/count 
 

getCount รับคkาข&อมูล
จำนวนการนับ
ของแตkละ
Label เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.12. Mobile Application Mockup 

ทางผู%จัดทำได%การจำลองหน%า Mobile Application เพื่อให%งVายตVอการพัฒนาApplication และเพ่ือ
ความชัดเจนในการพัฒนาระบบโดยจะมี 3 Screen เพื ่อเข%าถึงการใช%งานฟüงก/ชันตVางๆของ  Mobile 
Application พร%อมทั้งทำปุµมให%มีเอกลักษณ/เพื่อสื่อถึงความสามารถในการทำงานของแตVละฟüงก/ชันซึ่งในแตVละ
ฟüงก/ชันก็จะมีชื่อของฟüงก/ชันแตVละตัวบอกอยูVในขณะเข%าสูVหน%าจอการใช%งานเพื่อป¥องกันความสับสนหลังจาก
การเลือกใช%ฟüงก/ชัน รวมถึงออกแบบการใช%สีให%ตรงตามสีประจำของบริษัทและงVายตVอการมองเห็น 

 
 รูปท่ี 3.13 Mockup: Mobile Application 
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รูปท่ี 3.14 Mockup: ดูสถิติการ Detection 

Screen แรกที่จะเจอหลังเข%าใช%งานคือ Home Screen ซึ่งมีอยูV 2 ฟüงก/ชันในหน%านี้คือ 1. ดูสถิติการ  
Detection 2. ดูประวัติการแจ%งเตือนอุบัติเหตุลVาสุด  
วิธีการใช&งานฟçงก;ชัน ดูสถิติการ  Detection 
หมายเลข 1. กดเข%าสูVหน%า Home Screen  
หมายเลข 2. กดไปปุµมเพ่ือเลือกวัน/เดือน/ป[ ท่ีต%องการดูข%อมูล 
หมายเลข 3. เมื่อกดเลือกวัน/เดือน/ป[ แล%วข%อมูลจะถูกแสดงในรูปแบบแผนภูมิและ Text ที่บอก 
Labelและตัวเลขเพ่ือบอกจำนวนของแตVละ Label  
กดไปท่ีลูกศรเพ่ือเรียกใช&ฟçงก;ชันถัดไป 
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รูปท่ี 3.15 Mockup:ดูประวัติการแจ%งเตือนอุบัติเหตุ 

Screen แรกที่จะเจอหลังเข%าใช%งานคือ Home Screen ซึ่งมีอยูV 2 ฟüงก/ชันในหน%านี้คือ 1. ดูสถิติการ  
Detection 2. ดูประวัติการแจ%งเตือนอุบัติเหตุ  
วิธีการใช&งานฟçงก;ชัน ดูประวัติการแจ&งเตือนอุบัติเหตุลkาสุด  
หมายเลข 1. กดเพ่ือเรียกดูวVามีหมวดหมูVใดบ%าง 
หมายเลข 2. กดเลือกหมวดหมูVท่ีต%องการข%อมูลประวัติของอุบัติเหตุจะแจ%งหมวดหมูVกับช่ือของกล%องท่ี
ตรวจจับได% 
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รูปท่ี 3.16 Mockup: ดูภาพท่ีผVานการ Detection ลVาสุด  

Camera Screen ซึ ่งมีอยู V 2 ฟüงก/ชันในหน%านี ้คือ 1. ดูภาพที่ผVานการ Detection ลVาสุด 2. ดูสตรีมแบบ 
Realtime  

วิธีการใช&งานฟçงก;ชัน ดูภาพท่ีผkานการ Detection ลkาสุด 

เมื่อเข%าสูV Camera Screen หลังจากนั้นApplication จะดึงข%อมูลภาพที่ผVานการตรวจจับลVาสุดของกล%องแตV
ละตัวมาแสดงซ่ึงจะบอกช่ือกล%องและเวลาในขณะน้ัน 
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รูปท่ี 3.17 Mockup: ดูสตรีมแบบ Realtime 

Camera Screen ซึ ่งมีอยู V 2 ฟüงก/ชันในหน%านี ้คือ 1. ดูภาพที่ผVานการ Detection ลVาสุด 2. ดูสตรีมแบบ 
Realtime  

วิธีการใช&งานฟçงก;ชัน ดูสตรีมแบบ Realtime 

เม่ือกดเรียกใช%ฟüงก/ชันดูสตรีมสดแล%ว 

หมายเลข 1. กดเพ่ือเลือกกล%องท่ีต%องการดูสตรีมสด 

หมายเลข 2. หากต%องการเปล่ียนกล%องหรือดูเสร็จต%องการออกกดไปท่ีกากบาท 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 3.18 Mockup: ดูภาพท่ีผVานการ Detection ท่ีถูกบันทึกไว%  

History Screen ซ่ึงมีอยูV 1 ฟüงก/ชันในหน%าน้ีคือ 1. ดูภาพท่ีผVานการ Detection ท่ีถูกบันทึกไว%  

วิธีการใช&งานฟçงก;ชัน ดูภาพท่ีผkานการ Detection ท่ีถูกบันทึกไว&  

หมายเลข 1. กดเพ่ือเรียกดูข%อมูลท่ีจะสVงไปเพ่ือทำการ query วัน/เดือน/ป[, กล%อง ,เวลา 

หมายเลข 2. เลือกข%อมูลที่ต%องการให%เสร็จสิ้น Application จะแสดงภาพที่ผVานการตรวจจับจากการ query 
ตามข%อมูลท่ีต%องการข้ึน 

 
รูปท่ี 3.19 Mockup: กลVองข%อความข้ึนแจ%งเตือนหากตรวจพบอุบัติเหตุ 

Notification 

ในกลVองข%อความจะบอกประเภทของอุบัติเหตุรวมถึงช่ือกล%องท่ีตรวจพบพร%อมท้ังมีปุµมให%กดรับทราบเพ่ือ
เปล่ียนสถานะหากการแจ%งเตือนใดยังไมVกดรับทราบจะแจ%งเตือนซ้ำๆอยูVเสมอเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 4  
ผลการวิจัยและการอภิปรายผล  

จากการที ่คณะผู %จัดทำได%เข%ารVวมโครงการสหกิจศึกษา ณ บริษัท โทรคมนาคมแหVงชาติ จำกัด 
(มหาชน) เปUนระยะเวลาทั้งหมด 7 เดือน โดยได%รับผิดชอบ ในสVวนของ Brownien Vision Analytics (BVA) 
Application ท่ีมีฟüงก/ชันในการดูสถิติ , ตรวจสอบประวัติการแจ%งเตือน , ตรวจภาพท่ี Detection ลVาสุด , การ
ดู live stream ของกล%องแบบ Real-Timeและ ภาพที่มีการบันทึกไว% ซึ่งApplication จะมี 3 screen(Home 
, Camera , History)เพ่ือเรียกใช%ฟüงก/ชันท้ังหมด โดยมีผลการวิจัยดังตVอไปน้ี  

4.1. เปรียบเทียบและอธิบายขั้นตอนการใชKงานในแต}ละ Screen 

อธิบายวVาฟüงก/ชันท่ีอยูVในแตVละ Screen วVามีฟüงก/ชันใดบ%างรวมถึงอธิบายวิธีการใช%งานในแตVละข้ันตอน
และผลลัพธ/ท่ีได%ของฟüงก/ชันน้ันๆและเปรียบเทียบกับ Screen ตVางๆบน Web-Application 

 
รูปท่ี 4.1 Prototype Mobile Application 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 Home Screen 

 
รูปท่ี 4.2 ฟüงก/ชันดูสถิติ 

  
รูปท่ี 4.3 button statistics function 

  
รูปท่ี 4.4 button เพ่ือเลือกวันท่ี 

Screen แรกท่ีจะเจอหลังเข%าใช%งานคือ Home Screen ซ่ึงมีอยูV 2 ฟüงก/ชันในหน%าน้ีคือ 1. ดูสถิติการ  
Detection 2. ดูประวัติการแจ%งเตือนอุบัติเหตุลVาสุด  
ข้ันตอนการใช&งานฟçงก;ชัน ดูข&อมูลสถิติ Detection 

1. กด button statistics function เพ่ือแสดงข%อมูลซ่ึงจะยังไมVมีข%อมูลเน่ืองจากต%องเลือก วัน/
เดือน/ป[   

2. กดไปท่ี button รูปท่ี 4.4 เพ่ือทำการเลือก วัน/เดือน/ป[ ท่ีต%องการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 Application สVงข%อมูล วัน/เดือน/ป[ ไป query เพ่ือนำข%อมูลมาแสดงผลโดยเม่ือเลือกวัน/
เดือน/ป[ จะทำการจัด Format “YYYY-MM-DD” เพ่ือให%อยูVในรูปแบบเดียวกันกับ Web – 
Application ให%งVายตVอการ query 
 

 
รูปท่ี 4.5 source code ท่ีใช%เรียก DateTimePicker 

  

 
รูปท่ี 4.6 source code ท่ีใช%จัด Format เพ่ือสVงไป Query 

 
รูปท่ี 4.7 เลือก วัน/เดือน/ป[ ท่ีต%องการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.8 หน%าจอท่ีแสดงข%อมูลด%านสถิติของวันท่ีเลือก 

 

 
รูปท่ี 4.9 source code ท่ีใช%คำนวณหาเปอร/เซ็นต/เพ่ือสร%าง Piechart 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.10Home Screen เม่ือใช%งานฟüงก/ชันดูสถิติ ของ Web – Application 
 
 

 
รูปท่ี 4.11 หน%าจอแสดงข%อมูลประวัติการแจ%งเตือน 

 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ข้ันตอนการใช&งานฟçงก;ชัน ดูประวัติการแจ&งเตือนลkาสุด 
1. กดไปท่ี button เพ่ือเรียกดูข%อมูลประวัติการแจ%งเตือน 
2. หน%าจอแสดงข%อมูลประวัติการแจ%งเตือนท่ีนำมาแสดงผลซ่ึงจะแยกหมวดหมูVของอุบัติเหตุและ

บอกช่ือของกล%องท่ีตรวจจับเจออุบัติเหตุ 

 
รูปท่ี 4.12 source code ท่ีใช%จัด Format เพ่ือสVงไป Query 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



39 

 
 

  Camera Screen 

 

 
รูปท่ี 4.13 Camera Screen 

ซ่ึงมีอยูV 2 ฟüงก/ชันในหน%าน้ีคือ 1. ดูภาพท่ีผVานการ Detection ลVาสุด 2. ดูสตรีมแบบ Realtime  

วิธีการใช&งานฟçงก;ชัน ดูภาพท่ีผkานการ Detection ลkาสุด 

เม่ือเข%าสูV Camera Screen หลังจากน้ันApplication จะดึงข%อมูลภาพท่ีผVานการตรวจจับลVาสุดของกล%องแตV
ละตัวมาแสดงซ่ึงจะบอกช่ือกล%องและเวลาในขณะน้ัน

 
รูปท่ี 4.14 source code ท่ีใช%ดึงข%อมูลรูปภาพผVาน API  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.15 แสดงข%อมูลภาพท่ีผVานการตรวจจับจากกล%องท่ีเลือกไว% 

 
รูปท่ี 4.16 แสดงข%อมูลภาพท่ีผVานการตรวจจับของ Web - Application 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.17 ฟüงก/ชันดูสตรีมสดโดยเลือกดูได%ตามช่ือกล%อง 

ข้ันตอนการใช&งานฟçงก;ชัน ดูสตรีมสดจากกล&องแบบ Realtime  

1. กดเลือกกล%องท่ีต%องการดูสตรีมสด 
2. เข%าสูVหน%าจอเพ่ือแสดงสตรีมสดของกล%อง 

 
รูปท่ี 4.18 ใช% IP ของ RTSP Server เพ่ือเช่ือมตVอ 

 
 

รูปท่ี 4.19 หน%าจอแสดงสตรีมสด 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  History Screen 

 
รูปท่ี 4.20 เลือกวัน/เดือน/ป[ 

ซ่ึงมีอยูV 1 ฟüงก/ชันในหน%าน้ีคือ 1. ดูภาพท่ีผVานการ Detection ท่ีถูกบันทึกไว%  

วิธีการใช&งานฟçงก;ชัน ดูภาพท่ีผkานการ Detection ท่ีถูกบันทึกไว&  

1. กดเพ่ือเรียกดูข%อมูลท่ีจะสVงไปเพ่ือทำการ query วัน/เดือน/ป[, กล%อง ,เวลา 

2. เลือกข%อมูลท่ีต%องการให%เสร็จส้ิน Application จะแสดงภาพท่ีผVานการตรวจจับจากการ query ตามข%อมูลท่ี
ต%องการข้ึน 

 
รูปท่ี 4.21 Source code สร%าง State เพ่ือรับข%อมูลท่ีผู%ใช%ต%องการ 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.22 Source code สำหรับFormat ข%อมูลท่ีเลือกและสVงไปใช% Query 

 
รูปท่ี 4.23 เลือกกล%อง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



44 

 
รูปท่ี 4.24 เลือกเวลา 

 

 
รูปท่ี 4.25 หน%าจอแสดงข%อมูลภาพท่ีต%องการ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.26 History Screen ของ Web -Application 

 

 

4.2. Alert Fire & Fall down 

  YOLOv4 Fire & Fall Down Training 

1. Clone Darknet Repository  
§ git clone https://github.com/AlexeyAB/darknet.git 
2. เตรียม Config ตVาง ๆ สำหรับการเทรนโมเดลในโฟลเดอร/ darknet  

 
 

 
รูปท่ี 4.27 root ท่ีเก็บไฟล/หลังจากการ git clone Darknet 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.28 file yoloV4.cfg 

§ Config คVาตVางๆ ดังน้ี  
1. width = 608 (ต้ังคVาความกว%างของรูปท่ีจะแสดงออกมาเปUน Output) 
2. height = 608 (ต้ังคVาความยาวของรูปท่ีจะแสดงออกมาเปUน Output) 
3. max_batches = 6000 ( จำนวน Label * 2000 รอบในการฝÜกสอนปüญญาประดิษฐ/) 
4. steps = 4800,5400 (80% , 90% ของ max_batches) 
5. classes = 3 (ทุกตัว) (Label) 
6. filters = 24 ((จำนวน Label + 5 )* 3) 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3. ปรับแตVง Makefile ในการ Make Darknet (/fire_training/darknet) 
GPU = 1 (GTX1070) (หากใช% Gpu ในการฝÜกสอนก็ต%องมาต้ังคVา) 
CUDNN = 1 
OPENCV(เปÆดใช%งาน Lib ) 

 
 

รูปท่ี 4.29 setup make file 

 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4. สร%าง Darknet executable ด%วยคำส่ัง make 

 
รูปท่ี 4.30 Darknet executable 

 

     4.  Train 
./darknet detector train data/obj.data cfg/yolov4.cfg yolov4 
../training/yolov4_last.weights 

 
รูปท่ี 4.31 ขณะกำลัง Train Model 

ทุกๆ 1000 batches ของ weights จะถูกบันทึกท่ีโฟลเดอร/ Training 
/home/xilinx3/fire_training/training 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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      5.  Test 

 
รูปท่ี 4.32 fire test 

 
รูปท่ี 4.33 fall down test 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.34 Notification เม่ือมีการ Detect fire & fall down 

 

 

 

 

 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3. ผลกการทดสอบประสิทธิภาพโมเดล 

 
 

รูปท่ี 4.35 ผลลัพธ/ของการทดสอบประสิทธิภาพโมเดล Fire & Fall down ท่ี 5,000 รอบ 
 

โมเดล Fire & Fall down ท่ีผVานการฝÜกสอน 5,000 รอบซ่ึงจะทำการวัดผลคVา Mean average 
precision 

• Precision = 0.75 
• Recall = 0.72 (จำนวนท่ีทายถูกตVอจำนวนของ GroundTruth) 
• F1 – score = 0.73 
• mAP@0.5 = 0.745819 or 74.58%  (มาจากการนำคVา Ap ของแตVละคลาสหาคVาเฉล่ีย) 

ซ่ึงในแตVละ class_id จะแสดงผลลัพธ/ของการตรวจจับของแตVละ class ออกมาในคVาของ 

TP = โมเดลทายวVาพบ class ท่ีระบุในน้ันและในเฉลยมีจริง (ถูกต%อง) 

FP = โมเดลทายวVาพบ class ท่ีระบุในน้ันแตVในเฉลยมีไมVจริง (ไมVถูกต%อง) 

 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.4. การทดสอบระบบ 

ตารางท่ี 4.1 ฟüงก/ชัน ดูข%อมูลสถิติ 

 

Test 
Scenario 

 

Test Case 

 

Test Step 

 

Test Data 

 

Expected 
Result 

 

Status 
(Pass/Fail) 

 
ดูข%อมูลสถิติ เลือกวันท่ีท่ีมี

การเก็บข%อมูล
จะได%ข%อมูลการ 
Detection 

1. เข%าสูV 
Home 
Screen 

2. เลือก
วันท่ี/
เดือน/ป[  

1. วัน/เดือน/
ป[ 
ท่ีมีข%อมูลหรือ
มีการเก็บ
ข%อมูล 

ข%อมูลสถิติ 
ในการ 
Detection 

Pass 

ดูข%อมูลสถิติ เลือกวันท่ีท่ีไมV
มีการเก็บ
ข%อมูลจะไมVมี
ข%อมูลแสดง
ข้ึนมา 

1. เข%าสูV 
Home 
Screen 

2. เลือก
วันท่ี/
เดือน/ป[ 

1. วัน/เดือน/
ป[ 
ท่ีไมVมีข%อมูล
หรือยังไมVมี
การเก็บข%อมูล 

ไมVมีการแสดง
ข%อมูล 

Pass 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.2 ฟüงก/ชัน ดูประวัติการแจ%งเตือนลVาสุด 

 

Test 
Scenario 

 

Test Case 

 

Test Step 

 

Test Data 

 

Expected 
Result 

 

Status 
(Pass/Fail) 

 
ดูประวัติการ
แจ%งเตือน
ลVาสุด 

กด button 
เพ่ือเข%าสูVหน%า
จอแสดงผล
ต%องมีข%อมูล
แสดงข้ึนมา 

1. เรียกใช%
ฟüงก/ชัน
เพ่ือ
แสดงผล 

- Location: , 
Label: , 
Time:  , 
 

Pass 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.3 ฟüงก/ชัน การแจ%งเตือนไฟไหม%และอุบัติเหตุคนล%ม 

 

Test 
Scenario 

 

Test Case 

 

Test Step 

 

Test Data 

 

Expected 
Result 

 

Status 
(Pass/Fail) 

 
การแจ%งเตือน
ไฟไหม%และ
อุบัติเหตุคนล%ม 

ทดสอบกับรูป
ไฟไหม%และกด
รับทราบเหตุ
ดังกลVาวควร
แสดงข%อมูล
เก่ียวกับ
อุบัติเหตุน้ีและ
ไมVแจ%งเตือนซ้ำ
อีก 

1. นำรูปไฟ
ไหม%เข%า
ทดสอบ 

2. กด
รับทราบ
การแจ%ง
เตือน 

Status: 
Accept 

ไมVได%รับการ
แจ%งเตือนเดิม
ซ้ำๆ 

Pass 

การแจ%งเตือน
ไฟไหม%และ
อุบัติเหตุคนล%ม 

ทดสอบกับรูป
ไฟไหม%และไมV
กดรับทราบ
เหตุดังกลVาว
ควรแสดง
ข%อมูลเก่ียวกับ
อุบัติเหตุน้ีและ
แจ%งเตือนซ้ำอีก 

1. นำรูปไฟ
ไหม%เข%า
ทดสอบ 

2. ไมVกด
รับทราบ
การแจ%ง
เตือน 

- ได%รับการแจ%ง
เตือนเดิมซ้ำๆ 

Pass 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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การแจ%งเตือน
ไฟไหม%และ
อุบัติเหตุคนล%ม 

ทดสอบกับรูป
อุบัติเหตุคนล%ม
และกด
รับทราบเหตุ
ดังกลVาวควร
แสดงข%อมูล
เก่ียวกับ
อุบัติเหตุน้ีและ
ไมVแจ%งเตือนซ้ำ
อีก 

1. นำรูป
อุบัติเหตุ
คนล%มเข%า
ทดสอบ 

2. กด
รับทราบ
การแจ%ง
เตือน 

Status: 
Accept 

ไมVได%รับการ
แจ%งเตือนเดิม
ซ้ำๆ 
 

Pass 

การแจ%งเตือน
ไฟไหม%และ
อุบัติเหตุคนล%ม 
 
 
 
 
 
 
 

ทดสอบกับรูป
อุบัติเหตุคนล%ม
และไมVกด
รับทราบเหตุ
ดังกลVาวควร
แสดงข%อมูล
เก่ียวกับ
อุบัติเหตุน้ีและ
แจ%งเตือนซ้ำอีก 

1. นำรูป
อุบัติเหตุ
คนล%มเข%า
ทดสอบ 

2. ไมVกด
รับทราบ
การแจ%ง
เตือน 

- ได%รับการแจ%ง
เตือนเดิมซ้ำๆ 

Pass 
 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.4 ฟüงก/ชัน ตรวจสอบภาพท่ีผVานการตรวจจับ 

 

Test 
Scenario 

 

Test Case 

 

Test Step 

 

Test Data 

 

Expected 
Result 

 

Status 
(Pass/Fail) 

 
ตรวจสอบภาพ
ท่ีผVานการ
ตรวจจับ 
 

กด button 
เพ่ือเข%าสูVหน%า
จอแสดงผล
ต%องมีข%อมูล
แสดงข้ึนมา 

1. เรียกใช%
ฟüงก/ชัน
เพ่ือ
แสดงผล 

- ข%อมูลภาพท่ี
ผVานการ 
Detection 

Pass 

 
ตารางท่ี 4.5 ฟüงก/ชัน การดู Live Stream สดจากกล%อง 

 

Test 
Scenario 

 

Test Case 

 

Test Step 

 

Test Data 

 

Expected 
Result 

 

Status 
(Pass/Fail) 

 
การดู Live 
Stream สด
จากกล%อง 

กด เลือกกล%อง 
เพ่ือเข%าสูVหน%า
จอแสดงผล
ต%องมีข%อมูล
วิดีโอของกล%อง
ตัวน้ันข้ึนมา 

1. เลือก
กล%องท่ี
ต%องการ
รับข%อมูล 
 

IP  ท่ีต้ังคVา
ของกล%องผVาน 
Server 

ข%อมูลวิดีโอท่ี
ต%องการ 

Pass 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.6 ฟüงก/ชัน ตรวจสอบข%อมูลภาพท่ีมีการบันทึก 

 

Test 
Scenario 

 

Test Case 

 

Test Step 

 

Test Data 

 

Expected 
Result 

 

Status 
(Pass/Fail) 

 
ตรวจสอบ
ข%อมูลภาพท่ีมี
การบันทึก 

เลือกวัน/
เดือน/ป[,เวลา 
ท่ีมีการ
บันทึกภาพ
จะต%องแสดง
ข%อมูลภาพ
ตามท่ีเลือก 

1. เลือกวัน/
เดือน/
ป[,เวลา,
ช่ือกล%อง 

2. กดยืนยัน
สVงข%อมูล
ท่ีเลือก 

cameraName: 
cameraName, 
startDate: 
startDate, 
endDate: 
endDate, 
timeOfDate: 
timeOfDate, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แสดง
ข%อมูลภาพ
ตามท่ีเลือก 

Pass 

ตรวจสอบ
ข%อมูลภาพท่ีมี
การบันทึก 

เลือกวัน/
เดือน/ป[ท่ีมี
การ
บันทึกภาพแตV
เลือกเวลา 
ท่ีไมVมีการ
บันทึกภาพ

1. เลือกวัน/
เดือน/
ป[,เวลา,
ช่ือกล%อง 

2. กดยืนยัน
สVงข%อมูล
ท่ีเลือก 

cameraName: 
cameraName, 
startDate: 
startDate, 
endDate: 
endDate, 

ไมVมีการแสดง
ข%อมูล 

Pass 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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จะต%องไมVมี
การแสดง
ข%อมูล 

 timeOfDate: 
timeOfDate, 

ตรวจสอบ
ข%อมูลภาพท่ีมี
การบันทึก 

เลือกวัน/
เดือน/ป[ท่ีไมVมี
การ
บันทึกภาพแตV
เลือกเวลา 
ท่ีมีการ
บันทึกภาพ
จะต%องไมVมี
การแสดง
ข%อมูล 

1. เลือกวัน/
เดือน/
ป[,เวลา,
ช่ือกล%อง 

2. กดยืนยัน
สVงข%อมูล
ท่ีเลือก 

 

cameraName: 
cameraName, 
startDate: 
startDate, 
endDate: 
endDate, 
timeOfDate: 
timeOfDate, 
 
 
 
 
 
 
 

ไมVมีการแสดง
ข%อมูล 

Pass 
 
 
 
 
 
 
 

ตรวจสอบ
ข%อมูลภาพท่ีมี
การบันทึก 

เลือกวัน/
เดือน/ป[,เวลา 
ท่ีไมVมีการ
บันทึกภาพ
จะต%องไมVมี
การแสดง
ข%อมูล 

1. เลือกวัน/
เดือน/
ป[,เวลา,
ช่ือกล%อง 

2. กดยืนยัน
สVงข%อมูล
ท่ีเลือก 

 

cameraName: 
cameraName, 
startDate: 
startDate, 
endDate: 
endDate, 
timeOfDate: 
timeOfDate, 

ไมVมีการแสดง
ข%อมูล 

Pass 
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ตารางท่ี 4.7 ตรวจสอบความถูกต%องของการ Detection Fire & Fall down 

 

Test 
Scenario 

 

Test Case 

 

Test Step 

 

Test Data 

 

Expected 
Result 

 

Status 
(Pass/Fail) 

 
ตรวจสอบ
ความถูกต%อง
ของการ 
Detection 
Fire & Fall 
down 

เลือกรูปภาพท่ี
มีอัคคีภัยจะ
ตรวจจับพบ
อัคคีภัย 
 

1. เลือก 
รูปภาพท่ีมี
อัคคีภัยเข%าสูV
โฟลเดอร/เก็บภาพ 

 

รูปภาพท่ีมี
อัคคีภัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระบุ Label 
วVาเปUน Fire 

Pass 

ตรวจสอบ
ความถูกต%อง
ของการ 
Detection 
Fire & Fall 
down 

เลือกรูปภาพท่ี
มีคนล%มจะ
ตรวจจับพบ
คนล%ม 
 

1. เลือกรูปภาพท่ี
มีคนล%มเข%าสูV
โฟลเดอร/เก็บภาพ 

รูปภาพท่ีมีคนล%ม ระบุ Label 
วVาเปUน Fall 
down 

Pass 
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ตรวจสอบ
ความถูกต%อง
ของการ 
Detection 
Fire & Fall 
down 

เลือกรูปภาพ
คล%ายอัคคีภัย
จะตรวจจับไมV
พบอัคคีภัย 
 

1. เลือก 
รูปภาพคล%ายมี
อัคคีภัยเข%าสูV
โฟลเดอร/เก็บภาพ 
 

รูปภาพท่ีคล%ายมี
อัคคีภัย(ภาพแสง
สะท%อนจากลิฟต/) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระบุ Label 
วVาเปUน Fire 

Fail 

ตรวจสอบ
ความถูกต%อง
ของการ 
Detection 
Fire & Fall 
down 

เลือกรูปภาพ
คล%ายมีคนล%ม
จะตรวจจับ
พบคนล%ม 
 

1. เลือกรูปภาพท่ี
คล%ายมีคนล%มเข%า
สูVโฟลเดอร/เก็บ
ภาพ 

รูปภาพท่ีคล%ายมี
คนล%ม(ภาพผู%คนท่ี
ยืนตรงแตVองศา
เอียง) 

ระบุ Label 
วVาเปUน Fall 
down 

Fail 
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บทที่ 5  
สรุปผลการวิจัยและข%อเสนอแนะ  

5.1. สรุปผลการวิจัย  

 ผู %จัดทำได%เข%ารVวมโครงการสหกิจศึกษา ณ บริษัท โทรคมนาคมแหVงชาติ จำกัด (มหาชน) เปUน
ระยะเวลาทั ้งหมด 7 เดือน โดยได%ร ับผิดชอบในสVวนการพัฒนาระบบต%นแบบ(Prototype) ที ่ม ีช ื ่อวVา 
Brownien Vision Analytics ซ่ึงอยูVในรูปแบบของ Web – Application ให%อยูVรูปแบบ Mobile  Application
โดยได%มีการนำมาทดสอบใช%จริงกับระบบกล%องวงจรปÆดทั้งภายนอกและภายในตัวอาคารซึ่งทางผู%จัดทำได%สิ่งท่ี
เรียนรู%จากการดำเนินสหกิจศึกษาดังน้ี 

 การพัฒนา Mobile Application ด%วย React-native ซ่ึงใน Mobile Application ท่ีพัฒนามี
ท้ัง  3 Screen ได%แกV  Home , Camera , History ซ่ึงมีฟüงก/ชันท้ัง 6 ฟüงก/ชันท่ีอยูVใน 3 Screen 
ท่ีกลVาวมาดังน้ี ดูข%อมูลสถิติ ดูประวัติการแจ%งเตือนลVาสุด  ดูภาพท่ีผVานการตรวจจับลVาสุด ดูวิดีโอ
ของกล%องท่ีเลือกแบบ Realtime  ดูภาพท่ีผVานการตรวจจับท่ีบันทึกไว%  แจ%งเตือนอุบัติเหตุ
อัคคีภัยและคนล%มได% 
 การพัฒนา Restful API เพ่ือรับสVงข%อมูลระหวVาง Client – Server ซ่ึงจะสVงคVาข%อมูลท่ีกำหนดไว%
ไป Query และดึงข%อมูลผVานทาง Web – Application มาแสดงบน Mobile - Application 
 การพัฒนาโมเดลและปรับแตVงโครงสร%างการตรวจจับ ไฟ และ คนล%ม ด%วย YoloV4 & Darknet  
 วิธีการ Stream นำข%อมูล Pic/Video จากกล%องผVาน RTSP Server ด%วย Docker และ 
FFMPEG เพ่ือรองรับ requests ท่ีมากข้ึนได%และสร%างความปลอดภัยในระดับนึง 
 ได%เรียนรู%คำส่ัง  SQL ผVานทาง PostgreSQL Database  
 การออกแบบ UX/UI ให%เหมาะสมกับ Device และใช%งานได%สะดวกและงVายมากย่ิงข้ึน 

5.2. ป5ญหาและขKอเสนอแนะ  

 ปüญหาในการเขียนโปรแกรม เน่ืองจากผู%จัดทำยังขาดความรู%ในการเขียนโปรแกรม การใช% Tools 
ท่ีจึงทำให%เสียเวลาในการเรียนรู%คVอนข%างเยอะ 
  ปüญหาในสVวนของกล%องท่ีไมVสามารถเช่ือมตVอได%มี 65 ตัว และเช่ือมตVอได%แตVภาพไมVสามารถ
นำมาประมวลผลได%อีก 3 ตัว จากท้ังหมด 143 ตัว  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



62 

 ปüญหาในการพัฒนาโมเดลเน่ืองจากผู%จัดทำมีความรู%และประสบการณ/ท่ียังไมVมากพอจึงทำให%
โมเดลท่ีออกมายังมีประสิทธิภาพในการทำงานท่ียังไมVดีมากพอซ่ึงผู%จัดทำคิดวVาโมเดลยังสามารถ
พัฒนาไปได%ดีกวVาน้ี 
 ไมVมีชุดข%อมูลมากพอสำหรับการฝÜกสอนให%โมเดลมีประสิทธิภาพ เน่ืองผู%จัดทำต%องทำการ 
Labeling ชุดข%อมูลท่ีหามาได%เองท้ังหมดซ่ึงมีเวลาในการจัดทำจำกัด 
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