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บทคัดยGอ 
   
         โครงการสหกิจศึกษาหัวขeอ ทรูมันน่ี เดเวลอปเปอร0 แซนด0บอกซ0 ( TrueMoney Developer 

Sandbox ) มีวัตถุประสงค0เพื่อทำระบบทดสอบ API โดยการสรeางเว็บแอปพลิเคชั่นท่ีผูeพัฒนารeานคeา
สามารถทดสอบการทำงานของ API ไดe และสรeางคู iม ือแสดงรายละเอียดและวิธ ีการใชeเว็บ
แอปพลิเคชั่นดังกลiาว เพื่อใหeผูeพัฒนารeานคeาใชeงานไดeสะดวกที่สุด ระบบทดสอบ API เปhนการพัฒนา
ในสiวนท่ีติดตiอกับผูeใชe ซึ ่งไดeรับโจทย0ปÇญหาจากเจeาของผลิตภัณฑ0 ( product owner ) โดยการ
พัฒนาครั้งน้ีเปhนการพัฒนาระยะท่ี 1 ท่ีเว็บแอปพลิเคชั่นจะสามารถประมวลผลไดeบนเครื่องของผูeใชe 
ซึ ่งผู eใชeจำเปhนตeองลงทะเบียน เพื ่อสรeาง username และ password สำหรับใชeในการเขeาสูiเว็บ
แอปพลิเคชั่น ซึ่งสามารถทดสอบ API ในกรณีศึกษาตiาง ๆ ไดe โดยการสiงคiาความตeองการผiาน API 
ระบบจะแสดงผลลัพธ0 พรeอมมีการบันทึกประวัติผลลัพธ0 ซึ ่งสามารถเรียกดูยeอนหลังไดeในเว็บ
แอปพลิเคชั่น เมื่อพัฒนาระบบไดeตรงความตeองการของเจeาของผลิตภัณฑ0แลeว จึงไดeทำการทดสอบ
คุณภาพโดยการทำ automated test เพื่อตรวจสอบผลลัพธ0และยืนยันวiาการพัฒนาระบบดังกลiาวมี
ความถูกตeอง กiอนนำไปปฏิบัติจริงกับผูeใชeท่ัวไป 
 
คำสำคัญ : mock API, automated test ; 
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ABSTRACT 
 

This cooperative education on TrueMoney Developer Sandbox aims to test the 
API by creating a web application that merchant developers can test the functionality 
of the API and create manuals detailing and how to use such web applications and to 
make it as convenient for merchant developers as possible. This API testing system is 
developed in the user interface which received the requirement from the product 
owner by this development is the development of the first phase where web 
applications can be processed on the user's machine. Users need to register to create 
a username and password for access to the web application. The API can be tested in 
various case studies by submitting requirements via the API. The results will be 
displayed with a record of the results history which can be viewed back in the web 
application. When the development of the system meets the needs of the product 
owner. Therefore, a quality test was conducted by automated testing to verify the 
results and confirm that the development of such systems is correct before putting it 
into practice with general users. 
 
Keywords : mock API, automated test ;  
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บทที่ 1 
บทนำ 

 
1.1  ความเป*นมาและความสำคัญของสหกิจศึกษา 

รeานคeาที่ตeองการเพิ่มเว็บแอปพลิเคชันทรูมันน่ี วอลเล็ท ( TrueMoney wallet ) เปhนชiอง
ทางการชำระสินคeา นักพัฒนาของรeานคeาตeองพบกับขeอจำกัดตiาง ๆ เชiน ตeองมีการติดตiอกับบุคลากร
ของบริษัท ทรูมันน่ี จำกัด ในการเชื่อมตiอระบบ ตeองมีขั้นตอนการทำเอกสารตiาง ๆ ซึ่งตeองใชeเวลา 
ความตiางทางดeานภาษาและเขตเวลา และระบบสภาพแวดลeอมทดสอบของบริษัท ทรูมันน่ี จำกัด ท่ี
ไมiสามารถใหeบริการทดสอบไดeตลอดเวลา ทำใหeเก ิดความไมiสะดวกแกiทั ้งสองฝ™ายบริษัท               
ทรูมันน่ี จำกัด จึงตeองการพัฒนาระบบทดสอบ API สำหรับผูeพัฒนาของรeานคeาขึ้นมาในรูปแบบของ
เว็บแอปพลิเคชัน ชื่อ ทรูมันน่ี เดเวลอปเปอร0 แซนด0บอกซ0 ( TrueMoney Developer Sandbox ) 
เพื่อใหeนักพัฒนาของรeานคeาสามารถทดสอบการทำงานของ API ที่จะสามารถใชeไดeหลังการเชื่อมตiอ
เขeากับระบบแอปพลิเคชัน ทรูมันน่ี วอลเล็ท ไดeเอง เพื่อประกอบการตัดสินใจของรeานคeากiอนท่ีจะ
เช่ือมตiอเขeากับระบบจริง 

ในระบบดังกลiาวเปhนการพัฒนาในระยะที่ 1 ท่ีสามารถประมวลผลไดeบนเครื่องของผูeใชe โดย
นักพัฒนาของรeานคeาจะตeองสรeางบัญชีผูeใชeและลงทะเบียนเพื่อเขeาสูiระบบทดสอบการทำรายการของ
รeานคeาในกรณีศึกษาตiาง ๆ โดยการสiงคiาความตeองการตามรูปแบบและตัวอยiางท่ีกำหนดไวeใน 
เว็บแอพลิเคช่ันผiาน API เชiน การขอขeอมูลของลูกคeา การขอชiองทางชำระสินคeา เปhนตeน โดยสามารถ
ดูประวัติการทำรายการท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด และแสดงคูiมือการใชeงานของระบบไดeผiานเว็บแอพลิเคช่ัน 

ดังน้ัน เว็บแอปพลิเคชันทรูมันน่ี เดเวลอปเปอร0 แซนด0บอกซ0 จึงเปhนระบบท่ีสรeาง API จำลอง
และคูiมือการทดสอบ API ดังกลiาวในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชั่นเพื่อทำใหeผูeพัฒนาของรeานคeาสามารถ
ทดสอบการทำงานของบริการตiาง ๆ ผiาน API ไดeดeวยตนเอง และสามารถทดสอบไดeตลอดเวลากiอนท่ี
จะเช่ือมตiอเขeากับระบบจริง ทำใหeชiวยลดข้ันตอนของการติดตiอกับบุคลากรของบริษัท ข้ันตอนการทำ
เอกสาร และขจัดขeอจำกัดเร่ืองเขตเวลาและและระบบสภาพแวดลeอมทดสอบของบริษัท นอกจากน้ียัง
ชiวยใหeนักศึกษาไดeรับการฝÆกปฏิบัติงานรiวมกันเจeาหนeาที ่พัฒนาซอฟต0แวร0ของบริษัทตลอดท้ัง
กระบวนการพัฒนาตั้งแตiเริ่มโครงการ วิเคราะห0ออกแบบระบบ และพัฒนาโปรแกรมจนถึงสิ้นสุด
โครงการดeวยการนำเสนอผลงาน 
 
1.2  วัตถุประสงคBของระบบ  

1) เพ่ือสรeาง API จำลอง ( mock API ) ท่ีรeานคeาสามารถใชeไดeเม่ือเช่ือมตiอเขeากับระบบ 
แอปพลิเคชัน ทรูมันน่ี วอลเล็ท 
2) เพ่ือสรeางเว็บแอปพลิเคช่ันท่ีรeานคeาสามารถทดสอบการทำงานของ API จำลองไดe 
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3) เพ่ือสรeางคูiมืออธิบายรายละเอียดและวิธีการใชeเว็บแอปพลิเคช่ัน 
 
1.3  ขอบเขตของสหกิจศึกษา  

ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน ทรูมันนี่ เดเวลอปเปอร0 แซนด0บอกซ0 จากโจทย0
ปÇญหาจากเจeาของผลิตภัณฑ0 ( product owner ) โดยมีเป«าหมายเพื่อพัฒนาระบบใหeผูeใชeสามารถ
ทดสอบบริการตiาง ๆ ผiาน API ไดeสะดวกรวดเร็วท่ีสุด โดยแบiงเปhนการพัฒนาดังน้ี 

1) สรeางขeอมูลผูeใชeประเภทตiาง ๆ สำหรับนักพัฒนาของรeานคeาเพ่ือใชeในระบบทดสอบ 
โดยประเภทผูeใชeจะแบiงเปhน 
1.1) รeานคeา ( Merchant )  

- รeานคeาท่ีมีสถานะพรeอมใชeงานครบถeวน  
- รeานคeาท่ีมีสถานะบางอยiางไมiพรeอมใชeงาน เชiน รeานคeาไมiพรeอมใชeงาน 
สัญญาไมiพรeอมใชeงาน หรือ สัญญาหมดอายุ เปhนตeน 

1.2) ลูกคeา ( User ) 
- ลูกคeาท่ีขeอมูลครบถeวน 
- ลูกคeาท่ีขeอมูลไมiครบถeวน 

2) สรeางขeอมูลจำลองกิจกรรม ( service ) ในกรณีทดสอบตiาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจริง คือ 
ตัวอยiางคiาความตeองการท่ีจะสiงผiาน API และผลลัพธ0ของ API น้ัน ๆ ท่ีจะแสดงผiานเว็บ
แอปพลิเคช่ัน  โดยแบiงกิจกรรมออกเปhน 2 สiวนหลักดังน้ี 
2.1) ขeอมูลลูกคeา ทรูมันน่ี วอลเล็ต ( User Controller ) 
2.2) การส่ังซ้ือเพ่ือขอชiองทางชำระเงิน ( Order Controller ) 

3) พัฒนาเซิร0ฟเวอร0ท่ีใชeในการทดสอบ API จำลอง ( mock server ) โดยใชe 
Mountebank สรeาง API จำลอง ( mock API ) และใชe Robot framework ในการ
ทดสอบความถูกตeอง 

4) สรeางการแจeงเตือนรeานคeาผiาน API ( Merchant Notification ) เพ่ือใหeนักพัฒนาของ
รeานคeาทราบวiาการทำกิจกรรมตiาง ๆ บนระบบทดสอบ เชiน การสรeางรายการส่ังซ้ือ
สินคeาสำเร็จหรือไมi 

5) พัฒนาเว็บแอปพลิเคชันโดยใชe React ใหeนักพัฒนาของรeานคeาลงทะเบียนสำหรับเขeา
แอปพลิเคช่ันท่ีแสดงคูiมือการใชeงาน สามารถทดสอบ API กรณีทดสอบตiาง ๆ และแสดง
ประวัติผลลัพธ0การสiง API ไดeผiานเว็บแอปพลิเคชัน 
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1.4  แผนการดำเนินงาน 
ระยะเวลาในการดำเนินงานเริ่มตั้งแตiวันที่ 1 มิถุนายน พ.ศ.2565 และสิ้นสุดในวันที่ 29 

ธันวาคม พ.ศ. 2565 โดยใชeกระบวนการพัฒนาระบบแบบ SDLC ( System Development Life 
Cycle ) โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

1) Planning and requirement analysis 
โดยเร่ิมแรกจะไดeรับโจทย0ปÇญหาและความตeองการเบ้ืองตeนจากเจeาของผลิตภัณฑ0    

( product owner ) ซ่ึงจะมีการวิเคราะห0ความตeองการของระบบ และวางแผนแบiงงาน
ออกเปhนสiวนยiอยๆเพ่ือทำใน 1 ระยะงาน ( sprint ) ทุก ๆ 2 สัปดาห0 ในข้ันตอนการ
วิเคราะห0ความตeองการของระบบจะตeองมีการหาขeอมูลเพ่ิมเติมจากทีมอ่ืนๆ ซ่ึงลักษณะ
ขeอมูลท่ีไดeน้ันมีท้ังขeอมูลจากเอกสาร จากการอบรมโครงสรeางระบบของบริษัทจากงาน
ระบบเดิมในบริษัทและตัวบุคคลจากทีมท่ีเก่ียวขeอง 

2) Designing project architecture 
ออกแบบภาษาโปรแกรมม่ิงท่ีจะใชeในการพัฒนาแตiละสiวนของงานใหeเหมาะสม และ

การจัดการโครงสรeางของงานใหeเปhนไปตามรูปแบบขององค0กรโดยเรียนรูeการใชeโครงรiาง
ซอฟต0แวร0. ( framework ) จากงานอ่ืน ๆ ในบริษัทและบุคลากรภายในทีม  

3) Development and programming 
เรียนรูeการใชeเคร่ืองมือตiาง ๆ และพัฒนาระบบตiาง ๆ ตามท่ีออกแบบไวe 

4) Testing 
ทดสอบระบบท่ีพัฒนาแลeวและแกeไขหากพบขeอผิดพลาด 

5) Deployment 
นำบริการ ( service ) หรือแอปพลิเคชันท่ีทดสอบเสร็จส้ินแลeวมาปรับใชeเขeากับ

ระบบของบริษัท 
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 ขั ้นตอนการดำเนินงาน 5 ขั ้นตอนขeางตeนจะมีระยะเวลาดำเนินการตามตารางแผนงาน
ดำเนินการดังน้ี 
 
ตารางท่ี 1.1 ตารางแผนการดำเนินงาน 

 มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 
Planning and 
requirement 
analysis  

       

Designing 
project 
architecture 

       

Development 
and 
programming 

       

Testing        
Deployment        

 
ตารางการดำเนินงานที่ 1.1 แสดงใหeเห็นวiาระหวiางการพัฒนาจะมีการเก็บความตeองการของ

ระบบเพิ่มเติมและมีการปรับเปลี่ยนเครื่องมือที่ใชeพัฒนาอยูiตลอดเพื่อใหeพัฒนาระบบไดeตรงตาม
เป«าหมาย จึงตeองมีการวนกลับไปทำข้ันตอนข้ันกiอนหนeาอยูiเสมอ 
 
1.5 ประโยชนBที่คาดวOาจะไดQรับ 
  

1) ไดe API จำลอง ( mock API ) ท่ีรeานคeาสามารถใชeไดeเม่ือเช่ือมตiอเขeากับระบบ 
แอปพลิเคชัน ทรูมันน่ี วอลเล็ท 
2) ไดeเว็บแอปพลิเคช่ันท่ีรeานคeาสามารถทดสอบการทำงานของ API จำลองไดe 
3) ไดeคูiมืออธิบายรายละเอียดและวิธีการใชeเว็บแอปพลิเคช่ัน 

 
1.6 อุปกรณBที่ใชQในการพัฒนา 

1) ฮาร0ดแวร0 
- คอมพิวเตอร0 1 เคร่ือง 

2) ซอฟท0แวร0 
- Google Suites 
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- Jira Software 
- Bitbucket 
- Postman 
- Hoppscotch 
- Jenkins 
- Visual Studio Code 
- Tunnelblick 

3) ภาษาโปรแกรมม่ิง 
- Python 
- Node.js ( React ) 
- Javascript 
- Typescript 
- Ruby 
- Golang 
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บทที่ 2  
ทฤษฎีและกรอบการดำเนินงาน 

 
 ศึกษาเรื่องการพัฒนาแอปพลิเคชันทรูมันนี่ เดเวลอปเปอร0 แซนด0บอกซ0 จะตeองมีการศึกษา
คeนควeาทฤษฎีที่เกี่ยวขeองกับระบบ และมีองค0ความรูeตiางๆที่ใชeในการพัฒนาแบiงออกเปhน 7 หัวขeอ
ดังตiอไปน้ี  
 2.1 การทำงานของระบบตeนแบบ 
 2.2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวขeองกับกรอบงาน 
 2.3 เคร่ืองมือท่ีใชeในการพัฒนา 
 

2.1 การทำงานของระบบตQนแบบ 
 ในขั้นตอนวิเคราะห0ความตeองการของระบบไดeมีการสำรวจระบบทดสอบสำหรับผูeพัฒนา      
( developer sandbox ) ซึ่งมีฟÇงก0ชั่นการทดสอบ API ท่ีเกี่ยวขeองกับการซื้อขายสินคeาและบริการ
ดeวยสื่ออิเล็กทรอนิกส0 ( e–commerce ) ที่มีอยูiแลeวในทeองตลาดไดeที่ใกลeเคียงกับความตeองการของ
ระบบเพ่ือนำมาเปhนตeนแบบในการพัฒนา 

จากการสำรวจจึงไดeนำระบบของสไตรป ( Stripe ) ซึ่งเปhนระบบใหeบริการซอฟต0แวร0และ 
API เพื่อรับชำระเงินและจัดการธุรกิจทางออนไลน0มาเปhนตeนแบบ เพราะเปhนบริการที่ชiวยสรeางระบบ
ดeวยฟÇงก0ชันธุรกรรมทางการเงินสำเร็จรูปผiานการสมัครบัญชีของสไตรป ซึ่งมีตัวเลือกใหeผูeพัฒนา
สามารถจำลองบริการธุรกรรมทางออนไลน0ไดeโดยไมiตeองเขียนโคeดดังรูปที่ 2.1 โดยสามารถเลือก
บริการที่มีตัวอยiางอยูiแลeวหรือปรับแตiงและใชeอินเทอร0เฟซการชำระเงินโดยตรงจากแชร0บอร0ด          
( share borad ) ของสไตรป จากนั้นสามารถทดสอบ API นั้นไดeโดยสiงคiาผiานระบบทดสอบในเว็บ
แอปพลิเคช่ัน 

 

 

รูปท่ี 2.1 Create Payment Links แบบไม̀ใช&โค&ด 
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จากรูปที่ 2.1 แสดงการทดสอบการสรeางชiองทางชำระเงินใหeกับลูกคeา ( Create Payment 
Links ) แบบไมiใชeโคeด ผูeพัฒนาสามารถปรับแตiงคiาตiางๆไดeเองเพ่ือสรeางฟÇงก0ช่ันชiองทางชำระเงิน 

ในสiวนของตัวเลือกแบบตeองเขียนโคeดสไตรปจะมีตัวอยiางการทำธุรกรรมทางการเงินออนไลน0
โดยการสiงคiาผiาน REST API ซึ่งจะยอมรับคiาที่สiงผiานคำขอ ( request ) ท่ีเปhนไปตามการเขeารหัส
แบบฟอร0มที ่กำหนด ( form-ecoded ) และสiงการตอบกลับ ( response ) โดยเขeารหัส JSON          
( JSON-encoded ) ดังรูปที ่ 2.2 และสามารถเพิ่มการสiงรหัสตอบกลับมาตรฐาน HTTP ( HTTP 
response codes ) ไดe 

 

 

รูปท่ี 2.2 Retrieve a balance 

จากรูปที่ 2.2 แสดงตัวอยiางการสiงคำขอเรียกยอดคงเหลือท่ีเรียกดeวย ID ที่กำหนด และ
แสดงผลการตอบกลับจากคำขอ API นั้น ซึ่งศึกษาคูiมือการใชeงานและคัดลอกไปใชeในโหมดทดสอบ
ของสไตรปไดe อีกท้ังยังมีไลบรารี ( library ) ตiาง ๆ ใหeเลือกใชeอีกดeวย 

การพิสูจน0ตัวตน ( authentication ) เพื่อรับคiาคำขอสามารถพิสูจน0ตัวตนโดยการใชeคีย0 API 
( API key ) หรือ ใชeการรับรองความถูกตeองผiาน HTTP ( HTTP Basic Auth ) โดยระบุคีย0 API ของ
ผูeพัฒนาเปhนคiาชื ่อผู eใชeตรวจสอบสิทธิ์พื ้นฐาน ( basic auth username ) โดยไมiจำเปhนตeองระบุ
รหัสผiาน ดังรูปท่ี 2.3  
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รูปท่ี 2.3 Create Payment Links แบบไม̀ใช&โค&ด 

จากรูปที่ 2.3 หากตeองการตรวจสอบสิทธิ์ผiานผูeถือสิทธิ์ ( authenticate via bearer auth ) 
ใหeใชe -H "Authorization: Bearer sk_test_4eC39HqLyjWDarjtT1zdp7dc" 
แทน -u sk_test_4eC39HqLyjWDarjtT1zdp7dc โดยคำขอ API ทั้งหมดตeองทำผiาน HTTPS การ
เรียกผiาน HTTP ธรรมดาจะสiงคำขอไมiสำเร็จ คำขอ API ที่ไมiมีการรับรองความถูกตeองก็จะสiงคำขอ
ไมiสำเร็จเชiนกัน 

จุดเดiนของสไตรปคือผูeพัฒนาสามารถใชe API ของสไตรปในโหมดทดสอบ ( testing mode ) 
ไดeโดยไมiสiงผลกระทบตiอขeอมูลจริงและสามารถทำการโตeตอบกับเครือขiายธนาคารไดeใกลeเคียงความ
เปhนจริง คีย0 API ที่ใชeในการตรวจสอบความถูกตeองของคำขอจะสามารถกำหนดไดeวiาคำขอนั้นเปhน
โหมดใชeงานจริงหรือโหมดทดสอบซึ่งผูeพัฒนาสามารถจัดการคีย0 API ไดeในหนeาจัดการขeอมูลของ 
สไตรป ( Stripe dashboard ) และมีความเปhนมิตรกับผูeใชe ( user friendly ) มีการใหeเอกสารคูiมือ
การใชeงานและวิธีการรับมือกับขeอผิดพลาดเบ้ืองตeน ( handling errors ) ไวeใหeผูeพัฒนา 

จากการศึกษาฟÇงก0ชั ่นระบบทดสอบของสไตรป จึงไดeนำฟÇงก0ชั ่นดังกลiาวมาออกแบบ 
ดัดแปลงและกำหนดความตeองการใหeเหมาะสมกับระบบ ทรูมันนี่ เดเวลลอปเปอร0 แซนด0บอกซ0 โดย
จะตeองสรeาง API จำลอง ( mock API ) ที่รeานคeาสามารถใชeไดeเมื่อเชื่อมตiอเขeากับระบบแอปพลิเคชัน 
ทรูมันน่ี วอลเล็ท ซึ่งจะกำหนดตัวอยiางการสiงคำขอและผลการตอบกลับตามรูปแบบของบริษัทเทiา 
ซึ่ง API จำลองดังกลiาวจะสามารถทดสอบผiานเว็บแอปพลิเคชั่นผiานบัญชีผูeใชe ( user account ) ไดe 
มีการพิสูจน0ตัวตนเพื่อรับคำขอแบบการตรวจสอบสิทธิ์ผiานผูeถือสิทธิ์ ( authenticate via bearer 
auth ) โดยกำหนดโทเค็น ( token ) แทนผูeใชe เพ่ือใหeผูeใชeเห็นผลลัพธ0การสiงคำขอผiาน API ไดeรวดเร็ว
ที่สุดตามเป«าหมายโดยไมiตeองรอการยืนยันคีย0คู i ( key pair ) และตeองมีการสรeางคูiมือการใชeงาน
สำหรับกรณีทดสอบตiาง ๆ รวมถึงสรeางไลบรารีหรือฟÇงก0ชั่นสำเร็จรูป ( library หรือ SDK ) ที่จำเปhน
เพ่ือความสะดวกแกiผูeใชeระบบ 
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2.2  ทฤษฎีที่เกี่ยวขQองกรอบงาน 
ในการพัฒนาระบบทดสอบ API ตามแผนงานจำเปhนตeองมีการศึกษาเรียนรูeทฤษฎีหลักตiาง ๆ 

ท่ีเก่ียวขeอง ดังน้ี 
2.2.1) REST API 
2.2.2) การรับรองความถูกตeองพ้ืนฐาน 
2.2.3) Mountebank 
2.2.4) Robot Framwork 

2.2.1 REST API 
REST API เปhนอินเทอร0เฟซท่ีระบบคอมพิวเตอร0สองระบบใชeเพ่ือแลกเปล่ียนขeอมูลผiาน

อินเทอร0เน็ตไดeอยiางปลอดภัย โดยจะรับรองการแลกเปล่ียนขeอมูลน้ีใหeเปhนไปตามมาตรฐาน 

ฟÇงก0ชันพื ้นฐานของ REST API คือ ไคลเอ็นต0 ( client ) จะติดตiอกับเซิร0ฟเวอร0       
( server ) โดยใชe API เมื ่อตeองใชeทรัพยากร โดยไคลเอ็นต0สiงคำขอไปยังเซิร0ฟเวอร0ตาม
รูปแบบคำขอในลักษณะที่เซิร0ฟเวอร0เขeาใจไดe เซิร0ฟเวอร0จะรับรองความถูกตeองของไคลเอ็นต0 
และประมวลผล จากนั้นจะสiงคืนผลการตอบรับกลับไปยังไคลเอ็นต0 โดยปกติแลeวเซิร0ฟเวอร0
จะระบุเสeนทางไปยังทรัพยากร โดยใชeตัวชี ้แหลiงในอินเทอร0เน็ต ( Uniform Resource 
Locator หรือ URL )  

นักพัฒนามักใชe REST API โดยใชeเกณฑ0วิธีขนสiงขeอความหลายมิติ ( Hypertext 
Transfer Protocol หรือ HTTP ) วิธีการ HTTP จะบอกใหeเซิร0ฟเวอร0ทราบถึงส่ิงท่ีตeองทำกับ
ทรัพยากร โดยวิธีการ HTTP ท่ัวไปมี 4 วิธีดังตiอไปน้ี 

1) GET ไคลเอ็นต0ใชeเพ่ือเขeาถึงทรัพยากรตามท่ีอยูiบน URL  
2) POST ไคลเอ็นต0ใชeเพ่ือสiงขeอมูลไปยังเซิร0ฟเวอร0  
3) PUT ไคลเอ็นต0ใชeเพ่ืออัปเดตทรัพยากรท่ีมีอยูiบนเซิร0ฟเวอร0  
4) DELETE ไคลเอ็นต0ใชeคำขอเพ่ือลบทรัพยากรออก 

จากการศึกษา REST API ไดeนำความรูeมาใชeในการออกแบบและจำแนกประเภท API 
ตiาง ๆ ท่ีตeองมีในระบบทดสอบท้ัง API เดิมของบริษัทและ API ใหมiท่ีตeองพัฒนาในระบบ 

2.2.2 การรับรองความถูกต&องพ้ืนฐาน 
ในการรับรองความถูกตeองพ้ืนฐาน ไคลเอ็นต0จะสiงช่ือผูeใชeและรหัสผiานในสiวนหัวของ

คำขอ ซึ่งจะเขeารหัสดeวย base64 ซึ่งเปhนเทคนิคการเขeารหัสที่แปลงทั้งคูiเปhนชุดอักขระ 64 
ตัวเพ่ือการรับสiงขeอมูลท่ีปลอดภัย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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1) การรับรองความถูกตeองของแบเรอร0 หรือ การตรวจสอบสิทธ์ิผiานผูeถือสิทธ์ิ 
กระบวนการใหeการควบคุมการเขeาถึงแกiผูeถือสิทธ์ิ ( bearer ) ของโทเค็น   

( token ) โดยโทเค็นแบบแบเรอร0มักจะเปhนสตริงอักขระที่เขeารหัสซึ่งเซิร0ฟเวอร0
สรeางขึ้นเพื่อตอบสนองตiอคำขอเขeาสูiระบบ จากนั้นไคลเอ็นต0จะสiงโทเค็นในสiวนหัว
ของคำขอ ( request header ) เพ่ือเขeาถึงทรัพยากร 

2) คีย0 API ( API key ) 
การรับรองความถูกตeองท่ีเซิร0ฟเวอร0จะกำหนดคiาที่สรeางข้ึนเฉพาะใหeกับ

ไคลเอ็นต0ที่ใชeงานครั้งแรก เมื่อใดก็ตามที่ไคลเอ็นต0พยายามเขeาถึงทรัพยากร ก็จะใชe
คีย0 API เฉพาะเพื่อยืนยันตัวเอง ทั้งนี้คีย0 API มีความปลอดภัยนeอยกวiาและใชeเวลา
มากกวiา เน่ืองจากไคลเอ็นต0ตeองสiงคีย0 ซ่ึงทำใหeเส่ียงตiอการถูกขโมยผiานเครือขiาย 

3) OAuth 
การรวมรหัสผiานและโทเค็นเขeาดeวยกันเพื ่อการเขeาสู iระบบที ่มีความ

ปลอดภัยสูง โดยเซิร0ฟเวอร0จะขอรหัสผiานกiอนแลeวจึงขอโทเค็นเพิ่มเติมเพื่อใหe
กระบวนการรับรองความถูกตeองเสร็จสมบูรณ0 ซึ ่งสามารถตรวจสอบโทเค็นไดe
ตลอดเวลาและเม่ือเวลาผiานไปดeวยขอบเขตและระยะเวลาท่ีเฉพาะเจาะจง 

ซึ่งใชeความรูeสiวนนี้ในการออกแบบการรับรองความถูกตeองในการรับคำ
ขอใหeเหมาะสมกับระบบที่พัฒนา โดยใชeการรับรองความถูกตeองแบบการตรวจสอบ
สิทธิ ์ผiานผูeถือสิทธ์ิ และกำหนดโทเค็นแทนบุคคลตiาง ๆ ใหeผู eพัฒนาของรeานคeา
นำไปใชeทดสอบ ซึ่งเปhนการใชeการรับรองความถูกตeองท่ีตiางจากบริการอื่น ๆ ใน
บริษัทเพ่ือใหeตรงตามเป«าหมายท่ีเนeนความสะดวกและรวดเร็วในการทดสอบ 

2.2.3 Mountebank 
เมeาท0แบงค0 ( Mountebank ) คือ เครื่องมือที่ใชeทำระบบหลังบeานจำลอง ( Legacy 

systems ) ที่เรียกวiาสตับ ( stub ) เพื่อสรeางเงื่อนไขทดสอบฟÇงก0ชัน ประกอบดeวย 2 สiวน 
ไดeแกi 

1) เง่ือนไข ( Predicate ) 
2) ผลการตอบกลับ ( Response ) 

ซึ ่งสตับจะประกอบดeวยเงื ่อนไขเทiาใดก็ไดe ความรูeสiวนน้ีไดeนำมาใชeในการสรeาง
เซิร0ฟเวอร0จำลอง ( mock service ) เพื่อทดสอบผลการตอบกลับของ API จำลองและสรeาง 
API จำลอง ( mock API ) จาก API เดิมของบริษัทโดยเลือกเฉพาะ API ท่ีผูeพัฒนาของรeานคeา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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จะไดeใชeจริงรวมถึง API ที ่สรeางเพิ ่มเติมเพื ่อใชeในการทดสอบ API บนเว็บแอปพลิเคช่ัน        
ทรูมันน่ี เดเวลอปเปอร0 แซนด0บอกซ0 

เมeาท0แบงค0มีขั้นตอนการทำงาน คือ รับคiาที่สiงมากับคำขอ ( request ) ผiาน API 
มาตรวจสอบวiาตรงกับเงื่อนไข ( predicate ) ที่ตั้งไวeกiอนหนeานี้หรือไมi ถeามีรูปแบบตรงกัน
จะสiงผลการตอบรับ ( response ) ของเงื่อนไขนั้นกลับมา  ซึ่งเซิร0ฟเวอร0จำลองของเมeาท0
แบงค0สามารถทดสอบไดeตลอด รองรับการทำงานผiาน HTTPS และสามารถประมวลผลบน 
NodeJS ไดe 

ยกตัวอยiางเหตุการณ0ที่ตeองใชeเมeาแบงค0 สมมติวiามี API สรeางผูeใชe ชื่อ create user 
จากเซอร0วิส ( service ) X ตeองการสiงคำขอไปยัง create user ท่ีเซอร0วิส Y แตiเนื่องจาก
เซอร0วิส Y ยังทำงานไมiสำเร็จ หรือ การ create user มีขeอมูลที ่อiอนไหว เชiน เลขบัตร
ประชาชน เปhนตeน จึงจำเปhนตeองจำลองเซอร0วิส Y ขึ้นใหมiเพื่อใหeสามารถทดสอบ API ไดe
ตลอด โดยมีรูปแบบโครงสรeางการพัฒนา ดังรูป 2.4 และ 2.5 

 

 

รูปท่ี 2.4 Project Structure 

จากรูปท่ี 2.4 แสดงรูปแบบโครงสรeางของเมeาท0แบงค0ประกอบดeวย 

1) โฟลเดอร0ช่ือหัวขeอ API การสรeางผูeใชe ( profile )  
a. กรณีทดสอบท่ีสiงคำขอไมiสำเร็จ ( fail ) 

i. เง่ือนไข ( fail_predicate ) 
ii. ผลการตอบกลับ ( fail_response ) 

b. กรณีทดสอบท่ีสiงคำขอสำเร็จ ( success ) 
i. เง่ือนไข ( fail_predicate ) 
ii. ผลการตอบกลับ ( fail_response ) 

2) ระบุเง่ือนไขท้ังหมดและปลายทางท่ีจะใหeเมeาท0แบงค0จำลองเซอร0วิส               
( imposter ) 

3) ปลายทางเพ่ิมเติมในกรณีท่ีคำขอไมiตรงตามเง่ือนไขท้ังหมดท่ีต้ังไวe ( proxy ) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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กรณีทดสอบท่ีส̀งคำขอไม̀สำเร็จ ( fail ) 

 

รูปท่ี 2.5 Mock ในส̀วนของ fail 

จากรูปที่ 2.5 การจำลอง ( mock ) กรณีทดสอบที่สiงคำขอไมiสำเร็จ มี
รายละเอียดดังน้ี 
1) เง่ือนไข ( predicate ) 
สiวน request  

- มี path: /customer/v1/profiles/create  
- มี method: POST 

สiวน body 
- สiง cardIdentification มีคiานำหนeาคือ FF ตามดeวยอักขระอะไรก็ไดe 
- สiง requestTransactionId มีคiาเขeามาเปhนอะไรก็ไดeจึงจะเขeาเง่ือนไข 

  ท้ังหมด 
2) ผลการตอบกลับ ( response ) 
สiวนตรวจสอบ  

- ตรวจสอบเง่ือนไขวiาสiงคำขอสำเร็จ statusCode เทiากับ 200 
- ตรวจสอบ header วiามี Content-Type ตามท่ีกำหนด 

สiวน body 
- สiง request_id เทiากับ 12345678 
- สiง response_code เทiากับ 1001 
- สiง response_desc สiงคำอธิบายเปhน mock error 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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กรณีทดสอบท่ีส̀งคำขอสำเร็จ ( success ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.6 Mock ในส̀วนของ success 

จากรูปที ่ 2.6 การจำลอง ( mock ) กรณีทดสอบที ่ส iงคำขอสำเร็จ มี
รายละเอียดดังน้ี 
1) เง่ือนไข ( predicate ) 
สiวน request  

- มี path: /customer/v1/profiles/create  
- มี method: POST 

สiวน body 
- สiง cardIdentification มีคiานำหนeาคือ XY ตามดeวยอักขระอะไรก็ไดe 
- สiง requestTransactionId มีคiาเขeามาเปhนอะไรก็ไดeจึงจะเขeาเง่ือนไข 

  ท้ังหมด 
2) ผลการตอบกลับ ( response ) 
สiวนตรวจสอบ  

- ตรวจสอบเง่ือนไขวiาสiงคำขอสำเร็จ statusCode เทiากับ 200 
- ตรวจสอบ header วiามี Content-Type ตามท่ีกำหนด 

สiวน body 
- สiง request_id เทiากับ 12345678 
- สiง response_code เทiากับ 0000 
- สiง response_desc สiงคำอธิบายเปhน SUCCESS 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Mountebank demo 
 

1. imposters.ejs 
2. { 
3.  “imposters”: [{ 
4.   “port”: “6969”,  
5.   “protocol”: “http”,  
6.   “name”: “profiles”, 
7.   “stubs”: [{ 
8.    “predicates”: [ <% include profiles/success/success_predicates.ejs %> ], 
9.    “responses”: [ <% include profiles/success/success_response.ejs %> ] 
10.   },{ 
11.    “predicates”: [ <% include profiles/fail/fail_predicates.ejs %> ], 
12.    “responses”: [ <% include profiles/fail/fail_response.ejs %> ] 
13.   },{ 
14.    “responses”: [ <% include proxy.ejs %> ] 
15.   }] 
16.  }] 
17. } 

รูปท่ี 2.7 Mountebank Imposter 

จากรูปท่ี 2.7 แสดงตัวอยiาง การระบุเง่ือนไขท้ังหมดและปลายทางท่ีจะใหe
เมeาท0แบงค0จำลองเซอร0วิส ( imposter ) บรรทัดท่ี 4 คือชiองทาง (port) ของ
ปลายทางท่ีจะจำลองเมeาท0แบงค0 บรรทัดท่ี 5 คือการกำหนดโปรโตคอล               
( protocal ) บรรทัดท่ี 7-13 คือสตับ ( stub ) หรือกรณีทดสอบท้ังหมดท่ีตeองการ
ทดสอบบนเมeาท0แบงค0 ประกอบดeวยกรณีท่ีสiงคำขอสำเร็จและไมiสำเร็จ และบรรทัด
ท่ี 13-15 คือปลายทางสำหรับคำขอท่ีไมiเขeาเง่ือนไขขeางตeน 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1) proxy.ejs 
2) { 
3)  “proxy”: { 
4)   “to”: “https://www.google.com", 
5)   “mode”: “proxyAlways” 
6)  } 

รูปท่ี 2.8 Mountebank Proxy 

จากรูปท่ี 2.8 แสดงกรณีท่ีการสiงคำขอ ( request ) ไมiเขeาเง่ือนไขท่ี
กำหนด จะถูกสiงไปท่ีปลายทางท่ีกำหนดในพร็อกซ่ี ( proxy ) แทน คือ 
https://www.google.com 

2.2.4. Robot Framework 
 

 

รูปท่ี 2.9 Robot Framework format 

จากรูปที่ 2.9 โรบอทท0เฟรมเวิร0ค ( Robot Framework ) เปhนซอฟต0แวร0 ที่ใชeใน
การทดสอบการทำงานของ API จำลอง โดยภาษาที่ใชeคือ Python ซึ่งโครงสรeางหลักของ   
โรบอทท0เฟรมเวิร0คมีดังน้ี 
1) Settings 

การกําหนดไลบรารี ( Library ) ที่ใชeในการเรียกการทดสอบ และเรียก Keyword 
จากไลบรารีท่ีตeองการมาใชe  
2) Variables  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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การประกาศตัวแปรในการใชeงานท่ีเรียกใชeบiอย ๆ เมื่อตeองการเปลี่ยนคiาของตัวแปร
สามารถเปล่ียนทำไดeโดยไมiตeองเปล่ียนในทุกสiวนท่ีเรียกใชeเอง 
3) TestCases  

การกําหนด ชื่อในกรณีทดสอบ ( Test Case ) ตามหัวขeอในการทำงาน และนําช่ือ 
Keyword มาไวe ใน Test cases เพ ื ่ อใหe  Robot framework เร ียกประมวลผลข eอมูล
ตามลำดับ 
4) Keywords 

ชุดคําสั่ง ที่สามารถเรียกใชeไดeจากไลบรารีสำเร็จรูป เชiน Selenium2Library หรือ
สรeาง keyword ข้ึนมาใชeงานเอง 

2.2.5 CI/CD  
กระบวนการในการทำงาน Pipeline ประกอบดeวย CI ( Continuous Integration ) 

คือ กระบวนการที่ใชeสำหรับการรวบรวมซอฟต0แวร0ที ่มีการพัฒนาแยกสiวนกัน และ CD        
( Continuous Delivery ) คือ กระบวนการตiาง ๆ ใน deployment pipeline ซึ ่งจะเร่ิม 
ทำงานตั้งแตiการประมวลผล ( compile ) สรeาง ( build ) ไปจนถึงขั้นตอนการทดสอบตiางๆ
แบบอัตโนมัติ สiวนขั ้นตอนการนำไปใชe  ( deployment ) ขึ ้นระบบสภาพแวดลeอมจริง       
( production ) น้ัน จะตeองไดeรับการอนุมัติจากเจeาของผลิตภัณฑ0 ( product owner ) กiอน 

2.3 เครื่องมือที่ใชQในการพัฒนา 

2.3.1 Bitbucket 
เครื ่องมือในการไวeใชeจัดการ Code collaboration และ Version control ซ่ึง 

สามารถ test, deploy และสามารถสรeาง Private Git repositorires ภายในทีมไดeหรือ 
กําหนดบุคคลในการ Comment การเปล่ียนแปลงโคeดกiอนการ deploy ไดe ซึ่งไดeใชeในการ
สรeาง Private Git repositories ภายในทีม  

2.3.2 Postman 
เครื่องมือสำหรับชiวยในการพัฒนา API ทดสอบการทำงานของ Service รวมถึงการ 

Mock Service โดยความนิยมของ Postman หลัก ๆ มาจาก UI ที่สวยงามใชeงาน งiายกวiา 
Tools อ่ืน ๆ โดยผูeใชeงานไมiจำเปhนตeองมีความรูeเร่ืองภาษาโปรแกรมก็สามารถใชeงานไดe 

2.3.3 Jenkins 

Jenkins เปhน Tool ถูกเขียนดeวยภาษา Java ถูกสรeางขึ้นมาเพื่อตอบสนอง CI/CD 
ท่ีจะรัน Test และเก็บ Test Report และคอยแจeงปÇญหาเวลามี Test Fail น่ันเอง ท้ังยังมีชุด
ทดสอบเพ่ือสามารถทดสอบยeอนหลังไดeรวดเร็ว ซ่ึงเราสามารถนําไปใชeงานไดeงiาย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.4 Jira Software 
แพลตฟอร0มท่ีมีระบบ Task Management ใชeวางแผนและมอบหมายงาน ซึ่งเปhน

ระบบที่ทุกคนภายในทีมสามารถติดตามความคืบหนeาของโครงการ และแกeไขขeอมูลอัพเดต
สถานะของงานสiวนที่ตนเองรับผิดชอบไดe ดังรูปท่ี 2.10 แสดงตัวอยiางการวางแผนงานโดยใชe 
Jira Software 
 

 

รูปท่ี 2.10 ตัวอย̀าง Task management ของ Jira Software

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 3 
วิธีการออกแบบและพัฒนาระบบ  

 
ในการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชั ่น ทรูมันนี ่ เดเวลอปเปอร0 แซนด0บอกซ0 ( TrueMoney 

Developer Sandbox ) โดยจะเป hนการจำลองจากฟÇงก 0ช ันท ี ่ม ีอย ู iก iอนแล eว ในการพัฒนา              
เว็บแอปพลิเคชันไดeมีการรวบรวมขeอมูลของฟÇงก0ชันจากทีมที่เปhนผูeพัฒนาฟÇงก0ชันเหลiานี้ เพื่อสรeาง
ระบบจำลองที่สามารถใหeนักพัฒนาจากรeานคeาตiาง ๆ สามารถนำไปใชeไดe โดยสามารถแบiงการ
ดำเนินการออกเปhน 3 ข้ันตอน ดังน้ี 

3.1 ข้ันตอนการศึกษาและรวบรวมขeอมูล 
 3.2 ข้ันตอนการวิเคราะห0ระบบ 
 3.3 ข้ันตอนการเตรียมขeอมูล 
 3.4 ข้ันตอนการออกแบบและการดำเนินงาน 
 
3.1 ขั้นตอนการศึกษาป[ญหาและรวบรวมขQอมูล 

 ศึกษาการทำงานของระบบที่มีอยูiเดิมเพื่อรวบรวมความตeองการและปÇญหาตiาง ๆ ของระบบ
ที่เกิดขึ้นเพื่อนำมาออกแบบระบบใหมi ในขั้นตeนนั้นไดeมีการรวบรวมขeอมูลที่ตeองใชeในการทำเว็บ
แอปพลิเคชันกiอนซึ่งสิ่งที่รeานคeาตeองใชeในการรนำทรูมันนี่ วอลเล็ทไปเพิ่มเปhนชiองทางการชำระ
เงินตeองใชe Open API  

 Open API คือ API ที่ทรูมันนี่มอบใหeกับรeานคeาที่ตeองการเพิ่มทรูมันนี่ วอลเล็ทเปhนชiอง
ทางการชำระเงิน API สiวนใหญiจะเปhน API ที่เกี่ยวขeองกับขeอมูลของลูกคeา เชiน ขeอมูลสiวนตัว 
ยอดเงินในบัญชีทรูมันนี่ วอลเล็ท เปhนตeน ขeอมูลตiาง ๆ สำหรับการใชe API นี้เปhนการจำลองขึ้นมา
ใหมiทั้งหมด เพื่อป«องกันขeอมูลที่มีความอiอนไหวและเปhนการไมiกระทบกับสภาพแวดลeอมของ
ระบบทรูมันน่ีโดยตรง โดย Open API จำลองท่ีทำข้ึนมามีดังน้ี 

• Get TrueMoney ID คือ API ท่ีใชeจำลองการสiงรหัสบัญชีทรูมันน่ีของผูeใชe 

• Get balance คือ API ท่ีใชeจำลองการสiงยอดเงินในบัญชีทรูมันน่ี วอลเล็ทของผูeใชe 

• Get agent status คือ API ท่ีใชeจำลองการสiงสถานะบัญชีของผูeใชe 

• Get NDID status คือ API ที ่ใชeจำลองการสiงสถานะการยืนยันตัวตนดิจิทัล ( National 
Digital ID ) ของบัญชีผูeใชe ซึ่งผูeใชeจะตeองไดeรับการลงทะเบียน NDID ในระบบ TrueMoney 
กiอน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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• Send notify คือ API ที่ใชeจำลองการสiงผลลัพธ0ของการแจeงเตือนไปยังผูeใชe ประเภทการสiง
ขeอความคือ SMS และขeอความท่ีตeองการแจeงเตือนผูeใชe 

• Get Thai ID card picture คือ API ที่ใชeจำลองการสiงภาพบัตรประชาชนของผูeใชe ซึ่งภาพ
บัตรประชาชนของผูeใชeจะมีการเขeารหัส base64 

• Create order คือ API ท่ีใชeจำทดลองการสรeางคำส่ังซ้ือสินคeาของรeานคeา ซ่ึงจะไดeรับชiองทาง
การชำระเงิน (Checkout URL) ผiานทรูมันน่ี วอลเล็ทกลับมา 

• Merchant notification คือ API ที่ใชeสามารถทดลองการแจeงเตือนไปยังรeานคeาเม่ือมีการ
เม่ือมีการทำกิจกรรม ( ธุรกรรม ) ใด ๆ 

 
 ขั้นตอนตiอไปจะเปhนการรวบรวมความตeองการของเว็บแอปพลิเคชันที่จะนำมาใชeสำหรับ
จำลองการใขe Open API โดยจะการทำเปhนเว็บแอปพลิเคชันนี้จะชiวยใหeรeานคeารูeสึกใชeงานและ
เขeาถึงไดeงiาย โดยฟÇงก0ชันของเว็บแอปพลิเคชันท่ีตeองการมีดังน้ี  
• สามารถใหeผูeใชeสรeางบัญชีผูeใชeและเขeาสูiระบบไดe 
• สามารถแสดงวิธีการใชeงาน Open API จำลองไดe 
• สามารถใชeงาน Open API จำลองไดe 
• สามารถเก็บและแสดงประวัติการเรียกใชe Open API จำลองไดe ( Log ) 

 
3.2 ขั้นตอนการวิเคราะหBระบบ 

 ศึกษาและวิเคราะห0การทำงานของแตiละ API ในระบบ โดยสถาปÇตยกรรมระบบของทรูมันน่ี 
เดเวลอปเปอร0 แซนด0บอกซ0เปhน ดังรูป 3.1 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.1 สถาปíตยกรรมระบบของทรูมันน่ี เดเวลอปเปอร; แซนด;บอกซ; 

 

          3.2.1 เว็บไซต; ( Website ) 
     เปhนสiวนตiอขยายที่เชื่อมกับฝÇ®งผูeใชe มีหนeาที่แสดงเอกสารการใชeงาน Open API จำลอง 
และทดสอบการใชe Open API จำลอง 

          3.2.2 เว็บเซิฟเวอร;ทรูมันนีเดเวลอปเปอร;แซนด;บอกซ; ( TrueMoney Developer 
Sandbox Web Server ) 

     มีหนeาที่ในการสiงขeอมูลอยiางเอกสารการใชeงาน API จำลอง และมีหนeาที่รับคำสั่งการ
ทดสอบ API จำลองแลeวสiงไปท่ี API หรือเซิร0ฟเวอร0จำลอง  ( mock server ) และ เซิฟเวอร0
การแจeงเตือนรeานคeา ( Merchant notification server ) และมีหนeาที ่บันทึกการใชeงาน 
Open API จำลอง 

          3.2.3 API หรือเซิร;ฟเวอร;จำลอง ( Mock server ) 
     มีหนeาที่จำลองฟÇงก0ชันตiาง ๆ ที่จำลองมาจาก API จริง เพื่อใหeรeานคeาสามารถทดลองใชe
ในระบบโดยใชe Mountebank 

          3.2.4 เซิฟเวอร;การแจ&งเตือนร&านค&า ( Merchant Notification Server ) 
     มีหนeาทีตรวจสอบและยืนยันกับฝÇ ®งรeานคeาวiาทำกิจกรรมในทรูมันนี่ เดเวลอปเปอร0       
แซนด0บอกซ0ไดeถูกตeองและสำเร็จหรือไมi โดยใชe การสรeางและตรวจสอบลักษณะเฉพาะของ
ขeอมูลและภาษา Go ในการสรeางเซิฟเวอร0จำลองรวมถึงมีการเตรียม SDK และตัวอยiางคำส่ังเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ใหeรeานคeาสามารถนำไปใชeกับภาษาโปรแกรมมิ่งไดeทั้งหมด 4 ภาษา ไดeแกi Java, Node.js, 
Python และ Ruby เพ่ือลดความยุiงยากในการใชeงานระบบของผูeพัฒนาฝÇ®งรeานคeา 
     การสร&างและตรวจสอบลักษณะเฉพาะของข&อมูล 

     สรeางลักษณะเฉพาะของขeอมูลจากการนำขeอมูลหรือขeอความที่จะสiงใหeกับ
รeานคeามารวมกับประทับเวลาแลeวทำการเซ็นขeอมูลดeวยกุญแจสiวนตัวของทรูมันนี
หรือร eานคeา และการตรวจสอบลักษณะเฉพาะของขeอมูลจะเปhนการยืนยัน
ลักษณะเฉพาะของขeอมูลดeวยกุญแจสาธรณะที่คูiกันกับกุญแจสiวนตัวที่ไดeทำการเซ็น
ไวe 
     ในการสiงคำขอที่มีการสรeางลักษณะเฉพาะของขeอมูลที่ฝÇ®งของเซิฟเวอร0จำลองซ่ึง
สรeางดeวยกุญแจสiวนตัวของทรูมันนีและตรวจสอบดeวยกุญแจสาธารณะของทรูมันน่ี
ท่ีฝÇ®งเซิฟเวอร0ของรeานคeา ในสiวนถัดไปท่ีมีการสรeางลักษณะเฉพาะของขeอมูลท่ีฝÇ®งของ
รeานคeาจะถูกสรeางดeวยกุญแจสiวนตัวของรeานคeาและตรวจสอบดeวยกุญแจสาธารณะ
ของรeานคeาในฝÇ®งเซิฟเวอร0จำลองของทรูมันนี ดังภาพท่ี 3.2 

 

 

รูปท่ี 3.2 การทำงานการยืนยันลักษณะเฉพาะของข&อมูล 
 

 
3.3 ขั้นตอนการเตรียมขQอมูล 

การพัฒนาระบบทดสอบ API จำลองจำเปhนตeองมีการเตรียมขeอมูลเสมือนจริงเพื่อใชeในการ
ทดสอบ API ตiาง ๆ จะมีการเตรียมขeอมูลไวe 2 สiวน ไดeแกi การเตรียมขeอมูลทดลองสำหรับเว็บ
แอปพลิเคชั่นดังรูปที่ 3.3 และรูปที่ 3.4 โดยมีแหลiงขeอมูลจากเอกสาร จากงานในเซอร0วิส ( service ) 
อ่ืน ๆ ท่ีคลeางคลึงกันภายในบริษัท และจากตัวบุคคลของทีมอ่ืน 
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รูปท่ี 3.3 ข&อมูลในฐานข&อมูล web page 

 จากรูปท่ี 3.3 แสดงภาพการเตรียมขeอมูลทดลองสำหรับเว็บแอปพลิเคช่ันดัง เพ่ือทำการ
บันทึก ( upload ) เขeาไปในระบบโดยเก็บไวeในฐานขeอมูล web page 

 

 

รูปท่ี 3.4 ข&อมูลสำหรับผู&พัฒนาฝíòงทรูมันนี 

จากรูปท่ี 3.4 แสดงภาพการเตรียมขeอมูลสำหรับอธิบายรายละเอียดงานเพ่ือใชeในการ
วางแผนงานในทีมและใชeเปhนเอกสารของบริษัท 

โดยมีรายละเอียดขeอมูลท่ีตeองเตรียมท้ังหมด 4 สiวนดังน้ี 

3.1.1 สร&างข&อมูลผู&ใช&ประเภทต̀าง ๆ 
สรeางขeอมูลผูeใชeประเภทตiาง ๆ เพื่อใหeนักพัฒนาของรeานคeาใชeระบบทดสอบ โดย

ประเภทผูeใชeจะแบiงเปhน 
1) รeานคeา ( Merchant )  

- รeานคeาท่ีมีสถานะพรeอมใชeงานครบถeวน  
- รeานคeาที ่มีสถานะบางอยiางไมiพรeอมใชeงาน เชiน รeานคeาไมiพรeอมใชeงาน 

สัญญาไมiพรeอมใชeงาน หรือ สัญญาหมดอายุ เปhนตeน 
2) ลูกคeา ( User )  
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- ลูกคeาท่ีขeอมูลครบถeวน 
- ลูกคeาท่ีขeอมูลไมiครบถeวน 

 3) ขeอมูลโทเค็น ( Token ) แสดงประเภทของขeอมูลในระบบของลูกคeาดังรูปท่ี 3.5 
 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.5 ข&อมูลโทเค็นท่ีใช&ในระบบ 

การทดลอง API ในเว็บแอปพลิเคช่ัน ทรูมันน่ี เดเวลอปเปอร0 แซนด0บอกซ0จะมีเฮด
เดอร0 ( headers ) ท่ีประกอบดeวยการพิสูจน0ตัวตน ( authorization ) และโทเค็น ( token ) 
จากรูปท่ี 3.3 ท่ีกำหนดแทนประเภทผูeใชeระบบ โดยมีโทเค็นตามประเภทผูeใชeดังน้ี 

1) ลูกคeาของ ทรูมันน่ี วอลเล็ท (User) 
- ลูกคeาท่ีมีสิทธ์ิการเขeาถึงขeอมูลครบถeวน ( tok_all_scope_complete_info ) 
- ลูกคeาท่ีมีสิทธ์ิการเขeาถึงขeอมูลไมiครบถeวน ( tok_all_scope_incomplete_info ) 
- ลูกคeาท่ีไมiมีมีสิทธ์ิการเขeาถึงขeอมูลท่ีจำเปhน ( tok_no_scope ) 
- ลูกคeาท่ีมีโทเค็น ( token ) ท่ีหมดอายุ ( tok_expired ) 

2) รeานคeา ( Merchant ) 
- รeานคeาท่ีมีสถานะพรeอมใชeงานครบถeวน 
- รeานคeาที่มีสถานะบางอยiางไมiพรeอมใชeงาน เชiน รeานคeาไมiพรeอมใชeงาน, สัญญาไมi

 พรeอมใชeงาน หรือ สัญญาหมดอายุ เปhนตeน 

โดยแตiละโทเค็นตeองสรeางขeอมูลบุคคล ( user persona ) ทั้งของลูกคeา ทรูมันน่ี 
วอลเล็ท และของรeานคeาประเภทตiาง ๆ ขึ้นมาเพื่อใชeเปhนขeอมูลในการสiงคiาคำขeอผiาน API    
( request body ) 
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3.1.2 สร&างข&อมูลจำลองกิจกรรมต̀าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจริง 
กำหนดคiาที่สiงไปกับคำขอผiาน API ในกรณีทดสอบตiางๆและกำหนดผลการตอบ

กลับกรณีทดสอบนั้น ๆ สำหรับทุกกิจกรรม หรือ API ท่ีนักพัฒนาของรeานคeาจะสามารถใชeไดe 
โดยแบiงกิจกรรมตiางๆออกเปhน 3 สiวนหลักดังน้ี 

1) ขeอมูลลูกคeา TrueMoney ( User Controller ) 
2) การส่ังซ้ือเพ่ือขอชiองทางชำระเงิน ( Order Controller ) 
3) การแจeงเตือนรeานคeา ( Merchant Notification ) 

ขeอมูล API จำลอง ( mock API ) ขeางตeนจะมีรายละเอียดแตกตiางกันท่ีกรณีทดสอบ
และจำนวนผลการตอบกลับ ( response ) โดยสiวนท่ีมีรายละเอียดเหมือนกันมีดังน้ี 

- อุปกรณ0ปลายทาง ( TrueMoney Endpoint ) 

- การยืนยันตัวตน ( Authentication ) 

- ตัวอยiางการรeองขอขeอมูลของรeานคeา ( API Request ) 

- ตัวอยiางการตอบกลับจากทรูมันน่ี ( API Response ) 

3.1.3 สร&างข&อมูลกิจกรรมการแจ&งเตือนร&านค&า  
สรeางการแจeงเตือนผูeพัฒนาของรeานคeาวiาการทำกิจกรรมตiาง ๆ บนระบบทดสอบน้ัน

ถูกตeองหรือไมi เชiน การสรeางรายการส่ังซ้ือสินคeา การเพ่ิมสาขาของรeานคeา เปhนตeน 

3.1.4 สร&างคู̀มือวิธีใช&งานเว็บแอปพลิเคช่ัน 
สรeางคูiมือการทดสอบ API จำลองบนเว็บแอปพลิเคชั่น เอกสารการรับมือกับความ

ผิดพลาดเบื้องตeน ( handling error ) วิธีติดตั้งและใชeงานฟÇงก0ชั่นเสริม ( SDK ) ในภาษา 
Java Python Node และ Ruby  

 

3.4 ขั้นตอนการออกแบบและการดำเนินงาน 
 
 ออกแบบและดำเนินการสรeางระบบตาม requirement ที่ไดeมาจากขั้นตอนที่ 3.4 และ 3.5 
โดยแสดงข้ันตอนการทำงานของระบบในรูปของ diagram ไดeดังน้ี 

          3.3.1 Use Case Diagram 
     แผนภาพแสดงบทบาทการทำงานของผูeใชeระบบทรูมันนี่ เดเวลอปเปอร0 แซนด0บอกซ0ผูeท่ี
เก่ียวขeองกับระบบ รวมถึงความสัมพันธ0ของฟÇงก0ชันในระบบ ไดeดังรูป 3.6 
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รูปท่ี 3.6 Use Case Diagram ของเว็บแอปพลิเคช่ันทรูมันน่ี เดเวลอปเปอร; แซนด;บอกซ; 

 

จากรูปท่ี 3.6 สามารถอธิบายกระบวนการทำงานไดe ดังน้ี 

1) Third-Party คือ รeานคeาท่ีตeองการเพ่ิมทรูมันน่ี วอลเล็ทเปhนชiองทางการชำระเงิน 

2) Register คือ การสรeางบัญชีผู eใช eสำหรับผู eพ ัฒนาฝÇ ®งร eานคeาที ่ต eองการใชeเว็บ
แอปพลิเคช่ันทรูมันน่ี เดเวลอปเปอร0 แซนด0บอกซ0โดยลงทะเบียนดeวยอีเมล 

3) Login คือ การเขeาสูiระบบดeวยช่ือผูeใชeและรหัสผiานท่ีต้ังไวeตอนลงทะเบียน  

4) Access to documents คือ การแสดงเอกสารการใชeงาน Open API  

5) Request API คือ การเรียกใชeงาน Open API จำลอง 

6) Get log คือ การแสดงประวัติการเรียกใชe Open API จำลอง 

 

          3.3.2 Use Case Description 
อธิบายการทำงานของเว็บแอปพลิเคชั่นเดเวลอปเปอร0 แซนด0บอกซ0ในแตiละ Use 

Case โดยละเอียดจากรูปท่ี 3.6 ขeางตeน 
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ตารางท่ี 3.1 รายละเอียดของ Use Case Register 

Use-Case Name : Register 

Use-Case ID : 1 

Actor : ผูeพัฒนาฝÇ®งรeานคeา 

Description : การลงทะเบียนสรeางบัญชีผูeใชe 

Precondition : ผูeพัฒนาฝÇ®งรeานคeาตeองมี Email Account 

Postcondition : ทำการลงทะเบียนเสร็จสมบูรณ0 

Typical Course of 
Events : 

Actor Action System Response 

Step 1: ผูeพัฒนาฝÇ®งรeานคeาทำ
การกรอกอีเมล ช่ือผูeใชe และ 
รหัสผiานเขeาสูiระบบ 

Step 2: ระบบทำการ
ตรวจสอบความถูกตeอง และทำ
การบันทึกเขeาสูiฐานขeอมูล user 

Exception : ถeาตรวจสอบความถูกตeองของขeอมูลท่ีกรอกไมiผiาน จะไมiสามารถทำ
การลงทะเบียนไดe เชiน กรอกขeอมูลไมiครบหรือไมiถูกตeองตามเง่ือนไข  
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ตารางท่ี 3.2 รายละเอียดของ Use Case Login 

Use-Case Name : Login 

Use-Case ID : 2  

Actor : ผูeพัฒนาฝÇ®งรeานคeา 

Description : ทำการเขeาสูiระบบดeวย Username และ Password ท่ีต้ังไวeตอน
ลงทะเบียน 

Precondition : ระบบจะตeองมีขeอมูลอยูiในฐานขeอมูล user 

Postcondition : ทำการเขeาสูiระบบเสร็จสมบูรณ0 

Typical Course of 
Events : 

Actor Action System Response 

Step 1: ผูeพัฒนาฝÇ®งรeานคeาทำ
การกรอกช่ือผูeใชe และ รหัสผiาน
เขeาสูiระบบ 

Step 2: ระบบทำการ
ตรวจสอบความถูกตeอง และเขeา
สูiหนeาแสดงเอกสารวิธีใชeงาน 

Exception : ถeาตรวจสอบความถูกตeองของขeอมูลท่ีกรอกไมiผiาน จะไมiสามารถทำ
การเขeาสูiระบบไดe เชiน กรอกขeอมูลไมiครบ, ขeอมูลไมiถูกตeองตาม
เง่ือนไข, ไมiมีขeอมูลผูeใชeน้ันในฐานขeอมูล user จะไมiสามารถเขeาสูi
หนeาแสดงเอกสารไดe เน่ืองจากไมiมีขeอมูลอยูiในระบบฐานขeอมูล 
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ตารางท่ี 3.3 รายละเอียดของ Use Case Access to documents 

Use-Case Name : Access to documents 

Use-Case ID : 3 

Actor : ผูeพัฒนาฝÇ®งรeานคeา 

Description : แสดงเอกสารการทดลองใชeงาน Open API  

Precondition : ผูeพัฒนาฝÇ®งรeานคeาจะตeองเขeาสูiระบบกiอนเสมอ 

Postcondition : แสดงเอกสารการทดลองใชeงาน Open API ท่ีเก็บในฐานขeอมูล 
web-page 

Typical Course of 
Events : 

Actor Action System Response 

Step 1: ผูeพัฒนาฝÇ®งรeานคeาเขeาสูi
ระบบสำเร็จ 

Step 2: ทำการกดปุ™มขeอมูลท่ี
ตeองการดูเพ่ิมเติมบนหนeาเว็บ  

Step 3: ระบบทำการแสดง
เอกสารท่ีถูกเก็บอยูiใน
ฐานขeอมูล web-page 

Exception : ถeาไมiมีขeอมูลในระบบ จะแสดงรายละเอียดขeอมูลน้ันเปhนชiองวiาง 
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ตารางท่ี 3.4 รายละเอียดของ Use Case Request API 

Use-Case Name : Request API 

Use-Case ID : 4 

Actor : ผูeพัฒนาฝÇ®งรeานคeา 

Description : การเรียกใชeงาน Open API จำลอง 

Precondition : มีการรันแอปอยูiตลอดเวลา และตeองใสi Endpoint, Authorization 
และ Request ตามท่ีกำหนด 

Postcondition : แสดง Response และเก็บ Log เขeาฐานขeอมูล 

Typical Course of 
Events : 

Actor Action System Response 

Step 1: กดปุ™มเพ่ือเขeาสูiหนeา Try 
Out API 

Step 2: ใสi Endpoint, 
Authorization และ Request 
ตามท่ีกำหนดเพ่ือทดลอง Open 
API Case ท่ีตeองการ 

Step 3: ระบบทำการรันแลeว
สiงไปยัง Mock Server 

Step 4: บันทึก Log เขeา
ฐานขeอมูล 

Exception : - 
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ตารางท่ี 3.5 รายละเอียดของ Use Case Get log 

Use-Case Name : Get log 

Use-Case ID : 5 

Actor : ผูeพัฒนาฝÇ®งรeานคeา 

Description : แสดงประวัติการเรียกใชe Open API จำลอง 

Precondition : มีการรันแอปอยูiตลอดเวลา 

Postcondition : แสดงประวัติการเรียกใชe Open API ในชiวงเวลาน้ันๆไดeถูกตeอง 

Typical Course of 
Events : 

Actor Action System Response 

Step 1: แอปทำการเช็คใน
ชiวงเวลาปÇจจุบันวiามีการเรียกใชe 
Open API หรือไมi 

Step 2: แอปทำการรันเพ่ือแสดง 
Log ท่ีอยูiในฐานขeอมูลใน
ชiวงเวลาน้ันๆ 

Step 3: แอปทำการรันแลeว
สiงไปยัง Web Server 

Exception : ถeาแอปไมiทำการรันไวeจะไมiมีการแสดงประวัติ 
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          3.3.3 ER Diagram 

รูปท่ี 3.7 ER Diagram 
 

          3.3.4 Data Dictionary 
พจนานุกรมขeอมูล แสดงรายละเอียดตiางๆ ในฐานขeอมูล หรือ Database จากรูปท่ี 3.4 

ขeางตeน 

ตารางท่ี 3.6 Data Dictionary : users จัดเก็บขeอมูลของผูeใชeงาน  
Attributes Type Description Remark 
id integer ID ของผูeใชeงาน Primary Key 
username varchar(50) ช่ือเขeาใชeงาน - 
password varchar(128) รหัสผiาน - 
name varchar(50) ช่ือรeานคeา - 
created_at timestamp วันและเวลาท่ีสรeาง - 
updated_at timestamp วันและเวลาท่ีแกeไข - 
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ตารางท่ี 3.7 Data Dictionary : request_logs จัดเก็บบันทึกการ request ไปท่ี mock open API  
Attributes Type Description Remark 
id integer ID ของการบันทึกแตiละคร้ัง Primary Key 
user_id     integer ID ของผูeใชeงาน - 
ip_address varchar(25) ท่ีอยูi IP ของผูeใชeงาน - 
request_method http_method http_method เปhน ENUM 

ไดeแกi GET, POST, PATCH, 
DELETE และ PUT 

- 

request_path text เปhนสiวนท่ีเราไวeระบุการ
ทำงาน เชiน /data,  
/data?r=2 

- 

request_post_body json Body ของ request - 
request_query_parameters json Query ของ request - 
response_status_code integer รหัสแสดงสถานะการตอบกลับ - 
response_body json Body ของการตอบกลับ - 
created_at timestamp วันและเวลาท่ีสiงrequest - 

 

ตารางท่ี 3.8 Data Dictionary : services จัดเก็บรายละเอียดของแตiละ service 
Attributes Type Description Remark 
id integer ID ของ service Primary Key 
component_id varchar(50) Id ของ component  - 
name varchar(50) ช่ือของ service - 
type varchar(10) ชนิดของ service - 
description Varchar คำอธิบายของ service - 
path varchar(255) Path ของ service - 
method varchar(10) Method ของ service - 
req_exp varchar ตัวอยiางของการ request - 
resp_exp varchar ตัวอยiางของการ response - 
created_at timestamp วันและเวลาท่ีสรeาง - 
updated_at timestamp วันและเวลาท่ีแกeไข - 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

33 

ตารางท่ี 3.9 Data Dictionary : responses จัดเก็บรายละเอียดสiวนประกอบของการ response 
ของแตiละ API 
Attributes Type Description Remark 
id integer ID ของ response field Primary Key 
service_id integer ID ของ service - 
field varchar(50) ช่ือของ field - 
description varchar คำอธิบายของ field - 
type varchar(10) ชนิดของขeอมูล - 
length integer ขนาดและความยาวของขeอมูล - 
created_at timestamp วันและเวลาท่ีสรeาง - 
updated_at timestamp วันและเวลาท่ีแกeไข - 

 

ตารางท่ี 3.10 Data Dictionary : request จัดเก็บรายละเอียดสiวนประกอบของการ request ของ
แตiละ API 
Attributes Type Description Remark 
id integer ID ของ request field Primary Key 
service_id integer ID ของ service - 
field varchar(50) ช่ือของ field - 
description Varchar คำอธิบายของ field - 
req_default varchar(50) คiาเร่ิมตeน - 
type varchar(10) ชนิดของขeอมูล - 
req_type varchar(10) อยูiในสiวนไหนของการ request 

Header หรือ body 
- 

require boolean จำเปhนตeองสiงในทุก request 
หรือไมi 

- 

length integer ขนาดและความยาวของขeอมูล - 
created_at timestamp วันและเวลาท่ีสรeาง - 
updated_at timestamp วันและเวลาท่ีแกeไข - 
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ตารางท่ี 3.11 Data Dictionary : request จัดเก็บรายละเอียดกรณีทดสอบของแตiละ API 
Attributes Type Description Remark 
id integer ID ของแตiละกรณีทดสอบ Primary Key 
service_id integer ID ของ service - 
case_name varchar(50) ช่ือของกรณีทดสอบ - 
description varchar คำอธิบายของกรณีทดสอบ - 
req_exp varchar ตัวอยiางการ request - 
resp_exp varchar ตัวอยiางการตอบกลับ - 
created_at timestamp วันและเวลาท่ีสรeาง - 
updated_at timestamp วันและเวลาท่ีแกeไข - 

 
 

          3.3.5 API Definition 
ตารางท่ี 3.12 API Definition ของ Web Server 
API Name Endpoint Method Description 
Register /auth/register POST สรeางบัญชีผูeใชe 
Login /auth/login POST  เขeาสูiระบบ 
Exchange token /auth/token POST แลกเปล่ียน Access Token 

และ Refresh Token 
Get API 
document 

/web/document/get/all GET ดึงขeอมูลเอกสารของ Open 
API จำลอง 

Get testing 
document 

/web/testing/get/all GET ดึงขeอมูลเอกสารการใชeงาน 
Open API จำลอง 

Get request log /web/log GET ดึงประวัติการรeองขอ Open 
API จำลอง 
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ตารางท่ี 3.13 API Definition ของ Open API จำลอง 
API Name Endpoint Method Description 
Get TrueMoney ID /user/v2/tmn-id GET จำลองการสiง TrueMoney ID 

ของผูeใชe 
Get balance /user/v1/balance GET จำลองการสiงยอดเงินในบัญชี

ของผูeใชe 
Get agent status /user/v2/agent-status GET จำลองการสiงสถานะบัญชีของ

ผูeใชe 
Get NDID status /user/v2/ndid-status GET จำลองการสiงสถานะการยืนยัน

ตัวตนดิจิทัล (National 
Digital ID) ของบัญชีผูeใชe ซ่ึง
ผูeใชeจะตeองไดeรับการ
ลงทะเบียน NDID ในระบบ 
TrueMoney กiอน 

Send notify /user/v2/notify POST จำลองการสiงผลลัพธ0ของการ
แจeงเตือนไปยังผูeใชe ประเภท
การสiงขeอความคือ SMS และ
ขeอความท่ีตeองการแจeงเตือน
ผูeใชe 

Get Thai ID card 
picture 

/user/v2/thai-id-card-
picture 

GET จำลองการสiงภาพบัตร
ประชาชนของผูeใชe ซ่ึงภาพบัตร
ประชาชนของผูeใชeจะมีการ
เขeารหัส base64 

Create order /payment/v1/order POST จำทดลองการสรeางคำส่ังซ้ือ
สินคeาของรeานคeา ซ่ึงจะไดeรับ
ชiองทางการชำระเงิน ( 
Checkout URL ) ผiาน 
TrueMoney Wallet กลับมา 

Merchant 
notification 

/trigger POST ทดลองการแจeงเตือนไปยัง
รeานคeาเม่ือมีการเม่ือมีการทำ
กิจกรรม ( ธุรกรรม ) ใดๆ 
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ตารางท่ี 3.14 Common Response 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tokens HTTP 
Code 

Error 
Code 

Message Description 

tok_all_scope_
complete_info 

200 0 success สiง request ถูกตeอง 

ok_all_scope_i
ncomplete_inf
o 

200 0 success สiง request ถูกตeองสiง request 
ถูกตeอง 

tok_expired 401 OPA0001 Invalid 
Authorization  

ไมiใสi Authorization ใน 
headers, ใสi Authorization แตi
ไมiใสi token, ใสi Authorization 
แตitoken หมดอายุ 

invalid_token 401 AUT0001 Invalid Token  Token ไมiถูกตeอง 
tok_no_scope 200 RES0001 Invalid Scope  Scope ไมiถูกตeอง 
tok_all_scope_
complete_info 

200 RES0002 Invalid Request  Request ไมiถูกตeอง 
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ตารางท่ี 3.15 Merchant Notification Response 
HTTP 
Code 

Message Description 

200 "Signature verification 
Success" 

ตรวจสอบ content-signature ไดeสำเร็จ 

"Signature verification Fail" ตรวจสอบ content-signature ไมiสำเร็จ เพราะ 
content-signature, timestamp, body หรือ 
private key ไมiถูกตeอง 

500 "Timestamp header is 
missing" 

request ไมiถูกตeองเพราะไมiพบ timestamp ใน 
headers 

"Unknown event type or 
invalid event type" 

event type ใน request body ไมiถูกตeองหรือ 
event type น้ันไมiมีอยูiในระบบของ 
truemoney 

"Content-Signature header is 
missing", 

request ไมiถูกตeองเพราะไมiพบ content-
signature ใน headers 

"Content-Signature and 
Timestamp header is 
missing", 

request ไมiถูกตeองเพราะไมiพบ timestamp 
และ content-signature ใน headers 

"Cannot map request body" request ไมiถูกตeองเพราะใสi required fields ไมi
ครบ 

"Timeout:Target not 
response" 

รeานคeาไมiไดeตอบกลับมาในเวลาท่ีกำหนด 

"Target not found ไมiพบ target หรือ target ไมiมีอยูiจริง 
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SDK 
          ชุดเครื่องมือพัฒนาซอฟต0แวร0ในแพ็คเกจเดียวที่สามารถติดตั้งไดe ชiวยอำนวยความ
สะดวกแกiผูeพัฒนารeานคeาในการใชeระบบทรูมันนีเดเวลอปเปอร0แซนด0บอกซ0โดย SDK ที่ทาง
คณะผูeจัดทำไดeรับมอบหมายคือ การสรeางและยืนยันลักษณะเฉพาะของขeอมูลสำหรับฝÇ®ง
รeานคeาในภาษา Python และ Ruby แสดงตัวอยiางดังรูปท่ี 3.8 
 

1. from Crypto.PublicKey 
2. import RSA from Crypto.Signature 
3. import PKCS1_v1_5 from Crypto.Hash 
4. import SHA256 
5. import base64 
6.  
7. def createSignature(privateKey,message): 
8.      keyBytes = RSA.importKey(open(privateKey, 'rb').read()) 
9.      h = SHA256.new(message.encode('utf-8')) 
10.      signer = PKCS1_v1_5.new(keyBytes) 
11.      signature = signer.sign(h) 
12.      encoded = base64.b64encode(signature) 
13.      return encoded 
14.  
15.  def verifySignature(publicKey, message, signature): 
16.      signature = signature[signature.find("data=")+len("data="):].strip() 
17.      keyBytes = RSA.importKey(open(publicKey, 'rb').read()) 
18.      h = SHA256.new() 
19.      signer = PKCS1_v1_5.new(keyBytes) 
20.           

รูปท่ี 3.8 ตัวอย̀างการสร&างและยืนยันลักษณะเฉพาะของข&อมูลในภาษา Python 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 39 

บทที่ 4  
ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

 
 ในขั้นตอนการพัฒนาจะมีการทดสอบระบบแบบไมiใชeเครื่องคอมพิวเตอร0 ( manual test ) 
คือ การตรวจสอบการสiงการรeองขอโดยใชe Postman และการทดสอบระบบแบบใชeเคร ื ่อง
คอมพิวเตอร0 ( automated test ) ที ่เปhนระบบหลังบeาน ( back office ) เพื ่อสiงมอบซอฟท0แวร0
ภายในบริษัท ซ่ึง API ทุกตัวท่ีสรeางข้ึน ( mock API ) จะมีกรณีทดสอบ ( test cases ) เปhนของตัวเอง 
โดยในบทนี ้จะอธิบายวิธีการใชeงานระบบ ทรูมันน่ี เดเวลอปเปอร0 แซนด0บอกซ0 TrueMoney 
Developer Sandbox ผiานเว็บแอปพลิเคชั่น และรายงานผลการทดสอบ API  ( testing report ) 
ตามลำดับ ดังน้ี 
 4.1 วิธีการใชeงานระบบ ทรูมันน่ี เดเวลอปเปอร0 แซนด0บอกซ0 ผiานเว็บแอปพลิเคช่ัน 
 4.2 ผลการทดสอบ API แบบ Manual Test 
 4.3 ผลการทดสอบ API แบบ Automated Test 
 
4.1 วิธีการใชQงานระบบ ทรูมันนี่ เดเวลอปเปอรB แซนดBบอกซB ผOานเว็บแอปพลิเคชั่น 
 

4.1.1 ลงทะเบียนร&านค&า 
 นักพัฒนาฝÇ®งรeานคeาจะตeองลงทะเบียนรeานคeาเพื ่อเขeาสู iระบบดeวยชื ่อ ( username ) และ
รหัสผiาน ( password ) ดังรูปท่ี 4.1 โดยขeอมูลท่ีลงทะเบียนจะถูกเก็บอยูiในฐานขeอมูลช่ือ user 

 
รูปท่ี 4.1 ลงทะเบียนร&านค&า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.1.2 เข&าสู̀ระบบ 
 นักพัฒนาฝÇ®งรeานคeาจะเขeาสูiระบบดeวยชื่อและรหัสผiานที่ลงทะเบียนไวe หากลงทะเบียนถูกตeอง
จะแสดงวiา Login Success ดังรูปท่ี 4.2 

 

 

รูปท่ี 4.2 เข&าสู̀ระบบสำเร็จ 

 

4.1.3 ศึกษาวิธีใช&ระบบและ API  
 เมื่อเขeาสูiระบบแลeวจะเขeาสูiหนeาเว็บในสiวนอธิบายวิธีการใชeงานระบบทดสอบ ซึ่งจะแสดงขeอมูล
สิทธ์ิการเขeาถึงขeอมูลของผูeใชe ( authorization ) ผiานตัวตนที่กำหนดไวe ซึ่งเรียกวiา โทเคน ( token ) 
ที่แสดงถึงขeอมูลผูeใชeระบบประเภทตiาง ๆ ในหัวขeอ 3.3 และจะแสดงความหมายของแตiละ API ( API 
description ) ที่ผูeพัฒนาฝÇ®งรeานคeาสามารถใชeทดสอบไดeบนเว็บแอปพลิเคชั่น ทรูมันน่ี เดเวลอปเปอร0 
แซนด0บอกซ0 ดังรูปท่ี 4.3 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.3 หน&า Document แสดงวิธีใช& TrueMoney Developer Sandbox

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.1.4 การยืนยันตัวตนด&วย Token 
 ในสiวนนี้จะอธิบายความหมายของแตiละโทเคนที่สามารถใชeไดeพรeอมตัวอยiางที่สามารถคัดลอก
จากปุ™มคัดลอกทางขวา ดังรูปที่ 4.4 และเนื่องจากขeอมูลสiวนใหญiถูกบันทึกในฐานขeอมูล หากมีการ
พัฒนาตiอจึงสามารถเปล่ียนขeอมูลไดeโดยไมiกระทบสiวนอ่ืน ๆ 

 

 
รูปท่ี 4.4 Authorization แสดง Token  

 

4.1.5 เลือก API ท่ีต&องการทดสอบ 
ผูeพัฒนาฝÇ®งรeานคeาสามารถเลือก API ที่ตeองการทดสอบไดeจากหนeา Document ดังรูปที่ 4.5 

โดยเลือกกรณีท่ีจะทดสอบใน API น้ันๆ  

 

 
รูปท่ี 4.5 API Definitions และ API References  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จากนั้น ผูeพัฒนาฝÇ®งรeานคeาสามารถดูวิธีการทดสอบอยiางละเอียดไดeในหนeา Testing ดังรูปท่ี 
4.6 ซึ่งจะอธิบาย Error ที่สามารถเกิดขึ้นไดe ดังรูปที่ 4.7 และแสดงตัวอยiางผลลัพธ0จากการทดสอบ 
API ในกรณีทดสอบท่ีเลือก ดังรูปท่ี 4.8 โดยสามารถคัดลอกจากตัวอยiาง เพ่ือนำไปทดสอบไดe 

 

 
รูปท่ี 4.6 หน&าทดลอง API ในแต̀ละกรณีทดสอบ 

 

 
รูปท่ี 4.7 คำอธิบาย Response และ Error  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.8 รายละเอียดการทดลองส̀ง Request Get Balance กรณีขอข&อมูลสำเร็จ 

 

4.1.6 ทดสอบ API ผ̀านเว็บแอปพลิเคช่ัน 
  ตัวอยiางการสiง API Get balance กรณีทดสอบการขอขeอมูลเงินคงเหลือในบัญชีทรู
มันนี่ วอลเล็ท ( TrueMoney Wallet ) ของลูกคeาไดeสำเร็จ ที่หนeา Tryout API ดังรูปที่ 4.9 
ขั้นตอนแรก ระบุการรeองขอ ( method ) จุดหมายของ API ( path ) และโทเคน ( token ) 
ตามรายละเอียดของ API กรณีทดสอบ ( test case ) นั้นๆ หากเลือกการรeองขอเปhน POST 
จะตeองระบุขeอมูลที่ตeองการเพิ่มใน body กiอนสiงการรeองขอ ซึ่งจะกำหนดใหeสiงแบบ JSON 
และ content-type เปhน application/json เทiานั้นตามระบบของบริษัท โดยผลลัพธ0ของ
แตiละ API จะถูกกำหนดไวeลiวงหนeาเพื่อใหeผูeพัฒนาฝÇ®งรeานคeาเห็นภาพการใชeไดeสะดวกรวดเร็ว
ที่สุด เชiน ถeาจุดหมายเปhน user/v1/balance ก็จะไดeผลลัพธ0เปhนสถานะการขอขeอมูลใน
กรณีท่ีสำเร็จและแสดงขeอมูลเงินคงเหลือจำลองของลูกคeาท่ีกำหนดไวe เปhนตeน 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.9 ทดลองส̀ง request ขอข&อมูลเงินคงเหลือในบัญชีลูกค&า  

 
รูปท่ี 4.10 แสดง log ผ̀านหน&าเว็บแอปพลิเคช่ัน 

 จากรูปที่ 4.10 สามารถดูสถานะการขอขeอมูลไดeในหนeา Request Logs โดยจะแสดง HTTP 
code เปhน 200 แสดงประเภทการรeองขอ ( method ) เปhน GET แสดงจุดหมาย ( path ) เปhน 
user/v1/balance แสดงวัน และเวลาท่ีสiงการรeองขอ ตามลำดับ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1.7 ตัวอย̀าง API อ่ืนๆ 
 

 
รูปท่ี 4.11 คำอธิบายและวิธีการทดลอง Merchant Notification 

 

 จากรูปท่ี 4.11 แสดงวิธีการใชe API การแจeงเตือนไปยังรeานคeา ( merchant notification API ) 
เมื ่อมีการอัพเดตขeอมูล หรือแจeงเตือนการทำธุรกรรมตiาง ๆ รวมถึงการแจeงเตือนเหตุขัดขeอง ( 
downtime ) โดยจะมีกรณีทดสอบที่ไมiสำเร็จ 6 กรณีดังรูป เนื่องจาก API นี้เปhน API ที่ทำการแจeง
เตือนไปยังรeานคeา ผูeพัฒนาฝÇ®งรeานคeาจึงจำเปhนตeองมีการสรeางเซิร0ฟเวอร0ของตนเอง โดยจะมีการเตรียม 
SDK และโคeดตiาง ๆ ไวeใหeใชeทั้งหมด 4 ภาษา ซึ่งสามารถดาวน0โหลดผiานเว็บแอปพลิเคชั่นไดe ดังรูปท่ี 
4.12 และสามารถทดสอบ API น้ีในกรณีทดสอบตiาง ๆ ตามรายละเอียด ดังรูปท่ี 4.13 ไดe 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.12 วิธีการใช&และปุüมดาวน;โหลด SDK 

 

 
รูปท่ี 4.13 วิธีทดลอง Merchant Notification ในกรณีท่ีสำเร็จ 

 
 
4.2 ผลการทดสอบ API แบบ Manual Test 
 
 การทดสอบระบบแบบไมiใชeเคร่ืองคอมพิวเตอร0 ( manual test ) คือ การตรวจสอบการสiง
การรeองขอโดยใชe Postman โดยจะทำในระหวiางการพัฒนาเพ่ือตรวจสอบผลลัพธ0เบ้ืองตeนกiอนเพ่ือ
วางแผนและประเมินความคุeมคiาในการทำ Automated Test กiอนการทดสอบจึงต้องมีการศกึษา
ข้อมลูของระบบที3พฒันาอยูแ่ละศกึษาผลติภณัฑ์ของบริษัทที3สามารถนํามาใช้เป็นตวัอยา่งได้อยา่ง
ละเอียด เพื3อใช้ในการออกแบบกรณีทดสอบ ( test case ) เขียนข้ันตอนการทดสอบระบบ ( test 
script ) จากน้ันจึงเร่ิมการทดสอบตามข้ันตอนท่ีวางแผนไวe แมeวiาผลจากการทำ Manual Test จะ
ถูกตeอง แตiไมiไดeรับรองวiาจะระบบจะทำงานถูกตeอง 100% เพราะเปhนการตรวจสอบดeวยการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คาดการณ0การทำงานของระบบโดยผูeพัฒนาเอง ซ่ึงอาจไมiครอบคลุมทุกกรณีท่ีจะเกิดข้ึน จึงตeองมีการ
ทำ Automated Test ในลำดับตiอไป แสดงตัวอยiางการทดสอบ API ผiาน Postman ดังน้ี 
 
Get Balance 
 ทดสอบการสiงยอดเงินในบัญชีของผูeใชe ซ่ึงไดeผลลัพธ0เปhนสถานะการสiงคำรeองขอท่ีสำเร็จและ
ขeอมลเงินในบัญชีของผูeใชeท่ีกำหนดไวe ยกตัวอยiางเชiน “balance”: 1000000 เปhนตeน ดังรูป 4.14 

 

 
รูปท่ี 4.14 Get Balance 

Create Order 
 ทดสอบการสรeางคำสั่งซื้อสินคeาของรeานคeา รeานคeาจะสiงรายละเอียดคำสั่งซื้อผiานการรeองขอ
แบบ POST และจะไดeผลลัพธ0เปhนขeอมูลสินคeาและชiองทางการชำระเงิน ( Checkout URL ) ผiาน  
ทรูมันน่ี วอลเล็ท ( TrueMoney Wallet ) กลับมา ดังรูป 4.15 

 

 

รูปท่ี 4.15 Create Order 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Merchant Notification 
 ทดสอบการแจeงเตือนไปยังรeานคeาเมื่อมีการเมื่อมีการทำกิจกรรม หรือธุรกรรมใด ๆ โดยตeอง
สiงรeานคeาที่เปhนจุดหมาย ประเภทการแจeงเตือน และกำหนดใหeการยืนยันตัวตนรeานคeาตeองถูกตeอง
เทiาน้ันจึงจะสำเร็จ และสiงผลลัพธ0เปhนขeอความกลับมา ดังรูป 4.16 

 

 

รูปท่ี 4.16 Merchant Notification 
 

4.3 ผลการทดสอบ API แบบ Automated Test 
 

เขียนโปรแกรมทดสอบระบบอัตโนมัติ ( automated test ) ใชeคำสั ่งประมวลผลผiาน 
Terminal ท่ีสามารถดูผลการทดสอบไดeโดยการเป¿ด Log.html บน Browser ซึ ่งจะแสดงผลการ
ทดสอบกรณีทดสอบ ( Testcases ) และแสดงรายละเอียดทุกขั้นตอนในการทดสอบ ดังรูปที่ 4.17 
และ 4.18 ท่ีแสดงรายงานการทดสอบการทำงานของ API ท่ีใชeในระบบ ( Test Report ) ท้ังหมดดังน้ี 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.17 Testcases 

 จากรูปที่ 4.17 แบiง testcases เปhน 2 ประเภทคือ testcases ของ API ที่เกี่ยวกับการชำระ
เงิน ( Payment ) และ testcases ของ API ที่เกี่ยวกับขeอมูลผูeใชe ( User ) โดยจะแบiงกรณีทดสอบ
เปhนกรณีที่สiงคำรeองขอสำเร็จ ( success case ) และกรณีที่สiงคำรeองไมiสำเร็จ ( fail case ) จาก
สาเหตุตiาง ๆ ก็จะมีขeอความตอบกลับท่ีแตกตiางกันตามการทำงานของแตiละ API 
 
 API ท่ีเก่ียวกับการชำระเงิน ( Payment ) มีช่ือ testcases ดังน้ี 

Create Order 
- Success - Create Order - Single Item 
- Success - Create Order - Multiple Item 
- Success - Create Order - Only Require Field Mandatory 
- Success - Create Order - Language Is Empty 
- Success - Create Order - Partner Merchant ID, Partner Terminal ID, 

Partner Shop ID Null And Empty เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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- Success - Create Order - Language Is TH, EN, MY, KM 
- Success - Create Order - Terminal Type is "ApplicationNonWeb" 
- Success - Create Order - Terminal Type is "ApplicationWeb" 
- Success - Create Order - Terminal Type is "Website" 
- Success - Create Order - Terminal Type Is Null Or Empty 
- Success - Create Order - Terminal Type Is "invalidTerminalType" 
- Success - Create Order - Merchant Information have only merchant_id 
- Fail - Create Order - Order Invalid - Invalid Request 
- Fail - Create Order - ISV Is Empty And No ISV Parameter - Invalid Request 
- Fail - Create Order - Order Display Invalid - Invalid Request 
- Fail - Create Order - Merchant Information least one (shop_id, 

terminal_id) - Invalid Request 
- Fail - Create Order - Invalid Language - Invalid Request 
- Fail - Create Order - Feild Mandatory Order Items - Invalid Request 
- Fail - Create Order - Invalid Content Type Json - Invalid Request 
- Fail - Create Order - Language Is Lowercase - Invalid Request 
- Fail - Create Order - Product Code Is Invalid - Cannot Process Request 

& Invalid Request 
- Fail - Create Order - Merchant Ineffective - Cannot Process Request 
- Fail - Create Order - Contract Merchant Invalid - Cannot Process Request 
- Fail - Create Order - Amount Invalid - Cannot Process Request 
- Fail - Create Order - Expired Contract - Cannot Process Request 
- Fail - Create Order - Value Missing - Cannot Process Request 
- Fail - Create Order - Shop Not Active - Cannot Process Request 
- Fail - Create Order - Shop Invalid - Cannot Process Request 
- Fail - Create Order - Terminal Not Active - Cannot Process Request 
- Fail - Create Order - Terminal Invalid - Cannot Process Request 
- Fail - Create Order - Invalid Scope 
- Fail - Create Order - Invalid Authorization 
- Fail - Create Order - Invalid Token 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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API ท่ีเก่ียวกับขeอมูลผูeใชe ( User )  มีช่ือ testcases ดังน้ี 

Get Agent Status 
- Success - Get Agent Status - All Statuses 
- Fail - Get Agent Status - Invalid Authorization 
- Fail - Get Agent Status - Invalid Token 
- Fail - Get Agent Status - Invalid Scope 

Get Balance 
- Success - Get Balance 
- Fail - Get Balance - Invalid Authorization 
- Fail - Get Balance - Invalid Token 
- Fail - Get Balance - Invalid Scope 

Get Consent 
- Success - Get Consent - With ACCEPT Status 
- Success - Get Consent - With NOT_ACCEPT Status 
- Success - Get Consent - With REVOKE Status 
- Success - Get Consent - With NOT_FOUND Status 
- Success - Get Consent - With Only Number 
- Fail - Get Consent - Invalid Request With Number Is Empty Or Not Send 
- Fail - Get Consent - Invalid Request With Number Or Version Is Not 

Integer 
- Fail - Get Consent - Agreement Not Found When Number Not Found 
- Fail - Get Consent - Agreement Not Found When Version Not Found 
- Fail - Get Consent - Invalid Scope 
- Fail - Get Consent - Invalid Authorization 
- Fail - Get Consent - Invalid token 

Get Ndid Status 
- Success - Get NDID status API 
- Fail - Get verify NDID enrollment status with ndid user not enrolled 
- Fail - Get NDID status API with authorization invalid 
- Fail - Get NDID status API with invalid Token เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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- Fail - Get NDID status API with invalid Scope 

Get Profile 
- Get Profile Success - tok_all_scope_complete_info 
- Get Profile Success - tok_all_scope_incomplete_info 
- Get Profile Success - tok_no_scope 
- Get Profile Success - tok_all_scope_complete_info With Valid Scope 
- Get Profile Success - tok_all_scope_complete_info With Invalid Scope 
- Get Profile Success - tok_all_scope_incomplete_info With Valid Scope 
- Get Profile Success - tok_no_scope With Valid Scope 
- Get Profile Success - tok_all_scope_complete_info With Double Valid 

Scope 
- Get Profile Success - tok_no_scope With Double Invalid Scope 
- Get Profile Fail - Invalid Authorization When Bearer Does Not Have 

Bearer token 
- Get Profile Fail - Invalid Authorization When Without Authorization 
- Get Profile Fail - Invalid Authorization When Empty Authorization 
- Get Profile Fail - Invalid Authorization When Token Is Expired 
- Get Profile Fail - Invalid Authorization When The Auth Header Is Not 

Bearer 
- Get Profile Fail - Invalid Authorization When Bearer's Token Is Invalid 
- Get Profile Fail - tok_no_scope With Invalid Scope 
- Get Profile Fail - Invalid Scope With Double Scope 

Get Thai Id Card Picture 
- Success - Get Thai ID Card Picture 
- Fail - Get Thai ID Card Picture - Image Not Found 
- Fail - Get Thai ID Card Picture - Invalid Scope 
- Fail - Get Thai ID Card Picture - Invalid Authorization 
- Fail - Get Thai ID Card Picture - Token Is Invalid 

Get Tmn Id 
- Get tmn_id Success - Success With A tok_all_scope_complete_info 

Token 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- Get tmn_id Success - Success With A tok_all_scope_incomplete_info 
Token 

- Get tmn_id Fail - Invalid scope With A tok_no_scope Token 
- Get tmn_id Fail - Invalid Authorization When Bearer Does Not Have 

Bearer token 
- Get tmn_id Fail - Invalid Authorization When Token Is Expired 
- Get tmn_id Fail - Invalid Authorization When Without Authorization 
- Get tmn_id Fail - Invalid Authorization When The Auth Header Is Not 

Bearer 
- Get tmn_id Fail - Invalid Authorization When Bearer's Token is Invalid 

Save Consent 
- Success - Save Consent - Consent Status Is ACCEPT 
- Success - Save Consent - Consent Status Is NOT_ACCEPT 
- Success - Save Consent - Consent Status Is Lowercase 
- Fail - Save Consent - Consent Status Is Not ACCEPT Or NOT_ACCEPT 
- Fail - Save Consent - Agreement ID Is EMPTY 
- Fail - Save Consent - Consent Status Is EMPTY 
- Fail - Save Consent - Agreement Not Found 
- Fail - Save Consent - Invalid Scope 
- Fail - Save Consent - Authorization Invalid 
- Fail - Save Consent - Token Is Invalid 

Send Notify 
- Success - Post Send Notify API 
- Fail - Post send notify with invalid mobile number 
- Fail - Post send notify with type is empty 
- Fail - Post send notify with type isn't SMS 
- Fail - Post send notify with userNotification is empty 
- Fail - Post send notify with userNotification is over 200 digit 
- Fail - Post send notify with userNotification is invalid format 
- Fail - Post Send Notify API with authorization invalid 
- Fail - Post Send Notify API with invalid Token เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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- Fail - Post Send Notify API with invalid Scope 
 

จากการทำ testcases ท้ังหมดท่ีกลiาวขeางตeน แสดงใหeเห็นวiาแมeแตiละ tesecases จะมี
จำนวนคร้ังในการทดสอบมากนeอยแตกตiางกัน แตiผลการทดสอบจะมีสถานะผiาน ( Pass ) คือ
ทดสอบการทำงานตามเง่ือนไขไดeสำเร็จ แสดงดังรูปท่ี 4.18 

 

 

รูปท่ี 4.18 ผลการทดสอบ ( Test Report ) 

 Testcases ทั้งหมดจะตeองผiานการวางแผนขั้นตอนการทดสอบ ( test step ) กiอนที่จะทำ
การทดสอบจริงเสมอ เพื่อชiวยในการพัฒนาและตรวจสอบการทำงานของฟÇงก0ชั ่นนั้น ๆ ไดeอยiาง
ถูกตeองครบถeวน จึงมีการทำตารางแจกแจงรายละเอียดขั้นตอนของแตiละ testcases ซึ่งมีจำนวนมาก 
ในที่น้ีจึงยกตัวอยiางรายละเอียดกรณีทดสอบการขอจำนวนเงินคงเหลือในบัญชีของลูกคeา ( Get 
Balance ) ดังตารางท่ี 4.1 เพียง 1 ตัวอยiางเทiาน้ัน 

 
 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.1 รายละเอียดกรณีทดสอบ Get Balance 

Function Get Balance 

Test case 
name 

Success - Get Balance 

Test case Test Step Expect 
Result 

Status 

To get 
balance 
success 

1.  Prepare request with Authorization 
and Content-Type 
${token_all_scope_complete_info
} 

2.  When Call Get Balance API headers 
= {'Authorization': 'Bearer 
tok_all_scope_complete_info', 
'Content-Type': 'application/json'}  

3.  HTTP Status Should Be 200 

4.  Response Body Status Should Be 
0, success 

5.  Verify Response Get Balance API 
Success 

status: 200, 
code: 0, 
message: 
success 

PASS 

Test case 
name 

Fail - Get Balance - Invalid Authorization 

Test case Test Step Expect 
Result 

Status 

To get 
balance fail 
with invalid 
authorization 

1.  Prepare request without 
Authorization and Content-Type 

2.  When Call Get Balance API 

3.  HTTP Status Should Be 401 

4.  Response Body Status Should Be 
C2BG4001, Error from open API 

status: 401, 
code: 
C2BG4001, 
message: 
Error from 

PASS 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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gateway Unauthorized: Invalid 
access token or access token 
expired 

5.  Prepare request with Authorization 
and Content-Type 
${token_invalid_auth.empty_auth} 

6.  When Call Get Balance API 

7.  HTTP Status Should Be 401 

8.  Response Body Status Should Be 
C2BG4001, Error from open API 
gateway Unauthorized: Invalid 
access token or access token 
expired 

9.  Prepare request with Authorization 
and Content-Type 
${token_invalid_auth.empty_bear
er} 

10. When Call Get Balance API 

11. HTTP Status Should Be 401 

12. Response Body Status Should Be 
C2BG4001, Error from open API 
gateway Unauthorized: Invalid 
access token or access token 
expired 

13. Prepare request with 
Authorization and Content-Type 
${token_invalid_auth.invalid} 

14. When Call Get Balance API 

15. HTTP Status Should Be 401 

open API 
gateway  
Unauthorized
: Invalid 
access token 
or access 
token expired 
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16. Response Body Status Should Be 
C2BG4001, Error from open API 
gateway Unauthorized: Invalid 
access token or access token 
expired 

17. Prepare request with 
Authorization and Content-Type 
${token_invalid_auth.expired} 

18. When Call Get Balance API 

19. HTTP Status Should Be 401 

20. Response Body Status Should Be 
C2BG4001, Error from open API 
gateway Unauthorized: Invalid 
access token or access token 
expired 

Test case 
name 

Fail - Get Balance - Invalid Token 

Test case Test Step Expect 
Result 

Status 

To get 
balance fail 
with invalid 
token 

1.  Prepare request with Authorization 
and Content-Type 
${token_invalid_token} 

2.  When Call Get Balance API 

3.  HTTP Status Should Be 401 

4. Response Body Status Should Be 
AUT4049, token is invalid 

status: 401, 
code: 
AUT4049, 
message: 
token is 
invalid 

PASS 

Test case 
name 

Fail - Get Balance - Invalid Scope 
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Test case Test Step Expect 
Result 

Status 

To get 
balance fail 
with invalid 
scope 

1.  Prepare request with Authorization 
and Content-Type 
${token_no_scope} 

2.  When Call Get Balance API 

3.  HTTP Status Should Be 200 

4.  Response Body Status Should Be 
RES4006, invalid scope 

status: 401, 
code: 
RES4006, 
message: 
invalid scope 

PASS 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและขcอเสนอแนะ  

 
5.1 สรุปผลการวิจัย  
 จากการเขeารiวมโครงการสหกิจศึกษากับทางบริษัท ทรูมันน่ี จำกัด ทำใหeไดeศึกษาโครงสรeาง
ของบริษัทรวมไปถึงขั้นตอนการดำเนินงานตiางๆไปจนถึงไดeเขeารiวมทีมผูeพัฒนาของบริษัท พัฒนา  
แอปพลิเคชันทรูมันนี่ เดเวลอปเปอร0 แซนด0บอกซ0 ( TrueMoney Developer Sandbox ) เพื่อสรeาง
ระบบทดลองใหeกับรeานคeาและสามารถดำเนินงานในสiวนที ่ไดeรับมอบหมายจนสำเร็จทันตาม
กำหนดการ และครบถeวนตามวัตถุประสงค0ของระบบคือ ไดe API จำลอง ( mock API ) ที่รeานคeา
สามารถใชeไดeเมื่อเชื่อมตiอเขeากับระบบแอปพลิเคชัน ทรูมันนี่ วอลเล็ท ไดeเว็บแอปพลิเคชั่นที่รeานคeา
สามารถทดสอบการทำงานของ API จำลองไดe และไดeคู iมืออธิบายรายละเอียดและวิธีการใชeเว็บ
แอปพลิเคชั่น อีกทั้งยังไดeรับการทดสอบวiาสามารถทำงานไดeตรงกับความตeองการหรือไมi นอกจากน้ี
ยังไดeทำการปรับปรุงและแกeไขระบบเพื่อใหeสอดคลeองกับเป«าหมายของโครงการใหeมากที่สุด ทั้งนี้การ
เขeารiวมโครงการสหกิจศึกษากับทางบริษัท ทรูมันน่ี จำกัด ทำใหeไดeรับประสบการณ0ที ่ดีและ
หลากหลาย ซึ่งถือวiาเปhนโอกาสในการเพิ่มทักษะสiวนบุคคล และทักษะวิชาชีพ ไดeเรียนรูeการแกeไข
ปÇญหาตiางๆ ไมiวiาจะเปhนการแกeปÇญหาเฉพาะหนeาหรือปÇญหาการทำงาน อีกทั้งยังไดe ทักษะในการ
ทำงานรiวมกับผูeอื่น ความรับผิดชอบงานที่ไดeรับมอบหมาย การวางแผนการทำงานใหeเปhนระบบและ
รอบคอบ 
 
5.2 ป[ญหาและอุปสรรค 
 5.2.1 ใชeเวลาในรวบรวม Requirement ของระบบมากโดยใชeเวลา 1 สัปดาห0ในทุก ๆ 
sprint เนื ่องจากเปhนระบบทดลองที ่สรeางใหมiแยกจากระบบจริง และมีการเปลี ่ยนแปลงเพ่ือ
ตอบสนองความตeองการดeานประสบการณ0การใชeระบบของลูกคeาใหeรูeสึกวiาใชeงiายใหeไดeมากท่ีสุด 
 5.2.2 ใชeเวลาในการทดลอง และเปลี่ยนเครื่องมือในการพัฒนาทั้งหมด 3 ครั้งทำใหeการ
ทำงานลiาชeากวiากำหนดการเดิม เนื่องจากผูeจัดทำไมiมีความรูeเกี่ยวกับโครงสรeาง ภาษาและเครื่องมือท่ี
ใชeท่ีมากเพียงพอ 
 5.2.3 การปรับตัวใหeเขeากับระบบทำงานแบบ Agile ในชiวงแรก เนื่องจากจะตeองแบiงเวลา
ประชุมแผนงานและเขียนโคeด และรับมือกับงานที่เปลี่ยนแปลงอยูiแทบจะตลอดเวลาหากมีการ
ปรับเปล่ียนงาน  
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5.3 ขQอเสนอแนะ 
 ศึกษาเครื่องมือและภาษาที่ใชeกiอนที่จะมาเริ่มทำงานจริง และใหeความสำคัญกับการประชุม
วางแผนงานใหeละเอียดและสม่ำเสมอ จะทำใหeสามารถดำเนินงานไดeเร็วยิ่งขึ้นในการพัฒนาระบบ
ทดลอง และปรับปรุงระบบข้ันตiอไปใหeผูeพัฒนาฝÇ®งรeานคeาสามารถปรับแตiงขeอมูลใน API ตiาง ๆ ไดeตาม
จริง เพ่ือเพ่ิมความนiาสนใจ และทำใหeลูกคeาจะไดeเห็นผลลัพธ0ท่ีใกลeเคียงความเปhนจริงมากท่ีสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

62 

เอกสารอcางอิง  
 

[1] blog.cloudhm. สืบคeนเม่ือ 22 พฤศจิกายน 2565. CI/CD คืออะไร? ช̀วยให& Developer  
ทำงานง̀ายข้ึนได&มากขนาดไหน?. [online]. สืบคeนไดeจาก. https://blog.cloudhm.co.th/ci-cd/  
 
[2] medium. สืบคeนเม่ือ 22 พฤศจิกายน 2565. Agile คืออะไร เร่ิมใช&งานอย̀างไร. [online]. 
สืบคeนไดeจาก. https://medium.com/fastwork-engineering/agile- 
%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0% 
B8%A3-%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B9% 
83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0 
%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%A3- 
ab749306d96e  
 
[3] medium. สืบคeนเม่ือ 25 พฤศจิกายน 2565. Scrum คืออะไร เร่ิมใช&งานอย̀างไร. [online]. 
สืบคeนไดeจาก. https://medium.com/fastwork-engineering/scrum%E0%B8%84%E0%B8 
%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%80% 
E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9 
%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B9%88% 
E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%A3-2483e761a47e  
 
[4] blog.nextzy. สืบคeนเม่ือ 25 พฤศจิกายน 2565. Test Case คืออะไร?. [online]. สืบคeนไดe 
จาก. https://blog.nextzy.me/what-is-test-case-1c368f0c3ffb 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

63 

คาํรบัรองเล่มสหกิจศึกษาโดยสถานประกอบการ 
 

วันท่ี 21 เดือน เมษายน พ.ศ. 2566 
 

ขeาพเจeา นายสันติสุข สุดสวาท ตำแหนiง Development Manager เปhนตัวแทนของสถาน
ประกอบการ บริษัททรูมันนี่ จำกัด ขอรับรองวiา ทางสถานประกอบการไดeตรวจสอบเลiมสหกิจศึกษา 
เรื่อง ทรูมันนี่ เดเวลอปเปอร0 แซนด0บอกซ0 ของนักศึกษาชื่อ นางสาว จินต0จุฑา เทศเจริญ และ นาย 
ปุณณรัตน0 รัตนภาวรรณ ซึ่งเปhนนักศึกษาภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร0 คณะวิทยาศาสตร0 สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลeาเจeาคุณทหารลาดกระบัง เรียบรeอยแลeว และไมiมีสiวนหนึ่งสiวนใดในเลiมสหกิจ
ศึกษานี้ที่มีขeอมูลอiอนไหว และ/หรือ ขeอมูลอันเปhนความลับอันจะกiอใหeเกิดความเสียหายตiอสถาน
ประกอบการ รวมทั้งอนุญาตใหeสามารถเผยแพรiตiอสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลeาเจeาคุณทหาร
ลาดกระบังไดe จึงลงช่ือไวeเปhนหลักฐาน 
 

ลงชื&อ ..................................................... 
(..............นาย สันติสุข สุดสวาท............) 

ตวัแทนสถานประกอบการ 
 

ขeาพเจeา ผศ.ดร. นวลสวาท หิรัญสกลวงศ0 อาจารย0ที่ปรึกษาสหกิจศึกษา ไดeตรวจสอบเลiม  
สหกิจศึกษาแลeวและรับทราบวiาสถานประกอบการดำเนินการตรวจสอบเลiมสหกิจศึกษาแลeว จึงลงช่ือ
ไวeเปhนหลักฐาน 

 
ลงชื&อ ..................................................... 
(.......ผศ.ดร. นวลสวาท หิรัญสกลวงศ0.......) 
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