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บทคัดยอ 

   

         ศึกษาการประยุกตใชจุลินทรียสังเคราะหแสงรวมกับจุลินทรียโพรไบโอติกในการเลี้ยงกุง

กามกราม (Macrobrachium rosenbergii) ดวยการเลี้ยงเช้ือจุลินทรียสังเคราะหแสงในอาหารเหลว 

AM medium ที่มแีปงมันสําปะหลังเปนแหลงคารบอน ภายใตความเขมแสง 1500-2000 ลักซ ที่

อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน  และการเลี้ยงเช้ือโพรไบโอติกทั้ง 5 รหัส ไดแก BS, BL, 

BM, BP2 และ BP ที่เจริญในอาหารเหลว SS medium ทีอุ่ณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 

ช่ัวโมง  จากนํ้านําเช้ือแตละชนิดมาผสมกนัในอัตราสวน 1:1:1:1:1:1 ไดเปนสารละลายเช้ือผสม เพ่ือ

ใชทดสอบการเพาะเลี้ยงกุง    การเลี้ยงกุงกามกรามในกลุมควบคุม ซึ่งไดรับอาหารกุงเทาน้ัน เปน

เวลา 10 วัน พบวากุงกามกรามใหนํ้าหนักเฉลี่ย และความยาวเฉลี่ย 0.49±0.27 กรัม และ 

1.29±0.16 เซนติเมตร ตามลําดับ   ขณะทีก่ารเลี้ยงกุงกามกรามในกลุมทดสอบ ซึ่งไดรับอาหารกุง 

และสารละลายเช้ือผสมวันละ 5 มลิลลิิตร เปนเวลา 10 วัน พบวากุงมีนํ้าหนักเฉลี่ย และความยาว

เฉลี่ยที่ 1.17±0.72 กรัม และ 3.08±1.90 เซนติเมตร ตามลําดับ      แสดงใหเห็นวาสารละลายเช้ือ

ผสมระหวางจุลินทรียสังเคราะหแสง และเช้ือโพรไบโอติก สามารถกระตุนการเจริญของกุงกามกราม 

และยังพบวากุงมีสุขภาพแข็งแรง 
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Abstract 

 

          The application of purple non-sulfur photosynthetic bacteria and the mixture 

of probiotics for giant freshwater prawn ((Macrobrachium rosenbergii)) cultivation was 

studied. The purple non-sulfur photosynthetic bacterium was cultured in AM 

medium using cassava starch as c-source under 1500-2000 lux of light intensity at 

40oC for 7 day. Meanwhile, five strains of probiotics bacteria (BS, BL, BM, BP2 and BP) 

were cultured in SS medium at 30oC for 48 h.  Then, the mixed culture solution of 

the purple non-sulfur photosynthetic bacterium and five strains of probiotics bacteria 

were done by the ratio of 1:1:1:1:1:1, respectively, for the further examined of giant 

freshwater prawn cultivation. It was found that the average weight and the average 

length of the prawn in control group (shrimp feed, only) were 0.49±0.27 g and 

1.29±0.16 cm, respectively. While, the prawn in treatment group (supplemented 5-ml 

of mixed culture solution and shrimp feed) showed the average weight and the 

average length of 1.17±0.72 g and 3.08±1.90 cm, respectively. It was concluded that 

the mixed culture solution of the purple non-sulfur photosynthetic bacterium and 

five strains of probiotics bacteria enhanced growth and health of the giant freshwater 

prawn. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 1  

บทนํา  
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา  

กุงกามกราม (Macrobrachium rosenbergii) มีถิ่นกําเนิดในภูมิภาคอินโดแปซิฟก และพบ

มากในมาเลเซยี ไทย อินเดีย บังคลาเทศ และเมียนมาร (Aflalo และคณะ, 2012; Gao และคณะ, 

2020; Jiang และคณะ, 2020; Mostafiz และคณะ, 2020) เน่ืองจากกุงกามกรามมีปริมาณโปรตีนสูง 

รสชาติอรอย และมีขนาดตัวที่ใหญ กุงกามกรามจึงกลายเปนแหลงอาหารที่นิยมทั่วโลก (Banu และ 

Christianus, 2016; Islam และคณะ, 2017; Roustaian และคณะ, 1999; Roustaian และคณะ, 

2000) แตกุงกามกรามในธรรมชาติก็มีจํานวนที่ลดลงเน่ืองจากการสรางฝาง และการสรางเขื่อนจึงมี

การพัฒนาการเลี้ยงกุงใหเปนอุตสาหกรรมจงึเปนสาเหตุที่ทําใหเกษตรกรนิยมเพาะพันธุเพราะเปนที่

ตองการของตลาด และมีราคาคอนขางสูงเมื่อเปรียบเทียบกับสัตวนํ้าจืดชนิดอ่ืน รวมถึงยังสามารถ

เพาะพันธุไดตลอดทั้งป (ศูนยพัฒนาการเพาะเลี้ยงกุงกามกราม, 2561) ซึ่งการเพาะเลี้ยงกุงกามกราม

น้ันเจออุปสรรคสําคัญจากโรคระบาดที่เกิดในการเพาะเลี้ยงจากการติดเช้ือแบคทีเรียและไวรัส

โดยเฉพาะการเพาะเลี้ยงในปริมาณมากอาจสงผลใหเกิดความสูญเสียอยางมาก เชน คุณภาพอาหาร

โดยสงผลตอการเจริญเติบโตของกุงตลอดจนปริมาณอาหารที่ใหมาก หรอืนอยก็มีผลตอของเสีย

ตกคางในบอ โดยเฉพาะอยางยิ่งสารอาหารจําพวกโปรตีนที่สัตวนํ้ามีความตองการสูงถึง 40-50

เปอรเซ็นต ของปริมาณสารอาหารทั้งหมด ซึ่งอาจทําใหนํ้าเนาเสีย และเปนแหลงอาหารจุลินทรียกอ

โรคกุง และการเปลี่ยนถายนํ้าเปนอีกปจจัยที่สงผลตอการเลี้ยงกุง เน่ืองจากคุณภาพของนํ้าที่ดี

สามารถชวยลดความเสี่ยงตอการติดเช้ือในกุงตลอดจนสภาวะเครียดของกุงได ถาไมไดเปลี่ยนถายนํ้า

เปนเวลานานจะทําใหเศษอาหารตกคางจํานวนมาก ซึ่งสวนใหญเปนโปรตีน อีกทั้งปริมาณอาหารของ

เสีย หรือมูลทีกุ่งถายออกมาหลังจากกุงนําโปรตีนไปสรางเปนเน้ือกุง หรือ เพ่ือการเจริญเติบโตเหลาน้ี

มีทั้งสารอินทรยี และอนินทรยีที่สงผลใหคณุภาพนํ้าไมเหมาะสมตอการเพาะเลี้ยงกุง (อนันต, 2538;  

สุปราณี และคณะ, 2545, สิร,ิ 2547; อมรรตัน และคณะ, 2548; กฤษณา และคณะ, 2549) เพ่ือ

แกปญหาน้ีเกษตรกรสวนใหญนิยมใชสารเคมี และยาปฏิชีวนะ ในการควบคุมและปองกันโรค ซึ่งการ

ใชสารเคม ีและยาปฏิชีวนะน้ันทําใหมีสารตกคางที่มีความอันตรายรวมถึงเช้ืออาจจะด้ือยาหากใชไป

เรื่อย ๆ มีการแนะนําวาการใชโพรไบโอติกจึงเปนทางเลือกที่ปลอดภัยและมีประสิทธิภาพในการ

เพาะเลี้ยง 

  

โพรไบโอติก (Probiotics) คือ จุลินทรียที่มชีีวิตที่มีประโยชนตอตัวสัตว ทําใหจุลินทรียใน

ระบบทางเดินอาหารอยูในสมดุลชวยใหระบบการยอยอาหารดีขึ้น รวมถึงชวยดูดซึมอาหารไดดีขึ้น 

โดยโพรไบโอติกจะหลั่งเอนไซมออกมาจากเซลล เชน อะไมเลส โปรติเอส และไลเปส ที่ชวยยอยสลาย 
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คารไฮเดรต โปรตีน และไขมนั ใหเปนสารอาหารขนาดเล็ก และโพรไบโอติกจะเปนตัวชวยสงเสริม 

การเจริญเติบโตของสัตวชวยใหสัตวมีสุขภาพสมบูรณแข็งแรง สามารถยบัย้ังจุลินทรียทีก่อใหเกิดโรค 

ได โดยจุลินทรยีประจําถิ่นในลําไสของสัตวนํ้าจะประกอบดวยจุลินทรียกลุมที่มีประโยชน และกลุมที ่

กอใหเกิดโทษ เมื่อมีการเสียสมดุล และมีปรมิาณจุลินทรียที่ไมดีจํานวนมากกวาจะทําใหติดโรคจึงมี

การนําโพรไบโอติกซึ่งเปนแบคทีเรียที่มีประโยชนในการเพาะเลี้ยงมาใชใหอยูในระดับที่เหมาะสม ซึ่ง

จะสงผลใหสัตวนํ้ามีการเจริญเติบโตที่ดี สขุภาพแข็งแรง และปลอดโรค ทําใหสามารถขายไดราคาดี 

และเปนการลดคาใชจายในการรักษาโรคอีกดวย 

 

จุลินทรียสังเคราะหแสง (Photosynthetic Bacteria) เปนแบคทีเรียทีส่ามารถพบไดทั่วไป 

ตามแหลงนํ้าตามธรรมชาติและในดินทั่ว ๆ ไป มีบทบาทสาํคัญในกระบวนการนํากาซคารบอนได- 

ออกไซดไปใช (CO2 -Assimilation) รวมไปถึงการตรึงไนโตรเจน (Nitrogen Fixation) ในดินและนํ้า

มาใช และสามารถยอยสลายอินทรียวัตถุใหมีขนาดเล็กลง เรงปฎิกิริยาการเกิดปุย ดวยความสามารถ

ตรงน้ีเองทําใหเรานําประโยชนของจุลินทรียสังเคราะหแสงตรงสวนน้ีมาชวยในเรื่องของการเกษตรได 

นอกจากน้ียังมีความสําคัญในหวงโซอาหาร ซึ่งสัตวขนาดเล็กจําพวก ปลา กุง หอย และปู สามารถนํา

จุลินทรียสังเคราะหแสงมาใชเปนอาหารได 

 

1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย  

1.2.1) ศึกษาปริมาตรของจุลินทรียสังเคราะหแสงและโพรไบโอติกที่ใชในการเลี้ยงกุง 
1.2.2) ศึกษาผลของการใชจุลนิทรียสังเคราะหแสงรวมกับจลุินทรียโพรไบโอติกตอการเจริญ

ของกุง 

 

1.3 ขอบเขตของงานวิจยั    

1.3.1) เพาะเลี้ยงเช้ือไบโอติกทั้ง 5 รหัส (BS, BL, BM, BP2 และ BP) ที่เก็บรักษาในตูเย็นให

อยูในระยะคงที่ (Stationary phase) 

1.3.2) เพาะเลี้ยงเช้ือจุลินทรียสังเคราะหแสง ใหอยูในระยะคงที่ (Stationnary phase) 

 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรบั  

1.4.1) เพ่ือใชแปงมันสําปะหลังเปนแหลงคารบอนสําหรับเลี้ยงเช้ือโพรไบโอติก และจลุินทรีย

สังเคราะหแสง 

1.4.2) คุณสมบัติของเช้ือจุลินทรียสังเคราะหแสง และ เช้ือจุลินทรียโพรไบโอติกใหผลดีตอ

การนําไปใชเลี้ยงกุงกามกราม   

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 2  

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ  
 

2.1 ชีววิทยาของกุงกามกราม (ยนต, 2529) 

2.1.1 ลักษณะทั่วไปของกุงกามกราม การแพรกระจาย และพฤติกรรมการอพยพยายถ่ิน 

กุงกามกรามมีช่ือทางวิทยาศาสตรวา (Macrobrachium rosenbergii) บางครั้ง

เรียกวากุงนาง หรือกุงหลวง เปนกุงนํ้าจืดขนาดใหญ มกีามใหญยาวสีครามสดถึงสีครามแก ขนาด

ใหญที่สุดที่พบในประเทศไทยที่มีรายงานไวมีนํ้าหนักถึง 470 กรัม โดยกุงกามกรามมีลาํตัวเปนปลอง 

สวนหัวและอกจะคลุมดวยเปลือกช้ินเดียวกัน สวนของลําตัวเปลือกจะแยกเปนปลองๆ กุงกามกราม

มีหนวด 2 คู ขาเดิน 5 คู และขาวายนํ้าอีก 5 คู ปลายหางจะมีลักษณะเปนหนามแหลมและมแีพน

หาง 2 ขาง ขาเดินคูที่ 1 และที ่2 จะมีปลายเปนกาม สวนคูที่ 3, 4 และ 5 มีลักษณะเปนปลาย

แหลมธรรมดา ขาเดินคูที่ 2 น้ันจะเปนกามที่มีขนาดใหญยาวมาก โดยเฉพาะอยางย่ิงในกุงตัวผู ดังที่

แสดงในรูปที่ 2.1 

ถิ่นกําเนิดของกุงกามกรามอยูในทวีปเอเชียพบชุกชุมในประเทศไทย พมา 

เวียดนาม เขมร มาเลเซีย บังคลาเทศ อินเดีย ศรีลังกา อินโดนีเซีย และฟลิปปนส ในประเทศไทยพบ

กุงกามกรามแพรกระจายอยูทั่วไปในแหลงนํ้าจืดที่มีทางติดตอกับทะเล และแหลงนํ้ากรอยบริเวณปาก

แมนํ้าลําคลอง รวมถึงทะเลสาบดวย หรือแมแตในภาคเหนือก็พบกุงชนิดน้ีอยูในแมนํ้าเมยซึ่งเปนสาขา

ของแมนํ้าสาละวินของพมา ที่อําเภอแมสอด จังหวัดแมฮองสอน ซึ่งในภาคกลางพบไดอยางชุกชุมที่

แมนํ้าเจาพระยา แมนทาจีน แมนํ้าแมกลอง แมนํ้าบางปะกง แมนํ้าปราณบุรี และแมนํ้านครนายก 

สวนในภาคตะวันออกจะพบที่แมนํ้าจันทบุรี แมนํ้าเวฬุ แมนํ้าระยอง และแมนํ้าตราด สุดทายที่ภาคใต

ก็พบไดที่แมนํ้าหลังสวน แมนํ้าตาป แมนํ้ากระบุรี แมนํ้าตรัง แมนํ้าปตตานี และทะเลสาบสงขลา โดย

เมื่อกุงกามกรามมีไขจะอพยพลงมาบริเวณแมนํ้าลําคลองทีเ่ปนนํ้ากรอยเพ่ือผสมพันธุวางไข ซึ่งไขจะ

ฟกออกมาเปนตัวในเขตนํ้ากรอยและพัฒนาไปเรื่อยๆจนมีลกัษณะเหมือนกุงโตจึงเขาไปหากินในแหลง

นํ้าจืด ซึ่งในการเลี้ยงกุงกามกรามจะใชนํ้าทะเลผสมกับนํ้าจืดในอัตราสวน 3 ตอ 4 หรือมีความเค็ม 

12-15 สวนในพันสวน (ppt) และการตรวจวัดความเค็มทําไดหลายวิธี เชน วิธีไทเทรตกับสารละลาย

ซิลเวอรไนเทรต (AgNO3) หรือ ใชเครื่องมือวัดความเค็ม (Salino- meter) และอีกวิธีหน่ึงเปนวิธีงายๆ 

คือ ใช ไฮโดรมเิตอร (hydrometer) ซึ่งชาวบานเรียกวา ปรอทวัดความเค็มจุมลงในภาชนะใสนํ้าเค็ม

เพ่ือหาคาความถวงจําเพาะแลวเทียบหาคาความเค็ม 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.1 ลักษณะของกุงกามกราม 

ที่มา : สุวลี และ จิราพร, (2562) 

 

ทรงชัย (2532) ไดบอกถึงวิธีการเพาะพันธุกุงกามกรามน้ันสามารถแบงไดเปน 2 วิธีใหญๆ คือ  

1. การเพาะพันธุระบบปด โดยการใชนํ้าหมุนเวียนภายในบอแตผานที่กรอง (filter) ซึ่งสวน

ใหญประกอบดวยช้ันทราย ที่จะชวยลดปริมาณแอมโมเนียม และไนไทรตที่ลูกกุงถายออกมาได วิธีน้ี

สะดวกในการควบคุมคุณสมบัติของนํ้า และไมตองใชนํ้าทะเลมาก จากผลของการทดลองของ

นักวิชาการปรากฏวา วิธีน้ีจะไดผลคอนขางแนนอน  

2. การเพาะพันธุโดยวิธีธรรมดา หรือ การเพาะพันธุระบบเปด โดยวิธีน้ีจะมีการเปลี่ยนนํ้าบอย 

วันเวนวัน หรือทุก 2-3 วัน ครั้งละประมาณ 10-50 เปอรเซ็นต ซึ่งไมเหมาะกับผูที่อยูไกลจากนํ้าทะเล 

บางแหงนิยมใชนํ้าเขียวที่ไดจากบอเลี้ยงปลาหมอเทศ หรือปลานิลมาใชเลี้ยงกุง นํ้าเขียว คือ นํ้าทีม่ี

สาหรายเซลลเดียวขนาดเล็ก สวนใหญเปนพวกคลอเรลลา (Chlorella) ดูนาเลียลลา (Dunaliella) 

สาหรายเหลาน้ี เปนตัวควบคุมชีวเคมีของนํ้าภายในบอ 

 

 

2.1.2 การพัฒนาของกุงกรามกราม (ยนต, 2529) 

ลูกกุงกามกรามวัยที่พ่ึงฟกจะตองอยูในนํ้ากรอยกอนจึงจะมีชีวิตรอดอยูได ถาฟก

ออกมาในนํ้าจืดจะตายภายในไมกี่วัน ลูกกุงที่พ่ึงฟกจะมีขนาดความยาวอยูที่ 2 มิลลิเมตร ซึ่งจะมีการ

พัฒนาเขาสูระยะตางๆ 11 ระยะ จึงจะกลายเปนกุงควํ่าที่มีลักษณะเหมอืนกุงโตทุกประการ โดย

ลักษณะทีใ่ชแยกลูกกุงระยะตางๆ มีดังน้ี 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ระยะที่ 1 ไมมกีานตา ตาจะติดอยูดานขาง แพนหางเปนแผนเดียวกับสวนหาง 

ระยะที่ 2 ตามีกานตา แพนหางยังติดเปนแผนเดียวกับสวนหาง 

ระยะที่ 3 แพนหางเริ่มแยกออกจากสวนหาง สวนหางปลายยังแผกวาง 

ระยะที่ 4 กรีดานบนมีหนาม 2 ซี่ 

ระยะที่ 5 สวนหางปลายแคบเขาและยาวออก 

ระยะที่ 6 ขาวายนํ้าเรื่องโผลใหเห็นเปนปุมๆ 

ระยะที่ 7 สวนปลายขาวายนํ้าแยกออกเปน 2 แขนง ไมมขีน 

ระยะที่ 8 ขาวายนํ้าเริ่มมีขนเล็กๆ 

ระยะที่ 9 แขนงดานในของขาวายนํ้าจะมีต่ิงเล็กๆเกิดขึ้น 

ระยะที่ 10 กรดีานบนมีหนาม 3 ถึง 4 ซี่ 

ระยะที่ 11 กรดีานบนมีหนาม 7 ถึง 9 ซี่ 

 กุงที่ควํ่าตัวแลวจะมีลักษณะเหมือนพอแมทกุประการ มีกรีหนามทั้งดานบนและลาง วายนํ้า

ควํ่า และวายไปขางหนาแบบกุงโต และจะเริ่มลงอยูตามพ้ืนหรือเกาะขอบบอ ดังแสดงทีรู่ป 2.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 วงจรชีวิตของกุงกามกราม 

ที่มา : เกรียงศักด์ิ, 2549 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.1.3 การลอกคราบและการเจริญเติบโต (Saravanan และ Kamalam, 2008) 

แบงระยะการลอกคราบไดเปน ดังน้ี  

1. ระยะกอนลอกคราบ - ในขั้นตอนน้ีกุงจะมีการสรางไคติน และ โปรตีน รวมถึงจะ

ดูดซึมแคลเซียมที่อยูที่เปลือก สงผลใหคราบเกาบางกอนจะสลัดทิ้ง 

2. การลอกคราบ - กุงจะหยุดน่ิงไมเคลื่อนไหวและไมกินอาหาร กุงจะออกมาจาก

คราบเปลือกเกา และมีคราบเปลือกออนที่เกิดขึ้นใหมอยูขางใต และดูดซบันํ้าเขา

สูรางกายเพ่ือเพ่ิมขนาด 

3. ระยะหลังการลอกคราบ - ระยะน้ีกุงจะดูดซึมนํ้าและสะสมของแคลเซียมและแร

ธาตุตางๆ เพ่ือใหเปลือกดานนอกมีการแข็งตัวขึ้น รวมถึงมีการขับสีออกมาที่

เปลือก 

4. ระยะชวงระหวางการลอกคราบ - ในระยะเปลือกของกุงจะเริ่มแข็ง และกุงจะอยู

ในสภาวะปกติ หากนํ้าที่กุงอยูมีความเค็มเปลือกกุงจะแข็งเร็ว 

 

2.2 โพรไบโอติกในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 

Metchnikoff (1908) เปนบุคคลแรกที่สนใจ และศกึษาวิจัยเกี่ยวกับโพรไบโอติกโดยมี

จุดมุงหมายเพ่ือเพ่ิมปริมาณแบคทีเรียในลําไส และยับย้ังการทํางานของแบคทีเรียกอโรคในลําไสของ

มนุษย รวมทั้งใหคําจํากัดความของโพรไบโอติกวาจุลินทรียที่ไดรับเขาสูรางกายโดยมีจุดประสงคเพ่ือ

สงเสริมสุขภาพ ตอมา Parker (1974) ไดใหจํากัดความวาสิ่งมีชีวิต และสารเคมีที่มผีลตอสมดุลของ

จุลินทรียในลําไส และ Fuller (1989)  ก็ไดคําจํากัดความทั่วไปของโพรไบโอติกคือ "จุลนิทรียที่มีชีวิต" 

ที่ใหประโยชนแกโฮสตที่ด่ืมกนิเขาไปดวยการสรางสมดุลจลุินทรียในทางเดินอาหารขึ้นมาใหม ในการ

ใชโพรไบโอติกน้ันไดประสบความสําเร็จในมนุษยไดดีกวาการใชยาปฏิชีวนะในวงกวาง สวน

ความหมายของโพรไบโอติกในเชิงการเลี้ยงสัตวนํ้าหมายถึง จุลินทรียโดยเฉพาะแบคทีเรียหรือผลผลิต

จากแบคทีเรียที่เติมเขาไปในระบบการเลี้ยงสัตวนํ้าแลวไปมีผลชวยใหสัตวดังกลาวมีสุขภาพดีขึ้น 

(Lilley และ Stillwell, 1965; FAO/WHO, 2001) 
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2.2.1 ชนิดและคุณสมบัติของโพรไบโอติกที่นํามาใชในการเพาะเลี้ยงสตัวน้ํา 

ชนิดของโพรไบโอติกที่นํามาใชในการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้ามีหลากชนิดและมี

คุณสมบัติที่ตางกัน โดยที่นิยมกันมากๆจะเปน Lactobacilus, Bacillus, Bifidobacterium, E. coli, 

Clostridium botyricum, Enterococcus, Streptococcus, Vibrio species, lactic acid 

bacteria และยีสต (ภวัต, 2544; Gatesoupe, 1999; Butt และคณะ, 2021; Chang และคณะ, 

2021; Feng และคณะ, 2019) ซึ่งตารางที่ 2.1 น้ีจะแสดงชนิดของโพรไบโอติกที่เหมาะสมกับชนิด

สัตวนํ้าตางๆ 

 

ตารางที่ 2.1 ชนิดของโพรไบโอติกและการใชโพรไบโอติกในการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าชนิดตาง ๆ 

ชนิดโพรไบโอติก ชนิดสัตวนํ้า 

Streptococcus lactis และ 

Lactobacilus bulgaricus 

ตัวออนปลา Turbot 

(Scophthalmus maximus) 

Lactobacilus spp. และ 

Carnobacterium spp. 

ตัวออนปลา Turbot 

 

Vibrio alginolyticus ปลาแอตแลนติกแซลมอน (Salmo salar L.) 

Carnobacterium divergens ปลาคอดแอตแลนติก 

G-probiotic ปลานิลลูกผสม 

Carnobacterium spp. ปลาแอตแลนติกแซลมอน 

Lactobacilus rhamnosus 

ATCC 53103 

ปลาเทราตสายรุง 

Aeromonas Hydrophila 

V. fluvialis, Carnobacterium spp. 

และ Micrococcus luteus 

ปลาเทราตสายรุง 

Enterococcus faecium SF68 ปลาไหล (Anguilla angulilla) 

L rhamnosus JCM 1136 ปลาเทราตสายรุง 

Bacillus circulans ปลาย่ีสกเทศ (Labeo rohita) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Bacillus spp. S11 กุงกุลาดํา 

Lactobacilus spp. กุงกุลาดํา 

Saccharomyces cerevisiae 

Phaffia rhodozyma และ S. exiguus 

กุงขาว 

V. hepatarius, Vibrio spp. 

และ Bacillus spp. 

กุงขาว 

Bacillus spp. กุงกุลาดํา และ กุงขาว 

Bacillus spp. กุงกุลาดํา 

 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Balcazer และคณะ, 2006 

 

2.2.2 สรรพคณุและการประยุกตใชโพรไบโอติก 

โพรไบโอติกคือจุลินทรียทีส่ามารถเพ่ิมคุณภาพนํ้าและเพ่ิมการเจริญเติบโตและ

ลดการระบาดของโรคในสัตวเลี้ยงในฟารม งานวิจัยน้ีไดระบุวาโพรไบโอติกสามารถชวยเพ่ิมการยอย

ดวยเอนไซมและการตอบสนองของภูมิคุมกัน ยับย้ังจุลินทรียที่ทําใหเกิดโรค และสงเสรมิประสิทธิภาพ

อาหารตลอดจนการเจริญเติบโตของกุง จุลินทรียโพรไบโอติกยังสรรพคุณมากมาย อาทิเชน ชวยการ

ทํางานของเอนไซมในการยอยอาหาร, ชวยเพ่ิมกิจกรรมของโปรตีนเอส, ไลเปส และอะไมเลสทั้งหมด, 

มีประสิทธิภาพชวยใหเจริญเติบโตที่สูง, ชวยการตอบสนองของภูมิคุมกัน และทําใหความตานทานโรค

มากขึ้น นอกจากน้ีการเติมโพรไบโอติกยังชวยลดการสะสมสารอินทรียในบอเลี้ยงกุงไดอยางมี

ประสิทธิภาพ นอกจากน้ีเช้ือ Bacillus coagulans และ B. coagulans ที่ไดจากปลาคราฟน้ัน

สามารถลดความอุดมสมบูรณของเช้ือโรคและเพ่ิมความอุดมสมบูรณของแบคทีเรียทีเ่ปนประโยชนได 

นอกจากน้ียังสามารถเสริมสรางเกราะปองกันลําไสและปรบัจุลินทรียในลาํไสดวย (Chang และคณะ, 

2019) และเช้ือ Lactococcus lactis ก็สามารถกระตุนการตอบสนองทางภูมิคุมกันที่ไมเฉพาะเจาะ 

จงของปลาคราฟรวมถึงลดการอักเสบที่เกิดกับเมือกในลําไสน้ันลงได (Xu และคณะ, 2021)  
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2.3 จุลินทรียสังเคราะหแสง 

จุลินทรียสังเคราะหแสง เปนเซลลโปรคาริโอตที่สามารถสงัเคราะหแสงไดโดยการเปลี่ยน

พลังงานแสงเปนพลังงานเคมี แบคทีเรียสังเคราะหแสงเหลาน้ีสามารถเติบโตไดทั้งในที่มีออกซิเจน

หรือไมมีออกซเิจน และสามารถใชสารอินทรียหรืออนินทรยีเปนตัวใหอิเล็กตรอนเพ่ือตรึงไนโตรเจนใน

ช้ันบรรยากาศ (N2) และคารบอนไดออกไซด (CO2) จุลินทรียสังเคราะหแสงสีมวงไมใชกํามะถันใน

กลุม Anaerobic bacteria ของจุลินทรียสงัเคราะหแสง และกลุมหลัก ไดแก 

Rhodopseudomonas spp. แบคทีเรียสังเคราะหแสงมีอยูตามธรรมชาติในบอนํ้าเสีย ทะเลสาบ ดิน

ตะกอน ระบบนิเวศของพ้ืนที่ชุมนํ้า ดินช้ืน ระบบนํ้าเกลือ และระบบนิเวศทางทะเล แบคทีเรีย

สังเคราะหแสงมีเมแทบอลซิึมที่หลากหลาย ดังน้ันจึงเปนที่นิยมใชกันอยางแพรหลายในอุตสาหกรรม

ปศุสัตวและการประมง ในวิธีการบําบัดทางชีวภาพสําหรับโลหะหนักและสิ่งปฏิกูล และในการผลิต

เช้ือเพลิงชีวภาพ (ไฟฟาหรือโฟโตไฮโดรเจน) การศึกษายังแสดงใหเห็นวาแบคทีเรียที่ไมใชกํามะถันสี

มวง (PNSB) ชวยเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินเมื่อใชกับดินโดยตรง ในขณะที่จุลินทรยีสังเคราะห

แสงที่ใชกับพืชชวยเพ่ิมการเจริญเติบโต และผลผลิตของพืช (Sundar และ Chao, 2022) ซึ่ง

แบคทีเรียที่ไมมีกํามะถันสีมวงน้ันมีแนวโนมวาสามารถใชเปนแหลงโปรตีนของจุลินทรียได (Alloul 

และคณะ, 2019; Alloul และคณะ, 2018; Cerruti และคณะ, 2020; Clauwaert และคณะ, 2017; 

Hulsen และคณะ, 2016; Hulsen และคณะ, 2016; Spanoghe และคณะ, 2020) มวลชีวภาพของ

แบคทีเรียน้ีมีคณุภาพสูงเหมาะกับการเปนอาหารที่มีคุณคาทางโภชนาการ เน่ืองจากอุดมไปดวย

วิตามินที่จําเปนและเม็ดสแีคโรทีนอยด (Sasaki และคณะ, 1998) แบคทีเรียเหลาน้ีสามารถผลิต

โปรตีนในนํ้าเสียไดเน่ืองจากความสามารถในการเติบโตภายใตสภาวะไรอากาศในแสง (Hulsen และ

คณะ, 2016; Hulsen และคณะ, 2016; Puyol และคณะ, 2017) 

ขอดีของการใชแบคทีเรียเหลาน้ีคือสามารถผลิตไดในพ้ืนที่จํากัดบนวัสดุที่มีตนทุนตํ่าและของ

เสียหลายชนิดดวยอุปกรณราคาไมแพง (Hulsen และคณะ, 2020; Wang และคณะ, 2019) 

ตัวอยางเชน สามารถผลิตในขวดพลาสติกที่ใชซ้ําไดและสมัผัสกับแสงแดด ผนังเซลลของสาหราย

สามารถยอยไดดีกวาสาหรายเน่ืองจากผนังเซลลของสาหรายประกอบดวยเซลลูโลสทีก่ีดขวางการยอย

ของสัตวนํ้า ในการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าแบคทีเรียสังเคราะหแสงทําหนาที่เปนแหลงโปรตีนที่ดี และลด

การสะสมของเสียไนโตรเจนในนํ้าที่เพาะเลี้ยงสัตวนํ้า (Zhang และคณะ, 2020) 
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บทที่ 3  

วิธีการดําเนินงานวิจัย  
 

 3.1 สัตวท่ีใชในการทดลอง 

กุงกามกราม หรือ ช่ือทางวิทยาศาสตรคือ  Macrobrachium rosenbergii  ไดรับความ

อนุเคราะหจากฟารมสมทรง 
  

3.2 เชื้อแบคทีเรีย 

3.2.1 เช้ือโพรไบโอติก รหัส BM, BL, BS, BP2 และ BP 

3.2.2 เช้ือจุลินทรียสังเคราะหแสง (OS33) 

  

 3.3 อาหารเลี้ยงเชื้อและสารเคมี 

3.3.1 SS medium (ภาคผนวก ก) 

                   3.3.1.1 สารสกัดยีสต (Yeast extract) 

                   3.3.1.2 กลูโคส (Glucose) 

                   3.3.1.3 แปง (Starch) 

                   3.3.1.4 ถั่วเหลือง (Soybean flour) 

                   3.3.1.5 กรดไฮโดรคลอริก (HCl) 

                   3.3.1.6 โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) 

           3.3.2 AM medium (ภาคผนวก ก) 

                   3.3.2.1 สารสกัดยีสต (Yeast extract) 

                   3.3.2.2 แปง (Starch) 

                   3.3.2.3 โมโนโซเดียมกลูตาเมท (MSG) 

 

3.4 เครื่องมือวิทยาศาสตร 

          3.4.1 ตูปลอดเช้ือ (Laminar Air Flow) ย่ีหอ Microteach รุน V4-T  

          3.4.2 ตูอบบมเช้ือ (Incubator) ยี่หอ MEMMERT รุน INE600  

          3.4.3 ตูอบลมรอน (Hot air oven) ยี่หอ MEMMERT รุน UN110  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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          3.4.4 เครื่องน่ึงความดันไอ (Autoclave) ยี่หอ HIRAYAMA รุน HV-25/50/85/110  

          3.4.5 เครื่องวัดการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) ยี่หอ SHIMADZU รุน UV-1800  

          3.4.6 เครื่องผสมสาร (Vortex) ยี่หอ Scientific Industries รุน GENIE-2  

          3.4.7 เครื่องกวนสาร (Magnetic Stirrer)  

          3.4.8 เครื่องปนเหว่ียง (Centrifuge) ยี่หอ HAMILLE รุน Z326K  

          3.4.9 เครื่องวัดพีเอช (pH meter) ยี่หอ METTLER TOLEDO รุน Seven Compact 

          3.4.10 เครื่องช่ังดิจิตอล ย่ีหอ AND รุน GF-800 

          3.4.11 กลองจุลทรรศน (Microscope) ยี่หอ Nikon รุน ECLIPSE E200LED MV R 

          3.4.12 เครื่องบมเช้ือแบบเขยา ย่ีหอ GALLENKAMP รุน Orbital Shaker 

          3.4.13 เครื่องวัดความเขมแสง (Lux light meter) รุน testo 454 

           3.4.14 เครื่องวัดความเค็ม (Salinity Refractometer) รุน C-100 

  

3.5 อุปกรณ 

          3.5.1 กระบะพลาสติก 

          3.5.2 ถังนํ้าพลาสติก 

          3.5.3 ตูกระจก 

          3.5.4 ปมลมใหออกซเิจน (Air pump) 

          3.5.5 หัวพนอากาศ  

          3.5.6 สายยาง 

          3.5.7 กระชอนตักกุง 

          3.5.8 อาหารกุงแบบสําเร็จรูป 

          3.5.9 ขวดนํ้าพลาสติก 

          3.5.10 เพลท 

          3.5.11 หลอดทดลอง 

          3.5.12 บีกเกอร 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.6 การเตรียมน้ําทะเลเทียมสําหรับอนุบาลกุงกามกราม 

          ทําการนํานํ้าประปามาใหอากาศเพ่ือไลคลอรีนอยางนอย 3 วัน นําเกลือเม็ดไปฆาเช้ือที่ 121 

องศาเซลเซียส นาน 15 นาท ีโดยผสมเกลือทะเลปลอดเช้ือ 50 กรัมตอนํ้ากรอง 1 ลิตร แลวนํามา

ผสมนํ้าประปาที่เตรียมไว จะไดนํ้าเค็มที่ระดับความเค็ม 50 พีพีที เจือจางใหได 15-20 พีพีที เพ่ือใช

สําหรับเลี้ยงกุงกามกรามทําการวัดความเค็มในนํ้าโดยใช Salinity Refractometer ใหอากาศดวยปม

ลมออกซิเจนเปนเวลา 7 วัน เพ่ือไลคลอรีนในนํ้า ตอมาเตรียมตูกระจกขนาด 16 น้ิว จากน้ันนํานํ้า

ทะเลเทียมที่เตรียมไวใสลงไปปริมาตร 3 ใน 4 ของความสูงของตูกระจก ตอสายยางเขากับหัวพน

อากาศ และปมลมเพ่ือใหออกซิเจนแกกุงกามกราม 

หมายเหตุ : เครื่องวัดความเค็ม (เทียบกับการนําไฟฟา) จดบันทึกคาที่ไดวัด pH นํ้าเลี้ยงกุงที่นํามาใช

ในการทดลอง แลวปรับคา pH ดวยปูนขาว หรือ KOH และนํ้าสมสายชู 

 

รูปที่ 3.1 การกําจัดลอรีนในนํ้า 

 

3.7 การอนุบาลกุงกามกราม 

         ทําการปลอยกุงกามกรามลงบอโดยการนําถุงที่บรรจุพันธุกุงมาแชในบอที่เลี้ยงประมาณ 20 

นาที เพ่ือปรับอุณหภูมิของนํ้าในถุงและนํ้าในบอในเทากัน แลวเปดปากถุงออก ตักนํ้าตูมาผสมกับนํ้า

ในถุงอยางชาๆ กอนปลอยกุงลงในไป เพ่ือชวยใหกุงสามารถปรับตัวเขากับสภาพนํ้าในบอเลี้ยงและมี

อัตรารอดมากขึ้น ใหกุงกามกรามกินอาหารสําเร็จรูปทุกๆ 2 มื้อ ไดแก ชวงเวลา 08.00 น. และ 

16.00 น. โดยกอนใหอาหารสําเร็จรูปครั้งตอไปตองตรวจสอบปริมาณอาหารสําเร็จรูป หากไมมี

หลงเหลืออยูแสดงวาใหนอยเกินไปควรเพ่ิมปริมาณอาหารใหมากวาครั้งแรก กรณีเหลืออยูแสดงวาให

อาหารมากเกินไปควรลดปริมาณอาหารสําเร็จรูปลง เพาะเลี้ยงตอไปเปนเวลา 1 สัปดาห แยกกุงเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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กามกรามระยะวัยรุน มีความยาว 2.5-3 เซนติเมตร เพ่ือปองกันการแยงอาหาร และไมใหเกิดการกนิ

กันเอง ใสตูกระจกปดดวยฟวเจอรบอรดหรือผาสีดํา เพ่ือปองกันแสงสวางและคอยๆ เพ่ิมการให

อาหารสําเร็จรูป 

 

3.8 วิธีการทดลอง 

       3.8.1 การเตรยีมอาหารสูตรดัดแปลง SS medium 

                   เตรียมอาหารเลี้ยงเช้ือโพรไบโอติก (รหัส BS, BP, BM, BP2 และ BL) ปริมาตร        

1 ลิตร ใชแปงมันสําปะหลัง 20, 20, 30, 30 และ 30 กรมั ตามลําดับ และแปงถั่วเหลือง 10, 10, 10, 

15 และ 15 กรัม ตามลําดับ ทําการละลายแปงมันสําปะหลัง และแปงถั่วเหลืองในนํ้ากลั่น 200 

มิลลลิิตร นําไปวัดคา pH ปรับใหมีคา 6.8-7.2 (NaOH, HCl) นํานํ้ากลัน่ปริมาตร 500 มลิลิลิตร ไปต้ัง

ไฟรอจนเดือดจึงใสนํ้าแปงมนัสําปะหลัง และแปงถั่วเหลืองที่ปรับ pH แลว แลวคนอาหารตลอดเวลา 

แลวทําการปรบัปริมาตรอาหารใหมีปริมาตรเปน 1 ลิตร ใสวุนแลวรอวุนละลายใหยกลงจากเตา แลว

นํามาแบงใสหลอดทดลอง ปริมาตร 5-7 มลิลิลิตร และใสขวด นําไปฆาเช้ือที่ 121 องศาเซลเซียส เปน

เวลา 15 นาท ี

      3.8.2 การเตรียมอาหาร AM medium ของจุลนิทรียสังเคราะหแสง (OS33) 

                  3.8.2.1 ละลายแปงมันสําปะหลัง และสวนผสมทั้งหมดในนํ้ากลั่นปริมาตร 1 ลิตร แลว

นําไปวัดคา pH ปรับใหมีคาเปน 6.8-7.2 (NaOH, HCl) จากน้ันแบงใสหลอดทดลอง  ปริมาตร 10 

มิลลลิิตร นําไปฆาเช้ือที่ 121 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 15 นาที  

                  3.8.2.2 นําแปงมนัสําปะหลังบรรจลุงในขวดปรมิาตร 10, 20, 30, 40 และ 50 กรมั 

ตามลําดับ แลวนําไปฆาเช้ือที่ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 25-30 นาที แลววางทิ้งไวใหเย็นขามคนื 

นํา monosodium glutamate 10 กรัม และ yeast extract 10 กรัม ผสมกับนํ้ากลั่นปรับปริมาตร

ใหเปน 1 ลิตร แลวนําไปวัดคา pH ปรับใหมคีาเปน 6.8-7.2 (NaOH, HCl) แลวแบงใสขวดละ 200 

มิลลลิิตร จํานวน 5 ขวด จากน้ันจึงนําไปฆาเช้ือที่ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที แลววางทิ้ง

ไวใหเย็นขามคนื จากน้ันเทผสมของเหลวที่เตรียมไวลงในขวดที่ใสแปงแลววางทิ้งไว 2-3 วัน แลวจึง

นําไปใชเพาะเลี้ยงเช้ือตอไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.2 อาหาร AM medium ของจุลินทรียสังเคราะหแสง 

3.8.3 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยเชื้อโพรไบโอติก 

                  เช้ือโพรไบโอติกรหัส BM, BL, BS, BP2 และ BP ทั้งหมด 5 รหัส นํามาเลี้ยงลงบน

อาหาร SS medium ทําในสภาวะปลอดเช้ือ (Aseptic technique) นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง และเก็บรักษาเช้ือที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซยีส เพ่ือใชในการทดสอบ

ตอไป ศึกษาลักษณะโคโลนีภายใตกลองจุลทรรศนชนิด Bright-field light microscopy และศึกษา

ลักษณะเซลลภายใตกลองจุลทรรศนดวยวิธียอมแกรม 

 

3.8.4 การวัดคาดูดกลนืแสงเชื้อโพรไบโอติก (รหัส BM, BL, BS, BP2 และ BP) 

                     นําเช้ือที่เจริญในอาหารวุนเอียง บมที่ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง มาทํา

เปน สารละลายเซลลดวยนํ้ากลั่นปลอดเช้ือ ปริมาตร 5-10 มิลลิลิตร ดวยเทคนิคปลอดเช้ือ เทรวม

ในฟลาสกปลอดเช้ือ แลวนําสารละลายเซลลคา OD600 นาโนเมตร ดวยเทคนิคการเจือจางใหอยู

ในชวง OD เทากับ 1.0 แลวนําไปใชเปนเช้ือเริ่มตน (inoculum) ที่ inoculum size 1 เปอรเซ็นต ใน

อาหารเหลวแตละชนิด แลวนําฟลาสกไปบมที่ 30 องศาเซลเซียส ตามเวลาที่กําหนด นําเช้ือทั้ง 5 

สายพันธ มาผสมดวยอัตราสวน 1:1:1:1:1 แลวเก็บในตูเย็นเพ่ือใชสําหรับทดสอบการเลี้ยงกุง

กามกราม 

 

3.8.5 การเพาะเลีย้งเชื้อจุลนิทรียสังเคราะหแสง (OS33) และวัดคาดูดกลืนแสง 

                     นําเช้ือที่เก็บรักษาในตูเย็น (Deep tube) มาเปนเช้ือเริ่มตน จากน้ันนําลูปเขี่ยเช้ือแลว

นํามาใสในอาหารเหลวที่เตรียมไว ปดผิวหนาดวยนํ้ามัน หรือ liquid paraffin นําไปบมภายใตความ

เขมขนแสง 1500-2000 ลักซ วัดดวยเครื่องวัดความเขมแสง บมที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เปน

เวลา 7 วัน เมื่อเช้ือเจริญใหนําเช้ือไปเลี้ยงในอาหารเหลว AM medium ที่บรรจุลงในขวด แลวบม

ภายใตความเขมขนแสง 1500-2000 ลักซ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 7 วัน จากน้ันจึงเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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นําไปวัดคา OD600 นาโนเมตร (ดวยเทคนิคเจือจาง) ใหอยูในชวง 1.0 แลวเก็บเช้ือเพ่ือใชทดสอบ

สําหรับการเลีย้งกุงตอไป 

 

รูปที่ 3.3 เช้ือจุลินทรียสังเคราะหแสงที่บมภายใตความเขมขนแสง 1500-2000 lux  

 

3.8.6 การทดสอบประสทิธภิาพของเชื้อโพรไบโอติก (BM, BL, BS, BP2 และ BP) และ

เชื้อจุลนิทรยีสงัเคราะหแสงตอการเจรญิของกุงกามกราม 

                    หลังจากเพาะเลี้ยงกุงกามกรามได 3 วัน ทําการแยกกุงกามกรามที่มีขนาดใกลเคียงกัน 

ใสตูกระจก 2 ตู ตูละ 20 ตัว แตละตูใสนํ้าทีร่ะดับความเค็ม 15-20 พีพีที ปริมาตร 17 ลิตร จากน้ัน

วันตอมาจึงเริ่มใหอาหาร โดยตูหมายเลข 1 (ชุดควบคุม) ไดรับอาหารกุงเทาน้ันใหแตอาหารสําเร็จรูป

สําหรับกุงกามกรามอยางเดียวเทาน้ัน สวนตูหมายเลข 2 (ชุดทดสอบ) ไดรับอาหารกุงและเช้ือผสม 

(เช้ือโพรไบโอติกและจุลินทรยีสังเคราะหแสง) วัดคาพีเอชของนํ้ากอนใหเช้ือผสมโพรไบโอติกและ

เช้ือจุลินทรียสงัเคราะหแสง หากนํ้ามีคาพีเอชตํ่ากวา 7.8 (ถามีคาพีเอซตํ่ากวา 7 แสดงวานํ้ามีสภาวะ

เปนกรด และถาสูงกวา 7 กจ็ะมีสภาวะเปนดาง) จะทําการถายนํ้าในอัตราสวน 60 : 40 โดยใหเช้ือที่

อยูในระยะคงที่ (Stationary phase) วันละ 5 มิลลลิิตร ต้ังแตวันที่ 3 เปนตนไป ทําการช่ังนํ้าหนัก 

โดยเครื่องช่ังดิจิตอลทศนิยม 3 ตําแหนง และทําการวัดความยาว โดยวัดทุกวัน 1 ครั้ง เปรียบเทียบ

กับตูหมายเลข 1 (ชุดควบคุม) ไดรับอาหารกุงเทาน้ัน 

  

รูปที่ 3.4 วัดนํ้าหนัก และวัดความยาวของกุงกามกราม
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 4  

ผลการวจิัยและการอภิปรายผล  
 

4.1 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวทิยา 

 นําเช้ือโพรไบโอติกทั้ง 5 รหัส BS, BL, BM, BP2 และ BP ลงบนจานเพาะเช้ือดวยวิธี cross 

streak และศกึษาลักษณะทางเซลลดวยกลองจุลทรรศน โดยวิธีการยอมแกรม ศึกษาลกัษณะโคโลนี

ดวยกลองจุลทรรนชนิด Bright-field light microscopy ดังแสดงในตารางที่ 4.1 

 

ตารางที่ 4.1 ลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเช้ือโพรไบโอติก 

ลําดับ 

ที่ 

รหัส 

เชื้อ 

ลักษณะโคโลน ี รูปรางของเซลล  

(1000 เทา) 

ลักษณะของเชื้อ 

1 BS 

  

โคโลนี : มสีีขาว 

ลักษณะกลม แบนราบ 

มันวาว 

รูปรางเซลล : มี

ลักษณะเปนทอน อยู

เปนทอนเด่ียว 

2 BL 

  

โคโลนี : มสีีขาว 

ลักษณะกลม แบนราบ 

มันวาว ขอบหยัก 

รูปรางเซลล : มี

ลักษณะเปนทอน อยู

เปนทอนเด่ียว 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.1 ลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเช้ือโพรไบโอติก 

ลําดับ 

ที่ 

รหัส 

เชื้อ 

ลักษณะโคโลน ี รูปรางของเซลล 

(1000 เทา) 

ลักษณะของเชื้อ 

3 BM 

  

โคโลนี : มสีีขาว 

ลักษณะกลม โคงนูน 

มันวาว 

รูปรางเซลล : มี

ลักษณะเปนทอนอาจ

อยูเปนทอนเด่ียวหรือ

ตอเปนสาย 

4 BP2 

  

โคโลนี : มีสีขาว 

ลักษณะกลม ขอบหยัก 

มันวาว 

รูปรางเซลล : มี

ลักษณะเปนทอน ซึ่ง

อยูเปนทอนเด่ียว ๆ กัน 

5 BP 

  

โคโลนี : มีสีขาว 

ลักษณะกลม โคงนูน 

มันวาว 

รูปรางเซลล : มี

ลักษณะเปนทอนอาจ

อยูเปนทอนเด่ียวหรือ

ตอเปนสาย 

 

 จากตารางที่ 4.1 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือโพรไบโอติก พบวาเช้ือโพรไบโอติกม ี

รูปรางเซลลเปนรูปทอน ลักษณะโคโลนีมีสีขาวบนอาหาร SS medium ลกัษณะโคโลนีแตกตางกัน 

โดยเช้ือโพรไบโอติก รหัส BS มีโคโลนีลักษณะกลม แบนราบ มันวาว เช้ือโพรไบโอติก รหัส BL มี

โคโลนีลักษณะกลม แบนราบ มันวาว ขอบหยัก เช้ือโพรไบโอติก รหัส BP2 มีโคโลนีลักษณะกลม ขอบ

หยัก มันวาว เช้ือโพรไบโอติก รหัส BM และ BP มีโคโลนีลักษณะกลม โคงนูน มันวาว 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2 ศึกษาการเจริญของเชื้อจุลินทรียสังเคราะหแสงในอาหารเหลวสูตรดดัแปลง 

 ศึกษาการเจริญของเช้ือจุลินทรียสังเคราะหแสง ในอาหารเหลวสูตรดัดแปลง โดยการนําเช้ือที่

เจริญบนอาหารเหลวสูตรดัดแปลงที่ใชแปงมันสําปะหลังแหลงคารบอน โดยแปรผันความเขมขนที ่10, 

20, 30, 40 และ 50 กรัมตอลิตร (ตามลําดับ) แลวนําไปบมที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซยีส ภายใต

ความเขมขนแสง 1500-2000 ลักซ เปนเวลา 7 วัน จากน้ันจึงนําไปวัดคาดูดกลืนแสงที่ 600 นาโน

เมตร ดวยเทคนิคเจือจางเพ่ือศึกษาการเจริญของจุลินทรยีสังเคราะหแสง ดังแสดงในรูปที่ 4.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 การเจริญของจุลินทรียสังเคราะหแสง ในอาหารเหลว AM medium ที่มีแปงมันสําปะหลัง

เปนแหลงคารบอน ภายใตความเขมขนแสง 1500-2000 ลักซ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 

7 วัน  

 

 ผลการเลี้ยงเช้ือจุลินทรียสังเคราะหแสง พบวาเช้ือมีปริมาตรมากเมือ่เลี้ยงบนอาหารเหลวสูตร

ดัดแปลงที่มีความเขมขนของแปงมันสําปะหลัง 50 กรัมตอลิตร จึงนําจุลินทรียสังเคราะหแสดงที่ได ไป

ใชทดสอบการเพาะเลี้ยงกุงกามกรามตอไป (ดังที่แสดงในรปูที่ 4.1) 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3 ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียสังเคราะหแสงและเชื้อโพรไบโอติก (BS, 

BL, BM, BP2 และ BP) ตอการเจริญของกุงกามกราม 

 

 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรียสงัเคราะหแสงและเช้ือโพรไบโอติก (5 สายพันธุ 

ในอัตราสวน 1:1:1:1:1)  นําสารละลายเช้ือผสมน้ีไปใชทดสอบการเจริญของกุงกามกรามโดยกําหนด

ตัวแปรควบคุมดังตอไปน้ี ตูหมายเลข 1 (ชุดควบคุม) ไดรับอาหารกุงเทาน้ันใหแตอาหารสําเร็จรูป

สําหรับกุงกามกรามอยางเดียวเทาน้ัน สวนตูหมายเลข 2 (ชุดทดสอบ) ไดรับอาหารกุงและเช้ือผสม 

(เช้ือโพรไบโอติกและจุลินทรยีสังเคราะหแสง) ต้ังแตวันที่ 3 เปนปริมาตร 5 มิลลลิิตรตอวัน 

 สภาวะการเลี้ยงกุงกามกราม กําหนดใหเพาะเลี้ยงกุงกามกราม 20 ตัว ในนํ้าระดับความเค็ม 

15-20 พีพีที ปริมาตร 17 ลิตร โดยตรวจสอบการเจริญของกุงกามกรามดวยวิธีวัดนํ้าหนักตัวกุง

กามกราม และความยาวตัวกุงกามกรามทุกๆวัน เปนเวลา 10 วัน ผลการทดลองดังแสดงในรูปที่ 4.2 

 

รูปที่ 4.2 แสดงการเจริญของกุงกามกราม โดยวัดนํ้าหนักเฉลี่ยในชุดควบคุม (○) และชุดทดสอบ ( 

● )  และความยาวเฉลี่ยของกุงกามกรามในชุดควบคุม (□ ) และชุดทดสอบ (■) ตามลําดับ 

 

 จากรูปที่ 4.2 แสดงนํ้าหนักเฉลี่ย และความยาวเฉลี่ยของกุงกามกรามในตูหมายเลข 1 (ชุด

ควบคุม) และตูหมายเลข 2 (ชุดทดสอบ) พบวาในชวง 3 วันแรก ทั้ง 2 ตูเลี้ยงกุงกามกราม ใหคา

นํ้าหนักของกุงกามกรามใกลเคียงกัน      แตในวันที่ 4 จนสิ้นสุดเพาะเลี้ยงกุงในวันที่ 10 เริ่มพบความ

แตกตางของอัตราการเจริญของกุงกามกรามทั้ง 2 การทดลอง เน่ืองการใหสารละลายผสมของ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เช้ือจุลินทรียสงัเคราะหแสงและเช้ือโพรไบโอติกปริมาตร 5 มิลลิลิตร ต้ังแตวันที่ทําการทดลองวันที่ 3 

เปนตนไป ดังแสดงในตารางที่ 4.2 และ 4.3 

 

ตารางที่ 4.2 นํ้าหนักเฉลี่ยของกุงกามกราม (กรมั) ที่ไดรบัเช้ือเช้ือจุลินทรียสังเคราะหแสงและเช้ือโพร

ไบโอติก และทีไ่มไดรับเช้ือเช้ือจุลินทรียสังเคราะหแสงและเช้ือโพรไบโอติก เพาะเลี้ยงเปนเวลา 10 

วัน 

เวลา (วัน) นํ้าหนักเฉลี่ยของกุงกามกราม (กรมั) ±   คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

ตูหมายเลข 1 (ชุดควบคุม) ตูหมายเลข 2 (ชุดทดสอบ) 

10 0.49 ±     0.27 1.17 ±     0.72 

 

 

ตารางที่ 4.3 ความยาวเฉลี่ยของกุงกามกราม (เซนติเมตร) ที่ไดรับเช้ือเช้ือจุลินทรียสังเคราะหแสง

และเช้ือโพรไบโอติก และที่ไมไดรับเช้ือเช้ือจุลินทรียสังเคราะหแสงและเช้ือโพรไบโอติก เพาะเลี้ยงเปน

เวลา 10 วัน 

เวลา (วัน) ความยาวเฉลี่ยของกุงกามกราม (กรัม) ±   คาเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 

ตูหมายเลข 1 (ชุดควบคุม) ตูหมายเลข 2 (ชุดทดสอบ) 

10 1.29 b ±     0.16 3.08a ±     1.90 

 

 

 เมื่อนําผลการทดลองเลี้ยงกุงกามกรามเปนเวลา 10 วัน ไปวิเคราะหทางสถิติ (ดังแสดงใน

ตารางที่ 4.2 และ 4.3) พบวาตารางที่ 4.2 เมื่อเพาะเลี้ยงกุงกามกรามเปนเวลา 10 วัน เปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยนํ้าหนักกุงกามกรามชุดทดสอบที่ 1 กับ ชุดทดสอบที่ 2 พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยยะ

สําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต (P≤0.05) และตารางที่ 4.3 เมื่อเพาะกุงกามกรามเปน

เวลา 10 วัน เปรียบเทียบคาเฉลี่ยนํ้าหนักกุงกามกรามชุดทดสอบที่ 1 กับ ชุดทดสอบที่ 2 พบวา มี

ความแตกตางอยางมีนัยยะสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต (P≤0.05) เชนกัน 

 

 จากการทดสอบทั้ง 2 ชุดทดสอบใหผลการทดลองที่ตางกัน ทําใหเห็นวาเช้ือจุลินทรีย

สังเคราะหแสงและเช้ือโพรไบโอติกมีคุณสมบัติเพียงพอที่จะชวยใหกุงกามกรามเจริญเติบโต รวมถึงลด

ตนทุนในการเลี้ยงไดดวย หากใชระยะเวลาในการทดลองในการเลี้ยงกุงที่กามกรามนานขึ้นอาจจะเห็น

ความแตกตางไดมากขึ้นเชนกัน 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ  
 

5.1 สรุปผลการวิจัย  

ลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเช้ือโพรไบโอติกทั้ง 5 รหัส BM, BL, BS, BP2 และ BP เช้ือโพร

ไบโอติกทั้ง 5 รหัส เปนแกรมบวก การยอมแกรมติดสีนํ้าเงินของ Crystal violet เซลลมีรูปรางเปน

แทงสั้น ลักษณะโคโลนีบนอาหาร SS medium พบวาโคโลนีมีสีขาวบนอาหาร มีลักษณะแตกตางกัน

ไป โดยเช้ือโพรไบโอติก รหัส BS มีโคโลนีลกัษณะกลม แบนราบ มันวาว เช้ือโพรไบโอติก รหัส BL มี

โคโลนีลักษณะกลม แบนราบ มันวาว ขอบหยัก เช้ือโพรไบโอติก รหัส BP2 มีโคโลนีลักษณะกลม ขอบ

หยัก มันวาว เช้ือโพรไบโอติก รหัส BM และ BP มีโคโลนีลักษณะกลม โคงนูน มันวาว  

การเจริญของจุลินทรียสังเคราะหแสงในอาหารเหลวสูตรดัดแปลง AM medium ที่มแีปงมัน

สําปะหลังแหลงคารบอน เทียบปริมาตรแปงที่ใชคือ 10, 20, 30, 40 และ 50 กรัมตอลิตร พบวาเช้ือมี

ปริมาตรเยอะเมื่อเลี้ยงบนอาหารเหลวสูตรดัดแปลงที่มีความเขมขนของแปงมันสําปะหลัง 50 กรัมตอ

ลิตร จึงนําจุลนิทรียสังเคราะหแสดงที่ได ไปใชทดสอบการเพาะเลี้ยงกุงกามกรามตอไป 

การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรียสงัเคราะหแสงและเช้ือโพรไบโอติกตอการเจริญ

ของกุงกามกราม โดยกําหนดตัวแปรควบคุมดังตอไปน้ี ตูหมายเลข 1 (ชุดควบคุม) ไดรับอาหารกุง

เทาน้ัน ตูหมายเลข 2 (ชุดทดสอบ) ไดรับอาหารกุงและเช้ือผสม (เช้ือโพรไบโอติกและจุลินทรีย

สังเคราะหแสง) ปริมาตร 5 มิลลิลิตรตอวัน พบวานํ้าหนักเฉลี่ย และความยาวเฉลี่ยของกุงกามกรามที่

ไดรับเช้ือ และไมไดรับเช้ือ ในชวง 3 วันแรกมีนํ้าหนักที่ใกลเคียงกัน แตในวันที่ 4 จนถงึวันที่สิ้นสุดการ

ทดลองเริ่มเห็นความแตกตางกัน เน่ืองจากผูทดลองไดทําการใหเช้ือจุลินทรียสังเคราะหแสงและเช้ือ

โพรไบโอติกปริมาตร 5 มิลลลิติร ต้ังแตวันที่ทําการทดลองวันที่ 3 เปนตนไป มีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต (P≤0.05)  

เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความยาวและนํ้าหนักกุงกามกรามในชุดควบคุม กับชุดทดสอบเช้ือ

ผสมโพรไบโอติกและเช้ือจุลินทรียสังเคราะหแสง ที่เลี้ยงในอาหารสูตรดัดแปลง SS medium และ

อาหารเหลว AM medium พบวา มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95 

เปอรเซ็นต (P≤0.05) ทําใหเห็นวาเช้ือจุลินทรียสังเคราะหแสงและเช้ือโพรไบโอติกมีคุณสมบัติเพียง

พอที่จะชวยใหกุงกามกรามเจริญเติบโต รวมถึงลดตนทุนในการเลี้ยงไดดวย หากใชระยะเวลาในการ

ทดลองในการเลี้ยงกุงที่กามกรามนานขึ้นอาจจะเห็นความแตกตางไดมากขึ้นเชนกัน 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.2 ขอเสนอแนะ 

กุงกามกรามไมสารามารถนํามาเลี้ยงที่อาคารในคณะได เน่ืองจากอาคารมีการปรับปรุง และ

กอสราง ทําใหเกิดเสียงดัง ถาเลี้ยงกุงกามกรามอาจตกใจตายได จึงจําเปนตองนํากุงกามกรามไปเลี้ยง

ที่หอพักอาศัย และในการเตรียมนํ้าทะเลเทียมตองทําการเปดนํ้ากรองลงพักในบอ หรือถังพลาสติกให

อากาศ 7 วัน เพ่ือใหคลอรีนสลายตัว จากน้ันนํานํ้ากรองมาใสในตูกระจก ปรับใหไดระดับความเค็มที่ 

50 พีพีที เมื่อเริ่มอนุบาลกุงกามกราม ตองคอยสังเกตความแรงของออกซิเจนที่ออกจากหัวพนอากาศ 

หากแรงเกินไปกุงกามกรามจะไมสามารถวายนํ้าหนีฟองอากาศได อาจจะลอยขึ้นมาพรอมกับ

ฟองอากาศ ตองลดความแรงของออกซิเจน แตถาหากออกซิเจนเบาไป กุงกามกรามจะวายนํ้าอยู

ดานบนผิวนํ้าเปนจํานวนมาก ตองเพ่ิมความแรงออกซิเจน เพ่ือใหปริมาณออกซิเจนเพียงพอตอความ

ตองการของกุงกามกราม (รมฉัตร และอัญชิสา, 2560) 
การใหอาหาร ตองทําใหกุงกามกรามไดกินอาหารในปริมาณที่พอดีในเวลาที่เหมาะสมทุกมื้อ

ตลอดระยะเวลาในการเลี้ยง อัตราการใหอาหารขึ้นอยูกับปริมาณการกิน อัตราการเจริญเติบโด และ

อัตราการตายของกุงกามกราม การใหอาหารปริมาณนอยเกินไป ทําใหกุงโตชา และทําใหเกิดการกิน

กันเอง โดยเฉพาะการเลี้ยงกุงความหนาแนนสูง การใหอาหารมากเกินไป ทําใหคุณภาพนํ้าเสื่อมโทรม

ลง สารอินทรยีจากอาหารจะกระตุนใหเกิดจุลินทรียยอย และปลอยแอมโมเนียออกมา ทําใหกุงเครยีด 

ออนแอ โตชา และโอกาสติดเช้ือโรคกุงสูงขึ้น ควรมีการใหอาหารกุงรวมกับเช้ือโพรไบโอติกและ

เช้ือจุลินทรียสงัเคราะหแสง เพ่ือเปนการเพ่ิมอัตราการเจริญเติบโตของกุง โดยเช้ือโพรไบโอติกและ

เช้ือจุลินทรียสงัเคราะหแสงสามารถกระตุนการเจริญเติบโตของกุงได ปริมาตรโพรไบโอติกที่ใชเลี้ยงกุง

จะมีผลตอการเจริญเติบโตของกุง ยิ่งกุงมีขนาดใหญขึ้นก็ย่ิงมีความตองการอาหาร และปริมาณเช้ือ

โพรไบโอติกและเช้ือจุลินทรียสังเคราะหแสงเพ่ิมมากขึ้น แตในการทดลองน้ีมุงหวังลดตนทุนการผลิต 

จึงตองใชในปริมาณที่นอยแตยังสงผลดีตอสุขภาพของกุง อยางไรก็ตามควรเพ่ิมปริมาณเช้ือโพรไบโอ

ติกตามการเจริญเติบโดของกุง 

การจัดการถายนํ้า การถายนํ้าเปนการปฏิบัติเบ้ืองตนอีกวิธีหน่ึงที่มีความจําเปนสําหรับการ

รักษาสภาพแวดลอมในบอเลีย้งใหมีคุณภาพที่ดีขึ้น ในกรณีที่มีการเลี้ยงกุงในอัตราที่หนาแนนมากหรอื

คุณภาพนํ้าไมดี เชน สีนํ้าเขมระหวางเลี้ยง หรือนํ้าเปนฟองแสดงใหเห็นวา ปริมาณสารอินทรียในนํ้า

มากเกินไป ใหทําการถายนํ้า 10-30 เซนติเมตร 

เฝาระวังสุขภาพกุงเบ้ืองตน โดยสังเกตลักษณะภายนอกและพฤติกรรมของกุง เชน ความ

แข็งแรง ความสะอาดของลําตัวกุง และจําแนกสุขภาพกุง ดังตอไปน้ี 

- กุงที่มีสุขภาพแข็งแรง 

1. กุงโตมีขนาดตามปกติ กินอาหารดี มีอาหารในลําไส สิ่งขับถายยาว 

2. ลําตัวใส สะอาด เหงือกสะอาด รยางคครบถวน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3. เมื่อสองไฟตาจะสะทอนสีแดงและกระโดดหลบวองไว 

- กุงที่มีอาการปวย 

1. กุงโตชา สีคล้ํา เกาะบริเวณขอบบอ หรือวายนํ้าลองไปมาบนผิวนํ้า 

2. กุงกินอาหารลดลง ขี้กุงมีสีผิดปกติ ลําตัวขุนขาวไมสะอาด มีสีตางๆ หนวดกุด ขากุดดํา 

3. ตัวซีด ตับบวมโตหรือหดผิดปกติ เปลือกน่ิม ลําตัวมีสีแดง หรือมีดวงขาว 
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ภาคผนวก ก  

การเตรียมเชื้อและอาหารเลี้ยงเชื้อ 
 

1.การเตรียมอาหารเลีย้งเชื้อ 

       1.1 การเตรียมอาหารสูตรดัดแปลง SS medium (เชื้อโพรไบโอติก รหัส BS และ BP) 

                 Yeast extract        3          กรัมตอลิตร 

                 Starch                 20         กรัมตอลิตร 

                 Soybean flour      10         กรัมตอลิตร 

                 Agar                    15         กรัมตอลิตร 

ขั้นตอนการเตรียม 

เตรียมอาหารปริมาตร 1 ลิตร ใหละลายแปง และแปงถั่วเหลือในนํ้ากลั่น 200 มิลลลิิตร แลว

นําไปวัด pH ปรับใหมีคา 6.8-7.2 (NaOH, HCl) จากน้ันนํานํ้ากลั่นปริมาตร 500 มิลลลิติร ไปต้ังไฟ 

รอจนเดือด จึงใสนํ้าแปงและแปงถั่วเหลือง (ที่ปรับ pH แลว)  และคนอาหารตลอดเวลา แลวปรับใหมี

ปริมาตรอาหาร เปน 1 ลิตร  ใสวุนลงไป เมือ่วุนละลาย (สังเกตเม็ดวุน) ใหยกลงจากเตา แลวนํามาใส

หลอดทดลอง ปริมาตร 5-7 มล. แลวนําไปฆาเช้ือ 121 องศาเซลเซียส นาน 15 นาท ี

หมายเหตุ : ถาเปนอาหารเหลวน้ันก็ไมตองใสวุน และหลังจากตมอาหารจนแปงละลาย จึง

แบงใสฟลาสกละ 100 มล. ปดสําลีหุมดวยกระดาษ แลวนําไปฆาเช้ือ 121 องศาเซลเซียส นาน 15 

นาที 

 

          1.2 การเตรยีมอาหารสูตรดัดแปลง SS medium (เชื้อโพรไบโอติก รหัส BL และ BP2) 

                 Yeast extract        3          กรัมตอลิตร 

                 Starch                 30         กรัมตอลิตร 

                 Soybean flour      15         กรัมตอลิตร 

                 Agar                    15         กรัมตอลิตร 

ขั้นตอนการเตรียม 

เตรียมอาหารปริมาตร 1 ลิตร ใหละลายแปง และแปงถั่วเหลือในนํ้ากลั่น 200 มิลลลิิตร แลว

นําไปวัด pH ปรับใหมีคา 6.8-7.2 (NaOH, HCl) จากน้ันนํานํ้ากลั่นปริมาตร 500 มิลลลิติร ไปต้ังไฟ 

รอจนเดือด จึงใสนํ้าแปงและแปงถั่วเหลือง (ที่ปรับ pH แลว)  และคนอาหารตลอดเวลา นํานํ้ากลั่น 

100 มิลลิลติร แลวปรับใหมีปริมาตรอาหารเปน 1 ลิตร ใสวุนลงไป เมื่อวุนละลาย (สังเกตเม็ดวุน) ใหเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ยกลงจากเตา แลวนํามาใสหลอดทดลอง ปริมาตร 5-7 มล. แลวนําไปฆาเช้ือ 121 องศาเซลเซียส 

นาน 15 นาท ี

 

        1.3 การเตรียมอาหารสูตรดัดแปลง SS medium (เชื้อโพรไบโอติก รหัส BM) 

                 Yeast extract        3          กรัมตอลิตร 

                 Starch                 30         กรัมตอลิตร 

                 Soybean flour      10         กรัมตอลิตร 

                 Agar                    15         กรัมตอลิตร 

ขั้นตอนการเตรียม 

เตรียมอาหารปริมาตร 1 ลิตร ใหละลายแปง และแปงถั่วเหลือในนํ้ากลั่น 200 มิลลลิิตร แลว

นําไปวัด pH ปรับใหมีคา 6.8-7.2 (NaOH, HCl) จากน้ันนํานํ้ากลั่นปริมาตร 500 มิลลลิติร ไปต้ังไฟ 

รอจนเดือด จึงใสนํ้าแปง+แปงถั่วเหลือง (ที่ปรับ pH แลว)  และคนอาหารตลอดเวลา แลวปรับให

ปริมาตรอาหาร เปน 1 ลิตร  ใสวุนลงไป เมือ่วุนละลาย (สังเกตเม็ดวุน) ใหยกลงจากเตา แลวนํามาใส

หลอดทดลอง ปริมาตร 5-7 มล. แลวนําไปฆาเช้ือ 121 องศาเซลเซียส นาน 15 นาท ี

 

            1.4 การเตรียมอาหารเหลว Modified AM medium 

                    Yeast extract                         10         กรัมตอลิตร 

                    Starch                                   10        กรัมตอลติร 

                    โมโนโซเดียมกลูตาเมท (MSG)        10        กรัมตอลิตร 

ขั้นตอนการเตรียม 

        เตรียมอาหารปริมาตร 1 ลิตร ใหนําสวนผสมทั้งหมดผสมเขาดวยกัน และเติมนํ้ากลั่นใหได

ปริมาตร 1 ลิตร แลวนําไปวัด pH ทําการปรับใหมีคา 6.8 – 7.2 (NaOH, HCl) จากน้ันบรรจุอาหาร

ใสในหลอดทดลอง หลอดละ 10 มิลลลิิตร แลวนําไปฆาเช้ือที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 

15 นาที 

        หมายเหตุ : ถาเปนอาหารแข็งใหเติมวุนลงไป 15 กรัมตอลิตร แลวทําเปน Deep tube 

 

2.การเตรียมเชื้อ 

       2.1 การเตรียมเชื้อโพรไบโอติกทั้ง 5 รหัส 

                 2.1.1 Streak เช้ือโพรไบโอติกแตละรหัส คอื BM, BL, BS, BP2 และ BP ลงในอาหาร

วุนเอียง SS medium ในสภาพวะปลอดเช้ือ (Aseptic technique) บมที่ 37 องศาเซลเซียส เปน

เวลา 24 ช่ัวโมง        
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                 2.1.2 นําเช้ือโพรไบโอติกแตละรหัสในอาหารวุนเอียง มาเติมนํ้ากลั่นปลอดเช้ือ ปริมาตร 

5 มิลลิลิตร ทําการเขยาใหไดเปนสารละลายเซลล (cell suspension)    

                 2.1.3 นําสารละลายเซลล (cell suspension) ของเช้ือที่ไดมาวัดคาดูดกลืนแสงทีค่วาม

ยาวคลื่น OD600 นาโนเมตร (ดวยเทคนิคการเจือจาง) ใหอยูในชวง 1.0   

                 2.1.4 นําไปใชเปนเช้ือเริ่มตน (inoculum) ที่ inoculum size 1 เปอรเซ็นต ในอาหาร

เหลวแตละชนิด แลวนําฟลาสกไปบมที่ 30 องศาเซลเซียส ตามเวลาที่กาํหนด จากน้ันนําเช้ือทั้ง 5 

สายพันธุ มาผสมดวยอัตราสวน 1:1:1:1:1 แลวเก็บในตูเย็นเพ่ือใชสําหรับทดสอบการเลี้ยงกุง 

  

      2.2 การเลี้ยงเชื้อจุลนิทรียสังเคราะหแสง (OS33) 

                2.2.1 นําเช้ือที่เก็บรักษาในตูเย็นที่เจริญในอาหารวุน (Deep tube) มาเปนเช้ือเริ่มตน 

                2.2.2 จากน้ันนําลูปเขี่ยเช้ือนํามาใสในอาหารเหลว แลวปดผิวหนาดวยนํ้ามัน หรือ 

liquid paraffin 

                2.2.3 นําไปบมภายใตความเขมขนแสง 1500-2000 ลักซ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 7 วัน 

                2.2.4 เมื่อเช้ือเจริญใหนําเช้ือไปเลี้ยงในอาหารเหลวที่บรรจลุงในขวด แลวบมภายใต

ความเขมขนแสง 1500-2000 ลักซ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน 

                2.2.5 จากน้ันจึงนําไปวัดคา OD600 นาโนเมตร (ดวยเทคนิคเจือจาง) ใหอยูในชวง 1.0 

แลวเก็บเช้ือเพ่ือใชทดสอบสําหรับการเลี้ยงกุงตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข  

วิธีวิเคราะห 
 

1.วิธียอมแกรม 

       1.1 หยดนํ้ากลั่นลงบนบนสไลด 1 หยด ใชลูปแตะเช้ือแลวเกลี่ย (smear) ใหเปนแผนฟลมบางๆ 

และปลอยใหแหง 

       1.2 นําสไลดผานเปลวไฟ 2-3 ครั้ง ทิ้งใหเย็น 

       1.3 หยดสี Crystal violet ใหทวมรอยที่เกลี่ย (smear) ทิ้งไว 1 นาที 

       1.4 ลางออกดวยนํ้ากลั่นและยอมทับดวย Gram iodine นาน 1 นาที 

       1.5 ลางออกดวยนํ้ากลั่น และลางสีของ Crystal violet ดวยแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต 

ประมาณ 2-3 วินาที 

       1.6 ยอมทับดวย Safranin O นาน 30 วินาที และลางออกดวยนํ้ากลั่น 

       1.7 ปลอยใหสไลดแหง แลวมาสองดูภายใตกลองจุลทรรศน 

 

2. วิธีชั่งน้ําหนัก 

       2.1 ใชเครื่องช่ังแบบดิจิตอล ทศนิยม 3 ตําแหนง กด tare กอนช่ังนํ้าหนักทุกครั้ง 

       2.2 ใสนํ้าลงในบีกเกอรใหเพียงพอตอตัวกุง จดบันทึกนํ้าหนัก (นํ้าหนักกอนช่ัง) 

       2.3 กุงกามกราม รอจดตัวเลขคงที่ (นํ้าหนักหลังช่ัง) 

       2.4 นํานํ้าหนักหลังช่ัง (กรัม) นํ้าหนักกอนช่ัง (กรัม) เทากับ นํ้าหนักของกุงกามกราม (กรัม) 

 

3.  วิธีวัดความยาว 

วางกุงกามกรามที่จะวัดความยาวในแนวเดียวกับไมบรรทัดโดยวัดต้ังแตกรีจนถึงหางกุงจดบันทึกความ

ยาว (เซนติเมตร) 

 

4.วัดคาการดูดกลืนแสง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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       วัดคาการดูดกลืนแสงของเช้ือโพรไบโอติก วัดคาการดูดกลืนแสงทีค่วามยาวคลื่น 600 นาโน

เมตร ใหอยูในชวง 0.2-0.8 และเช้ือจุลินทรยีสังเคราะหแสง วัดคาการดูดกลืนแสงทีค่วามยาวคลื่น 

600 นาโนเมตร ใหอยูในชวง 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ค 

การอนุบาลกุงขาวเพื่อใชในการทดลอง 
 

1. การเตรียมน้ําสําหรบัอนบุาลกุงกามกราม 

       เตรียมนํ้าใหมีความเค็ม 50 พีพีที โดยใชนํ้ากรอง (Reverse Osmosis, OR) ผสมโซเดียมคลอ

ไรด ที่ผานการทําใหปลอดเช้ือ โดยการนําไปเขาเครื่องความดันไอนํ้าที่ความดัน 15 ปอนดตอ

ตารางน้ิว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที และวัดความเค็มของนํ้าดวยเครื่อง 

Reflectometer 

 

2. การเตรียมบอเลี้ยงกุงกามกราม 

        2.1 ใชบอพลาสติก เติมนํ้าที่เตรียมไวสําหรับเลี้ยงกุงกามกราม ปริมาตร 17 ลิตร จากน้ันปรับ

คาความเปนกรด-ดางของนํ้าในบอใหเทากบัพีเอชของนํ้าเลี้ยงกุงจากฟารม 

        2.2 ระบบใหอากาศตลอด 24 ช่ัวโมง โดยใชเครื่องปมอากาศผานสายยางตอดวยหัวพนอากาศ

ที่ปลายสาย มวีาลวควบคุมปริมาณลมที่จะออกจากหัวพนอากาศใหมากหรือนอยตามตองการ อากาศ

จะผานสายยางไปยังหัวพนอากาศ เกิดเปนฟองอากาศที่กระจายออก หัวพนอากาศจะชวยใหอากาศ

ละลายในนํ้าไดดี ถาขาดอากาศเปนเวลานานกุงกามกรามจะตายทันที และจะตองต้ังปมลมใหสูงกวา

ระดับตูกุงหรือบอกุง เพ่ือปองกันการไหลกลับของนํ้าเขาปม เวลาที่ปมไมทํางาน 

       2.3 การควบคุมแสง ใชแผนพลาสติกสีทึบหรือผากั้นรอบบริเวณที่เลี้ยงกุงกามกราม โดยเปด

สวนบนไว เพ่ือใหอากาศสามารถถายเทได จะชวยควบคุมปริมาณแสงและชวยชะลอการเจริญเติบโต

ของแพลงคตอนพืช การติดเช้ือโรคและสิ่งเจือปนตางๆ 

 

3. การปลอยกุงกามกรามลงในบอ 

       ใชกุงกามกรามที่ไดจากฟารมเลี้ยงกุงกามกราม มาพรอมกับนํ้าที่ใชเลี้ยงเลี้ยงกุงกามกรามใน

ฟารม แชถุงกุงกามกรามลงบอที่เตรียมไวสําหรับอนุบาลกุงกามกราม รอจนกวานํ้าในถุงมีอุณหภูมิ

ใกลเคียงกับนํ้าที่อยูในบอ จากน้ันเทกุงกามกรามที่อยูในถงุลงในบอ 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.อาหารและการใหอาหาร 

       การใหอาหารกุงกามกรามปริมาณ 10 เปอรเซ็นต ของนํ้าหนักตัว จะใหกุงกามกรามกินอาหาร

สําเร็จรูป 2 มื้อ โดยการใหอาหารสําเร็จรูปแตละครั้งจะตองตรวจสอบปริมาณของอาหารสําเร็จรูปที่

ใหไปกอนหนา หากไมมีเหลืออยูจะใหในปรมิาณที่นอย 

 

 

5. การดูแลกุง 

       การดูแลกุงหรือการปฏิบัติงานประจําวัน ไดแก การเปลี่ยนถายนํ้า การวัดคาความเปนกรด-ดาง 

และอุณหภูมิของนํ้า 

               5.1 การเปลี่ยนถายนํ้า เปลี่ยนถายนํ้าในบอเลี้ยงกุงกามกรามทุกๆ 3 วัน 

               5.2 การวัดพีเอช วัดพีเอชทุกวัน เน่ืองจากพีเอชมีผลอยางมากในการอนุบาลกุงกามกราม 

หากมีพีเอชมากกวา 8.0 หรือ ตํ่ากวา 7.3 จะทําใหกุงกามกรามตายในที่สุด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ง 

การวิเคราะหดวยโปรแกรม SPSS 
 

1.การเปรียบเทียบนํ้าหนักของกุงกามกราม 

 

 

ANOVA 

 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Day 1 

Between 

Groups 

0.091 3 0.030 365.040 0.001 

Within 

Groups 

0.01 6 0.000   

Total 0.092 9    

Day 2 

Between 

Groups 

0.150 3 0.050 42.857 0.001 

Within 

Groups 

0.0007 6 0.001   

Total 0.157 9    

Day 3 Between 

Groups 

0.399 3 0.133 6.660 0.024 

Within 

Groups 

0.120 6 .020   

Total 0.518 9    

Day 4 Between 

Groups 

0.998 3 0.333 4.709 0.051 

Within 

Groups 

0.424 6 0.071   

Total 1.423 9    

Day 5 Between 

Groups 

1.526 3 0.509 4.592 0.054 

Within 

Groups 

0.665 6 0.111   

Total 2.191 9    เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Day 6 Between 

Groups 

1.912 3 0.637 4.953 0.046 

Within 

Groups 

0.772 6 0.129   

Total 2.684 9    

Day 7 Between 

Groups 

2.436 3 0.812 4.890 0.047 

Within 

Groups 

0.996 6 0.166   

Total 3.432 9    

Day 8 Between 

Groups 

3.750 3 1.250 5.844 0.033 

Within 

Groups 

1.283 6 0.214   

Total 5.033 9    

Day 9 Between 

Groups 

6.071 3 1.518 925.463 0.001 

Within 

Groups 

0.008 6 0.002   

Total 6.079 9    

Day 10 Between 

Groups 

6.125 3 2.042 9.271 0.011 

Within 

Groups 

1.321 6 0.220   

Total 7.446 9    

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Day1 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 0.1850 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 0.2050 

Sig.  0.441 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

Day2 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 0.2200 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 0.2800 

Sig.  1 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Day3 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 0.2800 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 0.2200 

Sig.  1.191 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

Day4 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 0.9700 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 1.5300 

Sig.  0.078 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Day5 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 0.3900 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 1.2050 

Sig.  0.094 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

Day6 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 0.4550 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 1.3300 

Sig.  0.059 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Day7 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 0.5100 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 1.5050 

Sig.  0.265 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

 

Day8 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 0.6850 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 1.8150 

Sig.  0.071 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Day9 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 0.8400 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 1.9800 

Sig.  1 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

Day10 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 1.0250 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 2.1700 

Sig.  1 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.การเปรียบเทียบความยาวของกุงกามกราม 

 

ANOVA 

 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Day 1 

Between 

Groups 

2.400 3 0.800 365.040 0.001 

Within 

Groups 

0.000 6 0.000   

Total 2.400 9    

Day 2 

Between 

Groups 

2.944 3 0 .981 21408.982 0.001 

Within 

Groups 

0.00 6 0.000   

Total 2.944 9    

Day 3 Between 

Groups 

3.470 3 1.157 3344.978 0.001 

Within 

Groups 

0.002 6 0.000   

Total 3.472 9    

Day 4 Between 

Groups 

4.505 3 1.502 86.294 0.001 

Within 

Groups 

0.104 6 0.017   

Total 4.609 9    

Day 5 Between 

Groups 

7.225 3 2.408 15.279 0.003 

Within 

Groups 

0.946 6 0.158   

Total 8.170 9    

Day 6 Between 

Groups 

12.531 3 4.177 6.508 0.026 

Within 

Groups 

3.851 6 0.642   

Total 16.382 9    
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Day 7 Between 

Groups 

17.953 3 5.984 4.805 0.049 

Within 

Groups 

7.473 6 1.246   

Total 25.426 9    

Day 8 Between 

Groups 

22.436 3 7.479 4.127 0.066 

Within 

Groups 

10.872 6 1.812   

Total 33.308 9    

Day 9 Between 

Groups 

47.888 3 11.972 1294.275 0.001 

Within 

Groups 

0.046 6 0.009   

Total 47.934 9    

Day 10 Between 

Groups 

34.519 3 11.506 3.341 0.097 

Within 

Groups 

20.666 6 3.444   

Total 55.185 9    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Day1 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 1.0000 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 1.0000 

Sig.  0.295 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

Day2 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 1.1100 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 1.1050 

Sig.  0.058 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Day3 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 1.1850 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 1.2200 

Sig.  1 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

Day4 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 1.2100 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 1.5300 

Sig.  1 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Day5 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 1.2700 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 2.2000 

Sig.  1 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

Day6 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 1.3200 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 3.2500 

Sig.  1 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Day7 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 1.3700 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 4.1000 

Sig.  1 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

 

Day8 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 1.4150 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 4.7000 

Sig.  0.052 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

52 

Day9 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 1.4650 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 5.650 

Sig.  1 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

Day10 

Duncana 

Sample N Subset for alpha = 0.05 

1 

ชุดทดสอบท่ี 1 2 1.5200 

ชุดทดสอบท่ี 2 2 6.0650 

Sig.  1 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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งานทะเบียนคณะวิทยาศาสตร 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

คํารับรองเลมโครงงานพิเศษ 

 

วันที่ 6 เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2566   

 ขาพเจา นางสาว พิรญาณ  ระดมสุข  รหัสประจําตัว 62050526   

           นางสาว อทิตยา  พลับอิน รหัสประจําตัว 62050554   

นักศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ  ภาควิชาชีววิทยา  ขอรับรองวา 

โครงงานพิเศษ เรื่อง   

ช่ือภาษาไทย      การใชจุลินทรียสังเคราะหแสงรวมกับจุลนิทรียโพรไบโอติกเพ่ือการเลี้ยงกุง  

ช่ือภาษาอังกฤษ  The application of purple non-sulfur photosynthetic bacteria   

                      and probiotics for shrimp cultivation 

ปการศึกษา        2565   

เปนผลงานวิจัยที่มิไดคัดลอกหรือละเมิดลิขสิทธ์ิของผูอ่ืนและไดผานการตรวจสอบความซ้ําซอน 

เรียบรอยแลว และไดแนบเอกสารการตรวจสอบการลอกเลียนงานวรรณกรรมที่ตรวจสอบจากเลม 

โครงงานพิเศษฉบับสมบูรณแลว  

โปรแกรมอักขราวิสุทธ์ิ  3.49 % 

 

ลงช่ือ...............................................         ลงช่ือ............................................ 

(พิรญาณ  ระดมสุข)                           (อทิตยา  พลับอิน) 

นักศึกษา                            นักศึกษา 

 

ขาพเจา ผศ.ดร. สมชาย  ไกรรักษ อาจารยที่ปรึกษาโครงงานพิเศษ ไดตรวจสอบโครงงานพิเศษของ

นักศึกษาขางตนแลว ขอรับรองวาเปนผลงานวิจัยของนักศึกษาจริงและมีเน้ือหาสมบูรณ  จึงลงช่ือไว

เปนหลักฐาน 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ลงช่ือ............................................... 

(ผศ.ดร. สมชาย ไกรรักษ) 

อาจารยที่ปรึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้




