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Abstract 
 

Economic value exists for Cordyceps militaris up to 80 different cordyceps species can be 
found in Thailand, and many of these contain bioactive compounds that include as antioxidant 
effectiveness. This research was to study the effect of drying methods on antioxidant activity of 
Cordyceps militaris from Lung Yud's farm and the Biotechnology Research and Development. 
Culture media of Jasmine rice, Millet and Job's tear were carried out by two drying methods: 
vacuum oven at 50, 55, 65 °C and freeze dryingǰ at -40 °C. The highest antioxidant activity 
determined by 2,2-Diphenyl-1-picryIhydrazyI radical scavenging capacity assay (DPPH) of 
Cordyceps militaris from Lung Yud's farm grown on Jasmine rice culture medium, fruiting body 
size 7-9 cm. using freeze drying method at -40 °C had inhibition percentage 89.32 and IC50 = 1.55 
mg/ml. Ferric reducing antioxidant power (FRAP) of Cordyceps militaris from Lung Yud's farm 
grown on Jasmine rice culture medium, fruiting body size 7-9 cm. using  freeze drying method at 
-40 °C had inhibition percentage 87.42 and IC50 = 1.57 mg/ml and 2,2'-azino-bis (3-
ethylbenzthiazoline-6-sulphonic acid) (ABTS) of Cordyceps militaris from Lung Yud's farm grown 
on Jasmine rice culture medium, fruiting body size 7-9 cm. using  freeze drying method at -40 °C 
had inhibition percentage 89.11 and IC50 = 1.56 mg/ml.  
 
Key words : Cordyceps militaris , Dryingǰ, Effect of culture medium , Antioxidant activity , Drying 
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� 

ÿćøïĆâêćøćÜ 

 
 

êćøćÜìĊę Āîšć 
���ǰðøĉöćèîĚĈĀîĆÖÿéĒúąîĚĈĀîĆÖôøčêêĉÜïĂéĊĚìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜêŠćÜėǰ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ�������������������������� �� 
���BǰîĚĈĀîĆÖĒĀšÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéĒúąÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰēé÷üĉíĊìĈĒĀšÜ 
ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
����������������������������������������������������������������������������������������� 

 
�� 

���CǰîĚĈĀîĆÖĒĀšÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéĒúąÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰēé÷üĉíĊìĈĒĀšÜǰ 
ĒïïĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ	'SFF[FǰESZ
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���� 

 
�� 

���BǰøšĂ÷úąÙüćößČĚî×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéĒúąÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ 
ēé÷üĉíĊìĈĒĀšÜĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
������������������������������������������������������������������� 

 
�� 

���CǰøšĂ÷úąÙüćößČĚî×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéĒúąÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ 
ēé÷üĉíĊìĈĒĀšÜĒïïĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ	'SFF[FǰESZ
��������������������������������������������������������������������������������������� �������� 

 
�� 

���BǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ%11)ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ����������������� 

 
�� 

���CǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ%11)ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ����������������� 

 
�� 

���DǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ%11)ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ����������������� 

 
�� 

���EǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ%11)ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ����������������� 

 
�� 

���FǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ%11)ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ����������������� 

 
�� 

���GǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ%11)ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ����������������� 

 
�� 

���BǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ%11)ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ	'SFF[FǰESZ
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ�������������������������������������������������� 

 
�� 

���CǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ%11)ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ	'SFF[FǰESZ
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ�������������������������������������������������� 

 
�� 
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� 

ÿćøïĆâêćøćÜǰ(êŠĂ) 

 

êćøćÜìĊę Āîšć 
���BǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ'3"1ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ����������������� 

 
�� 

���CǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰǰ'3"1ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ����������������� 

 
�� 

���DǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰǰ'3"1ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ����������������� 

 
�� 

���EǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰǰ'3"1ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ����������������� 

 
�� 

���FǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰǰ'3"1ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ����������������� 

 
�� 

���GǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰǰ'3"1ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ����������������� 

 
�� 

���BǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰǰ'3"1ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ	'SFF[FǰESZ
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ��������������������������������������������������� 

 
�� 

���CǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰǰ'3"1ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ	'SFF[FǰESZ
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ��������������������������������������������������� 

 
�� 

���BǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰǰ"#54ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ����������������� 

 
�� 

���CǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰǰ"#54ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ����������������� 

 
�� 

���DǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰǰ"#54ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ����������������� 

 
�� 

���EǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰǰ"#54ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ����������������� 

 
�� 

���FǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰǰ"#54ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ����������������� 

 
�� 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



� 

ÿćøïĆâêćøćÜǰ(êŠĂ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

êćøćÜìĊę Āîšć 
���GǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰǰ"#54ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	7BDVVNǰPWFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ����������������� 

 
�� 

���BǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰǰ"#54ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ	'SFF[FǰESZ
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ��������������������������������������������������� 

 
�� 

���CǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰǰ"#54ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ 
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ	'SFF[FǰESZ
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ��������������������������������������������������� 

 
�� 
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� 
 

ÿćøïĆâøĎð 

  

øĎðìĊę Āîšć 
���ǰēÙøÜÿøšćÜìćÜđÙöĊ×ĂÜǰ�
��%JQIFOZM���QJDSZ*IZESB[Z*ǰSBEJDBMǰTDBWFOHJOHǰDBQBDJUZǰBTTBZļļ�� � 
���ǰēÙøÜÿøšćÜìćÜđÙöĊ×ĂÜǰ'FSSJDǰSFEVDJOHǰBOUJPYJEBOUǰQPXFS�������������������������������������������������������������� � 
���ǰēÙøÜÿøšćÜìćÜđÙöĊ×ĂÜǰ�
���B[JOP�CJTǰ	��FUIZMCFO[UIJB[PMJOF���TVMQIPOJDǰBDJE
������������������������ � 
���BǰĀĆüđßČĚĂǰ$�ǰNJMJUBSJTǰÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰìĊęïŠöĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰüĆî������������������ �� 
���CǰĀĆüđßČĚĂǰ$�ǰNJMJUBSJTǰÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęïŠöĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰüĆî�������� �� 
���ǰĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ�ǰÿĎêøĂćĀćøǰǰ	B
ǰ×šćüĀĂööąúĉǰ	C
ǰ×šćüôśćÜǰ	D
ǰúĎÖđéČĂ÷����������������� �� 
���ǰÖćøúÜđßČĚĂđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰĒúąîĈĕðïŠöĔîìĊęöČéìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ 
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ïììĊęǰ1 
ïìîĈ 

1.1 ǰÙüćöđðŨîöćĒúąÙüćöÿĈÙĆâ 
 đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ (Cordyceps militaris) đðŨîøćĒöúÜǰ 	Entomofungus) ĔîÖúčŠöĒĂÿēÙöć÷àĊÿǰ

	Ascomycetes) ìĊęöĊÙüćöÿĈÙĆâöćÖìćÜđýøþåÖĉÝ öĊÿć÷óĆîíčŤìĆęüēúÖðøąöćèǰ400 ÿć÷óĆîíčŤÙšîóïìĊęđĂđßĊ÷ ĕéšĒÖŠǰ
đîðćúǰÝĊîǰâĊęðčśîǰđÖćĀúĊ đüĊ÷éîćö Ēúąĕì÷ǰöĊÙüćöĀúćÖĀúć÷ĔîÿõćóßČĚîĒúąðśćđ×êøšĂîǰĔîðøąđìýĕì÷óïđßČĚĂ
øćÿÖčúÙĂøŤĕéđàóöćÖëċÜ 80 ßîĉéǰ(ÿčõćóø
 256�) ÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜđĀĘéîĆĚîêšĂÜöĊÿõćüąĒüéúšĂöĒúąìøĆó÷ćÖø
ìĊęĒîŠîĂîĔîÖćøđÝøĉâđêĉïēêǰ đîČęĂÜÝćÖëšćöĊÙüćößČĚîÿĎÜǰ đÿšîĔ÷×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝąđîŠćđÿĊ÷ĕéšÜŠć÷ǰ ÝċÜëĎÖîĈöćìĈ

ĒĀšÜđóČęĂøĆÖþćÙčèõćóĒúąÿćöćøëúéÝĈîüîÖćøđÖĘïøĆÖþćĕéšéĊǰ(Gu ĒúąÙèą, 2���) ĔîÖćøđÖĘïøĆÖþćđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊ
ìĂÜĀúĆÜÖćøđÖĘïđÖĊę÷üēé÷ðÖêĉĒúšüÝąîĞćöćìĞćĔĀšĒĀšÜēé÷ÖćøĂïéšü÷úöøšĂîǰ ĒúšüïøøÝčõĆèæŤĔîüĆÿéčêŠćÜėǰ đóČęĂ

ÝĞćĀîŠć÷ǰ Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöëċÜĒöšéĂÖđĀĘéÝąñŠćîÖćøĂïĒĀšÜĒúšüĒêŠëšćđÖĘïøĆÖþć ĔîÿõćüąìĊęĕöŠđĀöćąÿöÖĘÝąÿŠÜñúêŠĂ
ÖćøÿĎâđÿĊ÷ÿõćóĒúąÿćøÿĞćÙĆâìćÜ÷ćìĊęĂ÷ĎŠĔîéĂÖđĀĘéǰĒúąĂćÝđÖĉéÖćøðîđðŚŪĂî×ĂÜđßČĚĂøćßîĉéĂČęîėǰĕéšǰ (èĆåóÜþŤǰ

ĒúąÙèą, 2560)ǰ đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜöĊÿćøÿĈÙĆâĀúć÷ßîĉéìĊęöĊñúìćÜßĊüõćóǰ đßŠîǰ ÙĂøŤĕéàĉðŗîǰ (Cordycepin) ßŠü÷
đóĉęöóúĆÜÜćîõć÷ĔîøŠćÜÖć÷ǰĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜöĊǰĂąéĊēîàĊîǰēðøêĊîǰÿđêĂøĂúǰēóúĊĒàÙÙćĕøéŤǰđïêšćÖúĎĒÙîǰ( Beta 1,3 Ēúąǰ
Bata 1,6 D glucan ) ìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøÖøąêčšîÖćøÿøšćÜõĎöĉÙčšöÖĆîēøÙĔîøŠćÜÖć÷ǰßŠü÷úéøąéĆïîĚĈêćúĔîđúČĂéǰ
Ēúą÷ĆÜđðŨîÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąìĊęßŠü÷ßąúĂÙüćöđÿČęĂö×ĂÜđàúúŤêŠćÜėĕéšđðŨîĂ÷ŠćÜéĊǰ (öúíĉøćǰ ĒúąÙèą
ǰ 2562) 
éĆÜîĆĚîñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜÿîĔÝìĊęÝąýċÖþćüĉíĊÖćøìĈĒĀšÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ ēé÷ÖćøìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý

ĒúąÖćøìĈĒĀšÜĒïïĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ ýċÖþćÿĎêøĂćĀćøìĊęđĀöćąÿöÿĈĀøĆïÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ ĒúąýċÖþć

ùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰÝćÖÿćøÿÖĆéđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ 

1.2ǰǰüĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷ 

 1)ǰđóČ ęĂýċÖþćüĉí ĊÖćøđóćąđĀĘéëĆ ęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćø ŤöúčÜĀ÷čéĒúąÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ ÿĎêøĂćĀćøǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
×šćüĀĂööąúĉǰ×šćüôśćÜǰĒúąúĎÖđéČĂ÷ 

2) đóČęĂýċÖþćüĉíĊìĈÖćøĒĀšÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ 

 �) đóČęĂýċÖþćÖćøüĉđÙøćąĀŤĀćùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜĀúĆÜÖćøìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúö
øšĂîĒïïÿčââćÖćýǰĒúąǰÖćøìĈĒĀšÜĒïïĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰéšü÷üĉíĊǰDPPH , FRAP ĒúąǰABTS 
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1.3ǰǰ×Ăïđ×ê×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷ 

 1)ǰýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïÿĎêøĂćĀćøìĊęĔßšđóćąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ ÿĎêøĂćĀćøǰ×šćüĀĂööąúĉǰ×šćüôśćÜǰĒúąúĎÖđéČĂ÷ 

 2)ǰýċÖþćüĉíĊìĈÖćøĒĀšÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ�ǰüĉíĊǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰĒúąǰÖćøìĈĒĀšÜĒïïĒßŠ
đ÷ČĂÖĒ×ĘÜ 

�) đóČęĂüĉđÙøćąĀŤùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąìĊęóïĔîđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ�ǰüĉíĊǰDPPH, FRAP Ēúą ABTS 

1.4  ðøąē÷ßîŤìĊęÙćéüŠćÝąĕéšøĆï   

 1) ĕéšÿĎêøĂćĀćøìĊęĕéšñúìĊęđĀöćąÿöĔîÖćøđÝøĉâ×ĂÜđÿšîĔ÷đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ 

 2) ìĈĔĀšìøćïëċÜÖøąïüîÖćøđóćąđĀĘéëĆęÜđßŠćĒúąÖćøìĈĒĀšÜđóČęĂîĈĕðüĉđÙøćąĀŤĀćùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą 
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ïììĊęǰ2ǰ 
ìùþãĊĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 

2.1 ëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ 
 đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰßČęĂüĉì÷ćýćÿêøŤǰCordyceps militarisǰǰđðŨîøćÖŠĂēøÙĔîĒöúÜǰÝĆéĂ÷ĎŠĔîÿÖčúǰCordyceps 
üÜýŤǰ Clavicipitaceae đðŨîđĀĘéÿĞćÙĆâßîĉéĀîċęÜĔîÖúčŠöđĀĘéđðŨî÷ćǰ 	Medicinal mushroom) öĊÖćøÖøąÝć÷

ĒóøŠĀúć÷ìĆĚÜĔîĂđöøĉÖćđĀîČĂǰ ĂđöøĉÖćĔêšǰ ÷čēøðǰ ĒúąđĂđßĊ÷ öĊÖćøîĞćǰ ëĆęÜđßŠćǰ 	Cordyceps) öćĔßšĔîÜćîìćÜ

ÖćøĒóì÷ŤĒñîēïøćèǰĒóì÷ŤóČĚîïšćîĔîđĂđßĊ÷ǰ ēé÷đÞóćąĔîđĂđßĊ÷êąüĆîĂĂÖöĊÖćøîĞćöćĔßšđðŨî÷ćöćĂ÷ŠćÜ÷ćüîćî

îĆïýêüøøþǰ ìĆĚÜĔîêĞćǰ øĆï÷ćÝĊî Ēúąìĉđïêǰ ĔîđĂđßĊ÷êąüĆîĂĂÖîĉ÷öîĞćǰ öćĔßšìĆĚÜđðŨî÷ćǰ ĂćĀćøïĞćøčÜÖĞćúĆÜïøĉēõÙ
ēé÷êøÜĔîøĎð×ĂÜĂćĀćøĒúąđðŨîñúĉêõĆèæŤđóČęĂÿč×õćóǰ(Tongaram
 2020) 
 ëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ öĊÿćøĂĂÖùìíĉĝǰ đßŠîǰ ÙĂøŤĕéàĉðŗîǰ 	cordycepin) ĂąéĊēîàĉîǰ 	adenosine) ēóúĊĒàÙÙćøŤĕøéŤǰ
	polysaccharide) đĂĂøŤēÖÿđêĂøĂúǰ 	ergosterol) ĒöîîĉìĂúǰ 	mannitol) đððĕìéŤǰ 	peptide)ǰ ÖøéĂąöĉēîǰ
	aminoǰ acid) Öøéĕ×öĆîǰ 	fatty acid)ǰ Öøéĕ×öĆîĕöŠĂĉęöêĆüǰ 	polyunsaturated fatty acids) Öøéĕ×öĆîĂĉęöêĆüǰ
	saturatedǰ fatty acids) üĉêćöĉîǰE (vitamin E) ĒúąÖøéàĉîćöĉÙǰ	cinnamic acid) ëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜöĊÿćøĂĂÖùìíĉĝ
ĒúąùìíĉĝìćÜßĊüõćóÙúšć÷ÖĆïëĆęÜđßŠćìĉđïêǰ ÝċÜöĊÖćøîĞćǰ ëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜöćĔßšĒìîëĆęÜđßŠćìĉđïêǰÿćøĂĂÖùìíĉĝÝćÖëĆęÜđßŠćÿĊ

ìĂÜǰ ĕéšøĆïÖćøêøüÝÿĂïǰ ĒúąĕéšøĆïÖćø÷ĂöøĆïüŠćöĊÙčèðøąē÷ßîŤĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜêŠĂǰ ÿč×õćó×ĂÜöîčþ÷Ťǰ ðŦÝÝčïĆîöĊÖćø

đóćąđúĊĚ÷ÜëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜđóČęĂÖćøÙšćĂ÷ŠćÜĒóøŠĀúć÷ǰ ēé÷đóćąđúĊĚ÷ÜĔîĂćĀćøđóćąđĀúüǰ đóČęĂøüïøüöđÿšîĔ÷ǰ Ēúą

đóćąđúĊĚ÷ÜĔîĂćĀćøđóćąĒ×ĘÜǰđóČęĂñúĉêÿŠüîéĂÖǰìĆĚÜîĊĚđóøćąëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜöĊÿćøĂĂÖùìíĉĝǰĒúąöĊùìíĉĝìćÜßĊüõćóĀúć÷

ðøąÖćøéĆÜÖúŠćüǰÝċÜöĊÖćøîĞćöćðøą÷čÖêŤĔßšĔîĂčêÿćĀÖøøö÷ćǰĂćĀćøǰĒúąđÙøČęĂÜÿĞćĂćÜǰ(Tongaramǰ
2020) 
 
2.� ĂîčÖøöüĉíćî×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ	ÝĉîéćøĆêîŤǰĒúąÝĉøć÷čìí
ǰ����
 
ǰǰǰǰǰKingdom  :  Fungi 
     Phylum    :ǰǰAscomycota 
     Sub-phylumǰǰ:  Ascomycotina 
     Class        :ǰǰAscomycetes 
     Order ǰ:   Hypocreales 
      Family       :   Clavicipataceae 
      Genus       :    Cordyceps 
      Species     :    militaris 
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2.�ǰðŦÝÝĆ÷ìĊęöĊñúêŠĂÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ 
 
2.3.1 ĂćĀćø 
 ĒĀúŠÜÙćøŤïĂîĒúąĕîēêøđÝîǰ đðŨîÿćøĂćĀćøĀúĆÖǰ ìĊęöĊÙüćöÿĈÙĆâêŠĂÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜđàúúŤĒúąÖćø

ÿĆÜđÙøćąĀŤđöĒìïĂĕúêŤǰ öĊÖćøýċÖþćöćÖöć÷đÖĊę÷üÖĆïÖćøðøĆïĒĀúŠÜÙćøŤïĂîǰ ĒĀúŠÜĕîēêøđÝîǰ ĒúąÙüćöđ×šö×šîìĊę

đĀöćąÿöìĊęÿčéÿĈĀøĆïÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜđÿšîĔ÷ĒúąĒúąÿćøđöìćïĂĕúêŤ×ĂÜĒĀúŠÜÙćøŤïĂîêŠćÜė (ĒúÙēêÿǰ
àĎēÙøÿǰÖúĎēÙÿǰôøčÖēêÿǰÖćĒúÙēêÿǰöĂúēêÿǰĒúąĕàēúÿ)ǰóïüŠćÖúĎēÙÿöĊðøąē÷ßîŤêŠĂÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜđĀĘéëĆęÜ
đßŠćÿĊìĂÜöćÖìĊęÿčéǰ(Zhang ĒúąÙèą
ǰ����ǰ) 
 
2.3.2 ĂčèĀõĎöĉ 
 ĂčèĀõĎöĉöĊñúöćÖêŠĂÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰēé÷ĂčèĀõĎöĉìĊęđĀöćąÿöǰĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰ�����ǰĂÜýć

đàúđàĊ÷ÿǰ(ĂîčÿøèŤǰĒúąÙèąǰ
ǰ����)ǰ 
 
2.3.�ǰÙüćößČĚî 
 ÙüćößČĚîöĊñúÖøąìïêŠĂÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜöćÖēé÷đĀĘéêšĂÜÖćøÙüćößČĚîÙŠĂî×šćÜÿĎÜǰ

ÙüćößČĚîìĊęđĀöćąÿöÿĈĀøĆïÖćøđÝøĉâđêĉïē×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜĂ÷ĎŠìĊęǰ�����%ǰ(èĆåóÜþŤǰĒúąÙèą
ǰ��60) 
 
2.4 ÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜéšü÷ÿĎêøĂćĀćøíĆâóČßßîĉéêŠćÜė 
 
2.4.1 ×šćüĀĂööąúĉ 
 ×šćüĀĂööąúĉǰ �ǰ Jasmine Riceǰ ßČęĂüĉì÷ćýćÿêøŤǰ �ǰOryza sativaǰ Ă÷ĎŠĔîüÜýŤǰ �ǰ Poaceaeǰ ×šćüĀĂööąúĉǰ
	Khao-Hom-Mali) đðŨî×šćüĕì÷öĊßČęĂđÿĊ÷ÜēéŠÜéĆÜìĆęüēúÖǰđðŨîóČßêøąÖĎúĀâšćǰöĊĂć÷čÿĆĚîđóĊ÷ÜùéĎđéĊ÷üǰđÝøĉâđêĉïēêĕéš
ÜŠć÷ėǰ đðŨîóČßúšöúčÖ×îćéđúĘÖǰ úĈêšîêĆĚÜêøÜǰ úĈêšîöĊúĆÖþèąÖúöđúĘÖėǰöĊ×šĂǰ ĒúąðúšĂÜÖúüÜǰ ßŠüÜēÙîêšîöĊ×šĂĒúą

ðúšĂÜÿĆĚîÖüŠćǰĒúą÷ćü×ċĚîđøČęĂ÷ėǰöĊđðúČĂÖĀîćǰöĊ×îĀ÷ćïėðÖÙúčöǰêšîöĊÿĊđĀúČĂÜîüúǰĔïđðŨîĔïđéĊę÷üǰĂĂÖêøÜ×šćö

ÿúĆïÖĆîǰ ĔïöĊúĆÖþèą÷ćüøĊǰ ×ĂïĔïđøĊ÷ïǰ öĊđÿšîÖúćÜĔïêćö÷ćüđĀĘîßĆéǰ ÖšćîĔïĂĂÖĀčšöøĂïėúĈêšîǰ öĊ×îđúĘÖėðÖ

ÙúčöǰñĉüĔïÿćÖöČĂǰöĊÿĊđ×Ċ÷üǰñúđðŨîđöúĘéǰĂ÷ĎŠđðŨîßŠĂǰöĊúĆÖþèąìøÜøĊđúĘÖėǰöĊđðúČĂÖĒ×ĘÜĒĀšÜĀčšöđöúĘéǰ đðúČĂÖđöúĘé

ĂŠĂîöĊÿĊđ×Ċ÷üǰ đðúČĂÖđöúĘéöĊÿĊđĀúČĂÜìĂÜǰ ×šćÜĔîöĊđöúĘéĒ×ĘÜöćÖǰöĊÿĊ×ćüĔÿǰ đöČęĂĀčÜÿčÖĒúšüđöúĘéÝąøŠüîǰĒúąÿü÷ǰöĊ

ÖúĉęîĀĂöǰîĈöćðøąÖĂïĂćĀćøêŠćÜėǰĀúć÷đöîĎǰðúĎÖĔîðøąđìýĕì÷ÝąöĊÙčèõćóéĊìĊęÿčéǰöĊÖćøðúĎÖĀúć÷ÿć÷óĆîíčŤ 
 ÙčèÙŠćìćÜēõßîćÖćøǰ ðøąÖĂïéšü÷ ÙćøŤēïĕăđéøêǰ ×šćüìčÖßîĉéöĊÙćøŤēïĕăđéøêđðŨîÿŠüîðøąÖĂïøšĂ÷úąǰ
70-80 àċęÜ đðŨîĒðŜÜđÖČĂïìĆĚÜĀöéǰöĊîĚĈêćúàĎēÙøÿǰ	sucrose) ĒúąîĚĈêćúđéÖàŤìøĉîǰ	dextrin)  ēðøêĊîǰöĊēðøêĊîĕöŠ
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öćÖĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜøšĂ÷úąǰ7-8 Ĕî×šćüđÝšćǰĒúąøšĂ÷úąǰ11-12 Ĕî ×šćüÿćúĊ ĕ×öĆîǰĔî×šćüÖúšĂÜöĊðøĉöćèĕ×öĆîÿĎÜÖüŠć×šćü

ßîĉéĂČęîėǰ đóøćąǰ ×šćüÖúšĂÜ÷ĆÜöĊÿŠüî ×ĂÜøć×šćüĂ÷ĎŠǰ ĒêŠđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïĂćĀćøßîĉéĂČęîėĒúšü×šćüĕöŠĔßŠĒĀúŠÜìĊęĂčéöéšü÷
ÿćøĂćĀćøÝĈóüÖĕ×öĆî Ĕ÷ĂćĀćøǰ×šćüÖúšĂÜĒúąĔĀšĔ÷ĂćĀćøÿĎÜÖüŠć×šćü×ćüǰ ēé÷ìĆęüĕð×šćüÖúšĂÜÝąöĊÿĊîĚĈêćúĂŠĂîǰ
öĊĔ÷ĂćĀćøǰĕ×öĆîĒúąüĉêćöĉîïĊǰ1 öćÖÖüŠć×šćüßîĉéĂČęî ĒúąüĉêćöĉîĒúąĒøŠíćêčǰĔî×šćüÖúšĂÜÝąöĊüĉêćöĉîĒúąĒøŠíćêč
ÿĎÜÖüŠć×šćü×ćüǰìĊęđĀĘîĕéšßĆéǰÙČĂǰíćêčôĂÿôĂøĆÿǰíćêčĒöÖîĊđàĊ÷öǰĕîĂćàĉîǰĒúąüĉêćöĉîïĊǰ1  
 
2.4.2 ×šćüôśćÜ 
 ×šćüôśćÜǰ�ǰSorghum ßČęĂüĉì÷ćýćÿêøŤǰ�ǰSorghum bicolor Ă÷ĎŠĔîüÜýŤǰ�ǰPoaceae ×šćüôśćÜǰ	Khao-Fang) 
đðŨîóČßêøąÖĎúĀâšćǰ öĊĂć÷čÿĆĚîđóĊ÷ÜùéĎđéĊ÷üǰ đÝøĉâđêĉïēêĕéšÜŠć÷ėǰ đðŨîóČßúšöúčÖ×îćéđúĘÖǰ úĈêšîêĆĚÜêøÜǰ úĈêšîöĊ

úĆÖþèąÖúöđúĘÖėǰ öĊúĆÖþèąđéŠîìĆĚÜìćÜéšćîÿĆèåćîüĉì÷ćĒúąÿøĊøüĉì÷ćìĊęÿćöćøëìîìćîêŠĂÿõćóĒüéúšĂöĂĆî

ĒĀšÜĒúšÜĕéšéĊǰ ĕéšĒÖŠ øąïïøćÖúċÖǰ ĒúąĒ×ĘÜĒøÜǰ ĔïöĊĕ×đÙúČĂïĀîć×šćüôśćÜÝąöĊÖćøßąÜĆÖÖćøđÝøĉâđêĉïēêĔîßŠüÜìĊę
×ćéîĚĈǰ ĒúąöĊÖćøǰ (üĉõćüøøèǰ ĒúąÙèą, 2561) đÝøĉâđêĉïēêêŠĂĕðĕéšĂĊÖđöČęĂĕéšøĆïîĚĈÿćöćøëđÝøĉâđêĉïēêĔîóČĚîìĊę
ĒĀšÜĒúšÜðøĉöćèîĚĈòîđÞúĊę÷ǰ 400-600 öĉúúĉđöêø ðøąē÷ßîŤĒúąÿøøóÙčè×šćüôśćÜ öĊēðøêĊîǰ öĊÙćøŤēïĕăđéøêǰ öĊ
üĉêćöĉîđĂǰ öĊüĉêćöĉîĂĊǰ öĊüĉêćöĉîàĊǰ öĊüĉêćöĉîïĊ1 öĊüĉêćöĉîïĊ2 öĊüĉêćöĉîïĊ3 öĊüĉêćöĉîïĊ5 öĊüĉêćöĉîïĊ6 öĊĒÙúđàĊ÷öǰ öĊ
ôĂÿôĂøĆÿǰöĊēóĒìÿđàĊ÷öǰöĊđĀúĘÖǰöĊĕ×öĆîǰöĊóúĆÜÜćîǰöĊđÿšîĔ÷ǰöĊÿĆÜÖąÿĊǰöĊđïêćĒÙēøìĊîǰöĊîĚĈêćúǰöĊĒöÖîĊđàĊ÷öǰöĊ

ĒöÜÖćîĊÿ ßŠü÷ïĈøčÜøąïïðøąÿćìǰĒÖšĕĂǰßŠü÷øĆÖþćĀĂïǰßŠü÷ïĈøčÜÖøąđóćąĂćĀćøǰßŠü÷øĆÖþćĒîŠîĂÖǰßŠü÷øĆÖþć
êÖđúČĂéǰßŠü÷÷ŠĂ÷ĂćĀćøǰßŠü÷øąïï×ĆïëŠć÷ǰĒÖšìšĂÜñĎÖǰĒÖšïĉéǰßŠü÷×ĆïðŦÿÿćüąǰĒÖšĕ×šǰßŠü÷úéðüéǰßŠü÷ÿöćîúĈĕÿš 
 
2.4.3 úĎÖđéČĂ÷ 
 úĎÖđéČĂ÷ǰ ßČęĂüĉì÷ćýćÿêøŤ Coix lacryma-jobi Linn.ǰ üÜýŤ Gramineae ı Poaceaeǰ ǰ ÝĆéđðŨîóČßúšöúčÖ
êøąÖĎúđéĊ÷üÖĆïĀâšćđðŨîóČßĔïđúĊĚ÷ÜđéĊę÷üúĆÖþèąúĈêšîǰ đðŨîĕöšđîČĚĂĂŠĂîǰ ìøÜÖúöǰ êĆĚÜêøÜǰ ÿĎÜðøąöćèǰ 1-3 đöêøǰ
	ĒúšüĒêŠÿć÷óĆîíčŤ
ǰúĈêšîđðŨî×šĂðúšĂÜǰöĊîüú×ćüðÖÙúčöǰñĉüúĈêšîđøĊ÷ïđðŨîÿĊđ×Ċ÷üĂöđìć ĔïđðŨîĔïđéĊę÷üÙúšć÷Ĕï×ĉÜ
ĒñŠîĔïöĊúĆÖþèąÙúšć÷ĔïĀĂÖǰ 	ĒúšüĒêŠÿć÷óĆîíčŤ
ǰ êĉéĂ÷ĎŠÖĆïÖćïĔïìĊęĀčšöúĈêšîǰ đÿšîÖúćÜĔïđðŨîøŠĂÜ÷ćüǰ êćöÙüćö

÷ćü×ĂÜĔïĒñŠîĔïéšćîïîÿĊđ×Ċ÷üÿéǰÿŠüîéšćîúŠćÜöĊÿĊÝćÜÖüŠćǰ×ĂïĔïđøĊ÷ïǰöĊÙüćöÙöǰÝąöĊìĆĚÜéĂÖêĆüñĎšǰĒúąéĂÖêĆü

đöĊ÷ïîßŠĂđéĊ÷üÖĆîǰÝĈîüîéĂÖ÷ŠĂ÷êŠĂǰ1 ßŠĂéĂÖðøąöćèǰ10-20 éĂÖǰĀøČĂöćÖÖüŠć 
 ðøąē÷ßîŤĒúąÿøøóÙčèúĎÖđéČĂ÷ǰĂčéöĕðéšü÷üĉêćöĉî ĒúąĒøŠíćêčìĊęÝĈđðŨîÿĈĀøĆïøŠćÜÖć÷ǰöĊüĉêćöĉîđĂ 
üĉêćöĉîïĊ1 üĉêćöĉîïĊ2 üĉêćöĉîĂĊ íćêčĒÙúđàĊ÷ö íćêčôĂÿôĂøĆÿ ǰĒúą÷ĆÜöĊÖøéĂąöĉēîĀúć÷ßîĉéǰǰ 
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��5ǰÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą 	Antioxidant) 	îõĆÿÿøǰĒúąÙèą
ǰ����
 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĀøČĂÿćøêšćîĂĂÖßĉđéßĆîǰ 	Antioxidant) ÙČĂǰ ÿćøìĊęìĈĀîšćìĊę÷Ćï÷ĆĚÜĀøČĂêŠĂêšćîǰ

ðäĉÖĉøĉ÷ćĂĂÖàĉđéßĆîĀøČĂÿćöćøëÖĈÝĆéĂîčöĎúĂĉÿøąĂĂÖÝćÖøŠćÜÖć÷ǰ ĒïŠÜêćöÖúĕÖ×ĂÜÖćø÷Ćï÷ĆĚÜǰ ĂĂÖßĉđéßĆîĕéš

đðŨîǰ 3ǰ ßîĉéǰ ĕéšĒÖŠǰ ÿćøÖúčŠöðŜĂÜÖĆîÖćøđÖĉéĂîčöĎúĂĉÿøąǰ 	Preventive antioxidant), ÿćøÖúčŠöìĈúć÷ĀøČĂ÷Ćï÷ĆĚÜ
ĂîčöĎúĂĉÿøąìĊęđÖĉé×ċĚîǰ 	Scavenging antioxidant), ĒúąÿćøÖúčŠöìĈĔĀšúĎÖēàŠ×ĂÜÖćøđÖĉéĂîčöĎúĂĉÿøąÿĉĚîÿčéúÜǰ

	Chain breaking antioxidant) êĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜÿćøêšćîĂĂÖßĉđéßĆîǰĕéšĒÖŠǰüĉêćöĉîàĊǰĀøČĂÖøéĒĂÿÙĂøŤïĉÖǰàċęÜÿćöćøë
úąúć÷îĚĈĕéšǰ(øüĉîĉõćǰĒúąýĉøĉÝĆîìøŤ
ǰ����
ǰÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąìćÜßĊüõćóìĊęÿÖĆéÝćÖóČßĒúąđßČĚĂøćöĊðøąÿĉìíĉõćó
ĔîÖćøÖĈÝĆéÿćøĂîčöĎúĂĉÿøąĒúą÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÖĉéǰlipid peroxidation öĊïìïćìÿĈÙĆâĔîÖćøðŜĂÜÖĆîēøÙǰđßŠîǰöąđøĘÜǰ
ĒúąøĉĚüøĂ÷ǰ	Zhang ĒúąÙèą, 2016) 
 
2.6 ÖćøĀćùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą 
 
��6��ǰDPPH (2,2-Diphenyl-1-picryIhydrazyI radical scavenging capacity assay) 
           DPPH assay ĀøČĂǰ2,2-Diphenyl-1-picryIhydrazyI radical scavenging capacity assay đðŨîüĉíĊÖćø
üĉđÙøćąĀŤÙüćöÿćöćøëĔîÖćøđðŨîÿćøêšćîĂĂÖàĉđéßĆęîǰ 	antioxidant) àċęÜĔßš reagent  ÙČĂǰ 2,2-dipheny-1-
picryIhydrazy đðŨîüĉíĊìĊęÿąéüÖǰ øüéđøĘüǰ ÜŠć÷êŠĂÖćøüĉđÙøćąĀŤǰ ĔĀšÙüćöëĎÖêšĂÜĒúąĒöŠî÷ĈÿĎÜǰDPPH đðŨîǰ stable 
radical ĔîêĆüìĈúąúć÷đöìćîĂúǰ	methanol)ǰÿćøúąúć÷îĊĚöĊÿĊöŠüÜǰéĎéÖúČîĒÿÜĕéšéĊìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ515-517ǰîć
ēîđöêøǰēé÷ǰDPPHĻǰđÖĉéðãĉÖĉøĉ÷ćÖĆïǰantioxidant (AH) ĀøČĂÖĆïǰradical species (RĻ) 

øĎðìĊęǰ��1ǰēÙøÜÿøšćÜìćÜđÙöĊ×ĂÜ 2,2-Diphenyl-1-picryIhydrazyI radical scavenging capacity assay 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰìĊęöćǰ: ðøĊ÷îĆîìŤǰ
ǰ2549 

 
đöČęĂǰDPPHĻ ìĈðäĉÖĉøĉ÷ćÖĆïÿćøìĊęöĊùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰÿĊ×ĂÜÿćøúąúć÷ÿĊöŠüÜÝąđðúĊę÷îđðŨîÿĊđĀúČĂÜǰēé÷

đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïÿćøêšćîĂîčöĎĂĉÿøąìĊęĔßšđðŨîöćêøåćîÙČĂǰL-ascorbic acid ëšćêĆüĂ÷ŠćÜöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøêšćî
ĂĂÖàĉđéßĆîĕéšÿĎÜǰÙüćöđ×šö×ĂÜÿćøúąúć÷ÿĊöŠüÜÝąúéúÜ 	ðøĊ÷îĆîìŤǰ
ǰ2549
 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



7 
 

2.6.2 FRAP (Ferric reducing antioxidant power) 
           FRAP assay ĀøČĂǰFerric reducing antioxidant power đðŨîüĉíĊĀîċęÜìĊęĔßšĔîÖćøêøüÝÿĂïÙüćöÿćöćøë
ĔîÖćøêšćîĂĂÖàĉđéßĆîǰéĎéÖúČîĒÿÜĕéšéĊìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ595ǰîćēîđöêøǰēé÷ĂćýĆ÷ðäĉÖĉøĉ÷ćøĊéĂÖàŤĒúąêĉéêćöÖćø
đðúĊę÷îĒðúÜÿĊ×ĂÜÿćøðøąÖĂïđßĉÜàšĂîǰÙČĂđöČęĂÿćøðøąÖĂïǰđßĉÜàšĂîǰferric tripyridytriazine (Fe -TPTZ) ĕéšøĆï
ĂĉđúĘÖêøĂîÝćÖÿćøêšćîĂĂÖàĉđéßĆîǰ ĒúšüÝąđðúĊę÷îĕðĂ÷ĎŠĔîøĎðÿćøðøąÖĂïđßĉÜàšĂîǰ ferrous tripyridyl triazine 
(Fe3+ - TPTZ) ìĊęöĊÿĊöŠüÜîĚĈđÜĉîǰ(ðøĊ÷îĆîìŤ
ǰ2549) 

 

 
øĎðìĊęǰ���ǰēÙøÜÿøšćÜìćÜđÙöĊ×ĂÜǰFerric reducing antioxidant powerǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰìĊęöćǰ: ðøĊ÷îĆîìŤǰ
ǰ2549 
 
2.6.3 ABTS (�,2'-azino-bis (3-ethylbenzthiazoline-6-sulphonic acid)  
           ABTS assay đðŨîüĉíĊÖćøüĉíĊÖćøüĉđÙøćąĀŤÙüćöÿćöćøëĔîÖćøêšćîĂĂÖàĉđéßĆîǰ (antioxidant capacity) 
àċęÜĔßšǰ regent ÙČĂǰ �,2'-azino-bis (3-ethylbenzthiazoline-6-sulphonic acid) diammonium salt đðŨîǰ
stable radical Ĕîǰaqueous solution ÿćøÿąúć÷îĊĚöĊÿĊđ×Ċ÷üǰéĎéÖúČîĒÿÜĕéšéĊìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ ���ǰîćēîđöêø 
(ðøĊ÷îĆîìŤǰ
ǰ����
 

 
øĎðìĊęǰ���ǰēÙøÜÿøšćÜìćÜđÙöĊ×ĂÜǰ�,2'-azino-bis (3-ethylbenzthiazoline-6-sulphonic acid) 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰìĊęöćǰ: ðøĊ÷îĆîìŤǰ
ǰ2549 
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2.7 ÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ  
�����ǰÖćøđÝøĉâ×ĂÜđÿšîĔ÷ëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜïîĂćĀćøĒ×ĘÜÝćÖíĆâóČßêŠćÜßîĉé (ðüĊîć ĒúąÙèą
ǰ����
 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ÝćÖÖćøìéúĂÜ×ĂÜǰðüĊîćǰĒúąÙèą (���1)ǰóïüŠćÖćøđÝøĉâ×ĂÜđÿšîĔ÷ëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜïîĂćĀćøđóćąđúĊĚ÷ÜìĊę
öĊÿŠüîñÿö×ĂÜíĆâóČßǰ8 ßîĉéǰĕéšĒÖŠǰ×šćüĀĂööąúĉǰ×šćüđĀîĊ÷üǰ×šćüÖúšĂÜĀĂööąúĉǰ×šćüĕøàŤđïĂøĊę ëĆęüđĀúČĂÜǰëĆęüđ×Ċ÷üǰ
×šćüēóéǰĒúąúĎÖđéČĂ÷ǰóïüŠćǰĂćĀćøđóćąđúĊĚ÷ÜìĊęĕéšÝćÖíĆâóČßêŠćÜßîĉéÖĆîǰöĊñúêŠĂÖćøđÝøĉâ×ĂÜđÿšîĔ÷ëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ

ĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰ 	p<0.05) ĔîßŠüÜǰ 3 üĆîĒøÖǰ đÿšîĔ÷đĀĘé÷ĆÜöĊÖćøđÝøĉâĕöŠĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊ
îĆ÷ÿĈÙĆâǰ	p>0.05) ĒúąÝąđÝøĉâđêĘöÝćîđóćąđúĊĚ÷ÜǰđöČęĂöĊĂć÷čĕéšǰ18 üĆîǰēé÷ĂćĀćøđóćąđúĊĚ÷ÜìĊęĔßš×šćüĕøàŤđïĂøĊęđðŨî
ÿŠüîñÿöǰöĊÖćøđÝøĉâ×ĂÜđÿšîĔ÷ĕéšéĊìĊęÿčé øĂÜúÜöćǰÙČĂǰ×šćüÖúšĂÜĀĂööąúĉǰëĆęüđ×Ċ÷üǰ×šćü×ćüĀĂööąúĉǰ×šćüđĀîĊ÷üǰ
úĎÖđéČĂ÷ǰöĆîòøĆęÜǰ 	control) ×šćüēóéǰĒúąëĆęüđĀúČĂÜ àċęÜđĀĘîĕéšüŠćǰ ×šćüìčÖßîĉéìĊęĔßšĔîÖćøìéúĂÜîĊĚĔĀšÖćøđÝøĉâ×ĂÜ
đÿšîĔ÷ìĊęéĊǰìĆĚÜîĊĚĂćÝđîČęĂÜöćÝćÖìĆĚÜ×šćüĒúąöĆîòøĆęÜöĊðøĉöćè ÙćøŤēïĕăđéøêÿĎÜǰ	83.6 ı 91.7 Ēúąǰ85.0 % îĚĈĀîĆÖ
ĒĀšÜǰ êćöúĈéĆï
ǰ öĊÿćøĂćĀćøìĊęđÿšîĔ÷ëĆęÜđßŠćÿćöćøëîĈĕðĔßšĕéšéĊ ēé÷đÞóćą×šćüĕøàŤđïĂøĊęìĊęĂčéöĕðéšü÷ÿćøĂćĀćøǰ
Ĕî×èąìĊęëĆęüđĀúČĂÜĔĀšÖćøđÝøĉâ×ĂÜđÿšîĔ÷êęĈÿčéǰĂćÝđîČęĂÜÝćÖöĊðøĉöćè ÙćøŤēïĕăđéøêêęĈÿčéǰĒêŠöĊĕ×öĆîÿĎÜÿčéǰ	35.3 
Ēúąǰ21.0 % îĚĈĀîĆÖĒĀšÜ
ǰìĈĔĀšĕöŠđĀöćąêŠĂÖćøđÝøĉâ×ĂÜđÿšîĔ÷ëĆęÜđßŠćǰøĆåóú ĒúąÙèą (2555) ýċÖþćÖćøđúĊĚ÷Ü
đÿšîĔ÷ǰCordyceps militaris (L.) éšü÷đöúĘé×šćü ĔîĂćĀćøĒ×ĘÜǰóïüŠćǰđöČęĂĂć÷čÖćøđúĊĚ÷Üǰ15 üĆîǰĂćĀćøìĊęđêøĊ÷öÝćÖ
×šćüÖúšĂÜöĆîðĎǰ×šćüĀĂööąúĉĒéÜǰĒúą×šćüđĀîĊ÷üǰöĊÙüćöĀîćĒîŠî×ĂÜđÿšîĔ÷ĔîøąéĆïĀîćĒîŠîöćÖǰÿŠüî×šćüÖúšĂÜ

ÿĊîĉúǰ×šćüÖúšĂÜĀĂööąúĉǰ×šćüÖúšĂÜĀĂööąúĉÜĂÖǰ×šćüđĀîĊ÷üéĈ Ēúą×šćüđĀîĊ÷üúČöñĆüǰöĊÙüćöĀîćĒîŠî×ĂÜđÿšîĔ÷Ĕî
øąéĆïðćîÖúćÜǰ ÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰ íĆââć ĒúąÙèą (2561) ìĊęđêøĊ÷öĂćĀćøđóćąßîĉéĒ×ĘÜÝćÖǰ ×šćü×ćüǰ
×šćüàšĂööČĂǰ×šćüĀĂööąúĉǰ×šćüïćøŤđú÷ŤǰĒúąúĎÖđéČĂ÷ǰđĀöćąđðŨîüĆÿéčđóćąëĆęÜđßŠć ÿĊìĂÜöćÖÖüŠćǰ×šćüēóéǰëĆęüđĀúČĂÜǰ
ëĆęüđ×Ċ÷üǰ ëĆęüĒéÜǰ Ēúą×šćüÿćúĊǰ Ĕîøą÷ąđüúćÖćøđóćąǰ 70 üĆî ÝćÖÖćøýċÖþćÖćøđÝøĉâ×ĂÜđÿšîĔ÷ëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜïî
ĂćĀćøĒ×ĘÜÝćÖđöúĘéíĆâóČßìĆĚÜǰ8 ßîĉéǰóïüŠćǰĂćĀćøđóćąđúĊĚ÷ÜìĊęöĊÿŠüîñÿö×ĂÜ×šćüĕøßŤđïĂøĊęĔĀšÖćøđÝøĉâ×ĂÜđÿšîĔ÷
ëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜĕéšéĊìĊęÿčéǰìĊęøą÷ąđüúćÖćøđúĊĚ÷Üǰ18 üĆî  
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�����ǰñú×ĂÜÖćøÿÖĆéĕ×öĆîĂĂÖĒúąĂĆúêøćēàîĉÙêŠĂÿćøĂĂÖùìíĉĝìćÜßĊüõćóĒúą ÖĉÝÖøøöÖćøêšćî
ĂĂÖàĉđéßĆî×ĂÜÿćøÿÖĆééĂÖđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ (ÿčìíĉéć
ǰ����
 
 ÝćÖÖćøìéúĂÜ×ĂÜǰ ÿčìíĉéć (����)ǰ óïüŠćÖćøìéÿĂïùìíĉĝÖćøêšćîĂĂÖàĉđéßĆî×ĂÜÿćøÿÖĆéìĊęĕéšÝćÖđĀĘé
ëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰēé÷îĈđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęñŠćîÖćøìĈĒĀšÜéšü÷êĎšĂïúöøšĂîìĊęĂčèĀõĎöĉǰ60 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰîćîǰ24 ßĆęüēöÜ
öćìĈÖćøýċÖþćÙčèõćóìćÜđÙöĊĒúąÖć÷õćóǰ ĕéšĒÖŠǰ ðøĉöćèÙĂøŤĕéàĉðŗîǰ ĒúąĂąéĊēîàĊî ĂÜÙŤðøąÖĂïìćÜđÙöĊǰ

	ðøĉöćèÙüćößČĚîǰĕ×öĆîǰēðøêĊîǰđëšćĒúąÙćøŤēïĕăđéøê
ǰÙŠćÖĉÝÖøøö×ĂÜîĚĈĂĉÿøąǰĒúąÙŠćÿĊǰ	L* a* b*) ĀúĆÜÝćÖîĆĚî
ìĈÖćøđêøĊ÷öÿćøÿÖĆéÝćÖđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰēé÷ýċÖþćðŦÝÝĆ÷ǰ2 ðŦÝÝĆ÷ǰĕéšĒÖŠǰüĉíĊÖćøđêøĊ÷öêĆüĂ÷ŠćÜǰ	ÿÖĆéĒúąĕöŠÿÖĆé
ĕ×öĆîĂĂÖ
ǰĒúąÿõćüąĔîÖćøÿÖĆéǰ 	ĔßšĒúąĕöŠĔßšĂĆúêøćàćüîŤßŠü÷ÿÖĆé
ǰÙüćöÿćöćøëĔîÖćøêšćîĂĂÖàĉđéßĆîǰ6 üĉíĊ
ĕéšĒÖŠǰÙüćöÿćöćøëĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎú ĂĉÿøąßîĉéǰDPPH, ABTS, àĎđðĂøŤĂĂÖĕàéŤ, ĒúąĕăéøĂÖàĉúǰÙüćöÿćöćøë
ĔîÖćøÝĆïÖĆïĂĉĂĂî×ĂÜ đôĂøĆÿǰ ĒúąÙŠćÙüćöÿćöćøëĔîÖćøøĊéĉüàŤüĉđÙøćąĀŤßîĉéĒúąðøĉöćè×ĂÜÿćøðøąÖĂïôŘ

îĂúĉÖéšü÷ đìÙîĉÙǰ HPLC óïüŠćđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęĔßšĔîÖćøìéúĂÜîĊĚöĊðøĉöćèÙĂøŤĕéàĉðŗîĒúąĂąéĊēîàĊîđìŠćÖĆï 
7.1181 ± 0.1495 Ēúąǰ0.4179 ± 0.0699 öĉúúĉÖøĆö�ÖøĆöǰêćöúĈéĆïǰöĊðøĉöćèÙüćößČĚîǰĕ×öĆî ēðøêĊîǰđëšćĒúą
ÙćøŤēïĕăđéøêøšĂ÷úąǰ8.31 ± 0.23, 3.19 ± 0.25, 30.97 ± 0.30, 6.3 ± 0.17, Ēúą 14.9 ± 0.35 êćöúĈéĆïǰ 
ÙŠćÖĉÝÖøøö×ĂÜîĚĈĂĉÿøąǰđìŠćÖĆïǰ0.30 ± 0.05 ĒúąÙŠćÿĊöĊÙŠćǰL* a* Ēúąǰb* đìŠćÖĆïǰ51.12 ± 0.07, 13.56 ± 0.15, 
Ēúąǰ 18.85 ± 0.07 êćöúĈéĆïǰ đöČęĂîĈñÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜöć ÿÖĆéõć÷ĔêšÿõćüąĔîÖćøÿÖĆéìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰ óïüŠć
êĆüĂ÷ŠćÜÿćøÿÖĆéìĆĚÜǰ 4 êĆüĂ÷ŠćÜöĊðøĉöćèñúñúĉêĕöŠ ĒêÖêŠćÜÖĆîǰ 	p > 0.05) ēé÷öĊÙŠćĂ÷ĎŠĔîßŠüÜøšĂ÷úąǰ 40.89 ı 
41.64 êĆüĂ÷ŠćÜÿćøÿÖĆéìĊęÿÖĆéĕ×öĆîĂĂÖǰ ĒúąÙüćöÿćöćøëĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎúĂĉÿøąǰ ABTSĻ� óïüŠćǰ D-U àċęÜđðŨî
êĆüĂ÷ŠćÜìĊęÿÖĆéÝćÖđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęìĈÖćøÿÖĆéĕ×öĆîĂĂÖǰ ĒúąĔßšĂĆúêøćàćüéŤēìøúĘĂÖàŤÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜĕéšéĊìĊęÿčéǰ

(IC50=0.594 ± 0.001 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
ǰÝćÖđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ3, 2 Ēúąǰ1 êćöúĈéĆï öĊøć÷ÜćîüŠćǰÿćø
ÿÖĆéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÿćöćøëÖĈÝĆéĂîčöĎúĂĉÿøąǰ ABTSĻ� ĒúąúéĂîčöĎúĂĉÿøąĕéšǰ ĒÿéÜĔĀš đĀĘîüŠćÿćøÿÖĆéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜöĊ
ÙüćöÿćöćøëĔîÖćøđðŨîêĆüĔĀšĕăēéøđÝîǰ	hydrogen donators)  
 
ǰ 
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2.7.3 ñú×ĂÜĒÿÜßŠü÷đóĉęöÿćøĂĂÖùìíĉĝìćÜßĊüõćóĔîÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜôøčêêĉÜïĂéĊĚïîĂćĀćø×šćüēé÷ǰ
Cordyceps militaris (ÝĉîéćøĆêîŤǰĒúąÝĉøć÷čìí
ǰ����
 
 ÝćÖÖćøìéúĂÜ×ĂÜǰÝĉîéćøĆêîŤǰĒúąÝĉøć÷čìí (����
ǰöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂýċÖþćñú×ĂÜÿĎêøĂćĀćø×šćüßîĉé
êŠćÜėǰÙČĂǰ×šćüÿĆÜĀŤĀ÷é
ǰ×šćüĀĂööąúĉ
ǰ×šćüĕøđïĂøŤøĊę
ǰ×šćüĀĂööĆîðĎ
ǰ×šćüđĀîĊ÷ü×ćüđßĊ÷Üøć÷
ǰ×šćüÖúšĂÜĀĂööąúĉǰ

ìĊęĔÿŠéĆÖĒéšǰ Ēúąǰ ĕöŠĔÿŠéĆÖĒéšǰ ēé÷ýċÖþćñúêŠĂÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜôøčêêĉÜïĂéĊĚ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ õć÷ĔêšÖćøĔĀšĒÿÜĕôÿĊ

öŠüÜǰĒúąǰÿĊ×ćüǰĒúąǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH radical scavenging assayǰĒúąǰðøĉöćè
ÿćøðøąÖĂïôŚîĂúĉÖøüö×ĂÜÿćøÿÖĆéđĀĘéëĆÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęđóćąđúĊĚ÷ÜïîÿĎêøĂćĀćø×šćüǰ õć÷ĔêšÖćøĔĀšĒÿÜĕôÿĊöŠüÜ

đĀöćąÿĈĀøĆïÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜôøčêêĉÜïĂéĊĚǰ ǰ ñúÖćøìéúĂÜđóćąđúĊĚ÷ÜđĀĘéëĆÜđßŠćÿĊìĂÜéšü÷ÿĎêøĂćĀćø×šćüßîĉéêŠćÜėǰ

óïüŠćÿĎêøĂćĀćø×šćüìĊęđĀöćąÿöÿĈĀøĆïÖćøđóĉęöðøĉöćèîĚĈĀîĆÖÿéǰ îĚĈĀîĆÖĒĀšÜǰ Ēúąǰ ÝĈîüîôøčêêĉÜïĂéĊĚìĊęøąéĆï

ÙüćöÿĎÜêŠćÜėöćÖìĊęÿčéǰÙČĂǰÿĎêøĂćĀćø×šćüđĀîĊ÷üìĊęĔÿŠéĆÖĒéšǰ	sticky rice medium pupa added) ēé÷öĊÙŠćđÞúĊę÷
îĚĈĀîĆÖÿéǰđìŠćÖĆïǰ�����ǰs����ǰÖøĆöǰîĚĈĀîĆÖĒĀšÜǰđìŠćÖĆïǰ�����ǰs����ǰÖøĆöǰĒúąǰĔĀšÝĈîüîôøčêêĉÜïĂéĊĚìĊęÙüćö

ÿĎÜêŠćÜėöćÖìĊęÿčéǰ đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïÿĎêøĂćĀćø×šćüßîĉéĂČęîėǰ ÿŠüîúĈéĆïÿčéìšć÷ǰ ÙČĂǰ ÿĎêøĂćĀćø×šćüĕøàŤđïĂøŤøĊęìĊęĕöŠĔÿŠ

éĆÖĒéšǰöĊîĚĈĀîĆÖÿéǰđìŠćǰ����ǰs����ǰÖøĆöǰîĚĈĀîĆÖĒĀšÜǰ����ǰs����ǰÖøĆöǰĒúąǰÝĈîüîôøčêêĉÜïĂéĊĚìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜ

êŠćÜėǰ ×ĂÜđĀĘéëĆÜđßŠćÿĊìĂÜîšĂ÷ìĊęÿčéǰ ÿŠüîÿćøĂĂÖùìíĉĝìćÜßĊüõćóǰ ÙČĂǰ ðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖøüöĒúąÿćø

êšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰ ÝćÖÿćøÿÖĆé×ĂÜđĀĘéëĆÜđßŠćÿĊìĂÜǰ óïöćÖìĊęÿčéĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉìĊęĔÿŠéĆÖĒéšǰ 	jasmine 
rice medium pupa added) õć÷ĔêšÖćøĔĀšĒÿÜĕôÿĊöŠüÜǰ öĊùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéĊìĊęÿčéđìŠćÖĆïǰ �����ǰ sǰ ����ǰ
đðĂøŤđàĘîêŤǰóïîšĂ÷ìĊęÿčéǰÙČĂǰÿĎêøĂćĀćø×šćüÖúšĂÜìĊęĕöŠĔÿŠéĆÖĒéšǰöĊùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéĊìĊęÿčéǰđìŠćÖĆïǰ�����ǰsǰ����ǰ

đðĂøŤđàĘîêŤǰǰÝćÖñúÖćøìéúĂÜóïüŠćÖćøĔĀšĒÿÜìĊęđĀöćąÿĈĀøĆïÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜôøčêêĉÜïĂéĊĚǰÙČĂǰĒÿÜĕôÿĊöŠüÜ 
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�����ǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜÿćøÿÖĆéđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęđóćąđúĊĚ÷Üïî×šćüĕøàŤđïĂøĊęĒúą×šćüĀĂööąúĉ  
(ÿčÖĆúâćǰĒúąÙèą
ǰ����
 ǰ 
 ÝćÖñúÖćøìéúĂÜ×ĂÜǰÿčÖĆúâćǰĒúąÙèą (����)ǰÜćîüĉÝĆ÷îĊĚđðŨîÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷
üĉíĊǰDPPH (2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl) radical scavenging assay ĒúąðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖøüö

×ĂÜÿćøÿÖĆéđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęđóćąđúĊĚ÷Üïî×šćüĕøàŤđïĂøĊęĒúą×šćüĀĂööąúĉǰ óïüŠćÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜĒúąÖćøÿÖĆéÿćø

ĂĂÖùìíĉĝÝćÖđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ ÝćÖÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜïî×šćüĕøàŤ đïĂøĊęĒúą×šćüĀĂööąúĉđðŨîđüúćǰ 3 
đéČĂîǰ óïüŠćđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęđóćąđúĊĚ÷Üïî×šćüĕøàŤđïĂøĊęđÝøĉâđêĉïēêđðŨîéĂÖđĀĘéĕéšîšĂ÷ÖüŠćđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊę

đóćąđúĊĚ÷Üïî×šćüĀĂööąúĉǰ ÝćÖÖćøÙĈîüèĀćÙŠćøšĂ÷úąñúĕéš×ĂÜÿćøÿÖĆéÝćÖđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜóïüŠćÿćøÿÖĆéÝćÖ

éĂÖđĀĘéìĊęđóćąđúĊĚ÷Üïî×šćüĀĂööąúĉǰ öĊÙŠćøšĂ÷úąñúĕéš×ĂÜÿćøÿÖĆéöćÖìĊęÿčéǰ 	12.33%) đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïÿćøÿÖĆé
ÝćÖéĂÖđĀĘéìĊęđóćąđúĊĚ÷Üïî×šćüĕøàŤđïĂøĊęĒúąÿćøÿÖĆéÝćÖđÿšîĔ÷ìĊęđóćąđúĊĚ÷Üïî×šćüìĆĚÜÿĂÜßîĉéǰ ÿŠüîÿćøÿÖĆéÝćÖ

đÿšîĔ÷đĀĘéìĊęđóćąđúĊĚ÷Üïî×šćüĀĂööąúĉǰ	1.92%) Ēúą×šćüĕøàŤđïĂøĊęǰ	2.60%) ĕöŠĒêÖêŠćÜǰ	p>0.05) ÖĆï ÿćøÿÖĆéÝćÖ
×šćüĀĂööąúĉǰ 	0.13%) Ēúą×šćüĕøàŤđïĂøĊęìĊęđðŨîßčéÙüïÙčöǰ 	0.86%) ĒúąÿćøÿÖĆéđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęđóćąđúĊĚ÷Üïî
×šćüĀĂööąúĉöĊùìíĉĝĔîÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąÿĎÜÖüŠćÿćøÿÖĆéđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęđóćąđúĊĚ÷Üïî×šćüĕøàŤđïĂøĊęǰ 	IC50 
ðøąöćèǰ227.1-560.5 µg/ml Ēúą 580.0-671.8 µg/ml êćöúĈéĆï
ǰēé÷ÿćøÿÖĆéÝćÖéĂÖđĀĘéìĊęđóćąđúĊĚ÷Üïî×šćü
ĀĂööąúĉöĊùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąÿĎÜ àċęÜóïöćÖìĊęÿčéĔîÿćøÿÖĆéÝćÖéĂÖđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęđóćąđúĊĚ÷Üïî×šćüĀĂööąúĉǰ
đìŠćÖĆïǰ 65.7 µg gallic acid equivalent (GAE)/mg extract éĆÜîĆĚî×šćüĀĂööąúĉđðŨîĒĀúŠÜĂćĀćøìĊęéĊĔîÖćø 
đóćąđúĊĚ÷ÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜĔĀšöĊùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąÿĎÜǰ đîČęĂÜöćÝćÖđöúĘé×šćüĀĂööąúĉöĊÙüćöĂŠĂîîčŠöÖüŠćđöúĘé×šćü

ĕøàŤđïĂøĊęǰ ÝċÜìĈĔĀšđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÿćöćøëđÝøĉâđêĉïēêĕéšéĊÖüŠćǰ ÙüøîĈÿćøÿÖĆéđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęđóćąđúĊĚ÷Üïî×šćü

ĀĂööąúĉǰ đîČęĂÜÝćÖ×šćüĀĂööąúĉöĊøćÙćìĊęëĎÖĒúąÿćöćøëĀćĕéšÜŠć÷ǰ Ēúą÷ĆÜöĊùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąìĊęÿĎÜÖüŠć×šćüĕøàŤ

đïĂøĊęǰîĂÖÝćÖîĊĚđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜĂćÝîĈÿćøĂćĀćøÝćÖ×šćüĕðóĆçîćđðŨîéĂÖđĀĘéöćÖÖüŠćđÿšîĔ÷ǰÝċÜÿŠÜñúĔĀšîĚĈĀîĆÖ

øšĂ÷úąñúĕéš×ĂÜÿćøÿÖĆéÝćÖéĂÖđĀĘéöćÖÖüŠćđÿšîĔ÷ 
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ïììĊęǰ3ǰ 
üĉíĊÖćøéĈđîĉîÜćîüĉÝĆ÷ 

3���ǰđßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷Ť 
 đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰCordyceps militarisǰÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰĒßŠöðøąđÿøĉåǰĒúąǰýĎî÷ŤøüïøüöđßČĚĂóĆîíčŤđĀĘé
ĒĀŠÜðøąđìýĕì÷ǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ(DOA) 
 
3���ǰüĆÿéčĂčðÖøèŤĒúąÿćøđÙöĊ  
 3.2.1 üĆÿéčĂčðÖøèŤ 
  3.2.1.1 öĆîòøĆęÜ 
  3.2.1.2 ×šćüĀĂööąúĉ 
  �������ǰ×šćüôśćÜ 
  �������ǰúĎÖđéČĂ÷ 
  �������ǰ×üéēĀúĒÖšü 
  �������ǰêĎšïŠöđóćąđúĊĚ÷ÜđÿšîĔ÷đĀĘé 
  �������ǰêĎšĂïúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven) 
  3.2.1.8 êĎšĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry) 
  3.2.1.9 đÙøČęĂÜđ×÷Šć 
  ��������ǰĀöšĂîċęÜÛŠćđßČĚĂÙüćöéĆîĕĂîĚĈÿĎÜǰ(Autoclave) 
  3.2.1.11 êĎšðúĂéđßČĚĂ 
  ��������ǰđÙøČęĂÜĕöēÙøđóúìøĊéđéĂøŤǰ(Microplate Reader) 
  3.2.1.13 ēÖøŠÜïé÷ć 
  ��������ǰÖøąéćþÖøĂÜǰWhatman No.1 
  ��������ǰAutopipette 
  3.2.1.16 ĀúĂéĕôǰLED ÿĊöŠüÜ 
  ��������ǰđÙøČęĂÜßĆęÜîĚĈĀîĆÖÙüćöúąđĂĊ÷éǰ�ǰêĈĒĀîŠÜ 
  ��������ǰđÙøČęĂÜßĆęÜǰ�ǰêĈĒĀîŠÜ 
  ��������ǰđÙøČęĂÜĒÖšü 
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 3.2.2 ÿćøđÙöĊ 
  3.2.2.1ǰPotato Dextrose Agar (PDA) 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  �������ǰGlucose 
ǰǰǰǰǰǰǰ  �������ǰYeast Extract Power 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  �������ǰPeptone 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  �������ǰMalt Extract Power 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  �������ǰPotassium dihydrogen phosphate 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  �������ǰMagnesium Sulphate 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  �������ǰThiamin 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  �������ǰPotato Dextrose Broth (PDB) 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ��������ǰAbsolute ethanol 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ��������ǰSodium Carbonate 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ��������ǰGallic acid 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ��������ǰDPPHǰ(2,2-diphenyl-1-picrylhdrazyl) 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ��������ǰAscorbic acid 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ��������ǰFRAP (Ferric Reducing Ability Power) 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ��������ǰAcetic acid 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ��������ǰSodium citrate 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ��������ǰSodium Hydroxide 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ��������ǰFerric chloride hexahydrate 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ��������ǰTPTZ (Ferric tripyridyl triazine) 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ��������ǰHCL 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ��������ǰABTSǰ2,2'-azino-bis (3-ethylbenzthiazoline-6-sulphonic acid) 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  ��������ǰPotassium persulfate 
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3���ǰÖćøđêøĊ÷öđßČĚĂđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ 
  
 3.3.1 ÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜđîČĚĂđ÷ČęĂđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ 
  đßČĚĂđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰìĊęđÝøĉâïîǰĂćĀćøǰPDA îĈđßČĚĂöć÷šć÷úÜĔîǰPDB đÖĘï×üéĔîÖúŠĂÜìċïđóČęĂ
 ïŠöĔîìĊęöČéǰĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđ×÷Šć×üéĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂìčÖüĆîǰ�ǰÙøĆĚÜ�üĆîǰǰ�ǰÿĆðéćĀŤ 
  
 3.3.2 ÖćøđêøĊ÷öĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂǰ	ÿčõćóø
ǰ����
 

 îĈöĆîòøĆęÜêšöÖĆïîĚĈǰÝćÖîĆĚîîĈîĚĈêšööĆîòøĆęÜöćÖøĂÜǰîĈîĚĈêšööćñÿöîĚĈêćúÖúĎēÙÿǰđððēêîǰ÷ĊÿêŤ

 ÿÖĆéǰöĂúêŤÿÖĆéǰǰKH�PO�  MgSO��H�O ĒúąǰVitamin B�ǰÝćÖîĆĚîîĈǰ×šćüĀĂööąúĉǰúĎÖđéČĂ÷ǰĒúą×šćü
 ôśćÜǰöćĔÿŠ×üéĒÖšüǰĒêŠúąĔïǰ	ìĈǰ10ǰàĚĈ
ǰĔïúąǰ40 ÖøĆöǰøüöđðŨîǰ30ǰĔïǰîĆĚîđêĉöîĚĈöĆîòøĆęÜìĊęñÿöĕüšúÜĕðǰ
 40 öĉúúĉúĉêøǰðŗéòćĒúąîĈ×üéĒÖšüìĊęñÿöÿŠüîðøąÖĂïìĆĚÜĀöéĒúšüǰđ×šćđêćĒøÜéĆîĀøČĂêĎšîċęÜǰÝî×šćüÿčÖ 

  
 3.3.3 ÖćøđêøĊ÷öđßČĚĂđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ	îõĆÿÿøǰĒúąÙèą
ǰ����
 

 ðŗđðêđßČĚĂđĀĘéÝćÖ×üéĂćĀćøđĀúüǰ6ǰöĉúúĉúĉêøǰĔÿŠ×üéĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂǰ30ǰ×üéìĊęđêøĊ÷öĕüšǰđ×÷ŠćĔĀš
đßČĚĂÖøąÝć÷ǰïŠöìĊęǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰìĊęÙüćößČĚîÿĆöóĆìíŤǰ65 đðĂøŤđàĘîêŤǰđðŨîđüúćǰ14ǰüĆîǰĔîìĊęöČéǰÝćÖîĆĚî
ÝąöĊđÿšîĔ÷đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜđøĉęöðÖÙúčöïîñĉüĂćĀćøĒúšüǰîĈĕðïŠöēé÷ĔßšĒÿÜÿĊöŠüÜǰđðŨîđüúćǰ46 üĆîǰ đúĊĚ÷Ü
đßČĚĂǰđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰđÖĘïđÖĊę÷üñúñúĉêéĂÖđĀĘé 

  
 3.3.4 ÖćøìĈĒĀšÜ  
  3.3.4.1 ÖćøìĈĒĀšÜĒïïĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum Oven
  
 (Chimsook,2018) 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ îĈëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęđóćąđúĊĚ÷ÜìĆĚÜǰ�ǰÿĎêøĂćĀćøǰöćßĆęÜîĚĈĀîĆÖĒ÷Ö×îćéÙüćöÿĎÜǰÝćÖîĆĚîüćÜëĆęÜđßŠćÿĊ

 ìĂÜĔîôĂ÷úŤǰ ĒúąîĈđ×šćêĎšĂïÿčââćÖćýìĊęĂčèĀõĎöĉǰ ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ đðŨîđüúćǰ ��ǰßĆęüēöÜǰĀúĆÜÝćÖĂï

 îĈöćßĆęÜîĚĈĀîĆÖĒĀšÜǰĒúąïéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜĔĀšúąđĂĊ÷éđóČęĂîĈĕðÿÖĆé 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  3.3.4.2 ÖćøìĈĒĀšÜĒïïĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ	Freeze Dry
ǰǰ(Chimsook, 2018) 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ îĈđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęđóćąđúĊĚ÷ÜìĆĚÜǰ �ǰ ÿĎêøĂćĀćøöćßĆęÜîĚĈĀîĆÖĒ÷Ö×îćéÙüćöÿĎÜǰ üćÜĔÿŠđóúì

 îĈĕðĒßŠĔîêĎšǰ ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ ��ǰßĆęüēöÜǰ ÝćÖîĆĚîîĈđ×šćêĎšĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ

 đðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîîĈöćßĆęÜîĚĈĀîĆÖĒĀšÜǰđóČęĂîĈĕðÿÖĆé 
ǰǰǰǰǰǰ 
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 3.3.5 ÖćøÿÖĆé 	öúíĉøćǰĒúąÙèą
ǰ����
 
  îĈëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęĒĀšÜǰ öćïéĔĀšúąđĂĊ÷éĔîēÖøŠÜǰ ÝćÖîĆĚîîĈêĆüĂ÷ŠćÜǰ 1 ÖøĆöǰ ĒßŠĔîđĂìćîĂúǰ 25ǰ
 öĉúúĉúĉêøǰēé÷ðŦũîđĀüĊę÷Üǰ���ǰøĂï�îćìĊǰđðŨîđüúćǰ2ǰüĆîǰÝćÖîĆĚîîĈöćÖøĂÜǰéšü÷ÖøąéćþǰWhatman No.1ǰ
 ÝćÖîĆĚîìĈÖćøøąđĀ÷đĂìćîĂúéšü÷đÙøČęĂÜǰRotary evaporator ÝîĕéšÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰîĈĕðđÖĘïìĊęĂčèĀõĎöĉǰ

 �ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰĕüšĔßšüĉđÙøćąĀŤùìíĉĝÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą 
 
 3.3.6 ÖćøüĉđÙøćąĀŤùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą 
 
 3.3.6.1 DPPH (2,2-Diphenyl-1-picryIhydrazyI radical scavenging capacity assay) 	ÿčßćéćǰǰǰ
ĒúąðüĊèć
ǰ����
 
  đêøĊ÷öÿćøúąúć÷ǰ DPPH radical ĔîđöìćîĂúǰ Ùüćöđ×šö×šîǰ ���ǰ öĉúúĉēöúćøŤǰ ēé÷ßĆęÜÿćøǰ ���ǰ
 öĉúúĉÖøĆöǰđêĉöéšü÷đöìćîĂúǰ��ǰöĉúúĉúĉêøǰÝćÖîĆĚîðøĆïðøĉöćèéšü÷đöìćîĂúĔĀš đðŨîǰ ���ǰ öĉúúĉúĉêøǰ

 ÝćÖîĆĚîđêøĊ÷öÿćøúąúć÷öćêøåćîÖøéĒĂÿÙĂøŤïĉÖǰ 	ascorbicǰ acid) ���ǰ öĉúúĉÖøĆöêŠĂúĉêøǰ ēé÷Ĕßš

 îĚĈÖúĆęîđðŨîêĆüìĈúąúć÷ǰđêøĊ÷öǰ��ǰÙüćöđ×šö×šîǰ	�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
���ǰug/mL) ĔßšđðŨî
 ÿćøúąúć÷öćêøåćîđóČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙŠćéĎéÖúČîĒÿÜ×ĂÜÿćøúąúć÷ǰMethanolic DPPH radical Ēúąÿćø
 ÿÖĆéđĀĘéëĆęÜđßŠćǰēé÷ßĆęÜÿćøǰ�����ǰÖøĆöǰêŠĂîĚĈǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰĒúąîĈĕðìéÿĂïēé÷îĈêĆüĂ÷ŠćÜ ǰ����ǰ

 ĕöēÙøúĉêøǰĒúąđêĉöǰDPPH 2000 ĕöēÙøúĉêøǰÝćÖîĆĚîïŠöĔîìĊęöČéǰ��ǰ îćìĊǰ ĒúąîĈĕðĂŠćîÙŠćÖćøéĎéÖúČî

 ĒÿÜǰ���ǰîćēîđöêøǰĒúąÙĈîüèøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜǰĒúąĀćǰIC50 ēé÷Öćø 
  ÿøšćÜÖøćôøąĀüŠćÜøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĒúąÙüćöđ×šö×šî×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜđóČęĂĀćÙŠćǰinhibition 
 concentration ×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęÿćöćøëêšćîîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH radical ìĊęǰ��% (IC50)ǰéĆÜÿöÖćø 

 
 3.3.6.2 FRAP (Ferric reducing antioxidant power)ǰ	ÿčßćéćǰĒúąðüĊèć
ǰ����
 
 đêøĊ÷öÿćøúąúć÷ǰAcetate buffer 300 öĉúúĉēöúćøŤǰpH 3.6 ēé÷ñÿöǰSodium citrateǰ0.118 
ÖøĆöǰîĚĈÖúĆęîǰ��ǰöĉúúĉúĉêøǰĒúąǰAcetic acid 1.6 öĉúúĉúĉêøǰðøĆïðøĉöćêøĔĀšÙøïǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰÝćÖîĆĚî
îĈĕððøĆïǰpH éšü÷ǰ0.1 NaOH ĔĀšđðŨîǰpH 3.6ǰ ĒúąîĈĕðđÖĘïìĊęĂčèĀõĎöĉǰ �ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰĒúąđêøĊ÷öǰ

FeCl3.6H2Oǰ	Ferric chloride hexahydrate
 20 öĉúúĉēöúćøŤǰßĆęÜÿćøǰFeCl3.6H2O 0.0054 ÖøĆöǰđêĉöîĚĈ
ÖúĆęîǰ �ǰ öĉúúĉúĉêøǰ ĒúąðøĆïðøĉöćêøĔĀšđðŨîǰ ��ǰ öĉúúĉúĉêøǰ đêøĊ÷öǰ TPTZ (Ferric tripyridyl triazine) ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
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10 öĉúúĉēöúćøŤǰßĆęÜǰTPTZ ������ǰÖøĆöǰĒúąǰHCL10 öĉúúĉúĉêøǰÝćÖîĆĚîÙîĔĀšúąúć÷ìĊęǰwater bath ìĊęǰ��ǰ
ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰÝîúąúć÷Āöéǰ đêøĊ÷öǰFRAP reagent ēé÷îĈǰAcetate buffer ĂĂÖöćǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰ
FeCl3.6H2O 10 öĉúúĉúĉêøǰ Ēúąǰ TPTZ 10 öĉúúĉúĉêøöćñÿöđ×šćéšü÷ÖĆî ìĉĚÜĕüšĔîìĊęöČéǰ ��ǰ îćìĊǰ đêøĊ÷ö
ÿćøúąúć÷öćêøåćîÖøéĒĂÿÙĂøŤïĉÖǰ 	ascorbicǰ acid)ǰ ���ǰ öĉúúĉÖøĆöêŠĂúĉêø ēé÷ĔßšîĚĈÖúĆęîđðŨîêĆüìĈ
úąúć÷ēé÷ßĆęÜÿćøǰ �����ǰ ÖøĆöǰ êŠĂîĚĈǰ ���ǰ öĉúúĉúĉêøǰ đêøĊ÷öǰ ��ǰ Ùüćöđ×šö×šî

	�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
���ǰug/mL) ǰîĈĕðìéÿĂïēé÷îĈêĆüĂ÷ŠćÜǰ���ǰĕöēÙøúĉêøǰđêĉöǰFRAP 
reagent 1500 ĕöēÙøúĉêøǰĒúąđêĉöǰAcetate buffer 1400 ĕöēÙøúĉêøǰñÿöĔĀšđ×šćÖĆîǰîĈĕðïŠöĔîìĊęöČéǰ��ǰ
îćìĊǰ ĒúąîĈĕðĂŠćîÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĊęǰ ���ǰîćēîđöêøĒúąÙĈîüèøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜǰ ĒúąĀćǰ IC50ǰ ēé÷

ÖćøÿøšćÜÖøćôøąĀüŠćÜøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĒúąÙüćöđ×šö×šî×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜđóČęĂĀćÙŠćǰ inhibition 
concentration ×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęÿćöćøëêšćîîčöĎúĂĉÿøą 

 
 3.3.6.3 ABTS (�,2'-azino-bis (3-ethylbenzthiazoline-6-sulphonic acid))ǰ            
 	ÿčßćéćǰĒúąðüĊèć
ǰ����
 
  đêøĊ÷öÿćøúąúć÷ǰABTS Ùüćöđ×šö×šîǰ �ǰ öĉúúĉēöúćøŤǰ ēé÷ñÿöǰ ABTS 0.077 ÖøĆöǰ Potassium 
 persulfate 0.013 ÖøĆöĒúąîĚĈÖúĆęîǰ��ǰöĉúúĉúĉêø îĈĕðđÖĘïĕüšĔîìĊęöČéǰ��ǰßĆęüēöÜǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîìĈÖćøđÝČĂ
 ÝćÜĒúšüüĆéÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĊęǰ ���ǰ îćēîđöêøǰ ÝîĕéšÙŠćǰ ���ǰ ĒúąđêøĊ÷öÿćøúąúć÷öćêøåćîÖøé

 ĒĂÿÙĂøŤïĉÖǰ �ǰ öĉúúĉēöúćøŤǰ ßĆęÜÖøéĒĂÿÙĂøŤïĉÖǰ ������ǰ ÖøĆöǰ ñÿöîĚĈǰ �ǰ úĉêøǰ ÝćÖîĆĚîđêøĊ÷öǰ ��ǰ Ùüćö

 đ×šö×šîǰ	�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
���ǰug/mL) ǰîĈĕðìéÿĂïēé÷îĈêĆüĂ÷ŠćÜǰ��ǰĕöēÙøúĉêøǰđêĉö 
 ÿćøúąúć÷ ABTS ���ǰ ĕöēÙøúĉêøǰ ñÿöĔĀšđ×šćÖĆîǰ îĈĕðïŠöĔîìĊęöČéǰ 30ǰ îćìĊǰ ÝćÖîĆĚîîĈĕðüĆéÙŠćÖćø
 éĎéÖúČîĒÿÜìĊęǰ���ǰîćēîđöêø ÝćÖîĆĚîÙĈîüèĀćøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜǰĒúąĀćǰIC50 ēé÷ÿøšćÜÖøćô øąĀüŠćÜ 
 øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĒúąÙüćöđ×šö×šî×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜǰ đóČęĂĀćÙŠćǰ inhibition concentration ×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜ

 ìĊęÿćöćøëêšćîîčöĎúĂĉÿøąǰABTS radical ìĊęǰ��% (IC50) ǰǰéĆÜÿöÖćø  

   
3.4 ÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúìćÜÿëĉêĉ 

 üĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúìćÜÿëĉêĉ ēé÷Ĕßšǰ Analysis of variance (ANOVA) ðøąđöĉîÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜ
ÙŠćđÞúĊę÷øąĀüŠćÜìøĊêđöîêŤǰéšü÷üĉíĊǰDuncan multiple rage test ìĊęøąéĆïîĆ÷ÿĈÙĆâǰ0.05 ēé÷ĔßšēðøĒÖøöǰ
IBM SPSS Statistics 
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ïììĊęǰ4 
ñúÖćøüĉÝĆ÷ ĒúąǰĂõĉðøć÷ñú 

4.1 ÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜđîČĚĂđ÷ČęĂđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ×ĂÜôćøŤöúčÜĀ÷čéĒúąÖøöüĉßćÖćøđÖþêø 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰîĈĀĆüđßČĚĂđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ ĒúąÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúÜĔîĂćĀćøǰPDB ïŠöĔîêĎšđóćąđúĊĚ÷Ü
đßČĚĂìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰĒÿéÜéĆÜøĎðǰ���a Ēúąǰ���b 

 
øĎðìĊęǰ���a ĀĆüđßČĚĂǰC. militaris ÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰìĊęïŠöĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰüĆî 

 
øĎðìĊęǰ���b ĀĆüđßČĚĂǰC. militaris ÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęïŠöĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰüĆî 

 
 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



18 
 

4.2 ÖćøđêøĊ÷öĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ 
          đêøĊ÷öĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ ēé÷ĔßšĂćĀćøǰ  (a)ǰ ×šćüĀĂööąúĉǰ (b) ×šćüôśćÜǰ Ēúąǰ (c) úĎÖđéČĂ÷ǰ
ÝćÖîĆĚîĔÿŠĂćĀćøǰ PDB úÜĕðǰ ðŗéòć×üéĒÖšüìĊęñÿöÿŠüîðøąÖĂïìĆĚÜĀöéĒúšüđ×šćđêćĒøÜéĆîìĊęĂčèĀõĎöĉǰ ���ǰ ĂÜýć

đàúđàĊ÷ÿǰđðŨîǰ��ǰîćìĊǰÝî×šćüÿčÖ ĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ���  

    (a)ǰ×šćüĀĂööąúĉǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ(b) ×šćüôśćÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ(c) úĎÖđéČĂ÷ǰ 
øĎðìĊęǰ���ǰĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ�ǰÿĎêøĂćĀćøǰǰ	a) ×šćüĀĂööąúĉǰ	b) ×šćüôśćÜǰ	c)ǰúĎÖđéČĂ÷ 
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���ǰÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰúÜđßČĚĂđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ�ǰöĉúúĉúĉêøǰĔÿŠ×üéĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂìĊęđêøĊ÷öĕüšǰÝćÖîĆĚîîĈĕðïŠöĔî

ìĊęöČéìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰÙüćößČĚîÿĆöóĆìíŤǰ65%ǰđðŨîđüúćǰ14ǰüĆîǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��� 
 

ǰǰ	 a ) đöČęĂđøĉęöĔÿŠđßČĚĂ üĆîìĊęǰ�ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	ǰb1 ) ×šćüĀĂööąúĉǰǰǰǰǰǰ	ǰb2 )ǰ×šćüôśćÜǰǰǰǰǰǰǰ	ǰb3 ) ǰúĎÖđéČĂ÷ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒúąïŠöĔîìĊęöČéǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 

   	ǰc ) đöČęĂđĀĘéđÝøĉâÙøïǰ��ǰüĆîǰ	ïŠöĔîĒÿÜÿĊöŠüÜ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ( d )ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜđöČęĂđÝøĉâǰ�6ǰüĆî 
 
øĎðìĊęǰ��� ÖćøúÜđßČĚĂđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé ĒúąîĈĕðïŠöĔîìĊęöČéìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰÙüćößČĚî
ÿĆöóĆìíŤǰ65%ǰđðŨîđüúćǰ14ǰüĆî ( a ) đöČęĂđøĉęöĔÿŠđßČĚĂǰüĆîìĊęǰ�ǰĒúąïŠöĔîìĊęöČéǰǰ	ǰb1 ) ×šćüĀĂööąúĉǰ	ǰb2 )ǰ×šćüôśćÜ 
	ǰb3 ) ǰúĎÖđéČĂ÷ǰ	ǰc ) đöČęĂđĀĘéđÝøĉâÙøïǰ��ǰüĆîǰ	ïŠöĔîĒÿÜÿĊöŠüÜ
ǰĒúąǰ( d )ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜđöČęĂđÝøĉâǰ�6ǰüĆî 

 
ǰǰǰǰǰǰǰÝćÖøĎðìĊęǰ���a óïüŠćđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰìĆĚÜǰ�ǰÿĎêøĂćĀćøǰđÿšîĔ÷öĊÖćøđÝøĉâĔîìĊęöČéđðŨîÿĊ×ćüǰ
ðÖÙúčöđêĘöĂćĀćøǰđöČęĂïŠöĔîìĊęöČéÙøïđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰóïüŠćĂćĀćøÿĎêø×šćüĀĂööąúĉǰöĊđÿšîĔ÷ðÖÙúčöđêĘööćÖìĊęÿčéǰ

øĂÜúÜöćǰÙČĂǰÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰĒúąúĈéĆïìĊęÿćöǰÙČĂǰÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰàċęÜöĊđÿšîĔ÷đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜðÖÙúčöđÖČĂï

đêĘöǰĒúąđøĉęöóĆçîćđðŨîêčŠöéĂÖđöČęĂǰ��ǰüĆî 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰúÜđßČĚĂđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ�ǰöĉúúĉúĉêøǰĔÿŠ×üéĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂìĊęđêøĊ÷öĕüšǰÝćÖîĆĚîîĈĕð

ïŠöĔîìĊęöČéìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰÙüćößČĚîÿĆöóĆìíŤǰ65%ǰđðŨîđüúćǰ14ǰüĆîǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��4 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	 a ) đöČęĂđøĉęöĔÿŠđßČĚĂ üĆîìĊęǰ�ǰǰǰǰǰ               	ǰb1 ) ×šćüĀĂööąúĉǰǰǰǰǰǰ	ǰb2 )ǰ×šćüôśćÜǰǰǰǰǰǰǰ	ǰb3 ) ǰúĎÖđéČĂ÷ 

ǰǰǰǰ	ǰc ) đöČęĂđÝøĉâÙøïǰ��ǰüĆîǰǰ	ïŠöĔîĒÿÜÿĊöŠüÜ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ( d )ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜđöČęĂđÝøĉâǰ�6ǰüĆî 
 
øĎðìĊęǰ��4 ÖćøúÜđßČĚĂđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêø ĒúąîĈĕðïŠöĔîìĊęöČéìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ

ÙüćößČĚîÿĆöóĆìíŤǰ65%ǰđðŨîđüúćǰ14ǰüĆî ( a ) đöČęĂđøĉęöĔÿŠđßČĚĂǰüĆîìĊęǰ�ǰ	ǰb1 ) ×šćüĀĂööąúĉǰ	ǰb2 )ǰ×šćüôśćÜ 
	ǰb3 ) ǰúĎÖđéČĂ÷ǰ	ǰc ) đöČęĂđĀĘéđÝøĉâÙøïǰ��ǰüĆîǰ	ïŠöĔîĒÿÜÿĊöŠüÜ
ǰĒúąǰ( d )ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜđöČęĂđÝøĉâǰ�6ǰüĆî 

 
ǰǰǰǰǰǰǰ ÝćÖøĎðìĊęǰ��3b óïüŠćđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêø ìĆĚÜǰ�ǰÿĎêøĂćĀćøǰđÿšîĔ÷öĊÖćøđÝøĉâĔîìĊęöČé
đðŨîÿĊ×ćüǰðÖÙúčöđêĘöĂćĀćøǰđöČęĂïŠöĔîìĊęöČéÙøïđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰóïüŠćĂćĀćøÿĎêø×šćüĀĂööąúĉǰöĊđÿšîĔ÷ðÖÙúčö

đêĘööćÖìĊęÿčéǰ øĂÜúÜöćǰ ÙČĂǰ ÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰ ĒúąúĈéĆïìĊęÿćöǰ ÙČĂǰ ÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ àċęÜöĊđÿšîĔ÷đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊ

ìĂÜðÖÙúčöđÖČĂïđêĘöǰĒúąđøĉęöóĆçîćđðŨîêčŠöéĂÖđöČęĂǰ��ǰüĆî 
ǰǰǰǰǰǰǰ ÝćÖñúìéúĂÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïÖćøìéúĂÜ×ĂÜǰ èĆåóÜþŤǰ ĒúąøĆêîąǰ 	����
ǰ àċęÜìéúĂÜóĆçîćÿĎêøĂćĀćø

ÿĈĀøĆïđóćąđúĊĚ÷ÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜéšü÷×šćüđÿćĕĀšñÿöÖćÖîĚĈêćúǰ�ǰ�ǰ��%ǰóïüŠćđöČęĂìĈÖćøïŠöđßČĚĂđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ

ĔîìĊęöČéǰ��ǰıǰ��ǰüĆîǰóïüŠćđÿšîĔ÷ìĊęđÝøĉâïîĂćĀćøđðŜîÿĊ×ćüîüúđêĘöóČĚîìĊęñĉüĂćĀćøǰĒúąóïüŠćđÿšîĔ÷đÝøĉâđðŨîêčŠö

éĂÖđöČęĂĕéšøĆïĒÿÜǰ��ǰ�ǰ��ǰüĆîǰđÿšîĔ÷đøĉęöđðŨîÿĊ×ćüîüúđðŜîÿĊđĀúČĂÜÿšöóČĚîñĉüĂćĀćøđöČęĂĕéšøĆïĒÿÜ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4��ǰðøĉöćèîĚĈĀîĆÖÿéĒúąÝĈîüîôøčêêĉÜïĂéĊĚìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜêŠćÜėǰ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ 
 ÝćÖÖćøìéúĂÜüĆéðøĉöćèîĚĈĀîĆÖ×ĂÜđÿšîĔ÷đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰìĊęĕéšìĈÖćøđóćąđúĊĚ÷Üǰēé÷ĔßšüĆêëčéĉïǰ3 ßîĉéǰ
đðŨîĂćĀćøđóćąđúĊĚ÷Üǰ ĕéšĒÖŠǰ ×šćüĀĂööąúĉǰ ×šćüôśćÜǰ ĒúąúĎÖđéČĂ÷ǰ ìĈÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜđðŨîđüúćǰ 60 üĆîǰ ìĊęÙüćößČĚî
ÿĆöóĆìíŤǰ65 đðĂøŤđàĘîêŤǰ	ǰ��ǰüĆîĔîìĊęöČéǰĒúąǰ��ǰüĆîđöČęĂđðŗéĒÿÜÿĊöŠüÜǰ
ǰĒÿéÜêćöøĎðìĊęǰ��3 Ēúąǰ��4 đöČęĂîĈöćüĆé
×îćéĒïŠÜđðŨîǰ3 ßŠüÜ×îćéǰÙČĂǰ1-3 đàîêĉđöêø
ǰ4-6 đàîêĉđöêøǰĒúąǰ7-9 đàîêĉđöêøǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜǰ4.1 ǰ 
 
êćøćÜìĊęǰ4.1 ĒÿéÜðøĉöćèîĚĈĀîĆÖÿéĒúąîĚĈĀîĆÖôøčêêĉÜïĂéĊĚìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜêŠćÜėǰ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ 

 
ÝćÖÖćøìéúĂÜóïüŠćǰ đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ öĊîĚĈĀîĆÖÿéǰ

öćÖìĊęÿčéǰÙČĂǰ��������ǰÖøĆöǰĒúąóïüŠćǰîĚĈĀîĆÖôøčêêĉÜïĂéĊĚöćÖÖüŠćǰ��% óïìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰÙČĂǰ
�������ǰ ÖøĆöǰ ĒúąóïđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ öĊîĚĈĀîĆÖÿéǰ

øĂÜúÜöćǰÙČĂǰ�������ǰÖøĆöǰĒúąóïüŠćǰîĚĈĀîĆÖôøčêêĉÜïĂéĊĚðøąöćèǰ50% óïìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰÙČĂǰ
�������ǰÖøĆöǰêćöúĈéĆï 

ÝćÖÖćøìéúĂÜóïüŠćîĚĈĀîĆÖÿéÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ���ǰđàîêĉđöêøǰöĊîĚĈĀîĆÖǰ�������ǰ

ÖøĆöǰöĊÙŠćöćÖÖüŠćîĚĈĀîĆÖÿéÝćÖÖćøìéúĂÜ×ĂÜǰèĆåóÜþŤǰĒúąøĆêîąǰ	����
ǰóïüŠćÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ

ïîĂćĀćøĒ×ĘÜíĆâóČß×šćüñÿöÖćÖîĚĈêćúǰēé÷Ĕßš×šćüđÿćĕĀšǰ��ǰÖøĆöǰÖćÖîĚĈêćúǰ�����ǰǰđóćąđúĊĚ÷ÜđðŨîđüúćǰ��ǰüĆîǰ

ĕéšîĚĈĀîĆÖÿéĂ÷ĎŠìĊęǰ�����ǰÖøĆö 
 

 
 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ ßîĉéĂćĀćø îĚĈĀîĆÖÿéǰ

(ÖøĆö) 
îĚĈĀîĆÖôøčêêĉÜïĂéĊĚìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜêŠćÜėǰ	ÖøĆö
 

1-3 đàîêĉđöêø 4-6 đàîêĉđöêø 7-9 đàîêĉđöêø 

ôćøŤöúčÜĀ÷čé ×šćüĀĂööąúĉ 49.2469e 10.8825  20.4832  17.8812  

×šćüôśćÜ 73.8618c  10.3741  22.9023  40.5854  

úĎÖđéČĂ÷ 109.9483a 31.9661  55.6501  22.3321  

ÖøöüĉßćÖćø

đÖþêø 
×šćüĀĂööąúĉ 52.1346e 11.2921  17.3569  23.4856  

×šćüôśćÜ 68.4713d 10.4034  21.6984  36.3695  

úĎÖđéČĂ÷ 97.7841b 27.5987  48.6549  21.5305  
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4.5 îĚĈĀîĆÖĒĀšÜĀúĆÜÖćøìĈĒĀšÜ 
 ÝćÖÖćøìéúĂÜüĆéðøĉöćèîĚĈĀîĆÖ×ĂÜđÿšîĔ÷đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰìĊęĕéšìĈÖćøđóćąđúĊĚ÷Üǰēé÷ĔßšüĆêëčéĉïǰ3 ßîĉéǰ
đðŨîĂćĀćøđóćąđúĊĚ÷ÜǰĕéšĒÖŠǰ×šćüĀĂööąúĉǰ×šćüôśćÜǰĒúąúĎÖđéČĂ÷ǰìĈÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜđðŨîđüúćǰ60 üĆîǰìĊęÙüćößČĚîǰ65 
đðĂøŤđàĘîêŤǰĒúąîĈöćĒ÷Ö×îćéĒïŠÜđðŨîǰ3 ×îćéǰÙČĂǰ1-3 đàîêĉđöêøǰ4-6 đàîêĉđöêøǰĒúąǰ7-9 đàîêĉđöêø ÝćÖîĆĚî
îĈĕðìĈĒĀšÜǰ2 üĉíĊǰÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰĒúą Öćø
ĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰóïüŠćǰüĉíĊÖćøìĈĒĀšÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰéšü÷üĉíĊÖćøĂïĒĀšÜ
úöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰĕéšîĚĈĀîĆÖĒĀšÜìĊęîšĂ÷ÖüŠćǰüĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜ ĒÿéÜéĆÜêćøćÜǰ��2a Ēúąǰ��2b êćöúĈéĆï 
 
êćøćÜìĊęǰ��2aǰîĚĈĀîĆÖĒĀšÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéĒúąÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰēé÷üĉíĊìĈĒĀšÜĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 
(Vacuum oven) 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ ßîĉéĂćĀćø ×îćéǰ(đàîêĉđöêø) îĚĈĀîĆÖĒĀšÜǰ(ÖøĆö) 
ôćøŤöúčÜĀ÷čé ×šćüĀĂööąúĉ ��� ����� k 

��� ����� j 
��� ������ p 

ÖøöüĉßćÖćøđÖþêø ×šćüĀĂööąúĉ ��� ����� g 
��� ����� l 
��� ���� m 

ôćøŤöúčÜĀ÷čé ×šćüôśćÜ ��� ������ǰo 
��� ������ n 
��� ������ d 

ÖøöüĉßćÖćøđÖþêø ×šćüôśćÜ ��� ������ r 
��� ������ h 
��� ������ c 

ôćøŤöúčÜĀ÷čé úĎÖđéČĂ÷ ��� ������ f 
��� ������ a 
��� ������ i 

ÖøöüĉßćÖćøđÖþêø úĎÖđéČĂ÷ ��� ������ e 
��� ������ b 
��� ������ q 
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ÝćÖÖćøìéúĂÜóïǰ îĚĈĀîĆÖĒĀšÜìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý ÿĎÜÿčéǰ �ǰ ĂĆîéĆïĒøÖǰ ÙČĂǰ
đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰìĊęöĊøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰöĊîĚĈĀîĆÖĒĀšÜǰ

ÿĎÜìĊęÿčéǰÙČĂǰ������ǰÖøĆö 
ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰìĊęøąéĆïÙüćö
ÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰöĊîĚĈĀîĆÖĒĀšÜǰÙČĂǰ������ǰÖøĆöǰĒúąǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêø

ĂćĀćø×šćüôśćÜǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰöĊîĚĈĀîĆÖĒĀšÜǰÙČĂǰ������ ǰÖøĆöǰēé÷óïüŠćǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖ
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ ���ǰ đàîêĉđöêøǰ öĊîĚĈĀîĆÖĒĀšÜêęĈÿčéǰ ÙČĂǰ

������ǰÖøĆö 
 
êćøćÜìĊęǰ��2bǰîĚĈĀîĆÖĒĀšÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéĒúąÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰǰēé÷üĉíĊìĈĒĀšÜĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
(Freeze dry) 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ ßîĉéĂćĀćø ×îćéǰ 
(đàîêĉđöêø) 

îĚĈĀîĆÖĒĀšÜǰ(ÖøĆö) 

ôćøŤöúčÜĀ÷čé ×šćüĀĂööąúĉ ��� 4.9165 p 
��� 8.8969 l 
��� 7.809 m 

ÖøöüĉßćÖćøđÖþêø ×šćüĀĂööąúĉ ��� 5.09 o 
��� 7.532 n 
��� 10.255 g 

ôćøŤöúčÜĀ÷čé ×šćüôśćÜ ��� 4.1842 r 
��� 9.6757 i 
��� 18.2163 c 

ÖøöüĉßćÖćøđÖþêø ×šćüôśćÜ ��� 4.1964 q 
��� 9.1602 k 
��� 16.322 d 

ôćøŤöúčÜĀ÷čé úĎÖđéČĂ÷ ��� 13.4577 e 
��� 23.8571 a 
��� 9.9022 h 

ÖøöüĉßćÖćøđÖþêø úĎÖđéČĂ÷ ��� 11.6133 f 
��� 20.8519 b 
��� 9.5430 j 
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ÝćÖÖćøìéúĂÜóïǰîĚĈĀîĆÖĒĀšÜìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜ ÿĎÜÿčéǰ�ǰĂĆîéĆïĒøÖǰÙČĂǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖ
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ ìĊęöĊøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ ���ǰ đàîêĉđöêøǰ öĊîĚĈĀîĆÖĒĀšÜÿĎÜìĊęÿčéǰ ÙČĂǰ

23.8571ǰ ÖøĆö 
ǰ đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ ���ǰ
đàîêĉđöêøǰöĊîĚĈĀîĆÖĒĀšÜǰÙČĂǰ20.8519ǰÖøĆöǰĒúąǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø
×šćüôśćÜǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰöĊîĚĈĀîĆÖĒĀšÜǰÙČĂǰ18.2163 ǰÖøĆöǰēé÷óïüŠćǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤö
účÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰöĊîĚĈĀîĆÖĒĀšÜêęĈÿčéǰÙČĂǰ������ǰÖøĆö  

ÝćÖÖćøìéúĂÜóïüŠćîĚĈĀîĆÖĒĀšÜóïüŠćÿĂéÙúšĂÜÖĆïǰöÜÙúǰĒúąÙèąǰ	����
ǰìĊęýċÖþćÿõćüąìĊęđĀöćąÿö

êŠĂÖćøÖøąêčšîÖćøđóĉęöÖćøñúĉêÿćøĂĂÖùìíĉĝìćÜ÷ćĔîÖøąïüîÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ ēé÷ĔßšÿĎêøĂćĀćø

×šćüĀĂööąúĉđðŨîĀúĆÖøŠüöÖĆïĂćĀćøđÿøĉöñÜéĆÖĒéšĒúąêĆïĂïĒĀšÜǰ ��ǰÖøĆöêŠĂúĉêøǰ ĔîĂĆêøćÿŠüîǰ �ǰ : 1ǰ ĕéšîĚĈĀîĆÖ
ĂïĒĀšÜĂ÷ĎŠìĊęǰ����ǰÖøĆö 
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4.6 ðøĉöćèÙüćößČĚî×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜĀúĆÜÖćøìĈĒĀšÜ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøìéúĂÜüĆéðøĉöćèîĚĈĀîĆÖ×ĂÜđÿšîĔ÷đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰìĊęĕéšìĈÖćøđóćąđúĊĚ÷Üǰēé÷ĔßšüĆêëčéĉïǰ3 ßîĉéǰ
đðŨîĂćĀćøđóćąđúĊĚ÷ÜǰĕéšĒÖŠǰ×šćüĀĂööąúĉǰ×šćüôśćÜǰĒúąúĎÖđéČĂ÷ǰìĈÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜđðŨîđüúćǰ60 üĆîǰìĊęÙüćößČĚîǰ65 
đðĂøŤđàĘîêŤǰĒúąîĈöćĒ÷Ö×îćéÙüćöÿĎÜǰ3 ×îćéǰÙČĂǰ1-3 đàîêĉđöêøǰ4-6 đàîêĉđöêøǰĒúąǰ7-9 đàîêĉđöêø ĀúĆÜÝćÖ
ÖćøìĈĒĀšÜìĆĚÜǰ2 üĉíĊǰÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven) ĒúąǰĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜ (Freeze dry)ǰÝćÖîĆĚî
îĈöćĀćđðĂøŤđàĘîêŤÙüćößČĚîǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ��3a Ēúąǰ��3b 
 
êćøćÜìĊęǰ��3a øšĂ÷úąÙüćößČĚî×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéĒúąÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰēé÷üĉíĊìĈĒĀšÜĂïĒĀšÜ
úöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven) 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ ßîĉéĂćĀćø ×îćéǰ

(đàîêĉđöêø) 
øšĂ÷úąÙüćößČĚî (%) 

ôćøŤöúčÜĀ÷čé ×šćüĀĂööąúĉ ��� �����q 
��� �����m 
��� �����i 

ÖøöüĉßćÖćøđÖþêø ×šćüĀĂööąúĉ ��� �����r 
��� �����n 
��� �����ǰc 

ôćøŤöúčÜĀ÷čé ×šćüôśćÜ ��� �����p 
��� �����e 
��� �����f 

ÖøöüĉßćÖćøđÖþêø ×šćüôśćÜ ��� �����o 
��� �����l 
��� �����h 

ôćøŤöúčÜĀ÷čé úĎÖđéČĂ÷ ��� �����g 
��� �����a 
��� �����j 

ÖøöüĉßćÖćøđÖþêø úĎÖđéČĂ÷ ��� �����k 
��� �����b 
��� �����d 
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ÝćÖñúÖćøìéúĂÜǰ óïüŠćǰ øšĂ÷úąðøĉöćèÙüćößČĚî×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖćøìĈĒĀšÜēé÷üĉíĊĂïĒĀšÜúö

øšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ (Vacuum oven)  ÿŠüîĔĀâŠöĊöćÖÖüŠćøšĂ÷úąǰ��ǰ ēé÷óïüŠćǰÙüćößČĚîÿĎÜÿčé×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊ
ìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰöĊÙüćößČĚîøšĂ÷úąǰ�����ǰ

ìĆĚÜîĊĚǰ óïüŠćÙüćößČĚîêęĈÿčé×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ ìĊęøąéĆï

ÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰöĊÙüćößČĚîøšĂ÷úąǰ�����ǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖñúÖćøìéúĂÜóïüŠćÿĂéÙúšĂÜÖĆïÝĉîéćøĆêîŤǰĒúąÝĉøć÷čìíǰ	����
ǰìĊęýċÖþćñú×ĂÜĒÿÜßŠü÷đóĉęöÿćøĂĂÖ

ùìíĉĝìćÜßĊüõćóĔîÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜôøčêêĉÜïĂéĊĚïîĂćĀćø×šćüēé÷ǰCordyceps militaris ðøĉöćèÙüćößČĚî×ĂÜđĀĘéëĆęÜ

đßŠćÿĊìĂÜǰēé÷ĔßšĒÿÜĕôǰLED ÿĊöŠüÜǰĂ÷ĎŠßŠüÜǰǰ��ǰ�ǰ��� 
 
êćøćÜìĊęǰ��3b øšĂ÷úąÙüćößČĚî×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéĒúąÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰēé÷üĉíĊìĈĒĀšÜ 
ĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry) 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ ßîĉéĂćĀćø ×îćéǰ(đàîêĉđöêø) øšĂ÷úąÙüćößČĚî (%) 
ôćøŤöúčÜĀ÷čé ×šćüĀĂööąúĉ ��� 9.6231ǰr 

��� 13.1162ǰj 
��� 12.651ǰk 

ÖøöüĉßćÖćøđÖþêø ×šćüĀĂööąúĉ ��� 9.751ǰq 
��� 13.1257ǰi 
��� 12.649  l 

ôćøŤöúčÜĀ÷čé ×šćüôśćÜ ��� 19.301ǰa 
��� 15.496 f 
��� 10.2203ǰo 

ÖøöüĉßćÖćøđÖþêø ×šćüôśćÜ ��� 19.3ǰb 
��� 15.4963ǰe 
��� 10.22ǰp 

ôćøŤöúčÜĀ÷čé úĎÖđéČĂ÷ ��� 15.7841 d 
��� 14.2601ǰh 
��� 11.3103ǰn 

ÖøöüĉßćÖćøđÖþêø úĎÖđéČĂ÷ ��� 15.7846ǰc 
��� 14.2602ǰg 
��� 11.3104ǰm 
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ÝćÖñúÖćøìéúĂÜǰ óïüŠćǰ øšĂ÷úąðøĉöćèÙüćößČĚî×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖćøìĈĒĀšÜēé÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ

(Freeze dry)ǰÙüćößČĚîÿĎÜÿčé×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰìĊęøąéĆïÙüćö
ÿĎÜǰ 1-3ǰ đàîêĉđöêøǰ öĊÙüćößČĚîøšĂ÷úąǰ ������ǰ ìĆĚÜîĊĚǰ óïüŠćÙüćößČĚîêęĈÿčé×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ
đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰöĊÙüćößČĚîøšĂ÷úąǰ������ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøìéúĂÜóïüŠćÿĂéÙúšĂÜÖĆïǰ Li ĒúąÙèąǰ 	����
ǰ ìĊęýċÖþćÖćøðøąđöĉîüĉíĊÖćøìĈĔĀšĒĀšÜêŠĂ

ÙčèÿöïĆêĉìćÜđÙöĊÖć÷õćóĒúąùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜǰCordyceps militarisǰēé÷îĈđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜĕðĒßŠđ÷ČĂÖ
Ē×ĘÜđðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰĕéšÙüćößČĚîĂ÷ĎŠìĊęǰ����ǰıǰ�����% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



28 
 

4.7 ùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊ DPPHǰ(2,2-diphenyl-1-picrylhdrazyl) 
 ÝćÖÖćøìéúĂÜĀćùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ DPPH ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ Ēúąǰ Öøö
üĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰĂčèĀõĎöĉǰ��
ǰ��ǰĒúąǰ�� ĂÜýć
đàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰēé÷îĈöćĒ÷ÖÙüćöÿĎÜđðŨîǰ3 ×îćéǰÙČĂǰ1-3 đàîêĉđöêøǰ4-6 đàîêĉđöêøǰĒúąǰ7-9 
đàîêĉđöêøǰ ĒÿéÜéĆÜøĎðǰ ��5a ÙČĂǰ ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH ÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ
ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ ǰ ��5b ÙČĂǰÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćî
ĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH ÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰ
ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ ��5c ÙČĂǰÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH ÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéìĈĒĀšÜéšü÷
üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ��5d ÙČĂǰÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćî
ĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH ÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰ
ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰ��5e ÙČĂǰÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH ÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéìĈĒĀšÜ
éšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ65 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ  Ēúąǰ��5fǰÙČĂǰÖøćôĒÿéÜ
ùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ DPPH ÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 
(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰêćöúĈéĆï 

øĎðìĊęǰ��5a ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé                                    
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 
Āöć÷đĀêčǰYJ  ÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
             YMǰ ÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰ 
             YJTǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ 
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êćøćÜìĊęǰ��4a ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜ
úöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰ 

 
 
 
 
 
 

Āöć÷đĀêčǰ: vo ÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50 (mg�ml) 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. 79.24 1.62c 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� 80.47 1.61a 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� 80.93 1.61b 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� 75.64 1.66e 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� 77.29 1.64d 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� 76.53 1.65d 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� 79.15 1.63c 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö� 79.49 1.62c 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� 80.72 1.62c 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ��5b ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêø                  
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

Āöć÷đĀêčǰǰDJǰ ÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
                        DMǰ ÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰ 
                        DJT ÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ 
 
êćøćÜìĊęǰ��4b ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ
ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰ 

Āöć÷đĀêčǰ: vo ÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50ǰ(mg�ml) 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. 83.47 ����c 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� 83.90 ����b 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� 84.49 ����a 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� 78.14 ����e 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� 79.03 ����d 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� 79.62 ����d 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� 77.63 ����f 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö�  78.72 ����e 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� 78.98 ����d 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÝćÖøĎðìĊęǰ��5a Ēúąǰ��5b ñúÖćøìĈĒĀšÜüĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ

50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰóïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćü
ĀĂööąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ���� 
öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
ǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰìĊę

øąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïìĊęÿĂÜǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ���� 
öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰ ĒúąøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćü

ôśćÜǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïìĊęÿćöǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊ IC50 đìŠćÖĆïǰ
���� öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰēé÷óïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø
×šćüôśćÜǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰ đàîêĉđöêøǰ ǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜêęĈÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰ ĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ���� 
öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ��5c ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé                                     
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

Āöć÷đĀêčǰYJǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
             YMǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰ 
             YJTǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ 
 
êćøćÜìĊęǰ��4c ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜ
úöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰ 

Āöć÷đĀêčǰ: vo ÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 
 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50ǰ(mg�ml) 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö� 78.60 ����a 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� 77.50 ����b 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� 78.69 ����a 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� 74.83 ����c 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� 75.00 ����c 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� 76.95 ����b 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� 73.01 ���8d 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö�  72.71 ����d 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� 73.01 ����d 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



33 
 

øĎðìĊęǰ��5d ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêø                             
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

Āöć÷đĀêčǰǰDJǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
              DMǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜ 
              DJTǰ ÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ 
              
êćøćÜìĊęǰ��4d ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ
ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰ 

Āöć÷đĀêčǰ: vo ÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50(mg�ml) 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. 73.14 1.68c 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� 74.23 1.67b 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� 75.68 1.66a 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� 69.66 1.71f 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� 71.10 1.70e 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� 71.61 1.69d 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� 64.66 1.77h 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö�  65.47 1.77h 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� 66.36 1.75g 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

DJ DM DJT

¦o°
¥¨
³�
¦¥
�́¥

´Ê��
��%

)

Á®È��´É�Á�nµ­¸�°�
��� �¤ ��� �¤ ��� �¤

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÝćÖøĎðìĊęǰ ��5c Ēúąǰ��5d ñúÖćøìĈĒĀšÜüĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ

��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰóïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂö

öąúĉǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ ���ǰ đàîêĉđöêøǰ ǰ öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéǰ ÙČĂǰ øšĂ÷úąǰ �����ǰ ĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ ����ǰ
öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰ , øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰ ìĊę
øąéĆïÙüćöÿĎÜǰ ���ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïìĊęÿĂÜǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆïǰ����ǰ
öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂö

öąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïìĊęÿćöǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąǰöĊǰIC50 đìŠćÖĆïǰ
����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰēé÷óïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêø

ĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜêęĈÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ����� ĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ
���� öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



35 
 

øĎðìĊęǰ��5e ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé                                    
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉ 65 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

Āöć÷đĀêčǰYJǰ ÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
             YMǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰ 
             YJTǰ ÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ 
 
êćøćÜìĊęǰ��4e ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜ
úöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰ 

ǰĀöć÷đĀêčǰ: vo ÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50(mg�ml) 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö� 72.50 1.69b 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� 71.99 1.69b 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� 73.94 1.67a 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� 68.18 1.73d 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� 69.53 1.71c 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� 72.20 1.69b 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� 66.31 1.75f 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö�  66.60 1.75f 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� 67.51 1.74e 
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øĎðìĊęǰ��5f ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ                            
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉ 65 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

Āöć÷đĀêčǰǰDJǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
              DM ÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜ 
              DJT ÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ 
 
êćøćÜìĊęǰ��4f ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ
ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰ 

Āöć÷đĀêčǰ: vo ÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50(mg�ml) 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. 72.46 1.69b 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� 71.40 1.70c 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� 72.84 1.68a 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� 68.18 1.73f 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� 69.53 1.72e 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� 67.62 1.74g 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� 68.05 1.73f 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö�  69.83 1.71d 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� 71.91 1.69b 
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ÝćÖøĎðìĊęǰ4.5e Ēúąǰ4.5f ñúÖćøìĈĒĀšÜüĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰ

ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰóïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ

ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ7-9ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ����ǰöĉúúĉÖøĆö�
öĉúúĉúĉêø , øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ ìĊę
øąéĆïÙüćöÿĎÜǰ7-9ǰ đàîêĉđöêøǰ ǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿĂÜǰÙČĂǰ øšĂ÷úąǰ �����ǰĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ ����ǰ
öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰĒúąøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøǰĂćĀćø×šćüôśćÜǰìĊę

øąéĆïÙüćöÿĎÜǰ7-9ǰ đàîêĉđöêøǰ ǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿćöǰÙČĂǰ øšĂ÷úąǰ �����ǰĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ ����ǰ
öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰ ēé÷óïüŠćǰ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćøúĎÖ

đéČĂ÷ǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ 1-3ǰ đàîêĉđöêøǰ ǰ öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜêęĈÿčéǰ ÙČĂǰ øšĂ÷úąǰ ����� ĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆï 1.75 
öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø 

 ÝćÖÖćøìéúĂÜñúêćöøĎðìĊęǰ���a �ǰ���fǰĒúąêćøćÜìĊęǰ��4a - 4.4fǰ óïüŠćǰđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖćøìĈĒĀšÜéšü÷
üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� 
ǰ��ǰĒúąǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰóïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø
÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ ���ǰ

đàîêĉđöêøǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéĂĆîéĆïĒøÖǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰ  IC50 đìŠćÖĆïǰ
����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
ǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂö

öąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ7-9ǰđàîêĉđöêøǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïìĊęÿĂÜǰÙČĂǰøšĂ÷

úąǰ80.93ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆïǰ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰĒúąøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ
đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø

÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïìĊęÿćöǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆïǰ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰēé÷óïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ
×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ1-3ǰđàîêĉđöêøǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ

��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜêęĈÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆï 1.75 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøìéúĂÜóïüŠćÙŠćÙüćöđ×šö×šîìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH ĕéšÙøċęÜĀîċęÜǰ (IC50)ǰ đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊ
ìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ×îćéǰ���ǰđàîêĉđöêøǰđìŠćÖĆïǰ1.589ǰöĉúúĉÖøĆö/
öĉúúĉúĉêøǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïǰðüĊèćǰĒúąǰÿčóĉßáćǰ	����
ǰìĊęýċÖþćÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜđĀĘéëĆęÜđßŠćĀĉöąĔîÿõćüąĂćĀćøĒ×ĘÜǰ

ĒúąîĈĕðüĉđÙøćąĀŤĀćùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰ DPPH ÝćÖîĆĚîÙĈîüèĀćÙŠćÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąìĊę

ÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH ĕéšÙøċęÜĀîċęÜǰ	IC50
ǰóïüŠćÙŠćǰIC50ǰìĊęĕéšöĊÙŠćđìŠćÖĆïǰ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø 
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ÝćÖÖćøìéúĂÜóïüŠćÙŠćÙüćöđ×šö×šîìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎúĂĉÿøąǰ DPPH ĕéšÙøċęÜĀîċęÜǰ (IC50)ǰ đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊ
ìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ×îćéǰ���ǰđàîêĉđöêø đìŠćÖĆïǰ1.589 öĉúúĉÖøĆö/
öĉúúĉúĉêøǰàċęÜöĊÙŠćöćÖÖüŠćđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰÿčìíĉéćǰ(����
ǰìĊęýċÖþćñú×ĂÜÖćøÿÖĆéĕ×öĆîĂĂÖĒúąĂĆúêøćēà
îĉÙêŠĂÿćøĂĂÖùìíĉĝìćÜßĊüõćóĒúąÖĉÝÖøøöÖćøêšćîĂĂÖàĉđéßĆî×ĂÜÿćøÿÖĆééĂÖđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰÙüćöÿćöćøëĔî

Öćø÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ DPPH êĆüĂ÷ŠćÜìĊęÿÖĆéÝćÖđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęĕéšìĈÖćøÿÖĆéĕ×öĆîĂĂÖĒúąĔßšĂĆúêøć

àćüéŤßŠü÷ĔîÖćøÿÖĆéöĊÙŠćÿĎÜìĊęÿčéǰ	IC50 = 0.634 ± 0.020 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
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 ÝćÖÖćøìéúĂÜĀćùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ DPPH ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ Ēúąǰ Öøö
üĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰēé÷
îĈöćĒ÷Ö×îćéĒïŠÜđðŨîǰ3 ×îćéǰÙČĂǰ1-3 đàîêĉđöêøǰ4-6 đàîêĉđöêøǰĒúąǰ7-9 đàîêĉđöêøǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��6a Ēúąǰ
��6b êćöúĈéĆï  

 
øĎðìĊęǰ��6a ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé                                       

ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 
 

Āöć÷đĀêčǰFYJǰ ÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉ 
             FYMǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰ 
             FYJTǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ 
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êćøćÜìĊęǰ��5aǰĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠ
đ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ (Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50(mg�ml) 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. 87.97 1.56b 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� 87.16 1.57c 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� 89.32 1.55a 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� 81.14 1.61d 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� 79.83 1.62e 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� 80.55 1.62e 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� 76.23 1.65g 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö�  77.33 1.64f 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� 79.79 1.62e 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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øĎðìĊęǰ��6b ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêø                              
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

Āöć÷đĀêčǰǰFDJǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
              FDMǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜ 
              FDJT ÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ 
 
êćøćÜìĊęǰ��5b ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ
ĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50(mg�ml) 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. 85.00 1.58c 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� 81.74 1.61d 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� 88.52 1.56a 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� 86.48 1.57b 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� 87.92 1.56a 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� 88.64 1.56a 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� 75.93 1.65f 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö.  77.62 1.64e 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� 76.27 1.65f 
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ÝćÖøĎðìĊęǰ 4.6a Ēúąǰ 4.6b ñúÖćøìĈĒĀšÜüĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ (Freeze dry)ǰ ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ -40ǰ ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ
óïüŠćǰ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜ   ǰ
7-9ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆïǰ1.55 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø, øšĂ÷úą
Öćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîĂćĀćø×šćüôśćÜǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ7-9ǰđàîêĉđöêøǰǰ
öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿĂÜǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆïǰ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø ĒúąǰøšĂ÷úąÖćø
÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ 7-9ǰ
đàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿćöǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆïǰ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰēé÷
óïüŠćǰ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ

1-3ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜêęĈÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ����� ĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆï 1.65 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø  

 ÝćÖÖćøìéúĂÜñúêćöøĎðìĊęǰ���a �ǰ���fǰ
ǰ4.6a-4.6bǰĒúąǰêćøćÜìĊęǰ��4a - 4.4f 
ǰ4.5a-4.5b óïüŠćđöČęĂ
đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖćøìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰ ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ �� 
ǰ ��ǰĒúąǰ   ��ǰ
ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ ĒúąǰÖćøìĈĒĀšÜüĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ (Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ -40ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰóïüŠćǰ øšĂ÷úąÖćø
÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜ  7-9ǰđàîêĉđöêøǰìĈ
ĒĀšÜüĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúą
öĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ1.55 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
ǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷Ü
ĔîĂćĀćø×šćüôśćÜǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ 7-9ǰ đàîêĉđöêøǰ ìĈĒĀšÜüĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ (Freeze dry)ǰ ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ -40ǰ ĂÜýć
đàúđàĊ÷ÿǰǰǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿĂÜǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆïǰ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰĒúąǰ
øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ��

�ǰđàîêĉđöêøǰìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰöĊøšĂ÷
úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïìĊęÿćöǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰēé÷óïüŠćǰøšĂ÷úą
Öćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜ 1-3ǰ đàîêĉđöêøǰ ìĈ
ĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰ ǰ ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ ��ǰ ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ

êęĈÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆï 1.75 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÖćøìéúĂÜóïüŠćÙüćöđ×šö×šîìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH ĕéšÙøċęÜĀîċęÜǰ 	IC��
ǰ đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ

ÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ×îćé 7-9ǰđàîêĉđöêøǰìĈĒĀšÜüĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ

-40ǰ ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ đìŠćÖĆïǰ ����ǰ öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰ àċęÜöĊÙŠćöćÖÖüŠćđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰ îĈóúǰ ĒúąÙèąǰ

	����
ǰ ìĊęýċÖþćÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤđàøĆöìĊęñÿöÿćøÿÖĆéĀ÷ćïëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜđóČęĂïĈøčÜñĉüĀîšć ÙüćöÿćöćøëĔîÖćø
÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰDPPH êĆüĂ÷ŠćÜìĊęÿÖĆéÝćÖđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰöĊǰIC��ǰđìŠćÖĆïǰ����s����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.8 ùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP (Ferric Reducing Ability Power) 
 ÝćÖÖćøìéúĂÜĀćùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ FRAP ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé Ēúą Öøö
üĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰĂčèĀõĎöĉǰ��
ǰ��ǰĒúą 65 ĂÜýć
đàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰēé÷îĈöćĒ÷Ö×îćéÙüćöÿĎÜđðŨîǰ3 ×îćéǰÙČĂǰ1-3 đàîêĉđöêøǰ4-6 đàîêĉđöêøǰĒúąǰ
7-9 đàîêĉđöêøǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��7a ÙČĂǰÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP ÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéìĈĒĀšÜéšü÷
üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰ��7b ÙČĂǰÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćî
ĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP ÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 	vacuum oven
 
ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ ��7cǰÙČĂǰÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP ÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéìĈĒĀšÜéšü÷
üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ��7d ÙČĂǰÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćî
ĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP ÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰ
ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ5�ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ ǰ��7e ÙČĂǰÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP ÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéìĈĒĀšÜ
éšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	vacuum oven
 ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ65 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ  Ēúąǰ��7fǰÙČĂǰÖøćôĒÿéÜ
ùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP ÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum 
oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰêćöúĈéĆï 

øĎðìĊęǰ��7a ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé                                   
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉ 50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 
Āöć÷đĀêčǰYJǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
             YMǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰ 
             YJTǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



44 
 

êćøćÜìĊęǰ��6a ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜ
úöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰ 

Āöć÷đĀêčǰ: vo ÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50 (mg�ml) 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. ����� 1.60b 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� ����� 1.60b 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� ����� 1.59a 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� ����� 1.63d 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� ����� 1.62c 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� ����� 1.61c 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� ����� 1.65g 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö.  ����� 1.64f 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� ����� 1.63d 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ��7b ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêø                           
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉ 50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

Āöć÷đĀêčǰǰDJǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
              DMǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜ 
              DJTǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ 
 
êćøćÜìĊęǰ��6b ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ
ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰ 

Āöć÷đĀêčǰ: vo ÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50 (mg�ml) 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. ����� 1.63b 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� ����� 1.62a 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� ����� 1.64c 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� ����� 1.65d 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� ����� 1.65d 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� ����� 1.64c 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� ����� 1.72f 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö�  ����� 1.72f 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� ����� 1.71e 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÝćÖøĎðìĊęǰ4.7a Ēúąǰ4.7b ñúÖćøìĈĒĀšÜüĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ

50ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰóïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂö
öąúĉǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ 7-9ǰ đàîêĉđöêøǰ ǰ öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéǰ ÙČĂǰ øšĂ÷úąǰ 83.8�ǰ ĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ                                
���� öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
ǰ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰ
ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ 7-9ǰ đàîêĉđöêøǰ ǰ öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿĂÜǰ ÙČĂǰ øšĂ÷úąǰ �����ǰ ĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ                 
����ǰ öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø Ēúąǰ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêø

ĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿćöǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰ            
IC50 đìŠćÖĆïǰ ����ǰ öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰ ēé÷óïüŠćǰ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ
đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ1-3ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜêęĈÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ����� Ēúą
öĊǰIC50 đìŠćÖĆï 1.72 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ��7c ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé                                   
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉ 55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

Āöć÷đĀêčǰYJǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
             YMǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰ 
             YJT ÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ 
 
êćøćÜìĊęǰ��6c ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜ
úöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰ 

Āöć÷đĀêčǰ: vo ÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50 (mg�ml) 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. 75.88 1.65a 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� 76.83 1.65a 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� 76.79 1.65a 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� 71.14 1.70b 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� 69.94 1.71c 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� 70.93 1.70b 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� 71.49 1.70b 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö.  71.41 1.70b 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� 69.08 1.72d 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ��7d ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêø                            
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉ 55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

Āöć÷đĀêčǰǰDJǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
              DMǰ ÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜ 
              DJTǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ 
 
êćøćÜìĊęǰ��6d ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ
ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰ 

Āöć÷đĀêčǰ: vo ÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50 (mg�ml) 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. ����� 1.63b 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� ����� 1.62a 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� ����� 1.62a 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� ����� 1.65d 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� ����� 1.64c 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� ����� 1.64c 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� ����� 1.69f 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö�  ����� 1.68e 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� ����� 1.69f 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

DJ DM DJT

¦o°
¥¨
³�
¦¥
�́¥

´Ê��
�(%

)

Á®È��´É�Á�nµ­¸�°�
��� �¤ ��� �¤ ��� �¤

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ÝćÖøĎðìĊęǰ4.7c Ēúąǰ4.7d ñúÖćøìĈĒĀšÜüĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ

55ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰóïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćü
ĀĂööąúĉǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ 7-9ǰ đàîêĉđöêøǰ ǰ öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéǰ ÙČĂǰ øšĂ÷úąǰ 8���� ĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆï               
1.62 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø, øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø
×šćüôśćÜǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿĂÜǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆïǰ
����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰĒúąǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćü

ĀĂööąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿćöǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆïǰ
����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø ēé÷óïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø
úĎÖđéČĂ÷ǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰ đàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜêęĈÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ����� ĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆï 1.72 
öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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øĎðìĊęǰ��7e ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé                                  

ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉ 65 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 
Āöć÷đĀêčǰYJǰ ÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
             YMǰ ÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰ 
             YJTǰ ÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ 
 
êćøćÜìĊęǰ��6e ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜ
úöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰ 

Āöć÷đĀêčǰ: vo ÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50 (mg�ml) 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. 73.60 1.67b 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� 74.59 1.67b 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� 74.98 1.66a 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� 68.99 1.72e 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� 68.69 1.72e 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� 71.40 1.70d 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� 71.83 1.69c 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö�  ����� 1.70d 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� ����� 1.69c 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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øĎðìĊęǰ��7f ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ                            
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉ 65 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

Āöć÷đĀêčǰǰDJǰ ÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
              DMǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜ 
              DJTǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ 
 
êćøćÜìĊęǰ��6f ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ
ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰ 

ǰĀöć÷đĀêčǰ: vo ÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50 (mg�ml) 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. 77.22 1.64b 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� 78.17 1.63a 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� 78.42 1.63a 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� 71.31 1.70e 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� 72.14 1.69d 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� 72.99 1.68c 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� 66.54 1.75g 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö.  68.39 1.73f 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� 68.17 1.73f 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ÝćÖøĎðìĊęǰ4.7e Ēúąǰ4.7f ñúÖćøìĈĒĀšÜüĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ65ǰ
ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ óïüŠćǰ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćü

ĀĂööąúĉǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ 7-9ǰ đàîêĉđöêøǰ ǰ öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéǰ ÙČĂǰ øšĂ÷úąǰ �����ǰ ĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆï ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
1.63ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø, øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂö
öąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰ đàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿĂÜǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ              
����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø ĒúąøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø
×šćüôśćÜǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿćöǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆïǰ               
����ǰǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰēé÷óïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêø

ĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜêęĈÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ����� ĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆï 
1.75 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø 

 ÝćÖÖćøìéúĂÜóïüŠćǰ đöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖćøìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ (Vacuum 
oven)ǰ ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ �� 
ǰ ��ǰ Ēúąǰ ��ǰ ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ
đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰöĊøšĂ÷úąÖćø

÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆïǰ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
ǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ
ÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ7-9ǰ đàîêĉđöêøǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰ

öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïìĊęÿĂÜǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ80.��ǰĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰĒúąǰøšĂ÷úą
Öćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ ���ǰ

đàîêĉđöêøǰ ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ ��ǰ ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ ǰ öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïìĊęÿćöǰ ÙČĂǰ øšĂ÷úąǰ �����ǰ ĒúąöĊǰ IC50 
đìŠćÖĆï ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰēé÷óïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷Ü
ĔîÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ1-3ǰđàîêĉđöêøǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜêęĈÿčéǰÙČĂǰ
øšĂ÷úąǰ�����ǰǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆïǰ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰ 

 ÝćÖÖćøìéúĂÜóïüŠćÙŠćÙüćöđ×šö×šîìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎúĂĉÿøąǰ FRAP ĕéšÙøċęÜĀîċęÜǰ (IC50) đìŠćÖĆïǰ               
1.59 öĉúúĉÖøĆö/öĉúúĉúĉêøǰ àċęÜöĊÙŠćöćÖÖüŠćđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰ ÿčìíĉéćǰ (����
ǰ ìĊęýċÖþćñú×ĂÜÖćøÿÖĆéĕ×öĆî
ĂĂÖĒúąĂĆúêøćēàîĉÙêŠĂÿćøĂĂÖùìíĉĝìćÜßĊüõćóĒúąÖĉÝÖøøöÖćøêšćîĂĂÖàĉđéßĆî×ĂÜÿćøÿÖĆééĂÖđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊ

ìĂÜǰÙüćöÿćöćøëĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP êĆüĂ÷ŠćÜìĊęÿÖĆéÝćÖđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęĕéšìĈÖćøÿÖĆéĕ×öĆî
ĂĂÖĒúąĔßšĂĆúêøćàćüéŤßŠü÷ĔîÖćøÿÖĆéöĊÙŠćÿĎÜìĊęÿčéǰ	IC50 = 0.641 ± 0.002 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
 đîČęĂÜÝćÖÖćøÿÖĆé
éšü÷đÙøČęĂÜøąđĀ÷ÿćøĒïïĀöčîǰöĊĀúĆÖÖćøìĈÜćîǰēé÷ÖćøÖúĆęîĒ÷ÖêĆüìĈúąúć÷ìĊęñÿöĂ÷ĎŠĂĂÖÝćÖÿćøìĊęêšĂÜÖćøǰÝċÜ

ĂćÝìĈĔĀšÿĎâđÿĊ÷ÿćøÿĈÙĆâìćÜßĊüõćóĕðĔîøąĀüŠćÜÖćøÿÖĆé 
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 ÝćÖÖćøìéúĂÜĀćùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ FRAP ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ Ēúą Öøö
üĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰēé÷
îĈöćĒ÷Ö×îćéĒïŠÜđðŨîǰ3 ×îćéǰÙČĂǰ1-3 đàîêĉđöêøǰ4-6 đàîêĉđöêøǰĒúąǰ7-9 đàîêĉđöêøǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��8a Ēúąǰ
��8bêćöúĈéĆï 

 
øĎðìĊęǰ��8a ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé                                     

ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 
 

Āöć÷đĀêčǰFYJǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
             FYMǰ ÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰ 
             FYJTǰ ÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ 
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êćøćÜìĊęǰ���aǰĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖ
Ē×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50 (mg�ml) 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. 85.44 1.58b 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� 85.01 1.58b 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� 87.42 1.57a 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� 79.89 1.62d 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö�� 81.48 1.61c 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� 81.31 1.61c 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� 75.93 1.65d 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö.  76.66 1.65d 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� 76.87 1.65d 
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øĎðìĊęǰ��8b ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêø                             
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

Āöć÷đĀêčǰǰFDJǰ ÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
              FDMǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜ 
              FDJTǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ 
 
êćøćÜìĊęǰ���b ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFRAP đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ
ĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

ǰǰǰǰǰǰǰ 

  

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50 (mg�ml) 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. 80.31 1.62b 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� 81.01 1.61a 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� 81.05 1.61a 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� 78.21 1.63c 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� 77.52 1.64d 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� 79.11 1.63c 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� 73.77 1.67e 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö�  73.82 1.67e 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� 72.22 1.69f 
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ÝćÖøĎðìĊęǰ 4.8a Ēúąǰ 4.8b ñúÖćøìĈĒĀšÜüĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ (Freeze dry)ǰ ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ -40ǰ ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ
óïüŠćǰ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ ìĊęøąéĆïÙüćö

ÿĎÜǰ7-9ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆïǰ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø, øšĂ÷
úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰǰ

öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿĂÜǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆïǰ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰĒúąǰøšĂ÷úąÖćø
÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜ ���ǰ

đàîêĉđöêøǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿćöǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆïǰ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰēé÷
óïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰìĊęøąéĆïÙüćö

ÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜêęĈÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰöĊǰIC50 đìŠćÖĆï  ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø 

 ÝćÖÖćøìéúĂÜñúêćöøĎðìĊęǰ��7a �ǰ��7fǰ
ǰ4.8a-4.8bǰĒúąǰêćøćÜìĊęǰ���a - 4.�f 
ǰ4.�a-4.�b óïüŠćđöČęĂ
đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖćøìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰ ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ �� 
ǰ ��ǰ Ēúąǰ ��ǰ          
ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ ĒúąǰÖćøìĈĒĀšÜüĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ (Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ -40ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰóïüŠćǰ øšĂ÷úąÖćø
÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜ  7-9ǰđàîêĉđöêøǰ
ìĈĒĀšÜüĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ (Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�7.42ǰ
ĒúąöĊ IC50 đìŠćÖĆïǰ1.57 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
ǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔî
ÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêø ìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum 
oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ ��ǰ ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿĂÜǰ ÙČĂǰ øšĂ÷úąǰ �����ǰ ĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ                   
����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø ĒúąǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćü
ôśćÜǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰìĈĒĀšÜüĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰöĊøšĂ÷úą
Öćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿćöǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ����ǰǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰēé÷óïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø
÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ1-3ǰđàîêĉđöêø 
ìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ

êęĈÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆïǰ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø 
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4.9 ùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS (2,2'-azino-bis (3-ethylbenzthiazoline-6-
sulphonic acid)) 
ǰǰǰǰ ÝćÖÖćøìéúĂÜĀćùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ ABTS ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé Ēúą Öøö
üĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰĂčèĀõĎöĉǰ��
ǰ��ǰĒúą 65 ĂÜýć
đàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰēé÷îĈöćĒ÷Ö×îćéÙüćöÿĎÜđðŨîǰ3 ×îćéǰÙČĂǰ1-3 đàîêĉđöêøǰ4-6 đàîêĉđöêøǰĒúąǰ 
7-9 đàîêĉđöêøǰĒÿéÜéĆÜøĎðǰ��9a ÙČĂǰÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS ÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéìĈĒĀšÜéšü÷
üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰ��9b ÙČĂǰÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćî
ĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS ÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 	vacuum oven
 
ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ ��9c ÙČĂǰÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS ÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéìĈĒĀšÜéšü÷
üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ��9d ÙČĂǰÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćî
ĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS ÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰ
ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ55ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ ǰ��9e ÙČĂǰÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS ÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéìĈĒĀšÜ
éšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ65 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ  Ēúąǰ��9fǰÙČĂǰÖøćôĒÿéÜ
ùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ ABTS ÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊǰ ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 
(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰêćöúĈéĆï 

ǰøĎðìĊęǰ��9a ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé                                     
    ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉ 50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

Āöć÷đĀêčǰYJǰ ÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
            YMǰ ÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜ 
             YJTǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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êćøćÜìĊęǰ���a ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜ
úöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰ 

Āöć÷đĀêčǰ: vo ÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50ǰ(mg�ml) 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. ����� ����b 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� ����� ����a 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� ����� ����a 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� ����� ����d 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� ����� ����c 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� ����� ����c 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� ����� ����g 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö.  ����� ����e 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� ����� ����f 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ��9b ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêø                           
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉ 50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

Āöć÷đĀêčǰǰDJǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
              DMǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜ 
              DJTǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ 
 

êćøćÜìĊęǰ���b ĒÿéÜðøĉöćèùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜ
éšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰ 

Āöć÷đĀêčǰ: vo ÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50ǰ(mg�ml) 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. ����� ����c 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� ����� ����b 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� ����� ����a 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� ����� ����e 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� ����� ����d 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� ����� ����d 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� ����� ����g 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö.  ����� ����f 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� ����� ����g 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÝćÖøĎðìĊęǰ4.9a Ēúąǰ4.9b ñúÖćøìĈĒĀšÜüĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ

50ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰóïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćü
ĀĂööąúĉǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ 7-9ǰ đàîêĉđöêøǰ ǰ öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéǰ ÙČĂǰ øšĂ÷úąǰ �����ǰ ĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ                
���� öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø, øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂö
öąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰ đàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿĂÜǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ                   
����ǰ öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰ Ēúąǰ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêø

ĂćĀćø×šćüôśćÜǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿćöǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 
đìŠćÖĆïǰ ����ǰ öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰ ēé÷óïüŠćǰ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔî

ÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜêęĈÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ����� ĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆï 
1.76 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ��9c ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé                                   
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉ 55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

Āöć÷đĀêčǰYJǰ ÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
             YMǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰ 
             YJTǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ 
 
êćøćÜìĊęǰ���c ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜ
úöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰ 

Āöć÷đĀêčǰ: vo ÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50ǰ(mg�ml) 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. ����� ����a 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� ����� ����a 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� ����� ����b 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� ����� ����c 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� ����� ����d 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� ����� ����d 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� ����� ����f 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö�  ����� ����e 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� ����� ����f 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ��9d ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêø                           
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉ 55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

Āöć÷đĀêčǰǰDJǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
              DMǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜ 
              DJTǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ 
 
êćøćÜìĊęǰ���d ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ
ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰ 

Āöć÷đĀêčǰ: vo ÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50ǰ(mg�ml) 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. ����� ����c 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� ����� ����b 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� ����� ����a 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� ����� ����e 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� ����� ����d 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� ����� ����d 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� ����� ����h 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö�  ����� ����g 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� ����� ����f 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÝćÖøĎðìĊęǰ4.9c Ēúąǰ4.9d ñúÖćøìĈĒĀšÜüĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ

55ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰóïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćü
ĀĂööąúĉǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ 7-9ǰ đàîêĉđöêøǰ ǰ öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéǰ ÙČĂǰ øšĂ÷úąǰ ����� ĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆï                
1.59 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø, øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂö
öąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ ���ǰ đàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿĂÜǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ �����ǰĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ
����ǰ öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰ Ēúąǰ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêø

ĂćĀćø×šćüôśćÜǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿćöǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 
đìŠćÖĆïǰ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰ ǰ ēé÷óïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔî

ÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜêęĈÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ����� ĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆï 
1.73 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ��9e ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé                                  ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉ 65 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

ǰĀöć÷đĀêčǰYJǰ ÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
             YMǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰ 
             YJTǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ 
 
êćøćÜìĊęǰ���e ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜ
úöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰ 

Āöć÷đĀêčǰ: vo ÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50ǰ(mg�ml) 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. ����� ����a 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� ����� ����b 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� ����� ����c 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� ����� ����f 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� ����� ����g 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� ����� ����f 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� ����� ����f 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö�  ����� ����e 
vo ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� ����� ����d 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

YJ YM YJT

¦o°
¥¨
³�
¦¥
�́¥

´Ê��
�(%

)

Á®È��´É�Á�nµ­¸�°�
��� �¤ ��� �¤ ��� �¤

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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øĎðìĊęǰ��9f ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêø                               
ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉ 65 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

Āöć÷đĀêčǰǰDJǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
              DMǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜ 
              DJTǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ 
 
êćøćÜìĊęǰ���f ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ
ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰǰ 

Āöć÷đĀêčǰ: vo ÙČĂǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50ǰ(mg�ml) 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. ����� ����a 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� ����� ����b 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� ����� ����b 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� ����� ����c 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� ����� ����d 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� ����� ����e 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� ����� ����f 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö.   ����� ����e 
vo ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� ����� ����f 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÝćÖøĎðìĊęǰ4.9e Ēúąǰ4.9f ñúÖćøìĈĒĀšÜüĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ65ǰ
ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰóïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ

ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ ���ǰ đàîêĉđöêøǰ öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéǰ ÙČĂǰ øšĂ÷úąǰ 74.56 ĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆï                            
1.66 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø, øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ
ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ 7-9ǰ đàîêĉđöêøǰ öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿĂÜǰ ÙČĂǰ øšĂ÷úąǰ �����ǰ ĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆï           
1.69 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰĒúąøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø
×šćüĀĂööąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ ���ǰ đàîêĉđöêøǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿćöǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ �����ǰĒúąöĊ IC50 
đìŠćÖĆï ���� öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰēé÷óïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷Ü
ĔîÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ ���ǰ đàîêĉđöêøǰ ǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜêęĈÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ ����� ĒúąöĊǰ IC50 
đìŠćÖĆïǰ���� öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø 

 ÝćÖÖćøìéúĂÜóïüŠćđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖćøìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰ
ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� 
ǰ��ǰĒúąǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷Ü
ĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéǰ

ÙČĂǰ øšĂ÷úąǰ �����ǰ ĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆï 1.59 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
ǰ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøö
üĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ7-9ǰđàîêĉđöêøǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰ

öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïìĊęÿĂÜǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ8����ǰĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆï 1.59 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰĒúąøšĂ÷úą
Öćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ ���ǰ

đàîêĉđöêøǰ ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ ��ǰ ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ ǰ öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïìĊęÿćöǰ ÙČĂǰ øšĂ÷úąǰ �����ǰ ĒúąöĊǰ IC50 
đìŠćÖĆïǰ1.60 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰ ǰ ēé÷óïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔî
ÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ 1-3ǰ đàîêĉđöêøǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ ��ǰ ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜêęĈÿčéǰ ÙČĂǰ       
øšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆï ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰ 

          ÝćÖÖćøìéúĂÜóïüŠćÙŠćÙüćöđ×šö×šîìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎúĂĉÿøąǰ ABTS ĕéšÙøċęÜĀîċęÜ (IC50)ǰ đìŠćÖĆïǰ       
1.59 öĉúúĉÖøĆö/öĉúúĉúĉêøǰàċęÜöĊÙŠćöćÖÖüŠćÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜ ÿčìíĉéćǰ	����
ǰìĊęýċÖþćñú×ĂÜÖćøÿÖĆéĕ×öĆîĂĂÖĒúąĂĆúêøć
ēàîĉÙêŠĂÿćøĂĂÖùìíĉĝìćÜßĊüõćóĒúąÖĉÝÖøøöÖćøêšćîĂĂÖàĉđéßĆî×ĂÜÿćøÿÖĆééĂÖđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ Ùüćöÿćöćøë

ĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎúĂĉÿøąǰABTSĻ� óïüŠćǰD-U àċęÜđðŨîêĆüĂ÷ŠćÜìĊęÿÖĆéÝćÖđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęìĈÖćøÿÖĆéĕ×öĆîĂĂÖĒúą
ĔßšĂĆúêøćàćüéŤēìøúĘĂÖàŤÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜĕéšéĊìĊęÿčéǰ (IC50=0.594 ± 0.001 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
ǰ ÝćÖđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ
êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 3, 2 Ēúąǰ 1 êćöúĈéĆï öĊøć÷ÜćîüŠćǰ ÿćøÿÖĆéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÿćöćøëÖĈÝĆéĂîčöĎúĂĉÿøąǰABTSĻ� Ēúąúé
ĂîčöĎúĂĉÿøąĕéšǰ ĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćÿćøÿÖĆéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøđðŨîêĆüĔĀšĕăēéøđÝîǰ đîČęĂÜÝćÖÖćøÿÖĆé
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éšü÷đÙøČęĂÜøąđĀ÷ÿćøĒïïĀöčîǰöĊĀúĆÖÖćøìĈÜćîǰēé÷ÖćøÖúĆęîĒ÷ÖêĆüìĈúąúć÷ìĊęñÿöĂ÷ĎŠĂĂÖÝćÖÿćøìĊęêšĂÜÖćøǰÝċÜ

ĂćÝìĈĔĀšÿĎâđÿĊ÷ÿćøÿĈÙĆâìćÜßĊüõćóĕðĔîøąĀüŠćÜÖćøÿÖĆé  
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 ÝćÖÖćøìéúĂÜĀćùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ ABTS ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ ĒúąÖøö

üĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰēé÷
îĈöćĒ÷Ö×îćéĒïŠÜđðŨîǰ3 ×îćéǰÙČĂǰ1-3 đàîêĉđöêøǰ4-6 đàîêĉđöêøǰĒúąǰ7-9 đàîêĉđöêøǰĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ��10a 
Ēúąǰ��10b êćöúĈéĆï 

 
øĎðìĊęǰ��10a ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé  

ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 
 

Āöć÷đĀêčǰFYJǰ ÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
             FYMǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰ 
             FYJTǰÙČĂǰôćøŤöúčÜĀ÷čéÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



69 
 

êćøćÜìĊęǰ���aǰĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čé ìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖ
Ē×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50ǰ(mg�ml) 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. 87.15 ����b 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� 87.06 ����c 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� 89.11 ����a 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� 79.03 ����f 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� 80.14 ����e 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� 81.03 ����d 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� 77.47 ����g 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö�  77.20 ����g 
ôćøŤöúčÜĀ÷čéǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� 78.02 ����f 
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øĎðìĊęǰ��10b ÖøćôĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ                       
ìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

Āöć÷đĀêčǰǰFDJǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ 
              FDMǰÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜ 
              FDJT ÙČĂǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ 
 
êćøćÜìĊęǰ���b ĒÿéÜùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰABTS đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ
ĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ IC50ǰ(mg�ml) 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  1-3 àö. 87.15 ����a 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  4-6 àö� 84.69 ����c 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüĀĂööąúĉ  7-9 àö� 85.10 ����b 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  1-3 àö� 85.05 ����b 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  4-6 àö� 86.88 ����a 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ×šćüôśćÜ  7-9 àö� 85.99 ����b 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  1-3 àö� 82.76 ����c 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  4-6 àö�  81.88 ����d 
ÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰúĎÖđéČĂ÷  7-9 àö� 83.80 ����c 
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ÝćÖøĎðìĊęǰ4.10a Ēúąǰ4.10b ñúÖćøìĈĒĀšÜüĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ
óïüŠćǰ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ ìĊęøąéĆïÙüćö

ÿĎÜ 7-9ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆï 1.56 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø , øšĂ÷
úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ��

�ǰđàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿĂÜǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆï 1.57 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
Ēúąǰ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰ ìĊęøąéĆïÙüćö

ÿĎÜǰ ���ǰ đàîêĉđöêøǰ öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿćöǰ ÙČĂǰ øšĂ÷úąǰ �����ǰ ĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆï ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰēé÷óïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø

úĎÖđéČĂ÷ǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ���ǰ đàîêĉđöêøǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜêęĈÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰ ĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆïǰ���� 
öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ǰǰǰǰǰǰǰ 

ÝćÖÖćøìéúĂÜñúêćöøĎðìĊęǰ��9a �ǰ��9fǰ
ǰ4.10a-4.10bǰĒúąǰêćøćÜìĊęǰ���a - 4.�f 
ǰ4.�a-4.�b óïüŠćđöČęĂ
đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖćøìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� 
ǰ��ǰĒúąǰ��ǰĂÜýć
đàúđàĊ÷ÿ ĒúąǰÖćøìĈĒĀšÜüĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰóïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜ
đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜ  7-9ǰ đàîêĉđöêøǰìĈĒĀšÜ
üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�9.11ǰĒúąöĊǰ          
IC50 đìŠćÖĆïǰ1.5� öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
ǰ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔî
ÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ ìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ ���ǰ đàîêĉđöêø ìĈĒĀšÜüĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ (Freeze dry)ǰ ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ -40ǰ
ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéúĈéĆïÿĂÜǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆï 1.57 öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø      
Ēúąǰ øšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜ ìĊęøąéĆïÙüćö
ÿĎÜǰ���ǰđàîêĉđöêøǰìĈĒĀšÜüĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ (Freeze dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ -40ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčé
úĈéĆïÿćöǰÙČĂǰøšĂ÷úąǰ�����ǰĒúąöĊǰ IC50 đìŠćÖĆï ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰēé÷óïüŠćǰøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜ
đßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜǰ7-9ǰđàîêĉđöêøǰìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ
ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰ ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ65ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜêęĈÿčéǰÙČĂǰøšĂ÷
úąǰ�2.65ǰĒúąöĊǰIC50 đìŠćÖĆï ���9ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø 

 ÝćÖÖćøìéúĂÜóïüŠćÙüćöđ×šö×šîìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎúĂĉÿøąǰABTS+. ĕéšÙøċęÜĀîċęÜǰ	IC��
ǰđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ

ÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰđóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰ×îćé 7-9ǰđàîêĉđöêøǰìĈĒĀšÜüĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry)ǰ
ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ -40ǰ ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ đìŠćÖĆïǰ ���6ǰ öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰ àċęÜöĊÙŠćöćÖÖüŠćđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰ îĈóúǰ
ĒúąÙèąǰ 	����
ǰ ìĊęýċÖþćÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤđàøĆęöìĊęñÿöÿćøÿÖĆéĀ÷ćïëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜđóČęĂïĈøčÜñĉüĀîšćǰ
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ÙüćöÿćöćøëĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ ABTS+. êĆüĂ÷ŠćÜìĊęÿÖĆéÝćÖđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ öĊǰ IC��ǰ đìŠćÖĆïǰ

3.16s�.14ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø 
 ÝćÖÖćøìéúĂÜóïüŠćñú×ĂÜüĉíĊÖćøìĈĒĀšÜêŠĂùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰēé÷ÖćøìĈĒĀšÜüĉíĊ

ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰìĊęǰ��ǰ
ǰ��ǰĒúąǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜǰĂ÷ĎŠĔîßŠüÜøšĂ÷úąǰ�����

àċęÜđðŨîĂčèĀõĎöĉìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆïǰÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰWu ĒúąÙèąǰ,(2015) ìĊęýċÖþćñúÖøąìï×ĂÜÖćøìĈĒĀšÜêŠĂùìíĉĝìćÜ
ßĊüõćó×ĂÜǰCordyceps sinensis ēé÷ýċÖþćÖćø÷ČéđüúćÖćøđÖĘïøĆÖþćǰCordyceps sinensisǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��
ǰ��ǰ

Ēúąǰ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰÿŠÜñúêŠĂÙčèÙŠćìćÜēõßîćÖćøĒúą÷ć×ĂÜñúĉêõĆèæŤǰóïüŠćǰĂčèĀõĎöĉìĊęìĈĔĀšÿćøĂĂÖùìíĉĝ

ìćÜßĊüõćó÷ĆÜÙÜÿõćóĕéšéĊǰĒúąöĊñúêŠĂǰCordycepin ÙČĂĂčèĀõĎöĉêęĈÖüŠćǰ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ 
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ïììĊęǰ5 

ÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷Ēúą×šĂđÿîĂĒîąǰ 
5.1 ÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷ǰ 
 ÝćÖÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ ēé÷ĔßšđßČĚĂÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéĒúąýĎî÷ŤøüïøüöđßČĚĂóĆîíčŤđĀĘéĒĀŠÜðøąđìý

ĕì÷ǰÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ(DOA) đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉǰÿĎêøĂćĀćø×šćüôśćÜǰĒúąÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷ǰ
õć÷ĔêšÖćøĔĀšĒÿÜĕôÿĊöŠüÜǰ óïüŠćđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ đóćąđúĊĚ÷ÜĔîÿĎêøĂćĀćøúĎÖđéČĂ÷öĊîĚĈĀîĆÖÿé

ÿĎÜÿčéǰ������ǰÖøĆö ĒúąǰüĉíĊÖćøìĈĒĀšÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜđóČęĂĀćùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĕéšéĊǰÙČĂǰüĉíĊÖćøìĈĒĀšÜĒïïĒßŠ
đ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ (Freeze dry) óïüŠćÝćÖÖćøĀćùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąÿĎÜÿčéǰ éšü÷üĉíĊǰ DPPHǰ (�
��Diphenyl-1-
picryIhydrazyI radical scavenging capacity assay)ǰ ÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ ×îćéǰ ���ǰ
đàîêĉđöêøǰ üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜĂčèĀõĎöĉǰ ���ǰ ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰöĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜǰ ����� Ēúą IC50 = 1.55 öĉúúĉÖøĆö�
öĉúúĉúĉêø
ǰ üĉíĊǰ FRAPǰ (Ferric reducing antioxidant power)ǰ ÿĎêøĂćĀćø×šćüĀĂööąúĉÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ ×îćéǰǰǰǰǰǰ
���ǰ đàîêĉđöêøǰ üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ ���ǰ ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ öĊøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜǰ ����� Ēúą IC50 = ����ǰ
öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰ Ēúąǰ üĉíĊǰABTSǰ (�
���azino-bis (3-ethylbenzthiazoline-6-sulphonic acid))ǰ ÿĎêøĂćĀćø
×šćüĀĂööąúĉÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰ×îćéǰ���ǰđàîêĉđöêøǰüĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰöĊøšĂ÷úąÖćø

÷Ćï÷ĆĚÜǰ����� ĒúąǰIC50 = ����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰéĆÜîĆĚîǰÖćøìéúĂÜĀćùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ
ÝąđĀĘîĕéšüŠćÿĎêøĂćĀćøĔîÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜđßČĚĂđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰ ĒúąüĉíĊÖćøìĈĒĀšÜöĊñúêŠĂÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜôøčêêĉĚ

ÜïĂéĊĒúąùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą 
 
5.2 ×šĂđÿîĂĒîąĒúąÖćøîĈĕðĔßšðøąē÷ßîŤ 
 ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚÿćöćøëđðŨîìćÜđúČĂÖĔîÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÿĈĀøĆïñĎšìĊęÿîĔÝìĈíčøÖĉÝđÖĊę÷üÖĆïÖćø

đóćąđúĊĚ÷ÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰđóČęĂđðŨîĒîüìćÜĔîÖćøđúČĂÖĔßšüĆêëčéĉïĔîÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜǰÖćøĔĀšĒÿÜĕôÿĊöŠüÜđóČęĂÿćöćøë

ĔĀšñúñúĉêđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜĕéšðøĉöćèöćÖǰĒúąđóČęĂîĈöćĀćùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĔîđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ 
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õćÙñîüÖǰÖ 
��ǰÖćøđêøĊ÷öĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂǰPotato Dextrose Agar (PDA) ðøĉöćêøǰ�ǰúĉêø 

     1.1 ìĈÖćøßĆęÜǰPDA öćǰ��ǰÖøĆöǰñÿöúÜĔîîĚĈÖúĆęîðøĉöćêøǰ�ǰúĉêøǰÝćÖîĆĚîîĈĕðǰmelt ĒúšüĔÿŠúÜĔî×üéĒÖšüǰ
ìĈÖćøðŗéðćÖ×üééšü÷ÝčÖÿĈúĊǰĒúąǰîĈĕðÛŠćđßČĚĂéšü÷ĀöšĂîċęÜÙüćöéĆîĕĂîĚĈÿĎÜǰ	Autoclave) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ���ǰĂÜýć

đàúđàĊ÷ÿǰÙüćöéĆîǰ��ǰðĂîéŤêŠĂêćøćÜîĉĚüǰđðŨîđüúćǰ��ǰîćìĊ 

ǰǰǰǰǰ���ǰđöČęĂÛŠćđßČĚĂđÿøĘÝĒúšüǰĔĀšìĈÖćøđìĂćĀćøǰPDA úÜđóúìǰìĈõć÷ĔîêĎšðúĂéđßČĚĂǰ	laminar air flow) ÝćÖîĆĚî
øĂĔĀšĂćĀćøĒ×ĘÜêĆü 

��ǰÖćøđêøĊ÷öĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂǰPotato Dextrose Broth (PDB) ðøĉöćêøǰ�ǰúĉêø 

ǰǰǰǰǰ���ǰĀĆęîöĆîòøĆęÜđðŨîúĎÖđêţćǰÝćÖîĆĚîßĆęÜöĆîòøĆęÜǰ���ǰÖøĆöñÿöúÜĔîîĚĈÖúĆęîǰ�ǰúĉêøǰîĈĕðêšöÝîđéČĂéǰđðŨîđüúćǰ��ǰ

îćìĊǰ 

ǰǰǰǰǰ���ǰìĈÖćøÖøĂÜđĂćĒêŠîĚĈöĆîòøĆęÜöćđêĉö÷ĊÿêŤÿÖĆéǰ��ǰÖøĆö
ǰđððēêîǰ��ǰÖøĆöǰĔßšĒìŠÜĒÖšüÙîĔĀšđ×šćÖĆî 

ǰǰǰǰǰ���ǰđìĔÿŠĔîôúćÿÖŤǰ×îćéǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰðøĉöćêøǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰĒúąǰðŗééšü÷ÝčÖÿĈúĊ 

ǰǰǰǰǰ���ǰîĈĕðÛŠćđßČĚĂéšü÷ĀöšĂîċęÜÛŠćđßČĚĂÙüćöéĆîĕĂîĚĈÿĎÜǰ	Autoclave) ĂčèĀõĎöĉǰ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰÙüćöéĆîǰ��ǰ

ðĂîéŤêŠĂêćøćÜîĉĚüǰđðŨîđüúćǰ��ǰîćìĊ 
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õćÙñîüÖǰ× 
1.ǰúÜđßČĚĂǰCordyceps militaris ÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéĒúąÖøöüĉßćÖćøđÖþêø 

 1.1 îĈĀĆüđßČĚĂÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéĒúąÖøöüĉßćÖćøđÖþêøöćĔÿŠĔîĂćĀćøǰPDB ïŠöĔîêĎšđóćąđúĊĚ÷ÜđßČĚĂìĊę
ĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđðŨîđüúćǰ��ǰüĆî 

 

 1.2 úÜđßČĚĂđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéĒúąÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰ�ǰöĉúúĉúĉêøǰĔÿŠ×üéĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂìĊę
đêøĊ÷öĕüš 
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1.3 îĈđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰđ×šćêĎšïŠöĔîìĊęöČéǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰìĊęÙüćößČĚîÿĆöóĆìíŤǰ65%ǰđðŨîđüúćǰ14ǰüĆî  

 

 1.4 ïŠöĔîìĊęöČéÙøïǰ��ǰüĆîǰìĈÖćøđðŗéĒÿÜĕôÿĊöŠüÜǰđ×šćêĎšïŠöĔîìĊęöČéǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰìĊęÙüćößČĚîÿĆöóĆìíŤǰ
65%ǰđðŨîđüúćǰ��ǰüĆî 
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 1.5 đĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęđóćąđúĊĚ÷ÜïîĂćĀćøíĆâóČßêŠćÜėǰđÝøĉâÙøïǰ��ǰüĆî 
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õćÙñîüÖǰÙǰ 
êćøćÜìĊęǰ�ǰ×šĂöĎúîĚĈĀîĆÖÿé×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰìĊęĒÿÜĕô LEDǰÿĊöŠüÜ 

ĀĆüđßČĚĂ ßîĉéĂćĀćø îĚĈĀîĆÖÿé îĚĈĀîĆÖøüö 
���ǰàö ���ǰàö ���ǰàö 

ôćøŤöúčÜĀ÷čé ×šćüĀĂööąúĉ 10.8825 20.4832 17.8812 49.2469 
×šćüôśćÜ 10.3741 22.9023 40.5854 73.8618 
úĎÖđéČĂ÷ 31.9661 55.6501 22.3321 109.9483 

ÖøöüĉßćÖćø

đÖþêø 
×šćüĀĂööąúĉ 52.1346 11.2921 17.3569 52.1346 
×šćüôśćÜ 10.4034 21.6984 36.3695 68.4713 
úĎÖđéČĂ÷ 27.5987 48.6549 21.5305 97.7841 

 

êćøćÜìĊęǰ�ǰ×šĂöĎúîĚĈĀîĆÖĒĀšÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜēé÷üĉíĊÖćøìĈĒĀšÜǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćý 
(Vacuum oven) 

ĀĆüđßČĚĂ ßîĉéĂćĀćø îĚĈĀîĆÖĒĀšÜ 
���ǰàö ���ǰàö ���ǰàö 

ôćøŤöúčÜĀ÷čé ×šćüĀĂööąúĉ ����� 1.855 1.4736 
×šćüôśćÜ 1.4974 1.5001 2.7209 
úĎÖđéČĂ÷ 2.1710 3.3763 1.8715 

ÖøöüĉßćÖćø

đÖþêø 
×šćüĀĂööąúĉ 2.043 1.725 1.51 
×šćüôśćÜ 1.3694 1.8837 2.9202 
úĎÖđéČĂ÷ 2.3142 2.9506 1.4051 
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êćøćÜìĊęǰ�ǰ×šĂöĎúîĚĈĀîĆÖĒĀšÜ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜǰēé÷üĉíĊÖćøìĈĒĀšÜǰĒïïĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry) 
ĀĆüđßČĚĂ ßîĉéĂćĀćø îĚĈĀîĆÖĒĀšÜ 

���ǰàö ���ǰàö ���ǰàö 
ôćøŤöúčÜĀ÷čé ×šćüĀĂööąúĉ 4.9165 8.8969 7.809 

×šćüôśćÜ 4.1842 9.6757 18.2163 
úĎÖđéČĂ÷ 13.4577 23.8571 9.9022 

ÖøöüĉßćÖćø

đÖþêø 
×šćüĀĂööąúĉ 5.09 7.532 10.255 
×šćüôśćÜ 4.1964 9.1602 16.322 
úĎÖđéČĂ÷ 11.6133 20.8519 9.5430 

 

êćøćÜìĊęǰ�ǰ×šĂöĎúøšĂ÷úąÙüćößČĚî×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ (Vacuum oven) 
ĀĆüđßČĚĂ ßîĉéĂćĀćø îĚĈĀîĆÖĒĀšÜ 

���ǰàö ���ǰàö ���ǰàö 
ôćøŤöúčÜĀ÷čé ×šćüĀĂööąúĉ 66.71 81.88 83.52 

×šćüôśćÜ 71.12 86.89 86.59 
úĎÖđéČĂ÷ 86.41 87.87 83.24 

ÖøöüĉßćÖćø

đÖþêø 
×šćüĀĂööąúĉ 63.77 80.10 87.17 
×šćüôśćÜ 73.67 82.62 83.94 
úĎÖđéČĂ÷ 83.22 87.86 86.94 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ�ǰ×šĂöĎúøšĂ÷úąÙüćößČĚî×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ ēé÷üĉíĊÖćøìĈĒĀšÜǰĒïïĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze dry) 
ĀĆüđßČĚĂ ßîĉéĂćĀćø îĚĈĀîĆÖĒĀšÜ (đàîêĉđöêø) 

��� ��� ��� 
ôćøŤöúčÜĀ÷čé ×šćüĀĂööąúĉ ������ ������� ������ 

×šćüôśćÜ ������ ������ ������� 
úĎÖđéČĂ÷ ������� ������� ������� 

ÖøöüĉßćÖćø

đÖþêø 
×šćüĀĂööąúĉ ����� ������� ������ 
×šćüôśćÜ ����� ������� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ ������� ������� ������� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



85 
 

êćøćÜìĊęǰ�ǰ×šĂöĎúðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïï

ÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰēé÷üĉíĊǰDPPH 
 

ĀĆüđßČĚĂ ßîĉéĂćĀćø ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ ÙŠćđÞúĊę÷ 
àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� 

ôćøŤöúčÜ

Ā÷čé 
×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. ����� ����� ����� ������ 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 

Öøö

üĉßćÖćø

đÖþêø 

×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. ����� ����� ����� ���� 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 

 
 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ�ǰ×šĂöĎúðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïï

ÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰēé÷üĉíĊǰDPPH 
 

ĀĆüđßČĚĂ ßîĉéĂćĀćø ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ ÙŠćđÞúĊę÷ 
àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� 

ôćøŤöúčÜ

Ā÷čé 
×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. ����� 0.174 0.173 0.177 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. 0.165 0.175 0.163 0.167 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. 0.196 0.211 0.187 0.198 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. 0.204 0.196 0.190 0.196 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. 0.186 0.174 0.184 0.181 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. 0.204 0.216 0.214 0.208 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. 0.231 0.207 0.224 0.214 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. 0.221 0.216 0.2 0.213 

Öøö

üĉßćÖćø

đÖþêø 

×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. 0.216 0.222 0.196 0.211 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. 0.205 0.192 0.211 0.202 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. 0.184 0.188 0.202 0.191 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. 0.254 0.244 0.218 0.238 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. 0.233 0.218 0.231 0.227 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. 0.224 0.219 0.227 0.223 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. 0.279 0.274 0.181 0.278 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. 0.273 0.274 0.268 0.271 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. 0.261 0.266 0.267 0.264 

 
 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ�ǰ×šĂöĎúðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïï

ÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰēé÷üĉíĊǰDPPH 
 

ĀĆüđßČĚĂ ßîĉéĂćĀćø ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ ÙŠćđÞúĊę÷ 
àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� 

ôćøŤöúčÜ

Ā÷čé 
×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. 0.219 0.216 0.214 0.216 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. 0.223 0.211 0.227 0.220 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. 0.219 0.185 0.211 0.205 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. 0.256 0.245 0.25 0.25 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. 0.243 0.237 0.239 0.239 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. 0.215 0.223 0.218 0.218 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. 0.261 0.277 0.257 0.265 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. 0.271 0.263 0.254 0.262 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. 0.256 0.248 0.263 0.255 

Öøö

üĉßćÖćø

đÖþêø 

×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. 0.211 0.215 0.224 0.216 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. 0.232 0.222 0.221 0.225 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. 0.222 0.2 0.219 0.213 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. 0.256 0.245 0.25 0.250 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. 0.243 0.237 0.239 0.239 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. 0.257 0.256 0.251 0.255 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. 0.251 0.255 0.248 0.251 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. 0.238 0.238 0.236 0.237 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. 0.233 0.195 0.235 0.221 

 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ�ǰ×šĂöĎúðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze 
dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰēé÷üĉíĊǰDPPH 
 

ĀĆüđßČĚĂ ßîĉéĂćĀćø ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ ÙŠćđÞúĊę÷ 
àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� 

ôćøŤöúčÜ

Ā÷čé 
×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. ��� ����� ����� ����� 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. ����� ���� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 

Öøö

üĉßćÖćø

đÖþêø 

×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. ����� ���� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. 0.087 0.096 0.102 0.095 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. 0.088 0.096 0.084 0.089 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. 0.235 0.118 0.215 0.189 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. 0.116 0.204 0.201 0.173 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. 0.229 0.212 0.119 0.186 

 
 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ��ǰ×šĂöĎúðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïï

ÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰēé÷üĉíĊǰFRAP 
 

ĀĆüđßČĚĂ ßîĉéĂćĀćø ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ ÙŠćđÞúĊę÷ 
àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� 

ôćøŤöúčÜ

Ā÷čé 
×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. 0.146 0.133 0.132 0.137 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. 0.135 0.131 0.131 0.132 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. 0.127 0.122 0.127 0.125 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. 0.154 0.163 0.166 0.161 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. 0.152 0.155 0.154 0.153 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. 0.148 0.151 0.153 0.15 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. 0.186 0.187 0.188 0.187 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. 0.175 0.174 0.174 0.174 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. 0.163 0.163 0.174 0.167 

Öøö

üĉßćÖćø

đÖþêø 

×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. 0.156 0.163 0.166 0.161 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. 0.165 0.154 0.155 0.158 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. 0.171 0.173 0.166 0.17� 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. 0.187 0.188 0.183 0.186 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. 0.184 0.179 0.177 0.18 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 

 
 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



90 
 

êćøćÜìĊęǰ��ǰ×šĂöĎúðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïï

ÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰēé÷üĉíĊǰFRAP 
 

ĀĆüđßČĚĂ ßîĉéĂćĀćø ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ ÙŠćđÞúĊę÷ 
àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� 

ôćøŤöúčÜ

Ā÷čé 
×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 

Öøö

üĉßćÖćø

đÖþêø 

×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 

 
 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ��ǰ×šĂöĎúðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïï

ÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰēé÷üĉíĊǰFRAP 
 

ĀĆüđßČĚĂ ßîĉéĂćĀćø ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ ÙŠćđÞúĊę÷ 
àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� 

ôćøŤöúčÜ

Ā÷čé 
×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. 0.201 0.207 0.205 0.204 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. 0.198 0.193 0.199 0.196 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. 0.189 0.193 0.199 0.193 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. 0.235 0.244 0.241 0.24 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. 0.245 0.244 0.238 0.242 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. 0.219 0.222 0.223 0.221 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. 0.222 0.214 0.218 0.218 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. 0.226 0.227 0.217 0.223 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. 0.221 0.221 0.219 0.220 

Öøö

üĉßćÖćø

đÖþêø 

×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. 0.177 0.175 0.177 0.176 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. 0.173 0.168 0.166 0.169 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. 0.169 0.166 0.166 0.167 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. 0.224 0.221 0.221 0.222 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. 0.218 0.217 0.212 0.215 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. 0.207 0.211 0.209 0.209 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. 0.254 0.255 0.268 0.259 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. 0.246 0.244 0.244 0.244 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. 0.254 0.241 0.244 0.246 

 
 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



92 
 

êćøćÜìĊęǰ��ǰ×šĂöĎúðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze 
dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰēé÷üĉíĊǰFRAP 
 

ĀĆüđßČĚĂ ßîĉéĂćĀćø ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ ÙŠćđÞúĊę÷ 
àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� 

ôćøŤöúčÜ

Ā÷čé 
×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. 0.113 0.114 0.111 0.112 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. 0.117 0.114 0.117 0.116 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. 0.106 0.098 0.088 0.097 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. 0.162 0.155 0.15 0.155 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. 0.138 0.144 0.148 0.143 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. 0.147 0.141 0.146 0.144 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. 0.184 0.188 0.187 0.186 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. 0.176 0.182 0.184 0.180 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. 0.187 0.177 0.173 0.179 

Öøö

üĉßćÖćø

đÖþêø 

×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. 0.148 0.154 0.155 0.152 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. 0.151 0.144 0.146 0.147 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. 0.148 0.148 0.144 0.146 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. 0.167 0.166 0.173 0.168 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. 0.174 0.177 0.171 0.174 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. 0.164 0.158 0.163 0.161 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. 0.201 0.207 0.201 0.203 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. 0.211 0.198 0.199 0202 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. 0.224 0.221 0.200 0.215 

 
 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ��ǰ×šĂöĎúðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïï

ÿčââćÖćý (Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰēé÷üĉíĊǰABTS 
 

ĀĆüđßČĚĂ ßîĉéĂćĀćø ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ ÙŠćđÞúĊę÷ 
àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� 

ôćøŤöúčÜ

Ā÷čé 
×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. 0.145 0.138 0.144 0.142 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. 0.136 0.141 0.141 0.139 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. 0.133 0.141 0.139 0.137 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. 0.173 0.177 0.177 0.175 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. 0.173 0.168 0.166 0.169 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. 0.164 0.171 0.172 0.169 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. 0.257 0.255 0.255 0.255 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. 0.234 0.233 0.223 0.230 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. 0.245 0.241 0.238 0.241 

Öøö

üĉßćÖćø

đÖþêø 

×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. 0.143 0.144 0.138 0.141 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. 0.122 0.138 0.117 0.125 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. 0.117 0.116 0.123 0.118 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. 0.173 0.168 0.173 0.171 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. 0.154 0.168 0.166 0.162 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. 0.167 0.160 0.154 0.160 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. 0.227 0.234 0.248 0.236 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. 0.234 0.227 0.225 0.228 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. 0.236 0.222 0.228 0.228 

 
 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ��ǰ×šĂöĎúðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęìĈĒĀšÜéšü÷ǰĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïï

ÿčââćÖćý (Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰēé÷üĉíĊǰABTS 
 

ĀĆüđßČĚĂ ßîĉéĂćĀćø ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ ÙŠćđÞúĊę÷ 
àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� 

ôćøŤöúčÜ

Ā÷čé 
×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. 0.166 0.172 0.164 0.167 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. 0.166 0.158 0.166 0.163 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. 0.172 0.164 0.163 0.166 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. 0.212 0.211 0.204 0.209 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. 0.224 0.211 0.211 0.215 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. 0.218 0.217 0.207 0.214 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. 0.235 0.248 0.219 0.234 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. 0.231 0.222 0.234 0.229 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. 0.244 0.235 0.214 0.231 

Öøö

üĉßćÖćø

đÖþêø 

×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. 0.143 0.157 0.152 0.150 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. 0.148 0.122 0.127 0.132 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. 0.135 0.121 0.117 0.124 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. 0.214 0.235 0.221 0.223 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. 0.227 0.186 0.193 0.202 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. 0.204 0.192 0.218 0.204 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. 0.234 0.23 0.228 0.231 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. 0.237 0.215 0.234 0.228 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. 0.221 0.238 0.219 0.226 

 
 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ��ǰ×šĂöĎúðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊǰêĎšĂïÿčââćÖćýǰ

(Vacuum oven)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�� ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰǰēé÷üĉíĊǰABTS 
 

ĀĆüđßČĚĂ ßîĉéĂćĀćø ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ ÙŠćđÞúĊę÷ 
àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� 

ôćøŤöúčÜ

Ā÷čé 
×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 

Öøö

üĉßćÖćø

đÖþêø 

×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. ����� ����� ����� ����� 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. ����� ����� ���� ����� 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. ����� ����� ����� ���� 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. ����� ����� ����� ����� 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. ����� ����� ����� ����� 

 
 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ��ǰ×šĂöĎúðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ(Freeze 
dry)ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ-40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰēé÷üĉíĊǰABTS 
 

ĀĆüđßČĚĂ ßîĉéĂćĀćø ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ ÙŠćđÞúĊę÷ 
àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� àĚĈìĊęǰ� 

ôćøŤöúčÜ

Ā÷čé 
×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. 0.086 0.095 0.107 0.096 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. 0.084 0.1 0.106 0.096 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. 0.074 0.072 0.098 0.081 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. 0.167 0.154 0.149 0.156 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. 0.152 0.149 0.144 0.148 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. 0.137 0.146 0.142 0.141 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. 0.174 0.167 0.164 0.168 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. 0.166 0.173 0.171 0.170 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. 0.171 0.165 0.156 0.164 

Öøö

üĉßćÖćø

đÖþêø 

×šćüĀĂööąúĉ 1-3 àö. 0.086 0.095 0.107 0.094 
×šćüĀĂööąúĉ 4-6 àö. 0.135 0.123 0.085 0.114 
×šćüĀĂööąúĉ 7-9 àö. 0.118 0.102 0.114 0.111 
×šćüôśćÜ 1-3 àö. 0.125 0.096 0.114 0.112 
×šćüôśćÜ 4-6 àö. 0.108 0.098 0.104 0.101 
×šćüôśćÜ 7-9 àö. 0.096 0.107 0.111 0.104 
úĎÖđéČĂ÷ 1-3 àö. 0.132 0.118 0.136 0.128 
úĎÖđéČĂ÷ 4-6 àö. 0.144 0.125 0.137 0.135 
úĎÖđéČĂ÷ 7-9 àö. 0.112 0.127 0.124 0.121 

 
 
 
 
 
 
 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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õćÙñîüÖǰÜ 
1. ÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúìćÜÿëĉêĉ 
 üĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúìćÜÿëĉêĉ ēé÷ĔßšǰAnalysis of variance (ANOVA) ðøąđöĉîÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷
øąĀüŠćÜìøĊêđöîêŤǰéšü÷üĉíĊǰDuncan multiple rage test ìĊęøąéĆïîĆ÷ÿĈÙĆâǰ0.05 ēé÷ĔßšēðøĒÖøöǰIBM SPSS 
Statistics 
 
1.1 ÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúǰðøĉöćèîĚĈĀîĆÖÿéĒúąîĚĈĀîĆÖôøčêêĉÜïĂéĊĚìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜêŠćÜėǰ×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ 

1.2 ÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúǰîĚĈĀîĆÖĒĀšÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéĒúąÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰēé÷üĉíĊÖćøìĈĒĀšÜǰêĎšĂïÿčââćÖćý 
(Vacuum oven) 
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1.3 ÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúǰîĚĈĀîĆÖĒĀšÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéĒúąÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰēé÷üĉíĊÖćøìĈĒĀšÜǰĒïïĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜ 
(Freeze dry) 

1.4 ÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúǰøšĂ÷úąÙüćößČĚî×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéĒúąÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰēé÷üĉíĊÖćøǰ
ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) 

1.5 ÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúǰøšĂ÷úąÙüćößČĚî×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéĒúąÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰēé÷üĉíĊÖćø
ìĈĒĀšÜ ĒïïĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜǰ	Freeze dry) 
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1.6 ÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúǰðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰ2,2-diphenyl-1-picrylhdrazylǰ(DPPH)ǰ 
 1.6.� ðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂî

ĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 1.6.� ðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúö

øšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 
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 1.6.� ðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂî

ĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 1.6.� ðøĉöćèÿćøùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ

ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 1.6.� ðøĉöćèÿćøùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúö

øšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ65 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 
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 1.6.� ĒÿéÜðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ

ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ65 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 
 1.6.� ðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜ 
(Freeze dry) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 
 1.6.� ðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖ

Ē×ĘÜǰ	Freeze dry) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 
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1.7 ÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎú ðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰFerric Reducing Ability Power (FRAP) 
 1.7.� ðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂî

ĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 
 1.7.� ðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúö

øšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

  
 1.7.� ðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂî

ĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 
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 1.7.� ðøĉöćèÿćøùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ

ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 
 1.7.� ðøĉöćèÿćøùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúö

øšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ65 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 
 1.7.� ĒÿéÜðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ

ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ65 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 
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 1.7.� ðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜ 
(Freeze dry) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 1.7.� ðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖ

Ē×ĘÜǰ	Freeze dry) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 
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1.8 ÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎú ðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰ2,2'-azino-bis (3-ethylbenzthiazoline-6-
sulphonic acid) (ABTS) 
 1.8.� ðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂî

ĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

  
 1.8.� ðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúö

øšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ50 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 
 1.8.� ðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúöøšĂî

ĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 
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 1.8.� ðøĉöćèÿćøùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ

ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ55 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 1.8.� ðøĉöćèÿćøùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĂïĒĀšÜúö

øšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ65 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 
 1.8.� ĒÿéÜðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊ

ĂïĒĀšÜúöøšĂîĒïïÿčââćÖćýǰ	Vacuum oven) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ65 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1.8.� ðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖôćøŤöúčÜĀ÷čéǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖĒ×ĘÜ 
(Freeze dry) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 
 1.8.� ðøĉöćèùìíĉĝÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜÝćÖÖøöüĉßćÖćøđÖþêøǰìĊęìĈĒĀšÜéšü÷üĉíĊĒßŠđ÷ČĂÖ

Ē×ĘÜǰ	Freeze dry) ìĊęĂčèĀõĎöĉǰ�40 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 
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ÜćîìąđïĊ÷îÙèąüĉì÷ćýćÿêøŤ 

ÿëćïĆîđìÙēîēú÷ĊóøąÝĂöđÖúšćđÝšćÙčèìĀćøúćéÖøąïĆÜ 

ÙĈøĆïøĂÜđúŠöēÙøÜÜćîóĉđýþ�ðŦâĀćóĉđýþ�ÿĀÖĉÝýċÖþć 

 

üĆîìĊęǰ��ǰđéČĂîǰöĉëčîć÷îǰó�ý� 2566 

 ×šćóđÝšćǰîćÜÿćüǰóĉ÷éćǰĒÖšüÖúĆéǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰøĀĆÿðøąÝĈêĆüǰ�������� 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰîćÜÿćüǰúĆÖþĉÖćǰüĉßßčđÖøĊ÷ÜĕÖøǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰøĀĆÿðøąÝĈêĆüǰ�������� 

îĆÖýċÖþćĀúĆÖÿĎêøüĉì÷ćýćÿêøŤïĆèæĉêǰÿć×ćüĉßćđìÙēîēú÷ĊßĊüõćóǰõćÙüĉßćßĊüüĉì÷ć 

×ĂøĆïøĂÜüŠćēÙøÜÜćîóĉđýþ�ðŦâĀćóĉđýþ�ÿĀÖĉÝýċÖþćǰđøČęĂÜ 

ßČęĂõćþćĕì÷ǰñú×ĂÜüĉíĊÖćøìĈĒĀšÜêŠĂùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜđĀĘéëĆęÜđßŠćÿĊìĂÜ 

ßČęĂõćþćĂĆÜÖùþǰEffect of drying methods on antioxidant activity of Cordyceps militaris 
ðŘÖćøýċÖþćǰ���� 

đðŨîñúÜćîüĉÝĆ÷ìĊęöĉĕéšÙĆéúĂÖĀøČĂúąđöĉéúĉ×ÿĉìíĉĝ×ĂÜñĎšĂČęîĒúąĕéšñŠćîÖćøêøüÝÿĂïÙüćöàĚĈàšĂîđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúšüǰĒúą

ĕéšĒîïđĂÖÿćøÖćøêøüÝÿĂïÖćøúĂÖđúĊ÷îÜćîüøøèÖøøöìĊęêøüÝÿĂïÝćÖđúŠöēÙøÜÜćîóĉđýþ�ðŦâĀćóĉđýþ�ÿĀÖĉÝ

ýċÖþćÞïĆïÿöïĎøèŤĒúšü 

ēðøĒÖøöĂĆÖ×øćüĉÿčìíĉĝ 1.57 %ǰǰǰǰĀøČĂēðøĒÖøöǰ5VSOJUJOļļļļļ��������������ļļļļ��� 

 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰúÜßČęĂǰóĉ÷éćǰĒÖšüÖúĆéǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰúÜßČęĂǰúĆÖþĉÖćǰüĉßßčđÖøĊ÷ÜĕÖøǰ 

ǰǰǰǰǰǰ	ǰǰǰîćÜÿćüóĉ÷éćǰĒÖšüÖúĆéǰǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	ǰǰǰîćÜÿćüúĆÖþĉÖćǰüĉßßčđÖøĊ÷ÜĕÖøǰǰǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 

ǰǰǰǰǰîĆÖýċÖþć   ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰîĆÖýċÖþć  ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 

 

พิยดา แก้วกลัด ลัก ษิกา
วิชา

ธุร
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×šćóđÝšćǰý�ǰ�ǰøý�ǰ�ǰñý�ǰ�ǰéø�ǰ�ǰĂ�ǰöÜÙúǰđóĘâÿć÷ĔÝǰĂćÝćø÷ŤìĊęðøċÖþćēÙøÜÜćîóĉđýþ�ðŦâĀćóĉđýþ�ÿĀÖĉÝýċÖþćǰ

ĕéšêøüÝÿĂïēÙøÜÜćîóĉđýþ�ðŦâĀćóĉđýþ�ÿĀÖĉÝýċÖþć×ĂÜîĆÖýċÖþć×šćÜêšîǰĒúšüǰ×ĂøĆïøĂÜüŠćđðŨîñúÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜ

îĆÖýċÖþćÝøĉÜĒúąöĊđîČĚĂĀćÿöïĎøèŤǰǰÝċÜúÜßČęĂĕüšđðŨîĀúĆÖåćî 

 

úÜßČęĂ�����������������������������������������������ǰǰǰǰǰǰǰúÜßČęĂ������������������������������������������ǰǰǰǰúÜßČęĂ�������������������������������������������������� 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĂćÝćø÷ŤìĊęðøċÖþć ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĂćÝćø÷ŤìĊęðøċÖþćøŠüöǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĂćÝćø÷ŤìĊęðøċÖþćøŠüö 

 

So alo
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