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บทคัดยอ 

 

จากการศึกษาการงอกของเมล ็ดผ ักแว นตน (Crotalaria medicaginea) บนอาหาร

สังเคราะหสูตร MS ที ่ม ีสารควบคุมการเจริญเติบโต BA หรือ Kn เมล็ดของผักแวนตนที่ BA        

ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร เกิดการงอกสูงสุด 85.71 เปอรเซ็นต และที ่ BA ความเขมขน       

0.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ยความสูงของตนมากที่สุดคือ 34.88 มิลลิเมตรตอเมล็ด 

การศึกษาการชักนำขอใหเกิดยอด บนอาหารแข็งสังเคราะหสูตร MS ที่ประกอบดวย BA 

ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ NAA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร TDZ ความเขมขน  

3 มิลลิกร ัมตอล ิตรร วมกับ NAA ความเขมขน 0.5 มิลลิกร ัมตอล ิตร และ BA ความเขมขน              

0.1 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีจำนวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 3 ยอด 2 ยอด และ 1 ยอด ตามลำดับ และพบการ

เกิดยอดสูงสุด 16.67 เปอรเซ็นต 

การศึกษาการชักนำยอดใหเกิดราก บนอาหารแข็งสังเคราะหสูตร MS ครึ่งความเขมขนที่

ประกอบดวย NAA ความเขมขน 0.5 เละ 1 โดยมีความยาวรากเฉลี ่ย 17.51 มิลลิเมตร และ      

17.26 มิลลิเมตร ตามลำดับ สารควบคุมการเจริญเติบโต BA ที่ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร เกิด

ราก 9.09 เปอรเซ ็นต โดยมีความยาวรากเฉลี ่ย 10.24 มิลลิเมตร และพบการเกิดรากสูงสุด        

18.18 เปอรเซ็นต 

 

คำสำคญั : การชักนำยอด การชักนำราก ผักแวนตน 
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Abstract 

 

From the experiment, shoots inoculated on MS medium with BA or Kn. seeds 

of Crotalaria medicaginea Lam. in BA concentrations of 2 mg/L showed maximum 

shoot induction of 85.71%, and in BA concentrations of 0.5 mg/L, maximum average 

shoot length of 34.88 mm per seed. 

The experiment of shoot induction from nodal on MS medium with BA 

concentrations of 3 mg/L and in combination with NAA 0.5 mg/L, TDZ concentrations 

of 3 mg/L, combination with NAA 0.5 mg/L, and BA concentrations of 0.1 mg/L had 

shown response explants maximum shoot induction of 3 shoots, 2 shoots and 1, 

respectively, and had shown response explant maximum shoot induction of 16.67% 

The experiment involved root induction on half-strength MS medium with NAA 

concentrations of 0.5 and 1 mg/L, with average root lengths of 17.51 and 17.26 mm, 

respectively. In BA concentrations of 1 mg/L, root formation was 9.09% with an average 

root length of 10.24 mm, and response explants showed maximum shoot induction of 

16.67%. 

 

Keywords : Shoot induction, Root induction, Crotalaria medicaginea 
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ขอกราบขอบพระคุณ รศ.ดร.อนุรักษ โพธิ์เอี่ยม อาจารยที่ปรึกษาในการทำโครงงานพิเศษน้ี 

ผู ใหคำปรึกษา เสนอแนวทางแกไข ใหกำลังใจและประสบการณที ่ดีกับคณะผู จัดทำ ตลอดจน
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เวลาอันมีคาเพื่อมาเปนคณะกรรมการในการสอบโครงงานพิเศษ รวมทั้งชี้แนะแนวทางการแกไข

ปญหาและชวยตรวจสอบความถูกตองเพ่ือใหโครงงานพิเศษฉบับน้ีสมบูรณ 
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ทำใหโครงงานพิเศษฉบับน้ีสำเร็จลุลวงไปไดดวยดี 

สุดทายน้ีขอกราบขอบพระคุณ คุณพอ คุณแม ครอบครัว และญาติมิตร ดวยความเคารพรัก

อยางยิ่งสำหรับคำปรึกษาและเปนกำลังใจที่ดีมาโดยตลอด รวมถึงเพื่อน และพี่ที่ใหคำปรึกษาและ

ความชวยเหลือตลอดการทดลองจนกระทั่งโครงงานพิเศษฉบับน้ีนประสบความสำเร็จมา ณ โอกาสน้ี 
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บทที่ 1 

บทนำ 
 

1.1 ความเปนมาและความสำคัญ  

 พืชตระกูลถั่วมีแหลงกำเนิด และมีการแพรกระจายสายพันธุแตกตางกัน (Williams, 1983) ซึ่ง

Crotalaria เปนหนึ่งในสกุลที่ไดรับการยอมรับทางการแพทยซึ่งอยูในวงศ Fabaceae สวนใหญพบใน

เขตรอน (Daimon et al., 2002) อีกทั้งบางสายพันธุยังมีบทบาทในเชิงเภสัชกรรมทางสัตวแพทย 

(Nuhu et al., 2009) โดยหนึ ่งในสายพันธ ุ ท ี ่นำมาใช เป นยา ได แก ผักแว นตน (Crotalaria 

medicagineae) ซึ่งมีสรรพคุณในการรักษาโรคเบาหวาน (Naidu and Pullaiah, 2003) ผักแวนตน

มีลักษณะเปนไมลมลุก ใบประกอบแบบมีใบยอย 3 ใบ รูปไขกลับ ทั้งตนมีสรรพคุณดานสมุนไพรแก

ปวดเมื่อย เมาคาง บำรุงกำลัง มีเขตการกระจายพันธุกวางตั้งแตแถบตะวันออกกลางถึงอินเดีย จีน 

ภูมิภาคมาเลเซีย และออสเตรเลีย (Ninkaew et al., 2018)     

 เนื่องจากสรรพคุณทางยาและความตองการที่เพิ่มขึ้นของอุตสาหกรรมเภสัชกรรม ประกอบกับ

ขอจำกัดในการเพาะปลูก อีกทั้งยังมีทดลองปลูกที่นอย ทำใหพืชสายพันธุน้ีมีจำนวนลดลงอยางมากใน

ธรรมชาติ (Saurabh et al., 2002) เนื่องจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสามารถผลิตพืชจำนวนมากได

ภายในระยะเวลาอันสั้น และยังสามารถใชเปนแนวทางในการแกปญหาการขาดแคลนเมล็ด หรือการ

ผลิตกลาจากวิธีการขยายพันธุ โดยไมอาศัยเพศวิธีอื ่นไมประสบความสำเร็จหรือกระทำไดยาก 

(Gavinlertvatana et al., 1987) ดังนั้นโครงงานพิเศษน้ีนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาหาชนิด และ

ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตที ่เหมาะสม เพื ่อเปนประโยชนตอการขยายพันธุ   

ผักแวนตนสืบตอไป  

 

1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย   

 1. เพื่อศึกษาชนิด และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสมตอการชักนำ

เมล็ดใหเกิดยอด 

 2. เพ่ือศึกษาชนิด และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสมตอการชักนำยอด

ใหเกิดราก 
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1.3 ขอบเขตของงานวิจยั  

 1. ศึกษาชนิด และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสมตอการชักนำเมล็ด

และขอใหเกิดยอด จากการใชอาหาร MS ที่ประกอบดวยสารควบคุมการเจริญเติบโตทีมีชนิด และ

ความเขมขนตางกัน เพ่ือหาชนิด และความเขมขนที่เหมาะสมตอการชักนำเมล็ดใหเกิดยอดไดดีที่สุด 

 2. ศึกษาชนิด และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสมตอการชักนำยอดให

เกิดราก จากการใชอาหาร MS ครึ่งสูตร ที่ประกอบดวยสารควบคุมการเจริญเติบโตทีมีชนิด และ

ความเขมขนตางกัน เพ่ือหาชนิด และความเขมขนที่เหมาะสมตอการชักนำยอดใหเกิดรากไดดีที่สุด 

 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรบั  

     1. ทราบชนิด และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสมตอการชักนำเมล็ด

และขอใหเกิดยอด 

 2. ทราบชนิด และความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสมตอการชักนำยอดให

เกิดราก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 2  

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ  
 

2.1 ขอมูลท่ัวไปของผักแวนตน  

 2.1.1 อนุกรมวิธานของผักแวนตน (Andrella et al., 1786) 

 Kingdom: Plantae 

  Phylum: Tracheophyta 

                     Class: Magnoliopsida 

  Order: Fabales 

                                 Family: Fabaceae 

         Genus: Crotalaria L. 

                                                   Species: Crotalaria medicaginea Lam. 
 

 2.1.2 ถ่ินกำเนิดและลักษณะทางพฤกษาศาสตรของผักแวนตน  

 ผักแวนตน หรือ กำลังวัวเฉลิม Crotalaria medicaginea Lam. (Fabaceae, Leguminosae) 

ไมลมลุก ใบประกอบแบบมีใบยอย 3 ใบ รูปไขกลับ ทั้งตนมีสรรพคุณดานสมุนไพรแกปวดเมื ่อย     

เมาคาง บำรุงกำลัง มีเขตการกระจายพันธุกวางตั้งแตแถบตะวันออกกลางถึงอินเดีย จีน ภูมิภาค

มาเลเซีย และออสเตรเลีย (Ninkaew et al., 2018)    

 

 
 

รูปที่ 2.1 ลักษณะของผักแวนตน 

ที่มา : https://shorturl.asia/mhdEA 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.2 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  

      การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช (Plant tissue culture) คือการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศประเภท

หน่ึงโดยการนำ ชิ้นสวนพืช (explant) ซึ่งอาจเปนโปรโตพลาสต (protoplast) เซลล (cell) เน้ือเย่ือ 

(tissue) หรือ อวัยวะ (organ) ของพืช มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห (media) ในสภาพปลอด

เช้ือ (aseptic condition) ภายใตการควบคุมสภาพแวดลอม ไดแก แสง อุณหภูมิ และความช้ืน 

เพ่ือใหช้ินสวนเหลาน้ันเจริญพัฒนาเปนตนใหมตอไป (Bonga, 1982) 
 

          2.2.1 แนวทางในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพชื (ณฏัฐากร, 2552) 

                  แนวทางในการเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือพืชสามารถจำแนกออกไดเปน 2 แนวทางคือ 

                   1. การผลิตตนจากเนื ้อเยื ่อเจริญ (Meristem culture) คือการผลิตตน โดยการ

เพาะเลี้ยงอวัยวะ (organ) สวนใดสวนหน่ึงของพืชที่มีเน้ือเยื่อเจริญอยู เชน ยอด ตา ลำตน ขอ ปลอง 

คัพภะ มาเพาะเลีย้งใหเกิดเปนพืชตนใหมขึ้นมา 

                   2. การผลิตตนจากแคลลัส เซลล หรือ โปรโตพลาสต คือการผลิตตน โดยการ

เพาะเลีย้งแคลลัส เซลล หรือโปรโตพลาสต ใหเกิดเปนพืชตนใหมขึ้นมมา 

                   แนวทางทั ้งสองมีขอดีขอ เสียตลอดจนศักยภาพที่สนองวัตถุประสงคตางกันไป 

กลาวคือการขยายพันธุจากเนื้อเยื่อเจริญ เชน การเพาะเลี้ยงตายอด โดยผานขบวนการชักนำใหเกิด

ตาเทียมหรือตาพิเศษ (adventitious bud) แลวพัฒนาเปนยอดกระจุก (multiple shoots) จำนวน

มาก จากนั้นจึงแยกยอดไปชักนำใหเกิดราก กลาที่ไดจากวิธีนี้ยังคงมีลักษณะของตนแมอยูอยาง

สมบูรณ จึงเหมาะสำหรับงานดานขยายพันธุ การผลิตพืชปราศจากโรค และการเก็บรักษาพันธุ 

                  สำหรับการผลิตตนจากแคลลัส เซลล หรือ โปรโตพลาสตวิธีน้ีมีโอกาสกลายพันธุสูง 

ลักษณะจะแตกตางไปจากตนแม จึงมีประโยชนในแงของการสรางสายพันธุใหม หรือการสรางลูกผสม 

สรางพืชที่มีโครโมโซมชุดเดียว (haploid) หรือโครโมโซมหลายชุด (polyploid) 
 

          2.2.2 ประโยชนของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

                  1. งานดานการขยายพันธุ (Clonal propagation)  

                  การผลิตกลาโดยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสามารถผลิตกลาไดเปนปริมาณมากภายใน

ระยะเวลาอันสั ้น ตนทุนการผลิตต่ำ ใชพื ้นที่ตลอดจนแรงงานนอยกวาการเตรียมกลาจากเมล็ด 

นอกจากน้ีคุณภาพของกลาที่ผลิตไดมีความสม่ำเสมอกัน จึงทำใหเปนที่นิยมใชผลิตพืชในเชิงการคา   

เชน การขยายพันธุกลวยไม และยังสามารถใชเปนแนวทางในการแกปญหาการขาดแคลนเมล็ดหรือ

การผลิตกลาจากวิธีการขยายพันธุโดยไมอาศัยเพศวิธีอื่นไมประสบความสำเร็จหรือกระทำไดยาก 

(Gavinlertvatana and Matheson, 1987) 

                  2. งานดานการปรับปรุงพันธุ (Crop improvement)  

                  การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือเปนวิธีการขยายพันธุโดยไมอาศัยเพศวิธีหน่ึง ที่สามารถถายทอด

ลักษณะเดิมของแมไมมายังรุนลูกไดดังนั้นจึงเหมาะในการนำ มาใชกับงานการผลิตกลาที่ตองการคง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ลักษณะเดนของแมไมไว สำหรับการสรางสวนผลิตเมล็ดพันธุ  หรือการปลูกปาโดยตรง การขยายพันธุ

โดยไมอาศัยเพศใหผลตอบแทน (gain) มากกวา การขยายพันธุโดยเมล็ดทั้งน้ีเน่ืองมาจากผลตอบแทน

ที่ไดจากการขยายพันธุโดยเมล็ดขึ้นอยูกับความผันแปรของ additive gene ในขณะที่การขยายพันธุ

โดยอาศัยเพศมาจากความผันแปรของ gene ทั้งหมด คือ additivegene + non-additive gene 

(Biondi and Thrope, 1981) 

                  3. การผลิตพืชปราศจากโรค (Disease-free plant)  

                  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนิยมใชสำหรับการผลิตพืชปราศจากโรค โดยเฉพาะโรคที่เกิด

จากไวรัสซึ่งยากแกการกำจัดใหหมดไปจากชิ้นสวนพืช การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเจริญ เชน ปลายยอด 

(apical meristem) หรือเนื้อเยื่อจากคัพภะ ซึ่งเปนสวนของพืชที่ปลอดไวรัสเนื่องจากการเคลื่อนยาย

ของไวรัสไปสูสวนตาง ๆ ของพืชจะอาศัยทางทอน้ำ และทออาหาร แตในสวนของปลายยอด และ

เนื้อเยื่อคัพภะไมมีโครงสรางเหลาน้ีอยู พืชที่ปราศจากโรคนอกจากมีความแข็งแรงและใหผลผลิต

สูงขึ้นแลวยังเหมาะสำหรับการแลกเปลี่ยนพันธุพืชอีกดวย (ณัฏฐากร, 2552) 
 

          2.2.3 อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (ณัฏฐากร, 2552) 

 พืชตองการธาตุอาหารเปนปจจัยหลักในขบวนการทำงานตาง ๆ เพื่อเสริมสรางการ

เจริญเติบโตเนื้อเยื่อพืชก็มีความตองการธาตุอาหารในการเจริญเติบโตเชนเดียวกัน เนื้อเยื่อของพืชมี

ความตองการปริมาณธาตุอาหารที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตตามชนิดีหรือแมแตเนื้อเยื่อพืชที่มา

จากสวนที่ตางกันเชน เมล็ด ใบ ลำ ตน ก็มีความตองการปริมาณธาตุอาหารที่แตกตางกันไปเชนกัน 

ดังนั้นจึงมีการศึกษาสูตรอาหารสำหรับเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชมากมาย เพื่อใหเหมาะสมกับพืชแตละ

ชนิด เชน สูตรอาหารของ Murashige และ Skoog (MS) 

                  1. สารอนินทรีย (Inorganic nutrient)  

                  สารอนินทรีย เปนธาตุอาหารที ่ม ีความจำเปนมากสำหรับการทำงานและการ

เจริญเติบโตของพืช เชน แมกนีเซียม เปนองคประกอบของคลอโรฟลล  ไนโตรเจน เปนสวนสำคัญ

ของกรดอะมิโน เหล็ก สังกะสี และโมลิบดีนัม เปนสวนประกอบของเอ็มไซม  พืชมีความตองการธาตุ

อาหารแตละชนิดในปริมาณที่แตกตางกันไป International Association for Plant Physiology ได

กำหนดไววา แรธาตุที่พืชตองการในปริมาณที่มากกวา 0.5 มิลลิโมลาร จัดเปนแรธาตุอาหารหลัก 

(Macro หรือ Major element) ในขณะที ่แร ธาตุท ี ่พ ืชตองการเล็กนอยในปริมาณที ่น อยกวา          

0.5  มิลลิโมลาร จัดเปนแรธาตุอาหารรอง (Micro-element) ธาตุอาหารหลักเปนแรธาตุอาหารที่

จำเปนตอการเจริญเติบโต ไดแก C H O N P K S Mg และ Ca และธาตุอาหารรองเปนแรธาตุมี

ความสำคัญตอขบวนการการทำงานของพืช ไดแก Fe Mn Cu Zn B และ Mo 

                  2. สารอินทรีย (Organic nutrient) 

                  สารอนินทรียไดแก สารที ่ม ีองคประกอบของคารบอน (C) ไฮโดรเจน (H) และ

ออกซิเจน (O) สารอินทรียสำคัญแบงออกเปนกลุม ๆ ดังน้ี เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                      2.1 วิตามิน (Vitamins) เนื้อเยื่อพืชตองการวิตามินในปริมาณที่เพียงพอตอการ

เสริมสรางการเจริญเติบโต วิตามินที่มีความสำคัญในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ไดแก Thiamine (วิตามิน 

B1) Pyridoxine (วิตามิน B6) Nicotinic acid (วิตามิน B3) Calcium pantothenate (วิตามิน B5) 

และ Inositol 

                      2.2 กรดอะมิโน (Amino acid) นิยมใชคือ L-glycine กรดอะมิโนอื ่นใชบางใน    

บางกรณีเชน Glutamic acid และ Aspartic acid เปนตน 

                      2.3 น้ำตาล (Sugar) น้ำตาลเปนแหลงที่ใหพลังงาน น้ำตาลที่นิยมใชคือ Sucrose 

พืชบางชนิดเจริญไดดีในน้ำตาล Glucose และ Fructose นอกจากนี ้ยังมีน้ำตาลชนิดอื ่น เชน 

Sorbite Maltose Galactose Mannose และ Lactose น้ำตาลที ่ใช ในอาหารเล ี ้ยงเนื ้อเยื ่อใช

ประมาณ 2 - 5 เปอรเซ็นต 

                      2.4 สารอินทรียอื่น ๆ เปนสารซึ่งไดจากผลิตภัณฑของพืชซึ่งไมรูองคประกอบที่

แนนอน เปนสารที่สงเสริมการเจริญเติบโต เชน น้ำมะพราว น้ำมะเขือเทศ มัมฝรั่ง กลวย สารสกัด

จากยีสต (Yeast extract)               

                  3. สารควบคุมการเจริญเติบโต (Growth hormones หรือ Growth regulators) 

สารควบคุมการเจริญเติบโต เปนสารอินทรียที่มีผลตอการกระตุน ยับย้ัง หรือเปลี่ยนแปลงขบวนการ

ทางสรีระบางอยางของพืช ซึ่งมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช การแบงเซลล การขยายตัวของเซลลพืช 

สารควบคุมการเจริญเติบโตที่ใชในการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือแบงออกเปน 3 กลุม คือ 

                      3.1 Auxin สารในกลุมน้ีมีผลตอการแบงเซลล และยืดตัวของเซลล กระตุนการรวง

ของใบ ยังยั้งการเจริญของตาขาง (Apical dominance) กระตุนการเกิดราก และกระตุนการพัฒนา

ของทอน้ำและทออาหาร (Vascular tissue differentiation) สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุม 

Auxin มีหลายชนิดดวยกัน เชน Naphthaleneacetic acid (NAA) Indole-3-butyric acid (IBA) 

และ 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) 

                     3.2 Cytokinins สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุมนี้มีผลตอการแบงเซลล การ

ขยายตัวของเซลล (Cell enlargement) กระตุน ใหเกิดยอดกระจุกยับยั้งการเกิดตายอด สารในกลุม

นี ้ที ่นิยมใชในงานดานการเพาะเลี ้ยงเนื ้อเยื ่อ ไดแก 6-Benzylaminopurine (BA) Isonentenyl 

adenine (2-IP) และ 6-Furfurylamino purine (Kinetin) 

                      3.3 Gibberellins สารกลุมนี้มีผลตอการขยายตัวของเซลล การพัฒนาของเมล็ด 

การงอกของเมล็ด กระตุนการออกดอกและติดผล Gibberellins ที่รูจักกัน มีมากกวา 20 ชนิด แตที่

นิยมนำมาใชในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อคือ GA3 โดยปกติทั่วไปมักใช GA รวมกับ auxin และ cytokinin 

ชนิดอ่ืน 

                  4. วุน เปนเพียงสวนที่ทำใหอาหารแข็ง หรือกึ่งแข็งกึ่งเหลวที่พอจะพยุงเนื้อเยื่อพืช

ไมใหจมอยูในอาหาร 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.3 การฟอกฆาเชื้อชิ้นสวนพืช (ณัฏฐากร, 2552) 

 ขั้นตอนการฟอกฆาเชื้อชิ้นสวนพืชนับวาเปนดานแรกสำหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อหลังจากผาน

ขั้นตอนการคัดเลือกชิ้นสวนพืชเรียบรอยแลว ขั้นตอนตอไปคือการทำความสะอาดผิวใหปลอดเช้ือ

กอนจึงจะนำช้ินสวนพืชไปเพาะเลี้ยงตอไปได ขั้นตอนเหลาน้ีตองทำภายในสภาวะปลอดเช้ือ 

 2.3.1 สารฟอกฆาเชื้อ 

 ชิ้นสวนพืชที่สามารถนำมาเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีหลายชนิด ต้ังแต ดอก เมล็ด กลา ตา 

ลำตน ใบ ราก ไปจนถึงระดับของเซลล เนื้อเยื่อเหลาน้ีมีความแข็งและออนแตกตางกัน ดวยเหตุน้ี

ความทนทานตอความเขมขนของน้ำยาฆาเช้ือยอมแตกตางกันไป อยางไรก็ตามประสิทธิผลของการ 

ฆาเชื้อบริเวณผิวขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการคือ ชนิดของชิ้นสวนพืชความสกปรกของชิ้นสวนพืชที่

แตกตางกันไปตามสภาพของชิ้นสวนพืชและสภาวะแวดลอม ชนิดและความเขมขนของน้ำยาฆาเช้ือ

ตลอดจนระยะเวลาในการฆาเช้ือ ดังน้ันจึงตองเลือกวิธีการใหเหมาะสมกับช้ินสวนพืชที่นำมาศึกษา 

         1. ชนิดของน้ำยาฆาเชื้อ น้ำยาที่ใชสำหรับการทำความสะอาดบริเวณผิวมีดวยกัน

หลายชนิด ซึ่งแตละชนิดมีประสิทธิภาพในการฆาเช้ือแตกตางกันไป 

             1.1 สารละลาย Hypochlorite ไดแก Sodium หรือ Calcium hypochlorite มี

ประสิทธิภาพดีกวา สารฆาเชื้อชนิดอื่น การใชสารละลาย Sodium hypochlorite ที่มีความเขมขน 

0.3 - 0.6 เปอรเซ็นต ในระยะเวลา 15 - 30 นาทีสามารถฆาเช้ือบริเวณผิวของเน้ือเยื่อหลายชนิด 

             1.2 สารละลาย Mercuric chloride ในน้ำ หรือ แอลกอฮอล 50 เปอรเซ ็นต 

สามารถนำมาใชฆาเชื้อบริเวณผิวของชิ้นสวนพืชไดอยางประสิทธิภาพ เชน ตายอด ของพืชหลายชนิด 

เชน ไมไผ เมล็ดไมสน ซึ่งในกรณีของเมล็ดไมสน สารละลาย Mercuric chloride ยังมีประสิทธิภาพ

ในการเรงเราขบวนการ imbibition และการงอกของเมล็ดอีกดวย การใชสารละลาย Mercuric 

chloride ในการฆาเช้ือบริเวณผิวของเมล็ดน้ัน ประจุของปรอทจะถูกดูดซับไวที ่เปลือกหุมเมล็ด 

(Seed coat) จึงตองลางประจุออก การลางประจุออกตองลางดวยสารละลาย Potussium chloride 

 การเตรียมสารน้ำ ยาฆาเชื้อ หลังจากที่ผสมน้ำยาลงในน้ำกลนที่ผานการฆาเชื้อแลวควรผสม

สารสำหรับลดแรงตึงผิว (Surfactant) ไดแก Triton–x Tween-80 หรือน้ำยาลางจาน ประมาณ      

2 - 3 หยด ในสารละลายที่เตรียมไวสารลดแรงตึงผวิจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการฆาเช้ือใหดียิ่งขึ้น 

โดยสารลดแรงตึงผิวจะชวยลดแรงที่จับตัวกันของของโมเลกุลน้ำ ทำใหโมเลกุลน้ำกระจาย เพ่ิม

ผิวสัมผัสระหวางโมเลกุลของน้ำ และผิวของช้ินสวนพืชมีมากขึ้น 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

 จากการศึกษาของ Nakka et al. (2021) การชักนำใบใหเกิดยอด นำใบมาเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะหสูตร MS ครึ่งความเขมขน ที่ประกอบดวย BA ที่ความเขมขน 2.21 - 17.75 ไมโครโมลาร 

หรือ BA ที่ความเขมขน 2.68 - 21.50 ไมโครโมลาร รวมกับ NAA ที่ความเขมขน 0.53 - 4.30 ไมโคร-

โมลาร โดยผลที่ไดคือ Crotalaria medicaginea มีเปอรเซ็นตการชักนำใหเกิดยอดสูงสุดอยู ที่ 

87.3±0.07 ในอาหาร BA ความเขมขน 15.53 ไมโครโมลาร มีจำนวนยอดตอตนเฉลี่ยสูงสุดอยูที่ 

8.4±0.04 ในอาหาร BA ความเขมขน 13.31 ไมโครโมลาร และความยาวยอดเฉลี ่ยสูงสุดอยู ที่ 

3.4±0.62 เซนติเมตรในอาหาร BA ความเขมขน 13.31 ไมโครโมลาร ที่ประกอบดวย NAA        

ความเขมขน 2.15 ไมโครโมลาร 

 จากการศึกษาของ Nakka et al. (2021) การชักนำยอดใหเกิดราก ยอดที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร 

สังเคราะหสูตร MS ที่ประกอบดวย IBA ที่ความเขมขน 2 4 7 9 และ 19 ไมโครโมลาร และ NAA ที่

ความเขมขน 2 5 8 10 และ 21 ไมโครโมลาร เพ่ือการชักนำราก  

 จากการศึกษาของ Nakka et al. (2021) สำหรับการชักนำราก ยอดที ่มีความยาวต่ำกวา       

3.0 เซนติเมตร ไมไดมีการสรางรากใด ๆ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห ยอดที่มีการเกิดรากบน

อาหารที่ประกอบ IBA และ NAA ทุกความเขมขน โดยผลที ่ไดคือ Crotalaria medicaginea มี

เปอรเซ็นตการชักนำยอดใหเกิดรากสูงสุด 98.2±1.02 เปอรเซ็นต และมีจำนวนรากตอยอดเฉลี่ยสูงสุด

อยูที่ 3.2±1.64 ในอาหาร IBA ความเขมขน 9.84 ไมโครโมลาร IBA ใหผลคอนขางดีกวา NAA ในแง

ของเปอรเซ็นตในการชักนำรากและอัตราการเกิดรากตอยอด มีรายงานผลลัพธที่คลายกันในตน  

Clematis gouriana และ Naravelia zeylanica (Naika and Krishna, 2008)  

 จากการศึกษาของ Rao et al. (2017) ในงานวิจัยนี้เปนครั้งแรกที่มีการรายงานการตอบสนอง

ในหลอดทดลองของเมล็ด ยอด และราก Crotalaria hebecarpa ที่เลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร 

MS ที่ประกอบดวยสารควคุมการเจริญเติบโตตาง ๆ เมล็ดทีเ่พาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ที่

ประกอบดวย Kn ความเขมขน 4 มิลลิกรัมตอลิตร ทำใหเกิดยอด โดยมีความยาวยอดเฉลี่ย         

9.23 เซนติเมตร ขณะที่ Zeatin ไดยอดและรากมีความยาวเฉลี่ย 10 เซนติเมตร และ 7 เซนติเมตร 

ตามลำดับ พบยอดออนจำนวนสูงสุดจากแคลลัสที่ BA (6-Benzyladenine) 5 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมี

จำนวนยอดเฉลี่ย 7.01 ยอด และที่ Kn ความเขมขน 4 มิลลิกรัมตอลิตร จำนวนยอดเฉลี่ย 5.45 ยอด 
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 จากการศึกษาของ Seventhilingam et al. (2021) Crotalaria longipes เปนพืชตระกูลถั่ว

เฉพาะถิ่นและใกลสูญพันธุของอินเดีย นำมาชักนำขอใหเกิดยอด โดยนำขอมาเพาะเลี้ยงบนอาหาร 

ส ัง เคราะห ส ูตร MS ที่ประกอบด วย Thidiazuron (TDZ) 1.0 ม ิลล ิกร ัมต อล ิตร และ NAA              

0.5 มิลลิกรัมตอลิตร เกิดการชักนำยอดสูงสุด จากนั้นนำยอดที่ไดมาเปลี่ยนอาหารทุก 3 สัปดาห    

บนอาหารชนิดเดียวกัน นำยอดมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ความเขมขนครึ่งสูตร           

ที่ประกอบดวย indole-3-butyric acid (IBA) 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร เพ่ือชักนำราก 

 จากการศึกษาของ Seventhilingam et al. (2021) สำหรับการเริ่มตนการเพาะเลี้ยงใหวัดยอด

ออนของพืช โดยวัดความยาว 30 - 45 เซนติเมตร ลางใหสะอาด ใตน้ำไหลเปนเวลา 10 นาที เพ่ือ

ขจัดสิ่งสกปรกที่เกาะติดบนพื้นผิว ตัดสวนยอดมา 2 - 3 เซนติเมตร ลางดวยสารละลายเดทตอล    

1.0 เปอรเซ็นต เปนเวลา 7 นาที และลางใหสะอาดในน้ำกลั่น จากนั้นนำไปฆาเชื้อดวยสารละลาย

โซเดียมไฮโปคลอไรต 10 เปอรเซ็นต (ความเขมขน 4 เปอรเซ็นต) ที่มี Tween-20 1 มิลลิลิตรตอ  

100 มิลลิลิตร เปนเวลา 10 นาที จากน้ันลาง 3 ครั้งดวยน้ำกลั่นที่ปราศจากเช้ือ และฆาเช้ือขั้นสุดทาย

ใชเมอรคิวริกคลอไรด 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 3 นาที จากนั้นลาง 3 ครั้งดวยน้ำกลั่นที่ผานการ    

ฆาเช้ือ นำมาศึกษาโดยการตัดแตงและเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร MS  

 จากการศึกษาของ Town et al. (2008) ขั ้นตอนที่มีประสิทธิภาพและทำซ้ำไดสำหรับการ

ขยายพันธุ  Crotalaria verrucosa มีการสรางยอดออนจำนวนมากจากขอใบเลี ้ยงของตนกลา   

ปลอดเช้ืออายุ 15 วัน บนอาหารสังเคราะหสูตร MS ที่ประกอบดวย TDZ หรือ BA บันทึกจำนวนยอด

เฉลี่ยสูงสุด 6.0 ยอดตอขอใบเลี้ยง และมีการเกิดยอด 93.3 เปอรเซ็นต บนอาหารสังเคราะหสูตร MS 

ที่มี TDZ ความเขมขน 0.1 โมลาร 

 จากการศ ึกษาของ Town et al. (2008) เก ็บฝ กแก จากต น C.verrucosa ปล ูกท ี ่สวน

พฤกษศาสตร ภาควิชาพฤกษศาสตร มหาวิทยาลัย Sri Venkateswara เมืองตีรูปาติ ประเทศอินเดีย 

นำเมล็ดออกจากเปลือกหุมจากนั้นลางดวยสารละลายน้ำยาลางจาน 5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 10 นาที 

จากนั้นฆาเชื้อเมล็ดโดยการแชในเอทานอล 70 เปอรเซ็นต เปนเวลา 1 นาที ตามดวยการแชใน

สารละลายเมอรคิวริกคลอไรด (HgCl2) 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 นาที หลังจากลางดวยน้ำกลั่นที่

ผานการฆาเชื้อแลว 5 ครั้ง เมล็ดจะถูกยายไปยังหลอดทดลองขนาด 25 x 150 มิลลิเมตร แตละ

หลอดบรรจุอาหารแข็ง 15 มิลลิลิตร (วุน 0.8 เปอรเซ็นต และซูโครส 3 เปอรเซ็นต) ปรับคา pH ของ

อาหารเปน 5.8 กอนการนึ่งฆาเชื้อ หลอดเพาะเลี้ยงถูกบมที่ 25±2 องศาเซลเซียส ภายใตแสงสีขาว

โดยหลอดฟลูออเรสเซนต และมีความชื้นสัมพัทธ 60 เปอรเซ็นต นำตนออนอายุ 15 วันไปเพาะเลี้ยง

ขอใบเลี้ยงและปลายยอดในหลอดขนาด 25 x 150 มิลลิเมตร ที่มีอาหาร MS ที่มี TDZ หรือ BA 

ความเขมขนตาง ๆ เพียงอยางเดียว และรวมกับออกซิน (IAA IBA และ NAA) 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 3  

วิธีการดำเนินงานวิจัย  
 

3.1 ตัวอยางพืชท่ีใชศึกษา 
 

ผักแวนตน (Crotalaria medicaginea) ไดรับความอนุเคราะหจาก รศ.ดร. อนุรักษ โพธ์ิเอ่ียม 

 

3.2 อุปกรณและสารเคมี 
 

3.2.1 สารเคมี 

1. ยากันรา (Carbendazim)  

2. น้ำยาลางจาน (Dish washer) 

3. น้ำกลั่น (Distilled water) 

4. น้ำประปา (Tap water) 

5. น้ำตาลซูโครส (Sucrose) 

6. ผงวุน (Agar) 

7. เซฟโฟแทกซีม (Cefotaxime) 

8. โซเดียมไฮโปคลอไรท (Sodium hypochlorite; NaOCl) 

9. เมอรคิวริกคลอไรด (Mercuric chloride; HgCl2) 

10. สารจับใบ (Tweeen-20) 

11. สารฆา/ยับยั ้งการเจริญของจุลินทรีย รา และแบคทีเรีย (Plant Preservative 

Mixture; PPM) 

12. แอมพิซิลลิน (Ampicillin)  

13. แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต และ 95 เปอรเซ็นต 

14. อาหารสังเคราะหสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) 

15. สารเคมีที่ใชปรับความเปนกรดดาง 

15.1 โซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium hydroxide; NaOH) 

15.2 กรดไฮโดรคลอริค (Hydrochloric acid; HCl) 

16. สารควบคุมการเจริญเติบโต 

16.1 กลุมออกซิน (Auxin) ไดแก กรดแนฟทาลีนแอซีติก (Naphthaleneacetic 

acid; NAA) 

16.2 กลุมไซโทไคนิน (Cytokinin) ไดแก เบนซลิอะมิโนพิวรีน (6-Benzylamino- 

purine; BA) ไคเนติน (Kinetin; Kn) และ ไทเดียซูรอน (Thidiazuron; TDZ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.2.2 เครื่องแกว และอุปกรณ  

1. กระบอกตวง (cylinder) 

2. กระดาษทิชชู (tissue paper) 

3. ขวดเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ (tissue culture bottle) 

4. ปากคีบ (forceps) 

5. จานแกว (petri dish) 

6. ชอนตักสารเคมี (spatula) 

7. ไซริงคแกว (glass syringe: 50 mL) 

8. ไซริงคพลาสติก (plastic syringe: 10 mL) 

9. ไมโครปเปต (micropipette: 10 - 20 µL และ 20 - 200 µL) 

10. ไมโครปเปตทิป (micropipette tip) 

11. บีกเกอร (beaker) 

12. ใบมีดผาตัดพรอมดามมีดเบอร 11 และ 24 (scalpel no.11 and 24) 

13. พาราฟลม (parafilm) 

14. แผนอะลูมิเนียมฟอยด (aluminium foil) 

15. ฝาปดขวดเพาะเลี้ยง (bottle cover) 

16. ไฟแช็ค (lighter) 

17. ตะเกียงแอลกอฮอล (alcohol burner)  

18. ตะแกรงใสห่ลอดทดลอง (rack) 

19. ถวยช่ังสาร (weighing boat) 

20. เวอรเนียรคาลิปเปอร (vernier caliper)  

3.2.3 เครื่องมือ    

1. เครื่องเขยาสาร (shaker) 

2. เครื่องช่ังทศนิยม 4 ตำแหนง (analytical balance) 

3. เครื่องวัดพีเอช (pH meter) 

4. เครื่องโอโซน (ozone generator) 

5. ตูปลอดเช้ือ (laminar air flow) 

6. ตูเย็น (refrigerator) 

7. ตูอบลมรอน (hot air oven) 

8. หมอน่ึงความดันไอน้ำ (autoclave) 

9. ไมโครเวฟ (microwave) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.3 ขั้นตอนในการดำเนินงาน 
 

3.3.1 การศึกษาสารควบคมุการเจริญเติบโตที่เหมาะสมในการชักนำใหเกิดยอด 

 3.3.1.1 การชกันำเมล็ดใหเกิดยอด 

คัดเลือกเมล็ดที่มีเปลือกหุมมาฟอกฆาเชื้อผิวนอกดวยเครื่องผลิตโอโซน 10 นาที 

จากน้ันทำการฟอกฆาเช้ือดวยสารละลายเมอรคิวริกคลอไรด ที ่เติมเซโฟแทกซีม และ PPM        

ความเขมขนอยางละ 0.1 เปอรเซ็นต และ Tween-20 จำนวน 2 - 3 หยด เขยาตลอดเวลา 15 นาที 

ลางดวยน้ำกลั่นที่นึ่งฆาเช้ือแลว 2 ครั้ง ครั้งละ 5 นาที นำเมล็ดที่มีเปลือกหุมที่ฟอกฆาเช้ือแลววางลง

บนกระดาษทิชชูปลอดเช้ือใหแหงภายในตู ปลอดเชื้อ จากนั้นจึงนำเปลือกหุมเมล็ดออก และวางบน

อาหารสังเคราะหสูตร MS ที่ประกอบดวยสารควบคุมการเจริญเติบโต 2 ชนิด ไดแก BA ความเขมขน 

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 และ 4 มิลลิกรัมตอลิตร หรือ Kn ความเขมขน 1 2 3 4 5 และ 6 มิลลิกรัมตอ

ลิตร ดังตารางที่ 3.1 เพาะเลี้ยงภายใตแสงเปนเวลา 16 ชั่วโมงตอวัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 

เปนระยะเวลา 4 สัปดาห 

 

ตารางที่ 3.1 ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA หรือ Kn ตอการชักนำเมล็ดใหเกิดยอด 

 

 

สูตรอาหาร 
ความเขมขน (มก./ล.) 

BA Kn 

1 0.5 - 

2 1 - 

3 1.5 - 

4 2 - 

5 2.5 - 

6 3 - 

7 3.5 - 

8 4 - 

9 - 1 

10 - 2 

11 - 3 

12 - 4 

13 - 5 

14 - 6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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คำนวณเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดจากสูตร 
 

เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ด =     จำนวนเมล็ดที่งอก    × 100  

       จำนวนเมล็ดที่เพาะเลี้ยงทั้งหมด    

คำนวณเปอรเซ็นตเมล็ดและขอที่เกิดยอดจากสูตร 
 

เปอรเซ็นตเมล็ด/ขอที่เกิดยอด =  จำนวนเมล็ด/ขอที่เกิดยอด    × 100   

       จำนวนเมล็ด/ขอที่เพาะเลี้ยงทั้งหมด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  3.3.1.2 การชกันำขอใหเกิดยอด  

คัดเลือกขอที่แข็งแรงมาตัดเปนรูปตัววาย (Y) ขนาด 2 - 2.5 เซนติเมตร นำมา

ลางดวยน้ำยาลางจานจนทั่วชิ้นสวน ลางชิ้นสวนดวยน้ำประปา จากน้ันทำการฟอกฆาเช้ือผิวนอกดวย

เคร ื ่องผล ิตโอโซน 20 นาที แล วทำการฟอกฆาเช้ือด วย สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท                

10 เปอรเซ็นต เขยาตลอดเวลา 10 นาที จากนั้นทำการฟอกฆาเช้ือดวยน้ำกลั่นที่ผานการฆาเชื้อแลว 

ที่เติมแอมพิซิลลิน เซโฟแทกซีม และ PPM ความเขมขนอยางละ 0.3 เปอรเซ็นต และ Tween-20

จำนวน 2 - 3 หยด เขยาตลอดเวลา 10 นาที ลางดวยน้ำกลั่นที่นึ่งฆาเช้ือแลว 2 ครั้ง ครั้งละ 5 นาที 

นำชิ้นสวนขอที่ผานการฟอกฆาเช้ือแลววางลงบนกระดาษทิชชูปลอดเช้ือใหแหงภายในตูปลอดเช้ือ 

จากนั้นจึงตัดบริเวณขอบที่ตายออก และวางลงบนอาหารอาหารสังเคราะหสูตร MS ที่ประกอบดวย

สารควบคุมการเจริญเติบโต BA หรือ TDZ ที่เสริมหรือไมเสริมดวย NAA ดังตารางที่ 3.2 เพาะเลี้ยง

ภายใตแสงเปนเวลา 16 ช่ัวโมงตอวัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 4 สัปดาห 

 

ตารางที่ 3.2 ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA หรือ TDZ ที่เสริมหรือไมเสริมดวย  

NAA ตอการชักนำเมล็ดใหเกิดยอด 

สูตรอาหาร 
ความเขมขน (มก./ล.) 

BA TDZ NAA 

1 0.5 - 0.5 

2 1 - 0.5 

3 2 - 0.5 

4 3 - 0.5 

5 - 0.5 0.5 

6 - 1 0.5 

7 - 2 0.5 

8 - 3 0.5 

9 0.02 - - 

10 0.1 - - 

11 0.2 - - 

12 0.4 - - 

13 - 0.02 - 

14 - 0.1 - 

15 - 0.2 - 

16 - 0.4 - 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 3.3.2 การศึกษาสารควบคมุการเจริญเติบโตที่เหมาะสมในการชักนำใหเกิดราก 

ทำการปรับสภาพโดยทำการตัดสวนปลายยอดความยาว 2 - 3 เซนติเมตร วางบนอาหาร

สังเคราะหสูตร MS ที่มีความเขมขนครึ่งสูตรเปนระยะเวลา 1 สัปดาห จากนั้นนำชิ้นสวนยอดมาตัด 

แคลลัสบริเวณฐานออก และวางลงบนอาหารอาหารสังเคราะหสูตร MS ความเขมขนครึ่งสูตร ที่

ประกอบดวยสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA หรือ BA ความเขมขน 0.5 1 และ 1.5 ดังตารางที่ 3.3 

เพาะเลี ้ยงภายใตแสงเปนเวลา 16 ชั ่วโมงตอวัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา         

4 สัปดาห 

 
ตารางที่ 3.3 ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA หรือ NAA ตอการชักนำยอดใหเกิด 

  ราก 

สูตรอาหาร 
ความเขมขน (มก./ล.) 

BA NAA 

1 0.5 - 

2 1 - 

3 1.5 - 

4 - 0.5 

5 - 1 

6 - 1.5 

 

คำนวณความยาวรากเฉลี่ยจากสูตร 

 

เปอรเซ็นตยอดที่เกิดราก   =        จำนวนยอดที่เกิดราก         × 100  

        จำนวนยอดที่เพาะเลี้ยงทั้งหมด 

คำนวณคาเฉลี่ยยอดที่เกิดรากจากสูตร 
 

คาเฉลี่ยยอดที่เกิดราก   =  จำนวนยอดที่เกิดราก  

         จำนวนรากทั้งหมด 

 

   

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 4  

ผลการวจิัยและการอภิปรายผล  
 

4.1 ผลการศึกษาการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโต 

 จากการศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของผักแวนตนเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะหสูตร MS ที่มีสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเขมขน 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 และ    

4 มิลลิกรัมตอลิตร หรือ Kn ความเขมขน 1 2 3 4 5 และ 6 มิลลิกรัมตอลิตร และอาหารเพาะเลี้ยงที่ 

ไมมีสารควบคุมการเจริญเติบโต เปนระยะเวลา 4 สัปดาห บันทึกเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ด จำนวน

ยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย พบวา BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร ชักนำการเจริญของเมล็ด

ไดดีกวา Kn โดยมีการงอกของเมล็ด 85.71 เปอรเซ็นต ซึ่งสูงที่สุด (รูปที่ 4.1) ซึ่ง รองลงมาคือ BA 

ความเขมขน 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีการงอกของเมล็ด 57.14 เปอรเซ็นต และพบยอดที่สูงที่สุดบน

อาหารสังเคราะหสูตร MS ที่ประกอบดวย BA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีความยาวยอด

เฉลี่ย 34.88 มิลลิเมตร (รูปที่ 4.2) อาหารเพาะเลี้ยงที่ประกอบดวย Kn มีการงอกของของเมล็ด         

14.29 - 21.43 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4.1) โดย Kn ความเขมขน 1 และ 6 มิลลิกรัมตอลิตร มีการงอก

ของเมล็ดสูงที่สุด 21.43 เปอรเซ็นต โดยที่ Kn ความเขมขน 6 มิลลิกรัมตอลิตร มีความยาวยอดสูงสุด 

30.59 มิลลิเมตร โดยทุกเมล็ดมีจำนวนยอดเทากับ 1 ยอดตอเมล็ด ลักษณะใบ เปนใบประกอบแบบมี

ใบยอย 3 ใบ รูปไขกลับ (รูปที่ 4.3 – 4.4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.1 แสดงผลการชักนำการเจริญเติบโตของเมล็ดผักแวนตนบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ที่ 

 ประกอบดวย BA หรือ Kn ความเขมขนตาง ๆ เมื่อเพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห 

 

หมายเหตุ 1/ ทำการเพาะเลี้ยงในแตละสูตรอาหาร 14 ซำ้ 

 

สารควบคุม

การ

เจริญเติบโต  

ความเขมขน 

(มก./ล.) 

เปอรเซ็นตการงอก

ของเมล็ด1 

ความยาวยอดเฉลี่ย 

(มม.) 

แคลลสั 

เกิด ไมเกิด 

control 0 14.29 10.98  / 

 

 

 

BA 

0.5 14.29 34.88 /  

1 42.86 29.00 /  

1.5 57.14 32.90 /  

2 85.71 13.02 /  

2.5 28.57 20.62 /  

3 42.86 12.19  / 

3.5 35.71 11.12 /  

4 35.71 12.50 /  

 

 

Kn 

1 21.43 10.32  / 

2 14.29 28.31  / 

3 14.29 27.21  / 

4 14.29 25.08  / 

5 14.29 9.03  / 

6 21.43 30.59  / 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.1 แสดงเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดผักแวนตนเมื่อเพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาหบนอาหาร 

 สังเคราะหสูตร MS ที่ประกอบดวย BA หรอื Kn ความเขมขนตาง ๆ 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2 แสดงความยาวยอดเฉลี่ยของเมลด็ผักแวนตนเมื่อเพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาหบนอาหาร 

 สังเคราะหสูตร MS ที่ประกอบดวย BA หรอื Kn ความเขมขนตาง ๆ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.3 แสดงลักษณะเจริญเติบโตของเมล็ดผักแวนตนบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ที่ปราศจาก 

  สารควบคุมการเจริญเติบโต (ก) และที่ประกอบดวย BA ความเขมขน 0.5 1 1.5 2 2.5 3  

  3.5 และ 4 มิลลิกรัมตอลิตร (ข - ฌ) เมื่อเพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห 

ฌ 

 

ซ 

 

ช 

 

ข 

 

ค 

 

ง 

 

จ ฉ 

ก 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.4 แสดงลักษณะเจริญเติบโตของเมล็ดผักแวนตนบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ที่ประกอบดวย  

Kn ความเขมขน 1 2 3 4 5 และ 6 มิลลิกรัมตอลิตร (ก - ฉ) เมื ่อเพาะเลี ้ยงเปนเวลา         

4 สัปดาห 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ง 

 

จ 

 

ฉ 

 

ค 

 

ข 

 

ก 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2 ผลการศึกษาการเกิดยอดจากชิน้สวนขอ 

 จากการศึกษาพบวา ในอาหาร MS ที่ประกอบดวย BA ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 

NAA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีจำนวนยอดสูงสุด 3 ยอด มีความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด    

7.26 มิลลิเมตร ในอาหาร MS ที่ประกอบดวย TDZ ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA      

ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีจำนวน 2 ยอด มีความยาวยอดเฉลี่ย 4.11 มิลลิเมตร และ BA 

ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร มีจำนวน 1 ยอด มีความยาวยอด 1.08 มิลลิเมตร จากสูตรอาหาร

ดังกลาวพบขอที ่ช ักนำใหเกิดยอดได 16.67 เปอรเซ็นต (ตารางที ่ 4.2) และ ในอาหาร MS ที่

ประกอบดวย TDZ ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร 

มีแคลลัสที่มีขนาดใหญที่สุด รองลงมาคือ TDZ ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร BA ความเขมขน   

3 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร BA ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัม 

ตอลิตร และ TDZ รวมกับ NAA ความเขมขนละ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร จากสูตรอาหารดังกลาวพบ 

การเกิดแคลลัส 16.67 เปอรเซ็นต (รูปที่ 4.5)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.2 แสดงผลการศกึษาการชักนำขอชองผักแวนตนใหเกิดยอดบนอาหารสังเคราะหสูตร MS  

ที่ประกอบดวย BA หรือ TDZ ที่เสริมหรือไมเสริมดวย NAA ความเขมขนตางกัน

เพาะเลี้ยงเปนระยะเวลา 4 สปัดาห 

สารควบคุมการ

เจริญเติบโต 
เปอรเซ็นต 

การเกิดยอด 

จำนวนยอด

เฉลี่ย 

ความยาวยอดเฉลี่ย 

(มม.) 

แคลลสั 

BA TDZ NAA เกิด ไมเกิด 

- - - 0.00    / 

0.5 - 0.5 0.00    / 

1 - 0.5 0.00    / 

2 - 0.5 0.00    / 

3 - 0.5 16.67 3 7.26 /  

- 0.5 0.5 0.00   /  

- 1 0.5 0.00    / 

- 2 0.5 0.00    / 

- 3 0.5 16.67 2 4.11 /  

0.02 - - 0.00    / 

0.1 - - 16.67 1 1.08 /  

0.2 - - 0.00    / 

0.4 - - 0.00    / 

- 0.02 - 0.00    / 

- 0.1 - 0.00   /  

- 0.2 - 0.00    / 

- 0.4 - 0.00    / 

 

หมายเหตุ 1/ ทำการเพาะเลี้ยงในแตละสูตรอาหาร 6 ซ้ำ 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.5 แสดงลักษณะการเกิดยอดจากช้ินสวนขอผักแวนตนเมื่อเพาะเลี้ยงเปนระยะเวลา 4 สัปดาห  

(ก) อาหารสังเคราะหสูตร MS ที่ประกอบดวย BA และ NAA ความเขมขน 3 และ 0.5 

มิลลิกรัมตอลิตร 

(ข) อาหารสังเคราะหสูตร MS ที่ประกอบดวย TDZ และ NAA ความเขมขนอยางละ 0.5 

มิลลิกรัมตอลิตร 

(ค) อาหารสังเคราะหสูตร MS ที่ประกอบดวย TDZ และ NAA ความเขมขน 3 และ 0.5 

มิลลิกรัมตอลิตร 

(ง) อาหารสังเคราะหสูตร MS ที่ประกอบดวย BA ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 

(จ) อาหารสังเคราะหสูตร MS ที่ประกอบดวย TDZ ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 

 

 

 

 

 

ก 
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จ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3 ผลการศึกษาการชักนำใหเกิดราก 

 จากการศึกษาการชักนำใหเกิดรากของผักแวนตนพบวา เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหสูตร 

MS ความเขมขนครึ่งสูตรที่มี NAA ความเขมขน 0.5 และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร มีเปอรเซ็นตการเกิดราก

เทากัน ซึ่งเทากับ 18.18 เปอรเซ็นต และความยาวรากเฉลี่ยใกลเคียงกัน โดยมีคาเทากับ 17.51 และ 

17.26 มิลลิเมตร ตามลำดับ และสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ที่ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร  

มีเปอรเซ็นตการเกิดรากเทากับ 9.09 เปอรเซ็นต และความยาวรากเฉลี่ยมีคาเทากับ 10.24 มิลลิเมตร   

 

ตารางที่ 4.3 แสดงผลการชักนำรากของผักแวนตนบนอาหารสังเคราะหสูตร MS ความเขมขน      

  ครึ่งสูตรที่ประกอบดวย NAA หรือ BA ความเขมขนตาง ๆ เมื่อเพาะเลี้ยงเปนเวลา  

  4 สัปดาห 

สารควบคุมการเจริญเติบโต 

(มก./ล.) 

เปอรเซ็นตการเกิดราก ความยาวราก

เฉลี่ย (มม.) 

แคลลสั 

เกิด ไมเกิด 

0 (control) 9.09 5.49 /  

 

NAA 

 

0.5 18.18 17.51  / 

1 18.18 17.26  / 

1.5 0.00 0.00 /  

 

BA 

 

0.5 0.00 0.00 /  

1 9.09 10.24  / 

1.5 0.00 0.00 /  

 

หมายเหตุ ทำการเพาะเลี้ยงในแตละสูตรอาหาร 11 ซ้ำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.6 แสดงการเจริญของรากผักแวนตนเมื่อเพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห บนอาหารสังเคราะห  

  สูตร MS ความเขมขนครึ่งสูตรที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต (ก) ที่ประกอบดวย  

NAA ความเขมขน 0.5 1 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร (ข – ง) ที่ประกอบดวย BA           

ความเขมขน 0.5 1 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร (จ - ช) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.7 แสดงลักษณะรากของผักแวนตนเมื่อเพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห บนอาหารสังเคราะห  

  สูตร MS ความเขมขนครึ่งสูตรที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต (ก) ที่ประกอบดวย  

NAA ความเขมขน 0.5 1 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร (ข – ง) ที่ประกอบดวย BA            

ความเขมขน 0.5 1 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร (จ - ช)  
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ  
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 5.1.1 ผลการศึกษาการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโต 

 เมล็ดผักแวนตนมีเปอรเซ็นตการงอกสูงสุดในอาหารสูตร MS ที่ประกอบดวยสารควบคุม

การเจริญเติบโต BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร เทากับ 85.71 เปอรเซ็นต โดยมีเมล็ดที่งอก

จำนวน 12 เมล็ดจากเมล็ดที่ทำการเพาะเลี้ยงทั้งหมด 14 เมล็ด บนอาหารสังเคราะหสูตร MS ที่

ประกอบดวยสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร พบยอดที่มีความยาว

เฉลี่ยสูงสุดเทากับ 34.88 มิลลิเมตร ในอาหารสูตร MS ที่ประกอบดวยสารควบคุมการเจริญเติบโต 

Kn ที่ความเขมขน 1 และ 6 มิลลิกรัมตอลิตร พบเปอรเซ็นตการงอกสูงสุดเทากับ 21.43 เปอรเซ็นต 

และในอาหารสูตร MS ที่ประกอบดวยสารควบคุมการเจริญเติบโต Kn ที่ความเขมขน 6 มิลลิกรัม  

ตอลิตร มีความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 30.59 มิลลิเมตร 

 5.1.2 ผลการศึกษาการเกิดยอดจากชิ้นสวนขอ 

 อาหาร MS ที่มีสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ 

NAA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนำขอใหเกิดยอดจำนวนสูงสุด 3 ยอด รองลงมา

ไดแก อาหาร MS ที่มีสารควบคุมการเจริญเติบโต TDZ ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ NAA 

ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนำขอใหเกิดยอดจำนวนสูงสุด 2 ยอด และ BA     

ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนำขอใหเกิดยอดจำนวนสูงสุด 1 ยอด จากสูตรอาหาร

ดังกลาวพบการเกิดยอดสูงสุดจากขอจำนวน 1 ขอ จากการเพาะเลี้ยงทั้งหมด 6 ขอ คิดเปน 16.67 

เปอรเซ็นต 

 อาหาร MS ที ่มีสารควบคุมการเจริญเติบโต TDZ ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ NAA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีแคลลัสที่มีขนาดใหญที่สุด รองลงมาคือ TDZ 

ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร BA ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA ความเขมขน 

0.5 มิลลิกรัมตอลิตร BA ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร และ TDZ รวมกับ NAA ความเขมขนละ 

0.5 มิลลิกรัมตอลิตร จากสูตรอาหารดังกลาวพบการเกิดแคลลัสสูงสุดจากขอจำนวน 1 ขอ จากการ

เพาะเลี้ยงทั้งหมด 6 ขอ คิดเปน 16.67 เปอรเซ็นต 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 5.1.3 ผลการศึกษาการชักนำใหเกิดราก 

 ยอดของผักแวนตนถูกชักนำใหเกิดรากไดดีในอาหารสังเคราะหสูตร MS ความเขมขน 

ครึ ่งสูตร ที่ประกอบดวย NAA ความเขมขน 0.5 และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร ชักนำใหเกิดรากได           

18.18 เปอรเซ็นต จากยอดที่เกิดรากจำนวน 2 ยอดจากการเพาะเลี้ยงทั้งหมด 11 ยอด โดยมีความ

ยาวรากเฉลี่ยเทากับ 17.51 และ 17.26 มิลลิเมตรตามลำดับ และในอาหารที่ประกอบดวย BA เกิด

รากสูงสุดที่ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร ชักนำใหเกิดรากได 9.09 เปอรเซ็นตจากยอดที่เกิดราก

ทั้งหมด 1 ยอด จากการเพาะเลี้ยงทั้งหมด 11 ยอด โดยมีความยาวรากเฉลี่ยเทากับ 10.24 มิลลิเมตร 

และยอดที่ไมเกิดรากมีแคลลัสสีเขียวออนขนาดไมใหญมากเกิดขึ้นบริเวณสวนฐานของยอด  

 

5.2 ขอเสนอแนะ  

 5.2.1 ควรศึกษาเพ่ิมเติมในสวนของสารควบคุมการเจริญเติบโต IBA ที่เหมาะสมตอการชักนำ

ยอดใหเกิดราก 

 5.2.2 ควรศึกษาเพิ่มเติมในชิ้นสวนอื่นของผักแวนตน เชน สวนใบนำมาชักนำใหเกิดแคลลัส  

เพ่ือนำแคลลัสที่ไดไปชักนำยอดตอ เพ่ือเปรียบเทียบอัตราการเกิดยอดตอไป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เอกสารอางอิง  
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ภาคผนวก ก  
 

ตารางที่ 1 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืช MS (Murashige and Skoog, 1962) 

 สารเคมี ปริมาณทีใ่ช (มก./ล.) 

ธาตุอาหารหลกั   

 NH4NO3 1,650 

 KNO3 1,900 

 CaCl2•2H2O 440 

 MgSO4•7H2O 370 

 KH2PO4 170 

ธาตุอาหารรอง   

 MnSO4•4H2O 22.3 

 ZnSO4•5H2O 8.6 

 H3BO3 6.2 

 KI 0.33 

 Na2MoO4•2H2O 0.25 

 CuSO4•5H2O 0.025 

 CoCl2•H2O 0.025 

เหล็ก   

 Na2EDTA•2H2O 37.25 

 FeSO4•7H2O 27.85 

วิตามินและสารอินทรีย   

 Myo-Inosital 100 

 Nicotinic acid 0.5 

 Pyridoxine-HCl 0.5 

 Glycine 2.0 

 Thiamine-HCl 0.1 
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ภาคผนวก ข 
 

ขั้นตอนการเตรียมอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 

1. ชั่งอาหารสังเคราะหสูตร MS ความเขมขน 4.43 หรือ 2.205 กรัมตอลิตร น้ำตาลซูโครส 

30 กรัมตอลิตร แลวนำมาละลายน้ำปริมาณครึ่งหน่ึงของปริมาตรทั้งหมดที่ตองการ 

2. ปรับปริมาตรอาหารใหไดตามปริมาตรอาหารที่ตองการ 

3. แบงอาหารใสบีกเกอรตามจำนวนความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่ตองการ 

4. ใสสารควบคุมการเจริญเติบโตที่ตองการทดสอบในการทดลองตาง ๆ โดยคำนวณปริมาตร

ของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่ตองเติมลงในอาหารในแตละความเขมขน จากสูตรดังตอไปน้ี  

C1V1 = C2V2 

หรือ  ปริมาตรที่ใช = ความเขมขนที่ตองการเตรียม x ปริมาตรอาหารทั้งหมด 

ความเขมขนจาก stock เริ่มตน 

5. ดูดสารควบคุมการเจริญเติบโตจาก stock เติมลงในบีกเกอร แลวปรับปริมาตรอาหารให

ไดตามปริมาตรอาหารที่ตองการเตรียมในแตละความเขมขน 

6. นำอาหารไปปรับคาความเปนกรด-ดาง ของอาหารใหอยูระหวาง 5.7 - 5.8 

7. เติมผงวุน 8 กรัมตอลิตร ลงในอาหารแตละบีกเกอร แลวทำการละลายวุนดวย ไมโครเวฟ 

นาน 1 - 3 นาที 

8. แบงใสขวดแกวที่ใชสำหรับเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ ปริมาตร 10 - 20 มิลลิลิตร 

9. นำอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไปนึ่งฆาเชื้อดวยหมอนึ่งความดัน ที่อุณหภูมิ 121 องศา-

เซลเซียส ที่ความดัน 15 ปอนดตอตารางน้ิว นาน 15 นาที 

10. นำอาหารที่ผานการฆาเชื้อไปเก็บไวในหองเพาะเลี้ยง นาน 2 - 3 วัน เพื่อสังเกตการณ

ปนเปอนในอาหารกอนการนำไปใชงาน 
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