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บทคัดย'อ 
 

การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือจากช้ินสcวนข_อ ลำต_น และเมล็ดของต_นชิงชัน (Dalbergia oliveri) มาชักนำให_
เกิดยอดและราก โดยเร่ิมแรกจะใช_อาหารแข็งสูตร MS และ 1/2MS ระหวcางการศึกษาเพ่ือหาสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช จากน้ันพบวcา อาหารแข็งสูตร MS เจริญเติบโตได_สูงสุดและใช_ระยะเวลาส้ันในการทดลอง 
คิดเปbนร_อยละ 70 สcวนอาหารแข็งสูตร 1/2MS สามารถเจริญเติบโตได_สูงสุด คิดเปbนร_อยละ 52 ท่ีระยะเวลา 8 
สัปดาห,  
          การศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตcอการเกิดยอดจากใบเล้ียงของต_นชิงชัน ในอาหารแข็ง
สูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตระหวcาง KN และ BA ท่ีความเข_มข_น 0.5 1 1.5 และ 2 มิลลิกรัมตcอ
ลิตร พบวcาท่ีสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเข_มข_น 0.5 มิลลิกรัมตcอลิตร สามารถชักนำให_สcวนของข_อ
เกิดยอดได_จำนวนสูงสุด คิดเปbนร_อยละ 86 สcวนสารควบคุมการเจริญเติบโต KN ความเข_มข_น 1 มิลลิกรัมตcอ
ลิตร สามารถชักนำสcวนของข_อบริเวณใบเล้ียงได_จำนวนสูงสุด คิดเปbนร_อยละ 70 และการศึกษาผลของสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตตcอการเกิดรากจากยอดท่ีแข็งแรงของต_นชิงชัน ในอาหารแข็งสูตร 1/2MS ท่ีเติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต IBA และ NAA ท่ีความเข_มข_น 1 1.5 2 และ 2.5 มิลลิกรัมตcอลิตร พบวcาสารควบคุม
การเจริญเติบโต IBA ท่ีความเข_มข_น 1 มิลลิกรัมตcอลิตร สามารถชักนำช้ินสcวนของยอดให_เกิดรากได_จำนวน
มากท่ีสุด คิดเปbนร_อยละ 65 ท่ีระยะเวลา 4 สัปดาห, 
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Abstract 
 

Studied tissue culture from nodes, stems and seeds of Dalberdia oliveri to induce 
shoots and roots. Initially, MS and 1/2MS solid media were used during the study to 
determine the plant growth regulators. It was then found that the MS solid medium had the 
maximum number of growths and short duration. Short on trial was 70%, while 1/2MS solid 
medium achieved the highest growth, representing 52%, at 8 weeks. 
        The effect of growth regulators on shoot formation of Dalberdia oliveri was studied in 
MS supplemented with KN and BA at  0.5, 1, 1.5 and 2 mg/L. At 0.5 mg/L of BA, the highest 
percentage of shoot induction from the nodes was 86%, and at 1 mg/L of KN, the highest 
percentage of shoot induction from the cotyledons was 70%. The effects of growth 
regulators on root formation from vigorous shoots of Dalberdia oliveri. They were studied on 
1/2MS supplemented with NAA and IBA at  1, 1.5, 2 and 2.5 mg/L. The results found that at 
1 mg/L of IBA, the highest percentage of shoots induced to form roots was 65% during  4 
weeks of culture. 
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บทที่ 1 

บทนำ 
1.1 ความเป*นมาและความสำคัญของป6ญหา  
     ชิงชัน (Dalbergia oliveri) จัดอยูcในวงศ, Leguminosae เปbนไม_ยืนต_นขนาดกลางถึงขนาดใหญc     และ
เปbนพืชสมุนไพร สcวนประโยชน,ของต_นชิงชันจะเปbนสมุนไพรพ้ืนบ_านท่ีถูกถcายทอดภูมิปîญญา จึงนำไปใช_
ประโยชน,ตcอทางการแพทย, เพ่ือการรักษาโรค จะใช_แกcนไม_และเปลือก ซ่ึงรายละเอียด มีดังน้ี 1. แกcนของ
ชิงชัน จะมีรสฝาด สามารถนำมาใช_บำรุงเลือด ซ่ึงเหมาะกับสตรีหลังคลอด 2. เปลือกของชิงชันสามารถ
นำมาใช_ในการสมานแผล รักษาแผลเร้ือรังได_ สcวนประโยชน,อ่ืนๆของชิงชัน น้ันนิยมนำไม_มาใช_ประโยชน, เชcน 
สร_างบ_าน ทำเฟอร,นิเจอร, เปbนต_น และชิงชัน จัดวcาเปbนพืชท่ีหายาก พบมากในปùา   มีอายุหลายปg สูง 10-25 
เมตร เรือนยอดเปbนพุcมกว_าง โปรcง เปลือกต_นสีเทาเปbนเกล็ดบางๆ    สcวนเปลือกด_านในสีเหลือง  ใบประกอบ
แบบขนนก ใบยcอย 5-7 คูc เรียงสลับ กว_าง 1.5-3 เซนติเมตร ยาว 5-8 เซนติเมตร ปลายมน โคนกลมมน ผิวใบ
เล้ียงเปbนมัน  สcวนของดอกเปbนชcอแบบชcอเชิงประกอบ ออกตามปลายก่ิง ดอกสีขาวอมมcวง เกสรเพศผู_
แบcงเปbน 2 กลุcม   และสcวนของผลเปbนฝîก  มีลักษณะแบน แผcเปbนปgกยาวรูปรี หรือรูปขอบขนานผิวเรียบ สcวน
ท่ีหุ_มเมล็ดหนาแข็ง โดยท่ัวไปพบในปùาเบญจพรรณ และปùาดิบแล_ง ท่ีระดับความสูงจากระดับน้ำทะเล 100-
700 เมตร สถานภาพเปbนไม_หวงห_ามธรรมดาประเภท ก. (ไมcวcาจะข้ึนอยูcท่ีใดในประเทศไทย แม_จะปลูกไว_ใน
ท่ีดินของตนเอง หรือกระทำการใดๆ ตcอไม_ ต_องย่ืนคำขออนุญาตทำไม_เพ่ือการใช_สอยสcวนตัวตcออำเภอ หรือ
สำนักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล_อมจังหวัดในท_องท่ีเสียกcอน ตามข้ันตอนการขออนุญาตทำไม_สัก
และไม_ยางในท่ีดินกรรมสิทธ์ิหรือสิทธิครอบครอง ตามข_อกำหนดฉบับท่ี 17 (พ.ศ.2530))  ด_วยเหตุน้ีจึงมีการ
นำเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช (Tissue Culture Technigue)  มาประยุกต,ใช_เพ่ือขยายพันธุ,พืชท่ีหายาก
และเปbนไม_ท่ีควรอนุรักษ,พันธุ,ไว_  โดยการนำเอาช้ินสcวนของพืช ซ่ึงอาจเปbนโปรโตพลาสต,  เซลล,  เน้ือเย่ือ หรือ
อวัยวะของพืชมาเพาะเล้ียงบนอาหารสังเคราะห, ในสภาพปลอดเช้ือ ภายใต_การควบคุมสภาพแวดล_อมท่ี
เหมาะสม อันได_แกc แสง อุณหภูมิ และความช้ืน เพ่ือการขยายพันธุ,อยcางรวดเร็ว และเพ่ือให_ช้ินสcวนเหลcาน้ัน
ของต_นพืชเจริญพัฒนาเปbนต_นใหมcตcอไป 
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1.2 วัตถุประสงค=ของงานวิจัย 
     1. เพ่ือศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมกับการเจริญ และชักนำให_เกิดอวัยวะจากช้ินสcวนของต_นชิงชัน 
(Dalbergia oliveri)  
     2. เพ่ือศึกษาการฟอกฆcาเช้ือของต_นชิงชัน (Dalbergia oliveri) 
     3. เพ่ือเพ่ิมจำนวนพันธุ,ไม_ชิงชัน ไมcให_เกิดการสูญพันธุ, 
 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 
        ศึกษาการเจริญเติบโตของต_นชิงชันจากการฟอกฆcาเช้ือเมล็ด โดยใช_สูตรอาหาร Murashige and 
Skoog (MS, 1962) ท่ี เส ริมด_วยสารควบคุมการเจริญ เติบโต N6-Benzyladenine (BA)  N6-
Furfurylaminopurine (KN)  Indole-3-Butyric Acid (IBA) และ Naphthalene Acetic Acid (NAA) และ
ศึกษาการนำช้ินสcวนตcางๆ ของต_นอcอน มาชักนำให_เกิดอวัยวะตcางๆ เชcน ยอด และราก  
 

1.4 ประโยชน=ที่คาดวJาจะไดLรับ 
     1. ทราบสูตรการฟอกฆcาเช้ือเมล็ดท่ีเหมาะสำหรับการเพาะเล้ียงต_นชิงชันในหลอดทดลอง 
     2. ทราบสูตรอาหารและความเข_มข_นของสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีมีผลตcอการเจริญของเน้ือเย่ือในสcวน
ข_อชิงชัน (Dalbergia oliveri) 
     3. ทราบผลการชักนำยอดจากสcวนข_อ และการเกิดรากจากช้ินสcวนยอดของต_นชิงชัน (Dalbergia oliveri) 
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บทที่ 2  

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวขYอง 
 

2.1 ตLนชิงชัน (Dalbergia oliveri) 
     2.1.1 อนุกรมวิธาน 
             Kingdom Plantae 
               Division Magnoliophyta 
                 Class Magnoliopsida 
                   Order Fabales 
                     Family Fabaceae-Papilionoideae 
                       Genus Dalbergia 
                         Specific epithet oliveri 
(ท่ีมา :http://biodiversity.forest.go.th/index.php?option=com_dofplant&id=811&view=showon
e&Itemid=59) 
 
     2.1.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตร=ต%นชิงชัน (Dalbergia oliveri) 
            ชิงชัน มีช่ือวิทยาศาสตร,วcา Dalbergia oliveri ช่ือสามัญวcา Blackwood และ Rosewood 
ลักษณะต_นขนาดกลางถึงขนาดใหญc สูง 10 – 25 เมตร ใบประกอบแบบขนนกปลายค่ี ใบและใบยcอย เรียง
สลับ ปลายใบแหลม กว_าง 1.5 – 2.5 เซนติเมตร ยาว 3 – 4 เซนติเมตร ดอกออกเปbนชcอแยกแขนง เกิดตามก่ิง 
ปลายก่ิง กลีบเล้ียง 5 กลีบ และโคนติดกันปลายแยกเปbนแฉก กลีบดอก 5 กลีบ รูปดอกถ่ัว สีมcวงอcอน มcวงแดง 
ชมพู เกสรเพศผู_ 10 อัน เช่ือมติดสองกลุcม กลุcมละ 5 อัน สcวนผลเปbนฝîกแบบถ่ัว รูปยาวรี มีสีน้ำตาลเข_ม กว_าง 
3 – 3.5 เซนติเมตร ยาว 8 – 17 เซนติเมตร เปลือกฝîกตรงสcวนท่ีมีเมล็ดจะพองนูนเปbนเต_าออกมาเดcนชัด ดัง
รูปท่ี 2.1 ปลายฝîกแหลม แตcละฝîกมี 1 – 3 เมล็ด เปbนเมล็ดรูปไต ดังรูปท่ี 2.2 และสีของเปลือกในจะเปbนสี
เหลือง การปลูกเล้ียงจะใช_ดินท่ัวไป เน่ืองจากต_นชิงชันทนตcอหลายสภาพแวดล_อม การขยายพันธุ,จะใช_วิธีการ
เพาะเมล็ด โดยท่ัวไปต_นกล_าของชิงชันจะใช_เวลาเจริญเติบโตภายในระยะเวลา 6 เดือน จะมีความสูงประมาณ 
35 – 45 เซนติเมตร ต_นชิงชันชอบแสงแดดจัด จึงปลูกไว_ท่ีกลางแจ_ง ในพ้ืนท่ีโดนแสงแดดตลอดท้ังวัน และ
ต_องการน้ำในปริมาณปานกลาง เน่ืองจากเปbนต_นไม_ท่ีชอบแสงแดด การใสcปุßย จะใสc สูตร 15-15-15 หรือปุßยเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คอก ปุßยหมัก ผสมปุßยเคมี ได_ท้ังหมด หากต_องการเรcงสcวนใดสcวนหน่ึงสามารถใสcปุßยสูตรอ่ืนได_ (กาญจนา, 
2563) 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.1 ลักษณะลำต_นและฝîกของต_นชิงชัน (Dalbergia oliveri) 
(ท่ีมา : 

https://khaolan.redcross.or.th/%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%8A%E0%B8%
B1%E0%B8%99/) 

 

 
รูปท่ี 2.2 ลักษณะของเมล็ดต_นชิงชัน (Dalbergia oliveri) 

(ท่ีมา : ภาพจากผู_จัดทำ) 
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2.1.3 ประโยชน=ของต%นชิงชัน 
             ประโยชน,และสรรพคุณของชิงชันมีดังน้ี 
1. สcวนของแกcน ชcวยในการบำรุงโลหิตในผู_หญิงได_ดี ให_รสฝาดร_อน 
2. สcวนของเปลือก สามารถนำไปต_ม แล_วนำมาชะล_างหรือสมานบาดแผลได_ รวมท้ังรักษาแผลเร้ืองรัง 
              นอกจากน้ี ต_นชิงชันสามารถนำมาทำเคร่ืองดนตรี เคร่ืองเรือน หรือเคร่ืองใช_สอย เชcน กลอง 
ตะโพน คันไถ ด_ามป©น ด_ามมีด ตู_ เตียง หรือโต™ะ ฯลฯ เพราะลักษณะเน้ือไม_ของชิงชันจะคcอนข_างแข็งและ
เหนียว ยังมีความสวยงามมาก จึงทำให_ต_นชิงชันเปbนไม_ท่ีหายากมีราคาแพง เน่ืองจากมีท้ังประโยชน,ทาง
สมุนไพรและทางอุตสาหกรรมพ้ืนบ_าน (กาญจนา จันทร,สิงห,, 2563) 
 
 

2.2 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช (พัชรา, 2550) 
      2.2.1 ความหมายและความเปrนมา 
             การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช (Plant Tissue Culture) หมายถึง การนำสcวนหน่ึงสcวนใดของพืชท่ี
ประกอบด_วยเซลล,ท่ีมีชีวิต ซ่ึงอาจจะเปbนอวัยวะ เน้ือเย่ือ เซลล, ตลอดจน โพรโทพลาสต, (Protoplast) ซ่ึง
ได_แกcสcวนของเซลล,พืชท่ีได_แยกเอาผนังเซลล,ออกไป แล_วนำมาเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือ (Aseptic Condition) 
โดยอาหารสังเคราะห, และสภาพแวดล_อม ท่ีควบคุม เชcน แสง อุณหภูมิ และความช้ืน 
      2.2.2 อาหารสังเคราะห=สำหรับการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ 
              ปîจจัยท่ีมีผลตcอความสำเร็จในการเล้ียงเน้ือเย่ือพืชท่ีสำคัญย่ิงประการหน่ึง ได_แกc อาหารสังเคราะห,
ท่ีเตรียมข้ึนเพ่ือเล้ียงเน้ือเย่ือพืช ซ่ึงต_องมีความเหมาะสม สามารถสcงเสริมการเจริญของเซลล,และเน้ือเย่ือพืชได_ 
              องค,ประกอบหลักของ อาหารสังเคราะห,สูตรตcางๆ โดยท่ัวไป มีดังตcอไปน้ี 
              1. เกลืออนินทรีย, ให_แรcธาตุท่ีจำเปbนตcอการเจริญเติบโตของพืชท่ัวๆไป ได_แกc ไนโตรเจน (N) 
ฟอสฟอรัส (P)  โพแทสเซียม (K)  แคลเซียม (Ca)  ซัลเฟอร, (S)  แมกนีเซียม (Mg)  เหล็ก (Fe)  แมงกานีส 
(Mn)  สังกะสี (Zn)  โบรอน (B)  ทองแดง (Cu)  โคบอลต, (Co) และโมลิบดีนัม (Mo) บางสูตรเติมไอโอดีน (I)   
              2. คาร,โบไฮเดรต ได_แกc น้ำตาล ซ่ึงจะให_พลังงานแกcเน้ือเย่ือพืชเพ่ือใช_ในการเจริญเติบโตในหลอด
ทดลอง นิยมใช_สูตร (Sucrose) เปbนสcวนใหญcประมาณร_อยละ 2 – 5 โดยน้ำหนัก 
               3. วิตามิน ชcวยให_การทำงานของเอนไซม,ตcางๆ เปbนไปได_อยcางดี ปกติพืชสามารถสังเคราะห,
วิตามินได_เอง แตcในหลอดทดลองอาจสร_างได_ไมcเพียงพอ จึงมักต_องเติมให_สม่ำเสมอ คือ ไทอามีน (Thiamine) 
0.1 – 1.0 มิลลิกรัมตcอลิตร นอกจากน้ี การให_วิตามินเสริมจำพวกนิโคทินิกแอซิด (Nicotinic Acid)   เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ไพริดอกซินไฮโดรคลอไรด, (Pyridoxine Hydrochloride)  ไมโออินอซิทอส (Myoinositol)  ไฟลิกแอซิด 
(Folic Acid) และแคลเซียมดีเพนโท – ทิเน็ต (Ca D-Pentothenate) ยังชcวยกระตุ_นการเจริญของเน้ือเย่ือพืช
บางชนิดอีกด_วย 
              4. กรดแอมิโน เปbนแหลcงให_ไนโตรเจน เชcน การเติมเคซีน-ไฮโดรไลเซต (Casein Hydrolysate) 
ร_อยละ 0.02 – 1.00 ชcวยให_มีการพัฒนาของเน้ือเย่ือเปbนอวัยวะได_ดีข้ึน ในการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช พบวcามี
ผลชcวยชักนำให_เกิดยอด ราก และเอ็มบริโอจากเซลล,ท่ีไมcเก่ียวกับเพศ 
              5. กรดอินทรีย, เชcน ซิเทรต (Citrate)  มาเลต (Malate)  ซักซิเนต (Succinate) หรือฟูมาเรต 
(Fumarate)  ชcวยให_เซลล,โพรโทพลาสต,ของพืชเจริญได_ และยังลดผลเสียจากการใช_แอมโมเนียม 
              6. สารประกอบจากธรรมชาติท่ีนิยมใช_ เชcน น้ำมะพร_าว กล_วยบด มันฝร่ัง สารสกัดจากมอลต, สาร
สกัดจากยีนส, ถcานกัมมันต, (Activated Charcoal) ชcวยรักษาสมดุลของความเปbนกรดดcาง และบางชนิดชcวย
ดูดซับสารท่ีเปbนพิษเน่ืองจากมีมากเกินไป 
              7. สารควบคุมการเจริญของพืช ซ่ึงหมายรวมถึงฮอร,โมนพืชด_วย ท่ีนิยมใช_ ได_แกc ออกซินมีผล
กระตุ_นการขยายขนาดของเซลล, และไซโทไคนิน มีผลตcอการขยายตัวของเซลล,และขนาดของแวคิลโอลในเซลล,
จะมีขนาดใหญcข้ึน 
              8. สารท่ีทำให_อาหารแข็งตัว โดยท่ัวไปมักใช_วุ_น (Agar) และเจลาตินผสมลงในอาหารเพ่ือทำให_
อาหารแข็งตัว และวัสดุพยุงเน้ือเย่ือ ในการเล้ียงในอาหารเหลว อาจใช_กระดาษกรองพับเพ่ือวางเน้ือเย่ือพืช
ไมcให_จมลงไปใต_อาหารเหลว นอกจากน้ียังมี สำลี และใยสังเคราะห,ก็สามารถชcวยพยุงเน้ือเย่ือพืชในอาหาร
เหลวได_ 
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2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวขLอง 
Pradhan (1998) ศึกษาการฟอกฆcาเช้ือของเมล็ดต_นพะยูงอินเดีย (Dalbergia latifolia Roxbury.) 

โดยจะใช_ Erlenmeyer flask แบบฝาเกลียว ขนาด 30 มิลลิลิตร และ 100 มิลลิลิตร ในการฟอกฆcาเช้ือ ท่ีเติม
เมอร,คิวริกคลอไรด, ความเข_มข_นร_อยละ 0.1 รcวมด_วย Tween-20 จำนวน 5 – 6 หยด เขยcาเปbนระยะเวลา 10 
นาที พบวcาเมล็ดเจริญเติบโตได_ในอาหารแข็งสูตร MS 

Warrier (1999) ศึกษาการขยายพันธุ,แบบโคลนน่ิงของต_นพะยูงอินเดีย (Dalbergia latifolia Roxb.) 
ท่ีผcานการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ โดยใช_สcวนของก่ิงขนาด 30-40 เซนติเมตร ซ่ึงจะมียอดอยูc   12-15 ยอด จะใช_
ขนาดของยอดท่ี 1.5 เซนติเมตร นำไปฟอกฆcาเช้ือในน้ำกล่ันท่ีผcานการฆcาเช้ือแล_ว รcวมกับ ไฮเตอร,  เอทานอล 
ความเข_มข_นร_อยละ 70  ยากันรา (Bavistin) ความเข_มข_นร_อยละ 3  Indofil M-45 คาร,เบนดาซิม  กรด
แอสคอร,บิก 150 มิลลิกรัมตcอลิตร  เมอร,คิวริกคลอไรด, ความเข_มข_นร_อยละ 0.1 และเขยcาด_วยน้ำกล่ันท่ีผcาน
การฆcาเช้ือรcวมกับคลอรีน ทำ 3 ซ้ำ พบวcาเมล็ดเจริญเติบโตได_ดีข้ึน 

Sharma (2006) ศึกษาการฟอกฆcาเช้ือสcวนของปลายยอดและข_อของต_นพะยูงอินเดีย (Dalbergia 
latifolia Roxbury.) โดยจะใช_ต_นท่ีมีอายุประมาณ 1 – 2 ปg สcวนของปลายยอดกับข_อในการทดลองจะฟอก
ฆcาเช้ือให_มี ขนาด 0.5 – 1 เซนติเมตร ในน้ำกล่ันท่ีผcานการฆcาเช้ือแล_ว รcวมกับ Tween-20 จำนวน 4 – 5 หยด 
และยากันรา (Carbendazim) ท่ีความเข_มข_น 100 มิลลิกรัมตcอลิตร เขยcาเปbนระยะเวลา 25 – 30 นาที 
จากน้ันเขยcาด_วยน้ำกล่ันท่ีผcาการฆcาเช้ือรcวมกับน้ำยาล_างจาน ประมาณ 3 – 4 คร้ัง จากน้ันทำการล_างสารฟอก
ฆcาเช้ือออกโดยย_ายช้ินสcวนพืชลงในน้ำกล่ันท่ีผcานการฆcาเช้ือแล_วทำการเขยcาซ้ำ 1 คร้ัง 

Abhijit (2020) การกระตุ_นด_วยเมทิลจัสโมเนตและกรดซาลิไซลิก ตcอการผลิตอินโดลอัลคาลอยด,จาก
การเพาะขยายพันธุ,ขนาดเล็กของพืชสมุนไพรอายุท่ีใกล_สูญพันธุ, Rauvolfia serpentina Benth. ในหลอด
ทดลอง พบวcาการเพ่ิมจำนวนยอดสูงสุดในอาหารสูตร MS ท่ีเสริมด_วย BAP ความเข_มข_น 2 มิลลิกรัมตcอลิตร 
และ KN ความเข_มข_น 1.5 มิลลิกรัมตcอลิตร หลังเพาะเล้ียงเปbนระยะเวลา 4 สัปดาห, และสูตรอาหาร 1/2MS 
ท่ีเสริมด_วย IBA ท้ังหมด 2 ความเข_มข_น คือ 1 และ 1.5 มิลลิกรัมตcอลิตร พบวcา IBA ท่ีความเข_มข_น 1.5 
มิลลิกรัมตcอลิตร มีรากเจริญได_สูงสุด 

Rajesh (2016) ศึกษาการเพาะเล้ียง Butea monosperma (Lam.) ในหลอดทดลอง ซ่ึงเปbนต_นพืช
ตระกูลถ่ัวท่ีมีศักยภาพทางยา สารสกัดจากเปลือกต_นใช_รักษาโรคดีซcาน โรคผิวหนัง และแก_ท_องเสีย จึงนำมา
ขยายพันธุ, โดยใช_อาหารสูตร MS ท่ีเสริมด_วย BAP ท้ังหมด 4 ความเข_มข_น คือ 2.20 3.11 4.44 และ 6.66 ไม
โครโมลาร, พบวcา BAP ท่ีความเข_มข_น 4.44 ไมโครโมลาร, ชักนำให_จำนวนยอดสูงสุด และ KN ท้ังหมด 4 ความ
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เข_มข_น คือ 2.32 3.25 4.65 และ 6.97 ไมโครโมลาร, พบวcา Kn ท่ีความเข_มข_น 4.65 ไมโครโมลาร, มียอดท่ียาว
เพ่ิมข้ิน หลังทดสอบเปbนระยะเวลา 3 สัปดาห, 

Kicia (2017) ศึกษาการเกิดระยะ Callogenesis ของสายพันธุ, Poincianella pyramidalis 
(Catingueira) ในหลอดทดลองในอาหารสูตร MS ท่ีเสริมด_วย 2,4-Dichlorophenoxyacetic ความเข_มข_น 0 
2.5 5 และ 10 มิลลิกรัมตcอลิตร พบวcามีแคลลัสเกิดข้ึนท่ีบริเวณสcวนของยอดสูงสุดท่ีความเข_มข_น 5.13 
มิลลิกรัมตcอลิตร และพบวcาเกิดแคลลัสท่ีบริเวณสcวนของใบเล้ียงสูงสุดท่ีความเข_มข_น 3.98 มิลลิกรัมตcอลิตร  
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บทที่ 3 

วิธีการดำเนินงานวิจัย 
 

3.1 วัสดุและอุปกรณ= 
      3.1.1 พืชท่ีใช%ในการศึกษา 
              ช้ินสcวนของเมล็ด 
      3.1.2 สารเคมี 
              - อาหารสังเคราะห,สำเร็จสูตรอาหาร Murashige and Skoog, 1962 (MS) 
              - N6-Benzylaminopurine (BA) 
              - Indole-3-Butyric Acid (IBA) 
              - Plant Preservative Mixture Solution (PPM, PCT Inc.) 
              - Antibiotic Antimycotic Solution (SIGMA Inc.) 
              - เมอร,คิวริกคลอไรด, (HgCl2) 
              - สารลดแรงตึงผิว (Tween-20) 
              - น้ำกล่ันปราศจากเช้ือ (Sterilized Distilled Water) 
              - ผงวุ_นไฟทาเจล (Phyto Technology Laboratory Inc.) 
              - น้ำตาลทราย (Sucrose)  
              - น้ำยาล_างจาน 
              - คาร,เบนดาซิม (Carbendazim) 
              - สารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข_มข_น 1 นอร,มอล (Hydrochloric Acid, 1 N HCl) 
              - สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด,ความเข_มข_น 0.05 นอร,มอล และ 1 นอร,มอล (Sodium 
Hydroxide, 0.05 N and 1 N NaoH) 
              - สารละลายเอทิลแอลกฮอล,ความเข_มข_นร_อยละ 70 และ 95 
              - สารละลาย Cefotaxime : Nina Pharma Lncorporation Co.,Ltd. 
              - สารละลายโซเดียมไฮโปคอลไรท, (Sodium Hypochlorite) 
              -  2,4-Dichlorophenoxyacetic Acid (2,4-D) 
    เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



10 
 

  3.1.3  อุปกรณ=และเคร่ืองมือ 
             - ขวดเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ และฝาพลาสติกทนความร_อน (Tissue Culture Bottle) 
    - จานแก_ว (Petri Dish) 
             - กระบอกตวง (Cylinder) 
             - ช_อนตักสาร (Spatula) 
             - ถ_วยช่ังสาร (Weighing Boat) 
             - ทิป (Tip) 
             - ไมโครป­เปตต, (Micropipettes) 
             - ด_ามมีดและใบมีดผcาตัด (Scalpel Handle and Scalpel Blade) 
             - กรรไกรผcาตัด (Scissors) 
             - ปากคีบ (Forceps) 
             - ตะแกรงใสcหลอดทดลอง (Test Tube Rack) 
             - ตะเกียงแอลกอฮออล, (Alcohol Lamp) 
             - ไฟแช็ค (Lighter) 
             - กระดาษทิชชู (Tissue Paper) 
             - ถุงมือยาง (Rubber Gloves) 
             - พาราฟ­ล,ม (Parafilm) 
             - กระดาษฟอยส, (Aluminium Foil) 
             - เคร่ืองช่ังไฟฟ±าอยcางละเอียด (Analytical Balance) 
             - เคร่ืองวัดความเปbนกรด-ดcาง (pH Meter) 
             - หม_อน่ึงความดันไอ (Autoclave) 
             - เตาไมโครเวฟ (Microwave Oven) 
             - เคร่ืองเขยcาไฟฟ±า (Rotary Shaker) 
             - ตู_เย็น (Refrigerator) 
             - ตู_อบลมร_อน (Hot Air Oven) 
             - ตู_ปลอดเช้ือ (Laminar Air Flow Cabinet) 
             - กล_องถcายภาพ (Camera) 
             - เคร่ืองวัดเวอร,เนียร,คาลิปเปอร, (Vernier Calipers) 
             - ถุงร_อน 
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             - ดิน (Soil) 
             - กระถางต_นไม_ (Flowerpot) 
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3.2 วิธีการทดลอง 
     3.2.1 การฟอกฆoาเช้ือเมล็ดของพืช 
              นำสcวนของเมล็ดพืชต_นชิงชัน (Dalbergia oliveri) มาล_างผcานน้ำเพ่ือชะล_างคราบดินและฝุùน
ละอองออก เปbนเวลา 15 นาที แล_วนำไปเขยcายากันรา (Carbendazim) ความเข_มข_นร_อยละ 0.2 เปbน
ระยะเวลา 20 นาที และนำไปเขยcาในน้ำกล่ันท่ีผcานการน่ึงฆcาเช้ือแล_ว เปbนเวลา 5 นาที จากน้ันนำไปฟอกฆcา
เช้ือในน้ำกล่ันท่ีผcานการน่ึงฆcาเช้ือแล_วรcวมกับเมอร,คิวริกคลอไรด, ความเข_มข_นร_อยละ 0.1 รcวมกับ PPM , 
Antibiotics Antimycotic Solution และ Cefotaxime ความเข_มข_นอยcางละ 80 ไมโครลิตร และเติม 
Tween-20 จำนวน 3-4 หยด ในน้ำกล่ันท่ีผcานการฆcาเช้ือ 80 มิลลิลิตร เขยcาด_วยเคร่ืองเขยcาท่ีความเร็วรอบ 
220 รอบตcอนาที เปbนเวลา 20 นาที เม่ือครบเวลาทำการล_างสารฟอกฆcาเช้ือออกโดยย_ายช้ินสcวนเมล็ดลงในน้ำ
กล่ันท่ีผcานการฆcาเช้ือแล_วทำการเขยcาเปbนเวลา 5 นาที โดยล_างซ้ำ 2 คร้ัง เพ่ือให_ช้ินสcวนเมล็ดไมcมีสารฟอกฆcา
เช้ือตกค_างอยูc 
      3.2.2 การศึกษาผลของอาหารสังเคราะห= Murashige and Skoog (MS) ระหวoางการหาสารควบคุม
การเจริญเติบโตของต%นชิงชัน 
             นำช้ินสcวนเมล็ดของต_นชิงชันท่ีผcานการฟอกฆcาเช้ือแล_วมาพักในจานแก_วท่ีมีกระดาษทิชชู เพ่ือให_
ช้ินสcวนเมล็ดแห_ง จากน้ันนำมาวางลงบนอาหารแข็งสูตร MS รcวมกับน้ำตาลซูโครส 30 กรัมตcอลิตร และไฟทา
เจล 8 กรัมตcอลิตร เชcนเดียวกับสูตรอาหาร 1/2MS ตามลำดับ ทำการเพาะเล้ียง 1 เมล็ดตcอขวด เพาะเล้ียง
โดยให_แสงสวcางเปbนเวลา 16 ช่ัวโมงและท่ีมืด 8 ช่ัวโมงตcอวัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส พร_อมบักทึกและ
วิเคราะห,ผลการเกิดของต_นชิงชันท่ีระยะเวลา 4 และ 8 สัปดาห, โดยทำการสังเกตลักษณะ การเจริญเติบโตท่ี
เกิดจากการเพาะเล้ียงในอาหารสูตร MS ขนาด และความสูงของต_นจากบริเวณรากถึงใบเล้ียง รวมถึงความสูง
จากบริเวณใบเล้ียงถึงยอด วัดความสูงตามลำดับ และนับจำนวนต_นชิงชันท่ีเกิดการเจริญเติบโตท้ังหมดท่ีใช_ใน
การทดลองมาคำนวณร_อยละได_จากสูตร 
 

ร_อยละจำนวนการรอดชีวิต = จาํนวนตน้ชิงชนัที.เกิดรอดชีวติ
จาํนวนตน้ชิงชนัทั4งหมดที.ใชใ้นการทดลอง

   X 100 
 

คำนวณขนาดต_นชิงชันได_จากสูตร 
 

ร_อยละคcาเฉล่ียความยาวยอด (มิลลิเมตร) = ความยาวยอดที.เกิด
จาํนวนตน้ที.เกิดยอด

  X 100 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



13 
 

      3.2.3 การศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตoอการชักนำยอดจากสoวนข%อของต%นชิงชัน 
              นำช้ินสcวนตาบริเวณใบเล้ียงมาตัดแตcงให_มีความยาวระหวcางรากกับใบเล้ียง ประมาณ 0.5-1 
เซนติเมตร และความยาวระหวcางใบเล้ียงกับยอด ตามลำดับ จากน้ันนำมาวางลงบนอาหารแข็งสูตร MS ท่ีเติม
สารควบคุมการเจริญเติบโตระหวcาง KN และ BA ความเข_มข_น 0.5 1 1.5 และ 2 มิลลิกรัมตcอลิตร รcวมกับ
น้ำตาลซูโครส 30 กรัมตcอลิตร และไฟทาเจล 8 กรัมตcอลิตร ทำการเพาะเล้ียง 1 ช้ินตcอขวด เพาะเล้ียงโดยให_
แสงสวcางเปbนเวลา 16 ช่ัวโมงและท่ีมืด 8 ช่ัวโมงตcอวัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส พร_อมบันทึกและ
วิเคราะห,ผลการเกิดยอดท่ี 4 และ 8 สัปดาห, โดยทำการสังเกตลักษณะภายนอก การเจริญเติบโตท่ีเกิดจาก
การเพาะเล้ียงในอาหารแตcละความเข_มข_น จำนวนยอดท่ีแตกออกจากตา ความสูงของยอดท่ีเกิดจากใบเล้ียง
และความสูงของยอดท่ีเกิดจากข_อ รวมถึงจำนวนช้ินสcวนท้ังหมดท่ีใช_ในการทดลองมาคำนวณร_อยละการเกิด
ยอดได_จากสูตร 
 

ร_อยละช้ินสcวนท่ีเกิดยอด = จาํนวนชิ4นส่วนที.เกิดยอด
จาํนวนชิ4นส่วนทั4งหมดที.ใชใ้นการทดลอง

  X 100 
 

คำนวณขนาดต_นชิงชันได_จากสูตร 
 

ร_อยละคcาเฉล่ียความยาวยอด (มิลลิเมตร) = ความยาวยอดที.เกิด
จาํนวนชิ4นส่วนที.เกิดยอด

  X 100 
 
 
      3.2.4 การศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตoอการชักนำรากจากสoวนยอดของต%นต%นชิงชัน 
              นำช้ินสcวนยอดท่ีมีลักษณะแข็งแรง ท่ีได_จากใบเล้ียงมาตัดแตcงให_มีความยาว ประมาณ 1-2 
เซนติเมตร จากน้ันนำมาวางลงบนอาหารแข็งสูตร 1/2MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตระหวcาง NAA 
และ IBA ความเข_มข_น 1 1.5 2 และ 2.5 มิลลิกรัมตcอลิตร รcวมกับน้ำตาลซูโครส 30 กรัมตcอลิตร และไฟทา
เจล 8 กรัมตcอลิตร ทำการเพาะเล้ียง 1 ช้ินตcอขวด เพาะเล้ียงโดยแสงสวcางเปbนเวลา 16 ช่ัวโมงและท่ีมืด 8 
ช่ัวโมงตcอวัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส พร_อมบันทึกและวิเคราะห,ผลการเกิดของรากท่ีระยะเวลา 4 และ 
8 สัปดาห, โดยทำการสังเกตลักษณะภายนอก การเจริญเติบโตท่ีเกิดจากการเพาะเล้ียงในอาหารสูตร IBA แตc
ละความเข_มข_น รวมถึงยาวของรากจำนวนช้ินสcวนท่ีเกิดราก และจำนวนช้ินสcวนท้ังหมดท่ีใช_ในการทดลองมา
คำนวณร_อยละการเกิดรากได_จากสูตร 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ร_อยละการเกิดราก = จำนวนช้ินส)วนข+อท่ีเกิดราก
จำนวนช้ินส)วนท้ังหมดท่ีใช+ในการทดลอง

  X 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 4 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล  
 

4.1 ผลการศึกษาการงอกและการเจริญเติบโตของเมล็ดชิงชันในอาหารสังเคราะห=  MS และ 1/2MS ของ
ต%นชิงชัน  
     จากผลการทดลองการฟอกฆcาเช้ือเมล็ดชิงชันและนำมาทำการเพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร MS และ 
1/2MS ท่ีทำการเพาะเล้ียงในห_องเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืชท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส โดยให_แสงเปbนระยะเวลา 
24 ช่ัวโมงเพ่ือชักนำให_เกิดยอด เมล็ดชิงชันในอาหารสังเคราะห, MS มีคcาเฉล่ียสูงสุดขอดยอดเทcากับ 57.80 
มิลลิเมตร สามารถชักนำให_เกิดยอดสูงสุดมีจำนวนเทcากับ 35 ยอด คิดเปbนร_อยละเทcากับ 75 และในอาหาร
สังเคราะห, 1/2MS มีคcาเฉล่ียสูงสุดขอดยอดเทcากับ 49.40 มิลลิเมตร สามารถชักนำให_เกิดยอด 24 คิดเปbน
ร_อยละ 48 และพบวcาลำต_นมีสีเขียวอcอน ยอดมีความสูงปานกลาง มีการแตกก่ิงออกจากตาข_างใบมีจำนวน
เล็กน_อยดังแสดงในตารางท่ี 4.1.2 และรูปท่ี 4.1.1 เมล็ดชิงชันในอาหารสังเคราะห, MS มีคcาเฉล่ียสูงสุดของ
ยอดเทcากับ 120.40 มิลลิเมตร สามารถชักนำให_เกิดยอดสูงสุดมีจำนวนเทcากับ 35 ยอด คิดเปbนร_อยละเทcากับ 
75 และในอาหารสังเคราะห, 1/2MS มีคcาเฉล่ียสูงสุดของยอดเทcากับ 96.56 มิลลิเมตร สามารถชักนำให_เกิด
ยอด 24 ยอด คิดเปbนร_อยละ 48 ลำต_นจะมีสีเขียวเข_มข้ึน ยอดจะสูงข้ึนจาก 4 สัปดาห,อยcางเห็นได_ชัด มีจำนวน
ใบมากข้ึนจากกาเพาะเล้ียงชิงชันเปbนเวลา 4 และ 8 สัปดาห, ดังแสดงในตารางท่ี 4.1.3 และรูปท่ี 4.1.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.1.1 การเพาะเมล็ดชิงชันในขวดทดลอง 

(ก) เมล็ดท่ีเพาะบนอาหารแข็งสูตร MS เปbนระยะเวลา 4 สัปดาห, 
(ข) เมล็ดท่ีเพาะบนอาหารแข็งสูตร 1/2MS เปbนระยะเวลา 4 สัปดาห, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก)  (ข)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.1.1 ผลการศึกษาวิธีฟอกฆcาเช้ือเมล็ดต_นชิงชันด_วยวิธีท่ี 1 และ 2 

 
 
ตารางท่ี 4.1.2 ผลการศึกษาการงอกของเมล็ดต_นชิงชัน เปbนระยะเวลา 4 สัปดาห, 
 

สารควบคุมการเจริญเติบโต 
(มิลลิกรัมตcอลิตร) 

จำนวนเมล็ดท่ีใช_
เพาะเล้ียง 

จำนวนเมล็ดท่ีเกิด
ยอด 

(ร_อยละ) 

ความยาวของ 
ยอดเฉล่ีย 
(มิลลิเมตร) 

MS 120 85 65.69 

1/2MS 120 40 53.61 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

วิธีการฟอกฆcาเช้ือ จำนวนเมล็ดท่ีลง การรอดชีวิต (%) 
1 30 80% 
2 30 20% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.1.2 การเพาะเมล็ดชิงชันในขวดทดลอง 

(ค) เมล็ดท่ีเพาะบนอาหารแข็งสูตร MS เปbนระยะเวลา 8 สัปดาห, 
(ง) เมล็ดท่ีเพาะบนอาหารแข็งสูตร 1/2MS เปbนระยะเวลา 8 สัปดาห, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ค) (ง) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.1.3 ผลการศึกษาการงอกของเมล็ดต_นชิงชัน เปbนระยะเวลา 8 สัปดาห, 
 

สารควบคุมการเจริญเติบโต 
(มิลลิกรัมตcอลิตร) 

จำนวนเมล็ดท่ีใช_
เพาะเล้ียง 

จำนวนเมล็ดท่ีเกิด
ยอด 

(ร_อยละ) 

ความยาวของ 
ยอดเฉล่ีย 
(มิลลิเมตร) 

MS 120 85 73.39 

1/2MS 120 40 58.49 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



20 
 

4.2 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ KN ตoอการชักนำยอดจากช้ินสoวนข%อของต%นชิงชัน 
จากการนำช้ินสcวนข_อของต_นชิงชัน (Dalbergia oliveri) 3 - 4 เซนติเมตร มาทำการเพาะเล้ียงบน

อาหารแข็งสูตร MS ท่ีเพ่ิมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ KN ท่ีความเข_มข_น 0.5 1 1.5 และ 2 เพ่ือชัก
นำให_เกิดยอด จากการเพาะเล้ียงเปbนระยะเวลา 4 และ 8 สัปดาห,  

พบวcา ข_อของต_นชิงชันในอาหารสังเคราะห, MS ท่ีใสcสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ท่ีความเข_มข_น 
0.5 มีคcาเฉล่ียสูงสุดขอดยอดเทcากับ 34.20 มิลลิเมตร สามารถชักนำให_เกิดยอดสูงสุดมีจำนวนเฉล่ียตcอข_อ
เทcากับ 2.67 ยอดตcอข_อ คิดเปbนร_อยละเทcากับ 80 และท่ีความเข_มข_น 1 1.5 และ 2 มิลลิกรัมตcอลิตรสามารถ
ชักนำให_เกิดจำนวนยอดเฉล่ียตcอข_อเทcากับ 2  2  1.33 ยอด และมีความยาวยอดเฉล่ีย 27.65  28.33 และ 
29.42 มิลลิเมตร ตามลำดับ ในระยะเวลา 4 สัปดาห, ข_อจะมีการแตกยอดเพ่ิม 2-3 ยอด และมีใบเร่ิมเกิด
เล็กน_อย และในสารควบคุมการเจริญเติบโต KN ท่ีความเข_มข_น 1.5 มิลลิกรัมตcอลิตร มีคcาเฉล่ียสูงสุดของยอด
เทcากับ 19.20 มิลลิเมตร สามารถชักนำให_เกิดจำนวนยอดสูงสุดเฉล่ียตcอข_อเทcากับ 2 คิดเปbนร_อยละ 30 และท่ี
ความเข_มข_น 0.5 1 และ 2 มิลลิกรัมตcอลิตร สามารถชักนำให_เกิดจำนวนยอดเฉล่ียตcอข_อเทcากับ 1 2 และ 1 
ยอด และมีความยาวยอดเฉล่ีย 17.98 16.97 และ 17.84 มิลลิเมตรตามลำดับ ข_อจะมีการแตกยอดเพ่ิม 1-2 
ยอด และมีใบเร่ิมเกิดเล็กน_อยดังแสดงในตารางท่ี 4.2.1 และรูปท่ี 4.2.1 - 4.2.4 เม่ือทำการเพาะเล้ียงเปbน
สัปดาห,ท่ี 8  ข_อต_นชิงชันในอาหารสังเคราะห, MS ท่ีใสcสารควบคุมการเจริญเติบโต IBA ท่ีความเข_มข_น 0.5 
มิลลิกรัมตcอลิตร มีคcาเฉล่ียสูงสุดของยอดเทcากับ 67.44 มิลลิเมตร สามารถชักนำให_เกิดจำนวนยอดสูงสุดเฉล่ีย
ตcอข_อเทcากับ 2.67  คิดเปbนร_อยละเทcากับ 80 และท่ีความเข_มข_น 1  1.5 และ 2 มิลลิกรัมตcอลิตร สามารถชัก
นำให_เกิดจำนวนยอดเฉล่ียตcอข_อเทcากับ 2 2 และ 1.3 และมีความยาวยอดเฉล่ีย 38.05 63.04 และ 59.37 
มิลลิเมตร ตามลำดับ ยอดจะมีลักษณะสูงข้ึนและมีความแข็งแรงข้ึนมีการแตกก่ิงและจำนวนใบเพ่ิมข้ึน และใน
สารควบคุมการเจริญเติบโต KN ท่ีความเข_มข_น 0.5 มิลลิกรัมตcอลิตร มีคcาเฉล่ียสูงสุดขอดยอดเทcากับ 59.99 
มิลลิเมตร สามารถชักนำให_เกิดจำนวนยอดสูงสุดเฉล่ียตcอข_อเทcากับ 1 คิดเปbนร_อยละ 70 และท่ีความเข_มข_น 1 
1.5 และ 2 สามารถชักนำให_เกิดจำนวนยอดเฉล่ียตcอข_อเทcากับ 2 2 และ 1 และมีความยาวยอดเฉล่ีย 34.74 
59.99 และ 62.08 มิลลิเมตรตามลำดับยอดมีลักษณะสูงข้ึนเล็กน_อยแตcยังไมcคcอยมีการแตกก่ิงและใบดังแสดง
ในตารางท่ี 4.2.2 และรูปท่ี 4.2.5 - 4.2.8 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูป 4.2.1 ลักษณะของยอดชิงชันท่ีเล้ียงในอาหารท่ีมีสารควบคุมการเจริญเติบโต รูป ก คือ Control ท่ีความ
เข_มข_น 0 มิลลิกรัมตcอลิตร รูป ข-จ คือสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ท่ีความเข_มข_น 0.5 1 1.5 และ 2 
มิลลิกรัมตcอลิตร และ รูป ฉ-ฌ คือสารควบคุมการเจริญเติบโต ท่ีความเข_มข_น 0.5 1 1.5 และ 2  มิลลิกรัมตcอ
ลิตร เปbนระยะเวลา 4 สัปดาห, 

(ก) 

(ข) (ค) (ง) (จ) 

(ฉ) (ช) (ซ) (ฌ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.2.1 ผลการศึกษาการชักนำยอดจากสcวนข_อของต_นชิงชันในสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ 
KN เปbนระยะเวลา 4 สัปดาห, 
 

แคลลัส 
 

จำนวนข_อท่ีใช_
เพาะเล้ียง 

จำนวนข_อท่ี 
เกิดยอด 
(ร_อยละ) 

จำนวนยอด
เฉล่ียตcอข_อ 
(ยอดตcอข_อ) 

ความยาวของ
ยอดเฉล่ีย 
(มิลลิเมตร) 

แคลลัส 
 

0 (control) 10 30 2.00b±0.00 17.55c±0.65 ++ 
BA KN      
0.5 - 10 80 2.67a±0.33 34.20a±1.95 ++ 
1 - 10 50 2.00b±0.00 27.65b±0.93 +++ 

1.5 - 10 40 2.00b±0.00 28.33b±0.38 ++ 
2 - 10 50 1.33c±0.33 29.42b±1.11 +++ 
- 0.5 10 70 1.00c±0.00 17.98c±0.72 +++ 
- 1 10 50 2.00b±0.00 16.97c±2.00 + 
- 1.5 10 30 2.00b±0.00 19.20c±0.42 ++ 
- 2 10 30 1.00c±0.00 17.84c±0.13 ++ 

 
หมายเหตุ : สัญลักษณ, + แสดงถึงมีการเกิดแคลลัสน_อย , ++ แสดงถึงมีการเกิดแคลลัสปานกลาง , +++ 
แสดงถึงมีการเกิดแคลลัสมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.2.2 แสดงการเปรียบเทียบร_อยละการเกิดยอดในสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีความเข_มข_นท่ี 0 
มิลลิกรัมตcอลิตร และสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ KN ท่ีความเข_มข_น 0.5 1 1.5 และ 2 มิลลิกรัมตcอ
ลิตร เปbนระยะเวลา 4 สัปดาห, 
 

 
รูปท่ี 4.2.3 แสดงการเปรียบเทียบจำนวนยอดเฉล่ียตcอข_อในสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีความเข_มข_นท่ี 0 
มิลลิกรัมตcอลิตร และสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ KN ท่ีความเข_มข_น 0.5 1 1.5 และ 2 มิลลิกรัมตcอ
ลิตรเปbนระยะเวลา 4 สัปดาห, 
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ความเข'มข'นสารควบคุมการเจริญเติบโต (มิลลิกรัมต7อลิตร) 

BA

KN

MS

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.2.4 แสดงการเปรียบเทียบความยาวยอดเฉล่ียในสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีความเข_มข_นท่ี 0 
มิลลิกรัมตcอลิตร และสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ KN ท่ีความเข_มข_น 0.5 1 1.5 และ 2 มิลลิกรัมตcอ
ลิตรเปbนระยะเวลา 4 สัปดาห, 
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ความเข'มข'นสารควบคุมการเจริญเติบโต (มิลลิกรัมต7อลิตร) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.2.5 ลักษณะของยอดชิงชันท่ีเล้ียงในอาหารท่ีมีสารควบคุมการเจริญเติบโต รูป ก ความเข_มข_นท่ี 0 
และรูป ข-จ คือสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ท่ีความเข_มข_น 0.5 1 1.5 และ 2 มิลลิกรัมตcอลิตร และ รูป ฉ-
ฌ คือสารควบคุมการเจริญเติบโต KN ท่ีความเข_มข_น 0.5 1 1.5 และ 2 มิลลิกรัมตcอลิตร ตามลำดับ เปbน
ระยะเวลา 8 สัปดาห, 
 
 
 

(ฉ) (ช)  (ซ) (ฌ) 

(ก) (ข) (ค) (ง) (จ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.2.2 ผลการศึกษาการชักนำยอดจากสcวนข_อของต_นชิงชันในอาหารสูตร MS ท่ีเสริมด_วยสารควบคุม
การเจริญเติบโต BA และ KN เปbนระยะเวลา 8 สัปดาห, 
 

ความเข_มข_นของสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต 

(มิลลิกรัมตcอลิตร) 

จำนวนข_อท่ี
ใช_เพาะเล้ียง 

จำนวนข_อ
ท่ี 

เกิดยอด 
(ร_อยละ) 

จำนวนยอด
เฉล่ียตcอข_อ 
(ยอดตcอขcอ) 

ความยาวของ
ยอดเฉล่ีย 
(มิลลิเมตร) 

แคลลัส 

0 (Control) 10 30 2.00b±0.00 36.29de±0.22 ++ 
BA KN      
0.5 - 10 80 2.67a±0.33 67.44a±1.31 + 
1 - 10 50 2.00b±0.00 38.05d±1.18 + 

1.5 - 10 40 2.00b±0.00 63.04b±1.23 ++ 
2 - 10 50 1.33c±0.33 59.37c±0.53 ++ 
- 0.5 10 70 1.00c±0.00 59.10c±1.85 ++ 
- 1 10 50 2.00b±0.00 34.74e±0.63 ++ 
- 1.5 10 30 2.00b±0.00 59.99bc±0.05 ++ 
- 2 10 30 1.00c±0.00 62.08bc±0.03 +++ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.2.6 แสดงการเปรียบเทียบร_อยละการเกิดยอดในสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีความเข_มข_นท่ี 0 
มิลลิกรัมตcอลิตร และสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ KN ท่ีความเข_มข_น 0.5 1 1.5 และ 2 มิลลิกรัมตcอ
ลิตร เปbนระยะเวลา 8 สัปดาห, 

 

 
รูปท่ี 4.2.7 แสดงการเปรียบเทียบร_อยละจำนวนของยอดเฉล่ียตcอข_อในสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีความ
เข_มข_นท่ี 0 มิลลิกรัมตcอลิตร และสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ KN ท่ีความเข_มข_น 0.5 1 1.5 และ 2 
มิลลิกรัมตcอลิตร เปbนระยะเวลา 8 สัปดาห, 
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ความเข'มข'นสารควบคุมการเจริญเติบโต (มิลลิกรัมต7อลิตร) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.2.8 แสดงการเปรียบเทียบความยาวของยอดเฉล่ียในสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีความเข_มข_นท่ี 0 
มิลลิกรัมตcอลิตร และสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ KN ท่ีความเข_มข_น 0.5 1 1.5 และ 2 มิลลิกรัมตcอ
ลิตร เปbนระยะเวลา 8 สัปดาห, 
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ความเข'มข'นสารควบคุมการเจริญเติบโต (มิลลิกรัมต7อลิตร) 

BA

KN

MS

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต IBA และ NAA ตoอการชักนำรากจากช้ินสoวนยอดของต%นชิงชัน 

จากการนำช้ินสcวนข_อของต_นชิงชัน 3 - 4 เซนติเมตร มาทำการเพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร 1/2MS 
ท่ีเพ่ิมสารควบคุมการเจริญเติบโต IBA และ NAA ท่ีความเข_มข_น 1 1.5  2 และ 2.5 มิลลิกรัมตcอลิตร เพ่ือชัก
นำให_เกิดราก จากการเพาะเล้ียงเปbนระยะเวลา 4 สัปดาห, 

พบวcา ข_อของต_นชิงชันในอาหารสังเคราะห,  1/2 MS ท่ีใสcสารควบคุมการเจริญเติบโต IBA ท่ีความ
เข_มข_น 1 มิลลิกรัมตcอลิตร มีคcาเฉล่ียสูงสุดขอดรากเทcากับ 37.58 มิลลิเมตร สามารถชักนำให_เกิดรากสูงสุดคิด
เปbนร_อยละเทcากับ 60 และท่ีความเข_มข_น 1.5  และ มิลลิกรัมตcอลิตร สามารถชักนำให_เกิดรากสูงสุดคิดเปbน
ร_อยละเทcากับ 20  และมีความยาวรากเฉล่ีย 20.55 มิลลิเมตร และมีรากเกิดข้ึนเล็กน_อยและท่ีความเข_มข_น 2 
2.5 ไมcมีรากเกิดข้ึน ในระยะเวลา 4 สัปดาห, และในสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA ในระยะเวลา 4 สัปดาห, 
ไมcมีรากเกิดข้ึน ดังแสดงในตารางท่ี 4.3.1 และรูปท่ี 4.3.1 - 4.3.3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 4.3.1 ลักษณะของรากชิงชันท่ีเล้ียงในอาหารท่ีมีสารควบคุมการเจริญเติบโต รูป ก ไมcใสcสารควบคุมการ
เจริญเติบโต และรูป ข-จ คือสารควบคุมการเจริญเติบโต IBA ท่ีความเข_มข_น 1 1.5 2 และ 2.5 มิลลิกรัมตcอ
ลิตร และ รูป ฉ-ฌ คือสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA ท่ีความเข_มข_น 1 1.5 2 และ 2.5 มิลลิกรัมตcอลิตร 
เปbนระยะเวลา 8 สัปดาห, 
 

(ข) (ค) 

(ฉ) 

(ง) (จ) 

(ช) (ซ) (ฌ) 

(ก) 
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ตารางท่ี 4.3 ผลการศึกษาการชักนำรากจากสcวนยอดของต_นชิงชันในในอาหารสูตร MS ท่ีเสริมด_วยสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต IBA และ NAA   เปbนระยะเวลา 4 สัปดาห, 
 

ความเข_มข_นของสารควบคุมการ
เจริญเติบโต 

(มิลลิกรัมตcอลิตร) 

จำนวนข_อท่ีใช_
เพาะเล้ียง 

จำนวนข_อท่ี 
เกิดราก 
(ร_อยละ) 

ความยาวของ 
รากเฉล่ีย 

(มิลลิเมตร) 
แคลลัส 

0 (Control) 10 0 0 ++ 
IBA NAA     
1 - 10 60 37.58 ++ 

1.5 - 10 20 20.55 ++ 
2 - 10 0 0 +++ 

2.5 - 10 0 0 +++ 
- 1 10 0 0 ++ 
- 1.5 10 0 0 ++ 
- 2 10 0 0 +++ 
- 2.5 10 0 0 +++ 
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ความเขม้ขน้สารควบคมุการเจรญิเตบิโต (มลิลกิรัมตอ่ลติร) 

IBA

NAA

1/2 MS

 
รูปท่ี 4.3.2 แสดงการเปรียบเทียบร_อยละการเกิดรากในสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีความเข_มข_นท่ี 0 
มิลลิกรัมตcอลิตร และสารควบคุมการเจริญเติบโต IBA และ NAA ท่ีความเข_มข_น 1 1.5 2 และ 2.5 มิลลิกรัม
ตcอลิตร  เปbนระยะเวลา 4 สัปดาห, 

 
รูปท่ี 4.3.3 แสดงการเปรียบเทียบความยาวของรากเฉล่ียในสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีความเข_มข_นท่ี 0 
มิลลิกรัมตcอลิตร และสารควบคุมการเจริญเติบโต IBA และ NAA ท่ีความเข_มข_น 1 1.5 2 และ 2.5 มิลลิกรัม
ตcอลิตร เปbนระยะเวลา 4 สัปดาห, 
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ความเขม้ขน้สารควบคมุการเจรญิเตบิโต (มลิลกิรัมตอ่ลติร) 

IBA

NAA

1/2 MS
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4.4 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ KN ในการชักนำยอดและ IBA และ NAA ใน
การชักนำราก ท่ีสoงผลตoอการเกิดแคลลัส 
 จากการนำช้ินสcวนข_อของต_นชิงชัน 3 - 4 เซนติเมตร มาทำการเพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร MS ท่ี
เพ่ิมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ KN ท่ีความเข_มข_น 0.5 1 1.5 และ 2 มิลลิกรัมตcอลิตร เพ่ือชักนำให_
เกิดยอด จากการเพาะเล้ียงเปbนเวลา 4 สัปดาห, พบวcาสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ท่ีความเข_มข_น 0.5 
มิลลิกรัมตcอลิตร เกิดแคลลัสปานกลางแคลลัสมีสีน้ำตาลอcอน และในความเข_มข_นท่ี 1 มิลลิกรัมตcอลิตร มีการ
เกิดแคลลัสมากแคลลัสมีลักษณะสีเขียวอcอน และท่ีความเข_มข_น 1.5  มิลลิกรัมตcอลิตร มีการเกิดแคลลัสปาน
กลางซ่ึงแคลลัสจะมีสีน้ำตาลและสีเขียวอcอนเล็กน_อย และท่ีความเข_มข_น 2 มิลลิกรัมตcอลิตร มีการเกิดแคลลัส
มากแคลลัสมีสีเขียวสcวนใหญcและน้ำตาลอcอนเล็กน_อย และท่ีสารควบคุมการเจริญเติบโต KN ท่ีความเข_มข_น 
0.5 มิลลิกรัมตcอลิตร มีแคลลัสเกิดจำนวนมากและมีลักษณะสีเขียวอcอนและน้ำตาลอcอน และท่ีความเข_มข_น 1 
มิลลิกรัมตcอลิตร มีแคลลัสเกิดข_นน_อยและมีสีน้ำตาลเข_ม ท่ีความเข_มข_น 1.5 มิลลิกรัมตcอลิตร มีแคลลัสปาน
กลางแคลลัสมีสีเขียวและน้ำตาลอcอน และท่ีความเข_มข_น 2 มิลลิกรัมตcอลิตร มีการเกิดแคลลัสปานกลางและมี
สีน้ำตาลอcอนและน้ำตาลเข_ม สารควบคุมการเจริญเติบโต BA ท่ีความเข_มข_น 0.5 มิลลิกรัมตcอลิตร มีการเกิด
แคลลัสน_อย แคลลัสมีลักษณะสีเขียวเข_ม และท่ีความเข_มข_น 1 มิลลิกรัมตcอลิตร มีการเกิดแคลลัสน_อย 
ลักษณะแคลลัสมีสีน้ำตาลเข_ม และท่ีความเข_มข_น 1.5 มิลลิกรัมตcอลิตร มีการเกิดแคลลัสปานกลางลักษณะ
แคลลัสมีสีเขียวและเขียวอcอน และท่ีความเข_มข_น 2 มิลลิกรัมตcอลิตร มีการเกิดแคลลัสปานกลางลักษณะสี
น้ำตาลเข_ม และท่ีสารควบคุมการเจริญเติบโต KN ท่ีความเข_มข_น 0.5 มิลลิกรัมตcอลิตร มีการเกิดแคลลัสปาน
กลางลักษณะแคลลัสมีสีเขียว และท่ีความเข_มข_น 1 มิลลิกรัมตcอลิตร มีการเกิดแคลลัสปานกลางแคลลัสมีสี
เขียวและน้ำตาลเข_ม และท่ีความเข_มข_น 1.5 มิลลิกรัมตcอลิตร มีการเกิดแคลลัสปานกลางแคลลัสมีลักษณะสี
เขียวอcอน  และท่ีความเข_มข_น 2 มิลลิกรัมตcอลิตร มีการเกิดแคลลัสมากลักษณะแคลลัสมีสีน้ำตาลอcอนดังรูป 
4.2.1 และรูป 4.2.5 และจากการเพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร MS ท่ีเพ่ิมสารควบคุมการเจริญเติบโต IBA และ 
NAA ท่ีความเข_มข_น 1 1.5 2 และ 2.5 มิลลิกรัมตcอลิตร เพ่ือชักนำให_เกิดราก และสารควบคุมการเจริญเติบโต 
IBA ท่ีความเข_มข_น 1 มิลลิกรัมตcอลิตร มีการเกิดแคลลัสปานกลาลักษณะแคลลัสมีสีน้ำตาลอcอน ท่ีความเข_มข_น 
1.5 มิลลิกรัมตcอลิตร มีการเกิลแคลลัสปานกลางลักษณะแคลลัสมีสีน้ำตาลเข_ม ท่ีความเข_มข_น 2 มิลลิกรัมตcอ
ลิตรมีการเกิดแคลลัสน_อยมีลักษณะแคลลัสสีน้ำตาล ท่ีความเข_มค_น 2.5 มิลลิกรัมตcอลิตร มีการเกิดแคลลัส
ปานกลางแคลลัสมีสีน้ำตาลเข_มและน้ำตาลอcอน และสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA ท่ีความเข_มข_น 1 
มิลลิกรัมตcอลิตร มีการเกิดแคลลัสปานกลางแคลลัสมีสีเขียวอcอน ท่ีความเข_มข_น 1.5 มิลลิกรัมตcอลิตร มีการ
เกิดแคลลัสปานกลางและมีสีเขียวอcอน และท่ีความเข_มข_น 2 มิลลิกรัมตcอลิตร มีการเกิดแคลลัสมากลักษณะ
แคลลัสจะมีสีเขียวสีเขียวอcอนและสีน้ำตาลเข_ม ท่ีความเข_มข_น 2.5 มิลลิกรัมตcอลิตร มีการเกิดแลลัสมาก
ลักษณะมีสีเขียวและน้ำตาลอcอนเล็กน_อยจากการเพาะเล้ียงเปbนเวลา 4 และ 8 สัปดาห, ดังรูป 4.3.1 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและขYอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 5.1.1 ผลการศึกษาการงอกและการเจริญเติบโตของเมล็ดชิงชันในอาหารสังเคราะห=  MS และ 
1/2 MS ของต%นชิงชัน  
 จากการนำเมล็ดของชิงชัน มาทำการฟอกฆcาเช้ือจำนวน 120 ขวด โดยใช_สูตรอาหารสังเคราะห, MS 
และ 1/2MS โดยนำเมล็ดล_างผcานน้ำเปbนเวลา 15 นาที แล_วนำไปเขยcายากันราท่ีความเข_มข_นร_อยละ 0.2 เปbน
ระยะเวลา 20 นาที และนำไปเขยcาในน้ำกล่ันท่ีผcานการน่ึงฆcาเช้ือแล_ว เปbนเวลา 5 นาที จากน้ันนำไปฟอกฆcา
เช้ือในน้ำกล่ันท่ีผcานการน่ึงฆcาเช้ือแล_วรcวมกับเมอร,คิวริกคลอไรด, ความเข_มข_นร_อยละ 0.1 รcวมกับ PPM, 
Antibiotics Antimycotic solution, Cefotaxime ความเข_มข_นอยcางละ 80 ไมโครลิตร และเติม tween-20 
จำนวน 3-4 หยด ในน้ำกล่ันท่ีผcานการฆcาเช้ือ 80 มิลลิลิตร เขยcาด_วยเคร่ืองเขยcาท่ีความเร็วรอบ 220 รอบตcอ
นาที เปbนเวลา 20 นาที เม่ือครบเวลาทำการล_างสารฟอกฆcาเช้ือออกโดยย_ายช้ินสcวนเมล็ดลงในน้ำกล่ันท่ีผcาน
การฆcาเช้ือแล_วทำการเขยcาเปbนเวลา 5 นาที โดยล_างซ้ำ 2 คร้ัง จากน้ันนำลงสูcอาหารสังเคราห, MS และ 
1/2MS และทำการเพาะเล้ียงในห_องเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช พบวcา ในอาหารสังเคราห, MS มีอัตราการงอกสูงสุด
เทcากับร_อยละ 80 เปbนระยะเวลา 4 และ 8 สัปดาห, 
 5.1.2 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ KN ตoอการชักนำยอดจากช้ินสoวนข%อของต%น
ชิงชัน 

จากการนำช้ินสcวนข_อของต_นชิงชัน 3-4 เซนติเมตร มาทำการเพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร MS ท่ีเพ่ิม
สารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ KN ท่ีความเข_มข_น 0.5 1 1.5 และ 2 เพ่ือชักนำให_เกิดยอด จากการ
เพาะเล้ียงในห_องเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืชเปbนระยะเวลา 4 และ 8 สัปดาห, พบวcา ในอาหารสังเคราะห, MS ท่ีมี
สารควบคุมการเจริญเติบ BA ท่ีความเข_มข_น 0.5 มีอัตราการเกิดยอดร_อยละ 80 ยอด มีความยาวยอดสูงสุด
เทcากับ 65.75 มิลลิเมตร โดยมีการแตกยอดจากตาข_างมีใบอcอนบริเวณปลายยอดและมีจำนวนใบมากลำต_นมีสี
เขียวเข_มข้ึนและข้ึนลักษณะสูงและมีจำนวนยอดมากกวcาสารควบคุมการเจริญเติบโตอ่ืนลำต_นแข็งแรงพร_อมท่ี
จะนำไปพัฒนารากตcอไป 

5.1.3 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต IBA และ NAA ตoอการชักนำรากจากช้ินสoวนยอดของ
ต%นชิงชัน 

จากการนำช้ินสcวนข_อของต_นชิงชัน 3-4 เซนติเมตร มาทำการเพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร 1/2MS ท่ี
เพ่ิมสารควบคุมการเจริญเติบโต IBA และ NAA ท่ีความเข_มข_น 1 1.5 2 และ 2.5 เพ่ือชักนำให_เกิดราก จาก
การเพาะเล้ียงในห_องเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช พบวcาในอาหารสังเคราะห, IBA ท่ีความเข_มข_น 1 มิลลิกรัมตcอลิตร
พบวcามีอัตราการเกิดรากร_อยละ 70 มีความยาวสูงสุด 47.58 มิลลิเมตร  และมีลักษณะรากหลายแขนงท่ี
สมบูรณ, เปbนระยะเวลา 4 สัปดาห, 
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5.2 ขLอเสนอแนะ 
 5.2.1 ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในสcวนของระยะเวลาในการทดลองอาจมีการเพ่ิมระยะเวลาการ
เพาะเล้ียง 
 5.2.2 ควรมีการศึกษาเร่ืองการใช_สารควบคุมการเจริญเติบโตอ่ืนๆและหลายความเข_มข_นในการชัก
นำอวัยวะจากข_อของชิงชัน 
 5.2.3 ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมสำหรับการนำแคลลัสมาชักนำให_เกิดอวัยวะตcางๆของต_นชิงชันเพ่ือ
นำแคลลัสท่ีเกิด มาเปรียบเทียบการชักนำให_เกิดอวัยวะตcอไปเพ่ือให_ได_ข_อมูลเพ่ิมเติมในการหาอาหารท่ี
เหมาะสมตcอการชักนำให_เกิดอวัยวะของต_นชิงชันตcอไป 
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ภาคผนวก ก 
 

ตาราง สูตรอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช MS (Murashige and Skoog, 1962) 
 

สารเคมี ปริมาณท่ีใช_ (มิลลิกรัม/ลิตร) 
NH4NO3 1,650 
KNO3 1,900 

CaCl2.2H2O 440 
MgSO4.7H2O 370 

KH2PO4 170 
MnSO4.7H2O 6.2 
ZnSO4.5H2O 22.3 

H3BO3 6.2 
KI 0.33 

Na2.MoO4.2H2O 0.25 
CuSO4.5H2O 0.025 
CoCl2.H2O 0.025 

FeSO4.7H2O 27.85 
Na2EDTA.2H2O 37.25 
Nicotic acid 0.5 

Pyridoxine-HCl 0.5 
Thiamine-HCl 0.1 

Glycine 2.0 
Myo-Inosital 100 

Agar 8000 
Sucrose 30000 
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ภาคผนวก ข 
 
ข้ันตอนการเตรียมอาหารสำหรับการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช 

                1.ช่ังสcวนประกอบตcางๆ ได_แกc อาหารสังเคราะห,สูตร MS 4.43 กรัมตcอลิตร น้ำตาลซูโครส 30        
        กรัมตcอลิตร แล_วนำมาละลายน้ำปริมาณคร่ึงหน่ึงของปริมาตรท้ังหมดท่ีต_องการ 
      2. ปรับปริมาตรอาหารให_ได_ตามปริมาตรอาหารท่ีต_องการ 
      3. แบcงอาหารใสcบีกเกอร,ตามจำนวนความเข_มข_นของสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีต_องการ 
      4. คำนวณปริมาตรของสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีต_องเติมลงในอาหารในแตcละความเข_มข_น 
         จากสูตรดังตcอไปน้ี 

C1V1 = C2V2 

หรือ 
ปริมาตรท่ีใช_ = ความเข_มข_นท่ีต_องการเตรียม x ปริมาตรอาหารท้ังหมด 

                     ความเข_มข_นจาก stock เร่ิมต_น 
  

      5. ดูดสารควบคุมการเจริญเติบโตจาก stock เติมลงในบีกเกอร, แล_วปรับปริมาตรอาหารให_ได_ 
         ตามปริมาตรอาหารท่ีต_องการเตรียมในแตcละความเข_มข_น 
      6. นำอาหารไปปรับคcาความเปbนกรด-ดcาง ของอาหารให_อยูcระหวcาง 5.6-5.8 
      7. เติมไฟทาเจล 2.6 หรือ 8.5 กรัมตcอลิตร ลงในอาหารแตcละบีกเกอร, แล_วทำการละลายวุ_นด_วย 
         ไมโครเวฟ นาน 1-3 นาที 
      8. แบcงใสcขวดแก_วท่ีใช_สำหรับเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ ปริมาตร 10-20 มิลลิลิตร 
      9. นำอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือไปน่ึงฆcาเช้ือด_วยหม_อน่ึงความดัน ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 
         ท่ีความดัน 15 ปอนด,ตcอตารางน้ิว นาน 15 นาที 
     10. นำอาหารท่ีผcานการฆcาเช้ือไปเก็บไว_ในห_องเพาะเล้ียง นาน 2-3 วัน เพ่ือสังเกตการณ,ปนเป©æอน 
          ในอาหารกcอนการนำไปใช_งาน 
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ขอรับรองวcาโครงงานพิเศษ เร่ือง 
ช่ือภาษาไทย การขยายพันธุ,ชิงชัน (Dalbergia oliveri) ในหลอดทดลอง 
ช่ือภาษาอังกฤษ In vitro propagation of Dalbergia oliveri 
ปgการศึกษา 2565 
 เปbนผลงานวิจัยท่ีมิได_คัดลอกหรือละเมิดลิขสิทธ์ิของผู_อ่ืนและได_ผcานการตรวจสอบความ

ซ้ำซ_อนเรียบร_อยแล_ว และได_แนบเอกสารการตรวจสอบการลอกเลียนงานวรรณกรรมท่ีตรวจสอบจากเลcม
โครงงานพิเศษฉบับสมบูรณ,แล_ว 
โปรแกรมอักขราวิสุทธ์ิ 11.51%  หรือโปรแกรม Turnitin – 
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