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บทคัดย่อ 
          ในการýึกþาÿารพฤกþเคมี ฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระ และฤทธ์ิต้านแบคทีเรียบางชนิดของÿารÿกัดจาก

Āญ้าเจ้าชู้ โดยการทดÿอบĀาพฤกþเคมีพบü่าÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก มีปริมาณÿารประกอบฟีนอลิกและฟ

ลาโüนอยด์มากที่ÿุดเท่ากับ 4.92 ± 0.73 มิลลิกรัมของกรดแกลลิกต่อกรัมของÿารÿกัด และ 1,804 ± 95.09 

มิลลิกรัมของคüอซิตินต่อกรัมของÿารÿกัด ตามลำดับ ขณะเดียüกันÿารÿกัดĀยาบÿ่üนลำต้น มีปริมาณ

ÿารประกอบแอนโทไซยานินมากที่ÿุด ซึ่งมีค่า 30.00 ± 26.63 มิลลิกรัมของ cyanidin-3-glucoside ต่อลิตร 

(750 มิลลิกรัมของ cyanidin-3-glucoside ต่อกรัมของÿารÿกัด) การทดÿอบฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระ พบü่าÿาร

ÿกัดĀยาบÿ่üนราก มีประÿิทธิภาพในการดักจับอนุมูลอิÿระดีที่ÿุด โดยมีค่า IC50 คือ 3.24 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 

การทดÿอบฤทธ์ิการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ของÿารÿกัดช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ โดยüิธีการ Agar 
well diffusion พบü่าÿารÿกัดĀยาบÿ่üนรากและลำต้นไม่ÿามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์ได้ แต่ÿาร

ÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอกคüามเข้มข้นที่ 200 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ÿามารถยับยั้งการเจริญเช้ือ B. subtilis และ 

P. aeruginosa üัดเÿ้นผ่านýูนย์กลางที่ÿามารถยับยั้งได้ คือ 9.87 ± 0.29 และ 13.23 ± 0.12 มิลลิเมตร 

ตามลำดับ ซึ่งÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอกมีคüามÿามารถในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ P. aeruginosa ได้ดี

ที่ÿุด การüิเคราะĀ์Āาค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดĀยาบจากĀญ้าเจ้าชู้ที่ÿามารถทำลายเช้ือจุลินทรีย์ได ้

(MBC) จากการทดÿอบพบü่า ÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอกÿามารถทำลายเช้ือจุลินทรีย์ได้ดีที่ÿุดที่คüามเข้มข้น 

25, 12.5, และ 12.5 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ในเช้ือ M. luteus, B. subtilis และ P. aeruginosa ตามลำดับ 

ÿ่üนÿารÿกัดĀยาบÿ่üนรากÿามารถทำลายเช้ือจุลินทรีย์ได้ดีทีÿุ่ดที่คüามเข้มข้น 25 และ 12.5 มิลลิกรัมต่อ

มิลลิลิตร ในเช้ือ E. coli และ P. aeruginosa ตามลำดบั และÿารÿกัดĀยาบÿ่üนลำต้นÿามารถทำลาย

เช้ือจุลินทรีย์ได้ดีที่ÿุดที่คüามเข้มข้น 12.5 และ 12.5 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ในเช้ือ B. subtilis และ P. 
aeruginosa ตามลำดับ    
คำÿำคัญ : ฤทธ์ิการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ ÿารÿกัดĀญ้าเจ้าชู้ ÿารต้านอนุมูลอิÿระ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 
ข 

Title                          The study of phytochemicals antioxidant effect and some                   
                                  antibacterial activity of Chrysopogon aciculatus extract 
Students                      Miss Chutiya   Nukulkij   Student ID 62050484 
                                    Miss Thunrada   Phuaram   Student ID 62050498 
Degree                          Bachelor of Science (Biotechnology)  
Department                Biology  
School                         Science 
University                     King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang (KMITL)                                   
Academic Year            2022 
Advisor                       Asst. Prof. Dr.Suttijit  Sriwatcharakul 

 
Abstract 

        In the study of phytochemicals antioxidant effect and some antibacterial activity of  
extract Chrysopogon aciculatus testing for phytochemicals, it was found that the crude flower 
extracts The highest contents of phenolic compounds and flavonoids were 4.92 ± 0.73 mg of 
gallic acid per gram of extract and 1,804 ± 95.09 mg of quercetin per gram of extract, 
respectively. At the same time, the crude extract of the stem The highest anthocyanin content 
was 30.00 ± 26.63 mg of cyanidin-3-glucoside per liter (750 mg of cyanidin-3-glucoside). per 
gram of extract) Antioxidant activity test It was found that the crude root extract It has the 
best free radical scavenging efficiency with an IC50 value of 3.24 milligrams per milliliter. The 
antimicrobial activity test of extracts of flowers, roots and stems of burdock by Agar well 
diffusion method revealed that crude extracts of roots and stems could not inhibit the growth 
of microorganisms,But the crude flower extract of burdock at the concentration of 200 mg/ml. 
B. subtilis and P. aeruginosa were able to inhibit the growth of B. subtilis and P. aeruginosa 
The diameters that were inhibited were 9.87 ± 0.29 and 13.23 ± 0.12 mm, respectively. The 
crude flower extract had the ability to inhibit P. aeruginosa growth well. the most The 
minimum concentration of microbial blight of burdock extract (MBC) was determined from the 
test. Flower crude extract showed the best antimicrobial activity at concentrations of 25, 12.5, 
and 12.5 mg/ml in M. luteus, B. subtilis and P. aeruginosa, respectively. The root extract had 
the best antimicrobial activity at the concentration of 25 and 12.5 mg/ml in E. coli and P. 
aeruginosa, respectively, and the stem crude extract had the best antimicrobial activity at the 
concentration of 12.5. and 12.5 mg/ml in B. subtilis and P. aeruginosa, respectively. 
Keywords :  Antimicrobial, Rough extraction of Chrysopogon aciculatus, Antioxidants 
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บทที่ 1 
บทนำ 

 
1.1 คüามเป็นมาและคüามÿำคัญ 
     Āญ้าเจ้าชู้ มีช่ือüิทยาýาÿตร์ คือ Chrysopogon aciculatus เป็นพืชที่ทกุคนรู้จักกันอย่างดี พบไดท้ั่üไป 

ตามที่โล่งĀรือÿนามĀญ้า มีĀนามแĀลม ÿามารถปักติดเÿ้ือผ้าและผิüĀนัง แกะออกจากเÿ้ือผ้ายากมาก เป็นพืช

ที่มีคüามน่าÿนใจในการนำมาýึกþาและทดลอง เนื่องจากมีÿรรพคุณทางÿมุนไพรที่เราไม่เคยทราบมาก่อน เช่น 

แก้อาการท้องเÿีย ขับปัÿÿาüะ และแก้ปüด 
     ÿมัยก่อน เüลาÿตรีมีอาการไข้ทับระดู Āรือเกิดอาการไข้ขณะมีประจำเดือน จะอันตรายมาก อาจถึงชีüิตซึ่ง

Āมอยาแผนไทยในยุคÿมัยนั้นมีüิธีรักþาĀรือแก้อาการไข้ทับระดูของÿตรี โดยนำĀญ้าเจ้าชู้แบบÿดทั้งต้นรüม

ราก ĀรือแบบแĀ้งมัดเป็นกำประมาณ 1 กำมือใĀญ่ ๆ แล้üผูกเป็น 3 เปลาะ ใÿ่น้ำใĀ้ท่üมยาต้มใĀ้เดือดดื่มครั้ง

ละ 1 แก้ü 3 เüลา เช้า กลางüัน เย็น ก่อนĀรือĀลังอาĀารก็ได้ จะช่üยใĀ้อาการไข้ทับระดูĀายได้ นอกจากจะ

ช่üยแก้ไข้ทับระดูแล้ü Āญ้าเจ้าชู้แบบÿดกะจำนüนตามต้องการ ต้มกับน้ำจนเดือดแล้üดื่มแบบจิบต่างน้ำชาทั้ง

üัน ยังช่üยเป็นยาล้างไต ทำใĀ้ไตดี ช่üยป้องกันการเป็นนิ่ü และ ขับนิ่üได้ 
          ÿ่üนต่าง ๆ ของĀญ้าเจ้าชู้ที่มีÿรรพคุณทางÿมุนไพร 
ราก       ช่üยแก้ท้องเÿีย 
ต้น        เป็นยาขับปัÿÿาüะและถอนพิþบางชนิด 
ช่อดอก   ใช้ขับพยาธิตัüกลม 
     จากการÿืบค้นพบü่าĀญ้าเจ้าชู้เป็นพืชที่ยังไม่ไดร้ับคüามÿนใจในการýึกþาüิจัยมากนัก จึงÿนใจทำโครงงาน

พิเýþเกี่ยüกับĀญ้าเจ้าชู้ขึ้นมา โดยจะýึกþาÿ่üนของช่อดอก ราก และลำต้น เพื่อýึกþาÿารพฤกþเคมี ÿารต้าน

อนุมูลอิÿระ และการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรค 
 
1.2 üัตถุประÿงค์ของงานüิจัย 
     1. เพื่อýึกþาÿารพฤกþเคมีในแต่ละÿ่üนของĀญ้าเจ้าชู้ 
     2. เพื่อýึกþาฤทธ์ิต้านอนมุูลอิÿระของĀญ้าเจ้าชู้ 
     3. เพื่อýึกþาĀาÿารไปยับยั้งเชื้อก่อโรค 

 
1.3 ขอบเขตของงานüิจัย 
     1. ýึกþาÿารพฤกþเคมีของĀญ้าเจ้าชู้  
     2. ýึกþาฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์ 
     3. ýึกþาคüามÿามารถในการดักจับอนุมูลอิÿระ 
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1.4 ประโยชน์ที่คาดüา่จะได้รับ 
     1. ทราบถึงปริมาณพฤกþเคมีทีม่ีอยู่ในÿารÿกัดĀญ้าเจ้าชู้  
     2. ทราบถึงฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์  
     3. ทราบถึงคüามÿามารถในการดักจับอนุมูลอิÿระ 
     4. ทราบüิธีการÿกัดÿารออกฤทธ์ิทางชีüภาพ 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 
3 

บทที่ 2 
ทฤþฎีและงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 

  
2.1 Āญ้าเจ้าชู้ (Chrysopogon aciculatus) (Puechkaset, 2016) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.1 Āญ้าเจ้าชู ้
ที่มา : https://shorturl.asia/LN6c5 (ÿืบค้นüันที่ 20/11/65) 

 
ชื่อÿามัญ                 :  Āญ้าเจ้าชู้ 

ชื่อท้องถิ่น                : ภาคเĀนือ – Āญ้ากร่อน Āญ้ากระเตรย Āญ้าก่อน 

                              ภาคใต้ – Āญ้าขี้ครอก Āญ้าขี้เตรย 

                              ภาคกลาง – Āญ้านกคุ่ม 

                              ภาคอีÿาน – Āญ้าĀน่อง 

ชื่อüิทยาýาÿตร์          : Chrysopogon aciculatus 
 
Kingdom             Plantae 
    Division              Poales 
        Class                 Poaceae 
           Order                 Panicoideae  
                Family              Andropogoneae 
                    Genus               Chrysopogon 
                        Species             C. aciculatus 

ที่มา : https://shorturl.asia/LN6c5 (ÿืบค้นüันที่ 20/11/65) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   2.1.1 ลักþณะทางพฤกþýาÿตร์ (Puechkaset,2016) 
          Āญ้าเจ้าชู้เป็นไม้ล้มลุกจำพüกĀญ้า อายุĀลายปี ลำต้นทอดนอนไปตามพื้นดินไดไ้กล ตามลำต้นมีกาบ

ใบแก่Āุ้มอยู่ ลำต้นตั้งตรง ÿูง 15-25 เซนติเมตร ไม่ค่อยแตกแขนง ใบมักจะมีมากที่โคนต้น กาบใบยาü 1-3 
เซนติเมตร กาบอันÿุดท้ายยาüถึง 6 เซนติเมตร Āุ้มรอบลำต้น มีลายตามยาü บางทีมีÿีม่üง มีขนยาüนุ่มประ 
ปรายที่รอยต่อระĀü่างกาบใบและตัüใบ ตามขอบใบตรงด้านในมีขนĀนาแน่น ตัüใบ กü้าง 3-5 มิลลิเมตร ยาü 

2-8 เซนติเมตร ใบบนÿุดลดรูปลงเĀลือขนาดเล็กมาก ขอบใบÿากคาย ขอบจัก แĀลมĀ่าง ๆ บริเüณโคนใบเป็น

ตุ่ม ๆ และมีขน เนือ้ใบบาง เป็นมัน  
          ลำต้น :  มีลักþณะลำต้นกึ่งเล้ือยที่มีอายุมากกü่า 1 ปี เมื่อลำต้นยาüจะทอดเล้ือยตามพื้นดิน คüามยาü

ลำต้นประมาณ 15-25 เซนติเมตร ลำต้นมีลักþณะเป็นข้อปล้อง บริเüณข้อมีกาบใบĀุ้ม และแตกรากได้ 
      
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.2 ลำตันของĀญ้าเจ้าชู ้
ท่ีมา : https://shorturl.asia/Dy74Z (ÿืบค้นüันที่ 20/11/65) 

            
          ใบ :  ใบĀญ้าเจ้าชู้ ประกอบด้üยÿ่üนของกาบใบที่Āุ้มลำต้น ÿีเขียüอมม่üง มีขนปกคลุม ยาüประมาณ  
1-3 เซนติเมตร ÿ่üนแผ่นใบมีลักþณะเรียüยาü ปลายใบแĀลม กü้างประมาณ 0.3-0.5 เซนติเมตร ยาüประมาณ 

ยาü 3-8 เซนติเมตร แผ่นใบ และขอบใบเรียบ แต่มีขนปกคลุม เมื่อจับจะรู้ÿึกÿากมือ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.3 ใบĀญ้าเจ้าชู้ 

ที่มา : https://shorturl.asia/rj8Di (ÿืบค้นüันที่ 20/11/65) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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          ดอก :  ÿ่üนที่เĀ็นของĀญ้าเจ้าชู้ที่ชูขึ้นÿูงนั้น คือ ก้านช่อดอก มีขนาดเล็ก กลม ÿีเขียüอมม่üงĀรือม่üง

แดง โคนก้านใĀญ่ ปลายก้านเรียüเล็กลง ขนาดก้านประมาณ 2-2.5 มิลลิเมตรยาüประมาณ 20-40 เซนติเมตร 

ÿ่üนช่อดอกยาüประมาณ 3-6 เซนติเมตร ดอกออกเป็นกระจุกเรียงüนรอบก้านเป็นช้ันๆ ประมาณ 6-8 ช้ัน ช้ัน

แรกๆมีจำนüนดอกมาก 8-12 ดอก ÿ่üนช้ันปลายยอดมีจำนüนดอกน้อยจนเĀลือประมาณ 2 ดอก ตัüดอก

ประกอบด้üยก้านดอกขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร ยาüประมาณ 5 มิลลิเมตร ÿ่üนดอกจะมีกาบช่อดอก

ด้านล่างเป็นรูปĀอก ค่อนข้างแบน ÿ่üนกาบบนแยกออกเป็น 2 ยอด ปลายยอดแĀลม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                               

ภาพที่ 2.4 ดอกĀญ้าเจ้าชู ้
ที่มา :  https://shorturl.asia/ceFpG (ÿืบค้นüันที่ 20/11/65) 

 
          เมล็ด : มีลักþณะอüบตรงกลาง มีโคนเมล็ด และปลายเมล็ดเรียüแĀลม ขนาดเมล็ดประมาณ 2 

มิลลิเมตร ยาüประมาณ 0.8-1 เซนติเมตร เปลือกĀุ้มเมล็ดมีÿีม่üง โดยÿ่üนปลายเมล็ดปริแยกออกเป็น 2 ง่าม 

เรียüแĀลม คล้ายĀนาม ซึ่งทำĀน้าที่ÿำĀรับเÿียบปักติดกับเÿ้ือผ้าĀรือร่างกายÿัตü์  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.5 เมล็ดĀญ้าเจ้าชู ้

ที่มา : https://shorturl.asia/ceFpG (ÿืบค้นüันที่ 20/11/65) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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     2.1.2 การกระจายพันธุ ์
          Āญ้าเจ้าชู้กระจายพันธ์ุด้üยเมล็ด ซึ่งÿามารถแพร่กระจายไปได้ โดยมี ลม น้ำ คน และÿัตü์ เป็นเครื่อง 

ช่üยทำใĀ้กระจายไปได้ไกลๆ และรüดเร็üเช่น เมล็ดüัชพืช อาจจะติดไปกับเÿ้ือผ้าซึ้งช่üยในการแพร่พันธ์ุไปได้

ในระยะไกล ๆ 
 
2.2 การÿกัดÿารÿำคัญจากพืชÿมุนไพร (นงลักþณ์, 2553) 
          ÿารออกฤทธ์ิทางชีüภาพ คือ ÿารจากÿ่ิงมีชีüิตที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติที่มีผลต่อชีüิตมนุþย์ ÿัตü์ และ 
พืช ÿารออกฤทธ์ิทางชีüภาพที่ดีต้องเป็นÿารทีม่ีผลจำเพาะเจาะจง เช่น มีฤทธ์ิไüต่อแบคทีเรีย 
           การÿกัดÿารÿำคัญจากพืช ทำได้Āลายüิธี โดยทั่üไปการÿกัดÿารÿกัดเบ้ืองต้นไม่ü่าจะÿกัดด้üยüิธีĀรือ 
ใช้ตัüทำละลายใด จะได้องค์ประกอบเป็นของผÿมĀรือÿารÿกัดĀยาบ ซึ่งเป็นÿ่ิงที่ÿกัดได้จากพืชÿมุนไพรโดยใช้ 
ตัüทำละลาย ชนิดและองค์ประกอบในÿารÿกัดจะเปล่ียนแปลงไปตามÿภาพของพืชและüิธีที่ใช้ในการÿกัด 
 
    2.2.1 ตัüทำละลาย 
          ตัüทำละลายที่ใช้กันทั่üไปในการเตรียมÿารÿกัด ได้แก ่น้ำ แอลกอฮอล์ Āรือÿารละลายผÿมของทั้งÿอง

อย่างนี้ นอกจากนี้ อาจเติมกรดĀรือเบÿลงในÿรละลายÿกัดเพื่อปรับ PH ของÿารละลายในการÿกัดใĀ้

เĀมาะÿมกü่า ÿ่üนÿารละลายอื่นๆ เช่น อีเธอร์และคลอโรฟอรม์อาจใช้ในบางกรณี 
 
      2.2.1.1 น้ำ 
         จัดเป็นตัüทำละลายที่ดี Āาง่ายและราคาถูก แต่การใช้น้ำอย่างเดียüในการเป็นตัüทำละลายในการÿกัด 
ÿมุนไพรนัน้มีข้อเÿียĀลายอย่าง คือÿามารถละลายองค์ประกอบที่ไม่ต้อง การออกมาไดม้ากเช่นเดียüกับองค์- 
ประกอบที่ต้องการ นอกจากนี้น้ำยังระเĀยไดท้ี่อุณĀภูมิÿูง Āากต้องการทำใĀ้ÿารÿกัดในน้ำเข้มข้นจะต้องใช้

อุณĀภูมิÿูงในการระเĀยน้ำออกไป ซึ่งอาจทำใĀ้ÿารเกิดคüามเÿียĀาย จึงไม่ค่อยนิยมใช้น้ำอย่างเดียüในการ

ÿกัดแต่จะใช้ร่üมกับตัüทำละลายอื่นๆ 
 
       2.2.1.2 แอลกอฮอล์ 
         เป็นตัüทำละลายที่ดีมาก เนื่องจากแอลกอฮอล์นั้นมีคüามจำเพาะในการละลายมากกü่าน้ำ มีฤทธ์ิใน

การยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์ Āากต้องการทำใĀ้ÿารÿกัดมีคüามเข้มข้นข้ึนก็ÿามารถทำการระเĀยได้ง่ายที่ 
อุณĀภูมิต่ำกü่าน้ำ 
 
       
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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   2.2.2 การทำÿารÿกัดใĀ้เข้มขน้ (นงลักþณ์, 2553) 
          ÿารÿกัดที่ได้นัน้จะมีปริมาณมากและเจือจาง จึงคüรทีจ่ะนำมาทำใĀ้เข้มข้น โดยüิธีการทำใĀ้เข้มข้นมี 
ดังนี้ 
 
          2.2.2.1 การระเĀย 
               เป็นการนำตัüทำละลายออกจากน้ำยาÿกัดโดยใช้คüามร้อนจากĀม้ออังไอน้ำĀรือแผ่นคüามร้อน 

ซึ่งอาจทำใĀ้องค์ประกอบในการÿกัดÿลายตัüได้เนื่องจากมีอุณĀภูมิÿูงเกินไป 
 
           2.2.2.2 กล่ันในÿภาüะÿุญญากาý 
               เป็นüิธีที่นิยมมากที่ÿุด เนื่องจากเป็นการระเĀยเอาตัüทำละลายออกจากน้ำยาÿกัด โดยการกล่ันที่

อุณĀภูมิต่ำพร้อมลดคüามดันลงใĀ้เกือบเป็นÿุญญากาý เครื่องมือนี้คือเครือ่ง Rotary evaporator โดยตัüทำ

ละลายที่ผÿมอยู่จะถูกทำใĀ้กลายเป็นไอด้üยระบบÿุญญากาýจาก Pump และ ใĀ้คüามร้อนแก่ÿารตัüอย่างที่

ถูกบรรจุในฟลาÿก็ใÿ่ÿารตัüอย่าง เพื่อทำใĀ้ตัüทำละลายที่ผÿมอยู่ กลายเป็นไอได้ง่ายข้ึน จากนั้นไอของตัüทำ

ละลายก็จะผ่านไปที่ Condenser ที่มรีะบบĀล่อด้üยคüาม เย็นทำใĀ้ไอของตัüทำละลายเกิดการคüบแน่น

กลายเป็นของเĀลü และไĀลลงÿู่ Receiving Flask ดังภาพที่ 2.6  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 2.6 เครื่อง Rotary evaporator  

ที่มา : https://shorturl.asia/9sxzH (ÿืบค้นüันที่ 21/11/65) 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.3 ÿารตา้นอนุมลูอิÿระ (Antioxidants) (ชลติา และคณะ, 2564) 
          ÿารต้านอนุมูลอิÿระเป็นÿารที่ÿามารถทำปฏิกิริยากับอนุมูลอิÿระ เพือ่กำจัดอนุมูลอิÿระใĀ้Āมดไป

ĀรือĀยุดปฏิกิริยาลูกโซ่ ป้องกันไม่ใĀ้โมเลกุลĀรือเซลล์ถูกทำลาย ÿารต้านอนุมูลอิÿระมีĀลายชนิดทั้งที่เป็นเอน 
ไซม ์และไม่เป็นเอนไซม ์เช่น เอนไซม์ SOD ทำĀน้าที่กำจัดอนมุูลซูเปอร์ออกไซด ์โดยเร่งปฏิกิริยาเปล่ียนอนุมูล 
ซูเปอร์ออกไซด์ใĀ้กลายเป็นไฮโดรเจนเปอร์ออกไชด์ โดยโดรเจนเปอร์ออกไซด์ที่เกิดข้ึนจะถูกกำจัดโดยเอนไซม ์
คะตาเลÿ (catalase) และเอนไซม์กลูตา-ไทโอนเปอร์ออกซิเดÿ (glutathione peroxidase; GPx) ไฮโดรเจน 
เปอร์ออกไซด์ ÿามารถเกิดปฏิกิริยาเฟนตันโดยมีไอออนโลĀะ Fe2+ เป็นตัüเร่งปฏิกิริยาก่อใĀ้เกิดอนุมูลไฮดรอก

ซิล ที่มีคüามไüต่อปฏิกิริยามากกü่าอนมุูลซูเปอร์ออกไซด์ 
 
          ÿารต้านอนุมูลอิÿระแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่ ÿารตา้นอนุมูลอิÿระÿังเคราะĀ์ (Synthetic 
antioxidants) และÿารต้านอนุมูลอิÿระจากธรรมชาติ (Natural antioxidants) ÿารต้านอนุมูลอิÿระ

ÿังเคราะĀ์ เกิดจากการกระบüนการÿังเคราะĀ์ทางเคมี เช่น โพรพิลแกลเลต BHA และ BHT เป็นต้น 
 
          ÿารÿังเคราะĀ์เĀล่านี้มีคüามคงตัüÿูง นิยมนำมาใช้ในอุตÿาĀกรรมอาĀารเพื่อยับยั้งการเกิดปฏิกิริยา 
ออกชิเดชันของไขมันที่เป็นÿาเĀตุที่ทำใĀ้อาĀารมีกล่ิน ÿี และรÿชาติเปล่ียนแปลงไป แต่มีข้อจำกัด ในด้าน

คüามปลอดภัยในการบริโภค อีกชนิดĀนึ่งคือÿารต้านอนุมูลอิÿระจากธรรมชาติพบได้ในÿ่ิงมีชีüิตทั้งพืชและ

ÿัตü์ มีทั้งเอนไซม์üิตามินและÿารอื่น ๆ (Pham และคณะ, 2008) 
 
     2.3.1 ÿารต้านอนุมูลอิÿระในธรรมชาต ิ
          ÿารต้านอนุมูลอิÿระที่มีในธรรมชาติไดม้าจากการบริโภคผักและผลไม้ ซึ่งจะเกี่ยüข้องกับฤทธ์ิต้าน 
อนุมูลของÿารประเกทüิตามินชี บีตา-แคโรทีน ( β-carotene) แคโรที่นอยด์ (carotenoids) รüมถึงÿาร- 
ประกอบกลุ่มโพลีฟีนอลิก (polyphenolics) เช่น ฟลาโüนอยด์ (flavonoids) ฟีนิลโพรพานอยด ์
(phenylpropanoids) เป็นต้น โดยปัจจุบัน พบü่าÿารประกอบในกลุ่มโพลีฟินอลิกเป็นÿารที่มีบทบาทÿำคัญ 
ในการต้านอนุมูลอิÿระ (กนิþฐา และคณะ, 2551) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        2.3.1.1 ÿารประกอบฟีนอลิก (phenolic compound) 
             เป็นÿารทีพ่บได้ในผักและผลไม้ทั่üไปมีคุณÿมบัติเป็นÿารอินทรียท์ี่มีÿูตรโครงÿร้างทางเคมีเป็นüง 
แĀüนอะโรมาติก (aromatic) มีจำนüน hydroxyl group อยา่งน้อยĀนึ่งĀรือมากกü่าĀนึ่งĀมู่ในโมเลกุล 
ÿามารถละลายในน้ำได้ÿ่üนใĀญ่ÿารประกอบฟีนอลมักพบอยู่รüมกับน้ำตาลในรูปของÿารประกอบไกลโคไซด์ 

(glycoside) ÿารประกอบฟีนอลที่พบในธรรมชาติมีĀลายกลุ่มและมีลักþณะÿูตรโครงÿร้างทางเคมีแตกต่างกัน 
กลุ่มใĀญ่ที่พบจะเป็นÿารประกอบฟลาโüนอยด์ (favonoid) นอกจากนี้ยังมีÿารประกอบต่างๆ เช่น ฟินิล 
พรอพานอย(phenyl propanoid), ฟินอลิก คüิโนน (phenolic quinine) และ โพลีฟีนอลิก (polyphenolic) 
ซึ่งได้แก่ พüกลิกนิน (ignin), เมลานิน (melanin) และแทนนนิ (tannin) เป็นต้น รüมทั้งยังพบü่ามีÿารประ- 
กอบที่มีกลุ่มฟีนอล (phenolic unit) รüมอยู่ในโมเลกุลของโปรตีนอัลคาลอยด์ (alkaloid) และเทอร ์
ปีนอยด์ (terpenoid) เป็นต้น (Suntar, 2018) 
 
        2.3.1.2 ÿารเคอร์ชีทิน (quercetin) 
             เป็นÿารประกอบกลุ่มฟลาโüนอยด์มีคุณÿมบัติเป็นÿารแอนติออกซิแดนท์ที่พบในแอปเป้ิล ผลไม้

ตระกูล เบอร์รี่ และĀัüĀอม ÿารเคอร์ซทีินทำĀน้าที่เป็น chelating agent ซึ่งจะดักจับไอออนของโลĀะเข้าไป

ไü้ในโมเลกุลโดยโครงÿร้างของÿารเคอร์ชีทินมีตำแĀน่ง (binding site) ที่ÿามารถดักจับไอออนของโลĀะ เช่น 
ทองแดงได้ 3 บริเüณคือบริเüณ 3, 4' dihydroxy ของüงแĀüน B บริเüณ 3-hydroxy, 4-keto ของüงแĀüน 
C และบริเüณระĀü่างตำแĀน่ง 5-hydroxy ของüงแĀüน A (ÿงกรานต์, 2552) 
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2.4 เชื้อแบคทีเรียที่ใช้ในการทดลอง 
          2.4.1 เชื้อ Staphylococcus aureus 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.7 ลักþณะของเซลล์ Staphylococcus aureus 
ที่มา : https://shorturl.asia/heflu (ÿืบค้นüันที่ 22/11/65) 

 
          เป็นแบคทีเรียก่อโรค (pathogen) ที่ÿำคัญในอาĀาร แบคทีเรียชนิดนี้ย้อมติดÿีแกรมบüก (Gram 
positive bacteria) มีรูปร่างเป็นทรงกลม (coccus) อยู่รüมกันเป็นพüงคล้ายพüงองุ่น ไม่ÿร้างÿปอร์ (non-
spore forming bacteria ดู bacterial spore ด้üย) ไม่เคล่ือนไĀü ÿ่üนใĀญ่ไม่มีแคปซูล ใĀ้ผลบüกในการ

ทดÿอบ catalase และในภาüะที่ไม่มีออกซิเจนจะÿลายน้ำตาลกลูโคÿใĀ้กรดอินทรีย์ จัดอยู่ใน

กลุ่ม facultative anaerobe คือเจริญได้ในทีม่ีอากาýและไม่มีอากาý แต่เจริญได้ดกีü่าในÿภาüะที่มีอากาý 
Staphylococcus aureus ÿร้างÿารพิþ (toxin) ชนิดเอนทีโรทอกซิน (enterotoxin) ÿารพิþที่ÿร้างมีÿมบัติ

พิเýþ คือ ทนคüามร้อน 
      Staphylococcus aureus ทำใĀ้เกิดโรคอาĀารเป็นพิþ ชนิด intoxication ซึ่งเกิดจากบริโภคอาĀารที่มี

ÿารพิþ enterotoxin ที่เช้ือÿร้างขึ้น ปนเป้ือนในปริมาณน้อยกü่า 1 ไมโครกรัม จะÿามารถทำใĀ้เกิดอาการ

เจ็บป่üยได้ มีอาการคล่ืนไÿ้ อาเจียน üิงเüียน เป็นตะคริüในช่องท้องและอ่อนเพลีย ผู้ป่üยบางรายอาจมีอาการ

ปüดýีรþะ เป็นตะคริüที่กล้ามเนื้อ และมีการเปล่ียนแปลงคüามดันโลĀิตเป็นระยะๆ รüมทั้งอาจมีการเต้นของ

ชีพจรผิดปกติ ซึ่งโดยทั่üไปอาการจะดีขึ้นภายใน 2-3 üัน ทั้งนี้จะขึ้นอยู่กับÿภาพคüามต้านทานÿารพิþของ

ร่างกาย ปริมาณการปนเป้ือนของเช้ือในอาĀารและปริมาณÿารพิþที่ÿร้างขึ้นในอาĀาร รüมทั้งÿภาพร่างกาย

โดยทั่üไปของผู้ที่ได้รับเช้ือด้üย (พิมพ์เพ็ญ, 2555) 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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          2.4.2 เชื้อ Micrococcus luteus 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                  

ภาพที่ 2.8 ลักþณะของเซลล ์Micrococcus luteus 
ที่มา : https://shorturl.asia/pJUlQ (ÿืบค้นüันที่ 19/04/66) 

 
     เป็นแบคทีเรียที่ยอ้มติดÿีแกรมบüก (Gram-positive bacteria) รูปร่างกลม (coccus) การแบ่งเซลล์แบบ 

binary fission ของแบคทีเรียüงý์นี้ จะเกิดการแบ่งมากกü่าĀนึ่งแนüทำใĀ้เซลล์เกาะกันเป็นกลุ่ม ไม่ÿร้าง

ÿปอร์ ÿามารถÿร้างเม็ดÿี (pigment) ได้ ทำใĀ้มีÿีต่างๆ เช่น ÿีชมพู ÿีแดง ÿีÿ้ม และมี metabolism แบบ 

respiratory คอือาýัยปฏิกิริยาออกซิเดทีฟในการเปล่ียนÿารประกอบคาร์บอนเป็นนํ้าและพลังงาน ÿามารถ

เปล่ียนนํ้าตาลใĀ้เป็นกรดแต่ไม่ผลิตก๊าซ เช้ือชนิดนี้ต้องการอากาýในการเจริญ (aerobic bacteria) มีปฏิกิริยา 

catalase-positive เจริญได้ที่อณุĀภูมิปานกลาง (mesophillic bacteria) แต่บางÿายพันธ์ุเจริญได้ที่อุณĀภูมิ

ต่ำ (psychrophilic bacteria) (นิตยา และคณะ, 2556) 
แĀล่งที่พบ : พบในดิน ฝุ่น นํ้า และบนผิüĀนังของคนและÿัตü์ ซากÿัตü์ 
          คüามÿำคัญของ Micrococcus กับอาĀาร  
Micrococcus เป็นแบคทีเรียที่ไม่ก่อใĀ้เกิดโรค แต่เป็นÿาเĀตุÿำคัญที่ทำใĀ้อาĀารเน่าเÿีย (microbial 
spoilage) ได้Āลายประเภท เช่น การเÿ่ือมเÿียของน้ำนม การเÿ่ือมเÿียของไข่ การเÿ่ือมเÿียของเนื้อÿัตü์ ÿัตü์

ปีก อาĀารกึ่งแĀ้ง อาĀารทะเล ปลา Āอย รüมทั้งผลิตภัณฑ์จากเนื้อÿัตü์ เช่น ไÿ้กรอก แฮม 
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          2.4.3 เชื้อ Bacillus subtilis 
 
 
 
 
 
 
                                 
 
 

ภาพที่ 2.9 ลักþณะของเซลล ์Bacillus subtilis 
ที่มา : https://shorturl.asia/9OdSi (ÿืบค้นüันที่ 22/11/65) 

 
        เป็นแบคทีเรียแกรมบüก พบในดินและทางเดินอาĀารของÿัตü์เคี้ยüเอื้องและมนุþย์ เป็นÿมาชิกของ

ÿกุล Bacillus เป็นรูปแท่งและÿามารถÿร้าง endospore ที่ทนทานและป้องกันได้ดี ทำใĀ้ÿามารถทนต่อ

ÿภาพแüดล้อมที่ร้ายแรงได้ ในÿมัยก่อนได้รับการจัดอันดับเป็น obligate aerobe แม้ü่ามีĀลักฐานü่า 
เป็น anaerobe facultative Bacillus subtilis ถือได้ü่าเป็นแบคทีเรียแกรมบüกทีไ่ด้รับการýึกþามากที่ÿุด 

และมักใช้เป็นÿ่ิงมีชีüิตต้นแบบเพื่อýึกþาการจำลองแบบของโครโมโซมของแบคทีเรียและคüามแตกต่างของ

เซลล์ เป็นĀนึ่งในแบคทีเรียที่ÿำคัญในการผลิตเอนไซม์และใช้ในระดับอุตÿาĀกรรมโดยบริþัทด้าน

เทคโนโลยีชีüภาพ เป็นแบคทีเรียที่ÿามารถใช้เพื่อคüบคุมและป้องกันโรคพืชจากแบคทีเรียชนิดอื่นได้Āลาย

ชนิด เช่น Erwinia spp, Alternaria spp. และจากเช้ือรา (mold) เช่น Fusarium  
     ผลิตเอนไซม์ (enzyme) เช่น อะไมเลÿ (amylase) ใช้ประโยชน์เพื่อย่อยÿลายโมเลกุลของÿตาร์ชในการ

ผลิตเป็นÿตาร์ชไฮโดรไลเÿต (starch hydrolysate)  
     โปรตีเอÿ (protease) เป็นเอนไซม์ที่ย่อยÿลายโมเลกุลของโปรตีนใĀ้เป็นเพปโทน และเพปไทด์ Āรือโปรตีน

ไฮโดรไลเÿต (protein hydrolysate) (ชลิตา และคณะ, 2564) 
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          2.4.4 เชื้อ Serratia marcescens 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.10 ลักþณะของเซลล์ Serratia marcescens 
ที่มา : https://shorturl.asia/0eOkg (ÿืบค้นüันที่ 19/04/66) 

 
    Serratia เป็นแบคทีเรียแกรมลบ (Gram negative bacteria) จัดอยู่ในกลุ่มโคลิฟอร์ม (coliform) อยู่ใน

üงý์ Enterobacteriaceae มรีูปร่างเป็นท่อน และเป็นพüก facultative anaerobe คือเจริญไดท้ั้งในภาüะที่

มีออกซิเจนและไม่มีออกซิเจนไม่ÿร้างÿปอร์ ไมท่นรอ้น อาจไมเ่คล่ือนที่ Āรือ เคล่ือนที่ด้üย peritrichous 
flagella เป็นÿาเĀตุการเÿ่ือมเÿียของอาĀาร (microbial spoilage) Āลายชนิด เช่น การเÿ่ือมเÿียของน้ำนม 

ทำใĀ้น้ำนมเปล่ียนเป็นÿีแดง (red rod) และการเÿ่ือมเÿียของเนื้อÿัตü์  
     คüามต้านทานยาต้านจุลชีพ 
ÿายพันธ์ุของ S. marcescens ผู้ผลิตโครโมโซม beta-lactams ÿ่ิงนี้ทำใĀ้พüกเขามีคüามต้านทานภายในต่อ 

ampicillin, amoxicillin, cefoxitin และ cephalothin ดังนั้นทางเลือกเดียüในกลุ่ม beta-lactams ÿำĀรับ

การรักþาÿายพันธ์ุที่ผลิต ESBL คือ carbapenems และ piperacillin tazobactam. 
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          2.4.5 เชื้อ Escherichia coli 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                               

ภาพที่ 2.11 ลักþณะของเซลล ์Escherichia coli 
ที่มา : https://shorturl.asia/0la8J (ÿืบค้นüันที่ 22/11/65) 

       
     เป็นแบคทีเรียแกรมลบ กลุ่มโคลิฟอร์ม รูปแท่ง ที่ÿามารถเจริญได้ทั้งในÿภาüะที่มีออกซิเจนและไมม่ี

ออกซิเจน (facultative anaerobe) ซึ่งมักพบในลำไÿ้ÿ่üนล่างของÿ่ิงมีชีüิตเลือดอุ่น (endotherms) เช้ือ E. 
coli ÿ่üนใĀญ่ไม่เป็นอันตราย แต่ซีโรไทป์บางชนิด (EPEC, ETEC และอื่นๆ) อาจทำใĀ้อาĀารเป็นพิþร้ายแรง

ในโฮÿต์ และในบางครั้งอาจเป็นÿาเĀตุของการปนเป้ือนในอาĀารÿายพันธ์ุที่ไม่เป็นอันตรายเป็นÿ่üนĀนึ่งของ

จุลินทรีย์ปกติของลำไÿ้ และÿามารถใĀ้ประโยชน์แก่โฮÿต์ โดยการผลิตüิตามิน K2 (ซึ่งช่üยใĀ้เลือดจับตัüเป็น

ก้อน) และป้องกันการเพิ่มจำนüนของแบคทีเรียทีท่ำใĀ้เกิดโรคในลำไÿ้ โดยใช้การอยู่ร่üมกันแบบอิงอาýัย เช้ือ 

E. coli ถูกขับออกÿู่ÿ่ิงแüดล้อมในอุจจาระ แบคทีเรียจะเติบโตอย่างĀนาแน่นในอุจจาระÿดภายใต้ÿภาüะที่มี

ออกซิเจนเป็นเüลา 3 üัน และค่อยลดลงอย่างช้าๆ (Tenaillon และคณะ, 2010) 
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         2.4.6 เชื้อ Pseudomonas aeruginosa 
  
       
 
 
 
 
  
                          
 
 

ภาพที่ 2.12 ลักþณะของเซลล ์Pseudomonas aeruginosa 
ที่มา :  https://shorturl.asia/B6KIX (ÿืบค้นüันที่ 22/11/65) 

 
       เป็นแบคทีเรียแกรมลบที่มีแคปซูลĀุ้มรูปร่างบาซิลลัÿชนิดĀนึ่งที่ÿามารถก่อโรคในพืช ÿัตü์ และมนุþย์  P. 
aeruginosa ถือเป็นÿปีชีÿ์ที่มีคüามÿำคัญทางคลินิก และเป็นเช้ือโรคที่ทนทานต่อยาĀลายชนิดแบคทีเรียชนิด

นี้ÿามารถใช้ÿารอินทรีย์Āลายชนิดในเลือดของÿัตü์เป็นอาĀาร จึงช่üยใĀ้มันÿามารถติดเช้ือในผู้มีภูมิคุ้มกันต่ำ

ได้ง่าย อาการของการติดเช้ือชนิดนี้มีการบüมไปทั่ü และ เซปซิÿ การเกิดโคโลนีในอüัยüะÿำคัญของร่างกาย

อย่างปอด, ท่อปัÿÿาüะ และ ไต ก็อาจÿ่งผลอันตรายถึงชีüิตได้ แบคทีเรียชนิดนี้โตได้ดีบนพื้นผิüเปียกแฉะ จึง

ÿามารถพบได้บนอุปกรณ์ทางการแพทย์ เช่น ÿายÿำĀรับÿอดท่อ ทำใĀ้เกิดการติดเช้ือได้ในโรงพยาบาล และ

คลินิก แบคทีเรียนี้ยังÿามารถย่อยÿลายไฮโดรคาร์บอนและถูกนำมาใช้ในการÿลายทาร์บอลล์และน้ำมันจาก

ภัยพิบัติน้ำมันรั่ü P. aeruginosa ไมไ่ด้มีคüามÿามารถก่อโรคÿูงมากนักĀากเทียบกับÿปีชีÿ์แบคทีเรียก่อโรค

อื่น ๆ อย่าง Staphylococcus aureus และ Streptococcus pyogenes ถึงกระนั้น P. aeruginosa ก็

ÿามารถเกิดโคโลนีขนาดใĀญ่ และÿามารถรüมกันเกิดเป็นไบโอฟิล์มได้ (Balcht และคณะ, 1994) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.5 ยาตา้นจุลชีพ (Antimicrobial agents) 
       2.5.1 เจนตามัยซนิ (Gentamycin) (เรือนฤทัย และคณะ, 2564) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.13 Gentamycin 

ที่มา : https://shorturl.asia/gt07P (ÿืบค้นüันที่ 25/11/65) 
 

กลุ่มยา อะมิโนไกลโคไชด์ (Aminoglycosides) 
 
คุณÿมบัติ ต้านเช้ือแบคทีเรียได้Āลายÿายพันธ์ุ โดยÿ่üนใĀญ่เป็นแบคทีเรียแกรมลบ (Gram-negative) และ 
แบคทีเรียแกรมบüก (Gram-positive) ในÿกุล Staphylococcus 
 
กลไกการออกฤทธิ์ ออกฤทธ์ิยับยั้งการÿังเคราะĀ์โปรตีนของแบคทีเรีย ÿ่งผลใĀ้เซลล์ของแบคทีเรียนั้นขาด 
โปรตีนที่จำเป็นในการดำรงชีüิตและขยายพันธ์ุ 
 
โรคที่เกี่ยüข้อง รักþาโรคติดเช้ือในระบบทางเดินĀายใจ, การติดเช้ือในระบบทางเดินปัÿÿาüะ, การติดเช้ือใน 
กระแÿเลือด, และการติดเช้ือในกระดูกและเนื้อเยื่ออ่อน เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.6 ÿารพฤกþเคมี  
          ÿารพฤกþเคมี Āมายถึง ÿารเคมีที่มีฤทธ์ิทางชีüภาพที่พบเฉพาะในพืช ÿารกลุ่มนี้อาจเป็นÿารที่ทำใĀ้

พืชผักชนิดนั้นๆ มีÿี กล่ินĀรือรÿชาติที่เป็นลักþณะเฉพาะตัü ซึ่งÿารพฤกþเคมีเĀล่านี้Āลายชนิดมีฤทธ์ิในการ

ต้านĀรือป้องกันโรคบางชนิด เช่น โรคมะเร็ง โดยกลไกการทำงานของÿารพฤกþเคมีเมื่อเข้าÿู่ร่างกายอาจช่üย

ใĀ้เอนไซม์บางกลุ่มทำงานได้ดีข้ึน ซึ่งเอนไซม์บางชนิดทำĀน้าที่ทำลายÿารก่อมะเรง็ที่เข้าÿู่ร่างกาย มีผลทำใĀ้

ÿารก่อมะเร็งĀมดฤทธ์ิ (เรือนฤทัย และคณะ, 2564) 
 
          2.6.1 ฟลาโüนอยด์ (Flavonoids) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.14 โครงÿร้างทางเคมีของฟลาโüนอยด ์
ที่มา : https://shorturl.asia/KCm8P (ÿืบค้นüันที่ 25/11/65) 

          
          ฟลาโüนอยด์ เป็นÿารประกอบพอลิฟีนอลิก (Polyphenolic compound) พบมากในธรรมชาติ โดย

มักพบเป็นเม็ดÿี (Pigment) ในÿ่üนต่างๆของพืช ÿ่üนใĀญ่เป็นเม็ดÿีที่ละลายได้ในน้ำทำใĀ้ดอกไม้มีÿีÿüยงาม 

ในธรรมชาติจะพบฟลาโüนอยด์ทั้งในรูปอิÿระ และในรูปไกลโคไชด์ÿารในกลุ่มฟลาโüนอยด์อาจเรียกü่าฟลาโü

นอยด์ไกลโคไซด์ ซึ่งมีฤทธ์ิทางเภÿัชüิทยาต่อมนุþย์และÿัตü์แตกต่างกัน เช่น ฤทธ์ิต้านการอักเÿบ และต้านไüรัÿ 
(Panche และคณะ, 2016) 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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          2.6.2 ÿารประกอบฟีนอล (Phenolic Compounds) 
           
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.15 โครงÿร้างของÿารประกอบฟีนอล 

ที่มา : https://shorturl.asia/8zuFc (ÿืบค้นüันที่ 26/11/65) 
 
          เป็นÿารที่พบตามธรรมชาติในพืชĀลายชนิด เช่น ผัก ผลไม้ เครื่องเทý ÿมนุไพร ถั่üเมล็ดแĀ้งเมล็ด

ธัญพืช ซึ่งถูกÿร้างขึ้นเพื่อประโยชน์ในการเจริญเติบโต ÿารประกอบฟีนอลเป็นโภชเภÿัช (nutraceutical) ซึ่ง

ÿรรพคุณที่ดีตอ่ÿุขภาพคือ มีÿมบัติเป็นÿารต้านอนุมูลิÿระ (antioxidant) และ ÿามารถละลายได้ในน้ำ 
(Bayili และคณะ, 2011) 
 
          2.6.3 แอนโทไซยานนิ (Anthocyanin) (Lazze และคณะ, 2004) 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.16 โครงÿร้างทางเคมีของแอนโทไซยานนิ 
ที่มา : https://shorturl.asia/7QzkE (ÿืบค้นüันที่ 26/11/65) 

 
          แอนโทไซยานิน เป็นรงคüัตถุĀรือÿารÿี (pigment ที่ใĀ้ÿีแดง ม่üง และน้ำเงิน ใช้เป็นÿารใĀ้ÿี 
(coloring agent) ธรรมชาติในอาĀาร มีÿมบัติเป็นโภชนเภÿัช และต้านอนุมูลอิÿระ ช่üยชะลอการเÿ่ือมÿภาพ

ของเซลล์ ช่üยลดอัตราเÿ่ียงของการเกิดโรคĀัüใจและเÿ้นเลือดอุดตันในÿมองโดยการยับยั้งไม่ใĀ้เลือดจับตัü

เป็นก้อน ช่üยชะลอการเÿ่ือมของดüงตา ช่üยยับยั้งจุลินทรีย์ก่อโรค (pathogen) และเชื้อแบคทีเรีย 

Escherichia coli ในระบบทางเดินอาĀาร ซึ่งเป็นÿาเĀตุของโรคท้องร่üงและอาĀารเป็นพิþ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.7 งานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 
     Andrew M. Limantol และคณะ (2022) ทำการýึกþาÿารÿกัดจากĀญ้า Hyparrhena rufa ด้üยเอทา

นอล โดยทดลองĀาคüามÿามารถในการออกฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระ, ปริมาณฟลาโüนอยด์ และปริมาณฟีนอลิก  
ทั้งĀมด พบü่าค่า IC50 เท่ากับ 465.7 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร และ 11.63 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ค่าปริมาณฟลาโü

นอยด์เท่ากับ  123.0 ± 4.79 mg/g QE ปริมาณฟีนอลิกทั้งĀมดเท่ากับ 23.80 ± 8.21 mg/g GAE   และ

ปริมาณ antioxidant capacity ทั้งĀมดเท่ากับ 68.72 ± 9.47 mg/g AAE 
     K.S. Singh และคณะ (2022) ทำการýึกþาÿารÿกัดจากข้าü (Oryza sativa L.) โดยทดลองĀาปริมาณฟี

นอลิกทั้งĀมด และปริมาณแอนโทไซยานินทั้งĀมด พบü่าอยู่ในช่üง 0.22-2.46 mgGAE/g และ 0.17-4.90 mg   
Cy-3glu/g ตามลำดับ นอกจากนี้ยังทดÿอบĀาÿารต้านอนุมูลอิÿระ DPPH และ ABTS พบü่าอยู่ในช่üง 20.5-

80.5% และ 18.5-83.0% ตามลำดับ 
     Mohd Irfan Naik และคณะ (2010) ýึกþาÿารÿกัดน้ำมันĀอมระเĀยจากตะไคร ้ (Cymbopogon 
citratus)  โดยทำการทดลอง Agar Diffusion Method, ค่า MIC และ MBC กับเช้ือแบคทีเรียก่อโรค ได้แก่     
Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Escherichia coli และ Pseudomonas aeruginosa  จาก

การทดลองพบü่าเช้ือแบคทีเรียแกรมบüกมีคüามไüต่อน้ำมันĀอมระเĀยมากกü่าเช้ือแบคทีเรียแกรม  ลบ และ

พบü่าเช้ือ P. aeruginosa ดื้อยาที่คüามเข้มข้นของน้ำมันĀอมระเĀยจากตะไคร ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 3 
üิธีการดำเนินงานüิจัย 

 
3.1 การเตรียมÿารÿกัดĀยาบ 
       นำช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ ที่เก็บจากจังĀüัดนครพนม ในช่üงเดือนกันยายน ปีพ.ý.2565 

ล้างใĀ้ÿะอาด แยกÿ่üน แล้üอบที่อุณĀภูมิ 55 องýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 2 üัน จากนั้นนำทั้ง 3 ÿ่üนมาบดเป็น

ผง ช่ังน้ำĀนัก 100 กรัม Ā่อด้üยผ้าขาüบาง นำไปแช่ใน 95% ethanol ปริมาตร 900 มิลลิลิตร ที่

อุณĀภูมิĀ้อง นาน 7 üัน เมื่อครบ 7 üัน นำมากรองด้üยกระดาþ Whatman จากนั้นทำใĀ้เข้มข้นข้ึน โดย

นำไประเĀยด้üยเครื่อง rotary evaporator จะได้ÿารÿกัดĀยาบจากดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ไปใช้

ในการทดลองครั้งต่อไป 
 
3.2 การทดÿอบĀาปริมาณÿารพฤกþเคม ี
          3.2.1 การüิเคราะĀ์ปริมาณÿารประกอบฟลาโüนอยด์ที่มีอยู่ในÿารÿกัด (Kathrivel และคณะ, 
2012)  
       เตรียมÿารÿกัดĀยาบแต่ละÿ่üนด้üย 30% เมทานอล โดยใĀ้ÿารÿกัดแต่ละชนิดมีคüามเข้มข้น 1 mg/ml 
ปิเปตÿารÿกัดĀยาบแต่ละชนิดปริมาตร 250 μl ลงในĀลอดทดลอง ผÿมน้ำกล่ันปริมาตร 1.25 ml และ

ÿารละลายโซเดียมไนไตรท์คüามเข้มข้น 5% ปริมาตร 75 μl ลงในĀลอดทดลอง ตั้งทิ้งไü้ 5 นาที จากนั้นเติม

ÿารละลายอะลูมิเนียมคลอไรด์คüามเข้มข้น 10% ปริมาตร 15  μl ตั้งทิง้ไü้ 6 นาที เติมÿารละลายโชเดียมไฮ 
ดรอกไซด์ คüามเข้มข้น 1 mM ปรมิาตร 500 μl และเติมน้ำกล่ันปริมาตร 275 μl ผÿมใĀ้เข้ากัน และนำไป

üัดค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 510 nm ด้üยเครื่องÿเปกโตรโฟโตมิเตอร ์ทำซ้ำอย่างละ 5 ครัง้ นำค่า

การดูดกลืนแÿงมาคำนüณĀาปริมาณÿารประกอบฟลาโüนอยด์เทียบกับมาตรฐานของเคüอซิติน และทำการ

เตรียมÿารละลายมาตรฐานของเคüอชิตินโดยการเจือจางÿองเท่า ที่ระดับคüามเข้มข้น 78.125 ถึง 625 μl/ml 
ทำการทดลองเช่นเดียüกับข้างต้นแต่ใช้ÿารละลายมาตรฐานของเคüอชิตินแทนÿารÿกัดĀยาบ blank ใช้เมทา

นอล 30% เมื่อได้ผลการüัดค่าการดูดกลืนแÿงของÿารละลายมาตรฐานเคüอซิตินที่คüามเข้มข้นต่างๆ 
 
          3.2.2 การüิเคราะĀ์ปริมาณÿารประกอบฟีนอลิกทั้งĀมดที่มีอยู่ในÿารÿกัด (Singleton และคณะ, 
1999)  
       เตรียมÿารÿกัดĀยาบใน 95% EtOH คüามเข้มข้น 0.1 mg/ml ปรมิาตร 20 μl ลง 96-well plate เติม  
Folin-Ciocalteu’s reagent คüามเข้มข้น 10% ปริมาตร 100 μl และ 7.5% Na2CO3 80 μl ผÿมใĀ้เข้า

กัน บ่มที่อณุĀภูมิĀ้อง 30 นาที üัดค่าดูดกลืนแÿงด้üย Microplate reader คüามยาüคล่ืน 765 nm นําค่าดูด 

กลืนแÿง ที่ได้ไปคํานüณĀาÿารประกอบฟีนอลิกทั้งĀมดในÿารÿกัดจากช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ 

เปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานกรดแกลลิก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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          3.2.3 การüิเคราะĀ์ปริมาณÿารแอนโทไซยานนิที่มอียู่ในÿารÿกัด (Lee และคณะ, 2005)  
       นําÿารÿกัดĀยาบแต่ละÿ่üนใĀ้มีคüามเข้มข้น 1 mg/ml ในน้ำกล่ัน ปริมาตร 30 μl ลงในĀลอดที่ 1  
เติม 0.025 M KCl pH 1.0 ปริมาตร 270 μl และลงในĀลอดที่ 2 เติม 0.4 M CH3COONa.3H2O pH 4.5  
ปริมาตร 270 μl เขย่าทั้ง 2 Āลอด ตั้งทิง้ไü้ที่อุณĀภูมิĀ้อง 15 นาที แล้üนําไปüัดค่าดูดกลืนแÿงด้üย

Microplate reader ที่คüามยาüคล่ืน 520 นาโนเมตร และ 700 นาโนเมตร  
 ÿูตรการคำนüณ (ýýิธรและýักดิ์ÿิทธิ์,2558)  

                           ปริมาณÿารประกอบแอนโทไซยานิน =
A×Mw×DF×1000 

ε×1
  

โดย A     = (absorbance520 - absorbance700)pH1.0 - (absorbance520 - absorbance700)pH4.5 
     Mw   = มüลโมเลกุล (cyanidin-3-glucoside 449.2 กรมั/โมล)  
     ε     = Molar absorptivity (26900 Lcm-1 mol-1) 
     DF    = Dilution factor 
 
3.3 การทดÿอบคüามÿามารถในการดักจับอนุมลูอิÿระโดยüิธี DPPH radical scavenging assay 
       เตรียมÿารÿกัดĀยาบแต่ละÿ่üนด้üย Absolute EtOH (ร้อยละ 99) ที่คüามเข้มข้น 0.625, 1.25, 2.5, 5 
และ 10 mg/ml จากนั้นปิเปตÿารÿกัดแต่ละคüามเข้มข้น ปริมาตร 10 μl ลงในĀลุม 96 - well plate โดย

เติม DPPH ปริมาตร 190 μl บ่มในที่มืดเป็นระยะเüลา 30 นาที นำไปüัดค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 

517 nm ด้üยเครื่อง Microplate reader ทำช้ำอย่างละ 5 ครั้ง โดยใช้ÿารละลายüิตามิน (α-tocopherol) 
คüามเข้มข้น 0.5 mM เป็นÿารละลายมาตรฐาน ใช้ Absolute EtOH และ DPPH เป็น blank จากนั้นนำค่าที่

ได้ไปÿร้างกราฟ และคำนüณค่าเปอร์เซ็นต์การดกัจับอนุมูลอิÿระ ( Free Radical Scavenging ) 
ÿูตรคำนüณ (รีราüดี และปฐมพงþ์, 2560) 
                ค่า Radical-scavenging activity (%)  = [(B-A)/B x 100   
                เมื่อ       A = ค่าคüามยาüคล่ืนของตัüอย่าง 
                            B = ค่าคüามยาüคล่ืนของ Blank 
 
3.4 การทดÿอบการยับยั้งแบคทีเรีย 
     3.4.1 เตรียมเชื้อแบคทีเรียที่จะใช้ทดÿอบ 
       เตรียมเช้ือแบคทีเรีย 6 ชนิดที่ใช้ทดÿอบ (แกรมบüก 3 ชนิด และแกรมลบ 3 ชนิด) ได้แก ่

Staphylococcus aureus,  Micrococcus luteus, Bacillus subtilis, Serratia marcescens, Escherichia 
coli และ Pseudomonas aeruginosa เล้ียงเชื้อทั้ง 6 ÿายพันธ์ุใน Nutrient broth บ่มที่อุณĀภูมิ 37 องýา

เซลเซียÿ 24 ช่ัüโมง แล้üทำการแยกเชื้อใĀ้บริÿุทธ์ิ โดย Streak ลงใน Nutrient agar และนําไปบ่มที่ 37 องýา

เซลเซียÿ 24 ช่ัüโมง จากนั้นนําไปทดÿอบลักþณะทางÿัณฐานüิทยาโดยüิธีการย้อมแกรม เมื่อได้เช้ือที่ถูกตอ้ง

ทำการย้ายเช้ือลงในĀลอดอาĀารเอียง Nutrient agar 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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     3.4.2 การทดÿอบประÿิทธิภาพการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียของÿารÿกัดโดยใช้üิธี Agar well diffusion 
       นําÿารÿกัดจากช่อดอก ราก และลำต้น มาทดÿอบฤทธ์ิเบ้ืองต้นกับเช้ือแบคทีเรีย 6 ÿายพันธ์ุ โดยüิธี

ทดÿอบ คือ นําเช้ือที่ใช้มาปรับใĀ้มีคüามขุ่นเท่ากับมาตรฐาน McFarland 0.5 ด้üยÿารละลายโซเดียมคลอไรด์

คüามเข้มข้นร้อยละ 85 จากนั้นปิเปตเช้ือแบคทีเรีย 100 μl ลง บนอาĀาร MHA นําไม้พันÿำลีที่ฆ่าเช้ือแล้ü 

swab ลงบนผิüĀน้าอาĀาร Mueller Hinton Agar (MHA) จากนั้นใช้ cork boror เจาะĀลุม ขนาดเÿ้นผ่าน

ýูนย์กลาง 6 มิลลิเมตร โดยที่ÿารÿกัดมีคüามเข้มข้น 4 ระดับ เริ่มต้นที่ 25 mg/ml ใช้ 95% ethanol เป็น 

negative control ใช้ Gentamycin เป็น positive control ปิเปตปริมาตรĀลุมละ 20 μl จากนั้นนําไปบ่มที่

อุณĀภูมิ 37 องýาเซลเซียÿ 24 ช่ัüโมง จากนั้นนำมาüัดเÿ้นผ่านýูนย์กลางบริเüณยับยั้ง (inhibition zone) การ

เจริญของเช้ือแบคทีเรียที่นํามาทดÿอบแต่ละชนิด 
 
     3.4.3 การĀาค่าคüามเข้มข้นตำ่ที่ÿุดของÿารÿกดัĀยาบที่ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ 

Minimal Inhibitory Concentration (MIC) 
       เมื่อไดท้ำการทดÿอบเบ้ืองต้นจากพืชทั้ง 3ÿ่üนü่าÿารÿกัดĀยาบÿามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์

ที่ใช้ทดÿอบ จึงนำมาทำการทดÿอบการต้านการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์ โดยใช้üิธี macro broth dilution 
technique โดยปิเปตอาĀารเล้ียงเชื้อ Nutrient broth ลงในแต่ละĀลอด Āลอดละ 0.5 มิลลิลิตร จากนั้นปิเปต

ÿารÿกัดĀยาบแต่ละÿ่üนที่คüามเข้มข้น 200 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ใÿในĀลอดทดลองที่มีอาĀาร NB ใน Āลอด

ที่ 1 ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร จากนั้นเจือจางไปยังĀลอดถัดไปเป็นลำดับโดยใช้üิธี Two-fold dilution ทำใĀ้ 

คüามเข้มข้นÿุดท้ายของÿารÿกัดเป็น 100, 50, 25, 12.5 และ 6.25 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ ตามด้üย 

เช้ือจุลินทรีย์ที่เตรียมในอาĀาร Nutrient broth ใĀ้มีค่าดูดกลืนแÿงเท่ากับ 0.8 ถึง 1.0 ที่คüามยาüคล่ืน 600 
nm (เท่ากับคüามขุ่น 0.5 McFarland) ปิเปตเช้ือจุลินทรีย์ลงในแต่ละĀลอดที่เตรียมไü้ Āลอดละ 0.5 ml นำไป

บ่มที่อุณĀภูมิ 37 องýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 18-24 ชั่üโมง แล้üทำการตรüจผลโดยการÿังเกตคüามขุ่นที่เกิดข้ึน 
 
     3.4.4 การĀาค่าคüามเข้มข้นตำ่ที่ÿุดของÿารÿกดัĀยาบที่ÿามารถทำลายเชื้อแบคทีเรียได้ Minimum 
Bactericidal Concentration (MBC) 
       ĀากการĀาค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่เช้ือจุลินทรีย์ไม่ÿามารถเจริญในอาĀารเĀลü (MIC) แล้üไม่ÿามารถ

üัดผลโดยการดูจากคüามขุ่นได้นั้นทำการüัดผลโดยนำมาทำการ simple streak ลงบนอาĀารแข็ง Nutrient 
agar แล้üนำไปบ่มที่อุณĀภูมิ 37 องýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 24 ช่ัüโมง üัดผลโดยดูการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์

บนอาĀารแข็ง ถ้าเช้ือไม่ÿามารถเจริญได้แÿดงü่าÿารÿกัดที่คüามเข้มข้นนั้น เป็นคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿารÿกัด

จากดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ÿามารถยับยั้งเชื้อได้ 
 
3.5 การüิเคราะĀ์ทางÿถิติ 
       นำผลการทดลองที่ได้มาüิเคราะĀ์ผล โดยใช้โปรแกรม SPSS เป็นค่าเฉล่ียและÿ่üนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

จากการทดลองซ้ำ และนำไปüิเคราะĀ์คüามแปรปรüนทางเดียü (Anova) ที่คüามเช่ือมั่น 95% 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 4 
ผลการüิจัยและการอภิปรายผล 

           จากการนำÿารÿกัดÿ่üนต่างๆของĀญ้าเจ้าชู้ มาýึกþาปริมาณÿารพฤกþเคมี การออกฤทธ์ิต้านอนุมูล

อิÿระ และฤทธ์ิในการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ 6 ชนิด พบü่า 
 
4.1 การýึกþาÿารพฤกþเคมีในÿารÿกัดĀยาบÿ่üนดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ 
     นำÿารÿกัดจากÿ่üนต่างๆของĀญ้าเจ้าชู้ มาýึกþาปริมาณพฤกþเคมี ได้แก่ ฟลาโüนอยด์ ÿารประกอบฟี

นอลลิกทั้งĀมด และแอนโทไซยานิน ใĀ้ผลดังนี้ 
 
     4.1.1 การüิเคราะĀ์ÿารประกอบฟลาโüนอยด์ในÿารÿกดัĀยาบÿ่üนดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ 
     จากการüิเคราะĀ์ÿารประกอบฟลาโüนอยด์ในÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ ซึ่ง

ได้ทำตามüิธีของ Kathrivel A. และคณะ (2012) โดยนำค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 510 นาโนเมตร 

พบü่า ในÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอกของĀญ้าเจ้าชู้ มีÿารประกอบฟลาโüนอยด์มากที่ÿุดคือ 2,177 ± 95.09
มิลลิกรัมของคüอซิตินต่อกรัมของÿารÿกัด รองลงมาคือÿารÿกัดĀยาบÿ่üนลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ พบ

ÿารประกอบฟลาโüนอยด์ 1,844 ± 216.37 มิลลิกรัมของคüอซิตินต่อกรมัของÿารÿกัด ในขณะที่ÿารÿกัดÿ่üน

รากของĀญ้าเจ้าชู้ พบÿารประกอบฟลาโüนอยด์น้อยที่ÿุดคือ 1,496 ± 197.82 มิลลิกรัมของคüอซิตินต่อกรัม

ของÿารÿกัด ดังตารางที ่4.1 ในงานüิจัยของ Andrew M. Limantol และคณะ (2022) ýึกþาปริมาณฟลาโü

นอยด์ทั้งĀมดของÿารÿกัด Hyparrhena rufa Āรอืที่เรียกกันü่าĀญ้า limolanii จากเอทานอลที่คüามเข้มข้น 

0.3 มิลลิลิตรจากÿารÿกัด และค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 506 นาโนเมตร พบü่ามีปริมาณฟลาโüนอยด์

ทั้งĀมด เท่ากับ 123 ± 4.79 มิลลิกรัมของคüอซิตินต่อกรมัของÿารÿกัด ซึ่งแตกต่างจากผลการทดลองที่มี

ปริมาณฟลาโüนอยด์มากกü่า อาจเกี่ยüข้องกับปัจจัยการคüบคุมที่แตกต่างกัน เช่น อัตราÿ่üนในÿารÿกัดĀยาบ 

และüิธีการทดลองĀาค่าปริมาณฟลาโüนอยด์  
 
ตาราง 4.1 แÿดงค่าปริมาณÿารประกอบฟลาโüนอยดข์องÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของ

Āญ้าเจ้าชู ้
ÿารÿกัดĀยาบ ปริมาณฟลาโüนอยด์ (mg QE/g extract ) 

ช่อดอก                     2,177 ± 95.09a 
ราก 1,496 ± 197.82c 

ลำต้น 1,844 ± 216.37b 

 
ĀมายเĀตุ : ตัüอักþรที่ไม่ต่างกนัในÿดมภ์เดียüกันไม่มีคüามแตกต่างกันทางÿถิติที่ระดับคüามเช่ือมั่นร้อยละ 95 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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    4.1.2 การüิเคราะĀ์Āาปริมาณฟีนอลิกทั้งĀมดในÿารÿกดัĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้า

เจ้าชู้  
     จากการüิเคราะĀ์Āาปริมาณฟีนอลิกทั้งĀมดในÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้

ด้üยüิธี Folin-Ciocalteu ตามüิธีของ Singleton V.L. และคณะ (1999) พบü่าÿารÿกัดĀยาบจากÿ่üนช่อดอก

ของĀญ้าเจ้าชู้มีปริมาณฟีนอกลิกÿูงที่ÿุดคือ 4.92 ± 0.73 มิลลิกรัมของกรดแกลลิกต่อกรัมของÿารÿกัด 

รองลงมาคือÿ่üนของรากมีปรมิาณฟีนอกลิกคือ 3.51 ± 0.52 มิลลิกรัมของกรดแกลลิกต่อกรมัของÿารÿกัด 

และÿ่üนที่มีปริมาณฟีนอลิกน้อยที่ÿุดคือ ÿ่üนของลำต้น คือ 1.44 ± 0.65 มิลลิกรัมของกรดแกลลิกต่อกรมัของ

ÿารÿกัด ดังตารางที ่4.2 ในงานüิจัยของ K.S. Singh และคณะ (2022) ýึกþาปริมาณฟีนอลิกทั้งĀมดของพันธ์ุ

ข้าü (Oryza sativa L.) ที่มีเม็ดÿีต่างกัน 5 ÿายพันธ์ุ üัดค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 765 นาโนเมตร 

ด้üยเครื่องÿเปกโตรโฟโตมิเตอร์ พบü่าปริมาณฟีนอลิกทั้งĀมดอยู่ในช่üง 0.22 - 2.46 มิลลิกรัมของกรดแกลลิก

ต่อกรัมของÿารÿกัด ซึ่งÿอดคล้องกับผลการทดลอง และในงานüิจัยของ Andrew M. Limantol และคณะ 

(2022) ýึกþาปริมาณฟีนอลิกทั้งĀมดของÿารÿกัด Hyparrhena rufa Āรือที่เรียกกนัü่าĀญ้า limolanii จาก

เอทานอลที่คüามเข้มข้น 0.5 มิลลิลิตรจากÿารÿกัด และค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 760 นาโนเมตร 

โดยบ่มในเตาอบ 50 องýาเซลเซียÿ 10 นาที พบü่ามีปริมาณฟีนอลิกทั้งĀมด เท่ากับ 23.80 ± 8.21 มิลลิกรัม

ของกรดแกลลิกต่อกรมัของÿารÿกัด ซึ่งแตกต่างจากผลการทดลองที่มีปริมาณฟีนอลิกทัง้Āมดน้อยกü่า อาจ

เกี่ยüข้องกับปัจจัยการคüบคุมที่แตกต่างกัน เช่น อัตราÿ่üนในÿารÿกัดĀยาบ และüิธีการทดลองĀาค่าฟีนอลิก

ทั้งĀมด 
 
ตาราง 4.2 แÿดงค่าปริมาณฟีนอลิกทั้งĀมดของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้  

ÿารÿกัดĀยาบ ปริมาณฟีนอลิกทั้งĀมด (mg GAE/g extract ) 
ช่อดอก 4.92 ± 0.73a 

ราก 3.51 ± 0.52b 

ลำต้น 1.44 ± 0.65c 

 
ĀมายเĀตุ : ตัüอักþรที่ไม่ต่างกนัในÿดมภ์เดียüกันไม่มีคüามแตกต่างกันทางÿถิติที่ระดับคüามเช่ือมั่นร้อยละ 95 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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     4.1.3 การüิเคราะĀ์ĀาÿารประกอบแอนโทไซยานินจากÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำตน้

ของĀญ้าเจ้าชู ้
     จากการüิเคราะĀ์ĀาÿารประกอบแอนโทไซยานินจากÿารÿกัดĀยาบของĀญ้าเจ้าชู้ ÿ่üนช่อดอก ราก และ

ลำต้น พบü่า ÿารÿกัดĀยาบจากลำต้นมีปริมาณแอนโทไซยานินÿูงÿุดคือ 30.00 ± 26.63 มิลลิกรัมของ 

cyanidin-3-glucoside ต่อลิตร (750 มิลลิกรัมของ cyanidin-3-glucoside ต่อกรมัของÿารÿกัด) ซึ่งÿารÿกัด

Āยาบจากช่อดอกและรากมีปริมาณแอนโทไซยานินคือ 24.10 ± 23.85 มิลลิกรัมของ cyanidin-3- glucoside 
ต่อลิตร (602.5 มิลลิกรัมของ cyanidin-3-glucoside ต่อกรัมของÿารÿกัด) และ 11.91 ± 7.63 มิลลิกรัมของ 

cyanidin-3- glucoside ต่อลิตร (297.8 มิลลิกรัมของ cyanidin-3-glucoside ต่อกรัมของÿารÿกัด) 
ตามลำดับ ดังตารางที่ 4.3 ในงานüิจัยของ K.S. Singh และคณะ (2022) ýึกþาĀาค่าแอนโทไซยานินของพันธ์ุ

ข้าü (Oryza sativa L.) ที่มีเม็ดÿีต่างกัน 5 ÿายพันธ์ุ üัดค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 550และ700 นาโน

เมตร ด้üยเครื่องÿเปกโตรโฟโตมิเตอร์ พบü่าค่าแอนโทไซยานนิอยู่ในช่üง 0.17 - 4.90 มิลลิกรัมของ cyanidin-
3-glucoside ต่อกรัมของÿารÿกัด ซึ่งแตกต่างจากผลการทดลองที่มีค่าแอนโทไซยานินมากกü่า 
 
ตาราง 4.3 แÿดงค่าÿารประกอบแอนโทไซยานินของÿารÿกดัĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้า

เจ้าชู้  
ÿารÿกัดĀยาบ ปริมาณแอนโทไซยานนิ  

(mg cyanidin-3-glycoside/ l 
extract) 

(mg cyanidin-3-glycoside/ g 
extract) 

ช่อดอก 24.10 ± 23.85a 602.5 
ราก 11.91 ± 7.63a 297.8 

ลำต้น 30.00 ± 26.63a 750 
 
ĀมายเĀตุ : ตัüอักþรที่ไม่ต่างกนัในÿดมภ์เดียüกันไม่มีคüามแตกต่างกันทางÿถิติที่ระดับคüามเช่ือมั่นร้อยละ 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2 การüิเคราะĀ์ÿารออกฤทธิ์ต้านอนมุูลอิÿระ DPPH ของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก รากและลำต้นของ

Āญ้าเจ้าชู ้
     จากการนำÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ ทดÿอบÿารออกฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระ

ด้üยüิธี 2,2-diphyny-L-picyIhdrazy (DPPH) ในการทดลองได้ใช้ÿารละลาย DPPH ซึ่งเป็นอนุมูลอิÿระทํา

ปฏิกิริยากับÿารต้านอนุมูลอิÿระของÿกัดĀยาบÿ่üนต่างๆ ในที่ที่ไม่มีแÿงทําใĀ้ÿารละลายเปล่ียนจากÿีม่üงไป

เป็นÿีเĀลือง จากนั้นนําไปüัดค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 517 นาโนเมตร โดยเจือจางÿารÿกัดĀยาบที่

คüามเข้มข้น 0.625, 1.25, 2.5, 5 และ 10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร จากผลการทดลองพบü่าที่คüามเข้มข้นÿูงÿุด 

(10 มิลลิกรัม ต่อมิลลิลิตร) ÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอกมีค่าร้อยละฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระเท่ากับร้อยละ 77.86 
รองลงมา คือÿารÿกัดĀยาบÿ่üนราก มีค่าร้อยละฤทธ์ิอนุมูลอิÿระเท่ากับร้อยละ 74.39 และÿารÿกัดĀยาบÿ่üน

ของลำต้น มีค่าร้อยละฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระเท่ากับร้อยละ 65.24 เมื่อคüามเข้มข้นของÿารน้อยลงค่าร้อยละ

ของฤทธ์ิต้าน อนุมูลอิÿระจะมีค่าน้อยลงด้üยเมื่อนํามาเทียบกับตัüคüบคุมเชิงบüกคือ üิตามินอี (α - 
tocopherol) มีค่าร้อย ละเท่ากับ 94.98 ดังตารางที ่4.4 ในงานüิจัยของ K.S. Singh และคณะ (2022) ýึกþา

Āาÿารออกฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระ DPPH ของพันธ์ุข้าü (Oryza sativa L.) ที่มีเม็ดÿีต่างกัน 5 ÿายพันธ์ุ เติม 

DPPH ปริมาตร 950 ไมโครลิตร และüัดค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 517 นาโนเมตร ด้üยเครื่องÿเปก

โตรโฟโตมิเตอร์  พบü่าค่าอยู่ในช่üง 20.5 - 80.5 % ซึ่งÿอดคล้องกับผลการทดลอง 
 
ตาราง 4.4 แÿดงฤทธิ์การต้านอนุมูลอิÿระ โดยüิธี DPPH ที่คüามเข้มข้นตา่งๆของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อ

ดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู ้
คüามเข้มข้นของÿาร 
ÿกัดĀยาบ (mg/ml) 

ฤทธิ์การต้านอนมุูลอิÿระ โดยüิธี DPPH  (ร้อยละ) 
ช่อดอก ราก ลำต้น 

10 77.86 ± 1.54a 74.39 ± 0.86a 65.24 ± 1.90b 

5 58.21 ± 1.49c 59.85 ± 2.83c 50.86 ± 5.46d 

2.5 40.93 ± 3.21e 42.32 ± 1.45e 39.05 ± 5.26e 

1.25 22.92 ± 5.34gh 33.95 ± 1.81f 25.94 ± 2.16g 

0.625 16.22 ± 0.19i 24.80 ± 2.72gh 19.77 ± 1.42hi 

α-tocopherol  
(0.5  mM) 

94.98 ± 0.32 94.98 ± 0.32 94.98 ± 0.32 

IC50  (มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 3.43 3.24 3.85 
 
ĀมายเĀตุ : ตัüอักþรที่ไม่ต่างกันในตารางเดียüกันไม่มีคüามแตกต่างกันทางÿถิติที่ระดับคüามเชื่อมั่นร้อยละ 95 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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     จากตารางที่ 4.4 เมื่อÿร้างกราฟเปรียบเทียบร้อยละการดกัจับอนุมูลอิÿระ DPPH กับค่าคüามเข้มข้น ของ

ÿารÿกัดที่ÿามารถยับยั้งอนุมูลอิÿระได้ร้อยละ 50 (IC50) พบü่าÿารÿกัดĀยาบรากมีประÿิทธิภาพในการดักจับ

อนุมูลอิÿระดีที่ÿุด คือ 3.24 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร รองลงมาคือÿารÿกัดĀยาบช่อดอก และลำต้น คือ 3.43 และ 

3.85 ตามลําดับ จากการýึกþาÿารÿกัดĀยาบของรากมีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระมากที่ÿุดและค่าคüามเข้มข้นของ

ÿารÿกัดที่ÿามารถยับยั้งอนุมูลอิÿระได้ร้อยละ 50 (IC50) น้อยที่ÿุดเมื่อเทียบกับÿารÿกัดĀยาบดอกและลำต้น

ของĀญ้าเจ้าชู้ 
 
     จากผลการüิเคราะĀ์ÿารออกฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระ พบü่าการทดÿอบÿารÿกัดĀยาบจากรากมีฤทธ์ิต้าน

อนุมูลอิÿระมากที่ÿุด และในÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้น มีÿารประกอบฟลาโüนอยด์เป็น

ÿารประกอบฟินอล (phenolic compounds) ประเภทพอลิฟีนอล (polyphenol) มีÿูตรโครงÿร้างทางเคมี

เป็นüงแĀüนแอโรมาติก (aromatic ring) ที่มีจำนüนĀมู่ไฮดรอกซิล (hydroxyl group) รüมอยู่ในโมเลกุล 

ตั้งแต่ 2 üงขึ้นไป มีÿมบัติเป็นÿารต้านอนุมูลอิÿระ และมีÿารประกอบฟีนอลิกทัง้Āมด ซึ่งมีÿูตรโครงÿร้างทาง

เคมีเป็นüงแĀüน ที่เป็นอนุพันธ์ของüงแĀüนเบนซิน มีĀมู่ไฮดรอกซิล (-OH group) อย่างน้อยĀนึ่งĀมู่ต่ออยู่ มี

ฤทธ์ิเป็นÿารต้านออกซิเดชัน (antioxidant) ยับยั้งปฏิกิริยาออกซิเดชัน เป็นÿารต้านการกลายพันธ์ุ 

(antimutagrns) และÿามารถต้านเช้ือแบคทีเรีย มีโครงÿร้างทางเคมีประกอบด้üยüงแĀüน C6-C3-C6 ซึ่งมี

คุณÿมบัติในการต้านอนุมูลอิÿระได้ Sreeramulu และ Raghunath (2010) และมÿีารประกอบแอนโทไซ

ยานินที่มาจากÿารฟลาโüนอยด ์มีประจุบüกที่อะตอมออกซิเจนที่üงแĀüน C มีฤทธ์ิต้านจุลชีพ มะเร็ง และต้าน

เบาĀüาน Khoo และ คณะ (2017) 
 
4.3 การýึกþาฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ของÿารÿกัดĀยาบจากĀญ้าเจ้าชู ้
     4.3.1 การýึกþาฤทธิย์ับยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์ ด้üยüิธีการแพร่บนüุ้นอาĀาร (Agar well 
diffusion) 
     โดยนำÿารÿกัดĀยาบดอก ราก และลำต้น ที่ได้จากĀญ้าเจ้าชู้ มาทำการทดÿอบฤทธ์ิเบ้ืองต้นในการยับยั้ง

เช้ือจุลินทรีย์ทั้ง 6 ชนิด ดังต่อไปนี้ S. aureus TISTR746, M. luteus TISTR2374, B. subtilis TISTR1248,      
S. marcescens TISTR1354, E. coli TISTR074, P. aeruginosa TISTR2370 ด้üยüิธี Agar well 
diffusion ที่คüามเข้มข้นÿูงÿุด 200 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร จากนั้นตรüจผลการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์โดยüัดเÿ้น

ผ่านýูนย์กลางรอบแผ่นทดÿอบบริเüณที่ไม่มีเช้ือเจริญ (Inhibition zone) 
1 ÿารÿกัดที่คüามเข้มข้น 200 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 

                                                                     2 ÿารÿกัดที่คüามเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 
                                                                     3 ÿารÿกัดที่คüามเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 
                                                                     4 ÿารÿกัดที่คüามเข้มข้น 25 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 

                                            PC ยาปฏิชีüนะ Gentamycin                                                        
                                     NC เอทานอลรอ้ยละ 95                                                                 

PC 

3 

4 

NC 

1 

2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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     4.3.1.1 การýึกþาฤทธิ์เบ้ืองต้นของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ในการ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อ S. aureus 
     จากการýึกþาฤทธ์ิเบ้ืองต้นในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ S. aureus ได้ผลดังตารางที่ 4.5 พบü่าÿารÿกัด

Āยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ ไม่มีคüามÿามารถในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ คüรเพิ่ม

คüามเข้มข้นของÿารÿกัด ในงานüิจัยของ Rahila Amber (2018) และคณะ ทำการทดÿอบฤทธ์ิการต้านเช้ือ

แบคทีเรีย S. aureus ของ Oryza sativa L. โดยมกีารทดÿอบÿารÿกัดĀยาบÿ่üนเมล็ด ที่ใช้ตัüทำละลายเป็น

เมทานอล ซึ่งพบü่ามีค่า inhibition zone ของ S. aureus (ATCC) คือ 13 ± 2 มิลลิเมตร และ S. aureus 
(MDR) คือ 13 ± 1 มิลลิเมตร ที่คüามเข้มข้น 50 มิลลิกรัมตอ่มิลลิลิตร แต่ไม่ÿอดคล้องกับการทดลองในÿาร

ÿกัดĀยาบÿ่üนเมล็ดที่อยู่ในดอก ซึ่งในการทดลองไม่มีการออกฤทธ์ิยับยั้งเชื้อ S. aureus นอกจากนี้ในงานüิจัย

ของ Geetha Subramaniam (2020) และคณะ ได้ทำการทดÿอบฤทธ์ิการต้านเช้ือแบคทีเรีย S. aureus ของ 

Cymbopogon citratus โดยมกีารทดÿอบÿารÿกัดĀยาบÿ่üนราก ที่ใช้ตัüทำละลายเป็นน้ำและเมทานอล 

พบü่ามีค่า inhibition zone คือ 16 มิลลิเมตร แต่ไม่ÿอดคล้องกับการทดลองในÿารÿกัดĀยาบÿ่üนราก ซึ่งใน

การทดลองไม่มีการออกฤทธ์ิยับยั้งเชื้อ S. aureus อาจเนื่องมาจากใช้ตัüทำละลายต่างกัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
      

(ข) ราก 
 
 
 
 

 
 
                           รูปที่ 4.1 แÿดงผลทดÿอบฤทธ์ิเบ้ืองต้นในการยับยั้งเชื้อ  S. aureus 

ของÿารÿกัด (ก)ช่อดอก (ข)ราก และ(ค)ลำต้น ทั้งĀมด 3 ซ้ำ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.5 แÿดงคüามÿามารถในการยับยั้งเชื้อ S. aureus จากÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำ

ต้นของĀญ้าเจ้าชู ้
 

ÿารÿกัด คüามเข้มข้น 
(มิลลิกรัม/

มิลลลิิตร) 

บริเüณที่ยับยั้งการ

เจริญของเชื้อ 

(มิลลิเมตร) 

ยาปฏิชีüนะ 

Gentamycin 
 

เอทานอล  
ร้อยละ 95 

ช่อดอก 25 6.00 ± 0.00b 21.77 ± 0.67a 6.00 ± 0.00b 

 50 6.00 ± 0.00b 21.77 ± 0.67a 6.00 ± 0.00b 

 100 6.00 ± 0.00b 21.77 ± 0.67a 6.00 ± 0.00b 

 200 6.00 ± 0.00b 21.77 ± 0.67a 6.00 ± 0.00b 

ราก 25 6.00 ± 0.00b 20.80 ± 0.17a 6.00 ± 0.00b 

 50 6.00 ± 0.00b 20.80 ± 0.17a 6.00 ± 0.00b 

 100 6.00 ± 0.00b 20.80 ± 0.17a 6.00 ± 0.00b 

 200 6.00 ± 0.00b 20.80 ± 0.17a 6.00 ± 0.00b 

ลำต้น 25 6.00 ± 0.00b 21.90 ± 0.46a 6.00 ± 0.00b 

 50 6.00 ± 0.00b 21.90 ± 0.46a 6.00 ± 0.00b 

 100 6.00 ± 0.00b 21.90 ± 0.46a 6.00 ± 0.00b 

 200 6.00 ± 0.00b 21.90 ± 0.46a 6.00 ± 0.00b 

 
ĀมายเĀตุ : ตัüอักþรที่แตกต่างกันในตารางเดียüกันของแต่ละÿ่üนของÿารÿกัดมีคüามแตกต่างกันอย่างมี

นัยÿำคัญทางÿถิติที่คüามเช่ือมั่นร้อยละ 95 , ใช้ cork borer ขนาด 6 มิลลิเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3.1.2 การýึกþาฤทธิ์เบ้ืองต้นของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ในการยับยั้ง

การเจริญของเชื้อ M. luteus 
     จากการýึกþาฤทธ์ิเบ้ืองต้นในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ M. luteus ได้ผลดังผลตารางที่ 4.6 พบü่าÿาร

ÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ ไม่มีคüามÿามารถในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ คüรเพิ่ม

คüามเข้มข้นของÿารÿกัด  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (ข) ราก 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
รูปที่ 4.2 แÿดงผลทดÿอบฤทธ์ิเบ้ืองต้นในการยับยั้งเชื้อ  M. luteus 

ของÿารÿกัด (ก)ช่อดอก (ข)ราก และ(ค)ลำต้น ทั้งĀมด 3 ซ้ำ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.6 แÿดงคüามÿามารถในการยับยั้งเชื้อ M. luteus จากÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำ

ต้นของĀญ้าเจ้าชู ้
 

ÿารÿกัด คüามเข้มข้น

(มิลลิกรัม/

มิลลลิิตร) 

บริเüณที่ยับยั้งการ

เจริญของเชื้อ 

(มิลลิเมตร) 

ยาปฏิชีüนะ 

Gentamycin  
เอทานอล       

ร้อยละ 95 

ช่อดอก 25 6.00 ± 0.00b 39.90 ± 0.17a 6.00 ± 0.00b 

 50 6.00 ± 0.00b 39.90 ± 0.17a 6.00 ± 0.00b 

 100 6.00 ± 0.00b 39.90 ± 0.17a 6.00 ± 0.00b 

 200 6.00 ± 0.00b 39.90 ± 0.17a 6.00 ± 0.00b 

ราก 25 6.00 ± 0.00b 40.37 ± 0.06a 6.00 ± 0.00b 

 50 6.00 ± 0.00b 40.37 ± 0.06a 6.00 ± 0.00b 

 100 6.00 ± 0.00b 40.37 ± 0.06a 6.00 ± 0.00b 

 200 6.00 ± 0.00b 40.37 ± 0.06a 6.00 ± 0.00b 

ลำต้น 25 6.00 ± 0.00b 41.23 ± 0.68a 6.00 ± 0.00b 

 50 6.00 ± 0.00b 41.23 ± 0.68a 6.00 ± 0.00b 

 100 6.00 ± 0.00b 41.23 ± 0.68a 6.00 ± 0.00b 

 200 6.00 ± 0.00b 41.23 ± 0.68a 6.00 ± 0.00b 

 
ĀมายเĀตุ : ตัüอักþรที่แตกต่างกันในตารางเดียüกันของแต่ละÿ่üนของÿารÿกัดมีคüามแตกต่างกันอย่างมี

นัยÿำคัญทางÿถิติที่คüามเช่ือมั่นร้อยละ 95 , ใช้ cork borer ขนาด 6 มิลลิเมตร 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3.1.3 การýึกþาฤทธิ์เบ้ืองต้นของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ในการยับยั้ง

การเจริญของเชื้อ B. subtilis 
     จากการýึกþาฤทธ์ิเบ้ืองต้นในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ B. subtilis ได้ผลดังผลตารางที่ 4.7 พบü่าÿาร

ÿกัดĀยาบÿ่üนราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ไม่มีคüามÿามารถในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ คüรเพิ่มคüาม

เข้มข้นของÿารÿกัด และในการทดÿอบÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก มกีารยับยั้งการเจริญของเช้ือ B. subtilis ได้

เล็กน้อย ที่คüามเข้มข้น 200 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร โดยüัดเÿ้นผ่านýูนย์กลางบริเüณที่ยับยั้งได้คือ 9.87 

มิลลิเมตร ในงานüิจัยของ Naga Parameswari Mangalagiri (2021) และคณะ ทำการทดÿอบฤทธ์ิการต้าน

เช้ือแบคทีเรีย B. subtilis โดยมีการทดÿอบน้ำมันĀอมระเĀยจาก Cymbopogon flexuosus ซึ่งพบü่ามีค่า 

inhibition zone คือ 6 มิลลิเมตร ที่คüามเข้มข้น 4 ไมโครลิตร และ inhibition zone คือ 11 มิลลิเมตร ที่

คüามเข้มข้น 8 ไมโครลิตร และในการทดÿอบน้ำมันĀอมระเĀยจาก Cymbopogon winterianus พบü่าที่

คüามเข้มข้น 4 ไมโครลิตร ไมม่ีคüามÿามารถในการยับยั้งเชื้อ และ inhibition zone คือ 5 มิลลิเมตร ที่คüาม

เข้มข้น 8 ไมโครลิตร ซึ่งÿอดคล้องกับการทดลองในÿารÿกัดĀยาบÿ่üนดอกที่คüามเข้มข้น 200 มิลลิกรัมต่อ

มิลลิลิตร ที่พบü่ามี inhibition zone คือ 9.87 มิลลิเมตร 

  
 
 
 

ซ้ำ 
 
 

รูปที่ 4.3 แÿดงผลทดÿอบฤทธิ์เบื้องต้นในการยับยั้งเช้ือ  B. subtilis 
ของÿารÿกัด (ก)ช่อดอก (ข)ราก และ(ค)ลำตน้ ท้ังĀมด 3 ซ้ำ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.7 แÿดงคüามÿามารถในการยับยั้งเชื้อ B. subtilis จากÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำ

ต้นของĀญ้าเจ้าชู ้
 

ÿารÿกัด คüามเข้มข้น

(มิลลิกรัม/

มิลลลิิตร) 

บริเüณที่ยับยั้งการ

เจริญของเชื้อ 

(มิลลิเมตร) 

ยาปฏิชีüนะ 

Gentamycin  
เอทานอล       

ร้อยละ 95 

ช่อดอก 25 6.00 ± 0.00c 27.77 ± 0.06a 6.00 ± 0.00c 

 50 6.00 ± 0.00c 27.77 ± 0.06a 6.00 ± 0.00c 

 100 6.00 ± 0.00c 27.77 ± 0.06a 6.00 ± 0.00c 

 200 9.87 ± 0.29b 27.77 ± 0.06a 6.00 ± 0.00c 

ราก 25 6.00 ± 0.00b 27.53 ± 0.06a 6.00 ± 0.00b 

 50 6.00 ± 0.00b 27.53 ± 0.06a 6.00 ± 0.00b 

 100 6.00 ± 0.00b 27.53 ± 0.06a 6.00 ± 0.00b 

 200 6.00 ± 0.00b 27.53 ± 0.06a 6.00 ± 0.00b 

ลำต้น 25 6.00 ± 0.00b 27.70 ± 0.44a 6.00 ± 0.00b 

 50 6.00 ± 0.00b 27.70 ± 0.44a 6.00 ± 0.00b 

 100 6.00 ± 0.00b 27.70 ± 0.44a 6.00 ± 0.00b 

 200 6.00 ± 0.00b 27.70 ± 0.44a 6.00 ± 0.00b 

 
ĀมายเĀตุ : ตัüอักþรที่แตกต่างกันในตารางเดียüกันของแต่ละÿ่üนของÿารÿกัดมีคüามแตกต่างกันอย่างมี

นัยÿำคัญทางÿถิติที่คüามเช่ือมั่นร้อยละ 95 , ใช้ cork borer ขนาด 6 มิลลิเมตร 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3.1.4 การýึกþาฤทธิ์เบ้ืองต้นของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ในการยับยั้ง

การเจริญของเชื้อ S. marcescens 
     จากการýึกþาฤทธ์ิเบ้ืองต้นในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ S. marcescens ได้ผลดังผลตารางที่ 4.8 พบü่า

ÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ ไม่มคีüามÿามารถในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ คüร

เพิ่มคüามเข้มข้นของÿารÿกัด  
 

(ก) ช่อดอก 

(ข) ราก 

(ค) ลำต้น 
 
 

รูปที่ 4.4 แÿดงผลทดÿอบฤทธ์ิเบ้ืองต้นในการยับยั้งเชื้อ S. marcescens 
ของÿารÿกัด (ก)ช่อดอก (ข)ราก และ(ค)ลำต้น ทั้งĀมด 3 ซ้ำ 

NC 

200 

100 

PC 

25 

50 

NC 
200 

100 

PC 

25 
50 

NC 

200 

100 25 

PC 

50 

NC 
200 25 

PC 

100 50 

NC 

 25 
PC 

100 50 

NC 

200 25 PC 

100 50 

NC 
200 

25 

100 

PC 

50 

NC 
200 25 

PC 

100 50 

PC 

NC 
200 25 

100 50 

200 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.8 แÿดงคüามÿามารถในการยับยั้งเชื้อ S. marcescens จากÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก 

และลำตน้ของĀญ้าเจ้าชู ้
 

ÿารÿกัด คüามเข้มข้น

(มิลลิกรัม/

มิลลลิิตร) 

บริเüณที่ยับยั้งการ

เจริญของเชื้อ 

(มิลลิเมตร) 

ยาปฏิชีüนะ 

Gentamycin  
เอทานอล       

ร้อยละ 95 

ช่อดอก 25 6.00 ± 0.00b 20.33 ± 0.29a 6.00 ± 0.00b 

 50 6.00 ± 0.00b 20.33 ± 0.29a 6.00 ± 0.00b 

 100 6.00 ± 0.00b 20.33 ± 0.29a 6.00 ± 0.00b  

 200 6.00 ± 0.00b 20.33 ± 0.29a 6.00 ± 0.00b 

ราก 25 6.00 ± 0.00b 20.17 ± 0.29a 6.00 ± 0.00b 

 50 6.00 ± 0.00b 20.17 ±0.29a 6.00 ± 0.00b 

 100 6.00 ± 0.00b 20.17 ± 0.29a 6.00 ± 0.00b 

 200 6.00 ± 0.00b 20.17 ± 0.29a 6.00 ± 0.00b 

ลำต้น 25 6.00 ± 0.00b 20.30 ± 0.36a 6.00 ± 0.00b 

 50 6.00 ± 0.00b 20.30 ± 0.36a 6.00 ± 0.00b 

 100 6.00 ± 0.00b 20.30 ± 0.36a 6.00 ± 0.00b 

 200 6.00 ± 0.00b 20.30 ± 0.36a 6.00 ± 0.00b 

 
ĀมายเĀตุ : ตัüอักþรที่แตกต่างกันในตารางเดียüกันของแต่ละÿ่üนของÿารÿกัดมีคüามแตกต่างกันอย่างมี

นัยÿำคัญทางÿถิติที่คüามเช่ือมั่นร้อยละ 95 , ใช้ cork borer ขนาด 6 มิลลิเมตร 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3.1.5 การýึกþาฤทธิ์เบ้ืองต้นของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ในการยับยั้ง

การเจริญของเชื้อ E. coli 
     จากการýึกþาฤทธ์ิเบ้ืองต้นในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ E. coli ได้ผลดังผลตารางที่ 4.9 พบü่าÿารÿกัด

Āยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ ไม่มีคüามÿามารถในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ คüรเพิ่ม

คüามเข้มข้นของÿารÿกัด ในงานüิจัยของ Geetha Subramaniam (2020) และคณะ ได้ทำการทดÿอบฤทธ์ิ

การต้านเช้ือแบคทีเรีย E. coli ของ Cymbopogon citratus โดยมีการทดÿอบÿารÿกัดĀยาบÿ่üนราก ที่ใช้ตัü

ทำละลายเป็นน้ำและเมทานอล ซึ่งพบü่ามีค่า inhibition zone คือ 11 มิลลิเมตร แต่ไม่ÿอดคล้องกับการ

ทดลองในÿารÿกัดĀยาบÿ่üนราก ซึ่งในการทดลองไม่มีการออกฤทธ์ิยับยั้งเชื้อ E. coli อาจเนื่องมาจากใช้ตัüทำ

ละลายต่างกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.5 แÿดงผลทดÿอบฤทธ์ิเบ้ืองต้นในการยับยั้งเชื้อ E. coli 
ของÿารÿกัด (ก)ช่อดอก (ข)ราก และ(ค)ลำต้น ทั้งĀมด 3 ซ้ำ 

 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.9 แÿดงคüามÿามารถในการยับยั้งเชื้อ E. coli จากÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้น

ของĀญ้าเจ้าชู ้
 

ÿารÿกัด คüามเข้มข้น

(มิลลิกรัม/

มิลลลิิตร) 

บริเüณที่ยับยั้งการ

เจริญของเชื้อ 

(มิลลิเมตร) 

ยาปฏิชีüนะ 

Gentamycin  
เอทานอล       

ร้อยละ 95 

 25 6.00 ± 0.00b 20.97 ± 0.49a 6.00 ± 0.00b 

ช่อดอก 50 6.00 ± 0.00b 20.97 ± 0.49a 6.00 ± 0.00b 

 100 6.00 ± 0.00b 20.97 ± 0.49a 6.00 ± 0.00b 

 200 6.00 ± 0.00b 20.97 ± 0.49a 6.00 ± 0.00b 

ราก 25 6.00 ± 0.00b 20.90 ± 0.61a 6.00 ± 0.00b 

 50 6.00 ± 0.00b 20.90 ± 0.61a 6.00 ± 0.00b 

 100 6.00 ± 0.00b 20.90 ± 0.61a 6.00 ± 0.00b 

 200 6.00 ± 0.00b 20.90 ± 0.61a 6.00 ± 0.00b 

ลำต้น 25 6.00 ± 0.00b 21.37 ± 0.06a 6.00 ± 0.00b 

 50 6.00 ± 0.00b 21.37 ± 0.06a 6.00 ± 0.00b 

 100 6.00 ± 0.00b 21.37 ± 0.06a 6.00 ± 0.00b 

 200 6.00 ± 0.00b 21.37 ± 0.06a 6.00 ± 0.00b 

 
 ĀมายเĀตุ : ตัüอักþรที่แตกต่างกันในตารางเดียüกันของแต่ละÿ่üนของÿารÿกัดมีคüามแตกต่างกันอย่างมี

นัยÿำคัญทางÿถิติที่คüามเช่ือมั่นร้อยละ 95 , ใช้ cork borer ขนาด 6 มิลลิเมตร        
 
 
 
 
                                  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3.1.6 การýึกþาฤทธิ์เบ้ืองต้นของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ในการยับยั้ง

การเจริญของเชื้อ P.aeruginosa 
    จากการýึกþาฤทธ์ิเบ้ืองต้นในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ P. aeruginosa ได้ผลดังผลตารางที่ 4.10 พบü่า

ÿารÿกัดĀยาบÿ่üนราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ไม่มีคüามÿามารถในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ คüรเพิ่มคüาม

เข้มข้นของÿารÿกัด และในการทดÿอบÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก มกีารยับยั้งการเจริญของเช้ือ P. 
aeruginosa ได้เล็กน้อย ที่คüามได้เข้มข้น 200 มิลลิกรัมต่อมลิลิลิตร โดยüัดเÿ้นผ่านýูนย์กลางบริเüณที่ยับยั้ง

ได้คือ 13.23 มิลลิเมตร ในงานüิจัยของ Geetha Subramaniam (2020) และคณะ ได้ทำการทดÿอบฤทธ์ิการ

ต้านเช้ือแบคทีเรีย P. aeruginosa ของ Cymbopogon citratus โดยมีการทดÿอบÿารÿกัดĀยาบÿ่üนราก ที่

ใช้ตัüทำละลายเป็นน้ำและเมทานอล ซึ่งพบü่ามีค่า inhibition zone คือ 36 มิลลิเมตร ซึ่งÿอดคล้องกับผลการ

ทดลองในÿารÿกัดĀยาบÿ่üนดอก ที่คüามเข้มข้น 200 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ที่พบü่ามี inhibition zone คือ 

13.23 มิลลิเมตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
รูปที่ 4.6 แÿดงผลทดÿอบฤทธ์ิเบ้ืองต้นในการยับยั้งเชื้อ P.aeruginosa   

ของÿารÿกัด (ก)ช่อดอก (ข)ราก และ(ค)ลำต้น ทั้งĀมด 3 ซ้ำ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.10 แÿดงคüามÿามารถในการยับยั้งเชื้อ P.aeruginosa จากÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก 

และลำตน้ของĀญ้าเจ้าชู ้
 

ÿารÿกัด คüามเข้มข้น

(มิลลิกรัม/

มิลลลิิตร) 

บริเüณที่ยับยั้งการ

เจริญของเชื้อ 

(มิลลิเมตร) 

ยาปฏิชีüนะ 

Gentamycin  
เอทานอล       

ร้อยละ 95 

ช่อดอก 25 6.00 ± 0.00c 25.87 ± 0.29a 6.00 ± 0.00c 

 50 6.00 ± 0.00c 25.87 ± 0.29a 6.00 ± 0.00c 

 100 6.00 ± 0.00c 25.87 ± 0.29a 6.00 ± 0.00c 

 200 13.23 ± 0.12b 25.87 ± 0.29a 6.00 ± 0.00c 

ราก 25 6.00 ± 0.00b 26.77 ± 0.40a 6.00 ± 0.00b 

 50 6.00 ± 0.00b 26.77 ± 0.40a 6.00 ± 0.00b 

 100 6.00 ± 0.00b 26.77 ± 0.40a 6.00 ± 0.00b 

 200 6.00 ± 0.00b 26.77 ± 0.40a 6.00 ± 0.00b 

ลำต้น 25 6.00 ± 0.00b 26.70 ± 0.10a 6.00 ± 0.00b 

 50 6.00 ±0.00b 26.70 ± 0.10a 6.00 ± 0.00b 

 100 6.00 ± 0.00b 26.70 ± 0.10a 6.00 ± 0.00b 

 200 6.00 ± 0.00b 26.70 ± 0.10a 6.00 ± 0.00b 

 
ĀมายเĀตุ : ตัüอักþรที่แตกต่างกันในตารางเดียüกันของแต่ละÿ่üนของÿารÿกัดมีคüามแตกต่างกันอย่างมี

นัยÿำคัญทางÿถิติที่คüามเช่ือมั่นร้อยละ 95 , ใช้ cork borer ขนาด 6 มิลลิเมตร        
 
 
 
 
                                       

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.4 การüิเคราะĀ์Āาคüามเขม้ข้นที่ตำ่ที่ÿุดของÿารÿกัดĀยาบจากĀญ้าเจ้าชู้ในการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ได้ 

(Minimum Inhibition Concentration : MIC) 
     จากการýึกþาฤทธ์ิการยับยั้งด้üยüิธี Agar Well Diffusion นั้นเป็นเพียงการทดÿอบเบ้ืองต้นที่ใช้ทดÿอบ

เชิงคุณภาพ เพื่อýึกþาü่าÿารÿกัดĀยาบในÿ่üนของดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ที่คüามเข้มข้นต่ำÿุดที่

ÿามารถยับยั้งจุลินทรีย์ทั้ง 6 ชนิด ดังต่อไปนี้ S. aureus TISTR746, M. luteus TISTR2374, B. subtilis 
TISTR1248,      S. marcescens TISTR1354, E. coli TISTR074, P. aeruginosa TISTR2370 ซึ่งการ

ทดÿอบ MIC เป็นการüิเคราะĀ์เชิงปริมาณเพื่อýึกþาĀาคüามเข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดĀยาบของĀญ้าเจ้าชู้ที่

ÿามารถยับยั้งจุลินทรีย์ได้ด้üยüิธี Macro broth dilution technique โดยทำการเล้ียงเชื้อจุลินทรีย์ในอาĀาร 

NB ในĀลอดทดลองที่มีÿารÿกัดĀยาบÿ่üนต่างๆที่คüามเข้มข้น 200, 100, 50, 25, 12.5 และ 6.25 ตามลำดับ 

จากนั้นÿังเกตผลโดยดูคüามขุ่นดังที่แÿดงในรูป 4.7 - 4.12 

 
(ก) ช่อดอก                                (ข) ราก                                    (ค) ลำต้น 

รูปที่ 4.7 แÿดงคüามเข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดĀยาบÿ่üน (ก)ช่อดอก (ข)ราก และ(ค)ลำต้น ของĀญ้าเจ้าชู้ ที่

คüามเข้มข้น 200, 100, 50, 25, 12.5, 6.25 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ในการทดÿอบกับเช้ือ S. aureus โดย

üิเคราะĀ์ด้üยüิธี Macro broth dilution technique 

  
(ก) ช่อดอก                                         (ข) ราก                                                (ค) ลำต้น 

     รูปที ่4.8 แÿดงคüามเข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดĀยาบÿ่üน (ก)ช่อดอก (ข)ราก และ(ค)ลำต้น ของĀญ้าเจ้าชู้ 

ที่คüามเข้มข้น 200, 100, 50, 25, 12.5, 6.25 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ในการทดÿอบกับเช้ือ M. luteus โดย

üิเคราะĀ์ด้üยüิธี Macro broth dilution technique 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก) ช่อดอก                                          (ข) ราก                                           (ค) ลำต้น 

 
     รูปที ่4.9 แÿดงคüามเข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดĀยาบÿ่üน (ก)ช่อดอก (ข)ราก และ(ค)ลำต้น ของĀญ้าเจ้าชู้ 

ที่คüามเข้มข้น 200, 100, 50, 25, 12.5, 6.25 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ในการทดÿอบกับเช้ือ B. subtilis โดย

üิเคราะĀ์ด้üยüิธี Macro broth dilution technique 
 

 
            (ก)  ช่อดอก                                     (ข) ราก                                              (ค) ลำต้น                                                     
 
     รูปที ่4.10 แÿดงคüามเข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดĀยาบÿ่üน (ก)ช่อดอก (ข)ราก และ(ค)ลำต้น ของĀญ้า

เจ้าชู้ ที่คüามเข้มข้น 200, 100, 50, 25, 12.5, 6.25 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ในการทดÿอบกับเช้ือ S. 
marcescens โดยüิเคราะĀ์ด้üยüิธี Macro broth dilution techniqu 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        (ก)  ช่อดอก                                     (ข) ราก                                       (ค) ลำต้น                                                     
  รูปที่ 4.11 แÿดงคüามเข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดĀยาบÿ่üน (ก)ช่อดอก (ข)ราก และ(ค)ลำต้น ของĀญ้าเจ้าชู้ ที่

คüามเข้มข้น 200, 100, 50, 25, 12.5, 6.25 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ในการทดÿอบกับเช้ือ E. coli โดยüิเคราะĀ์

ด้üยüิธี Macro broth dilution technique 
 

 
  (ก)  ช่อดอก                                     (ข) ราก                                       (ค) ลำต้น                                                     
                                                       
 
   รูปที่ 4.12 แÿดงคüามเข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดĀยาบÿ่üน (ก)ช่อดอก (ข)ราก และ(ค)ลำต้น ของĀญ้าเจ้าชู้ 

ที่คüามเข้มข้น 200, 100, 50, 25, 12.5, 6.25 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ในการทดÿอบกับเช้ือ P. aeruginosa โดย

üิเคราะĀ์ด้üยüิธี Macro broth dilution technique 
 
     จากรูป 4.7 - 4.12 พบü่าจากการนำÿารÿกัดĀยาบÿ่üนต่างๆ มาทดÿอบ ÿารÿกัดเกิดการตกตะกอนทำใĀ้

ไม่ÿามารถÿังเกตคüามขุ่นเพื่อüัดการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์ได ้ และเนื่องจากตะกอนของÿารÿกัดมีÿีเข้มและมี

คüามขุ่นมาก ทำใĀ้ไม่ÿามารถüิเคราะĀ์ MIC ของÿารÿกัดต่อเช้ือทั้ง 6 ชนิด จึงต้องทำการทดÿอบต่อด้üย

üิธีการüิเคราะĀ์Āาคüามเข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดĀยาบของĀญ้าเจ้าชู้ที่ÿามารถทำลายเช้ือจุลินทรีย์ต่อไป 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.5 การüิเคราะĀ์Āาค่าคüามเข้มข้นที่ต่ำทีÿุ่ดของÿารÿกัดĀยาบที่ÿามารถทำลายเชื้อจุลินทรยี์ 

(Minimum Bactericidal Concentration : MBC) 
     เนื่องจากการĀาคüามเข้มข้นต่ำที่ÿุดของÿารÿกัดĀยาบจากĀญ้าเจ้าชู้ (MIC) ไม่ÿามารถüัดผลการยับยั้งได้ 

เนื่องจากÿารÿกัดĀยาบมีÿีและเกิดการตกตะกอนทำใĀ้ไม่ÿามารถÿังเกตคüามขุ่น จึงทำการüิเคราะĀ์Āาคüาม

เข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดĀยาบที่ÿามารถทำลายเช้ือจุลินทรีย์ได้ โดยใช้ลูปเขี่ยÿารจากการทำ MIC มาทำ 

Simple streak ลงในอาĀารเล้ียงเชื้อ NA แล้üนำไปบ่มที่อุณĀภูมิ 37 องýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 24 ช่ัüโมง 
 
4.5.1 ฤทธ์ิของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ที่ÿามารถทำลายเช้ือ S. aureus ได ้

                         
รูปที่ 4.13 แÿดงผลการทดÿอบการĀาค่าคüามเข้มข้นที่ต่ำที่ÿุดที่ÿารÿกัดĀยาบÿ่üน (ก)ช่อดอก (ข)ราก  

และ(ค)ลำต้น ของĀญ้าเจ้าชู้ที่ÿามารถทำลายเช้ือ S. aureus ได้ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.11 ตารางแÿดงค่าคüามเขม้ข้นที่ตำ่ที่ÿุดของÿารÿกัดĀยาบที่ÿามารถทำลายเชื้อ S. aureus 
ได ้

ÿารÿกัด ค่าคüามเข้มขน้ที่ต่ำทีÿุ่ดที่ÿามารถทำลายเชื้อ S. aureus 
(มิลลิกรัมต่อมลิลิลติร) 

ช่อดอก 50 

ราก 50 

ลำต้น 100 

 
     จากตารางที่ 4.11 แÿดงคüามเข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดที่ÿามารถทำลายเช้ือ S. aureus ได้ พบü่า ÿาร

ÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอกและรากมีค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ÿ่üน

ÿารÿกัดĀยาบÿ่üนลำต้นมีค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ 100 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ใน

งานüิจัยของ Rahila Amber (2018) และคณะ ทดÿอบค่า MBC เช้ือ S. aureus ของ Oryza sativa L. พบü่า

การทดÿอบÿารÿกัดĀยาบÿ่üนเมล็ด มีค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ 50 มิลลิกรมัต่อ

มิลลิลิตร และ ในการทดÿอบค่า MBC เช้ือ S. aureus ของ Triticum aestivum L. พบü่าการทดÿอบÿารÿกัด

Āยาบÿ่üนเมล็ด มีค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ >50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ซึ่งÿอดคล้องกับ

ผลการทดลอง 
 
4.5.2 ฤทธ์ิของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ที่ÿามารถทำลายเช้ือ M. luteus ได้ 

(ก) ช่อดอก 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

45 

(ข) ราก 

(ค) ลำต้น 
 

รูปที่ 4.14 แÿดงผลการทดÿอบการĀาค่าคüามเข้มข้นที่ต่ำที่ÿุดที่ÿารÿกัดĀยาบÿ่üน (ก)ช่อดอก (ข)ราก  
และ(ค)ลำต้น ของĀญ้าเจ้าชู้ที่ÿามารถทำลายเช้ือ M. luteus ได้ 

 
ตารางที่ 4.12 ตารางแÿดงค่าคüามเขม้ข้นที่ตำ่ที่ÿุดของÿารÿกัดĀยาบที่ÿามารถทำลายเชื้อ M. luteusได ้

ÿารÿกัด ค่าคüามเข้มขน้ที่ต่ำทีÿุ่ดที่ÿามารถทำลายเชื้อ M. luteus 
(มิลลิกรัมต่อมลิลิลติร) 

ช่อดอก 25 

ราก 50 

ลำต้น 100 

 
     จากตารางที่ 4.12 แÿดงคüามเข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดที่ÿามารถทำลายเช้ือ M. luteus ได้ พบü่า ÿาร

ÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอกมีค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ 25 มิลลิกรมัต่อมิลลิลิตร ÿ่üนÿารÿกัด

Āยาบÿ่üนรากมีค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร และÿารÿกัดĀยาบ

ÿ่üนลำต้นมีค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ 100 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.5.3 ฤทธ์ิของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ที่ÿามารถทำลายเช้ือ B. subtilis ได้ 

(ก) ช่อดอก 

 (ข) ราก       

(ค) ลำต้น 
 

รูปที่ 4.15 แÿดงผลการทดÿอบการĀาค่าคüามเข้มข้นที่ต่ำที่ÿุดที่ÿารÿกัดĀยาบÿ่üน (ก)ช่อดอก (ข)ราก  
และ(ค)ลำต้น ของĀญ้าเจ้าชู้ที่ÿามารถทำลายเช้ือ B. subtilis ได้ 

 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.13 ตารางแÿดงค่าคüามเขม้ข้นที่ตำ่ที่ÿุดของÿารÿกัดĀยาบที่ÿามารถทำลายเชื้อ B. subtilis 
ได ้

ÿารÿกัด ค่าคüามเข้มขน้ที่ต่ำทีÿุ่ดที่ÿามารถทำลายเชื้อ B. subtilis 
(มิลลิกรัมต่อมลิลิลติร) 

ช่อดอก 12.5 

ราก >200 

ลำต้น 12.5 

 
     จากตารางที ่ 4.13 แÿดงคüามเข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดที่ÿามารถทำลายเช้ือ B. subtilis ได ้ พบü่า ÿาร

ÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอกและลำต้นมีค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ 12.5 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 

ÿ่üนÿารÿกัดĀยาบÿ่üนรากมีค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ >200 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ใน

งานüิจัยของ Mohd Irfan Naik (2010) และคณะ ทดÿอบค่า MBC เช้ือ B. subtilis ของน้ำมันĀอมระเĀย จาก

ตะไคร้ (Cymbopogon citratus) พบü่ามีค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ 0.12% และใน

งานüิจัยของ Naga Parameswari Mangalagiri (2021) และคณะ ทดÿอบค่า MBC เช้ือ B. subtilis ของน้ำมัน

ĀอมระเĀย จาก Cymbopogon flexuosus พบü่ามีค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ 7.8 

ไมโครลิตรต่อมิลลิลิตร และในการทดÿอบน้ำมันĀอมระเĀยจาก C. winterianus พบü่ามีค่าคüามเข้มข้นต่ำ

ที่ÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ 125 ไมโครลิตรต่อมิลลิลิตร ซึง่ไม่ÿอดคล้องกับผลการทดลอง อาจเนื่องมาจาก

คüามเข้มข้นของÿารÿกัดต่างกัน 
 
 
4.5.4 ฤทธ์ิของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ที่ÿามารถทำลายเช้ือ S. marcescens   

(ก) ช่อดอก 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ข) ราก 

(ค) ลำต้น 
 

รูปที่ 4.16 แÿดงผลการทดÿอบการĀาค่าคüามเข้มข้นที่ต่ำที่ÿุดที่ÿารÿกัดĀยาบÿ่üน (ก)ช่อดอก (ข)ราก  
และ(ค)ลำต้น ของĀญ้าเจ้าชู้ที่ÿามารถทำลายเช้ือ S. marcescens ได้ 

 
ตารางที่ 4.14 ตารางแÿดงค่าคüามเขม้ข้นที่ตำ่ที่ÿุดของÿารÿกัดĀยาบที่ÿามารถทำลายเชื้อ S. 
marcescens ได้ 

 
     จากตารางที่ 4.14 แÿดงคüามเข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดที่ÿามารถทำลายเช้ือ S. marcescens ได้ พบü่า 

ÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอกและรากมีค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 

ÿ่üนÿารÿกัดĀยาบÿ่üนลำต้นมีค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ 100 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร  

ÿารÿกัด ค่าคüามเข้มขน้ที่ต่ำทีÿุ่ดที่ÿามารถทำลายเชื้อ S. marcescen 
(มิลลิกรัมต่อมลิลิลติร) 

ช่อดอก 50 

ราก 50 

ลำต้น 100 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.5.5 ฤทธ์ิของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ที่ÿามารถทำลายเช้ือ E. coli ได้ 

(ก) ช่อดอก 

(ข) ราก 

(ค) ลำต้น 
 

รูปที่ 4.17 แÿดงผลการทดÿอบการĀาค่าคüามเข้มข้นที่ต่ำที่ÿุดที่ÿารÿกัดĀยาบÿ่üน (ก)ช่อดอก (ข)ราก  
และ(ค)ลำต้น ของĀญ้าเจ้าชู้ที่ÿามารถทำลายเช้ือ E. coli ได ้
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ตารางที่ 4.15 ตารางแÿดงค่าคüามเขม้ข้นที่ตำ่ที่ÿุดของÿารÿกัดĀยาบที่ÿามารถทำลายเชื้อ E. coli ได ้
ÿารÿกัด ค่าคüามเข้มขน้ที่ต่ำทีÿุ่ดที่ÿามารถทำลายเชื้อ E. coli 

(มิลลิกรัมต่อมลิลิลติร) 

ช่อดอก 50 

ราก 25 

ลำต้น 50 

 
     จากตารางที่ 4.15 แÿดงคüามเข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดที่ÿามารถทำลายเช้ือ E. coli ได้ พบü่า ÿารÿกัด

Āยาบÿ่üนช่อดอกและลำต้นมีค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ÿ่üน

ÿารÿกัดĀยาบÿ่üนรากมีค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ 25 มิลลิกรัมตอ่มิลลิลิตร ในงานüิจัย

ของ Rahila Amber (2018) และคณะ ทดÿอบค่า MBC เช้ือ E. coli ของ Oryza sativa L. พบü่าการทดÿอบ

ÿารÿกัดĀยาบÿ่üนเมล็ด มีค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ซึ่ง

ÿอดคล้องกับÿอดคล้องกับผลการทดลอง 
 
4.5.6 ฤทธ์ิของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ที่ÿามารถทำลายเช้ือ P. aeruginosa ได ้

                 (ก) ช่อดอก 

                 (ข) ราก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(ค) ลำต้น 
 

รูปที่ 4.18 แÿดงผลการทดÿอบการĀาค่าคüามเข้มข้นที่ต่ำที่ÿุดที่ÿารÿกัดĀยาบÿ่üน (ก)ช่อดอก (ข)ราก  
และ(ค)ลำต้น ของĀญ้าเจ้าชู้ที่ÿามารถทำลายเช้ือ P. aeruginosa ได ้

 
 
ตารางที่ 4.16 ตารางแÿดงค่าคüามเขม้ข้นที่ตำ่ที่ÿุดของÿารÿกัดĀยาบที่ÿามารถทำลายเชื้อ P. 
aeruginosa ได ้

ÿารÿกัด ค่าคüามเข้มขน้ที่ต่ำทีÿุ่ดที่ÿามารถทำลายเชื้อ P. aeruginos 
(มิลลิกรัมต่อมลิลิลติร) 

ช่อดอก 12.5 

ราก 12.5 

ลำต้น 12.5 

 
     จากตารางที่ 4.16 แÿดงคüามเข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดที่ÿามารถทำลายเช้ือ P. aeruginosa ได้ พบü่า 

ÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้น มีค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ 12.5 มิลลิกรัมต่อ

มิลลิลิตรในงานüิจัยของ Mohd Irfan Naik (2010) และคณะ ทดÿอบค่า MBC เช้ือ P. aeruginosa ของน้ำมัน

ĀอมระเĀย จากตะไคร ้(Cymbopogon citratus) ไม่พบค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้ และใน

งานüิจัยของ Naga Parameswari Mangalagiri (2021) และคณะ ทดÿอบค่า MBC เช้ือ P. aeruginosa ของ

น้ำมันĀอมระเĀย จาก Cymbopogon flexuosus พบü่ามีค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ 1.9 

ไมโครลิตรต่อมิลลิลิตร และในการทดÿอบน้ำมันĀอมระเĀยจาก C. winterianus พบü่ามีค่าคüามเข้มข้นต่ำ

ที่ÿุดที่ÿามารถทำลายเช้ือได้คือ 125 ไมโครลิตรต่อมิลลิลิตร ซึง่ไม่ÿอดคล้องกับผลการทดลอง อาจเนื่องมาจาก

คüามเข้มข้นของÿารÿกัดต่างกัน 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     จากการĀาคüามเข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดĀยาบช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ พบü่า ÿารÿกัด

Āยาบมีผลต่อการทำลายเช้ือแบคทีเรียแกรมบüกมากกü่าแกรมลบ เนื่องจาก โครงÿร้างของผนังเซลล์ของเช้ือ

แบคทีเรียแกรมบüก เป็นผนังเซลล์Āนา ประกอบด้üย เพปทิโดไกลแคน (peptidoglycan) ไม่มีช้ันไขมัน ÿ่üน

ผนังเซลล์ของเช้ือแบคทีเรียแกรมลบ ประกอบด้üย เมมเบรนช้ันนอก (outer membrane) ประมาณร้อยละ 

80 และเพปทิโดไกลแคน ประมาณร้อยละ 20 ซึ่งเมมเบรนช้ันนอกของเช้ือแบคทีเรียแกรมลบ มีลิโพพอลิ

แซ็กคาร์ไรด ์ (lipopolysaccharide) เป็นองค์ประกอบ ซึ่งมีĀน้าที่ป้องกันÿาร รüมทั้งยาไม่ใĀ้ÿามารถเข้าÿู่

ภายในเซลล์ได้ 
       โดยในÿารÿกัดดอกมีÿารฟนีอลิกทั้งĀมด และÿารÿกัดฟลาโüนอยด์ปริมาณÿูงที่ÿุด ซึ่งทั้งÿารฟีนอลิก

และฟลาโüนอยด์มีคüามÿามารถในการต้านออกซิเดชัน (Beer et al., 2002) ต้านการอกัเÿบ (Shama et al., 
2011) ต้านอนุมูลอิÿระ (Ghasemzadeh et al., 2010) และต้านเช้ือจุลินทรีย์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                
     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 5 
ÿรุปผลการüิจัยและข้อเÿนอแนะ 

5.1 ÿรุปผลการüิจัย 
     จากการýึกþาและทดÿอบüิเคราะĀ์Āาÿารพฤกþเคมี ฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระ และฤทธ์ิการยับยั้ง

เช้ือจุลินทรีย์ของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ ÿามารถÿรุปผลได้ดังนี้ 
     การทดÿอบüิเคราะĀ์Āาÿารพฤกþเคมีเบ้ืองต้นของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้า

เจ้าชู้ ÿรุปได้ü่า ผลการทดÿอบพบü่าÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก มีปรมิาณÿารประกอบฟีนอลิกและฟลาโü

นอยด์มากที่ÿุดเท่ากับ 4.92 ± 0.73 มิลลิกรัมของกรดแกลลิกต่อกรัมของÿารÿกัด และ 2,177 ± 95.09 

มิลลิกรัมของคüอซิตินต่อกรัมของÿารÿกัด ตามลำดับ ขณะเดียüกันÿารÿกัดĀยาบÿ่üนลำต้น มีปริมาณ

ÿารประกอบแอนโทไซยานินมากที่ÿุด ซึ่งมีค่า 30.00 ± 26.63 มิลลิกรัมของ cyanidin-3-glucoside ต่อลิตร 

(750 มิลลิกรัมของ cyanidin-3-glucoside ต่อกรมัของÿารÿกัด)  
     การทดÿอบฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระ พบü่าÿารÿกัดĀยาบÿ่üนราก มีประÿิทธิภาพในการดักจับอนุมูลอิÿระดี

ที่ÿุด โดยมีค่า IC50 คือ 3.24 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร รองลงมาคอืÿารÿกัดĀยาบช่อดอก และลำต้น คือ 3.43 และ 

3.85 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ ÿรุปได้ü่าÿารÿกัดĀยาบÿ่üนรากมีประÿิทธิภาพในการดักจับอนุมูลอิÿระ

ได้ดีที่ÿุด แต่ไมม่ีÿารพฤกþเคมีตัüใดÿูงที่ÿุด แÿดงü่าÿารÿกัดĀยาบมีÿารฟลาโüนอยด์ ÿารประกอบฟีนอลิก 

และÿารประกอบแอนโทไซยานิน ซึ่งมีผลต่อการดักจับอนุมูลอÿิระ  
     การทดÿอบฤทธ์ิการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ของÿารÿกัดช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ โดยใช้คüาม

เข้มข้นของÿารÿกัดÿ่üนต่างๆ คüามเข้มข้นที่ 6.25, 12.5, 25, 50, 100 และ 200 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ด้üย

üิธีการ Agar well diffusion พบü่าÿารÿกัดĀยาบÿ่üนรากและลำต้นไม่ÿามารถยับยั้งการเจริญของ

เช้ือจุลินทรีย์ได้ แต่ÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอกของĀญ้าเจ้าชู้คüามเข้มข้นที่ 200 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ÿามารถ

ยับยั้งการเจริญเช้ือ B. subtilis และ P. aeruginosa üัดเÿ้นผ่านýูนย์กลางที่ÿามารถยับยั้งได้ คือ 9.87 ± 0.29 

และ 13.23 ± 0.12 มิลลิเมตร ตามลำดับ ซึ่งÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอกมีคüามÿามารถในการยับยั้งการเจริญ

ของเช้ือ P. aeruginosa ได้ดทีี่ÿุด 
     การüิเคราะĀ์Āาคüามเข้มข้นที่ต่ำที่ÿุดของÿารÿกัดĀยาบจากĀญ้าเจ้าชู้ในการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ (MIC) 
จากการทดÿอบพบü่า ÿารÿกัดเกิดการตกตะกอนทำใĀ้ไม่ÿามารถÿังเกตคüามขุ่นเพื่อüัดการเจริญของ

เช้ือจุลินทรีย์ได้ จึงไม่ÿามารถüิเคราะĀ์ MIC ของÿารÿกัดต่อเช้ือทั้ง 6 ชนิดได้ จึงนำไปüิเคราะĀ์Āา MBC ต่อ 
     การüิเคราะĀ์Āาค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดĀยาบจากĀญ้าเจ้าชู้ที่ÿามารถทำลายเช้ือจุลินทรีย์ได้ 

(MBC) จากการทดÿอบพบü่า ÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอกÿามารถทำลายเช้ือจุลินทรีย์ได้ดีที่ÿุดที่คüามเข้มข้น 

25, 12.5, และ 12.5 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ในเช้ือ M. luteus, B. subtilis และ P. aeruginosa ตามลำดับ 

ÿ่üนÿารÿกัดĀยาบÿ่üนรากÿามารถทำลายเช้ือจุลินทรีย์ได้ดีทีÿุ่ดที่คüามเข้มข้น 25 และ 12.5 มิลลิกรัมต่อ

มิลลิลิตร ในเช้ือ E. coli และ P. aeruginosa ตามลำดบั และÿารÿกัดĀยาบÿ่üนลำต้นÿามารถทำลาย

เช้ือจุลินทรีย์ได้ดีที่ÿุดที่คüามเข้มข้น 12.5 และ 12.5 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ในเช้ือ B. subtilis และ P. 
aeruginosa ตามลำดับ    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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     จากการทดÿอบฤทธ์ิการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ พบü่าÿารÿกัดĀยาบจากĀญ้าเจ้าชู้ ทั้ง 3 ÿ่üน ÿามารถยับยั้ง

เช้ือแบคทีเรียแกรมบüกมากกü่าแบคทีเรียแกรมลบ เนื่องจากเช้ือแบคทีเรียแกรมบüกมีผนังเซลล์Āนา ไม่มีเยือ่

Āุ้มเซลล์ ประกอบด้üย เพปทิโดไกลแคน ÿ่üนผนังเซลล์ของเช้ือแบคทีเรียแกรมลบ มช้ัีนของลิโพพอลิแซคคาร์

ไรด์ จะกระตุน้การทำงานของระบบภูมิคุ้มกัน ช่üยป้องกันÿาร และยาไม่ใĀ้เข้าÿู่ผนังเซลล์ 
 
5.2 üิจารณ์ผลการüิจัย 
      การüิเคราะĀ์Āาค่าคüามเข้มข้นต่ำÿุดของÿารÿกัดĀยาบจากĀญ้าเจ้าชู้ที่ÿามารถทำลายเช้ือจุลินทรีย์ได้ 

(MBC) üิธีนี้ÿามารถยับยั้งเชื้อได้ดีกü่าüิธี Agar well diffusion เนื่องจากในüิธีการของ MBC ÿารÿกัดĀยาบ

ÿัมผัÿกับเช้ือนานกü่าและÿัมผัÿกับเช้ือโดยตรง แตüิ่ธี Agar well diffusion ÿารÿกัดĀยาบÿัมผัÿกับเช้ือเฉพาะ

บริเüณขอบของĀลุม ÿรุปได้ü่าüิธี Agar well diffusion ÿารÿกัดĀยาบÿัมผัÿกับเช้ือน้อยกü่าüิธีการของ MBC 
 
5.3 ข้อเÿนอแนะ 
     ในการนำตัüอย่างของĀญ้าเจ้าชู้มาทำการทดÿอบ ในแต่ละช่üงของการเจริญของต้นอาจมีพฤกþเคมีที่

ต่างกัน คüรเก็บต้นทีม่ีการเจริญใกล้เคียงกัน ÿถานที่เดียüกัน และคüรทดÿอบÿ่üนอื่นๆของพืชเพิ่มเติม เพื่อĀา

ÿารพฤกþเคมีที่มีในÿารÿกัด Āยาบ Āากจะทำการทดลองเพิ่มเติม คüรทดลองโดยใช้ตัüทำละลายชนิดอื่นๆ ใน

การÿกัดÿ่üนของพืช โดยตัüทำละลายแต่ละชนิดมีคüามÿามารถในการÿกัดพฤกþเคมีของพืชแตกต่างกัน 

แนะนำใĀ้ใช้ÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอกýึกþาต่อ เนื่องจากมฤีทธ์ิในการยับยั้งมากกü่าÿ่üนอื่นๆ และÿามารถ

เก็บตัüอย่างมาทดÿอบได้เยอะมากกü่าÿ่üนอื่น 
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ภาคผนüก ก 
ÿูตรอาĀารเลี้ยงเชื้อและการเตรียมÿารละลาย 

 
1.การเตรียมอาĀารเลีย้งเชื้อ 
     1.1 Nutrient Agar (NA) 
     ÿูตรอาĀาร Nutrient Agar (NA) ÿำĀรับการเตรียมปริมาตร 1 ลิตร 
                 Beef extract 3 กรัม 
                 Peptone 5 กรมั 
                 Agar 15 กรมั 
                 น้ำกล่ัน 1 ลิตร 
 
     1.2 Nutrient Broth (NB) ÿำĀรับการเตรียมปริมาตร 1 ลิตร 
                  Beef extract 3 กรมั 
                  Peptone 5 กรัม 
                  น้ำกล่ัน 1 ลิตร 
 
     1.3 Mueller Hinton Agar (MHA) 
     ÿูตรอาĀาร Mueller Hinton Agar (MHA) ÿำĀรับการเตรียมปริมาตร 1 ลิตร 
                  Beef infusion 300 กรัม 
                  Casein hydrolysate 17.5 กรมั 
                  Starch 1.5 กรัม 
                  Agar 17 กรมั 
                  น้ำกล่ัน 1 ลิตร 
 
 
2.การเตรียมÿารละลายที่ใช้ในการทดÿอบ 

2.1 การเตรียมÿารละลายโซเดียมคาร์บอเนตคüามเขม้ข้นรอ้ยละ 7.5 
ช่ังโซเดียมคาร์บอเนตปริมาตร 0.75 กรมั ละลายในเอทานอลคüามเข้มข้นร้อยละ 95 ปริมาตร 10

มิลลิลิตร และคนใĀ้เข้ากันจนโซเดียมคาร์บอเนตละลายĀมด 
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 2.2 การเตรียมÿารละลาย DPPH ใน Absolute Ethanol 
 เตรียมÿารละลาย DPPH คüามเข้มข้น 0.1 มิลลิโมลาร์ โดยช่ัง DPPH 0.0039 กรัม ละลายใน 

Absolute Ethanol ปริมาตร 100 มิลลิลิตร  
 
2.3 การเตรียมÿารละลาย α-tocopherol 1 มลิลลิิตร 
เตรียมÿารละลาย α-tocopherol คüามเข้มข้น 50 มิลลิโมลาร์ โดยช่ัง α-tocopherol 0.0215 กรัม 

ละลายใน Absolute Ethanol ปริมาตร 1 มิลลิลิตร 
 
2.4 การเตรียมÿารละลายโพแทÿเซียมคลอไรด์ pH 1.0 
ช่ังโพแทÿเซียมคลอไรด ์0.93 กรัม ละลายด้üยน้ำกล่ันปรับ pH ด้üยกรดไฮโดรคลอริก และโซเดียมไฮ

ดรอกไซด์ จนค่า pH ของÿารละลายเท่ากับ 1.0 จากนั้นปรับปริมาตรใĀ้ได้ 500 มิลลิลิตร 
 
2.5 การเตรียมÿารละลายโซเดียมอะซิเตต pH 4.5 
ช่ังโซเดียมอะซิเตต 16.41 กรมั ละลายด้üยน้ำกล่ัน ปรับ pH ด้üยกรดไฮโดรคลอริก และโซเดียมไฮดร

อกไซด์ จนค่า pH ของÿารละลายเท่ากับ 4.5 จากนั้นปรับปริมาตรใĀ้ได้ 500 มิลลิกรัม 
 
2.6 การเตรียมน้ำเกลือคüามเขม้ขน้ร้อยละÿำĀรับการเตรียมปริมาตร 0.85 1 ลิตร 
ช่ังโซเดียมคลอไรด์ 8.5 กรมั ละลายในน้ำกล่ัน 1000 มิลลิลิตร ใÿ่ลงในขüดดูแรน จากนั้นนำไปนึ่งฆ่า

เช้ือที่คüามดันไอ 15 ปอนด์ อุณĀภูมิ 121 องýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 15 นาที 
 
2.7 การเตรียม Mcfarland standard No.0.5 ÿำĀรับการเตรียมปริมาตร 1 ลิตร 
เตรียมโดยใช้กรดซัลฟิüริกปรมิาตร 995 มิลลิลิตร ผÿมกับแบเรียมคลอไรด์ 5 มิลลิลิตร ใĀ้เข้ากันแล้ü

แบ่งบรรจุใÿ่ĀบอดฝาเกลียüปิดใĀ้ÿนิท และเก็บไü้ในที่มืด 
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ภาคผนüก ข 
กราฟมาตรฐาน การคํานüณ และตารางค่าผลการทดลอง 

1. การüิเคราะĀÿ์ารประกอบฟลาโüนอยด์ในÿารÿกัดĀยาบช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู ้

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาคผนüกข ที่ 1 แÿดงกราฟมาตรฐานของคüอซิตินที่คüามยาüคล่ืน 510 นาโนเมตร 
 
ตารางภาคผนüกข ที่ 1 แÿดงค่าการดูดกลืนแÿงของÿารละลายมาตรฐานคüอซิตินที่คüามยาüคล่ืน 510 นาโน

เมตร  
คüามเข้มข้นของÿารละลายมาตรฐาน 

คüอซิติน (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) 
ค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 

510 นาโนเมตร 
ค่าการดูดกลืนแÿง 

เฉล่ีย 

10 0.208 0.211 0.213 0.213 0.216 0.2122 
5 0.08 0.083 0.082 0.082 0.083 0.082 

2.5 0.064 0.068 0.065 0.065 0.067 0.0658 
1.25 0.051 0.051 0.052 0.053 0.053 0.052 
0.625 0.034 0.035 0.035 0.036 0.036 0.0352 

 
ตารางภาคผนüกข ที่ 2 แÿดงค่าการดูดกลืนแÿงของÿารÿกัดĀยาบช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ 

ÿารÿกัดĀยาบ ค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 510 นาโนเมตร 
ค่าการดูดกลืน 

แÿงเฉล่ีย 
ช่อดอก 0.486 0.454 0.438 0.441 0.455 0.4548 

ราก 0.388 0.295 0.301 0.295 0.314 0.3186 
ลำต้น 0.456 0.389 0.395 0.349 0.352 0.3882 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตัüอย่างการคำนüณÿารประกอบฟลาโüนอยด์  
จากÿมการเÿ้นตรง y  = 0.0002x + 0.0194 
 
ปริมาณÿารประกอบฟลาโüนอยดจ์ากÿารÿกัดĀยาบช่อดอกของĀญ้าเจ้าชู ้
ÿารÿกัดĀยาบดอกมีค่าการดูดกลืนแÿง คือ 0.4548  
ÿารÿกัดĀยาบ คือ   0.4548 = 0.0002x + 0.0194 

                                X = 0.4548− 0.0194
0.0002

 
 
                                   = 2,177 ไมโครกรัม 
ÿารÿกัดĀยาบ 1 ไมโครกรัม มีปรมิาณฟลาโüนอยด์  เท่ากับ 2,177 มิลลิกรัม 

ÿารÿกัดĀยาบ 1 มิลลิกรัม มีปริมาณฟลาโüนอยด์   = 
2,177 × 1

1000
  

 
                                                              = 2.177 มิลลิกรัม  

ถ้าÿารÿกัดĀยาบ 1,000 มิลลิกรัม มีปริมาณฟลาโüนอยด์   = 
1000 × 2.177

0.0002
 

 
                                                                       = 2,177 มิลลิกรัม  
ดังนั้น มีปริมาณฟลาโüนอยด์ 2,177 มิลลิกรัมในÿารÿกัดĀยาบ 1 กรัม  
 
ปริมาณÿารประกอบฟลาโüนอยดจ์ากÿารÿกัดĀยาบรากของĀญ้าเจ้าชู ้
ÿารÿกัดĀยาบรากมีค่าการดูดกลืนแÿง คือ 0.3186  
ÿารÿกัดĀยาบ คือ   0.3186 = 0.0002x + 0.0194 

                                X = 0.3186− 0.0194
0.0002

 
 
                                   = 1,496 ไมโครกรัม 
ÿารÿกัดĀยาบ 1 ไมโครกรัม มีปรมิาณฟลาโüนอยด์  เท่ากับ 1,496 มิลลิกรัม 

ÿารÿกัดĀยาบ 1 มิลลิกรัม มีปริมาณฟลาโüนอยด์   = 
1,496 × 1

1000
  

                                                              = 1.496 มิลลิกรัม  

ถ้าÿารÿกัดĀยาบ 1,000 มิลลิกรัม มีปริมาณฟลาโüนอยด์   = 
1000 × 1.496

0.0002
 

 
                                                                       = 1,496 มิลลิกรัม  
ดังนั้น มีปริมาณฟลาโüนอยด์ 1,496 มิลลิกรัมในÿารÿกัดĀยาบ 1 กรัม  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ปริมาณÿารประกอบฟลาโüนอยดจ์ากÿารÿกัดĀยาบลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ 
ÿารÿกัดĀยาบลำต้นมีค่าการดูดกลืนแÿง คือ 0.3882  
ÿารÿกัดĀยาบ คือ   0.3882 = 0.0002x + 0.0194 

                                X = 0.3882 − 0.0194
0.0002

 
 
                                   = 1,844 ไมโครกรัม 
ÿารÿกัดĀยาบ 1 ไมโครกรัม มีปรมิาณฟลาโüนอยด์  เท่ากับ 1,844 มิลลิกรัม 

ÿารÿกัดĀยาบ 1 มิลลิกรัม มีปริมาณฟลาโüนอยด์   = 
1,844  × 1

1000
  

 
                                                              = 1.844  มิลลิกรัม  

ถ้าÿารÿกัดĀยาบ 1,000 มิลลิกรัม มีปริมาณฟลาโüนอยด์   = 
1000 × 1.844

0.0002
 

 
                                                                       = 1,844 มิลลิกรัม  
ดังนั้น มีปริมาณฟลาโüนอยด์ 1,844 มิลลิกรัมในÿารÿกัดĀยาบ 1 กรัม  
 
2. การüิเคราะĀ์ปริมาณÿารฟีนอลิกทั้งĀมดในÿารÿกดัĀยาบช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้  

 
                                    รูปภาคผนüกข ที่ 2 กราฟมาตรฐานกรดแกลลิก  

 
 

y = 33.284x + 0.1752
R² = 0.9997

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

0.0001 0.001 0.01 0.1

ค่า
กา

รดู
ดก

ลืน
แÿ

งท
ี่ 7

65
 n

m.

คüามเข่มข่นของกรดแกลลิก (mg./ml.)

กราฟมาตรฐานกรดแกลลิก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางภาคผนüกข ที่ 3 แÿดงค่าการดูดกลืนแÿงของÿารละลายมาตรฐานกรดแกลลิกที่คüามยาüคล่ืน 765 นา 
โนเมตร  

คüามเข้มข้นกรดแกลลิก 
 (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) 

ค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 
765 นาโนเมตร 

ค่าการดูดกลืนแÿง 
เฉล่ีย 

0.1 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 
0.01 0.549 0.541 0.568 0.51 0.514 0.5454 
0.001 0.203 0.194 0.192 0.203 0.185 0.1954 
0.0001 0.144 0.193 0.149 0.166 0.137 0.1578 

 
ตารางภาคผนüกข ที่ 4 แÿดงค่าการดูดกลืนแÿงของÿารÿกัดĀยาบช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ 

ÿารÿกัดĀยาบ ค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 510 นาโนเมตร 
ค่าการดูดกลืน 

แÿงเฉล่ีย 
ช่อดอก 0.378 0.318 0.344 0.331 0.322 0.3386 

ราก 0.281 0.273 0.295 0.291 0.319 0.2918 
ลำต้น 0.256 0.201 0.211 0.232 0.215 0.223 
Blank  0.091 0.092 0.094 0.087 0.095 0.0918 

 
 
ตัüอย่างการคำนüณĀาปริมาณฟนีอลิกทั้งĀมด  
ÿมการเÿ้นตรงจากกราฟมาตรฐานกรดแกลลิก คือ y = 33.284x + 0.1752 
 
ปริมาณฟีนอลิกจากÿารÿกัดĀยาบช่อดอกของĀญ้าเจ้าชู ้
ÿารÿกัดĀยาบช่อดอกมีค่าการดูดกลืนแÿง คือ 0.3386  
ÿารÿกัดĀยาบ คือ    0.3386 = 33.284x + 0.1752 

                                X  = 0.3386− 0.1752
33.284

 
 
                                    = 0.0049  
ÿารÿกัดĀยาบ 1 มิลลิลิตร มีปริมาณฟีนอลิก เท่ากับ 0.0049 มิลลิกรัม  

ถ้าÿารÿกัดĀยาบ 1000 มิลลิลิตร มีปริมาณฟีนอลิก = 
1000 ×0.0049  

1
  

                                                              = 4.9 มิลลิกรัม  
ดังนั้น ÿารÿกัดĀยาบช่อดอก มีปริมาณฟีนอลิก 4.9 มิลลิกรัมต่อกรัม (mg. GAE /g. extract)  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ปริมาณฟีนอลิกจากÿารÿกัดĀยาบรากของĀญ้าเจ้าชู ้
ÿารÿกัดĀยาบรากมีค่าการดูดกลืนแÿง คือ 0.2918 
ÿารÿกัดĀยาบ คือ    0.2918 = 33.284x + 0.1752 

                                X  = 0.2918− 0.1752
33.284

 
 
                                    = 0.0035  
ÿารÿกัดĀยาบ 1 มิลลิลิตร มีปริมาณฟีนอลิก เท่ากับ 0.0035 มิลลิกรัม  
 

ถ้าÿารÿกัดĀยาบ 1000 มิลลิลิตร มีปริมาณฟีนอลิก = 
1000 ×0.0035  

1
  

                                                              = 3.5 มิลลิกรัม  
 
ดังนั้น ÿารÿกัดĀยาบราก มีปริมาณฟีนอลิก 3.5 มิลลิกรัมต่อกรัม (mg. GAE /g. extract)  
 
ปริมาณฟีนอลิกจากÿารÿกัดĀยาบลำตน้ของĀญ้าเจ้าชู ้
ÿารÿกัดĀยาบลำต้นมีค่าการดูดกลืนแÿง คือ 0.223 
ÿารÿกัดĀยาบ คือ    0.223   = 33.284x + 0.1752 

                                X  = 0.223− 0.1752
33.284

 
 
                                    = 0.0014  
ÿารÿกัดĀยาบ 1 มิลลิลิตร มีปริมาณฟีนอลิก เท่ากับ 0.0014 มิลลิกรัม  
 

ถ้าÿารÿกัดĀยาบ 1000 มิลลิลิตร มีปริมาณฟีนอลิก = 
1000 ×0.0014  

1
  

                                                              = 1.4 มิลลิกรัม  
 
ดังนั้น ÿารÿกัดĀยาบลำต้น มีปริมาณฟีนอลิก 1.4 มิลลิกรัมต่อกรัม (mg. GAE /g. extract)  
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3. การüิเคราะĀÿ์ารประกอบแอนโทไซยานินในÿารÿกัดĀยาบช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู ้
ตารางภาคผนüกข ที่ 5 แÿดงค่าการดูดกลืนแÿงที่พีเอช และคüามยาüคล่ืนของÿารÿกัดĀยาบช่อดอก ราก 
และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ 

ÿารÿกัดĀยาบ จำนüนซ้ำ 

pH = 1.0 pH = 4.5 
ค่าการดูดกลืน 

แÿงที่ 520 นาโน 
เมตร 

ค่าการดูดกลืน 
แÿงที่ 700 นาโน 

เมตร 

ค่าการดูดกลืน 
แÿงที่ 520 นาโน 

เมตร 

ค่าการดูดกลืน 
แÿงที่ 700 นาโน 

เมตร 

ช่อดอก 

1 0.865 0.936 0.496 0.647 
2 0.832 0.926 0.495 0.634 
3 0.998 0.805 0.508 0.623 

เฉล่ีย 0.8983 0.889 0.499 0.6346 

ราก 

1 0.999 0.981 0.802 0.908 
2 0.926 0.848 0.847 0.811 
3 0.967 0.782 0.841 0.704 

เฉล่ีย 0.964 0.807 0.83 0.8076 

ลำต้น 

1 0.927 0.607 0.556 0.564 
2 0.936 0.59 0.647 0.501 
3 0.745 0.567 0.663 0.496 

เฉล่ีย 0.8693 0.588 0.622 0.520 
 
ตัüอย่างการคำนüณĀาÿารประกอบแอนโทไซยานินจากÿารÿกัดĀยาบดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู ้

จากÿูตรการคำนüณ ปริมาณÿารประกอบแอนโทไซยานิน =
A×Mw×DF×1000 

ε×1
  

 
โดย A     = (absorbance520 - absorbance700)pH1.0 - (absorbance520 - absorbance700)pH4.5 
     Mw   = มüลโมเลกุล (cyanidin-3-glucoside 449.2 กรมั/โมล)  
     ε     = Molar absorptivity (26900 Lcm-1 mol-1) 
     DF    = Dilution factor 
ปริมาณแอนโทไซยานนิ จากÿารÿกัดĀยาบช่อดอกของĀญ้าเจ้าชู ้
A  = (absorbance520 - absorbance700)pH1.0 - (absorbance520 - absorbance700)pH4.5 
A  = (0.8983 - 0.889) - (0.499 - 0.6346) 
    = 0.1443 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ปริมาณÿารประกอบแอนโทไซยานิน = 0.1443×449.2×10×1000
26900×1

 
                    
                                             = 24.10  มิลลิกรัม 
ÿารÿกัดĀยาบที่ 1,000 มิลลิกรัม มีปริมาณÿารประกอบแอนโทไซยานิน 24.10 มิลลิกรัมของ cyanidin-3- 
glucoside ต่อลิตร 
 

ถ้าÿารÿกัดĀยาบที่ 1 มิลลิลิตร จะมีÿารประกอบแอนโทไซยานิน  = 
1 × 24.10  

1000
 

                                                                               
                                                                               = 0.0241  
ÿารÿกัดĀยาบที่ 0.04 มิลลิกรัม มีปริมาณแอนโทไซยานิน 0.0241 

ถ้าÿารÿกัดĀยาบช่อดอกที่ 1,000 มิลลิกรัม จะมีปริมาณÿารประกอบแอนโทไซยานิน  = 1000 × 0.0241 
0.04

 
 
                                                                                                    = 602.5 มิลลิกรัม 
 ดังนั้น ÿารÿกัดĀยาบช่อดอกมีปริมาณÿารแอนโทไซยานิน 602.5 มิลลิกรัมของ cyanidin-3-glucoside ต่อ 
กรัมของÿารÿกัด  
 
ปริมาณแอนโทไซยานนิ จากÿารÿกัดĀยาบรากของĀญ้าเจ้าชู้ 
A  = (absorbance520 - absorbance700)pH1.0 - (absorbance520 - absorbance700)pH4.5 
A  = (0.964 - 0.8703) - (0.83 - 0.8076) 
    = 0.0713 

ปริมาณÿารประกอบแอนโทไซยานิน = 0.0713×449.2×10×1000
26900×1

 
                    
                                             = 11.91  มิลลิกรัม 
ÿารÿกัดĀยาบที่ 1,000 มิลลิกรัม มีปริมาณÿารประกอบแอนโทไซยานิน 11.91  มิลลิกรมัของ cyanidin-3- 
glucoside ต่อลิตร 
 

ถ้าÿารÿกัดĀยาบที่ 1 มิลลิลิตร จะมีÿารประกอบแอนโทไซยานิน  = 
1 × 11.91    

1000
 

 
                                                                               = 0.0119  
ÿารÿกัดĀยาบที่ 0.04 มิลลิกรัม มีปริมาณแอนโทไซยานิน 0.0119 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ถ้าÿารÿกัดĀยาบรากที่ 1,000 มิลลิกรัม จะมีปริมาณÿารประกอบแอนโทไซยานนิ  = 1000 × 0.0119  
0.04

 
 
                                                                                                    = 297.79 มิลลิกรัม

ดังนั้น ÿารÿกัดĀยาบรากมีปริมาณÿารแอนโทไซยานิน 297.79 มิลลิกรัมของ cyanidin-3-glucoside ต่อ 
กรัมของÿารÿกัด  
 
ปริมาณแอนโทไซยานนิ จากÿารÿกัดĀยาบลำตน้ของĀญ้าเจ้าชู ้
A  = (absorbance520 - absorbance700)pH1.0 - (absorbance520 - absorbance700)pH4.5 
A  = (0.869 - 0.588) - (0.622 - 0.520) 
    = 0.1796 

ปริมาณÿารประกอบแอนโทไซยานิน = 0.1796×449.2×10×1000
26900×1

 
                    
                                             = 30  มิลลิกรมั 
ÿารÿกัดĀยาบที่ 1,000 มิลลิกรัม มีปริมาณÿารประกอบแอนโทไซยานิน 30  มิลลิกรัมของ cyanidin-3- 
glucoside ต่อลิตร 
 

ถ้าÿารÿกัดĀยาบที่ 1 มิลลิลิตร จะมีÿารประกอบแอนโทไซยานิน  = 
1 × 30    

1000
 

 
                                                                              = 0.03  
ÿารÿกัดĀยาบที่ 0.04 มิลลิกรัม มีปริมาณแอนโทไซยานิน 0.03 

ถ้าÿารÿกัดĀยาบลำต้นที่ 1,000 มิลลิกรัม จะมีปริมาณÿารประกอบแอนโทไซยานิน  = 1000 × 0.03  
0.04

 
 
                                                                                                    = 750.05 มิลลิกรัม 
ดังนั้น ÿารÿกัดĀยาบลำต้นมีปริมาณÿารแอนโทไซยานิน 750.05 มิลลิกรัมของ cyanidin-3-glucoside ต่อ 
กรัมของÿารÿกัด  
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4. การýึกþาฤทธิ์ตา้นอนุมลูอิÿระของÿารÿกัดĀยาบช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ ด้üยüิธี

üิเคราะĀ์คüามÿามารถในการตา้นอนุมลูอิÿระดพีีพีเอช (DPPH scavenging activity) 
 
ตารางภาคผนüกข ที่ 6 แÿดงค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 517 นาโนเมตรของÿารÿกัดĀยาบดอก ราก 
และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ 

ÿารÿกัด

Āยาบ 
ค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 517 นาโนเมตร 

10 5 2.5 1.25 0.625 Blank 

ช่อดอก 
0.179 0.339 0.458 0.676 0.684 0.852 
0.169 0.354 0.51 0.621 0.682 0.803 
0.194 0.33 0.478 0.59 0.685 0.793 

เฉล่ีย 0.18 0.341 0.482 0.629 0.683 0.816 

ราก 
0.216 0.306 0.457 0.556 0.634 0.852 
0.202 0.352 0.478 0.529 0.617 0.803 
0.209 0.325 0.477 0.532 0.59 0.793 

เฉล่ีย 0.209 0.327 0.47 0.539 0.613 0.816 

ลำต้น 
0.295 0.39 0.448 0.602 0.644 0.852 
0.266 0.45 0.526 0.623 0.653 0.803 
0.29 0.363 0.518 0.588 0.667 0.793 

เฉล่ีย 0.283 0.401 0.497 0.604 0.654 0.816 
 
ตารางภาคผนüกข ที่ 7 แÿดงค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 517 นาโนเมตรของüิตามินอี  

üิตามินอี 
ค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 517 นาโนเมตร 

ซ้ำที่ 1 ซ้ำที่ 2 ซ้ำที่ 3 เฉล่ีย 
üิตามินอี 0.044 0.039 0.04 0.041 

 
ตารางภาคผนüกข ที่ 8 แÿดงค่าเฉล่ียร้อยละฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระของÿารÿกัดĀยาบช่อดอก ราก และลำต้น

ของĀญ้าเจ้าชู้ 

ÿารÿกัดĀยาบ 
ร้อยละของฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระ 

10 5 2.5 1.25 0.625 
ช่อดอก 77.8594 58.2107 40.9313 22.9167 16.2173 

ราก 74.3872 59.8447 42.3202 33.9460 24.7957 
ลำต้น 65.2369 50.8578 39.0522 25.9395 19.7712 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางภาคผนüกข ที่ 9 แÿดงค่าร้อยละฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระของüิตามินอี  

üิตามินอี 
ค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 517 นาโนเมตร 

ซ้ำที่ 1 ซ้ำที่ 2 ซ้ำที่ 3 เฉล่ีย 
üิตามินอี 94.0678 95.2205 95.0980 94.9754 

 
 

 
 
รูปภาคผนüกข ที่ 3 กราฟแÿดงคüามÿัมพันธ์ระĀü่างร้อยละฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระกับคüามเข้มข้นของÿารÿกัด

Āยาบช่อดอก ราก และลำต้นของĀญ้าเจ้าชู้ 
 
การคํานüณĀาค่าคüามเขม้ข้นของÿารÿกัดĀยาบช่อดอก ราก และลำตน้ของĀญ้าเจ้าชู้ที่ลดอนมุลูอิÿระ

ครึ่งĀนึ่งจาก ปริมาณทั้งĀมด (IC50)  
ปริมาณ IC50 จากÿารÿกัดĀยาบช่อดอกของĀญ้าเจ้าชู ้
จากÿมการเÿ้นตรง y =15.858x - 4.3464 
อนุมูลอิÿระ 50 = 15.858x - 4.3464 

                X = 50+4.3464
15.858

  
                X = 3.427 
ดังนั้น ÿารÿกัดĀยาบช่อดอกมีปริมาณ IC50 เท่ากับ  3.427  มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร  

y = 15.858x - 4.3464
R² = 0.978

y = 12.508x + 9.5343
R² = 0.9776

y = 11.585x + 5.4167
R² = 0.9851
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ปริมาณ IC50 จากÿารÿกัดĀยาบรากของĀญ้าเจ้าชู ้
จากÿมการเÿ้นตรง y =12.508x + 9.5343 
อนุมูลอิÿระ 50 = 12.508x + 9.5343 

                X = 50−9.5343
12.508

  
                X = 3.235 
ดังนั้น ÿารÿกัดĀยาบรากมีปริมาณ IC50 เท่ากับ  3.235 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร  
 
ปริมาณ IC50 จากÿารÿกัดĀยาบลำต้นของĀญ้าเจ้าชู ้
จากÿมการเÿ้นตรง y =11.585x + 5.4167 
อนุมูลอิÿระ 50 = 11.585x + 5.4167 

                X = 50−5.4167
11.585

  
                X = 3.848 
ดังนั้น ÿารÿกัดĀยาบลำต้นมีปริมาณ IC50 เท่ากับ  3.848 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 
 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนüก ค 
การüิเคราะĀ์ทางÿถิติ 

 
1. การüิเคราะĀ์คา่ทางÿถิตขิองปริมาณÿารประกอบฟลาโüนอยด์ของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก 

และลำตน้ของĀญ้าเจ้าชู ้
 
Analysis of Variance 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 
Crude 2 1159590.000 579795.000 18.311 0.000 
Error 12 379970.000 31664.167   
Total 14 1539560.000    

  
Descriptives 
Crude N Mean Std. 

Deviation 
Std.Error 
 of Mean 

Minimum Maximum Median 

ดอก 5 1804.000 95.0920607 42.5264623 1960.000 1720.000 1800.000 
ราก 5 1123.000 197.8193620 88.4675082 1470.000 1005.000 1035.000 

ลำต้น 5 1471.000 216.3735196 96.7651797 1810.000 1275.000 1475.000 
Total 15 1466.000 331.6150953 85.6226494 1960.000 1005.000 1475.000 

 
Duncana                                                        

Crude N c b a 
ราก 5 1123.000   

ลำต้น 5  1471.000  
ช่อดอก 5   1804.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
     a Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000. 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. การüิเคราะĀ์คา่ทางÿถิตขิองปริมาณÿารประกอบฟีนอลิกของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำ

ต้นของĀญ้าเจ้าชู ้
 
Analysis of Variance 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 
Crude 2 30.521 15.260 37.416 0.000 
Error 12 4.894 408   
Total 14 35.415    

 
Descriptives 
Crude N Mean Std. 

Deviation 
Std.Error 
 of Mean 

Minimum Maximum Median 

ดอก 5 4.915275 0.7265545 0.3249250 6.0990 4.2964 4.686937 
ราก 5 3.509194 0.5248760 0.2347317 4.3264 2.9444 3.485158 

ลำต้น 5 1.442134 0.6482228 0.2898941 2.4336 0.7812 1.201779 
Total 15 3.288868 1.5904876 0.4106621 6.0990 0.7812 3.485158 

 
Duncana                                                        

Crude N c b a 
ช่อดอก 5 1.442134   

ราก 5  3.509194  
ลำต้น 5   4.915275 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
     a Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000. 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

74 

3. การüิเคราะĀ์คา่ทางÿถิตขิองปริมาณÿารประกอบแอนโทไซยานนิของÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก 

และลำตน้ของĀญ้าเจ้าชู ้
 
Analysis of Variance 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 
Crude 2 510.679 255.339 0.573 0.592 
Error 6 2672.413 445.402   
Total 8 3183.092    

 
Descriptives 
Crude N Mean Std. 

Deviation 
Std.Error 
 of Mean 

Minimum Maximum Median 

ดอก 3 24.102057 23.8486345 13.7690156 51.4326 7.5145 13.359108 
ราก 3 11.911871 7.6329310 4.4068747 20.7066 7.0135 8.015465 

ลำต้น 3 30.002330 26.6305767 15.3751706 54.7723 1.8369 33.397770 
Total 9 22.005419 19.9470918 6.6490306 54.7723 1.8369 13.359108 

 
Duncana                                                        

Crude N a 
ช่อดอก 5 24.102057 

ราก 5 11.911871 
ลำต้น 5 30.002330 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
     a Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000. 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4. การüิเคราะĀ์คา่ทางÿถิตขิองÿารออกฤทธิ์ต้านอนุมูลอิÿระจากÿารÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำ

ต้นของĀญ้าเจ้าชู ้
 
Analysis of Variance 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 
Crude 14 16959.371 1211.384 136.914 0.000 
Error 30 265.433 8.848   
Total 44 17224.804    

 
Descriptives 

Crude N Mean Std. 
Deviation 

Std.Error 
of Mean 

Minimum Maximum Median 

ดอก 0.625 3 16.217320 0.1871967 0.1080781 16.4216 16.0539 16.176471 
ดอก 1.25 3 22.916667 5.3375691 3.0816459 27.6961 17.1569 23.897059 
ดอก 2.5 3 40.931373 3.2144306 1.8558524 43.8725 37.5000 41.421569 
ดอก 5 3 58.210784 1.4858279 0.8578431 59.5588 56.6175 58.455882 
ดอก 10 3 77.859477 1.5420413 0.8902990 79.2892 76.2255 78.063725 

ราก 0.625 3 24.795752 2.7191894 1.5699247 27.6961 22.3039 24.387255 
ราก 1.25 3 33.946078 1.8135599 1.0470593 35.1716 31.8627 34.803922 
ราก 2.5 3 42.320261 1.4517447 0.8381652 43.9951 41.4216 41.544118 
ราก 5 3 59.844771 2.8328004 1.6355181 62.5000 56.8627 60.171569 
ราก 10 3 74.387255 0.8578431 0.4952760 75.2451 73.5294 74.387255 

ลำต้น 0.625 3 19.771242 1.4203708 0.8200515 21.0784 18.2598 19.975490 
ลำต้น 1.25 3 25.939542 2.1588579 1.2464172 27.9412 23.6520 26.225490 
ลำต้น 2.5 3 39.052289 5.2586716 3.0360955 45.0980 35.5392 36.519608 
ลำต้น 5 3 50.857843 5.4572167 3.1507255 55.5147 44.8529 52.205882 
ลำต้น 10 3 65.236928 1.8998392 1.0968727 67.4020 63.8480 64.460784 

Total 45 43.485839 19.7856721 2.9494738 79.2892 16.0539 41.421569 
 
 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Duncana                                                        

Crude N i h g f e d c b a 
ดอก 0.625 3 16.2173         
ลำต้น 0.625 3 19.7712 19.7712        
ดอก 1.25 3  22.9167 22.9167       
ราก 0.625 3  24.7958 24.7958       
ลำต้น 1.25 3   25.9395       
ราก 1.25 3    33.9461      
ลำต้น 2.5 3     39.0523     
ดอก 2.5 3     40.9314     
ราก 2.5 3     42.3203     
ลำต้น 5 3      50.8578    
ดอก 5 3       58.2108   
ราก 5 3       59.8448   

ลำต้น 10 3        65.2369  
ราก 10 3         74.3873 
ดอก 10 3         77.8595 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
     a Uses Harmonic Mean Sample Size = 5.000. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5. การüิเคราะĀ์ทางÿถิติของฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเชื้อจุลนิทรีย์ด้üยüิธีการแพร่บนüุ้นอาĀารของÿาร

ÿกัดĀยาบÿ่üนช่อดอก ราก และลำตน้จากĀญ้าเจา้ชู ้
 
5.1 เชื้อ S. aureus 

 
Analysis of Variance 

 
Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 
Crude 18 1820.395 101.133 2811.992 0.000 
Error 38 1.367 0.036   
Total 56 1821.761    

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Descriptives 
 

 
 เชื้อ S. aureus 

N Mean Std. 
Deviation 

Std.Error 
 of 

Mean 

Minimum Maximum Median 

Positive control ดอก 3 21.767 0.666 0.384 21.000 22.200 22.100 
25 ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
50 ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
100 ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
200  ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 

EtOH 95% ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
Positive control ราก 3 20.800 0.173 0.100 20.700 21.000 20.700 

25 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
50 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
100 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
200 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 

EtOH 95% ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
Positive control ลำต้น 3 21.900 0.458 0.265 21.400 22.300 22.000 

25 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
50 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
100 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
200 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 

EtOH 95% ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
Total 57 8.446 5.704 0.755 22.300 6.000 6.000 

 
 
 
 
 
 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บริเüณยับยั้ง 
Duncana                                                        

เชื้อ S. aureus                                                        Subset for alpha = 0.05 
 

คüามเข้มข้น N b a 
25 ดอก 3 6.000  
50 ดอก 3 6.000  
100 ดอก 3 6.000  
200 ดอก 3 6.000  

EtOH 95% ดอก 3 6.000  
Positive control ดอก 3  21.767 

25 ราก 3 6.000  
50 ราก 3 6.000  
100 ราก 3 6.000  
200 ราก 3 6.000  

EtOH 95% ราก 3 6.000  
Positive control ราก 3  20.800 

25 ลำต้น 3 6.000  
50 ลำต้น 3 6.000  
100 ลำต้น 3 6.000  
200 ลำต้น 3 6.000  

EtOH 95% ลำต้น 3 6.000  
Positive control ลำต้น 3  21.900 

 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
     a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.2 เชื้อ M. luteus 
 

Analysis of Variance 
 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 
Crude 18 9023.589 501.310 19177.650 0.000 
Error 38 0.993 0.026   
Total 56 9024.582    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Descriptives 
 

เชื้อ M. luteus N Mean Std. 
Deviation 

Std.Error 
 of 

Mean 

Minimum Maximum Median 

Positive control ดอก 3 39.900 0.173 0.100 39.700 40.000 40.000 
25 ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
50 ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
100 ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
200  ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 

EtOH 95% ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
Positive control ราก 3 40.367 0.058 0.033 40.300 40.400 40.400 

25 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
50 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
100 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
200 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 

EtOH 95% ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
Positive control ลำต้น 3 41.233 0.681 0.393 40.700 42.000 41.000 

25 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
50 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
100 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
200 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 

EtOH 95% ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
Total 57 11.447 12.695 1.681 6.000 42.000 6.000 

 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บริเüณยับยั้ง 
Duncana                                                       

เชื้อ M. luteus                                                          Subset for alpha = 0.05 
 

คüามเข้มข้น N b a 
25 ดอก 3 6.000  
50 ดอก 3 6.000  
100 ดอก 3 6.000  
200 ดอก 3 6.000  

EtOH 95% ดอก 3 6.000  
Positive control ดอก 3  39.900 

25 ราก 3 6.000  
50 ราก 3 6.000  
100 ราก 3 6.000  
200 ราก 3 6.000  

EtOH 95% ราก 3 6.000  
Positive control ราก 3  40.367 

25 ลำต้น 3 6.000  
50 ลำต้น 3 6.000  
100 ลำต้น 3 6.000  
200 ลำต้น 3 6.000  

EtOH 95% ลำต้น 3 6.000  
Positive control ลำต้น 3  41.233 

 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
      a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.3 เชื้อ B. subtilis 
 

Analysis of Variance 
 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 
Crude 18 3521.106 195.617 13274.009 0.000 
Error 38 0.560 0.015   
Total 56 3521.666    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Descriptives 
 

เชื้อ B. subtilis N Mean Std. 
Deviation 

Std.Error 
 of 

Mean 

Minimum Maximum Median 

Positive control ดอก 3 27.767 0.058 0.033 27.700 27.800 27.800 
25 ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
50 ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
100 ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
200  ดอก 3 9.867 0.289 1.667 10.200 9.700 9.700 

EtOH 95% ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
Positive control ราก 3 27.533 0.058 0.033 27.500 27.600 27.500 

25 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
50 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
100 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
200 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 

EtOH 95% ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
Positive control ลำต้น 3 27.700 0.436 0.252 27.400 28.200 27.500 

25 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
50 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
100 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
200 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 

EtOH 95% ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
Total 57 9.625 7.930 1.050 6.000 28.200 6.000 

 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บริเüณยับยั้ง 
Duncana                                                       

เชื้อ B. subtilis                                                          Subset for alpha = 0.05 

 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
      a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 
 
 
 
 
 
 

คüามเข้มข้น N c b a 
25 ดอก 3 6.000   
50 ดอก 3 6.000   
100 ดอก 3 6.000   

EtOH 95% ดอก 3 6.000   
200 ดอก 3  9.867  

Positive control ดอก 3   27.767 
25 ราก 3 6.000   
50 ราก 3 6.000   
100 ราก 3 6.000   
200 ราก 3 6.000   

EtOH 95% ราก 3 6.000   
Positive control ราก 3   27.533 

25 ลำต้น 3 6.000   
50 ลำต้น 3 6.000   
100 ลำต้น 3 6.000   
200 ลำต้น 3 6.000   

EtOH 95% ลำต้น 3 6.000   
Positive control ลำต้น 3   27.700 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.4 เชื้อ S. marcescens 
 

Analysis of Variance 
 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 
Crude 18 1542.649 85.703 5488.825 0.000 
Error 38 0.593 0.016   
Total 56 1543.242    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Descriptives 
 

เชื้อ S. marcescen N Mean Std. 
Deviation 

Std.Error 
 of 

Mean 

Minimum Maximum Median 

Positive control ดอก 3 20.333 0.289 0.167 20.000 20.500 20.500 
25 ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
50 ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
100 ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
200  ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 

EtOH 95% ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
Positive control ราก 3 20.167 0.289 0.167 20.000 20.500 20.000 

25 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
50 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
100 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
200 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 

EtOH 95% ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
Positive control ลำต้น 3 20.300 0.361 0.208 20.000 20.700 20.200 

25 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
50 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
100 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
200 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 

EtOH 95% ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
Total 57 8.253 5.250 0.695 6.000 20.700 6.000 

 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บริเวณยับยั้ง 
Duncana                                                        

เชื้อ S. marcescen                                                               Subset for alpha = 0.05 
 

ความเข้มข้น N b a 
25 ดอก 3 6.000  
50 ดอก 3 6.000  
100 ดอก 3 6.000  
200 ดอก 3 6.000  

EtOH 95% ดอก 3 6.000  
Positive control ดอก 3  20.333 

25 ราก 3 6.000  
50 ราก 3 6.000  
100 ราก 3 6.000  
200 ราก 3 6.000  

EtOH 95% ราก 3 6.000  
Positive control ราก 3  20.167 

25 ลำต้น 3 6.000  
50 ลำต้น 3 6.000  
100 ลำต้น 3 6.000  
200 ลำต้น 3 6.000  

EtOH 95% ลำต้น 3 6.000  
Positive control ลำต้น 3  20.300 

 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
     a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.5 เชื้อ E.coli 
 

Analysis of Variance 
 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 
Crude 18 1723.375 95.743 2949.922 0.000 
Error 38 1.233 0.032   
Total 56 1724.609    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Descriptives 
 

เชื้อ E. coli N Mean Std. 
Deviation 

Std.Error 
 of 

Mean 

Minimum Maximum Median 

Positive control ดอก 3 20.967 0.493 0.285 20.400 21.300 21.200 
25 ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
50 ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
100 ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
200  ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 

EtOH 95%ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
Positive control ราก 3 20.900 0.608 0.351 20.200 21.300 21.200 

25 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
50 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
100 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
200 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 

EtOH 95% ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
Positive control ลำต้น 3 21.366 0.577 0.033 21.300 21.400 21.400 

25 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
50 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
100 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
200 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 

EtOH 95% ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
Total 57 8.380 5.550 0.735 6.000 21.400 6.000 

 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

91 

บริเวณยับยั้ง 
Duncana                                                        

เชื้อ E.coli                                                             Subset for alpha = 0.05 
 

ความเข้มข้น N b a 
25 ดอก 3 6.000  
50 ดอก 3 6.000  
100 ดอก 3 6.000  
200 ดอก 3 6.000  

EtOH 95% ดอก 3 6.000  
Positive control ดอก 3  20.967 

25 ราก 3 6.000  
50 ราก 3 6.000  
100 ราก 3 6.000  
200 ราก 3 6.000  

EtOH 95% ราก 3 6.000  
Positive control ราก 3  20.900 

25 ลำต้น 3 6.000  
50 ลำต้น 3 6.000  
100 ลำต้น 3 6.000  
200 ลำต้น 3 6.000  

EtOH 95% ลำต้น 3 6.000  
Positive control ลำต้น 3  21.367 

 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
     a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.6 เชื้อ P. aeruginosa  
 

Analysis of Variance 
 

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 
Crude 18 3177.926 176.551 12423.989 0.000 
Error 38 0.540 0.014   
Total 56 3178.466    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Descriptives 
 

เชื้อ P. aeruginosa N Mean Std. 
Deviation 

Std.Error 
 of 

Mean 

Minimum Maximum Median 

Positive control ดอก 3 25.867 0.289 0.167 25.700 26.200 25.700 
25 ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
50 ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
100 ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
200  ดอก 3 13.233 0.116 0.667 13.100 13.300 13.300 

EtOH 95%ดอก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
Positive control ราก 3 26.767 0.404 0.233 26.400 27.200 26.700 

25 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
50 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
100 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
200 ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 

EtOH 95% ราก 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
Positive control ลำต้น 3 26.700 0.100 0.058 26.600 26.800 26.700 

25 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
50 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
100 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
200 ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 

EtOH 95% ลำต้น 3 6.000 0.000 0.000 6.000 6.000 6.000 
Total 57 9.609 7.534 0.998 6.000 27.200 6.000 

  
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บริเวณยับยั้ง 
Duncana                                                       

เชื้อ P. aeruginosa                                                      Subset for alpha = 0.05 
 

ความเข้มข้น N c b a 
25 ดอก 3 6.000   
50 ดอก 3 6.000   
100 ดอก 3 6.000   

EtOH 95% ดอก 3 6.000   
200 ดอก 3  13.233  

Positive control ดอก 3   25.867 
25 ราก 3 6.000   
50 ราก 3 6.000   
100 ราก 3 6.000   
200 ราก 3 6.000   

EtOH 95% ราก 3 6.000   
Positive control ราก 3   26.767 

25 ลำต้น 3 6.000   
50 ลำต้น 3 6.000   
100 ลำต้น 3 6.000   
200 ลำต้น 3 6.000   

EtOH 95% ลำต้น 3 6.000   
Positive control ลำต้น 3   26.700 

 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
      a Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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งานทะเบียนคณะวิทยาศาสตรM 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล5าเจ5าคุณทหารลาดกระบัง 

คํารับรองเล{มโครงงานพิเศษ 
วันท่ี 28 เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2566  
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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