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บทคัดย่อ 

 
โครงงานพิเýþนี้ýึกþาปัจจัยของÿารคüบคุมการเจริญเติบโตของไผ่Āลอด (Neohouzeaua 

mekongensis) ในÿภาüะปลอดเชื้อ  โดยมีการแปรผันปัจจัยคือ ÿารคüบคุมที่ต่างกันคือ 6-Benzyl-

aminnopurine (BA) Thidiazuron (TDZ) Meta-Topolin (mT) Indole-3-Acetic Acid (IAA) 

และ α-Naphthaleneacetic acid (NAA) ที่คüามเข้มข้น 0.5 1.0 2.0 และ 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

โดยน าÿ่üนข้อของต้นไผ่มาท าคüามÿะอาดด้üยน ้ายาล้างจานแล้üน าไปฟอกในน ้ายาป้องกันเชื้อรา 

ฟอกฆ่าเชื้อต่อด้üยไฮเตอร์ คüามเข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ ผÿม Tween 20 1 - 2 Āยด  PPM 0.12 
เปอร์เซ็นต์  Antibiotics 0.12 เปอร์เซ็นต์ และ Ceftriaxone 0.12 เปอร์เซ็นต์ ระยะเüลา 15 นาที 

แล้üน ามาล้างด้üยน ้าปราýจากเชื้อ 5 ครั้ง แล้üน าÿ่üนข้อไปเพาะเลี้ยงในอาĀารที่เตรียมไü้ÿูตรละ 20 

ซ ้า แล้üท าการเก็บผล และÿังเกตการเจริญเติบโตทั้งĀมด 4 ÿัปดาĀ์ อาĀารÿังเคราะĀ์ทั้ง 5 ÿูตร พบ

อัตราการรอดÿูงÿุดที่อาĀารÿังเคราะĀ์ÿูตร MS เÿริมด้üย NAA ที่คüามเข้ม 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มี

อัตราการรอดÿูงÿุดที่ 50 เปอร์เซ็นต์ และพบü่าคüามยาüยอดเฉลี่ยÿูงÿุดที่อาĀารÿังเคราะĀ์ÿูตร MS 

เÿริมด้üย TDZ คüามเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีคüามยาüยอดเฉลี ่ยÿูงÿุดที ่ 2.20±0.02 
เซนติเมตร 

 
 
ค าÿ าคญั : ÿารคüบคุมการเจริญเติบโต ไผ่Āลอด การฟอกฆ่าเช้ือ 
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Abstract 
 

In this special research, the growth regulator factors of bamboo tubes 
(Neohouzeaua mekongensis) were investigated in sterile conditions using various plant 
growth regulators: 6-Benzylaminnopurine (BA), Thidiazuron (TDZ), Meta-Topolin (mT), 
Indole-3-Acetic Acid (IAA), and α-Naphthaleneacetic acid (NAA) by each of them at 
different concentrations of 0.5, 1.0, 2.0, and 3.0 mg/L. Dishwashing liquid was used to 
clean the bamboo joints, followed by bleaching with an anti-fungal solvent. As needed, 
bleach and disinfect. For 15 minutes, Haiter 20% solution was mixed with Tween 20 1-
2 drops, PPM 0.12%, Antibiotics 0.12%, and Ceftriaxone 0.12% before being rinsed 5 
times with sterile water. Then, for each formula, place the joints in the prepared 
medium. There are 20 replications. For four weeks, the experimental results were 
collected. As a result, it was found that the MS diet supplemented with NAA at 0.5 
mg/L intensity had the highest survival rate among the five synthetic diet regimens. MS 
medium supplemented with 0.5 mg/L TDZ had the highest survival rate of 50% and 
the longest average shoot length. The average length of the shoot was 2.20±0.02 cm. 
 
Keywords: bamboo tubes, growth regulators, disinfection, bleaching  
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บทที่ 1 

บทน า 

 
1.1  คüามเป็นมาและคüามÿ าคัญของปัญĀา  

              ไผ่Āลอด  (Neohouzeaua mekongensis) เป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยü เป็นไผ่ขนาดเล็กมีคüาม

ÿูงประมาณ 3 - 4 เมตร ปล้องยาüประมาณ 10 - 15 เซนติเมตร และมีเÿ้นผ่านýูนย์กลางประมาณ 6 

- 8 มิลลิเมตร ไม่มีĀนาม ขึ้นเป็นกอ พบมากในภาคเĀนือและภาคตะüันออกของไทย ที่ผ่านมาไผ่

Āลอดนิยมปลูกเป็นไม้ประดับĀรือรั้üบ้าน จนกระทั่งปัจจุบันเมื่อมีกระแÿเรื่องการลดใช้พลาÿติก ท า

ใĀ้ไผ่Āลอดได้รับคüามนิยมมากโดยการในมาใช้ทดแทนĀลอดพลาÿติก (üารÿารÿิ่งแÿดล้อม, 2564) 
             การขยายพันธ ุ์ไผ่ มีข้อก าจัดเนื่องจากÿภาพแüดล้อม มนุþย์ ไฟป่า แมลง ÿัตü์กินเมล็ด

พันธุ์ĀรือĀน่อไผ่ ÿ่üนการปักช าโดยใช้ÿ่üนของล าและเĀง้าไม่ÿามารถขยายพันธุ์ได้อย่างรüดเร็ü 

เพราะท่อนพันธุ์มีโอกาÿรอดต ่า ÿ าĀรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เป็นการขยายพันธุ์ได้อย่างรüดเร็ü 

ÿามารถผลิตต้นพันธุ์พืชปริมาณมาก ๆ ในระยะเüลาอันรüดเร็ü มีขนาดÿม ่าเÿมอ และปลอดโรค เมื่อ

เทียบกับการขยายพันธุ์üิธีอื่น ๆ ด้üยเĀตุนี้เป้าĀมายĀลักของการýึกþาüิจัยครั้งนี้ เพื่อýึกþาลักþณะ

ภายนอก อาĀารÿังเคราะĀ์ที่มีผลต่อการขยายพันธุ์ไผ่ การคüบคุมการเจริญเติบโตที่เĀมาะÿมกับไผ่

โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเนื้อเยื่อพืชในÿภาüะปลอดเชื้อ (อภิýักดิ,์ 2549) 
 
1.2  üัตถุประÿงค์ของงานüิจัย 

1.2.1 เพื่อýึกþาอาĀารÿังเคราะĀ์ÿูตร MS ร่üมกับÿารคüบคุมการเจริญเติบโตที่เĀมาะÿมต่อ

การชักน าใĀ้เกิดยอดจากข้อ 
1.2.2 เพื่อýึกþาอาĀารÿังเคราะĀ์ÿูตร MS ร่üมกับÿารคüบคุมการเจริญเติบโตที่เĀมาะÿมต่อ

การชักน าใĀ้เกิดใบจากยอดใĀม ่
 

1.3  ขอบเขตของงานüิจัย 

ýึกþาภาüะที่เĀมาะÿมในการฟอกฆ่าเชื้อข้อในการใช้ÿารละลายไฮเตอร์ในคüามเข้มข้นที่

ต่างกัน ร่üมกับÿารเคมีตัüอื่น ๆ รüมถึงýึกþาÿารคüบคุมการเจริญเติบโตที่เĀมาะÿมต่อการเจริญของ

ไผ่ จากการเพาะเลี้ยงชิ้นÿ่üนข้อในอาĀาร MS (Murashige and Skoog, 1962) เพียงอย่างเดียü 

และมีการใÿ่ÿารคüบคุมการเจริญเติบโตที่ช่üยชักน าข้อใĀ้เกิดเป็นยอดใĀม่  โดยมีÿารคüบคุมการ

เจริญเติบโตที่เกี่ยüข้อง ได้แก่ BA TDZ mT IAA และ NAA ที่คüามเข้มข้นแตกต่างกันเพื่อĀาÿูตร

อาĀารที่เĀมาะÿมต่อการเจริญของข้อที่ดีที่ÿุด 
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1.4  ประโยชน์ทีค่าดü่าจะได้รับ  

1.4.1 ทราบÿูตรอาĀารที่เÿริมด้üยÿารคüบคุมการเจริญเติบโตที่เĀมาะÿมในการชักน าใĀ้เกิด 
ยอดใĀม่จากช้ินÿ่üนข้อ 
     1.4.2 ทราบÿูตรอาĀารที่เÿริมด้üยÿารคüบคุมการเจริญเติบโตที่มีคüามเข้มข้นต่างกันที่เĀมาะÿม 
ในการชักน าใĀ้เกิดใบจากยอดใĀม่ 
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บทที่ 2 

ทฤþฎีและงานüิจัยที่เก่ียüข้อง 

 
2.1 ไผ่Āลอด  

ชื่อüิทยาýาตร์ Neohouzeaua  mekongensis อยู่ในüงý์ Gramineae มีลักþณะล าต้นÿี

เขียüเป็นมัน เป็นไผ่ขนาดเล็ก ÿูงประมาณ 3 - 4 เมตร ปล้องยาüประมาณ 10 - 15 เซนติเมตร ไม่มี

Āนาม กอเป็นพุ่ม แขนงÿั้น Āน่อเล็ก มีขนĀน่อÿีเทา มีกาบÿีขาü พบได้ในป่าดิบชื้นแถบตะüันออก

และภาคเĀนือ ไผ่ 1 ต้น มีÿ่üนประกอบดังนี ้รูปที ่1 

 
รูปที่ 2.1 ลักþณะของต้นไผ่Āลอด 

(ที่มา:http://kasetpluss.com/product/%E0%B9%84%E0%B8%9C%E0%B9%88%E0%B8
%AB%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%94) 
 

1) ใบไผ ่
มีลักþณะเป็นรูปเรียüปลายแĀลม ใบไผ่มีรูปร่างได้Āลายแบบตามลักþณะที่ขึ้นตามต าแĀน่ง 

- ใบĀุ้มตา Āรือ โพรฟิลล์ เปรียบเÿมือนใบแรกของการแตกกิ่งĀรือแตกแขนงครั้งแรก 
- กาบĀุ้มเĀง้า เป็นใบที่ข้อของเĀง้า 
- กาบĀุ้มล า เป็นใบที่ข้อของล า 
- ใบแท้ เป็นใบที่ตามข้อกิ่ง 
2)  ดอก 

มีดอกขนาดเล็กเรียกü่าดอกย่อย ดอกไผ่ÿ่üนมากเป็นดอกÿมบูรณ์เพýอาจพบบ้างที่เป็นดอก

เพýเดียü 
3) ล าไผ ่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      ประกอบด้üย 2 ÿ่üนĀลัก คือ ปล้องและข้อ ปล้องไผ่จะเกิดระĀü่างข้อ มีลักþณะเป็นĀ้อง

ÿ่üนใĀญ่มักกลüง ปล้องไผ่จะยาüเต็มที่บริเüณกลางล า จากนั้นจะค่อย ๆ มีคüามยาüลดĀลั่นลงไป

ทางปลายล าÿ่üนใĀญ่ล าไผ่จะมีรูปทรงกระบอกเรียüไปทางปลายยอด  
 

4) เĀง้า 
เป็นÿ่üนล าต้นที่อยู่ใต้ดิน ท าĀน้าที่ค ้าจุนล าต้นเĀนือดิน ÿะÿมอาĀาร และการแตกเĀง้า 

อันใĀม่  ต่อไประบบเĀง้าÿามารถแยกออกเป็น 2 กลุ่ม คอื 
- ระบบเĀง้าแบบกอ มีตัüเĀง้าอüบÿั้น เĀง้าใĀม่จะแตกตาข้างของเĀง้าเก่าจากนั้นจะเจริญไป

ยังด้านบน พัฒนาเป็นĀน่อและล าต้นต่อไป 
- ระบบเĀง้าแบบล าเดี่ยü ตัüเĀง้ามีลักþณะผอมบาง เĀง้าแต่ละอันเจริญเติบโตอยู่ในดินตาม

แนüราบตาข้างบางตาที่อยู่บนเĀง้า จะพัฒนาต่อไปเป็นเĀง้าĀรือล าใĀม่  
5) Āน่อไผ ่

เป็นÿ่üนของล าอ่อนที่เพิ่งโผล่พ้นจากดิน มีÿ่üนของกาบĀุ้มล าต้นปกคลุมอยู่มิดĀน่อไผ่อ่อน

เรียกü่า Āน่อไม ้
6) กิ่ง 

เกิดบริเüณตาข้างที่อยู่ตรงข้อล าไผ่โดยมีรูปแบบการเกิดกิ่งแตกต่างกันไป 
 
2.2 การขยายพันธุ์ไผ่โดยใช้กิ่งแขนง 

กิ่งแขนงเป็นกิ่งที่แตกมาจากÿ่üนของข้อล า คüามÿ าเร็จในการขยายพันธุ์โดยüิธีนี้ขึ้นอยู่กับ

การเลือกกิ่งแขนงและüิธีการดูแลกิ่งแขนงในแปลงเพาะช า กิ่งแขนงคüรมีขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลาง

ประมาณ 1 - 1.5 น้ิü ต้องมีรากที่เปลี่ยนเป็นÿีน ้าตาลĀรือเĀลืองอมน ้าตาล ใบคลี่แล้ü กาบĀุ้มตาĀลุด

Āมด กิ่งต้องมีอายุอย่างน้อย 1 - 2 ปี โดยใช้ระยะเüลาในการปักช าประมาณ 8 - 12 เดือน จะท าใĀ้

กิ่งพันธุ์แข็งแรงและมีเปอร์เซ็นการรอดตายÿูงและใช้เüลานาน 
 

2.3 การขยายพันธุ์ไผ่ด้üยการเพาะเมล็ด 
การýึกþาการงอกของเมล็ดไผ่ ท าการเพาะ 15 üัน เมล็ดจะมีการงอกออกมา ซึ่งรากจะงอก

ออกจากเมล็ดก่อน ระยะเüลาผ่านไป 5 üันใบเลี้ยงจะเริ่มแทงออกมาจากเมล็ด และใบเลี้ยงโตเต็มที่

ใช้เüเลาประมาณ 12 üัน ทั้งนี้เมล็ดไผ่ÿ่üนมากมีอายุการเก็บรักþาÿั้น Āากเก็บไü้นาน คüามÿามารถ

ในการงอกจะลดลง นอกจากนี้อุณĀภูมิที่เก็บรักþาเมล็ดยังมีผลต่อการงอก คüรเก็บในอุณภูมิที่

เĀมาะÿมและไม่คüรเก็บเป็นเüลานานเกินไปเพราะจะท าใĀ้ประÿิทธิภาพการงอกของเมล็ดลดลง 

(üารÿารüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยี, 2558)  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.4 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช คือ การขยายพันธุ์โดยไม่อาýัยเพýประเภทĀนึ่งโดยการน าชิ้นÿ่üน

พืช ซึ่งอาจเป็นโปรโตพลาÿต์ เซลล์ เนื้อเยื่อ Āรืออüัยüะของพืช มาเพาะเลี้ยงบนอาĀารÿังเคราะĀ์ ใน

ÿภาพปลอดเชื้อ ภายใต้การคüบคุมÿภาพแüดล้อม ได้แก่ แÿง อุณĀภูมิ และคüามชื้น เพื่อใĀ้ชิ้นÿ่üน

นั้นพัฒนาได้Āลายรูปแบบ ซึ่งชิ้นÿ่üนอüัยüะที่น ามาเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนั้น ได้แก่ อüัยüะเนื้อเยื่อ กึ่ง

อüัยüะกึ่งเนื้อเยื่อ ตัüอย่างเช่น ปลายยอด ข้อ ปล้อง ชิ้นÿ่üนพืชที่เพาะเลี้ยงÿามารถชักน าใĀ้เกิดเป็น

ต้นได้จ านüนมาก เนื่องจากพืชมีคุณÿมบัติที่เรียกü่า Totipotency คือ การที่เซลล์พืชมีคüามเจริญ

เป็นต้นพืชที่ÿมบูรณ์ได้ การขยายพันธุ์เพิ่มจ านüนด้üยเทคนิคนี้จ าเป็นต้องเพาะเลี้ยงชิ้นÿ่üนพืชบน

อาĀารที่เĀมาะÿมกับต้นพืชแต่ละชนิด (üรารัตน์. (2021) 
ÿูตรที่ใช้เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนั้น โดยทั่üไปจะมีÿ่üนประกอบของธาตุอาĀาร ÿารที่เป็นแĀล่ง

คาร์บอน กรดอะมิโน üิตตามินที่เĀมือนกัน แต่ปริมาณแตกต่างกันตามชนิด อายุ และชิ้นÿ่üนพืช โดย

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจะประกอบด้üย 4 ขั้นตอน คือ การฟอกฆ่าเช้ือ การชักน าใĀ้เกิดยอด การชักน า

ใĀ้เกิดราก และการย้ายต้นออกปลูก 
2.4.1 การฟอกฆ่าเชื้อชิ้นÿ่üนพืช 
        ชิ้นÿ่üนพืชที่น ามาฟอกนั้น คüรเลือกต้นแม่ที่ดีแข็งแรงไม่เป็นโรค คัดชิ้นÿ่üนที่มี

เนื้อเยื่อเจริญ ไม่อ่อนĀรือแก่จนเกินไป การเลือกข้อ Āรือยอดที่งอกใĀม่จะÿามารถท าคüามÿะอาดได้

ง่ายกü่า และปราýจากเชื้อโรคมากกü่า ต าแĀน่งของชิ้นÿ่üนพืชคüรอยู่ในระยะการพัฒนา เช่น 

ปลายยยอด ข้อ เมื่อน ามาเพาะเลี้ยงแล้üจะÿามารถชักน าใĀ้เกิดไปเป็นยอดใĀม่ได้ และคüรค านึงถึง

ขนาดและอายุของชิ้นพืช Āากชิ้นพืชอายุน้อย อาจไม่ÿามารถทนต่อÿารฟอกและท าใĀ้ตาย Āากชิ้น

พืชแก่ อาจท าใĀ้การฟอกฆ่าเช้ือไม่ได้ประÿิทธภิาพ และเกิดการปนเปื้อนในที่ÿุด 
เมื่อคัดชิ้นÿ่üนแล้üน ามาฟอกขั้นตอนที่ÿ าคัญในการขจัดÿิ่งÿกปรก เชื้อราและเชื้อจุลินทรีย์

ออกจากผิüของชิ้นพืช ซึ่งภายนอกและภายในชิ้นพืชอาจมีเชื้อราĀรือแบคทีเรียอยู่ตามเนื้อเยื่อล าเลี้ยง 

ดังนั้นจึงคüรล้างด้üยน ้าÿบู่Āรือน ้ายาล้างจานใĀ้ÿะอาดแล้üล้างผ่านน ้าด้üยน ้าประปา ซึ่งüิธีนี้จะช่üย

ลดจ านüนจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนได้ และเพื่อเพิ่มประÿิทธิภาพในการฟอกคüรฟอกด้üยยาขจัดเชื้อรา  
เมื่อล้างท าคüามÿะอาดชิ้นพืชแล้ü จึงน าไปฟอกฆ่าเชื้อด้üย โซเดียมไฮเปอร์คลอไลด์ คüาม

เข ้มข ้นตั ้งแต่ 5 10 15 และ 20 เปอร ์เซ ็นต์ ตามขนาดของชิ ้นพืช ใช ้ร ่üมกับ Tween 20 
(polyoxyethylene sorbitan monolaurate) ประมาณ 1 - 2 Āยด เพื่อลดแรงตึงผิü ช่üยใĀ้การ

ฟอกฆ่าเชื้อมีประÿิทธิภาพมากขึ้น  
  ในการชิ้นÿ่üนบริเüณข้อของไผ่รüกใช้ÿารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไลด์ คüามเข้มข้น 10 

เปอร์เซ็นต์ นาน 15 นาที โดยผÿม Tween 20 1 - 2 Āยด เปอร์เซ็นต์การเกิดยอด 71 - 90 

เปอร์เซ็นต์ (เยาüพา, 2553)  และการฟอกÿ่üนข้อของไผ่ปักกิ่ง ล้างด้üยน ้ายาล้างจาน 10 เปอร์เซ็นต์ 

ล้างด้üยน ้าเปล่า จุ่มข้อในแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ จากนั้นฆ่าเชื้อด้üยโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์คüามเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ นาน 10 นาที และฟอกต่อด้üย mercuric chloride คüามเข้มข้น 0.1 

เปอร์เซ็นต์ นาน 15 นาที และล้างด้üยน ้าปราýจากเชื้อ 3 ครั้ง เปอร์เซ็นต์การเกิดยอด 70  - 95 

เปอร์เซ็นต์ (นันทิกา, 2019) อย่างไรก็ตามการใช้ÿารเคมีที่คüามเข้มข้นแตกต่างกันขึ้นอยู่กับช่üงเดือน

ที่ฟอก ในช่üงเดือน เมþายน - ตุลาคม พบü่ามีการปนเปื้อนÿูงÿุดเนื่องจากเป็นช่üงฤดูฝนที่มีคüามชื้น

ÿูง ÿ่งผลใĀ้เชื้อจุลินทรีย์เจริญเติบโตตามซอกใบ และชิ้นÿ่üนข้อได้ดี  
2.4.2 การชักน าใĀเ้กิดยอดจากข้อไผ ่
        ในการชักน าใĀ้เกิดยอดจ าเป็นต้องเลี้ยงบนอาĀารที่เĀมาะÿมจึงจะÿามารถขยายพันธุ์

ได้อย่างรüดเร็ü การใช้ÿารคüบคุมการเจริญเติบโต และคüามเข้มข้นขึ้นอยู่กับชนิดพืชและชิ้นÿ่üนที่

น ามาใช้ ซึ่งÿารเĀล่านี้มีคüามÿ าคัญอย่างมากในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช โดยเฉพาะไซโตไคนินและ 
ออกซิน โดยÿารทั้ง 2 กลุ่มมีคุณÿมบัติดังนี ้

1) ไซโตไคนิน 
     เป็นÿารคüบคุมการเจริญเติบโตที่น ามาใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชทั้งในรูปแบบ

ธรรมชาติและการÿังเคราะĀ์ BA (6-benzylaminopurine) kinetin (6-furfuryladnine) TDZ 
(Thidiazuron) zeatin (6-(4-hydroxy-3-methylbut-2-enylamino) purine) โดยปกติถ้าไซโตไค 
นินอย่างเดียüจะเกิดยอดเป็นจ านüนมาก แต่เมื่อใช้ร่üมกับออกซินในอัตราÿ่üนต่าง ๆ กันอาจเกิดยอด 

และแคลลัÿแĀล่งÿังเคราะĀ์ไซโตไคนินในพืช ได้แก่ บริเüณอüัยüะพืชที่มีอายุน้อยมีการÿังเคราะĀ์ไซ

โตไคนินในระดับÿูง เช่น เมล็ด ผล ใบอ่อน และปลายรากเป็นต้น ÿารชนิดนี้มีคุณÿมบัติในการแบ่ง

เซลล์ เนื่องจากไซโตไคนินเป็นฮอร์โมนที่มีอิทธิพลต่อการÿังเคราะĀ์โปรตีนคüบคุมการเกิดรูปร่างของ

เซลล์ กระตุ้นการเจริญเติบโตทางด้านล าต้นและตาข้าง คüามเข้มข้นของไซโตไคนินที่นิยมใช้ในการ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอยู่ในช่üง 0.5 - 30 มิลลิกรัมต่อลิตร (รังÿกฤþดิ,์ 2545)  
2)  ออกซิน 
      เป็นÿารคüบคุมการเจริญเติบโตที่แพร่กระจายอยู่ทั่üไปในพืช ท าĀน้าที่คüบคุมการยืด

ตัüของเซลล์ ช่üยใĀ้เซลลใ์นÿ่üนต่าง ๆ ของพืชยืดยาüขึ้นและกระตุ้นใĀ้ÿร้างผนังเซลล์มากขึ้น (üรา

ภรณ,์ 2553) ออกซินที่ใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ได้แก่ IAA (indole-3-acetic acid) NAA  
(α Naphthaleneacetic acid) ออกซินในปริมาณÿูงเกินไปจะยับยั้งการเจริญเติบโต การท างานของ 
ออกซินจะขึ้นอยู่กับÿิ่งเร้าต่าง ๆ เช่น แÿง อุณĀภูมิ แĀล่งที่มีการÿังเคราะĀ์ออกซิน ได้แก่ เนื้อเยื่อ

เจริญบริเüณปลายยอด ปลายราก ใบอ่อน ช่อดอก เมล็ด เอ็มบริโอและผล โดยออกซินที่นิยมใช้มาก

ที่ÿุดในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ คือ IAA เนื่องจากมีผลเÿียน้อยกü่าออกซินชนิดอ่ืน ๆ ปริมาณอัตราÿ่üน

ÿมดุลระĀü่างไซโตไคนินและออกซิน มีผลต่อต่อการÿร้างอüัยüะ จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตและการ

พัฒนาของเซลล์เพาะเลี้ยง  
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.5 งานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 
Rout et al. (1994) ท าการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อÿ่üนข้อของไผ่เĀลือง และไผ่เป๊าะ และไผ่ซาง

Āม่น บนอาĀารÿูตร MS ที่ประกอบด้üย Kinetin คüามเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อมิตร 2,4-D คüาม

เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร adenine sulphate คüามเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร และน ้าตาลซูโครÿ 

3 เปอร์เซ็นต์ เกิด somatic embryo และพัฒนาเป็นต้น 95 - 98 เปอร์เซ็นต์ และÿามารถย้ายออก

ปลูกได ้ 
Prutpongse et al. (1992) ท าการทดลองขยายพันธุ์ไผ่ 54 ชนิด ในĀลอดทดลองโดยใช้ตา

ข้อของล าต้นเลี้ยงบนอาĀารÿูตร MS ที่เติม BA คüามเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร พบü่ามีการเกิดยอด 

43 ยอด ภายในระยะเüลา 30 üัน และเกิดรากในอาĀารÿูตร MS ที่เติม NAA คüามเข้มข้น 0.5 - 1 

มิลลิกรัมต่อลิตร  
Lin et al. (2004)  ขยายพันธุ์ไผ่ โดยใช้เนื้อเยื่อÿ่üนข้อจากต้นที่มีอายุ 10 ปี มาเพิ่มจ านüน

ยอดบนÿูตรอาĀาร MS ที่ประกอบด้üย TDZ คüามเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร และย้ายออกปลูกลง

ดินได้ÿ าเร็จ  
  กนกüรรณและคณะ. (2022). ท าการทดลองเพิ่มจ านüนยอดของไผ่ซางĀม่นในÿภาüะปลอด

เชื้อ โดยใช้ÿ่üนข้อไผ่เลี้ยงบนอาĀารÿูตร MS ที่ประกอบด้üย BA คüามเข้มข้น 0 1 2 และ 3 มิลลิกรัม

ต่อลิตร ร่üมกับ NAA คüามเข้มข้น 0 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร พบü่าÿามารถพัฒนาไปเป็นยอดอ่อน

และเกิดÿารต้านอนุมูลอิÿระมากกü่ายอดอ่อนที่เจริญจากการปลูกแบบธรรมชาติ 
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บทที่ 3 
üิธีการด าเนินงานüิจัย 

 
3.1 üัÿดุและอุปกรณ ์

3.1.1 ต้นไผ่Āลอด Neohouzeaua mekongensis 
3.1.2 Murashige and Skoog,1962 (MS) 
3.1.3 ผงüุ้น (Agar) 
3.1.4 น าตาล (Sugar) 
3.1.5 น ้ากลั่น (Distilled water) 
3.1.6 ÿารคüบคุมการเจรญิเติบโต 

3.1.6.1 6-Benzylaminopurine (BA) 
3.1.6.2 α-Naphthaleneacetic acid (NAA) 
3.1.6.3 Indole-3-Acetic Acid (IAA) 
3.1.6.4 Thidiazuron (TDZ) 
3.1.6.5 MeTa-Topolin (mT) 

3.1.7 ÿารเคม ี
3.1.7.1 ไฮเตอร ์
3.1.7.2 Tween 20 
3.1.7.3 Plant Preservation Mixer (PPM) 
3.1.7.4 Antibiotics  
3.1.7.5 Ceftriaxone 
3.1.7.6 น ้ายาป้องกันเชื้อรา 
3.1.7.7 น ้ายาล้างจาน 
3.1.7.8 แอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต์ และ แอลกอฮอล์ 75 เปอร์เซ็นต์ 

3.1.8 อุปกรณแ์ละเครื่องมือ 
3.1.8.1 ตู้ปลอดเชื้อ (Laminar air flow) 
3.1.8.2 Āม้อนึง่คüามดันไอน ้า (Autoclave) 
3.1.8.3 เครื่องüัดคüามเป็นกรด - ด่าง (pH meter) 
3.1.8.4 ไมโครปิเปต (Micropipette) 
3.1.8.5 เครื่องชั่ง 4 ต าแĀน่ง (Analytical Balance) 
3.1.8.6 กระบอกตüง (Cylender) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.1.8.7 ขüดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (Tissue Culture Bottle) 
3.1.8.8 บีกเกอร์ (Beaker)  
3.1.8.9 ตะเกียงแอลกอฮอล์ (Alcohol Burner) 
3.1.8.10 ปากคีบÿแตนเลÿ (Forceps)  
3.1.9.11 กรรไกรตัดเนื้อเยื่อพืช (Scissors)  
3.1.9.12 จานเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ (Petri Dish) 
3.1.9.13 ตะแกรงüางอุปกรณ์ (Rack) 
3.1.10.14 ไซริงค์แก้ü (Glass Syringe) 
 

3.2 พันธุ์พืชที่ใช้ในการýึกþาüิจัย 
3.2.1 ต้นไผ่Āลอด Neohouzeaua mekongensis ได้รับอนุเคราะĀ์จาก อาจารย์ที่ปรึกþา 
 

3.3 üิธีด าเนินการüิจัย 
คัดเลือกÿ่üนข้อของต้นไผ่Āลอดมาท าคüามÿะอาด แล้üน าÿ่üนข้อที่ÿมบูรณ์ที่ÿุดไป 

ล้างน ้าÿะอาดเป็นเüลา 5 นาที แล้üน ามาล้างน ้ายาล้างจาน 3 Āยด ผÿมน ้าปราýจากเชื้อ 50 มิลลิลิตร

15 นาที ล้างออกด้üยน ้าปราýจากเชื้อ 2 ครั้ง แล้üน าไปฟอกต่อด้üยน ้ายาป้องกันเชื้อรา 10 นาที 

จากนั้นล้างด้üยน ้าปราýจากเชื้อ 2 ครั้ง แล้üน าไปฟอกฆ่าเชื้อด้üยไฮเตอร์ 15 เปอร์เซ็นต์ Āยด 

Tween  20 2 - 3 Āยด PPM คüามเข้มข้น 0.12 เปอร์เซ็นต์ Antibiotics คüามเข้มข้น 0.12 

เปอร์เซ็นต์ และ Ceftriaxone 0.12 เปอร์เซ็นต์ จากนั้นล้างต่อด้üยน ้าปราýจากเชื้อ 5 ครั้ง แล้üน าไป

เพาะเลี้ยงลงบนอาĀารแข็งทั้งĀมด 5 ดังตารางที่ 3.1 จากนั้นน าไปเพาะเลี้ยงในĀ้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื้อ

พืชที่คüบคุมอุณĀภูมิที่ 25 องýาเซลเซียÿ 
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3.3.1 ýึกþาอทิธิพลของÿารคüบคุมที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของไผ่Āลอด 
ท าการเพาะเลี้ยงÿูตรละ 20 ซ ้า ที่อุณĀภูมิ 25 องýาเซลเซียÿ ภายใต้ÿภาüะมีแÿง 6 ชั่üโมง

ต่อüันเมื่อครบÿัปดาĀ์ที่ 4 ท าการบันทึกจ านüนต้นที่รอดชีüิตทุกÿัปดาĀ์ ท าการบันทึกผล และคüาม

ยาüยอด (เซนติเมตร) ของต้นที่รอดชีüิต 
 

ตารางที่ 3.1 คüามเข้มข้นของÿารคüบคุมการเจริญเติบโต 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.4 การค านüณĀาค่าทางÿถิติ 

3.4.1 การค านüณค่าเปอร์เซ็นต์การรอดชีüิต 

เปอร์เซ็นต์การรอดชีüิต = 
จ านüนข้อที่งอก

จ านüนข้อที่เพาะเลี้ยงทั้งĀมด
  X 100 

  
3.4.2 การค านüณคüามยาüยอดเฉลี่ย 

คüามยาüยอดเฉลี่ย = ผลรüมคüามยาüยอดของข้อที่รอดชีüิต

จ านüนข้อที่รอดชีüิต
 

 
น าผลการทดลองจากข้อ 3.6.2 มาüิเคราะĀ์ค่าทางÿถิติด้üยüิธี ANOVA โดยเปรียบเทียบ

ค่าเฉลี่ยโดยüิธี Duncan’s ที่ระดับนัยÿ าคัญ 0.05 โดยใช้โปรแกรม SPSS (Statistics Package for 

the Social Science) เüอร์ช่ัน 29 (IBM SPSS Statistics 29) 
  

  
 
 

ÿารคüบคุมการ

เจริญเติบโต 
คüามเข้มข้นÿารคüบคุมการ

เจริญเติบโต(มก./ล.) 
BA 0.5 1 2 3 

TDZ 0.5 1 2 3 
IAA 0.5 1 2 3 
mT 0.5 1 2 3 
NAA 0.5 1 2 3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 4 
ผลการüิจัยและอภิปราย 

 
4.1 อัตราการรอดชีüิตของข้อไผ่บนอาĀารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อÿูตรต่างๆ 
  จากการเพาะเลี้ยงไผ่ĀลอดในอาĀารÿูตรต่าง ๆ ÿูตรละ 20 ซ ้า แÿดงผลอัตราการรอดชีüิต 

ดังตารางที่ 4.1 พบü่าในÿัปดาĀ์ที่ 4 ของการเพาะเลี้ยงอาĀารÿังเคราะĀ์ÿูตร MS ที่ปราýจากÿาร

คüบคุมการเจริญเติบโตมีอัตราการรอดชีüิต 40 เปอร์เซ็นต์ บนอาĀารÿังเคราะĀ์ÿูตร MS ที่เÿริมด้üย

ÿารคüบคุมการเจริญเติบโต  BA ที่คüามเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบอัตราการรอดชีüิตÿูงÿุดที่ 

35 เปอร์เซ็นต์ ที่เÿริมด้üยÿารคüบคุมการเจริญเติบโต TDZ ที่คüามเข้มข้น 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบ

อัตราการรอดชีüิตÿูงÿุดที่ 30 เปอร์เซ็นต์ ที่เÿริมด้üยÿารคüบคุมการเจริญเติบโต mT ที่คüามเข้มข้น 

0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  พบอัตราการรอดชีüิตÿูงÿุดที่ 35 เปอร์เซ็นต์  ที่เÿริมด้üยÿารคüบคุมการ

เจริญเติบโต IAA ที่คüามเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบอัตราการรอดชีüิตÿูงÿุดที่ 35 เปอร์เซ็นต์ 

และที่เÿริมด้üยÿารคüบคุมการเจริญเติบโต NAA ที่คüามเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร พบอัตราการ

รอดชีüิตÿูงÿุดที่ 50 เปอร์เซ็นต ์ 
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ตารางที่ 4.1 อัตราการรอดชีüิตของข้อไผ่Āลอดที่เพาะเลี้ยงบนอาĀารÿังเคราะĀ์ÿูตร MS ที่เÿริมÿาร

คüบคุมการเจริญเติบโตต่าง ๆ ใน 4 ÿัปดาĀ์ 

 
 
 
 
 

ÿารคüบคุมการ

เจริญเติบโต (มก./ล.) 
จ านüนข้อที่เพาะเลี้ยง 

(ข้อ) 
จ านüนข้อที่รอด

ชีüิต (ข้อ) 
อัตราการรอดชีüิต 

(%) 
Control     0 20 8 40 
BA           0.5 20 4 20 

     1 20 7 35 
     2 20 2 10 
     3 20 6 30 

TDZ        0.5 20 1 5 
   1 20 4 20 
   2 20 5 25 
   3 20 6 30 

mT        0.5  20 7 35 
 1 20 2 10 
 2 20 4 15 
 3 20 6 30 

IAA          0.5 20 4 20 
   1 20 7 35 
   2 20 5 25 
   3 20 4 20 

NAA        0.5 20 10 50 
  1 20 7 35 
  2 20 2 10 
  3 20 5 25 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2 ผลของÿารคüบคุมการเจริญเติบโตต่อการชกัน าใĀ้เกิดยอดจากข้อไผ่Āลอด 
จากการน าชิ้นÿ่üนข้อไผ่Āลอดมาเพาะเลี้ยงบนอาĀารÿังเคราะĀ์ÿูตร MS ที่เÿริมด้üยÿาร

คüบคุมการเจริญเติบโตที่คüามเข้มข้นต่าง ๆ แÿดงผลดังตารางที่ 4.2 ในÿัปดาĀ์ที่ 4  พบü่าอาĀาร

ÿังเคราะĀ์ÿูตร MS ร่üมกับ BA ที่คüามเข้มข้น 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการเกิดยอดดีที่ÿุด โดยมีคüาม

ยาüยอดเฉลี่ยเท่ากับ 0.70±0.57 เซนติเมตร (รูปที่  4.2 (ง)) เมื่อเพาะเลี้ยงต่อจนครบ 5 ÿัปดาĀ์ 

พบü่าเกิดการงอกของใบที่ดีที ่ÿุดจากยอดที่เกิดใĀม่ โดยมีจ านüนใบเฉลี่ย 1.0±0.89 ใบ อาĀาร

ÿังเคราะĀ์ÿูตร MS ร่üมกับ TDZ ที่คüามเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการเกิดยอดดีที่ÿุด โดยมี

คüามยาüยอดเฉลี่ยเท่ากับ 2.20±0.02 เซนติเมตร (รูปที่  4.3 (ก)) เมื่อเพาะเลี ้ยงต่อจนครบ 5 

ÿัปดาĀ์ พบü่าเกิดการงอกของใบที่ดีที่ÿุดจากยอดที่เกิดใĀม่ ที่คüามเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร โดย

มีจ านüนใบเฉลี่ย 3.33±0.57 ใบ อาĀารÿังเคราะĀ์ÿูตร MS ร่üมกับ mT ที่คüามเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัม

ต่อลิตร มีการเกิดยอดดีที่ÿุด โดยมีคüามยาüยอดเฉลี่ยเท่ากับ 1.77±0.42 เซนติเมตร (รูปที่  4.6 (ข)) 

เมื่อเพาะเลี้ยงต่อจนครบ 5 ÿัปดาĀ์ พบü่าเกิดการงอกของใบจากยอดที่เกิดใĀม่ ที่คüามเข้มข้น 0.5 

มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีจ านüนใบเฉลี่ย 2.9±0.37 ใบ อาĀารÿังเคราะĀ์ÿูตร MS ร่üมกับ IAA ที่คüาม

เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการเกิดยอดดีที่ÿุด โดยมีคüามยาüยอดเฉลี่ย เท่ากับ  1.40±0.69 
เซนติเมตร (รูปที่  4.4 (ข)) เมื่อเพาะเลี้ยงต่อจนครบ 5 ÿัปดาĀ์ พบü่าเกิดการงอกของใบจากยอดที่

เกิดใĀม่ ที่คüามเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีจ านüนใบเฉลี่ย 2.5±0.70 ใบ อาĀารÿังเคราะĀ์

ÿูตร MS ร่üมกับ NAA ที่คüามเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการเกิดยอดดีที่ÿุด โดยมีคüามยาüยอด

เฉลี่ยเท่ากับ 1.40±0.63 เซนติเมตร (รูปที่  4.5 (ข)) เมื่อเพาะเลี้ยงต่อจนครบ 5 ÿัปดาĀ์ พบü่าเกิด

การงอกของใบจากยอดที ่เกิดใĀม่ ที ่คüามเข้มข้น 3 .0 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีจ านüนใบเฉลี่ย 

2.25±0.5 ใบ 
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ตารางที่ 4.2 แÿดงจ านüนยอด จ านüนใบเฉลี่ย และคüามยาüยอดเฉลี่ยจากการเพาะเลี้ยงบนอาĀาร

ÿูตร MS ที่เÿริมด้üยÿารคüบคุมการเจริญเติบโต 

 
 

ÿารคüบคุมการ

เจริญเติบโต 
(มก./ล.) 

จ านüนยอดเฉลี่ยต่อ

ต้น (ยอด) 
จ านüนใบเฉลี่ยต่อยอด 

(ใบ) 
คüามยาüยอดเฉลี่ย 

(ซม.) 

Control  0 1.0±0.00 2.25±0.70 1.53±0.75 
BA        0.5 0.5±0.57 0.75±0.95 0.66±0.76 

1 0.71±0.48 0.71±0.95 0.59±0.01 
2 1.0±0.00 0.00±0.00 0.47±0.57 
3 0.66±0.51 1.0±0.89 0.70±0.57 

TDZ      0.5 1.0±0.00 2.5±0.70 2.20±0.02 
1 0.66±0.57 3.33±0.57 0.94±0.82 
2 1.0±0.00 2.40±0.89 1.08±0.43 
3 0.5±0.54 0.00±0.00 0.63±0.69 

mT        0.5 1.0±0.00 2.9±0.37 1.66±0.38 
             1 1.0±0.00 2.5±0.70 1.77±0.42 
             2 1.0±0.00 2.6±0.57 1.38±0.35 
             3 1.0±0.00 0.00±0.00 1.58±0.29 
IAA        0.5 1.0±0.00 2.5±0.70 1.27±0.68 

1 0.66±0.51 2.0±0.89 1.40±0.69 
2 0.80±0.44 1.6±0.89 0.66±0.76 
3 0.75±0.50 2.0±0.81 0.86±0.76 

NAA       0.5 0.90±0.31 1.5±0.70 0.98±0.46 
1 1.0±0.00 1.85±0.89 1.40±0.63 
2 - - - 
3 1.0±0.00 2.25±0.5 0.98±0.37 
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รูปที่ 4.1 ลักþณะของชิ้นÿ่üนข้อไผ่Āลอดที่เพาะเลี้ยงบนอาĀารÿังเคราะĀ์ÿูตร MS ที่ปราýจากÿาร

คüบคุมการเจริญเติบโต (control) (ก) เป็นเüลา 1 ÿัปดาĀ์ (ก) 2 ÿัปดาĀ์ (ข) 3ÿัปดาĀ์ (ค) และ 4 

ÿัปดาĀ ์(ง) 
 

 

รูปที่ 4.2 ลักþณะของข้อไผ่ĀลอดบนอาĀารÿังเคราะĀ์ÿูตร MS ร่üมกับ BA ที่คüามเข้มข้น 0.5 (ก) 

1.0 (ข) 2.0 (ค) และ 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (ง) ในÿัปดาĀ์ที่ 4 
 

 
รูปที่ 4.3 ลักþณะของข้อไผ่ĀลอดบนอาĀารÿังเคราะĀ์ÿูตร MS ร่üมกับ TDZ ที่คüามเข้มข้น 0.5 (ก) 

1.0 (ข) 2.0 (ค) และ 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (ง) ในÿัปดาĀ์ที่ 4 

 
 

(ก) (ข) (ง) (ค) 

(ก) (ค) (ข) (ง) 

(ก) (ข) (ค) (ง) 
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รูปที่ 4.4 ลักþณะของข้อไผ่ĀลอดบนอาĀารÿังเคราะĀ์ÿูตร MS ร่üมกับ mT ที่คüามเข้มข้น 0.5 (ก) 

1.0 (ข) และ 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (ค) ในÿัปดาĀ์ที่ 4 
 

 
รูปที่ 4.5 ลักþณะของข้อไผ่ĀลอดบนอาĀารÿังเคราะĀ์ÿูตร MS ร่üมกับ IAA ที่คüามเข้มข้น 0.5 (ก) 

1.0 (ข) 2.0 (ค) และ 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (ง) ในÿัปดาĀ์ที่ 4 

        

 
รูปที่ 4.6 ลักþณะของข้อไผ่ĀลอดบนอาĀารÿังเคราะĀ์ÿูตร MS ร่üมกับ NAA ที่คüามเข้มข้น 0.5 (ก) 

1.0 (ข) และ 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (ค) ในÿัปดาĀ์ที่ 4 

 
  

(ก) (ค) (ข) (ง) 

(ก) (ค) (ข) 

(ก) (ค) (ข) (ง) 
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บทที่ 5 
ÿรุปผลการüิจัยและข้อเÿนอแนะ 

5.1 ÿรุปผลการüิจัย 
จากการน าชิ้นÿ่üนข้อไผ่Āลอดมาเพาะเลี้ยงบนอาĀารÿูตรต่าง ๆ พบü่าใน 4 ÿัปดาĀ์ อาĀาร

ÿังเคราะĀ์ÿูตร MS ที่เÿริมด้üยÿารคüบคุมการเจริญเติบโตต่าง ๆ ที่คüามเข้มข้น 0.5 1.0 2.0 และ 

3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลจ านüนยอดเฉลี่ยต่อต้นไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยÿ าคัญ แต่อาĀารÿังเคราะĀ์

ÿูตร MS ที่เÿริมด้üย TDZ คüามเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ÿามารถชักน าข้อใĀ้เกิดยอดได้ยาüที่ÿุด 

โดยมีคüามยาüยอดเฉลี่ยเท่ากับ 2.20±0.02 เซนติเมตร ซึ่งแตกต่างจากÿูตรอื่น ๆ อย่างมีนัยÿ าคัญ 

และมีใบจากข้อที่เกิดใĀม่ 2.5±0.70 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงต่อเป็นระยะเüลา 5 ÿัปดาĀ์  
 
5.2 ข้อเÿนอแนะ 
 5.2.1 คüรมีการýึกþาเพิ่มเติมในการใช้คüามเข้มข้นที่เĀมาะÿมต่อการฟอกฆ่าเชื้อชิ้นÿ่üนข้อ

ไผ่Āลอด เพื่อเพิ่มอัตราการรอดชีüิต 
 5.2.2 คüรมีการýึกþาÿูตรอาĀารที่เĀมาะÿมต่อการชักน ารากเพิ่มเติม เพื่อที่จะÿามารถน า

ออกปลูกได ้
 5.2.3 คüรมีการýึกþาเพิ่มเติมในการใช้อüัยüะÿ่üนอื่นๆ ของไผ่Āลอด เช่น กิ่งแขนง เมล็ด 

เĀง้า และแคลลัÿ มาชักน าใĀ้เกิดยอดและราก 
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ภาคผนüก ก 
ตารางที่ 1 ตารางÿูตรอาĀารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช MS (Murashig and Skoog, 1962) 

ÿารเคม ี ปริมาตรที่ใช้ (มิลลิกรัม/ลิตร) 
KNO3 1,900 
NA4NO3 1,650 
CaCl2 .2H2O 440 
Mg2PO4 .7H2O 370 
KH2PO4 170 
H3BO3 MnSO4 .4H2O 6.2 
ZnSo4 .7H2O 22.3 
KI NaMoO4 .2H2O 8.6 
CoCl2 .6H2O 0.83 
CuSO4 .5H2O 0.25 
Na4EDTA 0.025 
FeSO4 .7H2O 37.25 
Glycine 27.85 
Myo-inositol 2.0 
Pyridoxin HCl 100 
Nicotinic acid 0.5 
Thiamine HCl 0.5 
Sucrose 30,000 
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ภาคผนüก ข 
ขั้นตอนการเตรียมอาĀารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 

1.ชั่งÿารต่าง ๆ ได้แก่ อาĀารÿังเคราะĀ์ÿูตร MS 4.43 กรัมต่อลิตร น ้าตาลซูโครÿ 30.0 กรัม

ต่อลิตร แล้üน ามาละลายน ้าปริมาตรครึ่งĀน่ึงของปริมาตรทั้งĀมดที่ต้องการเตรียม 
2. ปรับปริมาตรอาĀารด้üยกระบüกตüงตามปริมาตรที่ต้องการเตรียม 
3. แบ่งอาĀารใÿ่บีกเกอร์ตามจ านüนคüามเข้มข้นของÿารคüบคุมการเจริญเติบโตที่ต้องการ

เตรียม 
4.ค านüณปริมาตรของÿารคüบคุมการเจริญเติบโตที่ต้องการเติมลงในอาĀารในแต่ละคüาม

เข้มข้นจากÿูตรดังนี ้
C1V1 = C2V2 
                             C1 คือ คüามเข้มข้นจาก Stock เริ่มต้น 
                             C2 คือ คüามเข้มข้นที่ต้องการเตรียม 
                             V1 คือ ปริมาตรที่ใช ้
                             V2 คือ ปริมาตรอาĀารที่งĀมด 
เช่น จาก Stock คüามเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อมิลลิตร (C1) ต้องการเตรียม BA คüามเข้มข้น 

0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร (C2) ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร (V2) 
C1V1 = C2V2 

(1mg

1mL
) V1 = ( 0.5mg

1,000mL
) (1,000mL) 

V1 = ( 0.5mg

1,000mL
) (1,000mL) (

1mg

1mL
) 

V1 = 0.5 mL × 1,000 = 500 µL 
 

5. ดูดÿารคüบคุมการเจริญเติบโตจาก Stock แล้üเติมลงในบีกเกอร์ แล้üจึงปรับปริมาตร

อาĀารด้üยกระบอกตüงตามปริมาณที่ต้องการ 
6.น าอาĀารไปปรับพีเอชในระĀü่าง 5.6 - 5.8  
7. เติมüุ้น 8 กรัมต่อลิตร ลงในบีกเกอร์ แล้üน าไปละลายüุ้นในโครเüฟ 1 – 2 นาท ี
8. แบ่งใÿ่ขüดแก้üที่ใช้ÿ าĀรับเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ปริมาตร 15 มิลลิลิตร 
9. น าอาĀารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไปนึ่งฆ่าเช้ือด้üยเครื่อง autoclave ที่อุณĀภูมิ 121  

องýาเซลเซียÿ 
10. น าอาĀารที่ผ่านการฆ่าเชื้อเก็บในĀ้องÿ าĀรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และÿังเกตการ

ปนเป้ือนของอาĀารก่อนน าไปใช้เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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งานทะเบียนคณะüิทยาýาÿตร ์

ÿถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบัง 
คำรับรองเล่มโครงงานพิเýþ/ปัญĀาพิเýþ/ÿĀกิจýึกþา 

 
üันที่ 21 เดือน มิถุนายน พ.ý 2566 

ข้าพเจ้า นางÿาü   ชลธิชา  ท้üมÿุüรรณ ์  รĀัÿประจำตัü 62050481 
          นาย   ไตรรัตน ์ ไพจิตร   รĀัÿประจำตüั 62050491 
นักýึกþาĀลักÿูตรüิทยาýาÿตรบัณฑิต ÿาขาüิชา เทคโนโลยีชีüภาพ ภาคüิชา ชีüüิทยา ขอรับรองü่า

โครงงานพิเýþ/ปัญĀาพิเýþ/ÿĀกิจýึกþา เรือ่ง 
ชื่อภาþาไทย  ปัจจัยของÿารคüบคุมการเจริญเติบโตที่มีผลต่อการงอกของไผ่ในÿภาüะปลอดเชื้อ 
ชื่อภาþาอังกฤþ  Influence of Plant Growth Regulators for Regeneration of Bamboo  
( Neohouzeaua mekongensis ) by tissue culture 
ปีการýึกþา 2565 
เป็นผลงานüิจัยที่มิได้คัดลอกĀรือละเมิดลิขÿิทธิ์ของผู้อื่นและได้ผ่านการตรüจÿอบคüามซ้ำซ้อน

เรียบร้อยแล้ü และได้แนบเอกÿารการตรüจÿอบการลอกเลียนงานüรรณกรรมที่ตรüจÿอบจากเล่ม

โครงงานพิเýþ/ปัญĀาพิเýþ/ÿĀกิจýึกþาฉบับÿมบูรณ์แลü้ 
โปรแกรมอักขราüิÿุทธิ์ 9.25%     
 
ลงชื่อ............................................           ลงชื่อ............................................   
  ( นางÿาüชลธิชา ท้üมÿุüรรณ์ )                                 (นายไตรรัตน ์ไพจิตร )                   

     นักýึกþา                  นักýึกþา                            
 
ข้าพเจ้า รý.ดร. อนุรักþ์ โพธิ์เอี่ยม อาจารย์ที่ปรึกþาโครงงานพิเýþ/ปัญĀาพิเýþ/ÿĀกิจýึกþา ได้

ตรüจÿอบโครงงานพิเýþ/ปัญĀาพิเýþ/ÿĀกิจýึกþาของนักýึกþาข้างต้น แล้ü ขอรับรองü่าเป็น

ผลงานüิจัยของนักýึกþาจรงิและมีเนื้อĀาÿมบูรณ์  จึงลงชื่อไü้เป็นĀลักฐาน 
 

ลงชื่อ............................................... 

(รý.ดร. อนุรักþ์ โพธิ์เอี่ยม) 
อาจารย์ที่ปรึกþา 

 

ไตรรตัน์นร
.ชลธิชา ท้วมสุวรรณ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้




