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Abstract            
                                        

 This cooperative education aimed to investigate the microbiological analysis of 
Purified water at Herbs and Pharmaceutical chemical department, Pharmaceutical 
Organization, The Purified water samples, were collected from the points every 
Monday and Tuesday of September and October in 2022 and subsequently 
microbiologically analyzed by membrane filter method and pour plate method Ten 
ml of Purified water was collected from TV1-26, S14 and S15 water sampling points. 
The results showed that by membrane filter method, total bacterial colony content 
was less than 100 CFU/ml, according to the water quality standard. By pour plate 
method, ten ml of Purified water samples at the sampling point S1, S2 and S10 was 
diluted in buffer and 1 ml of diluted samples was added into tryptic soy broth. 
Bacterial identification was performed using cross streak technique on MacConkey agar 
and Cetrimide agar. It was found that Escherichia coli and Pseudomonas aeruginosa 
were found in the S1 sampling point because S1 sample was a raw water. However, 
after filtration of S1 sample, it met the Pharmaceutical Organization standard. In S2 
and S3 water samples, the number of bacteria was within the standard requirements. 
 
Keywords : Purified water, Water analysis 
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
1.1 คüามเป็นมาและคüามÿำคัญของปัญĀา 
  ปัจจุบันยาและÿมุนไพรเป็นÿินค้าที ่พัฒนามาจากภูมิปัญญาของมนุþย์ จำเป็นต่อการ

ดำรงชีüิตและÿุขภาพในการรักþาโรคและการฟื้นฟูÿุขภาพผู้ป่üย การผลิตยาจึงต้องมีมาตรฐานการ

ผลิตที่ดีเพื่อใĀ้ได้ÿินค้าที่มีคุณภาพ มีประÿิทธิภาพและปลอดภัยในการใช้ ดังนั้นระบบน้ำที่ใช้ใน

อุตÿาĀกรรมยาจึงต้องเป็นระบบน้ำที่มีคüามพิเýþเฉพาะเจาะจง ตั้งแต่การเตรียมน้ำ ผลิตน้ำ จัดเก็บ 

และการกระจายน้ำไปใช้งาน ต้องใĀ้ÿอดคล้องตามข้อกำĀนด GMP (Good Manufacturing 
Practice) และน้ำที่ได้ต้องมีคุณลักþณะตรงตามข้อกำĀนดตำรายา (Pharmacopeia) ในการใช้ผลิต

ตำรับยาแต่ละประเภท ซึ่งมีระดับคüามบริÿุทธิ์ทีแ่ตกต่างกัน  
น้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) เป็นน้ำบริÿุทธิ์ที่ใช้ทั่üไปในอุตÿาĀกรรมยาที่ĀลากĀลาย และ

ต้องผ่านกระบüนการกรอง โดยต้องมีการüางแผนระบบน้ำĀลายด้านประกอบทั้งค่าลงทุนระบบน้ำ 

ค่าใช้จ่ายการผลิตน้ำ ในการเลือกใช้ üัÿดุ อุปกรณ์ การติดตั้ง จนถึงใช้ในการทดÿอบในĀ้องปฏิบัติการ   

ซึ่งมีคüามÿำคัญมากโดยเฉพาะการผลิตยาและต้องมีการบำรุงรักþาระบบน้ำใĀ้คงÿรูปที่ดีเพื่อกำจัด

ÿารต่างๆ ที่ละลายอยู่ในน้ำออกใĀ้Āมด น้ำบริÿุทธิ์จะไม่มีÿารใดๆ ละลายอยู่เลย เĀมาะÿำĀรับใช้

ประโยชน์ในทางการแพทย์และการüิจัย  ถ้าĀากมีเชื้อโรคปนเปื้อนอยู่ภายในน้ำและมีการปนเปื้อนลง

ÿู่ผลิตภัณฑ์จะทำใĀ้มีคüามเÿี่ยงต่อคนไขไ้ด ้
          การปนเปื้อนจุลินทรีย์ทีเ่กินขีดจำกัดเป็นĀนึ่งในปัญĀาที่ÿำคัญในอุตÿาĀกรรมยา การกำĀนด

มาตรฐานอุตÿาĀกรรมยาทางจุลชีüüิทยา เช่น การตรüจĀาปริมาณเชื้อรüมและเชื้อเฉพาะที่ไม่คüรพบ

ในอุตÿาĀกรรมยา ได้แก่ Escherichia coli  และ Pseudomonas aeruginosa จึงจำเป็นต้องมีการ

คüบคุมคุณภาพน้ำทางจุลชีüüิทยาÿำĀรับการใช้Āมุนเüียนทั่üทั้งโรงงานใĀ้เป็นไปตามมาตรฐานและ

คุ้มครองผู้บริโภค มีüิธีฆ่าเชื้อĀลายüิธี เช่น โอโซน รังÿียูüี คüามร้อน รüมทั้งÿารเคมี แต่üิธีการเĀล่านี้

เพียงแค่ทำใĀ้เชื้อเĀล่านี้ตาย กลายเป็นซากที่ยังอยู่ในน้ำ ถ้าอยากกำจัดออกก็ต้องทำการกรองเอา

ซากพüกนี้ออก Āรือทำการกลั่นเพื่อระเĀยเอาโมเลกุลน้ำออกจากซากเĀล่านี้ ถ้าĀากใช้ไÿ้กรองที่มี

ขนาดรูเล็กมากก็จะÿามารถดักเชื้อเĀล่านี้เอาไü้ได้ (โดยที่ไม่ได้ฆ่ามัน) และน้ำที่ผ่านออกไปจะเป็นน้ำ

ทีป่ราýจากเชื้อ 
ในขั้นตอนการผลิต มีĀลายÿาเĀตุที่ทำใĀ้เกิดการปนเปื้อนของจุลินทรีย์ เช่น คุณภาพน้ำดิบ

ไม่ÿะอาด ระบบเครื่องกรองที่มีการÿะÿมของจุลินทรีย์ในÿ่üนของไÿ้กรองĀรือÿารกรอง คüาม

บกพร่องของระบบฆ่าเชื้อĀรือÿารเคมีที่ใช้ฆ่าเชื้อ รüมถึงการÿะÿมของจุลินทรีย์ ณ จุดพักระĀü่าง

Āยุดการผลิตประจำüัน ถ้ากระบüนการผลิตในขั้นตอนใดไม่ถูกÿุขลักþณะจะทำใĀ้น้ำบริÿุทธิ์ มีการ

ปนเปื้อนของเชื้อจุลินทรีย์ชนิดต่างๆ ได้ซึ่งเป็นอันตรายต่อผู้บริโภค (ปิยมาý และคณะ, 2550) เพ่ือ

แก้ปัญĀาดังกล่าü จึงมีการออกประกาýเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำประปาจากกระทรüงÿาธาณÿุข 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ดังนั้นการออกแบบระบบผลิตน้ำในอุตÿาĀกรรมยา จึงมีคüามÿำคัญÿำĀรับโรงงานยา และ

ทุกจุดในโรงงานยาต้องÿามารถตรüจÿอบคุณภาพ พร้อมมีการบันทึกค่าในทุกüัน ในกรณีที่มีคüาม

ผิดปกติในจุดใดๆ ก็ตาม การตรüจüิเคราะĀ์น้ำก่อนนำไปผลิตยาĀรือÿมุนไพรนั้นจึงมีคüามÿำคัญมาก

ในโรงงานอุตÿาĀกรรม การตรüจÿอบคุณภาพน้ำทางจุลชีüüิทยาของระบบน้ำบริÿุทธิ์  (Purified 
water) มีĀลายüิธีเช่น üิธีการกรองด้üยเยื่อแผ่น Membrane (Membrane filter method) เพ่ือ

แยกของเĀลüที่มีÿ่üนประกอบĀลายชนิดออกจากกันและüิธีการทดÿอบĀาจำนüนจุลินทรีย์ทั้งĀมดใน

เภÿัชภัณฑ์ (Microbial enumeration) ด้üยเทคนิค Pour plate method 
 
1.2 üัตถุประÿงค์ของงานüิจัย 
1) เพื ่อตรüจÿอบคุณภาพทางจุลชีüü ิทยาของตัüอย่าง  Purified water ด้üยüิธ ี Membrane 
filtration method และ Pour plate method  
2) ýึกþาüิธีการตรüจ Purified water ใĀ้เป็นไปตามมาตรฐานขององค์การเภÿัชกรรม 
3) ýึกþา Microbial enumeration test ของตัüอย่าง Purified water ใĀ้เป็นไปตามมาตรฐานที่

กำĀนด  
 
1.3 ขอบเขตของงานüิจัย  
ตรüจÿอบคุณภาพทางจุลชีüิทยาของตัüอย่าง Purified water ของกลุ่มงานตรüจÿอบคุณภาพ ฝ่าย

ÿมุนไพรและเภÿัชเคมีภัณฑ์ 
 
1.4 ประโยชน์ที่คาดü่าจะได้รับ 
1) ได้ฝึกทักþะและเทคนิคการตรüจüิเคราะĀ์ Purified water ใĀ้เป็นไปตามมาตรฐานที่กำĀนด 
2) ได้ทราบผลการýึกþาเชื้อที่เกิดขึ้น อย่างแม่นยำ 
3) ได้ทราบผลกระทบเชื้อที่ปนเปื้อนในน้ำที่ใช้ในการผลิต ผลิตภัณฑ์ของฝ่ายÿมุนไพร และเภÿัช

เคมีภัณฑ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

   
 

บทท่ี 2 
ทฤþฎีและงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 

 
2.1 แĀล่งน้ำดิบ  
  น้ำประปาจัดเป็นÿาธารณูปโภคพ้ืนฐานที่จำเป็นในปัจจุบัน ผลิตมาจากน้ำดิบ ÿูบไปยังถังพัก

น้ำเพื่อตกตะกอน ผ่านกรรมüิธีการผลิต การฆ่าเชื้อโรค และการคüบคุมคุณภาพ จากนั้นจึงÿ่งไปตาม

บ้านเรือนปัจจุบันน้ำประปาĀลายแĀ่งÿามารถใช้ดื่มได้ แต่อาจพบการปนเปื้อนได้ถ้าท่อประปาĀรือ

ท่อจ่ายน้ำ มีรอยรั่ü ที่เป็นÿนิม  
  ระบบน้ำประปา คือ การรÿูบ ขุดเจาะ น้ำจากแĀล่งธรรมชาติ เช่น น้ำผิüดิน น้ำดิบ 

เพื่อเข้าÿู่กระบüนการผลิตĀรือการกรอง เนื่องจากน้ำที่มีการขุดเจาะ Āรือÿูบขึ้นมานั้นเป็นน้ำที่มา

จากแĀล่งธรรมชาติ ทำใĀ้อาจมีแร่ธาตุที่เป็นอันตรายต่อร่างกาย และเป็นการกรองเอาเชื้อโรค ÿิ่ง

ÿกปรกที่ผÿมเจือปนอยู่ในน้ำออก เพ่ือใĀ้ได้ประปาที่ÿะอาดพอที่จะÿามารถอุปโภค บริโภค ได้โดยไม่

ต้องกลัüü่าน้ำที่ใช้ดื่มนั้นจะเป็นอันตรายต่อร่างกายนั่นเอง 
การทำระบบน้ำประปาในปัจจุบัน มี 4 ระบบ 

1) ระบบน้ำประปาบาดาล คือ การÿูบดึงน้ำบาดาลĀรือน้ำจากแĀล่งธรรมชาติมาใช้ภายในĀมู่บ้าน 
โดยผ่านเครื่องกรองน้ำบาดาลก่อนที่จะÿ่งไปใช้ในชุมชน เพื่อกรองÿิ่งÿกปรก เชื้อโรค และแร่ธาตุที่
เป็นอันตรายต่อร่างกาย เพ่ือใĀ้ได้น้ำที่ÿะอาดÿามารถใช้ได้ทั้งอุปโภค บริโภค 
2) ระบบน้ำประปาĀมู่บ้าน คือ เป็นการผลิตน้ำประปาที่ÿร้างขึ้นมาทดแทนระบบประปา ซึ่งÿามารถ
ใช้งานได้จริง และน้ำที่ได้จากแĀล่งน้ำธรรมชาตินั้น จะนำเข้าเครื่องกรองน้ำที่ได้มาตรฐานÿากล ทำใĀ้
น้ำเกิดคüามÿะอาดก่อนÿ่งน้ำไปใĀช้าüบ้านใช้ 
3) ระบบน้ำประปาผิüดิน คือ การนำแĀล่งน้ำจากธรรมชาติที ่อยู ่บริเüณผิüดิน  มาใช้ทำระบบ
น้ำประปาผิüดิน เพื่อÿ่งไปใĀ้คนในชุมชมได้ใช้ในการอุปโภค บริโภค แต่ก่อนที่จะมีการÿ่งน้ำไปใĀ้คน
ภายในĀมู่บ้านใช้นั้น น้ำจะต้องผ่านการกรองระบบน้ำประปาเอาÿิ่งÿกปรก รüมถึงแร่ธาตุที่อาจจะ
เป็นอัตรายต่อร่างกายออกก่อน โดยผ่านเครื่องกรองที่มีคุณภาพ เพื่อใĀ้คนในชุมชมÿามารถใช้น้ำได้
อย่างÿบายใจ 
4) ระบบน้ำประปาภายในบ้าน มี 3 ระบบด้üยกัน ดังนี้ 

• ระบบการจ่ายน้ำขึ้นĀรือการจ่ายน้ำด้üยคüามดัน 
• ระบบการจ่ายน้ำลงĀรือการจ่ายน้ำโดยแรงโน้มถ่üง 
• ระบบการจ่ายน้ำแบบผÿมที่มีการติดตั้งผÿมระĀü่างระบบการจ่ายน้ำขึ้นและระบบการจ่าย

น้ำลง 
 
2.2 น้ำบริÿุทธิ์ (Purified water)  
  น้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) เป็นน้ำบริÿุทธิ์ที่ใช้ทั่üไปในอุตÿาĀกรรมยา ในĀลากĀลายการ

ใช้งาน ตั้งแต่ การล้างเครื่องมือ และอุปกรณ์ต่างๆ จนถึงใช้ในการทดÿอบในĀ้องปฏิบัติการ และมี

ÿ่üนที่ใช้กับผลิตภัณฑ์ คือ น้ำบริÿุทธิ์ปลอดเชื้อ (Sterile Purified water) ซึ่งจะเพ่ิม
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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มาตรฐานการปลอดเชื้อ เพื่อที่จะใช้ในการผÿมและÿัมผัÿกับเครื่องมือที่ใช้ในกระบüนการผลิตได้

โดยตรง 
  น้ำที่ใช้ในการผลิตยานั้นมีÿ่üนที่ÿำคัญอยู่ 2 อย่างใĀญ่ๆ คือ 
  1) คüามบริÿุทธิ ์ของน้ำ ในการüัดคüามบริÿุทธิ ์ของน้ำที ่มีคüามบริÿุทธิ ์ÿูง เราจะใช้

คüามÿามารถในการนำไฟฟ้าของน้ำเป็นตัüบ่งชี้ โดยปกติแล้ü น้ำที่บริÿุทธิ์นั้นจะมีคุณÿมบัติเป็น

ฉนüน ซึ่งมีคüามต้านทานÿูงถึง 18.4 เมกกะโอĀ์ม แต่เมื่อน้ำมีÿิ ่งอื่นมาเจือปน จะทำใĀ้ค่าคüาม

ต้านทานของน้ำลดลง ซึ่งÿิ่งปนเปื้อนนั้นจะทำใĀ้คุณภาพของยาเปลี่ยนไป ซึ่งอาจเป็นอันตรายต่อ

คนไข ้
  2) การติดเชื้อในน้ำ ซึ่งประเด็นนี้เกี่ยüกับคüามบริÿุทธิ์ของน้ำด้üย เนื่องจากน้ำที่มีคüาม

บริÿุทธิ์ÿูง ก็ไม่มีÿารละลายที่เป็นÿารอาĀารเพื่อใĀ้เชื้อโรคเติบโตได้เช่นกัน และในอีกด้านถ้าĀากใน

น้ำมีเชื้อโรคปนเปื้อนอยู่ภายในน้ำและปนเปื้อนลงÿู่ผลิตภัณฑ์ การที่จะตรüจÿอบการติดเชื้อ ใช้เüลา

อย่างน้อย 48-72 ชั่üโมงในการตรüจÿอบ ซึ่งมีคüามเÿี่ยงทั้งการÿ่งÿินค้าÿู่คนไข้ และคüามเÿี่ยงใน

การตรüจÿอบไม่เจอในÿินค้าตัüอย่าง 
      ดังนั้นการออกแบบระบบผลิตน้ำในอุตÿาĀกรรมยา จึงมีคüามÿำคัญÿำĀรับโรงงานยา เราใน

ฐานะผู้ผลิตและออกแบบใĀ้คüามÿำคัญในทุกจุด และทุกจุดต้องÿามารถตรüจÿอบคุณภาพและ

ตรüจÿอบย้อนกลับได้ พร้อมทั้งมีการตรüจÿอบคุณภาพทุกüันเพื่อเก็บค่า ในกรณีมีคüามผิดปกติใน

จุดใดๆ ก็ตาม มาตรฐานคุณภาพน้ำตามการใช้งานแÿดงดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 มาตรฐานคุณภาพน้ำตามการใช้งาน 

 
 

Parameter 

 
 

Unit 
น้ำบริÿุทธิ์ 

(Purified 
water) 

Water for 
hemodialysis 

Water for 
injection 

Pure 
steam 

TOC Ppm °C ≤ 1.5 ≤ 0.5 ≤ 0.5 ≤ 0.5 
Conductivity µS/cm @ 25 °C ≤ 1.3 ≤ 1.3 ≤ 1.3 ≤ 1.3 

Aerobic 
bacteria 

 

CFU/100 ml 
 

≤ 10,000 
 

≤ 100 
 

≤ 100 
 

≤ 100 

Bacteria 
endotoxin 

 

EU/ml 
 

- 
 

≤ 2 
 

≤ 02.5 
 

≤ 0.25 

ที่มา : USP [1231] WATER FOR PHARMACEUTICAL PURPOSES 
 
2.3 แบคทีเรีย  
  Escherichia coli   มีรูปร่างท่อนตรงบางชนิดเคลื่อนที่ได้และบางชนิดเคลื่อนที่ไม่ได้ ชอบ
เจริญที่อุณĀภูมิปานกลาง เป็นเชื้อจุลินทรีย์ในกลุ่มแบคทีเรียโคลิฟอร์มซึ่งบ่งชี้ถึงการปนเปื้อนจากÿิ่ง
ขับถ่าย พบในดิน น้ำ พืช ในทางเดินอาĀารของคน ÿัตü์เลือดอุ่น นก และในอาĀารĀลายชนิด 
โดยเฉพาะอาĀารจำพüกผลิตภัณฑ์เนื้อที่มีการÿัมผัÿโดยคน ดังนั้นจึงใช้ E. coli เป็นจุลินทรีย์ดัชนี 
(Indicator organism) ที่บ่งชี้ถึงÿุขลักþณะที่ดีในการผลิตอาĀารโดยเป็นจุลินทรีย์ในกลุ่มฟีคอลโคลิ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ฟอร์ม (Fecal coliform) Āากเชื้อ E. coli ลุกล้ำเข้าÿู่ระบบต่างๆ ของร่างกายก็จะทำใĀ้เกิดโรคติด
เชื้อรุนแรง เช่น โรคติดเชื้อในระบบทางเดินปัÿÿาüะ โรคเยื่อĀุ้มÿมองอักเÿบและการติดเชื้อในกระแÿ
เลือด เป็นต้น มีเชื้อ E. coli บางÿายพันธุ์ที่ทำใĀ้เกิดโรคอุจจาระร่üงได้ โดยการปนเปื้อนของเชื้อใน
อาĀารĀรือน้ำดื่ม โดยทั่üไป เชื้อ E. coli จะÿามารถเติบโตได้ทั้งในÿภาüะที่ไม่มีออกซิเจนĀรือมี
ออกซิเจนอยู่น้อย (Facultative anaerobe) เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาĀาร MacConkey agar (MCA) ซึ่ง
เป็น Differential medium จะใĀ้โคโลนีÿีแดง ล้อมรอบด้üยตะกอนÿีแดง (รูปที่ 1) เนื่องจาก E. coli 
Āมักน้ำตาล Lactose ได้ ทั้งนี้ เชื้อ E. coli ที่ÿามารถก่อโรคอุจจาระร่üง (Diarrheagenic E. coli) 
จะมีกลไกการก่อโรคและÿามารถÿร้างÿารพิþ อาการมีได้ตั้งแต่ไม่แÿดงอาการจนถึงอาการรุนแรง 
บางรายถ่ายเĀลüเป็นน้ำ บางรายอาจมีอาการคลื่นไÿ้ อาเจียน มีไข้ต่ำร่üมด้üย และอาจรุนแรงถึงขั้นมี
อาการปüดบิด ถ่ายเป็นมูกเลือดและมีอาการแทรกซ้อน คือ เกิดกลุ่มอาการเม็ดเลือดแดงแตกและไต
üาย ทั้งนี้อาการรุนแรงต่างๆ ขึ้นอยู่กับÿภาพร่างกายของแต่ละคนที่ได้รับเชื้อ ปัจจัยในการก่อโรคและ
ปริมาณของเชื้อที่ได้รับเข้าÿู่ร่างกาย การป้องกันการติดเชื้อ คüรล้างมือใĀ้ÿะอาดทุกครั้งĀลังเข้า
Ā้องน้ำ Āลังÿัมผัÿÿัตü์ ก่อนรับประทานอาĀารและก่อนปรุงอาĀาร ถ่ายอุจจาระลงในĀ้องÿ้üมที่ถูก
ÿุขลักþณะ ไม่ทิ้งอุจจาระĀรือÿิ่งปฏิกูลลงในแĀล่งน้ำ 

 

 
 

รูปที่ 1 เชื้อ E. coli บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ MacConkey agar (MCA) 
ที่มา : จาก  File:E. coli lactose fermenter (LF) colonies on MacConkey agar.jpg - 

Wikimedia Commons 
 

Pseudomonas aeruginosa มีรูปร่างเป็นท่อนตรงถึงท่อนโค้ง เคลื่อนที่ได้ เป็นแบคทีเรีย

แกรมลบ ไม่ÿร้างÿปอร์ แพร่กระจายอยู่ตามธรรมชาติ เจริญได้ในÿภาüะที่มีออกซิเจนเท่านั้น การ

เÿื่อมเÿียที่มี Pseudomonas sp. เป็นÿาเĀตุมักเกิดที่ผิüซึ่งÿัมผัÿกับอากาý เจริญได้ดีที่อุณĀภูมิต่ำ 

ทำใĀ้อาĀารที่เก็บรักþาด้üยการแช่เย็นเÿื่อมเÿียได้ ÿร้างรงคüัตถุที่มีÿีต่างๆ ทำใĀ้อาĀารเปลี่ยนÿีĀรือ

เรืองแÿง เช่น ไพโอไซยานิน (Pyocyanin) มีÿีฟ้า ไพโอเüอร์ดิน (Pyoverdinss) มีÿีเĀลือง เรืองแÿง

ได้ภายใต้ด้üยแÿง UV ไพโอรูบิน (Pyorubin) มีÿีแดง ไพโอเมลานิน (Pyomelanin) มีÿีน้ำตาล เมื่อ

เพาะเลี้ยงบนอาĀาร Cetrimide agar (CET) 
Cetrimide agar เป็นอาĀารคัดเลือกทำใĀ้แยกคüามแตกต่างในการแยกและระบุ เชื้อ                                      

P. aeruginosa จากตัวอย่างทางคลินิกและไม่ใช่ทางคลินิก เซทริไมด์เป็นÿารคัดเลือกและยับยั้ง
แบคทีเร ียÿ่üนใĀญ่โดยทำĀน้าที ่ เป ็นÿารซักฟอก (Cetyltrimethylammonium bromide, a 
quaternary ammonium, cationic washer) ใช้ในการตรüจÿอบโคโลนีภายใต้แÿงอัลตราไüโอเลต
ที่คüามยาüคลื่นÿั้น (254 นาโนเมตร) เพ่ือĀาฟลูออเรÿซิน การตรüจด้üยÿายตาอาจปรากฎเผยใĀ้เĀ็นเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÿีเĀลืองเขียüถึงÿีน้ำเงิน (รูปที่ 2) โดยทั่üไปจะบ่งชี้ถึงการผลิตไพโอไซยานิน ทั้ง Pyocyanin และ 
Fluorescein มักผลิตจากÿายพันธุ์ของ P. aeruginosa (Sagar Arya, 2022) 

 

รูปที่ 2 เชื้อ P. aeruginosa บนอาĀารเลี้ยงเชื้อ Cetrimide agar (CET) 
ที่มา : จาก Cetrimide Agar Base EP/USP/ISO Formato 500 g (condalab.com) 

 
2.4 üิธีนับจำนüนจุลินทรีย์ 

เลือกนับ plate ที่มี 30-300 โคโลนี โดยใช้เครื่องนับโคโลนี ถ้าทำซ้ำ 2 plates (duplicate)  
ใĀ้Āาค่าเฉลี่ยก่อน แล้üนำมาคำนüณตามÿูตร (บัณฑูร พานิชกุล, 2561) 
 

CFU/ml = จำนüนโคโลนีที่นับได้ 
ปริมาตรของตัüอย่างใน plate (มิลลิลิตร)

  

เช่น  อ่านได้ 25 CFU , ปริมาตรที่ใช้ 10 ml.  คำนüณได้ดังนี้  
25
10

= 2.5 CFU/ml 
2.5 Pour plate technique                        

 เป็นüิธีการตรüจนับปริมาณโคโลนีของแบคทีเรียบนอาĀารชนิดüุ้น โดยผÿมตัüอย่่างที่เจือ

จางในปริมาตร 0.1-2.0 มิลลิลิตร ลงบนจานอาĀารแล้üเทอาĀารüุ้นที่ĀลอมเĀลüอุณĀภูมิิ 44-46 °C 
ลงไป (รูปที่ 3) ผÿมเชื้อจุลินทรีย์ใĀ้เข้ากับอาĀารโดยแกü่งจานอาĀารไป-มาเบาๆ ทิ้งใĀ้อาĀารแข็งตัü 

จากนั้นนำไปบ่ม ภายĀลังการบ่มโคโลนีของจุลินทรีย์จะเจริญทั้งในและบนอาĀารเลี้ยงเชื้อ (โคโลนีบน

อาĀารเลี้ยงเชื้อที่ได้จะมีขนาดเล็ก ไม่ซ้อนทับกันเĀมือนเลี้ยงบนผิüอาĀารเลี้ยงเชื้อ มีข้อเÿีย คือ 

โคโลนีที่อยู่ใต้ผิüĀน้าอาĀารเลี้ยงเชื้อจะโตช้าและการย้ายโคโลนีต่อไปยังอาĀารเลี้ยงเชื้ออื่นได้ยาก 

นอกจากนี้ อาจเกิด Heat shock จากอาĀารเลี้ยงเชื้อได้ (บัณฑูร พานิชกุล, 2561) 
 

 
รูปที่ 3 Pour plate technique 

ที่มา : จาก pour plate - Bing images เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.6 Membrane filter technique 
üิธีนี้เป็นüิธีĀนึ่งที่นิยมใช้กันมากในการนำมาüิเคราะĀ์Āาแบคที่เรียโคลิฟอร์มและฟีคอลโคลิ

ฟอร์ม ได้ผลรüดเร็üกü่าüิธี MPN (Most Probable Number Concept) แต่ยังมีข้อจำกัดเĀมือนกับ

üิธีตรüจนับจุลินทรีย์มาตรฐานตรงที่ไม่ÿามารถใช้กับน้ำที่มีคüามขุ่นมากๆ  ได้ เนื่องจากต้องนำน้ำมา

ผ่านกระดาþกรองที่มีขนาดของรูพรุนที่เล็กมาก เล็กกü่าแบคทีเรียทำใĀ้อนุภาคในน้ำที่มีขนาดใĀญ่ติด

บนกระดาþกรองและทำใĀ้เกิดการอุดตันได้ 
นอกจากนีü้ิธีเยื่อกรองนี้ยังมีข้อดีและข้อเÿียที่คüรพิจารณาในการเลือกใช้ÿำĀรับการüิเคราะĀ์ดังนี้ 
  ข้อดี 

1. มีคüามแน่นอนกü่าüิธี MPN 
2. ใช้ปริมาตรของตัüอย่างน้ำได้มากกü่าในการüิเคราะĀ์ ทำใĀ้ÿามารถตรüจพบแบคทีเรียโค

ลิฟอร์มที่มีอยู่จำนüนน้อยกü่า 1 ต่อ 100 มิลลิลิตร ได้ 
3. ÿามารถทราบผลภายในเüลา 18-22 ชั่üโมง เมื่อเทียบกับüิธี MPN ที่อาจต้องใช้เüลาถึง 

72 ชั่üโมงถึงขั้นการยืนยันผลระĀü่างการขนย้ายมาĀ้องปฏิบัติการ 
ข้อเÿีย 
1. Āากตัüอย่างน้ำมีÿารแขüนลอยมากอาจทำใĀ้เยื่อกรองเกิดการอุดตัน ทำใĀ้ไม่ÿามารถ

üิเคราะĀ์Āาปริมาณแบคทีเรียได ้
2. เยื่อกรองและอาĀารที่ใช้มีราคาÿูง เมื่อเทียบกับüิธี  MPN อย่างไรก็ตาม üิธีการนี้ÿามารถ

นำมาüิเคราะĀ์ได้ทั้งในน้ำดื่ม น้ำดิบ น้ำทะเลและน้ำที่ผ่านการปรับปรุงคุณภาพแล้ü Āลังจาก

การบ่มเชื้อเกิดเป็นโคโลนีที่มีÿี ทำใĀ้ÿังเกตเĀ็นได้ชัดเจนและนับจำนüนได้แน่นอน ซึ่งüิธีเยื่อ

กรองนี้มีข้ันตอนการüิเคราะĀ์Āาปริมาณแบคทีเรียดังนี้  
Āลักการ (Principle) 

การกรองตัüอย่างของเĀลü เช่น น้ำ ผ่านกระดาþกรองเมมเบรน เĀมาะÿำĀรับการกรอง

ปริมาณตัüอย่างมากๆ โดยที่จุลินทรีย์จะถูกกักบนกระดาþĀลังการกรอง โดยทั่üไป นิยมใช้กระดาþ

กรองที่มีขนาด pore size 0.45 micron Āลังการกรอง จุลินทรีย์บนกระดาþจะถูกนำไปบ่มเพาะเชื้อ 

ในอาĀารเลี้ยงเชื้อจำเพาะÿำĀรับแบคทีเรียแต่ละชนิดต่อไป (รูปที่ 4) (ปิยมาý แจ่มýรี, 2556) 
 

 
รูปที่ 4 ขั้นตอนการตรüจüิเคราะĀ์เชื้อแบคทีเรียด้üยüิธีเยื่อกรอง (Membrane filter) 

ที่มา : จาก https://microbiologylaboratoryturkey.blogspot.com/2019/02/membrane-
filter-technique-membrane.html 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.7 การฆ่าเชื้อโรค (Sanitizer) 
เป็นการทำลายĀรือลดจำนüนจุลินทรีย์ใĀ้อยู่ในระดับที่ยอมรับได้ การฆ่าเชื้อด้üยÿารฆ่าเชื้อ

เป็นอีกüิธีĀนึ่งที่นิยมใช้ในอุตÿาĀกรรมอาĀาร โดยโรงงานคüรเลือกใช้ใĀ้เĀมาะÿมกับแต่ละÿ่üนงาน

เพราะÿารฆ่าเชื้อแต่ละชนิดมีคüามแตกต่างกันออกไป ÿารเคมีที่ใช้ฆ่ าเชื้อโรคที่มีประÿิทธิภาพมี

คุณÿมบัติ ดังต่อไปนี้ (ýิüพร ýิüเüชช, 2542, Āน้า 306)    
1. ทำลายจุลินทรีย์ได้อย่างรüดเร็üทั้งแบคทีเรียและÿปอร์ของเชื้อรา  
2. มีคüามคงตัüได้ดีแม้มีÿารประกอบอินทรีย์ĀรือเกลือแคลเซียมซัลเฟตĀรือเกลือแมกนีเซียม 
ซัลเฟตอยู่ 
3. ไม่เป็นพิþและไม่ทำใĀ้เกิดการระคายเคืองของผิüĀนังและตา 
4. ไม่ทำใĀ้เกิดการกัดกร่อนของพ้ืนผิüและอุปกรณ์ 
5. ไม่เÿื่อมคุณภาพแม้เก็บไü้ได้นาน 
6. ละลายน้ำได้ดีและล้างออกได้ง่าย 
7. ไม่ทำใĀ้เกิดกลิ่น รÿและÿีที่ไม่ดีข้ึนในอาĀาร 
8. ราคาถูก  
ÿารเคมีที่ใช้ฆ่าเชื้อโรคที่ใช้กันในโรงงานอุตÿาĀกรรมอาĀารทั่üไป  อาทิเช่น ÿารประกอบ

คลอรีน ได้แก่ ไฮโปคลอไรท์ คลอรามีน คลอริเนตไตรโซเดียมฟอÿเฟต (Chlorinated trisodium 
phosphate) เป็นต้น 
 
2.8 เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำ 
 ประกาýกรมประปาÿ่üนภูมิภาค (พ.ý. 2550) เรื่อง มาตรฐานคุณภาพน้ำประปาของการ
ประปาÿ่üนภูม ิภาค กล ่าüคือ โคล ิฟอร ์มแบคทีเร ีย (Total coliforms bacteria) , E. coli, P. 
aurogenosa, Salmonella sp., S. aureus, Clostridium perfringens ต้องตรüจไม่พบต่อ 100 
ml  

กำĀนดการทดÿอบน้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) ตามตำรับยา USP/BP/EP/IP กล่าüคือ 
Microbiological limits ได้แก่ Total bacterial count ไม่เกิน 100 cfu/ml, Total fungal count 
ไม่เกิน 10 cfu/ml และต้องไม่พบ E. coli, P. aerugenosa, Salmonella sp., S. aureus (Ankur 
Choudhary, 2008) 
 
2.9 งานüิจัยท่ีเกี่ยüข้อง 

ภูüÿิทธิ์ และคณะ (2017) ทำการÿำรüจคุณภาพจุลชีüüิทยาของน้ำในตู้ดื่มน้ำอัติโนมัติ จาก

การüิเคราะĀ์ปริมาณจุลินทรีย์ทั้งĀมด (Hetorotrophic plate count, HPC) ในตัüอย่างน้ำจากตู้น้ำ

ดื่มอัดโนมัติ จำนüน 270 ตัüอย่าง พบü่ามีตัüอย่างน้ำจำนüน 121 ตัüอย่าง Āรือร้อยละ 44.8 ไม่ผ่าน

เกณฑ์มาตรฐานจุลินทรีย์ เนื่องจากผลการüิเคราะĀ์ปริมาณจุÿินทรีย์ทั้งĀมด มีปริมาณจุลินทรีย์ 

มากกü่า 1,000 CFU ตอ่มิลลิลิตร และอีก 38 ตัüอย่าง คิดเป็นร้อยละ 14 พบจุลินทรีย์มากกü่า 104 
CFU ต่อมิลลิลิตร ซึ่งมีปริมาณÿูงมากพอที่จะทำใĀ้เกิดโรคได้ จำนüนจุลินทรีย์มากกü่า 1,000  CFU 
ต่อมิลลิลิตร มาตรฐานน้ำดื่มในประเทýไทยไม่ได้กำĀนดไü้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 ÿุพพัต เĀมทานนท และ ปยüรรณ เนื่องมััจฉา (2017) ได้ýึกþาคüามเĀมาะÿมของคุณภาพ

น้ำประปาในการอุปโภคบริโภคในพ้ืนที่ ตําบลละอาย อําเภอฉüาง จังĀüัดนครýรีธรรมราช  จากผล

การýึกþาÿามารถÿรุปได้ü่าคุณภาพน้ำประปาÿ่üนใĀญ่ในตำบลละอายยังคงมีค่าเป็นไปตามเกณฑ์

มาตรฐานคุณภาพน้ำประปาÿ่üนภูมิภาค (การประปาÿ่üนภูมิภาค , 2556) ยกเü้น ปริมาณโคลิฟอร์ม

แบคทีเรีย และคüามขุ่นซึ่งมีค่าÿูงเกินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำประปา ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการ

ดูแลระบบประปาที่ไม่มีประÿิทธิภาพ ขาดการบำรุงรักþาอย่างจริงจัง ซึ่งจากการลงพื้นที่ÿำรüจ 

พบü่า เครื่องผลิตน้ำประปาเป็นÿนิม ระบบประปาขาดการดูแล ไม่มีระบบฆ่าเชื้อโรค เนื่องจากระบบ

กรอง ระบบตกตะกอน และระบบเติมคลอรีนไม่ÿามารถใช้งานได้ ทำใĀ้น้ำในระบบประปามีคüามขุ่น 

มีÿี กลิ่น ÿิ่งเĀล่านี้อาจเป็นแĀล่งอาĀารของแบคทีเรียที่เจริญพันธุ์ขึ้นในระบบและท่อจ่ายน้ำประปา 

ซึ่งตามมาตรฐานคุณภาพน้ำประปาไม่คüรพบค่าโคลิฟอร์มแบคทีเรียปนเปื้อนอยู่ (ม่ันÿิน ตัณฑุลเüýน์, 
2542) 

กรุณา และคณะ (2564) ได้ýึกþาการปนเปอนเชื้อ Pseudomonas aeruginosa ในนํ้าแร

บรรจุขüด นํ ้าบริโภคบรรจุขüด นํ ้าจากตู ĀยอดเĀรียญ และนํ ้าจากตู กดนํ ้าเย็น การพบเชื้อ               
P. aeruginosa, Coliforms และ E. coli ในน้ำที ่ผ ่านการบำบัดแล้üแÿดงถึงประÿิทธิภาพของ

กระบüนการผลิตที่ไม่ดีพอ และระบบÿ่งน้ำเข้ากระบüนการอาจเกิดไบโอฟิล์ม ซึ่งมีการพบไบโอฟิล์ม

ของเชื้อ P. aeruginosa ในระบบประปา ถึงแม้ปริมาณ P. aeruginosa ที่การýึกþานี้พบÿ่üนใĀญ่ไม่

ถึง 100 โคโลนีต่อน้ำ 250 ml แต่เชื ้อÿามารถเจริญเติบโตและเพิ ่มปริมาณในÿิ ่งแüดล้อมที ่มี

ÿารอาĀารต่ำ เช่น น้ำบรรจุขüดได้ การมีเชื้อในปริมาณมากจะมีผลต่อรÿชาติ กลิ่น และคüามขุ่นของ

น้ำ  
 Panne และคณะ (2009) ได้ýึกþา การคüบคุมทางจุลินทรีย์เชิงคุณภาพและปริมาณของน้ำ

บริÿุทธิ์และของเĀลüที่ผ่านการ Ultrapure dialysis ÿำĀรับ online hemodiafiltration ในงาน

ประจำüันทางคลินิก ผลการที่ได้ คือ พบการปนเปื้อนของแบคทีเรีย แÿดงเป็น CFU/ml โดยผลการ

ทดÿอบดังกล่าüต่ำกü่าระดับคุณภาพที่กำĀนดไü้ ในการประเมินผลกระทบของระบบบำบัดน้ำต่อ

คุณภาพน้ำทางจุลชีüüิทยา กำĀนดคุณภาพทางจุลชีüüิทยาเป็นÿัดÿ่üนของตัüอย่างน้ำบริÿุทธิ์ โดยมี

ค่าน้อยกü่า 0.1 CFU/ml 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

   
 

บทท่ี 3 
 üิธีดำเนินงานüิจัย 

 
3.1 การเก็บตัüอย่าง Purified water 

1. ทำการÿุ่มตัüอย่างน้ำที่ตึกผลิตฝ่ายÿมุนไพรและเภÿัชเคมีภัณฑ์ ในüันจันทร์และอังคาร 

จำนüน 31 จุด 
2. ตัüอย่างน้ำ 3 จุด คือ S1, S2 และ S10 ทำการตรüจด้üยüิธี Pour plate method   
3. ตัüอย่างน้ำ 28 จุด คือ TV1-TV26, S14, S15 ตรüจด้üยüิธี Membrane filtration 
3.1.1 üิธีเก็บตัüอย่างน้ำ 

 1. ÿüมชุดÿำĀรับเก็บน้ำตัüอย่างคือ เÿื้อกาüน์ ถุงมือและรองเท้า 
2. ฉีดทำคüามÿะอาด มือ ขüดเก็บน้ำและüาล์üน้ำ ด้üยแอลกอฮอล์ 

 3. เปิดฝาขüดและล้างขüดอย่างต่ำ 10 รอบ  
 4. ใÿ่ตัüอย่างน้ำลงไปประมาณ 50-100 ml 
 5. ปิดฝาขüดและเก็บลงกล่องÿำĀรับเก็บขüดเก็บน้ำ 
 
3.2 üัÿดุและอุปกรณ์ 
 üัÿดุที่ใช้ในการýึกþาÿĀกิจครั้งนี้ประกอบด้üย อาĀารเลี้ยงเชื้อÿำĀรับเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย 

ÿารละลาย เครื่องมือและอุปกรณ์ ที่ใช้ในĀ้องปฏิบัติการ 
 3.2.1 อาĀารเลี้ยงเชื้อ 
  1. Tryptic soy agar (TSA) 

2. Plate count agar (PCA) 
3. Tryptic soy broth (TSB) 
4. MacConkey broth (MCB) 
5. MacConkey agar (MCA) 
6. Cetrimide agar (CET) 

 3.2.2 ÿารละลาย 
  1. Buffered sodium chloride - Peptone solution pH 7.0 

2. Sterile water Purified water ที่ผ่านการนี่งฆ่าเชื้อที่ 121 °C เป็นเüลา 15 นาท ี
 3.2.3 เครื่องมือและอุปกรณ์ 

1. ชุดกรอง ประกอบด้üย Manifold, Sterile filter holder 47 mm ขนาด 250 

ml ÿายยางจำนüน 2 เÿ้น (ÿายยางยาüและÿายยางÿั้น) (รูปที่ 5) 
2. Sterile forceps และถาดĀ่อปิดÿนิทด้üย Aluminum foil 
3. Sterile membrane filter 47 mm 0.45 micron pore diameter 
4. Sterile petri dishesเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5. Pipette controller 
6. Sterile petri dishes, glass or plastic 
7. Sterile pipettes 
8. Vacuum pump 
9. 70% Alcohol และ cotton wiper 
10. Biological safety cabinet 
11. Sterile buket 
12. Incubator 
13. Water bath 
14. Hot air oven 
15. Autoclave 
16. การแต่งกาย (รูปที่ 6) 

ĀมายเĀตุ : รายการที่ 1 ใĀ้นำไปนึ่งฆ่าเชื้อด้üย Autoclave ที่อุณĀภูมิ 121 °C เป็นเüลา 15 นาที  
    รายการที่ 1-7 (รูปที่ 5) 
    รายการที่ 2,3 ใĀ้นำไปอบฆ่าเชื้อด้üยคüามร้อนแĀ้ง ที่อุณĀภูมิ 180 °C ไม่น้อยกü่า 3 
    ชั่üโมง 
     
 

รูปที่ 5 เครื่องมือและอุปกรณ์ÿำĀรับการปฏิบัติงาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 6 การแต่งกายในĀ้องปฎิบัติการ 

 
3.3 üิธีดำเนินงานüิจัย 

3.3.1 การüิเคราะĀ์เชื้อในตัüอย่าง Purified water โดย Membrane filtration 
method 
3.3.1.1 üิธีเตรียมอาĀารเลี้ยงเชื้อ 

1) เตรียมอาĀารเลี้ยงเชื้อ Plate count agar (PCA) แล้üนำมาใĀ้คüามร้อนใน water bath  
ใĀ้เĀลü 
2) รอจนอาĀารเลี้ยงเชื้อมีอุณĀภูมิประมาณ 45 °C แล้üจึงเทอาĀารเลี้ยงเชื้อปริมาตร 15-20 

มิลลิลิตร ลงใน Sterile petri dishes ตั ้งทิ ้งไü้ใĀ้อาĀารแข็งตัü ใน Biological safety 
cabinet (BSC) 
3) นำ plate ทีมี่อาĀารเลี้ยงเชื้อแข็งตัüแล้üไปเก็บในÿภาüะที่อุณĀภูมิ 2-8 °C จนกü่าจะ 
นำไปใช้งาน 
4) ก่อนนำอาĀารเลี้ยงเชื้อมาใช้งาน ใĀ้นำ plate เข้าตู้บ่มเชื้อ (Incubator) เพื่อตรüจÿอบ

การปนเปื้อนของอาĀารเลี้ยงเชื้อใน plate ก่อนที่จะนำมาใช้งาน โดย PCA บ่มที่อุณĀภูมิ 

30-35 °C เป็นเüลา 24-48 ชั่üโมง 
5) คัดแยก plate โดยนำเฉพาะ plate ไม่มีการปนเปื้อนมาใช้งานเท่านั้น 

 
3.3.1.2 üิธีการตรüจüิเคราะĀ์ตัüอย่างน้ำ โดย Membrane filtration  

1) ÿเปรย์มือใĀ้ÿะอาดด้üยน้ำยาฆ่าเชื้อ แต่งกายตามข้อกำĀนดÿำĀรับเข้าĀ้องÿะอาด นำ

อุปกรณ์ท้ังĀมดที่ต้องการใช้ผ่าน pass box เข้าĀ้อง clean room 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



13 
 

   
 

2) ÿเปรย์ BSC ด้üย 70% Alcohol Āลังจากนั้นนำอุปกรณ์ ได้แก่ ชุดกรอง ซึ่งประกอบด้üย 

Manifold และ Sterile filter holder 47 mm ขนาด 250 ml, Sterile membrane filter, 
Sterile forceps และถาด เข้าไปใน BSC 
3) เปิดไฟ UV ที่ BSC เป็นเüลา 30 นาท ี
4) ก่อนเริ่มปฏิบัติงาน üาง TSA Plate control ด้านซ้ายและขüาของ BSC ด้านละ 1 Plate                                  
5) เริ่มทำการประกอบชุดกรอง ตามข้ันตอนดังนี้ 

5.1 แกะ Manifold ออกจากซองบรรจุเüชภัณฑ์ที่ปิดÿนิท เปิดüาล์üของ Manifold 
ทั้ง 3 üาล์üใĀ้ขนานกับพ้ืน 

5.2 แกะÿายยางออกจากซองบรรจุเüชภัณฑ์ที่ปิดÿนิท ยื่นปลายÿายยางทั้งÿองออก

นอก BSC ใĀ้ พนักงานผู้ช่üย (มือของผู้ปฏิบัติงานยังอยู่ภายใน BSC) โดยใĀ้ต่อปลายด้านĀนึ่ง

ของÿายยางยาüเข้ากับ Suction flask ÿ่üนปลายอีกด้านĀนึ่งยังอยู่ใน BSC จะนำไปต่อเข้า

กับ Manifold ÿ่üนÿายยางÿั้น ใĀ้นำไปต่อระĀü่าง Suction flask และ Vacuum pump 
5.3 เÿียบปลั๊กของ Vacuum pump 

6) แกะ Forceps และถาดออกจาก Aluminum foil 
7) นำถ้üยกรองออกจากซองบรรจุภัณฑ์ที่ปิดÿนิทüางลงบนถาด 
8) ใช้ Forceps คีบ Sterile membrane filter üางลงบนถ้üยกรองที่คลายฝาเกลียüออก

เรียบร้อยแล้ü (Sterile membrane filter 1 แผ่น/ 1 ชุดกรอง) 
9) นำถ้üยกรองที ่ประกอบด้üย Sterile membrane fitter üางลงบน Manifold โดยĀัน

ด้านของถ้üยกรองที่มีขีดบอกปริมาตรเข้าÿู่ตัüผู้ปฏิบัติงาน 
10) นำ PCA ที่เตรียมไü้แล้ü เข้ามาใน BSC 
11) ปิเปตตัüอย่างน้ำ Purified ปริมาตร 10 ml ลงในชุดกรอง และรีบปิดฝาอย่างรüดเร็ü 
12) เปิดเครื่อง Vacuum เพ่ือกรองตัüอย่าง เปิดüาล์üเพ่ือใĀ้ตัüอย่างถูกดูดลงไปใน Suction 
flask เมื่อตัüอย่างถูกดูดลงไปĀมดแล้üจึงปิดüาล์ü 
13) จากนั้นเท Sterile water ปริมาตร 30 ml ลงไปในชุดกรอง เพื่อล้างตัüอย่างซึ่งอาจติด

อยู่ที่ชุดกรอง เปิดüาล์üเพื่อใĀ้ Sterile water ถูกดูดลงไปใน Suction flask เมื่อ Sterile 
water ถูกดูดลงไปĀมดแล้üจึงปิดüาล์ü ทำซ้ำ 3 ครั้ง 
14) ถอดถ้üยกรองออกจาก Manifold แล้üนำกลับมาüางบนถาด คลายเกลียüที่ฐานชุดกรอง 

แกะ Forceps ออกจาก Aluminum foil แล้üใช้ Forceps คีบ Membrane filter มาüาง

บนผิüĀน้าอาĀารเลี้ยงเชื้อ PCA plate ที่เตรียมไü้ โดยต้องüางใĀ้ Membrane filter แนบ

พอดีกับผิüĀน้าของอาĀารเลี้ยงเชื้อ และปราýจากฟองอากาý 
15) ในการทำ Control ใĀ้กรอง Sterile water ปริมาตร 30 ml ผ่าน Membrane โดยใĀ้

ทำการกรอง Control เป็นลำดับÿุดท้าย 
16) ปิดฝา TSA plate control ซ้าย-ขüา Label üันที่ทำและตำแĀน่งที่üางใน BSC ลงบน 
ฝา Plate 
17) บ่มจานเพาะเชื้อ PCA plate ที่ 30-35 °C เป็นเüลา 3-5 üัน üิเคราะĀ์ผลและบันทึกผล

การüิเคราะĀ์ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ĀมายเĀตุ : ในการüิเคราะĀ์ผล Āากพบจำนüนโคโลนีใน TSA control plate และ Sterile water  
              control มีค่าเกินจาก Acceptance criteria ที่กำĀนด ใĀ้ทำการÿืบÿüนĀาÿาเĀตุ และ 
              รายงานเĀตุการณ์ตามระบบคุณภาพ 

3.3.2 การüิเคราะĀ์เชื้อในตัüอย่าง Purified water โดย Pour plate method 
3.3.2.1 ขั้นแรก 

1) เตรียมอาĀารเลี้ยงเชื้อ TSA, PCA โดยนำมาใĀ้คüามร้อนใน Water bath ที่อุณĀภูมิ  
45±1 °C 
2) ÿเปรย์มือ, Biological safety cabinet (BSC) และอุปกรณ์ด้üยแอลกอฮอล์ 70% 
3) ก่อนเริ่มทดÿอบüาง TSA control plate บริเüณด้านซ้ายและด้านขüา ด้านละ 1 plate 
ÿำĀรับคüบคุม Condition ใน BSC 
4) ท ำ  Control plate 1 plate โ ด ยป ิ เ ปต  Buffered sodium chloride -  Peptone 
solution pH 7.0 ปริมาตร 1 ml ลงใน plate และเติม PCA ปริมาตร 15-20 ml 
5) ÿิ่งที่ต้องเขียนบน plate 

a. ชนิดของ Media 
b. üันที่üิเคราะĀ์ 
C. ชื่อและเลข Lot ของตัüอย่าง 
d. อัตราÿ่üนการเจือจาง (Dilution) 1:1, 1:10 Āรือ 1:100 

3.3.2.2 การเตรียมตัüอย่าง 
โดยปกติแล้ü การทำ Purified water จะทำ Dilution 1:1 และ Dilution 1:10 ซึ่งแต่ละ 

Dilution จะทำอย่างละ 2 plate โดยมีüิธีการดังนี้ 
1) Dilution 1:1 ปเิปตตัüอย่างน้ำปริมาตร 1 ml ใÿ่ลงใน plate จำนüน 2 plate 
2) Dilution 1:10 ปิเปตตัüอย่างน้ำปริมาตร 10 ml ลงใน Buffered sodium chloride-

Peptone solution pH 7.0 ปร ิมาตร 90 ml เขย ่าÿารละลายใĀ ้ เข ้าก ัน แล ้üป ิ เปต

ÿารละลายที่ได้มา 1 ml ลงใน plate จำนüน 2 plate 
3) Dilution 1:100 ทำในกรณีที ่ Sampling point นั ้นมีเช ื ้อขึ ้นมากเกินไป โดยปิเปต

ÿารละลาย Dilution 1:10 จากข้อ 3.5.2 มา 10 ml ลงใน Buffered sodium chloride-

Peptone solution pH 7.0 ปริมาตร 90 ml จากนั้นปิเปตÿารละลายที่ได้มา 1 ml ลงใน 

plate จำนüน 2 plate 
4) ที ่จุด S1 ต้องตรüจเชื้อ E. coli และ Pseudomonas sp. ทำได้โดยปิเปตÿารละลาย 

Dilution 1:10 จากข้อ 2 มา 10 ml ลงใน TSB ปริมาตร 90 ml แล้üนำไปบ่มที่อุณภูมิ 30-

35 °C เป็นเüลา 18-24 ชั่üโมง 
4.1 ปิเปตÿารละลายที่ได้จากการบ่มในข้อ 4 มา 1 ml ลงใน MCB 100 ml จากนั้น

ทำการบ่มที่อุณĀภูมิ 43 °C เป็นเüลา 24-48 ชั่üโมง แล้üนำไป Identify ใน MCA 
4.2 นำÿารละลายที่ได้จากการบ่มในข้อ 4 มาทำการ Identify ใน CET 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

   
 

บทท่ี 4 
ผลการüิจัยและการอภิปรายผล 

 
จากüัตถุประÿงค์ของงานüิจัยเพื่อตรüจÿอบคุณภาพทางจุลชีüüิทยาของตัüอย่าง  Purified 

water ด้üยüิธี Membrane filtration method  ทำโดยใช้ตัüอย่าง Purified water (TV1-TV26) 

10 ml กรองผ่านชุดกรอง แล้üนำแผ่นกรองมาüางบนอาĀาร PCA นำจานเพาะไปบ่มที่อุณĀภูมิ 30-

35 องýาเซลเซียÿ แล้üตรüจเช็คผลเชื้อขึ้น (รูปที่ 5) จดบันทึกจำนüนโคโลนี โดยจะบันทึกผลของ

ตัüอย่าง ทุกüันจันทร์และüันอังคารของเดือนกันยายนและเดือนตุลาคม พ.ý. 2565 นำตัüอย่าง 

Purified water üันจันทร์และüันอังคารของเดือนกันยายนและตุลาคมมาĀาค่าเฉลี ่ย จะพบü่า 

จำนüนโคโลนี CFU/ml (รูปที่ 7)  ในบางจุดมีค่าใกล้เคียงกันและในบางจุดมีค่าÿูง เช่น จุด TV12 ชั้น 

1 Room No.8-1-P025 Ā ้องระเĀย-กรอง ในเด ือนกันยายน (ร ูปที ่  8) และ จ ุด TV7 ช ั ้น 1 
Evaporation room Ā้องระเĀย-กรอง ในเดือนตุลาคม (รูปที่ 9) ซึ่งค่าที่Ā่างกันอาจเกิดจากระบบ

เครื่องกรองน้ำที่ใช้ในแต่ละจุดของüันจันทร์เดือนกันยายนและเดือนตุลาคมซึ่งเป็นüันแรกในการเก็บ

ตัüอย่างยังไม่มีการฆ่าเชื้อ (Sanitizer) จึงมีค่า CFU/ml ÿูงกü่าüันอังคารของเดือนกันยายนและเดือน

ตุลาคม อย่างไรก็ตาม ผลการตรüจเป็นไปตามมาตรฐานที่กำĀนดไü้ โดยที่ค่าเฉลี่ยจะไม่เกิน 100 

CFU/ml เป็นไปตามทฤþฎีที่เกี ่ยüข้องในบทที่ 2 ในĀัüข้อ 2.8 เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำ และ

ÿาเĀตุที่ค่าÿูงอาจเกิดจากกลิ่น คüามขุ่นของน้ำในระบบ คล้ายกับงานüิจัยของคุณÿุพพัต เĀมทานนท 

และ ปยüรรณ เนื่องมััจฉา (2017) ได้ýึกþาคüามเĀมาะÿมของคุณภาพน้ำประปาในการอุปโภค

บริโภคในพ้ืนที่ ตําบลละอาย อําเภอฉüาง จังĀüัดนครýรีธรรมราช  จากผลการýึกþาÿามารถÿรุปได้

ü่าคุณภาพน้ำประปาÿ่üนใĀญ่ในตำบลละอายยังคงมีค่า และคüามขุ่นÿูงเกินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพ

น้ำประปา  ซึ่งจากการลงพื้นที่ÿำรüจพบü่า เครื่องผลิตน้ำประปา ไม่มีระบบฆ่าเชื้อโรค เนื่องจาก

ระบบกรอง ระบบตกตะกอน และระบบเติมคลอรีนไม่ÿามารถใช้งานได้ ทำใĀ้น้ำในระบบประปามี

คüามขุ่น มีÿี กลิ่น ÿิ่งเĀล่านี้อาจเป็นแĀล่งอาĀารของแบคทีเรียที่เจริญพันธุ์ขึ้นในระบบและท่อจ่าย

น้ำประปา ซึ่งตามมาตรฐานคุณภาพน้ำประปาไม่คüรพบค่าโคลิฟอร์มแบคทีเรียปนเปื้อนอยู่ (มั่นÿิน 

ตัณฑุลเüýน,์ 2542)  
 

 
รูปที่ 7 โคโลนีบนเยื่อแผ่น Membrane ลักþณะกลม แบน ĀรือมีĀลายÿี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 2 การแÿดงผลเชื้อที่พบบนอาĀาร 

เชื้อ อาĀาร รูป 
 
 
 

Escherichia coli   
 
 
 

 
 
 

MacConkey agar 

 

 
 
 

Pseudomonas aeruginosa 
 

 
 

 
 
 

Cetrimide agar 

 

 
 
 

เชื้ออ่ืน 
 
 
 

 
 
 

MacConkey agar 

 

 
 
 

เชื้ออ่ืน 
 
 
 

 
 
 

Cetrimide agar 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 8 การเปรียบเทียบผลการตรüจüิเคราะĀ์ Purified water ด้üยüธิี Membrane filter üันจันทร์

และüันอังคารเดือนกันยายน ปี พ.ý. 2565 
 

 
รูปที่ 9 การเปรียบเทียบผลการตรüจüิเคราะĀ์ Purified water ด้üยüธิี Membrane filter üันจันทร์

และüันอังคารเดือนตุลาคม ปี พ.ý. 2565 
 

จากการตรüจÿอบคุณภาพทางจุลชีüüิทยาของตัüอย่าง Purified water ด้üยüิธี Microbial 
enumeration test ด้üยเทคนิค Pour plate โดยทำการตรüจในüันจันทร์และüันอังคารของเดือน

กันยายนและตุลาคม ปี พ.ý. 2565 เพื่อตรüจĀาเชื้อ E. coli และ Pseudomonas sp. โดยการใช้

ตัüอย่าง Purified water 3 จุด คือ S1, S2 และ S10 ทำการเจือจางโดยปิเปต 10 ml ลงใน buffer 
90 ml จากนั้นปิเปต 1 ml จาก buffer  ลงในเพลท เททับด้üยอาĀาร PCA (Plate count agar) 
แล้üนำไปบ่มที่อุณĀภูมิ 30-35 องýาเซลเซียÿ ขั้นต่อไปนำตัüอย่าง S1 ปริมาตร 1 ml ที่เจือจางแล้ü

ลงในอาĀาร TSB (Tryptic soy broth) นำไปบ่มที่อุณĀภูมิ 30-35 องýาเซลเซียÿ และทำการยืนยัน

เชื้อโดยเทคนิค Cross streak ลงบนอาĀาร CET (Cetrimide agar) เพ่ือĀาเชื้อ Pseudomonas sp. 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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และปิเปตจากอาĀาร TSB 2 ml ใÿ่ลงในอาĀาร MCB (MacConkey broth) นำไปบ่มท่ีอุณĀภูมิ 40-

45 องýาเซลเซียÿและทำการยืนยันเชื้อโดยเทคนิค Cross streak ลงในอาĀาร MCA (MacConkey 
agar) เพื่อตรüจĀาเชื้อ E. coli และทำการตรüจบันทึกผล จากการทดลองพบü่าตัüอย่างน้ำ S1 ที่

นำมาทำการคัดแยกเชื้อนั้นจะพบเชื้อ E. coli และ Pseudomonas sp.(ตารางที่ 2) ซึ่งจำนüนเชื้อที่

ขึ ้นเป็นไปตามมาตรฐานที่กำĀนด เนื ่องจากตัüอย่างน้ำ S1 เป็นน้ำดิบก่อนกระบüนการฆ่าเชื้อ 

(Sanitize) ตัüอย่างน้ำ S2 และ S10 ที่ไม่นำมาคัดแยกเชื้อเพราะจำนüนเชื้อที่ขึ้นนั้นยังอยู่ในเกณฑ์

มาตรฐาน (ตารางที่ 3) ดังงานüิจัย ของคุณกรุณา และคณะ (2564) ซึ่งการพบเชื้อ P. aeruginosa, 
Coliforms และ E. coli ของน้ำที่ผ่านการบำบัดแล้üแÿดงถึงประÿิทธิภาพของกระบüนการผลิตที่ไม่ดี

พอ ÿ่üนใĀญ่มีไม่ถึง 100 โคโลนีต่อน้ำ 250 ml แต่เชื ้อÿามารถเจริญเติบโตและเพิ่มปริมาณใน

ÿิ่งแüดล้อมท่ีมีÿารอาĀารต่ำได ้การมีเชื้อปริมาณมากจะมีผลต่อรÿชาติ กลิ่น และคüามขุ่นของน้ำ  
 

ตารางท่ี 3 ค่าเฉลี่ยของจุลินทรีย์และจุลินทรีย์ท่ีพบของตัüอย่างน้ำที่จุด S1, S2 และ S10 เดือน

กันยายนและเดือนตุลาคม ปี พ.ý 2565 ด้üยüิธี Pour plate method 

 
ĀมายเĀตุ : TNTC = Too numerous to count 

    S1 น้ำดิบ   
              S2 น้ำที่ผ่านกระบüนการกรองครั้งที่ 1  
              S10 น้ำที่ผ่านกระบüนการกรองครั้งที่ 2  

    ตำแĀน่งเก็บน้ำ ชั้น 3 Room No.8-3-E002 
Specification ; S2 ≤500 cfu/ml, S10 ≤100 cfu/ml 

 

S1 TNTC P. aeruginosa , E. coli, Others
S2 148.67 -
S10 9.75 -

S1 TNTC P. aeruginosa , E. coli, Others
S2 80.86 -
S10 9.11 -

Sampling ค่าเฉล่ีย (cfu/ml) Remark

เดือนกันยายน

Sampling ค่าเฉล่ีย (cfu/ml) Remark

เดือนตุลาคม
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บทท่ี 5 
ÿรุปผลการüิจัยและข้อเÿนอแนะ 

 
5.1 ÿรุปผลการüิจัย 
      จากการตรüจüิเคราะĀ์ Purified water ด้üยüิธี Membrane filter method และüิธี Pour 
plate method  พบü่า ปริมาณโคโลนีแบคทีเรียที่พบในน้ำเดือนกันยายนและเดือนตุลาคมผ่าน

เกณฑ์เป ็นไปตามมาตรฐานที ่กำĀนด ÿ ่üนใĀญ่เช ื ้อท ี ่พบ E. coli เก ิดข ึ ้นบนอาĀาร MCA 
(MacConkey agar) มีลักþณะโคโลนีÿีแดง ล้อมรอบด้üยตะกอนÿีแดง (รูปที่ 7) และ P. aeruginosa 
เกิดขึ้นบนอาĀาร CET (Cetrimide agar) มีลักþณะโคโลนีÿีเĀลืองĀรือเป็นÿีน้ำเงิน เมื่อÿ่องภายใต้

แÿง UV (Ultraviolet) (รูปที่ 8) Āรืออาจจะมีการพบเชื้ออื่น (ตารางที่ 2) แต่จะไม่มีการจัดจำแนก 

จุลินทรีย์ตรüจพบบริเüณจุดเก็บน้ำ S1 เพราะเป็นน้ำดิบ โดยผ่านการกรองที่บริเüณจุดเก็บน้ำ S2 
และ S10 ÿำĀรับการĀมุนเüียนทั่üองค์การ ปริมาณแบคทีเรียผ่านเกณฑ์มาตรฐานที่กำĀนด  
 
5.2 ข้อเÿนอแนะ 
 ผู้ทดลองคิดü่า คüรทำการพิจารณาตรüจÿอบตั้งแต่บริเüณจุด S1  เพราะเป็นแĀล่งเก็บน้ำ

ดิบต้นทาง คüบคู่ไปกับคüรตรüจÿอบระบบการเดินของน้ำ อาทิเช่น üัÿดุที่ใช้ทำท่อ  การกรอง üัÿดุที่

มีการเชื่อมต่อท่อน้ำ เป็นต้น คüรมีการพิจารณาระบบการกรองของ S1 และพัฒนาระบบการฆ่าเชื้อ 

ใĀ้มีประÿิทธิภาพที่เพ่ิมมากข้ึน
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนüก ก 
ตารางüิธีการเก็บตัüอย่าง Purified water อาคารผลิตยารังÿิต 1 อาคารใĀม่ 

 
ชั้นที่ 1 

ตัüอย่าง ชื่อĀ้อง รูปภาพ 
 
 
 

TV1 

 
 

Washing room 
ชั้น1 Room No.8-1-P079 

    บริเüณล้างอุปกรณ์ 

  

 

 
 
 

TV2 

 
 

  Filling room 2                               
Room No.8-1-P082                         

Ā้องบรรจุยาน้ำภายนอก 

 

 
 

 
 
 

TV3 

 
 

Mixing room 2 
Room No.8-1-P109 
Ā้องผÿมยาน้ำภายนอก 

 

 

 
 
 

TV4 

 
 

Washing room 
Room No.8-1-P068 
Ā้องĀมัก-ÿกัด-กรอง                            

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตัüอย่าง ชื่อĀ้อง รูปภาพ 
                                                                                                         
 
 

TV5 

 
 

Fermentation and 
filtering room 

Room No.8-1-P103                           
Ā้องล้างอุปกรณ์                                

 

 

 
 
 

TV6 

 
 

Fermentation and                    
filtering room 1 

Room No.8-1-P082   
Ā้องĀมัก-ÿกัด-กรอง 

 

 

 
 
 

TV7 

 
 

Evaporation room                          
Room No.8-1-P070                          

Ā้องระเĀย-กรอง 

 

 

 
 
 

TV8 

 
 
 

Evaporation 
Ā้องระเĀยÿาร 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตัüอย่าง ชื่อĀ้อง รูปภาพ 
 
 
 

TV9 

 
 

Extraction room 
Ā้องÿกัด 

 

 

 
 
 

TV10 

 
 
 

Washing room                                                   
Ā้องล้างอุปกรณ์                                                   

 

 
 
 

TV11 

 
 

Evaporation room 
Room No.8-1-P070                            

Ā้องระเĀย-กรอง 

 

 

 
 
 

TV12 

 
 

Ā้องระเĀย-กรอง 
Room No.8-1-P025 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตัüอย่าง ชื่อĀ้อง รูปภาพ 

 
 
 

TV13 

 
 

Washing room 
(Equipment) 

 Room No.8-1-P024 

 
 
 

 
 
 

TV14 

 
 

Filling room  
 Room No.8-1-P033 

 

 
 

 
TV16 

   
 
 

 Filling room 2 
Room No.8-1-P028 

ขüดแอลกอฮอล์ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ชั้นที่ 2 

ชื่อตัวอย่าง ชื่อĀ้อง รูปภาพ 
 
 
 

TV19 

 
 
 

Filling room 
Room no.8 -2-p042 

 

 

 
 
 

TV20 

 
 
 

Preparation room 
Room no.8 -2-p041 

 
 

 

 

 
 
 

TV21 

 
 

Liposome 
Room no.8 -2-p035 

Ā้องผลิตไลโปโซม 

 

 

 
 
 

TV22 

 
 

Rm storage room 
Room no.8 -2-p037 

Ā้องเก็บผลิตภัณฑ์ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตัวอย่าง ชื่อĀ้อง รูปภาพ 
 

 
 

TV23 

 
 

Mixing room      
Room no.8 -2-

p040                                               
Mix1    

  

 

 
 
 

TV24 

 
 

Filling room 
Room no.8 -2- p044 

 

 

 
 

 
 
 

TV25 

 
 

Washing room 
Room no.8 -2-p041 

 

 

 
 
 

TV26 

 
 
 

ROOM NO.8-2-P071 

       

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 ชั้นที่ 3 
ชื่อตัวอย่าง ชื่อĀ้อง รูปภาพ 

 
 

 
TV15 

 
 
 

ROOM NO. 8-1-P124 
PREPARATION ROOM 

 

 
 
 
 

S1 

 
 
 

Room NO.8-1-P124 
Preparation room 

 

 
 
 

S2 

 
 

Room NO.8-1-P124 
Preparation room 

 

 
 
 

S10 

 
 

Room NO.8-1-P124 
Preparation room 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ชื่อตัวอย่าง ชื่อĀ้อง รูปภาพ 
 
 
 

S14 

 
 

Room NO.8-1-P124 
Preparation room 

 

 
 
 

S15 

 
 

Room NO.8-1-P124 
Preparation room 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข 
ตารางแÿดงผลการตรวจน้ำและกราฟ 

 
ตารางผลการตรวจÿอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) ด้วยวิธี 

Membrane filtration method และ Pour plate method วันที่ 05/09/2022 
 

Membrane filtration method 
Sampling 

point 
Interpreted results  

(cfu/ml) 
Conclusion 

TV1 0.0 Passed 
TV2 1.6 Passed 
TV3 0.0 Passed 
TV4 0.1 Passed 
TV5 0.0 Passed 
TV6 0.0 Passed 
TV7 0.0 Passed 
TV8 0.0 Passed 
TV9 0.0 Passed 
TV10 0.0 Passed 
TV11 0.0 Passed 
TV12 0.0 Passed 
TV13 0.0 Passed 
TV14 0.0 Passed 
TV15 0.0 Passed 
TV16 0.0 Passed 
TV17 0.0 Passed 
TV18 0.0 Passed 
TV19 0.0 Passed 
TV20 0.0 Passed 
TV21 0.1 Passed 
TV22 0.0 Passed 
TV23 0.0 Passed 
TV24 0.0 Passed 
TV25 0.4 Passed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Pour plate method 
 

Sampling 
point 

 
Specification 

 

Result 
(cfu/ml) 

 
Remark 

S1 
 

For information 
 

TNTC 
 

 
P. aeruginosa, E. coli 

S2 
 

≤500 cfu/ml 
 

52 
 
- 

S10 
 

≤100 cfu/ml 
 

14 
 
- 

ĀมายเĀตุ : P. aeruginosa ขึ้นบนอาĀาร CET และ E. coli ขึ้นบนอาĀาร MCA 
     TNTC : Too numerous to count 

    For information : non-specific  
 
 

 

Sampling 
point 

Interpreted results (cfu/ml) Conclusion  

TV26 0.0 Passed 
S14 0.3 Passed 
S15 0.1 Passed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางผลการตรวจÿอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) ด้วยวิธี 

Membrane filtration method และ Pour plate method วันที่ 06/09/2022 
 

Membrane filtration method 
Sampling 

point 
Interpreted results 

 (cfu/ml) 
Conclusion 

TV1 0.0 Passed 
TV2 0.0 Passed 
TV3 0.0 Passed 
TV4 0.0 Passed 
TV5 0.0 Passed 
TV6 0.0 Passed 
TV7 0.1 Passed 
TV8 0.0 Passed 
TV9 0.0 Passed 
TV10 0.0 Passed 
TV11 0.0 Passed 
TV12 0.8 Passed 
TV13 0.7 Passed 
TV14 0.1 Passed 
TV15 0.1 Passed 
TV16 0.0 Passed 
TV17 0.1 Passed 
TV18 0.0 Passed 
TV19 0.0 Passed 
TV20 2.8 Passed 
TV21 0.0 Passed 
TV22 0.0 Passed 
TV23 0.0 Passed 
TV24 0.1 Passed 
TV25 0.0 Passed 
TV26 0.0 Passed 
S14 0.0 Passed 
S15 0.1 Passed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ĀมายเĀตุ : P. aeruginosa ขึ้นบนอาĀาร CET และ E. coli ขึ้นบนอาĀาร MCA 
    TNTC : Too numerous to count 
    For information : non-specific  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Pour plate method 
 

Sampling 
point 

 
Specification 

 

Result 
(cfu/ml) 

 
Remark 

S1 
 

For information 
 

TNTC 
 

 
P. aeruginosa, others 

 

S2 
 

≤500 cfu/ml 
 

45 
 
- 

S10 
 

≤100 cfu/ml 
 

<10 
 
- 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



35 
 

   
 

ตารางผลการตรวจÿอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) ด้วยวิธี 

Membrane filtration method และ Pour plate method วันที่ 12/09/2022 
 

Membrane filtration method 
Sampling 

point 
Interpreted results  

(cfu/ml) 
Conclusion 

TV1 0.0 Passed 
TV2 0.0 Passed 
TV3 0.0 Passed 
TV4 0.2 Passed 
TV5 0.1 Passed 
TV6 0.0 Passed 
TV7 0.0 Passed 
TV8 0.1 Passed 
TV9 0.2 Passed 
TV10 0.1 Passed 
TV11 0.4 Passed 
TV12 0.2 Passed 
TV13 1.4 Passed 
TV14 0.1 Passed 
TV15 0.3 Passed 
TV16 0.0 Passed 
TV17 0.3 Passed 
TV18 0.0 Passed 
TV19 0.0 Passed 
TV20 0.0 Passed 
TV21 0.1 Passed 
TV22 0.0 Passed 
TV23 0.1 Passed 
TV24 0.0 Passed 
TV25 0.3 Passed 
TV26 0.0 Passed 
S14 0.1 Passed 
S15 1.1 Passed เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ĀมายเĀตุ : P. aeruginosa ขึ้นบนอาĀาร CET และ E. coli ขึ้นบนอาĀาร MCA 
    TNTC : Too numerous to count 
    For information : non-specific  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Pour plate method 
 

Sampling 
point 

 
Specification 

 

Result 
(cfu/ml) 

 
Remark 

S1 
 

For information 
 

TNTC 
 

 
P. aeruginosa, E. coli 

S2 
 

≤500 cfu/ml 
 

400 
 
- 

S10 
 

≤100 cfu/ml 
 

10 
 
- 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางผลการตรวจÿอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) ด้วยวิธี 

Membrane filtration method และ Pour plate method วันที่ 13/09/2022 
 

Membrane filtration method 
Sampling 

point 
Interpreted results  

(cfu/ml) 
Conclusion 

TV1 0.0 Passed 
TV2 0.0 Passed 
TV3 0.2 Passed 
TV4 0.0 Passed 
TV5 0.0 Passed 
TV6 0.0 Passed 
TV7 0.0 Passed 
TV8 0.0 Passed 
TV9 0.0 Passed 
TV10 0.1 Passed 
TV11 0.0 Passed 
TV12 0.6 Passed 
TV13 2.9 Passed 
TV14 0.0 Passed 
TV15 0.1 Passed 
TV16 0.1 Passed 
TV17 0.0 Passed 
TV18 0.0 Passed 
TV19 0.0 Passed 
TV20 0.0 Passed 
TV21 0.0 Passed 
TV22 0.0 Passed 
TV23 0.1 Passed 
TV24 0.1 Passed 
TV25 0.0 Passed 
TV26 0.0 Passed 
S14 0.1 Passed 
S15 0.3 Passed เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ĀมายเĀตุ : P. aeruginosa ขึ้นบนอาĀาร CET และ E. coli ขึ้นบนอาĀาร MCA 
    TNTC : Too numerous to count 
    For information : non-specific  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Pour plate method 
 

Sampling 
point 

 
Specification 

 

Result 
(cfu/ml) 

 
Remark 

S1 
 

For information 
 

TNTC 
 

 
Others 

S2 
 

≤500 cfu/ml 
 

45 
 
- 

S10 
 

≤100 cfu/ml 
 

<10 
 
- 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางผลการตรวจÿอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) ด้วยวิธี 

Membrane filtration method และ Pour plate method วันที่ 19/09/2022 
 

Membrane filtration method 
Sampling 

point 
Interpreted results 

 (cfu/ml) 
Conclusion 

TV1 0.7 Passed 
TV2 0.4 Passed 
TV3 0.6 Passed 
TV4 0.1 Passed 
TV5 0.0 Passed 
TV6 0.1 Passed 
TV7 0.8 Passed 
TV8 0.4 Passed 
TV9 0.5 Passed 
TV10 0.1 Passed 
TV11 0.7 Passed 
TV12 0.2 Passed 
TV13 4.5 Passed 
TV14 0.6 Passed 
TV15 0.0 Passed 
TV16 0.3 Passed 
TV17 1.5 Passed 
TV18 0.5 Passed 
TV19 0.2 Passed 
TV20 1.8 Passed 
TV21 0.7 Passed 
TV22 0.2 Passed 
TV23 1.0 Passed 
TV24 0.2 Passed 
TV25 0.4 Passed 
TV26 0.1 Passed 
S14 0.0 Passed 
S15 0.0 Passed เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ĀมายเĀตุ : P. aeruginosa ขึ้นบนอาĀาร CET และ E. coli ขึ้นบนอาĀาร MCA 
    TNTC : Too numerous to count 
    For information : non-specific  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Pour plate method 
 

Sampling 
point 

 
Specification 

 

Result 
(cfu/ml) 

 
Remark 

S1 
 

For information 
 

TNTC 
 

 
P. aeruginosa, others 

S2 
 

≤500 cfu/ml 
 

220 
 
- 

S10 
 

≤100 cfu/ml 
 

<10 
 
- 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางผลการตรวจÿอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) ด้วยวิธี 

Membrane filtration method และ Pour plate method วันที่ 20/09/2022 
 

Membrane filtration method 
Sampling 

point 
Interpreted results 

 (cfu/ml) 
Conclusion 

TV1 0.3 Passed 
TV2 0.1 Passed 
TV3 0.0 Passed 
TV4 0.0 Passed 
TV5 0.1 Passed 
TV6 0.0 Passed 
TV7 0.1 Passed 
TV8 0.1 Passed 
TV9 0.0 Passed 
TV10 0.1 Passed 
TV11 0.2 Passed 
TV12 0.1 Passed 
TV13 2.6 Passed 
TV14 0.0 Passed 
TV15 0.2 Passed 
TV16 1.6 Passed 
TV17 2.0 Passed 
TV18 0.0 Passed 
TV19 0.3 Passed 
TV20 1.6 Passed 
TV21 0.2 Passed 
TV22 0.1 Passed 
TV23 0.2 Passed 
TV24 0.3 Passed 
TV25 0.7 Passed 
TV26 0.0 Passed 
S14 0.2 Passed 
S15 0.1 Passed เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ĀมายเĀตุ : P. aeruginosa ขึ้นบนอาĀาร CET และ E. coli ขึ้นบนอาĀาร MCA 
     TNTC : Too numerous to count 

    For information : non-specific  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Pour plate method 
 

Sampling 
point 

 
Specification 

 

Result 
(cfu/ml) 

 
Remark 

S1 
 

For information 
 

TNTC 
 

 
P. aeruginosa, others 

S2 
 

≤500 cfu/ml 
 

130 
 
- 

S10 
 

≤100 cfu/ml 
 

<10 
 
- 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางผลการตรวจÿอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) ด้วยวิธี 

Membrane filtration method และ Pour plate method วันที่ 26/09/2022 
 

Membrane filtration method 
Sampling 

point 
Interpreted results  

(cfu/ml) 
Conclusion 

TV1 0.2 Passed 
TV2 0.1 Passed 
TV3 0.4 Passed 
TV4 0.0 Passed 
TV5 0.4 Passed 
TV6 0.0 Passed 
TV7 0.5 Passed 
TV8 0.1 Passed 
TV9 0.0 Passed 
TV10 0.0 Passed 
TV11 0.6 Passed 
TV12 8.3 Passed 
TV13 1.2 Passed 
TV14 0.3 Passed 
TV15 4.2 Passed 
TV16 0.2 Passed 
TV17 1.1 Passed 
TV18 0.1 Passed 
TV19 0.2 Passed 
TV20 4.0 Passed 
TV21 0.3 Passed 
TV22 0.1 Passed 
TV23 1.0 Passed 
TV24 0.0 Passed 
TV25 0.4 Passed 
TV26 0.7 Passed 
S14 0.0 Passed 
S15 0.0 Passed เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ĀมายเĀตุ : P. aeruginosa ขึ้นบนอาĀาร CET และ E. coli ขึ้นบนอาĀาร MCA 
              TNTC : Too numerous to count 

    For information : non-specific  
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Pour plate method 
 

Sampling 
point 

 
Specification 

 

Result 
(cfu/ml) 

 
Remark 

S1 
 

For information 
 

TNTC 
 

 
Others, E. coli 

S2 
 

≤500 cfu/ml 
 

TNTC 
 
- 

S10 
 

≤100 cfu/ml 
 

<10 
 
- 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางผลการตรวจÿอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) ด้วยวิธี 

Membrane filtration method และ Pour plate method วันที่ 27/09/2022 
 

Membrane filtration method 
Sampling 

point 
Interpreted results  

(cfu/ml) 
Conclusion 

TV1 0.0 Passed 
TV2 0.1 Passed 
TV3 1.1 Passed 
TV4 0.1 Passed 
TV5 0.0 Passed 
TV6 0.0 Passed 
TV7 0.0 Passed 
TV8 0.0 Passed 
TV9 0.0 Passed 
TV10 0.0 Passed 
TV11 0.1 Passed 
TV12 0.0 Passed 
TV13 1.6 Passed 
TV14 0.0 Passed 
TV15 0.0 Passed 
TV16 0.2 Passed 
TV17 1.0 Passed 
TV18 0.0 Passed 
TV19 0.0 Passed 
TV20 0.0 Passed 
TV21 0.1 Passed 
TV22 0.1 Passed 
TV23 2.0 Passed 
TV24 0.0 Passed 
TV25 0.5 Passed 
TV26 0.2 Passed 
S14 0.0 Passed 
S15 1.0 Passed เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ĀมายเĀตุ : P. aeruginosa ขึ้นบนอาĀาร CET และ E. coli ขึ้นบนอาĀาร MCA 
     TNTC : Too numerous to count 

    For information : non-specific  
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Pour plate method 
 

Sampling 
point 

Specification 

 

Result 
(cfu/ml) 

 

 
Remark 

S1  
For information 

 
TNTC 

 

 
P. aeruginosa, E. coli 

S2  
≤500 cfu/ml 

 
TNTC 

 
- 

S10  
≤100 cfu/ml 

 
<10 

 
- 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางผลการตรวจÿอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) ด้วยวิธี 

Membrane filtration method และ Pour plate method วันที่ 03/10/2022 
 

Membrane filtration method 
Sampling 

point 
Interpreted results 

 (cfu/ml) 
Conclusion 

TV1 0.1 Passed 
TV2 1.5 Passed 
TV3 0.5 Passed 
TV4 0.1 Passed 
TV5 1.0 Passed 
TV6 0.4 Passed 
TV7 3.5 Passed 
TV8 1.0 Passed 
TV9 0.9 Passed 
TV10 1.3 Passed 
TV11 1.7 Passed 
TV12 0.9 Passed 
TV13 5.2 Passed 
TV14 1.7 Passed 
TV15 1.9 Passed 
TV16 4.1 Passed 
TV17 3.2 Passed 
TV18 2.4 Passed 
TV19 4.1 Passed 
TV20 2.4 Passed 
TV21 5.2 Passed 
TV22 6.9 Passed 
TV23 5.9 Passed 
TV24 8.3 Passed 
TV25 4.9 Passed 
TV26 8.9 Passed 
S14 0.6 Passed 
S15 0.6 Passed เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ĀมายเĀตุ : P. aeruginosa ขึ้นบนอาĀาร CET และ E. coli ขึ้นบนอาĀาร MCA 
     TNTC : Too numerous to count 

    For information : non-specific  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Pour plate method 
 

Sampling 
point 

 
Specification 

 

Result 
(cfu/ml) 

 
Remark 

S1 
 

For information 
 

TNTC 
 

 
P. aeruginosa, others 

S2 
 

≤500 cfu/ml 
 

TNTC 
 
- 

S10 
 

≤100 cfu/ml 
 

<10 
 
- 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางผลการตรวจÿอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) ด้วยวิธี 

Membrane filtration method และ Pour plate method วันที่ 04/10/2022 
 

Membrane filtration method 
Sampling 

point 
Interpreted results 

 (cfu/ml) 
Conclusion 

TV1 0.7 Passed 
TV2 0.0 Passed 
TV3 0.4 Passed 
TV4 0.0 Passed 
TV5 0.0 Passed 
TV6 0.0 Passed 
TV7 0.1 Passed 
TV8 0.1 Passed 
TV9 0.1 Passed 
TV10 0.1 Passed 
TV11 0.1 Passed 
TV12 0.2 Passed 
TV13 1.8 Passed 
TV14 0.2 Passed 
TV15 0.1 Passed 
TV16 0.4 Passed 
TV17 0.3 Passed 
TV18 0.2 Passed 
TV19 0.2 Passed 
TV20 0.4 Passed 
TV21 0.0 Passed 
TV22 0.1 Passed 
TV23 2.4 Passed 
TV24 0.2 Passed 
TV25 0.7 Passed 
TV26 0.7 Passed 
S14 0.5 Passed 
S15 0.2 Passed เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ĀมายเĀตุ : P. aeruginosa ขึ้นบนอาĀาร CET และ E. coli ขึ้นบนอาĀาร MCA 
     TNTC : Too numerous to count 

    For information : non-specific  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Pour plate method 
 

Sampling 
point 

 
Specification 

 

Result 
(cfu/ml) 

 
Remark 

S1 
 

For information 
 

TNTC 
 

 
P. aeruginosa, others 

S2 
 

≤500 cfu/ml 
 

TNTC 
 
- 

S10 
 

≤100 cfu/ml 
 

<10 
 
- 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางผลการตรวจÿอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) ด้วยวิธี 

Membrane filtration method และ Pour plate method วันที่ 10/10/2022 
 

Membrane filtration method 
Sampling 

point 
Interpreted results  

(cfu/ml) 
Conclusion 

TV1 0.2 Passed 
TV2 2.3 Passed 
TV3 0.6 Passed 
TV4 0.7 Passed 
TV5 0.2 Passed 
TV6 0.2 Passed 
TV7 2.7 Passed 
TV8 0.7 Passed 
TV9 0.8 Passed 
TV10 1.1 Passed 
TV11 1.4 Passed 
TV12 0.4 Passed 
TV13 1.5 Passed 
TV14 1.1 Passed 
TV15 1.2 Passed 
TV16 2.4 Passed 
TV17 3.8 Passed 
TV18 5.1 Passed 
TV19 5.3 Passed 
TV20 9.5 Passed 
TV21 4.0 Passed 
TV22 4.5 Passed 
TV23 3.7 Passed 
TV24 3.8 Passed 
TV25 5.6 Passed 
TV26 7.5 Passed 
S14 0.1 Passed 
S15 0.1 Passed เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ĀมายเĀตุ : P. aeruginosa ขึ้นบนอาĀาร CET และ E. coli ขึ้นบนอาĀาร MCA 
     TNTC : Too numerous to count 

    For information : non-specific  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Pour plate method 
 

Sampling 
point 

 
Specification 

 

Result 
(cfu/ml) 

 
Remark 

S1 
 

For information 
 

TNTC 
 

 
Others 

S2 
 

≤500 cfu/ml 
 

91 
 
- 

S10 
 

≤100 cfu/ml 
 

<10 
 
- 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางผลการตรวจÿอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) ด้วยวิธี 

Membrane filtration method และ Pour plate method วันที่ 11/10/2022 
 

Membrane filtration method 
Sampling 

point 
Interpreted results  

(cfu/ml) 
Conclusion 

TV1 0.1 Passed 
TV2 0.1 Passed 
TV3 0.2 Passed 
TV4 0.1 Passed 
TV5 0.0 Passed 
TV6 0.0 Passed 
TV7 0.7 Passed 
TV8 0.3 Passed 
TV9 0.0 Passed 
TV10 0.1 Passed 
TV11 0.0 Passed 
TV12 0.2 Passed 
TV13 1.5 Passed 
TV14 0.0 Passed 
TV15 0.2 Passed 
TV16 0.0 Passed 
TV17 0.7 Passed 
TV18 0.6 Passed 
TV19 0.2 Passed 
TV20 10.6 Passed 
TV21 0.3 Passed 
TV22 0.0 Passed 
TV23 1.0 Passed 
TV24 0.2 Passed 
TV25 0.7 Passed 
TV26 0.0 Passed 
S14 0.0 Passed 
S15 0.2 Passed เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



54 
 

   
 

ĀมายเĀตุ : P. aeruginosa ขึ้นบนอาĀาร CET และ E. coli ขึ้นบนอาĀาร MCA 
     TNTC : Too numerous to count 

    For information : non-specific  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Pour plate method 
 

Sampling 
point 

 
Specification 

 

Result 
(cfu/ml) 

 
Remark 

S1 
 

For information 
 

TNTC 
 

 
P. aeruginosa, E. coli 

 

S2 
 

≤500 cfu/ml 
 

83 
 
- 

S10 
 

≤100 cfu/ml 
 

10 
 
- 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางผลการตรวจÿอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) ด้วยวิธี 

Membrane filtration method และ Pour plate method วันที่ 17/10/2022 
 

Membrane filtration method 
Sampling 

point 
Interpreted results  

(cfu/ml) 
Conclusion 

TV1 0.0 Passed 
TV2 1.8 Passed 
TV3 0.8 Passed 
TV4 0.9 Passed 
TV5 0.4 Passed 
TV6 0.2 Passed 
TV7 15.9 Passed 
TV8 0.4 Passed 
TV9 2.3 Passed 
TV10 3.9 Passed 
TV11 1.1 Passed 
TV12 0.8 Passed 
TV13 2.4 Passed 
TV14 4.6 Passed 
TV15 2.5 Passed 
TV16 2.2 Passed 
TV17 5.7 Passed 
TV18 4.3 Passed 
TV19 4.2 Passed 
TV20 5.1 Passed 
TV21 2.8 Passed 
TV22 3.5 Passed 
TV23 7.6 Passed 
TV24 5.2 Passed 
TV25 3.4 Passed 
TV26 5.4 Passed 
S14 0.1 Passed 
S15 0.0 Passed เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ĀมายเĀตุ : P. aeruginosa ขึ้นบนอาĀาร CET และ E. coli ขึ้นบนอาĀาร MCA 
     TNTC : Too numerous to count 

    For information : non-specific  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Pour plate method 
 

Sampling 
point 

 
Specification 

 

Result 
(cfu/ml) 

 
Remark 

S1 
 

For information 
 

TNTC 
 

 
P. aeruginosa, others 

S2 
 

≤500 cfu/ml 
 

153 
 
- 

S10 
 

≤100 cfu/ml 
 

<10 
 
- 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางผลการตรวจÿอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) ด้วยวิธี 

Membrane filtration method และ Pour plate method วันที่ 18/10/2022 
 

Membrane filtration method 
Sampling 

point 
Interpreted results 

(cfu/ml) 
Conclusion 

TV1 0.0 Passed 
TV2 0.4 Passed 
TV3 0.1 Passed 
TV4 0.0 Passed 
TV5 0.0 Passed 
TV6 0.0 Passed 
TV7 0.0 Passed 
TV8 0.2 Passed 
TV9 0.0 Passed 
TV10 0.2 Passed 
TV11 0.0 Passed 
TV12 1.1 Passed 
TV13 0.1 Passed 
TV14 0.6 Passed 
TV15 0.1 Passed 
TV16 0.2 Passed 
TV17 1.4 Passed 
TV18 0.5 Passed 
TV19 0.2 Passed 
TV20 2.7 Passed 
TV21 0.4 Passed 
TV22 0.1 Passed 
TV23 6.0 Passed 
TV24 1.4 Passed 
TV25 0.6 Passed 
TV26 0.7 Passed 
S14 0.0 Passed 
S15 0.0 Passed เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ĀมายเĀตุ : P. aeruginosa ขึ้นบนอาĀาร CET และ E. coli ขึ้นบนอาĀาร MCA 
     TNTC : Too numerous to count 

    For information : non-specific  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Pour plate method 
 

Sampling 
point 

 
Specification 

 

Result 
(cfu/ml) 

 
Remark 

S1 
 

For information 
 

TNTC 
 

 
No growth, others 

S2 
 

≤500 cfu/ml 
 

109 
 
- 

S10 
 

≤100 cfu/ml 
 

<10 
 
- 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางผลการตรวจÿอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) ด้วยวิธี 

Membrane filtration method และ Pour plate method วันที่ 24/10/2022 
 

 Membrane filtration method  
Sampling 

point 
Interpreted results  

(cfu/ml) 
Conclusion 

TV1 2.0 Passed 
TV2 3.9 Passed 
TV3 6.5 Passed 
TV4 1.3 Passed 
TV5 1.2 Passed 
TV6 1.8 Passed 
TV7 26.6 Passed 
TV8 2.9 Passed 
TV9 1.3 Passed 
TV10 1.7 Passed 
TV11 5.3 Passed 
TV12 10.3 Passed 
TV13 5.9 Passed 
TV14 4.5 Passed 
TV15 4.6 Passed 
TV16 9.6 Passed 
TV17 7.1 Passed 
TV18 10.4 Passed 
TV19 12.5 Passed 
TV20 9.5 Passed 
TV21 9.4 Passed 
TV22 9.9 Passed 
TV23 7.7 Passed 
TV24 13.1 Passed 
TV25 9.2 Passed 
TV26 14.3 Passed 
S14 0.0 Passed 
S15 0.2 Passed เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



60 
 

   
 

ĀมายเĀตุ : P. aeruginosa ขึ้นบนอาĀาร CET และ E. coli ขึ้นบนอาĀาร MCA 
     TNTC : Too numerous to count 

    For information : non-specific  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Pour plate method 
 

Sampling 
point 

 
Specification 

 

Result 
(cfu/ml) 

 

 
Remark 

S1 
 

For information 
 

TNTC 
 

 
Others, No growth  

S2 
 

≤500 cfu/ml 
 

80 
 
- 

S10 
 

≤100 cfu/ml 
 

<10 
 
- 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางผลการตรวจÿอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) ด้วยวิธี 

Membrane filtration method และ Pour plate method วันที่ 25/10/2022 
 

Membrane filtration method 
Sampling 

point 
Interpreted results  

(cfu/ml) 
Conclusion 

TV1 0.1 Passed 
TV2 0.0 Passed 
TV3 0.2 Passed 
TV4 0.0 Passed 
TV5 0.1 Passed 
TV6 0.0 Passed 
TV7 0.1 Passed 
TV8 0.3 Passed 
TV9 0.2 Passed 
TV10 0.0 Passed 
TV11 0.0 Passed 
TV12 2.1 Passed 
TV13 0.2 Passed 
TV14 0.0 Passed 
TV15 0.4 Passed 
TV16 0.1 Passed 
TV17 0.1 Passed 
TV18 0.0 Passed 
TV19 0.3 Passed 
TV20 0.5 Passed 
TV21 0.0 Passed 
TV22 0.0 Passed 
TV23 0.3 Passed 
TV24 0.6 Passed 
TV25 0.7 Passed 
TV26 3.0 Passed 
S14 0.0 Passed 
S15 0.4 Passed เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ĀมายเĀตุ : P. aeruginosa ขึ้นบนอาĀาร CET และ E. coli ขึ้นบนอาĀาร MCA 
     TNTC : Too numerous to count 

    For information : non-specific  
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Pour plate method 
 

Sampling 
point 

 
Specification 

 

Result 
(cfu/ml) 

 

 
Remark 

S1 
 

For information 
 

TNTC 
 

 
P. aeruginosa, others 

S2 
 

≤500 cfu/ml 
 

28 
 
- 

S10 
 

≤100 cfu/ml 
 

<10 
 
- 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางผลการตรวจÿอบคุณภาพทางจุลชีววิทยาของน้ำบริÿุทธิ์ (Purified water) ด้วยวิธี 

Membrane filtration method และ Pour plate method วันที่ 31/10/22 

 

Membrane filtration method 
Sampling 

point 
Interpreted results 

(cfu/ml) 
Conclusion 

TV1 1.9 Passed 
TV2 5.2 Passed 
TV3 2.2 Passed 
TV4 1.0 Passed 
TV5 0.4 Passed 
TV6 0.1 Passed 
TV7 0.8 Passed 
TV8 0.4 Passed 
TV9 0.5 Passed 
TV10 0.1 Passed 
TV11 0.7 Passed 
TV12 0.2 Passed 
TV13 4.5 Passed 
TV14 0.6 Passed 
TV15 0.0 Passed 
TV16 0.3 Passed 
TV17 1.5 Passed 
TV18 0.5 Passed 
TV19 0.2 Passed 
TV20 1.8 Passed 
TV21 0.7 Passed 
TV22 0.2 Passed 
TV23 1.0 Passed 
TV24 0.2 Passed 
TV25 0.4 Passed 
TV26 0.1 Passed 
S14 0.0 Passed 
S15 0.0 Passed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Pour plate method 

 

Sampling 
point 

 
Specification 

 

Result 
(cfu/ml) 

 
Remark 

S1 
 

For information 
 

TNTC 
 

 
P. aeruginosa, others 

S2 
 

≤500 cfu/ml 
 

22 
 
- 

S10 
 

≤100 cfu/ml 
 

<10 
 
- 

ĀมายเĀตุ : P. aeruginosa ขึ้นบนอาĀาร CET และ E. coli ขึ้นบนอาĀาร MCA 
     TNTC : Too numerous to count 

    For information : non-specific  
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งานทะเบียนคณะüิทยาýาÿตร์ 

ÿถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบัง 

คำรับรองเล่มโครงงานพิเýþ/ปัญĀาพิเýþ/ÿĀกิจýึกþา 

 

üันที่ 12 เดือนกุมภาพันธ์ พ.ý. 2566 

 ข้าพเจ้า นางÿาüปภัÿÿร  กล่ินอüน รĀัÿประจำตัü 62050620 

          นางÿาüýิรินดา  ÿุนทรÿนิท รĀัÿประจำตัü 62050652 

          นางÿาüÿุชาดา  ลัดดาÿิริพร  รĀัÿประจำตัü 62050655 

นักýึกþาĀลักÿูตรüิทยาýาÿตรบัณฑิต ÿาขาüิชาจุลชีüüิทยาอุตÿาĀกรรม ภาคüิชาชีüüิทยา ขอรับรองü่าโครงงาน

พิเýþ/ปัญĀาพิเýþ/ÿĀกิจýึกþา เรื่อง 

ช่ือภาþาไทย การตรüจüิเคราะĀ์น้ำบริÿุทธ์ิ ณ อาคารผลิตÿมุนไพรและเภÿัชเคมีภัณฑ์ องค์การเภÿัชกรรมช่ือ

ภาþาอังกฤþ Purified water analysis at herbs and pharmaceutical chemical department, 
pharmaceutical organization 

ปีการýึกþา  2565 

เป็นผลงานüิจัยที่มิได้คัดลอกĀรือละเมิดลิขÿิทธ์ิของผู้อื่นและได้ผ่านการตรüจÿอบคüามซ้ำซ้อนเรียบร้อยแล้ü และได้

แนบเอกÿารการตรüจÿอบการลอกเลียนงานüรรณกรรมที่ตรüจÿอบจากเล่มโครงงานพิเýþ/ปัญĀาพิเýþ/ÿĀกิจýึกþา

ฉบับÿมบูรณ์แล้ü 

โปรแกรมอักขราüิÿุทธ์ิ 2.94 %     

ลงชื่อ............................................         ลงชื่อ............................................      ลงชื่อ............................................ 
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     นักýึกþา                 นักýึกþา                           นักýึกþา 

ข้าพเจ้า รý.ดร.ÿรัญญา พันธ์ุพฤกþ์ อาจารย์ที่ปรึกþาโครงงานพิเýþ/ปัญĀาพิเýþ/ÿĀกิจýึกþา ได้ตรüจÿอบ

โครงงานพิเýþ/ปัญĀาพิเýþ/ÿĀกิจýึกþาของนักýึกþาข้างต้น แล้ü ขอรับรองü่าเป็นผลงานüิจัยของนักýึกþาจริงและ

มีเนื้อĀาÿมบูรณ์  จึงลงชื่อไü้เป็นĀลักฐาน 

ลงชื่อ...............................................       ลงชื่อ...............................................    ลงชื่อ..................................................  

             อาจารย์ที่ปรึกþา                   อาจารย์ที่ปรกึþาร่üม                   อาจารย์ทีป่รึกþาร่üม 
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