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บทคัดย่อ 

 
ศึกษาการเจริญเติบโตและลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology) เบ้ืองต้นของเช้ือราเอน 

โดไฟต์ จากต้นกระมอบท้ังหมด 21 ไอโซเลท (Isolate) ได้เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของเช้ือราเอน 
โดไฟต์จากต้นกระมอบแต่ละไอโซเลทบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato dextrose agar (PDA) พบว่าเช้ือ
ราไอโซเลท 22-010 มีค่าเฉล่ียการเจริญเติบโตเฉล่ียสูงสุด (54.82±2.28 มิลลิเมตร) และได้ศึกษาฤทธิ์
ต้าน แบคทีเรียเบื้องต้นของเชื้อราเอนโดไฟต์ทั้งหมด 21 ไอโซเลท โดยวิธี Agar plug diffusion กับ
เชื ้อแบคทีเร ีย 6 ชนิด (Stain) คือ Bacillus subtilis, Escherichia coli, Micrococcus luteus, 
Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus และ S. epidermidis พบว่าเชื้อราเอนโด
ไฟต์จากต้นกระมอบมี 6 ไอโซเลทที่มีฤทธิ์ต้านแบคทีเรีย คือ 22-013, 22-015, 22-017, 22-019, 
22-020 และ 22-022 จากการศึกษานี้แสดงให้เห็นว่าเชื้อราเอนโดไฟต์ที่แยกได้จากต้นกระมอบมี
ความหลากหลายของสายพันธุ์ รวมทั้งเช้ือราท่ีแยกได้มีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียเบ้ืองต้นมีความเหมาะสมใช้
ในการศึกษาสารออกฤทธิ์ต้านแบคทีเรียชนิดใหม่ต่อไป 

 
คำสำคัญ : ราเอนโดไฟต์ ฤทธิ์ต้านแบคทีเรีย 
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ABSTRACT 

 
Study on growth and basic morphology of endophytic fungi. From a total of 21 

isolates, the growth of endophytic fungi from each isolate was compared on agar 
medium Potato dextrose agar (PDA) showed that 22-010 isolates has highest of mean 
growth (54.82+2.28 mm) and the initial antibacterial activity of 21 isolates of 
endophytic fungi was studied by Agar plug diffusion method with against six bacterias: 
Bacillus subtilis, Escherichia coli, Micrococcus luteus, Pseudomonas aeruginosa, 
Staphylococcus aureus and S.  epidermidis. That six isolates of endophytic fungi from 
Gardenia obtusifolia Roxb with antibacterial activity were 22-013, 22-015, 22-017, 22-
019, 22-020 and 22-022. The fungal isolates from the plant were species diverse. The 
fungal isolates exhibited primary antibacterial activity and therefore were suitable for 
further studies of new antibacterial active compounds. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

โครงงานพิเศษฉบับนี้สำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี เนื่องมาจากความกรุณา และความร่วมมอืของ 
ทุก ๆ ท่าน ขอขอบพระคุณ ดร.นฤมล ตั้งธีระสุนันท์ และ รศ.ดร.สุพัตรา โพธิ์เอี ่ยม ที่คอยให้ 
คำปรึกษาดูแล ให้ความช่วยเหลือแนะนำแนวทางที่ดี เพื่อปรับปรุงข้อบกพร่องในการจัดทำโครงงาน 
พิเศษนี้ และให้ความอนุเคราะห์ในการใช้อุปกรณ์และเครื่องมือท่ีจำเป็นต่อโครงงานพิเศษนี้  

ขอขอบพระคุณ ดร.นฤมล ตั้งธีระสุนันท์ ที่ให้ความอนุเคราะห์ตัวอย่างเชื้อราต้นกระมอบ 
เพ ื ่ อ  นำมาใช ้ประโยชน ์ในโครงงานพ ิ เศษน ี ้  ขอขอบพระค ุณห ้องปฏ ิบ ัต ิการช ีวว ิทยา 
อาคารพระจอมเกล้า คณะวิทยาศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ท่ีให้ความอนุเคราะห์เช้ือแบคทีเรียก่อโรค เพื่อนำมาใช้ประโยชน์ในโครงงานพิเศษนี้  

ขอขอบพระคุณเจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการชีววิทยา และพี่ ๆ นักวิทยาศาสตร์ ที ่ให้ความ 
สะดวกในการเบิกใช้อุปกรณ์เครื่องมือและสารเคมี รวมทั้งช้ีแนะวิธีการใช้อย่างถูกวิธี  

ขอขอบพระคุณพี่ ๆ นักศึกษาปริญญาโท สาขาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์ ภายใน 
การดูแลของ รศ.ดร.สุพัตรา โพธิ์เอี่ยม และ ดร.นฤมล ตั้งธีระสุนันท์ ที่แนะนำแนวทางในการทำ 
โครงงานพิเศษฉบับนี้ รวมท้ังแนะนำวิธีการใช้อุปกรณ์เครื่องมือ และสารเคมีอย่างถูกต้อง  

สุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณบุพการีของพวกเรา ผู้ที ่คอยให้คำปรึกษา พร้อมทั้งเป็น 
กำลังใจเป็นแรงผลักดันในการจัดทำโครงงานพิเศษนี้มาโดยตลอดจนสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี  
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2.1 ลักษณะการเจริญของราเอนโดไฟท์ (Neotyphodium coenophialum)  
ในเนื้อเยื่อใบของหญ้า tall fescue (Festuca arundinacea)  3 
2.2 วงจรชีวิตของเช้ือรา  5 
2.3 ลักษณะเส้นใยของเช้ือราแบบไม่มีผนังกั้นและแบบมีผนังกั้น   6 
2.4 แสดงรูปร่างของฟรุตต้ิงบอด้ีหรือแอสโคคาร์ปท่ีสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ  7 
2.5 แสดงรูปร่างของฟรุตต้ิงบอด้ีหรือแอสโคคาร์ปท่ีสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ  7 
2.6 แสดงลักษณะรูปร่างของสปอร์หรือโคนิเดีย  8 
2.7 แสดงลักษณะพื้นผิวของสปอร์หรือโคนิเดีย  8 
2.8 แสดงลักษณะรูปแบบของโคโลนี (Colony)  9 
2.9 รูปท่ี 2.10การตรวจสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรีย (Antibacterial)  
โดย Agar plug method บนอาหาร PDA  12 
4.1 อัตราการเจริญเติบโตของเช้ือราเอนโดไฟต์บนอาหาร PDA วันท่ี 4  19 
4.2 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-010  20 
4.3 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-012  20 
4.4 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-013  21 
4.5 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-014  21 
4.6 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-015  22 
4.7 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-016  22 
4.8 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-017  23 
4.9 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-019  23 
4.10 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-020  24 
4.11 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-022  24 
4.12 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-023  25 
4.13 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-024  25 
4.14 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-025  26 
4.15 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-026  26 
4.16 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-027  27 
4.17 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-028  27 
4.18 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-029  28 
4.19 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-031  28 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.20 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-032  29 
4.21 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-035  29 
4.22 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-037  30 
4.23 อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยของเชื้อราเอนโดไฟต์บนอาหาร PDA วันท่ี 4  31 
4.24 การตรวจสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรียเบื้อต้นของตัวควบคุมบวก โดยมียา Gentamicin 

เป็นตัวควบคุมการต้านแบคทีเรียโดยมีกลุ่มแบคทีเรียทดสอบ 6 ชนิด  32 
4.25 ตัวอย่างกลุ่มท่ีไม่มีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียกับเชื้อแบคทีเรีย 6 ชนิด 

ของราเอนโดไฟต์จากต้นกระมอบไอโซเลท 22-013 บนอาหาร PDA  32 
4.26 ตัวอย่างกลุ่มท่ีไม่มีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียกับเช้ือแบคทีเรีย 6 ชนิด 
ของราเอนโดไฟต์จากต้นกระมอบไอโซเลท 22-015 บนอาหาร PDA  33 
4.27 การตรวจสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรียเบ้ืองต้นของราเอนโดไฟต์จาก 
ต้นกระมอบไอโซเลท 22-017 บนอาหาร PDA  33 
4.28 การตรวจสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรียเบ้ืองต้นของราเอนโดไฟต์จาก 
ต้นกระมอบไอโซเลท 22-019 บนอาหาร PDA  34 
4.29 การตรวจสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรียเบ้ืองต้นของราเอนโดไฟต์จาก 
ต้นกระมอบไอโซเลท 22-020 บนอาหาร PDA  34 
4.30 การตรวจสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรียเบ้ืองต้นของราเอนโดไฟต์จาก 
ต้นกระมอบไอโซเลท 22-022 บนอาหาร PDA  35 
4.31 ตัวอย่างกลุ่มท่ีไม่มีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียกับเช้ือแบคทีเรีย 6 ชนิด 
ของราเอนโดไฟต์จากต้นกระมอบไอโซเลท 22-016 บนอาหาร PDA  35 
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บทที่ 1  
บทนำ  

 

1.1  ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
ราเอนโดไฟต์ (Endophytic fungi) เป็นจุลินทรีย์ที่อาศัยอยู่ในเนื้อเยื่อพืช โดยไม่ทำอันตราย

หรือส่งผลเสียแก่พืช และ สามารถพบได้ทุกส่วนของพืช การอยู่ร่วมกันของพืช และ ราเอนโดไฟต์ได้
ประโยชน์ร่วมกัน โดยที่พืชจะให้สารอาหารแก่ราเอนโดไฟต์ และ ราเอนโดไฟต์ช่วยป้องกันพืชจาก
จุลินทรีย์ก่อโรค มีการศึกษาวิจัยจานวนมาก เพื่อนำราเอนโดไฟต์มาใช้ประโยชน์ในการควบคุมโรคพืช
โดยชีววิธี โดยการศึกษาดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าราเอนโดไฟต์ช่วยส่งเสริมการเจริญของพืช และ 
ป้องกันอันตรายจากแบคทีเรีย และ ราก่อโรค เช่น รายงานของ (Ilyas, 2015) พบว่าราเอนโดไฟต์ 
Colletotrichum sp. C1DP-12 ท ี ่ แยกได ้ จากพ ื ชสก ุ ลอบเชย  สร ้ า งสารออกฤทธ ิ ์ ย ั บยั้ ง 
Staphylococcus aureus ได้เช่นเดียวกันกับ (Qin, 2009) พบว่าสาร Chaetomugilin A และ D ท่ี
สร้างโดยราเอนโดไฟต์ Chaetomium globosum ท่ีแยกได้จากใบแปะก๊วย สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือรา และ แบคทีเรียบางชนิดได้  

กระมอบ (Gardenia obtusifolia Roxb. ex Kurz.) จัดอยู ่ในแฟมิ ล่ี  RUBIACEAE เป็นพืช
ธรรมชาติ เกิดขึ้นทั่วไปตามป่าเต็งรัง และ ป่าเบญจพรรณท่ีแห้งแล้ง มีลักษณะไม้พุ่มกึ่งไม้ต้นหรือไม้
ต้นขนาดเล็ก สูง 2-8 เมตร ผลัดใบขณะออกดอก ลำต้นแคระแกร็น ยอดอ่อนผิวมัน มีชันเหนียวสี
เขียวอมเหลือง ใบเด่ียว เรียงตรงข้ามสลับต้ังฉาก เป็นกลุ่มตามปลายกิ่ง รูปไข่กลับ มี 2-4 คู่ ปลายมน
กว้าง โคนสอบมน เว้าเล็กน้อยตรงรอยต่อก้านใบ ขอบเรียบ หูใบระหว่างก้านใบติดกันเป็นหลอดส้ันๆ 
ใบอ่อนมีคราบของชันเหนียวติดค้างอยู่ตามผิวใบจนเป็นมัน ดอกใหญ่ ออกเดี่ยวๆ ที่ปลายกิ่ง สีขาว
แล้วเปล่ียนเป็นสีเหลืองอ่อน เนื้อไม้มีความขาวละเอียด จึงนิยมใช้แกะสลักได้ และยังมีสรรพคุณทาง
ยาอีกด้วยโดย ผลของลูกกระมอบช่วยบำรุงสมอง ราก และเปลือกของลำต้นช่วยบรรเทาอาการบิด
และนิยมนำลำต้นมาย่างไฟต้มน้ำดื่มเป็นยาเจริญอหาร ดังนั้นการคัดเลือกราเอนโดไฟต์ที่ผลิตสาร
ยับยั้งจุลินทรีย์ก่อโรคจากต้นกระมอบ จึงน่าจะเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการค้นพบสารออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพชนิดใหม ่ๆ ท่ีมีประโยชน์ต่อไป 
 

1.2  วัตถุประสงค์ของงานวิจัย  
1.2.1 เพื่อเพาะเล้ียงเช้ือราเอนโดไฟต์จากต้นกระมอบจังหวัดสุพรรณบุรี 
1.2.2 เพื่อคัดเลือกราเอนโดไฟท์จากต้นกระมอบที่มีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียโดยวิธี Agar plug 

diffusion  
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1.3  ขอบเขตของงานวิจัย   
เพาะเล ี ้ยงเช ื ้อราเอนโดไฟต ์ท ี ่ ได ้ร ับความอนุเคระห ์จาก ดร.นฤมล ต ั ้ งธ ีระสุน ันท์ 

พร้อมท้ังศึกษาอัตราการเจริญเติบโตและศึกษาฤทธิ์ต้านแบคทีเรียเบ้ืองต้นของเช้ือราเอนโดไฟต์โดยวิธี 
Agar plug diffusion  

 

1.4  ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 
ทราบฤทธิ์ต้านแบคทีเรียเบื้องต้นของเชื้อราเอนโดไฟต์ จากต้นกระมอบได้ ที่อาจมีประโยชน์

ทางด้านการแพทย์ การเกษตรและอุตสาหกรรมต่อไป 
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บทที่ 2  

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1  เช้ือราเอนโดไฟต์ (Endophytic fungi) 
เอนโดไฟต์ (Endophyte) มาจากคำว่า Endo หมายความว่าข้างใน และ คำว่า Phyte 

หมายถึงพืช ดังนั้นเอนโดไฟต์จึงหมายถึงส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยู่ในต้นพืช ส่วนราเอนโดไฟต์หมายถึงราท่ีมี
ช่วงชีวิตหนึ่งหรือตลอดท้ังชีวิตอาศัยอยู่ในเนื้อเย่ือพืชโดยไม่ก่อให้เกิดโรคในพืช ราเอนโดไฟต์อาศัยอยู่
ในเนื้อเยื่อพืชทั้งพืชบก และ พืชน้ำ ซึ่งอาจจะอาศัยอยู่ในส่วนราก ลำต้น กิ่งหรือใบ และ สามารถใช้
ชีวิตร่วมกับพืชได้หลายรูปแบบ เช่น การอยู่ร่วมกันแบบเช้ือก่อโรคท่ีเป็นปฏิปักษ์ ราเอนโดไฟต์เป็นตัว
ควบคุมทางชีวภาพ และ เป็นแหล่ง Metabolite บางชนิดสามารถผลิตสารในกลุ่มของสารปฏิชีวนะท่ี
มีคุณสมบัติต้านการเจริญของจุลินทรีย์ก่อโรค เช่น ต้านเชื้อรา (Antifungal) และ ต้านแบคทีเรีย 
(Antibacterial) ท่ีก่อโรคในคนสัตว์หรือพืช (อัจฉรียา, 2557) 

ราเอนโดไฟต์ คือ เช้ือราท่ีอาศัยอยู่ในช่องว่าง ระหว่างเซลล์ของลำต้น ก้านใบ ราก และ ใบของ
พืชท่ีมีความสมบูรณ์ โดยไม่ก่อให้เกิดอาการของโรคใด ๆ กับพืชอาศัย โดยราเอนโดไฟต์สามารถพบได้
ทุกส่วนของพืช เนื้อเยื่อของพืชท่ีมีราเอนโดไฟต์ยังสามารถทำงานได้อย่างปกติ โดยราเอนโดไฟต์อาจ
อาศัยอยู่ในภาวะเกื้อกูล (Mutuality) (Martinez-Klimovat, 2017) 

 

 
รูปท่ี 2.1 ลักษณะการเจริญของราเอนโดไฟท์ (Neotyphodium coenophialum) ในเนื้อเยื่อใบของ
หญ้า Tall fescue (Festuca arundinacea) 

(ท่ีมา: นิพนธ์ สนหอม วีระพงษ์ วรประโยชน์ และ กฤตพร รำจวนเกียรติ) 
 
       นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง โดยกล่าวว่าปัจจุบันมีผู้ให้ความสนใจศึกษาราเอนโดไฟต์ท่ีมี
ศักยภาพในการควบคุมโรค และ แมลงศัตรูพืช จำนวนมาก เช่น ประเทศอินโดนีเซีย ศึกษาเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความสามารถของราเอนโดไฟต์ท่ีแยกได้จากข้าวมายับยัง้เช้ือ Pyricularia oryzae สาเหตุโรคไหม้ข้าว 
โดยพบเชื้อรา 2 สายพันธ์คือ Phialemonium curvatum และ Phaeosphaeriopsis musae ซึ่งมี
ความสามารถยับยั้งเช้ือราได้ 66 และ 63.3 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ (Suada, 2012) ในประเทศไทยมี
ก า ร ค ้ น พ บ ร า เ อ น โ ด ไฟ ต์ จ า ก โสน  Talaromyces trachyspermus Phomopsis sp. แ ละ 
Chaetomium globosum ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งราสาเหตุโรคพืช 10 ชนิด ได้แก่ Bipolaris 
maydis Alternaria alternate Collectotrichum spp. Fusarium oxysporum, Phytophthora 
palmivora Rhizoctonia solani และ Sclerotium rolfsii (Chutima และ คณะ, 2557) และ ในปี
เดียวกันนี้ได้มีการรายงานการแยกราเอนโดไฟต์จากใบของข้าวหอมกระดังงา และ ศึกษาการเป็น
ปฏิปักษ์ของราเอนโดไฟต์ ต่อเชื้อรา Pyricularia grisea สาเหตุโรคไหม้ของข้าว โดยแยกราเอนโด
ไฟท์จากใบข้าวได้ท้ังหมด 93 ไอโซเลท พบว่ามี 2 ไอโซเลท ท่ียับย้ังการเจริญของรา P. grisea ได้แก่ 
NHS021 และ NHS022 มีเปอร์เซ็นต์ การยับยั้งเท่ากับ 95.4 และ 91.5 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ซึ่งเช้ือ
ท้ังสองไอโซเลทจัดจำแนกภายหลังเป็น Trichoderma sp. (Saithong, 2557) มีการใช้ราเอนโดไฟต์
จากโสมจีน ในการยับยั้งโรคที่เกิดกับโสมจีน (Park, 2015) นอกจากนี้ยังศึกษาประสิทธิภาพของรา
เอนโดไฟต์ต่อความร ุนแรงของโรคไหม้ของข้าว (Magnaporthe oryzae) พบเชื ้อ Daldinia 
eschscholtzii Trichoderma harzianum และ Trichoderma และ Trichoderma ghanense ท่ีมี
ศักยภาพในการควบคุมโรคไหม้ของข้าว (กานต์ และ อนันต์, 2559) เห็นได้ว่าราเอนโดไฟต์มีคุณสมบัติ
ในการเป็นปฏิปักษ์ต่อราสาเหตุโรคพืช และ สามารถนำมาใช้ควบคุมราสาเหตุโรคพืชได้เป็นอย่างดี 
 

2.2  ลักษณะท่ัวไปของราเอนโดไฟต์ 
ในระบบนิเวศวิทยา การอาศัยอยู่ร่วมกันระหว่างราเอนโดไฟต์ และ พืชเจ้าบ้าน (Host plant) 

อยู่ในลักษณะ ต่างพึ่งพาอาศัยกันแบบภาวะสมชีพ (Symbiosis) ความสัมพันธ์ระหว่างราเอนโดไฟต์
กับพืชเจ้าบ้านจึงเป็นแบบภาวะพึ่งพากัน โดยท่ีต่างฝ่ายต่างได้ประโยชน์ร่วมกัน พืชเจ้าบ้านท่ีมีราเอน
โดไฟต์อาศัยอยู่นั้นจะให้สารอาหาร และ ท่ีอยู่อาศัยแก่ราเอนโดไฟต์ ส่วนราจะสร้างสารเมแทบอไลต์
ที่สำคัญบางอย่างที่ช่วยปกป้องพืชเจ้าบ้านไม่ให้ได้รับอันตรายจากสิ่งแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม มีความ
ทนทานต่อสภาวะแวดล้อมท่ีดีขึ้น ราเป็นยูคาริโอตไม่มีคลอโรฟิลล์ สามารถใช้สารอาหารได้หลายชนิด 
เช่น สารอนินทรีย์ ไนโตรเจน และ สารนินทรีย์ไนโตรเจนในการสร้างโปรตีน ราส่วนใหญ่เป็นพวกท่ี
ต้องการอากาศ (Aerobe microorganism) อุณหภูมิที่เหมาะสมสำหรับการเจริญ คือ 22-30 องศา
เซลเซียส ส่วนพวกท่ีก่อให้เกิดโรคสามารถเจริญได้ท่ีอุณหภูมิ 30-37 องศาเซลเซียส โดยมีการสืบพันธุ์ 
2 แบบ คือ สืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ (Asexual reproduction) มีหลายแบบได้แก่ การแตกหักเป็น
ท่อนๆ (Fragmentation) เส้นใยจะมีการฉีกขาดเป็นท่อนๆ เจริญเป็นเส้นใยใหม่ได้ การแตกหน่อ 
(Budding) จนแยกจากเซลล์แม่ การแบ่งตัวแบบฟิชชั่น (Fission) เซลล์แต่ละเซลล์จะคอดตรงกลาง 
แล้วแบ่งออกเป็น 2 ส่วน พบในยีสต์บางชนิด การสร้างสปอร์ (sporulation) และสปอร์แบบไม่อาศัย
เพศ (Asexual spore) ของราเกิดขึ้น โดยการแบ่งแบบไมโทซิส และ ไม่มีการรวมกันของนิวเคลียส
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ของเซลล์ และ สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ (Sexual reproduction) มีการรวมกันของนิวเคลียส เริ่มจาก
โพรโทพลาสต์มารวมกันเป็นเซลล์เดียว เรียกว่า Phamorgany ต่อมานิวเคลียสมารวมกันเรียกว่า 
Karyogamy เป็น เรียกว่า Plasmogamy ต่อมานิวเคลียสมารวมกันเรียกว่า Karyogamy เป็น 2n ใน
ราช้ันสูงระยะท้ัง สองจะเกิดไม่ต่อเนื่องกัน เมื่อเกิด Plasmogamy แล้วจะได้ 2 นิวเคลียสเรียกเซลล์
นั้นว่า Dikaryon และ อาจอยู่ในลักษณะ Dikaryon ได้นาน โดยนิวเคลียสต่างก็แบ่งตัวไปพร้อมกับ
การแบ่งเซลล์ จนระยะต่อมาจึงมีการรวมนิวเคลียส แล้วเกิดไมโอซิสลดโครโมโซมลงเป็นแฮพพลอยด์
อีก ออร์แกแนลล์ท่ีเกี่ยวกับเพศ เรียกว่า Gametangium ภายในมีเซลล์สืบพันธุ์ ถ้า Gametangium 
ทั้ง 2 เพศต่างกัน Gametangium เพศผู้เรียกว่า Antheridium ส่วน Gametangium เพศเมีย 
เรียกว่า Oogonium และ Ascogonium(Praphaiphit, 2017) 
 

 
 

รูปท่ี 2.2  วงจรชีวิตของเช้ือรา  
(ท่ีมา: Clay and Schardl 2002) 

 
ราเอนโดไฟต์ส่วนใหญ่ที่พบอยู่ในไฟลัม Ascomycota สามารถพบได้ในพืชอาศัยทุกชนิด ท้ัง

พ ืชน ้ำ และ พ ืชบก พ ืชใบเล ี ้ยงเด ี ่ยว และ  พ ืชใบเล ี ้ยงค ู ่  ราเอนโดไฟต ์ท ี ่พบมาก ได ้แก่  
Colletotrichum, Fusarium, Pestalotiopsis, Phoma, Phomopsis และ Xylariaceae 
(Suwannarach,2012) ปัจจุบันมีรายงานวิจัยจำนวนมาก พบว่าจุลินทรีย์เป็นแหล่งทรัพยากรท่ี
น่าสนใจในการค้นหาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ ในปัจจุบัน โดยเฉพาะกลุ่มเชื้อรา จากรายงานมีการ
ค้นพบเช้ือราบางหลุ่มท่ีมีความสัมพันธ์ในลักษณะแบบพึ่งพาอาศัยกันโดยไม่ก่อให้เกิดโรคต่อพืชอาศัย
และอาศัยอยู่ภายในเนื้อเยื ่อของพืช เรียกว่า ราเอนโดไฟต์ (Sandhu, 2014) ซึ่งราดังกล่าวจะทำ
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หน้าท่ีผลิตสารบางกลุ่มท่ีสามารถป้องกันอันตรายแก่พืชท่ีราอาศัยอยู่ และ ยังช่วยยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรีย (Mathan,2013) 
 

2.3  การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphological characteristics) 

เชื้อรากลุ่มเส้นสายหรือเชื้อที่มีหลายเซลล์ เป็นกลุ่มของสิ่งมีชีวิตที่มีรูปร่าง และ โครงสร้างท่ี
หลากหลาย มีลักษณะเฉพาะดังนั้นการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรานั้นสามารถสังเกต 
ได้จากลักษณะ ดังนี้ 

2.3.1  ลักษณะของเส้นใย (Hyphae) เส้นใยเชื้อราสามารถเจริญหรือมีความยาวออกไปได้ไม่
จำกัด โดยเส้นใยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ แบบไม่มีผนังกั ้น (Nonseptate hyphae หรือ 
Coenocytic hyphae) ซึ่งเป็นท่อท่ีสามารถทะลุถึงได้ท้ังไซโทพลาซึมและนิวเคลียสท่ีพบได้ในเช้ือรา
ช้ันต่ำ และแบบมีผนังกั้น (Septate hyphase) ซึ่งพบได้ในเช้ือราช้ันสูง (รูปท่ี 2.3) 

 

 
รูปท่ี 2.3 ลักษณะเส้นใยของเช้ือราแบบไม่มีผนังกั้น และแบบมีผนังกั้น  

(ท่ีมา:  https://search.library.wisc.edu/digital/ATCP4273TD7FYM8I) 
 

2.3.2  ลักษณะฟรุตติ้งบอดี้ (Fruiting body) หรือแอสโคคาร์ป (Ascocarp) ฟรุตติ้งบอดี้หรือ
แอสโคคาร์ป สามารถพบได้ทั้งในการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ (Sexual reproduction) ที่มีลักษณะ
รูปร่างฟรุตติ้งบอดี ้หรือแอสโคคาร์ปหลากหลาย เช่น แบบคลีสสโตทีเซียม (Cleistothecium) 
แบบอะโพทีเซียม (Apothecium) และ แบบเพอรี ่ทีเซียม (Peritheclum) (รูปที ่ 2.5) และการ
สืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ (Asexual reproduction) หรือราไม่สมบูรณ์เพศ (Imperfect fungi) ที่มี
การสร้างฟรุตติ้งบอดี้หรือแอสโคคาร์ปได้ เช่น คลาสไพรีโนไมซิส (Pyrenomycetes) สร้างฟรุตต้ิ
งบอด้ีหรือแอสโคคาร์ป แบบเพอริทีเซีย คลาสโคโลไมซิส (Coelomycetes) สร้างโคนีเดียใน พิศนิเดีย 
(Pyanidia) และ คลาสไฮโซไมซิส (Hyphomycetes) เป็นการสร้างโคนิเด ียบนโคนิดิโอสปอร์ 
(Condiospore) แต่ไม่มีการสร้างฟรุตติ้งบอดี้หรือแอสโคคาร์ป (รูปที่ 2.5) ฐานข้อมูลออนไลน์ 
Wikimedia (https://commons.wikimedia.org ln[8ho สืบค้น 29 พ.ค. 2566)  
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รูปท่ี 2.4 แสดงรูปร่างของฟรุตต้ิงบอด้ีหรือแอสโคคาร์ปท่ีสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ ดังนี้ แอสไซของ
เชื้อราสกุล Taphrina (ก) แอสโคคาร์ปแบบคลีสสโตทีเซียม (Cleistothecium) ของเชื้อราสกุล 
Aspergillus (ข) แอสโคคาร์ปแบบอะโพทีเซียม (Apothecium) ของเชื ้อราสกุล Peziza (ค) 
แอสโคคาร์ปแบบเพอริทีเซียม (Perithecium) ของเช้ือราสกุล Neurospora (ง) แอสไซของเช้ือรา
สกุล Pleospora ท่ีมีเส้นใยพาราไฟซิสเทียม (Pseudoparaphyses) ห่อหุ้ม (จ)  

(ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Liu และ Hall, 2004) 
 

 
รูปท่ี 2.5 แสดงรูปร่างของฟรุตต้ิงบอด้ีหรือแอสโคคาร์ปท่ีสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 

(ท่ีมา: http://biology.ipst.ac.th/?p=983) 
 

2.3.3  ลักษณะของสปอร์ (Spore) และโคนิเดีย (Conidia) สปอร์หรือโคนิเดียมีลักษณะได้
หลายแบบ เช่น รูปร่างกลม (Globose) รูปไข่ (Ovate) รูปวงรี (Elliptical) และรูปทรงกระสวย 
(Fusiform) (รูปท่ี 2.6) นอกจากนี้สปอร์หรือโคนิเดียมีลักษณะ พื้นผิวได้หลายแบบ เช่น แบบเรียบ 
(Smooth) แบบขรุขระ (Granule) แบบปุ่มปม (Warty) แบบ หนาม (Spiny) แบบปุ่มถ้วย (Cup-
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shape) แบบคล้ายเม็ดแป้งพาย (Pie crust) แบบหนามยาว (Long warts) และแบบร่างแห 
(Reticulate)     

 

 
รูปท่ี 2.6 แสดงลักษณะรูปร่างของสปอร์หรือโคนิเดีย 

(ท่ีมา: https://forestphytophthoras.org/glossary?order=title&sort=desc) 
 

 
รูปท่ี 2.7 แสดงลักษณะพื้นผิวของสปอร์หรือโคนิเดีย 

(ท่ีมา: https://www.uptodate.com/contents/image/print?imageKey) 
 

2.3.4 ลักษณะโคโลนี (Colony morphology) ลักษณะรูปร่างโคโลนี (Colony from) แบ่ง
ออกเป็น 6 แบบ คือ รูปร่างกลม (Circular) รูปร่างกลมที่มีลักษณะเป็นจุดเล็ก ๆ (Punctiform) 
รูปร่างไม่แน่นอน (Irregular) รูปร่างเส้นสาย (Filamentous) รูปร่างคล้ายราก (Rhizoid) และรูปร่าง
กระสวยยาวรี หรือรูปกระสวย (Spindle) (รูปที ่ 2.8) ลักษณะการยกตัวของโคโลนี (Colony 
elevation) แบ่งออกเป็น 6 แบบ คือ ยกขึ้นจากผิวหน้าอาหาร (Raised) โค้งนูนขึ้นจากผิวหน้าอาหาร
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เล็กน้อย (Convex) แบนราบ (Flat) โค้งนูนขึ้นจากผิวหน้าอาหาร และ มีปุ่มตรงกลาง (Umbonate) 
โค้งนูนมีรูตรงกลาง(Crateriform) และ โค้งนูนสูงขึ ้นจากผิวหน้าอาหาร (Pulvinate) (รูปที่ 2.8) 
ลักษณะขอบโคโลนี (Colony margin) แบ่งออกเป็น 6 แบบ คือ ขอบเรียบ (Entire) ขอบหยัก และ 
โค้งเว้าเล็กน้อย (Undulate) ขอบเป็นเส้นสาย (Filiform) ขอบหยักขนานกัน (Curled) ขอบโค้งเว้า
มาก (Lobate) และขอบหยักเป็นซี่ไม่สม่ำเสมอ (Erose) (รูปท่ี 2.8)  

 

 
รูปท่ี 2.8 แสดงลักษณะรูปแบบของโคโลนี (Colony) 

(ท่ีมา: https://biologyreader.com/colony-morphology-of-
bacteria.html?fbclid=IwAR0KwTS-ErBIrNWN-tGkWS8WmbEnj34htK5IYZ84nIkC2pjF-

N1atyPlmm8) 
 

2.4  ฤทธิ์ต้านแบคทีเรีย (Antibacterial activity) 

เชื้อแบคทีเรียเป็นสาเหตุสำคัญต่อการเกิดโรคต่าง ๆ มากมาย ซึ่งปนเปื้อนกระจายอยู่ตาม
แหล่งต่าง ๆ แบคทีเร ียก่อโรคสำคัญ ได้แก่ Bacillus subtilis, Escherichia coli, Micrococcus 
luteus, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, S. epidermidis เป็นต้น ซึ ่งใน
ปัจจุบันพบเชื้อแบคทีเรียดื้อยาเพิ่มสูงขึ้น จึงต้องหาแหล่งของ สิ่งมีชีวิตใหม่ที่ผลิตสารออกฤทธิ์ต้าน
แบคทีเรียก่อโรคได้ รวมถึงตรวจสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรียเพื่อค้นหาสารออกฤทธิ์ต้านแบคทีเรีย (กัญญา 
และพรพิมล,2558) 

วิธีที่นิยมใช้ในการตรวจสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรียของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเชื้อรา 
ได้แก่วิธี Agar disk diffusion แบคทีเรียที ่เลือกใช้ในการศึกษานี ้ คือ แกรมบวก 4 ชนิด คือ B. 
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subtilis, M. luteus, S. aureus และ S. epidermidis แบคทีเรียแกรมลบ 2 ชนิด คือ E. coli และ 
P. aeruginosa  

B. subtilis เดิมมีชื ่อว่า Vibrio subtilis ค้นพบโดย Christian gottfried ehrenberg ปี 
ค.ศ. 1835 จัดอยู่ในวงศ์ Bacillaceae (NCBI, 2022) เป็นแบคทีเร ียแกรมบวก (Gram positive 
bacteria) พบทั่วไปในธรรมชาติ ดิน น้ำ เซลล์มีลักษณะเป็นรูปท่อน เคลื่อนที่โดยใช้แฟลกเจลลา 
(Flagella) โคโลนีมีสีชมพู เหลือง ส้ม หรือน้ำตาล มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5-2.5 ไมโคเมตร อยู่
ในกลุ่ม Facultative anaerobe ต้องการออกซิเจนในการหายใจบางครั้งเจริญได้ในที่ไม่มีออกซิเจน 
สปอร์สามารถทนอยู่ในสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมได้โดยเฉพาะอย่างยิ่งความสามารถทนต่อความ
ร้อนท่ีอุณหภูมิสูง และ สภาพเป็นด่างได้อย่างดี อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเจริญเติบโตอยู่ในช่วง 30-
37 องศาเซลเซียส B. subtilis เป็นสาเหตุหนึ่งของการเกิดโรคอาหารเป็นพิษ แต่ก็ได้รับความสนใจ
เป็นอย่างมากในทางอุตสาหกรรม ในด้านอุตสาหกรรมการผลิตเอนไซม์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเอนไซม์ท่ี
ใช้ใน ผงซักฟอกหรือน้ำยา ทำความสะอาดต่างๆ ส่วนใหญ่ท่ีนำมาใหญ่คือเอนไซม์ Protease จากการ
ท่ีแบคทีเรียชนิด B. subtilis มีความปลอดภัยต่อการใช้สูง ท้ังยังสามารถหล่ังสารท่ีผลิตขึ้นออกสู่นอก 
เซลล์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Martinez, 2013) 

E. coli อยู่ ในวงศ์ Enterobacteriaceae เป ็นแบคที เร ียย ้อมต ิดส ีแกรมลบ (Gram 
negative bacteria) รูปร่างเป็นแท่ง (Rod shape) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของแบคทีเรีย 0.5 -1.5 
ไมครอน ไม่สามารถสร้างสปอร์ สามารถเจริญได้ทั ้งในสภาวะที่มีออกซิเจน และไม่มีออกซิเจน 
(Facultative anaerobe) ในสภาวะที ่มีออกซิเจนจะใช้กระบวนการหายใจ ส่วนสภาวะที ่ไม่มี
ออกซิเจนจะใช้การหมัก (Fermentation) E. coli สามารถก่อโรคในมนุษย์ และ สัตว์เป็นแบคทีเรียท่ี
จัดอยู่ในกลุ่มโคลิฟอร์ม (Coliform) ประเภท Fecal coliform ซึ่งเป็นโคลิฟอร์มท่ีพบ ในอุจจาระของ
มนุษย์ และ สัตว์เลือดอุ่น (พรเฉลิมพงศ์ & รัตนาปานนท์, 2560) 

M. luteus เป็นแบคทีเรียแกรมบวก (Gram positive bacteria) พบทั่วไปในดิน ฝุ่น น้ำ 
และ บนผิวหนังของคน และ สัตว์ ซากสัตว์ ลักษณะของเซลล์รูปร่างกลมนูน ผิวหน้าและขอบไม่เรียบ 
มีสีเหลืองอ่อนถึงเหลืองเข้ม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5-3.5 ไมโคเมตร เรียงตัวเป็นกลุ่มหรือ 4 
เซลล์เกาะติดกัน ไม่เคลื ่อนท่ี ต้องการออกซิเจนในการเจริญเติบโต อุณหภูมิท่ี เหมาะต่อการ
เจริญเติบโต 25-35 องศาเซลเซียส สามารถทนเกลือสูงถึง 5 เปอร์เซ็นต์ สร้างสารสีเหลืองเมื่อ เติบโต
บนอาหารทำให้ผิวหน้าอาหารเปลี่ยนสีไป เป็นแบคทีเรียที่ไม่ก่อให้เกิดโรค แต่เป็นสาเหตุสำคัญที่ทำ
ให้อาหารเน่าเสีย (Microbial spoilage) ของอาหารหลายประเภท เช่น การเสื่อมเสียของ นม การ
เสื่อมเสียของไข่ การเสื่อมเสียของเนื้อสัตว์ สัตว์ปีก อาหารกึ่งแห้ง อาหารทะเล ปลา หอย รวมท้ัง
ผลิตภัณฑ์จากเนื้อสัตว์ เช่น ไส้กรอก แฮม (Da-Cheng Hao, 2019) 

P. aeruginosa เป็นแบคทีเรียแกรมลบ รูปแท่ง เคล่ือนท่ีได้ด้วยแฟลกเจลลาท่ีอยู่ตรงปลาย
ด้านหนึ่งของเซลล์ (Monotrichous flagella) เจริญในสภาวะท่ีมีออกซิเจน โคโลนีแบน ขอบไม่เรียบ 
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สามารถเจริญได้ที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส พบได้ทั่วไปในธรรมชาติ มีกลิ่นเฉพาะตัว ส่วนใหญ่มี
กล่ินอับคล้ายดินหรือคล้ายองุ่น สายพันธุ์ที่สร้างแคปซูลมักจะมีลักษณะโคโลนีเป็นเมือก สามารถสร้าง
รงควัตถุได้ คือ สีเขียวน้ำเงิน (Pyocyanin) สีเหลืองสะท้อนแสง (Pyoverdin) สีแดง(Pyorubin) และ 
สีน้ำตาลดำ (Pyomelanin) เป็นเชื ้อฉวยโอกาส (Opportunistic pathogen) ก่อโรคในคนที ่มี
ร่างกายอ่อนแอ เช่น ในผู้ป่วยท่ีมีระบบภูมิคุ้มกันบกพร่อง หรือผู้ป่วยท่ีมีโรคเรื้อรังต้องรักษาตัวอยู่ใน
โรงพยาบาลเป็นเวลานาน สามารถก่อให้เกิดการติดเช้ือได้ในหลายระบบ เช่น ระบบทางเดินปัสสาวะ 
ช้ันผิวหนังหรือเยื่อบุผิว ปอด และ กระแสโลหิต เป็นต้น สามารถด้ือต่อยาต้านจุลชีพหลายชนิด ซึ่งมี
สาเหตุจาก Outer membrane Lipopolysaccharide (LPS) การสร้าง Biofilm ของเช้ือเองทำให้ยา
ปฏิชีวนะไม่สามารถแทรกเข้าไปได้ และ การท่ีเช้ือมี Antibiotic resistant plasmid อยูภ่ายในเซลล์ 
โดยปกติยาปฏิชีวนะที่ใช้รักษาการติดเชื้อ ได้แก่ Fluoroquinolones, Gentamicin, Carbenicillin 
และ Imipenem เป็นต้น (Kriengkrai, 2017) 

S. aureus  Alexander Coston เป็นผู ้ค ้นพบในปี ค.ศ. 1880 โดยจัดอยู ่ในวงศ์ของ 
Staphylococcaceae (NCHI, 2022) เป็นแบคทีเรียชนิดหนึ่งในสกุล (Genus) Staphylococcus อยู่
ในวงศ์ แบคทีเรียชนิดนี้ย้อมติดสีแกะ (Family) Micrococcaceae แบคทีเรียชนิดนี้ย้อมติดสีแกรม
บวก (Gram Positive) รูปร่างกลม (Cocci) (พรเฉลิมพงศ์ & รัตนาปานนท์, 2560) ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของแบคทีเรีย 0.5 -1.5 ไมครอน เซลล์แบคทีเรียเรียงตัวเป็นคู่ (Diplococcus) หรือส่ี 
(Tetrad) เซลล์อยู่เป็นกลุ่มเรียงตัว คล้ายพวงองุ่น (Grape like cluster) อาจเรียงตัวกันเป็นสายส้ันๆ 
ประมาณ 3-4 เซลล์ (Chain) S. aureus ไม่สามารถเคลื่อนไหว ไม่สามารถสร้างสปอร์ บางสายพันธ์
อาจสร้างแคปซูลได้ เมื่ออยู่ในสภาวะที่เหมาะสมผนังเซลล์ของ S. aureus ประกอบด้วย โครงสร้าง
หลักคือแบบทิโดไกลแคน (Peptidoglycan) และกรดไตโคอิก (Teichoic acid) S. aureus สามารถ
เจริญได้ดีบนอาหารเล้ียงเช้ือแบคทีเรียท่ัวไป เช่น Nutrient agar (NA) และ Tryptic soy agar (TSA) 
เป็นต้น แบคทีเรียสามารถเจริญได้ท้ังในอาหารเหลว (Broth) และ บนอาหารแข็ง (Agar) โดยลักษณะ
ของโคโลนีของแบคทีเรียบนอาหารแข็ง มีลักษณะเป็นโคโลนีสีเหลือง เข้มหรือสีเหลืองทอง กลม ขอบ
เรียบ มันวาว โค้งนูน และ สีขุ่นทึบแสง ส่วนแบคทีเรียท่ีเจริญเติบโตใน (Orathai, 2018) 

S. epidermidis Alexander Oeston เป็นผู ้ค้นพบในปี ค.ศ. 1880 โดยจัดอยู ่ในวงศ์ 
Staphylococcaceae (NCBI, 2022) เป็นแบคทีเรียแกรมบวก รูปร่างกลม อาจอยู่เป็นเซลล์เด่ียวหรือ
อยู่รวมกันเป็นกลุ่มคล้าย พวงองุ่น สามารถเจริญได้ทั้งในสภาวะที่มีออกซิเจนหรือมีออกซิเจนเพียง
เล็กน้อย เจริญได้ดีท่ี 37 องศาเซลเซียส ลักษณะโคโลนีมีขนาดเล็ก สีขาว ไม่สร้างเอ็นไซม์ Coagulase 
ไม่สามารถใช้ Mannitol ไม่สลายเม็ดเลือดแดงบน Blood agar พบได้ตามผิวหนังท่ัวไปและเย่ือบุบาง
แห่ง เช่น จมูก หู ปากและหลอดปัสสาวะส่วนปลาย ปกติเป็นเช้ือประจำถิ่นที่ผิวหนังของคนไม่ก่อโรค 
แต่ในสภาวะท่ีภูมิคุ้มกันอ่อนแอ สามารถทำให้เกิดโรคได้ ส่วนใหญ่เกิดจากการติดเช้ือในโรงพยาบาล 
เช่น การคาสายยางในร่างกายเป็นเวลานาน เช้ือสามารถสร้างไบโอฟิล์ม (Biofilm) ซึ่งป้องกันการกินเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ของเม็ดเลือดขาว และ การจับของแอนติบอดี S. epidermidis เป็นเชื้อที่มีแบบแผนการดื้อยาไม่
แน่นอน และ แตกต่างจาก S. aureus พบการดื้อต่อยากลุ่ม Penicillinase-resistant penicillin 
และ Cephalosporin เขาทั ้งสองกลุ่มนี ้ได้ผลดีกับS. aureus การรักษาจึงจำเป็นต้องใช้ผลการ 
มากกว่า S. aureus ซึ่งยาทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะเป็นแนวทาง (Thamonwan คณะ, 2018) 

2.4.1.  การตรวจสอบฤทธิ ์ต้านแบคทีเรียโดยวิธี Agar plug diffusion ระหว่างที ่เช้ือ
ทดสอบ เจริญบนอาหารแข็งเช้ือจะหล่ังสารแพร่ไปในอาหารแข็ง (Mouny และคณะ 2016) วิธี Agar 
plug diffussion เป็นวิธีที่ใช้ในการตรวจสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรียเบื้องต้น นิยมทำก่อนที่จะสกัดสาร
เพื่อ ตรวจสอบฤทธิ์ด้านแบคทีเรียในวิธีต่าง ๆ ต่อไป เนื่องจากวิธีนี้เป็นวิธีที่ทำได้สะดวก ประหยัด 
และ ใช้เวลาน้อย ซึ่งคล้ายกับการตรวจสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรียโดยอาหารเล้ียงเช้ือท่ีเจาะรูโดยท่ีเจาะ
จุกคอร์ก (Cork borer) ย้ายมาวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีการสวอปเชื้อ (Swab) ที่ต้องการทดสอบ 
จากนั้นบ่มเลี้ยงเชื ้อ อ่านผลการทดสอบโดยการวัดขนาดของ เส้นผ่าศูนย์กลางบริเวณใส (Clear 
zone) ท่ีเกิดขึ้น (Mounmy และคณะ, 2016, Amith และคณะ, 2021)  

 

 
รูปท่ี 2.9 การตรวจสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรีย (Antibacterial) โดยวิธี Agar plug diffusion บนอาหาร 
PDA 
(ท่ีมา: https://microbiologyjournal.org/antimicrobial-activity-and-phytochemical-
analysis-of-endophytic-fungal-extracts-isolated-from-ethno-pharmaceutical-plant-
rauwolfia-tetraphylla-l/)  
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บทที่ 3  

วิธีการดำเนินงานวิจัย  
 

3.1  ตัวอย่างเช้ือราและเช้ือแบคทีเรีย 
3.1.1  เชื้อรา 

เชื้อราเอนโดไฟต์ท่ีได้รับอนุเคราะห์จาก ดร.นฤมล ตั้งธีระสุนันท์ คัดแยกมาจากต้น
กระมอบ ศูนย์วิจัยและถ่ายทอดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง ตำบลองค์พระ อำาเภอด่านช้าง จังหวัดสุพรรณบุรี โดยมีท้ังหมด 21 ไอโซเลท ดังนี้ 
22-002, 22-004, 22-007, 22-010, 22-012, 22-013, 22-014, 22-015, 22-016, 22-017, 22-019, 
22-020, 22-023, 22-024, 22-025, 22-026, 22-027, 22-028, 22-029, 22-031, 22-032, 22-035 
และ 22-037 

3.1.2  เชื้อแบคทีเรีย 
เช้ือแบคทีเรีย 6 ชนิด (Stain) จากภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ สจล. ได้แก่  
แกรมบวก 4 ชนิด คือ Bacillus subtilis, Micrococcus luteus, Staphylococcus- 

aureus และ S. epidermidis 
แกรมลบ 2 ชนิด คือ Escherichia coli และ Pseudomonas aeruginose  

 

3.2  อุปกรณ์ 
      3.2.1  อุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรีย 
                3.2.1.1  หลอดทดลองแก้ว (Test tube) 
                3.2.1.2  ตู้บ่มเล้ียงเช้ือแบบควบคุมอุณหภูมิ (Incubator) 
                3.2.1.3  ไม้พันสำลี (Cotton swab) 
                3.2.1.4  เครื่องวิเคราะห์ค่าดูดกลืนแสง (UV-visible spectrophotomet) 
                3.2.1.5  ห่วงเข่ียเช้ือ (Loop) 
                3.2.1.6 คิวเวทท์พลาสติกกึ่งไมโคร (Semi-mocro cuvette plastic) 
                3.2.1.7 ท่ีเจาะจุกคอร์ก (Cork borer) 
                3.2.1.8 เข็มเข่ียเช้ือ (Needle) 
                3.2.1.9 ตู้ปลอดเช้ือ (Biological safety cabinet) 
                3.2.1.10 ตู้อบลมร้อน (Hot air oven) 
                3.2.1.11 ตู้บ่มเล้ียงเช้ือแบบควบคุมอุณภูมิ (Incubator) 
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3.3  อาหารเลี้ยงเช้ือ 
       3.3.1  อาหารเลี้ยงเชื้อรา 
                3.3.2.1 Potato dextrose agar (PDA) 
       3.3.2  อาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย 
                3.3.2.1 Mueller-Hinton agar (MHA) 
                3.3.2.2 Mueller-Hinton broth (MHB) 

 
3.4  สารเคม ี
       3.4.1  สารเคมีที่ใช้ในการตรวจสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรีย 
                3.4.1.1 ยาปฏิชีวนะเจนตามัยซิน (Gentamicin) 
                3.4.1.2 น้ำเกลือ (Norma salin solution) 
 

3.5  การเพาะเลี้ยงเช้ือราเอนโดไฟต์ 
นำเชื้อราเอนโดไฟต์ที ่ได้รับอนุเคราะห์จาก ดร.นฤมล ตั้งธีระสุนันท์ มาเตรียมเชื้อเริ ่มต้น 

(Starter) โดยนำเชื ้อไปเลี ้ยงบนอาหารใหม่ (Subculture) บนจานเพาะเลี ้ยงที ่มีอาหาร PDA 
จากนั ้นนำจานเพาะเลี ้ยงเชื ้อไปบ่มที ่อุณหภูมิห้อง (30 ± 2 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 5 วัน 
เพื่อนำไปศึกษาในขั้นตอนต่อไป 
 

3.6  การศึกษาการเจริญเติบโต และสังเตลักษณะทางสัณฐานวิทยาเบื้องต้น 
โดยนางานเพาะเลี้ยงเชื้อเริ่มต้นที่เตรียมไว้มาเจาะด้วยจุกคอร์ก (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 

มิลลิเมตร) จากนั้นย้ายช้ินหุ้นลงบนจานเพาะเล้ียงเช้ือท่ีมีอาหาร PDA โดยวางช้ินหุ้นจำนวน 1 ช้ินกัน
ต่อจานเพาะเลี้ยงเชื้อ ทำทั้งหมด 3 จากนั้นนำไปเลี้ยงบ่มที่อุณหภูมิห้อง และ ทำการบันทึกผลการ
เจริญเติบโตของเช้ือราในวันท่ี 2 และวันท่ี 4 โดยวัดขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนี (Colony) 
ในแนวแกน X และแกน Y การยกตัวของโคโลนี (Colony elevation) 1 โดยใช้ดิจิตอลเวอร์เนียคา
ลิปเปอร์ พร้อมทั้งสังเกต และ บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาเบื้องต้น เช่น สีของโคโลนี (Colony 
colour) รูปร่างโคโลนี (Colony form) ขอบโคโลนี (Colony-magin) 
 

3.7  การคัดเลือกฤทิธิ์ต้านแบคทีเรียเบื้องต้นโดยวิธี Agar plug diffusion method 
โดยวิธีการทดสอบปรับมาจาก Kesinee Saowongjan และ คณะ, 2019 นำแบคทีเรีย 6 ชนิด 

คือ B. subtilis, E. coli, M. luteus, P. aeruginosa S. aureus และ S. epidermidis นำมาเตรียม
เช้ือเบ้ืองต้น โดยใช้เทคนิคขีดเช้ือ (Streak plate technique) บนจานเพาะเล้ียงเช้ือท่ีมีอาหาร MHA 
จากนั้นนำไปเล้ียงบ่มท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง คัดเลือกโคโลนีเด่ียว (Single 
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colony) ลงหลอดทดลองท่ีมีอาหาร MHB ปริมาตร 5 มิลลิลิตร แล้วนำหลอดทดลองไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 
37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 วัน จากนั้นนำแบคทีเรียท่ีได้มาปรับความขุ่น โดยใช้น้ำเกลือเป็นตัวเจือ
จาง และ นำไปวัดด้วยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ ท่ีความยาวคล่ืน 625 นาโนเมตร เพื่อให้ได้ค่าการ
ดูดกลืนแสงเท่ากับ 0.09±0.005 จากนั้นนำเช้ือแบคทีเรียท่ีได้ไปทำการเกล่ียเช้ือ (Swab) ด้วยไม้พัน
พันสำลีสวอปลงบนจานเพาะเล้ียงเช้ือท่ีมีอาหาร MHA ท้ิงไว้ให้ผิวหน้าจานเพาะเล้ียงเช้ือแห้ง นำเช้ือ
ราเริ่มต้นที่เพาะเลี้ยงไว้มาเจาะด้วยที่เจาะจุกคอร์กขนาด 5 มิลลิเมตร ย้ายชิ้นวุ้นเส้นใยเชื้อราลงบน
จานเพาะเลี้ยงที่มีอาหาร MHA ที่เกลี่ยเชื้อแบคทีเรีย 6 ชนิด ที่เตรียมไว้ โดยวางชิ้นวุ้น 4 ชิ้นวุ้นต่อ
หนึ่งจานเพาะเลี้ยงเชื้อ ทำการทดลองทั้งหมด 3 ซ้ำ จากนั้นนำไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นตรวจผลการทดลองโดยสังเกตการเกิดบริเวณใส (Clear zone) ถ้ามีการ
เกิดบริเวณโซนใสเกิดขึ้นหมายความว่าเชื้อไอโซเลทนั้นสามารถสร้างสารที่มีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียได้  
และ ทำการวัดขนาดโซนใสทั้งในแนวแกน X และ แกน Y โดยดิจิตอลเวอร์เนียคาลิปเปอร์ พร้อมท้ัง
บันทึกผล และ ถ่ายภาพ 
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บทท่ี 4 
ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

 
4.1  สัณฐานวิทยาเบื้องต้นของเชื้อราเอนโดไฟต์ 

การเจริญเติบโตของเชื้อราเอนโดไฟต์จากต้นกระมอบทุกไอโซเลท วัดจากเส้นผ่านศูนย์กลาง
โคโลนีบนอาอาร Potato dextrose agar (PDA) ในวันท่ี 2 และ 4 วัน(ภาคผนวก ก. ตารางที ่1 ) 
พบว่าเช้ือราเอนโดไฟต์แต่ละไอโซเลทเจริญเติบโตค่อนข้างเร็ว ดังนั้นผลการศึกษาจึงเปรียบเทียบการ
เจริญเติบโตของเช้ือราเอนโดไฟต์ในวันท่ี 4 โดยมีรายละเอียดดังนี้ (ตารางท่ี 4.1)  

เชื้อราเอนโดไฟต์จากต้นกระมอบมีอัตราการเจริญเติบโตที่สุด 3 อันดับแรกในวันท่ี 4 คือ ไอโซ
เลท 22-010 มีค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนีเท่ากับ54.82±2.28 
มิลลิเมตร (รูปท่ี4.2) และ มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวันเท่ากับ 18.76 มิลลิเมตรต่อวัน ไอโซเลท 
22-035 มีค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนีเท่ากับ 53.60±3.12 มิลลิเมตร 
(รูปท่ี4.21) และ มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวันเท่ากับ20.57 มิลลิเมตรต่อวัน และไอโซเลท 22-
019 มีค่าเฉล่ียการเจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนีเท่ากับ 50.81±2.44 มิลลิเมตร (รูปท่ี
4.9) และ มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวันเท่ากับ 32.34 มิลลิเมตรต่อวัน ตามลำดับ ส่วนไอโซเลท
ท่ีมีการเจริญเติบโตช้าท่ีสุด คือไอโซเลท 22-026 มีค่าเฉล่ียการเจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนย์กลางของ
โคโลนีเท่ากับ 6.25±0.80 มิลลิเมตร (รูปท่ี4.15) และ มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวันเท่ากับ 2.63 
มิลลิเมตรต่อวัน 

จากงานวิจัยของ เทิดศักดิ์ สวัสด์ิสุข และคณะ (2562) ได้ศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของเส้นใย
เชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื ้อ Potato dextrose agar (PDA) Fusarium sp. มีอัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยสูงสุด คือเจริญเติบโตเต็มจานเลี้ยงเชื้อภายใน 2 วัน และงานวิจัยของ วัชรมาศ ม่วงแก้ว และ 
คณะ (2016) ได้ศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของเช้ือรา Aschersonia placen บนอาหารเล้ียงเช้ือ 4 
ชนิดร่วมถึงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato dextrose agar (PDA) พบว่าจะมีลักษณะโคโลนีที่แผ่กว้าง
คล้ายกัน 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.1  แสดงการเจริญเติบโตของเชื้อราเอนโดไฟต์จากต้นกระมอบบนอาหาร Potato 
dextrose agar (PDA) วันที่ 4 

ไอโซเลท 
ค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโต 

(มิลลิเมตร) 
อัตราการเจริญเฉลี่ย 

(มิลลิเมตร/วัน) 
22-010 
22-012 
22-013 
22-014 
22-015 
22-016 
22-017 
22-019 

54.82±2.28 
20.39±2.89 
21.50±1.33 
40.69±1.13 
44.77±1.83 
48.78±4.96 
50.64±3.97 
50.81±2.44 

18.76 
11.19 
8.59 
22.54 
7.52 
32.98 
34.67 
32.34 

22-020 
22-022 
22-023 
22-024 
22-025 
22-026 
22-027 
22-028 
22-029 
22-031 
22-035 
22-037 

38.82±2.19 
40.77±2.03 
41.60±2.04 
24.30±0.76 
14.15±1.48 
6.25±0.80 
29.74±1.77 
46.61±1.72 
21.24±7.60 
26.69±3.42 
53.60±3.12 
20.23±4.77 

22.38 
23.77 
24.44 
4.08 
15.24 
2.63 
15.84 
15.35 
23.59 
12.02 
20.57 
10.25 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.1 อัตราการเจริญเติบโตของเช้ือราเอนโดไฟต์บนอาหาร Potato dextrose agar (PDA)วันท่ี4 
 
 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ไอโซเลท SP22-010 
การเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA มีลักษณะของผิวหน้าโคโลนีเป็นวงแหวนซ้อนกันเป็นช้ัน 

การยกตัวของโคโลนี มีลักษณะโค้งนูนไปกับผิวหน้าอาหารเล็กน้อย รูปร่างโคโลนี มีลักษณะกลม 

 

 
รูปท่ี 4.2 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-010 เพาะเล้ียงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 

 
ไอโซเลท SP22-012 

การเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA มีลักษณะของผิวหน้าโคโลนีเป็นวงแหวนซ้อนกันเป็นช้ัน 
การยกตัวของโคโลนี มีลักษณะโค้งนูนไปกับผิวหน้าอาหารเล็กน้อย รูปร่างโคโลนี มีลักษณะกลม 

 

 
รูปท่ี 4.3 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-012 เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ไอโซเลท SP22-013 

การเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA มีลักษณะของผิวหน้าโคโลนีเป็นวงแหวนซ้อนกันการยก
ตัวของโคโลนีมีลักษณะแบนราบไปกับผิวหน้าอาหาร รูปร่างโคโลนีมีลักษณะกลม 

 

 
รูปที่ 4.4 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-013 เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 

 

ไอโซเลท SP22-014 

การเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA มีลักษณะของผิวหน้าโคโลนีเหี ่ยวย่น การยกตัวของ
โคโลนีมีลักษณะแบนราบไปกับผิวหน้าอาหารรูปร่างโคโลนีมีลักษณะกลม 

 

 
รูปที่ 4.5 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-014 เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ไอโซเลท SP22-015 

การเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA มีลักษณะของผิวหน้าโคโลนีเป็นวงแหวนซ้อนกันเป็นช้ัน 
การยกตัวของโคโลนีมีลักษณะยกตัวจากผิวหน้าอาหาร รูปร่างโคโลนีมีลักษณะแบนราบไปกับ 
ผิวหน้าอาหาร 

 

 
รูปท่ี 4.6 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-015 เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 

 
ไอโซเลท SP22-016 

การเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA เจริญโดยมีลักษณะเป็นวงแหวนซ้อนกันเป็นช้ัน 
การยกตัวของโคโลนีมีลักษณะแบนราบไปกับผิวหน้าอาหาร รูปร่างลักษณะโคโลนีมีลักษณะกลม 

 

 
รูปท่ี 4.7 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-016 เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ไอโซเลท SP22-017 

การเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA เจริญโดยมีลักษณะเป็นวงแหวนซ้อนกันเป็นช้ัน 
การยกตัวของโคโลนีมีลักษณะแบนราบไปกับผิวหน้าอาหาร รูปร่างลักษณะโคโลนีมีลักษณะกลม 

 

 
รูปท่ี 4.8 แสดงลักษณะเช้ือราไอโซเลท SP22-017 เพาะเล้ียงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 

 

ไอโซเลท SP22-019 

การเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA เจริญโดยมีลักษณะเป็นวงแหวนซ้อนกันเป็นช้ัน 
การยกตัวของโคโลนีมีลักษณะยกจากผิวหน้าอาหารเล็กน้อย รูปร่างลักษณะโคโลนีมีลักษณะกลม 

 

 
รูปที่ 4.9 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-019 เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ไอโซเลท SP22-020 
การเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA เจริญโดยมีลักษณะเป็นวงแหวนซ้อนกันเป็นช้ัน 

การยกตัวของโคโลนีมีลักษณะแบนราบไปกับผิวหน้าอาหาร รูปร่างลักษณะโคโลนีมีลักษณะกลม 

 

 
รูปที่ 4.10 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-020 เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 

 
ไอโซเลท SP22-022 

การเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA เจริญโดยมีลักษณะเป็นวงแหวนซ้อนกันเป็นช้ัน 
การยกตัวของโคโลนีมีลักษณะยกนูนไปกับผิวหน้าอาหารเล็กน้อย รูปร่างลักษณะโคโลนีมีลักษณะกลม 

 

 
รูปที่ 4.11 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-022 เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ไอโซเลท SP22-023 

การเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA เจริญโดยมีลักษณะเป็นวงแหวนซ้อนกันเป็นช้ัน 
การยกตัวของโคโลนีมีลักษณะยกนูนไปกับผิวหน้าอาหารเล็กน้อย รูปร่างลักษณะโคโลนีมีลักษณะกลม 

 

 
รูปท่ี 4.12 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-023 เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 

 
ไอโซเลท SP22-024 

การเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA เจริญโดยมีลักษณะของผิวหน้าที่เรียบ การยกตัวของ
โคโลนีมีลักษณะยกตัวจากผิวหน้าอาหารเล็กน้อย รูปร่างลักษณะโคโลนีท่ีไม่แน่นอน 

 

 
รูปที่ 4.13 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-024  เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ไอโซเลท SP22-025 
การเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA เจริญโดยมีลักษณะเป็นวงแหวนซ้อนกันเป็นช้ัน 

การยกตัวของโคโลนีมีลักษณะแบนราบไปกับผิวหน้าอาหาร รูปร่างลักษณะโคโลนีมีลักษณะกลม 

 

 
รูปที่ 4.14 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-025 เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 

 
ไอโซเลท SP22-026 

การเจริญเติบโตของโคโลนีบนอาหาร PDA โดยมีการเจริญเติบโตที่ช้าและไม่สามารถบอก
ลักษณะเบ้ืองต้นได้ 

 

 
รูปที่ 4.15 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-026 เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



26 

 

ไอโซเลท SP22-027 

การเจร ิญของโคโลนีบนอาหาร PDA โดยมีการเจร ิญมีล ักษณะของผิวหน้าที ่ เร ียบ 
การยกตัวของโคโลนีมีลักษณะยกตัวจากผิวหน้าอาหารเล็กน้อย รูปร่างลักษณะโคโลนีไม่แน่นอน 

 

 
รูปที่ 4.16 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-027 เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 

 

ไอโซเลท SP22-028 

การเจร ิญของโคโลน ีบนอาหาร PDA เจร ิญโดยม ีล ักษณะของผ ิวหน ้าท ี ่ เ ร ี ยบ 
การยกตัวของโคโลนีมีลักษณะยกตัวจากผิวหน้าอาหารเล็กน้อย รูปร่างลักษณะโคโลนีไม่แน่นอน 

 

 
รูปที่ 4.17 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-028 เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ไอโซเลท SP22-029 
การเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA เจริญโดยมีลักษณะเป็นวงแหวนซ้อนกันเป็นช้ัน 

การยกตัวของโคโลนีมีลักษณะแบนราบไปกับผิวหน้าอาหาร รูปร่างลักษณะโคโลนีมีลักษณะกลม 

 

 
รูปที่ 4.18 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-029 เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 

 
ไอโซเลท SP22-031 

การเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA เจริญโดยมีลักษณะของผิวหน้าที่เรียบ การยกตัวของ
โคโลนีมีลักษณะยกตัวจากผิวหน้าอาหารเล็กน้อย รูปร่างลักษณะโคโลนีไม่แน่นอน 

 

 
รูปที่ 4.19 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-031 เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ไอโซเลท SP22-032 

การเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA เจริญโดยมีลักษณะเป็นวงแหวนซ้อนกันเป็นช้ัน 
การยกตัวของโคโลนีมีลักษณะแบนราบไปกับผิวหน้าอาหาร รูปร่างลักษณะโคโลนีมีลักษณะกลม 

 

 
รูปที่ 4.20 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-032 เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 

 
ไอโซเลท SP22-035 

การเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA เจริญโดยมีลักษณะเป็นวงแหวนซ้อนกันเป็นช้ัน 
การยกตัวของโคโลนีมีลักษณะแบนราบไปกับผิวหน้าอาหาร รูปร่างลักษณะโคโลนีมีลักษณะกลม 

 

 
รูปที่ 4.21 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-035 เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ไอโซเลท SP22-037 

การเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA เจริญโดยมีลักษณะของผิวหน้าที่เรียบ การยกตัวของ
โคโลนีมีลักษณะยกตัวจากผิวหน้าอาหารเล็กน้อย รูปร่างลักษณะโคโลนีท่ีไม่แน่นอน 

 

 
รูปที่ 4.22 แสดงลักษณะเชื้อราไอโซเลท SP22-037 เพาะเลี้ยงบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) 
 
4.2  การคัดเลือกฤทธิ์ต้านแบคทีเรียเบื้องต้นของเชื้อราเอนโดไฟต์จากต้นกระมอบโดยวิธี Agar 
plug diffusion  

ผลการทดสอบของเช้ือราเอนโดไฟต์ท้ังหมด 21 ไอโซเลท พบว่ามี 15 ไอโซเลทท่ีไม่เกิดบริเวณ
โซนใส (Clear zone) (รูปท่ี 4.8) หรือไม่สร้างสารท่ีมีฤทธิ์ต้านเช้ือแบคทีเรียท้ัง 6 ชนิด (Stain) คือ 
Bacillus subtilis, Escherichia coli, Micrococcus luteus, Pseudomonas aeruginosa 
Staphylococcus aureus และ S. epidermidis แต่พบว่าท่ีมีเกิดบริเวณโซนใสกับเช้ือแบคทีเรีย 6 
ชนิด (Stain) โดยมีรายละเอียดดังนี้ แบคทีเรียแกรมบวกนั้นมี 5 ไอโซเลท คือ 22-015, 22-017, 22-
019, 22-020 และ 22-022 ท่ีมีฤทธิ์ต้านเช้ือ B. subtilis, M. luteus, S. aureus และ S. epidermidis 
และยังมีไอโซเลท 22-013 ท่ีมีฤทธิ์ต้านเช้ือ S. aureus ได้ สําหรับแบคทีเรียแกรมลบนั้นพบว่าเช้ือรา
เอนโดไฟต์มีเพียง 3 ไอโซเลท คือ 22-013, 22-015 และ 22-022 ท่ีมีฤทธิ์ต้านเช้ือ E. coli เท่านั้น รูป
ท่ี (4.25, 4.26 และ 4.30) และไม่มีไอโซเลทไหนท่ีมีฤทธิ์ต้านเช้ือ P. aeruginosa ดังมีรายละเอียด
แสดงในตารางท่ี 4.1และรูปท่ี 4.2 ตามการรายงานของ Rio Janina และคณะ (2022) ได้ศึกษาฤทธิ์
ต้านแบคทีเรียจาก Christella sp. ในส่วนของวิธ ีAgar plug diffusion พบว่ามีฤทธิ์ต้าน B. subtilis 
และ S. aureus  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.23 ค่าเฉล่ียเส้นผ่านศูนย์กลางบริเวณโซนใส (Clear zone) ของไอโซเลทเช้ือราเอนโดไฟต์จากต้นกระมอบท่ีมีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียเบ้ืองต้น 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ร ูปท ี ่  4 .24 การตรวจสอบฤทธ ิ ์ต ้ านแบคท ี เร ียเบ ื ้อต ้นของต ัวควบค ุมบวก โดยม ียา Gentamicin 
เป็นตัวควบคุมการต้านแบคทีเรียโดยมีกลุ ่มแบคทีเรียทดสอบ คือ B. subtilis (ก) E. coli (ข) M. luteus (ค)  
S. aureus (ง) S. epidermidis (จ) P.aeruginasa (ฉ) 

 

 
รูปท่ี 4.25 ตัวอย่างกลุ่มท่ีมีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียกับเชื้อแบคทีเรีย 6 ชนิดของราเอนโดไฟต์จากต้นกระมอบไอโซเลท 
22-013 บนอาหาร PDA โดยมีกลุ ่มแบคทดสอบ คือ B. subtilis (ก) E. coli (ข) M. luteus (ค) S. aureus (ง) 
S. epidermidis (จ) P. aeruginasa (ฉ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



33 
 

 

 
รูปท่ี 4.26 ตัวอย่างกลุ่มท่ีมีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียกับเชื้อแบคทีเรีย 6 ชนิดของราเอนโดไฟต์จากต้นกระมอบไอโซเลท 
22-015 บนอาหาร PDA โดยมีกลุ่มแบคทดสอบ คือ B. subtilis (ก) E. coli (ข) M. luteus (ค) S. aureus (ง) 
S. epidermidis (จ) P. aeruginasa (ฉ) 
 

 
รูปท่ี 4.27 ตัวอย่างกลุ่มท่ีมีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียกับเชื้อแบคทีเรีย 6 ชนิดของราเอนโดไฟต์จากต้นกระมอบไอโซเลท 
22-017 บนอาหาร PDA โดยมีกลุ่มแบคทดสอบ คือ B. subtilis (ก) E. coli (ข) M. luteus (ค) S. aureus (ง)  
S. epidermidis (จ) P. aeruginasa (ฉ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.28 ตัวอย่างกลุ่มท่ีมีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียกับเชื้อแบคทีเรีย 6 ชนิดของราเอนโดไฟต์จากต้นกระมอบไอโซเลท 
22-019 บนอาหาร PDA โดยมีกลุ่มแบคทดสอบ คือ B. subtilis (ก) E. coli (ข) M. luteus (ค) S. aureus (ง)  
S. epidermidis (จ) P. aeruginasa (ฉ) 
 

 
รูปท่ี 4.29 ตัวอย่างกลุ่มท่ีมีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียกับเชื้อแบคทีเรีย 6 ชนิดของราเอนโดไฟต์จากต้นกระมอบไอโซเลท 
22-020 บนอาหาร PDA โดยมีกลุ ่มแบคทดสอบ คือ B. subtilis (ก) E. coli (ข) M. luteus (ค) S. aureus (ง)  
S. epidermidis (จ) P. aeruginasa (ฉ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.30 ตัวอย่างกลุ่มท่ีมีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียกับเชื้อแบคทีเรีย 6 ชนิดของราเอนโดไฟต์จากต้นกระมอบไอโซเลท 
22-022 บนอาหาร PDA โดยมีกลุ ่มแบคทดสอบ คือ B. subtilis (ก) E. coli (ข) M. luteus (ค) S. aureus (ง)  
S. epidermidis (จ) P. aeruginasa (ฉ) 
 

 
รูปท่ี 4.31 ตัวอย่างกลุ่มท่ีไม่มีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียกับเช้ือแบคทีเรีย 6 ชนิดของราเอนโดไฟต์จากต้นกระมอบ
ไอโซเลท 22-016 บนอาหาร PDA โดยมีกลุ ่มแบคทดสอบ คือ B. subtilis (ก) E. coli (ข) M. luteus (ค)  
S. aureus (ง) S. epidermidis (จ) P. aeruginasa (ฉ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาการเจริญเติบโตของเช้ือราเอนโดไฟต์จากต้นกระมอบบนอาหาร Potato dextrose agar 
(PDA) พบว่าเช้ือราไอโซเลท 22-010 มีค่าเฉล่ียการเจริญเติบโตเร็วที่สุด ซึ่งใกล้เต็มจานเพาะเล้ียงเช้ือภายใน 4 
วัน (54.82 มิลลิเมตร) และ เช้ือราไอโซเลท 22-026 มีค่าเฉล่ียการเจริญเติบโตน้อยสุด โดยมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 
(6.25 มิลลิเมตร) ในวันท่ี 4  

จากการตรวจสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรียเบ้ืองต้นโดยวิธี Agar plug diffusion ของเช้ือราเอนโดไฟต์จากต้น
กระมอบท ั ้ ง  21 ไอโซเลทก ับเช ื ้ อแบคท ี เร ีย  6 ชน ิด (Stain) Bacillus subtitis, Escherichia coli, 
Micrococcus luteus, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus และ S. epidermidis พบว่า
เช้ือราเอนโดไฟต์จากต้นกระมอบมี 6 ไอโซเลทท่ีมีฤทธิ์ต้านแบคทีเรีย คือ 22-013, 22-015, 22-017,22-019, 
22-020 และ 22-022 และมี 15 ไอโซเลทท่ีไม่มีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียเบ้ืองต้น 

 
5.2  ข้อเสนอแนะ 

5.2.1 สกัดสารท่ีมีฤทธิ์ทางชีวภาพจากราเอนโดไฟต์ แล้วนำสารท่ีได้มาพัฒนาต่อไป 
5.2.2 ตรวจสอบฤทธิ์ด้านอื่น ๆ เพิ่มเติม อย่างเช่น การตรวจสอบชีวเคมี (Biochemical) และ ฤทธิ์ต้าน

เช้ือรา (Antifungal) 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



39 
 

 

ภาคผนวก 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลน ี

 
ตารางที่ 1  แสดงเส้นผ่านศูนย์ศูนย์กลางโคโลนีบนอาหาร Potato dextrosw agar (PDA) 

ไอโซเลท 
ค่าเฉล่ียเส้นผ่านศูนย์กลางของโลนี (มิลลิเมตร) บนอาหาร PDA 

วันท่ี 0 วันท่ี 2 วันท่ี 4 
22-010 5.00 45.7 54.82 
22-012 5.00 15.61 20.39 
22-013 5.00 17.09 21.50 
22-014 5.00 29.10 40.69 
22-015 5.00 34.11 44.77 
22-016 5.00 28.01 48.78 
22-017 5.00 31.30 50.64 
22-019 5.00 34.01 50.81 
22-020 5.00 29.76 38.82 
22-022 5.00 30.85 40.77 
22-023 5.00 28.94 41.60 
22-024 5.00 13.67 14.99 
22-025 5.00 15.96 24.30 
22-026 5.00 6.04 6.25 
22-027 5.00 32.54 38.63 
22-028 5.00 23.87 29.74 
22-029 5.00 34.41 46.60 
22-031 5.00 15.14 21.24 
22-032 5.00 18.48 26.69 
22-035 5.00 45.84 53.60 
22-037 5.00 11.20 20.23 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 2  เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใสของเช้ือราเอนโดไฟต์ท่ีแยกได้จากต้นกระมอบท้ัง 21 ไอโซเลทโดยวิธี Agar plug diffusion method 
ไอโซเลท เช้ือแบคทีเรีย ชุดควบคุมการทดสอบ 

(มิลลิเมตร) 
เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใส 

(มิลลิเมตร) 
การอ่านผลขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

บริเวณโซนใส(มิลลิเมตร) 
22-010 B. subtilis 

E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

22-012 B. subtilis 
E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 

- 
 
- 
- 
- 
- 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 2  เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใสของเช้ือราเอนโดไฟต์ท่ีแยกได้จากต้นกระมอบท้ัง 21 ไอโซเลทโดยวิธี Agar plug diffusion method(ต่อ) 
ไอโซเลท เช้ือแบคทีเรีย ชุดควบคุมการทดสอบ 

(มิลลิเมตร) 
เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใส 

(มิลลิเมตร) 
การอ่านผลขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

บริเวณโซนใส(มิลลิเมตร) 
 

22-013 
 

B. subtilis 
E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

0.00±0.00 
7.34±0.91 
0.00±0.00 
6.58±0.51 
0.00±0.00 
0.00±0.00 

- 
++ 
- 
++ 
- 
- 

22-014 B. subtilis 
E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 2  เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใสของเช้ือราเอนโดไฟต์ท่ีแยกได้จากต้นกระมอบท้ัง 21 ไอโซเลทโดยวิธี Agar plug diffusion method(ต่อ) 

ไอโซเลท เช้ือแบคทีเรีย 
ชุดควบคุมการทดสอบ 

(มิลลิเมตร) 
เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใส 

(มิลลิเมตร) 
การอ่านผลขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

บริเวณโซนใส(มิลลิเมตร) 
22-015 

 
B. subtilis 
E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

22.12±1.77 
6.36±0.63 
34.05±2.24 
11.37±1.51 
8.76±0.88 
0.00±0.00 

+++ 
++ 
+++ 
+++ 
++ 
- 

22-016 B. subtilis 
E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 2  เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใสของเช้ือราเอนโดไฟต์ท่ีแยกได้จากต้นกระมอบท้ัง 21 ไอโซเลทโดยวิธี Agar plug diffusion method(ต่อ) 

ไอโซเลท เช้ือแบคทีเรีย 
ชุดควบคุมการทดสอบ 

(มิลลิเมตร) 
เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใส 

(มิลลิเมตร) 
การอ่านผลขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

บริเวณโซนใส(มิลลิเมตร) 
22-017 B. subtilis 

E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

18.28±0.84 
0.00±0.00 
29.04±7.95 
11.45±1.64 
8.4±1.41 
0.00±0.00 

+++ 
- 
+++ 
+++ 
++ 
- 

22-019 B. subtilis 
E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

19.60±1.28 
21.45±2.76 
7.46±1.02 
0.00±0.00 
30.32±1.79 
0.00±0.00 

+++ 
+++ 
++ 
- 
+++ 
- 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 2  เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใสของเช้ือราเอนโดไฟต์ท่ีแยกได้จากต้นกระมอบท้ัง 21 ไอโซเลทโดยวิธี Agar plug diffusion method(ต่อ) 
ไอโซเลท เชื้อแบคทีเรีย ชุดควบคุมการทดสอบ 

(มิลลิเมตร) 
เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใส 

(มิลลิเมตร) 
การอ่านผลขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 

บริเวณโซนใส(มิลลิเมตร) 
22-020 B. subtilis 

E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

18.15±1.63 
0.00±0.00 
26.32±1.77 
14.47±1.46 
9.51±0.48 
0.00±0.00 

+++ 
- 
+++ 
+++ 
++ 
- 

22-022 B. subtilis 
E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

19.83±0.73 
8.92±0.88 
32.12±0.61 
14.12±0.61 
9.7±0.60 
0.00±0.00 

+++ 
++ 
+++ 
+++ 
++ 
- 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 2  เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใสของเช้ือราเอนโดไฟต์ท่ีแยกได้จากต้นกระมอบท้ัง 21 ไอโซเลทโดยวิธี Agar plug diffusion method(ต่อ) 

ไอโซเลท เช้ือแบคทีเรีย 
ชุดควบคุมการทดสอบ 

(มิลลิเมตร) 
เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใส 

(มิลลิเมตร) 
การอ่านผลขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

บริเวณโซนใส(มิลลิเมตร) 
22-023 B. subtilis 

E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

22-024 B. subtilis 
E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 2  เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใสของเช้ือราเอนโดไฟต์ท่ีแยกได้จากต้นกระมอบท้ัง 21 ไอโซเลทโดยวิธี Agar plug diffusion method(ต่อ) 

ไอโซเลท เช้ือแบคทีเรีย 
ชุดควบคุมการทดสอบ 

(มิลลิเมตร) 
เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใส 

(มิลลิเมตร) 
การอ่านผลขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

บริเวณโซนใส(มิลลิเมตร) 
22-025 B. subtilis 

E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 

- 
- 
- - 
- 
- - 
- 

22-026 B. subtilis 
E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 2  เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใสของเช้ือราเอนโดไฟต์ท่ีแยกได้จากต้นกระมอบท้ัง 21 ไอโซเลทโดยวิธี Agar plug diffusion method(ต่อ) 

ไอโซเลท เช้ือแบคทีเรีย 
ชุดควบคุมการทดสอบ 

(มิลลิเมตร) 
เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใส 

(มิลลิเมตร) 
การอ่านผลขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

บริเวณโซนใส(มิลลิเมตร) 
22-027 B. subtilis 

E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

22-028 B. subtilis 
E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 2  เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใสของเช้ือราเอนโดไฟต์ท่ีแยกได้จากต้นกระมอบท้ัง 21 ไอโซเลทโดยวิธี Agar plug diffusion method(ต่อ) 

ไอโซเลท เช้ือแบคทีเรีย 
ชุดควบคุมการทดสอบ 

(มิลลิเมตร) 
เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใส 

(มิลลิเมตร) 
การอ่านผลขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

บริเวณโซนใส(มิลลิเมตร) 
22-029 B. subtilis 

E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

22-031 B. subtilis 
E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 2  เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใสของเช้ือราเอนโดไฟต์ท่ีแยกได้จากต้นกระมอบท้ัง 21 ไอโซเลทโดยวิธี Agar plug diffusion method(ต่อ) 
ไอโซเลท เช้ือแบคทีเรีย ชุดควบคุมการทดสอบ 

(มิลลิเมตร) 
เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใส 

(มิลลิเมตร) 
การอ่านผลขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

บริเวณโซนใส(มิลลิเมตร) 
22-032 B. subtilis 

E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

22-035 B. subtilis 
E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 2  เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใสของเช้ือราเอนโดไฟต์ท่ีแยกได้จากต้นกระมอบท้ัง 21 ไอโซเลทโดยวิธี Agar plug diffusion method(ต่อ) 

ไอโซเลท เช้ือแบคทีเรีย 
ชุดควบคุมการทดสอบ 

(มิลลิเมตร) 
เส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณโซนใส 

(มิลลิเมตร) 
การอ่านผลขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

บริเวณโซนใส(มิลลิเมตร) 

22-037 

B. subtilis 
E. coli 
M. luteus 
S. aureus 
S. epidermidis 
P. aeruginasa 

12.23±1.14 
16.37±0.31 
13.5±0.17 
14.95±0.57 
13.94±1.25 
12.80±0.79 

0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 
0.00±0.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

หมายเหตุ : ขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางบริเวณโซนใสแสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน (SD)  
การอ่านผล 
   -   หมายถึง ไม่เกิดบริเวณใส 
   +  หมายถึง เกิดบริเวณใสและมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางบริเวณโซนใสอยู่ในช่วงน้อยกว่า 5 มิลลิเมตร 
 ++  หมายถึง เกิดบริเวณใส และมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางบริเวณใสอยู่ในช่วง 5-10 มิลลิเมตร 
+++ หมายถึง เกิดบริเวณใส และมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางบริเวณใสอยู่ในช่วงมากกวา่ 10 มิลิเมตร 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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งานทะเบียนคณะวิทยาศาสตร์ 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

คำรับรองเล่มโครงงานพิเศษ 

 

วันท่ี 28 เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2566 

 ข้าพเจ้า   นางสาว กิตติญาภรณ์ ยิ้มเขียว   รหัสประจำตัว 62050570 

นางสาว นูรอัดนิน เบ็ญซอและ   รหัสประจำตัว 62050616 

นักศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาจุลชีววิทยาอุตสาหรกรรม ภาควิชาชีววิทยา ขอรับรองว่า

โครงงานพิเศษ เรื่อง 

การคัดเลือกเช้ือราเอนโดไฟท์จากต้นกระมอบท่ีมีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียเบ้ืองต้น 

Screening Antibacterial Activity of Endophytic Fungi from Gardenia obtusifolia Roxb 

ปีการศึกษา 2565 

เป็นผลงานวิจัยที่มิได้คัดลอกหรือละเมิดลิขสิทธิ์ของผู้อื ่นและได้ผ่านการตรวจสอบความซ้ำซ้อน

เรียบร้อยแล้ว และได้แนบเอกสารการตรวจสอบการลอกเลียนงานวรรณกรรมที่ตรวจสอบจากเล่มโครงงาน

พิเศษฉบับสมบูรณ์แล้วโปรแกรมอักขราวิสุทธิ์ 3.96 % 

 

ลงช่ือ...... .............         ลงช่ือ 

............................................(กิตติญาภรณ์ ยิ้มเขียว)                             (นูรอัดนิน เบ็ญซอและ) 

นักศึกษา                            นักศึกษา 

 

ข้าพเจ้า ดร. นฤมล ตั้งธีระสุนันท์ อาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานพิเศษ ได้ตรวจสอบโครงงานพิเศษของ

นักศึกษาข้างต้นแล้ว ขอรับรองว่าเป็นผลงานวิจัยของนักศึกษาจริงและมีเนื ้อหาสมบูรณ์ จึงลงชื่อไว้เป็น

หลักฐาน 

ลงช่ือ 

(ดร.นฤมล ต้ังธีระสุนันท์) 

อาจารย์ท่ีปรึกษา  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้




