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งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทำนายปัจจัยที่มีผลต่อระดับความรุนแรงของอาการผู้ป่วย
โรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 และเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการทำนายผลระดับความรุนแรงของ
อาการผู ้ป่วยโรคติดเช ื ้อไวรัสโคโรนา 2019 ด้วยการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาคและ        
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ของผู้ป่วยตามแบบสอบสวนผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ได้ข้อมูลจำนวน 652 ชุด โดยแบ่ง
ข้อมูลเป็นชุดข้อมูลเรียนรู้ 80 เปอร์เซ็นต์ และชุดข้อมูลทดสอบ 20 เปอร์เซ็นต์ ทำการเปรียบเทยีบ
ประสิทธิภาพการทำนายบนชุดข้อมูลทดสอบด้วย ค่าความแม่น ค่าความไว ค่าวัดประสิทธิภาพโดย
ใช้พื้นที่ใต้กราฟ และค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย  จากการศึกษาพบว่าปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับ  
ความร ุนแรงของอาการผ ู ้ป ่วยโรคต ิดเช ื ้อไวร ัสโคโรนา 2019 ค ือ อาย ุ  ค ่าด ัชน ีมวลกาย                     
ค ่าความด ันโลห ิตขณะห ัวใจบ ีบต ัว  ค ่าความด ันโลห ิตขณะห ัวใจคลายต ัว การส ูบบ ุหรี่                       
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ประสิทธิภาพในการทำนายดีที ่ส ุดในตัวแบบการทำนายที ่มีจำนวนโหนดในชั ้นซ่อน 8 โหนด          
อัตราการเรียนรู้ 0.05 และโมเมนตัม 0.5 โดยให้ค่าค่าความแม่นร้อยละ 94.62 ค่าความไวร้อยละ 
83.33 ค่าวัดประสิทธิภาพโดยใช้พื้นที่ใต้กราฟคือ 0.817 และค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยคือ 
0.286 ส ่วนการว ิ เคราะห ์การถดถอยลอจ ิสต ิกทว ิภาค ให้ค ่ าความแม ่นร ้อยละ 88.46                        
ค่าความไวร้อยละ 76.67 ค่าวัดประสิทธิภาพโดยใช้พื้นที่ใต้กราฟคือ 0.707 และค่าคลาดเคลื ่อน    
กำลังสองเฉลี่ยคือ 0.312 
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Abstract 
 

This research aims to predict factors influencing the severity level of 
symptoms in patients with COVID-19 and to compare the prediction performance of 
severity levels of symptoms in COVID-19 patients using binary logistic regression 
analysis and artificial neural networks. Data were collected from COVID-19 patients 
treated at a specific department of health in Bangkok between March and December, 
2022. A targeted sample group was selected, comprising COVID -19 patients with 
positive ATK test results. Data were collected directly from patients by health 
department staff through interviews based on the COVID-19 patient investigation 
form, yielding a total of 652 data sets. The dataset were divided into a learning 
dataset (80%) and a testing dataset (20%). Prediction performance was compared on 
the testing dataset using accuracy, sensitivity, specificity, area under the curve (AUC), 
and mean squared error. The study found that factors influencing the severity level 
of COVID-19 symptoms included age, body mass index, systolic blood pre ssure, 
diastolic blood pressure, smoking, alcohol consumption, hypertension, diabetes, 
coronary artery disease, and lung disease. The neural network demonstrated the best 
prediction performance in a model with 8 hidden layer nodes, a learning rate of 0.05, 
and momentum of 0.5, achieving an accuracy of 94.62%, sensitivity of 83.33%, 
specificity of 0.817, and mean squared error of 0.286 The binary logistic regression 
analysis yielded an accuracy of 88.46%, sensitivity of 76.67%, specificity of 0.707, and 
mean squared error of 0.312. 
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บทท่ี 1 

บทนำ 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
 โรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 หรือโรคโควิด-19 (Coronavirus disease 2019; COVID-19)  
เกิดจากไวรัสโคโรนา กลุ่มอาการทางเดินทางหายใจเฉียบพลันรุนแรง 2 (Severe Acute Respiratory 
Syndrome-Coronavirus-2; SARS-CoV-2) ซึ่งเร ิ ่มปรากฏในเดือนธันวาคม 2562 ที่ นครอู่ฮ่ัน    
เมืองเอกของมณฑลหูเป่ย์ ประเทศจีน โรคโควิด-19 สามารถติดต่อโดยตรงจากการสัมผัสสารคัดหลั่ง
ของผู้ป่วย และสามารถติดต่อผ่านทางละอองที่ถูกขับออกมาเมื่อผู้ป่วยไอหรือจาม อาการของผู้ป่วย
โรคโควิด-19 เป็นอาการที่เกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจ เช่น ไอ เจ็บคอ หายใจลำบาก มีไข้สูง  และ
ปวดกล้ามเนื้อ ในบางรายอาจมีอาการรุนแรง ทำให้ระบบทางเดินหายใจล้มเหลวและเสียชีวิตได้   
โดยในวันที่ 11 มีนาคม 2563 องค์การอนามัยโลกได้ประกาศให้โรคโควิด-19 เป็นโรคระบาดใหญ่    
ทั่วโลก (Pandemic) ซึ่งในขณะนั้นมีผู้ป่วยมากกว่า 118,000 ราย ใน 114 ประเทศ และมีผู้เสียชวีิต
แล้ว 4,291 ราย (World Health Organization, 2022)  

ปัจจุบัน SARS-CoV-2 มีการแพร่ระบาดอยู ่หลากหลายสายพันธุ ์ เช่น สายพันธุ ์อัลฟ่า      
สายพันธุ ์เบต้า สายพันธุ ์เดลต้า และสายพันธุ ์โอไมครอนหรือโอมิครอน การกลายพันธุ ์เหล่านี้            
มีความเกี่ยวข้องกับลักษณะของสมรรถภาพที่เพิ่มขึ้น แพร่เชื ้อได้รวดเร็วขึ้น และแต่ละสายพันธุ์        
มีระดับความรุนแรงของอาการแตกต่างกัน ยิ่งกว่านั้นหลังจากการเกิดขึ้นของสายพันธุ์โอไมครอน 
วิวัฒนาการของ SARS-CoV-2 มีความสามารถในการหลบเลี่ยงภูมิคุ ้มกัน ทำให้ประสิทธิภาพของ
วัคซีนต่อ SARS-CoV-2 ลดลง ผู้ที่เคยติดเชื้อแล้วสามารถติดเชื้อซ้ำได้อีก การฉีดวัคซีนไม่สามารถ
ป้องกันการติดเชื้อได้ แต่การฉีดวัคซีนทำให้ร่างกายมีภูมิคุ้มกันมากขึ้น เมื่อมีการติดเชื้อหรือติดเชื้อซ้ำ
ระดับความรุนแรงของโรคจะลดน้อยลง  

Rawat (2019) ทำนายการเป็นโรคหัวใจด้วยการประยุกต์ใช้กระบวนการเรียนรู้ของเครื่อง 
(Machine Learning) 7 แบบ เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในทำนายปัจจัยที่ส่งผลต่อการเป็น
โรคหัวใจ ได้แก่ Logistic Regression, Random Forest Classifier, SVM, Naive Bayes Classifier, 
Decision Tree Classifier, LightGBM และ XGBoost ในการประเมินประสิทธิภาพการทำนาย ผล
การทดสอบพบว่าการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาคมีความแม่น 86.4% สำหรับข้อมูลชุด
เรียนรู้และ 80.4% สำหรับข้อมูลชุดทดสอบ สรุปว่าการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาค
เป็นแบบจำลองที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุดในกรณีนี้ การวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกจึงนิยมใช้ในการ
วิเคราะห์หาปัจจัยเสี่ยงของโรคต่างๆ 

Abdulaal et al. (2020) นำเสนอปัญญาประดิษฐ์ (AI) ในการสร้างระบบการให้คะแนน
ความเสี่ยงต่อการเสียชีวิต ณ จุดรับเข้า โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks: 
ANN) มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างระบบคำนวณความเสี่ยงต่อการเสียชีวิตของผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัส      
โคโรนา 2019 ช่วยในการตัดสินใจด้านการจัดการทางคลินิกได้อย่างรวดเร็ว  สามารถคาดการณ์    
การเสียชีว ิตเฉพาะผู ้ป ่วยด้วยความแม่น (Accuracy) 86.25% ความไว (Sensitivity) 87.50% 
ความจำเพาะ (Specificity) 85.94% ค่าทำนายเชิงบวก (Positive Predictive Value) 60.87% และ
ค่าทำนายเชิงลบ (Negative Predictive Value) 96.49% เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Zhou et al. (2020) การศึกษาพบว่าผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ที่มีอายุมากขึ้น    
มีโอกาสเสี่ยงต่อการเสียชีวิตมากขึ้น เป็นการพบความสัมพันธ์ที่มีความสัมพันธ์สถิติอย่างมีนัยสำคัญ 
(p = 0.0043) และมักพบว่าผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ที่เสียชีวิตมักมีโรคร่วมที่พบมากที่สุด
คือโรคความดันโลหิตสูง , โรคเบาหวาน และโรคหลอดเลือดหัวใจ นี ่เป็นความสอดคล้องกับ  

Mohammadi et al. (2021) ที่พบว่าผู้ป่วยโรคติดเชื้อ SARS-CoV-2 มักมีโรคร่วมที่พบบ่อย เช่น 
โรคเบาหวาน, โรคความดันโลหิตสูง, โรคปอดอุดกั ้นเรื ้อรัง, และโรคหลอดเลือดหัวใจ โครงข่าย
ประสาทเทียมหลายชั้น Perceptron มีประสิทธิภาพดีกว่าการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาค
ในการทำนายความเสี ่ยงในการเสียชีว ิตของผู ้ป ่วยโรคติดเช ื ้อไวรัสโคโรนา 2019 สรุปได้ว่า       
โครงข่ายประสาทเทียมหลายชั้น Perceptron เป็นวิธีการทำนายที่มีประสิทธิภาพและเชื่อถือได้       
ในการทำนายความเสี่ยงในการเสียชีวิตของผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 

Rashidi et al. (2021) ได้สำรวจการประยุกต์ปัญญาประดิษฐ์ ในการจัดการกับโรคติดเชื้อ
ไวรัสโคโรนา 2019 พบว่า AI สามารถช่วยในการวินิจฉัยโรคติดเชื ้อไวรัสโคโรนา 2019 ทำนาย   
ความเสี่ยงต่อการเสียชีวิต คาดการณ์ผลของการรักษา และทำนายการแพร่ระบาด สรุปได้ว่า AI       
มีบทบาทสำคัญในการเพิ่มประสิทธิภาพในการรักษาทางการแพทย์ โดยการช่วยให้การวินิจฉัยและ
การรักษารวดเร็วและมีความแม่นยำมากขึ้น 

Ding et al. (2021) พัฒนาตัวแบบเพื่อทำนายการเสียชีวิตในโรงพยาบาลในระยะเริ่มแรก
ของผู้ป่วยโรคตับอ่อนอักเสบเฉียบพลัน (AP) และเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการทำนายการเสียชีวิต
ของผู้ป่วยโรคตับอ่อนอักเสบเฉียบพลัน โดยผลการวิจัยพบว่า โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่
ย้อนกลับ (Back Propagation Neural Network) สามารถระบุปัจจัยที่มีผลต่อการเสียชีวิตของผู้ป่วย
โรคตับอ่อนอักเสบเฉียบพลันได้ทั ้งหมด 12 ปัจจัยด้วยความแม่น 76.9% ความไว 66.6% 
ความจำเพาะ 66.1% ค่าทำนายเชิงบวก 56.3% ค่าทำนายเชิงลบ 91.6% และมีค่าวัดประสิทธิภาพ
โดยใช้พื้นที่ใต้กราฟ (Area Under a Curve: AUC) เท่ากับ 0.769 และการวิเคราะห์การถดถอย     
ลอจิสติกทวิภาค (Binary Logistic Regression) สามารถระบุปัจจัยที่มีผลต่อการเสียชีวิตของผู้ป่วย
โรคตับอ่อนอักเสบเฉียบพลันได้ 3 ปัจจัยด้วยความแม่น 66% ความไว 34.6% ความจำเพาะ 92.3% 
ค่าทำนายเชิงบวก 36% ค่าทำนายเชิงลบ 91.9% และมีค่าวัดประสิทธิภาพโดยใช้พื้นที่ใต้กราฟ 
เท่ากับ 0.607 สรุปได้ว่าการใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับทำนายการเสียชีวิตใน
โรงพยาบาลในผู้ป่วยโรคตับอ่อนอักเสบเฉียบพลันเป็นครั้งแรก สามารถคัดกรองผู้ป่วยโรคตับอ่อน
อักเสบเฉียบพลันที่มีความเสี่ยงสูงต่อการเสียชีวิตได้ดีกว่าการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาค 

จากการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับระดับความรุนแรงของอาการผู้ป่วย       
โรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ผู้วิจัยจึงเลือกประยุกต์ใช้การวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาคและ
โครงข่ายประสาทเทียมสำหรับการทำนายปัจจัยเสี่ยงของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 เนื่องจาก         
การวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาค มีประสิทธิภาพสูงที่สุดในกระบวนการเรียนรู้ของเครื่อง     
ทั้ง 7 แบบ (Rawat, 2019) และโครงข่ายประสาทเทียมมีความแม่นยำสูง (Abdulaal et al., 2020, 
Ding et al., 2021 and Zhou et al., 2020) การวิจัยในครั ้งนี ้มีว ัตถุประสงค์เพื ่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพในการทำนายปัจจัยที่มีผลต่อระดับความรุนแรงของผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัส โคโรนา 2019 
ด้วยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาคกับวิธีโครงข่ายประสาทเทียม 
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1.2 วัตถุประสงค์  
1.2.1 เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการทำนายผลระดับความรุนแรงของอาการผู้ป่วย  

โรคติดเชื ้อไวรัสโคโรนา 2019 ด้วยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาคกับวิธีโครงข่าย
ประสาทเทียม 

1.2.2 เพื่อทำนายปัจจัยที่มีผลต่อระดับความรุนแรงของอาการผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 
2019 

 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 
กำหนดขอบเขตการศึกษาดังนี ้
1.3.1 ขอบเขตด้านข้อมูล 
การวิจัยครั้งนี้ใช้ข้อมูลย้อนหลังที่เป็นข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ได้มาจากการ

รวบรวมข้อมูลของผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ที่เข้ารับการรักษาในกรมอนามัย กระทรวง
สาธารณสุขแห่งหนึ่งในกรุงเทพมหานคร ตั้งแต่เดือนมีนาคม-ธันวาคม พ.ศ. 2565 จำนวน 652 ชุด   
ตัวแปรที่ใช้ในการวิเคราะห์ระดับความรุนแรงของอาการผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 มีดังนี ้

 1. ตัวแปรอิสระ จำนวน 17 ตัว ประกอบด้วย 

            1) ปัจจัยส่วนบุคคล ได้แก่  
   - เพศ  
   - อายุ (ปี) 

     - น้ำหนัก (กิโลกรัม) 
   - ส่วนสูง (เซนติเมตร) 
   - ค่าดัชนีมวลกาย (กิโลกรัม/เมตร2) 
   - ค่าความดันโลหิตขณะหัวใจบีบตัว (มิลลิเมตรปรอท) 
   - ค่าความดันโลหิตขณะหัวใจคายตัว (มิลลิเมตรปรอท) 
   - ระดับออกซิเจนในเลือด (เปอร์เซ็นต์) 
   - อัตราการเต้นของหัวใจ (ครั้ง/นาที) 
   - อุณหภูมิร่างกาย (องศาเซลเซียส) 
   - จำนวนวัคซีนที่ได้รับ (เข็ม) 

            2) ปัจจัยด้านสุขภาพ ได้แก่  
   - การสูบบุหร ี่ (ไม่สูบ, สูบ) 
   - การดื่มเครื่องดื่มท่ีมแีอลกอฮอล์ (ไม่ดื่ม, ดื่ม) 
   - การเป็นโรคความดันโลหิตสูง (ไม่เป็น, เป็น) 
   - การเป็นโรคเบาหวาน (ไม่เป็น, เป็น) 
   - การเป็นโรคหลอดเลือดหัวใจ (ไม่เป็น, เป็น) 
   - การเป็นโรคปอด (ไม่เป็น, เป็น) 

2. ตัวแปรตาม จำนวน 1 ตัว คือ  
    ระดบัความรุนแรงของอาการผู้ป่วย (ไม่รุนแรง, รุนแรง) 
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1.3.2 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
 1) สร้างตัวแบบในการทำนายระดับความรุนแรงของอาการผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัส 

โคโรนา 2019 โดยใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาคและวิธีโครงข่ายประสาทเทียมโดย
แบ่งข้อมูลออกเป็นชุดเรียนรู้ (Training Data Set) 80% และชุดทดสอบ (Testing Data Set) 20% 
  2) การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการทำนายผลระดับความรุนแรงของอาการ
ผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 โดยใช้เครื่องมือที่ใช้วัดประสิทธิภาพดังนี้  คือ ค่าความแม่น 
(Accuracy) ค่าความไว (Sensitivity) ค่าวัดประสิทธิภาพโดยใช้พื้นที่ใต้กราฟ (Area Under a 
Curve: AUC) และความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error: MSE) 
 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
1) ทำให้ทราบประสิทธิภาพในการทำนายปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับความรุนแรงของอาการ

ผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 
2) ทำให้ทราบปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับความรุนแรงของอาการผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 

2019  
 

1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 
1. ระดับความรุนแรง (Severity Level: SL) คือความรุนแรงของอาการผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัส     

โคโรนา 2019 โดยพิจารณาตามการวินิจฉัยของแพทย์ที่รักษาแบ่งเป็น 2 ระดับ ดังนี้  
กลุ่มท่ี 1 ไม่รุนแรง (Not Severe) ได้แก่ กลุ่มผู้ป่วยที่ไม่มีอาการ (Asymptomatic Case) 

หรือ กลุ่มผู้ป่วยที่มีอาการเล็กน้อย ไม่มีภาวะเสี่ยง และไม่มีโรคร่วมสำคัญ 
กลุ่มท่ี 2 รุนแรง (Severe) ได้แก่ กลุ่มผู้ป่วยที่เสียชีวิต  ระดับออกซิเจนในเลือดน้อยกว่า 95% 

และผู้ป่วยโรคปอดบวม ทั้งท่ีมีอาการรุนแรงและไม่รุนแรง 
 2. ผู ้ป่วยโรคติดเชื ้อไวรัสโคโรนา 2019 หมายถึง ผู ้ป่วยที่มีอาการตรงตามเกณฑ์การ
สอบสวนโรคและได้รับการตรวจด้วยวิธีมาตรฐาน RT-PCR ว่าติดเชื้อไวรัสโคโรนา (SARS-CoV-2)  

3. การวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาค (Binary Logistic Regression Analysis) คือ
การศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปรตาม ซึ่งเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพที่มีค่าเพียง 2 ค่า กำหนดให้ตัวแปร 
Y และ X มีความสัมพันธ์ภายใต้ตัวแบบการถดถอยลอจิสติกทวิภาค โดย Y  มีการแจกแจงแบร์นูลลี 
(Bernoulli Distribution) และมีตัวแปรอิสระจำนวน 𝑝 ตัว ซึ่งความน่าจะเป็นที่จะการเกิดเหตุการณ์
ที่สนใจ คือ π 

 4. โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) คือการกำหนดรูปแบบการให้
เหตุผล จากรูปแบบการคิดของสมองมนุษย์ที่ประกอบด้วยเซลล์ประสาทที่เชื่อมต่อกันอย่างหนาแน่น 
แต่ละหน่วยจะเปรียบเสมือนข้อมูลแต่ละตัวที่ต้องนำมาหาความสัมพันธ์ระหว่างกัน เรียกว่า เซลล์
ประสาท (Neuron) สมองมนุษย์ประกอบด้วยเซลล์ประสาทประมาณ 1 หมื่นล้านเซลล์มีการเชื่อมต่อ
ระหว่างกิ่งก้านของเซลล์ประสาทหนึ่งไปอีกเซลล์ประสาทหนึ่ง 60 ล้านล้านตำแหน่ง ซึ่งการเชื่อมต่อ
เซลล์ประสาทภายในสมองจะมีการประมวลผลเร็วกว่าคอมพิวเตอร์ที่มีอยู่ในปัจจุบัน  การทำงานของ
โครงข่ายประสาทเทียมมี 3 ชั้น คือ ชั้นข้อมูลเข้า (Input Layer) ชั้นซ่อน (Hidden Layers) และชั้น
ข้อมูลออก (Output Layer) 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

สำหรับปัญหาพิเศษนี้ผู ้วิจัยมีความสนใจที่จะเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการทำนายผล
ระดับความรุนแรงของอาการผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ด้วยการวิเคราะห์การถดถอย      
ลอจิสติกทวิภาคและโครงข่ายประสาทเทียม 

 

2.1 การเตรียมข้อมูล (Data Preprocessing)  
 การเตรียมข้อมูลเป็นขั้นตอนการจัดกระทำกับข้อมูลที่ได้รับมาแล้ว แต่ยังมีรูปแบบไม่ตรงกับ
ความต้องการที่จะนำมาใช้ หรือยังไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ จึงจำเป็นต้องมีวิธีการจัดกระทำกับข้อมูลนั้น ๆ 
เสียก่อน โดยการเตรียมข้อมูลสามารถดำเนินการได้หลายวิธี ซึ่งแต่ละวิธีที่เลือกนำมาใช้ขึ้นอยู่กับ
ลักษณะดั้งเดิมของข้อมูลที่มีความแตกต่างกัน (ไกรศักดิ,์ 2564)  

2.1.1 การทำความเข้าใจข้อมูล (Data Understanding) เป็นขั ้นตอนที ่สำคัญใน
กระบวนการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งมีเป้าหมายเพื่อเข้าใจลึกซึ้งเกี่ยวกับข้อมูลที่มีอยู่  โดยต้องทำความ
เข้าใจความหมาย มาตราวัด หน่วยวัด และรายละเอียดของตัวแปรทุกตัวที่จะใช้ในงานวิจัย 

2.1.2 การทำความสะอาดข้อมูล (Data Cleaning) เป็นกระบวนการตรวจสอบและแก้ไข
ข้อมูลที่ไมถู่กต้อง หรือผิดปกติ แตกต่างไปจากข้อมูลอืน่ ในไฟล์ข้อมูลเดียวกัน ซึ่งเป็นหลักการพ้ืนฐาน
ของระบบฐานข้อมูล นั่นคือ ความไม่สมบูรณ์ (Anomaly) ความไม่สัมพันธ์กับข้อมูลอื่น ๆ เป็นต้น   
จึงต้องมีการแทนที่ การปรับปรุง การแทนที่ หรือบางครั้งอาจจำเป็นต้องลบข้อมูลที่ไม่ถูกต้องเหลา่นี้
ออกไป เพื่อให้ข้อมูลมีคุณภาพพร้อมที่จะนำไปดำเนินการขั้นต่อไปได้ ส่วนสาเหตุที่ทำให้ “ข้อมูล    
ไม่สมบูรณ์” เกิดได้จากความผิดพลาดจากหลายปัจจัย เช่น การกำหนดคุณลักษณะของข้อมูลไม่
ถูกต้อง มีการพิมพ์ผิดระหว่างการบันทึกข้อมูล การส่งข้อมูลไม่สมบูรณ์ เป็นต้น ทั้งนี้ลักษณะของ
ข้อมูลที่ไม่สมบูรณ์ที่สามารถพบเห็นได้ คือ มีการจัดเก็บข้อมูลที่ซ้ำซ้อน (Duplicate Data) ข้อมูลไม่
ถูกต้อง (Incorrectly Data) ข้อมูลเก่าล้าสมัย (Expired Data) เกิดการสูญหายของข้อมูลในบางส่วน 
(Missing Value) มีค่าข้อมูลที่มีความผิดปกติหรือแตกต่างไปจากข้อมูลในกลุ่ม (Outliers)  

2.1.3 การแปลงข้อมูล (Data Transformation) เป็นการแปลงค่าของข้อมูลควรจะทำ 
ตัวแปรเชิงปริมาณให้เป็นปรกติ (Normalize) เพื่อทำให้สเกลของอิทธิพลของตัวแปรแต่ละตัวที่มีต่อ
ผลลัพธ์เป็นมาตรฐานและเพื่อทำให้ตัวแปรตัวหนึ่งไม่มีอิทธิพลเหนือตัวแปรตัวอื่น  ๆ การทำให้เป็น
ปรกต ิ(Normalization) ที่ใช้กันแพร่หลายมีอยู่หลายวิธี (สายชล, 2560) ดังนี้  

1) การทำให้เป็นปรกติน้อยที่สุด-มากที่สุด (Min-Max Normalization) พิจารณาว่าค่าของ
ข้อมูลมากกว่าค่าน้อยที่สุด min( )X  อยู่เท่าไร และหารความแตกต่างนี้ด้วยพิสัย โดยมีสูตรการ

คำนวณดังนี้ 

min( )*
( )

=
−X XX

range X
 

       
min( )

max( ) min( )
=

−
−

X X
X X
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โดยที่   

 *X   คือ ค่าท่ีได้จากการแปลงค่าอยู่ในรูปการทำให้เป็นปรกติ 

X   คือ ค่าปัจจุบันที่นำมาแปลงค่าอยู่ในรูปการทำให้เป็นปรกติ 

min( )X  คือ ค่าข้อมูลที่มีค่าน้อยท่ีสุดในชุดข้อมูล 

max( )X  คือ ค่าข้อมูลที่มีค่ามากที่สุดในชุดข้อมูล 

2) คะแนนมาตรฐานแซด  (Z-Score  Standardization) คะแนนมาตรฐานแซดใช้กัน
แพร่หลายอย่างมากในการวิเคราะห์เชิงสถิติ โดยการหาความแตกต่างระหว่างค่าของข้อมูลและ
ค่าเฉลี่ยของข้อมูล  แล้วหารความแตกต่างนี้ด้วยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าของข้อมูล โดยมีสูตร
การคำนวณดังนี ้

   
mean( )*

SD( )
=

−X XX
X

    (2.2) 

 
 3) การทำให้เป็นปรกติโดยใช้เลขทศนิยม (Normalization by Decimal Scaling) เป็นการ
แปลงค่าของข้อมูลเดิมให้เป็นเลขทศนิยม ตำแหน่งทศนิยมกำหนดโดยค่าสัมบูรณ์ที่มีค่ามากที่สุด โดย
มีสูตรการคำนวณดังนี้ 

    *
10

= j

XX      (2.3) 

โดยที่ 
 𝑗 คือจำนวนหลักของค่าที่มากท่ีสุด  

 
 4) การทำให้เป็นปรกติโดยใช้ค่ามัธยฐาน (Median Normalization) วิธีมัธยฐานทำให้แต่ละ

ตัวอย่างเป็นปรกติด้วยค่ามัธยฐานของข้อมูลเข้าทั้งหมดในตัวอย่าง  วิธีนี ้ใช้เมื ่อต้องการคำนวณ
อัตราส่วนระหว่างตัวอย่างผสม 2 ตัวอย่าง ค่ามัธยฐานจะไม่ได้รับอิทธิพลโดยค่าของส่วนเบี่ยงเบนสุด
ขีด (Extreme Deviation) (Jayalakshmi and Santhakumaran, 2011) โดยมีสูตรการคำนวณดังนี้ 

    * = XX
median

     (2.4) 

 
5) การทำให้เป็นปรกติแบบซิกมอยด์ (Sigmoid Normalization) ฟังก์ชันการทำให้เป็น

ปรกติแบบซิกมอยด์ใช้กับมาตรวัดของตัวอย่างที่อยู่ในช่วง 0 ถึง 1 หรือ -1 ถึง 1 มีฟังก์ชันซิกมอยด์ที่
เป็นประโยชน์หลายชนิด เช่น ฟังก์ชันซิกมอยด์แทนเจนต์เป็นวิธีที่ดีที่ทำให้กระบวนการเป็นปรกติ
รวดเร็วยิ่งขึ้น (Jayalakshmi and Santhakumaran, 2011) โดยมีสูตรการคำนวณดังนี้ 

    *
−

−=
−
+

X X

X X

e eX
e e

    (2.5) 

 
 
 

·
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 6) การทำให้เป็นปรกติแบบสดมภ์เชิงสถิติ (Statistical Column Normalization) วิธีการ 
ทำให้เป็นปรกติแบบสดมภ์เชิงสถิติทำให้แต่ละตัวอย่างเป็นปรกติด้วยสดมภ์ที่เป็นปรกติ โดยคำนวณ
การทำให้เป็นปรกติของแต่ละสดมภ์ด้วยทำให้สดมภ์เป็นปรกติที่มีความยาวเท่ากับ 1 ทำการคำนวณ
แต่ละตัวอย่างโดยหารด้วยสดมภ์ที่เป็นปรกติและคูณด้วยค่าความเอนเอียง  0.1 (Jayalakshmi and 
Santhakumaran, 2011) โดยมีสูตรการคำนวณดังนี้ 

    
( )* 0.1

( )
=

−
a

a

X n cX
n c

    (2.6) 

    

2.2 การวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาค (Binary Logistic Regression 
Analysis)  
 การทำนายโอกาสการติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ในระดับรุนแรงหรือในระดับไม่รุนแรงของ
ปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับความรุนแรงของอาการผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 และกำหนด    
ระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 (ยุทธ, 2555)  
 ข้อตกลงเบื้องต้น (Assumption) ของการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาค  

1) ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรทำนาย ( X ) เป็นตัวแปรที่ข้อมูลอยู่ในระดับช่วง (Interval 
Scale) เป็นอย่างต่ำ กรณีที่เป็นข้อมูลเชิงกลุ่มให้แปลงเป็นตัวแปรหุ่น (Dummy Variable) มีค่าเป็น 
0 กับ 1 ส่วนตัวแปรตามหรือตัวแปรเกณฑ์  ( Y ) กรณีที ่ เป ็นการวิเคราะห์ลอจิสติกทวิภาค                 
จะกำหนด 2 ค่า คือ 0, 1 

2) ตัวแปรอิสระไม่มีความสัมพันธ์กัน จะใช้เกณฑ์ความสัมพันธ์เหมือนกับการวิเคราะห์      
การถดถอยพหุคูณ โดยถ้าใช้เกณฑ์ของ Burns and Grove (1993) จะใช้ค่า 𝑟 ไม่เกิน 0.65 ถ้าใช้
เกณฑ์ของ Stevens (1996) ใช้ค่า 𝑟 ไม่เกิน 0.80 (กัลยา, 2549) 

3)  ค่าความคลาดเคลื่อน (𝑒) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ เงื่อนไขข้อนี้เป็นจริงเนื่องจากเมื่อใช้     
วิธีกำลังสองน้อยที่สุด (Least Square Method) ในการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยจะทำให้ 
𝑒 = 0 เสมอ (เพชรน้อย, 2549) 

4) การวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาคจะต้องใช้ขนาดตัวอย่าง n มากกว่าการวิเคราะห์
การถดถอยพหุคูณ โดยจะใช้ขนาดตัวอย่างเท่ากับ n ≥ 30𝑝 โดยที่ 𝑝 คือ จำนวนตัวแปรทํานาย           
(กัลยา, 2549) 

การวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาค เนื่องจากตัวแปรตาม (𝑌) เป็นตัวแปรเชิงคุณภาพมี
ค่าได้ 2 ค่า คือ ไม่เกิดเหตุการณ์ (𝑌 = 0) หรือเกิดเหตุการณ์ (𝑌 = 1) จึงทำให้ความสัมพันธ์ระหว่าง
ตัวแปรตาม (Y ) กับตัวแปรอิสระ ( X ) ไม่อยู่ในรูปเชิงเส้น แต่จะอยู่ในรูป  

 

    { }
1

= =
+

w

w

eE Y p
e

   (2.7) 

   

  เมื่อ 0 1 1 2 2 ...   = + + + + k kW X X X  

ดังนั้นการทำนายค่าของตัวแปรตาม 𝑌 แทนค่าด้วยตัวแปรอิสระ X เป็นการทำนายค่าความน่าจะเป็น
ของ 𝑌 ที่จะเกิดข้ึนเมื่อรู้ค่าของตัวแปรอิสระ X จะได้ดังนี้  
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             ( 1)P Y P= = (เกิดเหตุการณ์) 1
1 we−=
+

  (2.8)  

                      เมื่อ 0 1 1 2 2 ...   = + + + + k kW X X X  

   ( 0)P Y P= =  (ไม่เกิดเหตุการณ์) 1 P= −   (2.9) 

         = 1
1+ we

       

 เมื่อ 0 1 1 2 2 ...   = + + + + k kW X X X  

 การพิจารณาโอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจอธิบายได้ด้วยค่าอัตราส่วนออดส์ (Odd Ratio: 
OR) โดยกำหนดให้อัตราส่วนออดส์เป็นอัตราส่วนระหว่างโอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์กับโอกาสที่จะ   
ไม่เกิดเหตุการณ ์ดังสมการ  

         Odd ( ) =Ratio OR  
𝑃(เกิดเหตุการณ์)

𝑃(ไม่เกิดเหตุการณ์)
 ...0 1 1

1
k kP

P
e  +  + + 

−
= =  (2.10) 

 ถ้าค่า OR > 1 แสดงว่า โอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์มากกว่าโอกาสที่จะไม่เกิดเหตุการณ์ 
 ถ้าค่า OR = 1 แสดงว่า โอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์และโอกาสที่จะไม่เกิดเหตุการณ์เท่ากัน 
 ถ้าค่า OR < 1 แสดงว่า โอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์น้อยกว่าโอกาสที่จะไม่เกิดเหตุการณ์ 

 ดังนั้น ค่าอัตราส่วนออดส์ (Odd Ratio: OR) จึงเป็นค่าท่ีแสดงให้เห็นว่ามีความน่าจะเป็นที่
จะเกิดเหตุการณ์เป็นกี่เท่าของความน่าจะเป็นที่จะไม่เกิดเหตุการณ์ 

 ถ้า    ( )0 1 1 ...ln ln
1

  + + +  = − 
n nX XP e

P
 

              0 1 1 ...  = + + + k kX X   (2.11) 

หรือกรณีใช้ข้อมูลตัวอย่าง จะได้ 

    0 1 1( ) ...= + + + k kLogit P b b X b X   (2.12) 

เมื่อ P    คือ  โอกาสของการเกิดเหตุการณ์ท่ีสนใจ 

  ib    คือ  ค่าประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยตัวที่ i 

  P    คือ  ค่าประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยคงท่ี 
  iX    คือ  ตัวแปรอิสระตัวที่ i 

 เรียกสมการที่ได้ว่า การแปลงลอจิต (Logit transformation) ซ่ึงเป็นสมการลอจิสติกที่แสดง
ความสัมพันธ์ในรูปสมการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ แต่แสดงในรูปของ ln(Odds) ซึ่งสมการที่ได้นี้จะง่าย
ต่อการใช้วิธีการประมาณค่าแบบกำลังสองน้อยที่สุดในการวิเคราะห์ข้อมูล  
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ขั้นตอนการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาค (ยุทธ, 2555)  
 ขั้นตอนที ่1 กำหนดตัวแบบสมการการถดถอย ถ้าตัวแปรตามมีค่าเพียง 2 ค่า จะกำหนดเป็น
แบบการถดถอยลอจิสติกทวิภาค (Binary Logistic Regression) ถ้ามีตัวแปรตามมากกว่า 2 ค่า          
จะกำหนดเป็นแบบการถดถอยลอจิสติกอเนกนาม (Multinomial Logistic Regression) 
  ขั้นตอนที่ 2 คัดเลือกตัวแปรอิสระเข้าในตัวแบบ โดยใช้วิธีทีละขั้นแบบถอยหลัง: อัตราส่วน   
ภาวะน่าเป็น (Backward Stepwise: Likelihood Ratio ) เป็นวิธีที ่นําตัวแปรทํานายทั้ง 𝑝 ตัว                
( 1 2 3, , ,..., pX X X X ) เข้าสมการพร้อมกัน จากนั้นพิจารณาตัวแปรทํานายที่อธิบายความผันแปรของ

ตัวแปรตามได้น้อยที่สุดออกจากสมการ ทำเช่นนี้ไปเรื่อย ๆ จนได้ตัวแปรทํานายที่สามารถอธิบาย
ความผันแปรของตัวแปรตามได้อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (ยุทธ, 2555) 

โดยในงานวิจัยนี ้พิจารณาการคัดเลือกตัวแปรอิสระจากเกณฑ์สารสนเทศอะกะอิเกะ  
(Akaike’s Information Criterion: AIC) เกณฑ์นี้จะเลือกตัวแบบที่ประกอบไปด้วยตัวแปรอิสระที่ให้
ค่า AIC ต่ำที่สุด 

ˆ2ln 2= − +k k kAIC L p    (2.13) 

โดยที่  

ln  คือ ลอการิทึมธรรมชาติ 

 ˆ
kL  คือ ฟังก์ชันภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Function) ของตัวแบบที่ k 

 kp  คือ จำนวนตัวแปรอิสระของตัวแบบที่ k 

กล่าวคือตัวแบบที่ได้มีแนวโน้มให้ค่าทำนายที่ใกล้เคียงกับค่าจริง โดยขั้นตอนการคัดเลือกตัวแปรอิสระ
จะเริ่มด้วยการสร้างตัวแบบเต็ม หลังจากนั้นจะนำตัวแปรอิสระออกจากสมการถดถอยครั้งละ 1 ตัว   
(อริญชย์, 2562) 
 ขั้นตอนที่ 3 ตรวจสอบข้อตกลงเบื ้องต้น (Assumption) ของการวิเคราะห์การถดถอย      
ลอจิสติกทวิภาค (พิชญา,  2564) 

ข้อตกลงเบื้องต้นข้อที่ 1 ตัวแปรตามเป็นการวิเคราะห์ลอจิสติกทวิภาคท่ีมี 2 ค่า คือ 0, 1 
 ข้อตกลงเบื้องต้นข้อที่ 2 ค่าความคลาดเคลื่อน (𝑒) มีค่าเฉลี่ยเท่ากบัศูนย์ เงื่อนไขข้อนี้เป็นจริง
เนื่องจากเมื่อใช้วิธีกำลังสองน้อยที่สุดในการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยจะทำให้ 𝑒 = 0 เสมอ 
 ข้อตกลงเบื้องต้นข้อที่ 3 ตัวแปรอิสระต้องเป็นอิสระต่อกันหรือไม่มีความสัมพันธ์กัน ไม่เกิด
ปัญหาความสัมพันธ์เชิงเส้นพหุ (Multicollinearity) โดยพิจารณาจากค่า Variance Inflation 
Factors (VIF) และค่าคลาดเคลื่อนยินยอม (Tolerance) 
 ค่า VIF เป็นค่าที่ใช้วัดตัวแปรอิสระแต่ละตัวซึ่งอธิบายด้วยตัวแปรอื่นว่าอยู่ในระดับใด ถ้าค่า 
VIF มาก แสดงว่าตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กับตัวแปรอื่นมาก ซึ่งถ้าค่า VIF มากกว่า 10 ขึ้นไป จะ
ถือว่า   อยู่ในระดับที่ทำให้เกิดปัญหาความสัมพันธ์เชิงเส้นพหุได้ ซึ่งค่า VIF สามารถคำนวณได้จาก
สมการ 

2

1
1

=
− i

VIF
R

    (2.14) 
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 ค่า Tolerance เป็นค่าที่ใช้üัดตัüแปรอิÿระแต่ละตัü ซึ่งถูกอธิบายโดยตัüแปรอิÿระอื่นใน
ระดับใด ซ่ึงค่า Tolerance มีค่าอยู่ระĀü่าง 0-1 ถ้าค่า Tolerance ของตัüแปรใดมีค่าเข้าใกล้ 0 แÿดง
ü่าตัüแปรอิÿระนั ้นมีคüามÿัมพันธ์กับตัüแปรอื ่นมาก ดังนั้นค่า Tolerance ของตัüแปรใดมีค่า        
เข้าใกล้ 1 จะถือü่าดี 

2 11= − =iTolerence R
VIF

   (2.15) 

โดยที่  
2
iR  แทน ค่าÿัมประÿิทธิ์การกำĀนดการถดถอยของตัüแปรอิÿระ  

ข้อตกลงเบื้องต้นข้อที่ 4 การüิเคราะĀ์การถดถอยลอจิÿติกทüิภาคจะต้องใช้ขนาดตัüอย่าง 
เท่ากับ n ≥ 30  

ขั ้นตอนที่ 4 ประมาณค่าÿ ัมประÿิทธ ิ ์การถดถอย  i ด้üยü ิธ ีภาüะน่าจะเป็นÿ ูงÿุด 

(Maximum Likelihood Method) คำนüณĀาค่าอัตราÿ่üนออดÿ์ (Odd Ratio) และÿร้างÿมการ
ลอจิต (Logit)  

ขั้นตอนที่ 5 ตรüจÿอบคüามเĀมาะÿมของตัüแบบ üิธีการตรüจÿอบคüามเĀมาะÿมของ   
ตัüแบบที่นิยมใช้มีĀลายüิธีซึ่งจะเลือกใช้üิธีไĀนก็ได้ตามคüามเĀมาะÿมของข้อมูล  ในงานüิจัยนี้เลือก
ทดÿอบคüามเĀมาะÿมด้üยüิธีฮอÿเมอร-์เลเมÿโชü์ (Hosmer-Lemeshow)  

ÿมมติฐานในการทดÿอบคือ 
 0H : ตัüแบบเĀมาะÿม 
 1H  : ตัüแบบไม่เĀมาะÿม 

ถ้า p-value >  จะไม่ÿามารถปฏิเÿธ 0H นั่นคือตัüแบบมีคüามเĀมาะÿม 
 ขั้นตอนที่ 6 üัดระดับคüามÿัมพันธ์ระĀü่างตัüแปรตามกับตัüแปรอิÿระ โดยตรüจÿอบ   
คüามÿอดคล้องของตัüแบบการทำนาย ตัüÿถิติทดÿอบทีใ่ช้ ได้แก่ ค็อก-ÿเนลล ์(  &  Cox snell 2

CSR )  

และนาเจลเคอร์คิ (Nagelkerki 2
NR ) โดยมีÿูตรดังนี้ 

ค็อก-สเนลล์ (  &  Cox snell 2
CSR ) 

2

2
(0)1
( )

 
= −  

 
cs

nLR
L B     (2.16) 

โดยที่   
L (0) คือ ฟังก์ชันภาüะน่าจะเป็นของฟังก์ชันที่มีค่าคงท่ีเท่านั้น 
L (B) คือ ฟังก์ชันภาüะน่าจะเป็นของฟังก์ชันที่มีตัüแปรอิÿระ 
พบü่าค่า  2

CSR จะน้อยกü่า 1 เÿมอ 

นาเจลเคอร์คิ (Nagelkerki 2
NR ) 

2
2

2
:max

= CS
N

CS

R
R

R      (2.17) 

เมื่อ  
2

2
:max 1 [ (0)]= − n

CS LR  และ  20 1 NR  
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โดยที่  
2
NR  มีค่ามากกü่า 2

CSR  เÿมอ 
 ขั้นตอนที่ 7 นำตัüแบบไปใช้ทำนายตัüแปรตาม 
 
2.3 โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) (ýันÿนีย์, 2556)  
 โครงข่ายประÿาทเทียมถูกÿร้างขึ้นมาเพื่อเลียนแบบการทำงานที่ซับซ้อนของเซลล์ÿมอง
มนุþย์ประกอบด้üยเซลล์ประÿาท (Neuron) เป็นจำนüนมาก ÿ่üนประกอบของเซลล์ที่ÿำคัญ ได้แก่ 
ใยประÿาทนำเข้า (Dendrites) ทำĀน้าที่รับÿัญญาณจากเซลล์ประÿาทอื่นๆ ที่เชื่อมกันเข้าÿู่ตัüเซลล์ 
(Cell Body) ทำการรüมÿัญญาณ ÿ่üนใยประÿาทนำออก (Axon) ทำการÿ่งต่อข้อมูลไปยังเซลล์
ประÿาทอื่นที่เชื่อมต่อกัน แต่การÿ่งต่อÿัญญาณจะทำก็ต่อเมื่อเซลล์ถูกกระตุ้นเท่านั้นĀรือเรียกü่า
ฟังก์ชันกระตุ้น (Activation Function) ดังรูปที่ 2.1 
 

 
 

รูปที่ 2.1 เซลล์ประÿาทกับแบบจำลองการทำงานของเซลล์ประÿาทเทียม 
ที่มา: (Manning, Sleator and Walsh, 2014) 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 2.2 แบบจำลองการทำงานของโครงข่ายประÿาทเทียม 
ที่มา: (อกนิþฐ ์และคณะ, 2562) 

 
 

ขอ้มลูออก 

Summation 
Function 

Activation 
Function 
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จากรูปที่ 2.2 จะเห็นว่าโครงข่ายประสาทเทียมแบ่งการทำงานออกเป็น 3 ชั้น คือ ชั้นข้อมูล
เข้า (Input Layer) เป็นชั้นที่นำข้อมูลสู่โครงข่ายประสาทเทียม และส่งข้อมูลไปยังชั้นซ่อน (Hidden 
layer) ทำหน้าที่เพิ่มประสิทธิภาพในการจัดกลุ่มข้อมูล เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่ดีที่สุด และส่งออกไปยังชั้น
ข้อมูลออก (Output Layer) ทำหน้าที่ส่งออกข้อมูลโดยผ่านการประมวลผลจากการเรียนรู ้ของ
โครงข ่ายประสาทเทียม (ร ัชน ีวรรณ , 2564) การหาผลลัพธ ์ของโครงข ่ายประสาทเทียม                    
มี 5 องค์ประกอบ ดังนี้ 

 1. นำข้อมูลเข้า (Input Data) คือ 1 2, , ..., nX X X  สู่ชั้นข้อมูลเข้า (Input Layer) 

 2. ค่าน้ำหนักถ่วง (Weights) คือ 1 2, ...,j j njW W W  มาจากการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม

และปรับค่าให้เหมาะสม ซึ่งวิธีที่นิยมใช้ในการหาค่าน้ำหนักถ่วงคือการทำงานแบบการส่งค่าย้อนกลับ 
(Back Propagation)  

หลักการหาค่าน้ำหนักถ่วงด้วยการทำงานแบบการส่งค่าย้อนกลับจะมีการคำนวณเพื่อหา   
ค่าน้ำหนักถ่วงใหม่ทุก ๆ ชุดข้อมูล ทำเช่นนี้จนครบทุกชุดข้อมูล นับเป็นจำนวนรอบในการเรียนรู้ 1 
รอบ (Epoch) ซึ่งในแต่ละรอบในการเรียนรู้จะให้ผลลัพธ์ที่แตกต่างกัน จะทำให้ความคลาดเคลื่อน
ระหว่างค่าจริงกับค่าทำนายลดลงด้วยวิธีเคลื่อนลงตามความชัน (Gradient Descent Method) 

1 2
( ) , , ..., =

  

  

 
 
 n

SSE SSE SSE
SSE W

W W W
   (2.18) 

การหาค่าน้ำหนักถ่วงด้วยการทำงานแบบการส่งค่าย้อนกลับมีพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ 
อัตราการเรียนรู้ (Learning Rate: ) และค่าโมเมนตัม (Momentum: ) ที่มีค่าอยู่ในช่วง [0,1] โดย 
การปรับค่านำ้หนักถ่วงสามารถคำนวณได้ 

, , , , ,;  =  + += jij new ij current ij current ij previous ij current ijW W W W W X  (2.19) 

 

เมื่อ  ,ij newW     คือ น้ำหนักถ่วงใหม่ของของตัวแปรอิสระท่ี i  ไปยัง โหนด j  

 ,ij currentW  คือ น้ำหนักถ่วงเดิมของของตัวแปรอิสระท่ี i  ไปยัง โหนด j  

    คือ อัตราการเรียนรู้ 

 ijX   คือ ค่าตัวแปรอิสระที่ i  ไปยัง โหนด j  

    คือ ค่าโมเมนตัม 

 , ij previousW    คือ , ij currentW  ของจุดทดลองก่อนหน้า 

  j   คือ ค่าความคลาดเคลื่อนของโหนด j  
ˆ ˆ ˆ(1 )( ) = − −

j
Y Y Y Y  เมื่อโหนด j อยู่ในชั้นข้อมูลออก (Output Layer) 

(1 ) = − j j j jk jdownstream
output output W   เมื่อโหนด j  อยู่ในชั้นซ่อนและโหนด k อยู่ชั้น

ถัดไป 
 3. ฟังก์ชันผลรวม (Combination Function) มาจากผลรวมของข้อมูลในชั้นข้อมูลเข้าและ
ค่าน้ำหนักถ่วง โดยที่   จะทำหน้าที่รวมผลคูณของตัวแปรอิสระและค่าน้ำหนักถ่วงแต่ละตัว รวมทั้ง
ความเอนเอียงหรือน้ำหนักถ่วง (Bias; b ) ของแต่ละโหนดไว้ในฟังก์ชันผลรวม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 4. ฟังก์ชันกระตุ้น (Activation Function) สำหรับการหาผลลัพธ์ของโครงข่ายประสาทเทียม
จะใช้ฟังก์ชันซิกมอยด์ (Sigmoid Function) เป็นฟังก์ชันกระตุ้น คือ ฟังก์ชัน f   

 โดยทั่วไปฟังก์ชันกระตุ ้นที ่ใช้จะขึ ้นอยู ่กับลักษณะของผลลัพธ์ ในงานวิจัยนี ้ผลลัพธ์มี          
ค่าระหว่าง  0 และ 1 จึงใช้ฟังก์ชันซิกมอยด์เพ่ือทำนายความน่าจะเป็น (Probability) ของข้อมูลออก 
(Output Data) ดังสมการ 

   ( )f x = 1
1 −+ xe

     (2.20) 

 5. ข้อมูลออก (Output Data) หลังเสร็จสิ้นกระบวนการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม
จะทำการปรับค่าต่างๆ ให้เหมาะสมกับชุดข้อมูลแล้วจะได้ข้อมูลออกที่ดีที่สุด ซึ่งกระบวนการดังกล่าว
สามารถเขียนอยู่ในรูปสมการ ดังนี้ 

   ( )
1=

= +
d

i i
i

Y f X W b     (2.21) 

 สำหรับการทำนายข้อมูลออก (Output) จะขึ ้นอยู ่กับค่าเทรสโฮลด์ (Threshold) หรือ      
ค่าเริ่มต้นที่เหมาะสม โดยทั่วไปถ้าค่าการจำแนกมี 2 ค่า ผลรวมของข้อมูลเข้าและค่าน้ำหนักถ่วง 
(Weight) มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 สามารถส่งข้อมูลไปชั้นถัดไปได้ แต่ถ้าผลรวมของข้อมูลเข้าและ  
ค่าน้ำหนักถ่วงน้อยกว่า 0.5 จะไม่มีข้อมูลออก 
 

การหาผลลัพธ์ของโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับ  
 การออกแบบโครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับประกอบด้วยจำนวน     
ตัวแปรนำเข้า จำนวนชั้นซ่อน จำนวนโหนด และจำนวนตัวแปรออกหรือผลลัพธ์ ซึ่งสามารถกำหนด
ฟังก์ชันกระตุ้น อัตราการเรียนรู้ (Learning Rate) ค่าโมเมนตัม (Momentum) ตามความเหมาะสม
และกำหนดจำนวนรอบในการเรียนรู้ (Epoch) โดยมีการกำหนดค่าพารามิเตอร์ ดังนี้ 
 1) จำนวนชั้นข้อมูลเข้า (Input Layer) มี 1 ชั้น 

2) จำนวนชั้นข้อมูลเข้า (Input Node) มีจำนวนเท่ากับปัจจัยหรือตัวแปรอิสระ ( iX ) ที่ส่งผล

ต่อตัวแปรตาม (Y ) 
3) จำนวนชั้นซ่อน (Hidden Layer) มี 1 ชั้น เนื่องจากเป็นโครงข่ายแบบแพร่ย้อนกลับ 

 4) จำนวนโหนดในชั้นซ่อน (Hidden Node) ขึ้นอยู่กับความซับซ้อนของปัญหาไม่สามารถ
กำหนดเป็นเกณฑ์ตายตัวได้ จึงต้องเริ่มต้นด้วยหน่วยที่น้อยที่สุดที่สามารถเป็นไปได้ อย่างไรก็ตาม      
ปกติแล้วมักจะเลือกจำนวนโหนดในชั้นซ่อนให้มีจำนวนใกล้เคียงกับจำนวนโหนดในชั้นข้อมูลเข้า          
แต่ไม่จำเป็นต้องเท่ากันทุกครั้ง (รสรินและอัจราพรรณ, 2563) 

5) อัตราการเรียนรู้ (Learning Rate) โดยปกติแล้วอัตราการเรียนรู้จะควบคุมขั้นตอนของ
การเรียนรู้ ถ้าอัตราการเรียนรู้มีค่าน้อยเกินไป การปรับค่าน้ำหนักจะเป็นไปทีละน้อย แต่ถ้าอัตราการ
เรียนรู้มีค่ามากเกินไป การปรับค่าน้ำหนักจะมีค่ามากเกินไปในแต่ละครั้ง ซึ่งอาจจะทำให้ค่าน้ำหนัก
แกว่งกวัด (Oscillate) ดังนั้นการเลือกอัตราการเรียนรู้ที่ดีที่สุดสามารถทำได้โดยใช้การลองผิดลองถูก 
(Trial and Error) โดยทั่วไปจะกำหนดอัตราการเรียนรู้ให้อยู่ระหว่าง 0.05-0.25 (ศันสนีย์, 2556) 

6) โมเมนตัม (Momentum) เป็นค่าที่อยู่ช่วงในการถ่วงน้ำหนักท่ีเกิดการแกว่งกวัดจากอัตรา
การเรียนรู้ และการเลือกค่าโมเมนตัมที่ดีที่สุดก็ทำได้เช่นเดียวกับการเลือกอัตราการเรียนรู้ที่ดีที่สุด 
โดยทั่วไปจะกำหนดให้อยู่ระหว่าง 0.6-0.9 (Larose and Larose, 2014) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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7) จำนวนรอบในการเรียนรู้ (Epoch) หากกำหนดจำนวนรอบในการเรียนรู้ให้กับระบบ
โครงข่ายประสาทเทียมน้อยไป ผลการทำนายค่าก็จะให้ผลลัพธ์ที่ผิดพลาดมาก เนื่องจากกระบวนการ
เรียนรู้ยังไม่เสร็จสิ้น แต่ถ้าหากกำหนดจำนวนรอบในการเรียนรู้ให้กับระบบโครงข่ายประสาทเทียม
มากเกินไปจะทำให้ระบบโครงข่ายประสาทเทียมเกิดการต่อต้านกับข้อมูลที ่เรียนรู ้ ซึ ่งส่งผลให้       
การทำนายค่าได้ผลลัพธ์ที่ผิดพลาด (รสรินและอัจราพรรณ, 2563) 

8) จำนวนชั้นข้อมูลออก (Output Layer) มี 1 ชั้น 
9) จำนวนโหนดในชั้นข้อมูลออก (Output Node) ขั้นอยู่กับการกำหนดค่าของตัวแปรตาม 

ถ้าตัวแปรตามมี 2 ค่า คือ 0, 1 จำนวนโหนดในชั้นข้อมูลออกจะมี 2 โหนด  
 

2.4 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทำนาย 
จากการเปรียบเทียบตัวแบบโครงข่ายประสาทเทียมด้วยค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย 

(MSE) ได้ตัวแบบโครงข่ายประสาทเทียมที่ดีที่สุด จากนั้นนำตัวแบบโครงข่ายประสาทเทียมที่ดีที่สุด  
มาเปรียบเทียบกับตัวแบบการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาค  โดยใช้เกณฑ์การวัดประสิทธิภาพ
ดังนี้ 
ตารางท่ี 2.1 เมทริกซ์ความสับสน (Confusion Matrix) 

ผลลัพธ์จริง 
(Actual Class) 

ผลลัพธ์ที่ได้จากการทำนาย (Predicted Class) 
ระดับอาการรุนแรง ระดับอาการไม่รุนแรง 

ระดับอาการรุนแรง TP FN 
ระดับอาการไม่รุนแรง FP TN 

 
โดยที่  
 True Positive (TP) คือ ระดับความรุนแรงของผู้ป่วยจากการทำนายมีอาการรุนแรง และ
ผลลัพธ์จริงมีอาการรุนแรง 
 True Negative (TN) คือ ระดับความรุนแรงของผู้ป่วยจากการทำนายมีอาการไม่รุนแรง และ
ผลลัพธ์จริงมีอาการไมรุ่นแรง  

False Positive (FP) คือ ระดับความรุนแรงของผู้ป่วยจากการทำนายมีอาการรุนแรง และ
ผลลัพธ์จริงมีอาการไมรุ่นแรง  
 False Negative (FN) คือ ระดับความรุนแรงของผู้ป่วยจากการทำนายมีอาการไม่รุนแรง 
และผลลัพธ์จริงมีอาการรุนแรง 
 2.4.1 ค่าความแม่น (Accuracy) คือ อัตราส่วนของจำนวนการทำนายถูกต้องว่าเป็นจริง
หรือเป็นเท็จต่อข้อมูลทั้งหมดที่ใช้ในการทำทาย ความแม่นช่วยวัดประสิทธิภาพของการทำนาย      
ในรูปแบบของอัตราส่วน (เอกพันธ์, 2563) มีสูตรการคำนวณ ดังนี้  

    =accuracy +
+ + +

TP TN
TP FN TN FP

  (2.22) 
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 2.4.2 ค่าเรียกคืน (Recall) ในทางสถิติเรียกว่า ค่าความไว (Sensitivity) คือ อัตราส่วน   
การทำนายที่เป็นจริงต่อจำนวนที่ทำนายเป็นจริงทั้งหมด (เอกพันธ์, 2563) มีสูตรการคำนวณดังนี้ 

         =recall
+
TP

TP FN
   (2.23) 

2.4.3 ค่าวัดประสิทธิภาพโดยใช้พื้นที่ใต้กราฟ (Area Under a Curve: AUC) คือ พื้นที่
ใต้กราฟโค้ง (Receiver Operating Characteristic: ROC) เป็นการวัดประสิทธิภาพของตัวแบบการ
ทำนายว่าสามารถทำนายได้ถูกต้องและแม่นยำมากเท่าใด ถ้าตัวแบบการทำนายใดมีค่าพื้นที่ใต้กราฟ 
ROC Curve (AUC) สูง หมายความว่าตัวแบบการทำนายนั้นมีประสิทธิภาพสูง (เอกชัย, 2557)  

ค่า AUC > 0.9 แสดงว่าตัวแบบที่ใช้ในการทำนายมีประสิทธิภาพสูงมาก 
ค่า AUC อยู่ระหว่าง 0.75-0.9 แสดงว่าตัวแบบที่ใช้ในการทำนายมีประสิทธิภาพสูง 
ค่า AUC อยู่ระหว่าง 0.5-0.74 แสดงว่าตัวแบบที่ใช้ในการทำนายมีประสิทธิภาพค่อนข้างต่ำ 
ค่า AUC < 0.5 แสดงว่าตัวแบบที่ใช้ในการทำนายไม่มีประสิทธิภาพ (Ray et al., 2010) 

2.4.4 ค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error: MSE) เป็นวิธีการวัด
ประสิทธิภาพที่พิจารณาความแตกต่างระหว่างค่าจริงกับค่าทำนายแล้วยกกำลังสอง เพ่ือประสิทธิภาพ
ที่ดีที่สุด จะต้องมีค่า MSE น้อยที่สุด (อกนิษฐ์และคณะ, 2562) มสีูตรการคำนวณ MSE เป็นดังนี้  

   MSE = 
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    (2.24) 

เมื่อ  iY    คือ ค่าที่เกิดขึ้นจริง 

  iY   คือ ค่าทีเ่กิดจากการทำนาย 
   n   คือ จำนวนตัวอย่างทั้งหมด  
 

2.5 งานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
Rawat (2019) การทำนายการเป็นโรคหัวใจ ด้วยการประยุกต์ใช้กระบวนการเร ียนรู้        

ของเครื่อง (Machine Learning) 7 แบบ เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในทำนายปัจจัยที่ส่งผลต่อ
การเป็นโรคหัวใจ ได้แก่ Logistic Regression, Random Forest Classifier, SVM, Naive Bayes 
Classifier, Decision Tree Classifier, LightGBM และ XGBoost บนชุดข้อมูล 303 ชุด โดยแบ่ง
ข้อมูลออกเป็นข้อมูลชุดเรียนรู้  80% และข้อมูลชุดทดสอบ 20% ซึ ่งจะใช้เมทริกซ์ความสับสน 
(Confusion Matrix) ในการประเมินประสิทธิภาพการทำนาย ผลการทดสอบพบว่าการวิเคราะห์  
การถดถอยลอจิสติมีความแม่น 86.4% สำหรับข้อมูลชุดเรียนรู้ และ 80.4% สำหรับข้อมูลชุดทดสอบ 
เนื่องจากการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกมีความแตกต่างต่ำสุดระหว่างความแม่นของชุดเรียนรู้และ
ชุดทดสอบ สรุปว่าการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกเป็นแบบจำลองที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุดในกรณีนี้ 
การวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาคจึงนิยมใช้ในการวิเคราะห์หาปัจจัยเสี่ยงของโรคต่างๆ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Abdulaal et al. (2020) นำเสนอ Al ในการสร้างระบบการให้คะแนนความเสี่ยงต่อการ
เสียชีวิต โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างระบบ
คำนวณความเสี่ยงต่อการเสียชีวิตของผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ช่วยในการตัดสินใจด้านการ
จัดการทางคลินิกได้อย่างรวดเร็ว ทำให้อัตราความเสี่ยงต่อการเสียชีวิตของผู้ป่วยลดลงและสามารถ
คาดการณ์การเสียชีวิตเฉพาะผู้ป่วยด้วยความแม่น (Accuracy) 86.25% ความไว (Sensitivity) 
87.50% และความจำเพาะ (Specificity) 85.94% 

Zhou et al. (2020) ศึกษาปัจจ ัยเส ี ่ยงต ่อการเส ียช ีว ิตของในผู ้ ใหญ่ท ี ่ต ิดเช ื ้อไวรัส              
โคโรนา 2019 โดยใช้การวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาค เพื่อทำนายความเสี่ยงในการเสียชวีิต
ของผู ้ป่วยโรคติดเชื ้อไวรัสโคโรนา 2019 เปรียบเทียบระหว่างผู ้ป่วยที ่รอดชีวิตกับไม่รอดชีวิต 
ผลการวิจัยสรุปว่าโอกาสของการเสียชีวิตของผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ในโรงพยาบาล      
มีความสัมพันธ์กับอายุของผู้ป่วยคือผู้ป่วยที่มีอายุมากขึ้น โอกาสในการเสียชีวิตก็เพิ่มขึ้นด้วย (Odds 
Ratio = 1.10, p = 0.0043) และผู้ป่วยส่วนใหญ่เสียชีวิตโดยมีโรคร่วมที่พบมากที่สุดคือโรคความดัน
โลหิตสูง โรคเบาหวาน และโรคหลอดเลือดหัวใจ 

Rashidi et al. (2021) ได้สำรวจการประยุกต์ปัญญาประดิษฐ์ (AI) ในการจัดการกับ         
โรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 พบว่า AI สามารถช่วยในการวินิจฉัยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 
ทำนายความเสี่ยงต่อการเสียชีวิต คาดการณ์ผลของการรักษา และทำนายการแพร่ระบาด สรุปได้ว่า 
AI มีบทบาทสำคัญในการเพ่ิมประสิทธิภาพในการรักษาทางการแพทย์ โดยการช่วยให้การวินิจฉัยและ
การรักษารวดเร็วและมีความแม่นยำมากขึ้น 

Mohammadi et al. (2021) ศึกษาเปรียบเทียบลักษณะของผู ้ป่วยโรคติดเชื ้อไวรัส           
โคโรนา 2019 ใน 6 จังหวัดของอิหร่าน โดยใช้แบบจําลองโครงข่ายประสาทเทียมหลายชั้น  
Perceptron และการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาค เพื่อระบุลักษณะของผู้ป่วยโรคติดเชื้อ
ไวรัสโคโรนา 2019 ผลการวิจัยพบว่าลักษณะผู้ป่วยที่ติดเชื้อ SARS-CoV-2 มีโรคร่วมที่พบบ่อย ได้แก่ 
โรคความดันโลหิตสูง โรคเบาหวาน โรคปอดเรื้อรัง และโรคหลอดเลือดหัวใจ โดยที่การวิเคราะห์     
การถดถอยลอจิสติกทวิภาค มีค่า Cox&Snell R Square เท่ากับ 0.683 บ่งชี ้ว ่าแบบจําลองมี     
ความเหมาะสมกับข้อมูล มีค่าวัดประสิทธิภาพโดยใช้พื้นที่ใต้กราฟเท่ากับ 0.992 ความแม่น 98.7% 
และความไว 99.1% ส่วนโครงข่ายประสาทเทียมหลายชั้น Perceptron มีค่าวัดประสิทธิภาพโดยใช้
พื้นที่ใต้กราฟ 0.999 ความแม่น 99.4% และความไว 100% สรุปได้ว่าโครงข่ายประสาทเทียม    
หลายชั้น Perceptron มีประสิทธิภาพดีกว่าการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาค 

Ding et al. (2021) พัฒนาตัวแบบเพื่อทำนายการเสียชีวิตในโรงพยาบาลในระยะเริ่มแรก
ของผู้ป่วยโรคตับอ่อนอักเสบเฉียบพลัน (AP) และเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการทำนายการเสียชีวิต
ของผู้ป่วยโรคตับอ่อนอักเสบเฉียบพลันสำหรับข้อมูล 337 ชุด โดยแบ่งข้อมูลออกเป็นชุดเรียนรู้ 80% 
และชุดทดสอบ 20% โดยผลการวิจัยพบว่า โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับมีความแม่น 
76.9% ความไว 66.6% ความจำเพาะ 66.1% และมีค่าวัดประสิทธิภาพโดยใช้พื้นที่ใต้กราฟ 0.769 
และเทคนิคการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาคมีความแม่น 66% ความไว 34.6% ความจำเพาะ 
92.3% และมีค่าวัดประสิทธิภาพโดยใช้พื ้นที ่ใต้กราฟ เท่ากับ 0.607 สรุปได้ว่าการใช้โครงข่าย
ประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับทำนายการเสียชีวิตในโรงพยาบาลในผู้ป่วยโรคตับอ่อนอักเสบ
เฉียบพลันเป็นครั้งแรก สามารถคัดกรองผู้ป่วยโรคตับอ่อนอักเสบเฉียบพลันที่มีความเสี่ยงสูงต่อ     
การเสียชีวิตได้ดีกว่าการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาค 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทท่ี 3 

วิธีการดำเนินงานวิจัย 
 

การวิจัยในครั้งนี้ทำการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการทำนายผลระดับความรุนแรงของ
อาการผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ด้วยการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาคและโครงข่าย
ประสาทเทียม ซึ่งเป็นการศึกษาวิจัยเชิงสำรวจ (Survey Research) รูปแบบการศึกษาย้อนหลัง 
(Retrospective Study) เพื่อวิเคราะห์และเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการทำนายปัจจัยที่มีผลต่อ
ระดับความรุนแรงของผู้ป่วย โดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

3.1 การวางแผนการวิจัย 
3.2 วิธีดำเนินการวิจัย 
3.3 การสร้างตัวแบบทำนาย 

3.3.1 การถดถอยลอจิสติกทวิภาค 
3.3.2 โครงข่ายประสาทเทียม 

3.4 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพตัวแบบทำนาย 
3.5 แผนการดำเนินงานวิจัย 

 

3.1 การวางแผนการวิจัย 
3.1.1 กลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ที่เข้ารับการรักษาที่กรมอนามัย 

กระทรวงสาธารณสุขแห่งหนึ ่งในกรุงเทพมหานคร ระหว่างเดือนมีนาคม-ธันวาคม พ.ศ. 2565 
คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ได้แก่ ผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 
ที่มีผลตรวจ Antigen test kit (ATK) เป็นบวก (Covid Positive) จึงได้กลุ่มตัวอย่างที่เข้าเกณฑ์การ
คัดเลือกจำนวนทั้งหมด 652 คน ซึ่งแบ่งเป็นผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ในระดับรุนแรง     
152 คน และไม่รุนแรง 500 คน 

3.1.2 เครื่องที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสอบสวนผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (Novel 
Corona-2) โดยรายละเอียดของแบบสอบสวนข้อมูลผู ้ป ่วยโรคติดเช ื ้อไวร ัสโคโรนา 2019                 
มี 3 ส่วน ดังนี้  

ส่วนที ่ 1 ข้อมูลทั ่วไป ประกอบด้วย เพศ อายุ อาชีพ น้ำหนัก ส่วนสูง โรคประจำตัว 
การสูบบุหรี่ และการดื่มเครื่องดื่มท่ีมีแอลกอฮอล์ 

ส่วนที่ 2 ข้อมูลทางคลินิก ประกอบด้วย ผลการตรวจหาเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ลักษณะ
อาการ ประวัติการเจ็บป่วย ประวัติการรักษา และปัจจัยเสี่ยงต่างๆ  

ส่วนที่ 3 ประวัติการได้รับวัคซีนป้องกันโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 
3.1.3 การรวบรวมข้อมูล ทำการเก็บข้อมูลจากผู้ป่วยโดยตรง ดำเนินการโดยเจ้าหน้าที่   

กรมอนามัยทำการสอบถามอาการของผู้ป่วยตามแบบสอบสวนผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 
(Novel Corona-2) เก็บข้อมูลตั้งแต่เดือนมีนาคม-ธันวาคม พ.ศ. 2565 ซึ่งได้ข้อมูลจำนวน 652 ชุด 
ผู้วิจัยจึงทำการป้อนข้อมูลที่ได้มาลงในโปรแกรม Microsoft Office Excel เพื่อเป็นฐานข้อมูลและใช้
โปรแกรม RStudio ในการสร้างตัวแบบสำหรับการทำนายด้วยการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก
ทวิภาคและโครงข่ายประสาทเทียม แสดงดังตารางที่ 3.1 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 3.1 ตัวอย่างข้อมูลทั้งหมดของผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ที่เข้ารับการรักษา        
        ในกรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุขแห่งหนึ่งในกรุงเทพมหานคร ตั้งแต่เดือนมีนาคม-
        ธันวาคม พ.ศ. 2565 

No. Sex Age Weight Height BMI SBP DBP SpO2 HR T NOV SMK DAB HT DM CAD PN SL 
1 1 20 49 155 20.4 112 65 97 113 37.5 3 0 0 0 0 0 0 1 

2 0 14 45 168 15.94 109 75 97 95 35.1 2 0 0 0 0 0 0 0 

3 1 29 56 169 19.61 96 72 97 87 36.4 3 0 0 0 0 0 0 0 

4 0 41 65 170 22.49 104 79 96 103 36.5 2 0 0 0 0 0 0 1 

5 1 32 45 155 18.73 93 67 95 84 36.4 4 0 0 0 0 0 0 0 

6 0 38 73 175 23.84 106 76 98 106 37 2 1 1 0 0 0 0 0 

7 1 32 53 160 20.7 111 84 98/102 96 36.1  0 0 0 0 0 0 0 

8 0 44 80 183 23.89 106 76 96 102 37 3 1 1 0 0 0 0 0 

9 1 43 47 160 18.36 130 84 96 89 37.8 3 0 0 0 0 0 0 1 

10 0 43 60 170 20.76 93 67 91 80 36.5 3 0 0 0 0 0 0 1 

11 1 31 55 160 21.48 98 55 98 92 35.1 4 0 0 0 0 0 0 0 

12 1 34 49 151 21.49 106 76 96 101 37.7 2 1 1 0 0 0 0 0 

13 1 38 70 168 24.8 103 69 96 115 36 4 0 0 0 0 0 0 0 

14 0 23 55 157 22.31 101 57 96 134 36 2 0 0 0 0 0 0 1 

15 1 18 57 157 23.12    98 36.3 2   0 0 0 0 0 

16 1 22 39 158 15.62 130 68 97 95 37.2 4 0 0 0 0 0 0 0 

17 1 59 89 165 32.69 115 82 96 96 37.6 4 0 0 0 1 0 0 0 

18 0 28 81 179 25.28 124 95 98 61 37.2 2 0 0 0 0 0 0 0 

19 1 40 86 165 31.59 115 82 97 94 36 3 0 0 0 1 0 0 1 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

652 1 20 53 64 19.71 142 80 97 90 38.2 4 0 1 0 0 0 0 0 

 
จากตารางที่ 3.1 พบว่าข้อมูลชุดที่ 7 ระดับออกซิเจนในเลือดมีการบันทึกข้อมูลซ้ำ คือ 

98/102 ทำให้เกิดความซ้ำซ้อน และการสูบบุหรี่มีข้อมูลสูญหาย ส่วนข้อมูลชุดที่ 15 ค่าความดันโลหิต
ขณะหัวใจบีบตัว ค่าความดันโลหิตขณะหัวใจคลายตัว ระดับออกซิเจนในเลือด การสูบบุหรี่           
การดื่มเครื่องดื่มที่มีแอลกอฮอล์มีข้อมูลสูญหาย 

 

3.2 วิธีดำเนินการวิจัย 
3.2.1 การเตรียมข้อมูล (Data Preprocessing) คือ การตรวจสอบคุณภาพของข้อมูล          

ทำข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบที่เหมาะสมก่อนนำไปใช้งานในขั้นตอนอื่น เพื่อช่วยให้การวิเคราะห์ข้อมูลมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น (ไกรศักดิ,์ 2564)  
 1) การทำความเข้าใจข้อมูล (Data Understanding) จากการคัดกรองข้อมูลก่อนหน้านี้    
ทำให้ข้อมูลประกอบด้วยตัวแปรอิสระ 17 ตัวแปร ได้แก่ เพศ อายุ น้ำหนัก ส่วนสูง ดัชนีมวลกาย    
ค่าความดันโลหิตขณะหัวใจบีบตัว ค่าความดันโลหิตขณะหัวใจคลายตัว ระดับออกซิเจนในเลือด 
อัตราการเต้นของหัวใจ อุณหภูมิร่างกาย จำนวนวัคซีนที่ได้รับ การสูบบุหรี่ การดื่มเครื่องดื่มที่มี
แอลกอฮอล์ การเป็นโรคความดันโลหิตสูง การเป็นโรคเบาหวาน การเป็นโรคหลอดเลือดหัวใจ       
การเป็นโรคปอด และตัวแปรตามคือระดับความรุนแรงของอาการผู้ป่วย โดยตัวแปรอิสระแต่ละตัว    
มีความหมาย มาตรวัด หน่วยวัด และรายละเอียดตัวแปร ดังตารางที่ 3.2 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 3.2 รายละเอียดข้อมูลของผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 

ตัวแปร ความหมาย มาตรวัด หน่วย รายละเอียดตัวแปร 

1X  เพศ นามบัญญตั ิ ชาย, หญิง 
0 = ชาย 
1 = หญิง 

2X  อาย ุ เชิงตัวเลข ปี ค่าตัวเลขอาย ุ

3X  น้ำหนัก เชิงตัวเลข กิโลกรมั ค่าตัวเลขน้ำหนัก 

4X  ส่วนสูง เชิงตัวเลข เซนติเมตร ค่าตัวเลขส่วนสูง 

5X  ค่าดัชนีมวลกาย เชิงตัวเลข 
กิโลกรมั/ตาราง

เมตร 
ค่าตัวเลขดัชนีมวลกาย 

6X  ค่าความดันโลหติขณะ
หัวใจบีบตัว 

เชิงตัวเลข มิลลเิมตรปรอท ค่าตัวเลขคา่ตัวเลข 

7X  ค่าความดันโลหติขณะ
หัวใจคลายตัว 

เชิงตัวเลข มิลลเิมตรปรอท ค่าตัวเลขคา่ตัวเลข 

8X  ระดับออกซิเจนในเลือด เชิงตัวเลข เปอร์เซ็นต ์ ค่าตัวเลขระดบัออกซิเจนในเลือด 

9X  อัตราการเต้นของหัวใจ เชิงตัวเลข ครั้ง/นาที ค่าตัวเลขอัตราการเต้นของหัวใจ 

10X  อุณหภูมริ่างกาย เชิงตัวเลข องศาเซลเซยีส ค่าตัวเลขอุณหภมูิร่างกาย 

11X  จำนวนวัคซีนท่ีไดร้ับ เชิงตัวเลข เข็ม ค่าตัวเลขจำนวนวัคซีนท่ีได้รับ 

12X  การสูบบุหรี ่ นามบัญญตั ิ ไม่สูบ, สูบ 
0 = ไม่สูบ 
1 = สูบ 

13X  การดื่มเครื่องดื่มทมีี
แอลกอฮอล ์

นามบัญญตั ิ ไม่ดืม่, ดื่ม 
0 = ไม่ดื่ม 
1 = ดื่ม 

กลุ่มโรคประจำตัว 

14X  การเป็นโรคความดัน
โลหิตสูง 

นามบัญญตั ิ ไม่เป็น, เป็น 
0 = ไม่เป็น  
1 = เป็น 

15X  การเป็นโรคเบาหวาน นามบัญญตั ิ ไม่เป็น, เป็น 
0 = ไม่เป็น  
1 = เป็น 

16X  การเป็นโรคหลอดเลือด
หัวใจ 

นามบัญญตั ิ ไม่เป็น, เป็น 
0 = ไม่เป็น  
1 = เป็น 

17X  การเป็นโรคปอดบวม นามบัญญตั ิ ไม่เป็น, เป็น 
0 = ไม่เป็น  
1 = เป็น 

Y  
ระดับความรุนแรงของ

อาการผู้ป่วย 
นามบัญญตั ิ ไม่รุนแรง, รุนแรง 

0 = ไม่รุนแรง 
1 = รุนแรง 

 
2) การทำความสะอาดข้อมูล (Data Cleaning) ในการเตรียมข้อมูลพบว่ามีข้อมูลบางส่วนที่มี

ความซ้ำซ้อนและสูญหายคือข้อมูลชุดที่ 7 มีการบันทึกข้อมูลซ้ำ และข้อมูลชุดที่ 15 มีข้อมูลสูญหาย 
ผู้วิจัยจึงตัดข้อมูลเหล่านี้ออก 2 ชุด จากข้อมูลทั้งหมด 652 ชุด จึงเหลือข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์
ทั้งสิ้น 650 ชดุ ซึ่งแบ่งเป็นผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ในระดับรุนแรง 152 คน และไม่รุนแรง 
498 คน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 3.3 สถิติเชิงพรรณนาของข้อมูลผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 

ตัวแปร จำนวน ค่าต่ำสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉลี่ย 
เพศ ชาย  300 

- - - 
  หญิง  350 

อาย ุ - 2 97 39.32 
น้ำหนัก - 11 130 61.27 
ส่วนสูง - 60 190 161.08 

ค่าดัชนีมวลกาย - 10.81 47.22 23.41 
ค่าความดันโลหติขณะหัวใจบีบตัว - 74 156 112.86 

ค่าความดันโลหติขณะหัวใจคลายตัว - 30 103 73.62 
ระดับออกซิเจนในเลือด - 91 99 96.89 
อัตราการเต้นของหัวใจ - 60 136 96.82 

อุณหภูมริ่างกาย - 35.1 40.3 37.04 
จำนวนวัคซีนท่ีไดร้ับ - 0 4 2.58 

การสูบบุหรี ่ ไม่สูบ  547 
- -   - 

  สูบ   103 

การดื่มเครื่องดื่มทีม่ีแอลกอฮอล ์ ไม่ดืม่  518 
- - - 

  ดื่ม   132 

การเป็นโรคความดันโลหิต ไม่เป็น  587 
- - - 

  เป็น   63 

การเป็นโรคเบาหวาน ไม่เป็น  588 - -  - 
  เป็น    62 

การเป็นโรคหลอดเลือดหัวใจ ไม่เป็น  602 
-  -  -    เป็น   48 

การเป็นโรคปอดบวม ไม่เป็น  601 
-  -  -    เป็น   49 

  
จากตารางที่ 3.3 จะพบว่าข้อมูลของผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ทั้งหมด 650 คน

เป็นเพศชาย 300 คน และเพศหญิง 350 คน จากผู้ป่วยทั้งหมดมีอายุเฉลี่ย 39.32 ปี มีน้ำหนักเฉลี่ย 
61.27 กิโลกรัม มีส่วนสูงเฉลี่ย 161.08 เซนติเมตร มีค่าดัชนีมวลกายเฉลี่ย 23.41 มีค่าความดันโลหิต
ขณะหัวใจบีบตัวเฉลี่ย 112.86 มีค่าความดันโลหิตขณะหัวใจคลายตัว 73.62 ระดับออกซิเจนในเลือด
เฉลี่ย 96.89 อัตราการเต้นของหัวใจเฉลี่ย 96.82 อุณภูมิร่างกายเฉลี่ย 37.04 องศา จำนวนวัคซีนที่
ได้รับเฉลี่ย 2.58 เข็ม และพบว่ามีผู้ที่สูบบุหรี่ 103 คน ไม่สูบบุหรี่ 547 คน มีผู้ที่ดื่มเครื่องดื่มที่มี
แอลกอฮอล์ 132 คน ไม่ดื่มเครื่องดื่มที่มีแอลกอฮอล์ 518 คน มีผู้ที่เป็นโรคความดันโลหิต 63 คน     
ไม่เป็นโรคความดันโลหิต 587 คน มีผู้ที่เป็นโรคเบาหวาน 62 คน ไม่เป็นโรคเบาหวาน 588 คน มีผู้ที่
เป็นโรคหลอดเลือดหัวใจ 48 คน ไม่เป็นโรคหลอดเลือดหัวใจ 602 คน และมีผู้ที่เป็นโรคปอดบวม     
49 คน ไม่เป็นโรคปอดบวม 601 คน 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3) การแปลงข ้อม ูล (Data Transformation) เป ็นการแปลงค ่าของข ้อม ูลให ้อย ู ่ ใน              
รูปมาตรฐาน (Normalization) โดยการแปลงค่าของตัวแปรอิสระให้อยู ่ในช่วงที ่กำหนด [0, 1]  
เพ่ือให้ตัวแปรอิสระแต่ละตัวมีความเท่าเทียมกัน โดยมีสูตรการคำนวณดังนี้ 

* min(X)
max(X) min(X)

XX =
−

−
   (2.25) 

 
โดยที่     

 *X   คือ ค่าท่ีได้จากการแปลงค่าอยู่ในรูปการทำให้เป็นปรกติ 

X   คือ ค่าปัจจุบันที่นำมาแปลงค่าอยู่ในรูปการทำให้เป็นปรกติ 

min(X)  คือ ค่าข้อมูลที่มีค่าน้อยที่สุดในชุดข้อมูล 

max(X)  คือ ค่าข้อมูลที่มีค่ามากท่ีสุดในชุดข้อมูล 

ตารางที ่3.4 การแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปปรกตมิาตรฐาน 

No *
1X

 *
2X

 *
3X

 *
4X

 *
5X

 *
6X

 *
7X

 *
8X

 *
9X

 *
10X

 
*
11X

 
*
12X

 *
13X

 *
14X

 *
15X

 *
16X

 *
17X

 
Y  

1 1 0.187 0.336 0.738 0.278 0.524 1.000 0.750 0.413 0.288 0.50 0 1 0 0 0 0 1 

2 1 0.250 0.487 0.730 0.491 0.292 0.342 0.750 0.613 0.192 0.50 0 0 0 0 0 0 0 

3 1 0.052 0.100 0.469 0.134 0.146 0.301 1.000 0.493 0.326 0.75 0 0 0 0 0 0 0 

4 1 0.812 0.411 0.638 0.508 0.865 0.630 0.750 0.293 0.192 0.50 0 0 1 0 0 0 1 

5 1 0.302 0.537 0.869 0.391 0.329 0.369 0.750 0.493 0.346 0.75 0 0 0 0 0 0 0 

6 0 0.385 0.512 0.907 0.327 0.231 0.506 0.625 0.453 0.423 1.00 0 0 0 0 0 0 0 

7 1 0.437 0.428 0.830 0.306 0.609 0.904 0.625 0.586 0.500 0.75 0 0 0 0 0 0 0 

8 1 0.072 0.117 0.538 0.109 0.670 0.753 0.875 0.573 0.000 0.50 0 0 0 0 0 0 0 

9 0 0.416 0.327 0.807 0.207 0.268 0.575 0.875 0.453 0.173 0.50 1 1 0 0 0 0 1 

10 0 0.427 0.411 0.884 0.241 0.829 0.684 0.875 0.386 0.288 0.50 1 1 1 0 0 0 1 

11 1 0.614 0.310 0.730 0.251 0.609 0.904 0.500 0.386 0.403 0.75 0 0 0 0 0 0 0 

12 0 0.239 0.294 0.823 0.156 0.768 0.808 1.000 0.826 0.192 0.00 0 0 0 0 0 0 0 

13 0 0.208 0.663 0.884 0.510 0.402 0.657 0.625 0.973 0.192 0.50 0 0 0 0 0 0 0 

14 1 0.666 0.361 0.800 0.254 0.804 0.630 0.625 0.186 0.403 0.00 0 0 1 0 0 0 1 

15 0 0.895 0.344 0.769 0.260 0.122 0.301 0.750 0.560 0.442 0.00 0 0 0 0 0 0 0 

16 0 0.708 0.437 0.823 0.323 0.609 0.657 0.625 0.560 0.230 1.00 0 0 0 0 0 0 0 

17 1 0.177 0.344 0.784 0.247 0.609 0.904 0.875 0.426 0.557 0.25 0 0 0 0 0 0 0 

18 1 0.000 0.000 0.153 0.175 0.146 0.301 0.750 0.293 0.403 0.00 0 0 0 0 0 0 0 

19 0 0.697 0.411 0.700 0.425 0.329 0.369 0.875 0.480 0.288 0.50 0 1 0 0 0 0 1 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

650 1 0.187 0.352 0.030 0.244 0.829 0.684 0.750 0.386 0.596 0 0 1 0 0 0 0 0 

 
จากตารางที่ 3.4 จะพบว่าหลังจากการแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปปรกติมาตรฐานด้วยวิธีการทำ

ให้เป็นปรกติน้อยที่สุด-มากท่ีสุด ตัวแปรอิสระทุกตัวมีค่าอยู่ในช่วง [0,1] 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที ่3.5 รายละเอียดตัวแปรหลังจากแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปปรกติมาตรฐาน 
 

ตัวแปร ความหมาย ตัวแปร ความหมาย 
*
1X  เพศ *

10X  อุณหภูมริ่างกาย 
*
2X  อาย ุ *

11X  จำนวนวัคซีนท่ีไดร้ับ 
*
3X  น้ำหนัก *

12X  การสูบบุหรี ่
*
4X  ส่วนสูง *

13X  การดื่มเครื่องดื่มทมีีแอลกอฮอล ์
*
5X  ค่าดัชนีมวลกาย *

14X  การเป็นโรคความดันโลหิตสูง 
*
6X  ค่าความดันโลหติขณะหัวใจบีบตัว *

15X  การเป็นโรคเบาหวาน 
*
7X  ค่าความดันโลหติขณะหัวใจคลายตัว *

16X  การเป็นโรคหลอดเลือดหัวใจ 
*
8X  ระดับออกซิเจนในเลือด *

17X  การเป็นโรคปอดบวม 
*
9X  อัตราการเต้นของหัวใจ Y  ระดับความรุนแรงของอาการผู้ป่วย 

 
3.3 การสร้างตัวแบบทำนาย  
         การสร้างตัวแบบที่ใช้ในการทำนายเพื ่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทำนายผลระดับ      
ความรุนแรงของอาการผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 จากข้อมูลทั้งหมด 650 ชุด แบ่งข้อมูล
ออกเป็น 2 ชุด คือ   
 1) ข้อมูลชุดเรียนรู้ (Training Data Set) 80% จากข้อมูลทั้งหมด เพ่ือนำไปสร้างตัวแบบ
ทำนาย ซึ่งจะได้ข้อมูลชุดเรียนรู้ จำนวน 520 ชุด   

2) ข้อมูลชุดทดสอบ (Testing Data Set) 20% จากข้อมูลทั ้งหมด เพื ่อเปรียบเท ียบ
ประสิทธิภาพของตัวแบบทำนาย ซึ่งจะได้ข้อมูลชุดทดสอบ จำนวน 130 ชุด  

Ding et al. (2021) พบว่าโครงข่ายประสาทเทียมมีประสิทธิภาพสูงและ  Rawat (2019) 
พบว่าการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาคมีประสิทธิภาพสูงเมื ่อทำการแบ่งข้อมูลเป็น 
80:20 ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงใช้ข้อมูลชุดเรียนรู้ 80% และข้อมูลชุดทดสอบ 20% 
 3.3.1 การถดถอยลอจิสติกทวิภาค  
 ขั้นตอนที่ 1 กำหนดตัวแบบสมการการถดถอย ตัวแปรตามมีค่าเพียง 2 ค่าจะกำหนดเป็น
แบบการถดถอยลอจิสติกทวิภาค (Binary Logistic Regression)  

ขั้นตอนที่ 2 ตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาค 
ข้อตกลงเบื้องต้นข้อที่ 1 ตัวแปรตามเป็นการวิเคราะห์ลอจิสติกมี 2 ค่า คือ 0, 1 ในงานวิจัยนี้ 

กำหนดค่า 0 คือ อาการของผู้ป่วยอยู่ในระดับไม่รุนแรง และ 1 คือ อาการของผู้ป่วยอยู่ในระดับ
รุนแรง 
 ข้อตกลงเบื ้องต้นข้อที ่ 2 ตัวแปรอิสระต้องเป็นอิสระต่อกันหรือไม่มีความสัมพันธ์กัน          
ไม่เกิดปัญหาความสัมพันธ์เชิงเส้นพหุ (Multicollinearity) โดยพิจารณาจากค่า Variance Inflation 
Factors (VIF) และค่าคลาดเคลื่อนยินยอม (Tolerance) 
 ค่า VIF เป็นค่าที ่ใช้วัดตัวแปรอิสระแต่ละตัวซึ ่งอธิบายด้วยตัวแปรอื่นว่าอยู่ในระดับใด        
ถ้าค่า VIF มาก แสดงว่าตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กับตัวแปรอื่นมาก ซึ่งถ้าค่า VIF มากกว่า 10    
ขึ้นไปจะถือว่าอยู่ในระดับที่ทำให้เกิดปัญหาความสัมพันธ์เชิงเส้นพหุได้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ค่า Tolerance เป็นค่าที่ใช้วัดตัวแปรอิสระแต่ละตัว ซึ่งถูกอธิบายโดยตัวแปรอิสระอ่ืน       
ในระดับใด ซึ่งค่า Tolerance มีค่าอยู่ระหว่าง 0-1 ถ้าค่า Tolerance ของตัวแปรใดมีค่าเข้าใกล้ 0 
แสดงว่าตัวแปรอิสระนั้นมีความสัมพันธ์กับตัวแปรอื่นมาก ดังนั้นค่า Tolerance ของตัวแปรใด        
มีค่าเข้าใกล้ 1 จะถือว่าด ี
 ข้อตกลงเบื้องต้นข้อที่ 3 ค่าความคลาดเคลื่อน (𝑒) มีค่าเฉลี่ยเท่ากบัศูนย์ เงื่อนไขข้อนี้เป็นจริง
เนื่องจากเมื่อใช้วิธีกำลังสองน้อยที่สุดในการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยจะทำให้ 𝑒 = 0 เสมอ 
 ข้อตกลงเบื้องต้นข้อที่ 4 การวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาคจะต้องใช้ขนาดตัวอย่าง 
เท่ากับ n ≥ 30 โดยงานวิจัยนี้มีขนาดตัวอย่างเท่ากับ n = 650 
 ขั้นตอนที่ 3 คัดเลือกตัวแปรอิสระเข้าในตัวแบบ โดยใช้วิธีทีละขั ้นแบบแบบถอยหลัง: 
อัตราส่วนภาวะน่าจะเป็น (Backward Stepwise: Likelihood Ratio) นําตัวแปรทํานายทั้ง 17 ตัว                       

* * * *
1 2 3 17( , , ,..., )X X X X เขา้สมการพร้อมกัน จากนั้นพิจารณาตัวแปรทํานายที่อธิบายความผันแปรของ

ตัวแปรตามได้น้อยท่ีสุดออกจากสมการ ทำเช่นนี้ไปเรื่อย ๆ จนได้ตัวแปรอิสระท่ีให้ค่า AIC ต่ำที่สุด  
 ขั ้นตอนที่ 4 ประมาณค่าส ัมประสิทธิ ์การถดถอย  i ด้วยวิธ ีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด 

(Maximum Likelihood Method) คำนวณหาค่าอัตราส่วนออดส์ (Odd Ratio) และสร้างสมการ
ลอจิต (Logit)  
 ขั้นตอนที่ 5 ตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบด้วยวิธีฮอสเมอร์-เลเมสโชว์ (Hosmer 
and Lemeshow) โดยที่ค่า p-value >  จะไม่สามารถปฏิเสธ 0H นั่นคือตัวแบบมีความเหมาะสม 

ขั้นตอนที่ 6 วัดระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระ โดยตรวจสอบ    
ความสอดคล้องหรือความผันแปรของตัวแบบทำนาย ตัวสถิติทดสอบที่ใช้ค ือ ค็อก-สเนลล์                
(  &  Cox snell 2

CSR ) และนาเจลเคอร์คิ ( Nagelkerki 2
NR ) โดยที่ค่า 2

CSR และ 2
NR จะอยู่ระหว่าง 

0 ถึง 1 โดยที่มีค่าความใกล้เคียง 1 แสดงถึงการเป็นตัวแบบที่เหมาะสมมาก และค่ามีความใกล้เคียง 
0 แสดงถึงความไม่เหมาะสมของตัวแบบ 

ขั้นตอนที่ 7 นำตัวแบบไปใช้ทำนายตัวแปรตาม 

3.3.2 โครงข่ายประสาทเทียม 
สำหรับงานวิจัยนี้ใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่ย้อนกลับ (Back Propagation Neural 

Networks) การออกแบบโครงสร้างของโครงข่ายประกอบด้วยจำนวนชั้นข้อมูลเข้า จำนวนโหนดใน
ชั้นข้อมูลเข้า จำนวนชั้นซ่อน จำนวนโหนดในชั้นซ่อน จำนวนชั้นข้อมูลออก และจำนวนโหนดในชั้น
ข้อมูลออก ซึ่งสามารถกำหนดฟังก์ชันกระตุ้น อัตราการเรียนรู้ ค่าโมเมนตัม ตามความเหมาะสม และ
กำหนดจำนวนรอบการเรียนรู้ โดยงานวิจัยนี้มีการกำหนดค่าพารามิเตอร์ ดังนี้ 

1) จำนวนชั้นข้อมูลเข้า (Input Layer) มี 1 ชั้น 
2) จำนวนโหนดในชั้นข้อมูลเข้า (Input Node) มีจำนวนเท่ากับปัจจัย ( iX ) ที่ส่งผลต่อระดับ

ความรุนแรง (Y ) ของอาการผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ซึ่งได้มาจากการคัดเลือกตัวแปร
อิสระตามผลลัพธ์ที่ได้จากการสร้างตัวแบบทำนายการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาค ด้วยวิธี  
ทีละข้ันแบบถอยหลัง 

           3) จ ำนวนชั้นซ่อน (Hidden Layer) มี 1 ชั้น 

 4) จำนวนโหนดในชั้นซ่อน (Hidden Node) คือ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 และ 10 
 5) จำนวนชั้นข้อมูลออก (Output Layer) มี 1 ชั้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 6) จำนวนโหนดในชั้นข้อมูลออก (Output Node) กำหนดเป็น 2 โหนด ได้แก่ ระดับความ
รุนแรงของอาการป่วย 2 ค่า คือ ไม่รุนแรงและรุนแรง  
 7) ฟังก์ชันกระตุ้น (Activation Function) ใช้ฟังก์ชันซิกมอยด์ (Sigmoid Function) 
 8) อัตราการเรียนรู้ คือ 0.05, 0.1, 0.2 และ 0.3 
 9) ค่าโมเมนตัม คือ 0.5, 0.7 และ 0.9 
 10) จำนวนรอบการเรียนรู้ 100 รอบ 
 

3.4 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพตัวแบบทำนาย 
 การประเมินประสิทธิภาพตัวแบบการทำนายของการถดถอยลอจิสติกทวิภาคและโครงข่าย
ประสาทเทียม ผู้วิจัยเลือกใช้เกณฑ์การประเมินประสิทธิภาพดังนี้ 
 1) ค่าความแม่น (Accuracy) 
 2) ค่าเรียกคืน (Recall) ในทางสถิติเรียกว่า ค่าความไว (Sensitivity) 
 3) ค่าวัดประสิทธิภาพโดยใช้พ้ืนที่ใต้กราฟ (Area Under a Curve: AUC)  

4) ค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error: MSE) 
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3.5 แผนการดำเนินงานวิจัย 

 กระบวนการดำเนินงานการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการทำนายผลระดับความรุนแรง
ของอาการผู้โรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 สามารถสรุปได้เป็นแผนผังดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

รูปที่ 3.1 แผงผังการดำเนินงานวิจัย 
 
 

สรุปและอภิปราย

ผล

ข้อมูลผู้ป่วยโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 

การเตรียมข้อมลู (Data Preprocessing) 

ตัวแปรอิสระ 17 ตัว 
ตัวแปรตาม 1 ตัว 

การสร้างตัวแบบทำนาย 

ชุดข้อมูลเรียนรู้ วิธีการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาค วิธีโครงข่ายประสาทเทียม 

กำหนดตัวแบบสมการการถดถอยลอจิสติกทวิภาค

ทวิภาค

ตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นของการ 

วิเคราะห์การถดถอยลอจิสติกทวิภาค 

คัดเลือกตัวแปรอิสระเข้าในตัวแบบโดยใช้วิธี  

Backward Stepwise: Likehood Ratio 

ประมาณค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอย 

ตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบด้วยวิธี 

ฮอสเมอร-์เลเมส โชว์ (Hosmer and LemesShow) 

ชุดข้อมูล

ทดสอบ 

กำหนดจำนวนช้ันข้อมูล จำนวนโหนด 
และค่าพารามิเตอร์ 

จำนวนชัน้ข้อมูลเข้า 1 ชั้น 
จำนวนโหนดในชั้นข้อมูลเข้า 10 โหนด 
จำนวนชัน้ซ่อน 1 ชัน้ 
จำนวนโหนดในชั้นช่อน 1,2,3,…,10 โหนด 
อัตราการเรียนรู้ คือ  0.05, 0.1, 0.2, 0.3 
โมเมนตัม คือ 0.5, 0.7, 0.9 
จำนวนรอบการเรียนรู้ 1,000 รอบ 
จำนวนชัน้ข้อมูลออก 1 ชั้น 
จำนวนโหนดในชั้นข้อมูลออก 2 โหนด 

 

นำข้อมูลเข้าสู่ช้ันข้อมูลเข้า 

ข้อมูลแบง่ออกเป็น 2 ชุด 

วัดระดับความสัมพันธ์ด้วยตัวสถิติทดสอบ 

คอก-สเนล (Cox & Snell) 

นำตัวแบบที่ได้ไปใช้ทำนาย 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทำนาย 

Accuracy, Sensitivity, MSE และ AUC 

หาค่าน้ำหนักถ่วงด้วย 

การทำงานแบบการส่งค่าย้อนกลับ  

(Back Propagation) 

หาฟังก์ชันผลรวม (Summation Function) 

หาค่าคลาดเคลือ่นของตัวแบบและเปรียบเทียบ 

ค่าคลาดเคลื่อนของแตล่ะตัวแบบด้วย MSE 

นำตัวแบบที่ดีทีสุ่ดไปใช้ทำนาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 4 

ผลการüิจัยและอภปิรายผล 
 

 ในบทนĊ้จąนĈเÿนĂผลกćรüĉจĆยกćรÿร้ćงแลąพĆฒนćตĆüแบบทĈนćยรąดĆบคüćมรčนแรงขĂง
ĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 โดยมĊขĆ้นตĂนดĆงนĊ้ 

1. ผลทĊ่ได้จćกกćรเตรĊยมข้ĂมĎลเพČ่Ăÿร้ćงตĆüแบบทĈนćย 
2. ผลกćรÿร้ćงแลąพĆฒนćตĆüแบบทĈนćย 
3. ผลกćรเปรĊยบเทĊยบปรąÿĉทธĉภćพขĂงตĆüแบบทĈนćย 

 
4.1 ผลที่ได้จากการเตรียมข้อมูลเพื่อÿร้างตัüแบบทำนาย 

จćกข้ĂมĎลผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć  2019 ทĊ่เข้ćรĆบกćรรĆกþćในกรมĂนćมĆย กรąทรüง
ÿćธćรณÿčขแĀ่งĀนċ ่งในกรčงเทพมĀćนคร กรąทรüงÿćธćรณÿčข ตĆ ้งแต่เดČĂนมĊนćคม-ธĆนüćคม        
พ.ý. 2565 จĈนüน 652 ชčด ซċ่งในกćรเตรĊยมข้ĂมĎล ผĎ้üĉจĆยได้ทĈคüćมÿąĂćดข้ĂมĎล (Data Cleaning) 
พบü่ćมĊข้ĂมĎลบćงÿ่üนทĊ่มĊคüćมซ้Ĉซ้ĂนแลąÿĎญĀćย ทĈใĀ้ผĎ้üĉจĆยตĆดข้ĂมĎลเĀล่ćนĊ้ĂĂก ไป 2 ชčด แลą
เĀลČĂข้ĂมĎลทĊ ่ใช้ในกćรüĉเครćąĀ์ทĆ ้งÿĉ ้น 650 ชčด ปรąกĂบด้üยชčดข้ĂมĎลผĎ ้ป่üยโรคตĉดเชČ ้ĂไüรĆÿ           
โคโรนć 2019 ในรąดĆบรčนแรง 152 คน แลąไม่รčนแรง 498 คน ซċ่งมĊตĆüแปรĂĉÿรąทĊ่ใช้ในกćรüĉเครćąĀ์
รąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć  2019 มĊจĈนüน 17 ตĆüแปร ได้แก่ เพý 
Ăćยč น้ĈĀนĆก ÿ่üนÿĎง ค่ćดĆชนĊมüลกćย ค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณąĀĆüใจบĊบตĆü ค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณąĀĆüใจ
คćยตĆü รąดĆบĂĂกซĉเจนในเลČĂด ĂĆตรćกćรเต้นขĂงĀĆüใจ ĂčณĀภĎมĉร่ćงกćย จĈนüนüĆคซĊนทĊ่ได้รĆบ     
กćรÿĎบบčĀรĊ่ กćรดČ่มเครČ่ĂงดČ่มทĊ่มĊแĂลกĂăĂล์  กćรเป็นโรคคüćมดĆนโลĀĉตÿĎง กćรเป็นโรคเบćĀüćน    
กćรเป็นโรคĀลĂดเลČĂดĀĆüใจ กćรเป็นโรคปĂด แลąตĆüแปรตćมคČĂรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรป่üย
ผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019  
 ผĎ้üĉจĆยเลČĂกใช้üĉธĊกćรทćงÿถĉตĉ ได้แก่ กćรüĉเครćąĀ์กćรถดถĂยลĂจĉÿตĉกทüĉภćคแลąโครงข่ćย
ปรąÿćทเทĊยม ซċ่งได้มĊกćรปรĆบแต่งโครงข่ćย ค่ćĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ แลąค่ćโมเมนตĆม เพČ่ĂใĀ้ได้ตĆüแบบ
ทĈนćยทĊ่มĊปรąÿĉทธĉภćพทĊ่ดĊทĊ่ÿčด 
 ในงćนüĉจĆยนĊ้ผĎ้üĉจĆยต้ĂงกćรเปรĊยบเทĊยบปรąÿĉทธĉภćพขĂงกćรüĉเครćąĀ์กćรถดถĂยลĂจĉÿตĉก
ทüĉภćคแลąโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยม โดยแบ่งชčดข้ĂมĎลเรĊยนรĎ้ 80 เปĂร์เซ็นต์ แลąข้ĂมĎลชčดทดÿĂบ 20 
เปĂร์เซ็นต์  
 
4.2 ผลการÿร้างและพัฒนาตัüแบบทำนาย 
    4.2.1 การüิเคราะĀ์การถดถอยลอจิÿติกทüิภาค 

 ผĎ้üĉจĆยเรĉ ่มÿร้ćงตĆüแบบทĈนćยในชčดข้ĂมĎลเรĊยนรĎ้ 80 เปĂร์เซ็นต์ ชčดข้ĂมĎลทดÿĂบ 20 
เปĂร์เซ็นต์ โดยใช้กćรคĆดเลČĂกตĆüแปรĂĉÿรąด้üยüĉธĊทĊลąขĆ้นแบบถĂยĀลĆง: ĂĆตรćÿ่üนภćüąน่ćจąเป็น 
(Backward Stepwise: Likelihood Ratio) รąดĆบนĆยÿĈคĆญเท่ćกĆบ 0.05 ทĈใĀ้เลČĂกตĆüแปรĂĉÿรą   
ทĊ่ÿ่งผลต่ĂตĆüแปร Y  ได้ดĆงตćรćงทĊ่ 4.1 
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ตารางที ่4.1 ผลลĆพธ์กćรตรüจÿĂบคüćมÿĆมพĆนธ์รąĀü่ćงตĆüแปรĂĉÿรąด้üย üĉธĊทĊลąขĆ้นแบบถĂยĀลĆง 

ตัüแปรอิÿระ Tolerance VIF 
Ăćยč ( *

2X ) 0.798 1.253 

ค่ำดชันีมวลกำย ( *
5X ) 0.935 1.069 

ค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณąĀĆüใจบĊบตĆü ( *
6X ) 0.485 2.062 

ค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณąĀĆüใจคลćยตĆü ( *
7X ) 0.576 1.736 

กćรÿĎบบčĀรĊ่ ( *
12X ) 0.805 1.243 

กćรดČ่มเครČ่ĂงดČ่มทĊมĊแĂลกĂăĂล์ ( *
13X ) 0.860 1.163 

กćรเป็นโรคคüćมดĆนโลĀĉตÿĎง( *
14X ) 0.742 1.348 

กćรเป็นโรคเบćĀüćน ( *
15X ) 0.761 1.313 

กćรเป็นโรคĀลĂดเลČĂดĀĆüใจ ( *
16X ) 0.808 1.237 

กćรเป็นโรคปĂด ( *
17X ) 0.895 1.117 

 
จćกตćรćงทĊ่ 4.1 จąพบü่ćค่ć VIF ขĂงแปรĂĉÿรąทčกตĆüมĊค่ćไม่เกĉน 10 แÿดงü่ćตĆüแปรĂĉÿรą

ไม่มĊคüćมÿĆมพĆนธ์กĆน ÿ่üนค่ć Tolerance ขĂงตĆüแปรĂĉÿรąทčกตĆüก็มĊค่ćไม่ใกล้เคĊยง 0 แÿดงü่ćตĆüแปร
Ăĉÿรąไม่มĊคüćมÿĆมพĆนธ์กĆน 

 
ตารางที ่4.2 ผลกćรคĆดเลČĂกตĆüแปรĂĉÿรąด้üยüĉธĊทĊลąขĆ้นแบบถĂยĀลĆง 

ตัüแปรอิÿระ B S.E. Wald OR p-value 
Ăćยč ( *

2X ) 0.716 6.989 0.011 1.006 <0.001 

ค่ำดชันีมวลกำย ( *
5X ) -0.662 11.104 0.004 0.981 <0.001 

ค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณąĀĆüใจบĊบตĆü ( *
6X ) 10.846 9.598 1.280 1.055 <0.001 

ค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณąĀĆüใจคลćยตĆü ( *
7X ) -10.386 12.322 0.711 0.993 <0.001 

กćรÿĎบบčĀรĊ่ ( *
12X ) 23.802 4356.736 0.000 1.006 <0.001 

กćรดČ่มเครČ่ĂงดČ่มทĊมĊแĂลกĂăĂล์ ( *
13X ) -1.355 2.083 0.423 0.965 <0.001 

กćรเป็นโรคคüćมดĆนโลĀĉตÿĎง ( *
14X ) 46.007 12911.631 0.000 1.091 <0.001 

กćรเป็นโรคเบćĀüćน ( *
15X ) 47.944 12663.227 0.000 1.042 <0.001 

กćรเป็นโรคĀลĂดเลČĂดĀĆüใจ ( *
16X ) 44.584 14361.562 0.000 1.026 <0.001 

กćรเป็นโรคปĂด ( *
17X ) 49.581 14667.604 0.000 1.003 <0.001 

ค่ćคงทĊ่ (Constant) -24.620 4356.724 0.000 0.009 <0.001 
AIC = 32 , Cox&Snell R²  =0.657 , Nagelkerke R² =0.990  
Hosmer and Lemesshow (p-value) = 0.612 
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กćรตรüจÿĂบคüćมเĀมćąÿมขĂงตĆüแบบด้üยüĉธĊăĂÿเมĂร์-เลเมÿโชü์ (Hosmer-Lemeshow)  
ÿมมตĉฐćนในกćรทดÿĂบคČĂ 
 0H : ตĆüแบบเĀมćąÿม 
 1H  : ตĆüแบบไม่เĀมćąÿม 
จćกตćรćงทĊ่ 4.2 จąพบü่ć p-value = 0.612 >  ไม่ÿćมćรถปฏĉเÿธ 0H  นĆ่นคČĂตĆüแบบ    

มĊคüćมเĀมćąÿม ÿćมćรถüĉเครćąĀ์ได้ดĆงนĊ้ ตĆüแปรĂĉÿรąทĊ่ÿ่งผลต่ĂรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćร   
ผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ได้แก่ Ăćยč ( *

2X ) ค่ćดĆชนĊมüลกćย ( *
5X ) ค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณą

ĀĆüใจบĊบตĆü ( *
6X ) ค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณąĀĆüใจคลćยตĆü ( *

7X ) กćรÿĎบบčĀรĊ่ ( *
12X ) กćรดČ่มเครČ่ĂงดČ่ม  

ทĊ่มĊแĂลกĂăĂล์ ( *
13X ) กćรเป็นโรคคüćมดĆนโลĀĉตÿĎง ( *

14X ) กćรเป็นโรคเบćĀüćน ( *
15X ) กćรเป็น 

โรคĀลĂดเลČĂดĀĆüใจ ( *
16X ) แลąกćรเป็นโรคปĂด ( *

17X ) Ăย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญเชĉงÿถĉตĉ 0.05 มĊÿมกćรดĆงนĊ ้
* * * * * *
2 5 6 7 12 13

ˆ 24.6200 0.7157 0.6616 10.8462 10.3860 23.8018 1.3553Y X X X X X X= − + − + − + −  

        * * * *
14 15 16 1746.0069 47.944 47.5841 49.5809X X X X+ + + +  

โดยทĊ่ *X  คČĂ ค่ćขĂงตĆüแปรทĊ่แปลงใĀ้ĂยĎ่ใĀ้รĎปปรกตĉมćตรćฐćน 

 จćกค่ćĂĆตรćÿ่üนĂĂดÿ์ (Odd Ratio) ซċ่งจąเĀ็นได้ü่ćเมČ่ĂĂćยč ( *
2X ) ค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณą

ĀĆüใจบĊบตĆü ( *
6X ) กćรÿĎบบčĀรĊ่ ( *

12X ) กćรเป็นโรคคüćมดĆนโลĀĉตÿĎง ( *
14X ) กćรเป็นโรคเบćĀüćน     

( *
15X ) กćรเป็นโรคĀลĂดเลČĂดĀĆüใจ ( *

16X ) แลąกćรเป็นโรคปĂด ( *
17X ) เพĉ่มขċ้น 1 Āน่üย ทĈใĀ้

โĂกćÿทĊ่ĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรงเพĉ่มขċ้นปรąมćณ 1 เท่ćขĂง
โĂกćÿทĊ่ĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบไม่รčนแรง 

ÿ่üนตĆüแปรĂĉÿรąทĊ ่ไม ่ÿ ่งผลต่ĂรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ ้ป่üยโรคตĉดเชČ ้ĂไüรĆÿ              
โคโรนć 2019 คČĂเพý  ( *

1X ) น้ĈĀนĆก ( *
3X ) ÿ่üนÿĎง ( *

4X ) รąดĆบĂĂกซĉเจนในเล ČĂด ( *
8X )                

ĂĆตรćกćรเต้นขĂงĀĆüใจ ( *
9X ) ĂčณĀภĎมĉร่ćงกćย ( *

10X ) แลąจĈนüนüĆคซĊนทĊ่ได้รĆบ ( *
11X ) เมČ่Ăพĉจćรณć

คüćมÿćมćรถในกćรทĈนćยขĂงตĆüแบบทĈนćยนĊ้พบü่ćตĆüแปรĂĉÿรąทĆ ้ง 10 ตĆüÿćมćรถĂธĉบćย      
คüćมแปรผĆนขĂงรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ได้ร้Ăยลą 65.7
ÿ่üนทĊ่เĀลČĂĂธĉบćยได้โดยตĆüแปรĂĉÿรąĂČ่น ๆ ĂĊกร้Ăยลą 34.3 
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ผลการÿร้างตัüแบบทำนายจากการถดถอยลอจิÿติกทüิภาคด้üย üิธีทีละข้ันแบบถอยĀลัง 
 ÿĈĀรĆบผลลĆพธ์ขĂงตĆüแบบทĈนćยรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ ้ป่üยโรคตĉดเชČ ้ĂไüรĆÿ         
โคโรนć 2019 จćกกćรถดถĂยลĂจĉÿตĉกทüĉภćคโดยใช้üĉธĊทĊลąขĆ้นแบบถĂยĀลĆง แÿดงดĆงตćรćง 4.3 

 
ตารางที่ 4.3 ผลลĆพธ์กćรทĈนćยรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 
        จćกกćรถดถĂยลĂจĉÿตĉกทüĉภćคโดยใช้üĉธĊทĊลąขĆ้นแบบถĂยĀลĆงขĂงชčดข้ĂมĎล เรĊยนรĎ้    
        80 เปĂร์เซ็นต ์

ผลลัพธ์จริง 
(Actual Class) 

ผลลัพธ์การทำนาย (Predicted Class) 
ค่าคüามไü

(%) ĂćกćรผĎ้ปü่ยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ 
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรง 

ĂćกćรผĎ้ปü่ยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ 
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบไม่รčนแรง 

ĂćกćรผĎ้ปü่ยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ 
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรง 109 13 89.34 

ĂćกćรผĎ้ปü่ยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ 
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบไม่รčนแรง 24 374 93.97 

ค่าคüามแม่นของตัüแบบทำนาย 92.89 
 

จćกตćรćงทĊ่ 4.3 มĊข้ĂมĎล 520 คน ตĆüแบบÿćมćรถทĈนćยข้ĂมĎลได้ถĎกต้Ăง 483 คน โดยมĊ
จĈนüนข้ĂมĎลทĊ่จĈแนกถĎกü่ćĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรง 109 คน   
มĊค่ćคüćมไüร้Ăยลą 89.34 แลąจĈนüนข้ĂมĎลทĊ ่จĈแนกถĎกü ่ćĂćกćรผĎ ้ป ่üยโรคตĉดเช Č ้ĂไüรĆÿ                
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบไม่รčนแรง 374 คน มĊค่ćคüćมไüร้Ăยลą 93.97 ตĆüแบบทĈนćยข้ĂมĎล       
ไม่ถĎกต้Ăง 37 คน โดยมĊจĈนüนข้ĂมĎลทĊ่จĈแนกผĉดü่ćĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ใน
รąดĆบรčนแรง ซċ่งผลทĊ่แท้จรĉงแล้üĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบไม่รčนแรง     
24 คน แลąจĈนüนข้ĂมĎลทĊ่จĈแนกผĉดü่ćĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบ       
ไม่รčนแรง ซċ่งผลทĊ่แท้จรĉงแล้üĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรง 13 คน    
มĊค่ćคüćมแม่นร้Ăยลą 92.89  

 
ตารางที่ 4.4 ผลลĆพธ์กćรทĈนćยรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 

        จćกกćรถดถĂยลĂจĉÿตĉกทüĉภćคโดยใช้üĉธĊทĊลąขĆ้นแบบถĂยĀลĆงขĂงชčดข้ĂมĎลทดÿĂบ 

        20 เปĂร์เซ็นต ์

ผลลัพธ์จริง 
(Actual Class) 

ผลลัพธ์การทำนาย (Predicted Class) 
ค่าคüามไü

(%) ĂćกćรผĎ้ปü่ยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ 
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรง 

ĂćกćรผĎ้ปü่ยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ 
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบไม่รčนแรง 

ĂćกćรผĎ้ปü่ยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ 
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรง 23 7 76.67 

ĂćกćรผĎ้ปü่ยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ 
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบไม่รčนแรง 8 92 92.00 

ค่าคüามแม่นของตัüแบบทำนาย 88.46 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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จćกตćรćงทĊ่ 4.4 มĊข้ĂมĎล 130 คน ตĆüแบบÿćมćรถทĈนćยข้ĂมĎลได้ถĎกต้Ăง 115 คน โดยมĊ
จĈนüนข้ĂมĎลทĊ่จĈแนกถĎกü่ćĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรง 23 คน     
มĊค่ćคüćมไüร้Ăยลą 76.67 แลąจĈนüนข้ĂมĎลทĊ ่จĈแนกถĎกü ่ćĂćกćรผĎ ้ป ่üยโรคตĉดเช Č ้ĂไüรĆÿ                 
โคโรนć 2019 ĂยĎ ่ในรąดĆบไม่รčนแรง 92 คน มĊค่ćคüćมไüร้Ăยลą 92.00 ตĆüแบบทĈนćยข้ĂมĎล          
ไม่ถĎกต้Ăง 15 คน โดยมĊจĈนüนข้ĂมĎลทĊ่จĈแนกผĉดü่ćĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ใน
รąดĆบรčนแรง ซċ่งผลทĊ่แท้จรĉงแล้üĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบไม่รčนแรง       
8 คน แลąจĈนüนข้ĂมĎลทĊ่จĈแนกผĉดü่ćĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019  ĂยĎ ่ในรąดĆบ        
ไม่รčนแรง ซċ่งผลทĊ่แท้จรĉงแล้üĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรง 7 คน      
มĊค่ćคüćมแม่นร้Ăยลą 88.46  

 
4.2.2 โครงข่ายประÿาทเทียม 

 กĈĀนดค่ćพćรćมĉเตĂร์ขĂงโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมดĆงนĊ้ 
1) จĈนüนชĆ้นข้ĂมĎลเข้ć 1 ชĆ้น 
2) จĈนüนโĀนดในชĆ้นข้ĂมĎลเข้ć มĊ 10 โĀนด ซċ่งได้มćจćกกćรคĆดเลČĂกตĆüแปรĂĉÿรąตćม

ผลลĆพธ์จćกกćรÿร้ćงตĆüแบบทĈนćยขĂงกćรüĉเครćąĀ์กćรถดถĂยลĂจĉÿตĉกทüĉภćคจĈนüน 10 ตĆüแปร 
ได้แก่ 

*
2X  แทน Ăćยč 
*
5X  แทน ค่ćดĆชนĊมüลกćย 
*
6X  แทน ค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณąĀĆüใจบĊบตĆü 
*
7X  แทน ค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณąĀĆüใจคลćยตĆü 
*
12X  แทน กćรÿĎบบčĀรĊ่ 
*
13X  แทน กćรดČ่มเครČ่ĂงดČ่มทĊมĊแĂลกĂăĂล์ 
*
14X  แทน กćรเป็นโรคคüćมดĆนโลĀĉตÿĎง 
*
15X  แทน กćรเป็นโรคเบćĀüćน 
*
16X  แทน กćรเป็นโรคĀลĂดเลČĂดĀĆüใจ 
*
17X  แทน กćรเป็นโรคปĂด 

        3) จĈนüนชĆ้นซ่Ăน 1 ชĆ้น 
 4) จĈนüนโĀนดในชĆ้นซ่Ăน คČĂ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 แลą 10 
 5) จĈนüนชĆ้นข้ĂมĎลĂĂก 1 ชĆ้น 
 6) จĈนüนโĀนดในชĆ้นข้ĂมĎลĂĂก 2 โĀนดคČĂĂćกćรขĂงผĎ้ป่üยĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรงแลąไม่รčนแรง  
 7) ฟังก์ชĆนกรąตč้นใช้ฟังก์ชĆนซĉกมĂยด์ (Sigmoid Function) 
 8) ĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ คČĂ 0.05, 0.1, 0.2 แลą 0.3 
 9) ค่ćโมเมนตĆม คČĂ 0.5, 0.7 แลą 0.9 
 10) จĈนüนรĂบกćรเรĊยนรĎ้ 100 รĂบ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ผลการÿร้างตัüแบบทำนายจากโครงข่ายประÿาทเทียม 
 

ตารางท่ี 4.5 ค่ćคลćดเคลČ่ĂนกĈลĆงÿĂงเฉลĊ่ยขĂงตĆüแบบทĈนćยทĊ่มĊจĈนüนโĀนดในชĆ้นซ่Ăน 1 โĀนด 

โมเมนตัม อัตราการเรียนรู้ 
0.05 0.1 0.2 0.3 

0.5 0.289 0.316 0.331 0.335 
0.7 0.306 0.328 0.335 0.338 
0.9 0.333 0.337 0.339 0.340 

 
ตารางท่ี 4.6 ค่ćคลćดเคลČ่ĂนกĈลĆงÿĂงเฉลĊ่ยขĂงตĆüแบบทĈนćยทĊ่มĊจĈนüนโĀนดในชĆ้นซ่Ăน 2 โĀนด 

โมเมนตัม อัตราการเรียนรู้ 
0.05 0.1 0.2 0.3 

0.5 0.296 0.322 0.332 0.336 
0.7 0.317 0.330 0.337 0.338 
0.9 0.336 0.338 0.339 0.339 

 
ตารางท่ี 4.7 ค่ćคลćดเคลČ่ĂนกĈลĆงÿĂงเฉลĊ่ยขĂงตĆüแบบทĈนćยทĊ่มĊจĈนüนโĀนดในชĆ้นซ่Ăน 3 โĀนด 

โมเมนตัม อัตราการเรียนรู้ 
0.05 0.1 0.2 0.3 

0.5 0.292 0.323 0.330 0.333 
0.7 0.317 0.329 0.334 0.336 
0.9 0.332 0.335 0.340 0.341 

 
ตารางท่ี 4.8 ค่ćคลćดเคลČ่ĂนกĈลĆงÿĂงเฉลĊ่ยขĂงตĆüแบบทĈนćยทĊ่มĊจĈนüนโĀนดในชĆ้นซ่Ăน 4 โĀนด 

โมเมนตัม อัตราการเรียนรู้ 
0.05 0.1 0.2 0.3 

0.5 0.298 0.327 0.337 0.339 
0.7 0.322 0.335 0.339 0.341 
0.9 0.338 0.341 0.341 0.342 

 
ตารางท่ี 4.9 ค่ćคลćดเคลČ่ĂนกĈลĆงÿĂงเฉลĊ่ยขĂงตĆüแบบทĈนćยทĊ่มĊจĈนüนโĀนดในชĆ้นซ่Ăน 5 โĀนด 

โมเมนตัม อัตราการเรียนรู้ 
0.05 0.1 0.2 0.3 

0.5 0.291 0.324 0.331 0.333 
0.7 0.319 0.330 0.334 0.335 
0.9 0.332 0.335 0.339 0.339 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.10 ค่ćคลćดเคลČ่ĂนกĈลĆงÿĂงเฉลĊ่ยขĂงตĆüแบบทĈนćยทĊ่มĊจĈนüนโĀนดในชĆ้นซ่Ăน 6 โĀนด 

โมเมนตัม อัตราการเรียนรู้ 
0.05 0.1 0.2 0.3 

0.5 0.306 0.320 0.329 0.332 
0.7 0.319 0.328 0.333 0.335 
0.9 0.331 0.335 0.338 0.339 

 
ตารางท่ี 4.11 ค่ćคลćดเคลČ่ĂนกĈลĆงÿĂงเฉลĊ่ยขĂงตĆüแบบทĈนćยทĊ่มĊจĈนüนโĀนดในชĆ้นซ่Ăน 7 โĀนด 

โมเมนตัม อัตราการเรียนรู้ 
0.05 0.1 0.2 0.3 

0.5 0.296 0.320 0.330 0.333 
0.7 0.317 0.328 0.333 0.335 
0.9 0.331 0.335 0.338 0.339 

 

ตารางท่ี 4.12 ค่ćคลćดเคลČ่ĂนกĈลĆงÿĂงเฉลĊ่ยขĂงตĆüแบบทĈนćยทĊ่มĊจĈนüนโĀนดในชĆ้นซ่Ăน 8 โĀนด 

โมเมนตัม อัตราการเรียนรู้ 
0.05 0.1 0.2 0.3 

0.5 0.286 0.321 0.329 0.331 
0.7 0.315 0.328 0.332 0.333 
0.9 0.331 0.333 0.337 0.340 

 
ตารางท่ี 4.13 ค่ćคลćดเคลČ่ĂนกĈลĆงÿĂงเฉลĊ่ยขĂงตĆüแบบทĈนćยทĊ่มĊจĈนüนโĀนดในชĆ้นซ่Ăน 9 โĀนด 

โมเมนตัม อัตราการเรียนรู้ 
0.05 0.1 0.2 0.3 

0.5 0.302 0.321 0.329 0.331 
0.7 0.316 0.327 0.332 0.336 
0.9 0.331 0.334 0.335 0.335 

 
ตารางท่ี 4.14 ค่ćคลćดเคลČ่ĂนกĈลĆงÿĂงเฉลĊ่ยขĂงตĆüแบบทĈนćยทĊ่มĊจĈนüนโĀนดในชĆ้นซ่Ăน 10 โĀนด 

โมเมนตัม อัตราการเรียนรู้ 
0.05 0.1 0.2 0.3 

0.5 0.302 0.324 0.332 0.334 
0.7 0.319 0.331 0.334 0.335 
0.9 0.333 0.335 0.339 0.340 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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จćกตćรćงทĊ่ 4.5 – 4.14  แÿดงค่ćคลćดเคลČ่ĂนกĈลĆงÿĂงเฉลĊ่ยขĂงตĆüแบบกćรทĈนćยรąดĆบ
คüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 จćกโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมโดยใช้üĉธĊกćร
แพร่ย้ĂนกลĆบ พบü่ćตĆüแบบกćรทĈนćยทĊ่มĊค่ćคลćดเคลČ่ĂนกĈลĆงÿĂงเฉลĊ่ยต่ĈÿčดคČĂ ตĆüแบบกćร
ทĈนćยทĊ่มĊพćรćมĉเตĂร์ดĆงนĊ้ จĈนüนโĀนดในชĆ้นซ่ĂนคČĂ 8 โĀนด ĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้คČĂ 0.05 โมเมนตĆม
คČĂ 0.5 แÿดงดĆงตćรćงทĊ่ 4.12 

 
ตารางที่ 4.15 ผลลĆพธ์กćรทĈนćยรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 
         จćกโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมโดยใช้ü ĉธ Ċกćรแพร่ย ้ĂนกลĆบขĂงช čดข ้ĂมĎลเร ĊยนรĎ้               
         80 เปĂร์เซ็นต์ แลąĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ 0.05 

ผลลัพธ์จริง 
(Actual Class) 

ผลลัพธ์การทำนาย (Predicted Class) 
ค่าคüามไü

(%) ĂćกćรผĎ้ปü่ยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ 
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรง 

ĂćกćรผĎ้ปü่ยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ 
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบไม่รčนแรง 

ĂćกćรผĎ้ปü่ยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ 
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรง 109 13 89.34 

ĂćกćรผĎ้ปü่ยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ 
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบไม่รčนแรง 12 386 96.99 

ค่าคüามแม่นของตัüแบบทำนาย 95.19 
 

จćกตćรćงทĊ่ 4.15 มĊข้ĂมĎล 520 คน ตĆüแบบÿćมćรถทĈนćยข้ĂมĎลได้ถĎกต้Ăง 495 คน โดยมĊ
จĈนüนข้ĂมĎลทĊ่จĈแนกถĎกü่ćĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรง 109 คน      
มĊค่ćคüćมไüร้Ăยลą 89.34 แลąจĈนüนข้ĂมĎลทĊ ่จĈแนกถĎกü ่ćĂćกćรผĎ ้ป ่üยโรคตĉดเช Č ้ĂไüรĆÿ                
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบไม่รčนแรง 386 คน มĊค่ćคüćมไüร้Ăยลą 96.99 ตĆüแบบทĈนćยข้ĂมĎล       
ไม่ถĎกต้Ăง 25 คน โดยมĊจĈนüนข้ĂมĎลทĊ่จĈแนกผĉดü่ćĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ใน
รąดĆบรčนแรง ซċ่งผลทĊ่แท้จรĉงแล้üĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบไม่รčนแรง      
12 คน แลąจĈนüนข้ĂมĎลทĊ่จĈแนกผĉดü่ćĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบ       
ไม่รčนแรง ซċ่งผลทĊ่แท้จรĉงแล้üĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรง 13 คน    
มĊค่ćคüćมแม่นร้Ăยลą 95.19  
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ตารางที่ 4.16 ผลลĆพธ์กćรทĈนćยรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 
         จćกüĉธĊเทคนĉคโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมüĉธĊกćรกćรจĆดแบบถĂยĀลĆงขĂงชčดข้ĂมĎลทดÿĂบ 
         20 เปĂร์เซ็นต์ แลąĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ 0.05 

ผลลัพธ์จริง 
(Actual Class) 

ผลลัพธ์การทำนาย (Predicted Class) 
ค่าคüามไü

(%) ĂćกćรผĎ้ปü่ยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ 
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรง 

ĂćกćรผĎ้ปü่ยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ 
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบไม่รčนแรง 

ĂćกćรผĎ้ปü่ยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ 
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรง 25 5 83.33 

ĂćกćรผĎ้ปü่ยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ 
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบไม่รčนแรง 2 98 98 

ค่าคüามแม่นของตัüแบบทำนาย 94.62 
 

จćกตćรćงทĊ่ 4.16 มĊข้ĂมĎล 130 คน ตĆüแบบÿćมćรถทĈนćยข้ĂมĎลได้ถĎกต้Ăง 123 คน โดยมĊ
จĈนüนข้ĂมĎลทĊ่จĈแนกถĎกü่ćĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรง 25 คน     
มĊค่ćคüćมไüร้Ăยลą 83.33 แลąจĈนüนข้ĂมĎลทĊ ่จĈแนกถĎกü ่ćĂćกćรผĎ ้ป ่üยโรคตĉดเช Č ้ĂไüรĆÿ                
โคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบไม่รčนแรง 98 คน มĊค่ćคüćมไüร้Ăยลą 98 ตĆüแบบทĈนćยข้ĂมĎลไม่ถĎกต้Ăง  
7 คน โดยมĊจĈนüนข้ĂมĎลทĊ่จĈแนกผĉดü่ćĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรง 
ซċ่งผลทĊ่แท้จรĉงแล้üĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบไมร่čนแรง 2 คน แลąจĈนüน
ข้ĂมĎลทĊ่จĈแนกผĉดü่ćĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบไม่รčนแรง ซċ่งผลทĊ่แท้จรĉง
แล้üĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ในรąดĆบรčนแรง 5 คน มĊค่ćคüćมแม่นร้Ăยลą 94.62  
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4.3 ผลการเปรียบเทียบประÿิทธิภาพของตัüแบบทำนาย 
 กćรเปรĊยบปรąÿĉทธĉภćพตĆüแบบกćรทĈนćยรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้Ă
ไüรĆÿโคโรนć 2019 ด้üยกćรถดถĂยลĂจĉÿตĉกทüĉภćคแลąโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยม  

 
ตารางท่ี 4.17 ค่ćคüćมแม่น ค่ćคüćมไü ค่ćคลćดเคลČ่ĂนเฉลĊ่ยกĈลĆงÿĂง แลąค่ćüĆดปรąÿĉทธĉภćพโดยใช้
         พČ้นทĊ่ใต้กรćฟขĂงตĆüแบบทĈนćยรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ   
         โคโรนć 2019 จćกกćรถดถĂยลĂจĉÿตĉกทüĉภćคแลąโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยม 

 ชุดข้อมูลทดÿอบ 
คüćมแม่น (%) คüćมไü (%) MSE AUC 

 กćรถดถĂยลĂจĉÿตĉกทüĉภćค 88.46 76.67 0.312 0.707 
โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยม 94.62 83.33 0.286 0.817 

 
จćกตćรćงทĊ่ 4.17 พบü่ćตĆüแบบทĈนćยรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ        

โคโรนć 2019 ทĊ ่มĊปรąÿĉทธĉภćพดĊทĊ ่ÿ čดในชčดข้ĂมĎลทดÿĂบคČĂ ตĆüแบบทĈนćยด้üย โครงข่ćย      
ปรąÿćทเทĊยม มĊค่ćคüćมแม่นร้Ăยลą 94.62 ค่ćคüćมไüร้Ăยลą 83.33 ค่ćคลćดเคลČ่ĂนกĈลĆงÿĂงเฉลĊ่ย
คČĂ 0.286 แลąค่ćüĆดปรąÿĉทธĉภćพโดยใช้พČ้นทĊ ่ใต้กรćฟคČĂ 0.817 ซċ่งมĊค่ćĂยĎ่รąĀü่ćง 0.75-0.9      
แÿดงü่ćตĆüแบบทĊ่ใช้ในกćรทĈนćยมĊปรąÿĉทธĉภćพÿĎง 
 
4.4 การอภิปรายผล 
 จćกกćรüĉจĆยเรČ ่ĂงกćรเปรĊยบเทĊยบปรąÿĉทธĉภćพในกćรทĈนćยผลรąดĆบคüćมรčนแรงขĂง
ĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 เพČ่ĂĀćüĉธĊทĊ่ดĊทĊ่ÿčดทĊ่เĀมćąกĆบข้ĂมĎลทĊ่ใช้ในกćรüĉจĆย พบü่ć 
โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมเĀมćąÿมในกćรÿร้ćงตĆüแบบทĈนćยผลรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ้ป่üย   
โรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ด้üยชčดข้ĂมĎลทดÿĂบ 20 เปĂร์เซ็นต์ โดยมĊค่ćคüćมแม่นร้Ăยลą 94.62 
ค่ćคüćมไüร้Ăยลą 83.33 ค่ćคลćดเคลČ่ĂนกĈลĆงÿĂงเฉลĊ่ยคČĂ 0.286 แลąค่ćüĆดปรąÿĉทธĉภćพโดยใช้
พČ้นทĊ่ใต้กรćฟคČĂ 0.817 ซċ่งÿĂดคล้ĂงกĆบงćนüĉจĆยขĂง Ding et al. (2021) พบü่ć โครงข่ćยปรąÿćท
เทĊยมÿćมćรถรąบčปัจจĆยทĊ่มĊผลต่ĂกćรเÿĊยชĊüĉตขĂงผĎ้ป่üยโรคตĆบĂ่ĂนĂĆกเÿบเฉĊยบพลĆนได้ทĆ้งĀมด 12 
ปัจจĆยด้üยคüćมแม่นร้Ăยลą 76.9 คüćมไüร้Ăยลą 66.6 แลąมĊค่ćüĆดปรąÿĉทธĉภćพโดยใช้พČ้นทĊ่ใต้กรćฟ
คČĂ 0.769  
 ปัจจĆยทĊ่มĊผลต่ĂรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ได้แก่ Ăćยč 
ค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณąĀĆüใจบĊบตĆü ค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณąĀĆüใจคลćยตĆü ค่ćดĆชนĊมüลกćย กćรÿĎบบčĀรĊ่ 
กćรดČ ่มเครČ ่ĂงดČ ่มทĊ ่มĊแĂลกĂăĂล์ กćรเป็นโรคคüćมดĆนโลĀĉตÿĎง กćรเป็นโรคเบćĀüćน กćรเ ป็น        
โรคĀลĂดเลČĂดĀĆüใจ แลąกćรเป็นโรคปĂด ซċ่งมćจćกกćรüĉเครćąĀ์กćรถดถĂยลĂจĉÿตĉกทüĉภćค โดยมĊ
ค่ć Cox & Snell R Suare เท่ćกĆบ 0.657 ซċ่งÿĂดคล้ĂงกĆบ Mohammadi et al. (2021) พบü่ć
ลĆกþณąขĂงผĎ้ป่üยทĊ่ตĉดเชČ้Ă SARS-CoV-2 มĊโรคร่üมทĊ่พบบ่Ăย ได้แก่ โรคเบćĀüćน โรคคüćมดĆนโลĀĉต
ÿĎง โรคปĂดĂčดกĆ้นเรČ้ĂรĆง แลąโรคĀลĂดเลČĂดĀĆüใจ โดยทĊ่กćรüĉเครćąĀ์กćรถดถĂยลĂจĉÿตĉกทüĉภćคมĊ     
ค่ć Cox & Snell R Square เท่ćกĆบ 0.683 บงชĊ ้ü ่ćแบบจํćลĂงกćรถดถĂยลĂจĉÿตĉกทüĉภćคมĊ        
คüćมเĀมćąÿมกĆบข้ĂมĎลแลąเชČ่ĂถČĂได้ 
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บทท่ี 5 

ÿรุปผลการüิจัยและข้อเÿนอแนะ 
งćนüĉจĆยนĊ้มĊüĆตถčปรąÿงค์เพČ่ĂกćรýċกþćเปรĊยบเทĊยบปรąÿĉทธĉภćพในกćรทĈนćยผลรąดĆบ  

คüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ด้üยกćรüĉเครćąĀ์กćรถดถĂยลĂจĉÿตĉก
ทüĉภćคแลąโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยม ซċ่งเป็นกćรýċกþćüĉจĆยเชĉงÿĈรüจ รĎปแบบกćรýċกþćย้ĂนĀลĆง    
เพČ่ĂüĉเครćąĀ์แลąเปรĊยบเทĊยบปรąÿĉทธĉภćพในกćรทĈนćยปัจจĆยทĊ่มĊผลต่ĂรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงผĎ้ป่üย 
โดยกลč ่มตĆüĂย่ćงในกćรýċกþćคČĂข้ĂมĎลผĎ ้ป่üยโรคตĉดเชČ ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ทĊ ่เข้ćรĆบรĆกþćใน        
กรมĂนćมĆย กรąทรüงÿćธćรณÿčขแĀ่งĀนċ ่งในกรčงเทพมĀćนคร ตĆ ้งแต่เดČĂนมĊนćคม-ธĆนüćคม         
พ.ý. 2565 จĈนüน 652 ชčด ซċ่งในกćรเตรĊยมข้ĂมĎลผĎ้üĉจĆยได้ทĈคüćมÿąĂćดข้ĂมĎล พบü่ćมĊข้ĂมĎล
บćงÿ่üนทĊ่มĊคüćมซ้Ĉซ้ĂนแลąÿĎญĀćย ทĈใĀ้ผĎ้üĉจĆยตĆดข้ĂมĎลเĀล่ćนĊ้ĂĂกไป 2 ชčดแลąเĀลČĂข้ĂมĎลทĊ่ใช้ใน
กćรüĉเครćąĀ์ทĆ้งÿĉ้น 650 ชčด แบ่งเป็นผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ในรąดĆบรčนแรง 152 คน 
แลąไม่รčนแรง 498 คน ซċ่งมĊจĈนüน 17 ตĆüแปร ได้แก่ เพý Ăćยč น้ĈĀนĆก ÿ่üนÿĎง ค่ćดĆชนĊมüลกćย    
ค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณąĀĆüใจบĊบตĆü ค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณąĀĆüใจคลćยตĆü รąดĆบĂĂกซĉเจนในเลČĂด 
ĂĆตรćกćรเต้นขĂงĀĆüใจ ĂčณĀภĎมĉร่ćงกćย จĈนüนüĆคซĊนทĊ่ได้รĆบ กćรÿĎบบčĀรĊ่ กćรดČ่มเครČ่ĂงดČ่มทĊ่มĊ
แĂลกĂăĂล์ กćรเป็นโรคคüćมดĆนโลĀĉตÿĎง กćรเป็นโรคเบćĀüćน กćรเป็นโรคĀลĂดเลČĂดĀĆüใจ       
กćรเป็นโรคปĂด แลąตĆüแปรตćมคČĂรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 
ในกćรüĉเครćąĀ์ข้ĂมĎลจąแบ่งข้ĂมĎลĂĂกเป็นชčดเรĊยนรĎ้ 80% แลąชčดทดÿĂบ 20% โดยกćรถดถĂย
ลĂจĉÿตĉกทüĉภćคใช้กćรคĆดเลČĂกตĆüแปรĂĉÿรąด้üยüĉธĊทĊลąขĆ้นแบบถĂยĀลĆง: ĂĆตรćÿ่üนภćüąน่ćจąเป็น 
จćกนĆ้นตรüจÿĂบคüćมเĀมćąÿมขĂงตĆüแบบด้üยüĉธĊăĂÿเมĂร์-เลเมÿโชü์ ÿ่üนüĉธĊโครงข่ćยปรąÿćท
เทĊยมจąใช้ตĆüแปรทĊ่ได้มćจćกกćรคĆดเลČĂกตĆüแปรĂĉÿรąตćมผลลĆพธ์จćกกćรÿร้ćงตĆüแบบทĈนćยขĂง
กćรüĉเครćąĀ์กćรถดถĂยลĂจĉÿตĉกทüĉภćค กĈĀนดค่ćพćรćมĉเตĂร์ต่ćง ๆ เพČ่ĂĀćตĆüแบบกćรทĈนćยทĊ่มĊ                 
ค่ćคลćดเคลČ ่ĂนกĈลĆงÿĂงเฉลĊ ่ยต่ĈทĊ ่ÿ čด จćกนĆ ้นทĈกćรเปรĊยบเทĊยบปรąÿĉทธĉภćพกćรทĈนćย           
โดยเครČ่ĂงมČĂทĊ่ใช้เปรĊยบเทĊยบปรąÿĉทธĉภćพคČĂค่ćคüćมแม่น ค่ćคüćมไü ค่ćüĆดปรąÿĉทธĉภćพโดยใช้
พČ้นทĊ่ใต้กรćฟ แลąคüćมคลćดเคลČ่ĂนกĈลĆงÿĂงเฉลĊ่ย 
 
5.1 ÿรุปผลการüิจัย 

จćกผลกćรýċกþćเปรĊยบเทĊยบปรąÿĉทธĉภćพในกćรทĈนćยผลรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćร
ผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ด้üยกćรüĉเครćąĀ์กćรถดถĂยลĂจĉÿตĉกทüĉภćคแลąโครงข่ćย
ปรąÿćทเทĊยมพบü่ćตĆüแบบทĈนćยรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 
ทĊ ่มĊปรąÿĉทธĉภćพทĊ ่ดĊทĊ ่ÿ čดในข้ĂมĎลชčดทดÿĂบ คČĂ ตĆüแบบทĈนćยด้üยโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยม            
มĊค่ćคüćมแม่นร้Ăยลą 94.62 ค่ćคüćมไüร้Ăยลą 83.33 ค่ćคลćดเคลČ่ĂนกĈลĆงÿĂงเฉลĊ่ยคČĂ 0.286 แลą    
ค่ćüĆดÿĆมปรąÿĉทธĉภćพโดยใช้พČ้นทĊ่ใต้กรćฟคČĂ 0.817 มĊค่ćĂยĎ่รąĀü่ćง 0.75-0.9 แÿดงü่ćตĆüแบบทĊ่ใช้
ในกćรทĈนćยมĊปรąÿĉทธĉภćพÿĎง 
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 ÿถĉตĉเชĉงพรรณนćขĂงข้ĂมĎลผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 พบü่ćÿ่üนใĀญ่เป็นเพýĀญĉง 
350 คน จćกผĎ้ป่üยทĆ้งĀมดมĊĂćยčเฉลĊ่ย 39.32 ปี มĊน้ĈĀนĆกเฉลĊ่ย 61.27 กĉโลกรĆม มĊÿ่üนÿĎงเฉลĊ่ย 
161.08 เซนตĉเมตร มĊค่ćดĆชนĊมüลกćยเฉลĊ่ย 23.41 กĉโลกรĆม/ตćรćงเมตร มĊค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณąĀĆüใจ
บĊบตĆüเฉลĊ่ย 112.86 มĉลลĉเมตรปรĂท มĊค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณąĀĆüใจคลćยตĆü 73.62 มĉลลĉเมตรปรĂท 
รąดĆบĂĂกซĉเจนในเลČĂดเฉลĊ ่ยร้Ăยลą 96.89 ĂĆตรćกćรเต้นขĂงĀĆüใจเฉลĊ ่ย 96.82 ครĆ ้ง/นćทĊ             
ĂčณภĎมĉร่ćงกćยเฉลĊ่ย 37.04 Ăงýć จĈนüนüĆคซĊนทĊ่ได้รĆบเฉลĊ่ย 2.58 เข็ม แลąพบü่ćÿ่üนใĀญ่ไม่ÿĎบบčĀรĊ่ 
547 คน ไม่ดČ ่มเครČ ่ĂงดČ ่มทĊ ่มĊแĂลกĂăĂล์ 518 คน ไม่เป็นโรคคüćมดĆนโลĀĉต 587 คน ไม่เป็น
โรคเบćĀüćน 588 คน ไม่เป็นโรคĀลĂดเลČĂดĀĆüใจ 602 คน แลąไม่เป็นโรคปĂดบüม 601 คน 

กćรตรüจÿĂบคüćมÿĆมพĆนธ์รąĀü่ćงตĆüแปรĂĉÿรąด้üยüĉธĊทĊลąขĆ ้นแบบถĂยĀลĆงขĂงกćร
üĉเครćąĀ์กćรถดถĂยลĂจĉÿตĉกทüĉภćคพบü่ćตĆüแปรĂĉÿรąแต่ลąตĆüไม่มĊคüćมÿĆมพĆนธ์กĆน เนČ่Ăงจćก     
ค่ć VIF ขĂงตĆüแปรĂĉÿรąทčกตĆüมĊค่ćไม่เกĉน 10 แลąค่ć Tolerance ขĂงตĆüแปรĂĉÿรąทčกตĆüก็มĊค่ćไม่
ใกล้เคĊยง 0 ซċ ่งได้ตĆüแปรĂĉÿรąทĊ ่ÿ่งผลต่ĂรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ ้ป่üยโรคตĉดเชČ ้ĂไüรĆ ÿ            
โคโรนć 2019 มĊทĆ้งĀมด 10 ตĆü ได้แก่ Ăćยč ( *

2X ) ค่ćดĆชนĊมüลกćย ( *
5X ) ค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณą    

ĀĆüใจบĊบตĆü ( *
6X ) ค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณąĀĆüใจคลćยตĆü ( *

7X ) กćรÿĎบบčĀรĊ่ ( *
12X ) กćรดČ่มเครČ่ĂงดČ่ม   

ทĊ่มĊแĂลกĂăĂล์ ( *
13X ) กćรเป็นโรคคüćมดĆนโลĀĉตÿĎง ( *

14X ) กćรเป็นโรคเบćĀüćน ( *
15X ) กćรเป็น      

โรคĀลĂดเลČĂดĀĆüใจ ( *
16X ) แลąกćรเป็นโรคปĂด ( *

17X ) Ăย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ 0.05  
 เมČ ่ĂĂćยč ( *

2X ) ค่ćคüćมดĆนโลĀĉตขณąĀĆüใจบĊบตĆü ( *
6X ) กćรÿĎบบčĀรĊ ่ ( *

12X ) กćรเป็น        

โรคคüćมดĆนโลĀĉตÿĎง ( *
14X ) กćรเป็นโรคเบćĀüćน ( *

15X ) กćรเป็นโรคĀลĂดเลČĂดĀĆüใจ ( *
16X ) แลą

กćรเป็นโรคปĂด ( *
17X ) เพĉ่มขċ้น 1 Āน่üย ทĈใĀ้โĂกćÿทĊ่ĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่

ในรąดĆบรčนแรงเพĉ่มขċ้นปรąมćณ 1 เท่ćขĂงโĂกćÿทĊ่ĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ĂยĎ่ใน
รąดĆบไม่รčนแรง 
 
5.2 ข้อเÿนอแนะ 
 5.2.1 กćรýċกþćครĆ ้งต่ĂไปĂćจปรąยčกต์ใช้กรąบüนกćรเร ĊยนรĎ ้ขĂงเครČ ่Ăง (Machine 
Learning) เพČ่ĂเปรĊยบเทĊยบปรąÿĉทธĉภćพในทĈนćยแบบĂČ่น ๆ เช่น Random Forest Classifier, 
SVM, Naive Bayes Classifier, Decision Tree Classifier, LightGBM แลą XGBoost    
 5.2.2 กćรýċกþćครĆ้งต่ĂไปĂćจแบ่งชčดข้ĂมĎลเรĊยนรĎ้ แลąชčดข้ĂมĎลทดÿĂบทĊ่แตกต่ćงกĆน เช่น 
ชčดข้ĂมĎลเรĊยนรĎ้ 70 เปĂร์เซ็นต์ แลąชčดข้ĂมĎลทดÿĂบ 30 เปĂร์เซ็นต์ เพČ่ĂĀćÿĆดÿ่üนขĂงชčดข้ĂมĎลทĊ่
เĀมćąÿมทĊ่ÿčดในกćรÿร้ćงตĆüแบบกćรทĈนćย 
 5.2.3 เนČ ่Ăงจćกข้ĂมĎลทĊ ่ใช้ในกćรüĉจĆยนĊ ้เป็นข้ĂมĎลย้ĂนĀลĆงขĂงผĎ ้ป่üยโรคตĉดเชČ ้ĂไüรĆÿ            
โคโรนć 2019 ทĈใĀ้ตĆüแบบทĊ่ได้Ăćจไม่มĊปรąÿĉทธĉภćพมćกพĂ ดĆงนĆ ้นกćรĀćข้ĂมĎลขĂงผĎ ้ป่üย          
โรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 ทĊ่มĊคüćมเจćąจงแลąมĊลĆกþณąเฉพćąต่Ăกćรเป็นโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿ        
โคโรนć 2019 Ăćจÿ่งผลใĀ้ตĆüแบบทĈนćยมĊปรąÿĉทธĉภćพมćกยĉ่งขċ้น 
 5.2.4 ตĆüแปรĂĉÿรąทĊ่ÿ่งผลต่ĂรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ้ป่üยĂćจยĆงเก็บมćไม่ครบถ้üน 
เช่น ผĎ้ป่üยทĊ่มĊภćüąภĎมĉคč้มกĆนบกพร่Ăง ผĎ้ป่üยทĊ่ใช้ยćกดภĎมĉคč้มกĆน เป็นต้น 
 5.2.5 เนČ่ĂงจćกกćรüĉจĆยนĊ้มĊข้ĂมĎลÿĎญĀćยแลąมĊข้ĂมĎลซ้Ĉซ้ĂนกćรýċกþćครĆ้งต่Ăไปจċงคüร
คĆดเลČĂกข้ĂมĎลทĊ่มĊคčณภćพมćกขċ้น 
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ภาคผนüก ก 
...................................................................................................................................... 

 คĈÿĆ่งโปรแกรมĂćร์ กćรถดถĂยลĂจĉÿตĉก  
ÿĈĀรĆบกćรทĈนćยผลรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 

...................................................................................................................................... 
#install new package 
install.packages("mlbench") 
library(tidyverse) 
install.packages("car") 
library(carData) 
library(broom) 
install.packages("caret") 
library(caret) # confusion matrix 
library(mlbench) 
#Read the Data 
install.packages("dplyr") 
library(MASS) 
library(dplyr) 
library(readr) 
library(readxl) 
install.packages("lmtest") 
library(lmtest) 
install.packages("blorr") 
library(blorr) 
train_d <- read_excel("C:/Theses/Datatrain.xlsx",  
                             col_types = c("text", "numeric", "numeric",  
                                                     "numeric", "numeric", "numeric",  
                                                     "numeric", "numeric", "numeric",  
                                                     "numeric", "numeric", "numeric",  
                                                     "numeric", "numeric", "numeric",  
                                                     "numeric", "numeric", "numeric")) 
test_d <- read_excel("C:/Theses/Datatest.xlsx",  
                     col_types = c("text", "numeric", "numeric",  
                                    "numeric", "numeric", "numeric",  
                                    "numeric", "numeric", "numeric",  
                                    "numeric", "numeric", "numeric",  
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                                    "numeric", "numeric", "numeric",  
                                    "numeric", "numeric", "numeric")) 
#View(train_d) 
nrow(train_d); nrow(test_d) 
#-------------Null------------------# 
Null<- glm(Y ~1, data = train_d , family = binomial("logit")) 
summary(Null) 
#-----------Full Model-------------# 
fit1 <- glm(Y ~ ., data = train_d , family = binomial("logit")) 
summary(fit1) 
(cbind(OR=exp(coef(fit1)),exp(confint.default(fit1)))) 
vif(fit1) 
blr_vif_tol(fit1) 
blr_rsq_cox_snell(fit1) 
blr_rsq_nagelkerke(fit1) 
blr_test_hosmer_lemeshow(fit1, data = train_d) 
library(blorr) 
#---------------เพĉ่มกรณĊตĆüแปรĂĉÿรą sign* จćกตĆüแปรĂĉÿรąทčกตĆü---------# 
S<-glm(Y ~ 
X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8+X9+X10+X11+X12+X13+X14+X15+X16+X17, data = 
train_d , family = binomial("logit")) 
summary(S) 
blr_vif_tol(S) 
(cbind(OR=exp(coef(S)),exp(confint.default(S)))) 
blr_rsq_cox_snell(S) 
blr_rsq_nagelkerke(S) 
#-----------------------backward--------------------# 
blr_step_p_backward(fit1,prem=0.05,details = FALSE) #เข้ć12ตĆüแปร 
backward2.2<-glm(Y ~ X2+X6+X7+X5+X12+X13+X14+X15+X16+X17, data = train_d , 
                 family = binomial("logit")) 
summary(backward2.2) 
blr_vif_tol(backward2.2) 
(cbind(OR=exp(coef(backward2.2)),exp(confint.default(backward2.2)))) 
blr_rsq_cox_snell(backward2.2) 
blr_rsq_nagelkerke(backward2.2) 
#----------------ทดÿĂบคüćมเĀมćąÿมขĂงตĆüแบบ--------# 
#-----------Likelihood Ratio Test & Chi-squared test---------------# 
#ถ้ćยĂมรĆบĀรČĂ p value >0.05 แÿดงü่ć ตĆüแบบนĆ้นมĊคüćมเĀมćąÿม 
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#ถ้ćยĂมรĆบĀรČĂ p value <0.05 แÿดงü่ć ตĆüแบบนĆ้นไม่เĀมćąÿม 
anova(backward2.2, fit1, test = "Chisq")  
AIC(backward2.2) 
#------------กćรทดÿĂบคüćมมĊนĆยÿĈคĆญขĂงÿĆมปรąÿĉทธĉ์ถดถĂย ----# 
#ถ้ćยĂมรĆบĀรČĂ p value >0.05 แÿดงü่ć ตĆüแบบนĆ้นไม่ÿ่งผลต่Ă Y# 
#ถ้ćยĂมรĆบĀรČĂ p value <0.05 แÿดงü่ć ตĆüแบบนĆ้นÿ่งผลต่Ă Y# 
waldtest(backward2.2,fit1) #backward2.2 เป็นตĆüแบบทĊ่ไม่ÿ่งผลต่Ă Y 
#---------------ÿถĉตĉทดÿĂบรąดĆบคüćมÿĆมพĆนธ์ -----------------# 
blr_rsq_cox_snell(backward2.2)  
#--------------Accuracy--------------# 
#----------------Full----------------! 
blr_confusion_matrix(fit1,data = train_d) #Accuracy :  
blr_confusion_matrix(fit1,data = test_d) #Accuracy : 0.9439 
#----------backward กรณĊ p-value <=0.05--------------# 
blr_confusion_matrix(backward2.2,data = train_d) #Accuracy : 0.8087 
blr_confusion_matrix(backward2.2,data = test_d) #Accuracy : 0.7995 
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ภาคผนüก ข 
...................................................................................................................................... 

คĈÿĆ่งโปรแกรมĂćร์ โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยม 

ÿĈĀรĆบกćรทĈนćยผลรąดĆบคüćมรčนแรงขĂงĂćกćรผĎ้ป่üยโรคตĉดเชČ้ĂไüรĆÿโคโรนć 2019 

...................................................................................................................................... 

rm(list=ls()) 
# install new package 
install.packages("mlbench") 
library(tidyverse) 
install.packages("car") 
library(car) 
library(broom) 
install.packages("caret") 
library(caret) # confusion matrix 
library(mlbench) 
# Read the Data 
install.packages("dplyr") 
library(MASS) 
library(dplyr) 
library(readr) 
library(readxl) 
Train_yes<- read_excel("C:/Theses/Train_Yes.xlsx") 
Test_yes<- read_excel("C:/Theses/Test_Yes.xlsx") 
Train_no<- read_excel("C:/Theses/Train_No.xlsx") 
Test_no<- read_excel("C:/Theses/Test_No.xlsx") 
## Split data จćกกćรแยกข้ĂมĎล แบ่งข้ĂมĎลĂĂกเป็น 2 ÿ่üน แต่ลąÿ่üน 80% = train, 20% 
=Test 
set.seed(0) 
train_d <- rbind(Train_yes,Train_no) 
test_d<- rbind(Test_yes,Test_no) 
nrow(train_d); nrow(test_d) 
scaleddata<-scale(train_d) 
str(train_d) 
#-----------------Train------------------# 
normalize_train <- function(train_d) { 
  return ((train_d - min(train_d)) / (max(train_d) - min(train_d))) 
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} 
Trainset <- as.data.frame(lapply(train_d, normalize_train)) 
#--------------------Test-------------------# 
normalize_test <- function(test_d) { 
  return ((test_d - min(test_d)) / (max(test_d) - min(test_d))) 
} 
Testset <- as.data.frame(lapply(test_d, normalize_test)) 
#-------------ANN2--------------#-------Full model-----------# 
# Train a neural network on the iris dataset 
library(ANN2) 
X_train <- Trainset[,1:17] 
y_train <- Trainset$Y 
X_test <- Testset[,1:17] 
y_test <- Testset$Y 
NN <- neuralnetwork(X_train, y_train, hidden.layers = 1,standardize = FALSE, 
                    loss.type = "log", 
                    huber.delta = 1, 
                    activ.functions = "sigmoid",sgd.momentum = 0.1, 
                    learn.rates = 0.1, val.prop = 0.5, n.epochs = 100,random.seed = 0) 
#-----------------Train set----------------# 
# Make predictions 
y_pred1 <- predict(NN, newdata = X_train) 
correct1 <- (y_train == y_pred1$predictions) 
table(y_train,y_pred1$predictions) 
mean(y_train == y_pred1$predictions) 
133 
#-----------------Test set----------------# 
# Make predictions 
y_pred2 <- predict(NN, newdata = X_test) 
correct <- (y_test == y_pred2$predictions) 
table(y_test,y_pred2$predictions) 
mean(y_test == y_pred2$predictions) 
#----------------------------------------------------------------------------------# 
#Learning Rate 0.1 Momentum 0.0.5 
#-------------ANN2-------------------#--------------- Backward ---------------------# 
# Train a neural network on the iris dataset 
library(dplyr) 
#view(Trainset) 
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#เฉพćąตĆüแปรĂĉÿรą X2,X5,X6,X7,X12,X13,X14,X15,X16,X17 
Z1 <- Trainset[,2] 
Z2 <- Trainset[,5:7] 
Z3 <- Trainset[,12:17] 
X_train_B<-cbind(Z1,Z2,Z3) 
#เฉพćąตĆüแปรตćม y------------ 
y_train_B <- Trainset$Y 
#เฉพćąตĆüแปรĂĉÿรą X2,X5,X6,X7,X12,X13,X14,X15,X16,X17 
ZZ1 <- Testset[,2] 
ZZ2 <- Testset[,5:7] 
ZZ3 <- Testset[,12:17] 
X_test_B<-cbind(ZZ1,ZZ2,ZZ3) 
#เฉพćąตĆüแปรตćม y------------ 
y_test_B <- Testset$Y 
#---------------ÿร้ćงตĆüแบบ------------------------ 
NNB <- neuralnetwork(X_train_B, y_train_B, hidden.layers = 10,standardize = FALSE, 
                     loss.type = "log", 
                     huber.delta = 1, 
                     activ.functions = "sigmoid", 
                     learn.rates = 0.05 
                     ,sgd.momentum = 0.5 
                     ,val.prop = 0.5, n.epochs = 100,random.seed = 0) 
# Plot the loss during training 
#-----------------Train set----------------# 
# Make predictions 
y_pred1B <- predict(NNB, newdata = X_train_B) 
correct1B <- (y_train_B == y_pred1B$predictions) 
table(y_train_B,y_pred1B$predictions) 
mean(y_train_B == y_pred1B$predictions) 
#-----------------Test set----------------# 
# Make predictions 
y_pred2B <- predict(NNB, newdata = X_test_B) 
correctB <- (y_test_B == y_pred2B$predictions) 
table(y_test_B,y_pred2B$predictions) 
mean(y_test_B == y_pred2B$predictions) 
predictions <- predict(NNB, X_test_B) 
# แปลง predictions เป็นตĆüเลข 
predictions_numeric <- as.numeric(unlist(predictions)) 
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# คĈนüณค่ć Mean Squared Error (MSE) 
mse <- mean((predictions_numeric - y_test_B)^2) 
print(paste("Mean Squared Error (MSE):", mse)) 
install.packages("pROC") 
library(pROC) 
roc_curve <- roc(X_test$Y, predict(predictions, newdata = X_test_B, type = 
"response")) 
auc_value <- auc(roc_curve) 
print(auc_value) 
# แÿดงกรćฟขĂง "ROC curve" พร้ĂมกĆบคĈนüณค่ć AUC 
plot(roc_curve, main = "ROC Curve", col = "blue") 
# คĈนüณค่ć AUC 
auc_value <- auc(roc_curve) 
print(auc_value) 
#----------------------------------------------------------------------------------# 
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