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Abstract 
 

          In this study, the branched crude extract was studied. and the leaves of 
Mahuat found that the branch crude extract had the highest number of 
phytochemicals, phenolics, flavonoids, and anthocyanins. As a result, the percentage 
of antioxidants and free radical trapping (IC50) were also high, with values of 71.54 ± 
2.98 and 6.78 percent, respectively. The preliminary inhibition test showed that only 
crude branch extracts could inhibit the growth of B. subtilis, M. luteus, and P. 
aeruginosa had diameters of 7.22 ± 0.08, 8.02 ± 0.53, and 8.18 ± 0.08 mm, 
respectively. The lowest concentrations of crude extracts were studied to kill or 
destroy microorganisms. It was found that 6.25 mg/ml of Ma Huat extract had the 
best inhibition against B. subtilis while the 25 mg/ml leaf crude extract had the best 
inhibition against M. luteus. 
 
Keywords: Lepisanthes rubiginosa (Roxb.) Leenh, antioxidant, antibacterial 
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ïììĊęǰ�ǰ 
ïìîĈǰ 

 
1.1ǰÙüćöđðŨîöćĒúąÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜðŦâĀć  

 öąĀüéđðŨîĕöšóčŠöđ×Ċ÷üñúĆéĔïǰLepisanthes rubiginosa Ă÷ĎŠĔîüÜýŤǰSapindaceae 
öĊßČęĂìšĂÜëĉęîöćÖöć÷ǰđßŠîǰÖćàćǰĀüéÙŠćǰĒúąÿĊĀüéǰǰēé÷óČßßîĉéîĊĚóïĕéšìĆęüôŗúĉððŗîÿŤǰêĆĚÜĒêŠêĂî

đĀîČĂ×ĂÜĂĉîđéĊ÷ĕðëċÜĂĉîēéÝĊîĒúąĕì÷ǰñŠćîìćÜöúć÷ĎĕðÝîëċÜĂĂÿđêøđúĊ÷ǰBarua ĒúąÙèąǰ	����
ǰ
Ĕîðøąđìýĕì÷îĆĚîÿćöćøëóïĕéšìĆęüìčÖõĎöĉõćÙǰöĆÖóïÖøąÝć÷óĆîíčŤĂ÷ĎŠïøĉđüèðśćéĉïĒúšÜǰðśćñÿöñúĆé

Ĕïǰ×ĂïðśćéĉïßČĚîǰðśćúąđöćąǰĒúąóČĚîìĊęøÖøšćÜǰēé÷Ýą×ċĚîìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜîĚĈìąđúðøąöćèǰ���ǰıǰ

�,���ǰđöêøǰÿćøüčíǰ	����
ǰÙüćöÿĎÜ×ĂÜúĈêšîðÖêĉÿĎÜìĊęǰ�ǰıǰ�ǰđöêøǰïćÜêšîĂćÝÿĎÜĕéšëċÜǰ�ǰđöêøǰ
ēé÷ìĆęüĕðöĆÖîĉ÷öĔßšÿŠüîêŠćÜǰėǰ×ĂÜóČßöćĔßšðøąē÷ßîŤĔîéšćîÖćøøĆÖþćóČĚîïšćîǰđßŠîǰøćÖÿćöćøëĒÖš

óĉþòŘõć÷ĔîǰĒÖšĂćÖćøðüéýøĊþąǰđðŨîĕ×šǰøĆÖþćēøÙñĉüĀîĆÜñČęîÙĆîǰĒÖšìšĂÜøŠüÜǰǰ÷ćêšöđóČęĂĒÖšĕĂǰïĈøčÜ

ÖĈúĆÜǰĒúąÿćöćøëîĈöćëîĂöĂćĀćøǰÿŠüî×ĂÜúĈêšîÿćöćøëîĈöćĔßšđðŨî÷ćîĂîĀúĆïĕéšǰHasan Ēúą
Ùèąǰ	����
ǰđðŨîêšîǰ 

ĂîčöĎúĂĉÿøąđðŨîĂąêĂöìĊęĕöŠöĊÙüćöđÿëĊ÷øĒúąĕüêŠĂÖćøđÖĉéðäĉÖĉøĉ÷ćǰÿćöćøëøĆïĒúąĔĀšĂĉ

đúšÖêøĂîĒÖŠēöđúÖčúĂČęîǰìĈĔĀšēöđúÖčúìĊęĕéšøĆïĀøČĂĔĀšĂĉđúĘÖêøĂîÝąđðúĊę÷îđðŨîĂîčöĎúĂĉÿøąĒúąìĈ

ðäĉÖĉøĉ÷ćÖĆïēöđúÖčúĂČęîǰđÖĉéðäĉÖĉøĉ÷ćúĎÖēàŠêŠĂĕðǰ	Ăíĉð, öðð�
ǰĂîčöĂĉÿøąđÖĉéĕéšǰ�ǰðŦÝÝĆ÷ÙČĂõć÷Ĕî
øŠćÜÖć÷ǰĒúąĕéšøĆïÝćÖÿõćóĒüéúšĂöǰĀćÖõć÷ĔîøŠć÷Öć÷öĊðøĉöćèĂîčöĎúĂĉÿøąöćÖÖüŠćÿćøêšćî

ĂîčöĎúĂĉÿøąÝąÿŠÜñúđÿĊ÷êŠÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜēðîêĊîǰéĊđĂĘîđĂǰĒúąÖŠĂĔĀšđÖĉéēøÙđøČĚĂøĆÜǰǰPham-Huy 
ĒúąÙèąǰ	����
 

ÝćÖÖćøÿČïÙšîóïüŠćöąĀüéđðŨîóČßìĊę÷ĆÜĕöŠĕéšøĆïÙüćöÿîĔÝĔîÖćøýċÖþćüĉÝĆ÷öćÖîĆÖǰÝċÜÿîĔÝ

ìĈēÙøÜÜćîóĉđýþđÖĊę÷üÖĆïöąĀüé×ċĚîöćǰēé÷ÝąýċÖþćÿŠüî×ĂÜĔïǰĒúąÖĉęÜ×ĂÜöąĀüéđóČęĂýċÖþć

ÿćøóùÖþđÙöĊǰÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰĒúąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙǰ 

 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



2 
 

 

1.2 üĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷   
    1)  đóČęĂýċÖþćðøĉöćèÿćøóùÖþđÙöĊìĊęĕéšÝćÖÖćøÿćøÿÖĆéĀ÷ćïéšü÷đĂìćîĂúÝćÖĔïǰ ĒúąÖĉęÜ×ĂÜ

öąĀüé 
    2)  đóČęĂýċÖþćùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜÿćøÿÖĆéÝćÖĔïǰĒúąÖĉęÜ×ĂÜöąĀüé 
    3)  đóČęĂýċÖþćĀćÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøĔîøąéĆïêęĈÿčéìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷Ťǰ

	Minimal inhibitory concentration, MIC) ĒúąÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠć

ÝčúĉîìøĊ÷Ťĕéšǰ	Minimum bactericidal concentration, MBC) 
 
1.3 ×Ăïđ×ê×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷ǰ  
    1)  đóČęĂýċÖþćùìíĉĝ×ĂÜÿćøÿÖĆéĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙ 
    2)  đóČęĂýċÖþćÿćøóùÖþđÙöĊìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćï 
    3)  đóČęĂýċÖþćùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćï 
 
1.4 ðøąē÷ßîŤìĊęÙćéüŠćÝąĕéšøĆï  
    1)  ìøćïëċÜðøĉöćèÿćøóùþđÙöĊìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćï 
    2)  ìøćïëċÜùìíĉĝÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćï 
    3)  ìøćïëċÜÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤĒúąÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊę 
 ÿćöćøëÛŠćÝčúĉîìøĊ÷Ťĕéš 
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ïììĊęǰ� 

ìùþãĊĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 
���ǰöąĀüé 

 
õćóìĊęǰ���ǰêšîöąĀüé 

ìĊęöćǰ: chaipatpark.com/tips/ýĎî÷ŤÖćøđøĊ÷îøĎšĂčì÷ćî-óøøèĕöš�item/670-öąĀüé�html 

 

ĂćèćÝĆÖøǰ: Plantae 

 ĕöŠĕéšÝĆéúĈéĆïǰ: Angiosperms 

  ĕöŠĕéšÝĆéúĈéĆïǰ: Eudicots 

   ĕöŠĕéšÝĆéúĈéĆïǰ: Rosids 

    ĂĆîéĆïǰ: Sapindales 

     üÜýŤǰ: Sapindaceae 

      ÿÖčúǰ: Lepisanthes 
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2.1.1 úĆÖþèąìćÜóùÖþýćÿêøŤ 

 đðŨîĕöšóčŠöñúĆéĔïǰĀøČĂĕöš÷Čîêšî×îćéđúĘÖǰöĊÙüćöÿĎÜǰ�-��ǰđöêøǰÿĎÜĕéšëċÜǰ��ǰđöêøǰìøÜóčŠöÖúö
ĀøČĂøĎðĕ×ŠǰđðúČĂÖêšîöĊîĚĈêćúĒêÖđðŨîøŠĂÜêćö÷ćüǰÖĉęÜÖšćîöĊøĎðìøÜÖøąïĂÖđðŨîøŠĂÜǰÖĉęÜÖšćîđöČęĂ÷ĆÜ

ĂŠĂîÝąöĊ×îÿĆĚîúąđĂĊ÷éǰ 
 ĔïđðŨîĔïðøąÖĂï×îîÖðúć÷ÙĎŠǰđøĊ÷ÜđüĊ÷îÿúĆïǰĂĂÖêćöàĂÖĔïĀøČĂðúć÷ÖĉęÜǰĒÖîÖúćÜĔï

ðøąÖĂï÷ćüðøąöćèǰ10-30 đàîêĉđöêøǰĔï÷ŠĂ÷öĊðøąöćèǰ�-�ǰÙĎŠǰĔï÷ŠĂ÷ÝąöĊúĆÖþèąđðŨîøĎðĕ×ŠĀøČĂ
øĎðĕ×ŠÖúĆïǰöĊÙüćöÖüšćÜǰ�-��ǰđàîêĉđöêøǰ÷ćüǰ�-��ǰđàîêĉđöêøǰðúć÷ĔïĒĀúöǰēÙîĔïÿĂïǰñĉüĔïöĊ
×îîčŠöðÖÙúčöìĆĚÜÿĂÜéšćîǰĒñŠîĔïïćÜĒêŠÙŠĂî×šćÜđĀîĊ÷üǰĒúą÷ŠîđðŨîúĂîǰÿĊđ×Ċ÷üđ×šöǰñĉüĔïéšćîúŠćÜÿĊ

ĂŠĂîÖüŠćǰĔïĂŠĂîÿĊîĚĈêćúĂöđ×Ċ÷üǰ 
 

 
 

õćóìĊęǰ2.2ǰĔïöąĀüé 

ìĊęöćǰ� chaipatpark.com/tips/ýĎî÷ŤÖćøđøĊ÷îøĎšĂčì÷ćî-óøøèĕöš�item/670-öąĀüé�html 
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 éĂÖđðŨîÿĊ×ćüëċÜÿĊđĀúČĂÜĂŠĂîǰėǰĂĂÖéĂÖđðŨîßŠĂĒïïĒ÷ÖĒ×îÜêĆĚÜǰÝćÖðúć÷÷ĂéĀøČĂàĂÖĔï

ĔÖúšðúć÷÷ĂéǰöĊÙüćö÷ćüëċÜǰ��ǰđàîêĉđöêøǰÖúĊïéĂÖÿĊ×ćüǰÖúĊïéĂÖǰ�-�ǰÖúĊïǰđÖúĊĚ÷ÜĀøČĂöĊ×îîčŠöǰ
öĊÖúĉęîĀĂöĂŠĂîǰ 
 

 
 

õćóìĊęǰ���ǰéĂÖöąĀüé 

ìĊęöćǰ: chaipatpark.com/tips/ýĎî÷ŤÖćøđøĊ÷îøĎšĂčì÷ćî-óøøèĕöš�item/670-öąĀüé�html 

 
 ñúđðŨîñúÿéĒïïöĊđîČĚĂǰúĆÖþèą×ĂÜñúđðŨîøĎðøĊđüšćđðŨîóĎǰñĉüñúđÖúĊĚ÷ÜǰñúöĊ×îćéÖüšćÜ

ðøąöćèǰ���-�ǰđàîêĉđöêøĒúą÷ćüðøąöćèǰ���-�ǰđàîêĉđöêøǰñúöĊóĎǰ�ǰóĎǰñĉüđÖúĊĚ÷ÜđðúČĂÖĒúąđîČĚĂ
ïćÜǰñúĂŠĂîđðŨîÿĊđ×Ċ÷üǰđöČęĂÿčÖĒúšüÝąđðúĊę÷îđðŨîÿĊđĀúČĂÜĒéÜǰĒúąÝąđðúĊę÷îđðŨîÿĊöŠüÜéĈđöČęĂĒÖŠÝĆéǰ

đîČĚĂñúÞęĈîĚĈöĊøÿĀüćîĔßšøĆïðøąìćîĕéšǰõć÷ĔîñúöĊđöúĘéÿĊîĚĈêćúéĈđðŨîöĆîǰ�ǰđöúĘéǰúĆÖþèą×ĂÜ

đöúĘéöąĀüéđðŨîøĎðìøÜøĊĒÖöøĎð×Ăï×îćîǰēé÷ÝąêĉéñúĔßŠüÜđéČĂîđöþć÷îëċÜđéČĂîóùþõćÙö 
 

 
 

õćóìĊęǰ2.4ǰñúöąĀüé 
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 2.1.2 ÖćøÖøąÝć÷óĆîíčŤ 
 đÝøĉâđêĉïēêĕéšéĊĔîéĉîĒìïìčÖßîĉéǰßĂïéĉîìčÖßîĉéìĊęøąïć÷îĚĈĕéšéĊǰßĂïĒÿÜĒééÝĆéǰöĊđ×êÖćø

ÖøąÝć÷óĆîíčŤĔîðøąđìýĂĉîđéĊ÷ǰÝĊîêĂîĔêšǰĂĂÿđêøđúĊ÷ǰĒúąđĂđßĊ÷êąüĆîĂĂÖđÞĊ÷ÜĔêšǰÿŠüîĔîðøąđìý

ĕì÷óïĕéšìčÖõćÙǰêćöðśćñúĆéĔïǰøĉöúĈíćøǰßć÷ðśćßČĚîǰßć÷ðśćéĉïǰðśćđêĘÜøĆÜǰðśćéĉïĒúšÜǰĒúąóČĚîìĊęēúŠÜ

ĒÝšÜǰìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜÝćÖøąéĆïîĚĈìąđúðćîÖúćÜǰ���-�,���ǰđöêø 
 
 2.1.3 ÿøøóÙčè×ĂÜêšîöąĀüé 
 ĂćĀćøǰÿöčîĕóøǰđðúČĂÖǰêšîǰïĈøčÜíćêčĒÖšíćêčóĉÖćøǰĒÖšïĉéǰÿöćîĒñúǰñúÿčÖøĆïðøąìćîđðŨî

ñúĕöšĒÖšìšĂÜøŠüÜǰÿćöćøëîĈöćĔßšđðŨîĕöšĔĀšøŠöđÜć 
  

2.2 ĂîčöĎúĂĉÿøą 
ÿćøĂîčöĎúĂĉÿøąǰĀöć÷ëċÜǰĂąêĂöĀøČĂĕĂĂĂîìĊęĕöŠđÿëĊ÷øĒúąĕüêŠĂÖćøđÖĉéðäĉÖĉøĉ÷ćÖĆï

ēöđúÖčú×šćÜđÙĊ÷ÜđóČęĂìĈĔĀšêĆüđĂÜđÿëĊ÷øǰöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøøĆïĒúąĔĀšĂĉđúĘÖêøĂîǰēöđúÖčúìĊęĕéšøĆï

ĀøČĂĔĀšĂĉđúĘÖêøĂîÝąđðúĊę÷îđðŨîĂîčöĎúĂĉÿøąĒúąìĈðäĉÖĉøĉ÷ćÖĆïēöđúÖčúĂČęîđðŨîðäĉÖĉøĉ÷ćúĎÖēàŠêŠĂĕðǰ

ÙüćöøčîĒøÜ×ĂÜÿćøĂîčöĎúĂĉÿøąÝąöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøǰoxidized ÿćøßĊüēöđúÖčúĔîøŠćÜÖć÷đøĊ÷ÖüŠćǰ
Reactive species (RS) (Ăíĉð, öðð�
ǰĂîčöĎúĂĉÿøąĒïŠÜêćöēöđúÖčúìĊęìĈĔĀšđÖĉéðäĉÖĉøĉ÷ćǰÙČĂǰ�
ǰÖúčŠöìĊę
ðøąÖĂïéšü÷ĂĂÖàĉđÝîǰĕéšĒÖŠǰĕăéøĂÖàĉúǰàčðđðĂøŤĂĂÖĕàéŤǰĂĂÖàĉđÝîàĉÜđÖĉúǰĕăēðÙúĂĕøéŤǰĒúąđðĂøŤ

ĂĂÖàĉĕîĕêøêŤǰ�
ǰÖúčŠöìĊęðøąÖĂïéšü÷ĕîēêøđÝîǰĕéšĒÖŠǰĕîêøĉÖĂĂÖĕàéŤǰ	Nitric oxide radical) 
ĕîēêøđÝîĕéĂĂÖĕàéŤǰ	Peroxy Nitrate) ĒúąĕéĕîēêøđÝîđÝĂĕêøĂĂÖĕàéŤǰ	Dinitrogen trioxide) 
(ÿčüéĊǰĒúąÙèą, ����
ǰ�
ǰÖúčŠöìĊęðøąÖĂïéšü÷ÙúĂøĊîǰĕéšĒÖŠǰĕăēðÙúĂøĉÙđĂàĉéǰĕîêøĉúÙúĂĕøéŤǰ
ðäĉÖĉøĉ÷ćĂĂÖàĉđÝîǰ	ROS) ĒúąðäĉÖĉøĉ÷ćĕîēêøđÝîǰ	Reactive Nitrogen species) đÖĉéÝćÖǰ�
ǰðŦÝÝĆ÷
õć÷ĔîøŠćÜÖć÷ǰÖøąïüîÖćøìćÜÿøĊøüĉì÷ćǰđßŠîǰÖćøĔßšóúĆÜÜćîǰÖćøĀć÷ĔÝøąéĆïđàúúŤǰÖćøñúĉê

óúĆÜÜćîĀøČĂÿćøĒöìćïĂĕúêŤìĊęðŜĂÜÖĆîÝćÖÝčúĉîìøĊ÷Ťǰ	Cornelli ĒúąÙèą, ����
ǰĀøČĂĕéšøĆïÝćÖǰ�
ǰ
ðŦÝÝĆ÷õć÷îĂÖøŠćÜÖć÷ǰđßŠîǰÖćøÿĎïïčĀøĊęǰÖćøÿĆöñĆÿÖĆïøĆÜÿĊđĂĘÖàŤǰöúóĉþìćÜĂćÖćýĒúąÿćøđÙöĊ

ĂčêÿćĀÖøøöǰ	Pham-Huy ĒúąÙèą, ����
ǰ 
ĀćÖõć÷ĔîøŠćÜÖć÷öĊĂîčöĎúĂĉÿøąöćÖÖüŠćÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰÝąìĈĔĀšøŠćÜÖć÷đÿĊ÷ÿöéčúĔî

ÖćøÙüïÙčöĂîčöĎúĂĉÿøąǰĂćÝđÖĉé×ċĚîÝćÖÖćø×ćéÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĀøČĂÖćøđóĉęö×ċĚî×ĂÜÖøąïüîÖćø

ĂĂÖàĉđéßĆîĔîøŠćÜÖć÷ǰÿŠÜñúĔĀšđÖĉéÿõćüąìĊęđøĊ÷ÖüŠćǰoxidative stress ÝąêšĂÜđÖĉéĔîÿõćüąßĆęüÙøćüǰ
ĒêŠëšćđÖĉéĔîøą÷ą÷ćüÝąÿŠÜñúđÿĊ÷êŠĂÖćøđðúĊę÷îĒðúÜēðøêĊîǰĕ×öĆîǰÙćøŤēïĕăđéøêǰĒúąéĊđĂĘîđĂǰ

ÖøąïüîÖćøîĊĚöĊÿŠüîÿĈÙĆâĔîÖćøóĆçîćÙüćöđÝĘïðśü÷đøČĚĂøĆÜĒúąÙüćöđÿČęĂöǰđßŠîǰöąđøĘÜǰēøÙõĎöĉ

êšćîìćîñĉéðÖêĉǰĂć÷čìĊęöćÖ×ċĚîǰêšĂÖøąÝÖǰēøÙ×šĂĂĆÖđÿïøĎöćêĂ÷éŤǰēøÙĀúĂéđúČĂéĀĆüĔÝĒúąēøÙ
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đÖĊę÷üÖĆïÙüćöđÿČęĂö×ĂÜøąïïðøąÿćìǰ	Pham-Huy ĒúąÙèą, ����
ǰĒúąÖŠĂĔĀšđÖĉéēøÙǰÙüćö
đÝĘïðśü÷êŠćÜǰėǰđßŠîǰēøÙĀĆüĔÝĒúąĀúĂéđúČĂéǰöąđøĘÜǰĒúąÙüćöñĉéðÖêĉìćÜøąïïðøąÿćìĒúąêŠĂöĕøš

ìŠĂǰ	Cornelli ĒúąÙèą, ����
ǰÿćøĂîčöĎúĂĉÿøąđĀúŠćîĊĚöĊðäĉÖĉøĉ÷ćÿĎÜǰöĊÙüćöÿćöćøëÿøšćÜÙüćö
đÿĊ÷Āć÷ĔîîĉüđÙúĊ÷ÿĒúąĔîđ÷ČęĂĀčšöđàúúŤ×ĂÜēöđúÖčúìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜìćÜßĊüõćóǰđßŠîǰéĊđĂĘîđĂǰēðøêĊîǰ

ÙćøŤēïĕăđéøêǰĒúąĕ×öĆîǰ	Lobo ĒúąÙèą, ����
 
 
���ǰÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą 

ÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰÙČĂǰēöđúÖčúìĊę÷Ćï÷ĆĚÜðäĉÖĉøĉ÷ćĂîčöĎúĂĉÿøąǰßąúĂǰ÷Ćï÷ĆĚÜĒúąàŠĂöĒàö

ÙüćöđÿĊ÷Āć÷×ĂÜđàúúŤǰàċęÜĂ÷ĎŠĔîøĎð×ĂÜđĂîĕàöŤĒúąĕöŠĔßŠđĂîĕàöŤǰÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąìĊęđðŨîđĂîĕàöŤ

ÝąìĈÜćîēé÷ÖćøìĈúć÷ĒúąÖĈÝĆéĂîčöĎúĂĉÿøąǰđðúĊę÷îñúĉêõĆèæŤĂĂÖàĉđéßĆîìĊęđðŨîĂĆîêøć÷ĔĀšđðŨî

ĕăēéøđÝîĂĂÖĕàéŤǰ	H�O�
ǰÝćÖîĆĚîđðúĊę÷îđðŨîîĚĈǰĔîÖøąïüîÖćøĀúć÷×ĆĚîêĂîēé÷öĊðŦÝÝĆ÷øŠüöǰđßŠîǰ
ìĂÜĒéÜǰÿĆÜÖąÿĊǰĒöÜÖćîĊÿǰĒúąđĀúĘÖǰÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąìĊęĕöŠĔßŠđĂîĕàöŤÝąìĈÜćîēé÷×Ćé×üćÜ

ðäĉÖĉøĉ÷ćúĎÖēàŠ×ĂÜĂîčöĎúĂĉÿøąǰđßŠîǰüĉêćöĉîàĊǰüĉêćöĉîĂĊǰēóúĊîĂúÝćÖóČßǰÿćøÖúčŠöĒÙēøìĊîĂ÷éŤǰÿćø

ÖúčŠöôúćēüîĂ÷éŤǰÿćøÖúčŠöôŘîĂúĉÖǰĒúąÖúĎêćĕíēĂîǰ	Nimse ĒúąǰPal, ����
ǰÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą
êćöíøøößćêĉóïĕéšĔîóČßǰđîČĚĂđ÷ČęĂÿĆêüŤǰĒúąÝčúĉîìøĊ÷ŤǰÿŠüîĔĀâŠöĆÖóïĔîñĆÖǰñúĕöš ǰđÙøČęĂÜđìýǰ

ÿöčîĕóøǰíĆâóČßǰđöúĘéóČßêøąÖĎúëĆęüĒúąēÖēÖšǰ	Shahihi ĒúąǰZhong, ����
 
îĂÖÝćÖÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąìĊęöĊĂ÷ĎŠêćöíøøößćêĉĒúšüǰ÷ĆÜöĊÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąÿĆÜđÙøćąĀŤǰ

đßŠ î ǰbutylated hydroxytoluene (BHT) Ēúąǰbutylated hydroxyanisole (BHA) ìĊę Ĕßš Ă÷Š ćÜ
ĒóøŠĀúć÷ĔîĂćĀćøǰøć÷ÜćîïćÜÞïĆïøąïčüŠćÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąÿĆÜđÙøćąĀŤïćÜßîĉéǰđßŠîǰBHT BHA 
ĂćÝöĊÿćøÖŠĂöąđøĘÜĂŠĂîǰėǰàċęÜđðŨîĂĆîêøć÷êŠĂÿč×õćóǰéĆÜîĆĚîÖćøÙĉéÙšîĀćÿćøðøąÖĂïíøøößćêĉìĊęöĊ

ðøąÿĉìíĉõćóǰĕöŠđðŨîóĉþĒúąöĊùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąÝċÜđóĉęö×ċĚîĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰ	Pham-Huy ĒúąÙèą, 
����
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2.4ǰÿćøóùÖþđÙöĊ 

�����ǰÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖǰ 
 

 
 

õćóìĊęǰ2.5ǰēÙøÜÿøšćÜđÙöĊôŘîĂúĉÖ 

ìĊęöćǰ�ǰhttps://touchzy-sci.blogspot.com/2017/01/blog-post_18.html 
 

ÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖÿŠüîĔĀâŠÝąóïĔîñĆÖĒúąñúĕöšǰBayili ĒúąÙèąǰ	����
ǰÿćøðøąÖĂïôŘ
îĂúđðŨîÿćøðøąÖĂïìĊęöĊüÜĒĀüîĂąēøöćêĉÖǰìĊęöĊĀöĎŠĕăéøĂÖàĉúêĆĚÜĒêŠǰ�ǰĀöĎŠ×ċĚîĕðǰóïÿćøðøąÖĂïôŘ

îĂúĔîÖúčŠöĀúĆÖǰėǰĔîǰTRCs ĕéšĒÖŠǰÖøéôŘîĂúĉÖǰôúćēüîĂ÷éŤǰĒìîîĉîǰĒúąúĉÖîĉîǰǰSreeramulu 
ĒúąǰRaghunath (����
ǰôŘîĂúìĊęĂ÷ĎŠĔîǰTRCs öĊÙüćöÿćöćøëêšćîđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ǰÖćøĂĆÖđÿïǰĒúą
êšćîÖćøÖúć÷óĆîíčŤÖĉÝÖøøöêŠćÜǰėǰChandrasekara ĒúąǰKumar (����
ǰđðŨîÿćøìĊęöĊÙüćöÿćöćøë
ĔîÖćøêšćîĂĂÖàĉđÝîĒúąêšćîÖćøĂĆÖđÿïǰĀúĆÖåćîÝćÖÖćøýċÖþćìćÜøąïćéüĉì÷ćßĊĚĔĀšđĀĘîüŠćĂćĀćøìĊę

Ăčéöéšü÷đÿšîĔ÷ĂćĀćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąÿćöćøëðŜĂÜÖĆîēøÙÙüćöđÿČęĂöêŠćÜėǰđßŠîǰöąđøĘÜǰēøÙĀĆüĔÝĒúą

ĀúĂéđúČĂéǰđïćĀüćîǰĒúąÖúčŠöĂćÖćøđöêćïĂúĉàċöǰĒúąĂČęîėǰðŦÝÝĆ÷Āúć÷Ă÷ŠćÜÿŠÜñúêŠĂðøĉöćèôŗ

îĉÖúĉÖǰđßŠîǰÿõćóĒüéúšĂöǰÖćøđÖĘïøĆÖþćǰÖćøĒðøøĎðǰÙüćöøšĂîǰSaranraj ĒúąÙèąǰ	����
ǰ

ÿćøðøąÖĂïôŘîĂúöĊĂ÷ĎŠìĆęüĕðĔîñĆÖĒúąñúĕöšǰÖćøýċÖþćìćÜøąïćéüĉì÷ćøąïčüŠćÖćøïøĉēõÙĂćĀćøìĊę

Ăčéöéšü÷ÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖđðŨîðøąÝĈǰ	ñúĕöšǰñĆÖǰàĊđøĊ÷úēăúđÖøîǰĕüîŤĒéÜǰßć
ǰöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤúé

ÙüćöđÿĊę÷ÜêŠĂēøÙĀĆüĔÝĒúąĀúĂéđúČĂéǰēøÙđÖĊę÷üÖĆïÙüćöđÿČęĂö×ĂÜøąïïðøąÿćìǰĒúąöąđøĘÜïćÜßîĉéǰ

đßČęĂÖĆîüŠćÿćøðøąÖĂïôŘîĂúöĊðøąē÷ßîŤêŠĂÿč×õćóēé÷ÖúĕÖĀúć÷Ă÷ŠćÜǰĕéšĒÖŠǰ	�
ǰÖćøÖĈÝĆéĂîčöĎú

Ăĉÿøą (�
ǰÖćøðÖðŜĂÜĒúąÖćøÿøšćÜÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĔîĂćĀćøĂČęîǰėǰ	đßŠîǰüĉêćöĉîĂĊ
ǰĒúąǰ	�
ǰ
ÖćøÙĊđúêĕĂĂĂî×ĂÜēúĀąēðøĂĂÖàĉĒéîìŤǰßîĉéĒúąøąéĆï×ĂÜÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĒêÖêŠćÜÖĆîöćÖĔî

ñĆÖĒêŠúąßîĉéǰÿćøðøąÖĂïôŘîĂúìĊęöĊēÙøÜÿøšćÜĀøČĂøąéĆïêŠćÜėǰÖĆîǰöĊĒîüēîšöìĊęÝąöĊÿöïĆêĉđßĉÜĀîšćìĊę

êŠćÜÖĆîǰHuang ĒúąÙèąǰ	����
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�����ǰôúćēüîĂ÷éŤ 

 
 

õćóìĊęǰ2.6ǰēÙøÜÿøšćÜđÙöĊôúćēüîĂ÷éŤ 

ìĊęöćǰ�ǰhttp://st-chem-phytochemicals.blogspot.com/��������test��html 
 

ôúćēüîĂ÷éŤđðŨîÿćøóùÖþđÙöĊóïĕéšĔîñĆÖǰñúĕöšǰíĆâóČßǰđðúČĂÖĕöšǰøćÖǰĒúąúĈêšîǰ

ÖŠĂĔĀšđÖĉéÿĊĔîđöúĘéǰéĂÖǰñúǰĔïǰĒúąđðúČĂÖĕöšǰǰôúćēüîĂ÷éŤĔîÿŠüîêŠćÜǰėǰ×ĂÜóČßöĊÙčèÿöïĆêĉĀîšćìĊę

ĒêÖêŠćÜÖĆîǰôúćēüîĂ÷éŤđðŨîÿćøðøąÖĂïĂąēøöćêĉÖêćöíøøößćêĉÖúčŠöĔĀâŠǰđðŨîôŘîĂúĔîóČßìĊęóï

öćÖìĊęÿčéǰóïôúćēüîĂ÷éŤöćÖÖüŠćǰ��,���ǰßîĉéǰEkalu ĒúąǰHabila (����
ǰÿćöćøëîĈĕðĔßšÜćî
ìćÜéšćîēõßîćÖćøǰđõÿĆßÖøøöǰ÷ćøĆÖþćēøÙǰĒúąđÙøČęĂÜÿĈĂćÜǰđîČęĂÜÝćÖôúćēüîĂ÷éŤöĊÙčèÿöïĆêĉêšćî

ĂĂÖàĉđéßĆîǰêšćîÖćøĂĆÖđÿïǰêšćîÖćøÖŠĂÖúć÷óĆîíčŤǰPanche ĒúąÙèąǰ	����
ǰùìíĉĝðŜĂÜÖĆîøąïï

ðøąÿćìĒúąĀĆüĔÝǰUllah ĒúąÙèąǰ	����
ǰĒúąùìíĉĝÖćøêšćîöąđøĘÜ×ĂÜôúćēüîĂ÷éŤđßČęĂöē÷ÜÖĆï

ÙčèÿöïĆêĉêŠĂêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰđÖĉéÝćÖĀöĎŠĕăéøĂÖàĉúïîēÙøÜÿøšćÜôúćēüîĂ÷éŤǰēÙøÜÿøšćÜìćÜđÙöĊ

×ĂÜôúćēüîĂ÷éŤðøąÖĂïéšü÷üÜĒĀüîǰC�-C�-C�ǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïüÜĒĀüîĂąēøöćêĉÖǰA ĒúąǰB 
đßČęĂöē÷ÜÖĆîéšü÷ĂąêĂö×ĂÜÙćøŤïĂîÿćöĂąêĂöàċęÜÖŠĂĔĀšđÖĉéüÜĒĀüîüÜìĊęÿćöǰC ÿćöćøëĒïŠÜ÷ŠĂ÷ǰ
ĕéšĒÖŠǰôúćüćēîîǰĕĂēàôúćēüîǰôúćēüîǰôúćēüîĂúǰĒúąĒĂîēìĕà÷ćîĉîǰEkalu ĒúąǰHabila 
(����
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2.4.3ǰĒĂîēíĕà÷ćîĉî 

 

 
 

õćóìĊęǰ2.7ǰēÙøÜÿøšćÜđÙöĊĒĂîēìĕà÷ćîĉî 

ìĊęöćǰ�ǰhttps://sites.google.com/site/anthocyanin1454/ 
 

ĒĂîēíĕà÷ćîĉîđðŨîĀîċęÜĔîôúćēüîĂ÷éŤ đðŨîøÜÙüĆêëčÿĊĒéÜǰîĚĈđÜĉîǰĀøČĂöŠüÜìĊęóïĔîóČßǰ

ēé÷đÞóćąéĂÖǰñúǰĒúąóČßĀĆüǰĔîÿõćüąÖøéÝąðøćÖãđðŨîÿĊĒéÜǰĔîÿõćüąéŠćÜÝąðøćÖãđðŨîÿĊîĚĈ

đÜĉîǰöĊðøąÝčïüÖìĊęĂąêĂöĂĂÖàĉđÝîìĊęüÜĒĀüîǰC ×ĂÜēÙøÜÿøšćÜôúćēüîĂ÷éŤóČĚîåćîǰđøĊ÷ÖĂĊÖĂ÷ŠćÜ
üŠćôúćüĉđúĊ÷öǰ	�-ôŘîĉúēÙøđöîĉúđúĊ÷ö
ǰĕĂĂĂîǰÙüćöđÿëĊ÷ø×ĂÜĒĂîíĕà÷ćîĉîÝą×ċĚîÖĆïĒÿÜǰĂčèĀõĎöĉǰ
óĊđĂßǰĒúąēÙøÿøšćÜǰĒĂîēíĕà÷ćîĉîìĊęóïĔîóČßñĆÖǰñúĕöšÿćöćøëîĈöćĔßšðøąē÷ßîŤĔîÖćøÿÖĆéÿĊÝćÖ

éĂÖǰñúǰĔßšđðŨîÿĊ÷šĂöĀøČĂÿĊñÿöĂćĀćøìĊęĕéšÝćÖíøøößćêĉǰîĂÖÝćÖîĊĚĒĂîēíĕà÷ćîĉîïćÜßîĉéöĊùìíĉĝ

êšćîđïćĀüćîǰêšćîöąđøĘÜǰêšćîÝčúßĊóǰêšćîöąđøĘÜǰĒúąðŜĂÜÖĆîēøÙĀĆüĔÝĒúąĀúĂéđúČĂé Khoo Ēúą
Ùèąǰ	����
 

ĒĂîēìĕà÷ćîĉîĕéšöćÝćÖôúćēüîĂúĒúąöĊēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćî×ĂÜôúćüĉ đúĊ÷öĕĂĂĂîǰîĆęîÙČĂ

×ćéĂĂÖàĉđÝîÙĊēêîìĊęêĈĒĀîŠÜǰ4 ĒĂîēíĕà÷ćîĉîđðŨîĒĂîēìĕà÷ćîĉéĉîĔîøĎðĒïïĕÖúēÙàĉđúêǰóĆîíą
øŠüöÖĆî×ĂÜĒĂî ēìĕà÷ćîĉîÿŠ ÜñúĔĀšóČ ßöĊÿĊ ĒéÜǰîĚ ĈđÜĉî ǰĒúąöŠ üÜǰCyanidin, delphinidin, 
pelargonidin, peonidin, malvidin Ēúąǰpetunidin đðŨîÿćøĒĂîēíĕà÷ćîĉéĉîìĊęóïöćÖìĊęÿčéìĊę
ÖøąÝć÷Ă÷ĎŠĔîóČßǰKhoo ĒúąÙèąǰ	2017) 
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2.5 ÷ćðäĉßĊüîą 
�����ǰđÝîêćöĆ÷àĉî 
đÝîêćöĆ÷àĉîđðŨî÷ćðäĉßĊüîąìĊęĂ÷ĎŠĔîÖúčŠöĂąöĉēîĕÖúēÙĕàéŤǰÿćöćøëìĈúć÷đßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖ

øöúïìĊęĔßšĂĂÖàĉđÝîĕéšǰĒêŠÝąĕöŠÿćöćøëìĈúć÷ĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęĕöŠĔßšĂĂÖàĉđÝîǰöĊÖćøĔßšđÝîêćöĆ÷àĉîĔî

ÖćøøĆÖþćǰđßŠîǰđ÷ČęĂĀčšöÿöĂÜĂĆÖđÿïǰõćüąēúĀĉêđðŨîóĉþÝćÖĒïÙìĊđøĊ÷ǰĒúąÖćøêĉéđßČĚĂìćÜđéĉîðŦÿÿćüąǰ

öĊÖćøĔßšøŠüöÖĆï÷ćðäĉßĊüîąĂČęîǰēé÷đÞóćąđïêćĒúÙêĆöǰđïêćĒúÙêĆöÝąìĈúć÷ñîĆÜđàúúŤ×ĂÜ

ĒïÙìĊđøĊ÷ǰÝćÖîĆĚîđÝîêćöĆ÷àĉîÝąđ×šćÿĎŠĕàēêǰóúćÿàċö×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ǰđöČęĂĂ÷ĎŠĔîĕàēêóúćÿàċöǰđÝîêć

öĆ÷àĉîĒúąĂąöĉēîĕÖúēÙĕàéŤĂČęîÝąÝĆïÖĆïǰ16s rRNA ìĊęĀîŠü÷÷ŠĂ÷×ĂÜĕøēïēàöìĊęǰ30 đÖĉéÖćøøïÖüî
ÖćøĒðúǰmRNA  ìĈĔĀšĒïÙìĊđøĊ÷ĕöŠÿćöćøëÿøšćÜñîĆÜđàúúŤǰĒúąêć÷ĔîìĊęÿčéǰChaves ĒúąǰTadi 
(2023) ĕüêŠĂĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúïǰĕéšĒÖŠǰPseudomonas, Serratia ĒúąǰProteus ĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøö
ïüÖĕéšĒÖŠǰStaphylococcus ĒúąĒïÙìĊđøĊ÷ĔîêøąÖĎúǰEnterobacteriaceae 
 
2.6 đßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ǰ 

2.6.1 Escherichia coli 

 
õćóìĊęǰ���ǰúĆÖþèąđàúúŤǰEscherichia coli 

ìĊęöćǰ�ǰhttps://www.my-personaltrainer.it/salute/escherichia-coli.html 
 
Escherichia coli đðŨîĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúïǰĂ÷ĎŠĔîüÜýŤǰEnterobacteriaceae Ă÷ĎŠĔîÖúčŠöēÙúĉ

ôĂøŤöǰðøąđõìôŘÙĂúēÙúĉôĂøŤöǰöĊøĎðøŠćÜúĆÖþèąđðŨîĒìŠÜǰĕöŠÿøšćÜÿðĂøŤǰđÝøĉâĕéšĔîÿõćüąìĊęöĊ

ĂĂÖàĉđÝîĒúąĕöŠöĊĂĂÖàĉđÝîǰ	facultative anaerobe) àċęÜđðŨîĒïÙìĊđøĊ÷ðøąÝĈëĉęîìĊęĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîúĈĕÿš
×ĂÜöîčþ÷ŤĒúąÿĆêüŤđúĊĚ÷ÜúĎÖéšü÷îöǰóïĕéšĔîÿĉęÜĒüéúšĂöĒúąĂćĀćøǰĂčèĀõĎöĉìĊęđĀöćąêŠĂÖćøđÝøĉâÙČĂǰ
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�-�ǰßĆĚîǰïćÜÿć÷óĆîíčŤđðŨîēóøĕïēĂêĉÖǰĒöšüŠćǰE. coli ïćÜÿć÷óĆîíčŤĕöŠÖŠĂēøÙǰĒêŠïćÜÿć÷óĆîíčŤÖŠĂĔĀšđÖĉé
ēøÙìšĂÜøŠüÜĕéšǰBasavarajuǰĒúąǰGunashreeǰ	����
ǰđÖĉéÝćÖÖćøøĆïðøąìćîĂćĀćøĀøČĂđÙøČęĂÜéČęöìĊę
öĊÖćøðîđðŚŪĂî đßŠîǰñĆÖǰñúĕöšǰĀøČĂðîđðŚŪĂîîĚĈìĊęñĉüéĉîĒúąîĚĈĔêšéĉîǰđöČęĂĂ÷ĎŠĔîúĈĕÿšÝąßŠü÷ĔîÖćø÷ŠĂ÷
ĂćĀćøìĊęøĆïðøąìćîđ×šćĕðǰĒêŠëšćĀćÖǰE. coli ĕéšúčÖúĚĈĕð÷ĆÜøąïïêŠćÜǰėǰ×ĂÜøŠćÜÖć÷ÝąìĈĔĀšđÖĉéēøÙ
êĉéđßČĚĂøčîĒøÜǰKuhnert ĒúąÙèąǰ	����
ǰ 

 
����� Pseudomonas aeruginosa 

 

 
 

õćóìĊęǰ���ǰúĆÖþèąđàúúŤǰPseudomonas aeruginosa  
ìĊęöćǰ�ǰhttps://www.cdc.gov/hai/organisms/pseudomonas.html 

 
Pseudomonas aeruginosa đðŨîĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúïǰöĊúĆÖþèąøĎðøŠćÜđðŨîĒìŠÜǰĕöŠÿøšćÜ

ÿðĂøŤǰđÝøĉâĕéšĔîÿõćüąĂĂÖàĉđÝîǰĂ÷ĎŠĔîêøąÖĎúǰPseudomonadaceae öĊÙüćöÿćöćøëÿøšćÜĕïēĂ
ôŗúŤöǰöĆÖóïĔîÿĉęÜĒüéúšĂöǰēé÷đÞóćąĔîîĚĈÝČéǰĂŠćÜđÖĘïîĚĈǰĂćÝìĈĔĀšđÖĉéÖćøêĉéđßČĚĂĕéšǰđßŠîǰøĎ×čö×îĂĆÖ

ĒÿïǰðĂéïüöǰĀĎßĆĚîîĂÖĂĆÖđÿïǰđðŨîđßČĚĂÞü÷ēĂÖćÿǰöĆÖđðŨîÿćđĀêčÖŠĂĔĀšđÖĉéēøÙêĉéđßČĚĂĔîēøÜó÷ćïćú

ĕéšǰóïïŠĂ÷ĔîñĎšìĊęöĊõćüąõĎöĉÙčšöÖĆîïÖóøŠĂÜǰđßŠîǰĒñúĕôĕĀöšǰđĂéÿŤǰĒúąöąđøĘÜǰñĎšðść÷ìĊęĔßšĂčðÖøèŤìćÜ

ÖćøĒóì÷ŤǰđßŠîǰēøÙðĂéĂĆÖđÿïÝćÖÖćøĔßšđÙøČęĂÜßŠü÷Āć÷ĔÝǰÖćøêĉéđßČĚĂìćÜđéĉîðŦÿÿćüąìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ

ÖĆïÿć÷ÿüîǰWilson ĒúąǰPandey 	����
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����� Serratia marcescens 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

õćóìĊęǰ����ǰúĆÖþèąđàúúŤǰ 
ìĊęöćǰ�ǰhttps://microbenotes.com/biochemical-test-of-serratia-marcescens/ 

 

Serratia marcescens đðŨ î Ēï ÙìĊ đøĊ ÷ Ē Ö øö úï ǰÝĆ é Ă ÷ĎŠ Ĕî Ö účŠ ö ēÙ úĉ ô Ă øŤ ö ǰü ÜýŤ ǰ

Enterobacteriaceae öĊøĎðøŠćÜúĆÖþèąđðŨîìŠĂîǰđÝøĉâĔîÿõćüąìĊęöĊĀøČĂĕöŠöĊĂĂÖàĉđÝîǰđÙúČęĂîìĊęĕéšǰ

đðŨîđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷Þü÷ēĂÖćÿĔîēøÜó÷ćïćúǰïøĉđüèìĊęđðŨîĒĀúŠÜÿąÿö×ĂÜđßČĚĂǰĕéšĒÖŠǰìćÜđéĉîĂćĀćøǰ

ìćÜđéĉîĀć÷ĔÝǰĂčðÖøèŤÖćøĒóì÷ŤǰđßŠîǰîĚĈ÷ćÛŠćđßČĚĂǰ÷ćǰđðŨîêšîǰöĊÙüćöÿćöćøëÙČĂÿćöćøëñúĉê

đĂîĕàöŤđïêšćĒúÙêćđöÿǰđÖĉéÖćøéČĚĂêŠĂ÷ćðäĉßĊüîąđïêšćĒúÙêĆöǰìĈĔĀšÖćøøĆÖþć÷čŠÜ÷ćÖöćÖ×ċĚîǰàċęÜ

ïćÜÿć÷óĆîíčŤÿćöćøëñúĉêđöĘéÿĊìĊęđøĊ÷ÖüŠćǰprodigiosin öĊÿĊßöóĎÝîëċÜÿĊĒéÜđ×šöǰKhanna ĒúąÙèą 
(����
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����� Bacillus subtilis 

 

 
 

õćóìĊęǰ����ǰúĆÖþèąđàúúŤǰBacillus subtilis  
ìĊęöćǰ�ǰhttps://www.nyrture.com/blog/2015/5/23/the-subtle-beauty-of-bacillus-

subtilis-part-ii 
 

Bacillus subtilis đðŨîĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöïüÖǰüÜýŤǰBacilliceaeǰöĊúĆÖþèąøĎðøŠćÜđðŨîìŠĂîÿĆĚîǰ

đÝøĉâĔîÿõćüąöĊĂĂÖàĉđÝîǰÿøšćÜđĂîēéÿðĂøŤìĊęìîêŠĂÙüćöøšĂîǰĒúąÿõćüąìĊęøčîĒøÜǰÿðĂøŤÿćöćøë

úĂ÷ĕðĔîĂćÖćýĕéšǰēé÷ĂčèĀõĎöĉìĊęđĀöćąêŠĂÖćøđÝøĉâìĊęǰ��-��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰErrington ĒúąǰAart 
2020 öĆÖĔßšĔîĂčêÿćĀÖøøöǰēóøĕïēĂêĉÖ 

 
����� Micrococcus luteus 

 

 
õćóìĊęǰ����ǰúĆÖþèąđàúúŤǰ 

ìĊęöćǰ�ǰhttps://cdn.britannica.com/05/58705-050-4E3EF0AD/Staphylococcus-
aureus-skin-persons-human-microbiota-member.jpg?w=400&h=300&c=crop 
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Micrococcus luteus đðŨîĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöïüÖǰöĊøĎðøŠćÜúĆÖþèąÖúö×îćéđúĘÖǰđÝøĉâĔî

ÿõćüąìĊęöĊĂĂÖàĉđÝîǰĕöŠđÙúČęĂîìĊęǰĕöŠÿøšćÜÿðĂøŤǰöĊðäĉÖĉøĉ÷ćÙąêćđúÿǰĒúąĂĂÖàĉđéÿđðŨîïüÖǰóïĕéš

êćöÿõćóĒüéúšĂöǰéĉîǰĒĀúŠÜîĚĈǰñĉüĀîĆÜĒúąđ÷ČęĂïčßŠĂÜðćÖǰöĊøć÷üćîüŠćǰM. luteus ĂćÝđðŨîÿćđĀêč
ìĊęÖŠĂĔĀšđÖĉéÖćøêĉéđßČĚĂǰđßŠîǰĒïÙìĊđøĊ÷ĔîÖøąĒÿđúČĂéǰZhu ĒúąÙèąǰ	����
ǰĕöŠÖŠĂĔĀšđÖĉéēøÙĔîÙîǰ

ĒêŠđðŨîÿćđĀêčìĊęìĈĔĀšđÖĉéĂćĀćøđîŠćđÿĊ÷ǰöĊñîĆÜđàúúŤĀîćÿćöćøëìîêŠĂĒøÜéĆîĂĂÿēöàĉÿìĊęÿĎÜǰĒúąìî

êŠĂÿõćüąđÖúČĂĕéšǰîĉêćǰĒúąÙèąǰ	����
 

 
����� Staphylococcus aureus 

 

 
 

õćóìĊęǰ����ǰúĆÖþèąđàúúŤǰStaphylococcus aureus 
ìĊęöćǰ�ǰhttps://foodsafetybrazil.org/staphylococcus-aureus-e-intoxicacao-

alimentar-uma-rapida-visao-geral/ 
 

Staphylococcus aureus đðŨîĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöïüÖǰöĊøĎðøŠćÜúĆÖþèąÖúöÙúšć÷óüÜĂÜčŠîǰĂ÷ĎŠ
ĔîüÜýŤǰStaphylococci àċęÜÿćöćøëÿøšćÜǰcoagulase Ēúą÷ĆÜóïüŠćǰS. aureus öĊ÷ĊîìĊęÿćöćøë
ÙüïÙčöÖćøÿøšćÜǰadhesin Ēúąǰtoxin öćÖÖüŠćǰ��ǰĒúąǰ��ǰêĆüǰñîĆÜđàúúŤðøąÖĂïĕðéšü÷đóðìĉēé
ĕÖúĒÙîǰÿćöćøëÿøšćÜĒÙðàĎúĕéšǰÿøšćÜĒÙðàĎúìĆĚÜĀöéǰ��ǰàĊēøĕìðş ǰđßČĚĂìĊęöĊǰCP5 ĒúąǰCP8 ēé÷
ÖŠĂĔĀšđÖĉéēøÙĔîÙîÿĎÜëċÜøšĂ÷úą 85  
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2.6 ÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰ 
 Hasan ĒúąÙèąǰ	2017) ìĈÖćøìéÿĂïđóČęĂðøąđöĉîÖĉÝÖøøöÖćøÖĈÝĆéĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜÿćø
ÿÖĆéÝćÖĔïéšü÷đĂìćîĂúǰóïüŠćÙŠćǰIC50 đìŠćÖĆïǰ31.62 ĕöēÙøÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰĒúąÖćøìéÿĂïùìíĉĝ
úéîĚĈêćúĔîđúČĂéĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâǰ	p < 0.05) ĔîĀîĎǰđĂìćîĂúÝąĂĂÖÝćÖÿćøÿÖĆé×ĂÜǰL. 
rubiginosa ìĊęðøĉöćèǰ250 Ēúąǰ500 öĉúúĉÖøĆö�ÖĉēúÖøĆöǰÖćøðøąđöĉîùìíĉĝêšćîĂćÖćøìšĂÜđÿĊ÷îĚĈĀîĆÖ
êĆü×ĂÜĀîĎđöćÿŤìĈĔĀšÝĈîüîĂčÝÝćøąìĆĚÜĀöéúéúÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâ 

Chuangbunyat ĒúąÙèąǰ	����
ǰēé÷ìĈÖćøÿÖĆéîĚĈöĆîĀĂöøąđĀ÷ÝćÖñúĒúąéĂÖ×ĂÜ

öąĀüééšü÷îĚĈøšĂîǰîĚĈöĆîĀĂöøąđĀ÷ÝĂÖéĂÖöĊùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰ	éšü÷üĉíĊǰABS
ǰēé÷öĊÖćø÷Ćï÷ĆĚÜǰ
����% ĒúąóïüŠćîĚĈöĆîĀĂöøąđĀ÷ÝćÖñúĒúąéĂÖöĊùìíĉĝêšćîÝčúßĊóìĊęøčîĒøÜêŠĂđßČĚĂǰTrichophyton 
mentagophyteǰĒúąöĊ ùì íĉĝ ð ćîÖúćÜêŠ Ă đßČĚ Ă ǰEscherichia coli, Staphylococcus aureus, 
Pseudomonas aeruginosaǰĒúąǰCandida albicans 

 øĆåýćÿêøŤǰĒúąÙèąǰ	2021) ìĈÖćøÿÖĆéĔïǰúĈêšîǰøćÖǰéšü÷đĂìĉúĂąàĉđêêǰĒúąđöìćîĂúǰ
óïüŠćĒêŠúąÿŠüîĔĀšùìíĉĝĔîÖćøÖĈÝĆéĂîčöĎúĂĉÿøąĒêÖêŠćÜÖĆîǰÿćøÿÖĆéøćÖéšü÷đöìćîĂúöĊùìíĉĝêšćî

ĂîčöĎúĂĉÿøąéĊìĊęÿčéǰ	EC50 = 35.02±0.53 µg/ml) øĂÜúÜöćÙČĂǰÿćøÿÖĆéĔïéšü÷đĂìĉúĂąàĉđêêǰĒúą
ÿćøÿÖĆéúĈêšîéšü÷đöćìîĂúǰ	EC50 = 81.75 ± 9.92 Ēúąǰ94.70 ± 3.34 µg/ml) êćöúĈéĆï 
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ïììĊęǰ3  

üĉíĊÖćøéĈđîĉîÜćîüĉÝĆ÷  
 

���ǰÖćøđêøĊ÷ÿćøÿÖĆéĀ÷ćï 
đÖĘïĔïĒúąÖĉęÜ×ĂÜêšîöąĀüéÝćÖǰê�ÿĈēøÜêćđÝĘîǰĂ�×č×ĆîíŤǰÝ�ýøĊÿąđÖþǰöćúšćÜìĈÙüćö

ÿąĂćéĒúąñċęÜúöĔĀšĒĀšÜǰÝćÖîĆĚîîĈöćĂïĔîêĎšĂïìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰđóČęĂĔĀšĒĀšÜÿîĉìǰîĈĕð

ïéĒúąßĆęÜîĚĈĀîĆÖñÜǰÝćÖîĆĚîîĈñÜĔïĒúąÖĉęÜǰ���ǰÖøĆöĒßŠĔîǰ���ǰđĂìćîĂúǰ���ǰöĉúúĉúĉêø đðŨîđüúć
ĀîċęÜÿĆðéćĀŤǰÝćÖîĆĚîîĈĕðđ×šćđÙøČęĂÜÖúĆęîøąđĀ÷ÿćøĒïïĀöčîǰ	rotary evaporator
 ÝąĕéšÿćøÿÖĆé
Ā÷ćïđÖĘïĔî×üéĒÖšüÿĊßćøĂĔĀšĒĀšÜǰđóČęĂÝąìĈÖćøìéÿĂïêŠĂĕð 

 

3.2ǰÖćøĀćðøĉöćèÿćøôŘîĂúĉÖøüöìĆĚÜĀöé  
ÖćøĀćðøĉöćèÿćøôŗîĂúĉÖøüöìĆĚÜĀöé Singleton V.L. ĒúąÙèąǰ	����
ǰēé÷đêøĊ÷öÿćø

ÿÖĆéĀ÷ćïĔĀšöĊÙüćöđ×šö×šîǰ0.1 mg/ml ĔîǰEtOH 95%ǰðŗđðêǰ20ǰĕöēÙøúĉêøǰúÜǰ96- well plate 
ÝćÖîĆĚîĀ÷éǰFolin-DJPDBMUFVĴTǰSFBHFOUǰ���ǰĕöēÙøúĉêøĒúąĀ÷éǰsodium carbonate [7.5%] 
80ǰĕöēÙøúĉêøđÿøĘÝĒúšüïŠöđðŨîđüúćǰ30ǰîćìĊǰîĈÿćøÿÖĆéĀ÷ćïìĊęĕéšĕðĂŠćîÙŠćéšü÷đÙøČęĂÜĕöēÙøđóúì
úĊéđéĂøŤìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ765 nm  
 

3.3ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèÿćøôúćēüîĂ÷éŤ 
ÖćøüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèÿćøôúćēüîĂ÷éŤǰêćöüĉíĊ×ĂÜǰKathrivel ĒúąÙèąǰ	����
ǰēé÷Öćø

đêøĊ÷öÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĔĀšöĊÙüćöđ×šö×šîǰ1ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøéšü÷đöìćîĂúøšĂ÷úąǰ30ǰĒúąðŗđðê
ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĒêŠúąÿŠüîúÜĔîĀúĂéìéúĂÜǰ250ǰĕöēÙøúĉêøǰđêĉöîĚĈÖúĆęîðøĉöćêøǰ1.25ǰöĉúúĉúĉêøǰĒúą
ÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷öĕîĕêøŤìÙüćöđ×šö×šîøšĂ÷úąǰ5ǰðøĉöćêøǰ75ǰĕöēÙøúĉêøǰêĆĚÜìĉĚÜĕüšǰ5ǰîćìĊǰÝćÖîĆĚî
đêĉöÿćøúąúć÷ĂąúĎöĉđîĊ÷öÙúĂĕøéŤÙüćöđ×šö×šîøšĂ÷úąǰ10ǰðøĉöćêøǰ150ǰĕöēÙøúĉêøǰêĆĚÜìĉĚÜĕüšǰ6ǰîćìĊǰ
đêĉöÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤÙüćöđ×šö×šîǰ1ǰēöúćøŤðøĉöćêøǰ500ǰĕöēÙøúĉêøǰĒúąđêĉöîĚĈÖúĆęîǰ
275ǰĕöēÙøúĉêøǰñÿöĔĀšđ×šćÖĆîǰüĆéÙŠćéĎéÖúČîĒÿÜǰ510ǰîćēîđöêøǰéšü÷đÙøČęĂÜÿđðÙēêēôøēêöĉđêĂøŤǰ
ìĈàĚĈĂ÷ŠćÜúąǰ5ǰÙøĆĚÜǰĒúąìĈÖøćôöćêøåćîđÙüĂàĉêĉîēé÷ìĈÖćøÖćøìéúĂÜđßŠîđéĊ÷üÖĆïÿćøÿÖĆé
Ā÷ćïǰĒêŠđðúĊę÷îđðŨîÿćøöćêøåćîđÙüĂàĉêĉîǰĔßšđöìćîĂúøšĂ÷úąǰ30 đðŨîĒïúÜÙŤ 
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3.4 ÖćøüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèÿćøĒĂîēìĕà÷ćîĉî 
ÖćøüĉđÙøćąĀŤðøĉöćèÿćøĒĂîēìĕà÷ćîĉîēé÷ĔßšÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜóĊđĂßǰēé÷ÖćøßĆęÜÿćøÿÖĆé

Ā÷ćï×ĂÜĔïǰĒúąÖĉęÜǰ0.0004ǰÖøĆöǰúąúć÷ĔîîĚĈÖúĆęîǰ5 ml ÝćÖîĆĚîìĈÖćøðŗđðêðøĉöćèÿćøÿÖĆé

Ā÷ćïǰ30ǰĕöēÙøúĉêøúÜĀúčöǰ96 - well plate ēé÷ìĈðäĉÖĉøĉ÷ćÖĆïÿćøúąúć÷ïĆôđôĂøŤēóĒìÿđàĊ÷ö
ÙúĂĕøéŤǰóĊđĂßǰ1.0ǰðøĉöćêøǰ270ǰĕöēÙøúĉêøǰĒúąìĈðäĉÖĉøĉ÷ćÖĆïÿćøúąúć÷ïĆôđôĂøŤēàđéĊ÷öĂąàĊđêêǰ
óĊđĂßǰ4.5ǰðøĉöćêøǰ270ǰĕöēÙøúĉêøǰìĈàĚĈĂ÷ŠćÜúąǰ5ǰàĚĈǰìĉĚÜĕüšǰ15ǰîćìĊǰÝćÖîĆĚîîĈĕðüĆéÙŠćéĎéÖúČî
ĒÿÜéšü÷ĕöēÙøđóúìúĊéđéĂøŤìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ520ǰĒúąǰ700ǰîćēîđöêøǰĒÿéÜñúđðŨîÙŠćöĉúúĉÖøĆö×ĂÜ
ĒĂîēìĕà÷ćîĉîêŠĂúĉêø×ĂÜÿćøúąúć÷ 
 

3.5 Öćø÷Ćï÷ĆĚÜÖĉÝÖøøöÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH 
Öćø÷Ćï÷ĆĚÜÖĉÝÖøøöÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH éšü÷üĉíĊǰDPPH scavenging ēé÷ÖćøđêøĊ÷ö

ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĒêŠúąÿŠüîĔĀšĕéšÙüćöđ×šö×šîǰ10, 5, 2.5, 1.25 Ēúąǰ0.625 mg/ml đêøĊ÷öǰDPPH Ĕîǰ

99% EtOH ĔĀšĕéšÙüćöđ×šö×šîǰ0.1 mM ĒúąđêøĊ÷öÿćøúąúć÷öćêøåćîēé÷đêøĊ÷öǰɲ-tocopherol 
(Vitamin E) ĔĀš ĕéšÙüćöđ×šö×šîǰ50 mM ÝćÖîĆĚîđêøĊ÷öĒïúÜÙŤēé÷Ĕßšǰabsolute EtOH (EtOH 
99.99%) 10 ĕöēÙøúĉêøǰñÿöÖĆïǰDPPH 190 ĕöēÙøúĉêøǰìĈÖćøðŗđðêÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĒêŠúąÿŠüîǰĒêŠ
úąÙüćöđ×šö×šîðøĉöćêøǰ10 ĕöēÙøúĉêøúÜĔîĀúčöǰ96 - well plate ìĈðäĉÖĉøĉ÷ćēé÷ÖćøđêĉöǰDPPH 
190 ĕöēÙøúĉêøǰìĈàĚĈĂ÷ŠćÜúąǰ5 àĚĈǰïŠöĔîìĊęöČéđðŨîđüúćǰ30 îćìĊǰĀúĆÜÝćÖîĆĚîîĈĕðüĆéÙŠćÖćøéĎéÖúČî
ĒÿÜéšü÷ĕöēÙøđóúìúĊéđéĂøŤìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ517 îćēîđöêø 
 

3.6 ÖćøìéÿĂïđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ 
�.6�� ÖćøđêøĊ÷öđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ 

đêøĊ÷öĒïÙìĊđøĊ÷ìĊęÝąîĈöćìéÿĂïǰ�ǰÿć÷óĆîíčŤǰÙČĂǰÙČĂĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöïüÖǰ�ǰÿć÷

óĆîíčŤǰĕéšĒÖŠǰEscherichia coli TISTR074, Pseudomonas aeruginosa TISTR2370 Ēúąǰ
Serratia marcescen TISTR1354 ĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúïǰ�ǰÿć÷óĆîíčŤǰĕéšĒÖŠ Bacillus subtilis 
TISTR1248, Staphylococcus aureus TISTR746 Ē ú ą  Micrococcus luteus 
TISTR����ǰÝćÖõćÙßĊüüĉì÷ćǰÙèąüĉì÷ćýćÿêøŤǰÿëćïĆîđìÙēîēú÷ĊóøąÝĂöđÖúšćÝĂöÙčè

ìĀćøúćéÖøąïĆÜǰìĈÖćøđóćąđúĊĚ÷ÜđßČĚĂĔîǰNutrient broth ïŠöìĊęĂčèĀõĎöĉ 37 ĂÜýćǰ��ǰ
ßĆęüēöÜǰĒúąîĈöćĒ÷ÖđßČĚĂĔĀšĕéšđßČĚĂïøĉÿčìíĉĝǰēé÷ǰstreak úÜĔîǰNutrient agar ïŠöìĊęĂčèĀõĎöĉ 
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37 ĂÜýćǰ��ǰßĆęüēöÜ îĈĕðêøüÝÿĂïúĆÖþèąìćÜÿĆèåćîüĉì÷ćéšü÷üĉíĊ÷šĂöĒÖøöǰđöČęĂĕéšđßČĚĂìĊę
ëĎÖêšĂÜǰìĈÖćø÷šć÷đßČĚĂúÜĔîĀúĂéĂćĀćøđĂĊ÷ÜǰNutrient agar 

 
�������ǰÖćøìéÿĂïùìíĉĝÖćøêšćîĒïÙìĊđøĊ÷éšü÷üĉíĊǰAgar well diffusion  

îĈđßČĚĂìĊęđóćąđúĊĚ÷ÜöćìĈÖćøđêøĊ÷öÿćøúąúć÷đßČĚĂĔĀšĕéšÙüćö×čŠîöćêøåćîđìŠćÖĆïǰǰ

McFarland No. 0.5ǰ	���x108 CFU/ml
ǰÝćÖîĆĚîĔßšĕöšóĆîÿĈúĊđÖúĊę÷ÿćøúąúć÷đßČĚĂǰ�ǰ
öĉúúĉúĉêøǰĔĀšìĆęüñĉüĀîšćĂćĀćøǰMHA 	Mueller Hinton Agar
ǰìĉĚÜĕüšÝîñĉüĀîšćĂćĀćøĒĀšÜǰ
ÝćÖîĆĚîđÝćąĀúčöéšü÷ǰcork borer ×îćéǰ�ǰöĉúúĉđöêøǰđêøĊ÷öÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĔîđĂìćîĂúǰ
��% ĔĀšöĊÙüćöđ×šö×šîđøĉęöêšîìĊęǰ���ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰìĈÖćøđÝČĂúéúÜìĊúąǰ�ǰđìŠćÝąĕéš
Ùüćöđ×šö×šîǰ���, 50, 25, 12.5 Ēúąǰ����ǰđêøĊ÷öđĂìćîĂúǰ95% đðŨîǰnegative control 
ĒúąđêøĊ÷öđÝîêćöĆ÷àĉîǰ	Gentamycin
ǰđðŨîǰpositive control ðŗđðêĂ÷ŠćÜúąðøĉöćèǰ��ǰ

ĕöēÙøúĉêøúÜĀúčö îĈĕðïŠöìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰ°CǰđðŨîđüúćǰ��-��ǰßĆęüēöÜǰÝćÖîĆĚîïĆîìċÖđÿšîñŠćî
ýĎî÷ŤÖúćÜïøĉđüèìĊęđÖĉéēàî÷Ćï÷ĆĚÜ 

3.6.1.2 ÖćøĀćÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøĔîøąéĆïêęĈÿčéìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜ
ÝčúĉîìøĊ÷Ťǰ	Minimal inhibitory concentration, MIC) 

ĔîÖćøìéÿĂïîĊĚÝąîĈÿćøÿÖĆéĀ÷ćïìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷ŤĕéšǰîĈöć

ĀćÙŠćÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜđßČĚĂǰēé÷ÝąĔßšĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂ

ĒïïđĀúüǰÙČĂǰNutrient broth đêøĊ÷öÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĔĀšĕéšÙüćöđ×šö×šîđøĉęöêšîǰ���ǰ
mg/ml ÝćÖîĆĚîìĈÖćøđÝČĂÜÝćÜéšü÷üĉíĊǰtwo-folded dilution ÝąĕéšđðŨîÙüćö
đ×šö×šîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰ���, 100, 50, 25, 12.5, Ēúąǰ6.25 mg/ml đêĉöÿćøúąúć÷
đßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęđêøĊ÷öĕüšúÜĔîìčÖĀúĂéĀúĂéúąǰ�ǰöĉúúĉúĉêøǰïŠöǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ

đðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰêøüÝñúēé÷ÖćøÿĆÜđÖêĀúĂéìĊęĕöŠöĊÝčúĉîìøĊ÷ŤđÝøĉâǰĀúĂéÝąĕöŠ

×čŠî 
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3.6.1.3 ÖćøĀćÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćÝčúĉîìøĊ÷Ťĕéšǰ	Minimum 
bactericidal concentration, MBC) 

ÝćÖÖćøĀćÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïêęĈÿčéìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ

×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤǰîĈĀúĂéìĊęĕöŠđÖĉéÙüćö×čŠîǰìčÖĀúĂéîĈöćǰstreak úÜïîǰNutrient 
agar îĈĕðïŠöìĊęǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ đðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰïĆîìċÖñúēé÷ÖćøÿĆÜđÖêüŠć
ëšćĕöŠöĊÝčúĉîìøĊ÷ŤđÝøĉâïîđóúìĂćĀćøĒÿéÜüŠćÙüćöđ×šö×šîîĆĚîÙČĂÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčé

ìĊęÿćöćøëÛŠćÝčúĉîìøĊ÷Ťĕéš 
 

���ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜÿëĉêĉ 
îĈñúÖćøìéúĂÜöćìĈÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúĀćÙüćöĒðøðøüîìćÜÿëĉêĉǰ	analysis 

variance: ANOVA
ǰéšü÷ēðøĒÖøöǰSPSS ĒúąüĉđÙøćąĀŤĀćÙŠćđÞúĊę÷ìĊęøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîǰ
��% 
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ïììĊęǰ� 
ñúÖćøüĉÝĆ÷ĒúąÖćøĂõĉðøć÷ñú 

ÝćÖÖćøýċÖþćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰĒúąĔï×ĂÜöąĀüéǰóïüŠćöĊðøĉöćèÿćøóùÖþđÙöĊǰĒúąùìíĉĝ

ÙüćöÿćöćøëĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÝčúĉîìøĊ÷Ť 6 ßîĉéǰéĆÜîĊĚ 
 

���ǰÖćøýċÖþćÿćøóùÖþđÙöĊĔîÿŠüîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÝćÖĉęÜǰĒúąĔï×ĂÜöąĀüé 
4.1.1 ÖćøüĉđÙøćąĀŤÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰ 

 ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖǰéšü÷üĉíĊǰFolin-Ciocalteu ×ĂÜǰSingleton V.L. ĒúąÙèą 
	����
ǰēé÷ĔßšÙüćöđ×šö×šîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰ���ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰÿćøúąúć÷öćêøåćîÖøéĒÖúúĉÖìĊęÙüćö

đ×šö×šîǰ��ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰîĈĕðüĆéÙŠćéĎéÖúČîĒÿÜìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêøǰÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤ

óïüŠćðøĉöćèÿćøôŘîĂúĉÖÿĎÜìĊęÿčéÙČĂÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰĒúąĔïøĂÜúÜöćöĊÙŠćđìŠćÖĆïǰ����ǰǰ±ǰ����ǰĒúąǰ
���8 ± 1.58ǰöĉúúĉÖøĆö×ĂÜÖøéĒÖúúĉÖêŠĂÖøĆö×ĂÜÿćøÿÖĆéêćöúĈéĆïǰĒÿéÜéĆÜêćöêćøćÜìĊęǰ���ǰđöČęĂđìĊ÷ïÖĆï
ÜćîüĉÝĆ÷ øĆåýćÿêøŤǰĒúąÙèąǰ	����
ǰĕéšìĈÖćøýċÖþćĀćðøĉöćèôŘîĂúĉÖĔîÿćøÿÖĆéöąĀüéǰēé÷ýċÖþćÿćøÿÖĆé
Ā÷ćïÿŠüî×ĂÜĔïǰøćÖǰĒúąúĈêšîöąĀüééšü÷êĆüìĈúąúć÷đöìćîĂúǰđĂìćîĂúǰĒúąđăÖđàîǰēé÷óïüŠć

ÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĊęóïÿĎÜìĊęÿčéǰÙČĂÿćøÿÖĆéĀ÷ćïúĈêšîêĆüìĈúąúć÷đöìćîĂúǰøĂÜúÜöćÙČĂÿćøÿÖĆéĀ÷ćï

ĔïêĆüìĈúąúć÷đĂìćîĂúǰĒúąÿćøÿÖĆéøćÖêĆüìĈúąúć÷đöìćîĂúêćöúĈéĆïđìŠćÖĆïǰ������ǰ± 6.24, 471.96 
± 58.20 Ēúąǰ������ǰ±ǰ�����ǰmg GAE/g extract êćöúĈéĆïǰÝąđĀĘîĕéšüŠćðøĉöćèôŘîĂúĉÖĔîĔïöĊÙŠć

öćÖÖüŠćǰÖćøüĉÝĆ÷îĊĚĕöŠÿĂéÙúšĂÜđîČęĂÜÝćÖéšü÷üĉíĊÖćøìéúĂÜĔîÖćøĀćðøĉöćèôŘîĂúĉÖöĊÖćøĔßšðøĉöćêøǰÙüćö

đ×šö×šî×ĂÜÿćøđÙöĊǰĂĊÖìĆĚÜÙüćö÷ćüÙúČęîĔîÖćøüĆéÙŠćÖćøéĎéĒÿÜĒêÖêŠćÜÖĆîǰ 
 
êćøćÜìĊęǰ���ǰĒÿéÜÙŠćðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćï×ĂÜÖĉęÜǰĒúąĔïöąĀüé 

ÿćøÿÖĆéĀ÷ćï ðøĉöćèôŘîĂúĉÖǰ	mg GAE/g extract
 
ÖĉęÜöąĀüé ����ǰ± 4.70a 
ĔïöąĀüé ���8 ± 1.58b 

 
Āöć÷đĀêčǰ: êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîÿéöõŤđéĊ÷üÖĆîöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 
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4.1.2 ÖćøüĉđÙøćąĀŤĀćðøĉöćèôúćēüîĂ÷éŤ 
 ÖćøüĉđÙøćąĀŤĀćðøĉöćèôúćēüîĂ÷éŤēé÷ĔßšüĉíĊǰKathrivel ĒúąÙèąǰ	����
ǰđêøĊ÷öÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜ

ĒúąĔïĔîêĆüìĈúąúć÷ǰ��% đöìćîĂúǰÿøšćÜÖøćôöćêøåćîēé÷ĔßšđÙüĂàĉêĉîìĊęÙüćöđ×šö×šîđøĉęöêšîǰ����ǰ
mg/ml ìĈÖćøđÝČĂÝćÜúéúÜìĊúąǰ�ǰđìŠćÝîëċÜǰ����ǰmg/ml éšü÷êĆüìĈúć÷ǰ��% đöìćîĂúǰîĈĕðüĆéÙŠć
éĎéÖúČîĒÿÜéšü÷đÙøČęĂÜÿđðÙēêøēôēêöĉđêĂøŤìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêøǰðøĉöćèôúćēüîĂ÷éŤìĊęóïÿĎÜìĊęÿčé

ÙČĂÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰøĂÜúÜöćÙČĂÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîĔïđìŠćÖĆïǰ�,���ǰĒúąǰ���ǰöĉúúĉÖøĆö×ĂÜđÙüĂàĉêĉî
êŠĂÖøĆöÿćøÿÖĆéĀ÷ćïêćöúĈéĆïǰĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊę ǰ���ǰàċęÜÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰøĆåýćÿêøŤǰĒúąÙèąǰ	����
ǰ

ìĈÖćøýċÖþćĀćðøĉöćèÿćøÖúčŠöôúćēüîĂ÷éŤéšü÷üĉíĊǰAlCl3 colorimetric assay đìĊ÷ïÖĆïÿćøöćêøåćîđÙüĂ
àĉêĉîǰñúÝćÖÖćøýċÖþćóïüŠćÿćøÿÖĆéĔïöąĀüééšü÷êĆüìĈúąúć÷đĂìćîĂúöĊðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôúćēüîĂ÷éŤ

öćÖìĊęÿčéÙČĂǰ���ǰ±ǰ����ǰmg QE/g ExtractǰàċęÜĕöŠÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷đîČęĂÜÝćÖöĊðøĉöćèôúćēüîĂ÷éŤ

öćÖÖüŠćǰøĂÜúÜöćÙČĂÿŠüîúĈêšîêĆüìĈúąúć÷đöìćîĂúǰĒúąÿŠüîĔïêĆüìĈúąúć÷đăÖđàîǰ������ǰ±ǰ�����ǰ
Ēúąǰ������ǰ±ǰ����ǰmg QE/g Extractǰ 
 
êćøćÜìĊęǰ���ǰĒÿéÜÙŠćðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôúćēüîĂ÷éŤĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćï×ĂÜÖĉęÜǰĒúąĔïöąĀüé 

ÿćøÿÖĆéĀ÷ćï ðøĉöćèôúćēüîĂ÷éŤǰ	mg QE /g extract
 
ÖĉęÜöąĀüé �,���ǰ± 202.01a 
ĔïöąĀüé 996 ± 124.83b 

 
Āöć÷đĀêčǰ: êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîÿéöõŤđéĊ÷üÖĆîöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 
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�����ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤĀćðøĉöćèĒĂîēìĕà÷ćîĉî 
ǰ ÖćøüĉđÙøćąĀŤĀćðøĉöćèĒĂîēìĕà÷ćîĉîéšü÷éĆéĒðúÜüĉíĊǰpH differential ×ĂÜǰShafazila ĒúąÙèąǰ

	2010
ǰđêøĊ÷öÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰ����ǰÖøĆöúąúć÷ĔîîĚĈÖúĆęîǰ�ǰml đêøĊ÷öïĆôđôĂøŤēóĒìÿđàĊ÷öĒúąïĆôđôĂøŤ
ēàđéĊ÷öĂąàĉđêêìĊęǰpH 1.0 Ēúąǰ���ǰîĈĕðüĆéÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰĒúąǰ���ǰîćēîđöêøǰ
óïüŠćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜöĊðøĉöćèĒĂîēìĕà÷ćîĉîÿĎÜìĊęÿčéöĊÙŠćđìŠćÖĆïǰ����ǰ±ǰ����ǰöĉúúĉÖøĆö×ĂÜǰcyanidin-
3- glucoside /l extract 	��ǰöĉúúĉÖøĆö×ĂÜǰcyanidin-3- glucosideǰêŠĂÖøĆö×ĂÜÿćøÿÖĆéǰ
ǰøĂÜúÜöćÙČĂÿćø
ÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîĔïđìŠ ćÖĆï ǰ� ���ǰ± 1.93 cyanidin-3- glucoside 	�����ǰöĉúúĉÖøĆö×ĂÜǰcyanidin-3- 
glucosideǰêŠĂÖøĆö×ĂÜÿćøÿÖĆé
ǰÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜüĉßîĊǰĒúąÙèąǰ	����
ǰìĈÖćøýċÖþćĀćðøĉöćèÿćøêšćîĂîčöĎú

ĂĉÿøąĒúąùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜîĚĈöąĀüéēé÷ĔßšÿŠüî×ĂÜñúîĈĕðêšöǰóïüŠćðøĉöćèĒĂîēìĕà÷ćîĉî

øüöÿĎÜÿčéǰ	ĂĆêøćÿŠüîǰ�:1 đüúćĔîÖćøêšöǰ��ǰîćìĊ
ǰöĊðøĉöćèĒĂîēìĕà÷ćîĉîǰ�����ǰ±ǰ����ǰmg CGE/100 g 
ÖćøüĉÝĆ÷îĊĚĕöŠÿĂéÙúšĂÜđîČęĂÜÝćÖðøĉöćèÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉîöĊðøĉöćèîšĂ÷ÖüŠćǰ 
 
êćøćÜìĊęǰ���ǰĒÿéÜÙŠćðøĉöćèÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉîĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćï×ĂÜÖĉęÜǰĒúąĔïöąĀüé 

ÿćøÿÖĆéĀ÷ćï ðøĉöćèĒĂîēìĕà÷ćîĉîǰ	mg QE /g extract
 
	mg cyanidin-3-glucoside / 

l extract
 
	mg cyanidin-3-glucoside / 

g extract
 
ÖĉęÜöąĀüé ����ǰ±ǰ����a ����� 
ĔïöąĀüé ����ǰ± 1.93a ����� 

 
Āöć÷đĀêčǰ: êĆüĂĆÖþøìĊęĕöŠĒêÖêŠćÜÖĆîĔîÿéöõŤđéĊ÷üÖĆîĕöŠöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷
úąǰ��ǰ 

 
ÝćÖÖćøýċÖþćüĉđÙøćąĀŤÿćøóùÖþđÙöĊǰĕéšĒÖŠǰÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖǰÿćøðøąÖĂïôúćēüîĂ÷éŤ ǰ

ÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉîǰĒúąÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąĂîčöĎúĂĉÿøąǰóïüŠćĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰĒúąĔï

×ĂÜöąĀüéöĊÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖàċęÜöĊüÜĒĀüîĂąēøöćêĉÖǰìĊęöĊĀöĎŠĕĂéøĂÖàĉúǰöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøêšćîđßČĚĂ

ĒïÙìĊđøĊ÷ǰÖćøĂĆÖđÿïǰÖćøÖúć÷óĆîíčŤǰSreeramulu ĒúąǰRaghunath (����
ǰÿćøðøąÖĂïôúćēüîĂ÷éŤđðŨî
ÿćøðøąÖĂïĂąēøöćêĉÖìĊęĂ÷ĎŠĔîÖúčŠöôŘîĂúìĊęóïöćÖìĊęÿčéǰEkalu ĒúąǰHabila (����
ǰǰöĊēÙøÜÿøšćÜìćÜđÙöĊ
ðøąÖĂïéšü÷üÜĒĀüîǰC�-C�-C�ǰöĊÙčèÿöïĆêĉĔîÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĕéšǰĒúąÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉîĕéšöć
ÝćÖÿćøôúćēüîĂúǰöĊðøąÝčïüÖìĊęĂąêĂöĂĂÖàĉđÝîìĊęüÜĒĀüîǰC öĊùìíĉĝêšćîÝčúßĊóǰöąđøĘÜǰĒúąêšćîđïćĀüćîǰ
Khoo ĒúąÙèąǰ	����
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���ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤĀćùìíĉĝÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćï 
 ÖćøüĉđÙøćąĀŤĀćùìíĉĝÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷ǰDPPH scavenging method ēé÷đêøĊ÷öÿćøÿÖĆé
Ā÷ćïĒêŠúąÿŠüîÙüćöđ×šö×šîđøĉęöêšîǰ��ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøéšü÷êĆüìąúć÷ǰ��% đĂìćîĂúǰìĈÖćøđÝČĂÝćÜ
úéúÜìĊúąÿĂÜđìŠćÝîëċÜÖćøđÝČĂÝćÜìĊęǰ�����ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰÿćøúąúć÷öćêøåćîüĉêćöĉîĂĊǰ	ɲ-
tocopherol
ǰìĊęÙüćöđ×šö×šîǰ��ǰöĉúúĉēöúćøŤǰïŠöĔîìĊęöČéđðŨîđüúćǰ��ǰîćìĊǰîĈĕðüĆéÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜéšü÷
đÙøČęĂÜĕöēÙøđóúìøĊéđéĂøŤìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêøǰÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤóïüŠćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïìĊęöĊÙüćö

đ×šö×šîÿĎÜÝąöĊÙŠćøšĂ÷úąĔîÖćøéĆÖÝĆïÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąöćÖǰÙŠćøšĂ÷úąÖćøéĆÖÝĆïÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąÝąöĊÙŠć

ĒïïĒðøñĆîǰēé÷ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïìĊęÙüćöđ×šö×šîǰ��ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêø×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜöĊÙŠćøšĂ÷úą

ĔîÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąöćÖìĊęÿčéøĂÜúÜöćÙČĂĔïöĊÙŠćđìŠćÖĆïøšĂ÷úąǰ����� ± ���� Ēúąǰ����� ± ����ǰ
êćöúĈéĆïǰđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïÿćøöćêøåćîüĉêćöĉîĂĊǰ	ɲ-tocopherol
ǰöĊÙŠćøšĂ÷úą×ĂÜÖćøéĆÖÝĆïÿćøêšćî
ĂîčöĎúĂĉÿøąÿĎÜđìŠćÖĆïøšĂ÷úąǰ�����ǰ±ǰ����ǰǰĒúąÙŠćÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎú
ĂĉÿøąĕéšøšĂ÷úąǰ��ǰ	IC50
ǰēé÷óïüŠćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜĒúąĔïöĊùìíĉĝÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąÙŠćǰIC50 ĕöŠ
ĒêÖêŠćÜÖĆîöćÖîĆÖǰēé÷ÿŠüîÖĉęÜöĊÙŠć÷Ćï÷ĆĚÜÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéĊÖüŠćđúĘÖîšĂ÷øĂÜúÜöćÙČĂĔïöĊÙŠćđìŠćÖĆïøšĂ÷úąǰ

����ǰĒúąǰǰ����ǰǰêćöúĈéĆïĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ���ǰàċęÜĕöŠÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰøĆåýćÿêøŤǰĒúąÙèąǰ	����
ǰ

ēé÷ýċÖþćÖćøĀćùìíĉĝÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąéšü÷üĉíĊǰFARP ĒúąǰDPPH óïüŠćüĉíĊǰFARP ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïúĈêšîéšü÷
êĆüìĈúąúć÷đöìćîĂúöĊùìíĉĝúéĂîčöĎúĂĉÿøąǰ	EC50
ǰÿĎÜìĊęÿčéđìŠćÖĆïǰ2.31 ± ��02ǰmg AEAC/mg extract 
øĂÜúÜöćÙČĂÿćøÿÖĆéĔïĒúąøćÖéšü÷êĆüìĈúąúć÷đöìćîĂúêćöúĈéĆïđìŠćÖĆïǰ1.58 ± 0.06ǰĒúą 1.39 ± 0.04 
mg AEAC/mg extractǰêćöúĈéĆïǰđîČęĂÜÝćÖüĉíĊìĊęĔßšĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤĒêÖêŠćÜÖĆîǰĂĊÖìĆĚÜðøĉöćèĂĆêøćÿŠüîĔî

ÖćøúÜǰ96-well ìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĂćÝÿŠÜñúĔĀšÙŠćéĎéÖúČîĒÿÜìĊęüĆéĕéšöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîǰ 
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êćøćÜìĊęǰ���ǰĒÿéÜÙŠćðøĉöćèÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćï×ĂÜÖĉęÜǰĒúąĔïöąĀüé 
Ùüćöđ×šö×šî×ĂÜ 
ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰ

	mg/ml
 

øšĂ÷úąÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH 
ÖĉęÜöąĀüé ĔïöąĀüé 

�� �����ǰ±ǰ����a �����ǰ± 0.90a 
� �����ǰ± 4.52b �����ǰ± 0.95b 
��� �����ǰ± 5.46c �����ǰ± 0.46c 
���� ����ǰ± 2.70d ����� ±ǰ����d 
����� ���� ± 2.19d ����ǰ± 1.97e 

ɲ-tocopherolǰ��ǰmM �����ǰ±ǰ���� �����ǰ±ǰ���� 
IC50 ���� ���� 

 
Āöć÷đĀêčǰ: êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîÿéöõŤđéĊ÷üÖĆîöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ 
 

ÝćÖÖćøýċÖþćĀćÙŠćøšĂ÷úąĔîÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąóïüŠćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜöĊÙŠćøšĂ÷úąÖćøéĆÖÝĆï

ĂîčöĎúĂĉÿøąéĊìĊęÿčéǰđðŨîñúöćÝćÖĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜöĊðøĉöćèÿćøôŘîĂúĉÖǰĒúąôúćēüîĂ÷éŤÿĎÜÖüŠćÿćø

ÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîĔïǰàċęÜÿćøôŘîĂúĉÖǰĒúąôúćēüîĂ÷éŤîĆĚîđðŨîÿćøóùÖþđÙöĊìĊęöĊēÙøÜÿøšćÜìćÜđÙöĊÙČĂüÜĒĀüîĂą

ēøöćêĉÖøĉÜǰöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøêšćîĂĂÖàĉđÝîìĊęÖŠĂĔĀšđÖĉéĂîčöĎúĂĉÿøąìĊęÿŠÜñúÿøšćÜÙüćöđÿĊ÷Āć÷êŠĂéĊđĂĘîđĂ

Ēúąđ÷ČęĂĀčšöđàúúŤǰLobo ĒúąÙèąǰ	����
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��� ÖćøýċÖþćùìíĉĝÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜ ǰĒúąĔïöąĀüéĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜ

đßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷Ť 
�����ǰÖćøýċÖþćùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĒïÙìĊđøĊ÷đïČĚĂÜêšîÝćÖÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜǰĒúąĔïöąĀüé 
ÝćÖÖćøýċÖþćùìíĉĝÖćøêšćîÝčúĉîìøĊ÷Ťéšü÷üĉíĊǰAgar well diffusion đêøĊ÷öÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜǰĒúąĔï

öąĀüéìĊęÙüćöđ×šö×šîǰ���, 100, 50 Ēúąǰ��ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêø ēé÷Ĕßš÷ćðäĉßĊüîąđÝîêćöĆ÷àĉîÙüćö
đ×šö×šîǰǰřŘ�¤·¨¨·�¦¤́ đðŨîêĆüÙüïÙčöđßĉÜïüÖǰĒúąĔßšǰ���ǰđĂìćîĂúđðŨîêĆüÙüïÙčöđßĉÜúïǰđ×Ċę÷đßČĚĂñÿöÖĆï

îĚĈđÖúČĂđìĊ÷ïÙüćö×čŠîéšü÷ǰ0.5 McFarlandǰÝćÖîĆĚîîĈĕðǰswab úÜïîǰMHA đöČęĂñĉüĀîšćĂćĀćøĒĀšÜǰđÝćą
Āúčöéšü÷ǰcork boror ×îćéǰ�ǰöĉúúĉđöêøǰðŗđðêÿćøÿÖĆéĀ÷ćïúÜĀúčöðøĉöćêøǰ���ǰĕöēÙøúĉêø ēé÷ñúÝćÖ
ÖćøìéÿĂïóïüŠćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîĔïĕöŠÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜđßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷ŤĕéšìĆĚÜǰ�ǰßîĉéǰĒêŠÿćø

ÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜÙüćöđ×šö×šîìĊęǰ���ǰĒúąǰ��ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêø ÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜ

đßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷ŤĒÖøöïüÖĕéšǰ�ǰÿć÷óĆîíčŤǰĕéšĒÖŠ B� subtilis TISTR1248ǰĒúą M� luteusǰTISTR����ǰêćöúĈéĆïǰ
ēé÷üĆéēàîĔÿìĊęđÖĉé×ċĚîđÞúĊę÷ðøąöćèǰ����ǰ± 0.08ǰĒúąǰ����ǰ± 0.53ǰöĉúúĉđöêøêćöúĈéĆïǰĒúąĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖ
øöúïǰP. aeruginosa TISTR2370ǰüĆéēàîĔÿĕéšǰ8.18 ± 0.08 öĉúúĉđöêøǰÜćîüĉÝĆ÷ǰBarua ĒúąÙèąǰ	����
ǰ

ýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïÙčèÿöïĆêĉđõÿĆßüĉì÷ćǰÖćøÿÖĆéúĈêšîöąĀüééšü÷đöìćîĂúǰēé÷ìéÿĂïùìíĉĝÖćøêšćîÝčúĉîìøĊ÷Ť

éšü÷üĉíĊǰDisc diffusion ĔßšÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîúĈêšîéšü÷êĆüìĈúć÷đöìćîĂúÙüćöđ×šö×šîǰǰ���ǰʅgǰǰóïüŠćēàî
÷Ćï÷ĆĚÜÿĎÜÿčéđìŠćÖĆïǰ����� ± ��ǰ	Staphylococcus aureus
ǰĒúąǰ����ǰ±ǰ����ǰ	Salmonella typhi
ǰ
öĉúúĉđöêøǰàċęÜĕöŠÿĂéÙúšĂÜÖĆïñúÖćøìéúĂÜđîČęĂÜÝćÖÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüïĔïĕöŠÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜǰS. 
aureusǰĕéšǰÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰSajib ĒúąÙèąǰ	����
ǰýċÖþćùìíĉĝÖćøêšćîÝčúßĊóĒúą÷ćĒÖšĂćđÝĊ÷îĔßšÿŠüîĔï×ĂÜ

öąĀüéǰēé÷ĔßšĒñŠîéĉÿÖŤÙüćöđ×šö×šîÿćøÿÖĆéǰ���ǰʅg óïüŠćÿćøÿÖĆéÿŠüîĔïéšü÷êĆüìĈúąúć÷đöìćîĂúĕöŠ
ÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÝčúßĊóĕéšǰĒêŠĔîêĆüìĈúąúć÷ÙúĂēøôĂøŤöÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÝčúĉîìøĊ÷ŤĕéšÙČĂǰE. coli öĊ×îćéđÿšîñŠćî
ýĎî÷ŤÖúćÜđìŠćÖĆïǰ�ǰöĉúúĉđöêø àċęÜĕöŠÿĂéÙúšĂÜÖĆïñúÖćøìéúĂÜđîČęĂÜÝćÖÿćøÿÖĆéÿŠüîĔïĕöŠÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÖćø
đÝøĉâ×ĂÜđßČĚĂǰE. coliǰĕéšǰĒúąóïüŠćÿćøÿÖĆéÿŠüîĔïéšü÷êĆüìĈúąúć÷ÙúĂēøôĂøŤöĕöŠÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÝčúĉîìøĊ÷Ťĕéš
ÙČĂǰB. subtilis ĒúąǰS. aureus àċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïñúÖćøìéúĂÜǰ 
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êćøćÜìĊęǰ���ǰêćøćÜĒÿéÜÙüćöÿćöćøë×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜǰĒúąĔïöąĀüéĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰE. coli 
TISTR074 

Ùüćöđ×šö×šîǰ 
	öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
 

ïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜđßČĚĂǰ	öĉúúĉđöêø
 
ÖĉęÜöąĀüé ĔïöąĀüé 

�� ����ǰ± 0.00b ����ǰ± 0.00b 
�� ����ǰ± 0.00b ����ǰ± 0.00b 
��� ����ǰ± 0.00b ����ǰ± 0.00b 
��� ����ǰ± 0.00b ����ǰ± 0.00b 

÷ćðäĉßĊüîą ��ǰöĉúúĉÖøĆö �����ǰ± 0.22a 20.28 ± 0.18a 
��% đĂìćîĂú ����ǰ± 0.00b ����ǰ± 0.00b 

 
Āöć÷đĀêčǰ: êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîÿéöõŤđéĊ÷üÖĆîǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĒêŠúą
ÿŠüîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��%, đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜǰcork boror ×îćéǰ�ǰöĉúúĉđöêø 
 

 
	Ö
 

 
	×
- 

 
øĎðìĊęǰ���ǰĒÿéÜñúÖćøìéÿĂïùìíĉĝÖćøìéÿĂïđïČĚĂÜêšîĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰE. coli TISTR074 

×ĂÜÿćøÿÖĆéÖĉęÜǰ	Ö
ǰĒúąǰĔïǰ	×
ǰìĆĚÜĀöéǰ�ǰàĚĈ 
 

NC 

��� 

100 50 

25 
PC 

NC 

��� 

100 50 

25 
PC 

NC 

��� 

100 50 

25 
PC 

NC 

��� 

100 50 

25 
PC 

NC 

��� 

100 50 

25 PC 

NC 

��� 

100 50 

25 
PC 
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êćøćÜìĊęǰ���ǰêćøćÜĒÿéÜÙüćöÿćöćøë×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜǰĒúąĔïöąĀüéĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰP. 
aeruginosa TISTR2370 

Ùüćöđ×šö×šîǰ 
	öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
 

ïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜđßČĚĂǰ	öĉúúĉđöêø
 
ÖĉęÜöąĀüé ĔïöąĀüé 

�� ����ǰ± 0.00c ����ǰ± 0.00b 
�� ����ǰ± 0.00c ����ǰ± 0.00b 
��� ����ǰ± 0.00c ����ǰ± 0.00b 
��� 8.18 ± 0.08b ����ǰ± 0.00b 

÷ćðäĉßĊüîą ��ǰöĉúúĉÖøĆö 30.73ǰ± 1.46a 26.92 ± 0.72a 
��% đĂìćîĂú ����ǰ± 0.00c ����ǰ± 0.00b 

 
Āöć÷đĀêčǰ: êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîÿéöõŤđéĊ÷üÖĆîǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĒêŠúą
ÿŠüîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��%, đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜǰcork boror ×îćéǰ�ǰöĉúúĉđöêø 
 

 
	Ö
 

 
	×
 
 

øĎðìĊęǰ���ǰǰĒÿéÜñúÖćøìéÿĂïùìíĉĝÖćøìéÿĂïđïČĚĂÜêšîĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰP. aeruginosa TISTR2370ǰ 
×ĂÜÿćøÿÖĆéÖĉęÜǰ	Ö
ǰĒúąǰĔïǰ	×
ǰìĆĚÜĀöéǰ�ǰàĚĈ 

 

NC 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ���ǰêćøćÜĒÿéÜÙüćöÿćöćøë×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜǰĒúąĔïöąĀüéĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰ 
S. marcescens TISTR1354 

Ùüćöđ×šö×šîǰ 
	öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
 

ïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜđßČĚĂǰ	öĉúúĉđöêø
 
ÖĉęÜöąĀüé ĔïöąĀüé 

�� ����ǰ± 0.00b ����ǰ± 0.00b 
�� ����ǰ± 0.00b ����ǰ± 0.00b 
��� ����ǰ± 0.00b ����ǰ± 0.00b 
��� ����ǰ± 0.00b ����ǰ± 0.00b 

÷ćðäĉßĊüîą ��ǰöĉúúĉÖøĆö 22.90ǰ± 1.18a 29.57 ± 3.88a 
��% đĂìćîĂú ����ǰ± 0.00b ����ǰ± 0.00b 

 
Āöć÷đĀêčǰ: êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîÿéöõŤđéĊ÷üÖĆîǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĒêŠúą
ÿŠüîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��%, đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜǰcork boror ×îćéǰ�ǰöĉúúĉđöêø 
 

 
	Ö
 

 
	×
 
 

øĎðìĊęǰǰ���ǰĒÿéÜñúÖćøìéÿĂïùìíĉĝÖćøìéÿĂïđïČĚĂÜêšîĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰS. marcescens TISTR1354 
×ĂÜÿćøÿÖĆéÖĉęÜǰ	Ö
ǰĒúąǰĔïǰ	×
ǰìĆĚÜĀöéǰ�ǰàĚĈ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ���ǰêćøćÜĒÿéÜÙüćöÿćöćøë×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜǰĒúąĔïöąĀüéĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰB. subtilis 
TISTR1248 

Ùüćöđ×šö×šîǰ 
	öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
 

ïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜđßČĚĂǰ	öĉúúĉđöêø
 
ÖĉęÜöąĀüé ĔïöąĀüé 

�� ����ǰ± 0.00c ����ǰ± 0.00c 
�� ����ǰ± 0.00c ����ǰ± 0.00c 
��� ����ǰ± 0.00c ����ǰ± 0.00c 
��� 7.22 ± 0.08b ����ǰ± 0.00c 

÷ćðäĉßĊüîą ��ǰöĉúúĉÖøĆö 23.15ǰ± 1.18a ����� ǰ± 1.23a 
��% đĂìćîĂú ����ǰ± 0.00c ����ǰ± 0.00c 

 
Āöć÷đĀêčǰ: êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîÿéöõŤđéĊ÷üÖĆîǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĒêŠúą
ÿŠüîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��%, đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜǰcork boror ×îćéǰ�ǰöĉúúĉđöêø 
 

 
	Ö
 

 
	×
 
 

øĎðìĊęǰ���ǰĒÿéÜñúÖćøìéÿĂïùìíĉĝÖćøìéÿĂïđïČĚĂÜêšîĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰB. subtilis TISTR���� 
×ĂÜÿćøÿÖĆéÖĉęÜǰ	Ö
ǰĒúąǰĔïǰ	×
ǰìĆĚÜĀöéǰ�ǰàĚĈ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ���ǰêćøćÜĒÿéÜÙüćöÿćöćøë×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜǰĒúąĔïöąĀüéĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰM. luteus 
TISTR2374 
ÿćøÿÖĆéĀ÷ćï Ùüćöđ×šö×šîǰ

	öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
 
ïøĉđüè÷Ćï÷ĆĚÜ 

ÖćøđÝøĉâ×ĂÜđßČĚĂǰ

	öĉúúĉđöêø
 

÷ćðäĉßĊüîą 
Gentamicin 
10 öĉúúĉÖøĆö 

95% 
đĂìćîĂú 

ÖĉęÜöąĀüé ���� ���� ± 0.00c 38.93ǰ± 0.56a ���� ± 0.00c 
���� ���� ± 0.00c 38.93ǰ± 0.56a ���� ± 0.00c 
�� ���� ± 0.00c 38.93ǰ± 0.56a ���� ± 0.00c 
�� 8.02 ± 0.53b 38.93ǰ± 0.56a ���� ± 0.00c 

ĔïöąĀüé �� ���� ± 0.00b 37.75ǰ± 0.28a ���� ± 0.00b 
�� ���� ± 0.00b 37.75ǰ± 0.28a ���� ± 0.00b 
��� ���� ± 0.00b 37.75ǰ± 0.28a ���� ± 0.00b 
��� ���� ± 0.00b 37.75ǰ± 0.28a ���� ± 0.00b 

Āöć÷đĀêčǰ: êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒëüđéĊ÷üÖĆîǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĒêŠúąÿŠüî
Ă÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��%, đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜǰcork boror ×îćéǰ�ǰöĉúúĉđöêø 
 

 
	Ö
 

 
	×
 

øĎðìĊęǰ���ǰĒÿéÜñúÖćøìéÿĂïùìíĉĝÖćøìéÿĂïđïČĚĂÜêšîĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰM. luteus TISTR2374ǰ 
×ĂÜÿćøÿÖĆéÖĉęÜǰ	Ö
ǰĒúąǰĔïǰ	×
ǰìĆĚÜĀöéǰ�ǰàĚĈ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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êćøćÜìĊęǰ����ǰêćøćÜĒÿéÜÙüćöÿćöćøë×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜǰĒúąĔïöąĀüéĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰS. aureus 
TISTR746 

Ùüćöđ×šö×šîǰ	öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
 ÖĉęÜöąĀüé ĔïöąĀüé 
�� ����ǰ± 0.00b ����ǰ± 0.00b 
�� ����ǰ± 0.00b ����ǰ± 0.00b 
��� ����ǰ± 0.00b ����ǰ± 0.00b 
��� ����ǰ± 0.00b ����ǰ± 0.00b 

÷ćðäĉßĊüîą ��ǰöĉúúĉÖøĆö 21.12ǰ± 0.88a �����ǰ± 1.22a 
��% đĂìćîĂú ����ǰ± 0.00b ����ǰ± 0.00b 

 
Āöć÷đĀêčǰ: êĆüĂĆÖþøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĔîÿéöõŤđéĊ÷üÖĆîǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĒêŠúą
ÿŠüîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��%, đÿšîñŠćîýĎî÷ŤÖúćÜǰcork boror ×îćéǰ�ǰöĉúúĉđöêø 
 

 
	Ö
 

 
	×
 
 

øĎðìĊęǰ���ǰĒÿéÜñúÖćøìéÿĂïùìíĉĝÖćøìéÿĂïđïČĚĂÜêšîĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂǰM. luteus TISTR746ǰ 
×ĂÜÿćøÿÖĆéÖĉęÜǰ	Ö
ǰĒúąǰĔïǰ	×
ǰìĆĚÜĀöéǰ�ǰàĚĈ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3.2 ÖćøýċÖþćĀćÙüćöđ×šö×šîÿćøêęĈÿčéìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷Ťĕéšǰ	Minimal 
inhibitory concentration, MIC
 

 đêøĊ÷öĂćĀćøđĀúüǰNutrient broth 0.5 ml ĒúąđêøĊ÷öÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜĒúąĔïÙüćöđ×šö×šî
đøĉęöêšîǰ���ǰmg/ml ðøĉöćèǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰðŗđðêúÜĀúĂéĂćĀćøđĀúüǰìĈÖćøđÝČĂÝćÜúéúÜìĊúąǰ�ǰđìŠćǰÝąĕéš
ĀúĂéĂćĀćøìĊęöĊÿćøÿÖĆéÖćøđÝČĂÝćÜìĊęǰ���, 200, 100, 50, 25, 12.5 Ēúąǰ����ǰđêøĊ÷öÿćøúąúć÷đßČĚĂéšü÷
îĚĈđÖúČĂđìĊ÷ïÙüćö×čŠîǰ0.5 McFarland ðŗđðêúÜĀúĂéĂćĀćøìĊęöĊÿćøÿÖĆéĀúĂéúąǰ�ǰml îĈĕðïŠöìĊęĂčèĀõĎöĉǰ
��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ��ǰßĆęüēöÜ 

ÝćÖÖćøýċÖþćóïüŠćÿćøÿÖĆéĀ÷ć÷ÿŠüîÖĉęÜĒúąĔïĀúĆÜìĈÖćøïŠöǰĀúĂéĂćĀćøöĊúĆÖþèą×čŠîǰÿĆÜđÖê÷ćÖǰ

üŠćđÖĉéÙüćö×čŠîÝćÖÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĀøČĂÝćÖÖćøđÝøĉâ×ĂÜđßČĚĂǰÝċÜîĈĕðìéÿĂïêŠĂđóČęĂĀćÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊę

ÿćöćøëìĈúć÷ÛŠćÝčúĉîìøĊ÷Ťĕéš 

    
	Ö
      	×
 

øĎðìĊęǰ���ǰĒÿéÜÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčé×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰ	Ö
ǰĒúąĔïǰ	×
ǰ×ĂÜêšîöąĀüéìĊęÙüćöđ×šö×šîǰ

���, 100, 50, 25, 12.5, 6.25 Ēúąǰ�����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰìéÿĂïÖĆïđßČĚĂǰE. coli TISTR074ǰéšü÷üĉíĊǰ
Macro broth dilution technique 
 

    
	Ö
      	×
 

øĎðìĊęǰ���ǰĒÿéÜÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčé×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰ	Ö
ǰĒúąĔïǰ	×
ǰ×ĂÜêšîöąĀüéìĊęÙüćöđ×šö×šîǰ

���, 100, 50, 25, 12.5, 6.25 Ēúąǰ�����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰìéÿĂïÖĆïđßČĚĂǰP. aeruginosaǰTISTR2370ǰ
éšü÷üĉíĊǰMacro broth dilution technique 

200 100 50 25 12.5 6.25 3.125 200 100 50 25 12.5 6.25 3.125 

200 100 50 25 12.5 6.25 3.125 200 100 50 25 12.5 6.25 3.125 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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	Ö
      	×
 

øĎðìĊęǰ���ǰĒÿéÜÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčé×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰ	Ö
ǰĒúąĔïǰ	×
ǰ×ĂÜêšîöąĀüéìĊęÙüćöđ×šö×šîǰ

���, 100, 50, 25, 12.5, 6.25 Ēúąǰ�����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰìéÿĂïÖĆïđßČĚĂǰS. marcescensǰTISTR����ǰ
éšü÷üĉíĊǰMacro broth dilution technique 
 

    
	Ö
      	×
 

øĎðìĊęǰ����ǰĒÿéÜÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčé×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰ	Ö
ǰĒúąĔïǰ	×
ǰ×ĂÜêšîöąĀüéìĊęÙüćöđ×šö×šîǰ

���, 100, 50, 25, 12.5, 6.25 Ēúąǰ�����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰìéÿĂïÖĆïđßČĚĂǰB. subtilis TISTR1248ǰéšü÷
üĉíĊǰMacro broth dilution technique 
 
 
 
 
 
 
 

200 100 50 25 12.5 6.25 3.125 200 100 50 25 12.5 6.25 3.125 

200 100 50 25 12.5 6.25 3.125 200 100 50 25 12.5 6.25 3.125 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



35 
 

 

    
	Ö
      	×
 

øĎðìĊęǰ����ǰĒÿéÜÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčé×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰ	Ö
ǰĒúąĔïǰ	×
ǰ×ĂÜêšîöąĀüéìĊęÙüćöđ×šö×šîǰ

���, 100, 50, 25, 12.5, 6.25 Ēúąǰ�����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰìéÿĂïÖĆïđßČĚĂǰM. luteus TISTR����ǰéšü÷
üĉíĊǰMacro broth dilution technique 
 

    
	Ö
      	×
 

øĎðìĊęǰ����ǰĒÿéÜÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčé×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰ	Ö
ǰĒúąĔïǰ	×
ǰ×ĂÜêšîöąĀüéìĊęÙüćöđ×šö×šîǰ

���, 100, 50, 25, 12.5, 6.25 Ēúąǰ�����ǰöĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰìéÿĂïÖĆïđßČĚĂǰS. aureus TISTR746ǰéšü÷üĉíĊǰ
Macro broth dilution technique 
 

�����ǰÖćøýċÖĀćÙüćöđ×šö×šîÿćøêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćÝčúĉîìøĊ÷Ťĕéšǰ	Minimum bactericidal 
concentration, MBC) 

ÝćÖÖćøìéÿĂïùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÝčúĉîìøĊ÷ŤĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ

×ĂÜđßČĚĂǰ	MIC
ǰîĈĀúĂéĂćĀćøĀúĆÜÖćøïŠöǰēé÷ĔßšúĎðÝčŠöúÜĔîĀúĂéĂćĀćøĒêŠúąÖćøđÝČĂÝćÜîĈöćÿêøĊÖúÜïî
đóúìĂćĀćøǰNA îĈĕðïŠöìĊęĂčèĀõĎöĉǰ35 ĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ24 ßĆęüēöÜ êøüÝñúēé÷ÿĆÜđÖêïøĉđüèìĊęĕöŠöĊđßČĚĂđÝøĉâ
đðŨîÙüćöđ×šö×šîêęĈìĊęÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćÝčúĉîìøĊ÷Ťĕéš 
 
 
 
 

200 100 50 25 12.5 6.25 3.125 200 100 50 25 12.5 6.25 3.125 

200 100 50 25 12.5 6.25 3.125 200 100 50 25 12.5 6.25 3.125 
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4.3.3.1 ùìíĉĝ×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰĒúąĔïöąĀüéìĊęÿćöćøöćøëÛŠćđßČĚĂǰE� coli TISTR074 

 
	Ö
 

 
	×
 

øĎðìĊęǰ����ǰĒÿéÜñúÖćøìéÿĂïùìíĉĝ×ĂÜÿćøÿÖĆéÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčé×ĂÜÿćøÿÖĆéÖĉęÜǰ	Ö
ǰĒúąǰĔïǰ	×
ǰ×ĂÜ

öąĀüéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰE. coli TISTR074 
 
êćøćÜìĊęǰ����ǰêćøćÜĒÿéÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÙŠćÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰE. coli TISTR074ǰĕéš 

ÿćøÿÖĆéĀ÷ćï ÙŠćÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰE. coli TISTR074 
	öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
 

ÖĉęÜöąĀüé 100 
ĔïöąĀüé ��� 

 
ÝćÖêćøćÜìĊęǰ����ǰĒÿéÜÙŠćÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøÿÖĆéêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰE. coliǰTISTR074ǰĕéšǰēé÷óïüŠć

ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜĒúąĔïìĊęÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂĕéšÙČĂǰ���ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêø 
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�������ǰùìíĉĝ×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜĒúąĔïöąĀüéìĊęÿćöćøöćøëÛŠćđßČĚĂǰP. aeruginosa TISTR2370 

 
	Ö
 

 
	×
 

øĎðìĊęǰ����ǰĒÿéÜñúÖćøìéÿĂïùìíĉĝ×ĂÜÿćøÿÖĆéÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčé×ĂÜÿćøÿÖĆéÖĉęÜǰ	Ö
ǰĒúąǰĔïǰ	×
ǰ×ĂÜ

öąĀüéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰP. aeruginosa TISTR2370 
 
êćøćÜìĊę ǰ����ǰêćøćÜĒÿéÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÙŠćÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚ ĂǰP. aeruginosaǰ
TISTR237�ǰĕéš 

ÿćøÿÖĆéĀ÷ćï ÙŠćÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰP. aeruginosa TISTR2370 
	öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
 

ÖĉęÜöąĀüé ���� 
ĔïöąĀüé �� 

 
ÝćÖêćøćÜìĊęǰ����ǰĒÿéÜÙŠćÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøÿÖĆéêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰP. aeruginosaǰTISTR2370ǰĕéšǰ
ēé÷óïüŠćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜìĊęÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂĕéšÙČĂǰ����ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰĒúą

ÿŠüîĔïìĊęÙüćöđ×šö×šîǰ��ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêø 
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�������ǰùìíĉĝ×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜĒúąĔïöąĀüéìĊęÿćöćøöćøëÛŠćđßČĚĂǰS� marcescens TISTR1354 
ĕéš 

 
	Ö
 

 
	×
 

øĎðìĊęǰ����ǰĒÿéÜñúÖćøìéÿĂïùìíĉĝ×ĂÜÿćøÿÖĆéÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčé×ĂÜÿćøÿÖĆéÖĉęÜǰ	Ö
ǰĒúąǰĔïǰ	×
 
×ĂÜöąĀüéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰS� marcescens TISTR1354 

 
êćøćÜìĊęǰ����ǰêćøćÜĒÿéÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÙŠćÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂ ǰS� marcescensǰ
TISTR1354ǰĕéš 

ÿćøÿÖĆéĀ÷ćï ÙŠćÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰS� marcescens TISTR1354 
	öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
 

ÖĉęÜöąĀüé ��� 
ĔïöąĀüé ��� 

 
ÝćÖêćøćÜìĊęǰ����ǰĒÿéÜÙŠćÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøÿÖĆéêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰS. marcescens TISTR1354ǰĕéšǰ
ēé÷óïüŠćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜĒúąĔï×ĂÜöąĀüéìĊęÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂĕéšÙČĂǰ���ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂ

öĉúúĉúĉêøǰ 
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�������ǰùìíĉĝ×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜĒúąĔïöąĀüéìĊęÿćöćøöćøëÛŠćđßČĚĂǰB. subtilis TISTR1248 

 
	Ö
 

 
	×
 

øĎðìĊęǰ����ǰĒÿéÜñúÖćøìéÿĂïùìíĉĝ×ĂÜÿćøÿÖĆéÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčé×ĂÜÿćøÿÖĆéÖĉęÜǰ	Ö
ǰĒúąǰĔïǰ	×
ǰ×ĂÜ

öąĀüéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰB. subtilis TISTR1248 
 
êćøćÜìĊęǰ����ǰêćøćÜĒÿéÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÙŠćÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰB. subtilisǰTISTR1248ǰ
ĕéš 

ÿćøÿÖĆéĀ÷ćï ÙŠćÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰB. subtilis TISTR1248ǰ
	öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
 

ÖĉęÜöąĀüé ���� 
ĔïöąĀüé �� 

 
ÝćÖêćøćÜìĊęǰ����ǰĒÿéÜÙŠćÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøÿÖĆéêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰB. subtilisǰTISTR1248ǰĕéšǰēé÷
óïüŠćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜĒúąĔï×ĂÜöąĀüéìĊęÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂĕéšÙČĂǰ����ǰĒúąǰ��ǰ

öĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøêćöúĈéĆï 
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������� ùìíĉĝ×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜĒúąĔïöąĀüéìĊęÿćöćøöćøëÛŠćđßČĚĂǰM. luteus TISTR���� 

 
	Ö
 

 
	×
 

øĎðìĊęǰ����ǰĒÿéÜñúÖćøìéÿĂïùìíĉĝ×ĂÜÿćøÿÖĆéÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčé×ĂÜÿćøÿÖĆéÖĉęÜǰ	Ö
ǰĒúąǰĔïǰ	×
ǰ×ĂÜ

öąĀüéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰM. luteus TISTR���� 
 
êćøćÜìĊęǰ����ǰêćøćÜĒÿéÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÙŠćÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰM. luteusǰTISTR����ǰ
ĕéš 

ÿćøÿÖĆéĀ÷ćï ÙŠćÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰM. luteus TISTR���� 
	öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
 

ÖĉęÜöąĀüé 12.5 
ĔïöąĀüé 25 

 
ÝćÖêćøćÜìĊęǰ����ǰĒÿéÜÙŠćÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøÿÖĆéêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰM. luteusǰĕéšǰēé÷óïüŠćÿćøÿÖĆé
Ā÷ćïÿŠüîÖĉęÜĒúąĔï×ĂÜöąĀüéìĊęÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂĕéšÙČĂǰ����ǰĒúąǰ��ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰ

êćöúĈéĆï 
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�������ǰùìíĉĝ×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜĒúąĔïöąĀüéìĊęÿćöćøöćøëÛŠćđßČĚĂǰS. aureus TISTR746 

 
	Ö
 

 
	×
 

øĎðìĊęǰ����ǰĒÿéÜñúÖćøìéÿĂïùìíĉĝ×ĂÜÿćøÿÖĆéÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčé×ĂÜÿćøÿÖĆéÖĉęÜǰ	Ö
ǰĒúąǰĔïǰ	×
ǰ×ĂÜ

öąĀüéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰS. aureus TISTR746 
 
êćøćÜìĊęǰ����ǰêćøćÜĒÿéÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÙŠćÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰS. aureusǰTISTR746ǰ
ĕéš 

ÿćøÿÖĆéĀ÷ćï ÙŠćÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰS. aureus TISTR746 
	öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêø
 

ÖĉęÜöąĀüé 100 
ĔïöąĀüé ��� 

 
ÝćÖêćøćÜìĊęǰ����ǰĒÿéÜÙŠćÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøÿÖĆéêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂǰM. luteusǰTISTR746ǰĕéšǰēé÷
óïüŠćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜĒúąĔï×ĂÜöąĀüéìĊęÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćđßČĚĂĕéšÙČĂǰ���ǰĒúąǰ���ǰ

öĉúúĉÖøĆö�öĉúúĉúĉêøǰêćöúĈéĆï 
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ÝćÖÖćøýċÖþćĀćÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčé×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰĒúąĔï×ĂÜöąĀüéĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĒúą

ìĈúć÷ÝčúĉîìøĊ÷ŤǰóïüŠćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜöĊðøĉöćèÿćøôŘîĂúĉÖǰĒúąôúćēüîĂ÷éŤÿĎÜìĊęÿčéǰàċęÜÿćøóùÖþđÙöĊǰ

�ǰÿćøîĊĚöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøêšćîÝčúĉîìøĊ÷Ť ǰÖćøĂĆÖđÿïǰSreeramulu ĒúąǰRaghunath (����
ǰêšćî
ĂĂÖàĉđÝîìĊęÖŠĂĔĀšđÖĉéĂîčöĎúĂĉÿøąìĊęÿŠÜñúÿøšćÜÙüćöđÿĊ÷Āć÷êŠĂéĊđĂĘîđĂĒúąđ÷ČęĂĀčšöđàúúŤǰLobo ĒúąÙèąǰ

	����
ǰÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜĒúąìĈúć÷ĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöïüÖĕéšéĊÖüŠćĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúïǰđîČęĂÜÝćÖĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúï

ÝąöĊÖćøéČĚĂêŠĂ÷ćðäĉßĊüîąöćÖÖüŠćĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöïüÖǰÖćøìĊęĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúïéČĚĂêŠĂ÷ćđÖĉéÝćÖÙüćö

ĒêÖêŠćÜ×ĂÜĂÜÙŤðøąÖĂïĔîñîĆÜđàúúŤǰPaz ĒúąǰLacy (����
ǰēé÷ĔîñîĆÜđàúúŤ×ĂÜĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúïǰöĊđ÷ČęĂ
ĀčšößĆĚîîĂÖìĈĀîšćìĊęðŜĂÜÖĆîÿćøǰøüöìĆĚÜ÷ćĕöŠĔĀšÿćöćøëđ×šćÿĎšñîĆÜđàúúŤđóČęĂđ×šćĕðìĈúć÷đàúúŤĒïÙìĊđøĊ÷ǰ

Tortora ĒúąÙèąǰ	����
ǰ 
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ïììĊęǰ� 
ÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷Ēúą×šĂđÿîĂĒîąǰ 

 
���ǰÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷ 

ÝćÖÖćøýċÖþćĀćðøĉöćèÿćøóÖùþđÙöĊǰĕéšĒÖŠǰÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖǰÿćøðøąÖĂïôúćēüîĂ÷éŤǰ

ÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉîǰǰÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰĒúąÖćøĀćÙŠćÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜ

ÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷Ť 
 ÝćÖÖćøýċÖþćĀćðøĉöćèÿćøóùÖþđÙöĊóïüŠćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜöĊðøĉöćèÿćøôŘîĂúĉÖǰôúćēü

îĂ÷éŤǰĒĂîēìĕà÷ćîĉîǰĒúąÙüćöÿćöćøëĔîÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąĕéšöćÖÖüŠćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîĔïǰđìŠćÖĆïǰ

����ǰǰ±ǰ����ǰöĉúúĉÖøĆö×ĂÜÖøéĒÖúúĉÖêŠĂÖøĆö×ĂÜÿćøÿÖĆé , 1,291 öĉúúĉÖøĆö×ĂÜđÙüĂàĉêĉîêŠĂÖøĆöÿćøÿÖĆé
Ā÷ćï Ēúąǰ����ǰ± ����ǰöĉúúĉÖøĆö×ĂÜǰcyanidin-�-ǰglucoside /l extract ×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜ Ēúą
ÙŠćøšĂ÷úąĔîÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąđìŠćÖĆïøšĂ÷úąǰ71.54 ± 2.98 ìĊęÙüćöđ×šö×šîǰ10 öĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêø Ýą
đĀĘîĕéšüŠćðøĉöćèÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉîĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜĒúąĔïöĊðøĉöćèĕöŠĒêÖêŠćÜÖĆîöćÖǰĔî

ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜöĊðøĉöćèôŘîĂúĉÖĒúąôúćēüîĂ÷éŤÿĎÜìĊęÿčéǰàċęÜÿćøôŘîĂúĉÖöĊēÙøÜÿøšćÜìćÜđÙöĊìĊęöĊüÜ

ĒĀüîĂąēøöćêĉÖǰĒúąôúćēüîĂ÷éŤöĊüÜĒĀüîǰC�-C�-C�ǰàċęÜđðŨîÙčèÿöïĆêĉìĊęßŠü÷ĔîÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĕéšéĊǰ

ĒúąßŠü÷êšćîÖćøĂĆÖđÿïǰéĆÜîĆĚîǰÿćøÿÖĆéĀ÷ćïìĊęöĊðøĉöćè×ĂÜÿćøôŘîĂúĉÖǰĒúąôúćēüîĂ÷éŤÿĎÜǰöĊñúêŠĂÖćøéĆÖ

ÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąÿĎÜêćöĕðéšü÷ǰøĆåýćÿêøŤǰĒúąÙèąǰ	����
 
ÝćÖÖćøýċÖþćÖćøìéÿĂïÖćø÷Ćï÷ĆĚÜđßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷ŤđïČĚĂÜêšîéšü÷ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïēé÷ĔßšÙüćöđ×šö×šî×ĂÜ

ÿćøÿÖĆéÿŠüîêŠćÜǰėǰÙüćöđ×šö×šîìĊęǰ����,ǰ����, 25,ǰ��, 100 Ēúąǰ���ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøéšü÷üĉíĊǰagar 
wellǰÝćÖÖćøìéúĂÜóïüŠćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîĔïĕöŠÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤĕéšǰĒêŠÿćøÿÖĆéĀ÷ćï
ÿŠüîÖĉęÜÙüćöđ×šö×šîìĊęǰ���, 200ǰĒúąǰ��ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜǰP. aeruginosa,ǰ
B. subtilis ĒúąǰM. luteus üĆéđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜēàîĔÿìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜĕéšǰ����ǰ± ����, ���� ± ����ǰĒúąǰ
����ǰ± ����ǰöĉúúĉđöêøêćöúĈéĆïǰàċęÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćø÷ĆĚï÷ĆĚÜđßČĚĂǰM. luteus ĕéšéĊ
ìĊęÿčé 

ÝćÖÖćøýċÖþćĀćÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜđßČĚĂǰ	MIC
ǰéšü÷üĉíĊǰbroth ēé÷
đêøĊ÷öĂćĀćøđĀúüñÿöÖĆïÿćøÿÖĆéĀ÷ćïìĊęÙüćöđ×šö×šîêŠćÜǰėǰĒúąđßČĚĂǰîĈĕðïŠöìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰ

đðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰñúìĊęđÖĉé×ċĚîÙČĂÿĊ×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïöĊÙüćöđ×šöĒúąđÖĉéÙüćö×čŠîÿĆÜđÖê÷ćÖǰìĈĔĀšĕöŠ

ÿćöćøëøąïčĕéšüŠćđßČĚĂđÝøĉâđêĉïēêĀøČĂĕöŠ 
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ÝċÜîĈĕðýċÖþćđóČęĂĀćÙüćöđ×šö×šîêęĈÿčéìĊęÿćöćøëÛŠćĒúąìĈúć÷đßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷Ťǰ 	MBC
ǰĕéšǰóïüŠćÿćø
ÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜÿćöćøëÛŠćĒúąìĈúć÷đßČĚĂĕéšéĊìĊęÿčéìĊęÙüćöđ×šöǰ����, ����ǰĒúąǰ����ǰǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêø
ĔîđßČĚĂǰB. subtilis, M. luteus ĒúąǰP. aeruginosaǰêćöúĈéĆïǰÿŠüîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîĔïÙüćöđ×šö×šîìĊę 25, 
50 Ēúą 50 öĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰĔîđßČĚĂ ĒúąǰM. luteus, B. subtilis ĒúąǰP. aeruginosaǰêćöúĈéĆï Ýą
đĀĘîĕéšüŠćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰĒúąĔïöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĒúąìĈúć÷ĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöïüÖĕéšéĊÖüŠć

ĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöúïǰđîČęĂÜÝćÖĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøöïüÖĕöŠöĊđ÷ČęĂĀčšöđàúúŤǰĒêŠöĊđóðêĉēéĕÖúĒÙîǰÿŠüîĒïÙìĊđøĊ÷ĒÖøö

úïöĊđóðìĉēéĕÖúĒÙîïćÜÖüŠćĒÖøöïüÖǰĒêŠúšĂöøĂïéšü÷đ÷ČęĂĀčšöđàúúŤßĆĚîîĂÖìĊęöĊúĉēóēóúĊĒàÙÙćĕøéŤìĊęðŜĂÜÖĆî

ÿćøǰĒúą÷ćÝćÖõć÷îĂÖǰSilhavyǰĒúąÙèąǰ	����
 
 
���ǰ×šĂđÿîĂĒîą 

ÙüøĔßšêĆüìĈúąúć÷ĂČęîĔîÖćøĒßŠñÜ×ĂÜÿŠüîêŠćÜǰėǰđßŠîǰđöìćîĂúǰÙúĂēøôĂøŤöǰĀøČĂđĂìĉúĂąàĊđêêǰ

đóČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïðøĉöćèÿćøóùÖþđÙöĊǰĒúąÙüćöÿćöćøëĔîÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĒúąìĈúć÷đßČĚĂĒêÖêŠćÜÖĆîöćÖîšĂ÷

đóĊ÷ÜĔéǰĒúąîĈÿŠüîĂČęîǰėǰ×ĂÜêšîöąĀüéîĈöćýċÖþćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïǰđßŠîǰéĂÖǰñúǰøćÖǰ 
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îĉê÷ćǰïčâìĉö, óøøèđóĘâǰđÙøČĂĕì÷, ßĉîÖùêǰÿčüøøèÙĊøĊǰĒúąëÖúüøøèǰýĉøĉÿüĆÿéĉĝ�ǰÖćøđóĉęöýĆÖ÷õćóĒúą 
ÿøøóÙčè×ĂÜóČßñĆÖÿöčîĕóøĔîêĈøĆï÷ćúšćîîć�ǰÖćøýċÖþćùìíĉĝÖćø÷Ćï÷ĆĚÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙĒúąðŦÝÝĆ÷

õć÷îĂÖìĊęöĊñúêŠĂÖćøĔĀšñúñúĉê�ǰÿëćïĆîüĉÝĆ÷üĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìÙēîēú÷ĊǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷đßĊ÷ÜĔĀöŠ�ǰ

����� 
øĆåýćÿêøŤǰđéŠîßĆ÷, èúĉêćǰĕóïĎú÷ŤǰĒúąÿčøóÜýŤǰøĆêîą�ǰ�����ǰùìíĉĝÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰÿćøôŘîĂúĉÖǰĒúąǰ 

ôúćēüîĂ÷éŤìĆĚÜĀöéĔîÿćøÿÖĆéöąĀüé�ǰüćøÿćøüĉì÷ćýćÿêøŤǰÙßÿćÿŤî�ǰ�: 1-9. 
ÿčüéĊǰēóíĉĝÝĉêø,ǰðŗ÷ćîĊǰøĆêîßĈßĂÜǰĒúąüĊøýĆÖéĉĝǰĂĆýüüÜýŤĂćø÷ą�ǰ�����ǰùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĒúąÖćøüĉđÙøćąĀŤ 

ðøĉöćèôŘîĂúĉÖĒúąôúćēüîĂ÷éŤ×ĂÜÿćøÿÖĆéÝćÖÿöčîĕóøĕì÷óČĚîïšćîÿąÙšćîĒúąöąĒ×üŠîĔîđ×ê

ìšĂÜëĉęîõćÙđĀîČĂ. Research Journal Rajamangala University of Technology Thanyaburi. 
18: 25-39. 
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õćÙñîüÖǰÖ 
ÖćøđêøĊ÷öĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂĒúąÿćøđÙöĊ 

1.ÖćøđêøĊ÷öĂćĀćøđúĊĚ÷ÜđßČĚĂ 
1.1 Nutrient Agar 	NA
 

Peptone  5 ÖøĆö 
Beef extract  3 ÖøĆö 
Agar   15 ÖøĆö 
îĚĈÖúĆęî   � úĉêø 
1.2 Nutrient broth 	NB
 

Peptone  5 ÖøĆö 
Beef extract  3 ÖøĆö 
îĚĈÖúĆęî   1 úĉêø 
1.3 Muller Hinton Agar 	MHA
 

Beef infusion  300 ÖøĆö 
Casein hydrolysate 17.5 ÖøĆö 
Starch   1.5 ÖøĆö 
Agar   17 ÖøĆö 
îĚĈÖúĆęî   � úĉêø 

 
 
2. ÖćøđêøĊ÷öÿćøđÙöĊÿĈĀøĆïüĉđÙøćąĀŤÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖ 

���ÖćøđêøĊ÷öÿćøöćêøåćîÖøéĒÖúúĉÖǰ 
Ùüćöđ×šö×šîđøĉęöêšîǰ��ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêøǰēé÷ßĆęÜÖøéĒÖúúĉÖǰ��ǰöĉúúĉÖøĆöúąúć÷Ĕîǰ��% đĂ

ìćîĂúǰ�ǰöĉúúĉúĉêø ìĈÖćøđÝČĂÝćÜúéúÜìĊúąǰ��ǰđìŠćǰÝąĕéšÿćøöćêøåćîÖøéĒÖúúĉÖÙüćöđ×šö×šîìĊęǰ���, 
0.01, 0.001 Ēúąǰ������ǰöĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúêøǰîĈĕðÿøšćÜÙŠćÖøćôöćêøåćîÖøéĒÖúúĉÖ 

���ǰÖćøđêøĊ÷öēàđéĊ÷öÙćøŤïĂđîêÙüćöđ×šö×šîøšĂ÷úąǰ���ǰ 
ēé÷ßĆęÜēàđéĊ÷öÙćøŤïĂđîêǰ���ǰöĉúúĉÖøĆöǰúąúć÷Ĕîǰ��% đĂìćîĂúǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰÙîñÿöĔĀšđðŨîđîČĚĂ

đéĊ÷üÖĆî 
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��ǰÖćøđêøĊ÷öÿćøđÙöĊÿĈĀøĆïüĉđÙøćąĀŤÿćøðøąÖĂïôúćēüîĂ÷éŤ 
 ���ǰđêøĊ÷öÿćøúąúć÷ēàđéĊ÷öĕîĕêøŤìøšĂ÷úąǰ�ǰ 
 ēé÷ßĆęÜēàđéĊ÷öĕîĕêøŤìǰ�ǰÖøĆöǰúąúć÷ĔîîĚĈÖúĆęîðøĉöćêøǰ��ǰöĉúúĉúĉêøǰÙîñÿöĔĀšÿćøđðŨîđîČĚĂđéĊ÷üÖĆî 

3.3 đêøĊ÷öēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤǰ�ǰēöúćøŤ 
 ēé÷ßĆęÜēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤǰ������ǰÖøĆöǰúąúć÷ĔîîĚĈÖúĆęîðøĉöćêøǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰÙîñÿöĔĀšđðŨîđîČĚĂ

đéĊ÷üÖĆî 
 
��ǰÖćøđêøĊ÷öÿćøđÙöĊÿĈĀøĆïüĉđÙøćąĀŤÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉî 

���ǰđêøĊ÷öÿćøúąúć÷ïĆôđôĂøŤēóĒìÿđàĊ÷öÙúĂĕøéŤǰpH 1.0  
ēé÷ßĆęÜēóĒìÿđàĊ÷öÙúĂĕøéŤǰ����ǰÖøĆöǰúąúć÷ĔîîĚĈÖúĆęîǰĒúąîĈĕððøĆïǰpH éšü÷ÖøéĕăēéøÙúĂøĉÖ

ĒúąēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤǰÝîÿćøúąúć÷öĊÙŠćóĊđĂßìĊęǰ���ǰðøĆïðøĉöćêøéšü÷îĚĈÖúĆęîĔĀšĕéšǰ���ǰöĉúúĉúĉêø 
 4.2 đêøĊ÷öÿćøúąúć÷ïĆôôĂøŤēàđéĊ÷öĂąàĊđêêǰpH 4.5 

ēé÷ßĆęÜēàđéĊ÷öĂąàĊđêêǰ�����ǰÖøĆöǰúąúć÷ĔîîĚĈÖúĆęîǰĒúąîĈĕððøĆïǰpH éšü÷ÖøéĕăēéøÙúĂøĉÖĒúą
ēàđéĊ÷öĕăéøĂÖĕàéŤǰÝîÿćøúąúć÷öĊÙŠćóĊđĂßìĊęǰ���ǰðøĆïðøĉöćêøéšü÷îĚĈÖúĆęîĔĀšĕéšǰ���ǰöĉúúĉúĉêø 
 
 
��ǰÖćøđêøĊ÷öÿćøđÙöĊÿĈĀøĆïüĉđÙøćąĀŤÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą 

ŝ�ř�Á�¦¸¥¤ª·�µ¤·�°¸��ɲ-tocopherol
ǰÙüćöđ×šö×šîǰ��ǰöĉúúĉēöúćøŤǰ 
ēé÷ßĆęÜǰɲ-tocopherolǰ������ǰÖøĆöǰúąúć÷ĔîđĂìćîĂúïøĉÿčìíĉĝǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰÙîñÿöĔĀšÿćøđðŨî

đîČĚĂđéĊ÷üÖĆîǰ 
5.2 đêøĊ÷öÿćøǰDPPH ìĊęÙüćöđ×šö×šîǰ���ǰöĉúúĉēöúćøŤǰ 
ēé÷ÖćøßĆęÜǰDPPH ������ǰÖøĆöǰúąúć÷ĔîđĂìćîĂúïøĉÿčìíĉĝðøĉöćêøǰ���ǰöĉúúĉúĉêøǰÙîñÿöĔĀšÿćø

đðŨîđîČĚĂđéĊ÷üÖĆî 
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õćÙñîüÖǰ× 
êćøćÜÖćøìéÿĂïǰÖćøÙĈîüèǰĒúąÖćøÿšøćÜÖøćôöćêøåćî 

 
��ÖćøÙĈîüèĀÿðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜǰĒúąĔï×ĂÜöąĀüé 
 

 
øĎðõćÙñîüÖǰ×ǰìĊęǰ�ǰÖøćôöćêøåćîÖøéĒÖúúĉÖ 

 
êćøćÜõćÙñîüÖǰ×ǰìĊęǰ�ǰĒÿéÜÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ×ĂÜÿćøúąúć÷öćêøåćîÖøéĒÖúúĉÖìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ

���ǰîćēîđöêø 
Ùüćöđ×šö×šîÖøéĒÖúúĉÖǰ

	öĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêø
 
ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêø ÙŠćđÞúĊę÷ 

��� ����� ����� ����� ����� ����� 0.786 
���� ����� ����� ����� ����� ����� 0.180 
����� ����� ����� ����� ����� ����� 0.081 
������ ����� 0.046 0.053 0.046 0.049 0.051 
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êćøćÜõćÙñîüÖǰ×ǰìĊęǰ�ǰĒÿéÜÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ×ĂÜÿćøÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜĒúąĔï×ĂÜêšîöąĀüéìĊę

Ùüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêø 
 ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêø ÙŠćđÞúĊę÷ 

Blank 0.063 0.047 0.049 0.050 0.304 0.103 
ÖĉęÜ 0.118 0.109 0.088 0.174 0.099 0.118 
Ĕï 0.098 0.112 0.095 0.081 0.091 0.095 

 
êĆüĂ÷ŠćÜÖćøÙĈîüèĀćðøĉöćèôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöé 
ÿöÖćøđÿšîêøÜÝćÖÖøćôöćêøåćîÖøéĒÖúúĉÖǰÙČĂǰy = 7.1258x + 0.0766 
ēé÷ y ÙČĂǰÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćï 
 X ÙČĂǰðøĉöćèôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéǰ	öĉúúĉÖøĆö
 
ðøĉöćèôŘîĂúĉÖÝćÖÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜ     
ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜöĊÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜÙČĂ  0.118    
ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÙČĂ  0.118 = 7.1258x + 0.0766 

   x = 0.118 - 0.0766 

     7.1258 

   x = 0.0414  

     7.1258  
   x = 0.0058  
ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰ1 öĉúúĉÖøĆöǰöĊðøĉöćèôŗîĂúĉÖđìŠćÖĆïǰ0.0058 öĉúúĉÖøĆö   
ëšćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰ1000 öĉúúĉÖøĆöǰöĊðøĉöćèôŘîĂúĉÖ  = 1000 x 0.0058 

     1 

    = 5.8  

     1  
    = 5.8 öĉúúĉÖøĆö 
éĆÜîĆĚîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜöĊðøĉöćèôŘîĂúĉÖ 5.9 öĉúúĉÖøĆöÖøĆöêŠĂÖøĆöǰ	mg GAE/g extract) 
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ðøĉöćèôŘîĂúĉÖÝćÖÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĔï     
ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜöĊÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜÙČĂ  0.095    
ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÙČĂ  0.095 = 7.1258x + 0.0766 

   x = 0.095 - 0.0766 

     7.1258 

   x = 0.0184  

     7.1258  
   x = 0.0026  
       
ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰ1 öĉúúĉÖøĆöǰöĊðøĉöćèôŗîĂúĉÖđìŠćÖĆïǰ0.0026 öĉúúĉÖøĆö   
ëšćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰ1000 öĉúúĉÖøĆöǰöĊðøĉöćèôŘîĂúĉÖ  = 1000 x 0.0026 

     1 

    = 2.6  

     1  
    = 2.6 öĉúúĉÖøĆö 
éĆÜîĆĚîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜöĊðøĉöćèôŘîĂúĉÖǰ2.6 ÖøĆöêŠĂÖøĆöǰ	mg GAE/g extract)  
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2�ǰÖćøÙĈîüèĀćðøĉöćèÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĔîÿćøÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜǰĒúąĔï×ĂÜöąĀüé 
êćøćÜõćÙñîüÖǰ×ǰìĊęǰ3 ĒÿéÜÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ×ĂÜÿćøÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜĒúąĔï×ĂÜêšîöąĀüéìĊę
Ùüćö÷ćüÙúČęîǰ765 îćēîđöêø 

 Ùüćöđ×šö×šî 
	öĉúúĉÖøĆöêŠĂöĉúúĉúĉêø
 

ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêø đÞúĊę÷ 

ÖĉęÜ �� ����� ����� ����� ����� ����� 0.152 
� ����� ����� ����� ����� ����� 0.228 
��� ����� ����� ����� ����� ����� 0.429 
���� ����� ����� ����� ����� ����� 0.493 
����� ����� ����� ����� ����� ����� 0.495 

Ĕï �� ����� ����� ����� ����� ����� 0.196 
� ����� ����� ����� ����� ����� 0.210 
��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� 
���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� 
����� 0.492 0.480 0.472 0.443 0.468 0.471 

üĉêćöĉîĂĊ - 0.098 0.077 0.074 0.058 0.062 0.074 
blank - 0.518 0.527 0.484 0.514 0.506 0.510 

 

 
 øĎðõćÙñîüÖǰ×ǰìĊęǰ�ǰÖøćôĒÿéÜÙŠćøšĂ÷úąÖćøéĆÖÝĆïĂîčöĎúĂĉÿøąǰDPPH 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÖćøÙĈîüèĀćÙŠćÙüćöđ×šö×šî×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜǰĒúąĔï×ĂÜöąĀüéìĊę÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎúĂĉÿøąÙøċęÜĀîċęÜÝćÖ

ðøĉöćèìĆĚÜĀöéǰ	IC��
 
ðøĉöćèǰIC50 ÝćÖÖćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜ    

ÝćÖÿöÖćøđÿšîêøÜ y = 7.6374x - 1.786 
ĂîöĎúĂĉÿøą  50 = 7.6374x - 1.786 

  
x = 50 + 1.786 

    
7.6374 

   
= 51.786  

    
7.6374  

   
= 6.7806  

éĆÜîĆĚîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖćïöĊðøĉöćèǰIC50 đìŠćÖĆïǰ6.7806 öĉúúĉÖøĆöêĉĂöĉúúĉúĉêø 
 
ðøĉöćèǰIC50 ÝćÖÖćøÿÖĆéĀ÷ćïĔï    

ÝćÖÿöÖćøđÿšîêøÜ y = 6.4971x + 5.8513 
ĂîöĎúĂĉÿøą  50 = 6.4971x + 5.8513 

  
x = 50 - 5.8513 

    
6.4971 

   
= 44.1487  

    
6.4971  

   
= 6.7951  

éĆÜîĆĚîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖćïöĊðøĉöćèǰIC50 đìŠćÖĆïǰ6.7951 öĉúúĉÖøĆöêĉĂöĉúúĉúĉêø 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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��ǰÖćøÙĈîüèĀćðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôúćēüîĂ÷éŤĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰĒúĔï×ĂÜöąĀüé 

 
øĎðõćÙñîüÖǰ×ǰìĊęǰ�ǰÖøćôöćêøåćîđÙüĂàĉêĉîìĊęÙüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêø 

 
êćøćÜõćÙñîüÖǰ×ǰìĊęǰ�ǰĒÿéÜÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ×ĂÜÿćøÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰĒúąĔï×ĂÜêšîöąĀüéìĊę

Ùüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰîćēîđöêø 
Crude ÝĈîüîàĚĈ ÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĊęÙüćö÷ćüÙČęîǰ���ǰîćēîđöêø 
ÖĉęÜ � ����� 
 � ����� 
 � ����� 
 � ����� 
 � ����� 
 ÙŠćđÞúĊę÷ ������ 
Ĕï � ����5 
 � 0.193 
 � 0.232 
 � 0.202 
 � 0.211 
 ÙŠćđÞúĊę÷ 0.2186 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÖćøÙĈîüèĀćðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôúćēüîĂ÷éŤ 
ðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôúćēüîĂ÷éŤÝćÖÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜ     

ÿćøćÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜöĊÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ ÙČĂǰ0.2776       

0.2186 =   0.0002x + 0.0194         

x = 0.2776 - 0.0194         

  0.0002         

x = 1291 ʅg         

ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰ1 öĉúúĉÖøĆöǰöĊðøĉöćèôúćēüîĂ÷éŤđìŠćÖĆïǰ1291 ʅg   

ëšćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰ1000 öĉúúĉÖøĆöǰöĊðøĉöćèôúćēüîĂ÷éŤ  = 1000 x 1291 
            1  
          =   1,291,000   
éĆÜîĆĚîöĊðøĉöćèôúćēüîĂ÷éŤǰ1,291,000 öĉúúĉÖøĆöĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜǰ1 ÖøĆö   
 

 
 

ðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôúćēüîĂ÷éŤÝćÖÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĔï     

ÿćøćÖĆéĀ÷ćïĔïöĊÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ ÙČĂǰ0.2186       

0.2186 =   0.0002x + 0.0194         

x = 0.2186 - 0.0194         

  0.0002         

x = 996 ʅg         

ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰ1 öĉúúĉÖøĆöǰöĊðøĉöćèôúćēüîĂ÷éŤđìŠćÖĆïǰ996 ʅg   

ëšćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰ1000 öĉúúĉÖøĆöǰöĊðøĉöćèôúćēüîĂ÷éŤ  = 1000 x 996 
           1  

         = 
  
996,000   

éĆÜîĆĚîöĊðøĉöćèôúćēüîĂ÷éŤǰ996,000 öĉúúĉÖøĆöĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĔïǰ1 ÖøĆö   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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��ǰÖćøÙĈîüèĀćðøĉöćèÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉîĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćï 
êćøćÜõćÙñîüÖǰ×ǰìĊęǰ�ǰĒÿéÜÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜ×ĂÜÿćøÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰĒúąĔï×ĂÜêšîöąĀüéìĊę

Ùüćö÷ćüÙúČęîǰ���ǰĒúąǰ���ǰîćēîđöêø 
Crude ÝĈîüîàĚĈ pH = 1.0 pH = 4.5 

ÙŠćÖćøéĎéÖúČî 
ĒÿÜìĊęǰ510 
îćēîđöêø 

ÙŠćÖćøéĎéÖúČî 
ĒÿÜìĊęǰ700 
îćēîđöêø 

ÙŠćÖćøéĎéÖúČî 
ĒÿÜìĊęǰ510 
îćēîđöêø 

ÙŠćÖćøéĎéÖúČî 
ĒÿÜìĊęǰ700 
îćēîđöêø 

ÖĉęÜ � 0.582 0.502 0.516 0.486 
� 0.615 0.582 0.459 0.478 
� 0.544 0.513 0.520 0.516 

Ĕï � 1.125 1.009 0.954 0.863 
� 1.107 0.996 0.888 0.807 
� 1.063 1.011 0.788 0.786 

 
êĆüĂ÷ŠćÜǰÖćøÙĈîüèĀćÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉîÝćÖÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜǰĒúąĔï×ĂÜöąĀüé 
ÝćÖÿĎêøÖćøÙĈîüè ðøĉöćèÿćøÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉî =  A x Mw x DF x 1000   

  
       ɇ x 1   

ēé÷ A    = (Absorbance510 - Absorbance700)pH 1.0 -  (Absorbance510 - Absorbance700)pH 4.5  
 

Mw = öüúēöđúÖčú (cyanidin-3-glocoside 449.2 ÖøĆö�ēöú
      
 

ɇ    = Molar absorptivity (26900 Lcm-1mol-1)        
 

DF  = Dilution factor            
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ðøĉöćèĒĂîēìĕà÷ćîĉîÝćÖÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜ            
ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰpH = 1.0 öĊÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĊęǰ510 Ēúąǰ700 îćēîđöêøǰÙČĂǰ0.580 Ēúąǰ0.532    
ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰpH = 4.5 öĊÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĊęǰ510 Ēúąǰ700 îćēîđöêøǰÙČĂǰ0.498 Ēúąǰ0.493    
A = (0.580 - 0.532) - (0.498 - 0.493)            
A = (0.048 - 0.005)              
A = 0.043                
ðøĉöćèÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉî  = 0.043 x 449.2 x 10 x 1000      
       26900 x 1      
     = 193156.00          
       26900          
     = 7.1805 öĉúúĉÖøĆö×ĂÜ cyanidin-3-glucoside êŠĂúĉêø  
ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÖĉęÜìĊęǰ1000 öĉúúĉúĉêø öĊðøĉöćèÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉîǰ7.1805 öĉúúĉÖøĆö×ĂÜ     
cyanidin-3-glucoside êŠĂúĉêøǰëšćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĔïìĊęǰ1 öĉúúĉúĉêø        
ðøĉöćèÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉî  = 1 x 7.1805          
        1000          
      = 7.1805          
        1000          
      = 0.0072          
ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĔïìĊę 0.4 öĉúúĉÖøĆöǰöĊðøĉöćèÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉîǰ0.0003 ëšćÿćøćĀĆÖĀ÷ćïĔïìĊęǰ1000 öĉúúĉÖøĆö  
ÝąöĊðøĉöćèÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉî = 1000 x 0.0072        
        0.04          
      = 7.2          
        0.04          
      = 180 öĉúúĉÖøĆö×ĂÜǰcyanidin-3-glucoside êŠĂÖøĆö×ĂÜÿćøÿÖĆé 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



60 
 

 

ðøĉöćèĒĂîēìĕà÷ćîĉîÝćÖÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĔï            
ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰpH = 1.0 öĊÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĊęǰ510 Ēúąǰ700 îćēîđöêøǰÙČĂǰ1.095 Ēúąǰ1.005    
ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïǰpH = 4.5 öĊÙŠćÖćøéĎéÖúČîĒÿÜìĊęǰ510 Ēúąǰ700 îćēîđöêøǰÙČĂǰ0.877 Ēúąǰ0.818    
A = (1.098 - 1.008) - (0.877 - 0.818)            
A = (0.093 - 0.059)              
A = 0.034                
ðøĉöćèÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉî  = 0.034 x 449.2 x 10 x 1000      
       26900 x 1      
     = 152728.00          
       26900          
     = 5.6776 öĉúúĉÖøĆö×ĂÜ cyanidin-3-glucoside êŠĂúĉêø  
ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĔïìĊęǰ1000 öĉúúĉúĉêø öĊðøĉöćèÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉîǰ5.6776 öĉúúĉÖøĆö×ĂÜ     
cyanidin-3-glucoside êŠĂúĉêøǰëšćÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĔïìĊęǰ1 öĉúúĉúĉêø          
ðøĉöćèÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉî  = 1 x 5.6776          
        1000          
      = 5.6776          
        1000          
      = 0.0057          
ÿćøÿÖĆéĀ÷ćïĔïìĊę 0.4 öĉúúĉÖøĆöǰöĊðøĉöćèÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉîǰ0.0003 ëšćÿćøćĀĆÖĀ÷ćïĔïìĊęǰ1000 öĉúúĉÖøĆö  
ÝąöĊðøĉöćèÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉî = 1000 x 0.0057        
        0.04          
      = 5.7          
        0.04          
      = 142.5 öĉúúĉÖøĆö×ĂÜǰcyanidin-3-glucoside êŠĂÖøĆö×ĂÜÿćøÿÖĆé 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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õćÙñîüÖǰÙ 
ÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜÿëĉêĉ 

 
��ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÙŠćìćÜÿëĉêĉ×ĂÜÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖÝćÖÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰĒúąĔï×ĂÜöąĀüé 
ÖćøÙĈîüèÿëĉêĉéšü÷üĉíĊǰOne-Way ANOVA 

ANOVA 
Phenolicǰǰ 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 
Between Groups 24�255 1 24�255 1�976 �197 
Within Groups 98�198 8 12�275   
Total 122�453 9    
 

Descriptives 
Phenolicǰǰ 

 N Mean 
Std�ǰ

Deviation Std�ǰError 

95�ǰConfidence Interval for 
Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 
ÖĉęÜ 5 5�795840 4�6950292 2�0996809 -�033809 11�625489 1�6419 13�7107 
Ĕï 5 2�681020 1�5830806 �7079752 �715366 4�646674 �6596 5�0100 

Total 10 4�238430 3�6886166 1�1664430 1�599753 6�877107 �6596 13�7107 
 
 
ÖćøìéÿĂïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷ 
Dunnett Multiple Comparisons with a Control 

Grouping Information Using the Dunnett Method and 95� Confidence 

crude N Mean Grouping 
ÖĉęÜöąĀüé 5 5�80 A 
ĔïöąĀüé 5 2�680 A 

Means not labeled with the letter A are significantly different from the control level mean� 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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��ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤĀćÙŠćìćÜÿëĉêĉ×ĂÜÿćøðøąÖĂïôúćēüîĂ÷éŤĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰĒúąĔï×ĂÜöąĀüé 
ÖćøÙĈîüèÿëĉêĉéšü÷üĉíĊǰOne-Way ANOVA 

ANOVA 
Flavonoidsǰǰ 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 
Between Groups 248062�500 1 248062�500 7�406 �026 
Within Groups 267960�000 8 33495�000   
Total 516022�500 9    
 

 
 
ÖćøìéÿĂïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷  
Tukey Pairwise Comparisons 

Grouping Information Using the Tukey Method and 95�ǰConfidence 

crude N Mean Grouping 
ÖĉęÜ 5 1291�0 A   
Ĕï 5 996�0   B 

Means that do not share a letter are significantly different 
 
 
 
 
 

Descriptives 
Flavonoidsǰǰ 

 N Mean 
Std�ǰ

Deviation Std�ǰError 

95�ǰConfidence Interval for 
Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 
ÖĉęÜ 5 1311�000000 226�7322209 101�3977317 1029�474764 1592�525236 1078�0000 1563�0000 
Ĕï 5 996�000000 124�8298842 55�8256214 841�003227 1150�996773 868�0000 1178�0000 

Total 10 1153�500000 239�4490203 75�7204288 982�208490 1324�791510 868�0000 1563�0000 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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��ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤĀćÙŠćìćÜÿëĉêĉ×ĂÜÿćøðøąÖĂïĒĂîēìĕà÷ćîĉîĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰĒúąĔï×ĂÜ

öąĀüé 
ÖćøÙĈîüèÿëĉêĉéšü÷üĉíĊǰOne-Way ANOVA 

ANOVA 
Anthocyaninǰǰ 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 
Between Groups 3�388 1 3�388 �745 �437 
Within Groups 18�181 4 4�545   
Total 21�569 5    
 

Descriptives 
Anthocyaninǰǰ 

 N Mean 
Std�ǰ

Deviation Std�ǰError 

95�ǰConfidence Interval for 
Mean Minimu

m Maximum Lower Bound Upper Bound 
ÖĉęÜ 3 5�677633 1�9258252 1�1118757 �893618 10�461648 4�1747 7�8485 
Ĕï 3 7�180500 2�3198654 1�3393749 1�417635 12�943365 4�5087 8�6834 

Total 6 6�429067 2�0769723 �8479204 4�249418 8�608715 4�1747 8�6834 
 
 
ÖćøìéÿĂïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷ 
 
Tukey Pairwise Comparisons 

Grouping Information Using the Tukey Method and 95�ǰConfidence 

crude N Mean Grouping 
ÖĉęÜ 3 7�18 A 
Ĕï 3 5�68 A 

Means that do not share a letter are significantly different� 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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��ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤĀćÙŠćìćÜÿëĉêĉ×ĂÜÿćøêšćîîčöĎúĂĉÿøąĔîÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰĒúąĔï×ĂÜöąĀüé 
4.1 ÖĉęÜöąĀüé 
ÖćøÙĈîüèÿëĉêĉéšü÷üĉíĊǰOne-Way ANOVA 

ANOVA 
DPPHǰǰ 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 
Between Groups 11260�519 4 2815�130 197�795 �000 
Within Groups 142�326 10 14�233   
Total 11402�845 14    

 
Descriptives 

DPPHǰǰ 

 N Mean 
Std�ǰ

Deviation Std�ǰError 

95�ǰConfidence Interval for 
Mean Minimu

m Maximum Lower Bound Upper Bound 
ÖĉęÜǰ����� 3 5�596067 2�1881785 1�2633455 �160330 11�031803 3�1621 7�4004 
ÖĉęÜǰ���� 3 6�570867 2�6962670 1�5566905 -�127032 13�268765 3�5573 8�7549 
ÖĉęÜǰ��� 3 16�565200 5�4598752 3�1522604 3�002118 30�128282 10�3306 20�4934 
ÖĉęÜǰ� 3 56�693867 4�5161766 2�6074158 45�475062 67�912671 52�0661 61�0895 
ÖĉęÜǰ�� 3 71�541333 2�9830962 1�7222914 64�130911 78�951755 68�3884 74�3191 
Total 15 31�393467 28�5392519 7�3688032 15�588956 47�197978 3�1621 74�3191 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÖćøìéÿĂïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷ 
DPPH 

Duncanaǰǰ 

ÿćøÿÖĆéĀ÷ćï N 
Subset for alpha �ǰ0�05 

d c b a 
ÖĉęÜǰ����� 3 5�596067    
ÖĉęÜǰ���� 3 6�570867    
ÖĉęÜǰ��� 3  16�565200   
ÖĉęÜǰ� 3   56�693867  
ÖĉęÜǰ�� 3    71�541333 
Sig�  �758 1�000 1�000 1�000 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 
a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



66 
 

 

4.2 ĔïöąĀüé 
ÖćøÙĈîüèÿëĉêĉéšü÷üĉíĊǰOne-Way ANOVA 

ANOVA 
DPPHǰǰ 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 
Between Groups 8972�157 4 2243�039 1211�644 �000 
Within Groups 18�512 10 1�851   
Total 8990�670 14    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Descriptives 
DPPHǰǰ 

 N Mean 
Std�ǰ

Deviation Std�ǰError 

95�ǰConfidence Interval for 
Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 
Ĕïǰ����� 3 7�149200 1�9744173 1�1399303 2�244476 12�053924 5�0193 8�9184 
Ĕïǰ���� 3 10�634967 1�8266416 1�0546120 6�097337 15�172596 9�4862 12�7413 
Ĕïǰ��� 3 15�862500 �4645482 �2682070 14�708498 17�016502 15�4150 16�3424 
Ĕïǰ� 3 58�706133 �9239968 �5334698 56�410798 61�001469 57�6446 59�3298 
Ĕïǰ�� 3 62�786067 �9755336 �5632246 60�362707 65�209426 61�6601 63�3776 
Total 15 31�027773 25�3414818 6�5431425 16�994128 45�061418 5�0193 63�3776 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÖćøìéÿĂïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷ 
DPPH 

Duncanaǰǰ 

ÿćøÿÖĆéĀ÷ćï N 
Subset for alpha �ǰ0�05 

e d c b a 
Ĕïǰ����� 3 7�149200     
Ĕïǰ���� 3  10�634967    
Ĕïǰ��� 3   15�862500   
Ĕïǰ� 3    58�706133  
Ĕïǰ�� 3     62�786067 
Sig�  1�000 1�000 1�000 1�000 1�000 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 
a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



68 
 

 

��ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤĀćÙŠćìćÜÿëĉêĉ×ĂÜÿćøÿÖĆéĀ÷ćïÿŠüîÖĉęÜǰĒúąĔïöąĀüéìĊęÿćöćøë÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâ×ĂÜ

đßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷Ťéšü÷üĉíĊǰAgar well  
5.1 đßČĚĂǰE. coli  
5.1.1 ÖĉęÜöąĀüé 
ÖćøÙĈîüèÿëĉêĉéšü÷üĉíĊǰOne-Way ANOVA 

ANOVA 
Escherichia coli   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 
Between Groups 514�806 5 102�961 13005�632 �000 
Within Groups �095 12 �008   
Total 514�901 17    
 

Descriptives 
Escherichia coli   

 N Mean Std�ǰDeviation Std�ǰError 

95�ǰConfidence Interval for 
Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
ÖĉęÜǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
ÖĉęÜǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Positive control 	ÖĉęÜ
 3 20�350000 �2179449 �1258306 19�808595 20�891405 20�1000 20�5000 
95�ǰEtoH 	ÖĉęÜ
 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Total 18 8�391667 5�5034815 1�2971830 5�654850 11�128484 6�0000 20�5000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÖćøìéÿĂïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷ 
 

Duncanaǰǰ 

Ùüćöđ×šö×šî N 
Subset for alpha �ǰ0�05 

b a 
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000  
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000  
ÖĉęÜǰ��� 3 6�000000  
ÖĉęÜǰ��� 3 6�000000  
95�ǰEtoH 	ÖĉęÜ
 3 6�000000  
Positive control 	ÖĉęÜ
 3  20�350000 
Sig�  1�000 1�000 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 
a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.1.2 ĔïöąĀüé 
ÖćøÙĈîüèÿëĉêĉéšü÷üĉíĊǰOne-Way ANOVA 

ANOVA 
Escherichia coli   
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 
Between Groups 514�806 5 102�961 13005�632 �000 
Within Groups �095 12 �008   
Total 514�901 17    
 

Descriptives 

Escherichia coli 

 N Mean Std�ǰDeviation Std�ǰError 

95�ǰConfidence Interval for 
Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 
Ĕïǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 

Ĕïǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 

Ĕïǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 

Ĕïǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 

Positive control 	Ĕï
 3 20�283333 �1755942 �1013794 19�847133 20�719534 20�1000 20�4500 

95�ǰEtoH 	Ĕï
 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 

Total 18 8�380556 5�4777394 1�2911156 5�656540 11�104571 6�0000 20�4500 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÖćøìéÿĂïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷ 
 
Duncanaǰǰ 

Ùüćöđ×šö×šî N 
Subset for alpha �ǰ0�05 

b a 
Ĕïǰ�� 3 6�000000  
Ĕïǰ�� 3 6�000000  
Ĕïǰ��� 3 6�000000  
Ĕïǰ��� 3 6�000000  
95�ǰEtoH 	Ĕï
 3 6�000000  
Positive control 	Ĕï
 3  20�283333 
Sig�  1�000 1�000 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 
a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.2 P. aeruginosa 
5.2.1 ÖĉęÜöąĀüé 
ÖćøÙĈîüèÿëĉêĉéšü÷üĉíĊǰOne-Way ANOVA 

ANOVA 
Pseudomonas aeruginosa 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 
Between Groups 1487�261 5 297�452 837�238 �000 
Within Groups 4�263 12 �355   
Total 1491�524 17    
 

Descriptives 
Pseudomonas aeruginosa 

 N Mean Std�ǰDeviation Std�ǰError 

95�ǰConfidence Interval for 
Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
ÖĉęÜǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
ÖĉęÜǰ��� 3 8�183333 �0763763 �0440959 7�993604 8�373062 8�1000 8�2500 
Positive control 	ÖĉęÜ
 3 30�733333 1�4580238 �8417904 27�111401 34�355265 29�0500 31�6000 
95�ǰEtoH 	ÖĉęÜ
 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Total 18 10�486111 9�3667875 2�2077730 5�828117 15�144105 6�0000 31�6000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÖćøìéÿĂïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷ 
 

Duncanaǰǰ 

Ùüćöđ×šö×šî N 
Subset for alpha �ǰ0�05 

c b a 
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000   
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000   
ÖĉęÜǰ��� 3 6�000000   
95�ǰEtoH 	ÖĉęÜ
 3 6�000000   
ÖĉęÜǰ��� 3  8�183333  
Positive control 	ÖĉęÜ
 3   30�733333 
Sig�  1�000 1�000 1�000 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 
a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.3.2 ĔïöąĀüé 
ÖćøÙĈîüèÿëĉêĉéšü÷üĉíĊǰOne-Way ANOVA 

ANOVA 
Pseudomonas aeruginosa 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 
Between Groups 1093�767 5 218�753 2544�467 �000 
Within Groups 1�032 12 �086   
Total 1094�799 17    
 

Descriptives 
Pseudomonas aeruginosa 

 N Mean Std�ǰDeviation Std�ǰError 

95�ǰConfidence Interval for 
Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 
Ĕïǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Ĕïǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Ĕïǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Ĕïǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Positive control 	Ĕï
 3 26�916667 �7182154 �4146618 25�132521 28�700813 26�1000 27�4500 
95�ǰEtoH 	Ĕï
 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Total 18 9�486111 8�0249575 1�8915006 5�495394 13�476829 6�0000 27�4500 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÖćøìéÿĂïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷ 
 

Duncanaǰǰ 

Ùüćöđ×šö×šî N 
Subset for alpha �ǰ0�05 

b a 
Ĕïǰ�� 3 6�000000  
Ĕïǰ�� 3 6�000000  
Ĕïǰ��� 3 6�000000  
Ĕïǰ��� 3 6�000000  
95�ǰEtoH 	Ĕï
 3 6�000000  
Positive control 	Ĕï
 3  26�916667 
Sig�  1�000 1�000 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 
a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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��� S� Marcescens 
5.3.1 ÖĉęÜöąĀüé 
ÖćøÙĈîüèÿëĉêĉéšü÷üĉíĊǰOne-Way ANOVA 

ANOVA 
Serratia marcescens 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 
Between Groups 714�025 5 142�805 619�769 �000 
Within Groups 2�765 12 �230   
Total 716�790 17    
 

Descriptives 
Serratia marcescens 

 N Mean Std�ǰDeviation Std�ǰError 

95�ǰConfidence Interval for 
Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
ÖĉęÜǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
ÖĉęÜǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Positive control 	ÖĉęÜ
 3 22�900000 1�1757976 �6788471 19�979157 25�820843 22�1000 24�2500 
95�ǰEtoH 	ÖĉęÜ
 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Total 18 8�816667 6�4933903 1�5305068 5�587580 12�045754 6�0000 24�2500 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÖćøìéÿĂïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷ 
 

Duncanaǰǰ 

Ùüćöđ×šö×šî N 
Subset for alpha �ǰ0�05 

b a 
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000  
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000  
ÖĉęÜǰ��� 3 6�000000  
ÖĉęÜǰ��� 3 6�000000  
95�ǰEtoH 	ÖĉęÜ
 3 6�000000  
Positive control 	ÖĉęÜ
 3  22�900000 
Sig�  1�000 1�000 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 
a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.3.2 ĔïöąĀüé 
ÖćøÙĈîüèÿëĉêĉéšü÷üĉíĊǰOne-Way ANOVA 

ANOVA 
Serratia marcescens 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 
Between Groups 1093�767 5 218�753 2544�467 �000 
Within Groups 1�032 12 �086   
Total 1094�799 17    
 

Descriptives 
Serratia marcescens 

 N Mean Std�ǰDeviation Std�ǰError 

95�ǰConfidence Interval for 
Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 
Ĕïǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Ĕïǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Ĕïǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Ĕïǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Positive control 	Ĕï
 3 26�916667 �7182154 �4146618 25�132521 28�700813 26�1000 27�4500 
95�ǰEtoH 	Ĕï
 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Total 18 9�486111 8�0249575 1�8915006 5�495394 13�476829 6�0000 27�4500 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÖćøìéÿĂïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷ 
 

Duncanaǰǰ 

Ùüćöđ×šö×šî N 
Subset for alpha �ǰ0�05 

b a 
Ĕïǰ�� 3 6�000000  
Ĕïǰ�� 3 6�000000  
Ĕïǰ��� 3 6�000000  
Ĕïǰ��� 3 6�000000  
95�ǰEtoH 	Ĕï
 3 6�000000  
Positive control 	Ĕï
 3  26�916667 
Sig�  1�000 1�000 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 
a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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���ǰB� Subtilis 
5.4.1 ÖĉęÜöąĀüéǰ 
ÖćøÙĈîüèÿëĉêĉéšü÷üĉíĊǰOne-Way ANOVA 

ANOVA 
Bacillus subtilis 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 
Between Groups 718�141 5 143�628 772�310 �000 
Within Groups 2�232 12 �186   
Total 720�373 17    

 
Descriptives 

Bacillus subtilis 

 N Mean Std�ǰDeviation Std�ǰError 

95�ǰConfidence Interval for 
Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
ÖĉęÜǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
ÖĉęÜǰ��� 3 7�216667 �0763763 �0440959 7�026938 7�406396 7�1500 7�3000 
Positive control 	ÖĉęÜ
 3 23�150000 1�0535654 �6082763 20�532799 25�767201 22�0500 24�1500 
95�ǰEtoH 	ÖĉęÜ
 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Total 18 9�061111 6�5095982 1�5343270 5�823964 12�298258 6�0000 24�1500 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÖćøìéÿĂïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷ 
 
Duncanaǰǰ 

Ùüćöđ×šö×šî N 
Subset for alpha �ǰ0�05 

c b a 
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000   
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000   
ÖĉęÜǰ��� 3 6�000000   
95�ǰEtoH 	ÖĉęÜ
 3 6�000000   
ÖĉęÜǰ��� 3  7�216667  
Positive control 	ÖĉęÜ
 3   23�150000 
Sig�  1�000 1�000 1�000 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 
a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.4.2 ĔïöąĀüéǰ 
ÖćøÙĈîüèÿëĉêĉéšü÷üĉíĊǰOne-Way ANOVA 

ANOVA 
Bacillus subtilis 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 
Between Groups 1134�225 5 226�845 896�916 �000 
Within Groups 3�035 12 �253   
Total 1137�260 17    
 

Descriptives 
Bacillus subtilis 

 N Mean Std�ǰDeviation Std�ǰError 

95�ǰConfidence Interval for 
Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 
Ĕïǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Ĕïǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Ĕïǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Ĕïǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Positive control 	Ĕï
 3 27�300000 1�2318685 �7112196 24�239869 30�360131 26�0000 28�4500 
95�ǰEtoH 	Ĕï
 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Total 18 9�550000 8�1790982 1�9278319 5�482630 13�617370 6�0000 28�4500 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÖćøìéÿĂïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷ 
 

Duncanaǰǰ 

Ùüćöđ×šö×šî N 
Subset for alpha �ǰ0�05 

1 2 
Ĕïǰ�� 3 6�000000  
Ĕïǰ�� 3 6�000000  
Ĕïǰ��� 3 6�000000  
Ĕïǰ��� 3 6�000000  
95�ǰEtoH 	Ĕï
 3 6�000000  
Positive control 	Ĕï
 3  27�300000 
Sig�  1�000 1�000 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 
a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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���ǰM� luteus 
5.5.1 ÖĉęÜöąĀüéǰ 
ÖćøÙĈîüèÿëĉêĉéšü÷üĉíĊǰOne-Way ANOVA 

ANOVA 
Micrococcus luteus 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 
Between Groups 2655�263 5 531�053 5340�194 �000 
Within Groups 1�193 12 �099   
Total 2656�456 17    
 

Descriptives 
Micrococcus luteus 

 N Mean Std�ǰDeviation Std�ǰError 

95�ǰConfidence Interval for 
Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 
ÖĉęÜǰ���� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
ÖĉęÜǰ����� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
ÖĉęÜǰ�� 3 8�016667 �5346338 �3086710 6�688563 9�344771 7�4000 8�3500 
Positive control 	ÖĉęÜ
 3 38�933333 �5575243 �3218868 37�548366 40�318300 38�3000 39�3500 
95�ǰEtoH 	ÖĉęÜ
 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Total 18 11�825000 12�5004853 2�9463926 5�608655 18�041345 6�0000 39�3500 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



85 
 

 

ÖćøìéÿĂïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷ 
 

Duncanaǰǰ 

Ùüćöđ×šö×šî N 
Subset for alpha �ǰ0�05 

c b a 
ÖĉęÜǰ���� 3 6�000000   
ÖĉęÜǰ����� 3 6�000000   
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000   
95�ǰEtoH 	ÖĉęÜ
 3 6�000000   
ÖĉęÜǰ�� 3  8�016667  
Positive control 	ÖĉęÜ
 3   38�933333 
Sig�  1�000 1�000 1�000 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 
a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.5.2 ĔïöąĀüéǰ 
ÖćøÙĈîüèÿëĉêĉéšü÷üĉíĊǰOne-Way ANOVA 

ANOVA 
Micrococcus luteus 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 
Between Groups 2520�156 5 504�031 39021�774 �000 
Within Groups �155 12 �013   
Total 2520�311 17    
 

Descriptives 
Micrococcus luteus 

 N Mean Std�ǰDeviation Std�ǰError 

95�ǰConfidence Interval for 
Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 
Ĕïǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Ĕïǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Ĕïǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Ĕïǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Positive control 	Ĕï
 3 37�750000 �2783882 �1607275 37�058445 38�441555 37�5000 38�0500 
95�ǰEtoH 	Ĕï
 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Total 18 11�291667 12�1759436 2�8698974 5�236712 17�346621 6�0000 38�0500 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÖćøìéÿĂïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷ 
 

Duncanaǰǰ 

Ùüćöđ×šö×šî N 
Subset for alpha �ǰ0�05 

b a 
Ĕïǰ�� 3 6�000000  
Ĕïǰ�� 3 6�000000  
Ĕïǰ��� 3 6�000000  
Ĕïǰ��� 3 6�000000  
95�ǰEtoH 	Ĕï
 3 6�000000  
Positive control 	Ĕï
 3  37�750000 
Sig�  1�000 1�000 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 
a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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��6 S. aureus 
5.6.1 ÖĉęÜöąĀüé 
ÖćøÙĈîüèÿëĉêĉéšü÷üĉíĊǰOne-Way ANOVA 

ANOVA 
Staphylococcus aureus 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 
Between Groups 571�284 5 114�257 895�157 �000 
Within Groups 1�532 12 �128   
Total 572�816 17    
 

Descriptives 
Staphylococcus aureus 

 N Mean Std�ǰDeviation Std�ǰError 

95�ǰConfidence Interval for 
Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
ÖĉęÜǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
ÖĉęÜǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Positive control 	ÖĉęÜ
 3 21�116667 �8751190 �5052502 18�942750 23�290583 20�2500 22�0000 
95�ǰEtoH 	ÖĉęÜ
 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Total 18 8�519444 5�8047430 1�3681910 5�632814 11�406075 6�0000 22�0000 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÖćøìéÿĂïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷ 
 

Duncanaǰǰ 

Ùüćöđ×šö×šî N 
Subset for alpha �ǰ0�05 

b a 
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000  
ÖĉęÜǰ�� 3 6�000000  
ÖĉęÜǰ��� 3 6�000000  
ÖĉęÜǰ��� 3 6�000000  
95�ǰEtoH 	ÖĉęÜ
 3 6�000000  
Positive control 	ÖĉęÜ
 3  21�116667 
Sig�  1�000 1�000 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 
a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 
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5.6.2 ĔïöąĀüé 
ÖćøÙĈîüèÿëĉêĉéšü÷üĉíĊǰOne-Way ANOVA 

ANOVA 
Staphylococcus aureus 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig� 
Between Groups 525�625 5 105�125 426�182 �000 
Within Groups 2�960 12 �247   
Total 528�585 17    
 

Descriptives 
Staphylococcus aureus 

 N Mean Std�ǰDeviation Std�ǰError 

95�ǰConfidence Interval for 
Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 
Ĕïǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Ĕïǰ�� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Ĕïǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Ĕïǰ��� 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Positive control 	Ĕï
 3 20�500000 1�2165525 �7023769 17�477916 23�522084 19�1000 21�3000 
95�ǰEtoH 	Ĕï
 3 6�000000 �0000000 �0000000 6�000000 6�000000 6�0000 6�0000 
Total 18 8�416667 5�5761309 1�3143066 5�643722 11�189611 6�0000 21�3000 
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ÖćøìéÿĂïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙŠćđÞúĊę÷ 
 

Duncanaǰǰ 

Ùüćöđ×šö×šî N 
Subset for alpha �ǰ0�05 

b a 
Ĕïǰ�� 3 6�000000  
Ĕïǰ�� 3 6�000000  
Ĕïǰ��� 3 6�000000  
Ĕïǰ��� 3 6�000000  
95�ǰEtoH 	Ĕï
 3 6�000000  
Positive control 	Ĕï
 3  20�500000 
Sig�  1�000 1�000 
Means for groups in homogeneous subsets are displayed� 
a�ǰUses Harmonic Mean Sample Size �ǰ3�000� 
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õćÙñîüÖǰÜ 
øĎðõćóìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 

  
øĎðõćÙñîüÖǰÜǰìĊęǰ�ǰđÖĘïÿŠüî×ĂÜÖĉęÜǰĒúąĔï×ĂÜêšîöąĀüéöćìĈÖćøúšćÜìĈÙüćöÿąĂćéǰĒúąñċęÜúöĔĀšĒĀšÜ 

 

    
øĎðõćÙñîüÖǰÜǰìĊęǰ�ǰîĈÿŠüî×ĂÜÖĉęÜǰĒúąĔï×ĂÜêšîöąĀüéöćĂïìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

 

 ǰ 
øĎðõćÙñîüÖǰÜǰìĊęǰ�ǰđÖĘïÿŠüî×ĂÜÖĉęÜǰĒúąĔï×ĂÜêšîöąĀüéìĊęĒĀšÜÿîĉìǰöćìĈÖćøïéĔĀšđðŨîñÜ 

 

� � �  
øĎðõćÙñîüÖǰÜǰìĊęǰ�ǰîĈñÜÖĉęÜǰĒúąĔïöąĀüéǰĒßŠĔîǰ��% đĂìćîĂúǰ 
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