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บทคัดย่อ 
 
 โรคเĀ็บปลาพบในปลาน้ำจืดและน้ำเค็มที่มีเกล็ด การกําจัดปรÿิตเĀ็บปลามักจะใช้ยาและ

ÿารเคมีĀลายชนิด ÿ่งผลเÿียต่อปลาและÿภาพแüดล้อม ปัจจุบันมีการใĀ้คüามÿำคัญÿารÿกัดจาก

ธรรมชาติมาใช้ทดแทนยาและÿารเคมี การýึกþานี้มีüัตถุประÿงค์เพื่อýึกþาฤทธิ์ทางชีüภาพของราก

ĀนอนตายĀยากในการกำจัดเĀ็บปลาโดยทำการÿกัดด้üยตัüทำละลายน้ำ และเอทานอล ýึกþา

องค์ประกอบทางเคมีด้üยเทคนิค GC-MS ฤทธิ ์ต้านอนุมูลอิÿระด้üยüิธี DPPH üิเคราะĀ์ปริมาณ       

ฟีนอลิกทั ้งĀมดด้üยüิธ ี Folin-Ciocalteu ทดÿอบฤทธิ ์ยับยั ้งเชื ้อแบคทีเรียด้üยüิธ ี Agar well 
diffusion รüมถึงทดÿอบประÿิทธิภาพการกำจัดเĀ็บปลาด้üยüิธี Dipping method พบü่าÿารÿกัด

จากน้ำมÿีารÿำคัญ 7 ชนิด โดย 1,3-Butanediol พบปริมาณมากที่ÿุดร้อยละ 62.988 ÿารÿกัดจาก

เอทานอลมÿีารÿำคัญ 21 ชนิด โดย Hexadecanoic acid พบปริมาณมากที่ÿุดร้อยละ 15.184 และ

พบÿารกลุ่มแอลคาลอยด์ Cycobutane ร้อยละ 7.126 ýึกþาฤทธ์ิทางชีüภาพ พบü่าÿารÿกัดจากน้ำ

มีเปอร์เซ็นต์การต้านอนุมูลอิÿระÿูงที่ÿุด 34.27±0.01 ÿารÿกัดจากเอทานอลมีÿารประกอบฟีนอลิก

มากที ่ÿุด 10.375±0.05 ÿารÿกัดจากเอทานอลÿามารถยับยั ้งเชื ้อแบคทีเรีย A. hydrophila,  
B. subtilis, S. aureus และ S. cohnii ที่คüามเข้มข้นต่ำÿุด 300 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร และพบü่า

ÿารÿกัดจากน้ำ และเอทานอลที่คüามเข้มข้น 30 มิลลิกรัมต่อมิลลิตร ÿามารถกำจัดเĀ็บปลาได้ภายใน

เüลา 12 ชั่üโมง และ 6 ช่ัüโมง ตามลำดับ จากการýึกþาÿารÿกัดจากรากĀนอนตายĀยากมีคุณÿมบัติ

ในการป้องกันและกำจัดเĀ็บปลาที่มีฤทธ์ิทำลายและยับยั้งการเจริญเติบโตของเĀ็บปลาในระยะเüลาที่

กำĀนด จึงเป็นอีกทางเลือกในการป้องกันและรักþาโรคเĀ็บปลาแทนการใช้ยาĀรือÿารเคมี 
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Abstract 
 

          Fish lice disease is found in both freshwater and marine fish. The elimination of 
fish lice often involves the use of various drugs and chemicals, which can have negative 
effects on fish and the environment. Currently, natural extracts are being emphasized 
as alternatives to drugs and chemicals. This study aims to investigate the biological 
properties of Stemona sp. for the eradication of fish lice using aqueous and ethanolic 
extractions. The chemical components were analyzed using the GC-MS technique. The 
antioxidant properties were determined using the DPPH, and the total phenolic 
content was analyzed using the Folin-Ciocalteu method. The inhibitory effects of 
bacteria were tested using the agar well diffusion method. The effectiveness of lice 
eradication was also tested using the dipping method. The study found that the 
aqueous extract of Stemona sp. contained seven important compounds, with             
1,3-Butanediol being the most abundant, accounting for 62.988%. The ethanol extract 
contained 21 important compounds, with Hexadecanoic acid being the most abundant, 
accounting for 15.184%, followed by the alcohol group compound Cycobutane at 
7.126%. The biological activities revealed that the aqueous extract exhibited the 
highest percentage of antioxidant activity at 34.27 ± 0.01%. The ethanol extract had 
the highest concentration of phenolic compounds at 10.375 ± 0.05. The ethanol 
extract was able to inhibit the bacteria A. hydrophila, B. subtilis, S. aureus, and S. cohnii 
at a minimum concentration of 300 mg/mL, while the aqueous extract and ethanol 
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extract at a concentration of 30 mg/mL were able to eliminate fish lice within 12 hours 
and 6 hours, respectively.The study concluded that the extract from Stemona sp. has 
properties that can prevent and eliminate fish lice by inhibiting their growth and 
development within the specified time frame. Therefore, it can be considered as an 
alternative for preventing and treating fish lice disease instead of using drugs or 
chemicals. 
 
Keywords : Fish Lice, Parasite, Stemona sp., Crude extract
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กิตติกรรมประกาý  
 

 โครงงานพิเýþฉบับนี้ÿำเร็จลุล่üงไปได้ด้üยดี เนื่องจากได้รับคüามอนุเคราะĀ์และÿนับÿนุนเป็น

อย่างดียิ่งจาก ผู้ช่üยýาÿตราจารย์ ดร.üรกฤต üรนันทกิจ อาจารย์ที่ปรึกþา ที่ได้กรุณาเÿียÿละเüลา

อันมีค่าใĀ้คüามช่üยเĀลือ คำแนะนำ คำปรึกþา ตรüจÿอบแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ในการทำโครงงาน

พิเýþครั้งนี้ÿำเร็จเรียบร้อยด้üยดี ผู้üิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างÿูงไü้ ณ ที่นี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณผู้ช่üยýาÿตราจารย์ ดร.กานต์ üงýาริยะ และดร.นิลเนตร อัýüะýิริจินดา 
ที่กรุณาเป็นประธานกรรมการ และกรรมการÿอบ ใĀ้ข้อเÿนอแนะ แก้ไข และแนüคิดต่าง ๆ ที่เป็น

ประโยชน์ 
 ขอกราบขอบพระคุณเจ้าĀน้าที่ภาคüิชาชีüüิทยา คณะüิทยาýาÿตร์ ÿถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบังทุกท่าน และนางÿาüปิยพรรณ แม้นกล่ินเนียม พี่นักýึกþาปริญญาเอก 

ที่อำนüยคüามÿะดüกในการเบิกอุปกรณ์ ÿารเคมี และเครื่องมือในการทำโครงงานพิเýþนี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณครอบครัüÿü่างอารมณ์ และครอบครัüĀ้üยลึก เพื่อนทุกท่าน คอยใĀ้

กำลังใจ คอยใĀ้คüามช่üยเĀลือ ÿนับÿนุนในทุก ๆ ด้าน ตลอดระยะเüลาทำโครงงานพิเýþด้üยคüาม

เต็มใจ 
 ขอขอบพระคุณผู้ที่ใĀ้คüามช่üยเĀลือซึ่งไม่ได้กล่าüนามในที่นี้ทุก ๆ ท่าน ในการทำโครงงาน

พิเýþในครั้งนี้ ทั้งนี้ขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างÿูง ณ ที่นี้ 
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บทที่ 1  
บทนำ  

 
1.1 คüามเป็นมาและคüามÿำคัญของปัญĀา  
 ปลาทอง (Goldfish) มีชื่อüิทยาýาÿตร์ü่า Carassius auratus เป็นปลาที่ได้รับคüามนิยม

เล้ียงกันอย่างกü้างขüาง เนื่องจากมีคüามทนทาน เล้ียงง่าย มีการพัฒนาÿายพันธ์ุและÿีÿันใĀ้ÿüยงาม

เĀมาะÿำĀรับผู้เลี้ยงเริ่มต้นจนไปถึงระดับผู้เลี้ยงมืออาชีพ นอกจากนี้ปลาทองยังเป็นปลาเÿริมÿิริ

มงคลตามคüามเชื่อแก่ผู้เลี้ยงอีกด้üย ในการเพาะเลี้ยงมักพบโรคปลาถือเป็นปัญĀาÿำคัญอย่างĀนึ่ง

ของเกþตกรผู้เพาะเลี้ยงÿัตü์น้ำเป็นอันตรายต่อปลาทำใĀ้ปลาอ่อนแอ และตายได้ Āนึ่งในโรคที่พบ

บ่อยคือ โรคเĀ็บปลาที่เกิดจากปรÿิตภายนอก ได้แก่ เĀ็บระฆัง Āนอนÿมอ Āมัดปลา และเĀ็บปลา 

(ÿมฤดี และคณะ, 2552) 
 เĀ็บปลา (Fish lice) มีช่ือüิทยาýาÿตร์ü่า Argulus spp. เป็นÿาเĀตุของโรคเĀ็บปลา จัดอยู่

ใน Family Argulidae เช่น Argulus foliaceus , Argulus japonicus และ Argulus coregoni จัด

อยู่ในกลุ่มเดียüกับแมลง กุ้ง ปูต่าง ๆ พบในปลาน้ำจืด และน้ำเค็มที่มีเกล็ด เช่น ปลาตะเพียน ปลาไน 

ปลาทอง ปลาแรด ปลาĀมอ ปลากะพงขาü เป็นต้น เĀ็บปลามักจะเกาะตามบริเüณต่าง ๆ ภายนอก

ตัüปลาโดยจะเกาะดูดเลือดตามผิüĀนัง เĀงือก ครีบ และย่อยÿลายผิüĀนังปลาบริเüณนั้นเพื่อกินเป็น

อาĀาร ปลาที่ติดโรคชนิดนี้จะมีอาการü่ายน้ำกระüนกระüายและใช้ลำตัüถูกับüัÿดุĀรือผนังตู้เพื่อใĀ้

ปรÿิตĀลุด การกำจัดปรÿิตชนิดนี้จะใช้ยาและÿารเคมีĀลายชนิด เช่น Dipterex, Masoten, Dylox 
Āรือ Nequvon อย่างไรก็ตามการใช้ยาและÿารเคมีในการกำจัดเĀ็บปลานั้นÿ่งผลเÿียต่อปลาและ

ÿภาพแüดล้อม ปัจจุบันมีการใĀ้คüามÿำคัญกับÿารÿกัดจากธรรมชาติมาใช้ทดแทนยาและÿารเคมี 

เนื่องจากÿารÿกัดจากธรรมชาตินั้นเป็นทรัพยากรที่มีอยู่ตามธรรมชาติในแต่ละท้องถิ่น มีฤทธ์ิป้องกัน

โรคและรักþาโรคต่าง ๆ มีต้นทุนการผลิตต่ำและไม่เป็นอันตรายต่อÿ่ิงมีชีüิตและÿ่ิงแüดล้อม (จุฑารัตน์ 

และคณะ, 2561) จากงานüิจัยได้มีการนำĀนอนตายĀยากมีชื่อüิทยาýาÿตร์ü่า Stemona sp. เป็น

พืชในอยู่ในüงý์ Stemonaceae มาใช้ในการต้านเĀ็บปลา มีรายงานü่าในพืชĀนอนตายĀยากมีÿาร

กลุ่มของแอลคาลอยด์ stemonine, tuberostemonine, stemonidine, isostemonidi ÿารอื่น ๆ 

ที่พบ เช่น rotenoid compound, stemonacetal, stemonal, stemonone เป็นÿารออกฤทธิ์ฆ่า

แมลงมีโครงÿร้างคาร์บอนเĀมือน Rotenone ที่พบได้ในต้นĀางไĀล (Derris sp.) (เทพ และüิจิตร, 
2517) ในทางการแพทย์พื้นบ้านไทยมีการใช้รากต้มน้ำเพื่อดื่มถ่ายพยาธิตัüจี๊ด คั้นเอาน้ำมาพอกĀิด

เĀา Āรือแก้โรคผิüĀนัง ทางด้านการเกþตรได้นำÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากมาใช้ในการกำจัดแมลง

ýัตรูพืชและใช้เป็นยาฆ่าเĀ็บ เĀา (üาÿนา และคณะ, 2552) 
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การýึกþาครั้งนี้จึงทำการýึกþาฤทธ์ิทางชีüภาพของÿารÿกัดĀยาบจากรากĀนอนตายĀยาก

เพื่อการกำจัดเĀ็บปลา รüมถึงการประยุกต์ใช้ในการกำจัดเĀ็บปลาในตัüปลา ซึ่งอาจเป็นทางเลือกĀนึ่ง

ของการนำÿารÿกัดจากธรรมชาติมาใช้ในอุตÿาĀกรรมการเพาะเล้ียงÿัตü์น้ำ 
 
1.2 üัตถุประÿงค์ของงานüิจัย  
 1) เพื่อýึกþาฤทธ์ิทางชีüภาพและทดÿอบประÿิทธิภาพของÿารÿกัดจากรากĀนอนตายĀยาก

ที่มีผลต่อการกำจัดเĀ็บปลา 
 2) เพื่อทดÿอบฤทธ์ิทางชีüภาพของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากต่อการกำจัดเĀ็บปลา 
 
1.3 ขอบเขตของงานüิจัย  
 ýึกþาüิธีการÿกัดÿารจากรากĀนอนตายĀยากด้üยตัüทำละลายน้ำและเอทานอล 95 
เปอร์เซ็นต์ แล้üทำการการüิเคราะĀ์องค์ประกอบทางเคมีด้üยเทคนิค Gas chromatography - 
Mass spectrometry, ทดÿอบฤทธิ ์ ในการต ้านอน ุม ูลอ ิÿระด ้üยü ิ ธ ี  DPPH, ý ึกþาปร ิมาณ

ÿารประกอบฟีนอลิกโดยใช้üิธี Folin-Ciocalteu, ýึกþาฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์ด้üย

üิธี Agar well diffusion และทดÿอบประÿิทธิภาพของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากต่อการกำจัด

เĀ็บปลาด้üยüิธี Dipping method 
 
1.4 ประโยชน์ที่คาดü่าจะได้รับ  
 1) ทราบฤทธ์ิทางชีüภาพของÿารÿกัดจากรากĀนอนตายĀยาก 
 2) ทราบประÿิทธิภาพÿารÿกัดĀยาบจากรากĀนอนตายĀยากในการกำจัดเĀ็บปลา 
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บทที่ 2  

ทฤþฎีและงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง  
 

2.1 ปลาทอง (Goldfish) 
 ปลาทอง (Carassius auratus) เป็นปลาน้ำจืด มีถิ่นกำเนิดในประเทýจีนและญี่ปุ่น โดย

ดั้งเดิมถือเป็นปลาที่ถูกนำมาบริโภคเป็นอาĀาร ต่อมาได้ถูกพัฒนาÿายพันธ์ุมาไม่ต่ำกü่า 2,000 ปี จน

กลายเป็นปลาÿüยงามĀลากĀลายÿายพันธุ์ในปัจจุบัน ลักþณะทางกายภาพทั่üไป คือ ÿ่üนĀัüลาด 

ปากมีขนาดเล็ก มีĀนüดÿั้น 2 คู่ ลำตัüอ้üน ป้อม มีÿีĀลากĀลายตั้งแต่ÿีแดง ÿีทอง ÿีÿ้ม ÿีเทา ÿีดำ

และÿีขาü ĀรือĀลายÿีในตัüเดียü มีเกล็ดแบบบางเรียบ ครีบอกกลมแบน ครีบĀางเป็นรูปพัดเป็นแฉก

เü้าลึก  เป็นปลากินพืช และแมลงน้ำขนาดเล็กเป็นอาĀาร  
  
การจำแนกอนุกรมüิธาน 
 Class  Osteichthyes 
  Subclass Teleostei 
   Order  Cypriniformes 
    Suborder Cyprinoidei (Carps) 
     Family  Cyprinidae 
      Genus  Carassius 
       Species auratus 
         (Frank, 1969) 
 
 2.1.1 ÿายพันธุ์ปลาทอง  
  ปลาทองเป็นปลาที่ผÿมพันธ์ุข้ามÿายพันธ์ุกับปลาในกลุ่มเดียüกันชนิดอื่น ๆ ได้ง่าย 

ทำใĀ้มีการพัฒนาÿายพันธ์ุปลาทองออกมาĀลายชนิด มีลักþณะเด่นÿüยงามแตกต่างกันไป ÿามารถ

แบ่งออกตามลักþณะลำตัüได้เป็น 2 ประเภท คือ กลุ่มที่มีลำตัüแบนยาü และกลุ่มที่มีลำตัüกลมĀรือ 
รูปไข่ จากการพัฒนาด้านการเพาะพันธุ์มีการคัดเลือกลักþณะเด่นทำใĀ้ได้ปลาทองÿายพันธุ์ต่าง ๆ  

(ธณัชกัญ และคณะ, 2566) ดังนี้ 
  2.1.1.1 ปลาทองที่มีĀางเดี่ยü ĀรือĀางแฉก (Fork Tail) ลักþณะĀางเป็นแผ่นแบน

กü้าง เü้าตรงกลางĀรือเป็น 2 แฉก มีÿายพันธ์ุที่นิยม 2 ÿายพันธ์ุ คือ 
  พันธ์ุโคเมท (Comet)  เป็นปลาทองÿายพันธ์ุดั้งเดิม ลักþณะลำตัüค่อนข้างแบนยาü

คล้ายปลาไน ลำตัüมักมีÿีแดงÿลับขาü Āรือÿีทอง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  พันธุ์ชูบุงกิง (Shubunkin) ลักþณะคล้ายโคเมท แต่จะจุดประĀลายÿีตาม

ลำตัü เช่น ÿีแดง ÿีขาü ÿีม่üง และÿีดำ เกล็ดค่อนข้างใÿ 
  2.1.1.2 ปลาทองที่มีĀางคู่ มีÿ่üนĀางแยกออกเป็น 3 - 4 แฉก มีทั้งที่มีครีบĀลัง

ตามปกติ Āรือบางชนิดไม่มีครีบĀลัง ÿายพันธ์ุที่ได้รับคüามนิยม  ดังนี้ 
  พันธุ ์ออแรนดา (Oranda) ลักþณะลำตัüค่อนข้างยาü มีครีบครบทุกครีบ Āาง

ยาü และมีลักþณะเด่นคือมีüุ้นที่ÿ่üนĀัü (Hood) ÿีเĀลืองÿ้ม เป็นปลาทองที่มีขนาดใĀญ่  ลำตัüÿีขาü

เงิน     
  พันธุ ์ร ิüก ิ ้น (Ryukin or Veiltail ) ลักþณะเด่น คือ Āางค่อนข้างยาüเป็นพüง

ÿüยงาม คล้ายริบบ้ินĀรือผ้าแพร ลำตัüค่อนข้างกลมÿ้ัน และมักมีÿีแดงÿลับขาü บางชนิดอาจมี 5 ÿี 
  ตาโปน (Telescope-eyed  Goldfish) ลักþณะเด่น คือ ลูกตาจะยื่นโปนออกมา

มากเĀมือนท่อกล้องÿ่องทางไกล พันธ์ุที่นิยมเล้ียง คือ ตาโปนÿีแดง 
  พ ันธ ุ ์ม ัü (Moor) Āร ือเล ่ Ā์  (Black Moor or Black Telescope eye Goldfish) 
เป็นพันธ์ุที่นิยมในประเทýไทยในช่ือ เล่Ā์ Āรือ ลักเล่Ā์ ลักþณะเด่น คือ ลำตัüมีÿีดำÿนิทตลอด ตาจะ

ไม่โปนมาก 
  พันธ์ุตาโปนÿามÿี (Calico Telescope-eye Goldfish) Āรือลักเล่Ā์Ā้าÿี เป็นพันธ์ุที่

มีเกล็ดค่อนข้างบาง ลำตัüมีÿีÿันĀลายÿีÿดเข้ม ÿีที่พบในพันธุ์นี้จะมี 5 ÿี คือ ÿีแดง ÿีขาü ÿีดำ ÿี
น้ำตาลออกเĀลือง และÿีแดงออกม่üง   
  พันธุ์ตาลูกโป่ง (Bubble Eye Goldfish) ลักþณะเด่น คือ มีเบ้าตาพองออกคล้าย

ลูกโป่งทั้งÿองข้าง เüลาü่ายน้ำมักจะแกü่งไปมา ลำตัüมักมีÿีขาüĀรือเĀลืองแกมÿ้ม มีทั้งที่มีครีบĀลัง

และไม่มีครีบĀลัง   
  พันธุ์ตากลับ (Celestial Goldfish) ลักþณะเด่น คือ ตาที่โปนออกมาจะĀงายกลับ

ขึ้นข้างบน ชาüจีนเรียกü่า Shotengan แปลü่า ตามุ่งÿüรรค์ Āรือตาดูฟ้า ต่อมาชาüญ่ีปุ่นนำไปเล้ียง

และพัฒนาได้Āางÿ้ันกü่าเดิม เรียกü่า Demeranchu   
  พันธุ์เกล็ดแก้ü (Pearl Scale Goldfish) ลักþณะเด่น คือ มีเกล็ดนูนขึ้นมาต่างกับ

เกล็ดธรรมดาทั่üไปอย่างชัดเจน ÿีของลำตัüมักมีÿีขาü ÿีÿ้ม และÿีทอง ลักþณะลำตัüค่อนข้างกลม

คล้ายลูกปิงปอง ÿ่üนĀัüเล็กมาก Āางยาü       
  พันธ์ุĀัüÿิงĀ์ (Lionhead Goldfish or Ranchu) ลักþณะเด่น คือ ไม่มีครีบĀลัง Āาง

ÿั้น ÿ่üนĀัüจะมีก้อนüุ้นปกคลุมอยู่ เรียกกันโดยทั่üไปü่า “ĀัüÿิงĀ์” เป็นพันธุ์ที่ได้รับคüามนิยมอยา่ง

มากอาจเรียกได้ü่าเป็นเจ้าพ่อของปลาทอง (King of The Goldfish) 
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2.2 เĀ็บปลา (Fish Lice) 
 เĀ็บปลา มีชื่อüิทยาýาÿตร์ü่า Argulus sp. เช่น Argulus foliaceus, Argulus japonicus 
และ Argulus coregoni จัดอยู่ในกลุ่มเดียüกับแมลง กุ้ง ปู ต่าง ๆ มีรูปร่างแบนจากด้านĀลังมายัง

ด้านท้อง Āัüและอก มีĀนüด 2 คู่ ÿีลำตัüอยู่ระĀü่างเขียüอ่อนจนถึงเขียüแกมเĀลือง และÿีน้ำตาล  

ถ้าĀากกินอาĀาร อุดมÿมบูรณ์ÿีตัüจะเข้มขึ้น (รูปที่ 2.1) อüัยüะÿืบพันธ์ุอยู่บริเüณท้อง ตัüผู้มีขนาด

ยาüเพียง 4-5 มิลลิเมตร มีถุงอัณฑะใĀญ่ 2 อัน ตัüเมียมขีนาดยาüถึง 6-9 มิลลิเมตร มีรังไข่อยู่บริเüณ

กลางตัü ดüงตารüม 1 คู่ใĀญ่ และระĀü่างตานี้จะมีตาเดี่ยü 1 อันเล็ก ๆ ระĀü่างตาทั้ง 3 มีทำĀน้าที่

ยึดเกาะบริเüณต่าง ๆ ภายนอกตัüปลา เช่น ตามครีบ ลำตัü ÿ่üนĀัü โดยจะเกาะดูดเลือดและย่อย

ÿลายผิüĀนังปลาบริเüณนั้นกินเป็นอาĀารนอกจากนั้น ตัüแก่ของเĀ็บปลายังÿามารถเป็นพาĀะของ

เช้ือไüรัÿและแบคทีเรียได้Āลายชนิด (ประไพÿิริ, 2546) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.1 ภาพถ่ายเĀ็บปลาใต้กล้องจุลทรรýน์ กำลังขยาย 400 เท่า 

 
การจำแนกทางอนุกรมüิธาน  
 Subphylum Crustacea 
  Class  Maxillopoda 
   Subclass  Branchiura 
    Order   Arguloida 
     Family   Argulidae 
      Genus   Argulus 
         
 Argulus ที่พบในปลาน้ำจืดเกือบทุกชนิดพบเÿมอ ๆ เช่น ปลาตะเพียน ปลาไน ปลาทอง 

ปลาแรด ปลาĀมอ เป็นต้น ในไทยมีอยู่Āลายชนิด ชนิดที่พบมากที่ÿุดในปัจจุบันนี้ คือ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 A. foliacious มีช่ือพ้องü่า A. japonicus มีÿ่üนท้ายของคาราเพÿยาüไม่ถึงตอนต้นของยูโร

โซม ปลายยูโรโซมกลมมน ตามขอบมีĀนามเล็ก ๆ บริเüณแลกเปลี่ยนก๊าซมีลักþณะเป็นลอน  (รูปที่ 

2.2) ซึ ่ง Yamaguti, 1963 ได้จําแนก A. foliacious ไü้ü ่าเป็นชนิดเดียüกับ A. japonicus แต่ 

Bykhovskaya-Pavlovskaya, et al. (1964) ได้จัด A. japonicus ไü้ต่างĀากอีกชนิดĀนึ่ง โดยดูจาก

ข้อแตกต่างของคาราเพÿ ซึ่งยาüเลยครึ่งĀนึ่งของยูโรโซมออกไป ÿ่üนลักþณะอื่น ๆ ใกล้เคียงกัน  
 A. indicus มีคาราเพÿรูปเกือบกลม มีคüาม กü้างพอ ๆ กับคüามยาü ขอบคาราเพลเรียบ 

ÿม่ำเÿมอ มีจุดÿีเข้มกระจายทั่üที่ผิüด้านĀลัง ของคาราเพÿ ยูโรโซมค่อนข้างกลมมน มีคüามกü้างพอ 

ๆ กับคüามยาü มี rib of suction cup เป็นแท่ง (rod) เรียงต่อกัน 3 อัน และตามขอบของแผ่นยึด

เกาะมีขนเล็ก ๆ มีบริเüณแลกเปล่ียนก๊าซข้างละ 2 ลอน (รูปที่ 2.3) พบเกาะตามตัüปลาน้ำจืด ทั่ü ๆ 

ไป 
A.siamemsis พบเกาะตามตัü ของปลาชะโด ปลานüลจันทร์ และพüกปลาไซพรินิด มีคารา

เพÿรูปไข่ ยูโรโซมมีรูปเรียü คüามยาüมากกü่าคüามกü้างลึกและมีปลายแĀลม ในเพýเมียมีช่องรับ

น้ำเชื้ออÿุจิ ใĀญ่รูปครึ่งüงกลม ด้านĀน้า มี rib of suction cup ประกอบด้üย บริเüณแลกเปลี่ยน

ก๊าซข้างละ 2 ลอน มี ลักþณะเป็นรูปเรียüยาü เรียงต่อกันขนานกัน โดยลอนอันĀน้าเป็นรูปĀัüปุ่ม 

โค้งคลุม ลอนอันท้าย ซึ่งเรียüยาüเช่นกัน แต่มีÿ่üนĀัüมน และท้ายของทั้ง 2 ลอน จะมนทั้งคู่   
 A. alosae ÿ่üนĀัüมีรูปเกือบÿามเĀล่ียม มีขอบด้านĀน้ามนกลม มีตารüมขนาดใĀญ่ คารา

เพýเป็น ขอบด้านล่างของคาราเพýบริเüณที่ แยกออกไปเป็นปีก 2 ข้าง จะเป็นช่องตัดตรง ยูโรโซม

เรียüยาü บานออกและปลายเป็น 2 แฉกลึกเĀมือนĀางปลา rib of suction cup ประกอบด้üยข้อ

ฐานรูปทรงกระบอกเรียü 1 อัน มีบริเüณแลกเปลี่ยนก๊าซข้างละ 2 ลอน มีเÿ้นÿีน้ำตาลเข้มพาด

ตามยาüตัü 4 เÿ้น และที่Āัüอีก 2 เÿ้น (รูปที่ 2.4) พบเกาะตามตัüปลากะพงขาü ดังแÿดงรูปที่ 2.4 
 2.2.1 üงจรชีüิตของเĀ็บปลา 
  เĀ็บปลาแพร่กระจายมากับพüกไรน้ำ ĀรืออาĀาร ที่มีชีüิตอื่น ๆ ก่อนที่จะüางไข่ตัü

เมียจะมีลำตัüบüมเป่ง จะแยกตัüออกจากเĀยื่อ (ปลา) üางไข่เป็นกระจุกบริเüณก้อนĀิน ผนังบ่อเล้ียง

ปลาĀรือที่อื่นๆ มีไข่ครั้งละ 100-400 ฟอง ไข่มีÿีเĀลืองซีด ลักþณะแบน (รูปที่ 2.5) ตัüผู้เมื่อผÿม

พันธุ์แล้üจะตาย ÿ่üนตัüเมียเมื่อüางไข่แล้üจะตายเช่นกัน ไข่ฟักออกเป็นตัüประมาณ 1 เดือน ทั้งนี้

ขึ้นอยู่กับอุณĀภูมิของน้ำและÿภาพแüดล้อม ตัüอ่อนมีคüามยาüตัüประมาณ 0.75 มิลลิเมตร จะมีการ

ลอกคราบทุก ๆ 3-4 üัน เป็นจำนüน 4-5 ครั้ง กü่าจะโตเต็มüัย Āลังจากการลอกคราบครั้งที่ 5 ตัüจะ

ยาü 2.5 มิลลิเมตร ซึ่งเกือบจะเป็นตัüเต็มüัยแล้ü และĀลังจากอายุ 1 เดือนมีการลอกคราบครั้งที่ 7 

แล้ü จะเจริญเติบโตเป็นตัüเต็มüัยพร้อมที่จะทำการÿืบพันธ์ุต่อไปได้ (รูปที่ 2.6) 
 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.2 Argulus foliacious 
       ทีม่า : Alan (2001) 

 

 
รูปที่ 2.3 Argulus indicus  
ที่มา : Amriama (2021) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.4 Argulus alosae   
ที่มา : Tatarinova (2022) 
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รูปท่ี 2.5 ภาพถ่ายไขเ่Ā็บปลาใต้กล้องจุลทรรýน์ กำลังขยาย 400 เท่า 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2.6 üงจรชีüิของเĀ็บปลา  
ที่มา : German et al. (2022) 

 
2.3 รากĀนอนตายĀยาก (Stemona sp.)  
 ĀนอนตายĀยากเป็นพืชÿกุล Stemona sp. เป็นพืชล้มลุก ใบเลี้ยงเดี ่ยü มีถิ่นกำเนิดใน

บริเüณเอเชียตะüันออกและเอเชียตะüันออกเฉียงใต้ และทางเĀนือของออÿเตรเลีย  นอกจากนี้ยังพบ

กระจายอยู่ตามประเทýต่าง ๆ เช่น ญ่ีปุ่น จีน ฮอลแลนด์ ฟิลิปปินÿ์ ÿำĀรับประเทýไทยพบพืชÿกุลนี้

ในภาคต่าง ๆ ของประเทý โดยพบมากบริเüณป่าดิบช้ืน ป่าผลัดใบ และป่าไผ่ (ปาจารีย์, 2551) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การจำแนกอนุกรมüิธาน 
 Kingdom Plantae 
  Order  Pandanales 
   Family  Stemonaceae 
    Genus  Stemona 
 
 2.3.1 ลักþณะทางพฤกþýาÿตร์ของรากĀนอนตายĀยาก 
  ĀนอนตายĀยากมีĀลายÿายพันธุ์ ซึ่งจะมีรายละเอียดแตกต่างกันเล็กน้อย ซึ่งจาก

การýึกþาพบü่ามีลักþณะทางÿัณฐานüิทยา (เมธี, 2544) ดังนี้ 
  ลำต้น มีลักþณะตั้งตรง ลำต้นงอกใĀม่มีÿีแดง ต่อมาจึงเปลี่ยนเป็นÿีเขียü ÿามารถ

เจริญเล้ือยยาüเกาะต้นไม้อื่น ผิüลำต้นเรียบ มีข้อปล้องเĀ็นชัดเจน (รูปที่ 2.7) 
  ใบ ตัüใบเป็นรูปĀัüใจ คล้ายใบพลู ปลายแĀลมยาü ใบอ่อนมีÿีเขียüและÿีแดง ต่อมา

เปล่ียนเป็นÿีเขียüเข้ม เนื้อใบĀนา เÿ้นใบเรียงตามยาüตลอดทั้งใบ (รูปที่ 2.8) 
  ดอก ดอกเดี่ยüĀรือเป็นช่อ 1-3 ดอก ดอกรูปทรงกระบอก กลีบด้านนอกมีÿีเขียü

ด้านในÿีแดงเรียงซ้อนกัน อยู่บริเüณโคนก้านใบ (รูปที่ 2.9) 
  ราก ลักþณะเป็นรูปกระÿüย ออกเป็นกระจุก คล้ายรากกระชาย มีÿีขาüĀรือน้ำตาล

อ่อน ยาüได้ถึง 10-30 เซนติเมตร (รูปที่ 2.10) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่2.7 ลักþณะลำต้นĀนอนตายĀยาก 
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รูปที ่2.8 ลักþณะใบĀนอนตายĀยาก 
ที่มา : https://www.disthai.com/17049469/ 

 
 
  
  
 
 
 
 

รูปที ่2.9 ลักþณะดอกĀนอนตายĀยาก 
ที่มา :  https://apps.phar.ubu.ac.th/phargarden/main.php?action=viewpage&pid=158  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.10 ลักþณะรากĀนอนตายĀยาก 
ที่มา : https://www.healthwisdom.shop/products/bai-bu-radix-stemonae-tuber-

stemona-root-japanese-sessile-stemona-root  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.3.2 องค์ประกอบทางเคมีของรากĀนอนตายĀยาก  
  ĀนอนตายĀยากมีĀลายÿายพันธ์ุซึ่งแต่ละÿายพันธ์ุอาจมีÿารออกฤทธ์ิที่ต่างกัน ได้มี

การýึกþาüิจัยü่า รากพบแอลคาลอยด์ รากพบแอลคาลอยด์ stemonine, tuberostemonine, 
stemonidine, isostemonidine ÿารอ ื ่ นท ี ่ พบ  เช ่ น  rotenoid compound, stemonacetal, 
stemonal, stemonone (รูปที่ 2.11) 
 

            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

รูปที่ 2.11 องค์ประกอบทางเคมีของĀนอนตายĀยาก 

ที่มา : https://www.disthai.com/17049469/ 
 

  ÿารออกฤทธ์ิที่พบมากในĀนอนตายĀยาก คือ ÿารแอลคาลอยด์ที่พบในĀนอนตาย 
Āยากÿปีชีย์ต่าง ๆ ดังตารางที่ 2.1 
 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 2.1 ÿารแอลคาลอยด์พบในĀนอนตายĀยาก 

Compounds Plant origins 
Tuberostemonine S. tuberosa, S. sessilifolia 
Stenine S. tuberosa 
Oxotuberostemonine S. tuberosa, S. sessilifolia 
Protostemonine S. japonica 
Stemonine (C17 alkaloid) S. ovata 
Stemonine (C22 alkaloid) S. tuberosa 
Stemonamine S. japonica 
Isostemonamine S. japonica 
Stemonidine S. ovata, Stemona sp. 
Stemotinine S. tuberosa 
Isostemotinine S. tuberosa 
Croomine Stemona sp. 
Stemonfoline S. japonica (leave, stem) 
Stemoninine Stemona sp. 
Stemospironine S. japonica (leave, stem) 

ที่มา: (เมธี, 2544) 

 
2.4 ÿารÿกัดจากÿมุนไพร 
 ÿารÿกัดÿ่üนใĀญ่ที่นำมาใช้จะเป็นÿารÿกัดĀยาบ มีÿ่üนผÿมซับซ้อนของÿารประกอบĀลาย

ชนิด เนื่องจากถ้าผ่านกระบüนการทำใĀ้บริÿุทธ์ิ ÿารออกฤทธ์ิบางชนิดĀรือเÿริมฤทธิ์กัน เมื่ออยู่ใน

ÿภาพเดียüอาจจะมีฤทธิ์อ่อนĀรือไม่มีฤทธ์ิ นอกจากนี้ การเตรียมÿารÿกัดĀยาบช่üยใĀ้ÿารÿกดัที่มี

คüามเข้มข้นของÿารออกฤทธ์ิÿูงขึ้น 

 2.4.1 การเลือกตัüทำละลาย 
  ÿารออกฤทธิ์ÿ่üนใĀญ่เป็นÿารประกอบอินทรีย์ ดังนั้นคüรเลือกตัüทำละลายใĀ้

เĀมาะÿมกับชนิดของÿารที่ต้องการÿกัดที่มีคüามÿามารถในการละลายÿารออกฤทธ์ิที่ต้องการÿกัด

มากที่ÿุด รüมทั้งทั้งคำนึงถึงคüามเป็นกรด - ด่าง ต่างๆ คüามมีขั้üของกลุ่มÿารออกฤทธ์ิในพืชตัüอย่าง 

ดังตารางที่ 2.2 อีกทั้งยังคüรคำนึงถึงคุณÿมบัติการระเĀยของตัüทำละลาย มีคüามคงตัüดี ไม่เป็นพิþ

ต่อร่างกาย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Āลักการเลือกตัüทำละลายที่นำมาใช้ในการÿกัด 
 1) เลือกตัüทำละลายที่เĀมาะÿมเพื่อÿกัดใĀ้ได้ÿารที่ต้องการออกมามากและต้องมีÿ่ิงเจือปน

ติดน้อยที่ÿุด และไม่ทำปฏิกิริยากับÿารที่ต้องการÿกัด 
 2) ต้องเลือกตัüทำละลายที ่ละลายÿารใดÿารĀนึ่งได้มากและอีกÿารได้น้อยมาก เพื่อใĀ้  
เจือปนกันน้อยที่ÿุด (กรณีที่ต้องแยกÿารผÿมที่มีองค์ประกอบปนกันĀลายชนิด) 
 3) แยกÿารที่ไม่ต้องการออกไปและแยกÿารที่ต้องการออกจากตัüทำละลาย 
 4) ถ้าต้องการแยกÿี และกล่ิน ตัüทำละลายต้องไม่มีÿีและกล่ิน 
 5) ไม่มีพิþ มีจุดเดือดต่ำ และแยกตัüออกจากÿารที่ต้องการÿกัดได้ง่าย 
 6) ไม่ละลายปนเป็นเนื้อเดียüกับÿารที่นำมาÿกัด มีราคาถูก 
 2.4.2 การÿกัดด้üยตัüทำละลาย 
 การÿกัดÿารออกฤทธ์ิออกจากเนื้อเยื่อพืชÿมุนไพร โดยใช้ตัüทำละลายÿัมผัÿกับเนื้อเยื่อของ

พืชÿมุนไพร และทิ้งไü้ตามระยะที่เĀมาะÿมจนกü่าจะได้ÿารÿกัดพืชÿมุนไพรออกมา การÿกัดด้üยตัü

ละลายÿามารถทำได้Āลายüิธี ตัüอย่างเช่น üิธีมาเซอเรชัน เช่น การĀมักพืชÿมุนไพร การเขย่า Āรือ 

การคน กับตัüทำละลาย แทรกเข้าไปในเนื้อเยื่อพืชÿมุนไพร จนได้ผงÿมุนไพรออกมา เป็นüิธีการที่

ประĀยัดและปลอดภัย  
 
ตารางที่ 2.2 ชนิดตัüทำละลายที่ใช้ÿกัดÿารÿำคัญต่าง ๆ (Pandey et al., 2014) 

ตัüทำละลาย ÿารÿำคัญ 
ตัüทำละลายไม่มีขั้ü (Non-Polar solvent) 

Chloroform Terpenoids, Flavonoids 
Ether Alkaloids, Terpenoids, Coumarins, Fatty acids 

ตัüทำละลายกึ่งมีขั้ü (Semipolar solvent) 
Acetone Phenol, Flavonols 

Ethanol 
Tannins, Polyphenols, Polyacetylenes, Flavonols, 

Terpenoids, Sterols, Alkaloids 

Methanol 
Anthocyanins, Terpenoids, Saponins, Tannins, 

Xanthoxyllines, Totarol, Quassinoids, Lactones, Flavones, 
Phenones, Polyphenols 

ตัüทำละลายมีขั้ü (Polar solvent) 

Water 
Anthocyanins Starches Tannins Saponins Terpenoids 

Polypeptides Lectins 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.5 งานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 
 ณพัฐอร และเýกพร (2565) ได้ýึกþาปริมาณฟีนอลิกทั้งĀมด ปริมาณฟลาโüนอยด์ทั้งĀมด 

ฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระ และ ฤทธ์ิยับยัง้เช้ือแบคทีเรียของÿารÿกัดĀยาบจากรากĀนอนตายĀยากโดยตัü

ทำละลาย 4 ชนิด พบü่า ÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยเอทานอลมี ปริมาณฟีนอลิก

ทั้งĀมด ปริมาณฟลาโüนอยด์ทั้งĀมดÿูงมีปริมาณเท่ากับ 16.12±0.53 mg GAE/g และ 23.19±0.69 
QE/g ตามลำดับ และทดÿอบฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระ พบü่า ÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัด

ด้üยเอทานอลมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิÿระÿูงที่ÿุดโดยมีค่า EC50 เท่ากับ 13.21±0.38 mg/mL และÿาร

ÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากในตัüทำละลายเฮกเซนÿามารถยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย Staphylococcus 
aureus TISTR746 ได้ดีที่ÿุด โดยมีค่าเฉล่ียบริเüณที่ยับยั้งอยู่ที่ 8.54±0.87 มิลลิเมตร  
 อิÿÿริยา และคณะ (2565) ได้ýึกþาประÿิทธิภาพในการไล่มดของÿารÿกัดĀยาบด้üยเอทา

นอลจากÿมุนไพร 7 ชนิด ได้แก่ เมล็ดพริกไทย เĀง้าข่า ใบโĀระพา กาบใบตะไคร้ เปลือกผลมะนาü 

เปลือกผลมะกรูด และรากĀนอนตายĀยาก พบü่ารากĀนอนตายĀยากมีอัตราการไล่มด (% 

repellency, %R) เท่ากับ 82.92 ± 4.47 และเมล็ดพริกไทยดำ (%R = 81.20 + 5.92) โดยอัตราการ

ไล่มดมีคüามแตกต่างอย่างมีนัยÿำคัญทางÿถิติกับกลุ่มคüบคุมแบบลบ (น้ำกล่ัน) P < 0.05  
 ดüงใจ และคณะ (2565) ได้ýึกþาผลของÿารÿกัดเอทานอลจากพืชÿมุนไพร 5 ชนิด ดังนี้ ใบ

ÿะเดา ใบขี้เĀล็ก ใบน้อยĀน่า ใบน้ำนมราชÿีĀ์ และรากĀนอนตายĀยาก ต่อการตายของตัüอ่อนพยาธิ

ตัüกลมของแพะ พบü่าÿารÿกัดจากÿมุนไพรที่ÿกัดด้üยเอทานอล มีผลต่อการตายของตัüอ่อนพยาธิ 

100% ได้แก่ ÿารÿกัดจากÿมุนไพร 3 ชนิด ได้แก่ ใบÿะเดา ใบน้ำนมราชÿีĀ์ และรากĀนอนตายĀยาก  
 อานนท์ และคณะ (2564) ýึกþาคüามต้านทานยาฆ่าแมลงต่อýัตรูพืช และแมลงพาĀะต่าง ๆ 

ของ S.collinsiae พบü่า ผลของÿารÿกัดĀยาบของเฮกเซน ไดคลอโรมีน ต่อตัüอ่อนระยะÿุดท้ายและ

ตัüเต็มüัยของ P.americana แÿดงอัตราการตายที่ 65 – 100% และ 20 – 100% ตามลำดับ 
 ÿุกานดา (2551) ได้ýึกþาประÿิทธิภาพพืชท้องถิ่นบางชนิดในการกำจัดเĀ็บ พบü่าÿารÿกัด

จากเมล็ดÿารภีและรากĀนอนตายĀยากแÿดงประÿิทธิภาพÿูงÿุดโดยใĀ้ค่า IC50 ที่ 0.75% 
 Bui et al. (2022) ได้ทำการýึกþา S. tuberosa ที่ÿกัดจากเอทานอลในการกำจัดมอดในพืช

ตระกูลกระĀล่ำ พบü่าÿามารถกำจัดตัüอ่อนของมอดได้ 79.26%  
   Mungkornasawakul et al. (2009) ได้ทำการýึกþา stemofoline, (2’S) – hydroxystem- 
Ofoline, (11Z) -1, 2-didehydrostemofoline, stemaphylline, stemaphylline-N-oxide และ

stillbostemin R  ที่ÿกัดจาก S. aphylla  ÿามารถยับยั้งเชื้อ E. coli, S. aureus, P. auroginosa 

และ C. albicans

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 3  

อุปกรณ์และüิธีการดำเนนิงานüิจัย  
 
3.1 อุปกรณ์และÿารเคมี 
 3.1.1 อุปกรณ์ 
  1) ตู้บ่ม Incubator 
  2) เครื่อง Blender 
  3) เครื่องชั่ง 
  4)เครื่องเขย่าÿาร Shaker 
  5) เครื่อง Microplate reader 
  6) ขüด Duran 
  7) เครื่องแก้ü เช่น บีกเกอร์ กระบอกตüง ขüดรูปชมพู่ แท่งแก้üคนÿาร  
  8) ผ้าขาüบาง 
  9) เครื่องนึ่งฆ่าเช้ือ Autoclave 
  10) เครื่องเขย่าผÿมÿารละลาย Vortex mixer  
  11) เครื่องระเĀยÿุญญากาýแบบĀมุน Rotary evaporator 
  12) ตู้อบลมร้อน Hot air 
  13) Āลอดทดลอง 
   14) Cork borer ขนาด 5 มม. 
  15) ÿารดูดคüามช้ืน silica gel 
  16) ลูปเขี่ยเช้ือ และ เข็มเขี่ยเช้ือแบบงอ 
  17) Auto pipette 
  18) Pipette tips 
  19) Verniar caliper 
  20) Petri dish 
  21) 96 well plate  
  22) เครื่องมือเล้ียงปลา 
   22.1) เครื่องป้ัมออกซิเจน 
   22.2) Āัüทรายเติมอากาýในตู้ปลา Air Stone 
   22.3) ÿายยางใÿ 
   22.4) ตู้เล้ียงปลา 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 3.1.2 ÿารเคมี 
  1) น้ำกล่ัน 
  2) Ethanol 95 % 
  3) Polyoxyethylene-20 Sorbitan Monooleate (Tween 80) 
  4) 2,2 diphemyl-1-picrylhydrazy radical (DPPH) 0.2 mM 
  5) Mueller Hinton Agar (MHA) 
  6) 10% Folin-Ciocalteu Reagent 
  7) 20% Na2CO3 
  8) Dimethyl Sulfoxide   
  9) Normal saline 0.85% 
  10) Streptomycin 0.003 M 
  11) Gallic acid 
  12) Ascorbic acid 
  13) ยาฆ่าเĀ็บยี่Ā้อ sites 
   14) อาĀารปลายี่Ā้อ Boost (micro pellet growth & color formula) 
 
3.2 üิธีการดำเนินการüิจัย 
 3.2.1 การเตรียมตัüอย่าง 
         นำรากĀนอนตายĀยากมาล้าง ผึ่งใĀ้แĀ้งและนำไปอบในตู้อบด้üยอุณĀภูมิ 55 องýา

เซลเซียÿ จากนั้นนำไปบดใĀ้ละเอียด เก็บตัüอย่างไü้ในถุงพลาÿติกที่อุณĀภูมิĀ้อง 
 3.2.2 การÿกัดÿารจากรากĀนอนตายĀยาก 
         รากĀนอนตายĀยากที่บดแล้üปริมาณ 20 กรัม แช่ในตัüทำละลายน้ำและเอทานอล 

95 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ 160 มิลลิลิตร ในอัตราÿ่üน 1:8 กüนต่อเนื่อง 3 üัน นำÿารÿกัดÿ่üนใÿที่ผ่าน

การกรองไปกล่ันระเĀยโดยเครื่องระเĀยÿุญญากาýแบบĀมุนที่อุณĀภูมิ 40 องýาเซลเซียÿ คüามเร็ü

รอบ 120 รอบต่อนาที นำÿารÿกัดที่ได้ไปเก็บในขüดแก้üป้องกันแÿง ใÿ่ในโถดูดคüามชื้น จากนั้น

นำไปเก็บที่อุณĀภูมิ 4 องýาเซลเซียÿ เพื่อใช้ในการทดÿอบ 
 3.2.3 การüิเคราะĀ์องค์ประกอบเคมี 
         การüิเคราะĀ์องค์ประกอบทางเคมีด ้üยเทคนิค  Gas chromatography- Mass 
spectrometry โดยการเตรียมÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากทั้ง 2 ตัüทำละลาย ปริมาณ 100 

มิลลิกรัม ด้üยน้ำ และเอทานอล 95 % ทำการüิเคราะĀ์ด้üยเครื่อง Gas chromatography- Mass 
spectrometry ใช้คอลัมน์ capillary column ใช้ฮีเลียม (He) เป็น carrier gas ฉีดÿารแบบ spilt 
injection mode อุณĀภูมิระĀü่างเครื่องแก๊ÿโครมาโทรกราฟกับแมÿÿเปกโทรมิเตอร์ (Interface) 
280 องýาเซลเซียÿ ÿ่üนของแมÿÿเปกโทรมิเตอร์อุณĀภุมิแĀล่งกำเนิดอิเล็กตรอน 250 องýา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เซลเซียÿ พลังงานของอิเล็กตรอนชนกับโมเลกุลของÿารเท่ากับ 70 อิเล็กตรอนโüลต์  อุณĀภูมิÿ่üนคัด

แยกไอออน 150 องýาเซลเซียÿ ช่üงขนาดโมเลกุลขณะüิเคราะĀ์เท่ากับ 50-55 อะตอมมิกแมÿยูนิต 

และบันทึกผล 
 3.2.4 การทดÿอบÿารต้านอนุมูลอิÿระ 
                  ทำทดÿอบÿารต้านอนุมูลอิÿระด้üยüิธี DPPH radical scavenging assay โดยเตรียม

ÿารÿกัดĀยาบจากรากĀนอนตายĀยากคüามเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรในเอทานอล 95% 

จากนั้นปิเปตÿารÿกัดĀยาบปริมาตร 500 ไมโครลิตรลงใน 96 well plate ปิเปตÿารละลาย DPPH 
คüามเข้มข้น 0.2 มิลลิโมลาร์ (ชั่งÿาร DPPH ปริมาณ 0.002 กรัม ผÿมกับเอทานอลปริมาตร 25 

มิลลิลิตร) ลงไปผÿมปริมาณ 500 ไมโครลิตร นำไปบ่มในที่มืด 30 นาที และนำไปüัดค่าการดูดกลืน

แÿงที่เคüามยาüคล่ืน 517 นาโนเมตร โดยเปรียบเทียบกับÿารมาตรฐานกรดแอÿคอร์บิก คüามเข้มข้น 

100, 200, 300, 400 และ 500 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และเตรียมÿารละลายคüบคุม (Acontrol)  โดย

ใช้เอทานอล 95% ทำการทดลอง 3 ซ้ำ นำค่าที ่ได้คำนüณĀาฤทธิ ์การต้านอนุมูลอิÿระ  DPPH              
(% inhibition) จากÿูตรข้างต้น 

% inhibition = (Acontrol – Asample ) / Acontrol  x 100 

 โดย 
 Acontrol คือ ค่าการดูดกลืนแÿงของÿารละลาย (DPPH + เอทานอล)  

  Asample คือ ค่าการดูดกลืนแÿงของÿารตัüอย่าง (ÿารตัüอย่าง + DPPH) 

 3.2.5 การüิเคราะĀ์ปริมาณÿารประกอบฟีนอลิก 
         ทำการการüิเคราะĀ์ปริมาณÿารประกอบฟีนอลิกด้üยüิธี Folin-Ciocalteu โดยเตรียม

ÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากคüามเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรในเอทานอล 95% จาก

นั ้นปิเปตÿารÿกัดĀยาบที่ละลายแล้ü 100 ไมโครลิตร เติมÿารละลาย 10% Folin-Ciocalteu 
Reagent ปริมาณ 500 ไมโครลิตร เขย่า และเติม 7.5 % Na2CO3 ปริมาตร 1000 ไมโครลิตร เขย่า

ใĀ้เข้ากัน ตั้งทิ้งไü้ในที่มืดเป็นเüลา 30 นาที นำไปüัดค่าดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคล่ืน 765 นาโนเมตร 

ด้üยเครื่อง Microplate reader ทำการเตรียมÿารละลายมาตรฐานกรดแกลลิกเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อ

มิลลิลิตร โดยทำการช่ังÿารละลายมาตรฐานแกลลิก 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร จากนั้นเจือจางด้üยเอ

ทานอล 95 % ใĀ้ได้ปริมาตร 25 มิลลิลิตรในขüดปรับปริมาตร ได้คüามเข้มข้นต่างๆ (0.1, 0.2, 0.4, 
0.8 และ 1.0 มิลลิกรัมต่อมิลลิตร) และเตรียม Blank โดยใช้เอทานอล 95 % จากนั้นนำไปคำนüณĀา

ปริมาณฟินอลิกทั้งĀมด 
 3.2.6 การทดÿอบฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย 
         ทำการทดÿอบฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์โดยüิธี Agar well diffusion 
ในการเตรียมÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากที่คüามเข้มข้น 300 , 400 และ 500 มิลลิกรัมต่อ

มิลลิลิตร ด้üย DMSO (Dimethyl sulfoxide) นำเชื้อ 4 ÿายพันธุ์ประกอบด้üยแบคทีเรียแกรมลบ    
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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1 ÿายพันธุ์ คือ Aeromonas hydrophila แบคทีเรียแกรมบüก 3 ÿายพันธุ์ คือ Bacillus subtilis, 
Staphylococcus aureus และ Staphylococcus cohnii มาเทียบคüามขุ ่นกับ McFarland 0.5 

นำไม้พันÿำลีที่ปราýจากเช้ือป้ายเช้ือลงบนĀน้าอาĀาร Mueller Hinton Agar (MHA) ใĀ้ทั่ü ใช้ Cork 
borer ขนาด 5 มิลลิเมตร เจาะĀน้าอาĀารĀลุม จากนั้นปิเปตÿารÿกัดที ่ละลายแล้üทั ้ง 2 ตัüทำ

ละลาย ปริมาณ 20 ไมโครลิตร Āยดลงแต่ละĀลุม บ่มที่อุณĀภูมิ 37 องýาเซลเซียÿ เป็นเüลา 24 

ชั่üโมง ตรüจÿอบผลการทดÿอบโดยüัดเÿ้นผ่านýูนย์กลาง clear zone ด้üยเüอร์เนียร์คาร์ลิเปอร์ใน

Āน่üยมิลลิเมตร บันทึกผลและüิเคราะĀ์ผลการทดÿองโดยทำการทดÿอบทั้งĀมด 3 ซ้ำ ใช้ยา

ปฏิชีüนะÿเตรปโตมัยซินคüามเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร เป็นชุดคüบคุมที่ใĀ้ผลบüก และใช้ 

DMSO เป็นชุดคüบคุมที่แÿดงผลลบ 
 3.2.7 การเตรียมอุปกรณ์การเลี้ยงเĀ็บปลาและÿัตü์ทดลอง 
         ใช้ตู้กระจกเติมน้ำÿะอาดที่ปราýจากคลอรีน มีการใĀ้อากาýตลอดเüลาโดยใช้ÿายยาง

และĀัüทราย นำปลาทองขนาด 5 - 7 เซนติเมตร ที่เป็นโรคเĀ็บปลาเลี้ยงไü้ในตู้กระจกตู้ละ 5 ตัü 

จำนüน 2 ตู ้ เลี ้ยงไü้ระยะเüลา 2 ÿัปดาĀ์ ก่อนทำการทดลอง และใĀ้อาĀารปลายี ่Ā้อ Boost  
(micro pellet growth & color formula) üันละ 2 ครั ้ง เüลา 10.00 น. และ 16.00 น. ทำการ

เปลี่ยนน้ำÿัปดาĀ์ละ 2 ครั้ง ดูการเจริญของเĀ็บปลาที่ระยะ second stage (juveniles) โดยจะมี

ขนาด 0.4 - 0.6 เซนติเมตร จำนüน 30 ตัü และนำไปทดÿอบ 
 3.2.8 การทดÿอบประÿิทธิภาพการกำจัดเĀ็บปลา 

        เตรียมÿารÿกัดĀยาบĀนอนตายĀยากใĀ้ที่คüามเข้มข้น 10 , 20, 30 มิลลิกรัมต่อ

มิลลิลิตร โดยชั่งÿารÿกัดĀยาบปริมาณ 100, 200, 300 กรัม ละลายในน้ำกลั่นที่ผÿม tween-80 1 
% ปริมาณ 1 มิลลิลิตร แล้üปรับปริมาตรใĀ้ได้ 10 มิลลิลิตร นำแต่ละคüามเข้มข้นไปทดÿอบกับเĀ็บ

ปลาด้üยüิธีการ dipping method (Chungsamarnyart and Jansawan, 1990) โดยแช่เĀ็บปลากับ

ÿารÿกัดที่ระดับคüามเจือจางต่าง ๆ ลงใน plate ทำการทดÿอบคüามเข้มข้นละ 5 ตัü บันทึกผล 

คำนüณĀาเปอร์เซ็นต์การตายเมื่อเüลาผ่านไป 6 ช่ัüโมง 12 ช่ัüโมง และ 24 ช่ัüโมง ภายĀลังจากการ

แช่เĀ็บทำการนับจำนüนเĀ็บที่ตายจนกระทั่งเĀ็บตายĀมด   ใช้น้ำกล่ันที่ผÿม 1% tween-80  เป็นตัü

คüบคุมและใช้ยาฆ่าเĀ็บยี่Ā้อ sites เป็นตัüคüบคุมเชิงบüก ตรüจÿอบการตายของเĀ็บแต่ละตัüโดยดู

การเคล่ือนไĀüของอüัยüะเĀ็บภายใต้กล้องจุลทรรýน์ นับจำนüนการตายและคำนüณเปอร์เซ็นต์การ

ตาย 
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บทที่ 4  

ผลการüิจัยและการอภิปรายผล  
4.1 ผลการÿกัดÿารจากรากĀนอนตายĀยาก 
 จากการนำรากĀนอนตายĀยากมาทำใĀ้แĀ้ง บดใĀ้ละเอียดแล้üทำการÿกัดด้üยตัüทำละลาย 

2 ชนิด ได้แก่ น้ำ และเอทานอล ด้üยüิธีการแช่Āมักในอัตราÿ่üน 1 : 8 นำไปเขย่าด้üยเครื่องเขย่า ที่

อุณĀภูมิĀ้อง เป็นเüลา 72 ช่ัüโมง กรองเอากากออก จากนั้นนำÿารละลายที่ได้ระเĀยแĀ้งด้üยเครื่อง

ระเĀยÿารแบบĀมุนภายใต้ÿุญญากาý จะได้เป็นÿ่üนÿารÿกัดĀยาบที่มีลักþณะเĀนียüĀนืด และ

พบü่าÿารÿกัดจากรากĀนอนตายĀยากมีน้ำĀนักÿารÿกัดĀยาบและร้อยละÿารÿกัดĀยาบ ดังตารางที่ 
4.1 
 
ตารางที่ 4.1 ร้อยละของÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากด้üยตัüทำละลายน้ำ และเอทานอล 

ชนิด น้ำĀนักพชื

(กรัม) 

น้ำĀนัก 
ÿารÿกัดĀยาบ 

(กรัม) 

ร้อยละ 
ÿารÿกัดĀยาบ 
(% yield) 

ÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยาก 
ที่ÿกัดด้üยน้ำ 

3,330 66.25 1.99 

ÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยาก 
ที่ÿกัดด้üยเอทานอล 

3,330 23.35 0.70 

  
 จากตารางที่ 4.1 เมื่อนำรากĀนอนตายĀยากไปทำการÿกัดด้üยตัüทำละลายทั้ง 2 ชนิด ได้แก่ 

น้ำ และเอทานอล พบü่าและÿารÿกัดĀยาบจากรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยตัüทำละลายน้ำมี

น้ำĀนักÿารÿกัดที่ 23.35 กรัม คิดเป็นร้อยละÿารÿกัดĀยาบ 0.70 และÿารÿกัดĀยาบจากรากĀนอน

ตายĀยากที่ÿกัดด้üยตัüทำละลายเอทานอลมีน้ำĀนักÿารÿกัดที่ 66.25 กรัม คิดเป็นร้อยละÿารÿกัด

Āยาบ 1.99  
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2 ผลการüิเคราะĀ์ÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากด้üยเทคนิค GC-MS 
ผลการüิเคราะĀ์องค์ประกอบทางเคมีด้üยเทคนิค GC-MS ของÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตาย 

Āยากด้üยตัüทำละลายทั้ง 2 ชนิด พบü่าÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากด้üยตัüทำละลายน้ำพบ

ÿาร 7 ชนิด (รูปที่ 4.1) มีÿาร1,3-Butanediol มากที่ÿุดโดยมีปริมาณร้อยละ 62.988 รองลงมาคือ 

2,3-Butanediol พบปริมาณร้อยละ 30.624 และÿาร Butanoic acid, 2(3H)- Furanone, dihydro-
, Propanoic acid, 2-methyl-, ethyl ester, Hexadecanamide, 9-Octadecenamide (Z)- พ บ

ปริมาณร้อยละ 5.313, 0.106, 0.103, 0.157 และ 0.707 ตามลำดับ ดังตารางที่ 4.2  

ÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยเอทานอลมีÿารประกอบทั้งĀมด 21 ชนิด (รูปที่ 4.2) 

โดยÿารที่พบปริมาณมากที่ÿุดได้แก่ Hexadecanoic acid มีปริมาณร้อยละ 15.184 รองลงมาคือ 

Ethyl linoleate มีปริมาณร้อยละ 15.118 และ ÿารพüก 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z) -, 9-

Octadecenoic acid (Z) -, Ethyl Oleate, 9-Octadecenamide, (Z)-, Hexadecanoic acid , 
ethyl ester, Hexadecanamide, 2,4-Dihydroxyphenylbenzyl ketone, 1,3-Butanediol, - (5- 
1Hydroxypentyl) piperidine, Octadecanoic acid, ethyl ester, Cyclobutane, Benzene, 1,3-
bis(1,1-dimethylethyl)-, Phenol, 2,4-bis (1,1-dimethylethyl)-, Benzoic acid, Decane, 
2,4,6-trimethyl-, Benzoic acid, 4-methoxy, Hexadecan, 2,3-Butanediol, Tetradecanoic 
acid ซึ่งมีปริมาณร้อยละ 14.991, 12.608, 9.091, 7.910, 6.753, 3.317, 3.135, 2.735, 1.985, 
1.237, 1.044, 0.837, 0.806, 0.709, 0.690, 0.528, 0.525, 0.400 และ 0.395 ตามลำดับ ดังตาราง

ที่ 4.3 โดยÿารที่พบปริมาณมากที่ÿุดได้แก่ Hexadecanoic acid 

จากฐานข้อมูล Pesticide properties database  รายงานü่า Hexadecanoic acid มีฤทธ์ิ

กำจัดýัตรูพืชพüกแมลง เช่น เพลี้ยอ่อน เพลี้ยแป้ง และเพลี้ยไฟแต่ยังไม่ได้รับการอนุมัติจากÿĀราช

อาณาจักรÿำĀรับการใช้งาน พบÿารกลุ่มแอลคาลอยด์ที่มีชื่อü่า Cyclobutane พบปริมาณร้อยละ 

7.126 เป็นÿารแอลคาลอยด์ที่มีüงแĀüนไซโคลบิüเทนพบได้ทั้งพืชและÿิ่งมีชีüิตในทะเล มีฤทธิ์ต้าน

เช้ือแบคทีเรีย ยาต้านจุลชีพที่ใช้บรรเทาอาการเจ็บปüด และยาฆ่าแมลง ÿารที่มีปริมาณน้อยที่ÿุด คือ 

Tetradecanoic acid ซึ่งมีปริมาณร้อยละ 0.395 โดยมีการใช้ประโยชน์ในอุตÿาĀกรรมเครื่องÿำอาง

และอุตÿาĀกรรมÿารกำจัดแมลง ผลการüิเคราะĀ์ÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่พบได้ทั้งการÿกัด

ด้üยตัüทำละลายน้ำและการÿกัดด้üยเอทานอล คือ 1 ,3-Butanediol ซึ่งการÿกัดด้üยน้ำมีปริมาณ

ร้อยละ 62.988 และการÿกัดด้üยเอทานอลมีปริมาณร้อยละ 2.735 ÿารชนิดนี ้มีการใช ้เ ป็น

ÿารประกอบในอุตÿาĀกรรมเคมี เช่นการผลิตเรซินĀรือพอลิเมอร์ และเป็นÿารกันเÿียทางชีüภาพใน

ผลิตภัณฑ์เครื ่องÿำอางĀรือนำยาทำคüามÿะอาดเนื ่องจากมีคุณÿมบัติช่üยยับยั ้งการเจริญของ

จุลินทรีย์ ถัดมา คือ ÿาร 2,3-Butanediol มีปริมาณร้อยละ 30.624 และ 0.400 จากการÿกัดด้üยน้ำ

และเอทานอล มีการใช้งานในอุตÿาĀกรรมอาĀาร ÿาร Hexadecanamide ÿกัดด้üยน้ำ และเอทา

นอลมีปริมาณร้อยละ 0.517, 3.317 ตามลำดับ เป็นÿารที่มีคุณÿมบัติบรรเทาอาการปüด มีการใช้
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รักþาคüามผิดปกติทางระบบประÿาทบางชนิด และÿาร 9-Octadecenamide (Z)-  มีปริมาณรอ้ย

ละ 0.707, 7.910 จากการÿกัดด้üยน้ำและเอทานอล เป็นÿารที่ÿ่งผลต่อการนอนĀลับ กดประÿาท

และÿามารถลดอาการปüดได้ จากการýึกþาÿอดคล้องกับงานüิจัยของ รัตนาภรณ์ และคณะ (2552) 

ได้ýึกþาปริมาณแอลคาลอยด์ทั้งĀมดในรากĀนอนตายĀยากเพื่อใช้เป็นตัüบ่งชี้คุณภาพของผลิตภัณฑ์ 

โดยพบปริมาณอยู่ระĀü่าง 1.16 – 6.60 % และพบกรดไขมันอิ่มตัü กรดไขมันไม่อิ่มตัü รüมทั้ง  
4-methoxy benzoic acid, methyl ester อีกด้üย 

 

ตารางที่ 4.2 ผลการüิเคราะĀ์องค์ประกอบทางเคมีของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยน้ำ

 โดยเทคนิค GC-MS  
Peak องค์ประกอบทางเคมี Retention 

Time 
(min) 

Peak 
area 

% of 
total 

1 1,3-Butanediol  3.474 2805508 62.988 
2 2,3-Butanediol  3.619 2199642 30.624 
3 Butanoic acid  3.797 224436 5.313 
4 2(3H)-Furanone, dihydro-  5.367 12772 0.106 
5 Propanoic acid, 2-methyl-, ethyl 

ester  
8.4738 19967 0.103 

6 Hexadecanamide 22.579 21248 0.157 
7 9-Octadecenamide (Z)-  24.214 94191 0.707 
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รูปที่ 4.1 โครมาโตแกรมองค์ประกอบทางเคมีของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยตัüทำละลายน้ำโดยเทคนิค GC-MS

( 1 ) 1,3-Butanediol 
( 2 ) 2,3-Butanediol 
( 3 )  Butanoic acid 
( 4 ) 2(3H)-Furanone, dihydro- 
( 5 ) Propanoic acid, 2-methyl-,ethyl ester 
( 6 ) Hexadecanamide 
( 7 ) 9-Octadecenamide (Z)- 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.2 โครมาโตแกรมองค์ประกอบทางเคมีของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยตัüทำละลายเอทานอลโดยเทคนิค GC-MS

( 1 ) 2,3-Butanedio   ( 11 ) Tetradecanoic acid 
( 2 ) 1,3-Butanedio   ( 12 ) Hexadecanoic acid 
( 3 ) Cyclobutane, Methylcyclobutane ( 13 ) Hexadecanoic acid , ethyl ester 
( 4 ) Benzoic acid   ( 14 ) 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z) - 
( 5 ) Benzene, 1,3-bis(1,1-dimethylethyl)- ( 15 ) 9-Octadecenoic acid (Z) - 
( 6 ) Benzoic acid, 4-methoxy-  ( 16 ) Ethyl linoleate 
( 7 ) - (5- 1Hydroxypentyl) piperidine ( 17 ) Ethyl Oleate 
( 8 ) Phenol, 2,4-bis (1,1-dimethylethyl)- ( 18 ) Hexadecanamide 
( 9 ) Decane, 2,4,6-trimethyl-  ( 19 ) Octadecanoic acid, ethyl ester 
( 10 ) Hexadecan    ( 20 ) 2,4-Dihydroxyphenylbenzyl ketone 
     ( 21 ) 9-Octadecenamide, (Z)- 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.3 ผลการüิเคราะĀ์องค์ประกอบทางเคมีของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üย 
 เอทานอลโดยเทคนิค GC-MS 
Peak องค์ประกอบทางเคมี Retention 

Time 
(min) 

Peak 
area 

% of 
total 

1 2,3-Butanediol 3.295 6655 0.400 
2 1,3-Butanediol 3.409 23995 2.735 
3 Cyclobutane, Methylcyclobutane 7.126 7361 1.044 
4 Benzoic acid  9.409 5831 0.709 
5 Benzene, 1,3-bis(1,1-

dimethylethyl)- 
10.774 12100 0.837 

6 Benzoic acid, 4-methoxy-  13.013 5754 0.528 
7 - (5- 1Hydroxypentyl) piperidine 13.509 15150 1.958 
8 Phenol, 2,4-bis (1,1-

dimethylethyl)- 
14.140 12887 0.806 

9 Decane, 2,4,6-trimethyl- 15.160 9642 0.690 
10 Hexadecan  17.389 7000 0.525 
11 Tetradecanoic acid  18.101 4127 0.395 
12 Hexadecanoic acid  19.639 104547 15.184 
13 Hexadecanoic acid , ethyl ester  20.216 61737 6.753 
14 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z) -  22.115 123831 14.991 
15 9-Octadecenoic acid (Z) - 22.169 98927 12.608 
16 Ethyl linoleate  22.412 187975 15.118 
17 Ethyl Oleate 22.471 92865 9.091 
18 Hexadecanamide 22.590 32116 3.317 
19 Octadecanoic acid, ethyl ester  22.719 16519 1.237 
20 2,4-Dihydroxyphenylbenzyl 

ketone 
22.790 26403 3.135 

21 9-Octadecenamide, (Z)-  24.214 69075 7.910 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.3 ผลการทดÿอบฤทธิ์ทางชีüภาพการต้านอนุมูลอิÿระ 
ทำการทดÿอบฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระด้üยüิธี DPPH assay ของÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตาย 

Āยากที่ÿกัดด้üยตัüทำละลาย 2 ชนิด ได้แก่ น้ำ และเอทานอล พบü่าÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตาย 

Āยากมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิÿระเมื่อเทียบกับÿารมาตรฐานกรดแอÿคอร์บิกĀรือüิตามินซีโดยÿารÿกัด

Āยาบที่ÿกัดด้üยตัüทำละลายน้ำมีค่าเปอร์เซ็นต์การต้านอนุมูลอิÿระÿูงที่ÿุด ซึ่งมีค่า  34.27 ± 0.01 

รองลงมา คือÿารÿกัดĀยาบที่ÿกัดด้üยตัüทำละลายเอทานอล มีค่าเท่ากับ 22.36  ดังตารางที่ 4.4 

เมื่อเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การต้านอนุมูลอิÿระของÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากทั้ง 2 ตัüทำ

ละลายกับเปอร์เซ็นต์การต้านอนุมูลอิÿระÿารมาตรฐาน (รูปภาคผนüกที่ ข-2) ที่ใช้เป็นตัüเปรียบเทียบ

พบü่าค่าเปอร์เซ็นต์การต้านอนุมูลอิÿระของÿารÿกัดมีค่าน้อยกü่าÿารมาตรฐานแÿดงใĀ้เĀ็นü่าÿาร

ÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากมีคüามÿามารถในการต้านอนุมูลอิÿระน้อยกü่าÿารมาตรฐาน ซึ่งผล

การýึกþาÿอดคล้องกับงานüิจัยของ Mohsen and Ammar (2009) พบü่าฤทธ์ิต้านอนุมลอิÿระจะมี

ออกมาดีในÿารที่มีขัü้ซึ่งน้ำเป็นตัüละลายที่มีขั้üมากกü่าเอทานอลและมีรายงานที่แÿดงใĀ้เĀ็นü่าคüาม

มีขั้üของตัüทำละลายที่ใช้ในการÿกัดอาจมีผลต่อการละลายของÿารประกอบที่ออกฤทธ์ิทางชีüภาพใน

การต้านอนุมูลอิÿระ  
 

ตารางที่ 4.4 ผลการทดÿอบฤทธ์ิต้านอนุมูลอิÿระโดยüิธี DPPH assay 

ชนิดÿารÿกัด เปอร์เซ็นต์การต้านอนุมลูอิÿระ 

ÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยน้ำ 34.27 ± 0.01 

ÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยเอทานอล 22.36 ± 0.00 

 
 
4.4 ผลการüิเคราะĀ์ปริมาณÿารประกอบฟีนอลิกทั้งĀมด 

การüิเคราะĀ์ปริมาณÿารประกอบฟีนอลิกทั้งĀมดด้üยüิธี Folin-Ciocalteu ของÿารÿกัดราก

ĀนอนตายĀยาก ÿามารถคำนüณโดยใช้ÿมการเÿ้นตรงของกรดแกลลิก คือ y = 1.6573x + 0.3535, 
R2 = 0.9991 (รูปภาคผนüกที่ ข-1 ) โดยüัดค่าการดูดกลืนแÿงที่คüามยาüคลื่น 765 นาโนเมตร ซึ่ง

จากการคำนüณใช้ÿมการของกราฟมาตรฐานกรดแกลลิกจากÿมการเป็นตัüเปรียบเทียบเพื ่อĀา

ปริมาณฟีนอลิก พบü่าÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากการÿกัดด้üยตัüทำละลายน้ำมีปริมาณ

ÿารประกอบฟีนอลิกรüมทั้งĀมด 4.29 ± 0.02 mg GAE/g extract ซึ่งมีค่าน้อยกü่าÿารÿกัดที่ÿกัด

ด้üยตัüทำละลายเอทานอลที่มีค่า 10.37 ± 0.05 mg GAE/g extract ดังตารางที ่ 4.5 เนื ่องจาก

องค์ประกอบทางเคมีของÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากทั้ง 2 ตัüทำละลาย มีปริมาณแตกต่างกัน

ทำใĀ้ÿารออกฤทธ์ิมีค่าแตกต่างกัน ผลการýึกþามีคüามแตกต่างกับงานüิจัยของ ณพัฐอร และเýกพร เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(2565) พบü่าÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยเอทานอลมีปริมาณฟีนอลิกทั้งĀมด 

เท่ากับ 16.12 ± 0.53 mg GAE/g extract ซึ่งผลการทดลองมีค่าน้อยกü่ากับงานüิจัยนี้ 
 

ตารางที ่ 4.5 ฤทธิ ์ต้านอนุมูลอิÿระโดยüิธี Folin-ciocaltue แÿดงปริมาณÿารประกอบฟีนอลิก

 ทั้งĀมด 

ชนิดÿารÿกัด ปริมาณฟินอลิกทั้งĀมด 
(mg GAE/g extract) 

ÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยน้ำ 4.29  ± 0.02 

ÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยเอทานอล 10.37 ± 0.05 

 
 
4.5  ผลการทดÿอบฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย 
 เมื่อทำการทดÿอบฤทธ์ิยับยั้งเชื้อแบคทีเรียของÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üย

ตัüทำละลาย 2 ชนิด ได้แก่ น้ำ และเอทานอล โดยใช้เชื้อแบคทีเรีย 4 ชนิด ได้แก่ Aeromonas 
hydrophila, Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus และ Staphylococcus cohnii  ทำการ

ทดÿอบด้üยüิธี Agar well diffusion method ใช้ยาปฏิชีüนะที่คüามเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อมิลลิตร 

เป็นตัüคüบคุมเชิงบüก และตัü control คือ 1 %Dimethyl sulfoxide ในการทดÿอบการยับยั้งจะดู

บริเüณที่แบคทีเรียถูกยับยั้งและเกิดบริเüณใÿ พบü่าÿารÿกัดทั้ง 2 ตัüทำละลายในคüามเข้มข้น 100 

และ 200 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ไม่เกิดบริเüณการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียจึงทำการทดÿอบโดยเพิ่มคüาม

เข้มข้น พบü่าÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากในตัüทำละลายน้ำก็ยังไม่เกิดบริเüณใÿของการยับยั้ง

เชื้อแบคทีเรีย ÿ่üนÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากในตัüทำละลายเอทานอลÿามารถยับยั้งเช้ือ

แบคทีเรีย A. hydrophila, B. subtilis, S. aureus และ S. cohnii ใช้คüามเข้มข้นต่ำÿุดอยู่ที่ 300 

มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร มีค่าเฉลี่ยบริเüณที่ยับยั้งแบคทีเรีย 11.11 ± 0.79, 13.42 ± 0.98, 10.75 ± 
0.52 และ 10.17 ± 0.48 มิลลิเมตร ตามลำดับ ที่คüามเข้มข้นÿูงÿุด คือ 500 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร มี

ค่าเฉล่ียบริเüณที่ยับยั้งแบคทีเรีย 15.48 ± 0.22, 18.50 ± 0.44, 12.55 ± 2.44 และ 17.41 ± 0.20 

มิลลิเมตร ตามลำดับ ดังตารางที่ 4.6 และ ตารางที่ 4.7 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.6 ผลการทดÿอบฤทธ์ิยับยั้งเชื้อแบคทีเรียของÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยาก 

 

ĀมายเĀตุ :  NC  คือ No clear zone

ÿายพนัธุ์จุลนิทรีย ์

ÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยาก 
ที่ÿกัดด้üยเอทานอล 

(Inhibition zone, mm ± SD) 

ÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยาก 
ที่ÿกัดด้üยน้ำ 

(Inhibition zone, mm ± SD) Control 
(1% DMSO) 

Streptomycin 
(2 mg/mL) 

คüามเข้มข้น (mg/mL) คüามเข้มข้น (mg/mL) 
100 200 300 400 500 100 200 300 400 500 

Aeromonas 
hydrophila 

NC NC 11.11 ± 0.79 13.37 ± 0.23 15.48 ± 0.22 NC NC NC NC NC NC 20.32 ± 0.52 

Bacillus  
subtilis 

NC NC 13.42 ± 0.98 16.62 ± 0.27 18.50 ± 0.44 NC NC NC NC NC NC 20.95 ± 2.23 

Staphylococcus 
aureus 

NC NC 10.75 ± 0.52 12.53 ± 0.23 14.58 ± 0.14 NC NC NC NC NC NC 18.75 ± 2.91 

Staphylococcus 
cohnii 

NC NC 10.17 ± 0.48 15.55 ± 0.53 17.41 ± 0.20 NC NC NC NC NC NC 22.48 ± 0.38 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.7 แÿดงภาพผลการทดÿอบฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียของÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตาย

 Āยาก 

ÿายพนัธุ์จุลนิทรีย ์

ÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยเอทานอล 
(Inhibition zone, mm ± SD) 

คüามเข้มข้น (mg/mL) 
300 400 500 

Aeromonas 
hydrophila 

   

Bacillus subtilis   

 

Staphylococcus 
aureus 

   

Staphylococcus 
cohnii 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.6 ประÿิทธิภาพของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากต่อการกำจัดเĀ็บปลา 
 4.6.1 ÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยน้ำ 

        จากการทดÿอบประÿิทธิภาพของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยน้ำที่คüาม

เข้มข้นต่าง ๆ ทดÿอบโดยüิธี dipping method ในเüลา 6 ช่ัüโมง 12 ช่ัüโมง และ 24 ช่ัüโมง โดยใช้

น้ำกล่ันที่ผÿมกับ 1% tween 80 เป็นตัüคüบคุม และใช้ยาฆ่าเĀ็บยี่Ā้อ sites เป็นตัüคüบคุมเชิงบüก 
ตรüจÿอบการตายของเĀ็บปลาแต่ละตัüโดยดูการเคลื่อนไĀüของอüัยüะเĀ็บภายใต้กล้องจุลทรรýน์ 

นับจำนüนการตาย จากตารางที่ 4.8 พบü่าที่ระดับคüามเข้มข้น 10, 20, 30 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ที่

ระยะเüลา 6 ช่ัüโมง ไม่เกิดการตายของเĀ็บปลาของÿารÿกัดทั้ง 3 คüามเข้มข้น เมื่อเüลาผ่านไป 12 

ช่ัüโมง พบü่าÿารÿกัดที่คüามเข้มข้น 20, 30 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร มีจำนüนเĀ็บปลาตาย 1, 2 ตัü คิด

เป็นเปอร์เซ็นต์การตายของเท่ากับ 20 และ 40 % ตามลำดับ และที่เüลา 24 ช่ัüโมง ÿารÿกัดที่คüาม

เข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร มีจำนüนเĀ็บปลาตาย 2 ตัü คิดเป็นเปอร์เซ็นต์การตายอยู่ที่ 40 % 
และคüามเข้มข้นที่ 20, 30 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร มีจำนüนเĀ็บตาย 4, 3 ตัü คิดเป็นเปอร์เซ็นต์การ

ตาย 80 และ 60 % ตามลำดับ ÿ่üนตัüคüบคุมไม่เกิดการตายของเĀ็บปลา ซึ่งตัüคüบคุมเชิงบüกเĀ็บ

ปลาตายภายในระยะเüลา 6 ช่ัüโมง  ดังตารางที่ 4.10 
 
4.6.2 ÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยเอทานอล 

         จากการทดÿอบประÿิทธิภาพของÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยน้ำที่

คüามเข้มข้นต่าง ๆ  ทดÿอบโดยüิธี dipping method ในเüลา 6 ชั่üโมง 12 ชั่üโมง และ 24 ชั่üโมง 

โดยใช้น้ำกลั่นที่ผÿมกับ 1% tween 80 เป็นตัüคüบคุม และใช้ยาฆ่าเĀ็บยี่Ā้อ sites เป็นตัüคüบคุม

เชิงบüก ตรüจÿอบการตายของเĀ็บปลาแต่ละตัüโดยดูการเคลื่อนไĀüของอüัยüะเĀ็บภายใต้กล้อง

จุลทรรýน์ นับจำนüนการตาย จากตารางที่ 4.9 ระดับคüามเข้มข้น 10, 20, 30 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 

พบü่าที่ระยะเüลา 6 ชั่üโมง คüามเข้มข้นของÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากที่ 30 มิลลิกรมัต่อ

มิลลิลิตร มีเĀ็บปลาตายจำนüน 1 ตัü คิดเป็นเปอร์เซ็นต์เท่ากับ 20 % โดยที่คüามเข้มข้น 10 และ 20 

มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ไม่เกิดการตายของเĀ็บปลา เมื่อเüลาผ่านไป 12 ชั่üโมง คüามเข้มข้น 20 และ 

30 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร มีเĀ็บปลาตายจำนüน 2, 4 ตัü คิดเป็นเปอร์เซ็นต์เท่ากับ 40 และ 80 % ที่

เüลา 24 ชั่üโมง คüามเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร มีเĀ็บปลาตายจำนüน 5 ตัü คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 

100 % ซึ่งใช้ระยะเüลานานกü่าคüามเข้มข้นอื่น ๆ และที่คüามเข้มข้น 20 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร มีเĀ็บ

ปลาตายจำนüน 3 ตัü คิดเป็นเปอร์เซ็นต์เท่ากับ 60 % ดังตารางที่ 4.11 

ผลการทดÿอบประÿิทธิภาพของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากทั้ง 2 ตัüทำละลายต่อการ

กำจัดเĀ็บปลา พบü่าÿารÿกัดĀยาบด้üยตัüทำละลายน้ำ และเอทานอลที่คüามเข้มข้น 30 มิลลิกรัมต่อ

มิลลิลิตร มีประÿิทธิภาพในการกำจัดเĀ็บปลาซึ่งÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากจากเอทานอล

ÿามารถทำใĀ้เĀ็บปลาตายĀมดภายในระยะเüลา 12 ชั่üโมง เป็นเüลาที่เร็üกü่าเมื่อเปรียบเทียบกับเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากจากน้ำที่ÿามารถทำใĀ้เĀ็บปลาตายตายĀมดได้ในเüลา 24 ช่ัüโมง 

มีคüามแตกต่างกับงานüิจัยของÿมฤดี และคณะ (2552) ได้ýึกþาใบยาÿูบซึ่งมีÿารนิโคตินเป็นÿารแอล

คาลอยด์เช่นเดียüกับรากĀนอนตายĀยาก อยู่ในประเภทÿารประกอบเฮทเอทโรไซคลิกออกฤทธ์ิโดย

โครงÿร้างโมเลกุลของÿารนิโคตินมีรูปร่างคล้ายกับÿารอะซิติลโคลินซึ่งเป็นÿารÿื่อประÿารของ

กล้ามเนื้อในÿัตü์เลือดอุ่นÿ่งผลทำใĀ้กล้ามเนื้อชักกระตุกและตายในที่ÿุดจึงนำมาใช้ในการกำจัดเĀ็บ

ปลาทอง พบü่าÿารละลายใบยาÿูบที่ระดับคüามเข้มข้น 200 ppm ทำใĀ้เĀ็บปลาĀลุดออกจากปลา

ได้Āมดในเüลา 20.49 ± 3.19 นาที และมีคüามปลอดภัยกับตัüปลา 

 
ตารางที ่ 4.8 ผลการทดÿอบĀาประÿิทธิภาพของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที ่ÿกัดด้üยตัüทำ    

 ละลายน้ำที่มีฤทธ์ิในการกำจัดเĀ็บปลา 
คüามเข้มข้นของÿารÿกัด

ĀยาบรากĀนอนตายĀยาก 

(mg/mL) 

 

เริ่มต้น (ตัü) 

ระยะเüลาการตาย   

6 ชั่üโมง 12 ชั่üโมง 24 ชั่üโมง 

Control 5 0 0 0 

10 5 0 0 2 

20 5 0 1 4 

30 5 0 2 3 

positive 5 5 0 0 

 
ตารางที่ 4.9 ผลการทดÿอบĀาประÿิทธิภาพของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยตัüทำ

 ละลายเอทานอลที่มีฤทธ์ิในการกำจัดเĀ็บปลา 
คüามเข้มข้นของÿารÿกัด

ĀยาบรากĀนอนตายĀยาก 

(mg/mL) 

 

เริ่มต้น (ตัü) 

ระยะเüลาการตาย   

6 ชั่üโมง 12 ชั่üโมง 24 ชั่üโมง 

Control 5 0 0 0 

10 5 0 0 5 

20 5 0 2 3 

30 5 1 4 0 

positive 5 5 0 0 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.10 แÿดงภาพผลการทดÿอบĀาประÿิทธิภาพของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üย

 ตัüทำละลายน้ำที่มีฤทธ์ิในการกำจัดเĀ็บปลา 

คüามเข้มข้นของ

ÿารÿกัด 

(mg/mL) 

การตาย (ตัü) 

6 ชั่üโมง 12 ชั่üโมง 24 ชั่üโมง 

 

Control 
(น้ำกล่ันผÿม      

Tween 80 1%) 

 

   

 

 

10 

 

   

 

 

20 

 

   

 

 

30 

 

   

 

 

Positive 
(ยาฆ่าเĀ็บยี่Ā้อ sites) 

 

   

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.11 แÿดงภาพผลการทดÿอบĀาประÿิทธิภาพของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üย

 ตัüทำละลายเอทานอลที่มีฤทธ์ิในการกำจัดเĀ็บปลา 

คüามเข้มข้นของ

ÿารÿกัดĀยาบ 

(mg/mL) 

การตาย (ตัü) 

6 ชั่üโมง 12 ชั่üโมง 24 ชั่üโมง 

 

Control 
(น้ำกล่ันผÿม         

1% Tween 80 ) 
 

   

 
 

10 

   

 
 

20 

  

 
 

 

30 

 

   

 
 

Positive 
(ยาฆ่าเĀ็บยี่Ā้อ sites) 

 
   

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 5 
ÿรุปผลการüิจัยและข้อเÿนอแนะ 

 
5.1 ÿรุปผลการüิจัย 
 การýึกþาฤทธ์ิทางชีüภาพของรากĀนอนตายĀยากในการกำจัดเĀ็บปลาโดยด้üยตัüทำละลาย

ที ่มีลำดับขั ้üต่างกัน ได้แก่ น้ำ และเอทานอล ใĀ้ปริมาณร้อยละÿารÿกัดĀยาบที่ 1.99 , 0.70 

ตามลำดับ ลักþณะทางกายภาพของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากด้üยตัüทำละลายน้ำจะมีÿีน้ำตาล

เĀนียüĀนืด ÿ่üนÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากด้üยตัüทำละลายเอทานอลจะมีÿีน้ำตาลแดง เĀนียü

Āนืดและบางÿ่üนจับตัüกันเป็นก้อน ผลการüิเคราะĀ์ÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากด้üยเทคนิค 

GC-MS พบü่าÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยตัüทำละลายน้ำพบÿาร 7 ชนิด โดยÿาร 

1,3-Butanediol พบมากที่ÿุด มีปริมาณร้อยละ 62.988 รองลงมาคือ 2,3-Butanediol พบปริมาณ

ร ้อยละ 30.624 และ ÿาร  Hexadecanamide, 9-Octadecenamide (Z)- พบปร ิมาณร ้อยละ 

0.157, 0.707 และÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยเอทานอลพบÿารทั้งĀมด 21 ชนิด โดยÿาร

ที่พบปริมาณมากที่ÿุดได้แก่ Hexadecanoic acid มีปริมาณร้อยละ 15.184 พบÿารกลุ่มแอลคา

ลอยด์ คือ Cyclobutane พบปริมาณ 7.126 % ÿารที่มีปริมาณน้อยที่ÿุด คือ Tetradecanoic acid 
ซึ่งมีปริมาณร้อยละ 0.395 ผลการýึกþาฤทธิ์ต้านอนมูลอิÿระด้üยüิธี DPPH assay ของÿารÿกัดน้ำ

และเอทานอลจากรากĀนอนตายĀยาก พบü่าÿารÿกัดĀยาบจากน้ำมีค่าเปอร์เซ็นต์การต้านอนุมูล

อิÿระÿูงที่ÿุด ซึ่งมีค่า  34.27 ± 0.01 และรองลงมา คือ ÿารÿกัดĀยาบเอทานอลมีค่าเท่ากับ 22.36 

± 0.00 โดยเทียบกับÿารมาตรฐานของกรดแอÿคอร์บิกĀรือüิตามินซี ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์การต้านอนุมูล

อิÿระ DPPH เท่ากับ 68.42 ผลการĀาปริมาณฟีนอลิกทั้งĀมดด้üยüิธี Folin-Ciocalteu พบü่าÿาร

ÿกัดĀยาบจากน้ำมีปริมาณÿารประกอบฟีนอลิก 4.29 ± 0.02 มิลลิกรัมÿมมูลของกรดแกลลิคต่อÿาร

ÿกัด 1 กรัม ซึ่งมีค่าน้อยกü่าÿารÿกัดĀยาบเอทนอลซึ่งมีปริมาณÿารประกอบฟีนอลิกเท่ากับ 10.37 
± 0.05 mg GAE/g extract  
 การทดÿอบฤทธ์ิยับยั้งเชื้อแบคทีเรียของÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากที่ÿกัดด้üยตัüทำ

ละลาย 2 ชนิด ได้แก ่ น ้ำ และเอทานอล โดยใช้เชื ้อแบคทีเร ีย 4 ชนิด ได้แก่ Aeromonas 
hydrophila, Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus และ Staphylococcus cohnii พบü่า 

ÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากในตัüทำละลายเอทานอลÿามารถย ับย ั ้งเช ื ้อแบคท ี เรี ย                 

A. hydrophila, B. subtilis, S. aureus และ S. cohnii ใช้คüามเข้มข้นต่ำÿุดที่ 300 มิลลิกรัมต่อ

มิลลิลิตร โดยมีค่าเฉล่ียบริเüณที่ยับยั้งแบคทีเรีย 11.11 ± 0.79, 13.42 ± 0.98, 10.75 ± 0.52 และ 

10.17 ± 0.48 มิลลิเมตร ที่คüามเข้มข้นÿูงÿุด 500 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร มีค่าเฉลี่ยบริเüณที่ยับยั้ง

แบคทีเรียÿูงÿุด 15.48 ± 0.22, 18.50 ± 0.44, 12.55 ± 2.44 และ 17.41 ± 0.20 มิลลิเมตร 

ตามลำดับ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 ผลการทดÿอบประÿิทธิภาพของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากต่อการกำจัดเĀ็บปลา พบü่า

ÿารÿกัดĀยาบด้üยตัüทำละลายน้ำ และเอทานอลที ่คüามเข้มข้น 30 ม ิลลิกร ัมต่อม ิลลิลิตร  
มีประÿิทธิภาพในการกำจัดเĀ็บปลา ซึ่งÿารÿกัดจากเอทานอลÿามารถทำใĀ้เĀ็บปลาตายĀมดภายใน

เüลา 12 ช่ัüโมง ถือเป็นเüลาที่เร็üกü่าเมื่อเปรียบเทียบกับÿารÿกัดน้ำที่ÿามารถทำใĀ้เĀ็บปลาตายĀมด

ได้ในเüลา 24 ชั่üโมง 
 การเลือกใช้ÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากในการกำจัดเĀ็บปลา ที่มาจากธรรมชาติแทนยาและ

ÿารเคมีÿำĀรับลดผลกระทบต่อปลาและÿิ่งแüดล้อม เป็นทางเลือกที่เĀมาะÿมÿำĀรับการกำจัดเĀ็บ

ปลาโดยเฉพาะ ยิ่งไปกü่านั้นการใช้ÿารÿกัดจากธรรมชาติยังช่üยÿ่งเÿริมการเก็บเกี่ยüÿมุนไพรไทย  
ที่เป็นทรัพยากรÿำคัญของประเทýไทยอีกด้üย 

 

5.2 ข้อเÿนอแนะ 
 5.2.1 คüรทำการทดÿอบกับเĀ็บปลาที่อยู่บนตัüปลา 
 5.2.2 คüรทำการทดÿอบคüามเป็นพิþของÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยากก่อนจะนำไป

ประยุกต์ใช้ในภาคการเพาะเล้ียงÿัตü์น้ำ 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนüก ก 
การÿกัดÿารรากĀนอนตายĀยาก 

1. กระบüนการÿกัดÿารจากรากĀนอนตายĀยาก 

 
รูปภาคผนüก ก-1 กระบüนการบดรากĀนอนตายĀยาก 

 
2. กระบüนการÿกัดÿารโดยüิธีการĀมักด้üยเอทานอล 95% และน้ำกลั่นที่ผ่านการฆา่เชื้อ และมี

การเขย่าต่อเนื่องเป็นเüลา 72 ชั่üโมง 

 

 
รูปภาคผนüก ก-2 ขั้นตอนกระบüนการÿกัดÿาร 
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y = 1.6573x + 0.3535
R² = 0.9991
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ภาคผนüก ข 
ตารางค่าผลการทดลอง การคำนüณ 

1. ร้อยละของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยาก 
 
  % yield (w/w) =       
 
 
ÿารÿกัดด้üยตัüทำละลายเอทานอล =   
    
   =  
 

ÿารÿกัดด้üยตัüทำละลายน้ำ  =  
 
  =   
 
2. การĀาปริมาณฟีนอลิกทั้งĀมดของรากĀนอนตายĀยาก 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาคผนüก ข-1 กราฟมาตรฐานของกรดแกลลิค 

 
 

น้ำĀนักของÿ่üนÿกัลĀยาบ (กรัม)

น้ำĀนักของพืชตัüอย่าง (กรัม)
  x  100 

23.35

3,330
 x 100 

 0.7012 กรัม 

66.25

3,330
 x 100 

 1.9894 กรัม 

คüามเข้มข้นของกรดแกลลิค (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) 

ค่า
กา

รด
ูดก

ลืน
แÿ

ง 
76

5 
นา

โน
เม

ตร
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ตารางภาคผนüกที่ 1 แÿดงค่าการดูดกลืนแÿงของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่คüามยาüคล่ืน 765 

 นาโนเมตร 
ชนิดของ 

ตัüทำละลาย 
ค่าดูดกลนืแÿงคüามยาüคลืน่ 765 นาโนเมตร  
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

น้ำ 1.089 1.049 1.057 1.065 ± 0.02 
เอทานอล 2.027 2.127 2.065 2.065 ± 0.05 

 
ตารางภาคผนüกที่ 2 ค่าการดูดกลืนแÿงเฉล่ียในการÿร้างกราฟมาตรฐานของÿารละลายกรดแกลลิค 

คüามเข้มข้นของÿารละลายกรดแกลลคิ  

(mg/mL) 
ค่าดูดกลนืแÿงคüามยาüคลืน่ 765 นาโนเมตร 

(เฉลี่ย) 
0.1 0.499 
0.2 0.707 
0.4 1.010 
0.8 1.697 
1.0 1.996 

 
ตารางภาคผนüกที่ 3 ค่าการดูดกลืนแÿงของÿารละลายมาตรฐานกรดแกลลิคที่ระดับคüามเข้มข้น

 ต่าง ๆ 
คüามเข้มข้นของ

กรดแกลลิค 

(mg/mL) 

ค่าดูดกลนืแÿงคüามยาüคลืน่ 765 นาโนเมตร 
 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

0.1 0.530 0.548 0.540 0.540 ± 0.00 
0.2 0.720 0.766 0.760 0.748 ± 0.02 
0.4 0.986 1.110 1.058 1.051 ± 0.06 
0.8 1.720 1.734 1.769 1.730 ± 0.02 
1.0 1.914 2.104 2.037 2.037 ± 0.10 

 
ตัüอย่างการคำนüณĀาปริมาณฟนีอลิกทั้งĀมด 
ÿมการเÿ้นตรงจากกราฟมาตรฐานกรดแกลลิก คือ y = 1.6573X + 0.3535 
 

ปริมาณฟีนอลิกจากÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยาก 
ค่าดูดกลืนแÿงของÿารÿกัดด้üยตัüทำละลายเอทานอลและน้ำ เท่ากับ 2.073, 1.065 

 X̅ ± SD 

 X̅ ± SD 
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ÿารÿกัดด้üยตัüทำละลายเอทานอล Āาค่า X จากกราฟ   
 
 
   
 
 
 
ÿารÿกัดด้üยตัüทำละลายจากน้ำ Āาค่า X จากกราฟ     
 
 
 
   
 
 
   จากนั้นนำไปแทนค่า Mg.GAE   
 
โดย  C  คือ คüามเข้มข้นที่คำนüณจากการแทนค่าในกราฟมาตรฐาน 
 V  คือ ปริมาตรของÿารÿกัด (mL) 
 m คือ มüลของÿารกัด (g) 
 
ปริมาณฟีนอลิกของÿารÿกัดด้üยตัüทำละลายเอทานอล  

= 
 
=  
    
ปริมาณฟีนอลิกของÿารÿกัดด้üยตัüทำละลายนำ้   

= 
 
=  
 
 
 

= 
C x V

m
 

1.0375 x 1

0.1
 

10.3750 มิลลิกรัมต่อกรัม (Mg.GAE/g.extract) 
 

4.293 มิลลิกรัมต่อกรัม (Mg.GAE/g.extract) 
 

0.4293 x 1

0.1
 

X = 
2.073 - 0.3535

1.6573
 

X = 1.0375 

X = 
y - 0.3535

1.6573
 

X = 
1.065 - 0.3535

1.6573
 

X = 0.4293 

X = 
y - 0.3535

1.6573
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4. การทดÿอบฤทธิ์ต้านอนุมูลอิÿระโดยüิธี DPPH assay ของÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยาก 

 
รูปผนüก ข-2 กราฟมาตรฐานของÿารละลายแอÿคอร์บิก 

 
ÿูตรในการคำนüณเปอร์เซ็นต์การต้านอนมุูลอิÿระ  
 
   % inhibition = 
 

โดย Acontrol คือ ค่าการดูดกลืนแÿงของÿารละลาย (DPPH + เอทานอล)  
  Asample คือ ค่าการดูดกลืนแÿงของÿารตัüอย่าง (ÿารตัüอย่าง + DPPH) 

 
ÿารÿกัดด้üยตัüทำละลายเอทานอล  

  

 

ÿารÿกัดด้üยตัüทำละลายจากน้ำ 

  
 
 

AControl - ASample

AControl

  X  100 

y = 0.0052x + 67.914
R² = 0.9992

68
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%
กราฟมาตรฐานคüามÿามารถในการต้านอนุมูลอิÿระของกรดแอÿคอร์บิก 

คüามเข้มข้นของกรดแอÿคอร์บิก (ไมโครกรมัต่อมิลลิลิตร) 

= 
0.2790 - 0.2166

0.2790
 x 100 

= 22.6086 

= 
0.2790 - 0.1750

0.2790
 x 100 

= 37.2759 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ÿารมาตรฐานของÿารละลายแอÿคอร์บิก 
   

คüามเข้มข้นที่ 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร   =   
 
 
 
คüามเข้มข้นที่ 200 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร   

  
 
 
คüามเข้มข้นที่ 300 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร   

 
 
 

คüามเข้มข้นที่ 400 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร   
  
 
 

คüามเข้มข้นที่ 400 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร   
  
 
 
ตารางภาคผนüกที่ 4 แÿดงค่าการดูดกลืนแÿงของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากที่คüามยาüคล่ืน 517         

 นาโนเมตร 
ชนิดของ 

ตัüทำละลาย 
ค่าดูดกลนืแÿงคüามยาüคลืน่ 517 นาโนเมตร  
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

น้ำ 0.168 0.192 0.165 0.1750 ± 0.01 
เอทานอล 0.212 0.213 0.225 0.2166 ± 0.00 

 
 
 
 

X̅ ± SD 

= 
0.2790 - 0.0881

0.2790
 x 100 

= 68.4229 

= 
0.2790 - 0.0866

0.2790
 x 100 

= 68.9605 

= 
0.2790 - 0.0851

0.2790
 x 100 

= 69.4982 

= 
0.2790 - 0.0836

0.2790
 x 100 

= 70.0358 

= 
0.2790 - 0.0823

0.2790
 x 100 

= 70.5017 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางภาคผนüกที่ 5 ค่าการดูดกลืนแÿงเฉลี ่ยในการÿร้างกราฟกราฟมาตรฐานของÿารละลาย

 แอÿคอร์บิก 
คüามเข้มข้นของÿารละลายแอÿคอร์บิก  

(µg/mL) 
ค่าดูดกลนืแÿงคüามยาüคลืน่ 517 นาโนเมตร 

(เฉลี่ย) 
100 0.0881 
200 0.0866 
300 0.0851 
400 0.0836 
500 0.0823 

 
 
ตารางภาคผนüกที่ 6 ค่าการดูดกลืนแÿงของÿารละลายมาตรฐานกรดแกลลิคที่ระดับคüามเข้มข้น

 ต่าง ๆ 
คüามเข้มข้น

ของÿารละลาย

แอÿคอร์บิก 

(µl/mL) 

ค่าดูดกลนืแÿงที่คüามยาüคลืน่ 514 นาโนเมตร  

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

100 0.0910 0.0890 0.0843 0.0881 ± 0.00 

200 0.0850 0.0880 0.0870 0.0866 ± 0.00 

300 0.0840 0.0890 0.0823 0.0851 ± 0.00 

400 0.0861 0.0828 0.0820 0.0836 ± 0.00 

500 0.0860 0.0820 0.0790 0.0823 ± 0.00 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X̅ ± SD 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. การทดÿอบฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียของÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยาก 

ตารางภาคผนüกที่ 7 ผลการทดÿอบฤทธ์ิยับยั้งเชื้อแบคทีเรียของÿารÿกัดĀยาบรากĀนอนตายĀยาก 

ÿายพนัธุ์

จุลินทรีย ์
คüามเข้มข้น (mg/mL) 

Clear zone (mm) 
 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

A.hydrophila 
300 10.12 11.51 11.61 11.10 ± 0.79 
400 13.62 13.17 13.32 13.37 ± 0.23 
500 15.69 15.26 15.50 15.48 ± 0.22 

B.subtilis 
300 13.55 14.32 12.38 13.42 ± 0.98 
400 16.54 16.40 16.92 16.62 ± 0.27 
500 18.93 18.52 18.06 18.50 ± 0.44 

S.aureus 
300 10.17 10.89 11.19 10.75 ± 0.52 
400 12.55 12.30 12.75 12.55 ± 0.53 
500 14.48 14.52 14.75 14.58 ± 0.14 

S.cohnii 
300 10.68 9.73 10.10 10.17 ± 0.48 
400 15.92 14.94 15.78 15.55 ± 0.53 
500 17.20 17.59 17.43 17.41 ± 0.20 

 
 
6. การทดÿอบประÿิทธิภาพของÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากต่อการกำจัดเĀ็บปลา 
 
    เปอร์เซ็นต์การตาย 

 
   โดย A = จำนüนเĀ็บตาย 
    B = จำนüนเĀ็บทั้งĀมด 
 
ตัüอย่างการคำนüณเปอร์เซ็นต์การตายที่คüามเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร เüลา 24 ช่ัüโมง 
 

   เปอร์เซ็นต์การตาย            

X̅ ± SD 

= 
A 

B
  

= 
2

5
 x 100 

= 40 % 

x 100 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางภาคผนüกที่ 8  เปอร์เซ็นต์การตายของเĀ็บที่คüามเข้มข้นต่าง ๆ เมื่อเüลาผ่านไป 6, 12 และ    
                            24 ชั่üโมง 

คüาม

เข้มข้นของ

ÿารÿกัด

(mg/mL) 

ระยะเüลาการตาย 
จำนüน

ตาย 
6 ชั่üโมง 

เปอร์เซ็นต์

การตาย 
6 ชั่üโมง 

จำนüน

ตาย 
12 ชั่üโมง 

เปอร์เซ็นต์

การตาย 
12 ชั่üโมง 

จำนüน

ตาย 
24 ชั่üโมง 

เปอร์เซ็นต์

การตาย 
24 ชั่üโมง 

ÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากด้üยตัüทำน้ำ 
10 0 0 0 0 2 40 
20 0 0 1 20 4 80 
30 0 0 2 40 3 60 

Control 0 0 0 0 0 0 
Positive 5 100 0 0 0 0 

ÿารÿกัดรากĀนอนตายĀยากด้üยตัüทำละลายเอทานอล 
10 0 0 0 0 5 100 
20 0 0 2 40 3 60 
30 1 20 4 80 0 0 

Control 0 0 0 0 0 0 
Positive 5 100 0 0 0 0 

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนüก ค 
การเตรียมอปุกรณ์การเลี้ยงเĀ็บปลาและÿัตü์ทดลอง 

 
รูปภาคผนüก ค-1 การเล้ียงปลาทองที่เป็นโรคเĀ็บ 

 

     
รูปภาคผนüก ค-2 ขนาดปลาทอง 

 

 
รูปภาคผนüก ค-3 ขนาดเĀ็บปลา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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งานทะเบียนคณะüิทยาýาÿตร ์
ÿถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจ้าคุณทĀารลาดกระบัง 

คำรับรองเล่มโครงงานพิเýþ 
 

üันที่ 29 เดือน มิถุนายน พ.ý. 2566 

 ข้าพเจ้า นางÿาüüันüิÿาข์  ÿü่างอารมณ์ รĀัÿประจำตัü 62050649 
          นางÿาüอรüรรณ  Ā้üยลึก  รĀัÿประจำตัü 62050663 

นักýึกþาĀลักÿูตรüิทยาýาÿตรบัณฑิต ÿาขาüิชา จุลชีüüิทยาอุตÿาĀกรรม ภาคüิชา ชีüüิทยา                           

ขอรับรองü่าโครงงานพิเýþ เรือ่ง 

ช่ือภาþาไทย การýึกþาฤทธ์ิทางชีüภาพของรากĀนอนตายĀยากในการกำจัดเĀ็บปลา (Argulus sp.) 

ช่ือภาþาอังกฤþ THE STUDY OF BIOLOGICAL ACTIVITIES OF Stemona sp. TO ELIMINATE FISH LICE 
 (Argulus sp.)  

ปีการýึกþา 2565 

เป็นผลงานüิจัยที่มิได้คัดลอกĀรือละเมิดลิขÿิทธ์ิของผู้อื่นและได้ผ่านการตรüจÿอบคüามซ้ำซ้อนเรียบร้อยแล้ü และได้

แนบเอกÿารการตรüจÿอบการลอกเลียนงานüรรณกรรมที่ตรüจÿอบจากเล่มโครงงานพิเýþฉบับÿมบูรณ์แล้ü 

โปรแกรมอักขราüิÿุทธ์ิ  3.26 % 
 
 

ลงชื่อ.............................................……………    ลงชื่อ.............................................…………… 
 (นางÿาüüันüิÿาข์ ÿü่างอารมณ์)                        (นางÿาüอรüรรณ Ā้üยลึก) 
    นักýึกþา                      นักýึกþา 
 
ข้าพเจ้า ผý.ดร. üรกฤต  üรนันทกิจ อาจารย์ที่ปรึกþาโครงงานพิเýþ ได้ตรüจÿอบโครงงานพิเýþของนักýึกþาข้างต้น 

แล้ü ขอรับรองü่าเป็นผลงานüิจัยของนักýึกþาจริงและมีเนื้อĀาÿมบูรณ์ จึงลงชื่อไü้เป็นĀลักฐาน 
 
 
 
ลงชื่อ.............................................……………       

                     (ผý.ดร. üรกฤต  üรนันทกิจ) 
                อาจารย์ที่ปรกึþา                               
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