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บทคัดย'อ 

           

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคvเพื่อศึกษาการศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของต&นรางจืดดอกมAวง โดยศึกษาการ

วิเคราะหvปริมาณสารประกอบฟuนอลิกท้ังหมดโดยวิธี Folin-Ciocalteu  และศึกษาการต&านอนุมูลอิสระ DPPH 

ระหวAางตัวอยAางใบรางจืดทั้ง 4 ตัวอยAาง คือ ใบรางจืดสด ใบรางจืดแห&ง ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยตัวทำละลาย

น้ำกลั่น และเอทานอล 95%  พบวAาใบรางจืดสดที่ความเข&มข&น 100 µg/ml มีสารประกอบฟuนอลิกทั้งหมดสูง

ท่ีสุด เทAากับ 67.56 ± 16.54 mg GAE ผลการวิเคราะหvความสามารถในการต&านอนุมูลอิสระ DPPH ใบรางจืด

แห&งที่สกัดด&วยเอทานอล 95% ที่ความเข&มข&น 100 µg/ml มีปริมาณสารต&านอนุมูลอิสระ DPPH สูงที่สุด มีคAา 

%IC50 เทAากับ 44.37 ± 0.81 µg/ml การทดสอบการลดความเปzนกรดของกรดท้ัง 7 ชนิด คือ กรดไฮโดรคลอ

ริก กรดไนตริก กรดซัลฟ�วริก กรดเบนโซอิก กรดแลกติก และกรดแอสคอรvบิก พบวAา ใบรางจืดที่สกัดด&วยตัว

ทำละลาย 2 ชนิด คือน้ำกลั่น และเอทานอล 95% สามารถลดความเปzนกรดของกรดทั้ง 7 ชนิดได& นอกจากน้ี

การทดสอบการยับยั้งการเจริญของจุลินทรียvในอากาศของตัวอยAางใบรางจืด 3 ตัวอยAาง คือ ใบรางจืดแห&ง ใบ

รางจืดแห&งที่สกัดด&วยตัวทำละลาย 2 ชนิด คือ น้ำกลั่น และเอทานอล 95% เมื่อผสมรAวมกับสมุนไพรน้ำมัน

หอมระเหยยูคาลิปตัส ตะไคร&บ&าน ของ มะลิ ทานตะวัน จำปา จำปu และกุหลาบ พบวAาตัวอยAางใบรางจืดแห&ง 

และใบรางจืดแห&งรAวมกับสมุนไพรอื่น มีแนวโน&มในการยับยั้งจุลินทรียvในอากาศ เนื่องจากมีจำนวนโคโลนีน&อย

กวAาตัวควบคุม และผลการศึกษาการหาปริมาณใยอาหารทั้งหมดของใบรางจืดแห&ง ผลที่ได&คือ ใบรางจืดแห&งมี

ปริมาณใยอาหารท้ังหมด คือ 32.11 % 

 

คำสำคัญ : รางจืด, สารประกอบฟuนอกลิก, ต&านอนุมูลอิสระ, ลดกรด, ยับย้ังจุลินทรียvในอากาศ, ใยอาหาร 
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Abstract 

 

 The purpose of this research was to study the biological activities of Thunbergia 

laurifolia Lindl. by investigating the analysis of total phenolic compounds using the Folin-

Ciocalteu method and studying the antioxidant activity against DPPH radicals. Four samples of 

Rang Chuet were analyzed, which include fresh leaves, dried leaves, dried leaves extracted 

with distilled water and 95% ethanol. The results showed that fresh leaves of Rang Chuet at 

a concentration of 100 µg/ml had the highest amount of total phenolic compounds, measuring 

67.56 ± 16.54 mg GAE. The analysis of antioxidant activity against DPPH radicals showed that 

the dried leaves extracted with 95% ethanol at a concentration of 100 µg/ml exhibited the 

highest amount of antioxidant compounds, with an %IC50 value of 44.37 ± 0.81 µg/ml. 
Furthermore, the research tested the acid reduction ability of seven types of acids, which 

include hydrochloric acid, nitric acid, sulfuric acid, benzoic acid, lactic acid, acetic acid and 

ascorbic acid. It was found that the dried leaves extracted with two solvents, distilled water 

and 95% ethanol, were able to reduce the acidity of all seven types of acids. In addition to 

that, when the dried purple coneflower leaves and the dried leaves extracted with the two 

solvents (distilled water and 95% ethanol) were combined with aromatic essential oils of 

ylang-ylang, lemongrass, lavender, sunflower, jasmine, and rose, it was observed that these 

samples showed a tendency to inhibit airborne bacterial growth. This suggests that the 

combined samples had a lower number of colonies compared to the control sample, 
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indicating their potential antimicrobial activity against airborne bacteria. The study also 

determined the total dietary fiber content of dried leaves, which was found to be 32.11%. 
 

Keywords : Rang Chuet, phenolic, antioxidant, reducing acid, inhibition of airborne 

microorganisms, total dietary fiber 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

 โครงงานพิเศษเรื ่อง การศึกษาฤทธิ ์ทางชีวภาพของต&นรางจืดดอกมAวง (Thunbergia laurifolia 

Lindl.) สามารถสำเร็จลุลAวงไปได&ด&วยดี ด&วยความอนุเคราะหvจากอาจารยvที่ปรึกษา อาจารยvธนาวดี บุญชัยดี 

ผู&ให&คำปรึกษา คำแนะนำ คอยให&ความเชื่อเหลือทางด&านการทำวิจัยในเรื่องของการปฏิบัติการ ชAวยสอน

เทคนิคและขั้นตอนในการปฏิบัติงานรวมทั้งการเขียนเลAมโครงงานพิเศษ รวมไปถึงความกรุณาที่ตรวจสอบ

ความถูกต&องและช้ีแนะจนโครงงานเลAมน้ีเสร็จสมบูรณv จึงกราบขอบพระคุณเปzนอยAางสูงมา ณ ท่ีน้ี 

 ขอขอบพระคุณ ดร.กานตv วงศาริยะ และ ผศ.ดร.วิภาวี เดชติศักด์ิ อาจารยvประจำภาควิชาชีววิทยา  

ที่เสียสละเวลาเพื่อเปzนประธานกรรมการและกรรมการในการสอบโครงงานพิเศษ รวมทั้งคอยให&คำชี้แนะใน

เร่ืองของการทำเลAมจนสมบูรณv 

 ขอขอบพระคุณ อาจารยvธนาวดี บุญชัยดี ท่ีคอยให&คำปรึกษาดูแล ให&ความชAวยเหลือแนะนำแนวทางท่ี

ดี เพื ่อปรับปรุงข&อบกพรAองในการจัดทำโครงงานพิเศษน้ี และให&ความอนุเคราะหvในการใช&อุปกรณvและ

เคร่ืองมือท่ีจำเปzนตAอโครงงานพิเศษน้ี 

ขอขอบคุณเจ&าหน&าที่ห&องปฏิบัติการชีววิทยา และพ่ี ๆ นักวิทยาศาสตรvที่ให&ความสะดวกในการเบิกใช&

อุปกรณvและสารเคมี รวมท้ังช้ีแนะวิธีการใช&อุปกรณvทางวิทยาศาสตรvอยAางถูกวิธี 

ขอขอบคุณห&องปฏิบัติการชีววิทยา อาคารตึกวิทยvเกAา (SC01) คณะวิทยาศาสตรv สถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกล&าเจ&าคุณทหารลาดกระบัง ที่ให&อนุเคราะหvในการใช&เครื่องมืออุปกรณvวิทยาศาสตรv เพื่อใช&ในงาน

โครงงานพิเศษน้ี 

ขอกราบขอบพระคุณบุพการีของพวกเรา ผู&ที่คอยให&คำปรึกษา พร&อมทั้งเปzนกำลังใจ เปzนแรงผลักดัน

ในการจัดทำโครงงานพิเศษน้ีมาโดยตลอดจนสำเร็จลุลAวงไปด&วยดี 

สุดท&ายนี้ขอขอบพระคุณผู&แตAงบทความทุกทAานที่ได&นำมาอ&างอิงในคางงานพิเศษเลAมนี้ ตลอดจนผู&ที่มี

สAวนรAวมในการทำวิจัยและเขียนเลAมป�ญหาพิเศษน้ีจนเสร็จสมบูรณvทุกทAานท่ีกลAาวนามได&ไมAหมด 
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บทที่ 1  

บทนำ  
 

1.1  ความเป*นมาและความสำคัญของป6ญหา  

ในป�จจุบันสมุนไพรไทยถูกนำมาใช&ประโยชนvในด&านตAางๆ อยAางหลากหลาย เน่ืองจากประเทศต้ังอยูAใน

พื้นที่เขตร&อนจึงทำให&มีความหลากหลายทรัพยากรธรรมชาติ โดยเฉพาะในด&านพืชพรรณตAางๆในธรรมชาติ ทำ

ให&มีการใช&ประโยชนvจากพืชพรรณอยAางหลากหลาย รวมไปถึงการใช&ประโยชนvจากสมุนไพรในด&านตAาง ๆ ด&วย

เชAนกัน ซึ่งสมุนไพรเปzนทรัพยากรที่มีอยูAในประเทศ ซึ่งมีความหลากหลายเปzนอยAางมาก เนื่องจากสภาพภูมิ

ประเทศที่แตกตAางกัน ทำให&ในแตAละพื้นที่ใช&สมุนไพรที่มีตามภูมิภาค  ซึ่งสมุนไพรถูกใช&ควบคูAในด&านการแพทยv 

ด&านความงาม และถูกประยุกตvใช&ด&านตAางๆ โดยในป�จจุบันมีงานวิจัยเก่ียวกับสมุนไพรเพ่ิมข้ึนอยAางมากมาย 

 รางจืด (Thunbergia laurifolia) เปzนพืชไม&เถาที่มีถิ่นกำเนิดบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใต& อาทิ 

ไทย และพมAา แตAเดิมมักพบรางจืดในเขตพื้นที่ป¢าดงดิบ หรือป¢าดิบชื้นทั่วไปในประเทศไทย ต&นรางจืดมี

คุณสมบัติทางเภสัชวิทยา ได&แกA ฤทธิ์ต&านยาฆAาแมลงและสารเคมี ลดการติดสารเสพติด รวมทั้งแก&พิษไข& ซ่ึง

ตำรายาสมุนไพรแบAงรางจืดออกเปzน 3 ชนิด คือ รางจืดเถา (Thunbergia Laurifolia Lindl.) รางจืดชนิดต&น 

(Milica kityana) และรางจืดชนิดวAาน สารเคมีที่พบในรางจืดสAวนใหญAเปzนสารในกลุAมฟลาโวนอยดv ได&แกA 

apigenin, cosmodin และ delphinidin-3,5-di-O-b-D-glucoside สAวนประกอบของสารสกัดน้ำใบรางจืด

พบวAาวมีกรดอะมิโนที่สำคัญ 4 ชนิด คือ methionine, serine, glycine และ unidentified amino acid 

สารสกัดป�โตรเลียมอีเทอรv ประกอบด&วยสเตียรอยดv จำนวน 8 ชนิด และแคโรทีนอยดv 1 ชนิด  

 นอกจากนี้ยังพบวAา รางจืดมีฤทธิ์ต&านเชื้อแบคทีเรียสามารถลดสารพิษในกระแสเลือดของเกษตรกร

จากการใช&สารเคมีปราบศัตรูพืช ฤทธิ์ของสารสกัดสมุนไพรรางจืดมีฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียกAอโรค จาก

ที่กลAาวมาข&างต&นพบวAารางจืดมีสารที่ออกฤทธิ์ในด&านตAาง ๆ หลากหลายด&าน เปzนพืชที่พบได&ทั่วไปตามพื้นท่ี

ตAาง ๆ ชาวบ&านในพ้ืนท่ีจึงนิยมนำมาต&มด่ืมเพ่ือล&างพิษ  

 วัตถุประสงคvในการศึกษาครั้งนี้เพื่อศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพท่ีของใบรางจืดได&แกA การต&านอนุมูลอิสระ 

การลดความเปzนกรดของกรดอินทรียv กรดอนินทรียv การเสริมฤทธิ์ยับยั้งจุลินทรียvในอากาศของรางจืดรAวมกับ

สมุนไพรอื่น ๆ และศึกษาปริมาณใยอาหารทั้งหมดของใบรางจืด เพื่อสAงเสริมการใช&ประโยชนvจากใบรางจืดท่ี

เปzนสมุนไพรท่ีหาได&งAายในท&องถ่ิน 
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1.2  วัตถุประสงค=ของงานวิจัย   

1)  ศึกษาปริมาณสารฟuนอลิกและความสามารถในการต&านอนุมูลอิสระของตัวอยAางใบรางจืด 4 ตัวอยAาง 

คือ ใบรางจืดสด ใบรางจืดแห&ง ใบรางจืดแห&งที ่สกัดด&วยน้ำกลั ่น และใบรางจืดแห&งที ่สกัดด&วย           

เอทานอล 95%  

2)  ศึกษาความสามารถในการลดความเปzนกรดจากตัวอยAางใบรางจืด 4 ตัวอยAาง คือ ใบรางจืดสด ใบ

รางจืดแห&ง ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ัน และใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอล 95% 

3)  ศึกษาความสามารถการยับยั้งการเจริญของจุลินทรียvในอากาศจากตัวอยAางใบรางจืด 3 ตัวอยAาง คือ ใบ

รางจืดแห&ง ใบรางจืดแห&งที่สกัดด&วยน้ำกลั่น และใบรางจืดแห&งที่สกัดด&วยเอทานอล 95% รAวมกับ

น้ำมันหอมระเหยยูคาลิปตัส ตะไคร&บ&าน ขิง มะลิ ทานตะวัน ดอกจำปา ดอกจำปu และกุหลาบ  

4)  ศึกษาปริมาณใยอาหารของใบรางจืดแห&ง 

 

1.3  ขอบเขตของงานวิจัย  

 เก็บตัวอยAางใบรางจืดดอกสีมAวง (Thunbergia laurifolia Lindl.) นำมาตากให&แห&ง ไมAมีน้ำ นำมาลด

ขนาดด&วยเครื่องป�¥น สกัดด&วยน้ำกลั่น และเอทานอล 95% นำมาระเหยแยกตัวทำละลายออกให&หมด หลังจาก

นั้นนำสารสกัดน้ำและสารสกัดเอทานอลที่ได&มา ศึกษาการต&านออกซิเดชัน การลดความเปzนกรดอินทรียv  

กรดอนินทรียv และการยับยั้งการเจริญของจุลินทรียvในอากาศที่มีสAวนผสมของใบรางจืดกับสมุนไพรชนิดตAาง ๆ 

ได&แกA น้ำมันหอมระเหยยูคาลิปตัส ตะไคร&บ&าน ขิง มะลิ ทานตะวัน ดอกจำปา ดอกจำปu และกุหลาบ เปzนต&น

นำคAาเฉล่ียการทดลองมาคำนวณความแปรปรวนและวิเคราะหvนัยสำคัญของคAาเฉล่ียด&วยวิธีการทางสถิติ 

 

1.4  ประโยชน=ที่คาดวJาจะไดLรับ  

1) ทราบปริมาณสารฟuนอลิกและความสามารถในการต&านอนุมูลอิสระของตัวอยAางใบรางจืด 4 ตัวอยAาง 

คือ ใบรางจืดสด ใบรางจืดแห&ง ใบรางจืดแห&งที่สกัดด&วยน้ำกลั่น และใบรางจืดแห&งที่สกัดด&วยเอทา

นอล 95% 

2) ทราบความสามารถในการลดความเปzนกรดจากตัวอยAางใบรางจืด 4 ตัวอยAาง คือ ใบรางจืดสด ใบ

รางจืดแห&ง ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ัน และใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอล 95% 

3) ทราบความสามารถการยับยั้งการเจริญของจุลินทรียvในอากาศจากตัวอยAางใบรางจืด 3 ตัวอยAาง คือ 

ใบรางจืดแห&ง ใบรางจืดแห&งที่สกัดด&วยน้ำกลั่น และใบรางจืดแห&งที่สกัดด&วยเอทานอล 95% รAวมกับ

น้ำมันหอมระเหยยูคาลิปตัส ตะไคร&บ&าน ขิง มะลิ ทานตะวัน ดอกจำปา ดอกจำปu และกุหลาบ 

4) ทราบปริมาณใยอาหารท้ังหมดในใบรางจืดแห&ง 

5) เพ่ือสAงเสริมการใช&ประโยชนvจากต&นรางจืด  
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 2  

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข5อง 

 

 รางจืด จัดเปzนไม&เถาท่ีมีถ่ินกำเนิดในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต& อาทิ ไทย และพมAา แตAเดิมมักพบ

รางจืดในเขตพ้ืนท่ีป¢าดงดิบ หรือป¢าดิบช้ืนท่ัวไปในประเทศไทย มีคุณสมบัติทางเภสัชวิทยาได&แกAฤทธ์ิต&านยาฆAา

แมลงและสารเคมี ลดการติดสารเสพติด รวมท้ังแก&พิษไข& ซ่ึงตำรายาสมุนไพรแบAงรางจืดออกเปzน 3 ชนิด คือ 

รางจืดเถา (Thunbergia Laurifolia Lindl.) รางจืดชนิดต&น (Milica kityana) และรางจืดชนิดวAาน 

 

2.1 รางจืด  

ช่ือวิทยาศาสตรv Thunbergia laurifolia Lindl. 

ช่ือสามัญ Laurel clock vine, blue trumpet vine 

วงศv ACANTHACEAE 

ช่ือท&องถ่ิน กำลังช&างเผือก ยาเขียว รางเย็น 

 

 
  

รูปท่ี 2.1 ต&นรางจืด (Thunbergia laurifolia Lindl.) 

ท่ีมา : อัญชลี (2553) 

  

 ลักษณะทางพฤกษศาสตรC ไม&เล้ือยหรือไม&เถาท่ีมีเน้ือแข็ง ลำต&นหรือเถาน้ันจะกลมเปzนปล&อง มีสีเขียว

สดหรือสีเขียวเข&ม ลำต&นไมAมีขนและไมAมีมือจับเหมือนกับตำลึง และมะระ แตAอาศัยลำต&นในการพันรัดขึ้นไป 

รางจืดเปzนพืชในเขตร&อนและเขตอบอุAนของทวีปเอเชีย สามารถขึ้นได&ทั่วไปตามป¢าดิบชื้นของประเทศไทยท่ัว

ทุกภาค และขยายพันธุvด&วยวิธีการใช&เถาในการป�กชำ ใบรางจืด เปzนใบเดี่ยวออกตรงข&ามกัน ลักษณะของใบ

คล&ายรูปหัวใจหรือรูปใบขอบขนานหรือเปzนรูปไขA โคนใบมนเว&า ปลายใบเรียวแหลม ใบกว&างประมาณ 4-7 

เซนติเมตร และยาวประมาณ 8-14 เซนติเมตร มีเส&นอยูA 3 เส&นออกจากโคนใบ ดอกรางจืด ลักษณะของดอก
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ออกเปzนชAอห&อยลงมาตามซอกใบ ชAอละ 3-4 ดอก ดอกมีสีมAวงอมฟ§า มีใบประดับสีเขียวประแดง มีกลีบเลี้ยง

รูปจาน ดอกเปzนรูปแตรสั้น โคนกลีบดอกมีสีเหลืองอAอน โคนดอกเปzนหลอดกรวยยาวประมาณ 1 เซนติเมตร 

เช่ือมติดกันเปzนหลอด และมักมีน้ำหวานบรรจุอยูAภายในหลอด กลีบดอกมีปลายแยกเปzน 5 กลีบ มีเกสรตัวผู& 4 

อัน ผลรางจืด ลักษณะเปzนฝ�กกลม ปลายเปzนจะงอย เม่ือแกAจะแตกออกเปzน 2 ซีก 

สรรพคุณรางจืด 

 ราก และเถา : รับประทานเปzนยาแก&ร&อนในกระหายน้ำ แก&พิษร&อนท้ังปวง 

 ใบ : ใช&ปรุงเปzนยาเขียว รับประทานเปzนยาถอนพิษ ทำให&ลดความร&อนในรAางกาย แก&ไข&แก&พิษ กระทุ&ง

พิษไข&หัว (ศูนยvเครือขAายเภสัชสนเทศ”ประชานาถ”บัญชีสมุนไพร, 2566) 

 

2.2 สารเคมีท่ีพบในรางจืด  

 ใบรางจืดมีสารกลุAมสเตอรอล (sterols) เชAน บีตา-ซิโตสเตอรอล (beta-sitosterol), สติกมาสเตอรอล 

(stigmasterol), แอลฟา-สป�นาสเตอรอล (alpha-spinasterol) ; สารกลุAมฟuนอลิก (phenolics) เชAน เอพิจี

นิน (apigenin), กรดคาฟuอิก (caffeie acid) ซึ่งพบมากในสารสกัดด&วยน้ำของรางจืด สารในกลุAม Flavonoid 

Steroid และ Glucoside ซึ่งสารในกลุAมดังกลAาวมีอนุพันธvของสารแตกตAางกันไปในแตAละสAวนของรางจืด สา

รพฤกษเคมีที่เปzนองคvประกอบของสารสกัดรางจืดน้ำ อะซีโตน และ เอทานอลโดยวิธี High performance 

liquid chromatography พบวAา caffeic acid และ apigenin เปzนสAวนประกอบหลักของสารสกัดน้ำ ขณะท่ี

สารประกอบ chlorophyll a, chlorophyll b และ pheophorbide a, pheophytin a และ lutein เปzน

สAวนประกอบหลักของสารสกัดอะซีโตนและสารสกัด เอทานอล  

 

2.3 สารประกอบฟAนอลิก  

 สารประกอบฟuนอลิก (phenolic) จัดเปzนสารต&านอนุมูลอิสระ (antioxidant) ชนิดหนึ่งที่สามารถพบ

ได&ตามธรรมชาติในพืชหลากหลายชนิด โดยการทำงานของสารต&านอนุมูลอิสระนั้นอาจเปzนได&หลายแบบ เชAน 

การลดพลังงานของสารอนุมูลอิสระ การขัดขวางและการหยุดปฏิกิริยาลูกโซA เปzนต&น โมเลกุลของสารต&าน

อนุมูลอิสระจะเข&าไปทำปฏิกิริยาด&วยการให&อิเล็กตรอนกับอนุมูลอิสระแล&วทำให&ปฏิกิริยาลูกโซAของสารอนุมูล

อิสระสิ้นสุดลง และไมAเกิดเปzนสารอนุมูลอิสระตัวใหมA เนื่องจากโมเลกุลของสารต&านอนุมูลอิสระมีความเสถียร 

ไมAวAาในโครงสร&างหลังการเกิดปฏิกิริยาจะมีอิเล็กตรอนเดี่ยวหรือคูA ถือได&วAาสารต&านอนุมูลอิสระเปzนตัวขจัด

ปฏิกิริยาลูกโซAที่จะเข&าไปทำลายโมเลกุลสารในรAางกาย การชะลอและป§องกันการเสื่อมสภาพของเซลลv ดังน้ัน

จึงมีงานวิจัยตAางๆ ให&ความสำคัญในการหาปริมาณหรือแม&กระทั่งสกัดสารประกอบฟuนอลิกในพืชหลากหลาย

ชนิด เพ่ือนำมาใช&ประโยชนvเปzนสAวนประกอบในผลิตภัณฑvอาหารสุขภาพและเวชสำอาง  

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.4 ความสามารถในการเปtนสารต&านอนุมูลอิสระของสารประกอบฟAนอลิก  

 จากงานวิจัยพบวAาสารประกอบฟuนอลิกมีความสามารถในการเปzนสารต&านอนุมูลอิสระได&ดี โดยสาร  

ฟuนอลิกในสAวนที่เปzน insoluble-bound phenolics คือสAวนที่มีความสามารถในการเปzนสารต&านนอนุมูล

อ ิสระมากที ่ส ุดรองมาค ือ soluble-conjugated phenolics และสารฟuนอล ิกในร ูปอ ิสระตามลำดับ 

(Madhujith และ Shahidi, 2009) จากการศึกษาในระบบการเกิดออกซิเดชัน Ethyl linoleate ที่มีการสร&าง 

peroxide radicals 4 ชนิด กรดเฟอรูลิก ทำหน&าที่เปzนสารต&านอนุมูลอิสระโดยอาศัยกลไกการเข&ายับย้ังการ

เกิดออกซิเดชันด&วยกลไก free radical scavenging reaction ซึ่งเกิดข้ึนที่ตำแหนAง 3¢ของ ferulate radical 

ทำให&อนุมูลอิสระ peroxides ดำเนินเข&าสูAกระบวนการ Diels-Alder reaction เพ่ือที่อนุมูลอิสระน้ัน ๆ จะได&

เปล่ียนรูปไปเปzน tricyclics peroxides ท่ีมีความเสถียร  

 

2.5 การทดสอบฤทธ์ิการต&านอนุมูลอิสระโดยใช&วิธี DPPH radical scavenging assay  

 วิธีการวิเคราะหvฤทธิ์การต&านอนุมูลอิสระด&วยวิธีการทำลายอนุมูลอิสระที่เสถียร 2,2 diphemyl-1-

picrylhydrazyl (DPPH) โดยใช&วิธี DPPH radical scavenging assay เปzนวิธีการทดสอบฤทธิ ์ต&านอนุมูล

อิสระเบื้องต&น โดยดูถึงความสามารถในการจับอนุมูล DPPH• ซึ่งเปzนอนุมูลอิสระที่เสถียร ถ&าสารสกัดสามารถ

จับกับอนุมูล DPPH• ได&สีของสารละลาย DPPH จะเปลี ่ยนจากสีมAวงเปzนสีเหลือง ซึ ่งสามารถวัดการ

เปลี่ยนแปลงคAาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 517 นาโนเมตร โดยใช&เครื่องวัดการดูดกลืนแสงของสาร 

(Spectrophotometer) (พิชชาภรณv และคณะ, 2564) 

 

 
รูปท่ี 2.5 หลักการทดสอบความสามารถในการกำจัดอนุมูล DPPH 

ท่ีมา : พิชชาภรณv และคณะ (2564) 
 

2.6 กรดอนินทรียC 

 2.6.1 กรดไฮโดรคลอริก  

 กรดไฮโดรคลอริก หรือกรดเกลือ เปzนสารประเภทกรดที่ได&จากการละลายของแก¬สไฮโดรเจนคลอไรดv

ในน้ำ เปzนของเหลวใสไมAมีสีหรือมีสีเหลืองอAอน มีกลิ่นฉุน มีความเข&มข&นร&อยละ 32 โดยประมาณ กรดไฮโดร

คลอริกถูกใช&อยAางกว&างขวางในการผลิตสารประกอบอินทรียv เชAน ไวนิลคลอไรดv ใช&ในการปรับความเปzน  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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กรด-ดAาง ใช&ในอุตสาหกรรมการฟอกหนัง ใช&ในกระบวนการกำจัดของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม (จิราสา 

และคณะ) 

 2.6.2 กรดไนตริก 

 กรดไนตริก มีลักษณะเปzนของเหลวไมAมีสี มีกลิ่นฉุนแรง และมีความเปzนกรดสูง ใช&ในนำไปใช&ขจัด

คราบตะกรันน้ำ เบียรv และนม ขจัดคราบสะสมของสารอนินทรียvในทAอ หรือในระบบหมุนเวียนอัตโนมัติสำหรับ

อุตสาหกรรมอาหารและเครื่องดื่ม โดยมีความเข&มข&นของกรดไนตริกที่ใช&ตั้งแตA 2.58-49.93 % กรดไนตริกเปzน

สารที่มีฤทธิ์กัดกรAอนสูง จึงอาจเปzนอันตรายตAอผิวหนัง ตา เยื่อบุ ดังนั้นจึงการควบคุมการใช&งานของกรดไน

ตริก (สำนักควบคุมเคร่ืองสำอางและวัตถุอันตราย สำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา, 2555) 

 2.6.3 กรดซัลฟ|วริก   

 กรดซัลฟ�วริก  หรือกรดกำมะถัน ไฮโดรเจนซัลเฟต เปzนสารละลายที่มีฤทธิ์เปzนกรดแกA ไมAมีสี มีกล่ิน

ฉุน ละลายในน้ำได& เนื่องจากเปzนกรดแกA จึงมีฤทธิ์ในการกัดกรAอนโลหะตAางๆได&ดี ถ&ามีการสัมผัสของกรด     

ซัลฟูริกความเข&มข&นจะทำให&เกิดออกไซดvของกำมะถัน แลไฮโดรเจนซึ่งพร&อมจะลุกไหม&หรือระเบิดได&หากมี

ความร&อนของประกายไฟ กรดซัลฟ�วริกนิยมใช&มากในอุตสาหกรรมตAางๆ เชAน อุตสาหกรรมเหมืองแรA 

อุตสาหกรรม ป�โตเคมี อุตสาหกรรมฟอกย&อม กระบวนการบำบัด และปรับปรุงน้ำเสีย (กรณvพิรา, 2566) 

 2.6.4 กรดเบนโซอิก 

 กรดเบนโซอิก เปzนกรดอAอนในอาหาร เปzนผนึกของแข็งรูปเข็มหรือเกล็ด มีสีขาว ไมAมีกลิ่นหรือมีกล่ิน

ฉุนอAอนๆ กรดเบนโซอิกเปzนสารที่นิยมใช&มากสำหรับวัตถุกันเสียในอุตสาหกรรมอาหารหลายชนิด ทั้งใน

เครื ่องดื ่ม น้ำผลไม& อาหารหมักดอง รวมถึงใช&สำหรับรักษาคุณภาพของเครื ่องสำอาง และยาสีฟ�นด&วย       

กรดเบนโซอิกจะต&านเชื้อจุลินทรียvได&ดีในสภาวะเปzนกรดที่ต่ำกวAา pH 4.5 มีฤทธิ์เปzนกรด สามารถระเหย

เปzนไปได&เมื่อถูกความร&อน หากสัมผัสหรือสูดดมไอจะเกิดการระคายเคือง มีอาการแสบตา เยื่อบุทางเดิน

หายใจระคายเคือง ถ&ารับประทานในปริมาณมากจะเกิดอาการปวดท&อง ท&องเสีย คลื ่นไส& และอาเจียน 

นอกจากน้ียังทำให&ประสิทธิภาพการทำงานของตับ และไตลดลงหรืออาจจะพิการได&  

 

2.7 กรดอินทรียC 

 2.7.1 กรดแลคติก 

 กรดแลคติก (Lactic acid) เปzนกรดอินทรียvที่มีความสำคัญในอุตสาหกรรมตAาง ๆ เชAน อุตสาหกรรม 

ยาและเครื่องสาอาง อุตสาหกรรมส่ิงทอ อุตสาหกรรมอาหาร ซ่ึงจะใช&กรดแลคติกเปzนตัวปรับสภาพความเปzน 

กรดในอาหารเพื่อให&เกิดรสชาติของความเปรี้ยว และใช&เปzนสารกันบูดเพ่ือป§องกันการเสื่อมเสียของผลิตภัณฑv 

อาหารได& และที่สำคัญอุตสาหกรรมป�โตรเคมีจะใช&กรดแลคติกบริสุทธิ์เปzนวัตถุดิบในการผลิตพลาสติกท่ี

สามารถยAอยสลายทางชีวภาพได& (Biodegradable plastic) น่ันคือ พอลิแลคติกแอซิด (Polylactic acid : 

PLA) โดยกรดแลคติกซึ่งมีไอโซเมอรvสองรูปแบบ ได&แกA แบบดี-ไอโซเมอรv และแบบแอล-ไอโซเมอรv ซ่ึงเปzน

อิแนนชิโอเมอรv (Enantiomer) ที่มีความวAองไวตAอแสง (Optical active) ตAางกัน และมีการบิดระนาบแสง

โพลาไรซvในทิศทางตAางกัน ในธรรมชาติสAวนใหญAพบในรูปแบบแอล-ไอโซเมอรvหรือในรูปของผสมระหวAางแอล-
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ไอโซเมอรv และดี-ไอโซเมอรv เรียกวAาของผสมราซิมิก (Racemic mixture, อัตราสAวน = 1:1 เขียนแทนด&วย 

DL) หรือ สารประกอบมีโซ (Meso-compound) ท่ีไมAมีสมบัติบิดระนาบแสงโพลาไรซv (Optically inactive) 

ป�จจุบันการผลิตกรดแลกติก ใช&การหมักเปzนหลักซึ่งสามารถให&ผลิตภัณฑvที่มีความบริสุทธvิเชิงแสง (Optical 

purity) ท่ีดี  

 2.7.2 กรดอะซิติก   

 กรดอะซิติก หรือ กรดน้ำส&ม คือ กรดอินทรียvหรือสารประกอบเคมีอินทรียvที่พบได&ในธรรมชาติมีฤทธ์ิ

เปzนกรดอAอน มีลักษณใส ไมAมีสี มีกลิ่นฉุนที่เปzนเอกลักษณv มีรสเปรี้ยว ระเหยงAาย ละลายได&ในน้ำ แอลกอฮอลv 

กลีเซอรีน มีความเสถียร มีสูตรทางเคมี CH3COOH มีคุณสมบัติทางเคมี ดังนี ้ น้ำหนักโมเลกุลเทAากับ       

60.05 กรัมตAอโมล ความหนาแนAน 1.05 กรัมตAอลูกบาศกvเซ็นติเมตร จุดเดือด 118.1 องศาเซลเซียล และจุด

แข็งตัว 16.67 องศาเซลเซียส เมื่อแข็งตัวมีลักษณะเปzนผลึกใส ผลึกของกรดอะซิติกนั้นจะมีความบริสุทธิ์สูง

มากเรียกวAา หัวน้ำส&มหรือกรดกลาเซียอะซิติก (Glacial Acid) ที่ได&จากการสะกัดทางเคมี หัวกรดน้ำส&มน้ัน

สามารถนำไปเจือจางเพ่ือทำน้ำส&มสายชูเทียม  

 2.7.3 กรดแอสคอรCบิก 

 กรดแอสคอรvบิก หรือวิตามินซี จัดเปzนวิตามินที่ละลายได&ดีในน้ำ เปzนวิตามินที่รAางกายมนุษยvไมA

สามารถสังเคราะหvได& จึงต&องรับประทานอาหารที่มีกรดแอสคอรvบิกอยูAเพื่อป§องกันการขาดกรดแอสคอรvบิก 

กรดแอสคอรvบิกมีประโยชนvและจำเปzนตAอรAางกาย เปzนสารในกลุAมต&านอนุมูลอิสระตัวหนึ่งที่มีมากในผักและ

ผลไม& ตัวอยAางของผักและผลไม&ที่ประกอบไปด&วยกรดแอสคอรvบิกได&แกA ฝรั่ง ส&ม มะละกอ มะมAวง มะนาว   

บร็อกโคลี่ องุAน สตรอเบอรvรี่ ผลกีวี แคนตาลูปมะเขือเทศ มันฝรั่ง และผักใบเขียว เปzนต&น กรดแอสคอรvบิก

นำมาใช&อยAางกว&างขวางด&านเภสัชกรรมเคมี เคร่ืองสำอางคv และอาหาร (สุนันทา และคณะ, 2564) 

 

2.8 จุลินทรียCในอากาศ 

 จุลินทรียvในอากาศเปzนอีกสาเหตุหนึ่งของการเจ็บป¢วยจากการอาศัยอยูAในอาคาร ซึ่งสามารถกAอให&เกิด

โรค ได&แกA ไรฝุ¢น เชื้อรา ซึ่งพบได&ทั่วไปในสภาพแวดล&อมภายในอาคาร โดยสปอรvของแบคทีเรียและเชื้อรา

หลายชนิดที่อยูAในอาคารสามารถแพรAกระจายไปได&ไกล นอกจากนี้ในอากาศยังมีฝุ¢นละอองและสารแขวนลอย

ตAางๆ สารเหลAาน้ียังพาจุลินทรียvไปกับลม ฟุ§งกระจายอยูAในอากาศ ซ่ึงจุลินทรียvในอากาศมีหลายชนิด ท้ังท่ีไมAทำ

ให&เกิดโรค และทำให&เกิดโรค (สิริลักษณv และกาญจนา, 2563) ปลิวกระจายอยูAทั ่วไปจำนวนมาก ซึ่งได&มี

รายงานการสำรวจหาจุลชีพในบรรยากาศห&องผAาตัดของโรงพยาบาล ห&องเรียน และห&องประชุมของ

สถานศึกษา พบวAาม ีการปนเป® ¯อนของเช ื ้อราในอากาศอยAางน&อย 8 ชนิด ได &แกA Aspergillus spp., 

Cladosporium spp., Mucor spp., Rhizopus spp., Penicillium spp., Scopulariopsis spp., Non-

sporulating fungi, yeast และแบคทีเรียอีก 6 ชนิด 

 จากงานวิจัยของวีนา และคณะ, 2554 ได&ทำการศึกษาเชื้อราในบรรยากาศในห&องปฏิบัติการจุล

ชีววิทยา โดยทำการสำรวจภายในห&องปฏิบัติการจุลชีววิทยา 9 ตำแหนAง นอกห&องปฏิบัติจุลชีววิทยาซึ่งอยูA

ภายในห&องปฏิบัติการกลาง 1 ตำแหนAง และนอกห&องปฏิบัติการกลาง 1 ตำแหนAง โดยใช&เครื ่องดักจับ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เชื ้อจุลินทรียvในบรรยากาศ จากการศึกษาครั ้งนี ้พบเชื ้อราอยAางน&อย 7 ชนิด ได&แกA Aspergillus spp., 

Penicillium spp., Cladosporium spp., Curvularia spp., Alternia spp., Yeasts และ Non-sporulating 

fungi โดยพบเช้ือรากลุAม Cladosporium spp. 37%, Aspergillus spp. 30% และ Yeasts 21%  

 

2.9 ฤทธ์ิต&านเช้ือแบคทีเรียและราของต&นรางจืด 

 จากการทดลองหาฤทธิ์ของสารสกัดในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ Staphylococcus aureus 

DMST 2658, Staphylococcus epidermidis DMST 12853, Bacillus subtilis DMST 15896 แ ล ะ 

Pityrosporum ovale ATCC 64061 โดยใช&สารสกัดสมุนไพร 3 ชนิด ในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียและราคือ 

สารสกัดจากใบรางจืด สารสกัดจากเปลือกองุAนแดง และดอกอัญชัน พบวAาสารสกัดจากใบรางจืด สามารถ

ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ S. aureus DMST 2658, S. epidermidis DMST 12853, B. subtilis DMST 

15896 และ P. ovale ATCC 64061 ได&ดีที่สุด รองลงมาคือสารสกัดจากเปลือกองุAนแดง และสารสกัดจาก

ดอกอัญชันตามลำดับ ยกเว&นเชื้อ S. aureus DMST 2658 ที่สารสกัดจากดอกอัญชันสามารถยับยั้งได&ดีกวAา

สารสกัดจากเปลือกองุAนแดง (อรอนงคv และวัชรี, 2559)  

 

2.10 การวิเคราะหCปริมาณใยอาหารท้ังหมดในอาหาร โดย Enzymatic-Gravimetric Method  

 ตัวอยAางอาหารแห&ง 2 ชุด (portion) ถ&ามีปริมาณไขมันมากกวAา 10% ให&สกัดไขมันออกกAอนนำมา 

gelatinize ด&วย Termamyl (heat stable a-amylase) หลังจากนั้นนำมายAอยด&วยเอนไซมv protease และ 

amyloglucosidase เพื่อกำจัดโปรตีนและแป§ง เติม ethanol เพื่อตกตะกอน soluble dietary fiber กรอง

ละล&างตะกอนที่ได& หลังจากทำตะกอนให&แห&งชั่งน้ำหนัก นำตัวอยAางชุดที่ 1 มาวิเคราะหvปริมาณโปรตีน 

ตัวอยAางชุดที่ 2 นำมาวิเคราะหvปริมาณเถ&า ปริมาณใยอาหารทั้งหมดคือน้ำหนักตะกอนที่เหลือหลังจากที่หัก

น้ำหนักโปรตีนและเถ&าออก 

 

2.11 การวิเคราะหCหาปริมาณโปรตีนโดยวิธี Kjeldahl method  

 วิธีเจลดาหvล ใช&วิเคราะหvหาปริมาณไนโตรเจนในองคvประกอบของสารอนินทรียv และสารอินทรียv  

 ข้ันตอนในการวิเคราะหvปริมาณไตโตรเจนด&วยวิธีเจลดาหvลมี 3 ข้ันตอน  

 1. การยAอย (digestion) คือการเข&าไปทำลายพันธะเคมีของตัวอยAางให&กลายเปzนโมเลกุลยAอย เชAน 

กรดอะมิโน ถูกสลายพันธะและเปล่ียนเปzนแอมโมเนียมแรดิคอล วิธีการคือ เติมสารละลายกรดซัลฟ�วริกเข&มข&น

ลงไปในตัวอยAางเพื่อให&เกิดการสลายพันธะของตัวอยAาง จากนั้นเติมเกลือโปแตสเซียมซัลเฟต เพื่อเพิ่มอุณหภูมิ

ของการยAอย และเพ่ือให&การยAอยเสร็จสมบูรณvจะเติมคะตะลิสตvลงไปเพ่ือเรAงการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

 2. การกลั่น (distillation) โดยการกลั่นจะเปzนการแยกโปรตีนอกกจากของเหลวในหลอดยAอย โดย

เติมโซเดียมไฮดรอกไซดvลงไป เพื่อเปzนการปรับ pH ให&ของเหลวที่อยูAในหลอดยAอยเปzนกลาง เพื่อเปลี่ยน

แอมโมเนียมไอออนให&กลายเปzนแอมโมเนีย จากนั้นกลั่นแยกแอมโมเนียออกมา แล&วจับด&วยสารละลายกรดบอเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ริกเข&มข&น ที่ทำให&กลายเปzนสารผสมโดยแอมโมเนียมที่จับไว&จะไปรวมกับกรดบอกริก กลายเปzนแอมโมเนียม

บอเรท 

 3. การไตเตรท (titration) โดยนำเอาแอมโมเนียมที่ถูกจับไว&ในกรดบอริกมาไตเตรทกับสารละลาย

มาตรฐานกรดไฮโดรคลอริก  

 

2.12 การวิเคราะหCปริมาณเถ&า (AOAC, 2000) 

 การหาเถ&า คือ การหาองคvประกอบสAวนที่เปzนสารอนินทรียvในตัวอยAาง มีหลักการงAาย ๆ คือ เผา

ตัวอยAางที่อุณหภูมิสูง เพื่อให&องคvประกอบสAวนที่เปzนสารอินทรียvไหม&ให&หมดไป สAวนที่เหลือคือ สารอนินทรียv 

ซึ่งจะประกอบด&วยเกลือแรAตAาง ๆ ที่มีอยูAในตัวอยAางอาหาร นอกจากน้ีปริมาณเถ&าอาจใช&บอกลักษณะของ

อาหารบางชนิดได& เชAน น้ำตาล หากมีเถ&าในปริมาณมากแสดงวAาคุณภาพต่ำ  

 

2.13 งานวิจัยท่ีเก่ียวข&อง  

อัญชลี (2553) ได&รายงานไว&วAา รางจืด (Thunbergia laurifolia Lindl.) เปzนสมุนไพรประเภทไม&เถา

ชนิดหนึ่งในการแพทยvแผนไทย ตำรายาไทยใช&ใบสดตำคั้นน้ำกินแก&ไข& และถอนพิษ ที่ผAานมานักวิจัยไทยได&ให&

ความสนใจกับฤทธิ์ถอนพิษของรางจืดเปzนพิเศษ และได&ศึกษาวิจัยฤทธิ์ของสารสกัดรางจืดในการแก&พิษของ

สารพิษประเภทตAางๆ ทั้งในระดับพรีคลินิกและคลินิก เพื่อหาหลักฐานทางวิทยาศาสตรvมายืนยันสรรพคุณ

ดังกลAาว ข&อมูลที่ได&จากการวิจัยและประวัติการใช&ยาจากสมุนไพรรางจืดในโรงพยาบาลชุมชนหลายแหAงมา

มากกวAา 10 ปu ทำให&รางจืดได&รับการคัดเลือกเปzนยาพัฒนาจากสมุนไพรรายการหนึ่งในบัญชียาจากสมุนไพร 

ในสAวนของเภสัชตำรับโรงพยาบาลในบัญชียาหลักแหAงชาติ (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2554 บทความปริทัศนvนี ้มี

วัตถุประสงคvเพื่อนำเสนอผลงานวิจัยที่ผAานมาของรางจืดและข&อมูลที่เกี่ยวข&องกับสมุนไพรนี้ เพื่อให&ผู&อAาน

สามารถใช&สมุนไพรน้ีได&อยAางมีประสิทธิภาพและปลอดภัย 

 รัชฎาพร (2554) ได&ศึกษาฤทธิ ์ทางชีวภาพของสารสกัดยAานาง เครือหมาน&อย และรางจืด โดย

วิเคราะหvหาปริมาณสารประกอบฟuนอลิกทั้งหมดในสารสกัดยAานาง เครือหมาน&อย และรางจืดที่สกัดด&วยตัวทำ

ละลายชนิดตAางๆ ได&แกA น้ำ เอทานอล และอะซิโตน ซึ่งวิเคราะหvโดยการใช& Folin-Ciocalteu reagent เม่ือ

นำมาวัดคAาดูดกลืนแสงด&วยเครื่องวัดคAาการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) ที่ความยาวคลื่น 765 นาโน

เมตร พบวAาตัวอยAางที่สกัดด&วยน้ำมีปริมาณฟuนอลิกทั้งหมดสูงกวAาเอทานอล และอะซิโตน โดยรางจืดที่สกัด

ด&วยน้ำมีปริมาณฟuนอลิกทั้งหมดสูงสุด (2,634.87 mg GAE / 100 g RM) ตามด&วยเครือหมาน&อยและยAานางท่ี

สกัดด&วยน้ำ (1,940.73 mg GAE / 100 g Rm และ 978.99 mg GAE / 100 g RM) ตามลำดับสAวนรางจืดท่ี

สกัดด&วยอะซีโตนมีปริมาณฟuนอลิกท้ังหมดต่ำท่ีสุด (81.58 mg GAE / 100 g Rm)  

 วลัยพร และคณะ (2556) ได&ศึกษาการวิเคราะหvหาความสามารถในการต&านอนุมูลอิสระของสารสกัด

จากใบรางจืดสดและใบรางจืดแห&ง ด&วยวิธี 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) โดยนำสารสกัดใบ

รางจืดสดและแห&งที่สกัดด&วยตัวทำละลายเมทานอล 95% ที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เปzนเวลาที่ 1-6 

ชั่วโมง ในการสกัดมาทำปฏิกิริยากับ  DPPH แล&วนำไปวัดคAาดูดกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 517 นาโนเมตร ด&วย
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เครื่อง UV-Visible spectroscopy พบวAาเปอรvเซ็นตvในการต&านอนุมูลอิสระ DPPH ของสารสกัดจะเพิ่มข้ึน

จากการสกัด 1 ชั่วโมงทั้งในใบรางจืดสดและแห&ง และสูงสุดจากการสกัดท่ี 4 ช่ัวโมง โดยในใบรางจืดสด

สามารถต&านอนุมูลอิสระ DPPH ได& 94.60%  และในใบรางจืดแห&งสามารถต&านอนุมูลอิสระ DPPH ได& 

92.94% 

 รัตนา เพ็งเพราะ และคณะ (2019) จากการทดสอบฤทธ์ิการยับย้ังเช้ือแบคทีเรียกAอโรคของสมุนไพร 4 

ชนิด (เนียมหอม ตะไคร& ใบเตย และรางจืด) ซึ่งแบคทีเรียกAอโรคจัดเปzนแบคทีเรียแกรมบวก 3 ชนิดและ

แบคทีเร ียแกรมลบ 3 ชนิดคือ Staphylococcus aureus DMST 8840, Bacillus cereus TISTR 035, 

Bacillus subtilis TISTR 001, Pseudomonas aeruginosa TISTR 1287, Proteus mirabilis TISTR 100 

และ Salmonella Typhimurium TISTR 2519 ด &วยว ิธ ี  Agar well diffusion โดยใช &ยาปฏิช ีวนะเปzน 

positive control (Tetracycline 30,000 ppm, Oxacillin 20 ppm และ Oxacillin 30 ppm) ใช&เอทานอล 

95% และอาหารเลี้ยงเชื้อ MHB เปzน negative control จากนั้นนำไปบAมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 24 

ช่ัวโมง อAานผลโดยวัดขนาดบริเวณโซนใสท่ีเกิดรอบหลุมอาหารเล้ียงเช้ือ (inhibition zone) จากผลการทดลอง

พบวAาฤทธิ์ของสารสกัดสมุนไพรรางจืดมีฤทธิ์ในการยับยั้งเชื ้อแบคทีเรีย B.cereus TISTR 035 มากที่สุด 

รองลงมาคือ S. aureus DMST 8840, B. subtilis TISTR 001, P. mirabilis TISTR 100, S. Typhimurium 

TISTR 2519 และ Ps. aeruginosa TISTR 1287 

 พิมพvญาดา และนพรุจ (2563) ได&ศึกษาประสิทธิภาพของรางจืดและยAานางแดงตAอการลดปริมาณ

เอทิลแอลกอฮอลvในเลือดภายใน 1 ชั่วโมง ซึ่งจำแนกตามประเภทการดื่มของกลุAมตัวอยAางที่ทดลอง วิเคราะหv

ผลได&ดังตAอไปนี้คือ ไมAดื่มรางจืดหรือยAานางแดงมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณเอทิลแอลกอฮอลvในเลือด 

เทAากับ 35.63% การดื่มรางจืด เทAากับ 88.10% และการดื่มยAานางแดง เทAากับ 74.20% แสดงให&เห็นวAาการ

ด่ืมรางจืดมีผลตAอการลดปริมาณเอทิลแอลกอฮอลvในเลือดของกลุAมตัวอยAางได&ดีกวAาการด่ืมยAานางแดง 

ป�¥นหยก ศรีศันสนียv (2560) การศึกษาเกี่ยวกับลักษณะทางคลินิกของผู&ป¢วยที่มีกรดยูริกในเลือดปกติ

ขณะเกิดโรคเกาตvกำเริบ เพื่อหาความแตกตAางของลักษณะทางคลินิกตAางๆ ในผู&ป¢วยโรคข&ออักเสบจากเกาตv

ระหวAางกลุ Aมที ่ม ีกรดยูร ิกในเล ือดอยู A ในเกณฑvปกติ (normouricimia) กลุ Aมที ่ม ีกรดยูร ิกในเล ือดสูง 

(hyperuicemia) ขณะเกิดโรคเกาตvกำเริบและป�จจัยที่มีผลตAอระดับกรดยูริกในเลือดขณะเกิดเกาตvกำเริบ เพ่ือ

เปzนการศึกษาเพื่อหาวิธีรักษาและป§องกันอยAางถูกวิธี และมีกรดบางชนิดที่อาจสAงผลเสียตAอรAางกาย หรืออาจ

เกิดภาวะตAางๆในรAางกายที่ทำให&สAงผลเสียได& เชAน ภาวะเลือดเปzนกรดจากกรดแลคติกในเลือดสูง เกิดขึ้นเม่ือ

รAางกายมีกรดแลคติกมากเกินไป มีสาเหตุจากพิษสุราเรื้อรัง ภาวะหัวใจล&มเหลว โรคมะเร็ง ลมชัก ตับวาย การ

ขาดออกซิเจนเปzนเวลานานและน้ำตาลในเลือดต่ำ นอกจากนี้การออกกำลังกายเปzนเวลานานทำให&เกิดภาวะ

กรดแลคติกในเลือดเกินได&เชAนกัน 

ยุนคยอง ฮันและคณะ (2009) ได&มีการศึกษาผลของโพลีฟuนอลในอาหารตAอกรด Deoxycholic acid 

และ Lithocholic acid ที่อยูAใน Secondary Bile ที่เปzนป�จจัยเสี่ยงที่ทำให&เกิดมะเร็งลำไส& โดยใช& Curcumin, 

Caffeic acid, Catechin, Rutin, Ellagic acid และquercetin ในการลดปริมาณกรด ซึ่งผลที่ได&คือตัวอยAาง

ดังท่ีกลAาวข&างต&นสามารถลดกรดในน้ำดีได&  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 3  

วิธีการดำเนินงานวิจัย  
3.1 อุปกรณ=และสารเคมี 

3.1.1 ตัวอย�างพืช 

1. ต&นรางจืด (Thunbergia laurifolia Lindl.) ได&จากบริเวณหมูAบ&านหนองเครือ ตำบลห&วยแถลง  

อำเภอห&วยแถลง จังหวัดนครราชสีมา 

3.1.2 เคร่ืองมือและอุปกรณC  

1. เคร่ืองป�¥น 

2. เคร่ืองช่ัง 4 ตำแหนAง 

3. เคร่ืองแก&ว 

4. โกรAงบดสาร 

5. ป�เปตแก&ว 

6. ไมโครป�เปต  

7. กระดาษกรอง whatman 1 

8. ขวดแก&วสีชา 

9. ขวดเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ (Duran) 

10. บีกเกอรv 

11. ขวดก&นกลม 

12. กรวยกรอง  

13. บิวเรตตv 

14. ขวดรูปชมพูA 

15. แทAงแก&วงอ 

16. ตะเกียงแอลกอฮอลv 

17. ขวดแก&วขนาดเล็กแบบใส 

18. อะลูมิเนียมฟอยลv 

19. พาราฟ�ลvม 

20. ไมโครเพลท ชนิด 96 หลุม 

21. ถุงพลาสติก 

22. หนังยาง 

23. ช&อนตักสาร 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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24. หลอดทดลอง 

25. หลอดหยด 

26. กระบอกตวงขนาด 10 และ 250 มิลลิลิตร  

27. เพลทแก&ว 

28. ชุดเคร่ืองกรองสุญญากาศ 

29. เคร่ืองอัลตราโซนิก 

30. เคร่ืองระเหยสุญญากาศ 

31. เคร่ือง Microplate Reader 

32. เคร่ือง pH Meter 

33. ตู&ปลอดเช้ือ 

34. ตู&บAมเช้ือ 

35. ตู&อบลมร&อน 

36. อAางน้ำควบคุมอุณหภูมิ 

37. เคร่ือง pH meter 

38. เคร่ืองวิเคราะหvหาปริมาณไนโตรเจน/โปรตีน Kjeltec Auto Samper System 

39. เตาเผาไฟฟ§าท่ีปรับและควบคุมอุณหภูมิได& 

3.1.3 สารเคมี  

1. น้ำกล่ัน 

2. เอทานอล 70% และ 95% 

3. สารละลายมาตรฐานแกลลิก 

4. สารละลาย Folin-Ciocalteu 

5. สารละลาย 2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) 

6. สารละลายฟuนอลvฟทาลีน ความเข&มข&น 1 % 

7. โซเดียมคารvบอเนต 

8. โซเดียมไฮดรอกไซดv 

9. น้ำเกลือ (NaCl) ความเข&มข&นร&อยละ 0.85 

10. กรดซัลฟ�วริก 

11. กรดไฮโดรคลอริก 

12. กรดไนตริก 

13. กรดเบนโซอิก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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14. กรดแลคติก 

15. กรดอะซิติก 

16. กรดแอสคอรvบิก 

17. น้ำมันหอมระเหยยูคาลิปตัส 

18. น้ำมันหอมระเหยตะไคร&บ&าน 

19. น้ำมันหอมระเหยขิง 

20. น้ำมันหอมระเหยมะลิ 

21. น้ำมันหอมระเหยทานตะวัน 

22. น้ำมันหอมระเหยจำปา 

23. น้ำมันหอมระเหยจำปu 

24. น้ำมันหอมระเหยกุหลาบ 

25. เอทานอล 78%  

26. อะซีโตน 

27. สารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอรv ควรมเข&มข&น 0.08 M pH 6 

28. Alpha-amylase solution  

29. Protease solution  

30. Amyloglucosidase solution  

31. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดv ความเข&มข&น 1.0 N 

32. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดv ความเข&มข&น 0.275 N 

33. กรดไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 1.0 N 

34. กรดไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 0.325 N 

35. ซีไลตv 

3.1.4 อาหารเล้ียงเช้ือจุลินทรียC 

1. อาหาร Plate Count Agar (PCA) 

3.2 วิธีการทดลอง 

 3.2.1 การเตรียมสารสกัดจากใบรางจืด (วลัยพร และคณะ, 2556) 

 นำใบรางจืดแห&งมาป�¥นละเอียด ช่ังรางจืด 20 g ใสAในบีกเกอรvขนาด 250 ml จำนวน 2 บีกเกอรv แตA

ละบีกเกอรvเติม น้ำกล่ัน และเอทานอล 95% ในปริมาตร 400 ml ผสมให&เข&ากัน สกัดด&วยเคร่ืองอัลตราโซนิก 

ตัวทำละลาย 2 ชนิด คือ น้ำกล่ัน และเอทานอล 95% ตามลำดับ สกัดท่ีอุณหภูมิ 45oC เปzนเวลา 20 นาที 

จำนวน 3 คร้ัง นำสารสกัดมากรองด&วยกระดาษกรอง ระเหยแยกตัวทำละลายท่ีเหลืออยูAด&วยเคร่ืองระเหย 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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สุญญากาศ ตั้งสารสกัดทิ้งไว&ในเดซิเคเตอรvเพื่อให&ตัวทำละลายที่เหลือระเหยออกไห&หมด นำสารสกัดที่ได&มา

เก็บในขวดสีชา ท่ีอุณหภูมิ 4oC เพ่ือนำไปวิเคราะหvตAอไป 

 

 3.2.2 การวิเคราะหCปริมาณสารประกอบฟAนอลิกท้ังหมดโดยวิธี Folin-Ciocalteu (ธนาวดี และ

คณะ, 2564) 

 เตรียมสารละลายมาตรฐานแกลลิกความเข&มข&น 0-500 µg/ml เจือจางตัวอยAางใบรางจืด 4 รูปแบบ

คือ ใบรางจืดสด ใบรางจืดแห&ง สารสกัดจากน้ำกลั่น และสารสกัดจากเอทานอล 95% ให&มีความเข&มข&น 0, 

100, 200, 400 และ 500 µg/ml ดูดตัวอยAางลงในไมโครเพลทปริมาตร 18.20 µl เติมสารละลาย Folin-

Ciocalteu เข&มข&น 10% ปริมาตร 90.90 µl และเติมสารละลายโซเดียมคารvบอเนต 7.5% ปริมาตร 90.90 µl 

เขยAาผสมแล&ว นำไปบAมในที่มืดเปzนเวลา 60 นาที นำไปวัดคAาการดูดกลืนแสงด&วยเครื่อง Microplate Reader 

EZ Read 2000 ท่ีความยาวคลื ่น 765 nm ทดลอง 3 ซ้ำ คำนวณปริมาณสารประกอบฟuนอลิกในหนAวย 

µg/ml โดยเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานกรดแกลลิก 

 

 3.2.3 การทดสอบการต&านอนุมูลอิสระของสารสกัดจากใบรางจืดด&วยวิธี DPPH (เยาวภรณC และ

เอกลักษณC, 2558) 

 เตรียมสารละลายจากใบรางจืดสด ใบรางจืดจืดแห&ง สารสกัดจากน้ำกลั่น และสารสกัดจากเอทานอล

95% ความเข&มข&น 0–500 µg/ml ในน้ำกลั่น ตรียมสารละลายแอสคอรvบิก (วิตามิน ซี) ความเข&มข&นเดียวกัน

เพื ่อเปzนตัวควบคุมเชิงบวก จากนั้นเตรียมสารละลาย 2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) ที ่ความ

เข&มข&น 0.2 mM โดยช่ัง DPPH 0.0007 g ละลายลงในเอทานอลความเข&มข&นร&อยละ 70 ปริมาตร 10 ml 
 ขั้นตอนการทดสอบ เริ่มจากเติมสารละลายสิ่งสกัดหยาบลงในขวดทดลองทึบแสงปริมาตร 100 µl 

จากนั้นเติมสารละลาย DPPH ปริมาตร 100 µl ลงไป ป�ดฝา และบAมที่ทึบแสงนาน 30 นาที หลังการบAมนำไป

วัดคAาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 517 nm ทำการทดลองความเข&มข&นซ้ำละ 3 ซ้ำ โดยมีสารละลายกรด

แอสคอรvบิกเปzนตัวควบคุมเชิงบวก และสารละลาย DPPH ความเข&มข&น 0.2 mM ที่ไมAมีการเติมสารละลายส่ิง

สกัดหยาบเปzนสารควบคุมเชิงลบ ทำการคำนวณ % Inhibition concentration ได&จากสูตร 

% Inhibition concentration= !
A-B

A
" x100 

โดย A =  คAาดูดกลืนแสงต้ังต&น 

B =  คAาการดูดกลืนแสงหลังจากเติมสารตัวอยAาง 

 

  

 

 

(2) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 3.2.4 การลดความเปtนกรดจากสารสกัดใบรางจืด 

  3.2.4.1 การลดความเปtนกรดอนินทรียC  

 เตรียมตัวอยAางกรด 4 ชนิด ได&แกA กรดซัลฟูริก กรดไฮโดรคลอริก กรดไนตริก และกรดเบนโซอิก 
ความเข&มข&นระหวAาง 250 µg/ml ใสAหลอดทดลอง หลังจากนั้นเติมตัวอยAางของรางจืด คือ ใบรางจืดสด ใบ

รางจืดแห&ง สารสกัดจากน้ำกลั่น และสารสกัดจากเอทานอล 95% ความเข&มข&นระหวAาง 0 - 500 µg/ml นำ

สารสกัด ทั้ง 4 ชนิดมาใสAในหลอดทดลอง ต้ังท้ิงไว& 1 ชั่วโมง วัดคAา pH เร่ิมต&นด&วยเคร่ือง pH Meter ในชั่วโมง

ท่ี 0 และ 1 ทำการบันทึกผลคAา pH ของกรดทั้งหมด นำมาสร&างกราฟแสดงความสัมพันธvความสามารถการลด

กรดท้ัง 4 ชนิด เพ่ือประเมินความเข&มข&นของสารสกัดต&นรางจืดท่ีเหมาะสมในการลดความเปzนกรดอนินทรียv 
  3.2.4.2 การลดความเปtนกรดอินทรียC 

 เตรียมตัวอยAางกรด 3 ชนิด ได&แกA กรดแลคติก กรดอะซิติก และกรดแอสคอรvบิก ความเข&มข&นระหวAาง 

250 µg/ml ใสAหลอดทดลอง หลังจากนั้นเติมตัวอยAางของรางจืด คือ ใบรางจืดสด ใบรางจืดแห&ง สารสกัดจาก

น้ำกลั่น และสารสกัดจากเอทานอล 95% ความเข&มข&นระหวAาง 0 - 500 µg/ml นำสารสกัด ทั้ง 4 ชนิดมาใสA

ในหลอดทดลอง ต้ังท้ิงไว& 1 ช่ัวโมง วัดคAา pH เร่ิมต&นด&วยเคร่ือง pH Meter ในช่ัวโมงท่ี 0 และ 1 ทำการบันทึก

ผลคAา pH ของกรดทั้งหมด นำมาสร&างกราฟแสดงความสัมพันธvความสามารถการลดกรดทั้ง 4 ชนิด เพ่ือ

ประเมินความเข&มข&นของสารสกัดต&นรางจืดท่ีเหมาะสมในการลดความเปzนกรดอินทรียv 

 3.2.4.3 การหาปริมาณกรดท้ังหมด (Total acid) (AOAC, 2000) 

  การวิเคราะหvปริมาณกรดทั้งหมด เปzนการหาปริมาณกรดอินทรียvในอาหาร กรดอินทรียvใน

อาหารมีความสำคัญตAออายุการเก็บของอาหาร เนื่องจากจุลินทรียvในอาหารจะไมAเจริญเติบโตในสารละลาย

กรด โดยทำปฏิกิริยากับดAางแกA คือ โซเดียมไฮดรอกไซดvเข&มข&น 0.1 N  เปzนการวัดปริมาณhydrogen ions ซ่ึง

รวมกับ anions ของกรดตAาง ๆ 

 

วิธีการวิเคราะหC 

1. ป�เปตตัวอยAางกรด 10 ml ลงในขวดรูปชมพูAขนาด 250 ml จำนวน 4 ใบ ทดลอง 4 ซ้ำ เติมน้ำกล่ันลง

ไป 40 ml แล&วผสมให&เข&ากัน 

2. เติมฟuนอลvฟทาลีนลงไป 2-3 หยด เขยAาให&เข&ากัน กAอนนำไปไตเตรต 

3. บรรจุสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซดv ความเข&มข&น 0.1 N ลงในบิวเรตตvท่ีสะอาดและแห&ง 

4. บันทึกปริมาตรเร่ิมต&นของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดv ในบิวเรตตv  

5. ไตเตรตตัวอยAางด&วยสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซดv ความเข&มข&น 0.1 N จนได&จุดยุติ 

สังเกตจากการเกิดสีชมพูอAอน 

6. บันทึกผลปริมาตรของดAางท่ีใช&ในการไตเตรต คำนวณหาคAาเฉล่ียของปริมาตรกรดท่ีใช&ในการไตเตรต 

7. คำนวณหาปริมาณกรดท่ีมีอยูAในตัวอยAางอาหารจากสมการท่ี 3 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                                   % กรด = 
V x N x Eq.wt x 100

W x 1000
                                           (3) 

เม่ือ 

 V คือ ปริมาตรของสารละลาย NaOH (ml) ท่ีใช&ไตเตรต 

 N คือ ความเข&มข&นของสารละลาย NaOH (N)  

 Eq.wt คือ น้ำหนักโมเลกุลหารอัตราสAวนจำนวนโมลของ NaOH ตAอกรดในอาหาร 

 W คือ ปริมาตรของตัวอยAาง (ml) 

หมายเหตุ **** 

 น้ำหนักโมเลกุลของกรดกรดซัลฟูริก = 98.079 g/mole 

 น้ำหนักโมเลกุลของกรดกรดไฮโดรคลอริก = 36.45 g/mole 

 น้ำหนักโมเลกุลของกรดกรดไนตริก = 63.01 g/mole 

 น้ำหนักโมเลกุลของกรดกรดเบนโซอิก = 122.12 g/mole 

 น้ำหนักโมเลกุลของกรดแลคติค = 90.08 g/mole 

 น้ำหนักโมเลกุลของกรดอะซิติก = 60.052 g/mole 

 น้ำหนักโมเลกุลของกรดแอสคอรvบิก = 176.12 g/mole 

ได&แก� 

 Sulfuric acid  

  H2SO4 + 2NaOH → Na2SO4 + 2H2O 

  (อัตราสAวน 1:2) 

 Hydrochloric acid 

  HCl + NaOH → NaCl + H2O 

  (อัตราสAวน 1:1) 

 Nitric acid  

  HNO3 + NaOH → NO3Na + H2O 

  (อัตราสAวน 1:1) 

 Benzoic acid 

  C7H6O2 + NaOH → NaC7H5O2 + H2O 

  (อัตราสAวน 1:1) 

 Lactic acid 

  C3H6O3 + NaOH → NaC3H5O3 + H2O 

  (อัตราสAวน 1:1) 

  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 Acetic acid 

  CH3COOH + NaOH → CH3COONa + H2O 

  (อัตราสAวน 1:1) 

 Ascorbic acid 

  C6H8O6 + 2NaOH → NaC6H6O6 + 2H2O 

  (อัตราสAวน 1:1)      
 

 3.2.5 การทดสอบความสามารถในการยับย้ังการเจริญของจุลินทรียCในอากาศ   

 ผสมสAวนผสมสารสกัดรางจืด 3 รูปแบบ คือ ใบรางจืดแห&ง สารสกัดจากน้ำกลั่น สารสกัดจากเอทา

นอล 95% ความเข&มข&นระหวAาง 200 ug/ml กับสมุนไพรชนิดตAาง ๆ ได&แกA ยูคาลิปตัส ตะไคร&บ&าน ขิง มะลิ 

ทานตะวัน จำปา จำปu และกุหลาบ ท่ีความเข&มข&น 200 ug/ml อัตราสAวน 1:1 ดูดสAวนผสมลงบนอาหาร plate 

count agar ใช&แทAงแก&วงอจุAมเอทานอล 95% ลนไฟ ทิ้งไว&ให&เย็นสักครูA เกลี่ยสAวนผสมสมุนไพรให&ทั่วผิวหน&า

อาหาร เป�ดฝาจานเพาะเชื้อทิ้งให&อาหารสัมผัสอากาศประมาณ 40 นาที เมื่อครบระยะเวลาป�ดฝาเพลท บAม 

16-18 ช่ัวโมง ตรวจนับจุลินทรียvในอากาศท่ีเจริญบนอาหาร ทดลอง 3 ซ้ำ  

 

 3.2.6 การหาปริมาณใยอาหารท้ังหมดของใบรางจืดแห&ง 

วิธีการวิเคราะหC 

1. ชั่งตัวอยAาง 1 g ใสAในบีกเกอรvโดยน้ำหนักที่ชั ่งใสAทั้ง 2 บีกเกอรv และทำแบลงก์โดยไมAใสAตัวอยAาง 

สำหรับเปรียบเทียบ 2 ซ้ำ 

2. เติมฟอสเฟตบัฟเฟอรv 50 ml ในทุกบีกเกอรv  

3. เติม alpha-amylase 0.1 ml ป�ดบีกเกอรvด&วยอะลูมิเนียมฟอยลv นำไปบAมในเครื่อง GDE ที่อุณหภูมิ 

95-100 °C เปzนเวลา 30 นาที  

4. ครบเวลานำบีกเกอรvออกมาในเย็นที่อุณหภูมิห&อง ปรับ pH ให&อยูAที่ 7.5 ± 0.2 โดยเติมสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซดv 0.275 N ประมาณ 10 ml  

5. เติมสารละลาย protease 0.1 ml ป�ดบีกเกอรvด&วยอะลูมิเนียมฟอยลv นำไปบAมที่เครื ่อง GDE ท่ี

อุณหภูมิ 60 °C เวลา 30 นาที  

6. ครบเวลานำมาตั้งให&เย็นที่อุณหภูมิห&อง ปรับ pH ให&อยูAที่ 4.5 ± 0.2 โดยเติมสารละลายกรดไฮโดร

คลอริก 0.325 N ประมาณ 10 ml  

7. เติมสารละลาย amyloglucosidase 0.2 ml ป�ดบีกเกอรvด&วยอะลูมิเนียมฟอยลv นำไปบAมที่เครื่อง 

GDE ท่ีอุณหภูมิ 60 °C เวลา 30 นาที  

8. เติมเอทานอล 95 % 280 ml ท่ีร&อน ต้ังให&เย็นท่ีอุณหภูมิห&อง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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9. นำไปกรองด&วยถ&วยกรอง (บรรจุซีไลทv 0.5 g) ที่อบและชั่งน้ำหนักแล&ว ล&างตะกอนด&วยเอทานอล 

78% จำนวน 20 ml 3 ครั้ง ล&างด&วยเอทานอล 95 % 10 ml จำนวน 3 ครั้ง และล&างด&วยอะซีโตน 

10 ml 2 คร้ัง นำไปอบ 105 °C นาน , ชั/วโมง ทําให้เย็นในเดซิเคเตอร์ ชั/งนํ @าหนกัตะกอนที/ได้  

10. นําตะกอนที/กรองได้ไปวิเคราะห์โปรตีน โดยใช้วิธีของ Kjeldahl method และนําตะกอนอีกขวดไป

วิเคราะห์เถ้า โดยเผาที/อุณหภูมิ 550 °C นาน 5 ช่ัวโมง 

 

 3.2.7 การวางแผนการทดลองและวิเคราะหCข&อมูลทางสถิติ 

 วิเคราะหvความแปรปรวนทางเดียวด&วยวิธี One Way ANOVA(Analysis of Variance: ANOVA) และ

เปรียบเทียบคAาเฉลี่ยด&วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั ่น 95% 

ด&วยโปรแกรม SPSS เวอรvชัน 29 ทดลอง 3 ซ้ํา 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 4 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล  
 

 4.1 การเตรียมสารสกัดจากใบรางจืด 

 จากการศึกษาปริมาณของสารสกัดจากใบรางจืดแห&งที่สกัดด&วยตัวทำละลาย 2 ชนิด คือ น้ำกลั่นและ 

เอทานอล 95% สารสกัดที่สกัดด&วยน้ำกลั่นจะมีลักษณะเปzนสีน้ำตาลเข&ม และสารสกัดที่สกัดด&วยเอทานอล 

95% มีลักษณะเปzนสีเขียวเข&ม ระเหยแยกตัวทำละลายที่เหลืออยูAด&วยเครื่องระเหยสุญญากาศ หลังจากตั้งท้ิง

ไว&เพื่อให&ตัวทำละลายระเหยออกจะมีลักษณะเหนียวและข&น ปริมาณของสารสกัดที่สกัดด&วยน้ำกลั่นให&ปริมาณ

สารสกัดได&มากที่สุด (%yield) คือ 3.960% รองลงมาคือ สารสกัดที่สกัดด&วยเอทาอนล 95% ให&ปริมาณสาร

สกัดเทAากับ 2.326% สอดคล&องกับงานวิจัยของสันติ และคณะ (2551) โดยทำการสกัดสมุนไพรใบรางจืดด&วย 

95% ethanol พบวAาได&สารสกัดท่ีมีความเข&มข&นสูงให&ปริมาณของสารสกัดเทAากับ 2.08%   

 
รูปท่ี 4.1 (1)  ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยตัวทำละลายน้ำกล่ัน 

 
รูปท่ี 4.1 (2) ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยตัวทำละลายเอทาอนล 95% 

 

 

 4.2 การวิเคราะหCปริมาณสารประกอบฟAนอลิกท้ังหมดโดยวิธี Folin-Ciocalteu 

 จากการทำปฏิกิริยาระหวAางตัวอยAางรางจืด 4 ตัวอยAางคือ ใบรางจืดสด ใบรางจืดแห&ง และใบรางจืด

แห&งที่สกัดด&วยตัวทำละลาย 2 ชนิด คือ น้ำกลั่น และเอทานอล 95% วิเคราะหvโดยการใช& Folin-Ciocalteu 

reagent ที่ความเข&มข&น 0, 100, 200, 400 และ 500 µg/ml วัดปฏิกิริยาด&วยเครื่อง Spectrophotometer เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ที่ยาวคลื่น 765 nm หาปริมาณของสารประกอบฟuนอลิกรวมโดยเทียบกับกราฟมาตรฐานของสารละลายกรด

แกลลิคความเข&มข&น 0, 100, 200, 400 และ 500 µg/ml ปริมาณฟuนอลิกทั้งหมดของสารสกัดแตAละชนิดได&

แสดงไว&ในตารางท่ี 1  

ตารางท่ี 1 (ก) ปริมาณฟuนอลิกท้ังหมดของตัวอยAางใบรางจืดสดและใบรางจืดแห&ง 

ความเข&มข&นของตัวอย�าง 

(µg/ml) 

ปริมาณสารประกอบฟAนอลิกท้ังหมด ± SD 

(mg GAE / g extract) 

ใบรางจืดสด ใบรางจืดแห&ง 

100 67.56 ± 2.40d 22.06 ± 2.40b 

200 30.33 ± 1.19c 53.48± 4.96c 

400 12.75 ± 0.60b 21.03 ± 0.60b 

500 5.24 ± 0.46a 11.65 ± 1.02a 

หมายเหตุ : แสดงเปzนคAาเฉล่ีย ± สAวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (n=3) มีความแตกตAางกันอยAางมีนัยสำคัญท่ีระดับ

ความเช่ือม่ัน 95% (P < 0.05) 

 จากตารางท่ี 1 (ก) แสดงปริมาณฟuนอลิกท้ังหมดของตัวอยAางจากใบรางจืดสดและใบรางจืดแห&ง พบวAา 

ใบรางจืดสดท่ีความเข&มข&น 100 µg/ml สารประกอบฟuนอลิกท้ังหมดสูงท่ีสุดเทAากับ 67.56 ± 16.54 mg GAE 

เมื่อเทียบกับกราฟมาตรฐานกรดแกลลิก ใบรางจืดแห&งที่ความเข&มข&น 200 µg/ml มีสารประกอบฟuนอลิก

ท้ังหมดสูงท่ีสุดเทAากับ 53.48± 26.99 mg GAE 

ตารางท่ี 1 (ข) ปริมาณฟuนอลิกท้ังหมดของสารสกัดจากใบรางจืดแห&งด&วยน้ำกล่ันและเอทานอล 95% 

ความเข&มข&นของตัวอย�าง 

(µg/ml) 

ปริมาณสารประกอบฟAนอลิกท้ังหมด ± SD 

(mg GAE / g extract) 

สารสกัดจากน้ำกล่ัน สารสกัดจากเอทานอล 95% 

100 0.21 ± 0.79b 0.41 ± 4.13a 

200 0.91 ± 1.85d 7.93 ± 3.25d 

400 0.44 ± 2.66c 5.93 ± 1.04c 

500 0.07 ± 1.03a 3.11 ± 1.02b 

หมายเหตุ : แสดงเปzนคAาเฉล่ีย ± สAวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (n=3) มีความแตกตAางกันอยAางมีนัยสำคัญท่ีระดับ

ความเช่ือม่ัน 95% (P < 0.05)  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 จากตารางที่ 1 (ข) แสดงปริมาณฟuนอลิกทั้งหมดของสารสกัดจากใบรางจืดแห&งด&วยตัวทำละลายน้ำ

กลั่นและเอทานอล 95% พบวAา ใบรางจืดแห&งที ่สกัดด&วยเอทานอล 95% ที่ความเข&มข&น 200 µg/ml มี

สารประกอบฟuนอลิกทั้งหมดสูงที่สุดเทAากับ 7.93 ± 3.25 mg GAE เมื่อเทียบกับกราฟมาตรฐานกรดแกลลิก 

และใบรางจืดแห&งที่สกัดด&วยน้ำกลั่นที่ความเข&มข&น 200 µg/ml มีสารประกอบฟuนอลิกทั้งหมดสูงที่สุดเทAากับ 

0.91 ± 1.85 mg GAE  

 จากผลการทดลอง ซึ่งได&ผลการทดลองไมAสอดคล&องกับงานวิจัยของรัชฎาพร และคณะ (2554) ท่ี

รายงานวAารางจืดที่สกัดด&วยน้ำมีประมาณฟuนอลิกทั้งหมดสูงกวAาเอทานอล โดยรางจืดที่สกัดด&วยน้ำมีปริมาณฟu

นอลิกทั้งหมดสูงสุด เทAากับ 2634.87 mg GAE /100 g RM สAวนรางจืดที่สกัดด&วยเอทานอลมีปริมาณฟuนอลิก

ทั้งหมด 305.24 mg GAE /100 g RM และเนื่องจากในขั้นตอนวิธีการสกัดใบรางจืดแห&งด&วยตัวทำละลายท้ัง 

2 ชนิด คือ น้ำกลั่น และเอทานอล 95% ผู&ทดลองได&ทำการสกัดใบรางจืดแห&งด&วยน้ำกลั่น ตามด&วยเอทานอล 

โดยใช&ตัวอยAางเดียวกัน ซึ่งอาจเปzนผลให&สารสกัดที่ได&มีสารเคมีของรางจืดแห&งที่สกัดจากน้ำกลั่นมีปริมาณ

สารเคมีมากกวAาใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอล 95% 

 

4.3 การทดสอบการต&านอนุมูลอิสระของสารสกัดจากใบรางจืดด&วยวิธี DPPH  

 การวิเคราะหvความสามารถในการต&านอนุมูลอิสระด&วย 1,1-diphenyl-2-picrylhy-drazyl (DPPH) 

เปzนการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัด มาทำปฏิกิริยากับ DPPH ท่ีอยูAในรูปอนุมูลอิสระทีมีความคงตัว โดย 

DPPH คือ อนุภาคอิสระท่ีเสถียรและสามารถรับอิเล็กตรอนได&  

ตารางท่ี 2 (ก) ความสามารถในการต&านอนุมูลอิสระ DPPH ของตัวอยAางใบรางจืดสดและใบรางจืดแห&ง 

ความเข&มข&นของตัวอย�าง 

(µg/ml) 

% Inhibition 

ใบรางจืดสด ใบรางจืดแห&ง 

100 46.53 ± 0.17a 61.11 ± 0.17a 

200 57.08 ± 0.13b 62.57 ± 0.17b 

400 60.25 ± 0.23c 63.50 ± 0.13c 

500 63.20 ± 0.11d 65.47 ± 0.07d 

หมายเหตุ : แสดงเปzนคAาเฉล่ีย ± สAวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (n=3) มีความแตกตAางกันอยAางมีนัยสำคัญท่ีระดับ

ความเช่ือม่ัน 95% (P < 0.05) 

 จากตารางที่ 2 (ก) ได&ทำการทดสอบฤทธิ์ต&านอนุมูลอิสระโดยใช&ตัวอยAางใบรางจืดสดและใบรางจืด

แห&ง มาทำปฏิกิริยากับสารต&านอนุมูลอิสระที่มีความคงตัว (DPPH) เทียบกับสารต&านอนุมูลอิสระสังเคราะหv 

โดยมีกรดแอสคอรvบิกเปzนตัวควบคุม ให&คAาการดูดกลืนแสง และคำนวณคAาเปอรvเซ็นตvการต&านอนุมูลอิสระ 

DPPH (%inhibition) พบวAาใบรางจืดสดที่ความเข&มข&น 100 µg/ml มีปริมาณสารต&านอนุมูลอิสระ DPPH สูงเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ที่สุด เนื่องจากมีคAาเทAากับ 46.53 ± 0.17 µg/ml ซึ่งสอดคล&องกับปริมาณสารประกอบฟuนอลิกจากใบรางจืด

สดท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดท่ีความเข&มข&น 100 µg/ml 

 

ตารางที่ 2 (ข) ความสามารถในการต&านอนุมูลอิสระ DPPH ของใบรางจืดแห&งที่สกัดด&วยตัวทำละลายน้ำกล่ัน

และเอทานอล 95% 

ความเข&มข&นของตัวอย�าง 

(µg/ml) 

% Inhibition 

สารสกัดจากน้ำกล่ัน สารสกัดจากเอทานอล 95% 

100 67.93 ± 0.17a 44.37 ± 0.81a 

200 69.05 ± 0.17b 46.91 ± 0.17b 

400 70.21 ± 0.17c 49.22 ± 0.11c 

500 73.27 ± 0.11d 51.04 ± 0.17d 

หมายเหตุ : แสดงเปzนคAาเฉล่ีย ± สAวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (n=3) มีความแตกตAางกันอยAางมีนัยสำคัญท่ีระดับ

ความเช่ือม่ัน 95% (P < 0.05) 

 จากตารางท่ี 2 (ข) ได&ทำการทดสอบฤทธิ์ต&านอนุมูลอิสระ DPPH โดยใช&ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยตัวทำ

ละลาย 2 ชนิด คือน้ำกลั่น และเอทานอล 95% พบวAา ใบรางจืดแห&งที่สกัดด&วยเอทานอล 95% ที่ความเข&มข&น 

100 µg/ml มีปริมาณสารต&านอนุมูลอิสระ DPPH สูงที่สุด มีคAา %IC50 เทAากับ 44.37 ± 0.81 µg/ml ซึ่งไมA

สอดคล&องกับงานวิจัยของรัชฎาพร และคณะ (2554) ท่ีได&รายงานวAารางจืดท่ีสกัดด&วยน้ำมีความสามารถในการ

ต&านอนุมูลอิสระสูงสุด (3.920 mg/ml) และไมAสอดคล&องกับปริมาณสารประกอบฟuนอลิกจากใบรางจืดแห&งท่ี

สกัดด&วยเอทานอล 95% ท่ีมีปริมาณน&อยท่ีสุดท่ีความเข&มข&น 100 µg/ml อาจมีสาเหตุเน่ืองมาจากเวลาทำการ

สกัดสารควรจะสกัดในทีที่มีแสงน&อย เพราะสารสกัดอาจเกิดปฏิกิริยากับแสงได& และในการสกัดสารจากใบ

รางจืดไมAควรเก็บสารไว&นานเกินไป เพราะเม่ือนำไปวัดคAาการดูดกลืนแสงน้ัน อาจทำให&คAาลดลง 

 

4.4 การลดความเปtนกรดจากตัวอย�างใบรางจืด 4 ตัวอย�าง 

 การลดความเปzนกรดจากตัวอยAางใบรางจืด 4 ตัวอยAาง ได&แกA ใบรางจืดสด ใบรางจืดแห&ง ใบรางจืด

แห&งที่สกัดด&วยน้ำกลั่น และใบรางจืดแห&งที่สกัดด&วยเอทานอล 95% โดยใช&ความเข&มเข&มที่ 100, 200, 400 

และ 500 µg/ml นำมาทดสอบกับกรดทั้ง 7 ชนิด ได&แกA กรดไฮโดรคลอริก กรดไนตริก กรดซัลฟ�วริก กรดเบน

โซอิก กรดเบนโซอิก กรดแลกติก กรดอะซิติก และกรดแอสคอรvบิก ท่ีความเข&มข&น 250 µg/ml วัดคAา pH ของ

กรดเม่ือใสAตัวอยAางลงไปทดสอบช่ัวโมงท่ี 0 และช่ัวโมงท่ี 1 

  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 3 (ก) การลดความเปzนกรดจากใบรางจืดสดท่ีความเข&มข&น 100, 200, 400 และ 500 µg/ml 

ชนิดของ

กรด 

pH 

ความเข&มข&นกรด 

(250 µg/ml) 

ช่ัวโมงท่ี 0 ช่ัวโมงท่ี 1 

ความเข&มข&นตัวอย�าง (µg/ml) ความเข&มข&นตัวอย�าง (µg/ml) 

100 200 400 500 100 200 400 500 

HCL 2.67 2.61 2.60 2.58 2.57 2.46 2.48 2.47 2.51 

HNO3 2.65 2.66 2.66 2.65 2.67 2.62 2.62 2.62 2.63 

H2SO4 2.32 2.13 2.12 2.14 2.11 2.10 2.10 2.07 2.09 

Benzoic 3.46 3.42 3.51 3.53 3.52 3.21 3.51 3.53 3.51 

Lactic 3.22 3.13 3.13 3.15 3.19 3.13 3.13 3.15 3.19 

Acetic 3.64 3.53 3.60 3.64 3.66 3.50 3.58 3.62 3.68 

Ascorbic 3.59 3.43 3.42 2.42 3.43 3.41 3.41 3.43 3.43 

  

 จากตารางท่ี 3 (ก) แสดงถึงผลการทดลองโดยใช&คAาเฉลี่ย 3 ซ้ำ เมื่อนำคAา pH เฉลี่ยของใบรางจืดสดท่ี

ความเข&มข&นตAางๆ เทียบกับคAา pH เฉลี่ยของกรดทั้ง 7 ชนิดที่ความเข&มข&น 250 µg/ml พบวAาคAา pH เฉล่ีย

ของกรดไมAเพิ่มขึ้น แสดงวAาใบรางจืดสดไมAสามารถลดความเปzนกรดของกรดทั้ง 7 ชนิด ได&ที่ชั่วโมงที่ 0 และ

ช่ัวโมงท่ี 1  

  

ตารางท่ี 3 (ข) การลดความเปzนกรดจากใบรางจืดแห&งท่ีความเข&มข&น 100, 200, 400 และ 500 µg/ml 

ชนิดของกรด 

pH 

ความเข2มข2นของกรด 

(250 µg/ml) 

ชั่วโมงที่ 0 ชั่วโมงที่ 1 

ความเข2มข2นของตัวอย?าง (µg/ml) ความเข2มข2นของตัวอย?าง (µg/ml) 

100 200 400 500 100 200 400 500 

HCL 2.67 2.64 2.65 2.68 2.71 2.65 2.67 2.70 2.73 

HNO3 2.65 2.75 2.77 2.83 2.91 2.75 2.77 2.85 2.95 

H2SO4 2.32 2.27 2.30 2.27 2.29 2.28 2.32 2.30 2.32 

Benzoic 3.46 3.53 3.56 3.70 3.71 3.57 3.59 3.77 3.75 

Lactic 3.22 3.27 3.31 3.35 3.38 3.29 3.31 3.36 3.43 

Acetic 3.64 3.78 3.78 3.82 3.98 3.82 3.83 3.91 4.02 

Ascorbic 3.59 3.68 3.69 3.84 3.87 3.74 3.76 3.94 3.94 

  

 จากตารางท่ี 3 (ข) แสดงถึงผลการทดลองโดยใช&คAาเฉลี่ย 3 ซ้ำ เมื่อนำคAา pH เฉลี่ยของใบรางจืดแห&ง

ที่ความเข&มข&นตAางๆ เทียบกับคAา pH เฉลี่ยของกรดทั้ง 7 ชนิดที่ความเข&มข&น 250 µg/ml พบวAาคAา pH เฉล่ีย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ของกรดเพิ่มขึ้น แสดงให&เห็นวAาใบรางจืดแห&งที่ความเข&มข&นตAางๆ สามารถลดความเปzนกรดของกรดไนตริก 

กรดเบนโซอิก กรดแลคติก กรดอะซิติก และกรดแอสคอรvบิกได& ในทางกลับกัน ใบรางจืดแห&งสามารถลดความ

เปzนกรดของกรดไฮโดรคลอริกได&ที่ความเข&มข&น 400 และ 500 µg/ml ในชั่วโมงที่ 0 และความเข&มข&นที่ 200, 

400 และ 500 µg/ml ในช่ัวโมงท่ี 1  

 ในสAวนของกรดซัลฟ�วริก คAา pH เฉลี่ยของกรดไมAเพิ่มขึ้น แสดงวAาใบรางจืดแห&งไมAสามารถลดความ

เปzนกรดของกรดซัลฟ�วริกได&ท่ีช่ัวโมงท่ี 0 และช่ัวโมงท่ี 1 

 

ตารางท่ี 3 (ค) การลดความเปzนกรดจากใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ันท่ีความเข&มข&น 100, 200, 400 และ 

500 µg/ml  

ชนิดของกรด 

pH 

ความเข2มข2นของกรด 

(250 µg/ml) 

ชั่วโมงที่ 0 ชั่วโมงที่ 1 

ความเข2มข2นของตัวอย?าง (µg/ml) ความเข2มข2นของตัวอย?าง (µg/ml) 

100 200 400 500 100 200 400 500 

HCL 2.67 2.70 2.76 2.96 3.16 2.73 2.79 2.98 3.16 

HNO3 2.65 2.83 2.92 2.67 3.40 2.84 2.93 2.68 3.38 

H2SO4 2.32 2.33 2.39 2.51 2.60 2.32 2.37 2.45 2.59 

Benzoic 3.46 3.63 3.67 4.08 4.32 3.50 3.56 4.04 4.30 

Lactic 3.22 3.31 3.41 3.52 3.80 3.33 3.45 3.60 3.84 

Acetic 3.64 3.72 3.85 4.15 4.32 3.75 3.90 4.18 4.34 

Ascorbic 3.59 3.50 3.67 4.15 4.52 3.55 3.70 4.16 4.53 

 

 จากตารางท่ี 3 (ค) แสดงถึงผลการทดลองโดยใช&คAาเฉล่ีย 3 ซ้ำ เม่ือนำคAา pH เฉล่ียของใบรางจืดท่ี

สกัดด&วยน้ำกล่ันท่ีความเข&มข&นตAางๆ เทียบกับคAา pH เฉล่ียของกรดท้ัง 7 ชนิดท่ีความเข&มข&น 250 µg/ml 

พบวAาคAา pH เฉล่ียของกรดเพ่ิมข้ึน แสดงวAาใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ันสามารถลดความเปzนกรดของกรด

ท้ัง 7 ชนิด ได&ท่ีช่ัวโมงท่ี 0 และช่ัวโมงท่ี 1 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 3 (ง) การลดความเปzนกรดจากใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอล 95% ท่ีความเข&มข&น เข&มข&น 100, 

200, 400 และ 500 µg/ml  

ชนิดของกรด 

pH 

ความเข2มข2นของกรด 

(250 µg/ml) 

ชั่วโมงที่ 0 ชั่วโมงที่ 1 

ความเข2มข2นของตัวอย?าง (µg/ml) ความเข2มข2นของตัวอย?าง (µg/ml) 

100 200 400 500 100 200 400 500 

HCL 2.67 2.67 2.74 2.85 2.94 2.75 2.80 2.91 3.00 

HNO3 2.65 2.80 2.86 2.99 3.17 2.84 2.90 3.05 3.18 

H2SO4 2.32 2.31 2.39 2.46 2.57 2.35 2.41 2.50 2.59 

Benzoic 3.46 3.50 3.58 3.75 2.83 3.52 3.62 3.76 3.86 

Lactic 3.22 3.31 3.29 3.48 3.63 3.33 3.30 3.49 3.65 

Acetic 3.64 3.72 3.82 3.98 4.07 3.76 3.82 4.00 4.13 

Ascorbic 3.59 3.65 3.75 3.97 4.29 3.67 3.86 4.10 4.22 

  จากตารางท่ี 3 (ง) แสดงถึงผลการทดลองโดยใช&คAาเฉล่ีย 3 ซ้ำ เม่ือนำคAา pH เฉล่ียของใบ

รางจืดท่ีสกัดด&วยเอทานอลท่ีความเข&มข&นตAางๆ เทียบกับคAา pH เฉล่ียของกรดท้ัง 7 ชนิดท่ีความเข&มข&น 250 

µg/ml พบวAาคAา pH เฉล่ียของกรดเพ่ิมข้ึน แสดงวAาใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอลสามารถลดความเปzน

กรดของกรดท้ัง 7 ชนิด ได&ท่ีช่ัวโมงท่ี 0 และช่ัวโมงท่ี 1 

4.5 การหาปริมาณกรดท้ังหมด (Total acid)  

 จากกาศึกษาการหาปริมาณกรดทั้งหมดของกรดทั้ง 7 ชนิดที่ความเข&มข&น 0, 250, 500, 750 และ 

1,000 µg/ml ด&วยวิธีการไตเตรท โดยทำปฏิกิริยากับดAางแกA คือ โซเดียมไฮดรอกไซดvเข&มข&น 0.1 N  

ตารางท่ี 4 ผล % Total acid ของกรดท้ัง 7 ชนิดท่ีความเข&มข&น 0, 250, 500, 750 และ 1,000 µg/ml 
ชนิดของ

กรด 

% Total acid 

0 250 500 750 1000 

HCl 0.0042 ± 0.002a 0.0189 ± 0.003b 0.0325 ± 0.002c 0.0493 ± 0.002d 0.0598 ± 0.003e 

HNO3 0.0024 ± 0.001a 0.0091 ± 0.000b 0.0200 ± 0.002c 0.0285 ± 0.002d 0.0370 ± 0.001e 

H2SO4 0.0033 ± 0.001a 0.0253 ± 0.001b 0.0482 ± 0.001c 0.0736d ± 0.000d 0.0956 ± 0.000e 

Benzoic 0.0081 ± 0.004a 0.0264 ± 0.004b 0.0468 ± 0.004c 0.0774 ± 0.015d 0.1018 ± 0.004e 

Lactic 0.0060 ± 0.003a 0.0210 ± 0.003a 0.0405 ± 0.000a 0.0720 ± 0.000a 0.0870 ± 0.473b 

Acetic 0.0040 ± 0.002a 0.0200 ± 0.002b 0.0400 ± 0.002c 0.0620d ± 0.002d 0.0800 ± 0.002e 

Ascorbic 0.0110 ± 0.006a 0.0264 ± 0.000b 0.0440 ± 0.000c 0.0580d ± 0.005d 0.0970e ± 0.005e 

หมายเหตุ : แสดงเปzนคAาเฉล่ีย ± สAวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (n=3) มีความแตกตAางกันอยAางมีนัยสำคัญท่ีระดับ

ความเช่ือม่ัน 95% (P < 0.05) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 จากตารางที่ 4 แสดงปริมาณกรดทั้งหมด โดยที่ความเข&มข&น 1,000 µg/ml ให&ปริมาณกรดสูงที่สุด 

แสดงให&เห็นวAาคAาความเข&มข&นของกรดมากจะสAงผลให&ปริมาณกรดทั้งหมดมีคAาเพิ่มขึ้น จากผลการทดลองของ

การหาปริมาณกรดทั้งหมดซึ่งมีผลการสอดคล&องกับธานินทรv. (2559) คือความเข&มข&นของกรดจะแปรผันตรง

กับปริมาณเบสแกA คือย่ิงความเข&มข&นของกรดมาก ปริมาณของเบสแกAท่ีใช&ในการไตเตรทจะมากตามไปด&วย 

 

4.6 การทดสอบความสามารถในการยับย้ังการเจริญของจุลินทรียCในอากาศ  

 จากการทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของจุลินทรียvในอากาศของตัวอยAางใบรางจืด 3 

ตัวอยAาง คือ ใบรางจืดแห&ง ใบรางจืดแห&งที่สกัดด&วยน้ำกลั่น และใบรางจืดแห&งที่สกัดด&วยเอทานอล 95% 

รAวมกับสมุนไพรอื่น ๆ ทั้ง 8 ชนิด ได&แกA ยูคาลิปตัส ตะไคร&บ&าน ขิง มะลิ ทานตะวัน จำปา จำปu และกุหลาบ ท่ี

ความเข&มข&น 200 µg/ml ในอัตราสAวน 1:1 โดยต้ิงท้ิงไว&เปzนเวลา 40 นาที 

ตารางท่ี 5 (ก) การทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของจุลินทรียvในอากาศของใบรางจืดแห&ง และ

ใบรางจืดแห&งรAวมกับสมุนไพรอ่ืน ๆ 

ตัวอย�าง จำนวนโคโลนี 

ใบรางจืดแห&ง 1.67 

ใบรางจืดแห&ง : ยูคาลิปตัส 26.67 

ใบรางจืดแห&ง :  ตะไคร&บ&าน 7 

ใบรางจืดแห&ง : ขิง 14.67 

ใบรางจืดแห&ง : มะลิ 2 

ใบรางจืดแห&ง : ทานตะวัน 46 

ใบรางจืดแห&ง : จำปา 10.33 

ใบรางจืดแห&ง : จำปu 46.33 

ใบรางจืดแห&ง : กุหลาบ 19.33 

Control 132 

*Control คือ สารละลายโซเดียมคลอไรดv 0.85%  

 จากตารางที่ 5 (ก) เมื่อเทียบผลจำนวนโคโลนีคอนโทรลกับใบรางจืดแห&ง และใบรางจืดแห&งรAวมกับ

สมุนไพรอื่น พบวAาจำนวนโคโลนีของตัวอยAางทั้ง 9 ชนิดน&อยกวAาจำนวนโคโลนีของคอนโทรล และใบรางจืด

แห&งมีจำนวนโคโลนีน&อยท่ีสุด เทAากับ 1.67  โคโลนี 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 5 (ข) การทดสอบความสามารถในการยับย้ังการเจริญของจุลินทรียvในอากาศของใบรางจืดแห&งท่ีสกัด

ด&วยน้ำกล่ัน และใบรางจืดแห&งสกัดด&วยน้ำกล่ันรAวมกับสมุนไพรอ่ืน ๆ 

ตัวอย�าง จำนวนโคโลนี 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ัน 34 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ัน : ยูคาลิปตัส 2.67 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ัน : ตะไคร&บ&าน 8 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ัน : ขิง 254.67 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ัน : มะลิ 1 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ัน : ทานตะวัน 29.33 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ัน : จำปา 3 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ัน : จำปu 21.33 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ัน : กุหลาบ 0 

Control 132 

*Control คือ สารละลายโซเดียมคลอไรดv 0.85%  

 จากตารางที่ 5 (ข) เมื่อเทียบผลจำนวนโคโลนีคอนโทรลกับใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกลั่น และใบ

รางจืดแห&งสกัดด&วยน้ำกลั่นรAวมกับสมุนไพรอื่น ๆ และใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกลั่นรAวมกับกุหลาบไมAมีมี

จำนวนโคโลนี (จำนวนโคโลนีเทAากับ 0) และใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ันรAวมกับขิงมีจำนวนโคโลนีมากท่ีสุด 

(จำนวนโคโลนีเทAากับ 254.67 โคโลนี)  

ตารางท่ี 5 (ค) การทดสอบความสามารถในการยับย้ังการเจริญของจุลินทรียvในอากาศของใบรางจืดแห&งท่ีสกัด

ด&วยเอทานอล และใบรางจืดแห&งสกัดด&วยเอทานอลรAวมกับสมุนไพรอ่ืน ๆ 

ตัวอย�าง จำนวนโคโลนี 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอล 55 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอล : ยูคาลิปตัส 17 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอล : ตะไคร&บ&าน 61 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอล : ขิง 1.67 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอล : มะลิ 9 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอล : ทานตะวัน 22.67 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอล : จำปา 11 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอล : จำปu 37.33 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอล : กุหลาบ 20.67 

Control 132 

*Control คือ สารละลายโซเดียมคลอไรดv 0.85%  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 จากตารางที่ 5 (ค) เมื่อเทียบผลจำนวนโคโลนีคอนโทรลกับใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำเอทานอล และ

ใบรางจืดแห&งสกัดด&วยเอทานอลรAวมกับสมุนไพรอื่น ๆ พบวAาจำนวนโคโลนีของตัวอยAางทั้ง 9 ชนิดน&อยกวAา

จำนวนโคโลนีของคอนโทรล และใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอลรAวมกับมะลิมีจำนวนโคโลนีน&อยที่สุด 

เทAากับ 9 โคโลนี 

 จากการทดลองการทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของจุลินทรียvในอากาศ เปzนการ

ทดสอบเบื้องต&นในเรื่องของการยับยั้งจุลินทรียvในอากาศ โดยใช&วิธีพื้นฐานซึ่งสอดคล&องกับงานวิจัยของนูรฮูดา 

และคณะ (2562) ที ่ได&ทำการทดลองในการหาปริมาณแบคทีเรียรวมในอากาศภายในอาคารวิทยาลัย

นครราชสีมา โดยใช&วิธีวางจานอาหารเลี้ยงเชื้อ Plate Count Agar (PCA) เป�ดฝาตั้งทิ้งไว&ในห&องเปzนเวลา 1 

ชั่วโมง บAมเพาะเชื้อที่อุณหภูมิ 35-37 องศาเซลเซียส เปzนเวลา 24-48 ชั่วโมง พบวAาปริมาณแบคทีเรียรวมใน

ห&องท่ีทำการทดลองอยูAระหวAาง 2 ถึง มากกวAา 125 CFU/m3/h  

 จุลินทรียvในอากาศเปzนอีกสาเหตุหนึ่งของการเจ็บป¢วยจากการอาศัยอยูAในอาคาร ซึ่งสามารถกAอให&เกิด

โรค ได&แกA ไรฝุ¢น เชื้อรา ซึ่งพบได&ทั่วไปในสภาพแวดล&อมภายในอาคาร โดยสปอรvของแบคทีเรียและเชื้อรา

หลายชนิดที่อยูAในอาคารสามารถแพรAกระจายไปได&ไกล นอกจากนี้ในอากาศยังมีฝุ¢นละอองและสารแขวนลอย

ตAางๆ สารเหลAาน้ียังพาจุลินทรียvไปกับลม ฟุ§งกระจายอยูAในอากาศ ซ่ึงจุลินทรียvในอากาศมีหลายชนิด ท้ังท่ีไมAทำ

ให&เกิดโรค และทำให&เกิดโรค (สิริลักษณv และกาญจนา, 2563) ปลิวกระจายอยูAท่ัวไปจำนวนมาก 

4.7 การหา Total Dietary Fiber ของรางจืด  

 จากการวิเคราะหvปริมาณใยอาหารทั้งหมด (Total Dietary Fiber) ของใบรางจืดแห&งพบวAา มีปริมาณ

ใยอาหารทั้งหมด 36.61% ปริมาณโปรตีนทั้งหมด 0.85% และปริมาณถ&าทั้งหมด 23.66% ซึ่งไมAสอดคล&องกับ

งานวิจัยของ Sudjaroen (2011) ที่รายงานวAาองคvประกอบทางเคมีของใบรางจืดมีปริมาณใยอาหารทั้งหมด 

4.25 ± 0.16 ปริมาณโปรตีนทั้งหมดร&อยละ 5.36 ± 0.17 และปริมาณเถ&าทั้งหมดร&อยละ 4.49 ± 0.04 อาจ

เปzนเพราะเอนไซมvท่ีใช&ในการยAอย ไมAสามารถยAอยตัวอยAางได&ท้ังหมด รวมถึงตัวอยAางท่ีใช& 

 

ตารางท่ี 6 ปริมาณใยอาหารท้ังหมดของใบรางจืดแห&ง 

Sample Sample Weigh (g) Total Protein (%) Ash (%) TDF (%) 

ใบรางจืดแห&ง 2.00 0.85 23.66 32.11 
 

 จากการหาปริมาณใยอาหารทั้งหมดของใบรางจืดแห&ง เนื่องมาจากเพื่อนำผลที่ได&ไปตAอยอดความรู& ใน

เรื ่องของใยอาหารใยอาหารชนิดที ่ไมAละลายน้ำ (Insoluble dietary fiber, IDF) เปzนพวกคารvโบไฮเดรต 

เชิงซ&อนท่ีมีลักษณะเหนียว สAวนใหญAเปzนสAวนโครงสร&างของผนังเซลลvพืช สามารถยAอยสลายได&ยาก แตAสามารถ

อุ&มน้ำได&ดี เมื่อจับกับน้ำแล&วเกิดการพองตัวลักษณะคล&ายฟองน้ำ ทําให&ชAวยเพิ่มปริมาตร ของกากอาหารทําให&

กากอAอนนิ่มสAงผลให&ขับถAายได&สะดวกขึ้น (จรรยาวัฒ นทวีกุล,2545) ใยอาหาร ที่ไมAละลายน้ำมีหลายชนิด 

ได&แกA เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส คิวติน และแวกซv เปzนต&น เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 การบริโภคใยอาหารที่เปzนสAวนประกอบที่สําคัญของพืชพบวAามีผลดีตAอสุขภาพ โดยทําให&สุขภาพของ

ผู&บริโภคมีสุขภาพที่แข็งแรงสมบูรณvและปลอดภัยจากโรค เชAน โรคความดันโลหิต โรคเส&นเลือด โรคหัวใจตีบ

ตัน และโรคมะเร็ง เปzนต&น วันเพ็ญ มีสมญา (2541) ได&กลAาวถึงประโยชนvของใยอาหารตAอระบบสรีรวิทยาของ

รAางกาย คือ ใยอาหารชAวยทําให&ลําไส&ใหญAทําหน&าที่ได&ดีขึ้น เนื่องจากอาหารประกอบด&วยใยอาหารมีผลทําให& 

ลําไส&ใหญAลดเวลาตกค&างในลําไส&ใหญA เพิ่มน้ำหนักอุจจาระ และทําให&ระบายบAอยขึ้น จึงชAวยเจือจางปริมาณ

สารพิษในลําไส&ใหญA และทําให&การเตรียมสารสําหรับการถูกยAอยโดยจุลินทรียvในลําไส&ใหญAเปzนไปโดยปกติ ชAวย

ป§องกันโรคมะเร็งในลําไส&ใหญAและการเกิดถุงตันที่ลําไส&ใหญA เนื่องจากการบริโภคใยอาหารน&อย ทําให&เกิดการ

เปล่ียนแปลงของจุลินทรียvในระบบยAอยอาหารลดการรวมตัวของกรดน้ำดี เพ่ิมเวลาของอาหารท่ีตกค&างในลําไส&

ใหญA ลดน้ำหนักและปริมาณอุจจาระ ตลอดจนลดความถี่ของการขับอุจจาระ จุลินทรียvถูกกระตุ&นโดยอาหารท่ี

มีเส&นใยต่ำ ทําให&เกิดการรวมตัวของสารกAอมะเร็ง จุลินทรียvเหลAานี้อาจชAวยป§องกัน หรือทําลายสารกAอมะเร็งได& 

ถ&ามีใยอาหารอยูAมากพอในอาหาร 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและข5อเสนอแนะ  
 

5.1  สรุปผลการวิจัย  

 จากการศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของตันรางจืดดอกมAวง โดยศึกษาการวิเคราะหvปริมาณสารประกอบฟu

นอลิกทั้งหมดโดยวิธี Folin-Ciocalteu  และศึกษาฤทธิ์การต&านอนุมูลอิสระ DPPH ระหวAางตัวอยAางรางจืดท้ัง 

4 ตัวอยAาง คือ ใบรางจืดสด ใบรางจืดแห&ง ใบรางจืดแห&งสกัดด&วยตัวทำละลายน้ำกลั่นและเอานอล95%  

พบวAา ตัวอยAางจากใบรางจืดสดที่ความเข&มข&น 100 µg/ml  มีสารประกอบฟuนอลิกทั้งหมดสูงที่สุดเทAากับ 

67.56 ± 16.54 mg GAE  รองลงมาคือ รองลงมาคือรางจืดใบแห&ง รางจืดใบแห&งสกัดด&วยเอทานอล และน้ำ

กล่ัน ท่ีความเข&มข&น 100 µg/ml (53.48 ± 26.99, 7.93 ± 3.25 และ0.91 ± 1.85 mg GAE) ตามลำดับ 

และเมื่อศึกษาคุณสมบัติการเปzนสารต&านอนุมูลอิสระ DPPH พบวAา ใบรางจืดแห&งที่สกัดด&วยเอทานอล 95% ท่ี

ความเข&มข&น 100 µg/ml มีปริมาณสารต&านอนุมูลอิสระ DPPH สูงที่สุด มีคAา %IC50 เทAากับ 44.37 ± 0.81 

µg/ml  รองลงมาคือใบรางจืดสด ใบรางจืดแห&งและใบรางจืดแห&งสกัดด&วยน้ำกลั่น (46.53 ± 0.17, 61.11± 

0.17, 67.93 ± 0.17 µg/ml)  

 ผลการลดความเปzนกรดของกรดทั้ง 7 ชนิด คือ กรดไฮโดรคลอริก กรดไนตริก กรดซัลฟ�วริก กรดเบน

โซอิก กรดแลกติก และกรดแอสคอรvบิก ด&วยตัวอยAางรางจืดท้ัง 4 ตัวอยAาง คือ ใบรางจืดสด ใบรางจืดแห&ง  

ใบรางจืดแห&งสกัดด&วยตัวทำละลายน้ำกล่ันและเอานอล95%    พบวAา เม่ือทดสอบตัวอยAางกับกรดท่ีชั่วโมงท่ี 0 

และชั่วโมงที่ 1 คAา pH เฉลี่ย ของกรดทั้ง 7 ชนิดไมAเพิ่มขึ้น จึงสรุปวAาใบรางจืดสดไมAสามารถลดความเปzนกรด

ของกรดทั้ง 7 ชนิดได& ในทางกลับกันเมื่อทดสอบตัวอยAางใบรางจืดแห&ง ใบรางจืดแห&งสกัดด&วยตัวทำละลายน้ำ

กลั่นและเอานอล95% คAา pH ของกรดเพ่ิมขึ้น โดยเฉพาะคAา pH เฉลี่ยของกรดแอสคอรvบิก เพิ่มขึ้นมากที่สุด

จึงสรุปผลวAา ตัวอยAางใบรางจืดแห&ง ใบรางจืดแห&งสกัดด&วยตัวทำละลายน้ำกลั่นและเอานอล95%สามารถลด

ความเปzนกรดของกรดท้ัง 7 ชนิดได&  

 ผลการทดสอบการยับยั้งการเจริญของจุลินทรียvในอากาศ ของตัวอยAางใบรางจืด 3 ตัวอยAาง คือ

ตัวอยAางใบรางจืดแห&ง ใบรางจืดแห&งสกัดด&วยน้ำกลั่นและเอทานอล 95% และใบรางจืดแห&งสกัดด&วยน้ำกล่ัน

และเอทานอล 95% รAวมกับสมุนไพรน้ำมันหอมระเหยยูคาลิปตัส ตะไคร&บ&าน ขิง มะลิ และทานตะวัน มี

แนวโน&มในการยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรียvในอากาศได& เนื่องจากผลการทดสอบพบวAา จำนวนโคโลนี

ของตัวอยAางท่ีทดสอบน&อยกวAาจำนวนโคโลนีตัวควบคุม 

  และผลการศึกษาการหาปริมาณใยอาหารของใบรางจืดแห&ง ได&ผลการทดสอบ คือปริมาณเถ&าทั้งหมด 

23.66% ปริมาณโปรตีนท้ังหมด 0.85% และปริมาณใยอาหารท้ังหมด คือ 32.11 %  
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5.2  ขLอเสนอแนะ 

1. กำหนดความเข&มข&นของตัวอยAางท่ีจะใช&ศึกษาให&ชัดเจน และไปในทิศทางเดียวกัน 

2. ศึกษาผลการลดสารพิษของกรดท่ีเปzนสารเคมี วAาสามารถนำไปตAอยอดความรู&และวิธีการทดสอบให& 

3. ศึกษาการใช&ประโยชนvในเร่ืองผลของปริมาณใยอาหารจากใบรางจืด เผ่ือนำไปปรับใช&หรือพัฒนาตAอ

ยอดความรู&ในเร่ืองของปริมาณใยอาหารท้ังหมดท่ีหาได& 
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ภาคผนวก ก 

สูตรอาหาร และวิธีการเตรียม 

 

1. อาหาร Plate Count Agar (PCA)  

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 1000 มิลลิลิตร)  

Tryptone 5  กรัม 

Yeast extract 2.5 กรัม 

Dextrose 1 กรัม 

Agar 15 กรัม 

น้ำกล่ัน 1000 มิลลิลิตร 

วิธีการเตรียม  

 ละลายลงในน้ำกล่ัน 1,000 มิลลิลิตร จากน้ันใสAขวดรีเอเจนทvเทAา ๆ กัน นำไปฆAาเช้ือด&วยเคร่ืองน่ึงฆAา

เช้ือความดันไอ (Autoclave) ความดัน 15 ปอนดvตAอตารางน้ิว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 15 นาที 

 

2. สารละลายฟAนอลCฟทาลีนความเข&มข&น 1% 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 50 มิลลิลิตร)  

ฟuนอลvฟทาลีน 0.5 กรัม 

เอทานอล 95% 50 มิลลิลิตร 

 ละลายฟuนอลvฟทาลีนในเอทานอล 50 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน จากน้ันเทใสAขวดสำหรับใสA

สารเคมี 

 

3. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 

 3.1 สารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 10,000 ไมโครกรัมต�อมิลลิลิตร 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 10 มิลลิลิตร) 

 จากฉลากระบุข&างขวด สารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 36% ความหนาแนAน 1.18 กรัมตAอ

มิลลิลิตร มวลโมเลกุล 36.46  

 ทำการเจือจางโดยดูดสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 1 มิลลิลิตร เติมน้ำกลั่น 9 มิลลิลิตร จะได&ความ

เข&มข&น 1.18 x 105 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร  

สามารถคำนวณหาปริมาณได&จากสูตร  

C1V1 = C2V2 

 จะได&วAาต&องนำสารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 1.18 x 105 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร มา 

0.8475 มิลลิลิตร และปรับปริมาตรให&เปzน 10 มิลลิลิตร จึงจะได&สารละลายไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 10,000 

ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร 
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วิธีการเตรียม  

 ป�เปตสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 1 มิลลิลิตร ใสAหลอดทดลองที่มีน้ำกลั่น 9 มิลลิลิตร เขยAาให&เข&ากัน 

จากน้ันป�เปต 0.8475 มิลลิลิตร ใสAลงบีกเกอรvท่ีมีน้ำกลั่น ปรับปริมาตรให&ได& 10 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&า

กัน เทใสAขวดสำหรับใสAสารเคมี 

 

 3.2 สารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 1,000 ไมโครกรัมต�อมิลลิลิตร 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 15 มิลลิลิตร) 

สารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 10,000 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร 1.5 มิลลิลิตร 

น้ำกล่ัน 13.5 มิลลิลิตร 

 สารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 10,000 ในน้ำกล่ัน 13.5 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน 

จากน้ันเทใสAขวดสำหรับใสAสารเคมี 

 3.3 สารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 750 ไมโครกรัมต�อมิลลิลิตร 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 15 มิลลิลิตร) 

สารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 10,000 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร 1.125 มิลลิลิตร 

น้ำกล่ัน 13.875 มิลลิลิตร 

 สารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 10,000 ในน้ำกล่ัน 13.875 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&า

กัน จากน้ันเทใสAขวดสำหรับใสAสารเคมี 

 3.4 สารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 500 ไมโครกรัมต�อมิลลิลิตร 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 15 มิลลิลิตร) 

สารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 10,000 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร 0.75 มิลลิลิตร 

น้ำกล่ัน 14.25 มิลลิลิตร 

 สารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 10,000 ในน้ำกล่ัน 14.25 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&า

กัน จากน้ันเทใสAขวดสำหรับใสAสารเคมี 

 3.5 สารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 250 ไมโครกรัมต�อมิลลิลิตร 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 15 มิลลิลิตร) 

สารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 10,000 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร 0.375 มิลลิลิตร 

น้ำกล่ัน 14.625 มิลลิลิตร 

 สารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 10,000 ในน้ำกล่ัน 14.625 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&า

กัน จากน้ันเทใสAขวดสำหรับใสAสารเคมี 
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4. สารละลายกรดไนตริก 

 4.1 สารละลายกรดไนตริกความเข&มข&น 10,000 ไมโครกรัมต�อมิลลิลิตร 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 10 มิลลิลิตร) 

 จากฉลากระบุข&างขวด สารละลายกรดไนตริกความเข&มข&น 65% ความหนาแนAน 1.4 กรัมตAอมิลลิลิตร  

 ทำการเจือจางโดยดูดสารละลายกรดไนตริก 1 มิลลิลิตร เติมน้ำกล่ัน 9 มิลลิลิตร จะได&ความเข&มข&น 

1.4 x 105 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร  

 สามารถคำนวณหาปริมาณได&จากสูตร  

C1V1 = C2V2 

 จะได&วAาต&องนำสารละลายกรดไนตริกความเข&มข&น 1.4 x 105 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร มา 0.7143 

มิลลิลิตร และปรับปริมาตรให&เปzน 10 มิลลิลิตร จึงจะได&สารละลายกรดไนตริกความเข&มข&น 10,000 

ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร 

วิธีการเตรียม  

 ป�เปตสารละลายกรดไนตริก 1 มิลลิลิตร ใสAหลอดทดลองที่มีน้ำกลั่น 9 มิลลิลิตร เขยAาให&เข&ากัน จาก

นั้นป�เปต 0.7143  มิลลิลิตร ใสAลงบีกเกอรvที่มีน้ำกลั่น ปรับปริมาตรให&ได& 10  มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&า

กัน เทใสAขวดสำหรับใสAสารเคมี 

 สำหรับสารละลายกรดไนตริกที่ความเข&มข&น 250, 500, 750 และ 1000 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร 

เตรียมเชAนเดียวกับวิธีการเตรียมสารละลายกรดไฮโดรคลอริกที่ความเข&มข&น 250, 500, 750 และ 1000 

ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร  

 

5. สารละลายกรดซัลฟ|วริก 

 5.1 สารละลายกรดซัลฟ|วริกความเข&มข&น 10,000 ไมโครกรัมต�อมิลลิลิตร 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 10 มิลลิลิตร) 

 จากฉลากระบุข&างขวด สารละลายกรดซัลฟ�วริกความเข&มข&น 98% ความหนาแนAน 1.84 กรัมตAอ

มิลลิลิตร มวลโมเลกุล 98.08  

 ทำการเจือจางโดยดูดสารละลายกรดซัลฟ�วริก 1 มิลลิลิตร เติมน้ำกล่ัน 9 มิลลิลิตร จะได&ความเข&มข&น 

1.84 x 105 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร  

 สามารถคำนวณหาปริมาณได&จากสูตร  

C1V1 = C2V2 

 จะได&วAาต&องนำสารละลายกรดซัลฟ�วริกความเข&มข&น 1.84 x 105 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร มา 0.5438 

มิลลิลิตร และปรับปริมาตรให&เปzน 10 มิลลิลิตร จึงจะได&สารละลายกรดซัลฟ�วริกความเข&มข&น 10,000 

ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร 
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วิธีการเตรียม  

 ป�เปตสารละลายกรดซัลฟ�วริก 1 มิลลิลิตร ใสAหลอดทดลองท่ีมีน้ำกล่ัน 9 มิลลิลิตร เขยAาให&เข&ากัน จาก

นั้นป�เปต 0.5438 มิลลิลิตร ใสAลงบีกเกอรvที่มีน้ำกลั่น ปรับปริมาตรให&ได& 10 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน 

เทใสAขวดสำหรับใสAสารเคมี 

 สำหรับสารละลายกรดซัลฟ�วริกที่ความเข&มข&น 250, 500, 750 และ 1000 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร 

เตรียมเชAนเดียวกับวิธีการเตรียมสารละลายกรดไฮโดรคลอริกที่ความเข&มข&น 250, 500, 750 และ 1000 

ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร  

 

6. สารละลายกรดเบนโซอิก  

 6.1 สารละลายกรดเบนโซอิกความเข&มข&น 1,000 ไมโครกรัมต�อมิลลิลิตร 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 100 มิลลิลิตร) 

กรดเบนโซอิก 100 มิลลิกรัม 

น้ำกล่ัน 100 มิลลิลิตร 

 ละลายกรดเบนโซอิกในน้ำกลั่น 100 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน จากนั้นเทใสAขวดสำหรับใสA

สารเคมี  

 6.2 สารละลายกรดเบนโซอิกความเข&มข&น 750 ไมโครกรัมต�อมิลลิลิตร 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 15 มิลลิลิตร) 

สารละลายกรดเบนโซอิกความเข&มข&น 1,000 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร 11.25 มิลลิลิตร 

น้ำกล่ัน 3.75 มิลลิลิตร 

 ละลายสารละลายกรดเบนโซอิกความเข&มข&น 1,000 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตรในน้ำกลั่น 3.75 มิลลิลิตร 

คนสารละลายให&เข&ากัน จากน้ันเทใสAขวดสำหรับใสAสารเคมี  

 6.3 สารละลายกรดเบนโซอิกความเข&มข&น 500 ไมโครกรัมต�อมิลลิลิตร 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 15 มิลลิลิตร) 

สารละลายกรดเบนโซอิกความเข&มข&น 1,000 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร 7.5 มิลลิลิตร 

น้ำกล่ัน 7.5 มิลลิลิตร 

 ละลายสารละลายกรดเบนโซอิกความเข&มข&น 1,000 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตรในน้ำกลั่น 7.5 มิลลิลิตร 

คนสารละลายให&เข&ากัน จากน้ันเทใสAขวดสำหรับใสAสารเคมี  

 6.4 สารละลายกรดเบนโซอิกความเข&มข&น 250 ไมโครกรัมต�อมิลลิลิตร 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 15 มิลลิลิตร) 

สารละลายกรดเบนโซอิกความเข&มข&น 1,000 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร 3.75 มิลลิลิตร 

น้ำกล่ัน 11.25 มิลลิลิตร 

 ละลายสารละลายกรดเบนโซอิกความเข&มข&น 1,000 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตรในน้ำกลั ่น 11.25 

มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน จากน้ันเทใสAขวดสำหรับใสAสารเคมี  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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7. สารละลายกรดแลคติก 

 7.1 สารละลายกรดแลคติกความเข&มข&น 10,000 ไมโครกรัมต�อมิลลิลิตร 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 30 มิลลิลิตร) 

C1V1 = C2V2 

 จะได&วAาต&องนำสารละลายกรดแลคติกความเข&มข&น 1.0 x 106 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร มา 0.3 

มิลลิลิตร และปรับปริมาตรให&เปzน 30 มิลลิลิตร จึงจะได&สารละลายกรดแลคติกความเข&มข&น 10,000 

ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร 

วิธีการเตรียม  

 ป�เปตสารละลายกรดแลคติก 0.3 มิลลิลิตร ใสAลงบีกเกอรvที่มีน้ำกลั่น ปรับปริมาตรให&ได& 30 มิลลิลิตร 

คนสารละลายให&เข&ากัน เทใสAขวดสำหรับใสAสารเคมี 

 สำหรับสารละลายกรดแลคติกที่ความเข&มข&น 250, 500, 750 และ 1000 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร 

เตรียมเชAนเดียวกับวิธีการเตรียมสารละลายกรดไฮโดรคลอริกที่ความเข&มข&น 250, 500, 750 และ 1000 

ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร  

 

8. สารละลายกรดอะซิติกความเข&มข&น 10,000 ไมโครกรัมต�อมิลลิลิตร 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 30 มิลลิลิตร) 

 จากฉลากระบุข&างขวด สารละลายกรดอะซิติกความเข&มข&น 5%  

C1V1 = C2V2 

 จะได&วAาต&องนำสารละลายกรดอะซิติกความเข&มข&น 5% มา 6 มิลลิลิตร และปรับปริมาตรให&เปzน 30 

มิลลิลิตร จึงจะได&สารละลายกรดอะซิติกความเข&มข&น 10,000 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร 

วิธีการเตรียม  

 ป�เปตสารละลายกรดอะซิติก 6 มิลลิลิตร ใสAลงบีกเกอรvที่มีน้ำกลั่น ปรับปริมาตรให&ได& 30 มิลลิลิตร 

คนสารละลายให&เข&ากัน เทใสAขวดสำหรับใสAสารเคมี 

 สำหรับสารละลายกรดอะซิติกท่ีความเข&มข&น 250, 500, 750 และ 1000 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร 

เตรียมเชAนเดียวกับวิธีการเตรียมสารละลายกรดไฮโดรคลอริกที่ความเข&มข&น 250, 500, 750 และ 1000 

ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร  

 

9. สารละลายกรดแอสคอรCบิกความเข&มข&น 1,000 ไมโครกรัมต�อมิลลิลิตร 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 120 มิลลิลิตร) 

กรดเบนโซอิก 0.12 กรัม 

น้ำกล่ัน 120 มิลลิลิตร 

 ละลายกรดแอสคอรvบิกในน้ำกลั่น 120 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน จากนั้นเทใสAขวดสำหรับใสA

สารเคมี 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 สำหรับสารละลายกรดแอสคอรvบิกท่ีความเข&มข&น 250, 500 และ 750 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร เตรียม

เชAนเดียวกับวิธีการเตรียมสารละลายกรดเบนโซอิกท่ีความเข&มข&น 250, 500 และ 750 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร 

 

10. สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไฮโดรเจนพาทาเลต 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 100 มิลลิลิตร) 

โพแทสเซียมไฮโดรเจนพาทาเลต 1 กรัม 

น้ำกล่ัน 100 มิลลิลิตร 

 ละลายโซเดียมคารvบอเนต DPPH ในน้ำกลั่น 10 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน จากนั้นเทใสAขวด

สำหรับใสAสารเคมี 

 

11. สารละลายโซเดียมคารCบอเนตความเข&มข&น 7.5%  

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 10 มิลลิลิตร) 

โซเดียมคารvบอเนต 7.5 กรัม 

น้ำกล่ัน 10 มิลลิลิตร 

 ละลายโซเดียมคารvบอเนต DPPH ในน้ำกลั่น 10 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน จากนั้นเทใสAขวด

สำหรับใสAสารเคมี 

 

12. สารละลายมาตรฐานแกลลิก  

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 50 มิลลิลิตร) 

กรดแกลลิก 0.05 กรัม 

น้ำกล่ัน 50 มิลลิลิตร 

 ละลายกรดแกลลิกในน้ำกลั่น 10 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน จากนั้นเทใสAขวดสำหรับใสA

สารเคมี จะได&สารละลายมาตรฐานแกลลิกความเข&มข&น 1,000 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร จากนั้นนำไปเจือจางให&

มีความเข&มข&นเปzน 100, 200, 400 และ 500 ไมโครกรัมตAอมิลลิลิตร 

 

13. สารละลาย Folin-Ciocalteu เข&มข&น 10% 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 100 มิลลิลิตร) 

สารละลาย Folin-Ciocalteu 10 มิลลิลิตร 

น้ำกล่ัน 100 มิลลิลิตร 

 ละลายสาร Folin-Ciocalteu ในน้ำกลั่น 100 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน จากนั้นเทใสAขวด

สำหรับใสAสารเคมี 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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14. สารละลาย 2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) ท่ีความเข&มข&น 0.2 มิลลิโมลารC 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 10 มิลลิลิตร) 

DPPH 0.0007 กรัม 

เอทานอล 70% 10 มิลลิลิตร 

 ละลายสาร DPPH ในเอทานอล 70% 10 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน จากน้ันเทใสAขวดสีชา 

 

15. สารละลายโซเดียมคลอไรดCความเข&มข&น 0.85% 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 100 มิลลิลิตร) 

โซเดียมคลอไรดv 0.85 กรัม 

น้ำกล่ัน 100 มิลลิลิตร 

 ละลายโซเดียมคลอไรดvในน้ำกล่ัน 100 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน จากน้ันเทใสAขวดสีชา 

 

16. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดCความเข&มข&น 1.0 นอรCมอล 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร หรือ 1 ลิตร) 

โซเดียมคลอไรดv 4 กรัม 

น้ำกล่ัน 1,000 มิลลิลิตร 

 ละลายโซเดียมคลอไรดvในน้ำกล่ัน 1,000 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน จากน้ันเทใสAขวดสีชา 

 

17. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดCความเข&มข&น 0.275 นอรCมอล 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 1000 มิลลิลิตร หรือ 1 ลิตร) 

โซเดียมคลอไรดv 275 มิลลิลิตร 

น้ำกล่ัน 1,000 มิลลิลิตร 

 ละลายโซเดียมคลอไรดvในน้ำกล่ัน 1,000 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน จากน้ันเทใสAขวดสีชา 

 

18. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดC 0.1 นอรCมอล 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 250 มิลลิลิตร)  

โซเดียมไฮดรอกไซดv 1  กรัม 

น้ำกล่ัน 250 มิลลิลิตร 

 ละลายโซเดียมไฮดรอกไซดvในน้ำกลั่น 250 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน จากน้ันเทใสAขวดสำหรับ

ใสAสารเคมี 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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19. สารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอรCความเข&มข&น 0.08 โมลารC พีเอช 6.0 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร หรือ 1 ลิตร) 

โซเดียมฟอสเฟตไดเบสิกแอนไฮดรัส 1.4 กรัม 

โซเดียมฟอสเฟตโมโนเบสิกแอนไฮดรัส 8.4 กรัม 

น้ำกล่ัน 1,000 มิลลิลิตร 

 ละลายโซเดียมฟอสเฟตไดเบสิกแอนไฮดรัส และโซเดียมฟอสเฟตโมโนเบสิกแอนไฮดรัสในน้ำกล่ัน 

1,000 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน จากนั้นเทใสAขวดสำหรับใสAสารเคมี จากนั้นปรับ pH เทAากับ 6.0 ด&วย

โซเดียมไฮดรอกไซดv หรือกรดฟอสฟอริก 

 

20. สารละลายโปรตีเอส  

 สAวนประกอบ  

เอนไซมvโปรตีเอส 50 มิลลิกรัม 

สารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอรv 1 มิลลิลิตร 

 ละลายเอนไซมvโปรตีเอสในสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอรv 1 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน จากน้ัน

เทใสAขวดสำหรับใสAสารเคมี 

 

21. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 1.0 นอรCมอล 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร หรือ 1 ลิตร) 

กรดไฮโดรคลอริก 36.5 มิลลิลิตร 

น้ำกล่ัน 1,000 มิลลิลิตร 

 ละลายกรดไฮโดรคลอริกในน้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน จากนั้นเทใสAขวดสำหรับ

ใสAสารเคมี 

 

22. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 0.325 นอรCมอล 

 สAวนประกอบ (สำหรับการเตรียมในปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร หรือ 1 ลิตร) 

สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 1.0 นอรvมอล 325 มิลลิลิตร 

น้ำกล่ัน 1,000 มิลลิลิตร 

 ละลายกรดไฮโดรคลอริกในน้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร คนสารละลายให&เข&ากัน จากนั้นเทใสAขวดสำหรับ

ใสAสารเคมี 
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ภาคผนวก ข 

สูตรการคำนวณ 

1. การหาค�าผลได& (% yield) 

% yield = 
a

b
 x 100 

เม่ือ  

 a คือ น้ำหนักของสารสกัดพืช 

 b คือ น้ำหนักแห&งของพืช 

 

2. การวิเคราะหCปริมาณสารประกอยฟAนอลิกท้ังหมด 

Mg.GAE = 
C x V

m
 

เม่ือ   

 C คือ ความเข&มข&นท่ีคำนวณจากการแทนคAาในกราฟมาตรฐาน 

 V คือ ปริมาตรของสารสกัด (มิลลิลิตร) 

 m คือ มวลของสารสกัด (กรัม) 

 

3. การหาความเข&มข&นของสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไฮโดรเจนพาทาเลตในหน�วยโมลาริตี 

M = 
mol

V
 

เม่ือ   

 mol คือ จำนวนโมลของตัวถูกละลาย 

 V คือ ปริมาตรของสารละลาย (ลิตร) 

   

4. การหาความเข&มข&นของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซดC 

MNaOH = 
(MV)NaOH

VCH3COOH
 

เม่ือ   

 mol = จำนวนโมลของตัวถูกละลาย 

 V = ปริมาตรของสารละลาย KHP (มิลลิลิตร) 

 V = ปริมาตรของสารละลาย NaOH (มิลลิลิตร) 
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5. การหาปริมาณกรดท้ังหมด 

% กรด = 
V x N x Eq.wt x 100

W x 1000
 

เม่ือ   

 V คือ ปริมาตรของสารละลาย NaOH (มิลลิลิตร) ท่ีใช&ไตเตรต 

 N คือ ความเข&มข&นของสารละลาย NaOH  

 N คือ ความเข&มข&นของสารละลาย NaOH  

 Eq.wt คือ น้ำหนักโมเลกุลหารอัตราสAวนจำนวนโมลของ NaOH ตAอกรดในอาหาร 

 W คือ ปริมาตรของตัวอยAาง (มิลลิลิตร) 

 

6. การหาปริมาณใยอาหารท้ังหมด 

วิเคราะหCปริมาณโปรตีน 

ปริมาณโปรตีนท้ังหมด (%) = 
(A-B)x N x 1.4007 x F

W
 

เม่ือ   

 A คือ ปริมาณกรดท่ีใช&ไตเตรทกับตัวอยAาง (ml) 

 B คือ ปริมาณกรดท่ีใช&ไตเตรทกับแบลงกv (ml) 

 N คือ ความเข&มข&นของกรด 

 F คือ แฟคเตอรv 6.25 

 W คือ น้ำหนักตัวอยAางเร่ิมต&น 

 

วิเคราะหCเถ&า 

ปริมาณเถ&าท้ังหมด (%) = 
น้ำหนักตัวอยBางหลังเผา

น้ำหนักตัวอยBางเร่ิมตLน
 x100 

 

วิเคราะหCปริมาณใยอาหาร 

 คำนวณคAาแบลงกv  

B = Blank (g) = RB – PB -AB 

เม่ือ   

 RB คือ คAาเฉล่ียของน้ำหนัก residue ของ blank 2 ชุด (กรัม) 

 PB คือ น้ำหนักของโปรตีนใน residue ของ blank ชุดท่ีนำมาหาโปรตีน (กรัม) 

 AB คือ น้ำหนักของเถ&าใน residue ของ blank ชุดท่ีนำมาหาเถ&า (กรัม) 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 คำนวณปริมาณใยอาหารท้ังหมด 

% TDF = 
[(R-P-A-B)x100]

w
 

เม่ือ   

 R คือ คAาเฉล่ียของน้ำหนัก residue ของตัวอยAาง 2 ชุด (กรัม) 

 P คือ น้ำหนักของโปรตีนใน residue ของตัวอยAางชุดท่ีนำมาหาโปรตีน (กรัม) 

 A คือ น้ำหนักของเถ&าใน residue ของตัวอยAางชุดท่ีนำมาหาเถ&า (กรัม) 

 B คือ น้ำหนักแบลงกv (กรัม) 

 W คือ คAาเฉล่ียของน้ำหนักตัวอยAาง 2 ชุด (คำนวฯเปzนน้ำหนักตัวอยAางท่ียังไมAอบแห&ง) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ค 

 

1. ลักษณะการยับย้ังการเจริญของจุลินทรียCในอากาศของตัวอย�างใบรางจืด บนอาหาร Plate Count Agar 

(A) 

 

(B) 

 

(C) 

 
 

 

 
   

(D) 

 

(E) 

 

(F) 

 
      

(G) 

 

(H) 

 

(I) 

 
รูปภาคผนวก ค ท่ี 1 แสดงลักษณะการยับย้ังของจุลินทรียCในอากาศของใบรางจืดแห&ง  

และใบรางจืดแห&งร�วมกับสมุนไพรอ่ืน ๆ บนอาหาร PCA ท่ีความเข&มข&น 200 µg/ml 

หมายเหตุ : (A) ผลของใบรางจืดแห&ง (B) ผลของใบรางจืดแห&ง : ยูคาลิปตัส (C) ผลของใบรางจืดแห&ง : ตะไคร&บ&าน 

 (D) ผลของใบรางจืดแห&ง : ขิง (E) ผลของใบรางจืดแห&ง : มะลิ (F) ผลของใบรางจืดแห&ง : ทานตะวัน 

 (G) ผลของใบรางจืดแห&ง : จำปา (H) ผลของใบรางจืดแห&ง : จำปu (I) ผลของใบรางจืดแห&ง : กุหลาบ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(A) 

 

(B) 

 

(C) 

 
 

 

 
   

(D) 

 

(E) 

 

(F) 

 
      

(G) 

 

(H) 

 

(I) 

 
รูปภาคผนวก ค ท่ี 1 แสดงลักษณะการยับย้ังของจุลินทรียCในอากาศของตัวอย�างใบรางจืดสกัดด&วยตัวทำละลายน้ำกล่ัน  

และใบรางจืดสกัดด&วยตัวทำละลายน้ำกล่ันร�วมกับสมุนไพรอ่ืน ๆ บนอาหาร PCA ท่ีความเข&มข&น 200 µg/ml 

หมายเหตุ : (A) ผลของสารสกัดจากน้ำกล่ัน (B) ผลของสารสกัดจากน้ำกล่ัน : ยูคาลิปตัส (C) ผลของสารสกัดจากน้ำกล่ัน : ตะไคร&บ&าน 

 (D) ผลของสารสกัดจากน้ำกล่ัน : ขิง (E) ผลของสารสกัดจากน้ำกล่ัน : มะลิ (F) ผลของสารสกัดจากน้ำกล่ัน : ทานตะวัน 

 (G) ผลของสารสกัดจากน้ำกล่ัน : จำปา (H) ผลของสารสกัดจากน้ำกล่ัน : จำปu (I) ผลของสารสกัดจากน้ำกล่ัน : กุหลาบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(A) 

 

(B) 

 

(C) 

 
 

 

 
   

(D) 

 

(E) 

 

(F) 

 
      

(G) 

 

(H) 

 

(I) 

 
รูปภาคผนวก ค ท่ี 1 แสดงลักษณะการยับย้ังของจุลินทรียCในอากาศของตัวอย�างใบรางจืดสกัดด&วยตัวทำละลายเอทานอล  

และใบรางจืดสกัดด&วยตัวทำละลายเอทานอลร�วมกับสมุนไพรอ่ืน ๆ บนอาหาร PCA ท่ีความเข&มข&น 200 µg/ml  

หมายเหตุ : (A) ผลของสารสกัดจากเอทานอล (B) ผลของสารสกัดจากเอทานอล : ยูคาลิปตัส (C) ผลของสารสกัดจากเอทานอล : ตะไคร&บ&าน 

 (D) ผลของสารสกัดจากเอทานอล : ขิง (E) ผลของสารสกัดจากเอทานอล : มะลิ (F) ผลของสารสกัดจากเอทานอล : ทานตะวัน 

 (G) ผลของสารสกัดจากเอทานอล : จำปา (H) ผลของสารสกัดจากเอทานอล : จำปu (I) ผลของสารสกัดจากเอทานอล : กุหลาบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ง 

กราฟมาตรฐาน 

1. การวิเคราะหCปริมาณสารประกอบฟAนอลิกท้ังหมดโดยวิธี Folin-Ciocalteu 

กราฟมาตรฐานของสารละลายกรดแกลลิคความเข&มข&น 100, 200, 400 และ 500 µg/ml 

 
 

2. การทดสอบการต&านอนุมูลอิสระของสารสกัดจากใบรางจืดสดด&วยวิธี DPPH 

กราฟมาตรฐานของสารละลายกรดแอสคอรvบิกความเข&มข&น 0, 100, 200, 400 และ 500 µg/ml 

 
 

 

 

 

 

y = 0.0041x + 0.1227

R² = 0.9971
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3. การลดความเปtนกรดจากสารสกัดต&นรางจืด 

กราฟมาตรฐานของสารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข&มข&น 0, 100, 200, 400 และ 500 µg/ml 

 
กราฟมาตรฐานของสารละลายกรดไนตริกความเข&มข&น 0, 100, 200, 400 และ 500 µg/ml 

 
กราฟมาตรฐานของสารละลายกรดซัลฟ�วริกความเข&มข&น 0, 100, 200, 400 และ 500 µg/ml 

 
 
 
 

y = -0.0034x + 4.772

R² = 0.6232
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ความเข;มข;น (ug/ml) 

กราฟมาตรฐานของสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 

y = -0.0031x + 4.5567

R² = 0.6313
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ความเข;มข;น (ug/ml) 

กราฟมาตรฐานของสารละลายกรดไนตริก 

y = -0.0037x + 4.6727

R² = 0.6011
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กราฟมาตรฐานของสารละลายกรดซัลฟLวริก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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กราฟมาตรฐานของสารละลายกรดเบนโซอิกความเข&มข&น 0, 100, 200, 400 และ 500 µg/ml 

 
กราฟมาตรฐานของสารละลายกรดแลคติกความเข&มข&น 0, 100, 200, 400 และ 500 µg/ml 

 
กราฟมาตรฐานของสารละลายกรดอะซิติกความเข&มข&น 0, 100, 200, 400 และ 500 µg/ml 

 
 

 

 

 

 

y = -0.0025x + 5.0987

R² = 0.5997
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กราฟมาตรฐานของกรดเบนโซอิก 

y = -0.0029x + 5.1153

R² = 0.595
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กราฟมาตรฐานของกรดแลคติก 

y = -0.0018x + 4.7653

R² = 0.619
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กราฟมาตรฐานของอะซิติก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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กราฟมาตรฐานของสารละลายกรดแอสคอรvบิกความเข&มข&น 0, 100, 200, 400 และ 500 µg/ml 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = -0.0024x + 5.1593

R² = 0.5986
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กราฟมาตรฐานของกรดแอสคอรGบิก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก จ 
ผลการทดลองจริง 

 
1. การวิเคราะหCหาปอรCเซ็นตCค�าผลได& (%Yield) 

ตารางท่ี ผ-1 แสดงคAาผลได&ของใบรางจืดแห&ง เม่ือใช&ตัวทำละลาย 2 ชนิด คือ น้ำกล่ัน และเอทานอล 95%  

ตัวทำละลาย ลักษณะ น้ำหนักท่ีได&หลังระเหย ค�าผลได& (%) 

น้ำกล่ัน มีลักษณะเปzนสีน้ำตาลเข&ม 1.584 3.960 

เอทานอล 95% มีลักษณะเปzนสีเขียวเข&ม 0.9304 2.326 

 

2. การวิเคราะหCปริมาณฟAนอลิกท้ังหมดของสารสกัดจากใบรางจืดด&วยตัวทำละลายต�างๆ  

ตารางที ่ ผ-2 แสดงปริมาณสารประกอบฟuนอลิกทั ้งหมดโดยวิธี Folin-Ciocaltue ตัวอยAางใบรางจืด 4 

ตัวอยAางท่ีความเข&มข&น 100, 200, 400 และ 500 µg/ml 

ตัวอย?างรางจืด จำนวนซ้ำ 

ค?าการดูดกลืนแสงที่ 765 nm 

ความเข2มข2นของตัวอย?าง (µg/ml) 

100 200 400 500 

ใบรางจืดสด 

1 0.116 0.114 0.112 0.106 

2 0.115 0.113 0.111 0.105 

3 0.115 0.114 0.111 0.105 

เฉลี่ย 0.115 0.114 0.111 0.105 

ใบรางจืดแหLง 

1 0.105 0.128 0.120 0.112 

2 0.104 0.124 0.119 0.113 

3 0.104 0.123 0.119 0.111 

เฉลี่ย 0.104 0.125 0.119 0.112 

ใบรางจืดแหLงที่สกัดดLวยน้ำกลั่น 

1 0.102 0.112 0.105 0.100 

2 0.103 0.111 0.105 0.099 

3 0.101 0.113 0.106 0.101 

เฉลี่ย 0.102 0.112 0.105 0.100 

ใบรางจืดแหLงที่สกัดดLวยเอทานอล 95% 

1 0.101 0.136 0.128 0.116 

2 0.102 0.139 0.129 0.115 

3 0.104 0.137 0.126 0.112 

เฉลี่ย 0.101 0.137 0.128 0.114 

สารละลายมาตรฐานกรดแกลลิก 

1 0.660 1.182 1.935 2.363 

2 0.667 1.131 1.922 2.292 

3 0.663 1.169 1.968 2.280 

เฉลี่ย 0.663 1.161 1.942 2.312 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3. การวิเคราะหCการต&านอนุมูลอิสระ DPPH ของตัวอย�างใบรางจืด 

ตารางท่ี ผ-3 แสดงคAาความสามารถในการต&านอนุมูลอิสระ DPPH ตัวอยAางใบรางจืด 4 ตัวอยAาง ท่ีความ

เข&มข&น 0, 100, 200, 400 และ 500 µg/ml 

ตัวอย�างรางจืด จำนวนซ้ำ 

ค�าการดูดกลืนแสงท่ี 517 nm 

ความเข&มข&นของตัวอย�าง (µg/ml) 

100 200 400 500 

ใบรางจืดสด 

1 0.462 0.433 0.406 0.394 

2 0.460 0.434 0.405 0.395 

3 0.460 0.430 0.407 0.397 

เฉล่ีย 0.461 0.432 0.406 0.395 

ใบรางจืดแห&ง 

1 0.413 0.404 0.386 0.354 

2 0.412 0.404 0.385 0.353 

3 0.410 0.402 0.386 0.350 

เฉล่ีย 0.412 0.403 0.386 0.352 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ัน 

1 0.365 0.352 0.343 0.315 

2 0.362 0.354 0.345 0.316 

3 0.364 0.355 0.342 0.317 

เฉล่ีย 0.364 0.354 0.343 0.316 

ใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอล 95% 

1 0.579 0.552 0.532 0.515 

2 0.575 0.553 0.530 0.516 

3 0.578 0.550 0.531 0.513 

เฉล่ีย 0.577 0.552 0.531 0.515 

สารละลายมาตรฐานกรดแอสคอรvบิก 

1 0.315 0.250 0.133 0.109 

2 0.312 0.253 0.130 0.110 

3 0.313 0.251 0.131 0.107 

เฉล่ีย 0.313 0.251 0.131 0.109 
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4. การลดความเปtนกรดจากสารสกัดต&นรางจืด 

ตารางท่ี ผ-4 แสดงคAาการลดวามเปzนกรดจากใบรางจืดสดของกรดทั้ง 7 ชนิด โดยใช&ความเข&มข&นของใบ

รางจืดสดท่ีมีความเข&มข&น 100, 200, 400 และ 500 µg/ml วัดคAา pH ท่ีช่ัวโมงท่ี 0 และช่ัวโมงท่ี 1 

ชนิดของกรด จำนวนซ้ำ 

pH 

ชั่วโมงที่ 0 ชั่วโมงที่ 1 

ความเข2มข2นของตัวอย?าง ความเข2มข2นของตัวอย?าง 

100 200 400 500 100 200 400 500 

HCl 

1 2.63 2.63 2.60 2.58 2.44 2.49 2.47 2.50 

2 2.60 2.59 2.58 2.56 2.48 2.47 2.47 2.53 

3 2.60 2.58 2.56 2.56 2.47 2.48 2.48 2.49 

เฉลี่ย 2.61 2.60 2.58 2.57 2.48 2.48 2.47 2.51 

HNO3 

1 2.66 2.66 2.65 2.66 2.62 2.62 2.62 2.64 

2 2.67 2.65 2.66 2.70 2.63 2.62 2.62 2.64 

3 2.65 2.66 2.65 2.66 2.62 2.62 2.62 2.60 

เฉลี่ย 2.66 2.66 2.65 2.67 2.62 2.62 2.62 2.63 

H2SO4 

1 2.14 2.12 2.14 2.11 2.11 2.09 2.07 2.09 

2 2.13 2.12 2.16 2.12 2.10 2.10 2.07 2.10 

3 2.13 2.12 2.12 2.11 2.09 2.10 2.08 2.08 

เฉลี่ย 2.13 2.12 2.14 2.11 2.10 2.10 2.07 2.09 

Benzoic 

1 3.30 3.51 3.50 3.53 3.24 3.51 3.53 3.50 

2 3.47 3.52 3.53 3.50 3.19 3.51 3.51 3.51 

3 3.48 3.50 3.55 3.54 3.19 3.51 3.54 3.53 

เฉลี่ย 3.42 3.51 3.53 3.52 3.21 3.51 3.53 3.51 

Lactic 

1 3.13 3.14 3.13 3.19 3.12 3.13 3.16 3.19 

2 3.13 3.12 3.16 3.18 3.15 3.12 3.14 3.19 

3 3.13 3.14 3.15 3.20 3.13 3.13 3.16 3.18 

เฉลี่ย 3.13 3.13 3.15 3.19 3.13 3.13 3.15 3.19 

Acetic 

1 3.51 3.59 3.63 3.65 3.49 3.59 3.64 3.69 

2 3.54 3.62 3.68 3.66 3.51 3.60 3.62 3.66 

3 3.53 3.60 3.62 3.67 3.50 3.56 3.61 3.68 

เฉลี่ย 3.53 3.60 3.64 3.66 3.58 3.58 3.62 3.68 

Ascorbic 

1 3.45 3.43 3.43 3.40 3.42 3.41 3.44 3.45 

2 3.43 3.41 3.42 3.47 3.40 3.40 3.42 3.42 

3 3.42 3.42 3.41 3.41 3.41 3.41 3.43 3.43 

เฉลี่ย 3.43 3.42 3.42 3.43 3.41 3.41 3.43 3.43 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี ผ-5 แสดงคAาการลดวามเปzนกรดจากใบรางจืดแห&งของกรดท้ัง 7 ชนิด โดยใช&ความเข&มข&นของใบ

รางจืดแห&งท่ีมีความเข&มข&น 100, 200, 400 และ 500 µg/ml วัดคAา pH ท่ีช่ัวโมงท่ี 0 และช่ัวโมงท่ี 1 

ชนิดของกรด จำนวนซ้ำ 

pH 

ชั่วโมงที่ 0 ชั่วโมงที่ 1 

ความเข2มข2นของตัวอย?าง ความเข2มข2นของตัวอย?าง 

100 200 400 500 100 200 400 500 

HCl 

1 2.64 2.66 2.69 2.71 2.65 2.68 2.70 2.74 

2 2.64 2.65 2.68 2.71 2.65 2.66 2.70 2.73 

3 2.64 2.65 2.68 2.71 2.66 2.68 2.70 2.72 

เฉลี่ย 2.64 2.65 2.68 2.71 2.65 2.67 2.70 2.73 

HNO3 

1 2.76 2.75 2.83 2.91 2.75 2.77 2.85 2.94 

2 2.76 2.77 2.83 2.91 2.75 2.77 2.85 2.96 

3 2.74 2.78 2.83 2.90 2.76 2.77 2.86 2.96 

เฉลี่ย 2.75 2.77 2.83 2.91 2.75 2.77 2.85 2.95 

H2SO4 

1 2.27 2.30 2.27 2.28 2.29 2.32 2.31 2.32 

2 2.27 2.30 2.28 2.29 2.27 2.32 2.30 2.31 

3 2.26 2.31 2.27 2.29 2.27 2.32 2.30 2.33 

เฉลี่ย 2.27 2.31 2.27 2.29 2.28 2.32 2.30 2.32 

Benzoic 

1 3.48 3.59 3.69 3.66 3.55 3.59 3.77 3.76 

2 3.53 3.56 3.75 3.71 3.57 3.59 3.77 3.75 

3 3.57 3.53 3.66 3.75 3.60 3.60 3.76 3.74 

เฉลี่ย 3.53 3.56 3.70 3.71 3.57 3.59 3.77 3.75 

Lactic 

1 3.26 3.29 3.33 3.37 3.28 3.32 3.36 3.44 

2 3.28 3.31 3.33 3.36 3.30 3.31 3.37 3.43 

3 3.26 3.33 3.39 3.42 3.28 3.30 3.36 3.41 

เฉลี่ย 3.27 3.31 3.35 3.38 3.29 3.31 3.36 3.43 

Acetic 

1 3.79 3.78 3.73 3.89 3.82 3.84 3.90 4.03 

2 3.78 3.82 3.80 4.06 3.82 3.82 3.91 4.02 

3 3.78 3.74 3.94 3.98 3.83 3.83 3.91 4.02 

เฉลี่ย 3.78 3.78 3.82 3.98 3.82 3.83 3.91 4.02 

Ascorbic 

1 3.69 3.70 3.81 3.92 3.73 3.76 3.90 3.96 

2 3.69 3.68 3.84 3.83 3.74 3.76 3.97 3.93 

3 3.65 3.69 3.86 3.87 3.74 3.77 3.96 3.94 

เฉลี่ย 3.68 3.69 3.84 3.87 3.74 3.76 3.94 3.94 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี ผ-6 แสดงคAาการลดวามเปzนกรดจากใบรางจืดแห&งที่สกัดด&วยน้ำกลั่นของกรดทั้ง 7 ชนิด โดยใช&ความ

เข&มข&นของใบรางจืดแห&งที่สกัดด&วยน้ำกลั่นที่มีความเข&มข&น 100, 200, 400 และ 500 µg/ml วัดคAา pH ท่ี

ช่ัวโมงท่ี 0 และช่ัวโมงท่ี 1 

ชนิดของกรด จำนวนซ้ำ 

pH 

ชั่วโมงที่ 0 ชั่วโมงที่ 1 

ความเข2มข2นของตัวอย?าง ความเข2มข2นของตัวอย?าง 

100 200 400 500 100 200 400 500 

HCl 

1 2.69 2.80 2.96 3.15 2.74 2.78 2.99 3.16 

2 2.70 2.74 2.95 3.17 2.73 2.79 2.98 3.15 

3 2.70 2.75 2.98 3.15 2.71 2.80 2.98 3.17 

เฉลี่ย 2.70 2.76 2.96 3.16 2.73 2.79 2.98 3.16 

HNO3 

1 2.84 2.91 2.67 3.39 2.84 2.93 2.68 3.38 

2 2.83 2.92 2.66 3.39 2.84 2.95 2.69 3.38 

3 2.82 2.93 2.67 3.42 2.84 2.92 2.68 3.39 

เฉลี่ย 2.83 2.92 2.67 3.40 2.84 2.93 2.68 3.38 

H2SO4 

1 2.32 2.39 2.49 2.63 2.37 2.37 2.37 2.58 

2 2.33 2.40 2.50 2.56 2.37 2.48 2.48 2.59 

3 2.33 2.37 2.53 2.62 2.38 2.49 2.49 2.59 

เฉลี่ย 2.33 2.39 2.51 2.60 2.37 2.45 2.45 2.59 

Benzoic 

1 3.61 3.67 4.08 4.33 3.48 3.55 4.08 4.29 

2 3.67 3.66 4.05 4.32 3.48 3.56 4.04 4.30 

3 3.62 3.67 4.12 4.31 3.54 3.56 4.05 4.32 

เฉลี่ย 3.63 3.67 4.98 4.32 3.50 3.56 4.04 4.30 

Lactic 

1 3.31 3.40 3.51 3.81 3.34 3.46 3.57 3.83 

2 3.31 3.40 3.50 3.78 3.33 3.43 3.61 3.84 

3 3.30 3.42 3.55 3.81 3.33 3.45 3.63 3.85 

เฉลี่ย 3.31 3.41 3.52 3.80 3.33 3.45 3.60 3.84 

Acetic 

1 3.75 3.84 4.15 4.33 3.77 3.90 4.19 4.33 

2 3.67 3.86 4.13 4.32 3.74 3.87 4.17 4.35 

3 3.74 3.85 4.16 4.30 3.73 3.92 4.17 4.34 

เฉลี่ย 3.72 3.85 4.15 4.32 3.75 3.90 4.18 4.34 

Ascorbic 

1 3.48 3.69 4.15 4.42 3.52 3.70 4.15 4.55 

2 3.48 3.60 4.16 4.86 3.53 3.70 4.16 4.52 

3 3.53 3.71 4.14 4.27 3.55 3.71 4.17 4.53 

เฉลี่ย 3.50 3.67 4.15 4.52 3.53 3.70 4.16 4.53 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี ผ-7 แสดงคAาการลดวามเปzนกรดจากใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอล 95% ของกรดท้ัง 7 ชนิด 

โดยใช&ความเข&มข&นของใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ันท่ีมีความเข&มข&น 100, 200, 400 และ 500 µg/ml วัด

คAา pH ท่ีช่ัวโมงท่ี 0 และช่ัวโมงท่ี 1 

ชนิดของกรด จำนวนซ้ำ 

pH 

ชั่วโมงที่ 0 ชั่วโมงที่ 1 

ความเข2มข2นของตัวอย?าง ความเข2มข2นของตัวอย?าง 

100 200 400 500 100 200 400 500 

HCl 

1 2.69 2.73 2.85 2.93 2.76 2.81 2.91 2.98 

2 2.66 2.75 2.83 2.94 2.75 2.80 2.91 2.99 

3 2.66 2.75 2.87 2.94 2.74 2.79 2.91 3.02 

เฉลี่ย 2.67 2.74 2.85 2.94 2.75 2.80 2.91 3.00 

HNO3 

1 2.80 2.84 2.99 3.16 2.84 2.91 3.05 3.13 

2 2.79 2.85 3.01 3.18 2.84 2.89 3.05 3.19 

3 2.81 2.88 2.98 3.18 2.84 2.90 3.06 3.23 

เฉลี่ย 2.80 2.86 2.99 3.17 2.84 2.90 3.05 3.18 

H2SO4 

1 2.32 2.39 2.38 2.54 2.36 2.39 2.49 2.59 

2 2.30 2.40 2.49 2.58 2.34 2.47 2.49 2.59 

3 2.30 2.37 2.51 2.58 2.35 2.38 2.51 2.59 

เฉลี่ย 2.31 2.39 2.46 2.57 2.35 2.41 2.50 2.59 

Benzoic 

1 3.46 3.56 3.74 3.86 3.52 3.63 3.78 3.86 

2 3.52 3.58 3.76 3.82 3.53 3.63 3.74 3.87 

3 3.53 3.59 3.74 3.82 3.52 3.60 3.75 3.86 

เฉลี่ย 3.50 3.58 3.75 3.83 3.52 3.62 3.76 3.86 

Lactic 

1 3.35 3.30 3.49 3.60 3.25 3.30 3.49 3.64 

2 3.31 3.29 3.48 3.66 3.39 3.30 3.49 3.65 

3 3.28 3.28 3.48 3.62 3.35 3.30 3.49 3.65 

เฉลี่ย 3.31 3.29 3.48 3.63 3.33 3.30 3.49 3.65 

Acetic 

1 3.75 3.87 4.02 4.06 3.77 3.85 3.97 4.14 

2 3.65 3.79 3.98 4.07 3.77 3.81 4.01 4.11 

3 3.75 3.80 3.95 4.08 3.75 3.81 4.03 4.15 

เฉลี่ย 3.72 3.82 3.98 4.07 3.76 3.82 4.00 4.13 

Ascorbic 

1 3.65 3.68 3.95 4.27 3.68 3.98 4.13 4.26 

2 3.64 3.75 3.91 4.25 3.66 3.79 4.09 4.24 

3 3.66 3.81 4.06 4.17 3.67 3.82 4.09 4.34 

เฉลี่ย 3.65 3.75 3.97 4.23 3.67 3.86 4.10 4.28 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี ผ-8 แสดงคAาความเปzนกรดของกรดท้ัง 7 ชนิด คือ กรดไฮโดรคลอริก กรดไนตริก กรดซัลฟ�วริก กรด

เบนโซอิก กรดแลคติก กรดอะซิติก และกรดแอสคอรvบิก  

ชนิดของกรด จำนวนซ้ำ 

pH 

ความเข2มข2นของตัวอย?าง 

250 500 750 1000 

HCl 

1 2.68 2.37 2.22 2.09 

2 2.66 2.38 2.26 2.08 

3 2.66 2.38 2.21 2.10 

เฉลี่ย 2.67 2.38 2.23 2.09 

HNO3 

1 2.65 2.32 2.20 2.08 

2 2.64 2.32 2.19 2.08 

3 2.66 2.37 2.19 2.09 

เฉลี่ย 2.65 2.34 2.19 2.08 

H2SO4 

1 2.34 2.06 1.89 1.78 

2 2.33 2.01 1.86 1.80 

3 2.29 2.00 1.87 1.82 

เฉลี่ย 2.32 2.02 1.87 1.80 

Benzoic 

1 3.49 3.28 3.18 3.11 

2 3.46 3.28 3.18 3.11 

3 3.44 3.27 3.16 3.11 

เฉลี่ย 3.46 3.28 3.17 3.11 

Lactic 

1 3.28 3.11 2.92 2.84 

2 3.19 3.01 2.89 2.85 

3 3.18 3.01 2.89 2.83 

เฉลี่ย 3.22 3.04 2.90 2.84 

Acetic 

1 3.71 3.50 3.54 3.41 

2 3.60 3.45 3.41 3.29 

3 3.61 3.45 3.32 3.29 

เฉลี่ย 3.64 3.47 3.42 3.33 

Ascorbic 

1 3.61 3.42 3.31 3.24 

2 3.59 3.41 3.32 3.26 

3 3.57 3.40 3.32 3.26 

เฉลี่ย 3.59 3.41 3.32 3.25 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5. การวิเคราะหCปริมาณกรดท้ังหมดของกรดต�าง ๆ 

ตารางท่ี ผ-8 แสดงคAาปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซดvเข&มข&น 0.1 N ท่ีใช&ในการไตเตรทกรดท้ัง 7 ชนิด  

ชนิดของกรด จำนวนซ้ำ 

ปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซดG 

ความเข2มข2นของตัวอย?าง 

250 500 750 1000 

HCl 

1 0.5 1.0 1.5 2.0 
2 0.5 1.1 1.5 2.0 

3 0.5 1.2 1.7 2.1 

เฉลี่ย 0.5 1.1 1.6 2.0 

HNO3 

1 0.5 1.0 1.6 1.8 

2 0.7 1.0 1.5 1.9 
3 0.6 1.1 1.6 2.0 

เฉลี่ย 0.6 1.0 1.6 1.9 

H2SO4 

1 1.0 1.9 3.0 3.9 

2 1.1 2.0 3.0 3.9 

3 1.0 2.0 3.0 4.2 
เฉลี่ย 1.0 2.0 3.0 4.0 

Benzoic 

1 0.4 0.7 1.5 1.6 
2 0.4 0.8 1.0 1.7 
3 0.5 0.8 0.3 1.7 

เฉลี่ย 0.4 0.8 1.0 1.7 

Lactic 

1 0.4 0.9 1.6 2.0 

2 0.5 0.9 1.6 1.8 
3 0.5 0.9 1.6 2.0 

เฉลี่ย 0.5 0.9 1.6 1.9 

Acetic 

1 0.6 1.3 2.1 2.6 
2 0.7 1.4 2.0 2.7 
3 0.7 1.3 2.1 2.7 

เฉลี่ย 0.7 1.3 2.0 2.7 

Ascorbic 

1 0.3 0.5 0.7 1.1 
2 0.3 0.5 0.7 1.0 
3 0.3 0.5 0.6 1.0 

เฉลี่ย 0.3 0.5 0.7 1.0 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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6. การวิเคราะหCความสามารถในการยับย้ังการเจริญของจุลินทรียCในอากาศ   

ตารางท่ี ผ-9 แสดงผลจำนวนโคโลนีของใบรางจืดแห&ง และใบรางจืดแห&งรAวมกับสมุนไพรอ่ืน ๆ ท่ีความเข&มข&น 

200 ug/ml  
ตัวอย&าง จำนวนซ้ำ จำนวนโคโลนี 

ใบรางจืดแห+ง 

1 1 

2 3 

3 1 

เฉลี่ย 1.67 

ใบรางจืดแห+ง : ยูคาลิปตัส 

1 3 

2 4 

3 73 

เฉลี่ย 26.67 

ใบรางจืดแห+ง :  ตะไคร+บ+าน 

1 1 

2 1 

3 19 

เฉลี่ย 7 

ใบรางจืดแห+ง : ขิง 

1 4 

2 39 

3 1 

เฉลี่ย 14.67 

ใบรางจืดแห+ง : มะลิ 

1 1 

2 2 

3 3 

เฉลี่ย 2 

ใบรางจืดแห+ง : ทานตะวัน 

1 39 

2 14 

3 85 

เฉลี่ย 46 

ใบรางจืดแห+ง : จำปา 

1 10 

2 15 

3 6 

เฉลี่ย 10.33 

ใบรางจืดแห+ง : จำปN 

1 15 

2 65 

3 59 

เฉลี่ย 46.33 

ใบรางจืดแห+ง : กุหลาบ 

1 11 

2 33 

3 14 

เฉลี่ย 19.33 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ผ-10 แสดงผลจำนวนโคโลนีของใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ัน และใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำ

กล่ัน รAวมกับสมุนไพรอ่ืน ๆ ท่ีความเข&มข&น 200 ug/ml 
ตัวอย&าง จำนวนซ้ำ จำนวนโคโลนี 

สารสกัดจากน้ำกลั่น 

1 51 

2 24 

3 27 

เฉลี่ย 34 

สารสกัดจากน้ำกลั่น : ยูคาลิปตัส 

1 5 

2 0 

3 3 

เฉลี่ย 2.67 

สารสกัดจากน้ำกลั่น : ตะไคร+บ+าน 

1 2 

2 13 

3 9 

เฉลี่ย 8 

สารสกัดจากน้ำกลั่น : ขิง 

1 254 

2 251 

3 259 

เฉลี่ย 254.67 

สารสกัดจากน้ำกลั่น : มะลิ 

1 0 

2 0 

3 3 

เฉลี่ย 1 

สารสกัดจากน้ำกลั่น : ทานตะวัน 

1 10 

2 49 

3 29 

เฉลี่ย 29.33 

สารสกัดจากน้ำกลั่น : จำปา 

1 8 

2 0 

3 1 

เฉลี่ย 3 

สารสกัดจากน้ำกลั่น : จำปN 

1 31 

2 6 

3 27 

เฉลี่ย 21.33 

สารสกัดจากน้ำกลั่น : กุหลาบ 

1 0 

2 0 

3 0 

เฉลี่ย 0 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ผ-11 แสดงผลจำนวนโคโลนีของใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอล 95% และใบรางจืดแห&งท่ีสกัด

ด&วยเอทานอล 95% รAวมกับสมุนไพรอ่ืน ๆ ท่ีความเข&มข&น 200 ug/ml 
ตัวอย&าง จำนวนซ้ำ จำนวนโคโลนี 

สารสกัดจากเอทานอล 95% 

1 87 

2 4 

3 74 

เฉลี่ย 55 

สารสกัดจากเอทานอล 95% : ยูคาลิปตัส 

1 35 

2 8 

3 8 

เฉลี่ย 17 

สารสกัดจากเอทานอล 95% : ตะไคร+บ+าน 

1 42 

2 53 

3 88 

เฉลี่ย 61 

สารสกัดจากเอทานอล 95% : ขิง 

1 0 

2 3 

3 2 

เฉลี่ย 1.67 

สารสกัดจากเอทานอล 95% : มะลิ 

1 10 

2 4 

3 13 

เฉลี่ย 9 

สารสกัดจากเอทานอล 95% : ทานตะวัน 

1 25 

2 22 

3 21 

เฉลี่ย 22.67 

สารสกัดจากเอทานอล 95% : จำปา 

1 8 

2 9 

3 16 

เฉลี่ย 11 

สารสกัดจากเอทานอล 95% : จำปN 

1 53 

2 42 

3 17 

เฉลี่ย 37.33 

สารสกัดจากเอทานอล 95% : กุหลาบ 

1 34 

2 14 

3 14 

เฉลี่ย 20.67 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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7. การวิเคราะหCปริมาณใยอาหารท้ังหมดของใบรางจืดแห&ง  

ตารางท่ี ผ-12 แสดงปริมาณใยอาหารท้ังหมดของใบรางจืดแห&ง 

Crucible 
Sample 

ID 

Crucible 

Tare (g) 

Sample 

Weight 

(g) 

Crucible 

Weight 

(g) 

Total 

Residue 

(g) 

TDF % 

d.m. 

Total 

Protein 

(%) 

Total 

Ash 

(%) 

 

1 Blank a 30.6427 - 30.6486 0.0059    

2 Blank p 30.2167 - 30.2195 0.0028    

3 1a 30.7561 3.0000 31.3825 0.6264 
32.11 

 23.65 

4 1p 29.8714 3.0000 30.3862 0.5148 0.85  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ฉ 
ผลการคำนวณทางสถิติ 

 

ตารางท่ี ผ – 14 แสดงปริมาณสารประกอบฟuนอลิกท้ังหมดโดยวิธี Folin-Ciocaltue ตัวอยAางใบรางจืด 4 

ชนิด ท่ีความเข&มข&นท่ีแตกตAางกัน 

 

Descriptive 

 N Mean 
Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

95% Confidence Interval for Mean 
Minimum 

Lower Bound Upper Bound 

ใบรางจืดสด 

100.00 3 67.5583 2.39600 1.38333 61.6063 73.5103 66.18 

200.00 3 30.3327 1.19223 .68833 27.3710 33.2943 28.96 

400.00 3 12.7543 .59814 .34533 11.2685 14.2402 12.41 

500.00 3 5.2420 .47545 .27450 4.0609 6.4231 4.97 

Total 12 28.9718 25.16516 7.26456 12.9827 44.9610 4.97 

ใบรางจืดแห;ง 

100.00 3 22.0583 2.39600 1.38333 16.1063 28.0103 20.68 

200.00 3 53.4750 4.96097 2.86422 41.1513 65.7987 49.64 

400.00 3 21.0257 .59871 .34567 19.5384 22.5130 20.68 

500.00 3 11.6510 1.76051 1.01643 7.2776 16.0244 9.93 

Total 12 27.0525 16.67191 4.81276 16.4597 37.6453 9.93 

Total 12 4.3611 2.97621 .85916 2.4701 6.2521 .21 

สารสกัดจากน้ำ

กล่ัน 

100.00 3 .2100 .07000 .04041 .0361 .3839 .14 

200.00 3 .9117 .07050 .04070 .7365 1.0868 .84 

400.00 3 .4443 .04041 .02333 .3439 .5447 .42 

500.00 3 .0700 .07000 .04041 -.1039 .2439 .00 

Total 12 .4090 .33820 .09763 .1941 .6239 .00 

สารสกัดจาก 

เอทานอล 95% 

100.00 3 .4140 .20700 .11951 -.1002 .9282 .21 

200.00 3 7.9303 .32002 .18476 7.1354 8.7253 7.65 

400.00 3 5.9287 .31576 .18230 5.1443 6.7131 5.58 

500.00 3 3.1713 .43034 .24846 2.1023 4.2404 2.69 

Total 12 4.3611 2.97621 .85916 2.4701 6.2521 .21 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ANOVA 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

ใบรางจืดสด 

Between Groups 6950.646 3 2316.882 1196.417 <.001 

Within Groups 15.492 8 1.937   

Total 6966.139 11    

ใบรางจืดแห;ง 

Between Groups 2989.857 3 996.619 117.908 <.001 

Within Groups 67.620 8 8.452   

Total 3057.477 11    

สารสกัดจากน้ำกล่ัน 

Between Groups 1.225 3 .408 99.598 <.001 

Within Groups .033 8 .004   

Total 1.258 11    

สารสกัดจากเอทานอล 

Between Groups 96.576 3 32.192 299.345 <.001 

Within Groups .860 8 .108   

Total 97.436 11    

 

Homogeneous Subsets 

ใบรางจืดสด 

Duncana   

conc N 
Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

500.00 3 5.2420    

400.00 3  12.7543   

200.00 3   30.3327  

100.00 3    67.5583 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

ใบรางจืดแห*ง 

Duncana 

conc N 
Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

500.00 3 11.6510   

400.00 3  21.0257  

100.00 3  22.0583  

200.00 3   53.4750 

Sig.  1.000 .675 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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สารสกัดจากน้ำกล่ัน 

Duncana   

conc N 
Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

500.00 3 .0700    

100.00 3  .2100   

400.00 3   .4443  

200.00 3    .9117 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

สารสกัดจากเอทานอล 

Duncana   

conc N 
Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

100.00 3 .4140    

500.00 3  3.1713   

400.00 3   5.9287  

200.00 3    7.9303 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ผ–15 ความสามารถในการต&านอนุมูลอิสระ DPPH ตัวอยAางใบรางจืด 4 ตัวอยAาง ท่ีความเข&มข&นท่ี

แตกตAางกัน 

 

Descriptive 

 N Mean 
Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

95% Confidence Interval for 

Mean Minimum 

Lower Bound Upper Bound 

ใบรางจืดสด 

.00 3 46.7187 .17108 .09877 46.2937 47.1437 46.53 

100.00 3 57.0843 .12933 .07467 56.7631 57.4056 56.94 

200.00 3 60.2537 .23315 .13461 59.6745 60.8328 60.07 

400.00 3 63.1990 .11200 .06466 62.9208 63.4772 63.09 

500.00 3 64.3923 .17065 .09852 63.9684 64.8162 64.21 

Total 15 58.3296 6.55682 1.69296 54.6986 61.9606 46.53 

ใบรางจืดแห;ง 

.00 3 61.1113 .17108 .09877 60.6863 61.5363 60.96 

100.00 3 62.5670 .17381 .10035 62.1352 62.9988 62.42 

200.00 3 63.4977 .12933 .07467 63.1764 63.8189 63.42 

400.00 3 65.4733 .06466 .03733 65.3127 65.6340 65.44 

500.00 3 69.2023 .23259 .13428 68.6246 69.7801 69.02 

Total 15 64.3703 2.90157 .74918 62.7635 65.9772 60.96 

สารสกัดจากน้ำกล่ัน 

.00 3 65.6600 .29632 .17108 64.9239 66.3961 65.44 

100.00 3 67.9343 .17108 .09877 67.5093 68.3593 67.79 

200.00 3 69.0530 .17054 .09846 68.6294 69.4766 68.90 

400.00 3 70.2087 .17108 .09877 69.7837 70.6337 70.02 

500.00 3 73.2660 .11200 .06466 72.9878 73.5442 73.15 

Total 15 69.2244 2.61154 .67430 67.7782 70.6706 65.44 

สารสกัดจาก 

เอทานอล 95% 

.00 3 42.9903 .17108 .09877 42.5653 43.4153 42.84 

100.00 3 44.3700 .80908 .46712 42.3601 46.3799 43.85 

200.00 3 46.9053 .17108 .09877 46.4803 47.3303 46.76 

400.00 3 49.2170 .11200 .06466 48.9388 49.4952 49.11 

500.00 3 51.0440 .17054 .09846 50.6204 51.4676 50.90 

Total 15 46.9053 3.09599 .79938 45.1908 48.6198 42.84 

 
 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ANOVA 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

ใบรางจืดสด 

Between Groups 601.603 4 150.401 5295.191 <.001 

Within Groups .284 10 .028   

Total 601.887 14    

ใบรางจืดแห;ง 

Between Groups 117.598 4 29.400 1093.058 <.001 

Within Groups .269 10 .027   

Total 117.867 14    

สารสกัดจากน้ำกล่ัน 

Between Groups 95.106 4 23.776 632.440 <.001 

Within Groups .376 10 .038   

Total 95.482 14    

สารสกัดจากเอทานอล 

95% 

Between Groups 132.683 4 33.171 219.740 <.001 

Within Groups 1.510 10 .151   

Total 134.192 14    

 

Homogeneous Subsets 

ใบรางจืดสด 

 conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

Duncana .00 3 46.7187     

100.00 3  57.0843    

200.00 3   60.2537   

400.00 3    63.1990  

500.00 3     64.3923 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

ใบรางจืดแห*ง 

 conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

Duncana .00 3 61.1113     

100.00 3  62.5670    

200.00 3   63.4977   

400.00 3    65.4733  

500.00 3     69.2023 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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สารสกัดจากน้ำกล่ัน 

 conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

Duncana .00 3 65.6600     

100.00 3  67.9343    

200.00 3   69.0530   

400.00 3    70.2087  

500.00 3     73.2660 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

สารสกัดจากเอทานอล 

 conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

Duncana .00 3 42.9903     

100.00 3  44.3700    

200.00 3   46.9053   

400.00 3    49.2170  

500.00 3     51.0440 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ผ–16 แสดงคAาการลดวามเปzนกรดจากใบรางจืดสด โดยใช&ความเข&มข&นของใบรางจืดสดท่ีมีความ

เข&มข&นท่ีแตกตAางกันในช่ัวโมงท่ี 0 และช่ัวโมงท่ี 1 

 

Descriptives 
 N Mean Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum 

Lower Bound Upper Bound 

HCl 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 2.6067 .00577 .00333 2.5923 2.6210 2.60 2.61 

100 3 2.6100 .01732 .01000 2.5670 2.6530 2.60 2.63 

200 3 2.6000 .02646 .01528 2.5343 2.6657 2.58 2.63 

400 3 2.5800 .02000 .01155 2.5303 2.6297 2.56 2.60 

500 3 2.5667 .01155 .00667 2.5380 2.5954 2.56 2.58 

Total 15 2.5927 .02282 .00589 2.5800 2.6053 2.56 2.63 

HCl 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 2.6167 .01528 .00882 2.5787 2.6546 2.60 2.63 

100 3 2.4633 .02082 .01202 2.4116 2.5150 2.44 2.48 

200 3 2.4800 .01000 .00577 2.4552 2.5048 2.47 2.49 

400 3 2.4733 .00577 .00333 2.4590 2.4877 2.47 2.48 

500 3 2.5067 .02082 .01202 2.4550 2.5584 2.49 2.53 

Total 15 2.5080 .05967 .01541 2.4750 2.5410 2.44 2.63 

HNO3 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 2.7333 .01155 .00667 2.7046 2.7620 2.72 2.74 

100 3 2.6600 .01000 .00577 2.6352 2.6848 2.65 2.67 

200 3 2.6567 .00577 .00333 2.6423 2.6710 2.65 2.66 

400 3 2.6533 .00577 .00333 2.6390 2.6677 2.65 2.66 

500 3 2.6733 .02309 .01333 2.6160 2.7307 2.66 2.70 

Total 15 2.6753 .03270 .00844 2.6572 2.6934 2.65 2.74 

HNO3 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 2.7067 .00577 .00333 2.6923 2.7210 2.70 2.71 

100 3 2.6233 .00577 .00333 2.6090 2.6377 2.62 2.63 

200 3 2.6200 .00000 .00000 2.6200 2.6200 2.62 2.62 

400 3 2.6200 .00000 .00000 2.6200 2.6200 2.62 2.62 

500 3 2.6267 .02309 .01333 2.5693 2.6840 2.60 2.64 

Total 15 2.6393 .03615 .00933 2.6193 2.6594 2.60 2.71 

H2SO4 

ช่ังโมงท่ี 0 

0 3 2.2567 .00577 .00333 2.2423 2.2710 2.25 2.26 

100 3 2.1333 .00577 .00333 2.1190 2.1477 2.13 2.14 

200 3 2.1200 .00000 .00000 2.1200 2.1200 2.12 2.12 

400 3 2.1400 .02000 .01155 2.0903 2.1897 2.12 2.16 

500 3 2.1133 .00577 .00333 2.0990 2.1277 2.11 2.12 

Total 15 2.1527 .05535 .01429 2.1220 2.1833 2.11 2.26 

H2SO4 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 2.2767 .01155 .00667 2.2480 2.3054 2.27 2.29 

100 3 2.1000 .01000 .00577 2.0752 2.1248 2.09 2.11 

200 3 2.0967 .00577 .00333 2.0823 2.1110 2.09 2.10 

400 3 2.0733 .00577 .00333 2.0590 2.0877 2.07 2.08 

500 3 2.0900 .01000 .00577 2.0652 2.1148 2.08 2.10 

Total 15 2.1273 .07824 .02020 2.0840 2.1707 2.07 2.29 

Benzoic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 3.4433 .02309 .01333 3.3860 3.5007 3.43 3.47 

100 3 3.4167 .10116 .05840 3.1654 3.6680 3.30 3.48 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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200 3 3.5100 .01000 .00577 3.4852 3.5348 3.50 3.52 

400 3 3.5267 .02517 .01453 3.4642 3.5892 3.50 3.55 

500 3 3.5233 .02082 .01202 3.4716 3.5750 3.50 3.54 

Total 15 3.4840 .06243 .01612 3.4494 3.5186 3.30 3.55 

Benzoic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 3.4700 .02646 .01528 3.4043 3.5357 3.45 3.50 

100 3 3.2067 .02887 .01667 3.1350 3.2784 3.19 3.24 

200 3 3.5100 .00000 .00000 3.5100 3.5100 3.51 3.51 

400 3 3.5267 .01528 .00882 3.4887 3.5646 3.51 3.54 

500 3 3.5133 .01528 .00882 3.4754 3.5513 3.50 3.53 

Total 15 3.4453 .12620 .03258 3.3754 3.5152 3.19 3.54 

Lactic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 3.2400 .01000 .00577 3.2152 3.2648 3.23 3.25 

100 3 3.1300 .00000 .00000 3.1300 3.1300 3.13 3.13 

200 3 3.1333 .01155 .00667 3.1046 3.1620 3.12 3.14 

400 3 3.1467 .01528 .00882 3.1087 3.1846 3.13 3.16 

500 3 3.1900 .01000 .00577 3.1652 3.2148 3.18 3.20 

Total 15 3.1680 .04427 .01143 3.1435 3.1925 3.12 3.25 

Lactic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 3.2800 .01000 .00577 3.2552 3.3048 3.27 3.29 

100 3 3.1333 .01528 .00882 3.0954 3.1713 3.12 3.15 

200 3 3.1267 .00577 .00333 3.1123 3.1410 3.12 3.13 

400 3 3.1533 .01155 .00667 3.1246 3.1820 3.14 3.16 

500 3 3.1867 .00577 .00333 3.1723 3.2010 3.18 3.19 

Total 15 3.1760 .05865 .01514 3.1435 3.2085 3.12 3.29 

Acetic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 3.6367 .01155 .00667 3.6080 3.6654 3.63 3.65 

100 3 3.5267 .01528 .00882 3.4887 3.5646 3.51 3.54 

200 3 3.6033 .01528 .00882 3.5654 3.6413 3.59 3.62 

400 3 3.6433 .03215 .01856 3.5635 3.7232 3.62 3.68 

500 3 3.6600 .01000 .00577 3.6352 3.6848 3.65 3.67 

Total 15 3.6140 .05152 .01330 3.5855 3.6425 3.51 3.68 

Acetic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 3.7100 .01000 .00577 3.6852 3.7348 3.70 3.72 

100 3 3.5000 .01000 .00577 3.4752 3.5248 3.49 3.51 

200 3 3.5833 .02082 .01202 3.5316 3.6350 3.56 3.60 

400 3 3.6233 .01528 .00882 3.5854 3.6613 3.61 3.64 

500 3 3.6767 .01528 .00882 3.6387 3.7146 3.66 3.69 

Total 15 3.6187 .07717 .01993 3.5759 3.6614 3.49 3.72 

Ascorbic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 3.5367 .00577 .00333 3.5223 3.5510 3.53 3.54 

100 3 3.4333 .01528 .00882 3.3954 3.4713 3.42 3.45 

200 3 3.4200 .01000 .00577 3.3952 3.4448 3.41 3.43 

400 3 3.4200 .01000 .00577 3.3952 3.4448 3.41 3.43 

500 3 3.4267 .03786 .02186 3.3326 3.5207 3.40 3.47 

Total 15 3.4473 .04935 .01274 3.4200 3.4747 3.40 3.54 

Ascorbic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 3.6133 .01155 .00667 3.5846 3.6420 3.60 3.62 

100 3 3.4100 .01000 .00577 3.3852 3.4348 3.40 3.42 

200 3 3.4067 .00577 .00333 3.3923 3.4210 3.40 3.41 

400 3 3.4300 .01000 .00577 3.4052 3.4548 3.42 3.44 

500 3 3.4333 .01528 .00882 3.3954 3.4713 3.42 3.45 

Total 15 3.4587 .08132 .02100 3.4136 3.5037 3.40 3.62 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ANOVA 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

HCl 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .004 4 .001 3.319 .056 

Within Groups .003 10 .000   

Total .007 14    

HCl 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .047 4 .012 48.014 <.001 

Within Groups .002 10 .000   

Total .050 14    

HNO3 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .013 4 .003 19.960 <.001 

Within Groups .002 10 .000   

Total .015 14    

HNO3 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .017 4 .004 35.611 <.001 

Within Groups .001 10 .000   

Total .018 14    

H2SO4 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .042 4 .010 104.733 <.001 

Within Groups .001 10 .000   

Total .043 14    

H2SO4 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .085 4 .021 265.292 <.001 

Within Groups .001 10 .000   

Total .086 14    

Benzoic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .031 4 .008 3.215 .061 

Within Groups .024 10 .002   

Total .055 14    

Benzoic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .219 4 .055 136.858 <.001 

Within Groups .004 10 .000   

Total .223 14    

Lactic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .026 4 .007 58.029 <.001 

Within Groups .001 10 .000   

Total .027 14    

Lactic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .047 4 .012 110.375 <.001 

Within Groups .001 10 .000   

Total .048 14    

Acetic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .034 4 .008 24.298 <.001 

Within Groups .003 10 .000   

Total .037 14    

Acetic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .081 4 .020 92.242 <.001 

Within Groups .002 10 .000   

Total .083 14    

Ascorbic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .030 4 .008 19.930 <.001 

Within Groups .004 10 .000   

Total .034 14    

Ascorbic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .091 4 .023 190.361 <.001 

Within Groups .001 10 .000   

Total .093 14    

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Homogeneous Subsets 
HCl ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 

500 3 2.5667  

400 3 2.5800 2.5800 

200 3 2.6000 2.6000 

0 3  2.6067 

100 3  2.6100 

Sig.  .052 .082 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
 

HCl ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

100 3 2.4633   

400 3 2.4733   

200 3 2.4800 2.4800  

500 3  2.5067  

0 3   2.6167 

Sig.  .243 .064 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

HNO3 ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 

400 3 2.6533  

200 3 2.6567  

100 3 2.6600  

500 3 2.6733  

0 3  2.7333 

Sig.  .107 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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HNO3 ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 

200 3 2.6200  

400 3 2.6200  

100 3 2.6233  

500 3 2.6267  

0 3  2.7067 

Sig.  .502 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

H2SO4 ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

500 3 2.1133    

200 3 2.1200 2.1200   

100 3  2.1333 2.1333  

400 3   2.1400  

0 3    2.2567 

Sig.  .433 .134 .433 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

H2SO4 ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

400 3 2.0733   

500 3  2.0900  

200 3  2.0967  

100 3  2.1000  

0 3   2.2767 

Sig.  1.000 .220 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Benzoic ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 

100 3 3.4167  

0 3 3.4433 3.4433 

200 3  3.5100 

500 3  3.5233 

400 3  3.5267 

Sig.  .519 .080 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Benzoic ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

100 3 3.2067   

0 3  3.4700  

200 3   3.5100 

500 3   3.5133 

400 3   3.5267 

Sig.  1.000 1.000 .353 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Lactic ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

100 3 3.1300   

200 3 3.1333   

400 3 3.1467   

500 3  3.1900  

0 3   3.2400 

Sig.  .097 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Lactic ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

200 3 3.1267    

100 3 3.1333    

400 3  3.1533   

500 3   3.1867  

0 3    3.2800 

Sig.  .448 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Acetic ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

100 3 3.5267   

200 3  3.6033  

0 3  3.6367 3.6367 

400 3   3.6433 

500 3   3.6600 

Sig.  1.000 .053 .173 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Acetic ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

100 3 3.5000     

200 3  3.5833    

400 3   3.6233   

500 3    3.6767  

0 3     3.7100 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Ascorbic ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 

200 3 3.4200  

400 3 3.4200  

500 3 3.4267  

100 3 3.4333  

0 3  3.5367 

Sig.  .452 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Ascorbic ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

200 3 3.4067   

100 3 3.4100   

400 3  3.4300  

500 3  3.4333  

0 3   3.6133 

Sig.  .717 .717 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ผ–16 แสดงคAาการลดวามเปzนกรดจากใบรางจืดแห&ง โดยใช&ความเข&มข&นของใบรางจืดแห&งท่ีมีความ

เข&มข&นท่ีแตกตAางกันในช่ัวโมงท่ี 0 และช่ัวโมงท่ี 1 

 

Descriptives 
 N Mean Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum 

Lower Bound Upper Bound 

HCl 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 2.6067 .01528 .00882 2.5687 2.6446 2.59 2.62 

100 3 2.6400 .00000 .00000 2.6400 2.6400 2.64 2.64 

200 3 2.6533 .00577 .00333 2.6390 2.6677 2.65 2.66 

400 3 2.6833 .00577 .00333 2.6690 2.6977 2.68 2.69 

500 3 2.7100 .00000 .00000 2.7100 2.7100 2.71 2.71 

Total 15 2.6587 .03739 .00965 2.6380 2.6794 2.59 2.71 

HCl 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 2.6400 .01000 .00577 2.6152 2.6648 2.63 2.65 

100 3 2.6533 .00577 .00333 2.6390 2.6677 2.65 2.66 

200 3 2.6733 .01155 .00667 2.6446 2.7020 2.66 2.68 

400 3 2.7000 .00000 .00000 2.7000 2.7000 2.70 2.70 

500 3 2.7300 .01000 .00577 2.7052 2.7548 2.72 2.74 

Total 15 2.6793 .03432 .00886 2.6603 2.6983 2.63 2.74 

HNO3 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 2.7233 .01155 .00667 2.6946 2.7520 2.71 2.73 

100 3 2.7533 .01155 .00667 2.7246 2.7820 2.74 2.76 

200 3 2.7667 .01528 .00882 2.7287 2.8046 2.75 2.78 

400 3 2.8300 .00000 .00000 2.8300 2.8300 2.83 2.83 

500 3 2.9067 .00577 .00333 2.8923 2.9210 2.90 2.91 

Total 15 2.7960 .06822 .01761 2.7582 2.8338 2.71 2.91 

HNO3 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 2.7100 .01000 .00577 2.6852 2.7348 2.70 2.72 

100 3 2.7533 .00577 .00333 2.7390 2.7677 2.75 2.76 

200 3 2.7700 .00000 .00000 2.7700 2.7700 2.77 2.77 

400 3 2.8533 .00577 .00333 2.8390 2.8677 2.85 2.86 

500 3 2.9533 .01155 .00667 2.9246 2.9820 2.94 2.96 

Total 15 2.8080 .08954 .02312 2.7584 2.8576 2.70 2.96 

H2SO4 

ช่ังโมงท่ี 0 

0 3 2.2533 .00577 .00333 2.2390 2.2677 2.25 2.26 

100 3 2.2667 .00577 .00333 2.2523 2.2810 2.26 2.27 

200 3 2.3033 .00577 .00333 2.2890 2.3177 2.30 2.31 

400 3 2.2733 .00577 .00333 2.2590 2.2877 2.27 2.28 

500 3 2.2867 .00577 .00333 2.2723 2.3010 2.28 2.29 

Total 15 2.2767 .01839 .00475 2.2665 2.2868 2.25 2.31 

H2SO4 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 2.2700 .01000 .00577 2.2452 2.2948 2.26 2.28 

100 3 2.2767 .01155 .00667 2.2480 2.3054 2.27 2.29 

200 3 2.3200 .00000 .00000 2.3200 2.3200 2.32 2.32 

400 3 2.3033 .00577 .00333 2.2890 2.3177 2.30 2.31 

500 3 2.3200 .01000 .00577 2.2952 2.3448 2.31 2.33 

Total 15 2.2980 .02305 .00595 2.2852 2.3108 2.26 2.33 

Benzoic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 3.4400 .01000 .00577 3.4152 3.4648 3.43 3.45 

100 3 3.5267 .04509 .02603 3.4147 3.6387 3.48 3.57 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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200 3 3.5600 .03000 .01732 3.4855 3.6345 3.53 3.59 

400 3 3.7000 .04583 .02646 3.5862 3.8138 3.66 3.75 

500 3 3.7067 .04509 .02603 3.5947 3.8187 3.66 3.75 

Total 15 3.5867 .11133 .02875 3.5250 3.6483 3.43 3.75 

Benzoic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 3.4833 .02887 .01667 3.4116 3.5550 3.45 3.50 

100 3 3.5733 .02517 .01453 3.5108 3.6358 3.55 3.60 

200 3 3.5933 .00577 .00333 3.5790 3.6077 3.59 3.60 

400 3 3.7667 .00577 .00333 3.7523 3.7810 3.76 3.77 

500 3 3.7500 .01000 .00577 3.7252 3.7748 3.74 3.76 

Total 15 3.6333 .11356 .02932 3.5704 3.6962 3.45 3.77 

Lactic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 3.2400 .02000 .01155 3.1903 3.2897 3.22 3.26 

100 3 3.2667 .01155 .00667 3.2380 3.2954 3.26 3.28 

200 3 3.3100 .02000 .01155 3.2603 3.3597 3.29 3.33 

400 3 3.3500 .03464 .02000 3.2639 3.4361 3.33 3.39 

500 3 3.3833 .03215 .01856 3.3035 3.4632 3.36 3.42 

Total 15 3.3100 .05831 .01506 3.2777 3.3423 3.22 3.42 

Lactic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 3.2733 .00577 .00333 3.2590 3.2877 3.27 3.28 

100 3 3.2867 .01155 .00667 3.2580 3.3154 3.28 3.30 

200 3 3.3100 .01000 .00577 3.2852 3.3348 3.30 3.32 

400 3 3.3633 .00577 .00333 3.3490 3.3777 3.36 3.37 

500 3 3.4267 .01528 .00882 3.3887 3.4646 3.41 3.44 

Total 15 3.3320 .05906 .01525 3.2993 3.3647 3.27 3.44 

Acetic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 3.6433 .01155 .00667 3.6146 3.6720 3.63 3.65 

100 3 3.7833 .00577 .00333 3.7690 3.7977 3.78 3.79 

200 3 3.7800 .04000 .02309 3.6806 3.8794 3.74 3.82 

400 3 3.8233 .10693 .06173 3.5577 4.0890 3.73 3.94 

500 3 3.9767 .08505 .04910 3.7654 4.1879 3.89 4.06 

Total 15 3.8013 .12299 .03176 3.7332 3.8694 3.63 4.06 

Acetic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 3.7100 .01000 .00577 3.6852 3.7348 3.70 3.72 

100 3 3.8233 .00577 .00333 3.8090 3.8377 3.82 3.83 

200 3 3.8300 .01000 .00577 3.8052 3.8548 3.82 3.84 

400 3 3.9067 .00577 .00333 3.8923 3.9210 3.90 3.91 

500 3 4.0233 .00577 .00333 4.0090 4.0377 4.02 4.03 

Total 15 3.8587 .10736 .02772 3.7992 3.9181 3.70 4.03 

Ascorbic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 3.5367 .01528 .00882 3.4987 3.5746 3.52 3.55 

100 3 3.6767 .02309 .01333 3.6193 3.7340 3.65 3.69 

200 3 3.6900 .01000 .00577 3.6652 3.7148 3.68 3.70 

400 3 3.8367 .02517 .01453 3.7742 3.8992 3.81 3.86 

500 3 3.8733 .04509 .02603 3.7613 3.9853 3.83 3.92 

Total 15 3.7227 .12747 .03291 3.6521 3.7933 3.52 3.92 

Ascorbic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 3.6133 .01528 .00882 3.5754 3.6513 3.60 3.63 

100 3 3.7367 .00577 .00333 3.7223 3.7510 3.73 3.74 

200 3 3.7633 .00577 .00333 3.7490 3.7777 3.76 3.77 

400 3 3.9433 .03786 .02186 3.8493 4.0374 3.90 3.97 

500 3 3.9433 .01528 .00882 3.9054 3.9813 3.93 3.96 

Total 15 3.8000 .13304 .03435 3.7263 3.8737 3.60 3.97 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

HCl 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .019 4 .005 79.056 <.001 

Within Groups .001 10 .000   

Total .020 14    

HCl 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .016 4 .004 53.727 <.001 

Within Groups .001 10 .000   

Total .016 14    

HNO3 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .064 4 .016 150.219 <.001 

Within Groups .001 10 .000   

Total .065 14    

HNO3 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .112 4 .028 465.167 <.001 

Within Groups .001 10 .000   

Total .112 14    

H2SO4 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .004 4 .001 33.000 <.001 

Within Groups .000 10 .000   

Total .005 14    

H2SO4 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .007 4 .002 22.864 <.001 

Within Groups .001 10 .000   

Total .007 14    

Benzoic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .159 4 .040 27.767 <.001 

Within Groups .014 10 .001   

Total .174 14    

Benzoic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .177 4 .044 135.663 <.001 

Within Groups .003 10 .000   

Total .181 14    

Lactic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .041 4 .010 16.289 <.001 

Within Groups .006 10 .001   

Total .048 14    

Lactic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .048 4 .012 111.969 <.001 

Within Groups .001 10 .000   

Total .049 14    

Acetic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .171 4 .043 10.455 .001 

Within Groups .041 10 .004   

Total .212 14    

Acetic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .161 4 .040 669.889 <.001 

Within Groups .001 10 .000   

Total .161 14    

Ascorbic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .220 4 .055 77.981 <.001 

Within Groups .007 10 .001   

Total .227 14    

Ascorbic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .244 4 .061 155.000 <.001 

Within Groups .004 10 .000   

Total .248 14    

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Homogeneous Subsets 
 

HCl ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

0 3 2.6067    

100 3  2.6400   

200 3  2.6533   

400 3   2.6833  

500 3    2.7100 

Sig.  1.000 .061 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

HCl ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

0 3 2.6400    

100 3 2.6533    

200 3  2.6733   

400 3   2.7000  

500 3    2.7300 

Sig.  .086 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

HNO3 ช่ัโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

0 3 2.7233    

100 3  2.7533   

200 3  2.7667   

400 3   2.8300  

500 3    2.9067 

Sig.  1.000 .145 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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HNO3 ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 2.7100     

100 3  2.7533    

200 3   2.7700   

400 3    2.8533  

500 3     2.9533 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

H2SO4 ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

0 3 2.2533    

100 3  2.2667   

400 3  2.2733   

500 3   2.2867  

200 3    2.3033 

Sig.  1.000 .188 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

H2SO4.1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

0 3 2.2700   

100 3 2.2767   

400 3  2.3033  

200 3   2.3200 

500 3   2.3200 

Sig.  .363 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Benzoic.0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

0 3 3.4400   

100 3  3.5267  

200 3  3.5600  

400 3   3.7000 

500 3   3.7067 

Sig.  1.000 .306 .834 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Benzoic.1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

0 3 3.4833   

100 3  3.5733  

200 3  3.5933  

500 3   3.7500 

400 3   3.7667 

Sig.  1.000 .205 .285 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

lactic.0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

0 3 3.2400    

100 3 3.2667 3.2667   

200 3  3.3100 3.3100  

400 3   3.3500 3.3500 

500 3    3.3833 

Sig.  .224 .061 .080 .136 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

lactic.1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

0 3 3.2733    

100 3 3.2867    

200 3  3.3100   

400 3   3.3633  

500 3    3.4267 

Sig.  .145 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

acetic.0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

0 3 3.6433   

200 3  3.7800  

100 3  3.7833  

400 3  3.8233  

500 3   3.9767 

Sig.  1.000 .447 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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acetic.1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

0 3 3.7100    

100 3  3.8233   

200 3  3.8300   

400 3   3.9067  

500 3    4.0233 

Sig.  1.000 .317 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

ascorbic.0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

0 3 3.5367   

100 3  3.6767  

200 3  3.6900  

400 3   3.8367 

500 3   3.8733 

Sig.  1.000 .553 .122 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

ascorbic.1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

0 3 3.6133   

100 3  3.7367  

200 3  3.7633  

400 3   3.9433 

500 3   3.9433 

Sig.  1.000 .131 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ผ–17 แสดงคAาการลดวามเปzนกรดจากใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ัน โดยใช&ความเข&มข&นของใบ

รางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยน้ำกล่ันท่ีความเข&มข&นท่ีแตกตAางกันในช่ัวโมงท่ี 0 และช่ัวโมงท่ี 1 

 

Descriptives 
 N Mean Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum 

Lower Bound Upper Bound 

HCl 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 2.6100 .01000 .00577 2.5852 2.6348 2.60 2.62 

100 3 2.6967 .00577 .00333 2.6823 2.7110 2.69 2.70 

200 3 2.7633 .03215 .01856 2.6835 2.8432 2.74 2.80 

400 3 2.9633 .01528 .00882 2.9254 3.0013 2.95 2.98 

500 3 3.1567 .01155 .00667 3.1280 3.1854 3.15 3.17 

Total 15 2.8380 .20484 .05289 2.7246 2.9514 2.60 3.17 

HCl 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 2.6367 .00577 .00333 2.6223 2.6510 2.63 2.64 

100 3 2.7267 .01528 .00882 2.6887 2.7646 2.71 2.74 

200 3 2.7900 .01000 .00577 2.7652 2.8148 2.78 2.80 

400 3 2.9833 .00577 .00333 2.9690 2.9977 2.98 2.99 

500 3 3.1600 .01000 .00577 3.1352 3.1848 3.15 3.17 

Total 15 2.8593 .19536 .05044 2.7511 2.9675 2.63 3.17 

HNO3 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 2.7300 .01000 .00577 2.7052 2.7548 2.72 2.74 

100 3 2.8300 .01000 .00577 2.8052 2.8548 2.82 2.84 

200 3 2.9200 .01000 .00577 2.8952 2.9448 2.91 2.93 

400 3 2.6667 .00577 .00333 2.6523 2.6810 2.66 2.67 

500 3 3.4000 .01732 .01000 3.3570 3.4430 3.39 3.42 

Total 15 2.9093 .26938 .06955 2.7602 3.0585 2.66 3.42 

HNO3 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 2.7200 .01000 .00577 2.6952 2.7448 2.71 2.73 

100 3 2.8400 .00000 .00000 2.8400 2.8400 2.84 2.84 

200 3 2.9333 .01528 .00882 2.8954 2.9713 2.92 2.95 

400 3 2.6833 .00577 .00333 2.6690 2.6977 2.68 2.69 

500 3 3.3833 .00577 .00333 3.3690 3.3977 3.38 3.39 

Total 15 2.9120 .26072 .06732 2.7676 3.0564 2.68 3.39 

H2SO4 

ช่ังโมงท่ี 0 

0 3 2.2667 .00577 .00333 2.2523 2.2810 2.26 2.27 

100 3 2.3267 .00577 .00333 2.3123 2.3410 2.32 2.33 

200 3 2.3867 .01528 .00882 2.3487 2.4246 2.37 2.40 

400 3 2.5067 .02082 .01202 2.4550 2.5584 2.49 2.53 

500 3 2.6033 .03786 .02186 2.5093 2.6974 2.56 2.63 

Total 15 2.4180 .12751 .03292 2.3474 2.4886 2.26 2.63 

H2SO4 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 2.2767 .00577 .00333 2.2623 2.2910 2.27 2.28 

100 3 2.3167 .01528 .00882 2.2787 2.3546 2.30 2.33 

200 3 2.3733 .00577 .00333 2.3590 2.3877 2.37 2.38 

400 3 2.4467 .06658 .03844 2.2813 2.6121 2.37 2.49 

500 3 2.5867 .00577 .00333 2.5723 2.6010 2.58 2.59 

Total 15 2.4000 .11625 .03002 2.3356 2.4644 2.27 2.59 

Benzoic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 3.4433 .02309 .01333 3.3860 3.5007 3.43 3.47 

100 3 3.6333 .03215 .01856 3.5535 3.7132 3.61 3.67 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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200 3 3.6667 .00577 .00333 3.6523 3.6810 3.66 3.67 

400 3 4.0833 .03512 .02028 3.9961 4.1706 4.05 4.12 

500 3 4.3200 .01000 .00577 4.2952 4.3448 4.31 4.33 

Total 15 3.8293 .33416 .08628 3.6443 4.0144 3.43 4.33 

Benzoic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 3.4667 .02887 .01667 3.3950 3.5384 3.45 3.50 

100 3 3.5000 .03464 .02000 3.4139 3.5861 3.48 3.54 

200 3 3.5567 .00577 .00333 3.5423 3.5710 3.55 3.56 

400 3 4.0400 .01000 .00577 4.0152 4.0648 4.03 4.05 

500 3 4.3033 .01528 .00882 4.2654 4.3413 4.29 4.32 

Total 15 3.7733 .34928 .09018 3.5799 3.9668 3.45 4.32 

Lactic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 3.2433 .00577 .00333 3.2290 3.2577 3.24 3.25 

100 3 3.3067 .00577 .00333 3.2923 3.3210 3.30 3.31 

200 3 3.4067 .01155 .00667 3.3780 3.4354 3.40 3.42 

400 3 3.5200 .02646 .01528 3.4543 3.5857 3.50 3.55 

500 3 3.8000 .01732 .01000 3.7570 3.8430 3.78 3.81 

Total 15 3.4553 .20347 .05253 3.3427 3.5680 3.24 3.81 

Lactic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 3.2767 .00577 .00333 3.2623 3.2910 3.27 3.28 

100 3 3.3333 .00577 .00333 3.3190 3.3477 3.33 3.34 

200 3 3.4467 .01528 .00882 3.4087 3.4846 3.43 3.46 

400 3 3.6033 .03055 .01764 3.5274 3.6792 3.57 3.63 

500 3 3.8400 .01000 .00577 3.8152 3.8648 3.83 3.85 

Total 15 3.5000 .21095 .05447 3.3832 3.6168 3.27 3.85 

Acetic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 3.6300 .00000 .00000 3.6300 3.6300 3.63 3.63 

100 3 3.7200 .04359 .02517 3.6117 3.8283 3.67 3.75 

200 3 3.8500 .01000 .00577 3.8252 3.8748 3.84 3.86 

400 3 4.1467 .01528 .00882 4.1087 4.1846 4.13 4.16 

500 3 4.3167 .01528 .00882 4.2787 4.3546 4.30 4.33 

Total 15 3.9327 .26935 .06955 3.7835 4.0818 3.63 4.33 

Acetic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 3.7033 .00577 .00333 3.6890 3.7177 3.70 3.71 

100 3 3.7467 .02082 .01202 3.6950 3.7984 3.73 3.77 

200 3 3.8967 .02517 .01453 3.8342 3.9592 3.87 3.92 

400 3 4.1767 .01155 .00667 4.1480 4.2054 4.17 4.19 

500 3 4.3400 .01000 .00577 4.3152 4.3648 4.33 4.35 

Total 15 3.9727 .25642 .06621 3.8307 4.1147 3.70 4.35 

Ascorbic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 3.5467 .02082 .01202 3.4950 3.5984 3.53 3.57 

100 3 3.4967 .02887 .01667 3.4250 3.5684 3.48 3.53 

200 3 3.6667 .05859 .03383 3.5211 3.8122 3.60 3.71 

400 3 4.1500 .01000 .00577 4.1252 4.1748 4.14 4.16 

500 3 4.5167 .30665 .17704 3.7549 5.2784 4.27 4.86 

Total 15 3.8753 .42618 .11004 3.6393 4.1113 3.48 4.86 

Ascorbic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 3.6067 .01155 .00667 3.5780 3.6354 3.60 3.62 

100 3 3.5333 .01528 .00882 3.4954 3.5713 3.52 3.55 

200 3 3.7033 .00577 .00333 3.6890 3.7177 3.70 3.71 

400 3 4.1600 .01000 .00577 4.1352 4.1848 4.15 4.17 

500 3 4.5333 .01528 .00882 4.4954 4.5713 4.52 4.55 

Total 15 3.9073 .39499 .10199 3.6886 4.1261 3.52 4.55 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

87 

ANOVA 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

HCl 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .584 4 .146 476.391 <.001 

Within Groups .003 10 .000   

Total .587 14    

HCl 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .533 4 .133 1333.233 <.001 

Within Groups .001 10 .000   

Total .534 14    

HNO3 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups 1.015 4 .254 2002.553 <.001 

Within Groups .001 10 .000   

Total 1.016 14    

HNO3 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .951 4 .238 2971.375 <.001 

Within Groups .001 10 .000   

Total .952 14    

H2SO4 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .223 4 .056 128.831 <.001 

Within Groups .004 10 .000   

Total .228 14    

H2SO4 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .180 4 .045 47.115 <.001 

Within Groups .010 10 .001   

Total .189 14    

Benzoic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups 1.557 4 .389 663.676 <.001 

Within Groups .006 10 .001   

Total 1.563 14    

Benzoic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups 1.703 4 .426 887.049 <.001 

Within Groups .005 10 .000   

Total 1.708 14    

Lactic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .577 4 .144 601.222 <.001 

Within Groups .002 10 .000   

Total .580 14    

Lactic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .620 4 .155 581.563 <.001 

Within Groups .003 10 .000   

Total .623 14    

Acetic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups 1.011 4 .253 512.209 <.001 

Within Groups .005 10 .000   

Total 1.016 14    

Acetic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .918 4 .229 860.463 <.001 

Within Groups .003 10 .000   

Total .920 14    

Ascorbic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups 2.345 4 .586 29.660 <.001 

Within Groups .198 10 .020   

Total 2.543 14    

Ascorbic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups 2.183 4 .546 3720.727 <.001 

Within Groups .001 10 .000   

Total 2.184 14    

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Homogeneous Subsets 
 

HCl ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 2.6100     

100 3  2.6967    

200 3   2.7633   

400 3    2.9633  

500 3     3.1567 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

HCl ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 2.6367     

100 3  2.7267    

200 3   2.7900   

400 3    2.9833  

500 3     3.1600 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

HNO3 ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

400 3 2.6667     

0 3  2.7300    

100 3   2.8300   

200 3    2.9200  

500 3     3.4000 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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HNO3 ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

400 3 2.6833     

0 3  2.7200    

100 3   2.8400   

200 3    2.9333  

500 3     3.3833 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

H2SO4 ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 2.2667     

100 3  2.3267    

200 3   2.3867   

400 3    2.5067  

500 3     2.6033 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

H2SO4 ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

0 3 2.2767    

100 3 2.3167    

200 3  2.3733   

400 3   2.4467  

500 3    2.5867 

Sig.  .144 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Benzoic ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

0 3 3.4433    

100 3  3.6333   

200 3  3.6667   

400 3   4.0833  

500 3    4.3200 

Sig.  1.000 .123 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Benzoic ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

0 3 3.4667    

100 3 3.5000    

200 3  3.5567   

400 3   4.0400  

500 3    4.3033 

Sig.  .092 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Lactic ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 3.2433     

100 3  3.3067    

200 3   3.4067   

400 3    3.5200  

500 3     3.8000 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Lactic ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 3.2767     

100 3  3.3333    

200 3   3.4467   

400 3    3.6033  

500 3     3.8400 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Acetic ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 3.6300     

100 3  3.7200    

200 3   3.8500   

400 3    4.1467  

500 3     4.3167 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Acetic ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 3.7033     

100 3  3.7467    

200 3   3.8967   

400 3    4.1767  

500 3     4.3400 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Ascorbic ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

100 3 3.4967   

0 3 3.5467   

200 3 3.6667   

400 3  4.1500  

500 3   4.5167 

Sig.  .188 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Ascorbic ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

100 3 3.5333     

0 3  3.6067    

200 3   3.7033   

400 3    4.1600  

500 3     4.5333 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ผ–18 แสดงคAาการลดวามเปzนกรดจากใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอล 95% โดยใช&ความเข&มข&น

ของใบรางจืดแห&งท่ีสกัดด&วยเอทานอล 95% ท่ีมีความเข&มข&นท่ีแตกตAางกันในช่ัวโมงท่ี 0 และช่ัวโมงท่ี 1 
 

Descriptives 
 N Mean Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum 

Lower Bound Upper Bound 

HCl 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 2.6133 .01155 .00667 2.5846 2.6420 2.60 2.62 

100 3 2.6700 .01732 .01000 2.6270 2.7130 2.66 2.69 

200 3 2.7433 .01155 .00667 2.7146 2.7720 2.73 2.75 

400 3 2.8500 .02000 .01155 2.8003 2.8997 2.83 2.87 

500 3 2.9367 .00577 .00333 2.9223 2.9510 2.93 2.94 

Total 15 2.7627 .12233 .03158 2.6949 2.8304 2.60 2.94 

HCl 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 2.6267 .02309 .01333 2.5693 2.6840 2.60 2.64 

100 3 2.7500 .01000 .00577 2.7252 2.7748 2.74 2.76 

200 3 2.8000 .01000 .00577 2.7752 2.8248 2.79 2.81 

400 3 2.9100 .00000 .00000 2.9100 2.9100 2.91 2.91 

500 3 2.9967 .02082 .01202 2.9450 3.0484 2.98 3.02 

Total 15 2.8167 .13313 .03437 2.7429 2.8904 2.60 3.02 

HNO3 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 2.7367 .01528 .00882 2.6987 2.7746 2.72 2.75 

100 3 2.8000 .01000 .00577 2.7752 2.8248 2.79 2.81 

200 3 2.8567 .02082 .01202 2.8050 2.9084 2.84 2.88 

400 3 2.9933 .01528 .00882 2.9554 3.0313 2.98 3.01 

500 3 3.1733 .01155 .00667 3.1446 3.2020 3.16 3.18 

Total 15 2.9120 .16170 .04175 2.8225 3.0015 2.72 3.18 

HNO3 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 2.7100 .01000 .00577 2.6852 2.7348 2.70 2.72 

100 3 2.8400 .00000 .00000 2.8400 2.8400 2.84 2.84 

200 3 2.9000 .01000 .00577 2.8752 2.9248 2.89 2.91 

400 3 3.0533 .00577 .00333 3.0390 3.0677 3.05 3.06 

500 3 3.1833 .05033 .02906 3.0583 3.3084 3.13 3.23 

Total 15 2.9373 .17219 .04446 2.8420 3.0327 2.70 3.23 

H2SO4 

ช่ังโมงท่ี 0 

0 3 2.2600 .01000 .00577 2.2352 2.2848 2.25 2.27 

100 3 2.3067 .01155 .00667 2.2780 2.3354 2.30 2.32 

200 3 2.3867 .01528 .00882 2.3487 2.4246 2.37 2.40 

400 3 2.4600 .07000 .04041 2.2861 2.6339 2.38 2.51 

500 3 2.5667 .02309 .01333 2.5093 2.6240 2.54 2.58 

Total 15 2.3960 .11685 .03017 2.3313 2.4607 2.25 2.58 

H2SO4 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 2.2700 .01732 .01000 2.2270 2.3130 2.25 2.28 

100 3 2.3500 .01000 .00577 2.3252 2.3748 2.34 2.36 

200 3 2.4133 .04933 .02848 2.2908 2.5359 2.38 2.47 

400 3 2.4967 .01155 .00667 2.4680 2.5254 2.49 2.51 

500 3 2.5900 .00000 .00000 2.5900 2.5900 2.59 2.59 

Total 15 2.4240 .11722 .03027 2.3591 2.4889 2.25 2.59 

Benzoic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 3.4433 .02309 .01333 3.3860 3.5007 3.43 3.47 

100 3 3.5033 .03786 .02186 3.4093 3.5974 3.46 3.53 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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200 3 3.5767 .01528 .00882 3.5387 3.6146 3.56 3.59 

400 3 3.7467 .01155 .00667 3.7180 3.7754 3.74 3.76 

500 3 3.8333 .02309 .01333 3.7760 3.8907 3.82 3.86 

Total 15 3.6207 .15364 .03967 3.5356 3.7058 3.43 3.86 

Benzoic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 3.4600 .01732 .01000 3.4170 3.5030 3.45 3.48 

100 3 3.5233 .00577 .00333 3.5090 3.5377 3.52 3.53 

200 3 3.6200 .01732 .01000 3.5770 3.6630 3.60 3.63 

400 3 3.7567 .02082 .01202 3.7050 3.8084 3.74 3.78 

500 3 3.8633 .00577 .00333 3.8490 3.8777 3.86 3.87 

Total 15 3.6447 .15390 .03974 3.5594 3.7299 3.45 3.87 

Lactic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 3.2500 .01000 .00577 3.2252 3.2748 3.24 3.26 

100 3 3.3133 .03512 .02028 3.2261 3.4006 3.28 3.35 

200 3 3.2900 .01000 .00577 3.2652 3.3148 3.28 3.30 

400 3 3.4833 .00577 .00333 3.4690 3.4977 3.48 3.49 

500 3 3.6267 .03055 .01764 3.5508 3.7026 3.60 3.66 

Total 15 3.3927 .14767 .03813 3.3109 3.4744 3.24 3.66 

Lactic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 3.2800 .01000 .00577 3.2552 3.3048 3.27 3.29 

100 3 3.3300 .07211 .04163 3.1509 3.5091 3.25 3.39 

200 3 3.3000 .00000 .00000 3.3000 3.3000 3.30 3.30 

400 3 3.4900 .00000 .00000 3.4900 3.4900 3.49 3.49 

500 3 3.6467 .00577 .00333 3.6323 3.6610 3.64 3.65 

Total 15 3.4093 .14738 .03805 3.3277 3.4909 3.25 3.65 

Acetic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 3.6367 .01155 .00667 3.6080 3.6654 3.63 3.65 

100 3 3.7167 .05774 .03333 3.5732 3.8601 3.65 3.75 

200 3 3.8200 .04359 .02517 3.7117 3.9283 3.79 3.87 

400 3 3.9833 .03512 .02028 3.8961 4.0706 3.95 4.02 

500 3 4.0700 .01000 .00577 4.0452 4.0948 4.06 4.08 

Total 15 3.8453 .16991 .04387 3.7512 3.9394 3.63 4.08 

Acetic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 3.7133 .01528 .00882 3.6754 3.7513 3.70 3.73 

100 3 3.7633 .01155 .00667 3.7346 3.7920 3.75 3.77 

200 3 3.8233 .02309 .01333 3.7660 3.8807 3.81 3.85 

400 3 4.0033 .03055 .01764 3.9274 4.0792 3.97 4.03 

500 3 4.1333 .02082 .01202 4.0816 4.1850 4.11 4.15 

Total 15 3.8873 .16381 .04230 3.7966 3.9781 3.70 4.15 

Ascorbic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

0 3 3.5400 .02646 .01528 3.4743 3.6057 3.52 3.57 

100 3 3.6500 .01000 .00577 3.6252 3.6748 3.64 3.66 

200 3 3.7467 .06506 .03756 3.5850 3.9083 3.68 3.81 

400 3 3.9733 .07767 .04485 3.7804 4.1663 3.91 4.06 

500 3 4.2867 .04726 .02728 4.1693 4.4041 4.25 4.34 

Total 15 3.8393 .27812 .07181 3.6853 3.9933 3.52 4.34 

Ascorbic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

0 3 3.6100 .01000 .00577 3.5852 3.6348 3.60 3.62 

100 3 3.6700 .01000 .00577 3.6452 3.6948 3.66 3.68 

200 3 3.8633 .10214 .05897 3.6096 4.1171 3.79 3.98 

400 3 4.1033 .02309 .01333 4.0460 4.1607 4.09 4.13 

500 3 4.2233 .04726 .02728 4.1059 4.3407 4.17 4.26 

Total 15 3.8940 .25057 .06470 3.7552 4.0328 3.60 4.26 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ANOVA 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

HCl 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .207 4 .052 259.367 <.001 

Within Groups .002 10 .000   

Total .209 14    

HCl 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .246 4 .061 263.357 <.001 

Within Groups .002 10 .000   

Total .248 14    

HNO3 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .364 4 .091 401.221 <.001 

Within Groups .002 10 .000   

Total .366 14    

HNO3 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .410 4 .102 185.042 <.001 

Within Groups .006 10 .001   

Total .415 14    

H2SO4 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .179 4 .045 38.000 <.001 

Within Groups .012 10 .001   

Total .191 14    

H2SO4 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .186 4 .047 78.551 <.001 

Within Groups .006 10 .001   

Total .192 14    

Benzoic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .325 4 .081 141.610 <.001 

Within Groups .006 10 .001   

Total .330 14    

Benzoic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .329 4 .082 374.288 <.001 

Within Groups .002 10 .000   

Total .332 14    

Lactic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .300 4 .075 156.507 <.001 

Within Groups .005 10 .000   

Total .305 14    

Lactic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .293 4 .073 68.772 <.001 

Within Groups .011 10 .001   

Total .304 14    

Acetic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups .391 4 .098 72.905 <.001 

Within Groups .013 10 .001   

Total .404 14    

Acetic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .371 4 .093 204.684 <.001 

Within Groups .005 10 .000   

Total .376 14    

Ascorbic 

ช่ัวโมงท่ี 0 

Between Groups 1.056 4 .264 99.276 <.001 

Within Groups .027 10 .003   

Total 1.083 14    

Ascorbic 

ช่ัวโมงท่ี 1 

Between Groups .852 4 .213 79.493 <.001 

Within Groups .027 10 .003   
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Homogeneous Subsets 
HCl ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 2.6133     

100 3  2.6700    

200 3   2.7433   

400 3    2.8500  

500 3     2.9367 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

HCl ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 2.6267     

100 3  2.7500    

200 3   2.8000   

400 3    2.9100  

500 3     2.9967 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

HNO3 ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 2.7367     

100 3  2.8000    

200 3   2.8567   

400 3    2.9933  

500 3     3.1733 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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HNO3 ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 2.7100     

100 3  2.8400    

200 3   2.9000   

400 3    3.0533  

500 3     3.1833 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

H2SO4 ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

0 3 2.2600    

100 3 2.3067    

200 3  2.3867   

400 3   2.4600  

500 3    2.5667 

Sig.  .127 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

H2SO4 ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 2.2700     

100 3  2.3500    

200 3   2.4133   

400 3    2.4967  

500 3     2.5900 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Benzoic ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 3.4433     

100 3  3.5033    

200 3   3.5767   

400 3    3.7467  

500 3     3.8333 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Benzoic ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 3.4600     

100 3  3.5233    

200 3   3.6200   

400 3    3.7567  

500 3     3.8633 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Lactic ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

0 3 3.2500    

200 3  3.2900   

100 3  3.3133   

400 3   3.4833  

500 3    3.6267 

Sig.  1.000 .221 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Lactic ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

0 3 3.2800   

200 3 3.3000   

100 3 3.3300   

400 3  3.4900  

500 3   3.6467 

Sig.  .103 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Acetic ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 3.6367     

100 3  3.7167    

200 3   3.8200   

400 3    3.9833  

500 3     4.0700 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Acetic ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 3.7133     

100 3  3.7633    

200 3   3.8233   

400 3    4.0033  

500 3     4.1333 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Ascorbic ช่ัวโมงท่ี 0 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 3.5400     

100 3  3.6500    

200 3   3.7467   

400 3    3.9733  

500 3     4.2867 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

Ascorbic ช่ัวโมงท่ี 1 

Duncana 

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 

0 3 3.6100    

100 3 3.6700    

200 3  3.8633   

400 3   4.1033  

500 3    4.2233 

Sig.  .186 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ผ–19 แสดงคAาการหาปริมาณกรดท้ังหมดของกรดท้ัง 7 ชนิด ท่ีความเข&มข&นท่ีตAางกัน  
 

Descriptives 
 N Mean Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

HCl 

0 3 .004233 .0017898 .0010333 -.000213 .008679 .0032 .0063 

250 3 .018867 .0031501 .0018187 .011041 .026692 .0157 .0220 

500 3 .032533 .0017898 .0010333 .028087 .036979 .0315 .0346 

750 3 .049333 .0018475 .0010667 .044744 .053923 .0472 .0504 

1000 3 .059833 .0031501 .0018187 .052008 .067659 .0567 .0630 

Total 15 .032960 .0208775 .0053906 .021398 .044522 .0032 .0630 

HNO3 

0 3 .002400 .0010392 .0006000 -.000182 .004982 .0018 .0036 

250 3 .009100 .0000000 .0000000 .009100 .009100 .0091 .0091 

500 3 .020000 .0018000 .0010392 .015529 .024471 .0182 .0218 

750 3 .028500 .0020785 .0012000 .023337 .033663 .0273 .0309 

1000 3 .037000 .0010392 .0006000 .034418 .039582 .0364 .0382 

Total 15 .019400 .0130480 .0033690 .012174 .026626 .0018 .0382 

H2SO4 

0 3 .003300 .0013856 .0008000 -.000142 .006742 .0025 .0049 

250 3 .025333 .0014434 .0008333 .021748 .028919 .0245 .0270 

500 3 .048200 .0013856 .0008000 .044758 .051642 .0466 .0490 

750 3 .073600 .0000000 .0000000 .073600 .073600 .0736 .0736 

1000 3 .095600 .0000000 .0000000 .095600 .095600 .0956 .0956 

Total 15 .049207 .0341102 .0088072 .030317 .068096 .0025 .0956 

Benzoic 

0 3 .008133 .0035218 .0020333 -.000615 .016882 .0061 .0122 

250 3 .026433 .0035218 .0020333 .017685 .035182 .0244 .0305 

500 3 .046767 .0035218 .0020333 .038018 .055515 .0427 .0488 

750 3 .077367 .0153513 .0088631 .039232 .115501 .0611 .0916 

1000 3 .101767 .0035218 .0020333 .093018 .110515 .0977 .1038 

Total 15 .052093 .0356039 .0091929 .032377 .071810 .0061 .1038 

lactic 

0 3 .006000 .0025981 .0015000 -.000454 .012454 .0045 .0090 

250 3 .021000 .0025981 .0015000 .014546 .027454 .0180 .0225 

500 3 .040500 .0000000 .0000000 .040500 .040500 .0405 .0405 

750 3 .072000 .0000000 .0000000 .072000 .072000 .0720 .0720 

1000 3 .627000 .4728499 .2730000 -.547624 1.801624 .0810 .9000 

Total 15 .153300 .3042530 .0785578 -.015190 .321790 .0045 .9000 

acetic 

0 3 .004000 .0017321 .0010000 -.000303 .008303 .0030 .0060 

250 3 .020000 .0017321 .0010000 .015697 .024303 .0180 .0210 

500 3 .040000 .0017321 .0010000 .035697 .044303 .0390 .0420 

750 3 .062000 .0017321 .0010000 .057697 .066303 .0600 .0630 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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1000 3 .080000 .0017321 .0010000 .075697 .084303 .0780 .0810 

Total 15 .041200 .0284710 .0073512 .025433 .056967 .0030 .0810 

ascorbic 

0 3 .011000 .0051962 .0030000 -.001908 .023908 .0080 .0170 

250 3 .026400 .0000000 .0000000 .026400 .026400 .0264 .0264 

500 3 .044000 .0000000 .0000000 .044000 .044000 .0440 .0440 

750 3 .058000 .0051962 .0030000 .045092 .070908 .0520 .0610 

1000 3 .090667 .0046188 .0026667 .079193 .102140 .0880 .0960 

Total 15 .046013 .0285450 .0073703 .030206 .061821 .0080 .0960 
 

 

ANOVA 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

HCl 

Between Groups .006 4 .002 254.615 <.001 

Within Groups .000 10 .000   

Total .006 14    

HNO3 

Between Groups .002 4 .001 304.020 <.001 

Within Groups .000 10 .000   

Total .002 14    

H2SO4 

Between Groups .016 4 .004 3434.984 <.001 

Within Groups .000 10 .000   

Total .016 14    

Benzoic 

Between Groups .017 4 .004 75.262 <.001 

Within Groups .001 10 .000   

Total .018 14    

lactic 

Between Groups .849 4 .212 4.745 .021 

Within Groups .447 10 .045   

Total 1.296 14    

acetic 

Between Groups .011 4 .003 943.200 <.001 

Within Groups .000 10 .000   

Total .011 14    

ascorbic 

Between Groups .011 4 .003 186.783 <.001 

Within Groups .000 10 .000   

Total .011 14    
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Homogeneous Subsets 

HCl 

Duncana   

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 .004233     

250 3  .018867    

500 3   .032533   

750 3    .049333  

1000 3     .059833 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

HNO3 

Duncana   

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 .002400     

250 3  .009100    

500 3   .020000   

750 3    .028500  

1000 3     .037000 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

H2SO4 

Duncana   

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 .003300     

250 3  .025333    

500 3   .048200   

750 3    .073600  

1000 3     .095600 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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Benzoic 

Duncana   

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 .008133     

250 3  .026433    

500 3   .046767   

750 3    .077367  

1000 3     .101767 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

lactic 

Duncana   

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 

0 3 .006000  

250 3 .021000  

500 3 .040500  

750 3 .072000  

1000 3  .627000 

Sig.  .728 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 

 

acetic 

Duncana   

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 .004000     

250 3  .020000    

500 3   .040000   

750 3    .062000  

1000 3     .080000 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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ascorbic 

Duncana   

conc N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

0 3 .011000     

250 3  .026400    

500 3   .044000   

750 3    .058000  

1000 3     .090667 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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งานทะเบียนคณะวิทยาศาสตรv 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล&าเจ&าคุณทหารลาดกระบัง 

คำรับรองเลAมโครงงานพิเศษ/ป�ญหาพิเศษ/สหกิจศึกษา 

 

วันท่ี 30 เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2566 

ข&าพเจ&า  นางสาวซาฮารา  ไซนูเด็ง  รหัสประจำตัว      62050588 

นางสาวพิลามาศ  ยาวะระ  รหัสประจำตัว      62050631 

นักศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา  จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม  ภาควิชา ชีววิทยา  

ขอรับรองวAาโครงงานพิเศษเร่ือง 

ช่ือภาษาไทย  การศึกษาฤทธ์ิทางชีวภาพของ ต&นรางจืดดอกสีมAวง (Thunbergia laurifolia Lindl.) 

ช่ือภาษาอังกฤษ  Studies on the biological activity of the purple-flowered Rang Chuet plant 

  (Thunbergia laurifolia Lindl.) 

ปuการศึกษา       2565 

เปzนผลงานวิจัยท่ีมิได&คัดลอกหรือละเมิดลิขสิทธ์ิของผู&อ่ืนและได&ผAานการตรวจสอบความซ้ำซ&อนเรียบร&อยแล&ว 

และได&แนบเอกสารการตรวจสอบการลอกเลียนงานวรรณกรรมท่ีตรวจสอบจากเลAมโครงงานพิเศษฉบับ

สมบูรณvแล&ว 

โปรแกรมอักขราวิสุทธ์ิ 5.30 %   

ลงช่ือ.......................................................   ลงช่ือ............................................... 

    (นางสาวซาฮารา     ไซนูเด็ง)       (นางสาวพิลามาศ     ยาวะระ) 

       นักศึกษา                         นักศึกษา 

ข&าพเจ&า อ.ธนาวดี   บุญชัยดี อาจารยvท่ีปรึกษาโครงงานพิเศษ ได&ตรวจสอบโครงงานพิเศษของนักศึกษาข&างต&น 

แล&ว ขอรับรองวAาเปzนผลงานวิจัยของนักศึกษาจริงและมีเน้ือหาสมบูรณv  จึงลงช่ือไว&เปzนหลักฐาน 

ลงช่ือ.................................................. 

(อ.ธนาวดี   บุญชัยดี) 
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