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บทคัดย่อ 
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ออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที ่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก  3.) เพื ่อทดสอบ
ประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก  4.) เพื่อประเมินความพึงพอใจของ
ผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก  โดยวิธีการดำเนิน
งานวิจัย คือ ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาปัญหาและวิเคราะห์เกี่ยวกับเศษกระจกเหลือท้ิง โดยลงพื้นท่ีเก็บข้อมูล
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ขนย้ายไปทิ้งในพื้นที่ที ่เหมาะสม ดังนั้นผู้วิจัยจึงค้นคว้าจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี ่ยวข้องเพื่อหา
แนวทางในการนำเศษกระจกมาสร้างเป็นผลิตภัณฑ์ให้เกิดประโยชน์ จากการค้นคว้าพบว่า เศษกระจก
สามารถนำมาออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจกที่มีคุณสมบัติไล่ยุงได้ 
จากนั้นทำการร่างแบบแนวคิดและคัดเลือกแบบร่างจำนวน 3 รูปแบบ ประกอบด้วยแจกัน กระถางและ
โคมไฟ เพื ่อนำไปประเมินและคัดเลือกรูปแบบที ่เหมาะสมโดยผู ้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการนำมาวิเคราะห์หา
ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) พบว่ารูปแบบที่ 3 มีความ

เหมาะสมมากที่สุด มีค่าเฉลี่ย (x̅= 4.28, S.D. = 0.09) จากนั้นสร้างต้นแบบเพื่อนำรูปแบบดังกล่าวไป
ทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุง พบว่า ผลิตภัณฑ์ท่ีผสมกลิ่นส้มมีประสิทธิภาพการไล่ยุง 55% และทำการ
ประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษ
กระจก โดยกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู ้พักอาศัยภายในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.
นครราชสีมาจำนวน 136 หลัง ข้อมูลจากตารางสำเร็จรูปโทโร ยามาเน่  ระดับความเชื่อมั่น 95% พบว่า 

มีค่าเฉลี่ย (x̅ =4.46, S.D. =0.09) มีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก  
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ABSTRACT 
 This research aims to study and design of home decor products from glass waste 
processing. The objective is to 1.) To study the process of glass processing for home decoration 
product design 2.) To design home decor products for shelter from glass waste processing 3.) 
To test the efficiency of home decor products from glass waste processing 4.) To assess the 
satisfaction of users with home decor products for accommodation from glass processing by 
the method of research, the researcher studied the problems and analyzed the waste glass. By 
taking the storage space from the operator, found that the glass scraps cannot be utilized Also 
have to pay for moving to the right area Therefore, the researchers researched from relevant 
documents and research to find ways to bring glass scraps to create useful products. From the 
research found that Glass scraps can be used as home decor products from the processing of 
glass scraps. Can have mosquito repellent properties Then draft the concept and select 3 draft 
designs consisting of vases. Pots and lamps to evaluate and select the appropriate model by 
the industry product design experts The researcher used statistical methods to analyze the data 
by analyzing it. Average (Mean) and standard deviation (Standard Deviation: S.D.) Found that the 
3rd form is the most suitable, with an average (= 4.28 , S.D. = 0.09) Then create a prototype to 
take the model to test the mosquito repellent performance. Found that the orange-blended 
products have 55% mosquito repellent efficiency% And assess the satisfaction of users with 
home decor products for processing glass. By a sample of people including residents in Surana 
Village T. Nong will land A. City. Nakhon Ratchasima, 136, data from the finished table, Toro 
Yamane, 95% confidence level, found that the average (=4.46, S.D. =0.09) There is a high level 
of satisfaction 
 
keywords:  Interior products, Sand blasting technology, Mosquito repellent efficiency 
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ประโยชน์และคุณค่าจากการทำวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบให้เป็นแนวทางการศึกษา

แก่ผู้ที่สนใจ เกี่ยวกับการศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจกต่อไป
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บทท่ี 1 

บทนำ 
 

1.1 ความสำคัญของความเป็นมาของปัญหา 
 
            วัสดุประเภทกระจกเข้ามามีบทบาทในบ้านที่อยู่อาศัยมากขึ้นเรื่อย ๆ เนื่องจากคุณสมบัติ
พิเศษของเนื้อตัววัสดุที่ดูโปร่งใส เมื่อนําไปทําเป็นประตู หน้าต่างหรือผนังจะทําให้ห้องดูกว้างไม่อึดอัด
อีกทั้งยังสามารถรับแสงได้อีกซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะของกระจก วัสดุประเภทนี้ จึงเป็นตัวเลือกที่
น่าสนใจให้กับเจ้าของบ้าน และสถาปนิก รวมทั้งในอุตสาหกรรมที่สำคัญต่าง ๆ ได้แก่ ธุรกิจก่อสร้าง 
อสังหาริมทรัพย์ และอุตสาหกรรมรถยนต์ ก็ยังมีความต้องการในการใช้กระจกเป็นส่วนประกอบ
สำคัญ ส่งผลให้ความต้องการใช้กระจกมากขึ้น ซึ่งผลที่ตามมา คือ ของเสียที่เกิดจากการผลิตที่มาก
ขึ้นตามความต้องการ โดยในปัจจุบันประเทศไทยได้มีการตื่นตัวในเรื่องของการกําจัดขยะจากโรงงาน
อุตสาหกรรม ซึ่งแนวคิดการจัดการขยะที่สากลนิยมใช้ คือ 4Rs โดยเรียงลำดับตามความสำคัญเริ่ม
จาก Reduce การลด Reuse การใช้ซ้ำ Recycle และการนํากลับมาใช้ใหม่ Recovery ทั้งในรูปแบบ
วัสดุและในรูปพลังงานทดแทน ซ่ึงเป็นการนำขยะกลับมาใช้และเกิดประโยชน์ใหม่ เพ่ือลดขั้นตอนการ
จัดการของเสียและให้ผลตอบแทนกลับคืน ทำให้เกิดประโยชน์จากการใช้ทรัพยากรอย่างคุ ้มค่า 
เพียงแต่ผู้ประกอบการโรงงานส่วนใหญ่ไม่มีข้อมูลที่บ่งบอกถึงแนวทางการนําขยะไปใช้ประโยชน์ ทํา
ให้ผู้ประกอบการต้องเสียพื้นที่ในการจัดเก็บและเสียค่าใช้จ่ายในการกําจัดเป็นจำนวนมาก 

            ในปัจจุบันที่เทคโนโลยีและนวัตกรรมมีความก้าวหน้า ผู้คนเริ่มมีความคิดที่จะแก้ปัญหา จึง
ได้มีงานวิจัยที่คิดค้นวิธีการแปรรูปเศษกระจก โดยใช้หลักการแนวคิดและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ใน
การนำเศษกระจกมาแปรรูปเป็นหินแก้วรูพรุนตกแต่งสวน โดยใส่กลิ่นสมุนไพรสำหรับไล่ยุงซึ่งเป็น
พาหะนำโรคไข้เลือดออก(ดวงทิพย์ กันฐาและคณะ. 2561) ซึ่งประเทศไทยมีรายงานการระบาดของ
โรคไข้เลือดออกมานานมากกว่า 60 ปี ในการแปรรูปเศษกระจกเป็นหินรูพรุนเป็นวิธีการไล่ยุงแบบ
ธรรมชาติไม่มีสารเคมีและไม่ต้องสัมผัสร่างกายแบบโลชั่นทากันยุงซึ่งพบว่าผู้ใช้งานบางกลุ่มอาจมี
อาการระคายเคืองผิวจากการแพ้ หินรูพรุนไล่ยุงจึงเป็นแนวคิดวิธีการที่ปลอดภัยต่อผู้บริโภค   
            ด้วยปัญหาดังกล่าวข้างต้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะศึกษากระบวนการแปรรูปการใช้ประโยชน์
จากเศษกระจกเพื่อมาออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก โดยการ
ประยุกต์ทฤษฎีการแปรรูปเศษกระจกเป็นผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน โดยใช้กระบวนการผลิตที่ไม่ซับซ้อน 
ซึ่งผู้วิจัยจะทำการดีไซด์ผลิตภัณฑ์ให้มีความสวยงามรวมทั้งฟังก์ชั่นการใช้งานที่มากขึ้นและยังสามารถ
ไล่ยุงได้โดยการใส่น้ำมันหอมระเหยที่มีคุณสมบัติไล่ยุงเข้าไป งานวิจัยครั้งนี้จึงมีส่วนช่วยในการ
แก้ปัญหาเศษกระจกเหลือทิ ้งให้กับผู ้ประกอบการ รวมทั ้งยังมีส่วนช่วยในการแก้ปัญหาโรค
ไข้เลือดออกโดยใช้วิธีไล่ยุงแบบธรรมชาติเพ่ือให้ผู้ใช้งานปลอดภัยจากสารเคมี 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

   1.2.1  เพื่อศึกษากระบวนการแปรรูปเศษกระจกสำหรับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่ง
บ้าน 
 

   1.2.2  เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 
 

   1.2.3  เพื่อประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 
 

   1.2.4  เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พัก
อาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 

 

1.3  กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 การศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษ
กระจก ผู้วิจัยได้นำกรอบแนวคิดท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 

 

 1.3.1  กรอบแนวความคิดตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 เพ่ือศึกษากระบวนการแปรรูปเศษ
กระจกเพื่อการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัย ผู้วิจัยประยุกต์ใช้โดยยึดหลัก
กระบวนการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (พรทิพย์ เรืองธรรม 2556:72 -81) กล่าวถึงหลักการ
ออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 3 ข้อ ดังนี้ 
 1.3.1.1  การลด (Reduce) 
            1.3.1.2  การใช้ซ้ำ (Reuse) 
            1.3.1.3  การนำกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) 
 

 1.3.2  กรอบแนวคิดตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน
สำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก ผู้วิจัยประยุกต์ใช้กรอบแนวความคิดของ ทำนอง จันทิ
มา (2542:3) กล่าวถึงการออกแบบผลิตภัณฑ์ทั่วไป 7 ข้อ ดังต่อไปนี้ 

 1.3.1.1  หน้าที่ของการนำไปใช้ (Function) 
            1.3.1.2  การประหยัด (Economy) 
            1.3.1.3  ความทนทาน (Durability) 
            1.3.1.4  วัสดุ (Materials) 
            1.3.1.5  โครงสร้าง (Contruction) 
            1.3.1.6  ความงาม (Beauty) 
            1.3.1.7  ลักษณะเด่นพิเศษเฉพาะอย่าง (Natures Design) 
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 1.3.3  กรอบแนวคิดตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 3 เพื่อประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์
ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้กรอบแนวคิดของ (ดวงทิพย์ กันฐาและ
คณะ.2561) ในด้านประสิทธิภาพของแก้วรูพรุนกลิ่นสมุนไพรในการไล่ยุงรำคาญ ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้
หลักการและทฤษฎีเพื่อให้สอดคล้องกับงานวิจัย ดังต่อไปนี้ 
  1.3.3.1 กลิ่นสมุนไพรที่ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพไล่ยุง 
 1.3.3.2 บริเวณพ้ืนที่ที่ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพ 
 1.3.3.3  เวลาในการทดสอบ 
 1.3.3.4  อาสาสมัครในการทดสอบ   
 1.3.3.5 รัศมีของการทดสอบ 
 

 1.3.4  กรอบแนวคิดตามวัตถุประสงค์ข้อที ่ 4 ในด้านประเมินความพึงพอใจของ
ผู ้ใช้งานที ่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที ่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก ผู ้ว ิจ ัยใช้
แนวความคิดของ (วัฒนะ จุฑาวิภาต 2559: 24) ซึ่งมีประเด็นในการประเมินความพึงพอใจ ดังนี้ 
 1.3.4.1  วัสดุและฝีมือช่าง 

 1.3.3.2  ประโยชน์ใช้สอย  

 1.3.4.3  ความสะดวกสบาย 

 1.3.4.4  ความสวยงาม 
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 1.3.5 แผนผังกรอบแนวความคิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ศึกษากระบวนการแปรรูป 
ผู้วิจัยใช้กรอบแนวคิดของ(พรทิพย์ เรืองธรรม 
2556:72-81) หลักกระบวนการออกแบบเชิง
นิเวศเศรษฐกิจ  
1. การลด (Reduce) 
2. การใช้ซ้ำ (Reuse) 
3. การนำกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) 
 

การประเมินความพึงพอใจ 
ผู้วิจัยใช้แนวความคิดของ(วัฒนะ จุฑาวิภาต 
2559: 24) ซึ่งมีประเด็นในการประเมิน
ความพึงพอใจ ดังนี ้
1. วัสดุและฝีมือช่าง 
2. ประโยชน์ใช้สอย  
3. ความสะดวกสบาย 
4. ความสวยงาม 
 

การประเมินประสิทธิภาพ 
ผู้วิจัยใช้กรอบแนวคิดของ (ดวงทิพย์ กันฐาและคณะ.
2561) ในด้านการทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุง 
1. กลิ่นสมุนไพรที่ใช้ในการประเมนิประสิทธิภาพไล่ยุง 
2. บริเวณพื้นทีท่ี่ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพ 
3. เวลาในการทดสอบ 
4. อาสาสมัครในการทดสอบ   
5. รัศมีของการทดสอบ 

 

กระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ ์
ผู้วิจัยใช้กรอบแนวคิดของ (ทำนอง จันทิมา 2542:3)
การออกแบบผลติภณัฑ์ทั่วไป 7 ข้อ ดังนี้ 
1. หน้าท่ีของการน าไปใช้ (Function) 
2. การประหยดั (Economy) 
3. ความทนทาน (Durability) 
4. วัสดุ (Materials) 
5. โครงสร้าง (Contruction) 
6. ความงาม (Beauty) 
7. ลักษณะเด่นพิเศษเฉพาะอย่าง (Natures Design) 
 

ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการ
แปรรูปเศษกระจก 

ศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน 
จากการแปรรูปเศษกระจก 
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1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
 

 1.4.1  ขอบเขตด้านพื้นที่ 
      1.4.1.1  หมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมา 
 

 1.4.2  ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
      1.4.2.1  ในการศึกษากระบวนการแปรรูปเศษกระจกเพื ่อการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยผู้ให้ข้อมูล ได้แก่                
  (1) ประชากร ได้แก่ ผู้พักอาศัยภายในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนอง
จะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมาจำนวนทั้งหมด 215 หลัง (ข้อมูลจากประธานหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ)  
กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้พักอาศัยภายในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมา
จำนวน 100 หลัง ข้อมูลจากตารางสำเร ็จร ูปโทโร ยามาเน่  ระดับความเชื ่อม ั ่น 95%(TSIS 
Team.2563) 
                       (2) ผู้ประกอบด้านกระจกจำนวน 3 คน โดยใช้วิธีการคัดเลือกกลุ่ม
ตัวอย่างแบบเจาะจง 
 1.4.2.2  ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปร
รูปเศษกระจก ผู้ประเมิน ได้แก่  
 (1) ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์จำนวน 3 ท่าน 
                       (2) ผู้เชี่ยวชาญด้านวัสดุจำนวน 3 ท่าน 
 (3) ผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิตจำนวน 3 ท่าน (มีประสบการณ์ไม่น้อย
กว่า 10 ปี) โดยใช้วิธีการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง 
 1.4.2.3  ในการประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษ
กระจก ผู้วิจัยจะนำผลิตภัณฑ์ต้นแบบไปประเมินประสิทธิภาพในการไล่ยุง โดยให้อาสาสมัครที่พัก
อาศัยในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมาจำนวน 9 หลัง 
 (1)  หลักเกณฑ์ในการทดสอบประสิทธิภาพไล่ย ุง  คือ ผู ้ว ิจ ัยได้
ประยุกต์ใช้เกณฑ์ของ (ดวงทิพย์ กันฐาและคณะ.2561) ผู้วิจัยจะนำผลิตภัณฑ์ต้นแบบไปประเมิน
ประสิทธิภาพโดยผสมกลิ่นสมุนไพร ดังต่อไปนี้ 
 (1)  กลิ่นสมุนไพรที่ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพไล่ยุง 
 (1.1) ยูคาลิปตัส 

 (1.2) ก้านพลู  
 (1.3) ส้ม  
 (1.4) โหระพา  
 (1.5) ตะไคร้หอม   
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 (2)  พ้ืนทีส่ำหรับใช้ในการประเมินประสิทธิภาพ 

 (1.1) พ้ืนที่ภายในบ้านพักอาศัยหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนองจะ
บก อ.เมือง จ.นครราชสีมา 

 (3) เวลาในการทดสอบ 

 (3.1) 18.00-20.00 (เพ่ือความเป็นส่วนตัวของอาสาสมัคร) 
 (4) อาสาสมัครในการทดสอบ  
 (4.1) ประชากรที่พักอาศัยในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนองจะบก 
อ.เมือง จ.นครราชสีมา  
 (5) รัศมีของการทดสอบ 

 (5.1) ระยะ 2-3 เมตร หรือขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ของที่พักอาศัย 

 1.4.2.4  ประชากรและกลุ ่มตัวอย่างที ่ใช้ในการประเมินความพึงพอใจของ
ผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 
      (1) ประชากร ได้แก่ ผู้พักอาศัยในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนองจะบก 
อ.เมือง จ.นครราชสีมาจำนวนทั้งหมด 215 หลัง (ข้อมูลจากประธานหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ) 

        (2) กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้พักอาศัยในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนองจะ
บก อ.เมือง จ.นครราชสีมาจำนวน 100 หลังระดับความเชื่อมั่น 95%(TSIS Team.2563) (ข้อมูลจาก
ตารางสำเร็จรูปโทโร ยามาเน่) 

 

  1.4.3  ตัวแปรที่ศึกษา  
         1.4.3.1  ตัวแปรต้น ได้แก่ รูปแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจาก

การแปรรูปเศษกระจก 
         1.4.3.2  ตัวแปรตาม ได้แก่ ความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่ง

บ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 
 

 1.4.4  แหล่งข้อมูล 
                   1.4.4.1 ปฐมภูมิจากการสำรวจกลุ่มเป้าหมายโดยการใช้แบบสัมภาษณ์และทำ
การสำรวจลงพ้ืนที่พักอาศัยบ้านพัก 

         1.4.4.2 ทุติยภูมิ เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง หนังสือ แผ่นผับ โครงการ
ต้นแบบที่เกี่ยวกับการออกแบบของผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต  
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1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 ในการวิจัยในครั้งนี้ผู้จัดทำวิจัยมีนิยามศัพท์ซึ่งเก่ียวข้องไว้ ดังนี้ 
 

       1.5.1  การแปรรูปกระจก หมายถึง การแปรรูปเศษกระจกเหลือใช้ให้เป็นผลิตภัณฑ์
ต่างๆ โดยใช้หลักวิธีการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
  

       1.5.2  ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน คือ สิ่งของที่มีความจำเป็นในการสร้างบรรยากาศภายใน
บ้านให้สวยงามและยังสามารถใช้ประโยชน์ได้ 
 

       1.5.3  ประสิทธิภาพ คือ กระบวนการ วิธีการ หรือการกระทำใด ๆ ที่นำไปสู่ผลสำเร็จ 
โดยใช้ทรัพยากรต่าง ๆที่มีคุณภาพสูงสุดในการดำเนินการได้อย่างเต็มศักยภาพ 
 

       1.5.4  หน้าที่ของการนำไปใช้ หมายถึง การออกแบบเหมาะสมกับการใช้งาน สามารถ
ทำหน้าที่ได้ตามวัตถุประสงค์จะต้องเหมาะสมกับประโยชน์ใช้สอยและการใช้งาน 
 

 1.5.5   การประหยัด หมายถึง การคำนึงถึงวัสดุและเงินที่จะนำมาลงทุน  
 

 1.5.6 ความทนทาน หมายถึง ต้องสนองต่อหน้าที่ได้เป็นเวลานานตามที่กำหนดไว้ใน
คุณภาพของผลิตภัณฑ์นั้น ๆ คือ สิ่งที่สร้างต้องแข็งแรง ทนทาน ระบบกลไก ระบบไฟฟ้า วัสดุและ
อุปกรณ์ท่ีเลือกใช้ที่ดี 
 

 1.5.7   วัสดุ หมายถึง การคำนึงถึงคุณสมบัติของวัสดุที่จะนำมาออกแบบซึ่งต้องมีความ
เหมาะสมกับประโยชน์ใช้สอย ความคงทน ความสวยงาม 
 

 1.5.8  โครงสร้าง หมายถึง องค์ประกอบหลักที่สำคัญ ซึ่งนำประกอบเข้ากันเป็นรูปร่าง
ในการออกแบบที่สำคัญก็ควรจะคำนึงถึงโครงสร้างด้วยเช่นกัน 
 

 1.5.9  ความงาม หมายถึง มีรูปทรงและขนาดเหมาะสมกับการใช้งานขนาดความสูง 
กว้าง ยาว และขีดจำกัดของการออกแบบและผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบมานั้นจะต้องมีรูปทรง ขนาด สีสัน
สวยงาม น่าใช้ ตรงตามรสนิยมของกลุ่มผู้บริโภคเป้าหมาย   เป็นวิธีการเพิ่มมูลค่าผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ
ความนิยมและได้ผลดี  เพราะความสวยงามเป็นความพึงพอใจแรกท่ีคนเราสัมผัสได้ก่อนมักเกิดมาจาก
รปูร่างและสีเป็นหลัก 
 

       1.5.10  ลักษณะเด่นพิเศษเฉพาะอย่าง คือ ลักษณะเด่นประจำตัวหรือการเน้นจุดดีของ
แต่ละสิ่งออกมาให้มีความเด่นชัดและสวยงาม 
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1.6 ประโยชน์ทีจ่ะได้รับ 
 
    1.6.1  ทราบถึงแนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปร
รูปเศษกระจก 
 

     1.6.2  ได้ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 
 

    1.6.3  ได้ประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑต์กแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัย
จากการแปรรูปเศษกระจก 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
 
 การวิจัยและศึกษาการแปรรูปเศษกระจกเพื่อใช้ในการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์
ตกแต่งบ้านได้รวบรวมข้อมูลเอกสารจากแหล่งต่าง ๆ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับโครงการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจกได้เรียบเรียงเนื้อหาไว้ดังนี้ 
 
           2.1  ศึกษาความเป็นมาและความหมายของกระจก 
           2.2  ศึกษาคุณสมบัติและประเภทของกระจก 
           2.3  ศึกษากระบวนการผลิตกระจก  
           2.4  ศึกษาหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในบ้าน 
           2.5  ศึกษาหลักการและแนวคิดการจัดการขยะ  
           2.6  ศึกษาหลักการและแนวความคิดด้านการออกแบบสีเขียว (Green Design) 
           2.7  ศึกษาหลักการและแนวความคิดด้านรูปแบบ (Style) 

2.7.1 โมเดิร์นสไตล์ (Modern Style)  

2.7.2 มินิมอลสไตล์ (Minimal Style) 

2.7.3 คอนเทมโพรารี่สไตล์ (Contemporary Style) 

2.7.4 ลอฟท์สไตล์ (Loft Style) 

2.7.5 วินเทจสไตล์ (Vintage Style)  
 2.8  ศึกษาวัฏจักรและประเภทของยุงในประเทศไทย 

           2.9  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1 ศึกษาความเป็นมาและความหมายของกระจก 
 
 2.1.1 ความหมายของกระจก 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.1 ภาพกระจกแต่ละชนิด 
ที่มา : บริษัท เฮฟต้า จำกัด. (2563) 

 
             กระจก หมายถึงวัสดุที่ทำมาจากแก้ว ซึ่งมีองค์ประกอบหลักทางเคมีคือซิลิคอน ซึ่งสามารถ
หลอมและนำไปข้ึนรูปได้ เมื่อเย็นตัวแล้วมีลักษณะ โปร่งใส และเป็นของแข็งโดยไม่จับผลึก (มีค่าความ
หยัดตัวสูง) กระจกจึงสามารถแตกได้เหมือนแก้ว และมีความคมมากกว่าแก้วเมื่อแตกเพราะมีความ
บางในการผลิตความแตกต่างในการใช้คำเมื่อเทียบกับคำว่าแก้วคือ กระจกจะใช้เรียกแก้วที่นำมาทำ
ให้เป็นแผ่น โดยมีลักษณะแบนราบและมีความหนาประมาณหนึ่งเป็นส่วนใหญ่ 
            กระจกเป็นลักษณะการผลิตวัสดุประเภทแก้วที่ทำขึ้นเพื่อวัตถุประสงค์ในการใช้งานต่าง ๆ 
เช่น เพื่อเป็นวัสดุกั้นขวางที่ไม่ทึบแสง ใช้เพื่อเป็นฉนวนกั้น ใช้เพื่อประดับตบแต่งอาคาร ฯลฯ ในบาง
ความต้องการใช้ กระจกถูกนำไปปรับคุณสมบัติต่อเพื่อให้มีคุณลักษณะบางอย่าง เช่น ฉาบปรอทที่
ด้านๆหนึ่งเพื่อให้มีคุณสมบัติสะท้อนแสงเรียกว่า กระจกเงา หรือผสมสารชนิดอื่นลงไปในเนื้อสารให้มี
สีสันหรือความทึบแสงบางส่วนหรือทั้งหมดเรียกว่า กระจกสี กระจกทึบ หรือกระจกควัน หรือนำไป
พ่นทรายลงบนพื้นผิวเพื่อให้เกิดความไม่สม่ำเสมอของความเรียบบนผิวทำให้แสงผ่านได้แต่มีลักษณะ
มัวๆเรียกว่า กระจกฝ้า(มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2539) 

      เนื่องจากกระจกคือวัสดุประเภทแก้วซึ่งมีความโปร่งใสมากและยังมีค่าดรรชนีหักเหของแสง
ที่สามารถใช้ประโยชน์ได้ จึงมีการนำไปสร้างเป็นวัสดุที่มีความหนาไม่สม่ำเสมอแต่มีลักษณะเฉพาะ 
เรียกทับศัพท์ภาษาอังกฤษว่า เลนส์ (lens) เช่น มีสัณฐานกลมเหมือนเหรียญที่เว้าเข้าตรงกลางทั้งสอง
ด้านเรียกว่า เลนส์เว้า หรือเว้าเข้าด้านเดียวอีกด้านหนึ่งแบนราบและฉาบปรอทมักเรียกว่า กระจกเว้า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B9%89%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%A2%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%A2%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%AB
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B9%89%E0%B8%B2
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มีสัณฐานกลมเหมือนเหรียญที่ป่องออกตรงกลางทั้งสองด้านเรียกว่า เลนส์นูน หรือนูนออกด้านเดียว
อีกด้านหนึ่งแบนราบและฉาบปรอทมักเรียกว่า กระจกนูน ซึ่งเลนส์คือประเภทการผลิตวัสดุประเภท
แก้วในรูปแบบของกระจกเพ่ือการใช้งานในลักษณะของการหักเหแสง 
             กระจกบางประเภทถูกนำไปประกอบสร้างแบบพิเศษ เช่น เคลือบเนื้อสารบางประเภทเช่น
พลาสติกด้านเดียวหรือทั้งสองด้าน (เนื้อสารที่นำมาเคลือบเรียกว่าฟิล์ม) เพื่อให้ทึบแสงหรือเพื่อให้ไม่
แตกร่วนหรือเพื่อให้เมื ่อแตกแล้วไม่มีความคมคล้ายเมล็ดข้าวโพด เช่น  กระจกรถยนต์ ฟิล์มบาง
ประเภทที่นำมาเคลือบเช่น เคฟลาร์ มีลักษณะทางโครงสร้างเคมีที่สามารถกระจายแรงที่มากระทบ
ด้านหน้าออกไปทางด้านข้างได้ จึงทำให้สามารถผลิตเป็นกระจกนิรภัย ที่สามารถทนทานต่อแรง
กระแทกได้ และในบางกรณีการผลิตแบบเคลือบด้านนอก อาจปรับเป็นการผลิตแบบสอดไส้ข้างใน 
หรือ ผสมลงไปเป็นเนื้อเดียวกันในบางกรณีกระจกอาจสร้างจากวัสดุที่มีความใสไม่ยิ่งหย่อนไปกว่ากัน
กับแก้วแต่เป็นวัสดุประเภทอ่ืนไปเลย แต่ไม่ว่าอย่างไรก็ตามกระจกจะมีความหมายในลักษณะ ใส บาง 
เป็นแผ่น มีผิวราบเรียบอย่างมาก อาจหมายรวมไปถึง สะท้อนแสงได้ รวมหรือเบี่ยงเบนแสงได้ หรือ 
เป็นเงา เสมอๆ วัสดุประเภทกระจกนั้น หากมีค่าความยอมให้ผ่านของแสงมากจะเรียกว่า โปร่งใส 
หากม ีค ่าน ้อยจะเร ียกว่ า โปร ่งแสง และหากไม ่ม ีค ่า เลยจะเร ียกว ่า ท ึบแสง (มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2539) 
 

 2.1.2  ประวัติความเป็นมาของกระจก 
 2.1.2.1 แก้ว มีอยู่ตามธรรมชาติตั้งแต่จุดเริ่มต้นของการเกิดโดยธรรมชาติแบบ

บังเอิญเวลาเกิดขึ้นเมื่อมีหินและทรายบางชนิดที่ถูกละลายเป็นผลจากการที่มีอุณหภูมิสูง กระทำโดย
ความร้อนจากธรรมชาติเช่นปรากฏการณ์ภูเขาไฟ, ฟ้าผ่าผลกระทบของความร้อนแล้วเย็นลงแล้วเกิด
การแข็งตัวอย่างรวดเร็ว การเกิดแก้วธรรมชาติของแหล่งกำเนิดภูเขาไฟที่เรียกว่า hyalopsite, อาเกต
ไอซ์แลนด์หร ือมะฮอกกานีภ ูเขาและสะเก็ดดาวที ่มาข ้างนอกก็เร ียกว ่า obsidianites ตาม
ประวัติศาสตร์โบราณในยุค Roman ได้มีพ่อค้าหินชาวฟินิเชียเดินทางผ่านทะเลทรายในซีเรียได้
ค้นพบ แก้วโดยบังเอิญจากการใช่ความร้อนจากไฟในการใช่หม้อปรุงอาหารความร้อนที่รุนแรงของไฟ
ทำให้ไนเตรตที่อยู่ผสมกับทรายของฟอร์มทึบน้ำA แต่การกำเนิดและวิวัฒนาการของมนุษย์ทำแก้ว 
มนุษย์สร้างวัตถุท่ีเป็นแก้วส่วนใหญ่ไม่โปร่งใสย้อนกลับไปที่สหัสวรรษท่ีสาม พ.ศ. 3500 ในสมัยอียิปต์
และตะวันออกแคว้นเมซอพอเทเมีย วัตถุดิบขั้นพื้นฐานของแก้วที่ใช้เป็นหลักในการผลิตกระถางและ
แจกัน เซรามิคและได้มีการค้นพบรูปแบบเคลือบสีบนเซรามิค ที่กระจายนี้ศิลปะใหม่ตามชายฝั่งของ
ทะเลเมดิเตอร์เรเนียน(มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2539)   

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B9%8C%E0%B8%99%E0%B8%B9%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%81%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%A0%E0%B8%B1%E0%B8%A2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%83%E0%B8%AA&action=edit&redlink=1
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ภาพที่ 2.2 เซรามิคในสมัยอียิปต์ 
ที่มา : qzana.blogspot.com.(2553) 
 

           หลักฐานการกำเนิดของแก้วอุตสาหกรรมกลวงเศษที่เก่าแก่ที่สุดของแจกันแก้ว หลักฐาน
ของกิจกรรมผลิตแก้วกลวงยังพัฒนารอบอียิปต์ศตวรรษที่ 16 BC และพบในแคว้นเมซอพอเทเมีย 
(กรีซ)Mycenae , จีน และภาคเหนือ ของกรุง Tyrol การผลิตแก้วกลวง Early หลังจาก พ.ศ. 1500, 
craftsmen อียิปต์เป็นที่รู้จักกันในยุคนั้นและได้เริ่มพัฒนาการผลิตแก้วมีวิวัฒนาการให้กระจกเหลวได้
แล้วจึงนำไปรีดบนพื้นหินเพื่อให้เรียบหรือตกแต่งมัน ก้าวสำคัญใน glassmaking ที่ 14 การค้นพบ
ของการเป่าแก้วให้เป็นรูปร่างต่าง ๆในศตวรรษที่ผ่านมา มากเพิ่มรายการหลายรูปทรงได้แก้ว กลวง
สำหรับ แจกัน บันทึกทางช่าง การค้นพบของการเป่าแก้วระหว่าง โรมโบราณเริ่มเป่าแก้วภายใน
แม่พิมพ์ได้ริเริ่มใช่แก้วท่อโลหะบางยาวใช้ในการเป่าตั้งแต่นั้นมา ได้มีการเป่าได้รูปแบบต่าง ๆยุคเฟ่ือง
ฟูของโรงทำเครื่องแก้วในยุโรปตะวันตกและเมดิเตอร์เรเนียน วัตถุแก้วเริ่มปรากฏทั่วอิตาลี , ฝรั่งเศส, 
เยอรมันและสวิสเซอร์แลนด์ เป็นโรมที่ริเริ่มใช้กระจกเพื่อสถาปัตยกรรมกับการค้นพบของกระจกใส 
แต่ในยุคนั้นคุณภาพแสงที่ผ่านทะลุกระจกยังไม่ดีจึงมรการคิดค้นนำออกไซด์ของแมงกานีสนำมาบด
ทรายหยดหลักของเชื้อราในทรายอาคารที่สำคัญที่สุดในกรุงโรมลล่าหรูที่สุดของ Herculaneum และ
ปอมเปอี ทางภูมิศาสตร์ของอาณาจักรที่ช่างกระจกเริ่มในอาณาจักรตะวันตกของกรุงโรมเมืองของ 
Köln ในไรน์แลนด์ที่พัฒนาเป็นอุตสาหกรรมศูนย์กลางของ glassmaking, adopting แต่ส่วนใหญ่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ทางตะวันออก ของโรมันสำคัญที่สุดในภาคตะวันออกที่ผลิตรายการกระจกหรูหราส่วนใหญ่เพื่อการ
ส่งออก(มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2539) 
 

 
 

ภาพที่ 2.3 การค้นพบแก้วในยุคอียิปต์ 
ที่มา : qzana.blogspot.com.(2553) 

 
           การขุดค้นโบราณคดีบนเกาะของ Torcello ใกล้ Venice, อิตาลี, มี unearthed วัตถุจาก 
7ชิ้นปลายและต้นศตวรรษที่ 8 ซึ่งเป็นประจักษ์พยานถึงการเปลี่ยนแปลงจากสมัยโบราณถึงต้นผลิต
กลางของกระจก การเปลี่ยนแปลงที่ชัดเจนในเทคนิค glassmaking ยุโรปจุดนี้แก้วทำตอนเหนือของ
เทือกเขาแอลป์เริ่มแตกต่างจากกระจกที่ทำในพื้นที่เมดิเตอร์เรเนียนกับอิตาลีเช่นการเกาะเถ้าโซดา
เป็นวัตถุดิบที่โดดเด่นของ อิตาลี ทักษะแผ่นกระจกใน ศตวรรษท่ี 11 ยังเห็นเทคนิคการพัฒนากระจก
โดยช่างฝีมือของ เยอรมันแล้วพัฒนาต่อโดยช่างฝีมือชาวเมืองเวนิสในศตวรรษที่ 13 สำหรับการผลิต
แผ่นแก้ว ในขณะที่ยังร้อนด้วยเทคนิคนี้ลูกแก้วถูกเป่าแล้วเปิดออกด้านข้างและด้านตรงข้ามกึ่งลูกแล้ว
ให้มันเรียบและเพิ่มขนาด แต่ไม่เกินขนาดที่จำกัด วัดเท่า 3 เมตรยาวกับ ซม. ความกว้างถึง 45ซม
ปลายสมัยกลางมีพระราชวังหลวงและโบสถ์อาคารส่วนใหญ่ และบ้านของคนรวย ติดตั้งหน้าต่าง
กระจก ย้อมสีในสมัยกลางที่เมืองเวนิสของอิตาลีถือว่าบทบาทเป็นศูนย์กลาง glassmaking ของโลก
ตะวันตก ความสำคัญของอุตสาหกรรมกระจกใน Venice สามารถมองเห็นได้แต่ในจำนวนของ
ช่างฝีมือดีที่ทำงานมีน้อยมาก กฎ, ระเบียบประเภทภาคแก้ว, วางมาตรการผู้สนับสนุนลัทธิตั้งอัตรา
ภาษีศุลกากรสูงบางอย่างเช่นห้ามในการนำเข้ากระจกจากต่างประเทศและต่างประเทศที่ห้าม
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glassmakers ที่ประสงค์จะทำงานใน Venice ไม่ Venetian อย่างไรก็ตามเหตุเพลิงไหม้บ่อย ๆเกิด
จากเตาที่ทำการหลอมกระจก เจ้าหน้าที่ดูแลเมืองใน 1291, มีการสั่งการโอน glassmaking ไปเกาะมู
ราโน่ ในศตวรรษที่ 14 อีก glassmaking อุตสาหกรรมสำคัญในอิตาลีการพัฒนาที่ Altare ใกล้เจนัว 
ความสำคัญขึ้นอยู่มากในทักษะความจริงที่ว่ามันไม่อาจเข้มงวด statutes of Venice เป็น regards 
ส่งออกทำงานแก้ว ดังนั้นในช่วงศตวรรษที่ 16, ช่างฝีมือดีจาก Altare ช่วยขยายรูปแบบใหม่และ
วิธีการทำกระจกเป็นส่วนอื ่น ๆ ของยุโรปโดยเฉพาะฝรั่งเศส ในช่วงครึ่งหลังของศตวรรษที่ 15, 
ช่างฝีมือของมูราโน่เริ่มใช้ทรายควอทซ์และโปแตทำจากพืชทะเลเพื่อผลิตผลึกบริสุทธิ์โดยเฉพาะ โดย
ปลายศตวรรษที่ 16, 3,000 of 7,000 เกาะของชาวมีส่วนร่วมในอุตสาหกรรมบางอย่าง glassmaking 
คริสตัลการพัฒนานำการได้รับการบันทึกใน George อังกฤษ glassmaker Ravenscroft (1618-
1681) ที่จดสิทธิบัตรกระจกใหม่ของเขาใน 1674 เขาได้รับมอบหมายให้หาสิ่งที่จะมาทดแทนสำหรับ
คริสตัล ทรายควอทซ์บริสุทธิ์และโปแตชในเกาะมูราโน่โดยใช้สัดส่วนที่สูงขึ้นของออกไซด์ตะกั่วแทน
โปแตเขาประสบความสำเร็จในการผลิตแก้วที่สดใสกับดัชนีหักเหสูงซึ่งมีมากเหมาะสมดีสำหรับการตัด
และแกะสลักลึก(มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2539)  
           กระบวนการใหม่ได้รับการพัฒนาเพื่อการผลิตแผ่นกระจกของฝรั่งเศสกระจกที่มีแสงผา่น
จนได้คุณภาพเป็นที่ต้องการสูงการพัฒนาเพื่อการผลิตแผ่นกระจกของฟรังเศษได้มีการพัฒนากระจก
เหลวถูกเทลงบนโต๊ะพิเศษและรีดออกแบน หลังจากเย็นตัวลงกระจกถูกพ้ืนบนโต๊ะกลมขนาดใหญ่โดย
การหมุนแผ่นเหล็กหล่อและปรับขึ้นทรายขัดแล้วขัดใช้รู้สึกให้ผิวเรียบนี้จานกระบวนการนี้ทำให้แก้ว
แบนมีคุณภาพส่งแสงดี เมื่อเคลือบโลหะหลอมเหลวคุณภาพสูงกระจกสามารถผลิตเงาให้กับตัวเองได้
จึงเป็นแหล่งกำเนิดกระจกเงาในยุคฝรั่งเศสยังได้ดำเนินการเพ่ือส่งเสริมอุตสาหกรรมกระจกของตัวเอง
และดึงดูดผู้เชี่ยวชาญกระจกจากVeniceต่อมาในระยะหลังของการปฏิวัติอุตสาหกรรม เทคโนโลยี
เครื่องจักรเพื่อการผลิตมีการรวิจัยทางวิทยาศาสตร์ในเชิงลึกทางวิทยาศาสตร์คุณภาพ (มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2539)       
           ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบของแก้วกายภาพและเริ่มปรากฏในอุตสาหกรรม ทำ
แก้วและกระจก ตัวเลขที ่สำคัญและเป็นหนึ ่งในบรรพบุร ุษของการวิจ ัยแก้วที ่ท ันสมัยเป็น
นักวิทยาศาสตร์เยอรมัน ตัวเลขที่สำคัญและเป็นหนึ่งในบรรพบุรุษของการวิจัยแก้วที่ทันสมัยเป็น
นักวิทยาศาสตร์เยอรมัน Otto Schott1851-1935ที่ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เพื่อศึกษาผลของ
องค์ประกอบทางเคมีเคมีมากมายในทางแสงและความร้อนของกระจก Schott teamed กับ Ernst 
ABBE เป็นอาจารย์ที ่มหาวิทยาลัย Jena ร่วมและเป็นเจ้าของ Carl Zeiss เพื ่อให้ก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีที่สำคัญ ผู้คิดค้นถัง ผสมทรายกับเบสต่อมาปลายศตวรรษที่ 19 ของ, American engineer 
Michael Owens (1859-1923)เคร ื ่องเป ่าขวดอัตโนมัติOwens ได ้สน ับสนุนทางการเง ินจาก 
EDLLibbey เจ้าของ Libbey Glass บริษัท ของ Toledo, Ohio โดยปี 1920 ในสหรัฐอเมริกาเครื่อง
เป่าขนาดเล็กมีให้ใช้งานมากถึง200เครื่อง เพิ่มแรงผลักดันได้รับกระบวนการผลิตโดยอัตโนมัติในปี 
1923 มีการป้อนปริมาณ การผลิตได้อย่างรวดเร็วหลังจากนั้นในปี 1925เครื่องถูกพัฒนาใช้ร่วมกับ 
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feedersเป็นเครื ่องที ่อนุญาตให้ผลิตชิ ้นส่วนของอุปกรณ์ ของขวด ในการผลิตแก้วแบน (ที ่เป็น
คำอธิบายก่อนหน้ากระจกเหลวมาก่อนเทลงบนโต๊ะใหญ่แล้วรีดเป็นแผ่นแบนวัตกรรมจริง ๆที่เกิดมา
ก่อนใน 1905 เมื่อชาวเบลเยียมชื่อ Fourcault จัดการเพื่อกวาดแนวเรียบแผ่นกระจกอย่างต่อเนื่อง
ของความกว้างที่สม่ำเสมอจากถังผลิตเชิงพาณิชย์โดยใช้กระบวนการ Fourcault ที่ดีที่สุดได้ตามวิธีใน
ปี 1914 สิ ้นสงครามโลกครั ้งที ่สองวิศวกรควบคุม Belgian Emil rollers พัฒนากระบวนการ 
wherebyแก้วเหลวถูกเทจากหม้อโดยตรงเช่นวิธีการ Fourcault นี้ทำให้แก้วมีความหนามากขึ้นและ
ทำขัดง่ายและประหยัดมากขึ้น ยิงวิวัฒนาการในการผลิตแก้วแบนได้สร้างความเข้มแข็งของกระจก
โดยการเคลือบ (ใส่วัสดุชั้นเซลลูลอยด์ระหว่างสองแผ่นกระจก)กระบวนการนี้ถูกคิดค้นและพัฒนาโดย
นักวิทยาศาสตร์ฝรั่งเศส Edouard Benedictus ที่จดสิทธิบัตรความปลอดภัยกระจกใหม่ของเขา
ภายใต้ชื่อ"Triplex"ในปี 1910ใน America, Colburn พัฒนาวิธีอ่ืนสำหรับวาดแผ่นกระจก ได้ดีขึ้นอีก
ด้วย Owens การสนับสนุนของ บริษัท Libbey มีบทบาทและมีการใช้ครั้งแรกสำหรับการผลิตเชิง
พาณิชย์ใน 1917 กระบวนการ Pittsburgh, พัฒนาโดย American PennVernon และ Pittsburgh 
Plate Glass Company (PPG) ร่วมและเพ่ิมคุณสมบัติหลักของ Fourcault and Owens  
กระบวนการLibbey และถูกใช้ตั้งแต่ 1928 (มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2539) 
          การที่พัฒนาหลังสงครามโลกครั้งที่สองโดยสหราชอาณาจักรบริษัทPilkington Brothers 
จำกัด และเปิดในปี 1959,รวมกันผลิตกระจกที่มีคุณภาพแสงของแผ่นกระจก น้ำแก้วเหลว Molten 
เมื่อเทข้าม lehr ของน้ำเหลวของดีบุกและกระจาย flattens ก่อนที่จะวาดในแนวนอนอย่างต่อเนื่องก็
จะได้กระจกที่มีแผ่นเรียบเนียนและสวยงาม ข้อสรุป วิวัฒนาการเทคโนโลยีธรรมชาติยังคง ให้การ
เรียนรู้และมีการคิดค้นพัฒนามาอย่างต่อเนื่องประวัติศาสตร์เป็นพื้นฐานเพื่อการผลิตแก้วปัจจุบันนี้
เทคโนโลยีการควบคุมการผลิตแก้วและแผ่นกระจกใช้ระบบควบคุมคอมพิวเตอร์เทคนิคเคลือบกระจก
ที่สามารถ ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้การรวมไมโครอิเล็กทรอนิกส์และวิธีการสร้างกระจกที่
สามารถ เพื่อกองแสงอาทิตย์ที่มาจากภายนอกทำให้แสงผ่านได้น้อยลงและลดความร้อนได้ และได้มี
การพัฒนากระจกอีกในหลายๆรูปแบบอย่างต่อเนื ่องทั ้งในปัจจุบันและในอนาคต (มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2539) 
 

2.2  ศึกษาคุณสมบัติและประเภทของกระจก 
 

 2.2.1  คุณสมบัติของกระจก (Philips, Cl., 1960) 
 กระจก มีคุณสมบัติโดยรวมทั้งคุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพที่สําคัญ ดังนี้  
 2.2.1.1 ความหนาแน่น (Density) ความหนาแน่นเป็นค่าที่บอกความหนักเบา
ของวัสดุ สามารถวัดค่าความหนาแน่นได้ง่าย ตัวอย่างค่า ความหนาแน่นของแก้วชนิดต่าง ๆ ที่
อุณหภูมิห้อง พบว่า Silica glass มีความหนาแน่นเท่ากับ 2.203 เป็นชนิดที่ มีความหนาแน่นสูงที่สุด 
Lime glass มีความหนาแน่นอยู่ระหว่าง 2.46-2.49 Lead glass มีความหนาแน่น ระหว่าง 2.55-

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



16 
 

4.28 แต่มีโอกาสที่จะมีค่าสูงถึง 6 มีเพียงไม่กี ่ชนิดที่มีความหนาแน่นน้อยกว่า fused silica ส่วน
(Philips, Cl., 1960) 
 2.2.1.2 ความหนืด (Viscosity) ความหนืดเป็นปัจจัยที ่มีความสําคัญมากใน
กระบวนการผลิตแก้วและกระจก เป็นค่าที่บ่งบอก คุณสมบัติการด้านการไหลของของเหลว ใช้ในการ
เปรียบเทียบข้อมูลของความหนืดในแก้วหลากหลายชนิด โดยพบว่าค่าความหนืดของแก้วชนิค silica 
มีค่าสูงสุดคือ 96% รองลงมาคือ alurninosilicates, borosilicates, aluminoborosilivates, soda-
line glasses และต่ำที่สุดคือ lead-alkali silicates(Philips, Cl., 1960) 
 2.2.1.3 คุณสมบัติทางความร้อน (Thermal Properties) สําหรับคุณสมบัติทาง
ความร้อนของแก้วและกระจกนั้นแบ่งออกเป็นหลายข้อด้วยกัน เช่น ความร้อนจําเพาะ (Specific 
Heat) การนําความร้อน (Thermal Conductivity) และค่าสัมประสิทธิ์การขยายตัวเนื่องจาก ความ
ร้อน (Coefficient of Expansion) แต่ปัจจัยที่สําคัญที่สุดในด้านคุณสมบัติทางความร้อน ได้แก่ ค่า 
สัมประสิทธิ์การขยายตัวเนื่องจากความร้อน มีลักษณะดังนี้ 
 (1) ค ่าส ัมประส ิทธ ิ ์การขยายต ัวเช ิงเส ้น ( linear coefficient of 
expansion) เป็นดัชนีที่ใช้บอกความมากน้อย ของการขยายตัวของวัสดุระหว่างการส่งผ่านความร้อน 
พลังงานที่สะสมอยู่ในแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลนั้น จะเปลี่ยนแปลงเมื่อพลังงานที่เก็บไว้เพิ่มขึ้น 
ความยาวของพันธะก็จะมากขึ้นตาม ดังนั้นของแข็งจึงขยายตัวเมื่อ ได้รับความร้อนและหดตัวเมื่อเย็น
ตัวลง การตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ โดยวัดจากการยึด ออกต่อหน่วยความยาวเมื่อ
มีการเปลี ่ยนอุณหภูมิทุก 1c โดยทั ่วไปค่านี ้จะว ัดที ่อุณหภูมิในช่วง 20-3oo'c (GSAT, 2011) 
สัมประสิทธิ์การขยายตัวเนื่องจากความร้อนเขียนได้หลายแบบ ได้แก่ 90x10 in./in. c, or 90x10 
cm./cm. C, or 90x10 ./t. C ความสําคัญของสัมประสิทธิ ์การขยายตัวเนื ่องจากความร้อนมี 
ความสําคัญคือ เมื่อความต้านทานความร้อนสูง ค่าสัมประสิทธิ์จะต่ําและเมื่อความเค้นภายในสูง ค่า 
สัมประสิทธิ์จะมาก ตัวอย่างค่าสัมประสิทธิ์การขยายตัวเนื่องจากความร้อนในแก้วชนิดต่างๆ เช่น 
fused silica มีค่าเท่ากับ 5.5x10 per C และ line glassed มีค่าเท่ากับ 80-90 x10 per c (Philips, 
Cl., 1960) 
 นอกจากคุณสมบัติทั้ง 3 ข้อดังกล่าวข้างต้นแล้ว แก้วและกระจกยังมีคุณสมบัติอื่นๆ ที่
สําคัญ อาทิ คุณสมบัติทางไฟฟ้า (Electrical Properties) ได้แก่ ค่าคงตัวของไดอิเล็กทริค (Dielectric 
Constance) ความ ทนทานของฉนวนไฟฟ้า (Dielectric Strength) และคุณสมบัติทางแสง (Optical 
Properties) ได้แก่ การหักเห และการแพร่กระจายของแสง (Refraction and Dispersion) การ
สะท้อนแสง (Reflection) การดูดซึม (Absorption) และการส่งผ่านแสง (Transmission) เป็นต้น 
 คุณสมบัติข้างต้นเป็นคุณสมบัติเฉพาะในด้านต่างๆ ของแก้วและกระจก สําหรับคุณสมบัติ
โดยรวม ทั่วไปของแก้วและกระจกเป็นดังนี้ (กรมการสนเทศ.2502) 
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 (1) มีความโปร่งและใส จากคุณสมบัติที ่แก้วมีความโปร่งและใสนั้น 
เนื่องจากขณะที่แก้วกําลังหลอม ตัวอยู่ เมื่อทําให้เย็นจนถึงจุดแข็งตัวของมันโดยเร็ว มันจะเปลี่ยน
สถานะจากของเหลวกลายเป็นของแข็งโดยไม่ มีการตกผลึก 

 (2) มีรูปร่างต่างๆ ได้ตามต้องการ การกําหนดให้แก้วมีรูปร่างต่างๆ ได้
นั้น เกิดจากความสัมพันธ์ ระหว่างอุณหภูมิกับความหนืด เมื่ออุณหภูมิของแก้วที่กําลังหลอมตัวอยู่
ลดลง ความต้านทานการไหลจะ เพิ่มขึ้น การควบคุมอุณหภูมิในการผลิตแก้วจึงมีความสําคัญที่สุด
และทําให้เกิดแก้วที่มีรูปร่างที่แตกต่างกัน 

 (3) มีความต้านทานดี แก้วเป็นวัสดุชนิดหนึ ่งที ่มีความต้านทานต่อ
ปฏิกิริยาทางเคมีได้ดี เช่น ความ ต้านทานต่อการขูดขีด ค้านทานต่อเคมีภัณฑ์ต่างๆ เช่น กรดหรือด่าง 
ต ้ านทานความร ้อน ก ํ าล ั ง ไฟฟ ้า  ก ํ าล ั ง เคร ื ่ องจ ั กรและค ุณสมบ ัต ิทางแสง (มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2539) 
 

 2.2.2  ประเภทของกระจก  
 กระจกสามารถแบ่งออกเป็นกลุ ่มใหญ่ ๆ ตามลักษณะการผลิตได ้ ได ้ 6 กลุ ่ม  
            2.2.2.1  กลุ่มที่ 1 กระจกแผ่น (Sheet Glass) คือ กลุ่มกระจกพ้ืนฐานที่มีการ
ผลิตที่ไม่ซับซ้อน โดยหลอมกระจกผ่านรางรีด ส่งผลให้ผิวกระจกไม่เรียบมีลักษณะเป็นคลื่นและให้
ภาพสะท้อนมีลักษณะบิดเบี้ยว ความแข็งแรงต่ำ ผิวกระจกเป็นรอยขูดขีดได้ง่าย มีราคาถูก แบ่ง
ออกเป็น 3 ชนิด คือ กระจกใส กระจกสี และกระจกฝ้า การนำไปใช้งานเนื่องจากกระจกแผ่นมีพ้ืนผิว
ที่ไม่เรียบ ส่งผลให้ภาพที่สะท้อนบิดเบี้ยวไม่สวยงาม การนำไปใช้งานจึงมักนำไปใช้ในงานที่ไม่เน้น
ความสวยงามมากนัก เช่น งานหน้าต่างบ้านอยู่อาศัย เครื่องเรือน กรอบรูป ผนังกระจก 
 2.2.2.1  กลุ่มท่ี 2 กระจกโฟลต (Float Glass) คือ กลุ่มของกระจกพ้ืนฐานก่อน
มีการดัดแปลงเป็นกระจกประเภทอื่น ๆ การผลิตเกิดจากการหล่อโดยให้น้ำกระจกไหลลอยบนผิว
ดีบุก จึงทำให้การผลิตและการควบคุมคุณภาพค่อนข้างยาก แต่กระจกที่ได้มีความโปร่งแสงสูง 
ฟองอากาศน้อยกว่าประเภทแรก ทนทานต่อรอยขีดขูด และพื้นผิวเรียบสนิททำให้ได้ภาพสะท้อนที่
สมบูรณ์ ซึ่งในประเทศไทยมีผู้ผลิตกระจกประเภทนี้ไม่มาก โดยกระจกในกลุ่มนี้จะประกอบไปด้วย
กระจก 2 ชนิด ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 (1) กระจกโฟลตใส (Clear Float Glass) คือ กระจกที ่ได้จากการ
หลอมซิลิก้าสารประกอบต่าง ๆด้วยอุณหภูมิที่สูงเพื่อให้ละลายเป็นของเหลวซึ่งจะเรียกของเหลวนี้ว่า
น้ำแก้ว จากนั้นจะทำการลอยน้ำแก้วบนหน้าโลหะ แล้วดึงให้กลิ้งไปในแนวนอน ซึ่งวิธีการผลิตนี้เองจึง
เป็นที่มาของการเรียก 
กระจกที่ผลิตจากกรรมวิธีนี้ว่า Float Glass  
 (2) กระจกโฟลตสีตัดแสง (Tinted Float Glass) คือ กระจกที่มีการ
ผลิตเหมือน Clear Float Glass แต่จะมีการผสมออกไซด์ของโลหะลงในเนื ้อกระจกขณะทำการ
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หลอม ส่งผลให้เกิดเป็นกระจกสีต่าง ๆ ซึ่งออกไซด์ของโลหะแต่ละชนิดจะให้สีที่แตกต่างกัน จากการ
ผสมออกไซด์ของโลหะเข้าไปในกระจก ส่งผลให้มีการสะสมความร้อนภายในกระจกได้มาก และเป็น
สาเหตุที่ทำให้กระจกแตกได้ง่าย ซึ่งวัตถุประสงค์ในการผลิตกระจกชนิดนี้ คือ เพ่ือความสวยงามใช้ใน
การประดับตกแต่ง ทั้งยังลดแสงแดดที่จะส่องผ่านเข้ามาภายในอาคารโดยตรง ช่วยให้เกิดความสบาย
ตาต่อผู้ใช้อาคาร(มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2539) 
 

 
 
ภาพที่ 2.4 กระจกโฟลต 
ที่มา : WAZZADU Material Review. (2560) 
 

 เป็นกระจกที่มีความโปร่งแสงสูง ผิวเรียบสนิท การสะท้อนสามารถทำได้ดี ฟองอากาศ
น้อยกว่า Sheet Glass การจัดเรียงของโมเลกุลภายในเนื้อกระจกทำได้ดีกว่าทำให้มีความแข็งแรง
เเละกระบวนการผลิตที่ทันสมัย โดยให้น้ำแก้ว(น้ำกระจก)ไหล และลอยบนดีบุกหลอม ภายใต้อุณหภูมิ 
และความดันที่เหมาะสม ทำให้ผิวทั้งสองด้านของกระจกขนาน และเรียบสนิท ให้ภาพการมองผ่านที่
ชัดเจนและภาพสะท้อนที่สมบูรณ์ และยังใช้งานได้ทั้งภายใน และภายนอกอาคารทุกประเภท เช่น 
ประตู หน้าต่าง การตกแต่งภายใน บ้านพักอาศัย อาคารสำนักงาน หรือร้านค้าทั่วไป ห้องแสดงสินค้า 
หน้าร้าน หรือตู้แสดงสินค้าทั่วไป 
 (3) มาตรฐานการผลิต กระจกโฟลต (Float Glass) มอก. 880-2547 
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมกระจกโฟลตใส กระจกโฟลตใส (Clear float glass) มีลักษณะ
โปร่งใส (Transparent) และไม่มีสี แบ่งออกเป็น 2 ชั้นคุณภาพ คือ ชั้นคุณภาพท่ัวไปและชั้นคุณภาพ
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พิเศษมาตรฐานกำหนดขนาดและเกณฑ์ความคลาดเคลื่อน ความหนา ความกว้างและความยาว 
คุณลักษณะที่ต้องการ (ชนิดของตำหนิ: ฟองอากาศ วัสดุแปลกปลอม ตำหนิเป็นจุดรวมเป็นกลุ่ม 
ตำหนิเป็นเส้นเป็นปื้นต่อเนื่องกัน ตำหนิเป็นเส้นไม่ต่อเนื่องกัน การราน การเห็นภาพบิดเบี้ยว และ
ตำหนิที่ขอบ) การบรรจุ เครื่องหมายและฉลาก การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน และการทดสอบ   
 (4)  ประเภทของกระจกโฟลต (Float Glass)  กระจกโฟลต (Float 
Glass) แบ่งออกเป็น 2  ประเภทดังนี้ 
 (4.1) กระจกโฟลตใส (Clear Float Glass) เป็นกระจกที่เกิดจาก
การหลอมของซิลิก้าสารประกอบต่าง ๆ กระจกประเภทนี้จะทำให้มีรอยต่อระหว่างกระจกน้อย 
สามารถนำไปใช้งานได้กับผนังภายนอก ผนังภายในอาคารได้ Clear Float Glass เหมาะกับการใช้
งานประเภทแสดงสินค้า แต่อาจไม่เหมาะกับส่วนที่ต้องการความเป็นส่วนตัว 
 (4.2) กระจกสี (Tinted Float Glass) มีการผสมออกไซด์ในเนื้อ
กระจกเพื่อให้เกิดสีสันแตกต่างกันไป เกิดความสวยงาม ช่วยลดความจ้าของแสงที่ส่งผ่านกระจกสีทำ
ให้ได้แสงที่นุ่มนวลและเกิดความสบายตาในการมอง แต่ออกไซด์ที่ใส่เข้าไปจะอมความร้อนจึงแตกได้
ง่ายสีของกระจกยังสามารถช่วยตัดแสงที่จะส่องเข้ามาในตัวอาคาร ทำให้ประหยัดพลังงานภายใน
อาคารจึงเหมาะกับงานภายนอก  
 (5) การใช้งานของ กระจกโฟลต (Float Glass) กระจกโฟลต (Float 
Glass) ใช้ได้ทั ้งภายใน และภายนอกอาคารทุกประเภท เช่น ประตู หน้าต่าง การตกแต่งภายใน 
บ้านพักอาศัย อาคารสำนักงาน หรือร้านค้าทั่วไป ห้องแสดงสินค้า หน้าร้าน หรือตู้แสดงสินค้าทั่วไป 
และยังนำไปใช้เป็นโครงสร้างผนังกระจกสูงขนาดใหญ่อีกทั้งยังตอบสนองความต้องการในทุก ๆ ด้าน
ของผู้ใช้ โดยเฉพาะการใช้กับอาคารสมัยใหม่ที่ต้องการช่องเปิดขนาดใหญ่ จึงมีให้เลือกตั้งแต่ความ
หนา 2-19 ม.ม. ความกว้างประมาณ 3 เมตร และความยาวถึง 12 เมตร (ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความหนา
และขนาด) (มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2539) 
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ภาพที่ 2.5 กระจกโฟลตสีตัดแสง 
ที่มา : WAZZADU Material Review. (2560) 
 

 (6) กระจกโฟลตสีตัดแสง (Tinted Float Glass) ผลิตขึ้นโดยการผสม
โลหะออกไซด์เข้าไปในส่วนผสม ในขั้นตอนการผลิตกระจก ทำให้กระจกมีสีสัน จัดเป็นกระจกดูดกลืน
ความร้อน  ปริมาณแสงที่ทะลุผ่านกระจกสีขึ้นอยู่กับความหนา สี และความเข้มข้นของสีของกระจก 
ผู้ผลิตในประเทศไทยปัจจุบันผลิตได้ตั้งแต่ความหนา 3 ถึง 12 มม. และผลิตได้ขนาดกว้างxยาว สูงสุด
ไม่เกิน 3x7 เมตร และสีที่พบเห็นได้ทั่วไปคือ สีชา (Grey)  สีฟ้า(Blue) สีเขียว(Green) และสีบรอนซ์ 
(Bronze) บางครั้งผู้ผลิตอาจผลิตสีอ่อน-แก่ได้มากกว่านี้ และใช้ชื่อเรียกทางการค้าที่แตกต่างกัน เช่น 
สีชาอ่อน (Cool Grey) สีเขียวเข้ม(Ocean Green) สีฟ้าเข้ม(Sky Blue) เป็นต้น 
 (7)  ขนาดมาตรฐานการใช้งานทั่วไป ขนาดความหนาตั้งแต่ 2 มม. ถึง 
19 มม. โดยจะมคีวามหนาตามนี้ 
  2mm     8mm 
 3mm     10mm 
 4mm     12mm 
 5mm     15mm 
 6mm     19mm (22mm,25mm) 
 (8)  คุณสมบัติของกระจกโฟลตสีตัดแสง (Tinted Float Glass) 
 (8.1) มีคุณสมบัติในการดูดกลืนความร้อนจากแสงอาทิตย์ที่ส่งมา
กระทบผิวกระจกได้ถึง 35-50%   
 (8.2) ผิวกระจกจะร้อน เนื่องจากสีของกระจกท่ีเกิดการเติมโลหะ
ออกไซด์ ทำให้ความร้อนจากผิวกระจกแผ่เข้ามาใอาคาร  
 (8.3) ตัดแสงไม่ให้เข้ามาในอาคารมาก 
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 (8.4) สามารถกันความร้อนจากแสงอาทิตย์ได้มากกว่ากระจก
โฟลตใส  
 (8.5) ช่วยลดความสว่างของแสง ทำให้ได้แสงที่นุ่มนวลสบายตา  
 (9)  คุณสมบัติที่น่าสนใจของกระจกโฟลต (Float Glass) 
 (9.1) โปร่งใส ให้แสงส่องผ่านสูง 
 (9.2) สามารถนำไปเคลือบโลหะ เป็นกระจกสะท้อนแสงและ
กระจกประหยดัพลังงานได้เป็นอย่างดี 
 (9.3) สามารถนำไปแปรรูปได้หลากหลายรูปแบบ ตามความ
ต้องการในการใช้งาน 
 (9.4) สามารถนำไปแปรรูป เป็นกระจกนิรภัยลามิเนต กระจก
ฉนวนความร้อน กระจกเคลือบสี กระจกเงา กระจกดัดโค้ง กระจกพ่นทราย กระจกแกะสลัก กระจก
เพ้นท์ และอ่ืนๆ เป็นต้น 

 (10) กระจกโฟลต (Float Glass) เป็นกระจกที่มีความโปร่งแสงสูง ผิว
เรียบสนิท การสะท้อนสามารถทำได้ดี ฟองอากาศน้อยกว่า Sheet Glass การจัดเรียงของโมเลกุล
ภายในเนื้อกระจกทำได้ดีกว่าทำให้มีความแข็งแรงกว่ากระจก Float จึงแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
คือป็นรอยขูดขีด ผิวค่อนข้างขรุขระ เป็นคลื่น อาจจะมีบิดเบี้ยวบ้าง การนำไปใช้ส่วนใหญ่จะเป็นใน
ลักษณะ เป็นกรอบรูป กระจกเงา และกระจกที่ใช้สำหรับเครื่องเรือนน (Sheet Glass) เป็นกระจกที่
พบเห็นทั่วไป ไม่มีความซับซ้อน และมีความแข็งแรงต่ำ ฟองอากาศมาก ผิวกระจกเป็นรอยขูดขีดได้
ง่าย (มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2539) 
           2.2.2.2  กลุ่มที่ 3 กระจกอบความร้อน (Heat Treated Glass) คือ กลุ่มของ
กระจกที่มีวิธีการผลิตโดยนำเอากระจก Clear Float Glass มาผ่านกรรมวิธีการอบและทำให้เย็นอีก
ครั้ง เพ่ือให้เกิดคุณสมบัติในการรับแรงและความแข็งแรงของผิวกระจกมากข้ึนกว่ากระจกธรรมดาที่มี
ความหนาที่เท่ากัน โดยกระจกในกลุ่มนี้จะประกอบไปด้วยกระจก 2 ชนิด ดังต่อไปนี้ 
 (1) กระจกนิรภัยเทมเปอร์ (Tempered Safety Glass) คือกระจกที่มี
การผลิตโดยนำกระจก Clear Float Glass มาอบความร้อนอีกครั้ง เมื่อกระจกอ่อนตัว แล้วทำให้เย็น
ลงอย่างรวดเร็วโดยการเป่าลมเย็นทั้ง 2 ด้าน ซึ่งทำให้กระจกประเภทนี้สามารถรับแรงได้มากกว่า
กระจก Clear Float Glass ที่ความหนาเท่ากันได้ 5-10 เท่า และสามารถรับแรงดึงและดัดงอได้
มากกว่ากระจก Clear Float Glass ประมาณ 3 เท่า แต่ทนแรงกระทำแบบ Point Load ได้น้อย จึง
ไม่สามารถทำการตัดหรือเจาะได้ เมื่อแตกจะเป็นเม็ดเล็กไม่คม (ลักษณะคล้ายเมล็ดข้าวโพด) ร่วงหล่น
ออกมาจากกรอบท้ังหมด 
 (2) กระจกกึ่งนิรภัย (Heat Strengthened Glass) นำกระจก Clear 
Float Glass มาอบความร้อนอีกครั้ง เมื่อกระจกเริ่มอ่อนตัว ก็จะลดอุณภูมิเพ่ือทำให้เย็นลงอย่างช้า ๆ 
จากกรรมวิธีการผลิตลักษณะนี้ส่งผลให้กระจกประเภทนี้สามารถรับแรงได้มากกว่ากระจก Clear 
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Float Glass ถึง 2-3 เท่า ในกระจกที่มีความหนาที่เท่ากัน ผิวของกระจกจะแข็งขึ้นประมาณ 10% 
ส่งผลให้ เมื่อแตกจะมีลักษณะเป็นปากฉลามยึดติดอยู่กับกรอบ ไม่ร่วงหล่นเหมือนกระจกนิรภัยเทม
เปอร์ (Tempered Safety Glass)  
 กระจกนิรภัยเทมเปอร์ (Tempered Glass หรือ T/P ) หรือที่เรียกท่ัวไปว่ากระจกอบเป็น
กระจกที่นิยมใช้เป็นกระจกนิรภัย เพราะเมื่อกระจกเทมเปอร์แตกมันจะแตกเป็นเกล็ดเล็ก ๆ คล้าย
เม็ดข้าวโพดและไม่มีคมจึงเกิดอันตรายน้อย ซึ่งต่างจากการแตกของกระจกธรรมดาที่แตกเป็นเสี่ยง จึง
แหลมคมทำให้เป็นอันตรายมากกว่านอกจากนี้กระจกเทมเปอร์ยังแข็งกว่ากระจกธรรมดาหลายเท่า 

 กระจกนิรภัยเทมเปอร์ (Tempered Glass) คือการนำกระจกธรรมดาไปผ่านกระบวนการ
อบที่ความร้อนสูงประมาณ 650 องศาเซลเซียส แล้วนำมาเป่าด้วยลมแรงดันสูงให้เย็นตัวลงทันที 
เพื่อให้กระจกเกิดความแข็งแกร่งกว่าเดิม 3-5 เท่า ทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ และมีความ
ปลอดภัยมากขึ้น ในกรณีที่กระจกเทมเปอร์เกิดการแตกหัก จะแตกออกเป็นเม็ดคล้ายเม็ดข้าวโพด ซึ่ง
มีความแหลมคมไม่มาก ทำให้มีโอกาสเกิดอันตรายน้อยกว่ากระจกธรรมดา เหมาะสำหรับงานที่มี
ความเสี่ยงต่อการแตกร้าวและต้องการความปลอดภัยที่เกิดจากกระจกแตกร้าว (safety) 

 กระบวนการผลิตกระจกนิรภัยเทมเปอร์ เริ่มด้วยการนำกระจกธรรมดาอบด้วยความร้อน
จนมีความร้อนประมาณ 650&ordm;C แล้วเป่าด้วยลมให้เย็นลงอย่างรวดเร็วทันที ผิวนอกของ
กระจกจะแข็งก่อนกระจกที่อยู่ภายใน ทำให้เกิดความแตกต่างของการเรียงตัวของโมเลกุลกระจก 
และเกิดความเครียดในเนื้อกระจก ผลของความเครียดนี้ทำให้เกิดเส้นแรงสองชนิด โดยชนิดแรกเป็น
เส้นแรงที่ล้อมรอบกระจกทั้งแผ่น ชนิดที่สองเป็นแรงภายในเนื้อกระจกที่ดันออกภายนอก ทำให้
กระจกมีคุณสมบัติพิเศษดังกล่าว 

 กระจกที่สามารถนำมาผลิตเป็นกระจกนิรภัยเทมเปอร์คือกระจกแผ่นเรียบเกือบทุกชนิด
ไม่ว่ากระจกนั้นจะผลิตด้วยกระบวนการเพลท(Plate Process) ชีท(Sheet Process) หรือโฟลท
(Float Process) แต่กระจกนั้นต้องมีส่วนประกอบของวัตถุดิบที่เหมาะสม เช่น ไม่มีส่วนประกอบของ
แร่เงินมากเกนิไป เป็นต้น กระจกที่ผลิตจากกระบวนการดังกล่าวมีทั้ง กระจกใส(Clear Glass) กระจก
ใสพิเศษ(Super Clear Glass) กระจกทิ้น(Tinted Glass) เช่น กระจกสีชาอ่อน(Grey Tinted Glass) 
กระจกสีชาเข้ม(Dark Grey Tinted Glass) กระจกสีเขียว(Green Tinted Glass) กระจกสีบรอนซ์
(Bronze Tinted Glass) กระจกสีฟ้า(Blue Tinted Glass) เป็นต้น สำหรับกระจกลวดลาย (Pattern 
Glass) หากมีด้านหนึ่งของกระจกเรียบพอที่จะไม่ทำอันตรายต่อลูกกลิ้งเซรามิคในเตาอบกระจกนิรภัย
เทมเปอร์ ก็สามารถผลิตเป็นกระจกนิรภัยเทมเปอร์ได้เช่นกัน(มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2539) 
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ภาพที่ 2.6 กระจกนิรภัยเทมเปอร์ 
ที่มา : WAZZADU Material Review. (2560) 

 
 (3)  มาตรฐานการผล ิต กระจกน ิรภ ัย เทมเปอร ์  ( Tempered 
Glass) กระจกนิรภัยเทมเปอร์ โดยผ่านกระบวนการผลิตตามมาตรฐานอุตสาหกรรม(มอก. TIS965-
2537 
 (4) การนำกระจกนิรภัยเทมเปอร์ (Tempered Glass) ไปใช้งานเนื่อง
ด้วยกระจกนิรภัยเทมเปอร์มีความทนทานต่อแรงกระแทก แรงกด แรงอัด และเมื่อแตกจะมีอันตราย
น้อยกว่ากระจกธรรมดา กระจกนิรภัยเทมเปอร์จึงจำเป็นสำหรับกระจกที่ต้องใช้อุปกรณ์จับยึดต่าง ๆ
(Fitting) เช่น ชุดประตูบานเปลือย กระจกตู้อาบน้ำ(Shower Door) ราวกันตกที่ยึดด้วยฟิตติ้ง แผง
กระจกที่ยึดด้วยฟิตติ ้ง เป็นต้น สำหรับบริเวณที่ต้องรับแรงกระแทกสูงและ/หรือรับแรงลมสูง 
จำเป็นต้องใช้กระจกนิรภัยเทมเปอร์เช่นกัน เช่น ห้องเล่นสค็อช(Squash Room) ผนังกันระหว่างผู้ชม
กับสนามแข่งกีฬาต่าง ๆ เช่น สนามบาสเกตบอล สนามฮ็อคกี้น้ำแข็ง ลานสเก็ตน้ำแข็ง เป็นต้น 
สำหรับบริเวณที่มีประชาชนเดินผ่านไปมาเยอะๆและมีโอกาสเกิดการกระแทกกระจก กฎหมาย
กำหนดให้ใช้กระจกนิรภัยเทมเปอร์ด้วย เช่น ศูนย์การค้าต่าง ๆ ธนาคาร โชว์รูมรถ เป็นต้น สามารถ
นำไปใช้งานได้ดังนี้ 

 (4.1) กระจกเทมเปอร์ ใช้เป็นประตูบานเปลือย ฉากกั้นอาบน้ำ 
ผนังก้ันภายใน ผนังกระจกทั้งสองหน้า และ ภายในตัวอาคารได้ 

 (4.2) กระจกเทมเปอร์ ใช้ทำเป็นตู้โทรศัพท์ ห้องโชว์ ตู้สินค้าอัญ
มณีที่ต้องการความโปร่งแสง แต่ทนต่อแรง กระแทก 

 (4.3) กระจกเทมเปอร์ ใช้ทำเป็นกระจกงานเฟอร์นิเจอร์ เช่น ชั้น
วางของ ชั้นโชว์สินค้า 
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 (4.4) กระจกเทมเปอร์ ใช้ทำเป็นหน้าต่าง ผนังอาคาร ผนังกระจก
ของอาคารในบริเวณท่ีเผชิญกับความร้อน สูงกว่าปกติ 

 (4.5) ประตูบานเปลือย และผนังกระจกทั้งสองหน้าและภายใน
ตัวอาคาร 

 (4.6) หน้าต่าง ผนังอาคาร ผนังกระจก ของอาคารในบริเวณที่มี
แรงลมสูงบริเวณหน้าคานของอาคารหน้าต่าง ตู้อบไฟฟ้า หรือบริเวณท่ีต้องเผชิญกับความร้อนสูงกว่า
ปกต ิ

 (4.7) มณี ที่ต้องการความโปร่งแสง แต่ทนต่อแรงกระแทก 
 (4.8) งานเฟอร์นิเจอร์ เช่น ชั้นวางของ ชั้นโชว์สินค้า 

 (4)  ขนาดเ เละค ุณสมบ ัต ิ เฉพาะของกระจกน ิรภ ัยเทมเปอร์  
(Tempered Glass) ค่าความแข็งแรงต่อแรงดึง และแรงที่ทำให้หักงอ (Bending Strength) เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างกระจกธรรมดากับกระจกนิรภัยเทมเปอร์ ที่ความหนา 5 มม. กระจกธรรมดามีค่า
ความแข็งแรงต่อแรงดึง และ แรงที่ทำให้กระจกหักงอ 500- 600 กก./ซม.2 ส่วนกระจกนิรภัยเทม
เปอร์มีค่าสูงถึง 1,500 กก./ซม.2 สำหรับคุณสมบัติเรื่องการทนความร้อนถึง 290&ordm;C และทน
การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิถึง 150&ordm;C จึงสามารถใช้กระจกนิรภัยเทมเปอร์สำหรับโคมไฟ
สปอร์ตไลท์ กั้นบริเวณใกล้เตาไฟ ใช้เป็นฐานของเตาแก๊ส ใช้รองหม้อร้อน แต่กระจกนิรภัยเทมเปอร์
ไม่ใช่กระจกทนไฟ จึงไม่สามารถใช้เป็นช่องส่องมองในเตาที่มีความร้อนสูงกว่า 290&ordm;C ได้ 
รวมทั้งไม่สามารถใช้กันไฟในกรณีเกิดเพลิงไหม้ได้ 
 (5) ขนาด และความหนา ความหนาที่สามารถผลิตได้  คือ 4, 5, 6, 8, 
10, 12, 15, 19 มิลลิเมตร ขนาดเล็กสุดที่สามารถผลิตได้ คือ 180 X 180 มิลลิเมตร ขนาดใหญ่สุดที่
สามารถผลิตได้ คือ 2,438 X 5,100 มิลลิเมตร 
 (6) คุณสมบัติพื้นฐานของ กระจกนิรภัยเทมเปอร์ (Tempered Glass) 

 (6.1) กระจกเทมเปอร์ สามารถรับแรงที่มากระทบกระจกซึ่ งเกิด
จากลม ร่างกายมนุษย์ หรือแรงดันของน้ำ ในกรณีที่เป็นตู้ปลาหรือสระน้ำ เป็นต้น 

 (6.2) กระจกเทมเปอร์ สามารถทนต่อแรงกระทบได้มากกว่า
กระจกธรรมดา ที่มีความหนาเดียวกัน 3-5 เท่า ลดอันตรายที่เกิดจากกระจกนิรภัยเทมเปอร์บาด 

 (6.3) กระจกเทมเปอร์ ความทนทานของกระจกต่อแรงกระแทก
ที่วัตถุ หรือร่างกายกระแทกลงบนกระจก เนื่องจากการชน โดยทั่วไปกระจกนิรภัยเทมเปอร์ สามารถ
รับแรงกระแทกได้ดีกว่ากระจกธรรมดาที่ความหนาเดียวกันประมาณ 4 เท่า ทนทานต่อสภาวะการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิแบบฉับพลัน 

 (6.4) ค่าความแข็งแรงต่อแรงดึง และแรงที่ทำให้หักงอ (Bending 
Strength) เมื่อเปรียบเทียบระหว่าง กระจกธรรมดากับกระจกนิรภัยเทมเปอร์ ที่ความหนา 5 มม. 
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กระจกธรรมดามีค่าความแข็งแรงต่อแรงดึง และ แรงที่ทำให้กระจกหักงอ 500- 600 กก./ซม.2 ส่วน
กระจกนิรภัยเทมเปอร์มีค่าสูงถึง 1,500 กก./ซม.2 

 (6.5) การต้านทานน้ำหนัก (Loading Resistance) คือแรงที่มา
กระทบและแรงกระแทก โดยแบ่งออกเป็น 
 (1) การต้านทานน้ำหนัก (Static Load Resistance) คือ
แรงที่มากระทบกระจกซึ่งเกิดจากลม, ร่างกายมนุษย์ หรือแรงดันของน้ำในกรณีที่เป็นตู้ปลาหรือสระ
น้ำ เป็นต้น กระจกนิรภัยเทมเปอร์สามารถทนต่อแรงกระทบได้มากกว่ากระจกธรรมดาที่มีความหนา
เดียวกันประมาณ 3-5 เท่า 
 ( 2)  ก า ร ต ้ า น ท า น แ ร ง ก ร ะ แ ท ก  ( Impact Load 
Resistance) คือความทนทานของกระจกต่อแรงกระแทกที่วัตถุหรือร่างกายกระแทกลงบนกระจก
เนื่องจากการชน โดยทั่วไปกระจกนิรภัยเทมเปอร์สามารถรับแรงกระแทกได้ดีกว่ากระจกธรรมดาที่
ความหนาเดียวกันประมาณ 4 เท่า 

 (6) ความปลอดภัย คือ ลดอันตรายที่เกิดจากกระจกนิรภัยเทมเปอร์
บาด เพราะการแตกของกระจกดังกล่าวจะแตกกระจายออกเป็นเม็ดเล็ก ๆ คล้ายเม็ดข้าวโพด และมี
ความคมน้อย  

 (7) การต้านทานความร้อน (Heat Resistance) คือความทนทานของ
กระจกต่อสภาวะการเปลี ่ยนแปลง อุณหภูมิแบบฉับพลัน จากการทดสอบความสามารถในการ
ต้านทานความร้อนของกระจกนิรภัยเทมเปอร์เปรียบ เทียบกับกระจกพ้ืนฐาน หรือกระจกเคลือบผิวที่
ความหนา 5 มม. เท่ากัน มีผลการทดสอบดังนี้ 
 (8) ข้อดีของ กระจกนิรภัยเทมเปอร์ (Tempered Glass) 
 (8.1) มีความแข็งแรงกว่ากระจกโฟลต 4-5 เท่า ทำให้สามารถรับ
แรงกระแทก แรงกด แรงบีบ ได้ดี 
 (8.2) ทนความร้อนได้สูงถึง 290ºC โดยกระจกไม่แตก 
 (8.3) ทนการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอย่างฉับพลันได้ถึง 150ºC 
 (8.4) เมื่อกระจกแตกจะแตกเป็นชิ้นเล็ก ๆ คล้ายเม็ดข้าวโพดทั่ว
ทั้งแผ่น ไม่เป็นปากฉลามแบบเดียวกับการแตกของกระจกธรรมดา  
 (8.5) ตัดกระจกบนโต๊ะตัดที่ควบคุมด้วยระบบคอมพิวเตอร์ความ
เที่ยงตรงสูง ตัดได้หลากหลายรูปแบบ  
 (8.6) สามารถ เจียร เจียรปลี เจาะ กระจกรูปร่างใด ๆ ก็ได้ โดย
เครื่องตัดและเครื่องเจียรระบบ CNC 
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 (9)  ข้อด้อย กระจกนิรภัยเทมเปอร์ (Tempered Glass) 
 (9.1) กระจกนิรภัยเทมเปอร์ ไม่สามารถ ตัด เจียร บาก เจาะ ได้ 
เนื่องด้วยกระจกนิรภัยเทมเปอร์เป็นกระจกที่ผ่านกระบวนการความร้อนสูงจนทำให้กระจกนิ่มและ
กลิ้งไปกับลูกกลิ้ง จึงทำให้กระจกเกิดการเป็นคลื่นและมีความโก่งตัวเล็กน้อย 
 (9.2) กระจกนิรภัยเทมเปอร์ มีโอกาสแตกตัวด้วยตัวเอง หาก
กระจกที่เป็นวัตถุดิบ มีสารปนเปื้อน คือ สารนิเกิ้ลซัลไฟล์ (NiS) ในกระบวนการผลิตกระจกโฟลต โดย
มีอัตราการแตกด้วยตัวเองเฉลี่ย 8 แผ่นใน 1,000 แผ่น ซึ่งสามารถดูที่ลักษณะการแตกได้ว่า การแตก
ด้วยตัวเองหรือไม่(มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2539) 
 

 
 
ภาพที่ 2.7 การทำงานของกระจกเทมเปอร์ 
ที่มา : WAZZADU Material Review. (2560) 

 
 (10) การติดตั้ง กระจกนิรภัยเทมเปอร์ (Tempered Glass) 
 (10.1) การติดตั้งราวกันตกกระจก 
 (10.2) Preformed Concrete Slab (การติดตั้งฝังรางที่พ้ืน) 
 (10.3) Exposed Channel Installation (การติดตั้งแบบโชว์) 
* การออแบบจำเป็นที่จะต้องเขาะร่องในการติดตั้งลงในพ้ืนโครงสร้าง อย่างต่ำ 10 ซม. 
 (11) ข้อควรระวังในการใช้งานกระจกนิรภัยเทมเปอร์ (Tempered 
Glass) 
 (11.1) กระจกนิรภัยเทมเปอร์ ไม่สามารถ ตัด เจาะ เจีย บาก ได้ 
หลังการผลิตเป็นกระจกนิรภัยเทมเปอร์ ดังนั้น การวัดพื้นที่ จำเป็นต้องวัดอย่างระมัดระวัง และควรใช้
เป็นหน่วยมิลลิเมตรในการวัด เพ่ือความแม่นยำ 
 (11.2) ไม่ควรใช้กระจกนิรภัยเทมเปอร์เดี่ยว ๆ เป็นหลังคา เป็น
ผนังภายนอกอาคารบริเวณชั้นสูงๆ เพราะหากกระจกแตก จะร่วงลงมาเป็นอันตรายต่อคนข้างล่างได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



27 
 

 (11.3) ไม่ควรใช้กระจกนิรภัยเทมเปอร์เดี่ยว ๆ เป็นพื้น หรือ เป็น
ขั้นบันได เพราะหากกระจกแตก ผู้เดินจะได้รับอันตรายพลัดตกลงมาได้ 
 (11.4) ห้ามใช้กระจกนิรภัยเทมเปอร์ทดแทนกระจกกันไฟ เพราะ
กระจกนิรภัยเทมเปอร์ไม่สามารถกันไฟเพ่ือความปลอดภัยต่อผู้อาศัยตามข้อกำหนดของการกันไฟได้ 
 (12) ข้อปฏิบัติในการดูแลรักษากระจกนิรภัยเทมเปอร์ (Tempered 
Glass) 

 (12.1) ห้ามนำของมีคม เช่น ตะปู เหล็กแหลม ไขควง ฯ ในการ
ขูดสิ่งสกปรกเช่น คราบกาว หรือ ทำความสะอาด บริเวณกระจก 

 (12.2) ห้ามใช้อุปกรณ์ทำความสะอาดกระจกรูปตัวที ที่มีวัสดุเป็น 
เหล็ก หรือ สแตนเลส ทำความสะอาด (อุปกรณ์ที่ใช้ทำความสะอาดกระจกรถยนต์ ตามปั๊มน้ำมัน) 
อุปกรณ์ ควรทำจากพลาสติก 

 (12.3) ห้ามใช้ผ้าขี้ริ้ว กระสอบเก่า ผ้าที่มีเนื้อที่หยาบ เช็ดถูทำ
ความสะอาดกระจก เพราะผ้าเหล่านี้อาจมีเศษหิน ทราย ปะปนอยู่ ซึ่งจะทำให้กระจกอาจเป็นรอยขีด
ข่วนได ้

 (12.4) ห้ามใช้น้ำยาใด ๆก็ตาม ที่มีคุณสมบัติเป็นกรด เช่น วิกซ์
ซอล น้ำยาเป็ด น้ำยามิสเตอร์มัสเซิล ฉีดลงบนกระจก และ อุปกรณ์ท่ีเป็นบานพับสแตนเลส หรือ มือ
จับ โดยเด็ดขาด น้ำยาต่าง ๆเหล่านี้ จะทำให้อุปกรณ์สแตนเลส เป็นลอยด่าง หรือ รอยไหม้ 

 (12.5) ห้ามใช้ผงซักฟอก น้ำยาล้างจานในการทำความสะอาด
กระจก 

 (12.6) ห้ามซ่อมแซม กระจก หรือ อุปกรณ์ ด้วยตัวเองโดย
เด็ดขาดควรปรึกษาช่างติดตั้งกระจกก่อนทำการใด ๆ 
 (13) อุปกรณ์ทำความสะอาดกระจก 
 (13.1) วัสดุที่ใช้ทำความสะอาด ควรเป็น ผ้าสะอาด, ผ้าดูปองท์ 
(ผ้าทำความสะอาดรถยนต์), กระดาษหนังสือพิมพ์ เป็นต้น หรือ อุปกรณ์ทำความสะอาดกระจกที่มี
วัสดุเป็น พลาสติก ทำความสะอาด 
 (13.2) น้ำยาที่ใช้ทำความสะอาด ควรเป็นน้ำยาเช็ดกระจกเท่านั้น 
 (13.3) ครีมขัด ควรเป็นครีมขัดกระจกเท่านั้น 
 (14) ขั้นตอนการทำความสะอาดกระจก 

 (14.1) ขั้นตอนที่ 1 ใช้ผ้าสะอาดชุบน้ำอุ่น ทำความสะอาดบริเวณ
ที่มีคราบสกปรกมาก ๆ ก่อน แต่ไม่ควรปล่อยให้น้ำแห้งเองควรเช็ดให้แห้งในทันที เพราะถ้าปล่อยไว้
อาจเกิดรอย คราบน้ำได้  ซึ่งรอยคราบน้ำไม่สามารถขัดทำความสะอาดให้หมดไปได้ หลังจากนั้นใช้
น้ำยาเช็ดกระจกฉีดลงบนกระจกให้ทั่ว ใช้ผ้าสะอาด หรือ กระดาษหนังสือพิมพ์เช็ดทำความสะอาดจน
น้ำยาเช็ดกระจกหมดหลังจากนั้น ใช้ผ้าสะอาดเช็ดทำความสะอาดอีกครั้ง 
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 (14.2) ขั้นตอนที่ 2 กรณีกระจกเป็นคราบไขมันสบู่ หรือ คราบ
แชมพูสระผมขั้นตอนการทำความสะอาดมีดังนี้  ใช้น้ำส้มสายชูผสม (น้ำส้มสายชูผสมสำเร็จรูป 10%) 
1 ช้อนโต๊ะ ผสมกับน้ำอุ่น 2 แก้ว คนให้เข้ากัน นำผ้าสะอาดชุบน้ำที่ผสมแล้ว ทำความสะอาดลงบน
รอยด่างไขมัน (ห้ามใช้น้ำผสมน้ำสมสายชูราดลงบนกระจกทั้งแผ่น) หลังจากนั้น ให้ทำความสะอาด
ตามข้ันตอนที่ 1 และ ให้ใช้ครีมขัดกระจกถูลงบนรอยด่างทิ้งให้แห้ง และใช้ผ้าสะอาดเช็ดถูอีกครั้ง 
*หมายเหตุ  กรณีถ้าเป็นคราบไขมันสบู่ควรทำความสะอาดบริเวรที่เป็นคราบบ่อย ๆ จะทำให้คราบ
ดังกล่าวไม่ติดฝังแน่นบนกระจก 
  (15) ราคาเฉลี ่ยของแผ่นของกระจกนิรภัยเทมเปอร์ (Tempered 
Glass) กระจกนิรภัยเทมเปอร์ (Tempered Glass) ตามท้องตลาดปัจจุบันแล้ว มีสินค้าราคาเกรดสูง-
ต่ำราคารเฉลี่ยของแผ่น กระจกนิรภัยเทมเปอร์ (Tempered Glass) จะอยู่ที่ราคาเริ่มต้นประมาณ รา
คาร 90 บาท ต่อฟุต ถึง ราคา 600 บาทต่อฟุต บาท ต่อตารางฟุต (ราคาขึ้นอยู่กับขนาดความหนา
เเละความยาว)   
 (15.1) กระจกเทมเปอร์การคิดราคาเป็นฟุต เวลาสั่งกระจกเทม
เปอร์ ต้องบอกขนาด ความกว้าง สูง และความหนากระจกเป็นมิลลิเมตรแต่ราคาขายเขาคิดกันเป็น
ตารางฟุต เช่น   ต้องการกระจกหนา 12 มิล กว้าง 1271 มิล สูง 4140 มิล ดังนั้น ต้องเปลี่ยน กว้าง 
สูง เป็นตารางฟุต ก่อน คือ 1.271 คูณ 4.140 เมตร คูณด้วย10.764 เท่ากับ 56.64 ตารางฟุตเมื่อได้
จำนวนตารางฟุตแล้วก็ดูว่ากระจกหนา 12 มิล ขายตารางฟุตละเท่าไหร่ ส่วน ตัด บาก เจาะรู เจียร 
เขาจะคิดเพ่ิมตามแบบที่ลูกค้าต้องการอีที 
*หมายเหตุ 1 เมตร = 1000 มิลลิเมตร(มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2547) 
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 2.2.2.3 กลุ่มท่ี 4 กระจกเคลือบผิว หรือ กระจกสะท้อนแสง 
 

 
 
ภาพที่ 2.8 กระจกเคลือบผิว 
ที่มา : WAZZADU Material Review. (2560) 

 
 เป็นการนำกระจก Clear Float Glass ไปปรับปรุงผิวด้วยการเคลือบออกไซด์ กระจก

ประเภทนี้จะมีความเงามันวาวแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ กระจกสะท้อนรังสีอาทิตย์( Solar Reflective 
Glass) และ กระจกที่มมีสภาพแผ่รังสีต่ำ ( Low-E Glass) 
 (1) กระจกสะท้อนรังสีจากดวงอาทิตย์ (Solar Reflective Glass) เป็น
กระจกเคลือบผิวออกไซด์ความโปร่งแสงต่ำ คนภายนอกมองเข้ามาภายในลำบาก แต่คนภายในมอง
ออกภายนอกได้ชัด สามารถสะท้อนแสงจากดวงอาทิตย์ที่จะผ่านเข้าสู่อาคารได้ประมาณ 30% เป็น
การลดภาระของระบบปรับอากาศ  มีให้เลือกหลายสี ขึ้นอยู่กับรูปแบบการเคลือบและสีของกระจกที่
เป็นวัตถุดิบที่นำมาเคลือบมักนิยมใช้กระจกประเภทนี้กับผนังภายนอกอาคาร อาคารสูง อาคาร
สำนักงาน สถานที่ต่าง ๆที่ต้องการการประหยัดพลังงาน 
 (2)  คุณสมบัติ 
 (2.1) ทำให้แสงอาทิตย์และรังสีความร้อนผ่านเข้ามาภายใน
อาคารได้น้อย ในกรรณีที่ใช้กระจกโฟลตสีตัดแสงเคลือบเป็นกระจกสะท้อนแสงจะช่วยลดค่าการ
ส่งผ่านพลังงานความร้อนเข้ามาภายในอาคารได้มากกว่า 50% ลดค่ากระแสไฟฟ้าของหลอดไฟและ
เครื่องปรับอากาศ 
 (2.2) ช่วยลดแสงและแสงที่ผ่านเข้ามาในอาคารนุ่มนวลสบายตา 
 (2.3) สร้างความเป็นส่วนตัวแก่คนภายในอาคาร เนื่องจากคน
ภายนอกมองทะลุเข้ามาในตัวอาคารได้ลำบาก แต่คนภายในมองออกไปได้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 (3) ข้อควรพิจารณาในการใช้งาน 
 (3.1) ป้องกันไม่ให้ซีเมนต์หรือพลาสเตอร์ติดบนกระจก เพราะจะ
ทำอันตรายแก่วัสดุเคลือบกระจก 
 (3.2) ด้านที่เคลือบวัสดุเคลือบควรอยู่ด้านในอาคารเสมอ 
 (3.3) อย่าเป่าความเย็นลงบนกระจกเพราะจะทำให้กระจกแตก
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและการสะสมความร้อน(มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2547) 
 

 
 
ภาพที่ 2.9 กระจกสะท้อนแสง 
ที่มา : WAZZADU Material Review. (2560) 
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 (4) กระจกแผ่รังสีต่ำ (Low-E Glass) คล้ายกับ Solar Reflective 
Glass โลหะที่ใช้เคลือบจะมีโลหะเงินบริสุทธิ์ช่วยให้สามารถถ่ายเทความร้อนได้ดี ลดปัญหาเรื่อง
กระจกแตกร้าวได้ดีกว่า Solar Reflective Glass  แต่ Low-E ตัดแสงได้น้อยกว่า 
 (5) คุณสมบัติ 
 (5.1) ป้องกันการถ่ายเทความร้อนผ่านกระจกได้ดี 
 (5.2) ยอมให้แสงผ่านได้มากกว่ากระจกสะท้อนแสง 
 (5.3) ช่วยสะท้อนรังสีอัลตร้าไวโอเล็ต (UV) ได้บางส่วน ปริมาณการสะท้อนขึ้นอยู่กับผู้ผลิต 
ทำให้ลดความเสียหายซึ ่งอาจเกิดกับเฟอร์น ิเจอร์ และวัสดุตกแต่งภายในอาคาร (มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2547)  
 2.2.2.4  กลุ่มท่ี 5  กระจกดัดแปลง ( Processed Glass) 
   (1) กระจกฉนวน (Insulated Glass) กระจกฉนวนความร้อน ผลิต
ด้วยเทคโนโลยีที่ทันสมัย โดยการนำกระจก 2 แผ่น มา ประกอบกันโดยมีเฟรมอลูมิเนียมคั่นกลาง 
ผ่านกรรมวิธีการผลิตที่นำสมัยด้วยเทคโนโลยีสมัยใหม่ เป็นกระจกที่ช่วยในด้านการประหยัดพลังงาน
ป้องกันการถ่ายเทความร้อนระหว่าง ภายในกับภายนอกอาคารคุณสมบัติสามารถป้องกันการถ่ายเท
ความร้อนจากภายนอกก่อให้ เกิดบรรยากาศสบายแก่ผู้อยู่อาศัยป้องกันเสียงรบกวนจากภายนอก 
ก่อให้เกิดบรรยากาศ เป็นส่วนตัวของผู้อยู่อาศัย สามารถป้องกันการถ่ายเทความร้อนจากภายนอก จึง
ช่วยลด ภาระการทำงานของเครื่องปรับอากาศ ช่วยให้ประหยัดค่าใช้จ่ายและพลังงาน ไม่ทำให้เกิดฝ้า
หรือหยดน้ำ แม้ว่าอุณหภูมิภายในกับภายนอกแตกต่างกันมาก 
 (2)  รูปแบบการใช้งาน 
 (2.1) ใช้กับอาคารสูงระฟ้า อาคารสำนักงาน และอาคารพาณิชย์
ทั่วไป ที่ต้องการควบคุมสภาพ แวดล้อมภายในด้านเสียง อุณหภูมิ เช่น โรงแรม โรงพยาบาล สนามบิน 
สำนักงาน เป็นต้น 
 (2.2) ใช้ในสถานที่ต่าง ๆ ที ่ต้องการประหยัดค่าใช้จ่าย และ
พลังงาน 
 (2.3) ใช้ในสถานที่ต่าง ๆ ที่ต้องการตัดเสียงรบกวนจากภายนอก 
และภายใน เช่น ห้องบันทึก เสียง เป็นต้น 
 (3) คุณสมบัติ 
 (3.1) ป้องกันการถ่ายเทความร้อนจากภายนอกเข้ามาในอาคาร 
ลดการใช้พลังงานจากเครื่องปรับอากาศ 
 (3.2) ช่วยลดเสียงรบกวนจากภายนอกอาคารได้ดีกว่ากระจก
ธรรมดา 
 (3.3) สามารถรับแรงดันลมได้เพ่ิมข้ึน 
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 (3.4) ให้ความปลอดภัยในอาคาร ในกรณีที่ใช้กระจกนิรภัยเทม
เปอร์ หรือ กระจกนิรภัยหลายชั้นมาผลิตเป็นกระจกฉนวนความร้อน 
 (4)  ข้อแนะนำ 
 (4.1) ควรเก็บกระจกภายในบริเวณท่ีมีการถ่ายเทอากาศได้ดี ไม่มี
แสงแดดส่องผ่านโดยตรง 
 (4.2) ไม่ควรใช้งานในสถานที ่ที ่ม ีอุณหภูมิสูงกว่า 70 องศา
เซลเซียสเนื่องจากอาจทำให้อายุการใช้งานสั้นลง 
 (4.3) ไม่ควรให้ลมจากเครื่องปรับอากาศกระทบกระจกโดยตรง 
(มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2547) 
 

 
 
ภาพที่ 2.10 กระจกฉนวน 
ที่มา : WAZZADU Material Review. (2560) 

 
 (5) กระจกฮีทมิเรอร์ ( Heat Mirror Glass) กระจกฮีทมิเรอร์ เป็น
กระจกสองชั้นที่เคลือบสารที่มีสภาพการแผ่รังสีต่ำทั้ง 2 ด้านของฟิล์มที่อยู่ระหว่างช่องอากาศ โดยที่
ช่องว่างอากาศท้ังสองข้างจะกลายเป็นช่องว่างอากาศสะท้อนรังสี 
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 (5.1) คุณสมบัติ สามารถสะท้อนความร้อนออกไปจากกระจกได้
มากถึงประมาณ 80% หรือยอมให้ความร้อนส่งผ่านเข้ามาเพียง 10% และที่เหลืออยู่อีก 10%จะถูก
ดุดกลืนเข้าไปในกระจกยอมให้แสงสว่างผ่านเข้ามาได้ดี ขึ้นอยู่กับการเลือกใช้กระจกและฟิล์มป้องกัน
รังสีอัลตร้าไวโอเล็ต โดยสะท้อนได้ประมาณ 98% 
 (6) กระจกฮีทสต๊อป (Heat Stop Glass) เป็นกระจกสองชั้น ประกอบ
ขึ้นด้วยกระจกสะท้อนแสงที่เคลือบด้วยสารที่ทำให้เกิดสภาพการแผ่รังสีต่ำเป็นกระจกด้านนอกและ
ด้านในใช้กระจกใส สารที่เคลือบนั้นสามารถป้องกันความร้อนให้ผ่านเข้ามาได้เพียง 5% ช่องว่างตรง
กลางใส่ก๊าซอาร์กอน 
 (6.1) คุณสมบัติ สามารถสะท้อนความร้อนออกจากกระจกได้
มากยอมให้แสงสว่างผ่านกระจกเข้ามามากถึงประมาณ 60%ป้องกันรังสีอัลตราไวโอเล็ตโดยสะท้อน
ได้ประมาณ 95% 
 (7) กระจกนิรภัยหลายชั้น( Laminated Safty Glass) กระจกนิรภัย
หลายชั ้น ซึ ่งเกิดจากการนำเอากระจกตั ้งแต่ 2 แผ่นขึ ้นไปมา ประกบติดกันโดยมีแผ่นฟิล์ม ( 
Polyvinyl Butyral ; PVB ) ที่มีคุณสมบัติเหนียวคั่นกลางซึ่งทำหน้าที่ยึดแผ่นกระจกให้ ติดกัน เหมาะ
สำหรับงานที่ต้องการความแข็งแรง และความปลอดภัยสูงฟิล์มPVBทั่วไปมีความหนาของแผ่น 0.38
มม ถ้ากระจกที่มาประกบกันมีขนาดใหญ่ ก็ต้องใช้จานวนชั้นฟิล์มเพิ่มขึ้น เราจึงเห็นได้ว่าการระบุ
ความหนาของฟิล์มมีตั ้งแต่ 0.38, 0.76. 1.14, หรือ 1.52มม. ซึ ่งก็คือ 1, 2, 3, หรือ 4 ชั ้นนั ่นเอง 
กระจกลามิเนตอาจจะประกอบด้วยกระจกมากกว่า 2 แผ่นประกบกัน แล้วแต่วัตถุประสงค์การใช้งาน 
การนำกระจกหลายๆ ชั้นมาประกบลามิเนตสามารถนำไปใช้เป็นกระจกกันกระสุน หรือพื้นกระจกสิ่ง
ที่สาคัญอีกประการของกระจกลามิเนตก็คือ เราสามารถนำกระจก A/N , H/S หรือ T/P มาประกบก็
ได้ แล้วแต่รูปแบบการใช้งาน ดังนั้นถ้าเราพูดว่ากระจกลามิเนต 12มม โดยไม่ระบุอะไรเพิ่มเติม เราก็
จะได้กระจก A/N ใส 6มม + 0.38มม PVB ใส + A/N ใส 6มม อันเป็นรูปแบบที่ราคาถูกท่ีสุด สาหรับ
การพูดลอยๆ ถึง กระจกลามิเนต 12มม.(มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2547) 
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ภาพที่ 2.11 กระจกนิรภัยหลายชั้น 
ที่มา : บริษัท ไทย-เยอรมัน สเปเชียลตี้ กลาส จำกัด. (2563) 

 
 (7.1) ข้อควรพิจารณา 
 (1) แผ่นฟิล์มมีคุณสมบัติในการอมความร้อน จึงไม่ควร
เลือกกระจกต่อไปนี้เข้ามาผนึกด้วยกัน 
 (2) กระจกสีตัดแสง ผนึกกับ กระจกสีตัดแสง 
 (3) กระจกสีตัดแสงเสริมลวด ผนึกกับ กระจกแผ่นเรียบ 
 (4) กระจกสะท้อนแสง ผนึกกับ กระจกเสริมลวด 
 (5) มีความแข็งแรงต่อแรงอัดของลมน้อยกว่ากระจก
ธรรมดาที่หนาเท่ากัน 
 (6) เมื่อเกิดการแตกเศษกระจกยังคงยึดติดกับแผ่นฟิล์มไม่
ร่วงหล่นลงมาช่วยลดอันตราย จึงเหมาะกับการใช้งานบริเวณที่ลาดเอียงหรือบริเวณที่อยู่เหนือศีรษะ 
เช่น อาคารสูงและ หลังคา เป็นต้น 
 (7) เมื่อกระจกนิรภัยเทมเปอร์มาผนึกเข้าด้วยกันควรใช้
แผ่นฟิล์มที่ความหนาไม่ต่ำกว่า 0.76มม. เป็นตัวยึดกระจก เพื่อป้องกันการเกิดฟองอากาศเนื่องจาก
ผิวกระจกไม่เรียบ 
 (7.2)  คุณสมบัติ 
 (1) สามารถช่วยลดแสง UV และเสียงรบกวนได้ดีสร้าง
ความเป็นส่วนตัวแก่ผู้อยู่อาศัยมั่นใจในความปลอดภัย 
 (2) ใช้ในการป้องกันการบุกรุกได้ 
 (3) ช่วยประหยัดพลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศ 
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 (7.3)  รูปแบบการใช้งาน 
 (1) กระจกหน้าต่างอาคาร,ผนังภายใน 
 (2) ประตูทางเข้าอาคาร,ประตูภายในอาคาร 
 (3) ตู้กระจกแสดงสินค้า และสถานที่ที่มีความเสี่ยงต่อการ
โจรกรรม เช่น พิพิธภัณฑ์,ร้านเครื่องเพชร,พลอย เป็นต้น 
 (4) กระจกที่ติดตั้งอยู่เหนือศีรษะ หรือผนังลาดเอียง เช่น 
หลังคา 
 (5) ผนังห้องประชุม เพ่ือลดเสียงรบกวนจากภายนอก 
 (6) ธนาคาร ที่ทำการไปรษณีย์ และสถานที่ ที่ต้องการ
รักษาความปลอดภัยต่าง ๆ 
 (7) ราวบันได ราวระเบียง ราวเฉลียง ซึ่งใช้ป้องกันการ
พลัดตกจากที่สูง 
 (8) กระจกกันกระสุน (.38 ซุปเปอร์อัตโนมัติ,.357 แมกนั่ม 
รีออริโอ, .44 แมกนั่ม รีออ ริโอ,.30 -.06 ปืนกลไรเฟิล) 
   (7.4) กระจกเคล ือบผิว หร ือกระจกสะท้อนแสง  (Surface 
coated glass) คือ การนำกระจก Clear Float Glass ไปปรับปรุงผิว โดยเคลือบออกไซด์ของโลหะ 
เพื่อให้ได้คุณสมบัติที่ต้องการ ด้วยเหตุนี้กระจกประเภทนี้จะมีความเงามันวาว ซึ่งสามารถแบ่งการ
เคลือบผิวออกเป็น 2 ลักษณะ คือ 
  (1) Hard coat คือการเคลือบโลหะที ่ผิวกระจก Clear 
Float Glass ให้เป็นเนื้อเดียวกับกระจก โดยการอบกระจกด้วยความร้อน เมื่อกระจกเริ่มอ่อนตัวจะ
โรยผงออกไซด์ของโลหะลงบนผิวของกระจกที่อ่อนตัว เพื่อให้เป็นเนื้อเดียวกับผิวของกระจก ซึ่ง
ข้อเสียของกระจกเกิดจากการผลิต คือ สีและการสะท้อนแสงของกระจกที่ถูกเคลือบจะไม่สม่ำเสมอ
กันตลอดท้ังแผ่น 
  (2) Soft coat คือการนำกระจก Clear Float Glass ไป
เคลือบสารโลหะเพ่ือแต่งผิว โดยการพ่นผงออกไซด์ของโลหะเคลือบทับลงบนพ้ืนผิวของกระจกเท่านั้น 
ซึ่งข้อเสียของกระจกที่เกิดจากกระบวนการผลิตคือ สารที่เคลือบกระจกจะไม่ทนทานต่อการขูดขีด มัก
นิยมนำไปประกอบเป็น Laminated Glass หรือ Insulated Glass การเคลือบผิวทำให้สามารถ
สะท้อนแสงและคลื่นความร้อนบางส่วนของแสงแดดได้ดีในขณะที่กระจกยังคงความใสอยู่ ด้วยเหตุนี้
จึงมักใช้กระจกประเภทนี้ในงานที่เน้นการประหยัดพลังงานเป็นหลัก ในการติ ดตั้งจะต้องมีการ
พิจารณาการติดตั้งด้านให้ถูกต้อง โดยการหันด้านที่มีการเคลือบเข้าภายในอาคาร  
   (7.5) กระจกดัดแปลง (Processed Glass) คือกลุ่มของกระจกที่
นำเอากระจกชนิดต่าง ๆ ที่กล่าวมาแล้วข้างต้นมาประกอบกัน โดยนำเอากระจกตั้งแต่ 2 แผ่นขึ้น
ไป นำมาประกอบกันเพ่ือให้เกิดคุณสมบัติที่ผู้ใช้งานต้องการ ซึ่งเป็นการรวมเอาข้อดีของกระจกแต่ละ
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ชนิดเข้าไว้ด้วยกัน ในทางกลับกันอาจเป็นการลดข้อเสียของกระจกบางประเภทได้อีกด้วย (มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2547) 
 2.2.2.5  กลุ่มที่ 6 กระจกเพื่อใช้งานเฉพาะทาง(Application glass) กระจก
เพื่อใช้งานเฉพาะทาง(Application glass) คือกระจกที่ดัดแปลงเพื่อให้ได้คุณสมบัติเหมาะสมให้เข้า
กับการใช้งานเฉพาะอย่าง หรือเพื่อก่อให้เกิดความสวยงาม โดยการผลิตกระจกประเภทนี้จะเป็นการ
รวมเอากระจกและวิธีการต่าง ๆ ดังที่กล่าวไว้แล้วมาผสม หรือดัดแปลงเพื่อให้ได้คุณสมบัติตามที่
ผู้ใช้งานต้อง เช่น กระจกทนไฟ กระจกเสริมลวด (Wired Glass) หรือ กระจกลาย (Pattern Glass) 
เป็นต้น 
    (1) กระจกเงา  ( Mirror Glass) เป็นกระจกที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย ทำ
จากการเอากระจกใสหรือกระจกสีมาฉาบผิวด้านหนึ่งด้วยโลหะเงิน แล้วเคลือบด้วยสีหรือเชลแล็กอีก
ชั้น เพ่ือป้องกันการขูดขีดหรือหลุดล่อนของโลหะเงิน   
 

 
ภาพที่ 2.12 กระจกเงา 
ที่มา : บริษัท คชา (ไทยแลนด์) จำกัด. (2563) 

 
 (1.1)  คุณสมบัติ 
 (1) เหมาะกับงานตกแต่งภายใน 
 (2) มีให้เลือกหลายสี 
 (3) ใช้กรุผนังช่วยทำให้ห้องดูกว้างขึ้น 
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 (1.2) การเลือกใช้กระจกเงาสำหรับงานตกแต่งภายในที่มีคุณภาพ 
ควรเลือกใช้ที่ความหนา 6 มม.ขึ้นไป เพื่อให้ภาพสะท้อนขนาดเท่าจริง ไม่หลอกตากระจกเงานิยม
นำมาเจียรปลีขอบเพื่อเพ่ิมความหรูหรา เพ่ิมมิติให้กับผนัง(มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2547) 

 (2)  กระจกลวดลาย ( Pattern Glass) กระจกลวดลายได้จากการนำ
กระจกโฟลต หรือ กระจกแผ่น ในการผลิตที่ยังไม่แข็งตัวเข้าไปสู่แถวของลูกกลิ้งเพ่ือให้ได้ความหนาที่
ต้องการ และพิมพ์ลวดลายติดกับลูกกลิ้งลงบนผิวด้านใดด้านหนึ่งของกระจก หรือทั้งสองด้าน ทำให้
เกิดมีลายนูนขึ้นที่ผิวกระจก ใช้ในงานตกแต่งอาคารส่วนต่าง ๆ เช่น หน้าต่าง ช่องแสงเหนือประตู 
ฉากกั้นห้อง โคมไฟ 
 

 
 

ภาพที่ 2.13 กระจกลวดลาย 
ที่มา : บริษัท คชา (ไทยแลนด์) จำกัด. (2563) 

 
 (2.1)  คุณสมบัติ 
 (1) ·โปร่งแสง แสงผ่านได้สลัวๆจึงทำให้เกิดภาพที่นุ่มนวล 
สวยงามแปลกตา แต่ไม่ชัดเจน 
 (2) ไม่เหมาะที่จะนำมาผลิตกระจกนิรภัยเทมเปอร์ 
 (3) ความแข็งแรงคงทน มีน้อยกว่า 1 ใน 3 ของกระจกใส
ที่มีความหนาเดียวกัน เนื่องจากความไม่เรียบของกระจก 
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 (3) กระจกเสริมลวด ( Wired Glass)กระจกเสริมลวดทำได้โดยการใส่
แผงตาข่ายลวดลงในกระจกขณะที่กระจกหลอมเหลว เพื่อเป็นการเพิ่มความแข็งแรงให้กับกระจก 
แบ่งเป็น 4 กลุ่ม ตามลวดลายตาข่ายดังนี้ 

- ลายข้าวหลามตัด 

- ลายสี่เหลี่ยม 

- ลายหกเหลี่ยม 

- ลายแนวตั้ง 
 

 
 

ภาพที่ 2.14 กระจกเสริมลวด 
ที่มา : บริษัท คชา (ไทยแลนด์) จำกัด. (2563) 

 
 (3.1)  คุณสมบัติ มีความแข็งแรงทนทานเป็นพิเศษ จึงมักใช้เป็น
กระจกป้องกันการโจรกรรม จัดเป็นกระจกนิรภัยชนิดหนึ่ง แตกออกเป็นชิ้นเล็ก ๆมีความคม แต่เส้น
ลวดจะช่วยยึดเศษกระจกไม่ให้หลุดลงมา 
 (4) กระจกขัดผิว (Polished Glass) เป็นกระจกโปร่งใสคุณภาพสูง มี
ประโยชน์ใช้สอยเช่นเดียวกับกระจกโฟลต แต่ต่างกันที่กระบวนการผลิตที่ใช้กระบวนการฝนผิวและ
ขัดมันกระจก ให้ได้ขนาดความหนาที่ต้องการ และเพ่ิมความมันวาวให้กับผิวกระจกทั้ง 2 ด้าน 

 (5) กระจกกันกระสุน เป็นกระจกที่ผลิตโดยการนำกระจกนิรภัย
ชนิดพิเศษมาติดกับกระจกนิรภัยหลายชั้น โดยมีแผ่นฟิล์มพลาสติกขั้นกลาง จัดเป็นสินค้ายุทธภัณฑ์ที่
อยู่ในความควบคุมของกระทรวงกลาโหม การผลิต หรือ นำเข้ามาจำหน่าย หรือการนำมาใช้งานต้อง
ได้รับอนุญาต ส่วนใหญ่ในหน่วยงานรัฐบาล ได้แก่ หน่วยงานทหาร ตำรวจ และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
กับการรักษาความปลอดภัยบุคคลที่มีชื่อเสียง และบุคคลสำคัญของประเทศ เทคโนโลยีเป็นความลับ
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ไม ่ เ ป ็ นท ี ่ ร ู ้ จ ั ก ก ั น อย ่ า งแพร ่ หล าย เหมาะก ั บ ก าร ใช ้ ง า นภาย ในอาคา ร (มาตร ฐ าน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม.2547) 
 

2.3 ศึกษากระบวนการผลิตกระจก 
 
 กระบวนการผลิตแก้วและกระจก (กระทรวงพลังงาน , 2554) การผลิตแก้วและกระจกมี
วิธีการที่คล้ายคลึงกัน ดังนี้ 
 

 2.3.1 ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมและการผสมวัตถุดิบ (Batch & Mixing)  
 ขั้นตอนนี้เป็นการนําวัตถุดิบชนิดต่างๆ ประกอบด้วย ทรายแก้ว โซดาแอช หินโดโลไมท์ 
หินฟันม้า และอื่นๆ วัตถุดิบเหล่านี้จะถูกนําไปไว้ในไซโลของอาคารเตรียมวัตถุดิบ หลังจากผ่านการ
ตรวจสอบคุณภาพ โดยจะแยกตามชนิดของวัตถุดิบ หลังจากนั้นวัตถุดิบเหล่านี้จะถูกนํามาชั่งและ
นํามาผสมกันในอัตราส่วนตาม สูตรการผลิตและถูกลําเลียงไปตามสายพานเข้าสู่เตาหลอมต่อไป 
 

 2.3.2 ขั้นตอนที่ 2 การหลอมวัตถุดิบ (Melting) 
 ขั้นตอนนี้ ส่วนผสมวัตถุดิบและเศษแก้ว (cullet) ในเตาหลอมจะถูกหลอมละลายเป็นน้ำ
แก้วโดยใช้ พลังงานความร้อนจากน้ำมันเตา ก๊าซธรรมชาติหรือไฟฟ้า ที่อุณหภูมิประมาณ 1,300 - 
1,500 องศาเซลเซียส 
  

 2.3.3 ขั้นตอนที่ 3 การขึ้นรูป (Forming) 
 ขั้นตอนนี้เป็นการนําน้ำแก้วที่ได้มาขึ้นรูปให้ได้ผลิตภัณฑ์ต่างๆ ตามต้องการในเครื่องขึ้น
รูป การข้ึนรูป มีหลายวิธีตามรูปร่าง ขนาดและชนิดของผลิตภัณฑ์แก้ว 
  

 2.3.4 ขั้นตอนที่ 4 การอบแก้ว (Annealing) 
 การอบเป็นวิธีการช่วยให้แก้วลดความเครียด (strain) ในเนื้อแก้ว โดยมีสาเหตุมาจาก
ความแตกต่าง ระหว่างอุณหภูมิของผิวภายในและภายนอกเนื้อแก้ว ทําให้แก้วเกิดรอยร้าวหรือแตก 
การอบแก้วจะทําให้แก้ว เย็นตัวลงอย่างช้าๆ 
 

 2.3.5 ขั้นตอนที่ 5 การตรวจสอบและบรรจุ (Inspection & Packaging) 
 ขั้นตอนนี้เป็นการนําผลิตภัณฑ์แก้วที่ผ่านกระบวนการอบแล้ว ไปตรวจสอบด้วยสายตา
หรือใช้ เครื่องจักร เช่น การตรวจสอบรูปทรง รอยร้าว ความใส หรือข้อบกพร่องอื่นๆ ที่เกิดขึ้น หาก
ผลิตภัณฑ์ชิ้นใด ไม่ผ่านเกณฑ์จะถูกนําไปบดเป็นเศษแก้ว แล้วนําไปใช้เป็นวัตถุดิบ ในการผลิตต่อไป
(พรรณจิรา ทศาวิภาภ.2544) 
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ภาพที่ 2.15 กระบวนการผลิตกระจก 
ที่มา : พรรณจิรา ทศาวิภาภ.(2544)  
 

2.4  ศึกษาหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในบ้าน 
 
 การออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายใน หมายถึง การรู้จักวางแผนจัดตั้งขั้นตอน และรู้จัก
เลือกใช้วัสดุวิธีการเพื่อทำตามที่ต้องการนั้น โดยให้สอดคล้องกับลักษณะรูปแบบและคุณสมบัติของ
วัสดุแต่ละชนิดตามความคิดสร้างสรรค์ และการสร้างสรรค์สิ่งใหม่ขึ้นมา เช่น เราจะทำเก้าอี้นั่งซักตัว
จะต้องวางแผนไว้เป็นขั้นตอนโดยต้องเริ่มเลือกวัสดุที่จะใช้ทำเก้าอี้นั้นจะใช้วัสดุ  อะไรที่เหมาะสม 
วิธีการต่อยึดนั้นควรใช้กาว ตะปู น็อต หรือใช้ข้อต่อแบบใด คำนวณสัดส่วนการใช้งานให้เหมาะสม  
ความแข็งแรงของเก้าอ้ีนั่งมากน้อยเพียงใด สีสันควรใช้สีอะไรจึงจะสวยงาม และทนทานกับการใช้งาน 
เป็นต้น  
 การออกแบบตกแต่งภายใน มีลักษณะงานที่นอกจากจะต้องคำนึงถึงการอำนวยความ
สะดวกสบายแก่ผู ้ใช้งาน ประโยชน์จากการใช้สอย ระบบการทำงานที่มีประสิทธิภาพและความ
ปลอดภัยแล้ว ยังต้องคำนึงถึงราคาที่ประหยัดสำหรับงบประมาณและรูปแบบความสวยงาม โดยที่การ
ออกแบบตกแต่งภายในนี้อาจเป็นงานออกแบบจากการนำสิ่งที่มีอยู่แล้วมาดัดแปลงให้สวยงามยิ่งขึ้น 
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หรือเป็นงานที่ถูกออกแบบสร้างสรรค์ขึ ้นมาใหม่โดยนักออกแบบตกแต่งภายใน โดยมีหลักการ
ออกแบบตกแต่งภายใน ดังต่อไปนี้ 
 

 2.4.1  ประโยชน์ใช้สอย  
 ในงานออกแบบตกแต่งภายใน คือ ความเหมาะสมกับการใช้งานอย่างมี 
ประสิทธิภาพและสะดวกสบาย เช่น การออกแบบเก้าอ้ีตัวหนึ่ง อาจดูรูปแบบและสีสัน สวย น่ามองน่า
ใช้สอย แต่เมื่อลองนั่ง แล้ว ปรากฏว่า มีอาการเจ็บ หลัง การทรงตัวไม่ดีถ้านั่งไม่ระวังอาจพลิกหงาย
หลังได้ แสดงว่า การออกแบบเก้าอ้ีตัวนี้ล้มเหลว ไม่ประสบความสำเร็จ เสียทั้งเงินทุน เสียค่าแรงงาน 
กำลังสติปัญญาและเสียเวลา มีผลกระทบต่อจิตใจด้วย 
 

 2.4.2  ความงามของรูปแบบ ของงานออกแบบตกแต่งภายใน  
 เป็นองค์ประกอบที่สร้างความพึงพอใจให้แก่ผู้ใช้ทั้งในด้านความงาม ความทันสมัยความมี
รสนิยมและกลมกลืนกับบรรยากาศ 
 

 2.4.3  การจัดวาง 
              การจัดวาง คือ การวางตำแหน่งเครื่องเรือนเครื่องใช้ตามหน้าที่ของการใช้สอยภายในห้อง
เพ่ือให้เกิดความงาม ความเป็นระเบียบ เกิดมิติช่องว่างและความกลมกลืน 
 

 2.4.4  จิตวิทยาในงานออกแบบตกแต่งภายใน  
  ผู้ออกแบบควรคำนึงถึงสภาพแวดล้อม สังคมเศรษฐกิจ ระดับการศึกษา รสนิยมและความ
ต้องการพื้นฐานของผู้ใช้งาน เพ่ือให้งานออกแบบตกแต่งภายในเกิดประโยชน์สูงสุด 
 

 2.4.5  เทคนิคการตกแต่งภายใน 
 2.4.5.1  ห้องนั่งเล่น 
   (1) การจัดวาง ห้องนั่งเล่นเป็นห้องที่ใช้เป็นศูนย์กลาง กิจกรรมของ
ครอบครัวควรจะอยู่ในพื้นที่ส่วนกลางในบ้านมีการเข้าถึงได้ง่ายและ แยกส่วนกับพื้นที่ต้อนรับแขก
ภายนอกห้องนั่งเล่นควรเป็นพ้ืนที่ที่สดใส ไม่ว่าจะนั่งพูดคุยกับผู้ใหญ่หรือเล่นเกมส์กับเด็ก ภายในห้อง
ควรมีการใช้งานที่เปลี่ยนไปมาตามช่วงเวลาการจัดที่นั่งควรเปิดโอกาสให้เคลื่อนย้ายได้ เมื่อมีคน
จำนวนน้อยจัดรวมกันเพียงกลุ่มเดียว ถ้ามีคนจำนวนมากสามารถเสริมเก้าอ้ีได้อีก 
  (2) การเลือกวัสดุและสีห้องนั่งเล่นโดยส่วนมากสามารถที่จะตกแต่ง
โดยเลือกวัสดุและสีได้หลากหลายได้ตามความชอบเพราะเป็นห้องที่มีจุดประสงค์ในการใช้งานเพ่ือการ
ผ่อนคลาย การเลือกใช้วัสดุและสีอาจเน้นให้เป็นความสนุกสนานมีสีสันฉูดฉาด หรืออาจเลือกโทนสี
และวัสดุแบบนุ่มนวลเพื่อการผ่อนคลายก็ได้ ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับกิจกรรมหลักของเจ้าของบ้านว่าต้องการจะ
ใช้เป็นกิจกรรมที่เน้นไปในทิศทางใด 
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  (3) เฟอร์นิเจอร์ลอยตัวและการตกแต่ง เฟอร์นิเจอร์ที่ใช้ในห้องนั่งเล่น
ควรเลือกใช้ที่สามารถปรับเปลี่ยนได้เช่น เก้าอ้ีนั่งปรับมุมหรือความสูงได้หรือเก้าอ้ีเอนหลังอาจมีที่วาง
เท้า และควรเลือกใช้เฟอร์นิเจอร์ขนาดกลางที่สามารถเคลื่อนย้ายได้ง่าย ควรหลีกเลี่ยงเฟอร์นิเจอร์ไม้
แข็งกระด้างหรือเก้าอี้ผ้าหนาหนักยวบเพราะไม่เหมาะกับการนั่งเป็นเวลานาน ๆ และควรมีพื้นที่โล่ง
เพื่อปรับเปลี่ยนกิจกรรม ควรมีโต๊ะกลางขนาดเล็กสองสามตัวดีกว่าใช้ตัวใหญ่ตัวเดียวเผื่อการแยกวง
กิจกรรมหลายรูปแบบในช่วงเวลาเดียวกันได้ หากมีสมาชิกจำนวนมากมีหลากหลายกิจกรรมสามารถ
แบ่งแยกได้โดยใช้เฟอร์นิเจอร์ลอยตัว เช่นตู้เตี้ยที่เชื่อมต่อกันได้ด้วยสายตาหรือตกแต่งผนังบางด้าน
เป็นชั้นวางของผนังด้านที่ไม่ใช้ทำเป็นตู้ จะทำให้มีผิวสัมผัสต่างไป ห้องที่ใช้งานประจำวันมากควรทำ
ให้อยู่สบายมักจะเป็นห้องที่ตกแต่งด้วยสีอย่างกลมกลืนไม่ขัดแย้งรุนแรง 
  (4) แสงและเสียงในห้องนั่งเล่น ห้องนั่งเล่นสามารถทำเป็นห้องโฮมเธีย
เตอร์ได้ไปในตัว ควรเลือกวัสดุดูดซับเสียงติดที่ฝ้าเพดานหรือผนัง 4 ด้าน เช่น แผ่นยิปซั่มบอร์ดรุ่นดูด
ซับเสียง หรืออาจใช้พรมปูพื้นห้องแทนและควรคำนึงถึงพื้นที่การจัดวางชุดเครื่องเสียง และโทรทัศน์
ไม่อยู่ในด้านที่ต้องหันหน้าเผชิญกับแสงแดดที่หน้าต่าง โซฟาควรเลือกแบบที่ใช้นั่งได้นานโดยไม่
เมื่อยล้ามีระยะห่างจากโทรทัศน์อย่างน้อย 1.50 เมตรและควรวางโทรทัศน์ไว้ในตู้แบบมีบานปิด ส่วน
แสงภายในให้จัดเป็นสวิตช์หรี่ไฟได้เป็นจุด ๆเพ่ือให้สามารถหรี่ได้ในเวลาที่ใช้งานห้อง 
 

 
 

ภาพที่ 2.16 ห้องนั่งเล่น 
         ที่มา : www.pinterest.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) 
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 2.4.5.2  ห้องนอน 
  (1) การจัดวาง ห้องนอนเป็นห้องที่ใช้ในการพักผ่อนและเป็นห้องที่มี
ความเป็นส่วนตัวมากที่สุด การจัดวางห้องนอนจึงควรจัดให้เป็นห้องที่มีความสบายและผ่อนคลาย 
โดยทั่วไปแล้วมักจะจัดไม่ให้เตียงนอนหันหัวในทางตรงข้ามกับประตูเข้าห้องนอน นอกจากจะเป็น
ห้องนอนขนาดใหญ่ที่สามารถเลี่ยงไม่ให้วางเตียงตรงกับประตูได้ ในกรณีที่มีห้องนอนขนาดใหญ่
สามารถจัดพื้นที่บางส่วนเป็นส่วนทำงานและเป็นเสมือนด่านหน้าก่อนจะเข้าถึงพื้นที่ส่วนเตียงได้อีก
ด้วย แต่การจัดห้องทำงานในห้องนอนนั้นก็ควรมีตู้หรือฉากกั้นเป็นสัดส่วน เพื่อไม่ให้เกิดความเครียด
หรือการรบกวนกันของการใช้งานทั้ง 2 ส่วน นอกจากนี้ ปัจจุบันยังนิยมกั้นพื้นที่บริเวณใกล้ห้องน้ำ
เป็นพื้นที่แต่งตัวอีกด้วย 
  (2) การเลือกวัสดุและสีห้องนอน ห้องนอนเด็กควรตกแต่งห้องให้
น่าสนใจด้วยจินตนาการของการเลือกสี เด็กเล็กมักจะให้ความสนใจต่อสี การเลือกเฟอร์นิเจอร์จึงมัก
เรียบง่ายแต่เน้นสี ให้สะดุดตาห้องนอนผู้ใหญ่จะตกแต่งไปตามสไตล์ความชอบส่วนบุคคล การเลือก
โทนสีเนื้อนวล หรือสีโทนร้อนที่ไม่ร้อนแรงเกินไปเช่นสีเปลือกไข่ไก่ สีเหลืองอ่อนๆ จะช่วยทำให้ห้องมี
ความสว่างสดใสและอบอุ่น มีบรรยากาศพักผ่อนที่ดีอุปกรณ์เครื่องนอนควรเลือกผ้าฝ้ายธรรมชาติ  ที่
ไม่ผ่านการฟอกย้อม 
  (3) เฟอร์นิเจอร์ลอยตัวและการตกแต่ง ในห้องนอนโดยมากไม่ควรปู
พรมเพราะจะเป็นที่สะสมของไรฝุ่น ควรปูพื้นไม้ที่ให้ความเป็นธรรมชาติและทำความสะอาดง่าย 
แม้แต่ผ้าเช็ดเท้าหน้าเตียงก็ควรหลีกเลี่ยงพรมขนฟูควรใช้ผ้าฝ้ายผืนพอเหมาะที่สามารถซักได้ แล ะ
เลือกหมอนที่ซักล้างทำความสะอาดได้ง่าย หากต้องมีพรมให้ใช้พรมขนสัตว์แท้ หรือพรมจากวัสดุ
ธรรมชาติอื่น ๆ แทนพรมสังเคราะห์ ไม่ควรมีเฟอร์นิเจอร์กีดขวางทิศทางจากห้องนอนไปห้องอื่นที่
สำคัญในบ้าน เช่น จากเตียงสู่ห้องน้ำเนื่องจากอาจมีความจำเป็นที่จะต้องเข้าห้องน้ำในเวลากลางคืน 
เตียงนอนไม่ควรหันปลายเท้าทางประตูทางเข้าเพราะเมื่อมีผู้เข้าออกจะทำให้รบกวนผู้นอน ตู้เสื้อผ้า 
Built-in จะสร้างได้พอเหมาะกับที่ว่างที่มีอยู่ และใช้ปิดมุมเสาให้ห้องดูนุ่มนวลลงได้ ประตูตู้เป็นบาน
เปิดหรือบานเลื่อนขึ้นอยู่กับที่ว่างหน้าตู้ที่มีอยู่ ถ้าที่ว่างน้อยควรใช้ประตูเป็นบานเลื่อน 
  (4) แสงและเสียงในห้องนอน ห้องนอนเป็นห้องที่มีความเป็นส่วนตัว
มากที ่ส ุดในบ้านการจัดวางทิศทางต้องคำนึงถึงช่องเปิดหรือหน้าต่างที ่ จะรับลมได้ดีถ้าไม่มี
เครื่องปรับอากาศสำหรับบ้านในกรุงเทพทิศทางลมจะมาจากทุกทิศทางควรทำช่องเปิดมากกว่าหนึ่ง
ด้าน ผู้อยู่อาศัยที่ชื่นชอบแสงเวลาเช้าให้หันทิศทางห้องนอนทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ คนส่วนมากที่
ไม่ชอบตื่นเช้าให้หันทิศทางห้องและหัวนอนไปทางทิศเหนือ และไม่หันหัวเตียงไปทางหน้าต่าง แสงที่
เข้ามาจะเป็น Indirect Light สะท้อนที่ผนังก่อนจะเข้าตา ช่วยไม่ให้แสงแยงเข้าตาเราสามารถแยก
ส่วนห้องนอนกับห้องแต่งตัวออกจากกัน เพื่อให้ห้องนอนมีขนาดกว้างขวางขึ้นบริเวณแต่งตัวและโต๊ะ
เครื่องแป้ง ควรแยกเป็นสัดส่วนกับบริเวณนอน และต่อเนื่องกับห้องน้ำในกรณีที่มีห้องน้ำติดกับ
ห้องนอน ไม่ควรอยู่ทางเข้าเนื่องจากจะทำให้เห็นความไม่เรียบร้อย 
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ภาพที่ 2.17 ห้องนอน 
           ที่มา : www.pinterest.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) 

 
 2.6.5.3  ห้องน้ำ 
  (1) การจัดวาง ห้องน้ำส่วนใหญ่จะอยู่ติดกับห้องนอนหรืออยู่บริเวณ
โถงและทางเดินเชื่อมหน้าห้องแต่ละห้อง บ้านสองชั้นอาจต้องการห้องน้ำสำหรับแขก หรือสมาชิกใน
บ้านช่วงเวลาที่อยู่ชั้นล่าง ซึ่งห้องน้ำ ประเภทนี้ จะมีเพียงอ่างล้างหน้าโถส้วม และที่ปัสสาวะชาย
เท่านั้น ห้องน้ำชั้นบน และชั้นล่างควรมีตำแหน่งที่ตรงกันเพ่ือความสะดวกในการเดินระบบท่อควรจัด
วางทิศทางห้องน้ำไว้ทางทิศใต้ หรือทิศตะวันตกเพ่ือให้ได้รับแดดบ่ายได้เต็มที่ซึ่งเป็นการฆ่าเชื้อโรคทั้ง 
นี้ต้องคำนึงถึงการระบายอากาศด้วยโดยควรมีหน้าต่างระบายอากาศและรับแสงแดด และไม่มีส่วนมุม
อับทึบมากเพราะทำให้ไม่สะดวกต่อการทำความสะอาด การแบ่งกลุ่มประโยชน์ใช้สอยภายในห้องน้ำ 
แบ่งเป็นส่วนแห้ง ได้แก่อ่างล้างมือ กระจก ชั้นวางของโถส้วมและส่วนเปียก ซึ่งได้แก่บริเวณอาบน้ำ
หรืออ่างอาบน้ำการจัดเรียงลำดับสุขภัณฑ์ควรเรียงลำดับตามความถี่ของการใช้งาน สิ่งที่ใช้มากคืออ่าง
ล้างหน้าซึ่งควรจัดไว้ใกล้กับประตูเข้าออกส่วนโถส้วมไม่ควรจัดให้เปิดประตูเข้ามาแล้วเห็นเป็นสิ่งแรก 
เพราะจะเป็นภาพที่ไม่น่าดู 
  (2) การเลือกวัสดุและสีห้องน้ำ ควรเลือกตกแต่งห้องน้ำอย่างเรียบง่าย
ใช้วัสดุที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม สามารถเลือกกระเบื้องปูพ้ืนและผนังที่ผลิตออกมาหลากหลายแบบ
ทั้งที่มีสีและ ผิวเลียนแบบธรรมชาติ นอกจากนั้นยังเลือกใช้วัสดุธรรมชาติแท้ ๆ เช่น หินและหินกาบ 
มาตกแต่งเพ่ิมเติมในบางจุดได้ พ้ืนห้องน้ำควรเลือกใช้วัสดุที่มีความปลอดภัยโดยเฉพาะห้องน้ำในบ้าน
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ที่มีเด็กและผู้สูงอายุ โดยเลือกกระเบื้องที่ออกแบบสำหรับปูพื้นซึ่งสามารถกันลื่นได้ ถ้ามีลวดลายใน
แผ่นหรือมีแผ่นเล็กต้องมีการยาแนวมากจะทำให้เกิดแรงเสียดทานมากขึ้น แต่อาจจะต้องทำความ
สะอาดมากขึ้นด้วยกระเบื้องปูพื้นและผนังควรเลือกโทนสีอ่อนที่นุ่มนวลสบายตา และเมื่อสกปรก
สามารถมองเห็นและทำความสะอาดได้ง่าย ประตูห้องน้ำต้องเลือกชนิดทนน้ำเช่น ไฟเบอร์กลาส หรือ
พีวีซี ใช้มือจับก้านบิดหรือกลอนที่ใช้สำหรับห้องน้ำโดยเฉพาะ 
  (3) เฟอร์นิเจอร์ลอยตัวและการตกแต่ง เฟอร์นิเจอร์และการตกแต่ง
สุขภัณฑ์ที่สำคัญในห้องน้ำคือ อ่างล้างหน้า โถส้วม และอ่างอาบน้ำหรือบริเวณอาบน้ำ อ่างล้างหน้าทำ
มาจากวัสดุหลายประเภทเช่น เครื่องเคลือบดินเผา โลหะเคลือบหินอ่อน การติดตั้งจะลอยตัวแขวน
บนผนัง หรือติดตั้งฝังเคาน์เตอร์ก็ได้โถส้วมควรเลือกใช้ชนิดที่มีการปล่อยน้ำที่สงบ เบาและประหยัด
น้ำ ใช้ได้ทั้งหญิงและชายโถส้วมชนิดที่หล่อถังเก็บน้ำและที่นั่งเป็นชิ้นเดียวกัน จะมีราคาแพงกว่าแบบ
แยกส่วนกัน แต่จะให้ความสวยงามและคงทนกว่า ท่อที่ต่อจากโถส้วมมีทั้งต่อลงพื้นโดยตรง ซึ่งห้องน้ำ
จะต้องมีเนื้อที่ใต้ห้องน้ำถึงเพดานเพียงพอต่อการเดินระบบท่อหากไม่มีที่ว่างระหว่างเพดานและพ้ืน
ชั้นสองเพียงพอ ให้เลือกใช้โถส้วมประเภทท่อของเสียออกจากโถส้วมทางผนังด้านหลังสุขภัณฑ์
ประกอบส้วม ได้แก่ ที่ใส่กระดาษชำระ ติดอยู่ด้านขวามือและสายอ่อนชำระซึ่งควรจะติดตั้งอยู่ผนัง
ด้านหลังทางขวาของโถส้วม 
  (4) ระบบไฟฟ้าในห้องน้ำ ระบบไฟฟ้าต้องอยู่สูงกว่าระดับพื้นห้องน้ำ
มากๆ ส่วนมากนิยมติดที่ผนังบริเวณเคาน์เตอร์ล้างมือและกระจกเงาปลั๊กต้องมีฝาปิด และมีสายดิน
ต้องเตรียมสายไฟให้กับเครื่องทำน้ำอุ่นและที่โกนหนวดด้วย ให้เลือกเครื่องทำน้ำอุ่นขนาด 3000 -
3500 วัตต์ก็เพียงพอเนื่องจากอากาศเมืองไทยไม่หนาวจัด 
 

 
 

ภาพที่ 2.18 ห้องน้ำ 
     ที่มา : www.pinterest.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) 
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  2.4.5.4  ห้องรับแขก 
  (1) การจัดวาง การตกแต่งภายใน ห้องรับแขกถือเป็นบริเวณกึ่ง
สาธารณะในบ้านควรจะอยู่ติดกับโถงทางเข้าด้าน หน้าบ้านเพื่อการเข้าถึงโดยสะดวกและควรมีทาง
ติดต่อกับห้องรับประทานอาหาร หรือเฉลียง เพ่ือความสะดวกในการย้ายกิจกรรม ห้องรับแขกควรจัด
ให้มีการถ่ายเทอากาศได้สะดวก ไม่ปิดทึบอาจอยู่ติดกับเฉลียงด้วยประตูขนาดใหญ่เพื่อเชื่อมต่อ
บริเวณให้เป็นอันหนึ่งอันเดียวกัน ควรอยู่ทิศเหนือหรือทิศตะวันออกเพ่ือหลีกเลี่ยงแสงแดดในช่วงบ่าย 
  (2) การเลือกวัสดุและสีห้องรับแขก บ้านที่ไม่มีเด็กและใช้ระบบปรับ
อากาศสามารถปูพรมได้ แต่ถ้ามีเด็ก อาจจะทำให้ ทำความสะอาดได้ยากพื้นควรปูด้วยไม้ปาเก้กระ
เบื้องเคลือบหรือวัสดุอื่น ๆแทนแต่จะทำให้รู้สึก แข็งกระด้าง สามารถแก้ได้ด้วย การเน้นบริเวณสำคัญ
ด้วยพรมเป็นเฉพาะจุด ไม่ควรปูพรมทั้งห้องเพราะจะเป็นที่สะสมของฝุ่นซึ่งเป็นสาเหตุของโรคภูมแิพ้ 
สีของผนังหากต้องการโชว์รูปแขวน ก็ควรทาสีเรียบผ้าม่านควรมีลายสอดคล้องกับผ้าบุเก้าอ้ีและโซฟา
เพื่อสร้าง ความเป็นอันหนึ่งอันเดียวกันผ้าม่านสีอ่อนจะดูสงบสร้างความรู้สึกของผนัง เมื่อปิดม่านสีที่
กลมกลืนกันทั้งห้องจะช่วยสร้างบรรยากาศผืนภาพใหญ่เพื่อ เน้นความขัดแย้งของสีเช่น การใช้
เฟอร์นิเจอร์หรือพรมสีสะดุดตาการใช้กระถางต้นไม้ จะช่วยให้ห้องดูน่าสนใจขึ้น 
  (3) เฟอร์นิเจอร์ลอยตัวและการตกแต่ง การจัดเฟอร์นิเจอร์จำเป็นต้อง
คำนึงถึงตำแหน่งที่นั่งหลักซึ่งเป็นจุดสำคัญ ของศูนย์กลางห้องเฟอร์นิเจอร์ที่ใช้จะมีโซฟาเป็นศูนย์กลาง
ของห้อง โซฟา 3 ที่นั่งเหมาะสำหรับห้องขนาดกลางไปจนถึงขนาดใหญ่ หรือใช้เป็นโซฟา 2 ตัวต่อกัน
เป็นมุม 90 องศา บุเบาะด้วยผ้า หนัง หรือหนังเทียม ในประเทศไทยอากาศค่อนข้างร้อน การบุหนัง
อาจจะทำให้นั่งไม่สบายถ้าไม่ติดเครื่องปรับอากาศ ควรบุด้วยผ้าด้ายดิบที่สามารถถ่ายเทอากาศได้
แทนการใช้หนัง 
  (4) แสงและเสียงในห้องรับแขก การใช้แสงธรรมชาติจะช่วยทำให้
อารมณ์สดใสได้มากที่สุด และเน้นแสงเฉพาะจุดในบริเวณที่ให้ความสำคัญ เช่น ภาพเขียน งาน
ประติมากรรม บริเวณที่มีการใช้สอยแตกต่างกันก็ควรใช้แสง แตกต่างกันด้วย ควรเรียนรู้ที่จะเปิดรับ
แสงแดด ให้เหมาะกับเวลา อาจนั่ง จดบันทึกทิศทางการเคลื่อนที่ของแสงอาทิตย์ ที่ส่องเข้ามาภายใน
ห้องทุกวันและจัดผังกลุ ่มเก้าอี ้ตาม อย่าจัดกลุ ่มโซฟาหันปะทะแสงจ้า และไม่วางโทรทัศน์รับ
แสงอาทิตย์กลางวันตรงๆ 
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ภาพที่ 2.19 ห้องรับแขก 
        ที่มา : www.pinterest.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) 

 
 2.6.5.5  ห้องครัว 
  (1)  การจัดวาง ห้องครัวตามปกติควรจะตั้งอยู่ในส่วนต่อเนื่องกับห้อง
รับประทานอาหารและห้องนั่งเล่น ห้องครัวเป็นบริเวณที่มีกลิ่นอาหาร ทิศทางการจัดวางห้องครัวจึง
ควรอยู่ปลายลมหรือบริเวณท่ีลมพัดแล้วกลิ่นจะไม่ไปรบกวนห้องอ่ืน ๆ ในบ้านพักอาศัยขนาดใหญ่ควร
แบ่งครัวไทยและครัวฝรั่งออกจากกัน ให้ครัวไทยอยู่ภายนอกบ้านหรือในห้องแยกต่างหากเพ่ือป้องกัน
กลิ่นจากการทำอาหารส่วนบ้านพักขนาดเล็กอาจใช้ร่วมกัน และใช้เป็นส่วนเตรียมอาหาร(Pantry) ไป
ด้วยในตัว แต่ควรมีการระบายอากาศท่ีดี กรณีท่ีไม่มีส่วนระบายอากาศ อาจจำเป็นต้องติดตั้งเครื่องดูด
ควันเหนือเตาออกสู่ภายนอกระยะความสูงจากเตา 0.60 เมตรการปฏิบัติงานในครัวต้องคำนึงถึงการ
ทำงานสามจุดได้แก่ อ่างล้างจานตู้เย็น และเตาไฟ ทั้งสามจุดดังกล่าวควรเรียงกันในรูปสามเหลี่ยม 
และแยกออกจากแนวทางเดินที่ติดต่อกับห้องอ่ืนการจัดวางแผนผังครัวมีพ้ืนฐานง่าย ๆ หลายรูปแบบ
ดังนี้คอื 
  (1.1) การจัดครัวตามแนวยาวของผนังหรือสองทางมีทางเดิน
กลาง ซึ่งทางเดินกลางไม่ควรเป็นทางผ่านสาธารณะของบ้านเพราะจะขัดขวางการทำงาน 
  (1.2) การจัดครัวตัวแอล และการจัดครัวตัวยู เป็นการจัดที่ใช้
ประโยชน์ได้มากที่สุด แต่จะใช้พื้นที่มากมีการแยกส่วนปฏิบัติงานชัดเจน มีอ่างล้างจานส่วนโคนตัวยู 
และอีกสองด้านเป็นตู้เย็นและเตา และการจัดครัวแบบมีเกาะกลาง ช่วยเพิ่มพ้ืนที่ในการทำงานหรือใช้
เป็นโต๊ะทานอาหารได้ 
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  (2) การเลือกวัสดุและสีห้องครัว อ่างล้างจานเป็นบริเวณที่ใช้งานมาก
ที่สุด นิยมใช้วัสดุเป็นสแตนเลส อ่างเคลือบโลหะหรือกระเบื้องเคลือบสีต่าง ๆ ทำให้ห้องดูสดใสขึ้นแต่
ก็มีราคาแพง วัสดุผิวหน้าเคาน์เตอร์เตรียมอาหารอาจใช้กระเบื้องเซรามิคได้ แต่ต้องยาแนวระหว่าง
แผ่นให้ชิดกันมากท่ีสุดเพื่อป้องกันการสะสมของเชื้อโรค หรือใช้เคาน์เตอร์ทำจากไม้จริงและเคลือบผิว
ไม้ด้วยการทาสีและใช้ยูรีเทนสูตรน้ำ หรือใช้วัสดุธรรมชาติ เช่นหินแกรนิต หรือสเตนเลสสตีลอุปกรณ์
ในงานครัวควรหลีกเลี่ยงพลาสติกลามิเนตผสมอะคริลิกหรือโพลีเอสเตอร์ซึ่งมีส่วนผสมของสารพิษ 
เฟอร์นิเจอร์ควรหลีกเลี่ยงวัสดุที่ผลิตจากวัสดุไม้อัดที่เรียกว่าปาร์ติเคิลบอร์ด (Particle board)ผนัง
ห้องครัวควรจะต้องทนความร้อนโดยเฉพาะส่วนที่เหนือเตาไฟและต้องทำความสะอาดเศษน้ำมันและ
อาหารได้ง่าย ถ้าเป็นผนังทาสีความใช้สีน้ำมันเพราะทำความสะอาดได้ง่าย หรือเป็นผนังบุกระเบื้อง
เคลือบได้ก็จะเป็นการดีการเลือกโทนสีภายในห้องครัวควรเลือกท่ีมีสีสว่างสดใส วัสดุที่มีผิวมันและกัน
น้ำเนื่องจากสามารถเห็นรอยเปื้อนและทำความสะอาดได้ง่าย 
  (3) เฟอร์นิเจอร์ลอยตัวและการตกแต่ง อ่างล้างจานไม่ควรอยู่ใกล้เตา
ไฟควรติดตั้งอ่างบริเวณใต้หน้าต่างจะช่วยระบายความชื้นได้ดีและมีที่ให้พักสายตาสู่ภายนอกเวลาใช้
งาน ตู้ใต้อ่างควรมีถังขยะเพ่ือทิ้งขยะจากการล้างจานได้ และอาจติดบ่อดักไขมันข้างใต้อ่างล้างจานได้
เลย ตู้เก็บจานชามควรอยู่ใกล้อ่างล้างจานเพื่อความสะดวกในการเก็บหลังจากการล้าง นอกจากนั้น
ตู้เย็นไม่ควรอยู่ใกล้กับเตาไฟเช่นกัน เพราะระบบความร้อนจากเตาไฟจะรบกวนการทำงานของตู้เย็น 
ในระบบเฟอร์นิเจอร์Built-in ควรเตรียมพื้นที่วางตู้เย็นไว้ด้วย และให้วางตู้เย็นห่างจากผนังรอบด้าน
ประมาณ 10-15 ซม.เพื่อระบายความร้อน เคาน์เตอร์เตรียมอาหารควรเลือกให้มีที่สอดปลายเท้าลง
ไปด้านล่างด้านบนสามารถใช้เป็นตู้ลอยเก็บอุปกรณ์มีบานปิดป้องกันฝุ่น บริเวณที่เคาน์เตอร์ชนผนัง
ควรมีบัวกันน้ำเข้าภายในตู้ติดผนังส่วนล่าง และกันความสกปรกจากการเช็ดถู ในการปรุงอาหาร
จะต้องประกอบด้วยเตาหุงต้มที่มีเตาอบอยู่ส่วนล่าง เตาไฟอยู่ส่วนบนหรือแยกกันก็ได้ ซึ่งต้องคำนึงถึง
พื้นที่เก็บถังแก๊ส ถ้าขนาดเล็กสามารถซ่อนอยู่ข้างใต้เคาน์เตอร์ได้ถ้ามีขนาดใหญ่ควรตั้งไว้ภายนอก
ห้องครัว และตั้งอยู่ห่างจากเชื้อเพลิงไม่ควรมีส่วนระบายอากาศอยู่เหนือเตาไฟเนื่องจากจะรบกวน
เปลวไฟเมื่อมีกระแสลม 
  (4) ระบบไฟฟ้าในห้องครัว ระบบไฟฟ้านิยมติดที่ผนังบริเวณเคาน์เตอร์
เตรียมอาหาร ใช้สำหรับเครื่องปั่นอาหาร หม้อหุงข้าวไฟฟ้าฯลฯ ในครัวควรมีแสงธรรมชาติเพียงพอใน
เวลากลางวัน และใช้แสงไฟในเวลากลางคืน ไฟจากหลอดไฟควรติดตั้งใต้ตู้ลอยโดยซ่อนไฟฟลูออเรส
เซนต์ไว้ด้านหลังหรือติดในระยะท่ีไม่ห่างผนังมากกว่า 1.00 เมตร 
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ภาพที่ 2.20 ห้องครัว 
            ที่มา : www.pinterest.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) 

 
 2.6.5.6  ห้องรับประทานอาหาร 
  (1) การจัดวาง ห้องอาหาร ควรอยู่ติดกับห้องรับแขก และ ห้องนั่งเล่น 
และต่อเนื ่องกับห้องครัวหรือห้องเตรียมอาหารบางบ้าน อาจใช้ ห้องอาหารเป็นส่วนหนึ่งของ
ห้องรับแขกโดยจัดกลุ่มเฟอร์นิเจอร์ รับประทานอาหารไว้คนละด้านผนังห้องอาหารด้านหนึ่ งอาจเปิด 
ต่อสู่เฉลียงให้สามารถไปจัดรับประทานอาหารด้านนอกได้ การเลือกใช้เฟอร์นิเจอร์ภายในได้แก่ โต๊ะ
อาหารและ เก้าอี้ ให้คำนึงถึง สมาชิกและ ประเภทอาหาร ในมื้อเย็นเป็นหลัก เนื่องจากเป็นมื้อที่ทุก
คนในบ้านจะพร้อมหน้าพร้อมตากันมากที่สุด ประตูระหว่างห้องเตรียมอาหารหรือห้องครัวควรเป็น
ประตูเปิดปิดได้สองทางเพื่อความสะดวกในการลำเลียงอาหาร และเก็บจาน ที่สำคัญ คือต้องมีพ้ืน
ระดับเดียวกันเพื่อป้องกันการเดินสะดุดเวลาใช้งาน 
  (2) การเลือกวัสดุและสีห้องทานอาหาร พื ้นควรใช้วัสดุที่ทำความ
สะอาดได้ง่ายเช่นไม้ปาเก้ กระเบื้องยางหรือวัสดุที่ต่อเนื่องจากห้องอื่น ๆ การเลือกใช้สีที่ตื่นเต้น เช่น 
สีแดงมีผลทำให้อยากรับประทานอาหารมากยิ ่งขึ ้น แต่ควรใช้เป็นจุดเน้นเล็ก ๆ โดยไม่ขัดกับ
ส่วนประกอบส่วนใหญ่ภายในห้อง 
  (3) เฟอร์นิเจอร์ลอยตัวและการตกแต่ง ควรเลือกใช้โต๊ะอาหารที่
มากกว่าจำนวนคนในบ้าน 1-2 คนเพื่อใช้ต้อนรับแขก โต๊ะที่ใช้มีทั ้งโต๊ะกลมและสี่เหลี่ยม ถ้าผู้ใช้
จำนวนมากอาจใช้โต๊ะกลมที่มีแป้นหมุนโดยรอบ หรือใช้โต๊ะหลายตัวต่อกันสามารถต่อเติมได้ถ้ามี
สมาชิกเพิ่มมากขึ้น ผิวโต๊ะที่ใช้มีหลายประเภทเช่น กระจกใส ไม้ ไม้บุพลาสติกลามิเนต อาจเพิ่มสสีัน
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ให้กับห้องโดยใช้ผ้าปูโต๊ะสีสันต่าง ๆ และสามารถเปลี ่ยนรูปแบบได้อีกหลากหลายด้วยเก้าอ้ี
รับประทานอาหารควรเลือกใช้แบบไม่มีที่ท้าวแขนเนื่องจากใช้พื้นที่มาก แต่สามารถใช้ในที่นั่งของ
บุคคลสำคัญในบ้าน เช่น บริเวณหัวโต๊ะ และควรเลือกให้มีการออกแบบเข้ากับโต๊ะอาหาร นอกจากนี้
ควรมีตู้ติดผนังไว้เก็บอุปกรณ์รับประทานอาหาร หรือใช้เป็นที่วางอาหารก่อนการเสริฟด้วย 
  (4) แสงในห้องอาหาร แสงไฟในห้องรับประทานอาหารควรจะนุ่มนวล 
ไม่สว่างจ้า สามารถมองเห็นอาหารได้ชัดเจน และเน้นบริเวณท่ีสำคัญ เช่น ไฟส่องกลางโต๊ะ ไฟส่องรูป 
ไฟส่องผนัง เป็นต้น 
  

 
 

ภาพที่ 2.21 ห้องรับประทานอาหาร 
     ที่มา : www.pinterest.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) 

 

 2.4.7  วัสดุบุผนัง  
              หนึ่งในขั้นตอนการตกแต่ง ที่จะทำให้บ้านของคุณสวยสมบูรณ์ได้ ก็คือการเลือกสี เลือก
พื้นผิวและลวดลายให้กับผนังบ้าน ผนังของอาคารแบบบ้านเรือนที่เราเห็นกันอยู่นั ้นที่ดูมั่นคงและ
แข็งแรง เพราะเราใช้มันเป็นตัวแบ่งกั้นพื้นที่ใช้งานระหว่างภายในและภายนอกอาคาร ทำให้ผู้ที่อยู่
อาศัยในบ้านเกิดความปลอดภัย เป็นตัวบังแดด ลม ฝน ให้กับพื้นที่ภายในบ้าน และเป็นตัวแบ่งพื้นที่
ใช้สอยภายในบ้าน นอกจากนี้ผนังยังให้ความสวยงามในการตกแต่งภายในบ้าน แต่ละเลือกให้เหมาะ
กับการใช้งาน สภาพแวดล้อม และสไตล์ของบ้านได้อีกด้วย 
 2.47.1 ผนังก่ออิฐ ผนังแบบนี้เราสามารถพบเห็นได้ทั่วไป ตามแบบบ้านและ
อาคารต่างๆ เพราะเป็นวัสดุที่สามารถหาได้ง่ายและยังมีราคาถูกอีกด้วย ผนังก่ออิฐ มีทั้งแบบก่ออิฐ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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โชว์แนว และผนังก่ออิฐฉาบปูน สามารถเป็นได้ทั้งผนังภายในและภายนอกอาคาร เนื่องจากมีความ
แข็งแรงทนทาน ทนแดด ลม ฝนได้ดี และถ้าเป็นก่ออิฐโชว์แนว ก็ดูจะสวยงามไปอีกแบบหนึ่งด้วย แต่
ก็มีข้อเสียที่การทำความสะอาดฝุ่นตามร่องต่าง ๆ เหมาะกับการตกแต่งภายในบ้านสไตล์ดิบเท่ๆ 
อินดัสเทรียลลอฟท์ เป็นต้น 
 

 
 

ภาพที่ 2.22 ผนังก่ออิฐ 
      ที่มา : www.forfur.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) 

 
 2.4.7.2 ผนังปูนเปลือย ผนังสไตล์นี้เหมาะแก่การปรับปรุงบ้านให้ทันสมัย นิยม
กันมากอย่างกว้างขวางในยุคปัจจุบัน ไม่ว่าจะเป็นแบบบ้านทั่วๆไป ตกแต่งภายในคอนโด ร้านอาหาร 
หรือร้านกาแฟ ส่วนใหญ่จะนี้ผนังปูนเปลือยมาควบคู่กับสไตล์ลอฟท์ แต่ผนังแบบปูนเปลือยนั้นก็มีให้
เลือกหลากหลาย ทั้งแบบเรียบ แบบขัดมัน แล้วแต่ความชื่นชอบของเจ้าของบ้าน 
 

 
 

ภาพที่ 2.23 ผนังปูนเปลือย 
          ที่มา : www.forfur.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.4.7.3 ผนังบล็อกอิฐแก้ว ผนังแบบนี้จะทำในบริเวณที่ต้องการให้แสงสว่าง
เข้าถึง มีความสวยงาม คล้ายกับการก่ออิฐแต่ใช้บล็อคแก้วมาวางเรียงกันจึงมีข้อเสียที่มักจะเกิดรอย
แตกร้าวหากทำเป็นผนังขนาดใหญ่ ดังนั้นจึงไม่ค่อยพบการทำบล็อคแก้วกับผนังผืนใหญ่ๆ และส่วน
ใหญ่จะใช้เป็นผนังตกแต่งภายในห้องน้ำ หรือแยกการใช้งานพื้นท่ีเปียกแห้ง 
 

 
 

                                       ภาพที่ 2.24 ผนังบล็อกอิฐแก้ว 
            ที่มา : https://dsignsomething.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) 
 
 2.4.7.4 ผนังโลหะ ผนังโลหะนิยมมากในการตกแต่งภายในบ้านสไตล์อินดัสเทรี
ยล สื่อให้เห็นถึงความเป็นโรงงานอุตสาหกรรม 
 

 
 

ภาพที่ 2.25 ผนังโลหะ 
      ที่มา : www.forfur.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.4.7.5 ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปูน คอนกรีตมวลเบามีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ 
ปูนขาว และทราย ภายในจะมีฟองอากาศเล็กๆมากมาย เพื่อช่วยให้มีน้ำหนักเบา ผนังแบบนี้มีราคา
แพงกว่าแบบแรกแต่ก็มีข้อดี คือ มีความแข็งแรงทนทาน ป้องกันและทนความร้อนได้สูง ไม่ติดไฟ เป็น
ฉนวนไฟฟ้า เหมาะกับแบบบ้าน แบบอาคารทั่วไป 
 

 
 

ภาพที่ 2.26 ผนังคอนกรีตมวลเบาฉาบปูน 
           ที่มา : www.forfur.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) 

 
 2.6.7.6 ผนังอิฐบล็อก ผนังอิฐบล็อกจะมีความโปร่งและกลวง ทำให้มีการดูดซึม
น้ำและความชื้นเข้ามาได้ง่าย เราจึงมักพบเห็นผนังแบบนี้ได้ตามการตกแต่งภายในโรงงาน หรืออาคาร
ภายนอกที่นำอิฐบล็อกมาฉาบปูน หรือก่อเป็นกำแพงรั้ว 
 

 
 

ภาพที่ 2.27 ผนังอิฐบล็อก 
           ที่มา : www.forfur.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.4.7.7 ผนังยิปซั่ม ผนังชนิดนี้กำลังเป็นที่นิยมมากในการตกแต่งภายในตอนนี้ 
เนื่องจากราคาที่ไม่แพง มีน้ำหนักเบา และยังสามารถก้อสร้างได้อย่างรวดเร็ว แต่มีข้อเสียคืออายุการ
ใช้งานไม่นาน ไม่คงทนเท่าผนังก่ออิฐ และยังไม่ทนต่อความชื้นอีกด้วย จึงนิยมใช้กับการทำผนังภายใน 

 

 
 

ภาพที่ 2.28 ผนังยิปซั่ม 
     ที่มา : www.forfur.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) 

 
 2.4.7.8 ผนังกระจก มีท ั ้งแบบ กระจกยึดต ิดกับกรอบ 2 ด้าน (two-side 
support) กระจกยึดติดกับกรอบ 3 ด้าน (three-sided support) และกระจกยึดติดกับกรอบ 4 ด้าน 
(four-sided support) แบบนี้จะมีความแข็งแรงมากแต่หากเกิดความเสียหายจะเปลี่ยนได้ยาก ซึ่ง
สามารถทำแบบโค้งได้ด้วย แต่มักมีราคาแพง แต่ทำให้การตกแต่งภายในบ้านหรือร้าน โปร่งโล่ง 
ทันสมัย 
 

 
 

ภาพที่ 2.29 ผนังกระจก 
    ที่มา : www.forfur.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.4.7.9 ลามิเนต มีความสวยงามสามารถเลือกผิวให้เป็นไปตามลายที่เราต้องการ
ได้ มีหลายสี ทนทานต่อรอยขูดขีด ต่อความร้อน และสารเคมี  
 

 
 

ภาพที่ 2.30 ลามิเนต 
        ที่มา : www.forfur.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) 

 
 2.4.7.10 วอลล์เปเปอร์ ผลิตจากวัสดุที่หลากหลายมีทั้งผ้า แผ่นฟอยล์ กระดาษ 
ไวนิล หรือทำจากเส้นใยสังเคราะห์ซึ่งมองดูแล้วคล้ายผ้า วอลเปเปอร์ใช้ได้กับผนังภายในห้องได้เกือบ
ทุกห้องยกเว้นห้องน้ำ เพราะว่าห้องน้ำมีความชื้นจะทำให้เสียหายได้ วอลเปเปอร์ที่เห็นกันอยู่ใน
ปัจจุบันมีแบบไวนิลและแบบโฟม ซึ่งจะสังเกตได้ว่าแบบโฟมจะมีลักษณะนูนในบริเวณลวดลาย (ทำให้
ทำความสะอาดยากกว่าแบบไวนิล) และช่วยเก็บเสียงได้มากกว่าแบบไวนิล 
 

 
 

ภาพที่ 2.31 วอลล์เปเปอร์ 
           ที่มา : www.forfur.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.4.7.11 ผนังกรุไม้ เพื่อเสริมสร้างบรรยากาศอบอุ่นให้การตกแต่งภายในบ้าน 
สมัยนี้ผนังไม้นั้นไม่จำเป็นต้องใช้ไม้จริงอีกต่อไม้ ทางเลือกใหม่คือการใช้ไม้เทียม ทำให้นั้นๆดูผ่อน
คลายยิ่งขึ้น ไร้ปัญหาปลวกมากวนใจด้วย เป็นวัสดุที่ดูสวยงาม เรียบและทันสมัย มีทั้งแบบที่เป็นไส้ไม้ 
มีราคาแพงกว่า แต่ทนทานและแบบไส้กระดาษ ราคาถูกกว่าแต่ก็มีความทนทานลดลง สามารถเซาะ
ร่องเพ่ือความสวยงามตามลายไม้ได้ 
 

 
 

ภาพที่ 2.32 ผนังกรุไม้ 
      ที่มา : www.forfur.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) 

 
 2.4.7.12 กระเบื้อง เป็นวัสดุที่คงทน มีสีสัน  ลวดลาย และพื้นผิว ที่สวยงามให้
เลือกมากมายหลายแบบ หลายขนาด นอกจากนี้ยังมีราคาที่หลากหลาย ทั้งราคาถูกไปจนถึงราคา
ค่อนข้างสูงแล้วแต่แบบ แล้วแต่คุณภาพที่เราจะเลือกสรรมาใช้ โดยที่กระเบื้องปูผนังจะมีความ
แตกต่างจากกระเบื้องปูพื้น ตรงที่ด้านหลังจะมีความขรุขระ มากกว่าแบบปูพื้นเพื่อให้ ยึดเกาะได้ดี  
นอกจากนั้นยังรับน้ำหนักได้ไม่เท่ากระเบื้องปูพ้ืนด้วยดังนั้น จึงไม่ควรนำกระเบื้องปูผนังไปใช้ให้การปู
พื้น ข้อดีของการใช้กระเบื้องปูผนังคือ การดูแลรักษาทำได้ง่ายมากเพียงแค่เช็ดล้างทำความสะอาด
เท่านั้น ส่วนใหญ่จะเห็นภายในห้องครัวและห้องน้ำ 
 

 
 

ภาพที่ 2.33 กระเบื้อง 
       ที่มา : www.forfur.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.4.7.13 สีทาผนัง มักใช้สีน้ำอะคลิริคกับผนังฉาบปูน มีทั้งแบบสีด้าน ซึ่งจะดู
สะอาดตากว่า มีความนวลใส แต่จะสกปรกง่าย ส่วนแบบสีกึ ่งเงา จะดูนวลเมื ่อโดนแสงไฟหรือ
แสงแดด เช็ดทำความสะอาดได้ เพราะฝุ่นจะไม่ค่อยจับผนัง สร้างบรรยากาศใหม่ๆของการตกแต่ง
ภายในห้องท่ัวๆไป 
 

 
 

ภาพที่ 2.34 สีทาผนัง 
       ที่มา : www.forfur.com (สืบค้น 6 สิงหาคม 2564) 

 
 สรุปจากข้อมูลข้างต้น จากเทคโนโลยีการผลิตวัสดุในปัจจุบันนี้ ทำให้มีวัสดุผนังถูกผลิต
ออกมาหลากหลายมากขึ้น มีความสวยงามทนทาน  มีคุณสมบัติพิเศษ และข้อดีข้อเสียแตกต่างกัน
ออกไป เราจึงควรศึกษาถึงคุณสมบัติของวัสดุแต่ละชนิดอย่างละเอียด ผู้วิจัยจึงจะเลือกใช้สีทาผนัง 
และนำเทคนิคของผู้วิจัยมาประยุกต์ใช้กับงานของผู้วิจัยเอง เพ่ือให้เกิดรูปแบบใหม่ๆที่น่าสนใจ 
(www.forfur.com สืบค้น 6 สิงหาคม 2564)  
 

 2.4.8  ข้อมูลเกี่ยวข้องกับทฤษฎีด้านการออกแบบ 
 2.4.8.1.  ความเป็นหน่วย/เอกภพ (Unity) ในการออกแบบ ผู้ออกแบบจะต้อง
คำนึงถึงงานทั้งหมดให้อยู่ในหน่วยงานเดียวกันเป็นกลุ่มก้อน หรือมีความสัมพันธ์กันทั้งหมดของงาน
นั้น ๆ และพิจารณาส่วนย่อยลงไปตามลำดับในส่วนย่อยๆ ก็คงต้องถือหลักการนี้ เช่นกัน 
  (1)  การสร้างเอกภพในทางปฎิบัติมี 2 แบบคือ 
  (1.1) Static unity การจัดกลุ ่มของ from และ shape ที ่แข็ง 
เช่น รูปทรงเรขาคณิต จะให้ผลทรงพลังเด็ดขาด แข็งแรก และ แน่นอน 
  (2) Dynamic unity เป็นการเน้นไปทางอ่อนไหวการเคลื่อนไหว ซึ่งอยู่
รูปในลักษณะ gradation or harmony or contrast อย่างใดอย่างหนึ่งให้แสดงออกมาจากงานชิ้น
นั้นด้วยจะทำให้งานสมบูรณ์ขึ้น การจัดองค์ประกอบที่ดีนั้นควรให้ส่วนประกอบรวมตัวเป็นอันหนึ่งอัน
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เดียวกันไม่แตกกระจาย การรวมตัวกันจะทำให้เกิดหน่วย หรือเอกภพ จะได้ส่วนประธานเป็นจุดสนใจ 
และมีส่วนประกอบต่างๆ ให้น่าสนใจ 
 2.4.8.2  ความสมดุล ( Balance ) คือ ความเท่ากันหรือเท่าเทียมกันทั้งสองข้าง 
แบ่งออกเป็นลักษณะดังต่อไปนี้ 
  (1) สมดุลแบบทั้ง 2 ข้างเหมือนกัน (Symmetrical balance) ทั้งซ้าย
ขวาเหมือนกัน การสมดุลแบบนี้จะทำให้ดูมั ่นคงหนักแน่น ยุติธรรม เช่น งานราชการ ใบวุฒิบัตร 
ประกาศนียบัตร การถ่ายรูปติดบัตรเป็นต้น 
  (2) สมด ุลแบบ 2 ข ้างไม ่ เหม ือนก ัน (Asymmetrical balance) 
ด้านซ้ายและขวาจะไม่เหมือนกัน แต่มองดูแล้วเท่ากันด้วยน้ำหนักทางสายตา เช่น สมดุลด้วยน้ำหนัก
และขนาดของรูปทรง ด้วยจุดสนใจ ด้วยจำนวนด้วยความแตกต่างของรายละเอียดด้วยค่าความเข้ม – 
จางของสี เป็นต้น 
 2.4.8.3  การเน้นให้เกิดจุดเด่น (Emphasis) ในการออกแบบจะประกอบด้วย
จุดสำคัญหรือส่วนประธานในภาพ จุดรองลงมาหรือส่วนรองประธาน ส่วนประกอบหรือพวก
รายละเอียดปลีกย่อย ต่างๆ หลักและวิธีในการใช้การเน้น 
  (1) เน้นด้วยการใช้หลักเรื่อง Contrast 
  (2) เน้นด้วยการประดับ 
  (3) เน้นด้วยการจัดกลุ่มในส่วนที่ต้องการเน้น 
  (4) เน้นด้วยการใช้สี 
  (5) เน้นด้วยขนาด 
  (6) เน้นด้วยการทำจุดรวมสายตา 
 2.4.8.4  เส้นแย้ง (Opposition) เป็นการจัดองค์ประกอบโดยการนำเอาเส้นใน
ลักษณะแนวนอนและแนวตั้งฉากมาประกอบกันให้เป็นเนื้อหาที่ต้องการ มีลักษณะของภาพแบบเส้น
แย้งในธรรมชาติรอบๆ ตัวเรา อยู ่มากมาย นับว่าเป็นรากฐานของการจัดองค์ประกอบ  การจัด
องค์ประกอบให้เกิดความแตกต่างเพื่อดึงดูดความสนใจหรือให้เกิดความสนุก ตื่นเต้น น่าสนใจ ลด
ความเรียบ น่าเบื่อ ให้ความรู้สึกฝืนใจ ขัดใจ แต่ชวนมอง 
 2.4.8.5  ความกลมกลืน (Harmony) การจัดองค์ประกอบที่ใกล้เคียงกันหรือ
คล้ายๆ กันมาจัดภาพทำให้เกิดความนุ่มนวลกลมกลืนกันมี 3 แบบดังนี้ 
  (1)  กลมกลืนในด้านประโยชน์ใช้สอย คือ ทำให้เป็นชุดเดียวกัน 
   (2)  กลมกลืนในความหมาย เช่น การออกแบบเครื่องหมายการค้า 
และ โลโก ้
   (3)  กลมกลืนในองค์ประกอบได้แก ่
    (3.1) กลมกลืนด้วยเส้น – ทิศทาง 
    (3.2) กลมกลืนด้วยรูปทรง – รูปร่าง 
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    (3.3) กลมกลืนด้วยวัสดุ – พ้ืนผิว 
   (3.4) กลมกลืนด้วยสี มักใช้โทนสีที่ใกล้กัน 
   (3.5) กลมกลืนด้วยขนาด – สัดส่วน 
   (3.6) กลมกลืนด้วยน้ำหนัก 
 2.4.8.6  จังหวะ (Rhythm) จังหวะเกิดจากการต่อเนื ่องกันหรือซ้ำซ้อนกัน 
จังหวะที่ดีทำให้ภาพดูสนุก เปรียบได้กับเสียงเพลงอันไพเราะในด้านการออกแบบ แบ่งจังหวะ เป็น 4 
แบบคือ 
  (1) จังหวะแบบเหมือนกันซ้ำๆกัน เป็นการนำเอาองค์ประกอบหรือรูป
ที่เหมือนๆ กันมาจัดวางเรียงต่อกัน ทำให้ดูมีระเบียบ (order) เป็นทางการ การออกแบบลายต่อเนื่อง 
เช่น ลายเหล็กดัด ลายกระเบื้องปูพ้ืนหรือผนัง ลายผ้า เป็นต้น 
  (2) จังหวะสลับกันไปแบบคงที่ เป็นการนำองค์ประกอบหรือรูปที่
ต่างกันมาวางสลับกันอย่างต่อเนื่อง เป็นชุด เป็นช่วง ให้ความรู้สึกเป็นระบบ สม่ำเสมอ ความแน่นอน 
  (3) จังหวะสลับกันไปแบบไม่คงที่ เป็นการนำองค์ประกอบหรือรูปที่
ต่างกันมาวางสลับกัน อย่างอิสระ ทั้งขนาด ทิศทาง ระยะห่าง ให้ความรู้สึกสนุกสนาน 
  (4) จังหวะจากเล็กไปใหญ่ หรือจากใหญ่ไปเล็ก เป็นการนำรูปที่
เหมือนกัน มาเรียงต่อกันแต่มีขนาดต่างกัน โดยเรียงจากเล็กไปใหญ่ หรือ จากใหญ่ไปเล็กอย่าง
ต่อเนื่อง ทำให้ภาพมีความลึก มีมิติ 
 2.4.8.7 ความลึก / ระยะ (Perspective) ให้ภาพดูสมจริง คือ ภาพวัตถุใดอยู่
ใกลัจะใหญ่ ถ้าอยุ่ไกลออกไปจะมองเห็นเล็กลงตามลำดับ จนสุดสายตา ซึ่งมีมุมมองหลักๆ อยู่ 3 
ลักษณะ คือ วัตถุอยู่สูงกว่าระดับตาวัตถุอยู่ในระดับสายตา และวัตถุอยู่ตต่ำกว่าระดับสายตา 
 2.4.8.8 ความขัดแย้ง (contrast) ความขัดแย้ง หมายถึง ความไม่ลงรอยกันเข้า
กันไม่ได้ ไม่ประสานสัมพันธ์กัน ขององค์ประกอบศืลป์ ทำให้ขาดความกลมกลืน ในเรื่องรูปทรง สี 
ขนาดลักษณะผิวที่แตกต่างกัน ดังนั้นนักออกแบบที่ดี จะต้องลดความขัดแย้งดังกล่าว ให้เป็นความ
กลมกลืน จึงจะทำให้งานออกแบบมีคุณค่า ลักษณะของความขัดแย้ง เช่น ความขัดแย้งของรูปร่าง 
ความขัดแย้งของขนาดต่างๆ เป็นต้น 
 2.4.8.9 การซ้ำ ( Repetition ) คือ การปรากฎตัวของหน่วยที่เหมือนกันตั้งแต่ 2 
หน่วยขึ้นไปเป็นการรวมตัวกันของสิ่งที่มีอยูฝ่ายเดียวเข้าด้วยกัน เช่น การซ้ำของน้ำหนักตำ การซ้ำ
ของเส้นตั้ง การซ้ำของน้ำหนักเทา การซ้ำของรูปทรงที่เหมือนกัน เป็นต้น 
 การซ้ำสามารถใช้ประกอบโครงสร้างสิ่งต่างๆ ให้มีคุณค่ามากยิ่งขึ้น เช่น กราฟ
ฟิคบนบรรจุภัณฑ์ ลวดลายผ้า เป็นต้น สิ่งสำคัญของการซ้ำ คือ ส่วนประกอบของการซ้ำและหลักการ
จัดองค์ประกอบของการซ้ำ เพ่ือใช้เป็นข้อมูล ในการสร้างและต้องเข้าใจในหลักการประกอบส่วนย่อย
นั้นเข้าด้วยกัน ซึ่งการซ้ำสามารถแบ่งออกเป็นทั้งหมด 8 รูปแบบ 
  (1) การเรียงลำดับ (Translation in step) 
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  (2) การสลับซ้าย – ขวา (Reflection about line) 
  (3) การหมุนรอบจุด (Rotation about a point) 
  (4) การสลับซ้าย – ขวา และหมุนรอบจุด (Reflection and rotation) 
  (5) การสลับซ้ายขวา และเรียงลำดับ (Reflection and translation) 
  (6) การหมุนรอบจุด และเรียงลำดับ (Rotation and translation) 
  (7) ก า ร เ ร ี ย งล ำด ั บสล ั บจ ั งหว ะ  ( Reflection and alternate 
translation) 
  (8) การผสมระหว่างเรียงลำดับ สลับจังหวะและหมุนรอบจุด (วันวิสา 
จรัญนันท์.2565) 
 

 2.4.9  ปัจจัยท่ีเกี่ยวกับการออกแบบผลิตภัณฑ์  
      2.4.9.1  การออกแบบผลิตภัณฑ์มีปัจจัยที่เกี่ยวข้อง 4 ประการคือ  
 (1)  การออกแบบที่สัมพันธ์กับคุณภาพของผลิตภัณฑ์  
 (2)  การออกแบบที่สัมพันธ์กับวัสดุและกระบวนการผลิต  
 (3)  การออกแบบที่สัมพันธ์กับความต้องการของผู้บริโภค  
     (3.1) ความต้องการที่สอดคล้องกับความเป็นอยู่  
     (3.2) ความสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ  
 (4) การออกแบบที่มีคุณค่าทางความสวยงาม 
 

 2.4.10 หลักการในการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
 การออกแบบผลิตภัณฑ์ที่นักออกแบบต้องคำนึงถึงและนิยมใช้เป็นเกณฑ์ในการพิจารณา
สร้างสรรค์ผลงานเชิงอุตสาหกรรม ซึ่งเป็นตัวกำหนดองค์ประกอบของงานออกแบบผลิตภัณฑ์ที่สำคัญ 
ได้แก่  
 2.4.10.1 หน้าที่ใช้สอย (Function) ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดจะต้องมีหน้าที่ใช้สอย
ถูกต้องตามเป้าหมายที่ตั้งไว้ คือสามารถตอบสนองประโยชน์ใช้ สอยตามท่ีผู้บริโภคต้องการได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ในหนึ่งผลิตภัณฑ์นั้นอาจมีหน้าที่ใช้สอยอย่างเดียวหรือกลาย  หน้าที่ก็ได้ แต่หน้าที่ใช้
สอยจะดีหรือไม่นั้น ต้องใช้งานไประยะหนึ่งถึงจะทราบข้อบกพร่อง ตัวอย่างเช่น  การออกแบบโต๊ะ
อาหารกับโต๊ะทางาน โต๊ะทางานมีหน้าที่ใช้สอยยุ่งยากกว่า มีลิ้นชักสาหรับเก็บ  เอกสาร เครื่องเขียน 
ส่วนโต๊ะอาหารไม่จาเป็นต้องมีลิ้นชักเก็บของ ระยะเวลาของการใช้งานสั้นกว่า แต่ต้อง  สะดวกในการ
ทาความสะอาด  
 2.4.10.2 ความสวยงามน่าใช ้ (Aesthetics or sales appeal) ผลิตภัณฑ์ที่
ออกแบบมานั้นจะต้องมีรูปทรง ขนาด สีสันสวยงาม น่าใช้ ตรงตามรสนิยมของกลุ่มผู้บริโภคเป้าหมาย 
เป็นวิธีการเพิ่มมูลค่าผลิตภัณฑ์ที่ได้รับความนิยมและได้ผลดี เพราะความสวยงามเป็นความพึง  พอใจ
แรกท่ีคนเราสัมผัสได้ก่อนมักเกิดมาจากรูปร่างและสีเป็นหลัก การกำหนดรูปร่างและสีในงานออกแบบ
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ผลิตภัณฑ์นั้นไม่เหมือนกับการกาหนดรูปร่างและสีในงานจิตรกรรม ซึ่งสามารถที่จะแสดงหรือกาหนด
รูปร่างและ สีได้ตามความนึกคิดของจิตกร แต่ในงานออกแบบผลิตภัณฑ์นั้น จาเป็นต้องยึดข้อมูลและ
กฎเกณฑ์ผสมผสานของ รูปร่างและสีสัน ระหว่างทฤษฎีทางศิลปะและความพึงพอใจของผู้บริโภคเข้า
ด้วยกัน ถึงแม้ว่ามนุษย์แต่ละคนมี การรับรู้และพึงพอใจในเรื่องของความงามได้ไม่เท่ากัน และไม่มี
กฎเกณฑ์การตัดสินใจใดๆ ที่เป็นตัวชี้ขาดความถูก ความผิด แต่คนเราส่วนใหญ่ก็มีแนวโน้มที่จะ
มองเห็นความงามไปในทิศทางเดียวกันตามธรรมชาติ ตัวอย่างเช่น ผลิตภัณฑ์เครื่องประดับ ของที่
ระลึก และของตกแต่งบ้านต่างๆ ความสวยงามก็คือหน้าที่ใช้สอยนั้นเอง และความ  สวยงามจะสร้าง
ความประทับใจแก่ผู้บริโภคให้เกิดการตัดสินใจซื้อได้  
 2.4.10.3 ความสะดวกสบายในการใช้ (Ergonomics) การออกแบบผลิตภัณฑ์ที่
ดีนั้นต้องเข้าใจกายวิภาคเชิงกลเกี่ยวกับขนาด สัดส่วน ความสามารถและขีดจำกัดที่เหมาะสมสาหรับ
อวัยวะต่างๆ ของผู้ใช้ การเกิดความรู้สึกท่ีดีและสะดวกสบายในการใช้ผลิตภัณฑ์ ทั้ง ทางด้านจิตวิทยา
(Psychology)และสรีระวิทยา(Physiology) ซึ่งแตกต่างกันไปตามลักษณะเพศ เผ่าพันธุ์ ภูมิลาเนา 
และ สังคมแวดล้อมท่ีใช้ผลิตภัณฑ์นั้นเป็นข้อบังคับในการออกแบบการวัดคุณภาพทางด้าน กายวิภาค
เชิงกล(ergonomics) พิจารณาได้จากการใช้งานได้อย่างกลมกลืนต่อการ สัมผัส ตัวอย่างเช่น การ
ออกแบบเก้าอี ้ต้องมีความนุ่มนวล มีขนาดสัดส่วนที ่นั ่งแล้วสบาย โดยอิงกับมาตรฐาน ผู้ใช้ของ
ชาวตะวันตกมาออกแบบเก้าอี้สาหรับชาวเอเชีย เพราะอาจเกิดความไม่พอดีหรือไม่สะดวกในการใช้
งาน ออกแบบปุ่มบังคับ ด้ามจับของเครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ผู้ใช้ต้องใช้ร่างกายไปสัมผัสเป็น
เวลานาน จะต้อง กาหนดขนาด (dimensions) ส่วนโค้ง ส่วนเว้า ส่วนตรง ส่วนแคบของผลิตภัณฑ์
ต่างๆ ได้อย่างพอเหมาะกับร่างกาย หรืออวัยวะของผู้ใช้ผลิตภัณฑ์นั้นๆ เพื่อทาให้เกิดความถนัดและ
ความสะดวกสบายในการใช้ รวมทั้งลดอาการ เมื่อยล้าเมื่อใช้ไปนานๆ  
 2.4.10.4 ความปลอดภัย (Safety) ผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นเพ่ืออานวยความสะดวกใน
การดารงชีพของมนุษย์ มีทั้งประโยชน์และโทษในตัว การออกแบบจึงต้องคานึงถึงความปลอดภัยของ
ชีวิตและทรัพย์สินของผู้บริโภคเป็นสาคัญไม่เลือกใช้วัสดุ สี กรรมวิธีการผลิต ฯลฯ ที่เป็นอันตรายต่อ
ผู้ใช้หรือทาลายสิ่งแวดล้อม ถ้าหลีกเลี่ยงไม่ได้ต้องแสดงเครื่องหมาย เตือนไว้ให้ชัดเจนและมีคาอธิบาย
การใช้แนบมากับผลิตภัณฑ์ด้วย ตัวอย่างเช่น การออกแบบผลิตภัณฑ์  เครื่องใช้ไฟฟ้า ควรมีส่วน
ป้องกันอุบัติเหตุที่อาจเกิดขึ้นได้จากความเมื่อยล้าหรือพลั้งเผลอ เช่น จากการสัมผัสกับ ส่วนกลไกทา
งาน จากความร้อน จากไฟฟ้าดูด ฯลฯ จากการสัมผัสกับส่วนกลไกทางาน จากความร้อน จากไฟฟ้า 
ดูด ฯลฯ หลีกเลี ่ยงการใช้วัสดุที่ง ่ายต่อการเกิดอัคคีภัยหรือเป็นอันตรายต่อสุขภาพ และควรมี
สัญลักษณ์หรือ คาอธิบายติดเตือนบนผลิตภัณฑ์ไว้ การออกแบบผลิตภัณฑ์สาหรับเด็ก ต้องเลือกใช้
วัสดุที่ไม่มีสารพิษเจือปน เผื่อ ป้องกันเวลาเด็กเอาเข้าปากกัดหรือออม ชิ้นส่วนต้องไม่มีส่วนแหลมคม
ให้เกิดการบาดเจ็บ มีข้อความหรือ สัญลักษณ์บอกเตือน เป็นต้น  
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 2.4.10.5 ความแข็งแรง (Construction) ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบมานั้นจะต้องมี
ความแข็งแรงในตัว ทนทานต่อการใช้งานตามหน้าที่และวัตถุประสงค์ที่กาหนดโครงสร้างมีความ
เหมาะสมตามคุณสมบัติของวัสดุ ขนาด แรงกระทาในรูปแบบต่างๆ จาก การใช้งาน ตัวอย่างเช่น การ
ออกแบบเฟอร์นิเจอร์ที่ดีต้องมีความม่ันคงแข็งแรง ต้องเข้าใจหลักโครงสร้างและการ รับน้าหนัก ต้อง
สามารถควบคุมพฤติกรรมการใช้งานให้กับผู้ใช้ด้วย เช่น การจัดท่าทางในการใช้งานให้กับผู้ใช้ด้วย 
เช่น การจัดท่าทางในการใช้งานให้เหมาะสม สะดวกสบาย ถูกสุขลักษณะ และต้องรู้จักผสมความงาม
เข้ากับ ชิ้นงานได้อย่างกลมกลืน เพราะโครงสร้างบางรูปแบบมีความแข็งแรงดีมากแต่ขาดความ
สวยงาม จึงเป็นหน้าที่ของ นักออกแบบที่จะต้องเป็นผู้ผสานสองสิ่ งเข้ามาอยู่ในความพอดีให้ได้ 
นอกจากการเลือกใช้ประเภทของวัสดุ โครงสร้างที่เหมาะสมแล้ว ยังต้องคานึงถึงความประหยัดควบคู่
กันไปด้วย  
 2.4.10.6 ราคา (Cost) ก่อนการออกแบบผลิตภัณฑ์ควรมีการกาหนดกลุ่ม
เป้าหมายที่จะใช้ว่าเป็นกลุ่มใด อาชีพอะไร ฐานะ เป็นอย่างไร ซึ่งจะช่วยให้นักออกแบบสามารถกา
หนดแบบผลิตภัณฑ์และประมาณราคาขายให้เหมาะสมกับ กลุ่มเป้าหมายได้ใกล้เคียงมากขึ้น การจะ
ได้มาซึ่งผลิตภัณฑ์ที่มีราคาเหมาะสมนั้น ส่วนหนึ่งอยู่ที่การเลือกใช้ชนิด หรือเกรดของวัสดุ และวิธีการ
ผลิตที่เหมาะสม ผลิตได้ง่ายและรวดเร็ว แต่ในกรณีที่ประมาณราคาจากแบบสูง กว่าที่กาหนดก็อาจ
ต้องมีการเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาองค์ประกอบด้านต่างๆ กันใหม่เพื่อลดต้นทุน แต่ทั้งนี้ต้อง  คงไว้ซึ่ง
คุณค่าของผลิตภัณฑ์นั้น  
 2.4.10.7.วัสดุ (Materials) การออกแบบควรเลือกวัสดุที่มีคุณสมบัติด้านต่างๆ 
ได้แก่ ความใส ผิวมันวาว ทนความร้อน ทนกรดด่าง ไม่ลื่น ฯลฯ ให้เหมาะสมกับหน้าที่ใช้สอยของ
ผลิตภัณฑ์นั้นๆ นอกจากนั้นยังต้องพิจารณาถึงความง่ายในการดูแล รักษา ความสะดวกรวดเร็วในการ
ผลิต สั่งซื้อและคงคลัง รวมถึงจิตสานึกในการรณรงค์ช่วยกันพิทักษ์สิ่งแวดล้อม ด้วยการเลือกใช้วัสดุที่
หมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ได้ (recycle) ก็เป็นสิ่งที่นักอกแบบต้องตระหนักถึงในการออกแบบ ร่วมด้วย 
เพ่ือช่วยลดกันลดปริมาณขยะของโลก  
 2.4.10.8 กรรมวิธีการผลิต (Production) ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดควรออกแบบให้
สามารถผลิตได้ง่าย รวดเร็ว ประหยัดวัสดุ ค่าแรงและค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ แต่ในบางกรณีอาจต้องออกแบบ
ให้สอดคล้องกับกรรมวิธีของเครื่องจักรและอุปกรณ์ท่ีมีอยู่เดิม และควรตระหนัก อยู่เสมอว่าไม่มีอะไร
ที่จะลดต้นทุนได้รวดเร็วอย่างมีประสิทธิภาพ มากกว่าการประหยัดเพราะการผลิตทีละมากๆ  
 2.4.10.9. การบำรุงรักษาและซ่อมแซม (Maintenance) ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดควร
ออกแบบให้สามารถบำรุงรักษา และแก้ไขซ่อมแซมได้ง่าย ไม่ยุ่งยากเมื่อมีการ  ชารุดเสียหายเกิดขึ้น 
ง่ายและสะดวกต่อการทาความสะอาดเพื่อช่วยยืดอายุการใช้งานของผลิตภัณฑ์ รวมทั้งควร  มีค่า
บำรุงรักษาและการสึกหรอต่ำ ตัวอย่างเช่น ผลิตภัณฑ์ประเภทเครื่องมือ เครื่องจักรกล เครื่องยนต์ 
และ เครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ ที่มีกลไกภายในซับซ้อน อะไหล่บางชิ้นย่อมมีการเสื่อมสภาพไปตามอายุ
การใช้งานหรือจาก การใช้งานที่ผิดวิธี การออกแบบที่ดีนั้นจะต้องศึกษาถึงตำแหน่งในการจัดวางกลไก
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แต่ละชิ้น เพื่อที่จะได้ออกแบบ ส่วนของฝาครอบบริเวณต่างๆ ให้สะดวกในการถอดซ่อมแซมหรือ
เปลี่ยนอะไหล่ได้โดยง่าย นอกจากนั้นการ ออกแบบยังต้องคานึงถึงองค์ประกอบอื่นๆ ร่วมด้วย เช่น 
การใช้ชิ้นส่วนร่วมกันให้มากที่สุด โดยเฉพาะอุปกรณ์ ยึดต่อการเลือกใช้ชิ้นส่วนขนาดมาตรฐานที่หาได้
ง่าย การถอดเปลี่ยนได้เป็นชุดๆ การออกแบบให้บางส่วนสามารถ ใช้เก็บอะไหล่ หรือใช้เป็นอุปกรณ์
สารับการซ่อมบำรุงรักษาได้ในตัว เป็นต้น  
 2.4.10.10 การขนส่ง (Transportation) ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบควรคำนึงถึงการ
ประหยัดค่าขนส่ง ความสะดวกในการขนส่ง ระยะทาง เส้นทาง การขนส่ง (ทางบก ทางน้าหรือทาง
อากาศ ) การกินเนื้อที่ในการขนส่ง (มิติความจุ กว้าง  ́ ยาว ́ สูง ของรถยนต์ ส่วนบุคคล รถบรรทุก
ทั่วไป ตู้บรรทุกสินค้า ฯลฯ) ส่วนการบรรจุหีบห่อต้องสามารถป้องกันไม่ให้เกิดการชารุด เสียหายของ
ผลิตภัณฑ์ได้ง่าย กรณีที่ผลิตภัณฑ์ที่ทาการออกแบบนั้นมีขนาดใหญ่ อาจต้องออกแบบให้ชิ ้นส่วน 
สามารถถอดประกอบได้ง่าย เพื่อทาให้หีบห่อมีขนาดเล็กลง ตัวอย่างเช่น การออกแบบเครื่องเรือน
ชนิดถอด ประกอบได้ ต้องสามารถบรรจุผลิตภัณฑ์ลงในตู้สินค้าที่เป็นขนาดมาตรฐานเพ่ือประหยัดค่า
ขนส่งรวมทั้งผู้ซื้อ สามารถทาการขนส่งและประกอบชิ้นส่วนให้เข้ารูปเป็นผลิตภัณฑ์ได้โดยสะดวกด้วย
ตัวเอง  

 สรุปงานออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ดีจะต้องผสมผสาน ทั้งรูปแบบ(form) ประโยชน์ใช้สอย
(function) กายวิภาค เชิงกล(ergonomics)และอื ่นๆ ให้เข้ากับวิถีการดาเนินชีวิต แฟชั ่น หรือ
แนวโน้มที่จะเกิดขึ้นกับผู้บริโภคเป้าหมายได้อย่างกลมกลืนลงตัวมีความสวยงามโดดเด่น มีเอกลักษณ์
เฉพาะตัว ตั้งอยู่บนพื้นฐานทางการตลาด และความเป็นไปได้ในการผลิตจานวนมาก ส่วนการให้ลาดับ
ความสำคัญของปัจจัยต่างๆ ขึ้นอยู่กับจุดประสงค์ และความซับซ้อนของผลิตภัณฑ์นั้นๆ เช่น การ
ออกแบบเสื้อผ้า กระเป๋า รองเท้าตามแฟชั่น อาจพิจารณาที่ ประโยชน์ใช้สอย ความสะดวกสบายใน
การใช้ และความสวยงาม เป็นหลัก แต่สาหรับการออกแบบยานพาหนะ เช่น จักรยาน รถยนต์ หรือ
เครื่องบิน อาจต้องคำนึงถึงปัจจัยดังกล่าวครบทุกข้อหรือมากกว่านั้น  
 

 2.4.11   ความหมายของการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
 การออกแบบ คือ กิจกรรมการแก้ปัญหาเพื่อให้บรรลุตามเป้าหมายหรือจุดประสงค์ที่ตั้งไว้ 
(Design is a goal-directed problem-solving) เป ็นการกระทําของมนุษย ์ด ้วยจ ุดประสงค ์ที่
ต้องการสร้างสรรค์สิ่งใหม่ๆ ในการออกแบบอาจมีจุดประสงค์เพื่อสร้างสรรค์สิ่งใหม่ๆให้แตกต่างจาก
ของเดิมหรือเพื่อปรับปรุงผลิตภัณฑ์ที่มีอยู่เดิมให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น ความสําคัญของออกแบบเป็น
ขั้นตอนเบื้องต้นที่จะทําให้กระบวนการในการผลิตสินค้า หรือผลิตภัณฑ์ประสบผลสําเร็จตรงตาม
เป้าหมาย คุณประโยชน์ของการออกแบบผลิตภัณฑ์มีส่วนช่วยในการปรับปรุงภาพลักษณ์ขององค์กร
ให้เกิดความแตกต่างอย่างชัดเจนจากคู่แข่ง ทำให้สินค้ามีจุดเด่นและง่ายต่อการจดจํา การสร้าง
เอกลักษณ์สินค้าสามารถส่งผลการรับรู้ที่ดีต่อองค์กรผ่านรูปลักษณ์ผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์ ทำให้
ตอบสนองกับความต้องการของลูกค้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์เดิมให้เกิด
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ประโยชน์ใช้สอยที่ดีขึ้นทั้งทางกายภาพและทางจิตใจ เพิ่มคุณค่าผลิตภัณฑ์ให้สูงขึ้น เพื่อนำสู่การเพ่ิม
ราคาสินค้าได้ เช่น ออกแบบให้ผลิตง่ายลดขั้นตอน เลือกใช้วัสดุภายในประเทศ ฯลฯ ขยายตลาด
สินค้า เช่น สร้างผลิตภัณฑ์ที ่สนองประโยชน์ใช้สอยใหม่ สร้างความต้องการใหม่ สร้างตลาด
กลุ่มเป้าหมายใหม่(ญาณิน มัทธุรศ. 2556) 
 

 2.4.12 คุณสมบัติของการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ดี 
  2.4.12.1 ความแปลกใหม ่(Innovative) เป็นผลิตภัณฑ์ที่ไม่ซ้ำซากมีการนําเสนอ
ความแปลกใหม่ในด้านต่างๆ เช่น ประโยชน์ใช้สอยที่ต่างจากเดิม รูปแบบใหม่ วัสดุใหม่ หรืออื่นๆที่
เหมาะสมกับสภาพความต้องการของผู้บริโภคในตลาดนั้น 
    2.4.12.2 มีเรื่องราว (Story) เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีประวัติมีที่มาหรือเล่าเรื่องได้ไม่ว่า
จะเป็นต้นกําเนิดความคิดรวบยอดของการออกแบบให้ผู้บริโภคทราบถึงเรื่องราวเหล่านั้นได้ เช่น 
นาฬิกาของประเทศสวิตเซอร์แลนด์ กล่าวถึงต้นกําเนิดมาจากงานช่างฝีมือในหมู่บ้านที่เก่าแก่หมู่บา้น
หนึ่งที่มีการสืบทอดกันต่อๆมาจนถึงปัจจุบัน เป็นต้น 
   2.4.12.3 ระยะเวลาเหมาะสม (Timing) การนําผลิตภัณฑ์ออกสู ่ตลาดนั้น
เหมาะสมตามฤดูกาลหรือตามความเหมาะสมกับความต้องการของผู้บริโภคในช่วงเวลานั้นๆ เ ช่น 
ผลิตภัณฑ์เสื้อกันฝนหรือร่มก็ควรจะออกสู่ตลาดช่วงฤดูฝน ผลิตภัณฑ์เสื้อผ้าชุดนักเรียนก็ควรออกสู่
ตลาดช่วงฤดูกาลก่อนเปิดภาคเรียนเป็นต้น 
   2.4.12.4  ราคาพอสมควร (Price) เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีราคาขายเหมาะสมกับกําลัง
ซื้อของผู้บริโภค โดยอาศัยการศึกษาวิจัยกลุ่มผู้บริโภคให้ได้ข้อมูลก่อนทําการออกแบบและผลิตสินค้า 
    2.4.12.5  ข้อมูลข่าวสาร (Information) ข้อมูลข่าวสารของตัวผลิตภัณฑ์ควรจะ
สื่อให้ผู้บริโภคได้ทราบและเข้าใจอย่างถูกต้องในด้านประโยชน์และวิธีการใช้งาน เพื่อเป็นการสร้าง
ภาพลักษณ์ที่ดีแก่องค์กรและผลิตภัณฑ์ที่จัดจำหน่าย 
    2.4.12.6  เป็นที่ยอมรับ (Regional acceptance) ผลิตภัณฑ์นั้นจะต้องมีความ
แข็งแรงคงทนต่อสภาพการใช้งาน หรือมีอายุการใช้งานที่เหมาะสมกับลักษณะของผลิตภัณฑ์และ
ราคาทีจ่ําหน่าย 
    2.4.12.7  มีอายุการใช้งาน (Life Cycle) ผลิตภัณฑ์จะต้องมีความแข็งแรงต่อ
การใช้งานหรือมีอายุการใช้งานที่เหมาะสมกับลักษณะของผลิตภัณฑ์และราคาที่จําหน่าย(ญาณิน 
มัทธุรศ.2556) 
  

 2.4.13  หลักการออกแบบเพื่อความสมดุล 
   2.4.13.1 หลักการจัดภาพ (Composition) โดยมีหลักสําคัญอยู่ที่ว่าการนําเอา
ส่วนประกอบมูลฐานต่างๆ เช่น เส้น รูปร่าง รูปทรง ลักษณะผิว บริเวณว่าง แสงเงาและสี มาจัดเข้า
ด้วยกันได้อย่างเหมาะสมกับศิลปกรรม แขนงต่างๆ ตามต้องการโครงสร้างของงานศิลปะ 
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   2.4.13.2  ความสมดุล (Balance) หมายถึง น้ำหนักท่ีเท่ากันขององค์ประกอบไม่
เอนเอียงไปด้านใดด้านหนึ่ง ในทางศิลปะยังรวมถึงความประสานกลมกลืน ความพอเหมาะพอดีของ
ส่วนต่าง ๆ ในรูปทรงในงานศิลปะ การจัดวางองค์ประกอบต่าง ๆ ลงในงานศิลปกรรมนั้นจะต้อง
คํานึงถึงจุดศูนย์ถ่วงในธรรมชาตินั้นทุกสิ่ง ที่สามารถทรงตัวอยู่ ได้โดยไม่ล้มเพราะมีน้ำหนักเฉลี่ย
เท่ากันทุกด้านเพราะฉะนั้นในงานศิลปะถ้ามองดูแล้วรู้สึกว่าบางส่วนหนักไป แน่นไป หรือ เบาบางไปก็
จะทําให้ผลงานนั้นดูเอนเอียงและเกิดความรู้สึกไม่สมดุลเป็นการบกพร่องทางความงามดุลยภาพใน
งานศิลปะ มี 2 ลักษณะ ดังต่อไปนี้ 
     (1)  ดุลยภาพแบบสมมาตร (Symmetry Balance) หรือ ความสมดุล
แบบซ้ายขวาเท่ากัน คือ การวางรูปทั้งสองข้างของแกนสมดุลเป็นการสมดุลแบบธรรมชาติลักษณะ
แบบนี้ในทางศิลปะมีน้อย ส่วนมากจะใช้ในลวดลายตกแต่งในงานสถาปัตยกรรมบางประเภท หรือใน
งานที่ต้องการดุลยภาพ 
     (2)  ดุลยภาพแบบอสมมาตร (Asymmetry Balance) หรือ ความ
สมดุลแบบซ้ายขวาไม่เท่ากัน มักเป็นการสมดุลที่เกิดจากการจัดใหม่ของมนุษย์ ซึ่งมีลักษณะที่ด้านซ้าย
และด้านขวาเท่ากัน ซึ่งใช้องค์ประกอบที่ไม่เหมือนกันแต่มีความสมดุลกัน อาจเป็นความสมดุลด้วย
น้ำหนักขององค์ประกอบหรือสมดุลด้วยความรู ้สึก การจัดองค์ประกอบให้เกิดความสมดุลแบบ
อสมมาตรอาจทําได้โดยเลื ่อนแกนสมดุลไปทางด้านที ่มีน้ำหนักมากกว่า หรือในด้านที ่มีน้ำหนัก
มากกว่าเข้าหาแกนจะทําให้เกิดความสมดุลขึ้นหรือใช้หน่วยที่มีขนาดเล็กแต่มีรูปลักษณะที่น่าสนใจ 
   2.4.13.3  ความกลมกลืน (Harmony) ความกลมกลืนเป็นองค์ประกอบที่ช่วยให้
รูปแบบมีความเป็นหนึ่งเดียวกัน ตลอดจนเนื้อหาสาระมีเพียงหนึ่งเดียวการออกแบบให้เกิดความ
กลมกลืน มีส่วนช่วยให้การออกแบบนั้นออกมาสวยงาม ความกลมกลืนในการออกแบบมีดังต่อไปนี้ 
      (1)  ความกลมกลืนของเส้นและรูปร่างของเส้น ในส่วนของเส้นมี
ลักษณะที่แตกต่างกันแต่มีทิศทางไปทางเดียวกัน ความกลมกลืนของรูปร่าง คือรูปร่างที่มีลักษณะและ
ขนาดคล้ายคลึงกัน 
     (2)  ความกลมกลืนของขนาดและทิศทาง สื่อความหมายว่าขนาดที่
ใหญ่จะให้ความรู้สึกว่าใกล้และขนาดเล็กจะให้ความรู้สึกว่าไกลออกไป ขนาดใกล้เคียงกันให้ความรู้สึก
กลมกลืนกัน การออกแบบโดยคํานึงถึงทิศทางจะช่วยให้รู้สึกความเคลื่อนไหวของผลงาน 
     (3)  ความกลมกลืนกันของสีและพื้นที่ว่าง สีและพื้นที ่ว่างมีความ
เกี่ยวข้องกับงานออกแบบมาก ทั้งนี้สียังให้ความรู้สึกระยะใกล้หรือระยะไกล ยกตัวอย่างคือถ้าสีเข้มจะ
ให้ความรู้สึกใกล้ สีอ่อนจะให้ความรู้สึกไกล พื้นที่ว่างในงานออกแบบจะให้ความรู้สึกสบายแต่บริเวณ
แคบจะให้ความรู้สึกอึดอัดไม่สบายใจ ดังนั้นความกลมกลืนกันของสีและบริเวณว่างจึงมีความสัมพันธ์
กันในการออกแบบ 
      (4)  ความกลมกลืนกันของความคิดและจุดมุ ่งหมาย หมายถึง 
แนวความคิดและความมุ่งหมายของผู้ออกแบบที่ต้องการจะแสดงหรือสื่อความหมายซึ่งเป็นสิ่งที่
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สําคัญในการสร้างความกลมกลืนในการออกแบบระหว่างความคิดและจุดมุ่งหมายของการออกแบบ 
เช่น กองทัพมดกําลังขนอาหารไปในทิศทางเดียวกัน ภาพของกองเชียร์ที่กําลังเชียร์กีฬาอยู่ข้างสนาม
เป็นต้น การสร้างความกลมกลืนจะแสดงออกถึงความสามัคคี 
    (5)  ความกลมกลืนของลักษณะผิวและจังหวะ หมายถึง ลักษณะผิว
หยาบจะให้ความรู้สึกมั่นคง แข็งแรง มีน้ำหนัก ส่วนลักษณะผิวละเอียดจะให้ความรู้สึกอ่อนนุ่มและ
เบา สําหรับจังหวะนั้น ในการออกแบบเป็นการสร้างสรรค์งานในรูปของการเคลื่อนไหว การทําให้เกิด
ความรู้สึกตื่นเต้นไม่น่าเบื่อ ช่วยผลักดันให้การออกแบบลื่นไหลและต่อเนื่อง ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า
ลักษณะผิวและจังหวะมีความสัมพันธ์กับการออกแบบให้กลมกลืน 
    2.4.13.4  ความแตกต่าง (Contrast) การจัดองค์ประกอบต่างๆ ให้เกิดความ
แตกต่างหรือมีความขัดแย้งกัน จะช่วยสร้างจุดเด่นให้ผลงานดูน่าสนใจ ในการสร้างสรรค์ศิลปะหากจัด
องค์ประกอบให้เกิดการขัดแย้งตามความเหมาะสม จะช่วยให้งานศิลปะดูแปลกใหม่แปลกตาน่าสนใจ 
การขัดแย้งทางศิลปะมีดังต่อไปนี้ 
    (1)  ขัดแย้งกันด้วยเส้น (Line Contrast) 
     (2)  ขัดแย้งด้วยรูปร่าง, รูปทรง (Shape, Form Contrast) 
     (3)  ขัดแย้งกันด้วยสี (Color Contrast) 
     (4)  ขัดแย้งกันด้วยลักษณะผิว (Texture Contrast) 
     (5)  ขัดแย้งกันด้วยขนาด (Size Contrast) 
     (6)  ขัดแย้งกันด้วยทิศทาง (Direction Contrast) 
   2.4.13.5  สัดส่วน (Proportion) สัดส่วนของรูปร่างคือความสัมพันธ์ระหว่าง
ความกว้างกับความยาว สัดส่วนของรูปทรง คือ ความสัมพันธ์ระหว่างความกว้าง ความยาวและความ
หนาหรือความลึก ขนาดและสัดส่วนนับว่ามีความสัมพันธ์กับความงามและประโยชน์ใช้สอย ลักษณะ
ของสัดส่วนที่ดีและมีความสัมพันธ์กับสัดส่วนของสิ่งแวดล้อมอื่นๆ ด้วย เช่น เก้าอี้หากออกแบบให้มี
สัดส่วนที่ดีทำให้เกิดความสัมพันธ์กับสัดส่วนของมนุษย์ที่นั่งก็จะรู้สึกสะดวกสบาย สัดส่วนเป็นสิ่งที่ไม่
สามารถกําหนดกฎเกณฑ์ให้เป็นตัวเลขที่แน่นอนได้ จึงเป็นหน้าที่ของผู้ออกแบบที่ต้องพิจารณาว่า
ขนาดและสัดส่วนเท่าใดจึงจะดูสวยงามและเหมาะสมด้วยประโยชน์ใช้สอยในตัวผลิตภัณฑ์สร้าง
ความสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมได้อย่างประสานกลมกลืน ส่งผลให้เกิดสุนทรียภาพด้านการออกแบบ 
  2.4.13.6  จังหวะและเคลื่อนไหว (Rhythm & Movement) จังหวะลีลา หมายถึง 
การเคลื่อนไหวที่เกิดจากการซ้ำกันขององค์ประกอบซึ่งเป็นการซ้ำที่เป็นระเบียบ จากระเบียบที่มีช่วง
ระยะห่างเท่าๆ กัน ยกระดับเป็นระเบียบที่สูงขึ้นซับซ้อนขึ้น จนถึงขั้นเกิดเป็นรูปลักษณะของศิลปะ 
โดยเกิดจากการซ้ำของหน่วยหรือการสลับกันของหน่วยกับช่องไฟ หรือเกิดจากการเลื ่อนไหล
ต่อเนื่องกันของเส้น สี รูปทรง หรือ น้ำหนัก เช่น การเต้นรํา การเดิน การบินของนก ส่วนลักษณะที่ไม่
เคลื่อนไหวแต่เป็นการซ้ำกันเป็นการซ้ำในรูปทรงและรูปร่าง เช่น สวนผลไม้ที่ปลูกอย่างเป็นระเบียบ  
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หนังสือที่กอง หรือจัดเป็นระเบียบ ร้านค้าบ้านเรือนที่อยู่ริมถนนที่ก่อสร้างเป็นระเบียบ งานออกแบบ
ที่แสดงจังหวะเป็นผลสืบเนื่องจากการออกแบบซ้ำๆ สลับไปมา  
  2.4.13.7  การเน้น (Emphasis) หมายถึง การกระทําให้เด่นเป็นพิเศษในงานศิลปะ
จะต้องมีส่วนใดส่วนหนึ่ง หรือจุดใดจุดหนึ่งที่มีความสําคัญกว่าส่วนอื่นๆ ถ้าส่วนนั้นๆ ปะปนกับส่วน 
อ่ืนๆ และมีลักษณะเหมือนๆ กัน ก็อาจถูกกลืนหรือถูกส่วนอ่ืนๆที่มีความสําคัญน้อยกว่าบดบัง ผลงาน
ออกแบบที่ไม่มีจุดสนใจจะทําให้ดูน่าเบื่อ ดังนั้นส่วนนั้นจึงต้องถูกเน้นให้เห็นเด่นชัดขึ้นมาเป็นพิเศษ
กว่า ส่วนอื่นๆ ซึ่งจะทําให้ผลงานมีความสมบูรณ์ลงตัวและน่าสนใจมากขึ้นการเน้นจุดสนใจสามารถ
ทําได้ 3 วิธี ดังต่อไปนี้ 
     (1)  การเน ้นด ้วยการใช ้องค ์ประกอบที ่ต ัดก ัน (Emphasis by 
Contrast) สิ่งที่แตกต่างไปจากส่วนอื่นๆ ของงานจะสามารถสร้างจุดสนใจให้ผลงานออกแบบ ดังนั้น
การใช้องค์ประกอบที่มีลักษณะแตกต่างหรือขัดแย้งกับส่วนอื่นทําให้เกิดจุดสนใจในผลงาน ทั้งนี้ต้อง
พิจารณาลักษณะความแตกต่างที่นําเข้ามาใช้ จะส่งผลต่อความขัดแย้งในส่วนรวมและอาจทําให้
เนื้อหาของงานเปลี่ยนไป โดยต้องคํานึงถึงความต่างกันในบางส่วนแต่ในส่วนรวมยังมีความกลมกลืน
เป็นเอกภาพเดียวกัน 
     (2)  การเน้นด้วยการด้วยการอยู่โดดเดี่ยว (Emphasis by Isolation) 
เมื่อสิ่งหนึ่งถูกแยกออกไปจากส่วนอื่น ๆ สิ่งนั้นก็จะเป็นจุดสนใจเพราะเมื่อแยกออกไปก็จะเกิด
ความสําคัญ ซึ่งเป็นผลจากความแตกต่างที่ไม่ใช่ความแตกต่างด้านรูปลักษณะ แต่เป็นเรื ่องของ
ตําแหน่งที่จัดวาง ซึ่งในกรณีนี้รูปลักษณะไม่จําเป็นต้องแตกต่างจากรูปแบบอื่นแต่ตําแหน่งกลับ
กลายเป็นจุดดึงดูดสายตาจึงเป็นการสร้างจุดสนใจให้กับผลงานออกแบบ 
     (3)  การเน้นด้วยการจัดวางตําแหน่ง (Emphasis by Placement) 
เมื่อการสร้างองค์ประกอบอื่น ๆ เพื่อการมุ่งเน้นมายังจุดใด ๆ จุดนั้นก็จะเป็นจุดสนใจที่ถูกเน้นขึ้นมา
และเมื่อการจัดวางตําแหน่งที่เหมาะสม สามารถทําให้จุดนั้นเป็นจุดสําคัญ สิ่งที่จะต้องระลึกถึงอยู่
เสมอ คือ เมื่อจัดวางจุดสนใจแล้วจะต้องพยายามหลีกเลี่ยงไม่ให้สิ่งอื่นมาเบี่ยงเบนความสนใจ ทําให้
เกิดความสับสนการเน้นสามารถกระทําได้ด้วยองค์ประกอบต่าง ๆ ของศิลปะ อาทิ เส้น สี แสง -เงา 
รูปร่าง รูปทรง หรือ พ้ืนผิว ทั้งนี้ข้ึนอยู่ความต้องการในการนําเสนอของศิลปินผู้สร้างสรรค์(ญาณิน มัทธุร
ศ.2556) 
  

 2.4.14  ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการกําหนดองค์ประกอบของงานออกแบบผลิตภัณฑ์ 
   2.4.14.1 การออกแบบผลิตภัณฑ์ (Design factors) มีปัจจัยพื้นฐาน 10 ประการ 
ซึ่งนิยมใช้เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาเพื่อสร้างสรรค์ผลงานเชิงอุตสาหกรรม ซึ่งปัจจัยดังกล่าวเป็น
ปัจจัยที่สามารถควบคุมได้และเป็นตัวกําหนดองค์ประกอบของงานออกแบบผลิตภัณฑ์ที ่สําคัญ 
ดังต่อไปนี้ 
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     (1)  หน้าที่ใช้สอย (Function) ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดจะต้องมีหน้าที่ใช้
สอยถูกต้องตามเป้าหมายที่ตั้งไว้ คือสามารถตอบสนองประโยชน์ใช้สอยตามที่ผู้บริโภคต้องการได้
อย่างมีประสิทธิภาพ ในหนึ่งผลิตภัณฑ์นั้นอาจมีหน้าที่ใช้สอยอย่างเดียวหรือหลายหน้าที่ แต่หน้าที่ใช้
สอยที่ดีต้องใช้งานไประยะหนึ่งถึงจะทราบข้อบกพร่อง ตัวอย่างเช่น การออกแบบโต๊ะอาหารกับโต๊ะ
ทํางาน โต๊ะทํางานมีหน้าที่ใช้สอยยุ่งยากกว่ามีลิ้นชักสําหรับเก็บเอกสาร เครื่องเขียน ส่วนโต๊ะอาหาร
ไม่จําเป็นต้องมีลิ้นชักเก็บของ ระยะเวลาของการใช้งานสั้นกว่า แต่ต้องสะดวกในการทําความสะอาด 
หรือการออกแบบเก้าอี้ หน้าที่ใช้สอยเบื้องต้นของเก้าอี้คือใช้นั ่งด้วยกิจกรรมต่างกัน เช่น เก้าอ้ี
รับประทานอาหารลักษณะและขนาดต้องเหมาะสมกับโต๊ะอาหาร เก้าอี้เขียนแบบลักษณะและขนาด
ต้องเหมาะสมกับโต๊ะเขียนแบบ ถ้าจะเอาเก้าอี้รับแขกมาใช้นั่งเขียนก็คงจะเกิดการเมื่อยล้า ปวดหลัง 
ปวดคอ  
      (2)  ความสวยงามน่าใช้ (Aesthetics or sales appeal) ผลิตภัณฑ์ที่
ออกแบบต้องมีรูปทรง ขนาด และสีสันสวยงามน่าใช้ตรงตามรสนิยมของกลุ่มผู้บริโภคเป้าหมาย เป็น
วิธีการเพ่ิมมูลค่าผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับความนิยมและมีประสิทธิภาพ เนื่องด้วยความสวยงามเป็นความพึง
พอใจแรกที่ผู้บริโภคสัมผัสได้เป็นอันดับแรก ส่วนมากเกิดมาจากรูปร่างและสีเป็นหลัก การกําหนด
รูปร่างและสีในงานออกแบบผลิตภัณฑ์ แตกต่างกับการกําหนดรูปร่างและสีในงานจิตรกรรม ซึ่ง
สามารถที่จะแสดงหรือกําหนดรูปร่างและสีได้ตามความนึกคิดของจิตกร แต่ในงานออกแบบผลิตภัณฑ์
นั้น ต้องยึดข้อมูลและกฎเกณฑ์ผสมผสานกับรูปร่างและสีสันระหว่างทฤษฎีทางศิลปะและความพึง
พอใจของผู้บริโภค ถึงแม้ว่ามนุษย์มีการรับรู้และพึงพอใจในเรื่องของความงามได้ไม่เท่ากันและไม่มี
กฏเกณฑ์การตัดสินใจใดๆ ที่เป็นตัวชี้ขาดความถูกความผิดแต่คนเราส่วนใหญ่ก็มีแนวโน้มที ่จะ
มองเห็นความงามไปในทิศทางเดียวกันตามธรรมชาติ ตัวอย่างเช่น ผลิตภัณฑ์เครื่องประดับ ของที่
ระลึก และของตกแต่งบ้านต่างๆ ความสวยงามก็คือหน้าที่ใช้สอยนั้นเองและความสวยงามจะสร้าง
ความประทับใจแก่ผู้บริโภคให้เกิดการตัดสินใจซื้อได้ 
      (3)  ความสะดวกสบายในการใช ้  (Ergonomics) การออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ที่ดีนั ้นต้องเข้าใจกายวิภาคเชิงกลเกี่ยวกับขนาดสัดส่วนความสามารถและขีดจํากัดที่
เหมาะสมสําหรับอวัยวะต่างๆ ของผู้ใช้การเกิดความรู้สึกที่ดีและสะดวกสบายในการใช้ผลิตภัณฑ์ ทั้ง
ทางด้านจิตวิทยา(Psychology) และสรีระวิทยา(Physiology) ซึ่งแตกต่างกันไปตามลักษณะเพศ 
เผ่าพันธุ์ ภูมิลําเนาและสังคมแวดล้อมที่ใช้ผลิตภัณฑ์จึงเป็นข้อบังคับในการออกแบบ การวัดคุณภาพ
ทางด้านกายวิภาคเชิงกล(ergonomics) พิจารณาได้จากการใช้งานได้อย่างกลมกลืนต่อการสัมผัส
ตัวอย่าง เช่น การออกแบบเก้าอ้ีต้องมีความนุ่มนวลมีขนาดสัดส่วนที่นั่งแล้วสบาย โดยอิงกับมาตรฐาน
ผู้ใช้ของชาวตะวันตกมาออกแบบเก้าอ้ีสําหรับชาวเอเชีย เพราะอาจเกิดความไม่พอดีหรือไม่สะดวกใน
การใช้งานออกแบบปุ่มบังคับด้ามจับของเครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ผู้ใช้ต้องใช้ร่างกายไปสัมผัส
เป็นเวลานานจะต้องกําหนดขนาด (dimensions) ส่วนโค้ง ส่วนเว้า ส่วนตรง ส่วนแคบของผลิตภัณฑ์
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ต่างๆ ได้อย่างพอเหมาะกับร่างกายหรืออวัยวะของผู้ใช้ผลิตภัณฑ์นั้นๆ เพื่อทําให้เกิดความถนัดและ
ความสะดวกสบายในการใช้ รวมทั้งลดอาการเมื่อยล้าเมื่อใช้งานในช่วงเวลานานๆ 
      (4)  ความปลอดภัย (Safety) ผลิตภัณฑ์ที่สร้างขึ้นเพื่ออํานวยความ
สะดวกในการดํารงชีพของมนุษย์ซึ ่งมีทั ้งประโยชน์และโทษ การออกแบบจึงต้องคํานึงถึงความ
ปลอดภัยของชีวิตและทรัพย์สินของผู้บริโภคเป็นอันดับแรก โดยไม่เลือกใช้วัสดุ สี กรรมวิธีการผลิต 
ฯลฯ ที่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้หรือทําลายสิ่งแวดล้อม หากหลีกเลี่ยงไม่ได้ต้องแสดงเครื่องหมายเตือน
อย่างชัดเจนและมีคําอธิบายการใช้แนบมากับผลิตภัณฑ์ ตัวอย่างเช่น การออกแบบผลิตภัณฑ์
เครื่องใช้ไฟฟ้าควรมีส่วนป้องกันอุบัติเหตุที่อาจเกิดข้ึนได้จากความเม่ือยล้า เช่น จากการสัมผัสกับส่วน
กลไกทํางานจากความร้อนจากไฟฟ้าดูด ฯลฯ หลีกเลี่ยงการใช้วัสดุที่ ง่ายต่อการเกิดอัคคีภัยหรือเป็น
อันตรายต่อสุขภาพ และควรมีสัญลักษณ์หรือคําอธิบายติดเตือนบนผลิตภัณฑ์อย่างชัดเจน การ
ออกแบบผลิตภัณฑ์สําหรับเด็กต้องเลือกใช้วัสดุที่ไม่มีสารพิษเจือปนเพื่อป้องกันเวลาเด็กเอาเข้าปาก
กัดหรืออมชิ้นส่วนต้องไม่มีส่วนแหลมคมให้เกิดการบาดเจ็บมีข้อความหรือสัญลักษณ์บอกเตือน เป็น
ต้น 
      (5)  ความแข็งแรง (Construction) ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบต้องมีความ
แข็งแรง สามารถทนทานต่อการใช้งานตามหน้าที ่และวัตถุประสงค์ที ่กําหนดโครงสร้างมีความ
เหมาะสมตามคุณสมบัติของวัสดุ ขนาดของแรงกระทําในรูปแบบต่างๆ จากการใช้ง านตัวอย่างเช่น 
การออกแบบเฟอร์นิเจอร์ที่ดีต้องมีความมั่นคงแข็งแรงต้องเข้าใจหลักโครงสร้างและการรับน้ำหนัก
ต้องสามารถควบคุมพฤติกรรมการใช้งานให้กับผู้ใช้ด้วย เช่น การจัดท่าทางในการใช้งานให้กับผู้ใช้
ด้วย เช่น การจัดท่าทางในการใช้งานให้เหมาะสม สะดวกสบาย ถูกสุขลักษณะและต้องรู้จักผสมความ
งามเข้ากับชิ้นงานให้กลมกลืนเพราะโครงสร้างบางรูปแบบมีความแข็งแรงดีมากแต่ขาดความสวยงาม 
จึงเป็นหน้าที่ของนักออกแบบที่จะต้องเป็นผู้ผสานสองสิ่งเข้ามาอยู่ในความพอดีให้ได้ นอกจากการ
เลือกใช้ประเภทของวัสดุ โครงสร้างที่เหมาะสม ต้องคํานึงถึงความประหยัด 
     (6)  ราคา (Cost) ขั้นตอนการออกแบบผลิตภัณฑ์ควรมีการกําหนด
กลุ่มเป้าหมาย อาชีพ ฐานะ ซึ่งจะช่วยให้นักออกแบบสามารถกําหนดแบบผลิตภัณฑ์และประเมิน
ราคาขายให้เหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย ซึ่งผลิตภัณฑ์ที่มีราคาเหมาะสมนั้นส่วนหนึ่งเกิดจากการ
เลือกใช้ชนิดหรือเกรดของวัสดุ และวิธีการผลิตที่เหมาะสม ผลิตได้ง่ายและรวดเร็วแต่ในกรณีที่
ประมาณราคาจากแบบสูงกว่าที่กําหนดก็อาจต้องมีการเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาองค์ประกอบด้าน
ต่างๆ ใหม่เพ่ือลดต้นทุน แต่ทั้งนี้ต้องคงไว้ซึ่งคุณค่าของผลิตภัณฑ์ 
     (7)  วัสดุ (Materials) การออกแบบควรเลือกวัสดุที่มีคุณสมบัติด้าน
ต่างๆ ได้แก่ ความใส ผิวมันวาว ทนความร้อน ทนกรดด่างไม่ลื่น ฯลฯ เพื่อเหมาะสมกับหน้าที่ใช้สอย
ของผลิตภัณฑ์นั้นๆ นอกจากนั้นควรพิจารณาความง่ายในการดูแลรักษาความสะดวกรวดเร็วในการ
ผลิตรวมถึงจิตสํานึกในการรณรงค์ช่วยกันพิทักษ์สิ่งแวดล้อมด้วยการเลือกใช้วัสดุที่หมุนเวียนกลับมา
ใช้ใหม่ได้ (recycle)  
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     (8)  กรรมวิธีการผลิต (Production) ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดควรออกแบบ
ให้สามารถผลิตได้ง่าย รวดเร็ว ประหยัดวัสดุ ค่าแรงและค่าใช้จ่ายอื่นๆ แต่ในบางกรณีอาจต้อง
ออกแบบให้สอดคล้องกับกรรมวิธีของเครื่องจักรและอุปกรณ์ สามารถผลิตได้ทีละมากๆ 
     (9)  การบํารุงรักษาและซ่อมแซม (Maintenance) ผลิตภัณฑ์ทุกชนิด
ควรออกแบบให้สามารถบํารุงรักษาและแก้ไขซ่อมแซมได้ง่ายไม่ยุ่งยากเมื่อเกิดกรณีการชํารุดเสียหาย
เกิดและสะดวกต่อการทําความสะอาดเพื่อช่วยยืดอายุการใช้งานของผลิตภัณฑ์รวมทั้งควรมีค่า
บํารุงรักษาและการสึกหรอต่ำตัวอย่างเช่น ผลิตภัณฑ์ประเภทเครื่องมือ เครื่องจักรกล เครื่องยนต์ 
และเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ ที่มีกลไกภายในซับซ้อน อะไหล่บางชิ้นย่อมมีการเสื่อมสภาพไปตามอายุการ
ใช้งานหรือจากการใช้งานที่ผิดวิธีการออกแบบที่ดีนั้นจะต้องศึกษาถึงตําแหน่งในการจัดวางกลไกแต่
ละชิ้น เพ่ือที่จะได้ออกแบบส่วนของฝาครอบบริเวณต่างๆ ให้ สะดวกในการถอดซ่อมแซมหรือเปลี่ยน
อะไหล่ได้โดยง่าย นอกจากนั้นการออกแบบยังต้องคํานึงถึงองค์ประกอบอื่นๆ ร่วมด้วย เช่ น การใช้
ชิ้นส่วนร่วมกันให้มากที่สุด โดยเฉพาะอุปกรณ์ยึดต่อการเลือกใช้ชิ้นส่วนขนาดมาตรฐานที่หาได้ง่าย 
การถอดเปลี่ยนได้เป็นชุดๆ การออกแบบผลิตภัณฑ์ให้บางส่วนที่สามารถใช้เก็บอะไหล่หรือใช้เป็น
อุปกรณ์สํารับการซ่อมบํารุงรักษาได้เป็นต้น 
     (10)  การขนส่ง (Transportation) ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบควรคํานึงถึง
การประหยัดค่าขนส่งความสะดวกในการขนส่ง ระยะทาง เส้นทางการขนส่ง (ทางบก ทางน้ำหรือทาง
อากาศ ) การกินเนื้อที่ในการขนส่ง (มิติความจุ กว้าง x ยาว x สูง ของรถยนต์ส่วนบุคคล รถบรรทุก
ทั่วไป ตู้บรรทุกสินค้า ฯลฯ) ส่วนการบรรจุหีบห่อต้องสามารถป้องกันไม่ให้เกิดการชํารุดเสียหายของ
ผลิตภัณฑ์ได้ง่าย กรณีที่ผลิตภัณฑ์ที่ทําการออกแบบนั้นมีขนาดใหญ่อาจต้องออกแบบให้ชิ ้นส่วน
สามารถถอดประกอบได้เพื่อทําให้หีบห่อมีขนาดเล็กลง ตัวอย่างเช่น การออกแบบเครื่องเรือนชนิด
ถอดประกอบได้ต้องสามารถบรรจุผลิตภัณฑ์ลงในตู้สินค้าที่เป็นขนาดมาตรฐานเพื่อประหยัดค่าขนส่ง
รวมทั้งผู้ซื ้อสามารถทําการขนส่งและประกอบชิ้นส่วนให้เข้ารูปเป็น ผลิตภัณฑ์ได้โดยสะดวกด้วย
ตัวเอง(ญาณิน มัทธุรศ. 2556) 
 

 2.4.15  การกำหนดแนวความคิดในการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
    2.4.15.1  แนวความคิดในการออกแบบเป็นระดับความคิดที่สําคัญและมีคุณค่า
ต่อการพัฒนาความคิดที่ ประมวลข้อมูล หลักการ ทฤษฎี ความเป็นเหตุผลแห่งความจริง สู่การสร้าง
กรอบแนวคิดที่ครอบคลุม (ความคิดรวบยอด) เพื่อใช้เป็นแนวคิดพัฒนาการออกแบบที่สามารถ
ตอบสนองตรงตามวัตถุประสงค์อย่างมี คุณค่า มีความใหม่และลักษณะเฉพาะตน ลักษณะ
แนวความคิดของนักออกแบบจะมีระดับแตกต่างกัน ซึ่ง อาจจะเป็นแนวความคิดในระดับรูปธรรมและ
นามธรรมแต่โดยทั่วไปแนวความคิดที่ได้จะเน้นหนักไปในทาง นามธรรมเพื่อขยายความคิด (Idea) สู่
การแก้ปัญหาได้หลายแนวทางหรือแนวการออกแบบได้หลายรูปแบบดังต่อไปนี้ 
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     (1)  แนวความคิดระดับรูปธรรมเป็นแนวความคิดที่ชัดเจนสามารถ
พัฒนาสู่ความคิดเพ่ือการออกแบบโดยตรง 
     (2)  แนวความคิดระดับนามธรรม แนวความคิดเชิงหลักการหรือ
จินตนาการสามารถพัฒนาสู่ความคิดการออกแบบรูปธรรมได้หลายวิธีการ (พรเทพ เลิศเทวศิริ. 2547) 
   2.4.15.2 แนวคิดทางมิติว ัฒนธรรม การศึกษาแนวคิดทางมิติว ัฒนธรรมมี
ความสําคัญต่อการออกแบบผลิตภัณฑ์เพื ่อตอบสนองกลุ ่มนักท่องเที ่ยวชาวต่างชาติที ่ต้องการ
ผลิตภัณฑ์ที่สามารถสะท้อนแนวคิดการออกแบบที่สื่อถึงประเพณี ภูมิปัญญา ตลอดจนศิลปวัฒนธรรม
ของประเทศนั้นๆ โดยแนวคิดทางมิติวัฒนธรรมสามารถจําแนก 6 มุมมอง ดังต่อไปนี้ 
     (1)  มิติทางวัฒนธรรมเป็นการมองปัญหาแบบองค์รวมเป็นการมอง
ประเด็นทางวัฒนธรรมอย่างเป็นระบบ และมองให้เห็นภาพรวมโดยมองไปถึงความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยง
กันระหว่างสิ่งต่าง ๆ 
     (2)  มิติทางวัฒนธรรมเป็นการมองที่วิธีคิดด้านวัฒนธรรมในรูปแบบ
ภาพรวมแล้ว ควรเพิ่มเติมวิธีคิดเพ่ือไม่ให้มองที่คุณค่าทางสังคมเพียงอย่างเดียว แต่ทําให้การมองไปถึง
คุณค่าเชิงลึก ทําให้สามารถเชื่อมโยงประเด็นปัญหาต่าง ๆ เข้าด้วยกันเป็นองค์รวม 
     กล่าวสรุปคือมิติทางวัฒนธรรมเป็นมุมมองของประชากรในท้องถิ่น 
โดยวิเคราะห์ถึงสิ่งที่เกิดขึ้นสะท้อนหรือสื่อความหมายจากท้องถิ่น มิติทางวัฒนธรรมเป็นการมอง
ความเชื่อมโยงขององค์ประกอบทั้งหลายในองค์รวม(ญาณิน มัทธุรศ. 2556) 
  

 2.4.16  ผลิตภัณฑ์เพื่อสิ่งแวดล้อม (Eco Design) 
   2.4.16.1  Eco Design หมายถึง วิธีการออกแบบอย่างครบวงจรเพ่ือการอนุรักษ์
ธรรมชาติและหลีกเลี่ยงผลกระทบที่จะทำลายสิ่งแวดล้อม อาจกล่าวได้ว่าเป็นกระบวนการออกแบบ
และพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมแบบบูรณาการ ซึ่งมีความหมายรวมถึงการวิเคราะห์
สมรรถนะทางด้านสิ ่งแวดล้อมของผลิตภัณฑ์ การจัดการส่วนที ่หมดอายุการลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมในทุกช่วงของวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ์ควบคู่กับการวิเคราะห์ปัจจัยด้านอื่นๆ เช่น ต้นทุน 
การควบคุมกระบวนการผลิต การควบคุมคุณภาพและการตลาด เป็นต้น หลักการพื้นฐานของการ
ทำ EcoDesign คือการประยุกต์หลักการของ 4R ในทุกช่วงของวงจรชีวิตผลิตภัณฑ์ ตั้งแต่ข้ันตอนการ
ออกแบบ ช่วงของวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ์ที่ว่านี้ ได้แก่ ช่วงการวางแผนผลิตภัณฑ์ (PlanningPhase)  
ช่วงการออกแบบ (Designphase) ช่วงผลิต (Manufacturing phase) ช่วงการนำไปใช้ (Usage 
phase) และช่วงการทำลายหลังการใช้เสร็จ (Disposal phase) สำหรับหลักการของ 4R ได้แก่ การ
ลด (Reduce) การใช้ซ้ำ (Reuse) การนำกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) และ การซ่อมบำรุง (Repair) ซึ่ง
ทั้ง 4R จะมีความสัมพันธ์ กับแต่ละช่วงของวงจรชีวิตผลิตภัณฑ์ ดังต่อไปนี้(เครือข่ายการออกแบบเชิง
นิเวศเศรษฐกิจไทย.2562) 
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    (1)  การลด (Reduce) หมายถึงการลดการใช้ทรัพยากรในช่วงต่างของ
วงจรชีวิต ซึ่งสามารถเกิดได้ในทุกช่วงของวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ์ โดยมากจะพบในช่วงการออกแบบ 
ช่วงการผลิต และการนำไปใช้ อาทิเช่น การลดการใช้ทรัพยากรในการออกแบบ การออกแบบเพ่ือลด
อัตราการใช้วัตถุดิบในกระบวนการผลิต การออกแบบเพ่ือลดอัตราการใช้พลังงานในกระบวนการผลิต 
และการออกแบบเพื่อลดอัตราการใช้พลังงานในระหว่างการใช้งาน เป็นต้น 
    (2)  การใช้ซ้ำ (Reuse) หมายถึงการนำผลิตภัณฑ์หรือชิ ้นส่วนของ
ผลิตภัณฑ์ซึ่งผ่านช่วงการนำไปใช้แล้วและพร้อมที่จะเข้าสู่ช่วงของการกลับมาใช้ใหม่ ทั้งที่เป็นการใช้
ใหม่ในผลิตภัณฑ์เดิมหรือผลิตภัณฑ์ใหม่ ได้แก่ การออกแบบเพื่อการนำกลับมาใช้ซ้ำ  (Design for 
Reuse) เช่นการออกแบบให้ผลิตภัณฑ์แต่ละรุ่นมีชิ้นส่วนบางชิ้นส่วนที่ใช้ร่วมกันได้ เมื่อรุ่นแรกหยุด
การผลิตแล้วยังสามารถเก็บคืนและนำบางชิ้นส่วนมาใช้ในการผลิตรุ่นต่อไปได้ เป็นต้น 
    (3)  การนำกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) หมายถึงการนำผลิตภัณฑ์หรือ
ชิ้นส่วนของผลิตภัณฑ์ ที่อยู่ในช่วงของการทำลายมาผ่านกระบวนการแล้วนำกลับในใช้ใหม่ตั้งแต่ชว่ง
ของการวางแผนการออกแบบ หรือแม้แต่ช่วงของการผลิต ได้แก่ การออกแบบให้ถอดประกอบได้
ง่าย (Design for Disassembly) การออกแบบเพื่อการนำกลับมาใช้ใหม่ (Design for Recycle) เช่น
การออกแบบผลิตภัณฑ์โดยใช้วัตถุดิบพลาสติกหรือกระดาษท่ีง่ายต่อการนำกลับมาใช้ใหม่ เป็นต้น 
 (4)  การซ่อมบำรุง (Repair) หมายถึงการออกแบบให้ง่ายต่อการซ่อม
บำรุง ทั้งนี้มีแนวคิดที่ว่าหากผลิตภัณฑ์สามารถซ่อมบำรุงได้ง่ายจะเป็นการยืดอายุช่วงชีวิตของการใช้
งาน (Extended Usage Life) ซึ่งท้ายที่สุดสามารถลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้ การซ่อมบำรุงนี้
เกิดภายในช่วงชีวิตของการใช้งานเท่านั้นแตกต่างจากการใช้ซ้ำ  (Reuse) ซึ่งเป็นการนำชิ้นส่วนหรือ
ผลิตภัณฑ์ที่เสร็จจากช่วงการใช้งานแล้วมาใช้อีกครั้ง การซ่อมบำรุงนี้ได้แก่การออกแบบให้ง่ายต่อการ
ซ่อมบำรุง (Design for serviceability / Design for maintainability) เช่นการออกแบบให้เปลี่ยน
อะไหล่ได้ง่าย เป็นต้น(เครือข่ายการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจไทย.2562) 
 

2.5 ศึกษาหลักการและแนวคิดการจัดการขยะ 
 
 การจัดการสิ่งแวดล้อม  หมายถึง  การดำเนินงานอย่างมีประสิทธิภาพเพื่อให้สิ่งที่อยู่รอบ 
ๆตัวมีผลดีต่อคุณภาพชีวิตคือ  รู้จักปกป้องไม่ให้เกิดปัญหามลพิษต่อการดำรงชีวิต  

 การจัดการสิ่งแวดล้อมที่เป็นปัญหาอยู่ในขณะนี้คือ  เรื่องของขยะ ปัญหาขยะ ถือเป็น
ปัญหาที่สำคัญของประเทศไทย  ถ้าดูตัวเลขสถิติแล้วจะพบว่า ปัจจุบัน ทั่วประเทศมีปริมาณขยะ
ถึง 1.4 ล้านตัน/ปี หรือเฉลี่ยวันละ 38,000 ตัน/วัน แต่เราสามารถจัดเก็บขยะได้เพียง 31,000 ตัน/
วันเท่านั้น ที่เหลืออีก 70% ยังกำจัดอย่างไม่ถูกวิธี ส่วนใหญ่จะกองทิ้งไว้กลางแจ้ง สร้างปัญหาต่อ
สิ่งแวดล้อมอย่างมากทีเดียวค่ะ ในขณะเดียวกัน การนำขยะกลับมาใช้ใหม่ก็ทำได้น้อย มีขยะที่
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สามารถนำไปแยกใช้ได้ถึง 6 ล้านตันต่อปี แต่เรากลับนำขยะกลับไปใช้ใหม่ ได้เพียง  2 ล้านตันเท่า
นั้นเอง 

   
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.35 ภาพกองขยะ 
ที่มา : กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม.(2552) 
 

 ขยะนั้นส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมหลายประการไม่ว่าจะเป็น การทำให้เกิดทัศนะอุจาด 
เป็นแหล่งเพาะและแพร่เชื้อโรคนอกจากนี้ยังทำให้ดินเสื่อมและเกิดมลพิษและยังสามารถทำลายแหล่ง
น้ำได้อีกด้วยยิ่งไปกว่านั้นการเผาขยะจะก่อมลพิษทางอากาศคือทำให้เกิดควันและขี ้เถ้านั่นเอง
กลายเป็นมลพิษทางอากาศต่อเนื่องไปอีกที่สำคัญที่สุดขยะนั้นสร้างปัญหาในการจัดการต้องเสีย
ค่าใช้จ่ายในการรวบรวมและกำจัด  
 

 2.5.1 การจัดการขยะด้วยแนวคิด 7 R 
 แนวคิดด้านการจัดการขยะเพื่อการปรับตัวต่อภาวะโลกร้อน คือก่อนจะทิ้งขยะควรหยุด
คิดสักนิดว่าจะสามารถลดปริมาณขยะ หรือนำขยะกลับมาใช้ประโยชน์ได้หรือไม่ แนวคิดท่ีน่าสนใจคือ
แนวคิด 7R ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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ภาพที่ 2.36 ภาพหลักการ 7R 
ที่มา : กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม.(2552) 
 

 2.5.1.1 Refill (เลือกซื้ออะไรที่เติมได้ ลดขยะจากบรรจุภัณฑ์) หมายถึงการ
เปลี่ยนพฤติกรรมการซื้อของอุปโภคต่าง ๆ เช่น น้ำยาซักผ้า ผงซักฟอก น้ำยาปรับผ้านุ่ม ฯลฯ 
มาเป็นแบบ Refill หรือลดการซื้อของในบรรจุภัณฑ์ใหม่ ก็สามารถลดค่าใช้จ่ายในบ้านลงได้
มากกว่า 30 เปอร์เซ็นต์ 

 2.5.1.2 Reduce (ลดการใช้สิ ่งต่าง ๆ) การใช้งานวัสดุประเภทที่ทำให้เกิด
มลพิษ หรือขยะ เช่นการลดใช้งานถุงพลาสติกประเภทต่าง ๆ และหันมาใช้งานวัสดุอย่างอื่น เช่นถุง
กระดาษ ตะกร้าที่ทำจากวัสดุธรรมชาติ เป็นต้น 
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 2.5.1.3 Reuse (ใช้อย่างคุ้มค่า)  หมายถึงว่าสิ่งของต่าง ๆ ที่เราใช้งานนั้นไม่
จำเป็นจะต้องใช้งานได้แค่เพียงครั้งเดียวแล้วก็ทิ้งให้เป็นภาระของสิ่งแวดล้อม แต่เราสามารถที่จะนำ
มันมาใช้งานใหม่ได้ เช่น ขวดพลาสติก สามารถนำมาบรรจุน้ำดื่มได้อีกครั้ง ภายหลังการทำความ
สะอาด เป็นต้น 
 2.5.1.4 Recycle (แยกขยะให้เป็นนิสัย) เป็นการนำเอาขยะประเภทต่างๆ มา
แปรสภาพเป็นสิ่งของหรือข้าวของเครื่องใช้ประเภทต่างๆ เช่นนำเอาฝาเครื่องดื่มที่เป็นโลหะ ไป
บริจาคสร้างขาเทียม การนำเอาขวดแก้ว ขวดพลาสติก ไปขายให้โรงงานที่รับรีไซเคิลสิ่งของ การ
นำเอาขวดน้ำมาทำเป็นงานฝีมือ เป็นต้น 
 2.5.1.5 Repair (ใช้อย่างทะนุถนอม ซ่อมแซมเท่าที่ทำได้ ) บางครั้งสิ่งของ
เครื่องใช้บางอย่างนั้น เพียงแค่ซ่อมแซมก็สามารถที่จะนำมาใช้งานได้เหมือนเดิมโดยไม่จำเป็นจะต้อง
ทิ้งให้กลายเป็นขยะ เช่น ตะกร้าพลาสติกที่มีรอยแตกร้าวสามารถใช้กาวประสานได้กาละมังพลาสติก
ที่มีรูรั่วก็สามารถท่ีจะใช้แผ่นกาวแบบพิเศษปะเพ่ืออุดรูรั่วนั้นได้ 
 2.5.1.6 Refuse (ปฏิเสธถุงพลาสติกและโฟม) หมายถึงการไม่ใช้งานสินค้า 
หรือวัสดุที ่อาจเป็นพิษต่อสิ ่งแวดล้อม หรือกลายเป็นขยะที ่ยากต่อการกำจัด เช่นกล่องโฟม 
ถุงพลาสติก ซึ ่งเป็นวัสดุที ่ใช้งานได้สะดวกดี แต่เป็นพิษต่อสิ ่งแวดล้อมและสุ ขภาพของมนุษย์
 2.5.1.7 Return (หมุนเวียนมาใช้ใหม่) เนื่องจากทุกวันนี้สิ่งแวดล้อมได้เสื ่อม
โทรมลงไปมากแล้ว ดังนั้นมนุษย์ควรที่จะหันมาฟ้ืนฟูสุขภาพของสิ่งแวดล้อมให้กลับคืนสู่ความสวยงาม 
ไร้มลพิษดังเดิม เราสามารถเริ่มต้นได้ด้วยการปลูกต้นไม้ และลดการใช้ขยะที่เป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อมลง
(กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม.2552) 
 

2.6 ศึกษาหลักการและแนวความคิดด้านการออกแบบสีเขียว (Sustainable design) 
 
 แนวความคิดการออกแบบสีเขียว (Green Design) และการออกแบบ อย่างยั ่งยืน 
(Sustainable Design) หรือ Design for Environment เป็นกระบวนการที ่ผนวก แนวคิดด้าน
เศรษฐกิจและด้านสิ่งแวดล้อมเข้าไปในขั้นตอนหรือกระบวนการออกแบบ ผลิตภัณฑ์ โดยเป้าหมาย
หลักของการออกแบบเพื่อให้การบริโภคทรัพยากรธรรมชาติ พลังงาน และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
น้อยที่สุด โดยการพิจารณาตลอดวัฏจักรชีวิตของ ผลิตภัณฑ์ (Product Life Cycle) ตั้งแต่ข้ันการเกิด
ผลิตภัณฑ์จนถูกทําลายหรือนํากลับ มาใช้ใหม่ ซึ่งแนวคิดนี้จะต้องอาศัยกลยุทธ์ในการพิจารณาการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ทั้งในด้าน การตลาดและด้านการลดผลกระทบสิ่งแวดล้อมไปพร้อม ๆ กัน ซึ่งจะ
ทําให้ส่งผลดีทั้งทาง ค้านธุรกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม(พรทิพย์ เรืองธรรม.2556) 
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ภาพที่ 2.37 ภาพแนวคิดการออกแบบสีเขียว 
ที่มา : พรทิพย์ เรืองธรรม.(2556)  

 
 2.6.1  หลักการและแนวความคิด 
           ประเด็นสําคัญที่ขับเคลื่อนแนวคิดการพัฒนาผลิตภัณฑ์ไปสู่แนวคิด ผลิตภัณฑ์ยั่งยืนนั้น 
เกิดจากการเปลี่ยนแปลงแนวคิดค้านต่าง ๆ ดังนี้ 

       2.6.1.1 แนวคิดการบริโภคและการผลิต 
           ในปัจจุบัน แนวคิดเรื่องการบริโภคและการผลิตเปลี่ยนแปลงไป มาก เนื่องจาก
ประชาชนให้ความสนใจเรื่องสิ่งแวดล้อมมากขึ้น ปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมที่ประชาชนประสบในแต่ละ
วันเมื่อทําการ วิเคราะห์แล้ว จะเห็นว่าเกิดจากกลุ่มคนหรือประชากรเพียง 20% ของประชากรโลก 
ซึ่งมักอยู่ในประเทศที่มีเทคโนโลยีสูง แต่ผล กระทบที่เกิดขึ้นนั้นกลับมีมากถึง 80% ของปัญหาทั้งหมด 
ดังนั้น ประเทศที่พัฒนาแล้วจึงให้ความสนใจกับปัญหานี้เป็นอย่างมาก โดยให้ความรู้กับประชาชนใน
การเลือกซื้อผลิตภัณฑ์ ทําให้ความ ต้องการ Eco Product สําหรับประเทศที่พัฒนาแล้วจึงมีอัตราสูง 
มาก นอกจากนั้นภาครัฐของประเทศเหล่านี้ต่างช่วยกันผลักดันให้ ใช้ Eco Product โดยการเอา
นโยบายรัฐมาเป็นตัวกําหนด เช่น งบ ประมาณในการจัดซื้อของรัฐต้องพิจารณา Eco Product ก่อน
เป็นอันดับแรก 
        2.6.1.2 การเปลี่ยนแปลงทางด้านเทคโนโลยี  
             ปัจจุบันนี้ เทคโนโลยีต่างๆ มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วตามความสามารถของ
เทคโนโลยีที่เพิ่มขึ้น แต่อาจส่งผลกระทบต่อสิ่ง แวดล้อมมากขึ้นเช่นกัน ผู้ออกแบบพึ่งตระหนักเสมอ
ว่า ผลิตภัณฑ์ หรือเทคโนโลยีไม่ได้เหมาะสําหรับทุกคน ผลิตภัณฑ์อาจเหมาะ สํ าหรับคนที่ใช้เท่านั้นเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แต่เกิดผลกระทบต่อคนอื่น ดังนั้น หากจะ มุ่งสู่การพัฒนาอย่างยั่งยืนแล้ว ต้องมองในภาพกว้างถึงผล 
กระทบที่อาจตามมา และปลูกฝังแนวคิดทางด้านสิ่งแวดล้อมให้กับผู้ออกแบบผลิตภัณฑ์  
        2.6.1.3 การเปลี่ยนแปลงรูปแบบทางด้านเศรษฐศาสตร์และสังคม 
             เนื่องจากเทคโนโลยีได้ย่อโลกให้เล็กลง ดังนั้น ธุรกิจหนึ่งๆ จะมี หลายหน่วยงาน
ที่เกี่ยวข้องทั่วโลก การที่ประชากรหันมาตระหนัก ถึงปัจจัยทางด้านคุณภาพชีวิตมากขึ้น จึงทําให้เกิด
ความต้องการ EcoProduct ไปทั่วโลก ดังนั้น ในปัจจุบันหลายๆ ประเทศจึงให้ ความสําคัญและ
สนับสนุนผลิตภัณฑ์ประเภท EcoProduct ด้วย การให้สิทธิประโยชน์กับสินค้านําเข้าที ่มีฉลาก
สิ่งแวดล้อม (Ecolabel) หรือระบุให้ผลิตภัณฑ์ต้องมีตารางผลการวิเคราะห์ผล กระทบสิ่งแวดล้อม
แสดงให้ผู้บริโภคทราบ เป็นต้น 
 

 2.6.2  หลักการพื้นฐานของ Eco Design 
           หลักการพื้นฐานของการทํา EcoDesign คือ การประยุกต์หลักการของ 4Rs ในทุกช่วง
ของวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ได้แก่ 
      2.6.2.1 การลด (Reduce) เป็นการลดการใช้ทรัพยากรในช่วงต่างๆของวงจร
ผลิตภัณฑ์ ตั้งแต่ลดการใช้กระดาษในการออกแบบ ลด ใช้วัตถุดิบและพลังงานในกระบวนการผลิต 
ลดขั้นตอนการผลิตลดการเกิดของเสียระหว่างผลิตและระหว่างใช้งาน ฯลฯ 
     2.6.2.2 การใช้ช้ำ (Reuse) เป็นการใช้ซ้ำ ทั้งใช้ซ้ำขณะที่ยังเป็นผลิตภัณฑ์เดิม 
และการนําบางส่วนกลับมาใช้ซ้ำ เช่น ออกแบบให้ ผลิตภัณฑ์แต่ละรุ ่นมีชิ ้นส่วนที ่ใช้ร่วมกันได้ 
ผู้บริโภคก็ไม่ต้องซื้อ ใหม่ทั้งผลิตภัณฑ์ ผู้ผลิตก็ใช้ชิ้นส่วนจากสินค้าเก่ามาประกอบเป็น สินค้าใหม่ได้ 
     2.6.2.3 การนํากลับมาใช้ใหม่ (Recycle) เป็นการนํากลับมาผ่านกระบวนการ
ผลิตเพ่ือใช้ใหม่ได้ หมายถึง การนําผลิตภัณฑ์หรือ ชิ้นส่วนผลิตภัณฑ์ที่ใช้แล้วมาผ่านกระบวนการผลิต 
เพ่ือเป็นวัตถุดิบให้กับผลิตภัณฑ์ตัวใหม่ 
     2.6.2.4 การซ่อมบํารุง (Repair) การซ่อมบํารุงออกแบบผลิตภัณฑ์ให้ง่ายต่อการ
ซ่อมเพื่อยืดอายุการใช้งาน ซึ่งจะช่วยลคทั้งการเกิด ขยะ (ผลิตภัณฑ์อายุสั้นต้องทิ้งเร็วกลายเป็นขยะ) 
การใช้ ทรัพยากร (เพื่อผลิตใหม่หรือผลิตซ้ำ) การใช้พลังงานและลดรายจ่ายของผู้บริโภค (พรทิพย์ 
เรืองธรรม.2556) 
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ภาพที่ 2.38 หลักการ 4RS  
ที่มา : พรทิพย์ เรืองธรรม.(2556)  

 

2.7 ศึกษาหลักการและแนวความคิดด้านรูปแบบ (Style) 
 
 2.7.1 Modern Style  
     เป็นแนวคิดที่เน้นรูปลักษณ์ที่มาจากการใช้สอยและไม่ค่อยสอดคล้องกับความสะดวกใน
การใช้ และเนื่องจากนักออกแบบอุตสาหกรรมยังคงยึดติดกับการออกแบบในยุคคก่อน จึงทำให้กลุ่ม
สถาปนิกมีโอกาสดีกว่าที่จะใช้ Modern Style มากกว่ายึดติดกับรูปแบบโบราณ 
     หลักการของความสวยงามตามรูปแบบสมัยใหม่ Modern Style คือ รูปทรงที่สามารถ
ตอบสนองประโยชน์ใช้สอยได้สูงสุด สำหรับแนวคิดหลักของการออกแบบ Modern เป็นการเลือกใช้
รูปทรง โครงสร้างและวัสดุที่สามารถตอบสนองการใช้งานได้ดีและหลักการสำคัญของการออกแบบ  
Modern อีกหนึ่งประการ คือ ความสะดวกสบายในการอยู่อาศัย ไม่มีปัญหาภายหลัง (พรทิพย์ เรือง
ธรรม.2556) 
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รูปภาพที่ 2.39 การตกแต่งแบบโมเดิรน์สไตล์ 
ที่มา : พรทิพย์ เรืองธรรม.(2556)  

 
 2.7.2 Minimal Style 
         คือสไตล์การตกแต่งที่เรียบง่าย ใช้เฟอร์นิเจอร์น้อยชิ้น หากแต่มากด้วยประโยชน์ รวมไป
ถึงการเลือกใช้งานสิ ่งต่างๆ ตามความจําเป็นเท่านั ้น ซึ ่งจะถูกจัดวางอย่างมีระเบียบเรียบร้อย 
เอกลักษณ์ในการตกแต่งสไตล์มินิมอลนั้นมักจะมีโทนสีแบบโมโนโทนหรือสีอ่อนๆ รวมถึงการออกแบบ
ที่มีเส้นสายตาที่ตรงและชาร์ป มีความสมดุลและความผ่อน คลาย เฟอร์นิเจอร์ทุกชิ้นที่คัดสรรมา
ตกแต่งในบ้านสไตล์นี้ มักจะตอบสนองการใช้งานได้อย่างครบถ้วน ท่ามกลางความไม่มากไม่น้อยจน
เกินพอดี การตกแต่งบ้านสไตล์มินิมอลยังนิยมที่จะจัดพ้ืนที่สเปสให้มีความว่างและดูกว้างเข้าไว้ โดยไม่
นิยมการสะสมสิ่งของหรือข้าวของเครื่องใช้ที่ ไม่จําเป็น การตกแต่งบ้านสไตล์มินิมอลจึงดูเรียบง่าย 
น้อยชิ้น แต่ทว่าครบถ้วนในเรื่องของประโยชน์การใช้สอย การตกแต่งบ้านสไตล์นี้จึงเหมาะมากๆ 
สําหรับหนุ่มสาวรุ่นใหม่ที่รักความสงบและชอบการตกแต่งบ้านที่เน้นความสะอาด ปลอดโปร่ง โล่ง
สบาย 
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ภาพที่ 2.40 การตกแต่งแบบมินิมอลสไตล์ 
ที่มา : พรทิพย์ เรืองธรรม.(2556)  

 
 2.7.2.1  ข้อดีของการมีบ้านสไตล์มินิมอลิสต์ 
 (1) ความเครียดน้อยลง ยิ่งมีของมาก ก็ยิ่งมีภาระวุ่นวาย โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งเวลาต้องย้ายที่พัก ที่กว่าจะเก็บและย้ายข้าวของแต่ละทีต้องใช้เวลา แถมถ้าใครไม่มีรถส่วนตัว 
ก็อาจจะต้องคอยทยอยย้ายของจากที่พักเก่า ไปยังที่ใหม่หลายรอบกว่าจะครบ ทั้งเหนื่อย ทั้งเครียด 
แต่ถ้าคุณมีของน้อยชิ้นที่เป็นของที่มีประโยชน์ต่อการใช้สอยจริง ๆ นอกจากจะไม่ทำให้บ้านรกไปด้วย
ของใช้ที่ไม่จำเป็นแล้ว ยังทำให้บ้านดูเรียบง่าย เห็นแล้วรู้สึกสบายตา สบายใจได้อีกด้วย 
 (2) ทำให้บ้านดูน่าดึงดูดมากขึ้น ถ้านึกถึงภาพถ่ายของบ้านที่เต็มไป
ด้วยของใช้มากมาย กับภาพของบ้านสไตล์มินิมอลที่ดูเผินๆ แล้วดูเรียบไม่มีอะไร แต่จริงๆ แล้วแฝงไว้
ด้วยความสวยงามของเฟอร์นิเจอร์เรียบหรู งานศิลปะ สักชิ้นและของตกแต่งบ้านน้อยชิ้ น ซึ่งบ้าน
สไตล์มินิมอลเห็นเมื่อไหร่แล้วต้องทำให้เราหยุดดู ดึงความสนใจได้ดี 
 (3) ทำความสะอาดได้ง่ายกว่า แค่คิดว่าจะต้องทำความสะอาดบ้านที่
เต็มไปด้วยของตกแต่ง ของใช้มากมาย ก็รู้สึกเหนื่อยแล้ว เวลาจะปัดกวาด เช็ดถู หรือดูดฝุ่นที ก็
เสียเวลาไปหลายชั่วโมงทีเดียว แถมยิ่งของเยอะเท่าไหร่ก็ยิ่งต้องหมั่นทำความสะอาดบ่อยขึ้นเท่านั้น 
ซึ่งสามารถนำไปสู่ข้อแรกคือ ทำให้เครียดและหงุดหงิด (พรทิพย์ เรืองธรรม.2556) 
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 2.7.3 Contemporary Style 
 Contemporary Style หมายถึง รูปแบบการตกแต่งแบบร่วมสมัยซึ่งได้แก่การนำเอางาน
ออกแบบที่เป็นที่นิยมในรูปแบบปัจจุบันมาผสมอย่างกลมกลืนกับรูปแบบต่าง ๆในอดีตอย่างน้อยหนึ่ง
รูปแบบโดยมีจุดประสงค์เพ่ือการดึงเอาความรู้สึกหรืออารมณ์จากรูปแบบในอดีตมาแต่งกลิ่นหรือเพ่ิม
รสให้กับงานออกแบบนั้น ๆคือให้ความรู้สึกที่สมุดลกันทั้งสองยุคแนวคิดนี้เน้นความโปร่งใสของการ
ออกแบบเพื่อเชื่อมโยงวัตถุประสงค์และแนวทางการออกแบบโดยปกติแล้ว รูปแบบร่วมสมัยนี้ มักจะมี
รูปแบบพื้นฐานเป็นงานออกแบบที่เรียบง่าย ไม่มี ลวดลายซับซ้อน จากนั้นจะตกแต่งให้สวยงามขึ้น 
หรือเพิ ่มความรู้สึกหรือแต่งรสด้วยของประดับ ตกแต่ง หรือบัวพื ้นและเพดานจากยุคสมัยที ่มี
เอกลักษณ์เฉพาะตัว เช่น ยุค Classic (พรทิพย์ เรืองธรรม.2556) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.41 การตกแต่งแบบคอนเทมโพลาลี่สไตล์ 
ที่มา : พรทิพย์ เรืองธรรม.(2556)  

 
 2.7.4 Loft Style 
 Loft Style คือการตกแต่งที่คำนึงถึงโครงสร้างทางสถาปัตยกรรมภายในเป็นหลัก รวมทั้ง
จัดระเบียบของโครงสร้างและคงความเป็นโครงสร้างของคาน เสา เหล็กโผล่ ดูดิบๆ เน้นการวางพื้นที่
แบบอิสระและทำให้ดูโปร่งโล่ง และแนวคิดหลักของการตกแต่งภายในสไตล์ลอฟท์ ยังให้ความสำคัญ
กับเรื่องของการจัดวางตำแหน่งสิ่งของตกแต่ง ด้วยเฟอร์นิเจอร์แบบลอยตัว 
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รูปภาพที่ 2.42 การตกแต่งแบบลอฟท์สไตล์ 
ที่มา : พรทิพย์ เรืองธรรม.(2556)  
 

 2.7.4.1  ข้อดีของบ้านสไตล์ลอฟท์ 
       (1) เพดานสูงเพราะบ้านสไตล์ลอฟท์มีดีไซน์หลังคาและเพดานที่สูง ทำ
ให้บ้านดูปลอดโปร่ง โล่งสบายและกว้างขวางมากข้ึน นอกจากนี้ยังช่วยสร้างบรรยากาศที่ดูอบอุ่นและ
เป็นธรรมชาติได้ 
       (2) ได้รับแสงธรรมชาติเต็มๆด้วยความที่หน้าต่างบ้านสไตล์ลอฟท์มี
ขนาดค่อนข้างกว้างและยาว สามารถเปิดรับแสงจากธรรมชาติและลมได้อย่างเต็มที่ ทำให้ให้บ้านดู
สว่างและอากาศถ่ายเทสะดวก 
       (3) ปรับเปลี่ยนพื้นที่ใช้สอยได้ตามสะดวกบ้านสไตล์ลอฟท์เน้นการใช้
เฟอร์นิเจอร์แบบลอยตัวจึงสามารถเคลื่อนย้ายพ้ืนที่ได้ง่ายและสะดวกในขณะเดียวกันบ้านสไตล์ลอฟท์
มักเปิดพ้ืนที่โล่งไม่ค่อยสร้างกำแพงมากนัก บริเวณบ้านจึงดูกว้างเหมาะแก่การปรับเปลี่ยนและ
โยกย้ายได้ตามใจชอบ 
       (4) ดีไซน์แปลกตาดีไซน์ที่เรียบง่ายแบบสวยดิบหยาบแต่ดูดีเป็นเสน่ห์
ที่ทำให้คนหลงรักสไตล์ลอฟท์ซึ่งลักษณะเด่นอยู่ที่วัสดุที่ให้อารมณ์และความรู้สึกเป็นธรรมชาติ อย่าง
ผนังปูนเปลือยหรือผนังอิฐบล็อกดิบ 
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 2.7.4.2  ข้อเสียของบ้านสไตล์ลอฟท์ 
       (1) เสียงก้องความโล่งและความโปร่งของบ้านสไตล์ลอฟท์ประกอบกับ
ดีไซน์บ้านที่ไม่ค่อยมีกำแพงเพื่อดูดซับเสียงมากเท่าไหร่ ทำให้เสียงพูดคุยจากภายนอกเล็ดลอดเข้ามา
หรืออาจจะเกิดเสียงก้องกังวานภายในบ้านได้ง่ายๆ 
       (2) พื้นที่เก็บของน้อยไปนิดพื้นที่ในบ้านที่ตกแต่งสไตล์ลอฟท์อาจมี
มากก็จริง แต่ด้วยความที่เน้นการตกแต่งแบบน้อย ๆ เฟอร์นิเจอร์แบบเรียบง่าย พ้ืนที่จัดเก็บของหรือ
พ้ืนที่สำหรับตู้และลิ้นชักอาจไม่เพียงพอสำหรับครอบครัวที่มีสมบัติเยอะเท่าไรนัก 
       (3) ด้อยความสามารถในการควบคุมอุณหภูมิพื้นที่ที่ทั้งโล่งและโปร่ง 
แถมมีหน้าต่างบานใหญ่และขนาดยาว การควบคุมอุณหภูมิภายในบ้านจึงเป็นไปได้ยาก (พรทิพย์ เรือง
ธรรม.2556) 
 

 2.7.5 Vintage Style 
         ใช้หลักการของการนำของเก่าที่เน้นคุณภาพสูงผ่านช่วงระยะเวลาหนึ่งที่เคยมีชื่อเสียงโด่ง
ดังและได้รับความนิยมหรือเคยใช้มาแล้วโดยการนำกลับเอามาใช้ใหม่อีกครั้งให้คงมีกลิ่นอายของความ
คลาสสิกและความมีเสน่ห์ในตัว 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.43 การตกแต่งแบบวินเทจสไตล์ 
ที่มา : พรทิพย์ เรืองธรรม.(2556)  
 

        เสน่ห์ของการแต่งบ้านด้วยของวินเทจคือ สินค้าหรือข้าวของที่ยืนหยัดผ่านกาลเวลามาได้
นั้น มักเป็นข้าวของที่มีคุณค่าบางอย่างในตัวเอง ทำให้คนรุ่นต่อ ๆมาอยากเก็บสะสมเอาไว้ไม่ทิ้งหรือ
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ทำลาย เช่น มีลักษณะการออกแบบที่ดูสวยงามเป็นเอกลักษณ์ อาจผลิตด้วยวัสดุที่มีคุณภาพมาก หรือ
บางชิ้นก็มีเรื่องราวทางประวัติศาสตร์ที่ทำให้มีคุณค่าทางจิตใจ เมื่อผ่านมาถึงมือเราได้ จึงเป็นการ
รับประกันอย่างกลายๆว่า ของสิ่งนั้นน่าจะดีจริงหรือมีความงามที่อยู่เหนือกาลเวลา ทำให้เมื่อเรา
นำมาจัดแต่งสถานที่ ก็มักจะสวยด้วยตัวมันเอง อีกท้ังยังช่วยให้ห้องหรือสถานที่ที่เราตกแต่งดูน่าสนใจ
และมีเรื่องราวมากข้ึนด้วย(พรทิพย์ เรืองธรรม.2556) 
 

2.8 ศึกษาวัฏจักรและประเภทของยุงในประเทศไทย 
 
 2.8.1  ยุง (mosquitoes) 

 ยุงเป็นแมลงดูดเลือดชนิดหนึ่งที่ก่อปัญหาให้กับชุมชน ยุงบางชนิดสร้างความรำคาญ บาง
ชนิดเปนพาหะนำโรค ยุงที่เป็นพาหะนำโรคที่สำคัญ เช่น ยุงลายเป็นพาหะนำโรคไข้เลือดออกและ
ชิคุนกุนยา ยุงก้นปล่องเป็นพาหะนำโรคมาลาเรีย ยุงเสือเป็นพาหะนำโรคเท้าช้าง เป็นต้น 
           2.8.1.1 วงจรชีวิตของยุงเริ่มจากไข่ (egg) ไข่ฟักเป็นลูกน้ำ (larva) ภายใน 2-3 
วัน ลูกน้ำมี 4 ระยะ แต่ละ ระยะกินอาหารและลอกคราบเพื่อเพิ่มขนาดของลำตัว อาหารของลูกน้ำ 
เช่น ตะไคร่น้ำ แพลงตอน หรือ อินทรีย์สารต่าง ๆ เปนต้น ลูกน้ำระยะสุดท้ายจะกลายเป็นตัวโม่ง 
(pupa) ตัวโม่งของยุงไม่กินอาหารและเคลื่อนไหว ในแนวดิ่งเมื่อถูกรบกวน ระยะตัวโม่งใช้เวลา
ประมาณ 2-3 วัน จึงเป็นตัวเต็มวัย (adult) ยุงตัวผู้มักจะออกจาก ตัวโม่งก่อนยุงตัวเมีย ในช่วงแรก ๆ 
ยุงตัวเต็มวัยจะหาน้ำหวานกินเป็นอาหาร ซึ่งน้ำหวานเป็นแหล่งพลังงาน ที่สำคัญในระยะแรก ยุงตัว
เมียเท่านั้นที่ดูดเลือดในเวลาต่อมา ตัวเต็มวัยมีอายุประมาณ 1-2 เดือน  
           2.8.1.2 ยุง แบ่งออกเป็น 3 subfamily ใหญ่ ๆ คือ Toxorynchitinae (ยุงยักษ์) 
Anophelinae (ยุงก้นปล่อง) และ Culicinae (ยุงลายและยุงรำคาญ) ยุงยักษ์ไม่ดูดเลือดเป็นอาหาร 
ยุงก้นปล่องและยุงลาย ดูดเลือดคนและสัตว์เป็นอาหาร พฤติกรรมการเข้าหาเหยื่อของยุงแต่ละชนิด
จะไม่เหมือนกัน ยุงลายชอบหากิน ในเวลากลางวัน ในขณะที่ยุงก้นปล่องและยุงรำคาญหากินในเวลา
กลางคืน  
 

 2.8.2 วงจรชีวิตยุง 
           การพัฒนาการเจริญเติบโตของยุงเปนแบบสมบูรณ์ (complete metamorphosis) 
หมายถึง การเจริญเติบโตที่มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างในแต่ละระยะที่แตกต่างกัน แบ่งเปน 4 ระยะ คือ 
ระยะไข่ (egg) ระยะลูกน้ำ (larva) ระยะตัวโม่ง (pupa) และระยะตัวเต็มวัย (adult) ระหว่างการ
เจริญเติบโตในแต่ละระยะ ต้องมีการลอกคราบ (molting) ซึ่งถูกควบคุมโดยฮอร์โมนที่สำคัญ 3 ชนิด 
คือ brain hormone, ecdysone และ juvenile hormone 
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  2.8.2.1  ระยะไข่ (egg) 
           ไข่ยุงแต่ละชนิดมีขนาดและลักษณะไม่เหมือนกัน ลักษณะการวางไข่อาจบอก
ชนิดของกลุ่มยุงได้ ยุงชอบวางไข่บนผิวน้ำหรือบริเวณชื้น ๆ เช่น บริเวณขอบภาชนะเหนือระดับน้ำ 
การวางไข่ของยุงแบ่งออกเปน 4 ประเภท 
 (1) วางไข่ใบเดี่ยว ๆ บนผิวน้ำ เช่น ยุงก้นปล่อง 
 (2) วางไข่เปนแพ บนผิวน้ำ เช่น ยุงรำคาญ 
 (3)วางไข่เดี่ยว ๆ ตามขอบเหนือระดับน้ำ เช่น ยุงลาย  
 (4) วางไข่ติดกับใบพืชน้ำเปนกลุ่ม เช่น ยุงเสือ หรือยุงฟลาเรีย  

 
ภาพที่ 2.44 ระยะการฝักไข่ของยุง 
ที่มา : กรมส่งเสริมสุขภาพ.(2555) 

 
           ระยะไข่ใช้เวลา 2-3 วัน จึงฟกตัวออกเปนลูกน้ำ ในยุงบางชนิด เช่น ยุงลาย ไข่
สามารถอยู่ในสภาพ แห้งได้หลายเดือนจนกระทั่งเปนปี เมื่อมีน้ำก็จะฟกออกเปนลูกน้ำ แหล่งวางไข่
ของยุงแต่ละชนิดแตกต่างกัน เช่น ยุงลายชอบวางไข่ในภาชนะที่มีน้ำขังที่มนุษย์สร้างขึ้น ส่วนยุง
รำคาญชอบวางไข่ในแหล่งน้ำสกปรกต่าง ๆ น้ำเสียจากท่อระบายน้ำ แต่หากไม่พบสภาพน้ำที่ชอบยุง
ก็อาจวางไข่ในสภาพน้ำที่ผิดไป นักวิทยาศาสตร์ หลายคนรายงานว่าปจจัยที่ช่วยให้ยุงตัวเมียวางไข่มา
จากสารเคมีบางอย่างในน้ำ สารเคมีอาจเปน diglycerides ซึ่งผลิตโดยลูกน้ำยุงที่อาศัยอยู่ในแหล่งน้ำ
นั้น หรือ เปนกรดไขมัน (fatty acid) จากแบคทีเรีย หรือเปนสารพวก phenolic compounds จาก
พืชน้ำเปนต้น  
 2.8.2.2 ระยะลูกน้ำ (larva) 
           ลูกน้ำยุงแต่ละชนิดอาศัยอยู่ในแหล่งน้ำที่ไม่เหมือนกัน เช่น ตามภาชนะขังน้ำต่าง 
ๆ ตามบ่อน้ำ หนอง ลำธาร โพรงไม้ หรือกาบใบไม้ที่อุ้มน้ำ เปนต้น ลูกน้ำยุงส่วนใหญ่ลอยตัวขึ้นมา
หายใจบนผิวน้ำ โดยมีท่อสำหรับ หายใจ เรียกว่า siphon ยกเว้นยุงก้นปล่องไม่มีท่อหายใจ แต่จะเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วางตัวขนานกับผิวน้ำ โดยมีขนลักษณะคล้าย ใบพัด (palmate hair) ช่วยให้ลอยตัวและหายใจทางรู
หายใจ (spiracle) ส่วนยุงเสือจะใช้ท่อหายใจซึ่งสั้นและ ปลายแหลมเจาะพวกพืชน้ำและหายใจเอา
ออกซิเจนผ่านรากของพืชน้ำ อาหารของลูกน้ำยุง ได้แก่ สิ่งมีชีวิต เล็ก ๆ ในน้ำนั่นเอง เช่น แบคทีเรีย 
ยีสต์ สาหร่าย เปนต้น ลูกน้ำจะลอกคราบ 4 ครั้ง เมื่อลอกคราบครั้งสุดท้าย กลายเปนตัวโม่ง การ
เจริญเติบโตในระยะลูกน้ำใช้เวลาประมาณ 7-10 วัน ขึ้นอยู่กับชนิดของลูกน้ำ อาหาร อุณหภูมิ และ
ความหนาแน่นของลูกน้ำด้วย  

 
ภาพที่ 2.45 ภาพลูกน้ำของยุงแต่ละชนิด 
ที่มา : กรมส่งเสริมสุขภาพ.(2555)  

 
 2.8.2.3 ระยะตัวโม่ง (pupa)  
          ตัวโม่งรูปร่างผิดไปจากลูกน้ำ ส่วนหัวเชื่อมต่อกับส่วนอก รูปร่างลักษณะคล้าย
เครื่องหมายจุลภาค ( , ) ระยะนี้ไม่กินอาหาร เคลื่อนไหวอย่างรวดเร็ว มีท่อหายใจคู่หนึ่งที่ส่วนหัว 
เรียก trumpets ระยะนี้สั้นใช้เวลา 1-3 วัน 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.46 ภาพลักษณะตัวโม่งของยุงแต่ละชนิด 
ที่มา : กรมส่งเสริมสุขภาพ.(2555)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.8.2.4  ระยะตัวเต็มวัย (adult) 
 ตัวยุงแบ่งออกเปน 3 ส่วน 
          (1) ส่วนหัว (head) มีลักษณะกลมเชื่อมติดกับส่วนอก ประกอบด้วย
ตา 1 คู่ ตาของยุงเปนแบบตา ประกอบ (compound eyes) มีหนวด (antenna) 1 คู่ มีระยางค์ปาก 
(labial palpi) 1 คู่ และมีอวัยวะ เจาะดูด (proboscis) 1 อัน มีลักษณะเปนแท่งเรียวยาวคล้ายเข็ม 
สำหรับแทงดูดอาหาร หนวดของยุง แบ่งเปน 15 ปล้อง สามารถใช้จำแนกเพศของยุงได้ แต่ละปล้อง
จะมีขนรอบ ๆ ในยุงตัวเมียขนนี้จะสั้นและ ไม่หนาแน่น (sparse) เรียกว่า pilose antenna ส่วนยุง
ตัวผู้ขนจะยาวและเปนพุ่ม (bushy) เรียกว่า plumose antenna หนวดยุงเปนอวัยวะที่ใช้ในการรับ
คลื่นเสียง ยุงตัวผู้จะใช้รับเสียงการกระพือปีกของ ยุงตัวเมีย ความชื้นของอากาศ และรับกลิ่น  
ระยางค์ปาก (labial palpi) แบ่งเปน 5 ปล้อง อยู่ติดกับ proboscis ในยุงก้นปล่องตัวเมีย palpi จะ
ตรงและยาวเท่ากับ proboscis ส่วนยุงตัวผู้ตรงปลาย palpi จะโป่งออกคล้ายกระบอง ในยุงอื่นที่ 
ไม่ใช่ยุงก้นปล่อง palpi ของตัวเมียจะสั้นประมาณ 1/4 ของ proboscis ส่วนยุงตัวผู้ palpi จะยาว 
แต่ ตรงปลายไม่โป่ง และมีขนมากที่สองปล้องสุดท้ายซึ่งจะงอขึ้น  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.47 ลักษณะหนวดของยุงเพศเมียและเพศผู้ 
ที่มา : กรมส่งเสริมสุขภาพ.(2555)  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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           (2) ส ่วนอก ( thorax) ม ีป ีก 1 ค ู ่  ด ้ านบนของอก ปล ้องกลาง 
(mesonotum) ปกคลุมด้วยขนหยาบ ๆ และเกล็ด ซึ่งมีสีและลวดลายต่าง ๆ กัน เราใช้ลวดลายนี้
สำหรับแยกชนิดยุงได้ ด้านข้างของอกมีเกล็ดและ กลุ่มขนซึ่งใช้แยกชนิดของยุงได้เช่นกัน ด้านล่างขอ
งอกมีขาโดยขาแต่ละข้างจะประกอบด้วย coxa ซึ่งมี ขนาดสั้นอยู่ที่โคนสุด ต่อไปเปน trochanter 
คล้าย ๆ บานพับ femur, tibia และ tarsus ซึ่งมีอยู่ 5 ปล้อง ปล้องสุดท้ายมีหนามงอ ๆ 1 คู่ เรียกว่า 
claws ขาก็มีเกล็ดสีต่าง ๆ ใช้แยกชนิดของยุงได้ ปีกมีลักษณะแคบ และยาว มีลายเส้นปีก (veins) ซึ่ง
มีชื่อเฉพาะของแต่ละเส้นปีกจะมีเกล็ดสีต่าง ๆ กัน ตรงขอบปีกด้านหลังจะ มีขนเรียงเปนแถวเรียก 
เกล็ด (fringe) และขนบนปีกนี้ก็ใช้ในการแยกชนิดของยุงได้เช่นกัน นอกจากนี้ ยังมี halteres 1 คู่ อยู่
ที่อกปล้องสุดท้าย มีลักษณะเปนปุ่มเล็ก ๆ อยู่ต่อจากปีก เมื่อยุงบิน halteres จะสั่น อย่างเร็วใช้
ประโยชน์ในการทรงตัวของยุง  
           (3) ส่วนท้อง (abdomen) มีลักษณะกลม ยาว ประกอบด้วย 10 
ปล้อง แต่จะเห็นชัดเพียง 8 ปล้อง ปล้องที่ 9-10 จะดัดแปลงเปนอวัยวะสืบพันธุ์ ในยุงตัวผู้จะใช้ส่วนนี้
แยกชนิดของยุงได้ 
 

 
 

ภาพที่ 2.48 ลักษณะที่สำคัญโดยทั่วไปของยุง 
ที่มา : กรมส่งเสริมสุขภาพ.(2555)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.8.3  ชีวิตประจำวันของยุง (daily life) 
    2.8.3.1 อาหารของยุง ยุงตัวเต็มวัยทั้ง 2 เพศ กินน้ำหวานจากเกสรดอกไม้ก็
สามารถดำรงชีวิตอยู่ได้ แต่ส่วนใหญ่ยุงตัวเมีย ยังต้องการโปรตีนจากเลือดมนุษย์หรือสัตว์เพื่อช่วยใน
การเจริญของไข่และใช้สร้างพลังงาน ดังนั้น ยุงตัวเมีย เท่านั้นที่กัดคนและสัตว์ ยุงแต่ละชนิดชอบกิน
เล ือดต่างกัน พวกที่ชอบกินเล ือดส ัตว ์เร ียก zoophilic ส่วน พวกที ่ชอบกินเล ือดคน เร ียก 
anthropophilic เลือดจะเข้าไปช่วยในการเจริญของไข่ การเจริญของไข่ เเบบที่ต้องการโปรตีนจาก
เลือด เรียก anautogeny มียุงไม่ก่ีชนิดที่ไข่จะสุกได้โดยใช้อาหารที่สะสมไว้ โดยไม่ต้องกินเลือด เรียก 
autogeny เช่น ยุง Aedes togoi, Culex molestus เป็นต้น เวลาที่ยุงออก หากินก็ไม่เหมือนกัน 
เช่น ยุงลายชอบหากินในเวลากลางวัน ยุงรำคาญชอบหากินในเวลากลางคืน ยุงแม่ไก่ ชอบหากินตอน
พลบค่ำและย่ำรุ่ง เป็นต้น   
    2.8.3.2 การบิน มีลักษณะเฉพาะสำหรับยุงแต่ละชนิด เช่น ยุงลายบ้านจะบินไป
ไม่ไกล บินได้ประมาณ 30-300 เมตร ยุงลายสวนบินได้ประมาณ 400-600 เมตร ยุงก้นปล่องบินได้
ประมาณ 0.5-2.5 กิโลเมตร ส่วน ยุงรำคาญบินได้ตั้งแต่ 200 เมตร ถึงหลายกิโลเมตร ยุงพาหะนำโรค
ไข้สมองอักเสบบินได้ไกลถึง 50 กิโลเมตร ยุงตัวเมียสามารถบินได้ไกลกว่ายุงตัวผู้  
    2.8.3.3 การผสมพันธุ์ ยุงตัวผู้ลอกคราบโผล่ออกจากตัวโม่งก่อนยุงตัวเมีย และ
อยู่ใกล้ ๆ แหล่งเพาะพันธุ์ เมื่อตัวเมียออกมา 1-2 วัน จะผสมพันธุ์กัน หลังจากผสมพันธุ์แล้วยุงตัวเมีย
จะออกหาแหล่งเลือด แต่ยุงบางชนิดต้องการ เลือดก่อนการผสมพันธุ์ เช่น Anopheles culicifacies 
เป็นต้น นอกจากนี้ ยุงก้นปล่องมีพฤติกรรมการ บินว่อนเป็นกลุ่มเพื ่อการจับคู ่ผสมพันธุ์ เรียก 
swarming ซึ่งมักเกิดขึ้นตอนพระอาทิตย์กำลังตก โดยแสง ที่อ่อนลงอย่างรวดเร็วมีผลในการกระตุ้น
กิจกรรมนี้ ส่วนยุงลายจับคู่ผสมพันธุ์โดยไม่ต้อง swarm ตัวผู้ จะตอบสนองต่อเสียงกระพือปีกของยุง
ตัวเมีย ยุงลายตัวผู้สามารถค้นหาตัวเมียได้ภายในระยะทาง 25 เซนติเมตร 
     2.8.3.4 อายุของยุง ยุงตัวผู้มักมีอายุสั้นกว่ายุงตัวเมีย โดยยุงตัวผู้มีอายุประมาณ 
1 สัปดาห์ ยกเว้นในกรณีที่เลี้ยงดู ด้วยอาหารสมบูรณ์และมีความชื้นเหมาะสมจะมีอายุอยู่ได้เป็นเดือน 
ส่วนยุงตัวเมียมีอายุ 1-5 เดือน อายุ ของยุงขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง เช่น ในฤดูร้อน ยุงมีกิจกรรม
มากทำให้อายุสั้น เฉลี่ยประมาณ 2 สัปดาห์ ในฤดูหนาวยุงมีกิจกรรมน้อยจึงอายุยืน ในบางพื้นที่ยุง
สามารถจำศีลตลอดฤดูหนาว 

 

 2.8.4 รูปร่างลักษณะ 
 ยุงเป็นแมลงที่มีขนาดเล็ก โดยทั่วไปมีขนาดลำตัวยาว 4-6 มิลลิเมตร บางชนิดมีขนาดเล็ก

มากเพียง 2-3 มิลลิเมตรเท่านั้น และบางชนิดอาจยาวมากกว่า 10 มิลลิเมตร ยุงมี 6 ขา ลำตัวเป็น
ปล้อง มีปีกหนึ่งคู่ อีกหนึ่งคู่หดหายไป หรืออาจเหลือเป็นปุ่มอยู่ติดหลังปีก ใช้เป็นประโยชน์ในการทรง
ตัวหรือบิน ยุงมีส่วนหัว อก และท้อง มองเห็นได้อย่างชัดเจน และสามารถแยกออกจากแมลงชนิดอ่ืน
ได้อย่างง่ายๆ โดยสังเกตจากรูปพรรณสัณฐาน ยุงมีปากคล้ายงวง ยื่นยาวออกไปข้างหน้า และมีปีก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



90 
 

สำหรับบิน 1 คู่ ส่วนหัวของยุงประกอบด้วยระบบรับสัญญาณเพ่ือล่าเหยื่อและอวัยวะกัดดูด ตาของยุง
เป็นชนิดเชิงประกอบ หนวดยุงทำหน้าที ่รับรู ้สารเคมีรอบ ๆ ตัว ส่วนปากมีอวัยวะสำหรับกัด
ดูด โดยเฉพาะในยุงตัวเมียจะมีขนาดใหญ่และแข็งแรงมาก ส่วนอกของยุงประกอบด้วยปีก 1 คู่ และ
ขา 6 ขา รวมทั้งกล้ามเนื้อที่ใช้ในการบิน หัวใจของยุงเป็นชนิดเชิงประกอบ ระบบประสาทเป็นชนิด
ปุ่มประสาททางด้านล่างของลำตัว ท่อหายใจของยุงเป็นส่วนที่มีพัฒนาการมากในทุกระยะของวงจร
ชีวิต สำหรับส่วนท้องของยุงประกอบด้วยระบบย่อยอาหารและอวัยวะทำหน้าที่หลั่งสารต่าง ๆ ที่
จำเป็นในการดำรงชีวิต จะเห็นได้ว่าธรรมชาติได้สร้างส่วนประกอบร่างกายของยุงครบทุกหน้าที่ ไม่ว่า
จะเป็นส่วนที่ทำหน้าที่เซ็นเซอร์รับรู้สัมผัสจากสิ่งแวดล้อม ส่วนที่ทำหน้าที่เคลื่อนไหว และส่วนที่
ดำเนินการสร้างพลังงานให้ชีวิต 

 

 2.8.5  ระบบรับสัญญาณเพื่อการล่าเหยื่อ 
    2.8.5.1 ตัวรับสัญญาณเคมี  
 ต ัวร ับส ัญญาณเคม ี  เร ียกว ่ า  chemical sensors ย ุ งสามารถร ับร ู ้ ก ๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และกรดแลคติกได้ไกลถึง 100 ฟุต (36 เมตร) โดยทั่วไปสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมและ
นกปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมาจากกระบวนการหายใจออก นอกจากนี้สารเคมีบางชนิดใน
เหงื่อสามารถดึงดูดให้ยุงเข้ามากัดได้ คนที่เหงื่ออกง่ายจะถูกยุงกัดได้บ่อยกว่า 
    2.8.5.2 ตัวรับสัญญาณภาพ 

 ตัวรับสัญญาณภาพ เรียกว่า visual sensors ตาของยุงจะไวต่อภาพเคลื่อนไหว 
และภาพที่มีแบ็คกราวน์ที่แตกต่างกัน ยุงจึงเห็นคนที่ใส่เสื้อผ้าชุดดำหรือโทนสีเข้มได้ง่ายกว่า และยุง
สังเกตเห็นคนที่เคลื่อนไหวได้ง่ายกว่าคนที่อยู่นิ่งๆเฉยๆ 
    2.8.5.3 ตัวรับสัญญาณความร้อน 

 ตัวรับสัญญาณความร้อน เรียกว่า heat sensors ยุงสามารถรับรู้ระดับความร้อน
รอบตัวได้ดี รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิรอบตัว เวลาที่ยุงเข้าใกล้สัตว์เลือดอุ่น เช่น สัตว์เลี้ยง
ลูกด้วยนม สัตว์ปีก ยุงจึงเข้าหาได้โดยง่าย 
 

 2.8.6 นิสัยของยุง 
 นิสัยของยุงแตกต่างจากแมลงชนิดอื่นๆ บางประการ โดยทั่วไปยุงตัวผู้และยุงตัวเมียจะมี

จำนวนเท่าๆ กัน ส่วนใหญ่แล้วตัวผู้จะออกจากลูกน้ำก่อน หลังจากตัวเมียออกจากลูกน้ำไม่นานก็จะ
ผสมพันธุ์กันได้ ยุงเป็นสัตว์ที่ผสมพันธุ์ได้ในเวลาอันรวดเร็วเมื่อเทียบกับอายุขัย การที่แต่ละคนถูกยุง
กัดไม่เท่ากันนั้น เนื่องจากมีปัจจัยต่างๆเข้ามาเกี่ยวข้องหลายประการ โดยเฉพาะปัจจัยในเรื่องรูปร่าง
และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ผู้ที่มีรูปร่างขนาดใหญ่ก็จะมีพื้นที่ให้ยุงกัดได้ง่ายกว่าที่ผู้มีรูปร่างขนาด
เล็ก ผู ้ชายส่วนมากจะมีรูปร่างขนาดใหญ่มากกว่าผู ้หญิง จึงมีโอกาสถูกยังกัดได้มากกว่าด้วย 
นอกจากนี้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ร่างกายปล่อยออกมาก็มีส่วนช่วยชักนำให้ยุงมากัดเช่นกัน ก๊าซ
คาร ์บอนไดออกไซด์เป ็นผลพลอยได้จากขบวนการหายใจของร ่างกาย ร ่างกายจึงข ับก๊าซ
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คาร์บอนไดออกไซด์ออกมาตลอดเวลา ถ้าหากร่างกายมีการเคลื่อนไหวหรือออกกำลังกายก็จะมีก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ออกมามากกว่าปกติ จึงชักนำยุงมากัดได้มากด้วย ในขณะที่ถูกยุงกัดและพยายาม
ตบยุงหรือพยายามเคลื่อนไหวร่างกายเพื่อไล่ยุง จะทำให้ร่างกายขับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา
มาก จึงมีโอกาสที่จะถูกยุงกัดได้ 
 

 2.8.7  ยุงชนิดต่างๆ 
 2.8.7.1  ยุงลาย (Aedes) ยุงลายที่สำคัญอยู่ใน subgenus Stegomyia และ 
Finkaya 

 (1) Subgenus Stegomyia ที่สำคัญ ได้แก่ Aedes aegypti, Aedes 
albopictus, Aedes seatoi, Aedes vittatus, Aedes scutellaris group 

 (2) Subgenus Finlaya ได้แก่ Aedes poicillius และ Aedes niveus 
group Aedes harveyi เป็นยุงใน Aedes chrysolineatus group 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 2.49 ยุงลายขณะดูดเลือด 
ที่มา : กรมส่งเสริมสุขภาพ.(2555) 

 
  (1) ยุงลาย Aedes aegypti Linnaeus เป็นพาหะนำโรคจากไวรัส คือ 

ไข้เหลือง (yellow fever) ไข้เด็งกี ไข้เลือดออก (Dengue and Dengue hemorrhagic fever) และ
ชิกุนกุนยา (Chikungunya) พบอาศัยอยู่ในเขตเส้นรุ้ง 40 องศาทั้งเหนือ และใต้ เป็นยุงลายที่มีพ้ืน
ลำตัวดำ มีแถบหรือคาดสีขาวหรือขาวเหลือง อกด้านบนมีลายคล้ายพิณ ( lyrelike) เส้นขาวนอก 2 
เส้น โค้ง เส้นขาวขนานกัน 2 เส้น เหมือนเส้นพิณ ขามีปล้องขาว ขาหลังปลายปล้องสุดท้ายขาวหมด 
หัวมีเกล็ดกว้างแบนราบ มีเกล็ดเป็นส้อมตั้ง 1 แถวเท่านั้น 
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 (2) ยุงลายวางไข่ทีละฟองในภาชนะขังน้ำฝนหรือน้ำสะอาดต่างๆ ตรง
ระดับน้ำหรือบริเวณใกล้ๆ ในถังน้ำตุ่มน้ำ แจกัน ถ้วยรองตู้กับข้าว กระป๋องต่างๆ กะลามะพร้าว ยาง
รถยนต์ที่มีน้ำขัง หรือซอกก้านกล้วยที่มีน้ำขัง และอาจเพาะพันธุ์ในน้ำกร่อยได้ 

 (3) ไข่ยุงลายมีสีดำ วางไข่ครั้งละ 140 ฟอง ไข่ฟักตัวภายใน 4 วัน ไข่
ทนความแห้งแล้งได้เป็นปี ลูกน้ำมี siphon สั้น และดำ ลำตัวตั้งเกือบตรง ว่ายน้ำคล้ายงูเลื้อย ไม่ชอบ
แสง มีช่วงเติบโต 4 ระยะ เมื่อลูกน้ำอายุประมาณ 9 วัน ก็จะเป็นดักแด้ (ประมาณ 4-7 วัน ในอากาศ
อบอุ่น) ดักแด้มี trumpet เป็นสามเหลี่ยมกว้าง และอีก 2-3 วัน เป็นยุงตัวเต็มวัย หลังจากนั้น 2-3 
ชั่วโมง ผสมพันธุ์กินเลือด แล้วอีก 2-3 วัน วางไข่ 

 (4) ยุงลายชอบกินเลือดคน บางครั้งกินเลือดสัตว์ ออกหากินเวลา
กลางวัน ถ้ากลางคืนแสงสว่างพอก็กินเลือดด้วย ยุงลายจะเข้ากัดคนด้านมืดหรือมีเงา เข้ามาทางด้าน
ล่างบริเวณข้อเท้า แต่หากนอน มักจะกัดบริเวณหู และใบหน้า(กรมส่งเสริมสุขภาพ.2555) 
 2.8.7.2 ยุงก้นปล่อง (Anopheline) 

 ยุงก้นปล่องกินเลือดแล้ว 4 วันจึงออกไข่ ไข่จะติดกันบนผิวน้ำ โดยแม่ยุงจะลอยตัว
บนผิวน้ำหรือปล่อยทิ้งไข่ลงน้ำบินเรี่อยๆ โดยวางไข่ทีละฟอง ไข่ใหม่จะมีสีขาวแล้วเปลี่ยนเป็นสีดำ 
โดยยุงก้นปล่อง An. freeborni, An. punctipennis, An. psuedopunctipennis ออกไข่ได้ 200, 
203, 151 ฟองตามลำดับต่อครั้ง และสามารถวางไข่ได้อย่างน้อย 3 ครั้งตลอดชีวิต ไข่ยุงก้นปล่องฟัก
ตัวเป็นตัวภายใน 2 วัน ไข่ทนความแห้งแล้งได้ไม่นาน อาจทนได้ 2 สัปดาห์ เมื่อเป็นลูกน้ำใช้เวลา
ประมาณ 15-16 วัน จึงเป็นตัวดักแด้ ไม่กินอาหาร และภายใน 2 วัน จึงเปลี่ยนเป็นตัวเต็มวัยนิสัย 
แตกต่างกัน แล้วแต่ละ species ส่วนใหญ่มักเพาะพันธุ ์ในป่า ยุงก้นปล่องในประเทศไทยมี 2 
subgenus คือ Anopheles (150 ชนิด) และ Cellia (160 ชนิด) (กรมส่งเสริมสุขภาพ.2555) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ภาพที่ 2.50 ยุงก้นปล่องขณะดูดเลือด 

ที่มา : กรมส่งเสริมสุขภาพ.(2555)  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



93 
 

    2.8.7.3 ยุงรำคาญ (Culex) 
 ยุงใน genus Culex เป็นพาหะนำโรคเท้าช้าง นำเชื้อไวรัสหลายชนิด และเป็น

พาหะนำโรคมาลาเรียในนก ชอบออกหากินในเวลากลางคืน ชอบกินเลือดนก ยุง genus Culex  
แ ย ก เ ป ็ น  7 subenus ค ื อ  Lutzia, Culex, Thaiomyia, Culiciomyia, Lophoceraomyia, 
Mochthogenus Neoculex (กรมส่งเสริมสุขภาพ.2555) 

 

 
 
ภาพที่ 2.51 ลักษณะรูปร่างยุงรำคาญ 
ที่มา : กรมส่งเสริมสุขภาพ.(2555)  
 

 (1)  ย ุ ง ร ำคาญท ี ่ ม ี ค ว ามสำค ัญทางการแพทย ์  ค ื อ  Culex 
quinquefasciatus เพราะเป็นพาหะนำโรคเท้าช้าง ไวรัสไข้เลือดออก และโรคชิกุนกุนย่า ส่วนยุง
รำคาญ Culex tritaeniorhychus, Cx. Gelidus, Cx. Fuscocephala เป็นพาหะโรคไข้สมองอักเสบ 
Japanese encephalitis 

 (2) ยุงรำคาญวางไข่เป็นแพลอยน้ำ 1 แพ แต่ละแพมีประมาณ 153 
ฟอง ไข่ในระยะแรกๆมีสีขาว ภายใน 2-3 ชั่วโมงกลายเป็นสีดำ ถ้ากินเลือดนกจะวางไข่มากกว่ากิน
เลือดคน ไข่ฟักตัวภายใน 1 วันกว่าๆ ลูกน้ำใช้เวลา 6-8 วัน เป็นดักแด้ และอีก 40 ชั่วโมงเป็นยุงตัว
เต็มวัย มีแหล่งเพาะพันธุ์ คือ น้ำเน่า มีสารอินทรีย์สูง เช่น ท่อน้ำทิ้ง ท่อระบายน้ำ ขนาดตั้งแต่ 2-3 
ลิตร ถึง 2-3 ลูกบาศก์เมตร อยู่ได้ทั้งที่ร่ม และกลางแดดในภาชนะที่ยุงลายไข่ เช่น ยางรถยนต์ที่มีน้ำ
ขัง และตุ่มใส่น้ำ เป็นต้น 

 (3) ยุงรำคาญบินไม่ไกลประมาณ 100 เมตร หลังจากฟักแล้วภายใน 
24-36 ชั่วโมง ก็จะผสมพันธุ์ แล้วออกกินเลือดในเวลากลางคืน ถ้าคนนั่งมักกัดใต้หัวเข่า แต่ถ้าคนนอน
จะกัดทุกส่วน ยุงรำคาญเกาะพักทั้งใน และนอกบ้าน ยุงกัดทั้งคืน และยุงแก่มักกัดเลยเที่ยงคืนแล้ว
(กรมส่งเสริมสุขภาพ.2555) 
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 2.8.7.4  ยุงเสือ Mansonia และ ยุง Coquilleidia 
 ยุงเสือ มีลักษณะพิเศษท่ีลูกน้ำ และดักแด้ใช้ออกซิเจนจากพืชน้ำ โดยลูกน้ำมีท่อ

หายใจแหลมเป็นกรวย (conical) ซึ่งลักษณะพิเศษ พบเฉพาะในยุงเสือ ไม่พบในลูกน้ำยุงอื่น ยกเว้น 
Ficalbia ยุงเสือเดิมมี 2 subgenus คือ 

 (1) subgenus Mansonoides ปัจจุบันเป็น (genus Mansonia) เป็น
ยุงนำโรคเท้าช้างบรูเกีย มาลาไย เกร็ดปีกกว้าง ลายปีกจากเกล็ดขาวออกไม่ symmetry กัน 

 (2) subgenus Conquillettdia ปัจจุบันเป็น genus แล้ว เป็นยุงชอบ
กัดนก เกล็ดปีกแข็ง ชื่อพ้องของ Mansonia คือ Taeniorthynchus(กรมส่งเสริมสุขภาพ.2555) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
ภาพที่ 2.52 ลักษณะรูปร่างยุงเสือ 
ที่มา : กรมส่งเสริมสุขภาพ.(2555)  
 

  (3) ในแอฟริกา และอเมริกาใต้ยุง genus Mansonia หลังจากกิน
เลือด 4 วันแล้ว ลูกน้ำในระยะนี้ว่ายน้ำ และหายใจจากผิวน้ำ จากนั้น ใช้ท่อหายใจแทรกรากพืชน้ำ
เพ่ือหายใจเอาออกซิเจน และเกาะติดกับรากพืชหรือลำต้นพืชน้ำ 

  (4) ยุงเสือจะมีแหล่งเพาะพันธุ์ต่างกัน เช่น ยุงเสือ Mn. uniformis, 
Mn. idiana, Mn. annulifera, Cq.crassipes ชอบ open swamp Mn. annulata ชอบชายป่า ส่วน
ยุงเสือ Mn. bonneae, Mn. dives และ Cq. nigrosignata ชอบ swamp forest ส่วน Cq. ochracea 
เพาะพันธุ์ในทุกแห่ง 

 (5) Mn. Annulifera ที่ Kerala เท่านั้นที่เกาะพักในบ้าน biting cycle 
เริ่มทันทีหลังพระอาทิตย์ตกดิน มี peak ใหญ่ หัวค่ำ และ peak เล็กก่อนสว่าง Mn. dives กัดทั้ง
ระดับพ้ืนดิน และบนที่สูง 50 ฟุต เท่าๆ กัน Mn. dives และ Mn. bonneae บินกระจายไปในรัศมี 3 
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กิโลเมตร ถ้าในที่โล่งแจ้งยุง Mansonia บินได้ไม่เกิน 500 เมตร ความสำคัญทางการแพทย์ คือ เป็น
พาหะนำเชื้อไวรัส และโรคเท้าช้างชนิดบรูเกียมาลาไย (กรมส่งเสริมสุขภาพ.2555) 

 
 2.8.7.5  ยุงยักษ์ (Toxorhynchites) 
  (1) ย ุงย ักษ์ หร ือ Elephant mosquito หรือ megarhine อยู ่ ใน 

subfamily Toxorhynchites มีเพียง 1 genus คือ Toxorhynchites ลำตัวมีส ีส ันสวยงาม โดย 
proboscis ส่วนโคนใหญ่ปลายแหลมเล็กอ่อน งอเข้าหาลำตัว ดูคล้ายเป็นตะขอ กัดดูดเลือดไม่ได้ จะ
กินแต่น้ำหวาน 

 (2) ยุงยักษ์ไข่เป็นฟองเดี่ยวๆ โดยบินเรี่ยผิวน้ำแล้วปล่อยไข่ลงน้ำ ไข่มี
ลักษณะเหมือนไข่ไก่ มักชอบไข่เวลาบ่าย ชอบไข่ในแหล่งน้ำเล็กๆ เช่น ลำไม้ไผ่ที่ถูกตัด และมีน้ำขัง 
โพรงไม้ กะลามะพร้าว ยางรถยนต์เก่าๆ และในพืชที่มีน้ำขัง ลูกน้ำกินสิ่งมีชีวิต เป็น predator กิน
สัตว์อื ่นหรือ cannibalism (กินกันเอง) โดยลอยนิ่งรอจังหวะให้ลูกน้ำว่ายผ่านมา แล้วจึงแว้งกัด 
สามารถกินลูกน้ำยุงลาย 195 ตัวได้ภายใน 12 วัน ลูกน้ำทนอดอาหารได้ดี(กรมส่งเสริมสุขภาพ.2555) 
 

2.9 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 ผู้วิจัยทำการศึกษาและรวบรวมทฤษฎีเอกสารที่เกี่ยวข้องใน ด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์
ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปกระจก จากแหล่งข้อมูลต่างๆ จากนั้นผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ซึ่งหมายถึง งานวิจัยที่มีข้อมูลบางส่วนที่ใกล้เคียงกับงานที่ผู้วิ จัยศึกษา โดยที่นำมาประยุกต์ใช้กับ
งานวิจัยของโครงการนี้ผู้วิจัยจึงขอนำงานวิจัยมาอ้างอิงเป็นกรณีศึกษาในงานวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 
 

 2.9.1 ดวงทิพย์ กันฐา รุ่งทิพย ์มาศเมธาทิพย์และพลัฏฐ์ เลียวกิจสิริ (2558) การศึกษา
ประสิทธิภาพของแก้วรูพรุนกลิ่นสมุนไพรในการไล่ยุงรําคาญ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
กําแพงแสน 
 การศ ึกษาคร ั ้ งน ี ้ จะท ําการทดสอบประส ิทธ ิภาพในการไล ่  ย ุ งร ําคาญ  Culex 
quinquefasciatus (Say) ของน้ำมันหอมระเหยจากพืชที่มีกลิ่นหอม ได้แก่ ยูคาลิปตัส ก้านพลู โหร
พา ตะไคร้หอม และส้มที่ถูกอัดกลิ่น เข้าไปในแก้วรูพรุนโดยมีวัตถุประสงค์ของการวิจัยคือ เปอร์เซ็นต
การไล่ยุงจากกลิ่นของน้ำมันหอมระเหยที่สกัด จากสมุนไพรที่อยู่ ในแก้วรูพรุน ประสิทธิภาพกลิ่นของ
น้ำมันหอมระเหยที่อัดอยู่ ในแก้วรูพรุนกลิ่นสมุนไพรใน การไล่ยุงรําคาญ C. quinquefasciatus ใน
สภาพพื้นที่จริง (บริเวณชั้นล่างของศูนย์เรียนรวม 1 ศูนย์เรียนรวม 2 และอาคารศูนย์มหาวิทยาลัย) 
ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  
 ประสิทธิภาพในการไล่ยุงรําคาญ Culex quinquefasciatus (Diptera: Culicidae) ของ
แก้วรูพรุน หรือ foam glass ผลิตมาจากเศษแก้วเหลือทั้งจากการผลิตกระจกแล้วผ่านกระบวนการ
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ขึ้นรูปด้วยความร้อน และได้อัดน้ำมันหอมระเหยของสมุนไพรที่มีคุณสมบัติในการไล่ยุงลงไป จํานวน 
5 กลิ่นได้แก่ ยูคาลิปตัส ใบก้านพลู โหรพา ตะไคร้หอมและส้ม ที่พื้นที่ เปิดโล่งของอาคารเรียนและ
อาคารกิจกรรมของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม (31.5 + 2oC, 
55–57 % RH) โดยทําการทดสอบในช่วงเวลา 19.00-22.00 น. ของเดือนมิถุนายน 2558 พบว่าหิน
ฟองน้ำกลิ่นส้ม (citrus sinensis) มีระยะเวลาที่ยุงรําคาญตัวแรกเข้ามาเกาะบนร่างกาย (Protection 
time) สูงสุดคือ 16.5 + 6.5 นาที รองลงมา คือกลิ่นใบก้านพลู (clove) คือ 16.0 + 8.0 นาที ส่วน
กลิ่นยูคาลิปตัส (eucalyptus) , โหระพา (sweet basil) และ ตะไคร้หอม (citronella) คือ 12.5 + 
5.5 นาท,ี 8.5 + 0.5 นาที และ 7.5 + 1.5 นาที ตามลําดับ  

 ผลการวิจัยเปอร์เซ็นตในการไล่ยุง (Percent protection, %p) กลิ่นใบกานพลู โหระพา
และกลิ่นส้มให้เปอร์เซ็นตในการไล่ยุงสูงคือ 63.81, 59.70% และ57.84% ตามลําดับ ส่วนกลิ่นยูคา
ลิปตัสและกลิ่นตะไคร้หอมมีเปอร์เซ็นตในการไล่ยุงที่ต่ำกว่าคือ39% และ41% ตามลําดับ 
 

 2.9.2 ปกรณ์ นิคม (2560) การพัฒนาอิฐดินประสานโดยใช้เศษแก้ว มหาวิทยาลัย
บ ูรพา สาขาว ิชาเทคโนโลย ีว ิศวกรรม กล ุ ่มว ิชาเทคโนโลยีการจ ัดการงานก ่อสร ้าง  คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ 

 วัตถุประสงค์ 1. เพื่อศึกษาผลของขนาดของเศษแก้วต่อก าลังอัดและความหนาแน่นของ
อิฐดิน ประสาน ที่ใช้เศษแก้วแทนที่มวลรวมละเอียด 2. เพื่อศึกษาผลของปริมาณการแทนที่ของเศษ
แก้วในส่วนผสมต่อก าลังอัด และความหนาแน่นของอิฐดินประสาน ที่ใช้เศษแก้วแทนที่มวลรวม
ละเอียด 3. เพื่อพัฒนาการผลิตอิฐดินประสานจากการน าเศษแก้วแทนที่ทรายละเอียดให้มีสมบัติ  
ผ่านมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน บล็อกประสาน มผช 602/ 2547 

วิธีการดำเนินงานวิจัย คือ ทำตัวอย่างอิฐดินประสานขนาด 5 x 5 x 5เซนติเมตรและแบ่งเป็น 
ส่วนผสมทีแตกต่างกัน 3กลุ่ม ซึ่งมีอัตราส่วนของ เศษแก้ว:ดินลูกรัง:ปูนซีเมนต์ เท่ากับ 45 :45 :10, 
55 : 35 :10, และ65 :25 : 10โดยน้ำ หนักในแต่ละกลุ่มส่วนผสมจะมี 12 ตัวอย่าง โดย การเปลี่ยน
ขนาดของเศษแก้ว 4ขนาดจาการร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 4, 8, 10,และ 16และใช้เวลาใน การบ่มอิฐที่
แตกต่างกัน 3 ช่วงเวลา คือ 7, 14, และ 28 วัน นอกจากนี้ยังได้ใช้อิฐดินประสานที่ไม่ ผสมเศษแก้ว
เพ่ือใช้เป็นตัวควบคุมเพ่ือเปรียบเทียบ โดยแบ่งเป็นส่วนผสมที่แตกต่างกันสามกลุ่ม เช่นกัน ซึ่งมีอัตรา
ส่วนผสมของ ทรายละเอียด : ดินลูกรัง : ปูนซีเมนต์ เท่ากับ 45 : 45 :10, 55 :35 :10และ65 :25 : 10
โดยน้ำหนักในแต่ละกลุ่มส่วนผสมจะมี 3 ตัวอย่าง โดยใช้เวลาบ่มอิฐ ที่แตกต่างกัน 3 ช่วงเวลา คือ 7, 
14, และ28วัน 

 ผลการวิจัย พบว่ากำลังอัดของอิฐดินประสานที่ผสมเศษแก้วมีค่าลดลงตามขนาดเศษแก้ว
ที ่ใหญ่ขึ ้น และกำลังอัดของอิฐจะลดลงหากเพิ ่มปริมาณการแทนที ่ด้วยเศษแก้ว ที ่เป็นเช่นนี้  
เนื่องมาจากผิวของเศษแก้วเรียบและลื่น ท าให้ความแข็งแรงในการยึดเกาะของอนุภาคปูนซีเมนต์ ไม่
ดีเท่ากับทรายละเอียด และส่วนผสมที่เหมาะสมในการผลิตอิฐดินประสานในการศึกษานี้ คือ  อัตตรา
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ส่วนของ เศษแก้ว : ดินลูกรัง : ปูนซีเมนต์ เท่ากับ 55 :35 :10โดยน้ำหนัก โดยใช้เศษแก้วที่ ค้าง
ตะแกรงเบอร์ 8 เป็นส่วนผสม ซึ ่งจะได้ลักษณะผิวที ่สวยงามจากเศษแก้วและมีกำลังอัดสูงกว่า  
มาตราฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนบล็อกประสาน มผช 620/2547 

 ผู้วิจัยนำมาประยุกต์กับงานวิจัย คือ วิธีการดำเนินวิจัย ที่มีการทดลองหลากหลายสูตร 
เพ่ือหาสูตรที่เหมาะสม มาใช้ในงานวิจัยครั้งนี้ 
 

 2.9.3 สามารถ จันทนา (2561) ศึกษาและพัฒนาการใช้ประโยชน์จากเศษแก้ว 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ ้าคุณทหารลาดกระบัง สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  

 วัตถุประสงค์ 1. เพื่อศึกษาสมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์จากเศษแก้ว  2. เพ่ือ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ที่ได้จากเศษแก้ว 3. เพื่อประเมินประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์จาก
เศษแก้ว 4. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์จากเศษแก้ว 

 วิธีการดำเนินงานวิจัย คือทำแบบร่างจากแนวคิดเบื้องต้นเพื่อนำเสนอผู้ทรงคุณวุฒิและ  
ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์5 ท่าน โดยแสดงข้อเสนอแนะโดยอิสระ เพื่อประโยชน์ในการ 
พัฒนาต้นแบบต่อไป จากการพัฒนาผลิตภัณฑ์ซึ่งผ่านความคิดเห็นจากที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์จนเป็ น 
ต้นแบบผลิตภัณฑ์หลังจากนั้นจึงทำเครื่องมือการวิจัย คือ แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ผลิต และ 
ผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากเศษแก้ว ด้วยมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 ผลการวิจัย พบว่าการศึกษาสมบัติทางกายภาพและประโยชน์จากเศษแก้ว โดยวิเคราะห์
ได้สูตร Condition ที่ 3 ให้ค่าการกระจายตัวของรูพรุนดีที่สุด ซึ่งขนาดของรูพรุนส่วนใหญ่มีขนาด 
0.5 มม. และ 1 มม. ความหนาแน่นคือ 0.40 กรัมต่อลบ.ซม. ผลการพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่ได้จากเศษ
แก้ว อยู่ใน ระดับมาก(X= 2.63, SD.=0.51). ผลประเมินประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์
จากเศษ แก้ว มีความหนาแน่น (ASTM C796) มีค่าเฉลี่ย 150-350 กก.ต่อลบ.ม. และค่าการดูดซึมน้ำ 
มี ค่าเฉลี่ยร้อยละ 0.2-0.5 การผลทดสอบอัตราการกันเสียง (ASTM E90) 38 เดซิเบล และผลทดสอบ 
การทนไฟ (BS476) 0.40-0.65 ชม. เป็นผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ผลประเมินความพึง 
พอใจของผู ้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากเศษแก้ว โดยรวมอยู ่ในระดับพึงพอใจมาก (X = 3.83, 
S.D.=0.34) 

 ผู้วิจัยนำมาประยุกต์กับงานวิจัย คือ วิธีการดำเนินวิจัย ที่มีการทดลองหลากหลายสูตร 
เพ่ือหาสูตรที่เหมาะสม มาใช้ในงานวิจัยครั้งนี้ 
 

 2.9.4 หทัยชนก วันเพ็ญ (2561) การใช้เศษแก้วในการทำอิฐคอนกรีตเพื่อใช้เป็น
ทางเลือกในการจัดการเศษแก้วในเกาะสีชัง บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย สาขาวิชา
วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม สหสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 วัตถุประสงค์1.เพื่อศึกษาอัตราส่วนและระยะเวลาของการบ่มในการผลิตอิฐคอนกรีตจาก
เศษแก้วที ่มีผลต่อกำลังรับแรงอัด การดูดซึมน้ำและความหนาแน่น  2.เพื ่อประเมินวัฏจักรชีวิต
ผลิตภัณฑ์ (Life Cycle Assessment: LCA) ของอิฐคอนกรีตจากเศษแก้ว 3.เพื่อศึกษาความคุ้มค่า
ทางเศรษฐศาสตร์ของการนำเศษแก้วมาผลิตอิฐคอนกรีต 

 วิธีการดำเนินงานวิจัย คือศึกษาความเป็นไปได้ของการนำเศษแก้วบนเกาะสีชังมาใช้
แทนที่มวลรวมละเอียดในการผลิตอิฐคอนกรีต เพื่อหาแนวทางในการจัดการเศษแก้วบนเกาะที่มี
ปริมาณมากและเป็นปัญหาของเกาะงานวิจัยนี้สามารถแบ่งการดำเนินงานออกเป็น 3 ส่วนใหญ่ๆ ส่วน
ที่ 1 เป็นการเตรียมวัตถุดิบศึกษาลักษณะทางกายภาพและเคมีของวัตถุดิบ ศึกษาการแทนที่ทราย
หยาบด้วยเศษแก้ว และระยะเวลาในการบ่มแล้วนำตัวอย่างไปทดสอบหากำลังรับแรงอัด การดูดซึม
น้ำ และความ หนาแน่น จากนั้นนำไปวิเคราะห์หาสารประกอบและโครงสร้างภายในของอิฐคอนกรีต 
ส่วนที่ 2 การ ประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) ของอิฐคอนกรีตที่ใช้เศษแก้วใน
การผลิต โดยการเก็บรวบรวมข้อมูล และใช้โปแกรม SimaPro 8.3 ในการวิเคราะห์ และในส่วนที่ 3 
เป็นการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 

 ผลการวิจัย พบว่าการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์โดยโปรแกรมสำเร็จรูป SimaPro 8.3 
ใช้วิธี Eco-indicator 99 พิจารณาตั ้งแต่การได้มาของวัตถุดิบ การขนส่ง และการผลิตพบว่าอิฐ
คอนกรีตที่ใช้เศษแก้วแทนที่ทรายหยาบร้อยละ 20 (1.33 Pt) มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยกว่าอิฐ
คอนกรีตทั่วไป (1.56 Pt) และสามารถ ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้ร้อยละ 17.3 (ต่อการใช้งาน 1 
ตารางเมตร) และจากการประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์พบว่าจุดคุ้มทุนของการนำเศษแก้วมา
ใช้ในการผลิตอิฐคอนกรีตเท่ากับ 233,333 ก่อน และระยะเวลาในการคืนทุนเท่ากับ 17 เดือน ดังนั้น 
เศษแก้วสามารถใช้แทนที่มวลรวมบางส่วนใน การผลิตอิฐคอนกรีตและสามารถใช้เป็นวัสดุทางเลือก
สำหรับการจัดการเศษแก้วได้ 

 ผู้วิจัยนำมาประยุกต์กับงานวิจัย คือ วิธีการดำเนินวิจัย ที่มีการทดลองหลากหลายสูตร 
เพ่ือหาสูตรที่เหมาะสม มาใช้ในงานวิจัยครั้งนี้ 
 

 2.9.5 เจนจินตา ปัญญาสืบ (2565) การใช้เศษแก้วเป็นมวลรวมในบล็อกคอนกรีตปู
พื้นชนิดพรุน สาขาวิชานวัตกรรมวัสดุ มหาวิทยาลัยแม่ฟ้าหลวง 

 วัตถุประสงค์ เพื่อผลิตบล็อกพรุนปูพื้นจากมวลรวมเศษแก้ว ปูนซีเมนต์ และน้ำเป็น
ส่วนผสม ให้มีการ ระบายความร้อนได้ดีรวมถึงความสามารถของกำลังรับแรงอัดยังไม่มีมาตรฐานที่
รองรับโดยงานวิจัยนี้ ได้อ้างอิงจาก National Ready Mixed Concrete Association (NRMCA) 
ประเทศมาเลเซียระบุค่า ร้อยละความพรุนควรอยู่ในช่วง 15-25 ค่ากำลังรับแรงอัด 3.5-28 เมกะ
ปาสคาลซึ่งจะต่ำกว่าบล็อกปู พื้นโดยทั่วไปและค่าความซึมน้ำ 0.2-1.2 เซนติเมตรต่อวินาที เพื่อให้
เหมาะสำหรับการใช้งานสำหรับ ทางเดินเท้าและบล็อกพรุนปูพื้น ในขณะที่ Moretti et al. (2019) 
ได้สรุปว่าร้อยละความพรุนของ คอนกรีตพรุนควรอยู่ในช่วง 15-25 ค่ากำลังรับแรงอัด 4-28 เมกะ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ปาสคาลและค่าความซึมน้ำ 2.69- 5.78 เซนติเมตรต่อวินาที ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงอ้างอิงร้อยละความ
พรุน กำลังรับแรงอัด และความซึม น้ำให้อยู่ในช่วงที่ได้ระบุไว้ของทั้งสองแหล่งอ้างอิง นั้นคือร้อยละ
ความพรุน 15-25 ค่ากำลังรับแรงอัด 3.5-28 เมกะปาสคาลและค่าความซึมน้ำ 0.20-5.78 เซนติเมตร
ต่อวินาที 

 วิธีการดำเนินงานวิจัย คือ การวิเคราะห์บล็อกพรุนปูพื้นเชิงพาณิชย์เพื่อการคำนวณ
ปริมาณตัวประสานที่ เคลือบบนมวลรวมด้วยการวิเคราะห์ความหนาของตัวประสานและขนาดของ
มวลรวม การเตรียมเศษ แก้วด้วยการบดแบบหยาบ และศึกษาสมบัติเบื้องต้นของวัตถุดิบหลักเช่น 
องค์ประกอบทางเคมี โครงสร้างผลึก และการศึกษาการแทนที่มวลจากธรรมชาติด้วยมวลรวมจากเศษ
แก้ว ขนาดของมวล รวมเศษแก้ว ชนิดของตัวประสานและการออกแบบบล็อกพรุนปูพื้นด้วยการ
ทดสอบกำลังรับแรงอัด ความซึมน้ำ ร้อยละความพรุน รวมทั้งการทดสอบความปลอดภัยของบล็อก
พรุนปูพื้นด้วยการทดสอบ ความต้านทานการลื่นไถลด้วยเทคนิค Brittish potable skid resistane 
การทดสอบปฏิกิริยา ระหว่างด่างกับซิลิกาและการสังเกตความสามารถในการระบายความร้อนของ
บล็อกพรุนปูพื้นจาก มวลรวมเศษแก้วด้วยกล้องจับความร้อน 

 ผลการวิจัย พบว่า บล็อกพรุนปูพื้นด้วยมวลรวมเศษแก้ว ด้วยอัตราความสูงระหว่างชั้นบน
และชั้นล่าง 1:5 ซึ่งชั ้นบนใช้มวลรวมเศษแก้วขนาด 3.36-4.75 มิลลิเมตร และขนาด 4.75-10.00 
สำหรับชั้นล่างโดยที่ทั้งสองชั้นใช้ซีเมนต์มอร์ตาร์ร้อยละ 60 โดย น้ำหนักเป็นตัวประสาน เพื่อทำการ
ทดสอบความต้านทานการลื ่นไถลซึ ่งมีค่ามาตรฐานอยู ่ในช่วง 33- 55 BPN (British pendulum 
number) พบว่าผลการทดสอบชั้นบนของบล็อกพรุนปูพ้ืนตาม อัตราส่วนข้างต้นผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
ที่กำหนดไว้ซึ ่งผลการทดสอบอยู ่ที ่ 42 และ 53 BPN ของการ ทดสอบทั้งสภาวะเปียกและแห้ง
ตามลำดับ ทั้งนี้ยังทดสอบความสามารถในการระบายความร้อนด้วย  กล้องจับภาพความร้อน พบว่า
สามารถระบายความร้อนได้เร็วกว่าบล็อกปูพื้นท่ัวไปอีกด้วย  

 ผู้วิจัยนำมาประยุกต์กับงานวิจัย คือ วิธีการดำเนินวิจัย ที่มีการทดลองหลากหลายสูตร 
เพ่ือหาสูตรที่เหมาะสม มาใช้ในงานวิจัยครั้งนี้ 

 

 2.9.6 ชิติพัทธ์ ศิลปะศร ปัญญาวิทย์ เจริญสุข และจิณณพัต จีบ้ง (2561) โคมไฟไล่
ยุงด้วยน้ำมันตะไคร้หอม วิทยาลัยเทคโนโลยีทางการแพทย์และสาธารณสุขกาญจนาภิเษก 

 วัตถุประสงค์ คือ 1.) เพ่ือสร้างโคมไฟไล่ยุงด้วยน้ำตะไคร้หอม  2.) เพ่ือศึกษาและทดสอบ
ประสิทธิภาพการทำงานของโคมไฟไล่ยุงด้วยน้ำตะไคร้หอม 3.) เพื่อเป็นการส่งเสริมภูมิปัญญา
ชาวบ้านในการใช้สมุนไพรเป็นตัวนำสำหรับการไล่ยุงแทนสารเคมี 

 วิธีการดำเนินงานวิจัย คือ สร้างโคมไฟไล่ยุงด้วยน้ำตะไคร้หอม โดยใช้แบบสอบถามวัด
ความพึงพอใจจากครัวเรือน ร้านอาหาร รีสอร์ทขนาดเล็ก ผู้วิจัยได้รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผลการวิจัย พบว่า ผู้ใช้มีความพึงพอใจต่อการใช้โคมไฟไล่ยุงด้วยน้ำตะไคร้หอมอยู่ใน
ระดับดี ความพึงพอใจต่อการใช้งานโคมไฟไล่ยุงด้วยน้ำตะไคร้หอมอยู่ในระดับดี โดยมีระดับความพึง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อยู่ในระดับดีมากในความสะดวกในการเคลื่อนย้าย ความสวยงามในการออกแบบความเหมาะสมใน
เชิงธุรกิจนำมาจัดจำหน่ายซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง
ประเทศไทย ได ้ทดลองประสิทธิภาพป้องกันยุงกัดของครีมตะไคร้หอม 14% พบว่ามีผลป้องกันยุงกัด
ได้  2 ชม. ซ ึ ่ ง  ใกล ้ เค ียงก ับคร ีมจากสารส ัง เคราะห ์ (dimethyl phthatate 20% + diethyl 
toluamide 5%) 

 ผู้วิจัยนำมาประยุกต์กับงานวิจัย คือ วิธีการดำเนินวิจัย ที่มีการทดลองหลากหลายสูตร 
เพ่ือหาสูตรที่เหมาะสม มาใช้ในงานวิจัยครั้งนี้ 

 

 2.9.7 อรุณนภัส แก่นสม และธีระวัฒน์ จันทึก (2561) การพัฒนาบรรจุภัณฑ์เชิง
สร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ไล่ยุงเพื่อสัตว์เลี้ยงจากภูมิปัญญาสมุนไพรพื้นถิ่น  สาขาวิชาการจัดการธุรกิจ
ทั่วไป คณะวิทยาการจัดการ มหาลัยศิลปากร 

 วัตถุประสงค์ 1.เพื่อศึกษาแนวทางการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์เชิงสร้างสรรค์ให้เกิด
ประโยชน์สูงสุดต่อผู้บริโภค และสามารถนำไปใช้ได้จริง 2.เพื่อศึกษาความพึงพอใจของลูกค้าที่มีต่อ
ผลิตภัณฑ์สมุนไพรไล่ยุงสำหรับสัตว์เลี้ยงในรูปแบบของบรรจุภัณฑ์แบบใหม่ 3.เพ่ือวิเคราะห์ต้นทุนใน
การพัฒนาผลิตภัณฑ์สมุนไพรไล่ยุงสำหรับสัตว์เลี้ยงในรูปแบบของบรรจุภัณฑ์แบบใหม่ 

 วิธีการดำเนินงานวิจัย คือ ส่วนที่หนึ่งทำการศึกษาหาข้อมูลทฤษฎี และแนวคิดเกี่ยวกับ
การออกแบบบรรจุ ภัณฑ์ ส่วนที่สองทดลองออกแบบบรรจุภัณฑ์ใช้เครื่องมือการทำวิจัยโดยการ
สัมภาษณ์ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบบรรจุภัณฑ์จำนวน 5 ท่าน เพื่อให้ทราบถึง
หลักการออกแบบบรรจุภัณฑ์ รวมถึงข้อเสนอแนะต่าง ๆ ที่มีต่อรูปแบบบรรจุภัณฑ์ส่วน  ที่สาม
สัมภาษณ์สอบถามความคิดเห็นและความพึงพอใจในบรรจุภัณฑ์ โดยให้กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 15 ราย 
เป็นผู้บริโภคผลิตภัณฑ์เพื่อสัตว์เลี ้ยงและผู้ที ่มีสัตว์เลี ้ยงอาศัยอยู่ภายในครัวเรือน นำผลที่ได้มา
วิเคราะห์หาข้อสรุป และข้อเสนอแนะเพ่ือการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์กันยุงสมุนไพรเพ่ือสัตว์เลี้ยง
ที่เหมาะสม 

 ผลการวิจัย พบว่าผลิตภัณฑ์สมุนไพรเพื่อสัตว์เลี้ยงยี่ห้อ THREECARE จากการพัฒนาใน
รูปแบบของบรรจุภัณฑ์ชนิดเติม ตอบโจทย์ผู้บริโภคผลิตภัณฑ์เพ่ือสัตว์เลี้ยง อีกท้ังเมื่อนำข้อเสนอแนะ
จากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบบรรจุภัณฑ์มาปรับปรุงแก้ไขรูปแบบบรรจุภัณฑ์ให้น่าสนใจมากขึ้น 
ปรากฏว่าได้เสียงตอบรับที่ดีจาก ผู้บริโภคผลิตภัณฑ์เพ่ือสัตว์เลี้ยง 

 ผู้วิจัยนำมาประยุกต์กับงานวิจัย คือ วิธีการดำเนินวิจัยที่มีการทดลองหลากหลายสูตร 
เพ่ือหาสูตรที่เหมาะสมมาใช้ในงานวิจัยครั้งนี้ 
 

 2.9.8 โสมสุดา อมรวิทวัส (2547) การปั้นเศษแก้วเป็นผลิตภัณฑ์ สาขาวิชาเทคโนโลยี
ศิลปอุตสาหกรรม (เทคโนโลยีเซรามิกส์) ก่อสร้างและงานไม ้วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม สถาบัน
วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ  

 วัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาวิธีการข้ึนและรูปแบบของการปั้นแก้วให้เป็นผลิตภัณฑ์ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 วิธีการดำเนินงานวิจัย คือนําเศษแก้วมาเป็นผลิตภัณฑ์ ตามโครงการปั้นเศษแก้วเป็น
ผลิตภัณฑ์ความรู้ที่เกิดจากโครงการปั้นเศษแก้วเป็นผลิตภัณฑ์ทําให้รู้ส่วนผสมของพลาสเตอร์ทนไฟซึ่ง
ประกอบด้วยปูนพลาสเตอร์ 50 ส่วนและผงซิลิกา 50 ส่วน เพ่ิม ความคงรูปของปูนทนไฟด้วยดินเบน
โทไนท์ อีก 5-10 ส่วน อุณหภูมิจุดหลอมตัวของเศษแก้วแต่ละชนิดอยู่ที่ 870 °C รวมทั้งวิธีการข้ึนรูป 

 ผลการวิจัย พบว่า จากผลทั้งสองครั้งนี้ พอประมาณได ้จุดที่จะทําให้เศษแก้วหลอมติดกัน
พอดีควรอยู่ระหว่าง 750-950 °C คือช่วง 200 °C นี้ จึงได้ตั้งอุณหภูมิในการทดลองที่ 800, 850, 900 
°C แล้วเริ่มใหม่ที่ 850 °C โดยใช้ตัวอย่างเศษแก้วทั้งสามชนิดมาทดลองเผาที่ 850 °C ผลปรากฏ การ
หลอมติดกันดี หลังจากปรุงแต่งอุณหภูมิอีกครั้ง จึงตกลงที่ 870 °C เป็นอุณหภูมิที ่เหมาะสม ผล
ปรากฏ แก้วหลอมติดกันดี  

 ผู้วิจัยนำมาประยุกต์กับงานวิจัย คือ วิธีการดำเนินวิจัย ที่มีการทดลองหลากหลายสูตร 
เพ่ือหาสูตรที่เหมาะสม มาใช้ในงานวิจัยครั้งนี้ 
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บทท่ี 3 

วิธีการดำเนินงานวิจัย 
 

 การวิจัยการแปรรูปเศษกระจกเพื่อใช้ในการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน  
ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัยในรูปแบบงานวิจัยเชิงผสมผสานให้สอดคล้องตามวัตถุประสงค์ การวิจัยดัง
หัวข้อต่อไปนี้ 
 3.1   เพ่ือศึกษากระบวนการแปรรูปเศษกระจกสำหรับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน     
 3.2   เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 
 3.3   เพ่ือประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 
 3.4   เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที ่พัก
อาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 
 ผู้วิจัยได้กำหนดขั้นตอนที่ใช้ในการดำเนินการวิจัยให้สอดคล้องตามวัตถุประสงค์ดังต่อไปนี้ 
  (1) ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  (2) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  (3) การสร้างเครื่องมือ 

  (4) การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  (5) การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 ผู้วิจัยแบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม มีวัตถุประสงค์ ดังนี้ 
 

 3.1.1  กลุ่มที่ 1 ผู้ให้ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาการใช้งานผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับ
ที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก ดังนี้  

    3.1.1.1  ผู ้พ ักอาศัยในหมู ่บ ้านสุรนารีว ิลเลจ ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.
นครราชสีมา จำนวน 9 หลัง ได้แก่ 

     (1)  บ้านเลขท่ี 111/307 ตั้งอยู่ซอย 1  
     (2)  บ้านเลขท่ี 111/306 ตั้งอยู่ซอย 2 
     (3)  บ้านเลขท่ี 111/239 ตั้งอยู่ซอย 3 
     (4)  บ้านเลขท่ี 111/238 ตั้งอยู่ซอย 4 
     (5)  บ้านเลขท่ี 111/166 ตั้งอยู่ซอย 5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  (6)  บ้านเลขท่ี 111/163 ตั้งอยู่ซอย 6 
     (7)  บ้านเลขท่ี 111/125 ตั้งอยู่ซอย 6 
     (8)  บ้านเลขท่ี 111/124 ตั้งอยู่ซอย 7 
     (9)  บ้านเลขท่ี 111/84   ตั้งอยู่ซอย 8 

               3.1.1.2  ผู้เชี่ยวชาญด้านการแปรรูปกระจกจำนวน 3 คน ได้แก่  
  (1)  คุณกฤษดา เหล่าชาญ หัวหน้าฝ่ายผลิต บริษัทพีเอ็มเคไดมอนด์

กลาส จำกัด 
  (2)  คุณกรงทอง ภาคีธง ผู้ประกอบการสุรัตน์การช่าง 
  (3) คุณอาณาจักร นิวัติเจริญจิต หัวหน้าฝ่ายติดตั้งประจำร้านมหา

โคราชกระจกบัส 
 

 3.1.2  กลุ่มที่ 2  ผู้ประเมินในด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พัก
อาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก  ดังนี้ 
  3.1.2.1  ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์จำนวน 3 ท่าน 
  (1)  ดร.อฎฐม  สาร ิบ ุตร อาจารย ์ประจำภาคว ิชาคร ุศาสตร์
สถาปัตยกรรมและการออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
 (2)   ผศ.ดารณ ี  ธนว ัฒน์  อาจารย ์ประจำภาคว ิชาคร ุศาสตร์
สถาปัตยกรรมและการออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
  (3)  ผศ.ดร.สุธาสินีน์  บุรีคำพันธุ์ อาจารย์ประจำภาควิชาครุศาสตร์
สถาปัตยกรรมและการออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 3.1.2.2  ผู้เชี่ยวชาญด้านวัสดุที่มีประสบการณ์ไม่ต่ำกว่า 10 ปี จำนวน 3 ท่าน 
 (1) คุณอาณาจักร นิวัติเจริญจิต หัวหน้าฝ่ายติดตั้งประจำร้านมหา
โคราชกระจกบัส 
  (2) คุณรุ่งทอง เป่าสันเทียะ เจ้าของกิจการร้านกระจกรุ่งทอง 
  (3) คุณฉลอม สบายใจ เจ้าของกิจการร้าน ส.สบายใจกระจกบัส 
        

 3.1.2.3  ผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต 
  (1)  คุณศุภรัตน์ เลยไธสง ช่างประติมากรรม โรงปั้น จ.เจริญการช่าง 
  (2)  คุณนัครินทร์ ฉิดดาลน หัวหน้าการผลิต ร้านใบบัว  
  (3)  คุณสราวุธ โตหมื่นไวย เจ้าของกิจการโรงปั้นอิสระ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.1.3  กลุ่มที่ 3 การประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษ

กระจก  

 ผู้วิจัยจะนำผลิตภัณฑ์ต้นแบบไปประเมินประสิทธิภาพ ในการไล่ยุง โดยให้อาสาสมัครที่

พักอาศัยในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมาจำนวน 9 หลัง  
 

 3.1.4  กลุ่มที่ 4 ผู้ประเมินความพึงพอใจ ได้แก่ ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ใน
การประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการ
แปรรูปเศษกระจก 

 3.1.4.1 ประชากร ได้แก่ ผู้พักอาศัยภายในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนองจะบก 
อ.เมือง จ.นครราชสีมาจำนวนทั้งหมด 215 หลัง (ข้อมูลจากประธานหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ) 

 3.1.4.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้พักอาศัยภายในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนองจะ
บก อ.เมือง จ.นครราชสีมาจำนวน 100 หลัง (ข้อมูลจากตารางสำเร็จรูปโทโร ยามาเน่ ระดับความ
เชื่อมั่น 95%) 
 

3.2 เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษ
กระจก ผู้วิจัยได้แบ่งออกตามวัตถุประสงค์ดังนี้  
   

 3.2.1  ตามวัตถุประสงค์ที่ 1 เพื่อศึกษากระบวนการแปรรูปเศษกระจกสำหรับการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน  
 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษ
กระจก คือ แบบสัมภาษณ์ (Interview) เป็นแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured interview) 
เพ่ือสอบถามข้อมูลเกี่ยวกับโดยการทําแบบสัมภาษณ์แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 

 3.2.1.1  ตอนที่ 1 สถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม 
          3.2.1.2  ตอนที่ 2 แบบสัมภาษณ์เกี่ยวกับพฤติกรรมในการใช้ผลิตภัณฑ์ตกแต่ง
บ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก   
           3.2.1.3  ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ 
 

 3.2.2  ตามวัตถุประสงค์ที่ 2 เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัย
จากการแปรรูปเศษกระจก 
 เครื่องมือที่ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษ
กระจก คือ แบบประเมินสำหรับด้านการออกแบบ การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือเครื่องใช้ใน
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.2.2.1  ทําแบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์โดยปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษา 
           3.2.2.2  แก้ไขและปรับปรุงแล้วส่งให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้อง 
           3.2.2.3  แก้ไขและปรับปรุงและส่งให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้อง 
 

 3.2.3  ตามวัตถุประสงค์ที่ 3 เพื่อประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการ
แปรรูปเศษกระจก 

 เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจาก
การแปรรูปเศษกระจก คือ แบบสังเกต(Observation) คือเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและรวบรวมข้อมูล
จากกการสังเกต เช่น พฤติกรรมของคน สภาพแวดล้อม บรรยากาศ ฯลฯ แล้วบันทึกในแบบสังเกต 
ตามหัวข้อที่กำหนด โดยใช้หลักเกณฑ์แนวคิดและทฤษฎีที่กำหนดตามกรอบแนวคิดที่กำหนดใน
งานวิจัย 

 

 3.2.4  ตามวัตถุประสงค์ที่ 4 เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑ์
ตกแต่งบ้านสำหรับท่ีพักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก  
 เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินความพึงพอใจผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจาก
การแปรรูปเศษกระจก เพื่อสอบถามความพึงพอใจเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์โดยการประเมินแบบสอบถาม
แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 

 3.2.4.1 ตอนที่ 1 สถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ 
          3.2.4.2 ตอนที่ 2 แบบสอบถามเกี ่ยวกับความพึงพอใจในการใช้ผลิตภัณฑ์          
 3.2.4.3 ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ 
 

3.3 การสร้างเครื่องมือ  
 

 การวิจัยเรื่องศึกษาการแปรรูปเศษกระจกเพื่อใช้ในการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์
ตกแต่งบ้าน ผู้วิจัยได้ทำการเก็บข้อมูลตามขั้นตอนดังนี้ 

 

 3.3.1  การสร้างเครื่องมือ ตามวัตถุประสงค์ที่ 1 เพื่อศึกษากระบวนการแปรรูปเศษ
กระจกสำหรับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน 

 ศึกษาทฤษฎีเอกสารที่เกี่ยวข้องและรวบรวมข้อมูลจากการลงพ้ืนที่จากการสัมภาษณ์ เพ่ือ
นำไปใช้ในการสร้างเครื่องมือแบบสัมภาษณ์ ภายใต้กรอบแนวคิดด้านกระบวนการออกแบบเชิงนิเวศ
เศรษฐกิจ (พรทิพย์ เรืองธรรม 2556:72-81) กล่าวถึงหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 3 ข้อ ดังนี้ 

            3.3.1.1  การลด (Reduce) 
            3.3.1.2 การใช้ซ้ำ (Reuse) 
            3.3.1.3  การนำกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.3.2  การสร้างเครื่องมือ ตามวัตถุประสงค์ที่ 2 เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน
สำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 

 นำแบบประเมินที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษา
ร่วมทำการตรวจสอบและปรับปรุงเพื่อทำการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษ
กระจกเพื่อประเมินภายใต้กรอบแนวความคิดของ (ทำนอง จันทิมา 2532:3) กล่าวถึงการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ทั่วไป 7 ข้อ ดังนี้ 

 

            3.3.2.1  หน้าที่ของการนำไปใช้ (Function) 
            3.3.2.2  การประหยัด (Economy) 
            3.3.2.3  ความทนทาน (Durability) 
            3.3.2.4  วัสดุ (Materials) 
            3.3.2.5  โครงสร้าง (Contruction) 
            3.3.2.6  ความงาม (Beauty) 
            3.2.3.7  ลักษณะเด่นพิเศษเฉพาะอย่าง (Natures Design) 
 

 แบบประเมินที่สร้างขึ้นนั้นจะนำเสนอต่ออาจารย์ที่อาจารย์ผู ้ควบคุมวิทยานิพนธ์และ
อาจารย์ร่วมควบคุมวิทยานิพนธ์ร่วมในการตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไข จากนั้นจึงนำแบบประเมินมา
เสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ท่าน เพื่อหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างคำถามตามวัตถุประสงค์
ในการวิจัย กรอบแนวคิดในการวิจัยและนิยมศัพท์(Index of Congruency : IOC) โดยที่ผู้ทรงคุณวุฒิ
ที่ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเครื่องมือ มีดังนี้ 
  (1)  รศ.ดร.กาญจนา  บุญภักดิ์ อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตร
อุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง 
                         (2)  ผศ.ดร. กฤษณา คิดดี  อาจารย ประจําภาคว ิชาคร ุศาสตร
อุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง 
    (3)  รศ.ดร.บุญจันทร์  สีสันต์ อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตร
อุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง 
 ผู ้ทรงคุณวุฒิทั ้ง 3 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความครอบคลุมของเนื ้อหา(Content 
Validity)ของแบบประเมินความเหมาะสมในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษ
กระจก และข้อเสนอแนะ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 +1 หมายถึง แน่ใจในคำถามว่าสอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
  0 หมายถึง ไม่แน่ใจคำถามว่าสอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
 -1 หมายถึง แน่ใจในคำถามว่าไม่สอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
 คะแนนที่ได้นำมาพิจารณาจากสูตรคำนวณดังนี้ 
 

IOC = 
∑𝑅

𝑛
 

 
 IOC แทน ดัชนีความสอดคล้อง 
 R แทน คะแนนรายข้อตามดุลพินิจของผู้ทรงคุณวุฒิ 
 ∑ แทน ผลรวม 
 n แทน จำนวนผู้ทรงคุณวุฒิ 
  
 โดยที่ข้อคำถาม IOC นั้นจะต้องมีค่าตั้งแต่ 0.5 ขั้นไปถึงจะเป็นคำถามที่สามารถนำไปใช้
ได้ ในกรณีที่ไม่ถึง 0.5 ผู้วิจัยจะนำไปแก้ไขหรือหรือตัดทิ้งไป (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2559: 195) นำแบบ
ประเมินที่ผ่านการปรับแก้และผ่านการตรวจสอบแล้วไปดำเนินการเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างข้างต้น 
 

 3.3.3  การสร้างเครื่องมือ ตามวัตถุประสงค์ที่ 3 เพื่อประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์
ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 
 เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจาก
การแปรรูปเศษกระจก คือ แบบสังเกต(Observation) คือเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและรวบรวมข้อมูล
จากกการสังเกต เช่น พฤติกรรมของคน สภาพแวดล้อม บรรยากาศ ฯลฯ แล้วบันทึกในแบบสังเกต 
ตามหัวข้อที่กำหนด โดยใช้หลักเกณฑ์แนวคิดและทฤษฎีที่กำหนดตามกรอบแนวคิดที่กำหนดใน
งานวิจัย โดยผู ้ว ิจัยได้ประยุกต์ใช้กรอบแนวคิดของ (ดวงทิพย์ กันฐาและคณะ.2561) ในด้าน
ประสิทธิภาพของแก้วรูพรุนกลิ่นสมุนไพรในการไล่ยุงรำคาญ ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้หลักการและทฤษฎี
เพ่ือให้สอดคล้องกับงานวิจัย โดยมีหลักเกณฑ์ในการทดสอบดังต่อไปนี้ 
    3.3.3.1  กลิ่นสมุนไพรที่ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพไล่ยุง     
 3.3.3.2  บริเวณพ้ืนที่ที่ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพ     
 3.3.3.3  เวลาในการทดสอบ     
 3.3.3.4  อาสาสมัครในการทดสอบ  
 3.3.3.5  รัศมีของการทดสอบ 
 นำแบบสังเกตที่สร้างขึ้นนั้นจะนำเสนอต่ออาจารย์ที่อาจารย์ผู้ควบคุมวิทยานิพนธ์และ
อาจารย์ร่วมควบคุมวิทยานิพนธ์ร่วมในการตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไข จากนั้นจึงนำแบบประเมินมา
เสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ท่าน เพื่อหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างคำถามตามวัตถุประสงค์
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ในการวิจัย กรอบแนวคิดในการวิจัยและนิยมศัพท์(Index of Congruency : IOC) โดยที่ผู้ทรงคุณวุฒิ
ที่ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเครื่องมือ มีดังนี้ 
  (1)  รศ.ดร.กาญจนา  บุญภักดิ์ อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตร
อุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง 
                         (2)  ผศ.ดร. กฤษณา คิดดี  อาจารย ประจําภาคว ิชาคร ุศาสตร
อุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง 
    (3)  รศ.ดร.บุญจันทร์  สีสันต์  อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตร
อุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง 
 ผู ้ทรงคุณวุฒิทั ้ง 3 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความครอบคลุมของเนื ้อหา(Content 
Validity)ของแบบประเมินความเหมาะสมในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษ
กระจก และข้อเสนอแนะ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
 
 +1 หมายถึง แน่ใจในคำถามว่าสอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
 0 หมายถึง ไม่แน่ใจคำถามว่าสอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
 -1 หมายถึง แน่ใจในคำถามว่าไม่สอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
  
 คะแนนที่ได้นำมาพิจารณาจากสูตรคำนวณดังนี้ 
 

IOC = 
∑𝑅

𝑛
 

 
 IOC แทน ดัชนีความสอดคล้อง 
 R แทน คะแนนรายข้อตามดุลพินิจของผู้ทรงคุณวุฒิ 
 ∑ แทน ผลรวม 
 n แทน จำนวนผู้ทรงคุณวุฒิ 
  
 โดยที่ข้อคำถาม IOC นั้นจะต้องมีค่าตั้งแต่ 0.5 ขั้นไปถึงจะเป็นคำถามที่สามารถนำไปใช้
ได้ ในกรณีที่ไม่ถึง 0.5 ผู้วิจัยจะนำไปแก้ไขหรือหรือตัดทิ้งไป (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2559: 195) นำแบบ
ประเมินที่ผ่านการปรับแก้และผ่านการตรวจสอบแล้วไปดำเนินการเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างข้างต้น 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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           3.3.4  การสร้างเครื่องมือ ตามวัตถุประสงค์ที่ 4 เพื่อประเมินความพึงพอใจของ
ผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับท่ีพักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 
 การสร้างเครื่องมือ เพื่อประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่าง ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่ง
บ้านจากการแปรรูปเศษกระจก ผู้วิจัยใช้แนวความคิดของ (วัฒนะ จุฑาวิภาต 2559: 24) ซึ่งมีประเด็น
ในการประเมินความพึงพอใจ 4 ข้อ ดังนี้ 

 3.3.4.1  วัสดุและฝีมือช่าง 

 3.3.4.2  ประโยชน์ใช้สอย  

 3.3.4.3  ความสะดวกสบาย 

 3.3.4.4  ความสวยงาม 

 นำแบบประเมินที่สร้างขึ้นนั้นจะนำเสนอต่ออาจารย์ที่อาจารย์ผู้ควบคุมวิทยานิพนธ์และ
อาจารย์ร่วมควบคุมวิทยานิพนธ์ร่วมในการตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไข จากนั้นจึงนำแบบประเมินมา
เสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ท่าน เพื่อหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างคำถามตามวัตถุประสงค์
ในการวิจัย กรอบแนวคิดในการวิจัยและนิยมศัพท์(Index of Congruency : IOC) โดยที่ผู้ทรงคุณวุฒิ
ที่ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเครื่องมือ มีดังนี้ 
  (1)  รศ.ดร.กาญจนา  บุญภักดิ์ อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตร
อุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง 
                         (2)  ผศ.ดร. กฤษณา คิดดี  อาจารย ประจําภาคว ิชาคร ุศาสตร
อุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง 
    (3)  รศ.ดร.บุญจันทร์  สีสันต์  อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตร
อุตสาหกรรม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง  
 ผู ้ทรงคุณวุฒิทั ้ง 3 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความครอบคลุมของเนื ้อหา(Content 
Validity)ของแบบประเมินความเหมาะสมในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษ
กระจก และข้อเสนอแนะ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
 
 +1 หมายถึง แน่ใจในคำถามว่าสอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
 0 หมายถึง ไม่แน่ใจคำถามว่าสอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
 -1 หมายถึง แน่ใจในคำถามว่าไม่สอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 คะแนนที่ได้นำมาพิจารณาจากสูตรคำนวณดังนี้ 
 

IOC = 
∑𝑅

𝑛
 

 
  IOC แทน ดัชนีความสอดคล้อง 
  R แทน คะแนนรายข้อตามดุลพินิจของผู้ทรงคุณวุฒิ 
  ∑ แทน ผลรวม 
  n แทน จำนวนผู้ทรงคุณวุฒิ 
  

 โดยที่ข้อคำถาม IOC นั้นจะต้องมีค่าตั้งแต่ 0.5 ขั้นไปถึงจะเป็นคำถามที่สามารถ
นำไปใช้ได้ ในกรณีที่ไม่ถึง 0.5 ผู้วิจัยจะนำไปแก้ไขหรือหรือตัดทิ้งไป (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2559: 195) 
นำแบบประเมินที่ผ่านการปรับแก้และผ่านการตรวจสอบแล้วไปดำเนินการเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง
ข้างต้น 
 

3.4 การเก็บรวบรวมข้อมลู 
 
 ผู้วิจัยใช้วิธีการเก็บข้อมูล (Data collection) ในขั้นตอนการศึกษาและรวบรวมข้อมูล
เกี่ยวกับในการเก็บรวบรวมข้อมูลผู้วิจัยทําตามขั้นตอนดังนี้ 
 

 3.4.1  การเก็บรวบรวมข้อมูล ตามวัตถุประสงค์ที่ 1 เพื่อศึกษากระบวนการแปรรูป
เศษกระจกสำหรับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน 

 ผู้วิจัยใช้วิธีการเก็บข้อมูลในขั้นตอนการศึกษาและรวบรวมข้อมูลด้านคุณสมบัติและ
รูปแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน 

 

 3.4.2  การเก็บรวบรวมข้อมูล ตามวัตถุประสงค์ที่ 2 เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่ง
บ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 

 ผู้วิจัยรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์การประเมินและการสอบถามเพื่อประเมินผลงาน
การออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก ดังนี้ 

  3.4.2.1  ผู้วิจัยได้ทำการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษ
กระจก จากการประยุกต์ใช้กระบวนการแปรรูปเศษกระจกและทำการสอบถามทางผู้ทรงวุฒิและ
ผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือประเมินหารูปแบบที่เหมาะสมในการสร้างต้นแบบ 

  3.4.2.2  ทำการผลิตชิ้นงานต้นแบบสำหรับประเมินประสิทธิภาพและความพึง
พอใจในวัตถุประสงค์ที่ 3 และวัตถุประสงค์ท่ี 4 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.4.3  การเก็บรวบรวมข้อมูล ตามวัตถุประสงค์ที ่ 3 เพื ่อประเมินประสิทธิภาพ
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 

 ผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลเพื่อประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษ
กระจก ดังนี้ 

  3.4.3.1  นำต้นแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจกมาทำการ
ประเมินประสิทธิภาพการไล่ยุงตามกรอบแนวคิด โดยกำหนดเกณฑ์ในการทดสอบและกลุ่มตัวอย่างที่
ทำการทดสอบ การวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากกลุ่มตัวอย่าง โดยจากการสังเกต จดบันทึก ภาพถ่าย นำ
ผลมารวบรวมและนำไปวิเคราะห์เป็นข้อมูลเชิงคุณภาพ 
 

 3.4.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล ตามวัตถุประสงค์ที่ 4 เพื่อประเมินความพึงพอใจของ
ผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับท่ีพักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 

ผู้วิจัยนำแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจจากกลุ่มผู้จำหน่ายผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านและผู้
ที ่สนใจผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจกที่พัฒนาตามกรอบแนวความคิดการวิจัย 
จากนั้นนำมาสรุปผลที่ได้ในรูปแบบข้อมูลเชิงปริมาณ 

 

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 การวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้โดยการสัมภาษณ์นำผลมาวิเคราะห์ในรูปแบบข้อมูลเชิงพรรณนา 
เพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบโดยเลือกให้สอดคล้องและตรงตามวัตถุประสงค์ ดังนี้ 

 3.5.1  การวิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 เพื่อศึกษากระบวนการแปรรูป
เศษกระจกสำหรับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน 

 ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ในด้านการศึกษากระบวนการแปรรูปเศษกระจกสำหรับการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน 

 3.5.1.1  ด้านกระบวนการแปรรูป การวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากผู้แปรรูปกระจก
จากการสังเกตุ จดบันทึก ภาพถ่ายนำผลมารวบรวมและนำไปวิเคราะห์เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน 

 3.5.1.2  ด้านกระบวนการผลิต การวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากผู้ผลิตกระจก จาก
การสังเกตุ จดบันทึก ภาพถ่ายนำผลมารวบรวมและนำไปวิเคราะห์ เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน 

 3.5.1.3  ด้านคุณสมบัติพื้นฐาน การวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากผู้เชี่ยวชาญด้าน
กระจก จากการสังเกตุ จดบันทึก ภาพถ่ายนำผลมารวบรวมและนำไปวิเคราะห์ เพื่อเป็นแนวทางใน
การพัฒนาผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน 
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 3.5.2  การวิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่ง
บ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 

 ข้อมูลด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษ
กระจก ผู้วิจัยนำข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามความคิดเห็นจากผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ ยวชาญที่มีต่อ
รูปแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านมาวิเคราะห์โดยหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยแบ่งเกณฑ์
ในการแปลความหมายของค่าเฉลี่ย ดังนี้ 

 

 4.50 - 5.00    หมายถึง    มากท่ีสุด       
 3.50 - 4.49    หมายถึง    มาก       
 2.50 - 3.49    หมายถึง    ปานกลาง       
 1.50 - 2.49    หมายถึง    น้อย       

                      1.00 - 1.49    หมายถึง    น้อยที่สุด 
 

 3.5.3  การวิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ข้อที ่ 3  เพื ่อประเมินประสิทธิภาพ
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 

 ข้อมูลด้านประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก ด้าน
การทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุง การวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากกลุ่มตัวอย่าง จากการสังเกต จดบันทึก 
ภาพถ่าย นำผลมารวบรวมและนำไปวิเคราะห์เป็นข้อมูลเชิงคุณภาพ 
 

 3.5.4  การวิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 4 เพื่อประเมินความพึงพอใจของ
ผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับท่ีพักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 

 ผู้วิจัยนำข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามความพึงพอใจความคิดเห็นที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์
ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจกมาวิเคราะห์โดยหาค่าเฉลี ่ย (Mean) และส่วนเบี ่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) ดังนี้      
 

 4.50 - 5.00    หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด       
 3.50 - 4.49    หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับมาก       
 2.50 - 3.49    หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง       
 1.50 - 2.49    หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับน้อย       

                      1.00 - 1.49    หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับน้อยที่สุด 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน 
จากการแปรรูปเศษกระจก 

ระยะก่อนท ำวิจัย (pre-Research) ลง 
พื้นที่เก็บข้อมูลในระยะเบื้องต้น 

สรุปประเด็นควำมส ำคัญ/ปัญหำทีพ่บ 

ก ำหนดวัตถุประสงค/์ประชำกรและกลุ่ม
ตัวอย่ำง 

ภำพร่ำงแนวคิดผลติภณัฑ์ตกแต่งบ้ำน 
จำกกำรแปรรูปเศษกระจก 

ประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้ำน 
จำกกำรแปรรูปเศษกระจก 

 

สรุปแบบ 

สร้ำงผลิตภัณฑ์ต้นแบบ (Phototype) 

ศึกษำข้อมูลทุติยภูม ิ
ทบทวนเอกสำร 

และงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ศึกษำข้อมูลปฐมภูม ิ
-กำรสัมภำษณ ์

แบบประเมินควำม
คิดเห็น 

จำกผู้เชยวชำญ 

ประเมินรูปแบบประสิทธภิำพ 
จำกผู้เชี่ยวชำญ 

 

แบบประเมินควำมพึง
พอใจ 

ของกลุ่มตัวอย่ำง 

วิเครำะหผ์ล 

สรุปผลและอภิปราย 

ผ่ำน 

ไม่ผำ่น 

ปรับปรุงแก้ไข 

ไม่ผำ่น 

ภาพที่ 3.1  แสดงขั้นตอนการดำเนินการวิจัย 
ที่มา :  ศุภานัน  คมสัน. (2563) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัย เรื่องการศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่
พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก ผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลแต่ละขั้นตอนเพื่อวิเคราะห์ข้อมูลให้
สอดคล้องตามวัตถุประสงค์ ดังนี้ 
 4.1   เพื่อศึกษากระบวนการแปรรูปเศษกระจกสำหรับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่ง

บ้าน 

 4.2   เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 
 4.3   เพ่ือประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 
 4.4   เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พัก
อาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 
 

 4.1 ผลการวิเคราะห์ตามวัตถุประสงค์ 1 เพ่ือศึกษากระบวนการแปรรูปเศษกระจก    
      สำหรับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน 
 
 จากการศึกษาและรวบรวมข้อมูลจากเอกสารและงานวิจ ัยที ่ เก ี ่ยวช้อง ผู ้ว ิจ ัยได้
ทำการศึกษากระบวนการแปรรูปเศษกระจก โดยการลงพื้นที่เก็บรวบรวมข้อมูลการสัมภาษณ์ การจด
บันทึกข้อมูล และ ถ่ายภาพ เพ่ือการศึกษาการใช้งานผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการ
แปรรูปเศษกระจก จากผู้พักอาศัยในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมา  
จำนวน 9 หลัง และผู้เชี่ยวชาญด้านการแปรรูปกระจกจำนวน 3 ท่าน ดังต่อไปนี้ 
 

 4.1.1   ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษากระบวนการผลิตกระจก 

  4.1.1.1   การวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษากระบวนการผลิตกระจก 
  (1) ขั ้นตอนที่ 1 การเตรียมและการผสมวัตถุดิบ (Batch & Mixing) 
ขั้นตอนนี้เป็นการนําวัตถุดิบชนิดต่างๆ ประกอบด้วย ทรายแก้ว โซดาแอช หินโดโลไมท์ หินฟันม้า 
และอื่นๆ วัตถุดิบเหล่านี้จะถูกนําไปไว้ในไซโลของอาคารเตรียมวัตถุดิบ หลังจากผ่านการตรวจสอบ
คุณภาพ โดยจะแยกตามชนิดของวัตถุดิบ หลังจากนั้นวัตถุดิบเหล่านี้จะถูกนํามาชั่งและนํ ามาผสมกัน
ในอัตราส่วนตาม สูตรการผลิตและถูกลําเลียงไปตามสายพานเข้าสู่เตาหลอมต่อไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  (2) ขั ้นตอนที่ 2 การหลอมวัตถุดิบ (Melting) ขั ้นตอนนี้ ส่วนผสม
วัตถุดิบและเศษแก้ว (cullet) ในเตาหลอมจะถูกหลอมละลายเป็นน้ำแก้วโดยใช้ พลังงานความร้อน
จากน้ำมันเตา ก๊าซธรรมชาติหรือไฟฟ้า ที่อุณหภูมิประมาณ 1,300 - 1,500 องศาเซลเซียส 
 (3) ขั้นตอนที่ 3 การขึ้นรูป (Forming) ขั้นตอนนี้เป็นการนําน้ำแก้วที่
ได้มาขึ้นรูปให้ได้ผลิตภัณฑ์ต่างๆ ตามต้องการในเครื่องขึ้นรูป การขึ้นรูป มีหลายวิธีตามรูปร่าง ขนาด
และชนิดของผลิตภัณฑ์แก้ว 
 (4) ขั้นตอนที่ 4 การอบแก้ว (Annealing)การอบเป็นวิธีการช่วยให้
แก้วลดความเครียด (strain) ในเนื้อแก้ว โดยมีสาเหตุมาจากความแตกต่าง ระหว่างอุณหภูมิของผิว
ภายในและภายนอกเนื้อแก้ว ทําให้แก้วเกิดรอยร้าวหรือแตก การอบแก้วจะทําให้แก้ว เย็นตัวลงอย่าง
ช้าๆ 
  (5) ขั้นตอนที่ 5 การตรวจสอบและบรรจุ (Inspection & Packaging) 

ขั ้นตอนนี้เป็นการนําผลิตภัณฑ์แก้วที่ผ่านกระบวนการอบแล้ว ไปตรวจสอบด้วยสายตาหรือใช้ 

เครื่องจักร เช่น การตรวจสอบรูปทรง รอยร้าว ความใส หรือข้อบกพร่องอ่ืนๆ ที่เกิดขึ้น หากผลิตภัณฑ์

ชิ้นใด ไม่ผ่านเกณฑ์จะถูกนําไปบดเป็นเศษแก้ว แล้วนําไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตต่อไป 

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 4.1  กระบวนการผลิตกระจก 
  ที่มา :  ศุภานัน คมสัน (2564) 

 
 สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษากระบวนการผลิตกระจก ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมและ
การผสมวัตถุดิบ (Batch & Mixing) ขั้นตอนที่ 2 การหลอมวัตถุดิบ (Melting) ขั้นตอนที่ 3 การขึ้นรูป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(Forming) ขั ้นตอนที ่ 4 การอบแก้ว (Annealing) และขั ้นตอนที ่ 5 การตรวจสอบและบรรจุ 
(Inspection & Packaging)  
 

 4.1.2   สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลปัญหาจากเศษกระจก 
 4.1.2.1 สรุปผลการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการศึกษาปัญหาจากเศษกระจกโดยลง
พ้ืนที่สัมภาษณ์ผู้ประกอบการพ้ืนที่อำเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา พบว่าเศษกรจกเหลือทิ้งมีจำนวน
มาก ในระยะเวลา 4 เดือนมีปริมาณกระจก 700-900 kg. ซึ่งนอกจากปัญหาเศษกระจกเหลือทิ้งแล้ว
ยังพบปัญหาในส่วนของพื้นที่เก็บเศษกระจกค่อนข้างจำกัด โดยมาจากกระจกรถยนต์ชนิดต่างๆ
โดยเฉพาะรถบัสที่ใช้กระจกบานหน้าขนาดใหญ่และยังมีกระจกหน้าต่างอีกเป็นจำนวนมาก ซึ่งในการ
เปลี่ยนกระจกทั้งคัน(ในกรณีปรับสภาพจากรถพัดลมเป็นรถปรับอากาศ) จะมีปริมาณกระจกเหลือทิ้ง
เป็นจำนวนมาก นอกจากกระจกรถยนต์ที่เป็นแผ่น ยังมีเศษกระจกที่เป็นกระจกบานเลื่อนประตู
หน้าต่างอาคารบ้านเรือนอีกเป็นจำนวนมากวิธีการกำจัดเศษกระจก การกำจัดเศษกระจกของที่ร้าน
จะจ้างรถเก็บขยะของ อบต. ขนย้ายนำไปทิ้งในพื้นที่ทิ้งขยะ ซึ่งการกำจัดเศษกระจกใน 1 ครั้ง มี
ค่าใช้จ่ายเริ่มต้นอยู่ที่ 5,500 - 12,000 บาท/ครั้ง (ราคาขึ้นอยู่กับจำนวนหรือน้ำหนักของเศษกระจก)
ซึ่งใน 1 ปี จะมีการกำจัดเศษกระจก 2-4 ครั้ง (ช่วงก่อนโควิด5-6ครั้ง/ปี) ดังนั้นการกำจัดเศษกระจก 
1 ปี จะมีค่าใช้โดยประมาณ 22,000 - 48,000 บาท 
 

 
       
 
 
 

 
ภาพที่ 4.2  เศษกระจกเหลือทิ้ง 

     ที่มา :  ศุภานัน  คมสัน (2564) 
 

 4.1.2.2  จากผลการวิเคราะห์การศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการศึกษาปัญหาจากเศษ
กระจก ผู้วิจัยได้ทำการศึกษากระบวนการรีไซเคิลเศษกระจก โดยศึกษาข้อมูลจากบัญชีของเสียที่เป็น
แหล่งทรัพยากรทดแทน กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร่ สรุปไดด้ังตารางที่ 4.1  
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ตารางท่ี 4.1 ผลการวิเคราะห์การศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการรีไซเคิลเศษกระจก ดังต่อไปนี้ 
กลุ ่มของเสียอุตสาหกรรมยาน
ยนต์ 

เศษกระจก 

ประเภทของเสีย กลุ่มของเสียอื่นๆ 
ชนิดของเสีย เศษกระจก 
ตัวอย่างของเสีย เศษกระจกจากกระบวนการผลิตกระจกรถยนต์ 
องค์ประกอบหลัก ซิลิกอน (Silicon; Si) : 100% 
คุณสมบัติทางกายภาพและเคมี - ความหนาแน่น (Density) : 2.33 g•cm-3 

- จุดหลอมเหลว (Melting point) : 1687 °C 
- จุดเดือด (Boiling point) : 3538 °C 

คุณสมบัติของของเสียสำหรับเข้า
สู่กระบวนการรีไซเคิล 

ไม่ระบุคุณสมบัติเฉพาะ สามารถเข้าสู่กระบวนการรีไซเคิลได้
ทันที 

กระบวนการรีไซเคิล - แยกสิ่งปนเปื้อนที่ไม่ใช่เศษกระจก 
- ส่งโรงงานผลิตกระจก 
- กระบวนการหลอม 
- กระบวนการขึ้นรูป 

ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการรีไซเคิล กระจก 
ลักษณะการนำไปใช้ประโยชน์ - วัตถุดิบทดแทน (Alternative raw material) 
ประเภทอุตสาหกรรมที่มีศักยภาพ
ในการรีไซเคิล 

- ลำดับที่ 54 โรงงานผลิตแก้ว เส้นใยแก้ว หรือผลิตภัณฑ์แก้ว 

กฎหมายที่เกี่ยวข้อง 
 

- พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม
แห่งชาติ พ.ศ. 2535 
- พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 และฉบับที่ 2 
พ.ศ. 2550 
- พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ. 2535 
- พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 
- ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การกำจัดสิ่งปฏิกูล
หรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2548 
- ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม เรื่อง หลักเกณฑ์และ
วิธีการปฏิบัติเกี่ยวกับการจัดการสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว 
ของผู้ประกอบกิจการบำบัดและกำจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่
ใช้แล้ว พ.ศ. 2550 
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ที่มา :  บัญชีของเสียที่เป็นแหล่งทรัพยากรทดแทน กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร่ 

 
 

        ภาพที่ 4.3  กระบวนการรีไซเคิลเศษกระจก 
        ที่มา :  บัญชีของเสียที่เป็นแหล่งทรัพยากรทดแทน กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร่ 
 
 4.1.3   สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลผลิตภัณฑ์แปรรูปจากเศษกระจก 
 4.1.3.1 ผล ิตภ ัณฑ์กระเบ ื ้องแก ้วร ี ไซเค ิลท ี ่ทำมาจากเศษแก ้ว และขยะ
อิเล็กทรอนิกส์ จากการวิจัยวัสดุและขยะต่าง ๆที่มีอยู่จำนวนมากโดย Studio Plastique Common 
Sands – Forite ได้พัฒนามาเป็นโครงการวิจัยร่วมกันระหว่าง Studio lastique และ Snøhetta โดย
มีวัตถุประสงค์เพื่อสำรวจประสิทธิภาพในการใช้งานของแก้ว E-waste รีไซเคิลผ่านต้นแบบ และ
รูปแบบต่าง ๆ มากมาย กระบวนการรีไซเคิลส่วนประกอบแก้วของขยะอิเล็กทรอนิกส์ได้รับการพัฒนา 
นำไปสู่การพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ที่จะแปรรูปทราย เศษแก้ว และขยะอิเล็กทรอนิกส์เป็น กระเบื้อง
แก้ว Common sands ในเวลาต่อมาผู้ผลิตกระเบื้องเซรามิกของอิตาลี  Fornace Brioni ได้เข้าร่วม
ทีม โดยนำประสบการณ์ ความรู้ทางอุตสาหกรรม สิ่งอำนวยความสะดวกในการผลิต และศักยภาพใน
การทำงานมาสนับสนุน และพัฒนาโครงการ Common sands ให้เกิดผลสำเร็จมากยิ่งข้ึน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 4.4  กระเบื้องแก้วรีไซเคิลที่ทำมาจากเศษแก้ว และขยะอิเล็กทรอนิกส์ 

     ที่มา :  https://www.wazzadu.com (2564) 

 สรุปประเด็นที่น่าสนใจของ Common sands เป็นนวัตกรรมการผลิตวัสดุรีไซเคิลจาก
เศษแก้ว และขยะอิเล็กทรอนิกส์ นำมาแปรรูปเป็นกระเบื้องแก้วสำหรับงานสถาปัตยกรรมไม่ว่าจะ
เป็นงานพื้นผิว หรือส่วนประกอบของผนังโปร่งแสง ที่สามารถช่วยลดโลกร้อน และเป็นการนำขยะมา
ใช้ให้เกิดประโยชน์มากที่สุด Common sands ถือเป็นอีกหนึ่งโครงการที่ทำให้เราหันมามองเห็น
คุณค่าของทรัพยากรทุกชนิด ไม่ว่าจะเป็นการใช้ประโยชน์จากสิ ่งต่าง ๆอย่างคุ้มค่า รวมถึงการ
เปลี่ยนแปลง และพัฒนาทำให้คุณภาพชีวิตยั่งยืนมากยิ่งข้ึน 
 4.1.3.2 ผลิตภัณฑ์โมเสกแก้วสำหรับสระว่ายน้ำจากเศษแก้ว ในปีหนึ่งๆ มีเศษ
วัสดุเหลือใช้จากการผลิตกระเบื้องแก้ว หรือโมเสกแก้วอยู่เป็นจำนวนมาก ปริมาณกว่า 1,000 ตันต่อ
ปี โดยนอกจากทำให้สูญเสียต้นทุนในการผลิต รวมถึงค่าใช้จ่ายในการกำจัดเศษกระจกที่เหลือจาก
กระบวนการผลิต ทางบริษัทจึงได้คิดค้นหาวิธีนำเศษวัสดุกลับมาใช้ให้เป็นประโยชน์ โดยนำกลับมา
เป็นวัตถุดิบตั ้งต้นในการผลิต ด้วยการแปรสภาพจากเศษแก้วให้เป็นผงแก้ว (Recycle Glass 
Powder) จนสามารถนำกลับมาใช้ได้กว่า 99.99 เปอร์เซ็นต์ของวัตถุดิบทั้งหมด ผลิตออกมาใน
รูปแบบของโมเสกจากผงแก้ว ซึ่งให้ผิวสัมผัสที่ไม่เรียบ ไม่มันวาวเหมือนโมเสกแก้วทั่วไป เหมาะอย่าง
ยิ่งสำหรับการใช้งานในสระว่ายน้ำ ซึ่งเป็นกลุ่มตลาดใหม่ที่มีมูลค่าค่อนข้างสูง โดยใช้ชื่อผลิตภัณฑ์ว่า 
Beach Series เน้นผลิตออกมาในโทนสีกลุ่มสีน้ำทะเล ฟ้า-เขียว เหมาะแก่การใช้งานในสระว่ายน้ำ
โดยเฉพาะ ซึ่งนอกจากจะช่วยแก้ไขปัญหาโดยการนำเศษวัสดุเหลือใช้มาทำให้เกิดประโยชน์ ลด
ค่าใช้จ่ายในการกำจัดเศษวัสดุแล้ว ยังเป็นการสร้างกลยุทธ์การแข่งขันทางธุรกิจ เนื่องจากเป็นสินค้าที่
ช่วยอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ซึ่งกำลังเป็นเทรนด์ที่ได้รับความสนใจจากท่ัวโลก 
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ภาพที่ 4.5  โมเสกแก้วสำหรับสระว่ายน้ำจากเศษแก้ว 
  ที่มา :  https://www.smethailandclub.com (2560) 

  
 4.1.3.3 ผลิตภัณฑ์แก้วรูพรุนไล่ยุงรำคาญ นักวิจัยศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 
(นาโนเทค) สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) เปิดเผยถึงโครงการพัฒนา
แก้วรูพรุนเพื่อไล่ยุงและปรับอากาศโดยใช้น้ำมันหอมระเหยจากธรรมชาติ ว่า นาโนเทคได้ร่วมมือกับ
บริษัทเอกชนรายหนึ่งที่ทำธุรกิจแปรรูปกระจกเพื่องานก่อสร้างและตกแต่งภายใน นำเศษกระจกที่
เหลือจากการแปรรูปมาพัฒนาให้เกิดประโยชน์ โดยพัฒนาในรูปของวัสดุรูพรุนจากผงกระจก (Foam 
Glass) หรือแก้วรูพรุน ซึ่งมีน้ำหนักเบา เป็นฉนวนกันความร้อน สามารถดูดซึมน้ำได้และทนต่อ
สภาพแวดล้อม ซึ่งการขึ้นรูปจะเลียนแบบก้อนหินประดับสวน และอัดกลิ่นอโรมา โดยใช้น้ำมันตะไคร้
หอม ซึ่งทราบกันดีว่าสามารถไล่ยุงได้ ทำให้วัสดุดังกล่าวมีประโยชน์ทั้งในการตกแต่งพื้นที่ ตกแต่ง
สวน และไล่ยุงได้ในตัว 
 

 
 

ภาพที่ 4.6  แก้วรูพรุนไล่ยุง 
           ที่มา :  https://mgronline.com/(2557) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 4.1.4   สรุปผลการวิเคราะห์การพัฒนาผลิตภัณฑ์เพื่อสิ่งแวดล้อมจากเศษกระจก 
 ในปัจจุบันกระแสงานวิจัยทั่วโลกในความสำคัญกับการออกแบบ Eco design. ซึ่งงาน
ออกแบบต้องคำนึงถึงสิ่งแวดล้อมมาเป็นอันดับแรก ซึ่งผู้วิจัยได้ทำการศึกษาปัญหาขยะจากเศษแก้ว 
ผู้วิจัยจึงทำการวิเคราะห์หาแนวทางในการนำมาต่อยอดเพิ่มรูปแบบ Design ให้ผลิตภัณฑ์มีความ
หลากหลาย ใช้งานได้หลายฟังก์ชั ่น โดยการศึกษาจากงานวิจัยที ่เกี ่ยวข้องรวมทั้งสัมภาษณ์ผุ้
ประกอบการผลิตแก้ว ให้ทราบกระบวนการผลิแต่ละขั้นตอนเพื่อง่ายต่อกระบวนการขึ้นรูปเป็น
ผลิตภัณฑ์ 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

    
 

ภาพที่ 4.7  ผลิตภัณฑ์แปรรูปจากเศษกระจก 
       ที่มา :  ศุภานัน คมสัน (2565) 

 
 สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพื่อสิ่งแวดล้อมจากเศษกระจก ได้แก่ 
กระเบื้องแก้วรีไซเคิลที่ทำมาจากเศษแก้ว (Wazzadu.2564) ผลิตภัณฑ์โมเสกแก้วสำหรับสระว่ายน้ำ
จากเศษแก้ว (SME THAILAND.2560) และผลิตภัณฑ์แก้วรูพรุนไล่ยุงรำคาญ (MRG Online.2557) 
ผู้วิจัยจึงคัดเลือกผลิตภัณฑ์แก้วรูพรุนไล่ยุงรำคาญมาเป็นแนวทางในทำการวิจัย  เนื่องจากผลิตภัณฑ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แก้วรูพรุนไล่ยุงรำคาญ มีความสอดคล้องกับหลักการและเหตุผลที่ผู้วิจัยได้กล่าวถึงประเด็นของเศษ
กระจกเหลือทิ้งและปัญหาของโรคไข้เลือดออกที่เกี่ยวข้องกับยุงซึ่งเป็นพาหะนำโรค ในการวิจัยครั้งนี้
ผู้วิจัยทำการออกแบบผลิตภัณฑ์ในรูปแบบผลิตภัณฑ์สำหรับตกแต่งบ้านและยังเพ่ิมฟังก์ชั่นให้สามารถ
ไล่ยุงได้ เพ่ือการตอบสนองการใช้งานผู้บริโภคได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
 

 4.1.4   สรุปผลการวิเคราะห์การทดสอบวัสดุจากเศษกระจก 
  4.1.4.1 ผู้วิจัยได้ใช้หลักการและทฤษฎีของ (วิทยา ทรงกิตติกุล วรพงษ์ เทียม
สอน. 2558) ในด้านกระบวนการผลิตแก้วรูพรุน โดยศึกษากระบวนการผลิต พบว่า การผลิตแก้วรู
พรุนใช้กรรมวิธีการผลิตโดยวิธีอัดด้วยความร้อนแบบพลังงานน้ำ (Hydrothermal hot pressing: 
HHP) ซึ่งเป็นการผลิตที่ซับซ้อนหลายขั้นตอน ผู้วิจัยจึงประยุกต์กรรมวิธีการผลิตโดยการทดลองใช้ 
ปูนซีเมนต์ ปูนปาสเตอร์ เศษกระจกและน้ำมันหอมละเหยที่มีคุณสมบัติไล่ยุง มาทำการผสมและหล่อ
ขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ โดยมีวัสดุและส่วนผสมที่ใช้ในการทดลองวัสดุจากเศษกระจก ดังตาราง 4.2 
 
ตารางที่ 4.2 แสดงวัสดุและส่วนผสมในการทดลองวัสดุจากเศษกระจก 

ลำดับ วัสดุและส่วนผสมในการทดสอบวัสดุจากเศษกระจก 
1  เศษกระจก โดยใช้เศษกระจกที่แตกเป็นเม็ดข้าวโพด 

ขนาด 0.5 mm – 10 mm  

2  
 
 
 

ปูนซีเมนต์ ผู้วิจัยใช้ปูนซ่อมผิวคอนกรีตทีพีไอ (M601) 
ปูนสำเร็จรูปชนิดแข็งตัวเร็ว มีแรงยึดเกาะสูงและไม่หด
ตัว 

3  
 
 

ปูนพลาสเตอร์ ผู้วิจัยได้ใช้ปูนพลาสเตอร์สูตรแห้งเร็ว 
สำหรับหล่อชิ้นงานทั่วไป 
 
 

4 

 

น้ำมันหอมละเหย ผู้วิจัยใช้น้ำมันหอมระเหยกลิ่น
สมุนไพรต่างๆ ที่มีคุณสมบัติไล่ยุงได้ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1.4.2  ผู้วิจัยจึงประยุกต์กรรมวิธีการผลิตโดยการทดลองใช้ ปูนซีเมนต์,  
ปูนพลาสเตอร์, เศษกระจกและน้ำมันหอมละเหยที่มีคุณสมบัติไล่ยุง มาทำการผสมและหล่อข้ึนรูป
เป็นผลิตภัณฑ์ โดยผู้วิจัยได้ทำการทดลองทั้งหมด 6 สูตร ดังตารางที่  4.3 
 
ตารางที่ 4.3 แสดงผลการทดลองวัสดุจากเศษกระจก ทั้งหมด 6 สูตร 

ลำดับ ผลการทดลองวัสดุจากเศษกระจก ทั้งหมด 6 สูตร 
1  

 
 
 
 
 
 

สูตรที่1 เศษกระจก 300 กรัม+ปูนซีเมนต์ 300 กรัม ใน
อัตราส่วน 1:1 ผู้วิจัยได้นำเศษกระจก 1 ส่วน ปูนซีเมนต์ 
1 ส่วน และน้ำ1/4 จากนั้นคนส่วนผสมให้เข้ากันและทำ
การเทส่วนผสมลงในบล็อคที่เตรียมไว้ รอให้ส่วนผสมเซ็ต
ตัวแข็งประมาณ30-60นาที จึงจะสามารถแกะออกจาก
พิมพ์ได้ ซึ่งลักษณะวัสดุที่ได้ พ้ืนผิวจะมีความเรียบเนียน ดู
หนาแน่น มองไม่เห็นเศษกระจก 

2  
 
 
 
 
 

สูตรที่2 เศษกระจก 600 กรัม+ปูนซีเมนต์ 300 กรัม ใน
อัตราส่วน 2:1 ผู้วิจัยได้นำเศษกระจก 2ส่วน ปูนซีเมนต์1
ส่วน และน้ำ1/4 จากนั้นคนส่วนผสมให้เข้ากันและทำการ
เทส่วนผสมลงในบล็อคที่เตรียมไว้ รอให้ส่วนผสมเซ็ตตัว
แข็งประมาณ30-60นาที จึงจะสามารถแกะออกจากพิมพ์
ได้ ซึ่งลักษณะวัสดุที่ได้ พื้นผิวด้านบนจะมีความครุขระ
ของเศษกระจก มีความคมจากเศษกระจก ส่วนด้านล่าง
จะมีความหนาแน่น เรียบเนียน มองไม่เห็นเศษกระจก
และมีน้ำหนัก 

3  
 
 
 
 
 

สูตรที่3 เศษกระจก 300 กรัม+ ปูนซีเมนต์ 300 กรัม 
+ปูนพลาสเตอร์ 300 กรัม ในอัตราส่วน 1:1:1 ผู้วิจัยได้นำ
เศษกระจก 1ส่วน ปูนซีเมนต์1ส่วน ปูนพลาสเตอร์1ส่วน  
และน้ำ1/4 จากนั้นคนส่วนผสมให้เข้ากันและทำการเท
ส่วนผสมลงในบล็อคที่เตรียมไว้ รอให้ส่วนผสมเซ็ตตัวแข็ง
ประมาณ30-60นาที จึงจะสามารถแกะออกจากพิมพ์ได้ 
ซึ ่งลักษณะวัสดุที ่ได้พื ้นผิวจะมีความเรียบเนียนและ
หนาแน่นมองไม่เห็นเศษกระจกและมีน้ำหนัก 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 
ลำดับ ผลการทดลองวัสดุจากเศษกระจก ทั้งหมด 6 สูตร 

4  
 
 
 
 

สูตรที่4 เศษกระจก 600 กรัม + ปูนซีเมนต์ 300 กรัม  
+ปูนพลาสเตอร์ 300 กรัม ในอัตราส่วน 2:1:1 ผู้วิจัยได้นำ
เศษกระจก 2 ส่วน ปูนซีเมนต์1ส่วนปูนพลาสเตอร์ 1 ส่วน  
และน้ำ1/4 จากนั้นคนส่วนผสมให้เข้ากันและทำการเท
ส่วนผสมลงในบล็อคที่เตรียมไว้ รอให้ส่วนผสมเซ็ตตัวแข็ง
ประมาณ 30-60นาที จึงจะสามารถแกะออกจากพิมพ์ได้ 
ซึ่งลักษณะวัสดุที่ได้พ้ืนผิวจะมีความขรุขระ หนาแน่น มอง
ไม่เห็นเศษกระจกและมีน้ำหนัก 

5  
 
 
 
 
 

สูตรที่5 เศษกระจก 300 กรัม + ปูนพลาสเตอร์ 300 กรัม 
ในอัตราส่วน 1:1 ผู้วิจัยได้นำเศษกระจก 1 ส่วน และปูน 
พลาสเตอร์ 1 ส่วน และน้ำ1/4 จากนั้นคนส่วนผสมให้เข้า
กันและทำการเทส่วนผสมลงในบล็อคที่เตรียมไว้ รอให้
ส่วนผสมเซ็ตตัวแข็งประมาณ30-60นาที จึงจะสามารถ
แกะออกจากพิมพ์ได้ ซึ่งลักษณะวัสดุที่ได้พื้นผิวจะมีสีขาว
เรียบเนียน เศษกระจกจะทำให้เกิดลายคล้ายลายหินอ่อน
และมีน้ำหนักเบา 

6  
 
 
 
 
 

สูตรที่6 เศษกระจก 600 กรัม + ปูนพลาสเตอร์ 300 กรัม 
ในอัตราส่วน 2:1 ผู้วิจัยได้นำเศษกระจก 2 ส่วน และปูน 
พลาสเตอร์ 1 ส่วน และน้ำ1/4 จากนั้นคนส่วนผสมให้เข้า
กันและทำการเทส่วนผสมลงในบล็อคที่เตรียมไว้ รอให้
ส่วนผสมเซ็ตตัวแข็งประมาณ30-60นาที จึงจะสามารถ
แกะออกจากพิมพ์ได้ ซึ่งลักษณะวัสดุที่ได้พื้นผิวจะมีสีขาว
เรียบเนียน เศษกระจกจะทำให้เกิดลายคล้ายลายหินอ่อน
และมีน้ำหนักเบา 

หมายเหตุ : อัตราส่วน 300 กรัม = 1 ส่วน 
 
  สรุปผลการทดลองวัสดุจากเศษกระจก ทั้งหมด 6 สูตร ดังต่อไปนี้ สูตรที่1 เศษกระจก+
ปูนซีเมนต์ ในอัตราส่วน 1:1 สูตรที่2 เศษกระจก+ปูนซีเมนต์ ในอัตราส่วน 2:1 สูตรที่3 เศษกระจก+ 
ปูนซีเมนต์+ปูนพลาสเตอร์ในอัตราส่วน 1 :1 สูตรที่4 เศษกระจก+ ปูนซีเมนต์+ปูนพลาสเตอร์ ใน
อัตราส่วน 2:1 สูตรที่5 เศษกระจก+ปูนพลาสเตอร์ ในอัตราส่วน 1:1 และสูตรที่6 เศษกระจก+ปูนพ
ลาสเตอร์ในอัตราส่วน 2:1  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1.4.3  จากการทดสอบวัสดุจากเศษกระจกทั้ง 6 สูตร ผู้วิจัยได้ทำการทดลอง
การดูดซบัน้ำผ่านตัววัสดุ โดยทำการหยอดน้ำลงวัสดุทั้ง 6 สูตรในปริมาณ 6ml โดยจับเวลาให้วัสดุดูด
ซึมน้ำจนหมด มีผลการทดลอง ดังภาพที่ 4.8 
 

 

ภาพที่ 4.8  แสดงกระบวนการทดลองการดูดซับน้ำวัสดุจากเศษกระจก 
    ที่มา :  ศุภานัน คมสัน (2565) 

 
จากภาพที่ 4.8 ผู้วิจัยทำการสรุปผลการทดลองการดูดซับน้ำวัสดุจากเศษกระจก ดังตารางที่ 4.4 

 
ตารางท่ี 4.4 ผลการทดลองการดูดซับน้ำจำนวน 6 ml. จากวัสดุจากเศษกระจก จำนวน 6 สูตร 

สูตร วัสดุ อัตราส่วน เวลา 
(การดูดซับน้ำ) 

สูตรที่ 1 เศษกระจก+ปูนซีเมนต์ 1:1 2 ชั่วโมง 
สูตรที่ 2 เศษกระจก+ปูนซีเมนต์ 2:1 3 นาที 
สูตรที่ 3 เศษกระจก+ ปูนซีเมนต์+ปูนพลา

สเตอร์ 
1:1:1 1.25 ชั่วโมง 

สูตรที่ 4 เศษกระจก+ ปูนซีเมนต์+ปูนพลา
สเตอร์ 

2:1:1 1.05 ชั่วโมง 

สูตรที่ 5 เศษกระจก+ปูนพลาสเตอร์ 1:1 10 วินาที 

สูตรที่ 6 เศษกระจก+ปูนพลาสเตอร์ 2:1 11 วินาที 
 
     จากตารางที่ 4.4 แสดงผลการทดลองการดูดซับน้ำจากวัสดุจากเศษกระจก จำนวน 6 สูตร 

พบว่า สูตรที่ 1 เศษกระจก+ปูนซีเมนต์ ในอัตราส่วน 1 :1 ใช้เวลาในการดูดซับน้ำทั้งหมด 2 ชั่วโมง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สูตรที่ 2 เศษกระจก+ปูนซีเมนต์ ในอัตราส่วน 2:1 ใช้เวลาในการดูดซับน้ำทั้งหมด 3 นาที สูตรที่ 3 

เศษกระจก+ ปูนซีเมนต์+ปูนพลาสเตอร์ ในอัตราส่วน 1:1 ใช้เวลาในการดูดซับน้ำทั้งหมด 1.25 

ชั่วโมง สูตรที่ 4 เศษกระจก+ ปูนซีเมนต์+ปูนพลาสเตอร์ ในอัตราส่วน 2:1 ใช้เวลาในการดูดซับน้ำ

ทั้งหมด 1.05 ชั่วโมง สูตรที่ 5 เศษกระจก+ปูนพลาสเตอร์ ในอัตราส่วน 1:1 ใช้เวลาในการดูดซับน้ำ

ทั้งหมด 10 วินาทีและสูตรที่6 เศษกระจก+ปูนพลาสเตอร์ ในอัตราส่วน 2:1 ใช้เวลาในการดูดซับน้ำ

ทั้งหมด 11 วินาที สรุปได้ว่า สูตรที่ 5 มีประสิทธิภาพการดูดซับน้ำได้ดีที่สุด 

  4.1.4.4  จากผลการทดสอบการดูดซึมของน้ำ พบว่า สูตรที่ 5 สามารถดูดซึมน้ำ
ได้เร็วและดีกว่าสูตรอื่นๆ ในระยะเวลา 10 วินาที ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้นำวัสดุสูตรที่5 มาทดสอบการดูด
ซึมน้ำเทียบกับวัสดุต้นแบบ คือหินรูพรุนโดยนำวัสดุที่ได้ทำการทดลอง(สูตรที่5)และหินรูพรุน ที่มี
น้ำหนักอยู่ที่ 360 กรัม มาทำการทดสอบเปรียบเทียบการดูดซึมน้ำ ในปริมาณน้ำ 50 มิลลิลิตร และ
ใช้เวลา10นาที เพื่อเปรียบเทียบว่าวัสดุชนิดใดมีประสิทธิภาพการดูดซึมน้ำได้ดีกว่า 
 

 

ภาพที่ 4.9  การทดสอบชั่งน้ำหนักระหว่างวัสดุจากเศษกระจกกับหินรูพรุนก่อนการทดสอบ 
     ที่มา :  ศุภานัน คมสัน (2565) 
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ภาพที่ 4.10  การทดลองดูดซับน้ำระหว่างวัสดุจากเศษกระจกกับหินรูพรุน 
               ที่มา :  ศุภานัน คมสัน (2565) 

 4.1.4.5  จากผลการทดสอบพบว่า หินรูพรุนสามารถดูดซับน้ำได้ใน 31มิลลิลิตร 
ภายในระยะเวลา 10 นาที จากทั้งหมด 50 มิลลิลิตร และยังเหลือน้ำที่ปริมาณ 0.7oz หรือ 19 
มิลลิลิตร ในขณะที่วัสดุทดสอบ(สูตรที่5) สามารถดูดซับน้ำได้ใน 36 มิลลิลิตร ภายในเวลา10 นาที 
จากทั้งหมด 50 มิลลิลิตร เหลือน้ำที่ปริมาณ 0.5oz หรือ 14 มิลลิลิตร 
 

 
 

ภาพที่ 4.11  ปริมาณน้ำที่เหลือจากผลทดลองการดูดซับน้ำระหว่างวัสดุจากเศษกระจกกับหินรูพรุน 
ที่มา :  ศุภานัน คมสัน (2565) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 สรุปผลการทดลอง โดยจากผลการทดสอบเปรียบเทียบการดูดซึมน้ำในปริมาณน้ำ 50 
มิลลิลิตร ในเวลา 10 นาที พบว่า หินรูพรุนสามารถดูดซับน้ำได้ใน 31มิลลิลิตร ภายในระยะเวลา 10 
นาที จากทั้งหมด 50 มิลลิลิตร และยังเหลือน้ำที่ปริมาณ 0.7oz หรือ 19 มิลลิลิตร ในขณะที่วัสดุ
ทดสอบ(สูตรที่5) สามารถดูดซับน้ำได้ใน 36 มิลลิลิตร ภายในเวลา10 นาที จากทั้งหมด 50 มิลลิลติร 
เหลือน้ำที่ปริมาณ 0.5oz หรือ 14 มิลลิลิตร ผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่า วัสดุทดสอบ(สูตรที่5) มีประสิทธิภาพ
การดูดซับน้ำได้ดีกว่าหินรูพรุน 
 

4.2 ผลการวิเคราะห์ตามวัตถุประสงค์ 2 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่ 
     พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 
 

 4.2.1  การวิเคราะห์ข้อมูลการออกแบบผลิตภัณฑ์  
 ผู้วิจัยดำเนินการออกแบบภายใต้ Concept Design  ร่วมกับหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
โดยผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้กรอบแนวความคิดของ (ทำนอง จันทิมา. 2532:3) กล่าวถึงการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ทั่วไป 7 ข้อ ได้แก่ หน้าที่ของการนำไปใช้ (Function), การประหยัด (Economy), ความ
ทนทาน (Durability), วัสดุ (Materials), โครงสร้าง (Contruction), ความงาม (Beauty), ลักษณะ
เด่นพิเศษเฉพาะอย่าง (Natures Design) เป็นรูปแบบต่างๆ ซึ่งมุ่งเน้นให้ผลิตภัณฑ์มีความเหมาะกับ
การใช้งาน 
 4.2.1.1  Concept design ปลาตะเพียนสาน ปัจจุบันมีการสานปลาตะเพียน
เป็นพวงระย้าเพ่ือสื่อความหมายถึงความอุดมสมบูรณ์ เป็นของขวัญแทนคำอวยพรให้กับลูกหลานให้มี
สุขภาพแข็งแรงร่างกายสมบูรณ์ มีฐานะมั่งคั่ง ซ่ึงในสมัยก่อนเชื่อกันว่าปลาตะเพียนเป็นสัญลักษณ์
แห่งความอุดมสมบูรณ์ ด้วยความเชื่อในเรื่องดังกล่าว จึงมีผู้นิยมนำใบลานแห้งมาสานขดกันเป็นปลา
ตะเพียนจำลองขนาดต่างๆ แล้วผูกเป็นพวงๆ แขวนไว้เหนือเปลนอนของเด็กอ่อน เพื่อให้เด็กดูเล่น 
และถือเป็นสิ่งมงคลสำหรับเด็ก เท่ากับอวยพรให้เด็กเจริญเติบโตมีฐานะมั่งคั่งอุดมสมบูรณ์ดุจปลา
ตะเพียนในฤดูข้าวตกรวง บ้างก็มีความเชื่อว่า ปลาตะเพียนเป็นสิ่งสิริมงคล ทำให้เงินทองไหลมาเทมา
บ้างก็ว่าหากบ้านไหนแขวนปลาตะเพียนไว้หน้าบ้าน จะทำให้บ้านนั ้นมั ่งมีศรีสุข ทำมาค้าขึ้น 
นอกจากนี้ปลาตะเพียนยังมีนัยยะที่บ่งบอกถึงความขยันหมั่นเพียร ดังนั้นผู้วิจัยจึงนำปลาตะเพียนสาน
มาเป็น concept design ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ในงานวิจัยครั้งนี้ ดังภาพ 4.12 
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ภาพที่ 4.12  แนวทางการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากเศษกระจก 
                ที่มา :  ศุภานัน คมสัน (2565) 

 
 4.2.1.2  ผู ้วิจัยได้ใช้หลักแนวคิดและทฤษฎีการออกแบบ สไตล์ Memphis 
แนวคิดและหลักการออกแบบ ในเรื่องความสอดคล้องของหน้าที่ใช้สอยกับวัสดุการผลิตและลักษณะ
รูปแบบของงานสมัยใหม่อันเรียบง่ายปราศจากการตกแต่งโดยเสนอแนะการออกแบบดังนี้ 
  (1)  ยกเลิกเรื ่อง เอกภาพ (Unity) ให้ความสำคัญกับการประกอบ
ชิ้นส่วนที่อิสระไม่ต่อเนื่องกัน 
  (2)  มีการแสดงออกถึงความหมายใหม่  ที่มีปริศนาอยู ่ภายในการ
ออกแบบ 
  (3)  การรื้อฟื้นนำสิ่งประดับประดาและสีซึ่งเป็นสัญลักษณ์  ของความ
เป็นอิสระการคิดค้นสร้างสรรค์ 
  (4) ผ ่านเลยข้อจำกัดและเหตุผลที ่ เก ี ่ยวกับการใช ้งานอย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยเน้นเฉพาะผลกระทบต่อความสำคัญของมนุษย์โดยตรง 

หน้าที่ของการนำไปใช้ 
ความประหยัด, ความ
ทนทาน, วัสดุ
โครงสร้าง, ความงาม
และลักษณะเดน่พิเศษ 
เฉพาะอย่าง  

กรอบแนวคิดของ 

ทำนอง จันทิมา.2542 

Idea Sketch 

แจกันประดับ กระถางต้นไม ้ โคมไฟประดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 Alchymi -Memphis จะเสดงออกถึงความคิดสร้างสรรค์เฉพาะตัว  เกิดงาน
ออกแบบใหม่ที่ผสมผสานความขัดแย้ง ของรูปทรง วัสดุ สี และลวดลาย เช่น นำรูปแบบที่หลากหลาย
จากสมัยต่างๆ การใช้วัสดุมีราคาจำพวกหินมาใช้ร่วมกับพลาสติก การใช้สีอ่อน กับสีเข้ม และสีตรงกัน
ข้าม เป็นความแปลกใหม่ ตื่นตา มีอิสระ  
  Alchymi -Memphis จะเป็นงานที่ไม่สต๊อกสินค้า ผลิตจำนวนน้อย มุ่งเน้นทำ
ตามการสั่ง และผลิตแบบกึ่งหัตถกรรม 
 

 
 

ภาพที่ 4.13  การออกแบบสไตล์ Memphis 
 ที่มา :  ศุภานัน คมสัน (2565) 

 
 4.2.1.3  ผ ู ้ ว ิ จ ั ย ได ้ ป ระย ุ กต ์ หล ั กแนวค ิ ดและทฤษฎ ี ก า รออกแบบ 
สไตล์ Memphis มาใช้กับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากเศษกระจก โดยนำเสนอ Idea 
sketch กับอาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อคัดเลือกแบบร่างผลิตภัณฑ์ ในการเข้าสู่กระบวนการประเมินความ
คิดเห็นโดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบจำนวน 3 ท่าน, ผู้เชี่ยวชาญด้านกระจกที่มีประสบการณ์ไม่
ต่ำกว่า 10 ปี จำนวน 3 ท่านและผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต จำนวน 3 ท่าน เพ่ือสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้กรอบแนวคิดของ (ทำนอง จันทิมา. 2532:3) เพื่อกำหนดแนวทางมาสร้างเกณฑ์
หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ เพื่อทำการประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิทำการประเมินตามแบบมาตรฐาน
ประเมินค่าระดับ (Rating Scale) โดยประเมินด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ เพ่ือกำหนดแนวทางความ
เป็นไปได้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก จำนวน 3 รูปแบบ โดย 1 
รูปแบบ ประกอบด้วย แจกัน กระถาง และโคมไฟ ซึ่งแต่ละรูปแบบจะมีรูปทรงที่สื่อถึงอัตลักษณ์ปลา
ตะเพียนสาน โดยรูปทรงผลิตภัณฑ์จะมีลักษณะคล้ายปลาตะเพียนสานแบบทรงเรขาคณิตเพ่ือง่ายต่อ
การผลิตและเพื่อสะดวกสบายในการจัดเรียงสำหรับการขนส่ง มีกรรมวิธีการผลิตโดยการหล่อขึ้นรูป
จากแม่พิมพ์โดยใช้สูตรส่วนผสมสูตรที่ 5(เศษกระจก+ปูนพลาสเตอร์ อัตราส่วน 1:1) และทำการผสม
กลิ่นสมุนไพรสำหรับไล่ยุง ซึ่งไม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้งาน ทำความสะอาดง่ายและเหมาะสมกับการ
นำไปตกแต่งบ้าน แสดงดังภาพ 4.14 
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ภาพที่ 4.14  แบบร่างผลิตภัณฑ์จากเศษกระจกจำนวน 3 รูปแบบ 
    ที่มา :  ศุภานัน คมสัน (2565) 

 

ตารางที่ 4.5  การประเมินความคิดเห็นแบบร่าง(Sketch design) รูปแบบที่ 1 โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้าน
การออกแบบ, ผู้เชี่ยวชาญด้านกระจกที่มีประสบการณ์ไม่ต่ำกว่า 10 ปีและผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต 
เพ่ือคัดเลือกรูปแบบที่เหมาะสม 
 

 
 

 
รายการประเมิน 

Sketch 
design 1 

ระดับ
ความ
คิดเห็น 

Rank 

 𝐱̅ S.D. 
1. ผลิตภัณฑส์ามารถตอบสนองความต้องการของกลุ่มผู้ใช้งานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

4.07 0.62 มาก 
3 

2. ผลิตภัณฑม์ีหน้าที่ใช้สอยเหมาะสมและสะดวกสบายในการใช้งานของ
กลุ่มเป้าหมาย 

4.11 0.58 มาก 
1 

3. ผลิตภัณฑ์ใช้วัสดุที่สามารถหาซือ้ได้ง่ายและมรีาคาถูกในท้องตลาด 3.93 0.62 มาก 9 
4. ผลิตภัณฑม์ีการเลือกใช้วัสดุทีส่ามารถนำกลับไปใช้งานซ้ำได้ 4.04 0.71 มาก 5 
5. ผลิตภัณฑม์ีความแข็งแรงในการใช้งานไม่แตกหักง่าย 3.96 0.34 มาก 7 
6. ผลิตภัณฑม์ีความทนทานต่อสภาพอากาศและความร้อน 3.85 0.53 มาก 10 

7. ผลิตภัณฑม์ีการเลือกใช้วัสดุในการผลิตที่เหมาะสมกับประเภทในการ
ใช้งานของผลิตภัณฑ ์

3.85 0.53 มาก 
10 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.5 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
Sketch 

design 1 
ระดับ
ความ
คิดเห็น 

Rank 

 𝐱̅ S.D. 
8. ผลิตภัณฑม์ีการเลือกใช้วัสดุทีไ่ม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้งาน 3.85 0.53 มาก 10 
9. ผลิตภัณฑม์ีโครงสร้างที่ปลอดภยัต่อการใช้งาน 3.96 0.65 มาก 8 
10. ผลิตภณัฑม์ีรูปแบบโครงสร้างที่สะดวกต่อการใช้งาน 3.85 0.82 มาก 11 
11. ผลิตภณัฑม์ีรูปแบบท่ีน่าสนใจ 4.07 0.62 มาก 3 
12. ผลิตภณัฑม์ีรูปทรงท่ีสวยและเหมาะสมกับการนำไปตกแต่งบ้าน 4.00 0.62 มาก 6 
13. ผลิตภณัฑม์ีความเป็นเอกลักษณ์และสื่อถึงปลาตะเพียนสาน 4.04 0.44 มาก 4 
14. ผลิตภณัฑม์ีความโดดเด่นและน่าใช้งาน 4.07 0.55 มาก 2 

รวม 3.60 0.18 มาก  

 
 จากตารางที่ 4.5 ผลการประเมินความคิดเห็นแบบร่าง(Sketch design) รูปแบบที่ 1 โดย
ผู ้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ, ผู ้เชี ่ยวชาญด้านกระจกที่มีประสบการณ์ไม่ต่ำกว่า 10 ปีและ
ผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต เพ่ือคัดเลือกรูปแบบที่เหมาะสม พบว่า ผลการประเมินความคิดเห็นโดยรวม
มีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=3.60 และ S.D.=0.18)  
 เมื่อพิจารณารายข้อพบว่า ลำดับที่ 1 ผลิตภัณฑ์มีหน้าที่ใช้สอยเหมาะสมและสะดวกสบาย

ในการใช้งานของกลุ่มเป้าหมายมีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=4.11 และ S.D.=0.58) ลำดับที่ 2 ผลิตภัณฑ์มีความโดด

เด่นและน่าใช้งานมีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=4.07 และ S.D.=0.55) ลำดับที่ 3 ผลิตภัณฑ์สามารถตอบสนองความ

ต้องการของกลุ่มผู้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพและผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่น่าสนใจมีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=4.07 
และ S.D.=0.62) ลำดับที่ 4 ผลิตภัณฑ์มีความเป็นเอกลักษณ์และสื่อถึงปลาตะเพียนสานมีค่าเฉลี่ย 

(𝐱̅=4.04 และ S.D.=0.44) ลำดับที่ 5 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่สามารถนำกลับไปใช้งานซ้ำได้ มี

ค่าเฉลี่ย (𝐱̅=4.04 และ S.D.=0.71) ลำดับที่ 6 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่สวยและเหมาะสมกับการนำไป

ตกแต่งบ้านมีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=4.00 และ S.D.=0.62) ลำดับที่ 7 ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรงในการใช้งานไม่

แตกหักง่ายมีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=3.96 และ S.D.=0.34) ลำดับที่ 8 ผลิตภัณฑ์มีโครงสร้างที่ปลอดภัยต่อการ

ใช้งานมีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=3.96 และ S.D.=0.65) ลำดับที่ 9 ผลิตภัณฑ์มีการใช้วัสดุที่สามารถหาซื้อได้ง่าย

และมีราคาถูกในท้องตลาดมีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=3.93 และ S.D.=0.62 ลำดับที่ 10 ผลิตภัณฑ์มีความทนทาน
ต่อสภาพอากาศและความร้อน, ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุในการผลิตที่เหมาะสมกับประเภทในการ

ใช้งานของผลิตภัณฑ์และผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่ไม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้งานมีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=3.85 

และ S.D.=0.53) ลำดับที่ 11 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบโครงสร้างที่สะดวกต่อการใช้งานมีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=3.85 
และ S.D.=0.82) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



133 
 

ตารางที่ 4.6  การประเมินความคิดเห็นแบบร่าง(Sketch design) รูปแบบที่ 2 โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้าน
การออกแบบ, ผู้เชี่ยวชาญด้านกระจกที่มีประสบการณ์ไม่ต่ำกว่า 10 ปีและผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต 
เพ่ือคัดเลือกรูปแบบที่เหมาะสม 
 

 
 
 

 
รายการประเมิน 

Sketch 
design 2 

ระดับ
ความ
คิดเห็น 

Rank 

 𝐱̅ S.D. 
1. ผลิตภัณฑส์ามารถตอบสนองความต้องการของกลุ่มผู้ใช้งานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

4.04 0.65 มาก 
6 

2. ผลิตภัณฑม์ีหน้าที่ใช้สอยเหมาะสมและสะดวกสบายในการใช้งานของ
กลุ่มเป้าหมาย 

4.04 0.65 มาก 
6 

3. ผลิตภัณฑ์ใช้วัสดุที่สามารถหาซือ้ได้ง่ายและมรีาคาถูกในท้องตลาด 3.93 0.68 มาก 8 
4. ผลิตภัณฑม์ีการเลือกใช้วัสดุทีส่ามารถนำกลับไปใช้งานซ้ำได้ 3.93 0.68 มาก 8 
5. ผลิตภัณฑม์ีความแข็งแรงในการใช้งานไม่แตกหักง่าย 3.93 0.62 มาก 7 
6. ผลิตภัณฑม์ีความทนทานต่อสภาพอากาศและความร้อน 3.89 0.64 มาก 9 

7. ผลิตภัณฑม์ีการเลือกใช้วัสดุในการผลิตที่เหมาะสมกับประเภทในการ
ใช้งานของผลิตภัณฑ ์

4.15 0.53 มาก 
3 

8. ผลิตภัณฑม์ีการเลือกใช้วัสดุทีไ่ม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้งาน 4.15 0.53 มาก 3 
9. ผลิตภัณฑม์ีโครงสร้างที่ปลอดภยัต่อการใช้งาน 4.07 0.62 มาก 5 
10. ผลิตภณัฑม์ีรูปแบบโครงสร้างที่สะดวกต่อการใช้งาน 4.07 0.62 มาก 5 
11. ผลิตภณัฑม์ีรูปแบบท่ีน่าสนใจ 4.41 0.64 มาก 1 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
Sketch 

design 2 
ระดับ
ความ
คิดเห็น 

Rank 

 𝐱̅ S.D. 
12. ผลิตภณัฑม์ีรูปทรงท่ีสวยและเหมาะสมกับการนำไปตกแต่งบ้าน 4.22 0.51 มาก 2 
13. ผลิตภณัฑม์ีความเป็นเอกลักษณ์และสื่อถึงปลาตะเพียนสาน 4.04 0.76 มาก 7 
14. ผลิตภณัฑม์ีความโดดเด่นและน่าใช้งาน 4.15 0.66 มาก 4 

รวม 4.07 0.07 มาก  

 
 จากตารางที่ 4.6 ผลการประเมินความคิดเห็นแบบร่าง(Sketch design) รูปแบบที่ 2 โดย
ผู ้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ, ผู ้เชี ่ยวชาญด้านกระจกที่มีประสบการณ์ไม่ต่ำกว่า 10 ปีและ
ผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต เพ่ือคัดเลือกรูปแบบที่เหมาะสม พบว่า ผลการประเมินความคิดเห็นโดยรวม
มีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=4.07 และ S.D.=0.07)  

 เมื่อพิจารณารายข้อพบว่า ลำดับที่ 1 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่น่าสนใจมีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=4.41 
และ S.D.=0.64) ลำดับที่ 2 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่สวยและเหมาะสมกับการนำไปตกแต่งบ้านมีค่าเฉลี่ย 

(𝐱̅=4.22 และ S.D.=0.51) ลำดับที่ 3 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุในการผลิตที่เหมาะสมกับประเภท
ในการใช้งานของผลิตภัณฑ์และผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่ไม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้งานมีค่าเฉลี่ย 

(𝐱̅=4.15 และ S.D.=0.53) ลำดับที่ 4 ผลิตภัณฑ์มีความโดดเด่นและน่าใช้งานมีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=4.15 
และ S.D.=0.66) ลำดับที่ 5 ผลิตภัณฑ์มีโครงสร้างที่ปลอดภัยต่อการใช้งานและมีรูปแบบโครงสร้างที่

สะดวกต่อการใช้งาน มีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=4.07 และ S.D.=0.62) ลำดับที่ 6 ผลิตภัณฑ์สามารถตอบสนอง
ความต้องการของกลุ่มผู้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพและผลิตภัณฑ์มีหน้าที่ใช้สอยเหมาะสมและ

สะดวกสบายในการใช้งานของกลุ ่มเป้าหมายมีค่าเฉลี ่ย (𝐱̅=4.04 และ S.D.=0.65) ลำดับที ่ 7 
ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรงในการใช้งานไม่แตกหักง่ายและผลิตภัณฑ์มีความเป็นเอกลักษณ์และสื่อถึง

ปลาตะเพียนสานมีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=4.04 และ S.D.=0.76) ลำดับที่ 8 ผลิตภัณฑ์ใช้วัสดุที่สามารถหาซื้อได้
ง่ายและมีราคาถูกในท้องตลาดและผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่สามารถนำกลับไปใช้งานซ้ำได้ มี

ค่าเฉลี่ย (𝐱̅=3.93 และ S.D.=0.68) ลำดับที่ 9 ผลิตภัณฑ์มีความทนทานต่อสภาพอากาศและความ

ร้อนมีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=3.89 และ S.D.=0.64) 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.7  การประเมินความคิดเห็นแบบร่าง(Sketch design) รูปแบบที่ 3 โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้าน   
                 การออกแบบ, ผู้เชี่ยวชาญด้านกระจกที่มีประสบการณ์ไม่ต่ำกว่า 10 ปีและผู้เชี่ยวชาญ  
                 ด้านการผลิต เพ่ือคัดเลือกรูปแบบที่เหมาะสม 

 

 
 

 
รายการประเมิน 

Sketch 
design 3 

ระดับ
ความ
คิดเห็น 

Rank 

 𝐱̅ S.D. 
1. ผลิตภัณฑส์ามารถตอบสนองความต้องการของกลุ่มผู้ใช้งานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

4.56 0.51 มากที่สุด 
1 

2. ผลิตภัณฑม์ีหน้าที่ใช้สอยเหมาะสมและสะดวกสบายในการใช้งานของ
กลุ่มเป้าหมาย 

4.56 0.51 มากที่สุด 
1 

3. ผลิตภัณฑ์ใช้วัสดุที่สามารถหาซือ้ได้ง่ายและมรีาคาถูกในท้องตลาด 4.30 0.61 มาก 2 
4. ผลิตภัณฑม์ีการเลือกใช้วัสดุทีส่ามารถนำกลับไปใช้งานซ้ำได้ 4.11 0.51 มาก 10 
5. ผลิตภัณฑม์ีความแข็งแรงในการใช้งานไม่แตกหักง่าย 4.15 0.53 มาก 9 
6. ผลิตภัณฑม์ีความทนทานต่อสภาพอากาศและความร้อน 4.26 0.53 มาก 6 

7. ผลิตภัณฑม์ีการเลือกใช้วัสดุในการผลิตที่เหมาะสมกับประเภทในการ
ใช้งานของผลิตภัณฑ ์

4.19 0.40 มาก 
8 

8. ผลิตภัณฑม์ีการเลือกใช้วัสดุทีไ่ม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้งาน 4.29 0.45 มาก 4 
9. ผลิตภัณฑม์ีโครงสร้างที่ปลอดภยัต่อการใช้งาน 4.26 0.45 มาก 5 
10. ผลิตภณัฑม์ีรูปแบบโครงสร้างที่สะดวกต่อการใช้งาน 4.22 0.42 มาก 7 
11. ผลิตภณัฑม์ีรูปแบบท่ีน่าสนใจ 4.30 0.67 มาก 3 
12. ผลิตภณัฑม์ีรูปทรงท่ีสวยและเหมาะสมกับการนำไปตกแต่งบ้าน 4.30 0.67 มาก 3 
13. ผลิตภณัฑม์ีความเป็นเอกลักษณ์และสื่อถึงปลาตะเพียนสาน 4.26 0.45 มาก 5 
14. ผลิตภณัฑม์ีความโดดเด่นและน่าใช้งาน 4.22 0.42 มาก 7 

รวม 4.28 0.09 มาก  
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 จากตารางที่ 4.7 ผลการประเมินความคิดเห็นแบบร่าง(Sketch design) รูปแบบที่ 3 โดย
ผู ้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ, ผู ้เชี ่ยวชาญด้านกระจกที่มีประสบการณ์ไม่ต่ำกว่า 10 ปีและ
ผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต เพ่ือคัดเลือกรูปแบบที่เหมาะสม พบว่า ผลการประเมินความคิดเห็นโดยรวม
มีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=4.28 และ S.D.=0.09)  
 เมื่อพิจารณารายข้อพบว่า ลำดับที่ 1 ผลิตภัณฑ์สามารถตอบสนองความต้องการของกลุ่ม
ผู้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพและผลิตภัณฑ์มีหน้าที่ใช้สอยเหมาะสมและสะดวกสบายในการใช้งาน

ของกลุ่มเป้าหมายมีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=4.56 และ S.D.=0.15) ลำดับที่ 2 ผลิตภัณฑ์มีการใช้วัสดุที่สามารถ

หาซื้อได้ง่ายและมีราคาถูกในท้องตลาดมีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=4.30 และ S.D.=0.61) ลำดับที่ 3ผลิตภัณฑ์มี
รูปทรงที่สวยและเหมาะสมกับการนำไปตกแต่งบ้านและผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่น่าสนใจมีค่าเฉลี่ย 

(𝐱̅=4.30 และ S.D.=0.67) ลำดับที่ 4 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่ไม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้งานมี

ค่าเฉลี ่ย (𝐱̅=4.29 และ S.D.=0.45) ลำดับที ่ 5 ผลิตภัณฑ์มีความเป็นเอกลักษณ์และสื ่อถึงปลา

ตะเพียนสานและผลิตภัณฑ์มีโครงสร้างที่ปลอดภัยต่อการใช้งานมีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=4.26 และ S.D.=0.45) 

ลำดับที ่ 6 ผลิตภัณฑ์มีความทนทานต่อสภาพอากาศและความร้อนมีค่าเฉลี ่ย (𝐱̅=4.26 และ 
S.D.=0.53) ลำดับที่ 7ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบโครงสร้างที่สะดวกต่อการใช้งานและผลิตภัณฑ์มีความโดด

เด่นและน่าใช้งานมีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=4.22 และ S.D.=0.42) ลำดับที่ 8 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุในการ

ผลิตที่เหมาะสมกับประเภทในการใช้งานของผลิตภัณฑ์มีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=4.19 และ S.D.=0.40) ลำดับที่ 

9 ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรงในการใช้งานไม่แตกหักง่ายมีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=4.15 และ S.D.=0.53) ลำดับที่ 

10 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่สามารถนำกลับไปใช้งานซ้ำได้มีค่าเฉลี่ย (𝐱̅=4.11 และ S.D.=0.51)  
 สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูล การประเมินและคัดเลือกรูปแบบที่เหมาะสมโดยผู้ทรงคุณวุฒิ
ด้านการออกแบบ, ผู้เชี่ยวชาญด้านกระจกที่มีประสบการณ์ไม่ต่ำกว่า 10 ปีและผู้เชี่ยวชาญด้านการ

ผลิต พบว่า Sketch design 3 มีความเหมาะสมมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ย ( x̅  = 4.28) และ (S.D.= 
0.09) มีระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก ซึ่งประกอบด้วย แจกัน กระถาง และโคมไฟ ผู้วิจัยได้
ประยุกต์หลักแนวคิดและทฤษฎีการออกแบบ สไตล์ Memphis มาใช้กับการออกแบบผลิตภัณฑ์
ตกแต่งบ้านจากเศษกระจกโดยรูปทรงผลิตภัณฑ์จะมีลักษณะคล้ายปลาตะเพียนสานแบบทรง
เรขาคณิตเพ่ือง่ายต่อการผลิตและเพ่ือสะดวกสบายในการจัดเรียงสำหรับการขนส่ง มีกรรมวิธีการผลิต
โดยการหล่อขึ้นรูปจากแม่พิมพ์โดยใช้สูตรส่วนผสมสูตรที่ 5(เศษกระจก+ปูนพลาสเตอร์ อัตราส่วน 
1:1) และทำการผสมกลิ่นสมุนไพรสำหรับไล่ยุง ซึ่งไม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้งาน ทำความสะอาดง่ายและ
เหมาะสมกับการนำไปตกแต่งบ้าน แสดงดังภาพที่ 4.15 
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ภาพที่ 4.15  ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก รูปแบบที่ 3 
     ที่มา :  ศุภานัน คมสัน (2565) 

 
  4.2.1.4  ผู้วิจัยดำเนินการสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัย
จากการแปรรูปเศษกระจกซ่ึงประกอบด้วย แจกัน กระถาง และโคมไฟ ผู้วิจัยได้ประยุกต์หลักแนวคิด
และทฤษฎีการออกแบบ สไตล์ Memphis มาใช้กับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากเศษ
กระจก โดยรูปทรงผลิตภัณฑ์จะมีลักษณะคล้ายปลาตะเพียนสานแบบทรงเรขาคณิตเพื่อง่ายต่อการ
ผลิตและเพื่อสะดวกสบายในการจัดเรียงสำหรับการขนส่ง มีกรรมวิธีการผลิตโดยการหล่อขึ้นรูปจาก
แม่พิมพ์โดยใช้สูตรส่วนผสมสูตรที่ 5(เศษกระจก+ปูนพลาสเตอร์ อัตราส่วน 1:1) และทำการผสมกลิ่น
สมุนไพรสำหรับไล่ยุง ซึ่งไม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้งาน ดังภาพที่ 4.16 
 

 
 

ภาพที่ 4.16  ต้นแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 
       ที่มา :  ศุภานัน คมสัน (2565) 
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4.3 ผลการวิเคราะห์ตามวัตถุประสงค์ 3 เพื่อประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ตกแต่ง 
     บ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 
 

 4.3.1  การวิเคราะห์ข้อมูลการประเมินประสิทธิภาพการไล่ยุง 
  4.3.1.1 ผู้วิจัยใช้หลักการและทฤษฎีแนวคิดของ (ดวงทิพย์ กันฐาและคณะ.
2561) ในด้านประสิทธิภาพของแก้วรูพรุนกลิ่นสมุนไพรในการไล่ยุงรำคาญ  ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้
หลักการและทฤษฎีเพื่อให้สอดคล้องกับงานวิจัย ดังต่อไปนี้ 
 (1)  กลิ่นสมุนไพรที่ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพไล่ยุง 
 (1.1) ยูคาลิปตัส 
 (1.2) กานพลู  
 (1.3) ส้ม  
 (1.4) โหระพา  
 (1.5) ตะไคร้หอม   
 (2)  บริเวณพ้ืนที่ที่ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพ 
 (2.1) พ้ืนที่ภายในบ้านพักอาศัยหมู ่บ้านสุรนารีวิลเลจ ตำบล
หนองจะบก อำเภอเมืองเมือง จังหวัดนครราชสีมา 
 (3)  เวลาในการทดสอบ 
 (3.1) 18.00-20.00 (เพ่ือความเป็นส่วนตัวของอาสาสมัคร) 
 (4)  อาสาสมัครในการทดสอบ  
 (4.1) ประชากรที่พักอาศัยในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ตำบลหนอง
จะบก อำเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา  
 (5)  รัศมีของการทดสอบ 
    (5.1) รัสมี 2-3 เมตร หรือข้ึนอยู่กับพื้นท่ีของที่พักอาศัย 
   (6)  วิธีดำเนินการประเมินประสิทธิภาพการไล่ยุง 
 (6 .1 )  ใส ่สารสก ัดจากกล ิ ่นสม ุนไพร ได ้แก ่  ย ูคาล ิปตัส 
(eucalyptus), ใบกานพลู (clove), โหระพา (sweet basil), ตะไคร้หอม (citronella) และส้ม 
(citrus sinensis) 
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 ผู้วิจัยดำเนินการเตรียมวัสดุตามขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน
จากการแปรรูปเศษกระจก ดังต่อไปนี้ 
 

     
 

ภาพที่ 4.17  การเตรียมผลิตภัณฑ์ต้นแบบและน้ำมันกลิ่นสมุนไพรไล่ยุงสำหรับทดสอบ 
        ที่มา :  ศุภานัน คมสัน (2565) 

 

         
     

 
ภาพที่ 4.18  การตวงน้ำมันกลิ่นสมุนไพรไล่ยุง ปริมาณ 6 ซีซี 

                       ที่มา :  ศุภานัน คมสัน (2565) 
 

     
 

ภาพที่ 4.19  การหยดน้ำมันกลิ่นสมุนไพรไล่ยุงไปที่ผลิตภัณฑ์ทดสอบ 
                  ที่มา :  ศุภานัน คมสัน (2565) 

     กลิ่นส้ม             กลิ่นยูคาลิปตัส       กลิ่นตะไคร้หอม        กลิ่นกานพลู         กลิ่นโหระพา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    (6.2)  การประเมินประสิทธิภาพ โดยนำผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน
จากการแปรรูปกระจก ประกอบด้วยแจกัน กระถาง และโคมไฟ จัดเป็น 1 ชุดตัวอย่าง โดยแบ่งออก 
5 ชุดตัวอย่าง  
 

 
 

ภาพที่ 4.20  ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปกระจก 
                สำหรับนำไปทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุง 

                        ที่มา :  ศุภานัน คมสัน (2565) 
 

    (6.3)  นำชุดตัวอย่างมาใส่น้ำมันหอมระเหยกลิ่นสมุนไพร 1 ชุด/
กลิ่น จำนวน 5 กลิ่น ได้แก่ กลิ่นยูคาลิปตัส (eucalyptus), กลิ่นใบกานพลู (clove), กลิ่นโหระพา 
(sweet basil), กลิ่นตะไคร้หอม (citronella) และกลิ่นส้ม (citrus sinensis)  
    (6.4)  นำไปวางไว้ในจุดที่กำหนดไว้และเริ่มทำการทดสอบ 
 

 
 

ภาพที่ 4.21  นำผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปกระจกไปวางไว้ในจุดทีก่ำหนด                 
         ที่มา :  ศุภานัน คมสัน (2565) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 4.3.1.2  การประเมินประสิทธิภาพการไล่ยุง 
  (1)  ผู้วิจัยทำการแบ่งการประเมินประสิทธิภาพเป็น 6 กรรมวิธี  โดย
มีรายละเอียดของแต่ละกรรมวิธีดังต่อไปนี้  
   (1.1) กรรมวิธีที่ 1: ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปกระจก 
ประกอบด้วยแจกัน กระถาง และโคมไฟ จำนวน 1 ชุด ใส่น้ำมันหอมละเหยกลิ ่นยูคาลิปตัส 
(eucalyptus) ปริมาณ 50 มล. 
   (1.2) กรรมวิธีที่ 2: ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปกระจก 
ประกอบด้วยแจกัน กระถาง และโคมไฟ จำนวน 1 ชุด ใส่น้ำมันหอมละเหยกลิ่นใบกานพลู (clove) 
ปริมาณ 50 มล. 
   (1.3) กรรมวิธีที่ 3: ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปกระจก 
ประกอบด้วยแจกัน กระถาง และโคมไฟ จำนวน 1 ชุด ใส่น้ำมันหอมละเหยกลิ่นโหระพา (sweet 
basil) ปริมาณ 50 มล. 
   (1.4) กรรมวิธีที่ 4: ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปกระจก 
ประกอบด้วยแจกัน กระถาง และโคมไฟ จำนวน 1ชุด ใส่น้ำมันหอมละเหยกลิ ่นตะไคร้หอม 
(citronella) ปริมาณ 50 มล. 
   (1.5) กรรมวิธีที่ 5: ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปกระจก 
ประกอบด้วยแจกัน กระถาง และโคมไฟ จำนวน 1 ชุด ใส่น้ำมันหอมละเหยกลิ่นส้ม (citrus sinensis) 
ปริมาณ 50 มล. 
   (1.6) กรรมวิธีที่ 6 (ชุดควบคุม): ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการ
แปรรูปกระจก ประกอบด้วยแจกัน กระถาง และโคมไฟ จำนวน 1 ชุด ไม่ผสมน้ำมันหอมละเหย 
 

   

   
  

ภาพที่ 4.22  การทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปกระจก  
          ที่มา :  ศุภานัน คมสัน (2565) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



142 
 

 (2)  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุง ผู ้ว ิจัยทำการประเมิน
ประสิทธิภาพ โดยในแต่ละกรรมวิธีใช้อาสาสมัครจำนวน 1 คนต่อ 1 กรรมวิธี ซึ่งมีอาสาสมัคร 1คนต่อ 
1พ้ืนที่ในบ้านพักอาศัย ทำการทดสอบในบ้านพักอาศัยในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนองจะบก อ.เมือง 
จ.นครราชสีมา จำนวน 9 หลัง  การทดสอบในแต่ละกรรมวิธีจะให้อาสาสมัครนั่งอยู่ในพื้นที ่ ที่
เหมาะสมโดยมีผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปกระจก ประกอบด้วยแจกัน กระถาง และโคมไฟ
กลิ่นสมุนไพรต่าง ๆ วางตกแต่งอยู่ในพื้นที่ห่างจากอาสาสมัครประมาณ 2-3 เมตร และทำการบันทึก
เวลาที ่ยุงตัวแรกเข้ามาเกาะบนร่างกาย (บันทึกผลเพียงยุงเข้ามาเกาะเพื ่อความปลอดภัยของ
อาสาสมัคร) โดยเริ่มบันทึกผลที่เวลา 18.00 น. จนถึงเวลา 20.00 น. ตลอดจนบันทึกจำนวนของยุง ที่
เข้ามาเกาะบนบริเวณร่างกายของอาสาสมัครตามช่วงเวลาดังกล่าว โดยจะทำการทดสอบ 2 ครั้ง โดย
ใช้สถานที่เดิม แต่เปลี่ยนอาสาสมัคร โดยใช้หลักการวิเคราะห์ความแปรปรวน Analysis of Variance 
(one-way ANOVA) ดังตารางที่ 4.8 
 
ตารางท่ี 4.8  การประเมินประสิทธิภาพการไล่ยุงผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 
                 จากน้ำมันสมุนไพรกลิ่นต่างๆ 

กลิ่นสมุนไพรในผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน ระยะเวลาที่ยุงเข้ามา
เกาะบนร่างกาย (นาที)ª 

เปอร์เซ็นต์ 
การไล่ยุง 

1. ยูคาลิปตัส (eucalyptus) 5.39 ± 1.6ª 10% 
2. ใบกานพลู (clove) 12.57 ± 4.2ª 25% 
3. โหระพา (sweet basil) 14.32 ± 5.5ª 25% 
4. ตะไคร้หอม (citronella) 19.56 ± 6.0ª 40% 
5. ส้ม (citrus sinensis) 26.01 ± 7.2ª 55% 
6. ชุดควบคุม (Control) ไม่ใส่น้ำมันหอม
ระเหย 

12.43 ± 2.0ª 0% 

 
 จากตารางที่ 2 สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพการไล่ยุงผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการ
แปรรูปเศษกระจกจากน้ำมันสมุนไพรกลิ่นต่างๆ พบว่า ลำดับที่ 1 ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปร
รูปเศษกระจกที่ผสมน้ำมันหอมระเหยกลิ่นส้ม (Citrus sinensis) มีประสิทธิภาพการไล่ยุงมากที่สุด 
โดยระยะเวลาที่ยุงเข้ามาเกาะบนร่างกาย (นาที)ª เท่ากับ 26.01 ± 7.2ª ในส่วนของเปอร์เซ็นการไล่
ยุงเท่ากับ 55% ลำดับที่ 2 คือผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจกที่ผสมน้ำมันหอม
ระเหยกลิ่นตะไคร้หอม (Citronella) โดยระยะเวลาที่ยุงเข้ามาเกาะบนร่างกาย (นาที)ª เท่ากับ 19.56 
± 6.0ª เปอร์เซ็น การไล่ยุงเท่ากับ 40% ลำดับที่ 3 คือผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษ
กระจกที่ผสมน้ำมันหอมระเหยกลิ่นโหระพา (Sweet basil) โดยระยะเวลาที่ยุงเข้ามาเกาะบนร่างกาย 
(นาที)ª เท่ากับ 14.32 ± 5.5ª เปอร์เซ็นการไล่ยุงเท่ากับ 25% ลำดับที่ 4 คือผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากการแปรรูปเศษกระจกที่ผสมน้ำมันหอมระเหยกลิ่นใบกานพลู (clove) โดยระยะเวลาที่ยุงเข้ามา
เกาะบนร่างกาย (นาที)ª เท่ากับ 12.57 ± 4.2ª เปอร์เซ็นการไล่ยุงเท่ากับ 25% ลำดับที่ 5 คือ
ผล ิตภ ัณฑ์ตกแต่งบ ้านจากการแปรร ูปเศษกระจกที ่ผสมน้ำม ันหอมระเหยกลิ ่น ย ูคาลิปตัส 
(eucalyptus) โดยระยะเวลาที่ยุงเข้ามาเกาะบนร่างกาย (นาที)ª เท่ากับ 5.39 ± 1.6ª เปอร์เซ็นการ
ไล่ยุงเท่ากับ 10%ตามลำดับ เมื่อเทียบกับชุดควบคุม (Control) ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปร
รูปเศษกระจกทีไ่ม่ใส่น้ำมันหอมระเหยลงไป 
 

4.4 ผลการวิเคราะห์ตามวัตถุประสงค์ 4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อ  
     ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 
 

 4.4.1 ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้กรอบแนวคิดของ (วัฒนะ จุฑาวิภาต. 2559: 24) เพื่อนำมา
สร้างหลักเกณฑ์ในการประเมินความพึงพอใจต่อผลิตภัณฑ์  โดยผู้บริโภค ได้แก่ ประชากรภายใน
หมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมาจำนวนทั้งหมด 215 หลังคาเรือน (ข้อมูล
จากประธานหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ)  ผู้วิจัยทำการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู ้พักอาศัยภายใน
หมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมาจำนวน 100 หลังคาเรือน (ข้อมูลจาก
ตารางสำเร็จรูปโทโร ยามาเน่ ระดับความเชื่อม่ัน 95%) ทำการประเมินตามแบบมาตรฐานประเมินค่า
ระดับ (Rating Scale) ดังตารางที่ 4.9 
 
ตารางท่ี 4.9  การประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัย 
                 จากการแปรรูปเศษกระจก โดยประชากรภายในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนองจะบก    
                 อ.เมือง จ.นครราชสีมา จำนวน 100 หลังคาเรือน 

 
รายการประเมิน 

(n=100) ระดับ
ความพึง
พอใจ 

Rank 

 x̅ S.D. 

1. ผลิตภัณฑ์เลือกใช้วัสดุที ่เหมาะสมกับหน้าที่ใช้สอยของผลิตภัณฑ์
สำหรับตกแต่งภายใน 

4.53 0.51 มากที่สุด 3 

2. ผลิตภัณฑ์เลือกใช้วัสดุจากธรรมชาติ เพื่อช่วยลดปริมาณขยะของโลก 4.53 0.51 มากที่สุด 3 
3. ผลิตภัณฑ์เลือกใช้วัสดุที่มีความแข็งแรง ทนทาน ต่อการใช้งาน 4.43 0.77 มาก 7 
4. ผลิตภัณฑ์สามารถตอบสนองความต้องการของกลุ่มเป้าหมายได้ 4.37 0.67 มาก 8 
5. ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่สามารถทำให้กลุ่มเป้าหมายเข้าใจการใช้งานได้
อย่างชัดเจน 4.60 0.62 มากที่สุด 2 

6. ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบการใช้งานท่ีหลากหลาย เช่น สามารถไล่ยุงได้ 4.37 0.76 มาก 9 

7. ผลิตภัณฑ์สามารถทำให้กลุ่มเป้าหมายสะดวกสบายในการใช้งาน 4.53 0.68 มากที่สุด 5 
8. ผลิตภัณฑ์มีรูปทรง ขนาดที่เหมาะสมในการใช้งาน 4.43 0.57 มาก 6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.9 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
(n=100) ระดับ

ความพึง
พอใจ 

Rank 

 x̅ S.D. 

9. ผลิตภัณฑ์สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก 4.53 0.57 มากที่สุด 4 
10. ผลิตภัณฑ์มีรูปทรง ขนาด สีสันสวยงาม น่าใช้ 4.33 0.61 มาก 10 
11. ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงสามารถสร้างความประทับใจแก่ผู้บริโภค ทำให้
เกิดการตัดสินใจซื้อสินค้า 

4.60 0.56 มากที่สุด 1 

12. รูปแบบของผลิตภัณฑ์มีความสวยงามสอดคล้องกับท่ีพักอาศัย 4.27 0.52 มาก 11 
รวม 4.46 0.09 มาก  

 
 จากตารางที่ 4.9 พบว่าความพึงพอใจของประชากรภายในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจจำนวน 
100 หลังคาเรือน มีระดับความพึงพอใจที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูป
เศษกระจกโดยรวมอยู่ในระดับมาก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.46 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.09  
 เมื่อพิจารณารายข้อโดยการจัดลำดับตามคะแนน (Rank) พบว่า ลำดับที่ 1 ผลิตภัณฑ์มี
รูปทรงสามารถสร้างความประทับใจแก่ผู้บริโภคทำให้เกิดการตัดสินใจซื้อสินค้า มีค่าเฉลี่ย ( x̅=4.60 
และ S.D.=0.56) ลำดับที่ 2 คือผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่สามารถทำให้กลุ่มเป้าหมายเข้าใจการใช้งานได้  
มีค่าเฉลี่ย( x̅=4.60 และ S.D.=0.62) ลำดับที่ 3 ผลิตภัณฑ์เลือกใช้วัสดุจากธรรมชาติเพื่อช่วยลด
ปริมาณขยะของโลก  ผลิตภัณฑ์เลือกใช้วัสดุที่เหมาะสมกับหน้าที่ใช้สอยของผลิตภัณฑ์สำหรับตกแต่ง
ภายใน มีค่าเฉลี่ย ( x̅=4.53 และ S.D.=0.51) ลำดับที่ 4 ผลิตภัณฑ์สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวกมี
ค่าเฉลี่ย ( x̅=4.53 และ S.D.=0.57) ลำดับที่ 5 ผลิตภัณฑ์สามารถทำให้กลุ่มเป้าหมายสะดวกสบายใน
การใช้งานมีค่าเฉลี่ย ( x̅=4.53 และ S.D.=0.68) ลำดับที่ 6 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงขนาดที่เหมาะสมใน
การใช้งานมีค่าเฉลี่ย( x̅=4.43 และ S.D.=0.57) ลำดับที่ 7 ผลิตภัณฑ์เลือกใช้วัสดุที่มีความแข็งแรง 
ทนทาน ต่อการใช้งานมีค่าเฉลี่ย( x̅=4.43 และ S.D.=0.77)  ลำดับที่ 8 ผลิตภัณฑ์สามารถตอบสนอง
ความต้องการของกลุ ่มเป้าหมายได้มีค่าเฉลี่ย( x̅=4.37 และ S.D.=0.67) ลำดับที่ 9 ผลิตภัณฑ์มี
รูปแบบการใช้งานที่หลากหลายเช่นสามารถไล่ยุงได้มีค่าเฉลี่ย( x̅=4.37 และ S.D.=0.76) ลำดับที่ 10 
ผลิตภัณฑ์มีรูปทรง ขนาด สีสันสวยงาม น่าใช้มีค่าเฉลี่ย( x̅=4.33 และ S.D.=0.61) และลำดับที่ 11 
รูปแบบของผลิตภัณฑ์มีความสวยงามสอดคล้องกับที่พักอาศัยมีค่าเฉลี่ย( x̅=4.27และ S.D.=0.52)  
ตามลำดับ 
 

 4.4.2 สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิจัยศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก ผู้วิจัยได้
ทำการศึกษาปัญหาและวิเคราะห์เก ี ่ยวกับเศษกระจกเหลือทิ ้ง โดยลงพื ้นที ่ เก ็บข้อมูลจาก
ผู้ประกอบการ พบว่า เศษกระจกไม่สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้อีกทั้งยังต้องเสียค่าใช้จ่ายในการขน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ย้ายไปทิ้งในพ้ืนที่เหมาะสม ดังนั้นผู้วิจัยจึงค้นคว้าจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือหาแนวทาง
ในการนำเศษกระจกมาสร้างเป็นผลิตภัณฑ์ให้เกิดประโยชน์ จากการค้นคว้าพบว่า เศษกระจกสามารถ
นำมาออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจกที่มีคุณสมบัติไล่ยุงได้ โดยผู้วิจัยได้
ออกแบบเป็นชุดประกอบด้วย แจกัน กระถาง และโคมไฟ ผู้วิจัยได้ประยุกต์หลักแนวคิดและทฤษฎี
การออกแบบ สไตล์ Memphis มาใช้กับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากเศษกระจก โดย
รูปทรงผลิตภัณฑ์จะมีลักษณะคล้ายปลาตะเพียนสานแบบทรงเรขาคณิตเพื่อง่ายต่อการผลิตและเพ่ือ
สะดวกสบายในการจัดเรียงสำหรับการขนส่ง มีกรรมวิธีการผลิตโดยการหล่อขึ้นรูปจากแม่พิมพ์โดยใช้
สูตรส่วนผสมสูตรที่ 5(เศษกระจก+ปูนพลาสเตอร์ อัตราส่วน 1 :1) และทำการผสมกลิ่นสมุนไพร
สำหรับไล่ยุง ซึ่งไม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้งาน ทำความสะอาดง่ายและเหมาะสมกับการนำไปตกแต่งบ้าน 
จากนั้นผู้วิจัยได้ทำการประเมินผลความคิดเห็นจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ พบว่า ระดับ
คุณภาพผลิตภัณฑ์อยู่ในระดับมากที่สุด ต่อจากนั้นทำการประเมินประสิทธิภาพการไล่ยุง พบว่า 
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจกที่ผสมน้ำมันหอมระเหยกลิ่นส้ม (Citrus sinensis) มี
ประสิทธิภาพการไล่ยุงถึง 55% และมีระดับความพึงพอใจผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์อยู่ในระดับมาก 
ซึ่งมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 การวิจัยเรื่อง การศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการ
แปรรูปเศษกระจก ผู้วิจัยได้ดำเนินการสรุปผลของการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะของการวิจัย
ตามข้ันตอนที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์  ดังต่อไปนี้ 
 สรุปผลของการวิจัยข้ันตอนที่ 1 เพื่อศึกษากระบวนการแปรรูปเศษกระจกสำหรับการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่ง 
 สรุปผลของการวิจัยข้ันตอนที่ 2 เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับท่ีพักอาศัย
จากการแปรรูปเศษกระจก 
 สรุปผลของการวิจัยข้ันตอนที่  3 เพื่อประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจาก
การแปรรูปเศษกระจก 
 สรุปผลของการวิจัยข้ันตอนที่  4 เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อ
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับท่ีพักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 
 
5.1  สรุปผลการวิจัย  

 
         จากผลการศึกษาสรุปตามขั้นตอนในการดำเนินการวิจัยที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของ
การวิจัย ดังนี้ 
 

 5.1.1   สรุปผลของการวิจัยขั้นตอนที่ 1 เพื่อศึกษากระบวนการแปรรูปเศษกระจก

สำหรับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่ง 

  5.1.1.1  สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษากระบวนการผลิตกระจก ขั้นตอน

ที่ 1 การเตรียมและการผสมวัตถุดิบ (Batch & Mixing) ขั้นตอนที่ 2 การหลอมวัตถุดิบ (Melting) 

ขั ้นตอนที่ 3 การขึ ้นรูป (Forming) ขั ้นตอนที่ 4 การอบแก้ว (Annealing) และขั ้นตอนที่ 5 การ

ตรวจสอบและบรรจุ (Inspection & Packaging) 

  5.1.1.2  สรุปผลการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการศึกษาปัญหาจากเศษกระจกโดยลง

พื้นที่สัมภาษณ์ผู้ประกอบการพื้นที่อำเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา พบว่าเศษกระจกเหลือทิ้งมี

จำนวนมาก ในระยะเวลา 4 เดือนมีปริมาณกระจก 700-900 kg. ซึ่งนอกจากปัญหาเศษกระจกเหลือ

ทิ้งแล้วยังพบปัญหาในส่วนของพื้นที่เก็บเศษกระจกค่อนข้างจำกัด โดยมาจากกระจกรถยนต์ชนิด

ต่างๆโดยเฉพาะรถบัสที่ใช้กระจกบานหน้าขนาดใหญ่และยังมีกระจกหน้าต่างอีกเป็นจำนวนมาก ซึ่ง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ในการเปลี่ยนกระจกทั้งคัน (ในกรณีปรับสภาพจากรถพัดลมเป็นรถปรับอากาศ) จะมีปริมาณกระจก

เหลือทิ้งเป็นจำนวนมาก นอกจากกระจกรถยนต์ที่เป็นแผ่น ยังมีเศษกระจกที่ เป็นกระจกบานเลื่อน

ประตูหน้าต่างอาคารบ้านเรือนอีกเป็นจำนวนมากวิธีการกำจัดเศษกระจก การกำจัดเศษกระจกของที่

ร้านจะจ้างรถเก็บขยะของ อบต. ขนย้ายนำไปทิ้งในพื้นที่ทิ้งขยะ ซึ่งการกำจัดเศษกระจกใน 1 ครั้ง มี

ค่าใช้จ่ายเริ่มต้นอยู่ที่ 5,500 - 12,000 บาท/ครั้ง (ราคาขึ้นอยู่กับจำนวนหรือน้ำหนักของเศษกระจก)

ซึ่งใน 1 ปี จะมีการกำจัดเศษกระจก 2-4 ครั้ง (ช่วงก่อนโควิด5-6ครั้ง/ปี) ดังนั้นการกำจัดเศษกระจก 

1 ปี จะมีค่าใช้จ่ายโดยประมาณ 22,000 - 48,000 บาท 

 5.1.1.3   สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพื่อสิ่งแวดล้อมจาก
เศษกระจก ได้แก่ กระเบื้องแก้วรีไซเคิลที่ทำมาจากเศษแก้ว (Wazzadu. 2564) ผลิตภัณฑ์โมเสกแก้ว
สำหรับสระว่ายน้ำจากเศษแก้ว (SME THAILAND. 2560) และผลิตภัณฑ์แก้วรูพรุนไล่ยุงรำคาญ
(MRG Online.2557) ผู้วิจัยจึงคัดเลือกผลิตภัณฑ์แก้วรูพรุนไล่ยุงรำคาญมาเป็นแนวทางในทำการวิจัย 
เนื่องจากผลิตภัณฑ์แก้วรูพรุนไล่ยุงรำคาญ มีความสอดคล้องกับหลักการและเหตุผลที่ผู้วิจัยได้กล่าวถึง
ประเด็นของเศษกระจกเหลือทิ้งและปัญหาของโรคไข้เลือดออกที่เกี่ยวข้องกับยุงซึ่งเป็นพาหะนำโ รค 
ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยทำการออกแบบผลิตภัณฑ์ในรูปแบบผลิตภัณฑ์สำหรับตกแต่งบ้านและยังเพ่ิม
ฟังก์ชั่นให้สามารถไล่ยุงได้ เพ่ือการตอบสนองการใช้งานผู้บริโภคได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 5.1.1.4  สรุปผลการวิเคราะห์การทดสอบการผลิตแก้วรูพรุนจากเศษกระจก 
ผู้วิจัยได้ใช้หลักการและทฤษฎีของ (วิทยา ทรงกิตติกุล วรพงษ์ เทียมสอน. 2558) ในด้านกระบวนการ
ผลิตแก้วรูพรุน โดยศึกษากระบวนการผลิต พบว่า การผลิตแก้วรูพรุนใช้กรรมวิธีการผลิตโดยวิธีอัด
ด้วยความร้อนแบบพลังงานน้ำ (Hydrothermal hot pressing: HHP) ซึ ่งเป็นการผลิตที ่ซับซ้อน
หลายขั้นตอน ผู้วิจัยจึงประยุกต์กรรมวิธีการผลิตให้ง่ายและสอดคล้องกับงานวิจัยโดยการทดลองใช้ 
ปูนซีเมนต์ ปูนปาสเตอร์ เศษกระจกและน้ำมันหอมละเหยที่มีคุณสมบัติไล่ยุง มาทำการผสมและหล่อ
ขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ โดยทำการทดลองทั้งหมด 6 สูตร พบว่าสูตรที่ 5 มีประสิทธิภาพมากที่สุด 
กล่าวคือ เศษกระจก+ปูนพลาสเตอร์ ในอัตราส่วน 1:1 จากนั้นผู้วิจัยทำการทดสอบการดูดซับน้ำมัน
หอมละเหยระหว่างวัสดุทดลองสูตรที่ 5 กับหินรูพรุน  
 5.1.1.5  สรุปผลการทดลอง โดยจากผลการทดสอบเปรียบเทียบการดูดซึมน้ำ
ในปริมาณน้ำ 50 มิลลิลิตร ในเวลา 10 นาที พบว่า หินรูพรุนสามารถดูดซับน้ำได้ใน 31 มิลลิลิตร 
ภายในระยะเวลา 10 นาที จากทั้งหมด 50 มิลลิลิตร และยังเหลือน้ำที่ปริมาณ 0.7oz หรือ 19 
มิลลิลิตร ในขณะที่วัสดุทดสอบ(สูตรที่5) สามารถดูดซับน้ำได้ใน 36 มิลลิลิตร ภายในเวลา10 นาที 
จากทั้งหมด 50 มิลลิลิตร เหลือน้ำที่ปริมาณ 0.5oz หรือ 14 มิลลิลิตร ผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่า วัสดุทดสอบ
(สูตรที่5) มีประสิทธิภาพการดูดซับน้ำได้ดีกว่าหินรูพรุน 
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 5.1.2  สรุปผลของการวิจัยขั้นตอนที่ 2 เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่
พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก   

  5.1.2.1 ผลการวิเคราะห์การผลการวิเคราะห์เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่ง
บ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก พบว่า ผู้วิจัยดำเนินการออกแบบภายใต้ Concept 
Design ปลาตะเพียนสาน โดยผู้วิจัยได้ใช้หลักแนวคิดและทฤษฎีการออกแบบ สไตล์ Memphis 
แนวคิดและหลักการออกแบบ ในเรื่องความสอดคล้องของหน้าที่ใช้สอยกับวัสดุการผลิตและลักษณะ
รูปแบบของงานสมัยใหม่อันเรียบง่ายปราศจากการตกแต่งร่วมกับหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ โดย
ผู้ว ิจัยได้ประยุกต์ใช้กรอบแนวความคิดของ (ทำนอง จันทิมา. 2532:3) กล่าวถึงการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ทั่วไป 7 ข้อ ได้แก่ หน้าที่ของการนำไปใช้ (Function), การประหยัด (Economy), ความ
ทนทาน (Durability), วัสดุ (Materials), โครงสร้าง (Contruction), ความงาม (Beauty), ลักษณะ
เด่นพิเศษเฉพาะอย่าง (Natures Design) เป็นรูปแบบต่างๆ ซึ่งมุ่งเน้นให้ผลิตภัณฑ์มีความเหมาะกับ
การใช้งาน โดยใช้ Concept design ปลาตะเพียนสาน เป็นแนวทางในการออกแบบ โดยปลา
ตะเพียนสานสื่อความหมายถึงความอุดมสมบูรณ์ เป็นของขวัญแทนคำอวยพรให้กับลูกหลานให้มี
สุขภาพแข็งแรงร่างกายสมบูรณ์ มีฐานะมั่งคั่ง ซึ่งในสมัยก่อนเชื่อกันว่าปลาตะเพียนเป็นสัญลักษณ์
แห่งความอุดมสมบูรณ์ ด้วยความเชื่อในเรื่องดังกล่าว จึงมีผู้นิยมนำใบลานแห้งมาสานขดกันเป็นปลา
ตะเพียนจำลองขนาดต่างๆ แล้วผูกเป็นพวงๆ แขวนไว้เหนือเปลนอนของเด็กอ่อน เพื่อให้เด็กดูเล่น 
และถือเป็นสิ่งมงคลสำหรับเด็ก เท่ากับอวยพรให้เด็กเจริญเติบโตมีฐานะมั่งคั่งอุดมสมบูรณ์ดุจปลา
ตะเพียนในฤดูข้าวตกรวง บ้างก็มีความเชื่อว่า ปลาตะเพียนเป็นสิ่งสิริมงคล ทำให้เงินทองไหลมาเทมา
บ้างก็ว่าหากบ้านไหนแขวนปลาตะเพียนไว้หน้าบ้าน จะทำให้บ้านนั ้นมั ่งมีศรีสุข ทำมาค้าขึ้น 
นอกจากนี้ปลาตะเพียนยังมีนัยยะที่บ่งบอกถึงความขยันหมั่นเพียร ดังนั้นผู้วิจัยจึงนำปลาตะเพียนสาน
มาเป็น concept design ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ในงานวิจัยครั้งนี้  
 ดังนั้นผู้วิจัยนำข้อมูลส่วนนี้ไปใช้ในการออกแบบร่วมกับกรอบแนวคิด เพื่อให้ได้รูปแบบ
ผลิตภัณฑ์ที่ตอบสนองการใช้งานของผู้บริโภคให้มากที่สุดโดยการศึกษาการออกแบบ ตามกรอบ
แนวคิดด้านการออกแบบ ตามวัตถุประสงค์ 2. เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัย
จากการแปรรูปเศษกระจก ซึ่งเป็นองค์ประกอบสำคัญในการออกแบบ ผู้วิจัยได้ประยุกต์หลักแนวคิด
และทฤษฎีการออกแบบ สไตล์ Memphis มาใช้กับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากเศษ
กระจกและไดน้ำเสนอ Idea sketch กับอาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือคัดเลือกแบบร่างผลิตภัณฑ์ ในการเข้าสู่
กระบวนการประเมินความคิดเห็นโดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบจำนวน 3 ท่าน, ผู้เชี่ยวชาญด้าน
กระจกที่มีประสบการณ์ไม่ต่ำกว่า 10 ปี จำนวน 3 ท่าน และผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิตจำนวน 3 ท่าน 
เพื่อคัดเลือกแบบร่างสำหรับสร้างต้นแบบผลิตภัณฑ์ ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้กรอบแนวคิดของ (ทำนอง 
จันทิมา. 2532:3) เพ่ือกำหนดแนวทางมาสร้างเกณฑ์หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ เพ่ือทำการประเมิน
โดยโดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบจำนวน 3 ท่าน, ผู้เชี่ยวชาญด้านกระจกที่มีประสบการณ์ไม่ต่ำ
กว่า 10 ปี จำนวน 3 ท่าน และผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิตจำนวน 3 ท่าน โดยทำการประเมินตามแบบ
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มาตรฐานประเมินค่าระดับ (Rating Scale) เพื ่อกำหนดแนวทางความเป็นไปได้ในการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก จำนวน 3 รูปแบบ โดย 1 รูปแบบ ประกอบด้วย 
แจกัน กระถาง และโคมไฟ ซึ่งแต่ละรูปแบบจะมีรูปทรงที่สื ่อถึงอัตลักษณ์ปลาตะเพียนสาน โดย
รูปทรงผลิตภัณฑ์จะมีลักษณะคล้ายปลาตะเพียนสานแบบทรงเรขาคณิตเพื่อง่ายต่อการผลิตและเพ่ือ
สะดวกสบายในการจัดเรียงสำหรับการขนส่ง มีกรรมวิธีการผลิตโดยการหล่อขึ้นรูปจากแม่พิมพ์โดยใช้
สูตรส่วนผสมสูตรที่ 5(เศษกระจก+ปูนพลาสเตอร์ อัตราส่วน 1 :1) และทำการผสมกลิ่นสมุนไพร
สำหรับไล่ยุง ซึ่งไม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้งาน ทำความสะอาดง่ายและเหมาะสมกับการนำไปตกแต่งบ้าน  
 สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูล การประเมินและคัดเลือกรูปแบบที่เหมาะสมโดยผู้ทรงคุณวุฒิ
ด้านการออกแบบ, ผู้เชี่ยวชาญด้านกระจกที่มีประสบการณ์ไม่ต่ำกว่า 10 ปีและผู้เชี่ยวชาญด้านการ

ผลิต พบว่า Sketch design 3 มีความเหมาะสมมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ย ( x̅  = 4.28) และ (S.D.= 
0.09) มีระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก ซึ่งประกอบด้วย แจกัน กระถาง และโคมไฟ ผู้วิจัยได้
ประยุกต์หลักแนวคิดและทฤษฎีการออกแบบ สไตล์ Memphis มาใช้กับการออกแบบผลิตภัณฑ์
ตกแต่งบ้านจากเศษกระจกโดยรูปทรงผลิตภัณฑ์จะมีลักษณะคล้ายปลาตะเพียนสานแบบทรง
เรขาคณิตเพ่ือง่ายต่อการผลิตและเพ่ือสะดวกสบายในการจัดเรียงสำหรับการขนส่ง มีกรรมวิธีการผลิต
โดยการหล่อขึ้นรูปจากแม่พิมพ์โดยใช้สูตรส่วนผสมสูตรที่ 5(เศษกระจก+ปูนพลาสเตอร์ อัตราส่วน 
1:1) และทำการผสมกลิ่นสมุนไพรสำหรับไล่ยุง ซึ่งไม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้งาน ทำความสะอาดง่ายและ
เหมาะสมกับการนำไปตกแต่งบ้าน เพื่อผลิตเป็นต้นแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษ
กระจก สำหรับการทดสอบประสิทธิภาพในขั้นตอนต่อไป  
  

 5.1.3   สรุปผลของการวิจัยขั้นตอนที่ 3 เพื่อประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ตกแต่ง

บ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 

   5.1.3.1 ผู ้วิจัยใช้หลักการและทฤษฎีแนวคิดของ (ดวงทิพย์ กันฐาและคณะ.
2561) ในด้านประสิทธิภาพของแก้วรูพรุนกลิ่นสมุนไพรในการไล่ยุงรำคาญ  ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้
หลักการและทฤษฎีเพื่อให้สอดคล้องกับงานวิจัย 
   5.1.3.2 ผู้วิจัยทำการทดสอบประสิทธิภาพ โดยในแต่ละกรรมวิธีใช้อาสาสมัคร
จำนวน 1 คนต่อ 1 กรรมวิธี ซึ ่งมีอาสาสมัคร 1คนต่อ 1พื้นที่ในบ้านพักอาศัย ทำการทดสอบใน
บ้านพักอาศัยในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมา จำนวน 9  หลัง  การ
ทดสอบในแต่ละกรรมวิธีจะให้อาสาสมัครนั่งอยู่ในพื้นที่ ที่เหมาะสมโดยมีผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจาก
การแปรรูปกระจก ประกอบด้วยแจกัน กระถาง และโคมไฟกลิ่นสมุนไพรต่างๆวางตกแต่งอยู่ในพื้นที่
ห่างจากอาสาสมัครประมาณ 2-3 เมตร และทำการบันทึกเวลาที่ยุงตัวแรกเข้ามาเกาะบนร่างกาย 
(บันทึกผลเพียงยุงเข้ามาเกาะเพื่อความปลอดภัยของอาสาสมัคร) โดยเริ่มบันทึกผลที่เวลา 18.00 น. 
จนถึงเวลา 20.00 น. ตลอดจนบันทึกจำนวนของยุง ที่เข้ามาเกาะบนบริเวณร่างกายของอาสาสมัคร
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ตามช่วงเวลาดังกล่าว โดยจะทำการทดสอบ 2 ครั้ง โดยใช้สถานที่เดิม แต่เปลี่ยนอาสาสมัคร  โดยใช้
หลักการวิเคราะห์ความแปรปรวน Analysis of Variance (one-way ANOVA) 
   5.1.3.3 สรุปผลการทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุงผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการ
แปรรูปเศษกระจกจากน้ำมันสมุนไพรกลิ่นต่างๆ พบว่า ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษ
กระจกที่ผสมน้ำมันหอมระเหยกลิ่นส้ม (Citrus sinensis) มีประสิทธิภาพการไล่ยุงมากที่สุด โดย
ระยะเวลาที่ยุงเข้ามาเกาะบนร่างกาย (นาที)ª เท่ากับ 26.01 ± 7.2ª ในส่วนของเปอร์เซ็นการไล่ยุง
เท่ากับ 55% รองลงมาคือผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจกที่ผสมน้ำมันหอมระเหย
กลิ่นตะไคร้หอม (Citronella) โดยระยะเวลาที่ยุงเข้ามาเกาะบนร่างกาย (นาที)ª เท่ากับ 19.56 ± 
6.0ª เปอร์เซ็นการไล่ยุงเท่ากับ 40% และผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจกที่ผสม
น้ำมันหอมระเหยกลิ่นโหระพา (Sweet basil) โดยระยะเวลาที่ยุงเข้ามาเกาะบนร่างกาย (นาที)ª 
เท่ากับ 14.32 ± 5.5ª เปอร์เซ็นการไล่ยุงเท่ากับ 25% ตามลำดับ เมื่อเทียบกับชุดควบคุม (Control) 
ทีไ่ม่ใส่น้ำมันหอมระเหย 
 

 5.1.4    สรุปผลของการวิจัยขั้นตอนที่ 4 เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มี
ต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับท่ีพักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 
   5.1.4.1 ผู้วิจัยทำการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้พักอาศัยภายในหมู่บ้านสุร
นารีวิลเลจ ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมาจำนวน 100 หลังคาเรือน (ข้อมูลจากตาราง
สำเร็จรูปโทโร ยามาเน่ ระดับความเชื่อมั่น 95%) ทำการประเมินตามแบบมาตรฐานประเมินค่าระดับ 
(Rating Scale) สรุปผลการประเมินความพึงพอใจผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์  โดยผู้พักอาศัยภายใน
หมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมาจำนวน 100 หลังคาเรือน พบว่า ความพึง
พอใจของประชากรภายในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจจำนวน 100 หลังคาเรือน มีระดับความพึงพอใจที่มี
ต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจกโดยรวมอยู่ในระดับมาก โดยมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.46 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.09  
 เมื่อพิจารณารายข้อโดยการจัดลำดับตามคะแนน (Rank) พบว่า ลำดับที่ 1 ผลิตภัณฑ์มี
รูปทรงสามารถสร้างความประทับใจแก่ผู้บริโภคทำให้เกิดการตัดสินใจซื้อสินค้า มีค่าเฉลี่ย ( x̅=4.60 
และ S.D.=0.56) มีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ลำดับที่ 2 คือผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่
สามารถทำให้กลุ่มเป้าหมายเข้าใจการใช้งานได้ มีค่าเฉลี่ย( x̅=4.60 และ S.D.=0.62) มีระดับความพึง
พอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ลำดับที่ 3 ผลิตภัณฑ์เลือกใช้วัสดุจากธรรมชาติเพื่อช่วยลดปริมาณขยะของ
โลก  ผลิตภัณฑ์เลือกใช้วัสดุที่เหมาะสมกับหน้าที่ใช้สอยของผลิตภัณฑ์สำหรับตกแต่งภายใน มีค่าเฉลี่ย 
( x̅=4.53 และ S.D.=0.51) มีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด  ลำดับที่ 4 ผลิตภัณฑ์สามารถ
เคลื่อนย้ายได้สะดวกมีค่าเฉลี่ย ( x̅=4.53 และ S.D.=0.57) มีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด 
ลำดับที่ 5 ผลิตภัณฑ์สามารถทำให้กลุ่มเป้าหมายสะดวกสบายในการใช้งานมีค่าเฉลี่ย 
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( x̅=4.53 และ S.D.=0.68) มีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ลำดับที่ 6 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรง
ขนาดที่เหมาะสมในการใช้งานมีค่าเฉลี่ย( x̅=4.43 และ S.D.=0.57) มีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับ
มาก ลำดับที่ 7 ผลิตภัณฑ์เลือกใช้วัสดุที่มีความแข็งแรง ทนทาน ต่อการใช้งานมีค่าเฉลี่ย ( x̅=4.43 
และ S.D.=0.77) มีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก  ลำดับที่ 8 ผลิตภัณฑ์สามารถตอบสนอง
ความต้องการของกลุ่มเป้าหมายได้มีค่าเฉลี่ย( x̅=4.37 และ S.D.=0.67) มีระดับความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับมาก ลำดับที่ 9 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบการใช้งานที่หลากหลายเช่นสามารถไล่ยุงได้มีค่าเฉลี่ย(
 x̅=4.37 และ S.D.=0.76) มีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ลำดับที่ 10 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรง 
ขนาด สีสันสวยงาม น่าใช้มีค่าเฉลี่ย ( x̅=4.33 และ S.D.=0.61) มีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
และลำดับที่ 11 รูปแบบของผลิตภัณฑ์มีความสวยงามสอดคล้องกับที่พักอาศัยมีค่าเฉลี่ย ( x̅=4.27
และ S.D.=0.52) มีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ตามลำดับ 

  

5.2 อภิปรายผล 
 
 จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัยเรื่อง การศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน
สำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก  ผู้วิจัยได้อภิปรายผลการวิจัยตามหัวข้อวัตถุประสงค์ของ
การวิจัย ดังนี้ 
 

 5.2.1  อภิปรายผลของการวิจัยขั ้นตอนที่ 1 เพื ่อศึกษากระบวนการแปรรูปเศษ
กระจกสำหรับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่ง 
   การอภิปรายผลของการวิจัยขั้นตอนที่ 1 เพ่ือศึกษากระบวนการแปรรูปเศษกระจกสำหรับ
การออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน พบว่า เศษกระจกเหลือทิ้งมีจำนวนมาก ในระยะเวลา 4 เดือนมี
ปริมาณกระจก 700-900 kg. ซึ่งวิธีการกำจัดเศษกระจกต้องเสียค่าใช้จ่ายในการขนย้ายนำไปทิ้งใน
พื้นที่ทิ้งขยะ ซึ่งใน 1 ปี จะมีการกำจัดเศษกระจก 2-4 ครั้งจะมีค่าใช้จ่ายโดยประมาณ 22 ,000 - 
48,000 บาท ดังนั้นผู้วิจัยจึงค้นคว้าจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพื่อหาแนวทางในการนำเศษ
กระจกมาสร้างเป็นผลิตภัณฑ์ให้เกิดประโยชน์ ซึ่งสอดคล้องกับหลักกระบวนการออกแบบเชิงนิเวศ
เศรษฐกิจ (พรทิพย์ เรืองธรรม 2556:72-81) กล่าวถึงหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจในด้านการ
นำกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) 
 

 5.2.2   อภิปรายผลของการวิจัยขั้นตอนที่ 2 เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน
สำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 
                     การอภิปรายผลการวิจัยขั้นตอนที่ 2 เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พัก
อาศัยจากการแปรร ูปเศษกระจก ผ ู ้ว ิจ ัยได ้ประยุกต ์หล ักแนวคิดและทฤษฎีการออกแบบ 
สไตล์ Memphis มาใช้กับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากเศษกระจกและดำเนินการออกแบบ
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ภายใต้ Concept Design ปลาตะเพียนสานร่วมกับกรอบแนวความคิดของ (ทำนอง จันทิมา. 2532:3)
เพื่อกำหนดแนวทางมาสร้างเกณฑ์หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ ซึ่งประกอบด้วย แจกัน กระถาง และ
โคมไฟ จำนวน 3 รูปแบบ ซ่ึงแต่ละรูปแบบจะมีรูปทรงที่สื่อถึงอัตลักษณ์ปลาตะเพียนสาน โดยรูปทรง
ผลิตภัณฑ์จะมีลักษณะคล้ายปลาตะเพียนสานแบบทรงเรขาคณิตเพื ่อง่ายต่อการผลิตและเพ่ือ
สะดวกสบายในการจัดเรียงสำหรับการขนส่ง มีกรรมวิธีการผลิตโดยการหล่อขึ้นรูปจากแม่พิมพ์โดยใช้
สูตรส่วนผสมสูตรที่ 5(เศษกระจก+ปูนพลาสเตอร์ อัตราส่วน 1 :1) และทำการผสมกลิ่นสมุนไพร
สำหรับไล่ยุง ซึ่งไม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้งาน ทำความสะอาดง่ายและเหมาะสมกับการนำไปตกแต่งบ้าน 
ผลการประเมินและคัดเลือกรูปแบบที่เหมาะสมโดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบจำนวน 3 ท่าน, 
ผู้เชี่ยวชาญด้านกระจกที่มีประสบการณ์ไม่ต่ำกว่า 10 ปี จำนวน 3 ท่าน และผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต

จำนวน 3 ท่าน พบว่า รูปแบบที่ 3 มีความเหมาะสมมากที่สุด  ( x̅  =4.28) และ (S.D. = 0.09) ใน
ด้านผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่สวยและเหมาะสมกับการนำไปตกแต่งบ้าน มีความเป็นเอกลักษณ์และสื่อถึง
ปลาตะเพียนสานและโดดเด่นน่าใช้งาน ซึ่งสอดคล้องกับกรอบแนวความคิดของ (ทำนอง จันทิมา. 
2532:3) ในด้านความงาม (Beauty) และลักษณะเด่นพิเศษเฉพาะอย่าง(Natures Design) 
  

 5.2.3   อภิปรายผลของการวิจัยขั้นตอนที่ 3 เพื่อประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์
ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 
 การอภิปรายผลการวิจัยขั้นตอนที่ 3 เพื่อประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจาก
การแปรรูปเศษกระจก ผู้วิจัยใช้หลักการและทฤษฎีแนวคิดของ (ดวงทิพย์ กันฐาและคณะ.2561) 
พบว่า ผลการทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุงโดยผลิตภัณฑ์ที ่ผสมน้ำมันหอมระเหย ลำดับที ่ 1 
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจกที่ผสมน้ำมันหอมระเหยกลิ่นส้ม (Citrus sinensis) มี
ประสิทธิภาพการไล่ยุงมากที่สุด โดยเปอร์เซ็นการไล่ยุงเท่ากับ 55% ลำดับที่ 2 คือผลิตภัณฑ์ตกแต่ง
บ้านจากการแปรรูปเศษกระจกที่ผสมน้ำมันหอมระเหยกลิ่นตะไคร้หอม (Citronella) โดยเปอร์เซ็น 
การไล่ยุงเท่ากับ 40% ลำดับที่ 3 คือผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจกที่ผสมน้ำมัน
หอมระเหยกลิ่นโหระพา (Sweet basil) โดยเปอร์เซ็นการไล่ยุงเท่ากับ 25% ลำดับที่ 4 คือผลิตภัณฑ์
ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจกที่ผสมน้ำมันหอมระเหยกลิ่นใบกานพลู (clove) โดยเปอร์เซ็น
การไล่ยุงเท่ากับ 25% ลำดับที่ 5 คือผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจกที่ผสมน้ำมัน
หอมระเหยกลิ่นยูคาลิปตัส (eucalyptus) โดยเปอร์เซ็นการไล่ยุงเท่ากับ 10%ตามลำดับ เมื่อเทียบกับ
ชุดควบคุม (Control) ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจกที่ไม่ใส่น้ำมันหอมระเหยลงไป
ซึ ่งสอดคล้องกับหลักการและทฤษฎีแนวคิดของ (ดวงทิพย์ กันฐาและคณะ.2561) ในด้าน
ประสิทธิภาพของแก้วรูพรุนกลิ่นสมุนไพรในการไล่ยุงรำคาญ 
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 5.2.4   อภิปรายผลของการวิจัยขั้นตอนที่ 4 เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน
ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 
              การอภิปรายผลการวิจัยขั ้นตอนที่ 4 เพื ่อประเมินความพึงพอใจของผู ้ใช้งานที ่มีต่อ
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก จำนวน 100 หลังคาเรือน พบว่า 
ความพึงพอใจของประชากรภายในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจจำนวน 100 หลังคาเรือน มีระดับความพึง
พอใจที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจกโดยรวมอยู่ในระดับ
มาก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.46 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.09 โดยระดับความพึงพอใจลำดับ
ที่ 1 ได้แก่ ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงสามารถสร้างความประทับใจแก่ผู้บริโภคทำให้เกิดการตัดสินใจซื้อสินค้า
มีค่าเฉลี่ย( x̅=4.60 และ S.D.=0.56) มีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ลำดับที่ 2 ได้แก่ 
ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่สามารถทำให้กลุ่มเป้าหมายเข้าใจการใช้งานได้ มีค่าเฉลี ่ย ( x̅=4.60 และ 
S.D.=0.62) มีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ลำดับที่ 3 ได้แก่ ผลิตภัณฑ์เลือกใช้วัสดุจาก
ธรรมชาติเพื่อช่วยลดปริมาณขยะของโลกและผลิตภัณฑ์เลือกใช้วัสดุที่เหมาะสมกับหน้าที่ใช้สอยของ
ผลิตภัณฑ์สำหรับตกแต่งภายใน มีค่าเฉลี่ย ( x̅=4.53 และ S.D.=0.51) มีระดับความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด ตามลำดับ ซึ่งสอดคล้องกับกรอบแนวความคิดของ (วัฒนะ จุฑาวิภาต. 2559: 24) ใน
ด้านวัสดุและฝีมือช่างประโยชน์ใช้สอยและความสวยงาม 
 

5.3  ข้อเสนอแนะ 

 

            การว ิจ ัยศ ึกษาและออกแบบผลิตภ ัณฑ์ตกแต่งบ ้านจากการแปรร ูปเศษกระจก มี
ข้อเสนอแนะในการนำผลวิจัยไปใช้หรือข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย ดังต่อไปนี้ 
 

 5.3.1  การนําผลการวิจัยไปใช้ ในส่วนของผลการทดลองวัสดุ สามารถนำ
หลักการแนวคิดและทฤษฎีของการวิจัยไปเป็นหลักเกณฑ์ในการทดลองวัสดุในงานวิจัยประเภท
เดียวกัน 
 

 5.3.2  การนําผลการวิจัยไปใช้ ในส่วนของผลการทดสอบประสิทธิภาพการไล่
ยุง สามารถนําไปปรับใช้กับการทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุงกับวัสดุประเภทอ่ืนๆ 
 

 5.3.3  ในการวิจัยครั้งต่อไปสามารถต่อยอดในส่วนของการทดลองวัสดุ โดยนำ
เศษกระจกมาผสมกับตัวประสานชนิดอื่นๆ อีกท้ังยังสามารถเพ่ิมเติมส่วนผสมได้อีกหลากหลายชนิด 
 

 5.3.4 ในการวิจัยครั้งต่อไปจากงานวิจัยในครั้งนี้ยังสามารถรังสรรค์ผลิตภัณฑ์
จากการแปรรูปเศษกระจกได้อีกหลากหลายชนิด พร้อมทั้งเพ่ิมเติมฟังก์ชั่นการใช้งานให้กับผลิตภัณฑ์
ได้อีกมากมาย   
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แบบประเมินผลการวิจัย 

  

การทดสอบคุณภาพของแบบประเมินเพ่ือความเที่ยงตรงของเครื่องมือการวิจัย IOC 

แบบประเมินด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษ
กระจก  
แบบประเมินความพึงพอใจผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการ
แปรรูปเศษกระจก 
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         1.4  เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัย  

      จากการแปรรูปเศษกระจก 
 

กรอบแนวความคิดในกาวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 

ผู้วิจัยได้กรอบแนวคิดเพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน ผู้วิจัยประยุกต์ใช้กรอบแนวความคิดของ 

ทำนอง จันทิมา (2532:3) กล่าวถึงการออกแบบผลิตภัณฑ์ทั่วไป 7 ข้อ ดังนี้ 

1.หน้าที่ของการนำไปใช้ (Function) 

2. การประหยัด (Economy) 

3. ความทนทาน (Durability) 

4. วัสดุ (Materials) 

5. โครงสร้าง (Contruction) 

6. ความงาม (Beauty) 

7. ลักษณะเด่นพิเศษเฉพาะอย่าง (Natures Design) 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นิยามศัพท์เฉพาะที่ใช้ในการวิจัย 
 
 1. หน้าที่ใช้สอย (Function) หมายถึง หน้าที่ใช้สอยถือเป็นหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่

สำคัญที่สุดเป็นอันดับแรกที่ต้องคำนึงผลิตภัณฑ์ทุกชนิดต้องมีหน้าที่ใช้สอยถูกต้องตามเป้าหมายที่ตั้ง

ไว้ คือสามารถตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพและสะดวกสบาย ผลิตภัณฑ์นั้น

ถือว่ามีประโยชน์ใช้สอยดี  

2.การประหยัด (Economy) หมายถึง วัสดุและเงินทองที่จะนำมาลงทุนราคาไม่แพง สิ่งต่าง 

ๆ ที่มีคุณภาพดีขนาดไหนก็ตาม ถ้าราคาในการผลิตสูงแล้วก็ไม่ถือว่าเป็นการออกแบบที่ถูกต้อง  

นอกจากจะมีราคาถูกแล้ว แบบที่ออกไปนั้นก็ควรเป็นแบบที่ง่ายและมีความเหมาะสม 

3. ความทนทาน (Durability) หมายถึง การออกแบบที่ดีนั้นนกจากจะประหยัดแล้ว ยังต้อง

คำนึงถึง ความทนทานด้วย วัสดุอะไรก็ตามถึงแม้จะมีราคาถูกหรือรูปแบบจะสวยงามขนาดไหนก็

แล้วแต ่ถ้าขาดความทนทานไป คุณค่าของสิ่งนั้นก็จะด้อยลง 

 4. วัสดุ (Materials) หมายถึงผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ผลิตด้วยวัสดุสังเคราะห์อาจมีกรรมวิธี

การเลือกใช้วัสดุและวิธีผลิตได้หลายแบบแต่แบบหรือวิธีใดถึงจะเหมาะสมที่สุด ที่จะไม่ทำให้ต้นทุน

การผลิตสูงกว่าที่ประมาณ  

 5. โครงสร้าง (Contruction) หมายถึง ผลิตภัณฑ์จะต้องมีความแข็งแรงในตัวของผลิตภัณฑ์

หรือโครงสร้างเป็นความเหมาะสมในการที่นักออกแบบ มีความรู้ด้านคุณสมบัติของวัสดุและจำนวน 

หรือปริมาณของโครงสร้าง  

 6. ความสวยงาม (Beautiful) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ในยุคปัจจุบันนี ้ความสวยงามนับว่ามี

ความสำคัญไม่ยิ่งหย่อนไปกว่าหน้าที่ใช้สอยเลย ความสวยงามจะเป็นสิ่งที่ทำให้เกิดการตัดสินใจซื้อ

เพราะประทับใจ  

 7. ลักษณะเด่นพิเศษเฉพาะอย่าง (Natures Design) หมายถึง สิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้นหรือ

เกิดข้ึนเองตาม ธรรมชาติก็จะมีลักษะเด่นประจำตัวอยู่เช่นเดียวกัน แต่ถ้าเป็นสิ่งที่มนุษย์ออกแบบแล้ว

จะต้องเน้นจุด ดีในแต่ละสิ่งออกมาให้เห็นเด่นชัด จึงจะถือว่าเป็นการออกแบบที่สมบูรณ์ 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับนิยามศัพท์ของการวิจัย 

(ด้านการออกแบบ) 
เรื่อง  ศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 
 
คำชี้แจง  แบบประเมินนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับ
นิยามศัพท์ของการวิจัย เรื่อง “ศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก” 
ขอความอนุเคราะห์ท่านโปรดพิจารณาข้อคำถามแต่ละข้อในแบบสอบถามว่ามีความสอดคล้องกับ
นิยามศัพท์ของการวิจัยหรือไม่ พร้อมระบุผลจากการพิจารณาความคิดเห็นของท่านด้วยการทำ
เครื่องหมาย ✓ ลงในช่อง  
คะแนนพิจารณา ดังนี้ 
 +1  หมายถึง  เมื่อแน่ในว่าข้อคำถามสอดคล้องกับนิยามศัพท์เฉพาะที่ต้องการวัด 
 0    หมายถึง  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อคำถามสอดคล้องกับนิยามศัพท์เฉพาะที่ต้องการวัด 
 -1   หมายถึง  เมื่อแน่ใจว่าข้อคำถามไม่สอดคล้องกับนิยามศัพท์เฉพาะที่ต้องการวัด 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 

หน้าที่ใช้สอย (Function) หมายถึง หน้าที่ใช้สอยถือเป็นหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่สำคัญ

ที่สุดเป็นอันดับแรกที่ต้องคำนึงผลิตภัณฑ์ทุกชนิดต้องมีหน้าที่ใช้สอยถูกต้องตามเป้าหมายที่ตั้งไว้ คือ

สามารถตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพและสะดวกสบาย ผลิตภัณฑ์นั้นถือว่า

มีประโยชน์ใช้สอยดี  

ข้
ข้อ 

รายการข้อคำถาม 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 
1 ผลิตภณัฑ์สามารถตอบสนองความต้องการของกลุ่มผู้ใช้งานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 
   

2 ผลิตภณัฑ์มีหน้าท่ีใช้สอยเหมาะสมและสะดวกสบายในการใช้งานของ
กลุ่มเป้าหมาย 

   

 
ข้อเสนอแนะ  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
การประหยัด (Economy) หมายถึง วัสดุและเงินทองที่จะนำมาลงทุนราคาไม่แพง สิ่งต่าง ๆ 

ที่มีคุณภาพดีขนาดไหนก็ตาม ถ้าราคาในการผลิตสูงแล้วก็ไม่ถือว่าเป็นการออกแบบที่ถูกต้อง นอกจาก
จะมีราคาถูกแล้ว แบบที่ออกไปนั้นก็ควรเป็นแบบที่ง่ายและมีความเหมาะสม 

 

ข้อ รายการข้อคำถาม 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 
1 ผลิตภณัฑ์มีการใช้วัสดุที่สามารถหาซื้อได้ง่ายและมรีาคาถูกในท้องตลาด    
2 ผลิตภณัฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่สามารถนำกลับไปใช้งานซ้ำได้    

 

ข้อเสนอแนะ  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………….......................................................................................................................... ..
.................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
ความทนทาน (Durability) หมายถึง การออกแบบที่ดีนั้นนกจากจะประหยัดแล้ว ยังต้อง

คำนึงถึง ความทนทานด้วย วัสดุอะไรก็ตามถึงแม้จะมีราคาถูกหรือรูปแบบจะสวยงามขนาดไหนก็
แล้วแต ่ถ้าขาดความทนทานไป คุณค่าของสิ่งนั้นก็จะด้อยลง 
 

ข้อ รายการข้อคำถาม 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 
1 ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรงคงทนในการใช้งานไม่แตกหักง่าย    
2 ผลิตภัณฑ์มีความทนทานต่อสภาพอากาศและความร้อน    

 

ข้อเสนอแนะ  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………….................................................................................. ..........................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
...................................................................................... ..........................................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................... .............
...................................................................................................................... ................................ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
วัสดุ (Materials) หมายถึงผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ผลิตด้วยวัสดุสังเคราะห์อาจมีกรรมวิธี

การเลือกใช้วัสดุและวิธีผลิตได้หลายแบบแต่แบบหรือวิธีใดถึงจะเหมาะสมที่สุด ที่จะไม่ทำให้ต้นทุน
การผลิตสูงกว่าที่ประมาณ 
 

ข้อ รายการข้อคำถาม 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 
1 ผลิตภณัฑ์มีการเลือกใช้วัสดุในการผลิตที่เหมาะสมกับประเภทในการใช้

งานของผลิตภณัฑ ์
   

2 ผลิตภณัฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่ไมเ่ป็นอันตรายต่อผู้ใช้งาน    

 
ข้อเสนอแนะ  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………….......................................................................................................................... ..
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................. ...............................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................................................... .....................................................
................................................................................................. ...............................................................
............................................................................................................................. ...................................
..................................................................................................................................................... . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
โครงสร้าง (Contruction) หมายถึง ผลิตภัณฑ์จะต้องมีความแข็งแรงในตัวของผลิตภัณฑ์

หรือโครงสร้างเป็นความเหมาะสมในการที่นักออกแบบ มีความรู้ด้านคุณสมบัติของวัสดุและจำนวน 
หรือปริมาณของโครงสร้าง  
 

ข้อ รายการข้อคำถาม 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 
1 ผลิตภัณฑ์มีโครงสร้างที่ปลอดภัยต่อการใช้งาน    
2 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบโครางสร้างที่สะดวกต่อการใช้งาน    

 
 
ข้อเสนอแนะ  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………….................................................................................. ..........................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
...................................................................................... ..........................................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................... .............
...................................................................................................................... ................................ 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
ความสวยงาม (Beautiful) หมายถึง ผลิตภัณฑ์ในยุคปัจจุบันนี ้ความสวยงามนับว ่ามี

ความสำคัญไม่ยิ่งหย่อนไปกว่าหน้าที่ใช้สอยเลย ความสวยงามจะเป็นสิ่งที่ทำให้เกิดการตัดสินใจซื้อ
เพราะประทับใจ 

 

ข้อ รายการข้อคำถาม 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 
1 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่น่าสนใจ    
2 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่สวยและเหมาะสมกับการนำไปตกแต่ง

บ้าน 
   

 
 
ข้อเสนอแนะ  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………….................................................................................. ..........................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
...................................................................................... ..........................................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................... .............
...................................................................................................................... ................................ 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

ลักษณะเด่นพิเศษเฉพาะอย่าง (Natures Design) หมายถึง สิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้นหรือเกิดขึ้น
เองตาม ธรรมชาติก็จะมีลักษะเด่นประจำตัวอยู่เช่นเดียวกัน แต่ถ้าเป็นสิ่งที่มนุษย์ออกแบบแล้วจะต้อง
เน้นจุด ดีในแต่ละสิ่งออกมาให้เห็นเด่นชัด จึงจะถือว่าเป็นการออกแบบที่สมบูรณ์ 
 

ข้อ รายการข้อคำถาม 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 
1 ผลิตภัณฑ์มีความเป็นเอกลกัษณ์และสือ่ถงึปลาตะเพยีนสาน    
2 ผลิตภัณฑ์มีความโดดเด่นและน่าใช้งาน    

 

ข้อเสนอแนะ  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………….......................................................................................................................... ..
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................. ...............................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................................................... .....................................................
................................................................................................. ...............................................................
............................................................................................................................. ...................................
..................................................................................................................................................... . 
 

 

 

 
 
 

ขอกราบขอบพระคุณ 
    ศุภานัน คมสัน (ผู้วิจัย) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างคำถามกับวัตถุประสงค์ 

หัวข้อวิทยานิพนธ์ ศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 
ผู้วิจัย   นางสาวศุภานัน คมสัน 

หลักสูตร   คร ุศาสตร ์อ ุตสาหกรรมมหาบ ัณฑ ิต  สาขาเทคโนโลย ีการออกแบบ

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมชาย  เซะวิเศษ 
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ รศ.ดร.ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา 
 

วัตถุประสงค์ในการวิจัย 

 1.1 เพ่ือศึกษากระบวนการแปรรูปเศษกระจกสำหรับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน     
         1.2  เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก 
         1.3  เพ่ือประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 
         1.4  เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัย  

      จากการแปรรูปเศษกระจก 
 

กรอบแนวความคิดในกาวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 

ผู้วิจัยได้กรอบแนวคิดเพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พัก

อาศัยจากการแปรรูปเศษกระจก ผู้วิจัยใช้แนวความคิดของวัฒนะ จุฑาวิภาต (2559: 24) ซึ่งมี

ประเด็นในการประเมินความพึงพอใจ ดังนี้ 

(1) วัสดุและฝีมือช่าง 

(2) ประโยชน์ใช้สอย  

(3)  ความสะดวกสบาย 

(4)  ความสวยงาม 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นิยามศัพท์เฉพาะที่ใช้ในการวิจัย 

 1. วัสดุและฝีมือช่าง การออกแบบควรเลือกวัสดุที่มีคุณสมบัติให้เหมาะสมกับ
หน้าที่ใช้สอยของผลิตภัณฑ์นั้นๆนอกจากนั้นยังต้องพิจารณาถึงความง่ายในการดูแลรักษา  ความ
สะดวกรวดเร็วในการผลิต รวมถึงจิตสำนึกในการรณรงค์ช่วยกันพิทักษ์สิ่งแวดล้ อมด้วยการเลือกใช้
วัสดุที่หมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ได้ (recycle) เป็นสิ่งที่ต้องตระหนักถึงในการออกแบบ เพื่อช่วยลด
ปริมาณขยะของโลก  
 
 2. ประโยชน์ใช้สอย การออกแบบที่มีประโยชน์ใช้สอยได้จริง  และก่อให้เกิด
ความพึงพอใจเมื่อได้ใช้ผลิตภัณฑ์นั้นผ่านประสาทสัมผัสทั้งการมองเห็นและการสัมผัส   ซึ่งพฤติกรรม
การใช้สอยนั้นเป็นความรู้สึกท่ีเกิดขึ้นภายหลังการใช้สอย การคิดวิเคราะห์แบบสมเหตุสมผลจะเข้ามา
มีอิทธิพลต่อความรู้สึกมากขึ้นนอกเหนือไปจากการรับรู้รูปลักษณ์เมื่อแรกเห็น  โดยความรู้สึกที่ดีนั้น
สามารถเก ิดได ้จาความร ู ้ส ึกว ่าสามารถควบคุมได้   เข ้าใจได้   ใช ้งานง ่าย   สะดวก  และ
เหมาะสม  เพราะการใช้งานที่เหมาะสมจะนำไปสู่ความถนัดและความชำนาญได้เร็ว   ทำให้ผู้ใช้รู้สึก
ผ่อนคลายและพึงพอใจในการใช้สอยผลิตภัณฑ์นั้นๆ ดังนั้นความรู้สึกที่เกิดขึ้นภายหลังการใช้สอยจึง
เป็นตัวส่งเสริมหรือยับยั้งความรู้สึกประทับใจที่เกิดขึ้นเมื่อแรกเห็นได้ 
 
 3. ความสะดวกสบาย การออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ดีนั้นต้องเข้าใจกายวิภาคเชิงกล
เกี่ยวกับขนาด สัดส่วน  ความสามารถและขีดจำกัดที่เหมาะสมสำหรับอวัยวะต่างๆ ของผู้ใช้ การเกิด
ความรู้สึกท่ีดีและสะดวกสบายในการใช้ผลิตภัณฑ์  ทั้งทางด้านจิตวิทยา(Psychology)และสรีระวิทยา
(Physiology)  ซึ ่งแตกต่างกันไปตามลักษณะเพศ เผ่าพันธุ ์ ภูมิลำเนา และสังคมแวดล้อมที ่ใช้
ผลิตภัณฑ์นั้นเป็นข้อบังคับในการออกแบบ 
 

    4.ความสวยงาม มีรูปทรงและขนาดเหมาะสมกับการใช้งานขนาดความสูง กว้าง 

ยาว และขีดจำกัดของการออกแบบและผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบมานั้นจะต้องมีรูปทรง ขนาด สีสัน

สวยงาม น่าใช้ ตรงตามรสนิยมของกลุ่มผู้บริโภคเป้าหมาย  เป็นวิธีการเพิ่มมูลค่าผลิตภัณฑ์ที่ได้รับ

ความนิยมและได้ผลดี  เพราะความสวยงามเป็นความพึงพอใจแรกท่ีคนเราสัมผัสได้ก่อนมักเกิดมาจาก

รูปร่างและสีเป็นหลัก 

 
     

  

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับนิยามศัพท์ของการวิจัย 

(ด้านความพึงพอใจ) 
เรื่อง  ศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 
 
คำชี้แจง  แบบประเมินนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับ
นิยามศัพท์ของการวิจัย เรื่อง “ศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก” 
ขอความอนุเคราะห์ท่านโปรดพิจารณาข้อคำถามแต่ละข้อในแบบสอบถามว่ามีความสอดคล้องกับ
นิยามศัพท์ของการวิจัยหรือไม่ พร้อมระบุผลจากการพิจารณาความคิดเห็นของท่านด้วยการทำ
เครื่องหมาย ✓ ลงในช่อง 
คะแนนพิจารณา ดังนี้ 
 +1  หมายถึง  เมื่อแน่ในว่าข้อคำถามสอดคล้องกับนิยามศัพท์เฉพาะที่ต้องการวัด 
 0    หมายถึง  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อคำถามสอดคล้องกับนิยามศัพท์เฉพาะที่ต้องการวัด 
 -1   หมายถึง  เมื่อแน่ใจว่าข้อคำถามไม่สอดคล้องกับนิยามศัพท์เฉพาะที่ต้องการวัด 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 วัสดุ (Materials) การออกแบบควรเลือกวัสดุที ่มีคุณสมบัติ ให้เหมาะสมกับ
หน้าที่ใช้สอยของผลิตภัณฑ์นั้นๆ นอกจากนั้นยังต้องพิจารณาถึงความง่ายในการดูแลรักษา  ความ
สะดวกรวดเร็วในการผลิต สั่งซื้อและคงคลัง รวมถึงจิตสำนึกในการรณรงค์ช่วยกันพิทักษ์สิ่งแวดล้อม
ด้วยการเลือกใช้วัสดุที่หมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ได้ (recycle) เป็นสิ่งที่ต้องตระหนักถึงในการออกแบบ 
เพ่ือช่วยลดปริมาณขยะของโลก 

 

ข้
ข้อ 

รายการข้อคำถาม 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 
1 ผลิตภัณฑ์เลือกใช้วัสดุที่เหมาะสมกับหน้าที่ใช้สอยของผลิตภัณฑ์

สำหรับตกแต่งภายใน 
   

2 ผลิตภัณฑ์เลือกใช้วัสดุจากธรรมชาติ เพ่ือช่วยลดปริมาณขยะของ
โลก 

   

 
ข้อเสนอแนะ  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 ประโยชน์ใช้สอย การออกแบบที่มีประโยชน์ใช้สอยได้จริง  และก่อให้เกิดความ
พึงพอใจเมื่อได้ใช้ผลิตภัณฑ์นั้นผ่านประสาทสัมผัสทั้งการมองเห็นและการสัมผัส  ซึ่งพฤติกรรมการใช้
สอยนั้นเป็นความรู้สึกที่เกิดขึ้นภายหลังการใช้สอย การคิดวิเคราะห์แบบสมเหตุสมผลจะเข้ามามี
อิทธิพลต่อความรู้สึกมากขึ้นนอกเหนือไปจากการรับรู้รูปลักษณ์เมื่อแรกเห็น  โดยความรู้สึกที่ดีนั้น
สามารถเก ิดได ้จาความร ู ้ส ึกว ่าสามารถควบคุมได้   เข ้าใจได้   ใช ้งานง ่าย   สะดวก  และ
เหมาะสม  เพราะการใช้งานที่เหมาะสมจะนำไปสู่ความถนัดและความชำนาญได้เร็ว   ทำให้ผู้ใช้รู้สึก
ผ่อนคลายและพึงพอใจในการใช้สอยผลิตภัณฑ์นั้นๆ ดังนั้นความรู้สึกที่เกิดขึ้นภายหลังการใช้สอยจึง
เป็นตัวส่งเสริมหรือยับยั้งความรู้สึกประทับใจที่เกิดขึ้นเมื่อแรกเห็นได้ 
 

ข้อ รายการข้อคำถาม 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 
1 ผลิตภัณฑ์สามารถตอบสนองความต้องการของกลุ่มเป้าหมายได้    
2 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่สามารถทำให้กลุ่มเป้าหมายเข้าใจการใช้งาน

ได้อย่างชัดเจน 
   

 

ข้อเสนอแนะ  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………….................................................................................. ..........................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
...................................................................................... ..........................................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................... .............
...................................................................................................................... ................................ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 ความสะดวกสบาย การออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ดีนั้นต้องเข้าใจกายวิภาคเชิงกล
เกี่ยวกับขนาด สัดส่วน  ความสามารถและขีดจำกัดที่เหมาะสมสำหรับอวัยวะต่างๆ ของผู้ใช้ การเกิด
ความรู้สึกท่ีดีและสะดวกสบายในการใช้ผลิตภัณฑ์  ทั้งทางด้านจิตวิทยา(Psychology)และสรีระวิทยา
(Physiology)  ซึ ่งแตกต่างกันไปตามลักษณะเพศ เผ่าพันธุ ์ ภูมิลำเนา และสังคมแวดล้อมที ่ใช้
ผลิตภัณฑ์นั้นเป็นข้อบังคับในการออกแบบ 
 

ข้อ รายการข้อคำถาม 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 
1 ผลิตภัณฑ์สามารถทำให้กลุ่มเป้าหมายสะดวกสบายในการใช้งาน    
2 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรง ขนาดที่เหมาะสมในการใช้งาน    

 

ข้อเสนอแนะ  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………….................................................................................. ..........................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
...................................................................................... ..........................................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................... .............
...................................................................................................................... ................................ 
 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

ความสวยงาม มีรูปทรงและขนาดเหมาะสมกับการใช้งานขนาดความสูง กว้าง ยาว และ

ขีดจำกัดของการออกแบบและผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบมานั้นจะต้องมีรูปทรง ขนาด สีสันสวยงาม น่าใช้ 

ตรงตามรสนิยมของกลุ่มผู้บริโภคเป้าหมาย  เป็นวิธีการเพิ่มมูลค่าผลิตภัณฑ์ที่ได้รับความนิยมและ

ได้ผลดี  เพราะความสวยงามเป็นความพึงพอใจแรกที่คนเราสัมผัสได้ก่อนมักเกิดมาจากรูปร่างและสี

เป็นหลัก 

ข้อ รายการข้อคำถาม 
คะแนนพิจารณา 

+1 0 -1 
1 ผลิตภัณฑ์มีมีรูปทรง ขนาด สีสันสวยงาม น่าใช้ ตรงตามรสนิยม

ของกลุ่มผู้บริโภคเป้าหมาย 
   

2 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรง ขนาดและลวดลายที่สวยงาม สร้างความ
ประทับใจแก่ผู้บริโภคให้เกิดการตัดสินใจซื้อสินค้า 

   

 

ข้อเสนอแนะ  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………….................................................................................. ..........................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
...................................................................................... ..........................................................................
............................................................................................................................. ........................ 
 
    

 ขอกราบขอบพระคุณ 
    ศุภานัน คมสัน 

(ผู้วิจัย)  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หัวข้อวิทยานิพนธ์เรื่อง ศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 

ผู้วิจัย   นางสาวศุภานัน คมสัน 

หลักสูตร ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 

  สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อศกึษากระบวนการแปรรูปเศษกระจกส าหรบัการออกแบบผลิตภณัฑต์กแตง่บา้น     

2. เพื่อออกแบบผลิตภณัฑต์กแต่งบา้นส าหรบัท่ีพกัอาศยัจากการแปรรูปเศษกระจก 

3. เพื่อประเมินประสิทธิภาพผลิตภณัฑต์กแตง่บา้นจากการแปรรูปเศษกระจก 

4. เพื่อประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านท่ีมตี่อผลิตภณัฑต์กแต่งบา้นส าหรบัท่ีพกัอาศยัจากการแปรรูป

เศษกระจก 

คำชี้แจง แบบประเมินชุดนี้ประกอบด้วยเนื้อหาดังนี้ 

 แบบร่าง (Sketch Design) โดยผู้ตอบแบบประเมินทำการพิจารณา โดยทำเครื่องหมาย  

ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน โดยมีเกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 

5 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
3 หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
2 หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย 
1 หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 

 

ผู้วิจัยขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิที่ให้ความกรุณาประเมินความคิดเห็น เพ่ือนำไปใช้ในการ 

ออกแบบ มา ณ โอกาสนี้ด้วย      

ศุภานัน คมสัน(ผู้วิจัย) 

แบบประเมินด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบา้นจากการแปรรูปเศษกระจก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  ด้านหน้าที่ใช้สอย 
1.1 ผลิตภัณฑ์สามารถตอบสนองความต้องการของ
กลุ่มผู้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

     

1.2 ผลิตภัณฑ์มหีน้าที่ใช้สอยเหมาะสมและ
สะดวกสบายในการใช้งานของกลุ่มเป้าหมาย 

     

2. ด้านการประหยัด 

2.1 ผลิตภัณฑ์มีการใช้วัสดุที่สามารถหาซื้อได้ง่ายและ
มีราคาถูกในท้องตลาด 

     

2.2 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่สามารถนำกลับไป
ใช้งานซ้ำได้ 

  
 

   

 

 

แบบร่างผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก(แจกัน)รูปแบบที่ 1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

3. ด้านความทนทาน 

3.1 ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรงคงทนในการใช้งานไม่
แตกหักง่าย 

     

3.2 ผลิตภัณฑ์มีความทนทานต่อสภาพอากาศและความ
ร้อน 

     

4. ด้านวัสดุ 
4.1 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุในการผลิตที่เหมาะสม
กับประเภทในการใช้งานของผลิตภัณฑ์ 

     

4.2 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่ไม่เป็นอันตรายต่อ
ผู้ใช้งาน 

     

5. ด้านโครงสร้าง 

5.1 ผลิตภัณฑ์มโีครงสร้างที่ปลอดภัยต่อการใช้งาน      

5.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบโครงสร้างที่สะดวกต่อการใช้งาน      

6. ด้านความสวยงาม 

6.1 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่น่าสนใจ      

6.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่สวยและเหมาะสมกับการนำไป
ตกแต่งบ้าน 

     

7. ลักษณะเด่นพิเศษเฉพาะอย่าง 

7.1 ผลิตภัณฑ์มีความเป็นเอกลักษณ์และสื่อถึงปลา
ตะเพียนสาน 

     

7.2 ผลิตภัณฑ์มีความโดดเด่นและน่าใช้งาน      

 

ข้อเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………... 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  ด้านหน้าที่ใช้สอย 
1.1 ผลิตภัณฑ์สามารถตอบสนองความต้องการของกลุ่ม
ผู้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

     

1.2 ผลิตภัณฑ์มหีน้าที่ใช้สอยเหมาะสมและสะดวกสบาย
ในการใช้งานของกลุ่มเป้าหมาย 

     

2. ด้านการประหยัด 

2.1 ผลิตภัณฑ์มีการใช้วัสดุที่สามารถหาซื้อได้ง่ายและมี
ราคาถูกในท้องตลาด 

     

2.2 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่สามารถนำกลับไปใช้
งานซ้ำได้ 

  
 

   

แบบร่างผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก(แจกัน)รูปแบบที่ 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

3. ด้านความทนทาน 

3.1 ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรงคงทนในการใช้งานไม่
แตกหักง่าย 

     

3.2 ผลิตภัณฑ์มีความทนทานต่อสภาพอากาศและความ
ร้อน 

     

4. ด้านวัสดุ 
4.1 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุในการผลิตที่เหมาะสม
กับประเภทในการใช้งานของผลิตภัณฑ์ 

     

4.2 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่ไม่เป็นอันตรายต่อ
ผู้ใช้งาน 

     

5. ด้านโครงสร้าง 

5.1 ผลิตภัณฑ์มโีครงสร้างที่ปลอดภัยต่อการใช้งาน      

5.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบโครงสร้างที่สะดวกต่อการใช้งาน      

6. ด้านความสวยงาม 

6.1 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่น่าสนใจ      

6.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่สวยและเหมาะสมกับการนำไป
ตกแต่งบ้าน 

     

7. ลักษณะเด่นพิเศษเฉพาะอย่าง 

7.1 ผลิตภัณฑ์มีความเป็นเอกลกัษณ์และสือ่ถงึปลา
ตะเพยีนสาน 

     

7.2 ผลิตภัณฑ์มีความโดดเด่นและน่าใช้งาน      

 

ข้อเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………... 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  ด้านหน้าที่ใช้สอย 
1.1 ผลิตภัณฑ์สามารถตอบสนองความต้องการของกลุ่ม
ผู้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

     

1.2 ผลิตภัณฑ์มหีน้าที่ใช้สอยเหมาะสมและสะดวกสบายใน
การใช้งานของกลุ่มเป้าหมาย 

     

2. ด้านการประหยัด 

2.1 ผลิตภัณฑ์มีการใช้วัสดุที่สามารถหาซื้อได้ง่ายและมี
ราคาถูกในท้องตลาด 

     

2.2 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่สามารถนำกลับไปใช้งาน
ซ้ำได้ 

  
 

   

แบบร่างผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก(แจกัน)รูปแบบที่ 3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

3. ด้านความทนทาน 

3.1 ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรงคงทนในการใช้งานไม่แตกหัก
ง่าย 

     

3.2 ผลิตภัณฑ์มีความทนทานต่อสภาพอากาศและความ
ร้อน 

     

4. ด้านวัสดุ 
4.1 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุในการผลิตที่เหมาะสมกับ
ประเภทในการใช้งานของผลิตภัณฑ์ 

     

4.2 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่ไม่เป็นอันตรายต่อ
ผู้ใช้งาน 

     

5. ด้านโครงสร้าง 

5.1 ผลิตภัณฑ์มโีครงสร้างที่ปลอดภัยต่อการใช้งาน      

5.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบโครงสร้างที่สะดวกต่อการใช้งาน      

6. ด้านความสวยงาม 

6.1 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่น่าสนใจ      

6.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่สวยและเหมาะสมกับการนำไป
ตกแต่งบ้าน 

     

7. ลักษณะเด่นพิเศษเฉพาะอย่าง 

7.1 ผลิตภัณฑ์มีความเป็นเอกลกัษณ์และสือ่ถงึปลา
ตะเพยีนสาน 

     

7.2 ผลิตภัณฑ์มีความโดดเด่นและน่าใช้งาน      

 

 

ข้อเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………... 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  ด้านหน้าที่ใช้สอย 
1.1 ผลิตภัณฑ์สามารถตอบสนองความต้องการของกลุ่ม
ผู้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

     

1.2 ผลิตภัณฑ์มหีน้าที่ใช้สอยเหมาะสมและสะดวกสบาย
ในการใช้งานของกลุ่มเป้าหมาย 

     

2. ด้านการประหยัด 

2.1 ผลิตภัณฑ์มีการใช้วัสดุที่สามารถหาซื้อได้ง่ายและมี
ราคาถูกในท้องตลาด 

     

2.2 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่สามารถนำกลับไปใช้
งานซ้ำได้ 

  
 

   
 

แบบร่างผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก(กระถาง)รูปแบบที่ 1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

3. ด้านความทนทาน 

3.1 ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรงคงทนในการใช้งานไม่
แตกหักง่าย 

     

3.2 ผลิตภัณฑ์มีความทนทานต่อสภาพอากาศและความ
ร้อน 

     

4. ด้านวัสดุ 
4.1 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุในการผลิตที่เหมาะสม
กับประเภทในการใช้งานของผลิตภัณฑ์ 

     

4.2 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่ไม่เป็นอันตรายต่อ
ผู้ใช้งาน 

     

5. ด้านโครงสร้าง 

5.1 ผลิตภัณฑ์มโีครงสร้างที่ปลอดภัยต่อการใช้งาน      

5.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบโครงสร้างที่สะดวกต่อการใช้งาน      

6. ด้านความสวยงาม 

6.1 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่น่าสนใจ      

6.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่สวยและเหมาะสมกับการนำไป
ตกแต่งบ้าน 

     

7. ลักษณะเด่นพิเศษเฉพาะอย่าง 

7.1 ผลิตภัณฑ์มีความเป็นเอกลกัษณ์และสือ่ถงึปลา
ตะเพยีนสาน 

     

7.2 ผลิตภัณฑ์มีความโดดเด่นและน่าใช้งาน      

 

 

ข้อเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………... 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  ด้านหน้าที่ใช้สอย 
1.1 ผลิตภัณฑ์สามารถตอบสนองความต้องการของกลุ่ม
ผู้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

     

1.2 ผลิตภัณฑ์มหีน้าที่ใช้สอยเหมาะสมและสะดวกสบายใน
การใช้งานของกลุ่มเป้าหมาย 

     

2. ด้านการประหยัด 

2.1 ผลิตภัณฑ์มีการใช้วัสดุที่สามารถหาซื้อได้ง่ายและมี
ราคาถูกในท้องตลาด 

     

2.2 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่สามารถนำกลับไปใช้งาน
ซ้ำได้ 

  
 

   

แบบร่างผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก(กระถาง)รูปแบบที่ 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

3. ด้านความทนทาน 

3.1 ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรงคงทนในการใช้งานไม่แตกหัก
ง่าย 

     

3.2 ผลิตภัณฑ์มีความทนทานต่อสภาพอากาศและความ
ร้อน 

     

4. ด้านวัสดุ 
4.1 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุในการผลิตที่เหมาะสมกับ
ประเภทในการใช้งานของผลิตภัณฑ์ 

     

4.2 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่ไม่เป็นอันตรายต่อ
ผู้ใช้งาน 

     

5. ด้านโครงสร้าง 

5.1 ผลิตภัณฑ์มโีครงสร้างที่ปลอดภัยต่อการใช้งาน      

5.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบโครงสร้างที่สะดวกต่อการใช้งาน      

6. ด้านความสวยงาม 

6.1 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่น่าสนใจ      

6.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่สวยและเหมาะสมกับการนำไป
ตกแต่งบ้าน 

     

7. ลักษณะเด่นพิเศษเฉพาะอย่าง 

7.1 ผลิตภัณฑ์มีความเป็นเอกลกัษณ์และสือ่ถงึปลา
ตะเพยีนสาน 

     

7.2 ผลิตภัณฑ์มีความโดดเด่นและน่าใช้งาน      

 

 

ข้อเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………... 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  ด้านหน้าที่ใช้สอย 
1.1 ผลิตภัณฑ์สามารถตอบสนองความต้องการของ
กลุ่มผู้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

     

1.2 ผลิตภัณฑ์มหีน้าที่ใช้สอยเหมาะสมและ
สะดวกสบายในการใช้งานของกลุ่มเป้าหมาย 

     

2. ด้านการประหยัด 

2.1 ผลิตภัณฑ์มีการใช้วัสดุที่สามารถหาซื้อได้ง่ายและ
มีราคาถูกในท้องตลาด 

     

2.2 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่สามารถนำกลับไปใช้
งานซ้ำได้ 

  
 

   

แบบร่างผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก(กระถาง)รูปแบบที่ 3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

3. ด้านความทนทาน 

3.1 ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรงคงทนในการใช้งานไม่
แตกหักง่าย 

     

3.2 ผลิตภัณฑ์มีความทนทานต่อสภาพอากาศและ
ความร้อน 

     

4. ด้านวัสดุ 
4.1 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุในการผลิตที่เหมาะสม
กับประเภทในการใช้งานของผลิตภัณฑ์ 

     

4.2 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่ไม่เป็นอันตรายต่อ
ผู้ใช้งาน 

     

5. ด้านโครงสร้าง 

5.1 ผลิตภัณฑ์มโีครงสร้างที่ปลอดภัยต่อการใช้งาน      

5.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบโครงสร้างที่สะดวกต่อการใช้
งาน 

     

6. ด้านความสวยงาม 

6.1 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่น่าสนใจ      

6.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่สวยและเหมาะสมกับการ
นำไปตกแต่งบ้าน 

     

7. ลักษณะเด่นพิเศษเฉพาะอย่าง 

7.1 ผลิตภัณฑ์มีความเป็นเอกลกัษณ์และสือ่ถงึปลา
ตะเพยีนสาน 

     

7.2 ผลิตภัณฑ์มีความโดดเด่นและน่าใช้งาน      

 

 

ข้อเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………... 

 

ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  ด้านหน้าที่ใช้สอย 
1.1 ผลิตภัณฑ์สามารถตอบสนองความต้องการของกลุ่ม
ผู้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

     

1.2 ผลิตภัณฑ์มหีน้าที่ใช้สอยเหมาะสมและสะดวกสบาย
ในการใช้งานของกลุ่มเป้าหมาย 

     

2. ด้านการประหยัด 

2.1 ผลิตภัณฑ์มีการใช้วัสดุที่สามารถหาซื้อได้ง่ายและมี
ราคาถูกในท้องตลาด 

     

2.2 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่สามารถนำกลับไปใช้
งานซ้ำได้ 

  
 

   

 

แบบร่างผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก(โคมไฟ)รูปแบบที่ 1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

3. ด้านความทนทาน 

3.1 ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรงคงทนในการใช้งานไม่
แตกหักง่าย 

     

3.2 ผลิตภัณฑ์มีความทนทานต่อสภาพอากาศและความ
ร้อน 

     

4. ด้านวัสดุ 
4.1 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุในการผลิตที่เหมาะสม
กับประเภทในการใช้งานของผลิตภัณฑ์ 

     

4.2 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่ไม่เป็นอันตรายต่อ
ผู้ใช้งาน 

     

5. ด้านโครงสร้าง 

5.1 ผลิตภัณฑ์มโีครงสร้างที่ปลอดภัยต่อการใช้งาน      

5.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบโครงสร้างที่สะดวกต่อการใช้งาน      

6. ด้านความสวยงาม 

6.1 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่น่าสนใจ      

6.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่สวยและเหมาะสมกับการนำไป
ตกแต่งบ้าน 

     

7. ลักษณะเด่นพิเศษเฉพาะอย่าง 

7.1 ผลิตภัณฑ์มีความเป็นเอกลกัษณ์และสือ่ถงึปลา
ตะเพยีนสาน 

     

7.2 ผลิตภัณฑ์มีความโดดเด่นและน่าใช้งาน      

 

 

ข้อเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………... 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



206 
 

 

 

 

ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  ด้านหน้าที่ใช้สอย 
1.1 ผลิตภัณฑ์สามารถตอบสนองความต้องการของกลุ่ม
ผู้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

     

1.2 ผลิตภัณฑ์มหีน้าที่ใช้สอยเหมาะสมและสะดวกสบาย
ในการใช้งานของกลุ่มเป้าหมาย 

     

2. ด้านการประหยัด 

2.1 ผลิตภัณฑ์มีการใช้วัสดุที่สามารถหาซื้อได้ง่ายและมี
ราคาถูกในท้องตลาด 

     

2.2 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่สามารถนำกลับไปใช้
งานซ้ำได้ 

  
 

   

 

แบบร่างผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก(โคมไฟ)รูปแบบที่ 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

3. ด้านความทนทาน 

3.1 ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรงคงทนในการใช้งานไม่
แตกหักง่าย 

     

3.2 ผลิตภัณฑ์มีความทนทานต่อสภาพอากาศและความ
ร้อน 

     

4. ด้านวัสดุ 
4.1 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุในการผลิตที่เหมาะสม
กับประเภทในการใช้งานของผลิตภัณฑ์ 

     

4.2 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่ไม่เป็นอันตรายต่อ
ผู้ใช้งาน 

     

5. ด้านโครงสร้าง 

5.1 ผลิตภัณฑ์มโีครงสร้างที่ปลอดภัยต่อการใช้งาน      

5.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบโครงสร้างที่สะดวกต่อการใช้งาน      

6. ด้านความสวยงาม 

6.1 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่น่าสนใจ      

6.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่สวยและเหมาะสมกับการนำไป
ตกแต่งบ้าน 

     

7. ลักษณะเด่นพิเศษเฉพาะอย่าง 

7.1 ผลิตภัณฑ์มีความเป็นเอกลกัษณ์และสือ่ถงึปลา
ตะเพยีนสาน 

     

7.2 ผลิตภัณฑ์มีความโดดเด่นและน่าใช้งาน      

 

 

ข้อเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………... 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  ด้านหน้าที่ใช้สอย 
1.1 ผลิตภัณฑ์สามารถตอบสนองความต้องการของกลุ่ม
ผู้ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

     

1.2 ผลิตภัณฑ์มหีน้าที่ใช้สอยเหมาะสมและสะดวกสบาย
ในการใช้งานของกลุ่มเป้าหมาย 

     

2. ด้านการประหยัด 

2.1 ผลิตภัณฑ์มีการใช้วัสดุที่สามารถหาซื้อได้ง่ายและมี
ราคาถูกในท้องตลาด 

     

2.2 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่สามารถนำกลับไปใช้
งานซ้ำได้ 

  
 

   

 

แบบร่างผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก(โคมไฟ)รูปแบบที่ 3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

3. ด้านความทนทาน 

3.1 ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรงคงทนในการใช้งานไม่
แตกหักง่าย 

     

3.2 ผลิตภัณฑ์มีความทนทานต่อสภาพอากาศและความ
ร้อน 

     

4. ด้านวัสดุ 
4.1 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุในการผลิตที่เหมาะสมกับ
ประเภทในการใช้งานของผลิตภัณฑ์ 

     

4.2 ผลิตภัณฑ์มีการเลือกใช้วัสดุที่ไม่เป็นอันตรายต่อ
ผู้ใช้งาน 

     

5. ด้านโครงสร้าง 

5.1 ผลิตภัณฑ์มโีครงสร้างที่ปลอดภัยต่อการใช้งาน      

5.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบโครงสร้างที่สะดวกต่อการใช้งาน      

6. ด้านความสวยงาม 

6.1 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่น่าสนใจ      

6.2 ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงที่สวยและเหมาะสมกับการนำไป
ตกแต่งบ้าน 

     

7. ลักษณะเด่นพิเศษเฉพาะอย่าง 

7.1 ผลิตภัณฑ์มีความเป็นเอกลกัษณ์และสือ่ถงึปลา
ตะเพยีนสาน 

     

7.2 ผลิตภัณฑ์มีความโดดเด่นและน่าใช้งาน      

 

 

ข้อเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………... 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หัวข้อวิทยานิพนธ์เรื่อง ศึกษาและออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 

ผู้วิจัย   นางสาวศุภานัน คมสัน 

หลักสูตร ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบ

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร

ลาดกระบัง 

วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อศกึษากระบวนการแปรรูปเศษกระจกส าหรบัการออกแบบผลิตภณัฑต์กแตง่บา้น     

2. เพื่อออกแบบผลิตภณัฑต์กแต่งบา้นส าหรบัท่ีพกัอาศยัจากการแปรรูปเศษกระจก 

3. เพื่อประเมินประสิทธิภาพผลิตภณัฑต์กแตง่บา้นจากการแปรรูปเศษกระจก 

4. เพื่อประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านท่ีมตี่อผลิตภณัฑต์กแต่งบา้นส าหรบัท่ีพกัอาศยัจากการ

แปรรูปเศษกระจก 

 

คำชี้แจง แบบประเมินชุดนี้ประกอบด้วยเนื้อหาดังนี้ 

 ให้ผู้บริโภคแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเมินข้อคำถามแบบสอบถามเกี่ยวกับการออกแบบ

ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก โดยมีหลักเกณฑ์การประเมินดังนี้ 

  ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

  ตอนที่ 2 แบบประเมินรูปแบบผลติภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรปูเศษกระจก 

ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ และข้อมลูเพิ่มเตมิ 

โดยผู้ตอบแบบสอบถามทำการพิจารณา โดยทำเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคดิเห็นของ

ท่าน โดยมีเกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 

5 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
3 หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
2 หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย 
1 หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด 

ผู้วิจัยขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิที่ให้ความกรุณาประเมินความคิดเห็น เพ่ือนำไปใช้ในการออกแบบ 

มา ณ โอกาสนี้ด้วย  

ศุภานัน คมสัน(ผู้วิจัย) 

แบบประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษ

กระจก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

เพศ :   

สถานภาพ :  

ช่วงอายุ :  

รายได้ต่อเดือน :  
 

 

 

ตอนที่ 2 แบบประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 

 

 

ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

ด้านวัสดุ 

1.ผลิตภัณฑ์เลือกใช้วัสดุที่เหมาะสมกับหน้าที่ใช้สอยของ
ผลิตภัณฑ์สำหรับตกแต่งภายใน 

     

2.ผลิตภัณฑ์เลือกใช้วัสดุจากธรรมชาติ เพ่ือช่วยลด
ปริมาณ 
ขยะของโลก 

     

3.ผลิตภัณฑ์เลือกใช้วัสดุที่มีความแข็งแรง ทนทาน ต่อ
การใช้งาน 

     

ด้านประโยชน์ใช้สอย 

4.ผลิตภัณฑ์สามารถตอบสนองความต้องการของ
กลุ่มเป้าหมายได้ 

     

5.ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่สามารถทำให้กลุ่มเป้าหมาย
เข้าใจการใช้งานได้อย่างชัดเจน 

     

6. ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบการใช้งานที่หลากหลาย เช่น 
สามารถไล่ยุงได้ 

     

ชาย หญิง 

โสด สมรส 

ต ่ากว่า20ปี 21-30ปี 31-40ปี 

อื่นๆ 

41-50ปี มากกวา่ 50ปี 

ไม่เกิน 10,000 บาท 

15,001-20,000 บาท 

มากกวา่ 25,000 บาท 

10,001-15,000 บาท 

20,001-25,000 บาท 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ และข้อมูลเพิ่มเติม 

ข้อเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………... 

 

 

 

 

 
 

ข้อคำถาม 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

ด้านความสะดวกสบาย 

7.ผลิตภัณฑ์สามารถทำให้กลุ่มเป้าหมาย
สะดวกสบายในการใช้งาน 

     

8.ผลิตภัณฑ์มีรูปทรง ขนาดที่เหมาะสมในการใช้
งาน 

     

9.ผลิตภัณฑ์สามารถเคลื่อนย้ายได้ง่าย      

ด้านความสวยงาม 

10.ผลิตภัณฑ์มีรูปทรง ขนาด สีสันสวยงาม น่า
ใช้  

     

11.ผลิตภัณฑ์มีรูปทรงสามารถสร้างความ
ประทับใจแก่ผู้บริโภค ทำให้เกิดการตัดสินใจซื้อ
สินค้า 

     

12.รูปแบบของผลิตภัณฑ์มีความสวยงาม
สอดคล้องกับที่พักอาศัย 

     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค 

       ภาพขั้นตอนการลงพื้นที่ในการเก็บข้อมูลวิจยั 

 

 1. ภาพขั้นตอนการลงพ้ืนที่เพ่ือศึกษาข้อมูลเศษกระจกเหลือทิ้งการผลิตกระจก 

 2. ภาพขั้นตอนการลงพื้นที่เพ่ือศึกษาข้อมูลกระบวนการผลิตกระจกจากโรงงาน 
 3. ภาพขั้นตอนการประเมินการออกแบบแบบจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านออกแบบผลิตภัณฑ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ภาพที่ ค.1   เศษกระจกเหลือทิ้งจากสถานประกอบการร้านมหาโคราชกระจกบัส 
  ผู้ให้ข้อมูลหลัก คุณอาณาจักร นิวัติเจริญจิต หัวหน้าฝ่ายติดตั้งประจำร้าน 
  มหาโคราชกระจกบัส 
             ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 
 

 
 

 ภาพที่ ค.2   ภาพการลงพ้ืนที่ศึกษาข้อมูล บริษัทพีเอ็มเคไดมอนด์กลาส จำกัด 

  ผู้ให้ข้อมูลหลัก คุณกฤษดา เหล่าชาญ หัวหน้าฝ่ายผลิต บรษิัทพีเอ็มเคได 

  มอนด์กลาส จำกัด 

              ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ภาพที่ ค.3   เครื่องจักรในอุตสาหกรรมการผลิตกระจก 

  บริษัทพีเอ็มเคไดมอนด์กลาส จำกัด 

             ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 

 
 

 ภาพที่ ค.4   ขั้นตอนการประเมินการออกแบบแบบจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านออกแบบ    
  ดร.อฎฐม  สาริบุตร อาจารย์ประจำภาควิชาครุศาสตร์สถาปัตยกรรม 

  และการออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบัน 
  เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ภาพที่ ค.5   ขั้นตอนการประเมินการออกแบบแบบจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านออกแบบ    
                      ผศ.ดารณี  ธนวัฒน์ อาจารย์ประจำภาควิชาครุศาสตร์สถาปัตยกรรม 
  และการออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบัน 
  เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 

 
 

 ภาพที่ ค.6   ขั้นตอนการประเมินการออกแบบแบบจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านออกแบบ    
                      ผศ.ดร.สุธาสินีน์  บุรีคำพันธุ์ อาจารย์ประจำภาควิชาครุศาสตร์ 
  สถาปัตยกรรมและการออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและ 
  เทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ภาพที่ ค.7   ขั้นตอนการประเมินการออกแบบแบบจากผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต    
                      คุณศุภรัตน์ เลยไธสง ช่างประติมากรรม โรงงานปั้น จ.เจริญการช่าง
 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 
 

 
 

 ภาพที่ ค.7   ขั้นตอนการประเมินการออกแบบแบบจากผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต    
                      คุณนัครินทร์ ฉิดดาลน หัวหน้าการผลิตงานปั้น ร้านใบบัว 
 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง 

ภาพขั้นตอนการทดลอง 

 

 1. วัสดุและส่วนผสมในการทดสอบวัสดุจากเศษกระจก 

 2. ภาพขั้นตอนการทดลองวัสดุจากเศษกระจก 

 3. ภาพ Idea Sketch  ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากเศษกระจก 

 4. ภาพแบบร่างผลิตภัณฑ์จำนวน 3 รูปแบบ 

 5. ภาพต้นแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากเศษกระจก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    ภาพที่ ง.1  เศษกระจก โดยใช้เศษกระจกที่แตกเป็นเม็ดข้าวโพด ขนาด0.5มิลลิเมตร  

  ถึง 1 เซนติเมตร 

 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 
 

 
 

 ภาพที่ ง.2  ปูนซีเมนต์ ผู้วิจัยใช้ปูนซ่อมผิวคอนกรีตทีพีไอ (M601) ปูนสำเร็จรูปชนิด 

  แข็งตัวเร็ว มีแรงยึดเกาะสูงและไม่หดตัว  

 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ภาพที่ ง.3  ปูนพลาสเตอร์ ผู้วิจัยได้ใช้ปูนพลาสเตอร์สูตรแห้งเร็ว สำหรับหล่อชิ้นงาน 
   ทั่วไป 
 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 
 

 
 

 ภาพที่ ง.4  น้ำมันหอมละเหย ผู้วิจัยใช้น้ำมันหอมระเหยกลิ่นสมุนไพรต่างๆ ที่มี 
  คุณสมบัติไล่ยุงได้  
 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   ภาพที่ ง.5  นำเศษกระจกที่แตกเป็นเม็ดข้าวโพดที่มีขนาดไม่เกิน2เซ็นติเมตร  

           ภาพโดย  :  ศุภานัน  คมสัน(2565) 
 
 

 
 

 ภาพที่ ง.6  นำเศษกระจกมาผสมกับปูนพลาสเตอร์ที่ผสมกับน้ำในอัตราส่วน1:1 

           ภาพโดย  :  ศุภานัน  คมสัน(2565) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     ภาพที่ ง.7  จัดเตรียมพิมพ์เพ่ือที่จะนำส่วนผสมมาเท  

            ภาพโดย  :  ศุภานัน  คมสัน(2565) 
 
 

 
    

ภาพที่ ง.8  นำส่วนผสมเทใส่พิมพ์ 

ภาพโดย  :  ศุภานัน  คมสัน(2565) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ ง.9  รอส่วนผสมแห้ง 30-40นาที แล้วจึงแกะพิมพ์ออก 

          ภาพโดย  :  ศุภานัน  คมสัน(2565) 
 
 

 

 
                        ภาพที่ ง.10  นำวัสดุมาขัดพ้ืวผิวด้วยกระดาษทรายเพื่อเก็บรายละเอียด  

                        ภาพโดย  :  ศุภานัน  คมสัน(2565) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     ภาพที่ ง.11   เมื่อขัดเก็บรายละเอียดแล้ววัสดุจะเห็นเศษกระจกท่ีเป็นลายคล้ายหินอ่อน      

 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 
 
 

 
 

 ภาพที่ ง.12   วัสดุจากเศษกระจกสำหรับทดลองทั้ง 6 สูตร      

 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 
 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ภาพที่ ง.13   การทดสอบชั่งน้ำหนักระหว่างวัสดุจากเศษกระจกกับแก้วรูพรุน 
 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 

 
 

 ภาพที่ ง.14   การทดลองดูดซับน้ำระหว่างวัสดุจากเศษกระจกกับแก้วรูพรุน 
 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ภาพที่ ง.15   ปริมาณน้ำที่เหลือจากผลทดลองการดูดซับน้ำระหว่างวัสดุจากเศษกระจก 
  กับแก้วรูพรุน 
 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 

 

  

  

 ภาพที่ ง.16   Idea Sketch  ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากเศษกระจก 
 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ภาพที่ ง.17   แบบร่างผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากเศษกระจกรูปแบบที่ 1 
 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 

 

 
 

 ภาพที่ ง.18   แบบร่างผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากเศษกระจกรูปแบบที่ 2 
 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ภาพที่ ง.19   แบบร่างผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากเศษกระจกรูปแบบที่ 3 
 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 

 
 
 ภาพที่ ง.19   ต้นแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านสำหรับที่พักอาศัยจากการแปรรูปเศษ 
  กระจก 
 ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก จ 

ภาพขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 

 

 1. ภาพวัสดุอุปกรณ์ในการทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุง 
 2. ภาพการทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุงบริเวณที่พักอาศัย 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  ภาพที่ จ.1  การเตรียมผลิตภัณฑ์ต้นแบบและน้ำมันกลิ่นสมุนไพรไล่ยุง 

  ภาพโดย  :  ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 

         
     

 
  ภาพที่ จ.2  น้ำมันกลิ่นสมุนไพรไล่ยุง ปริมาณ 6 ซีซี 

  ภาพโดย  :  ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 
 

         
 

ภาพที่ จ.3  หยดน้ำมันกลิ่นสมุนไพรไล่ยุงไปที่ผลิตภัณฑ์ทดสอบ 

  ภาพโดย  :  ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 

     กลิ่นส้ม             กลิ่นยูคาลิปตัส       กลิ่นตะไคร้หอม        กลิ่นกานพลู         กลิ่นโหระพา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ภาพที่ จ.4  ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปกระจก 
                 สำหรับนำไปทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุง 

   ภาพโดย  :  ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 

 
 
 ภาพที่ จ.5  ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากการแปรรูปกระจก 
                 สำหรับนำไปทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุง 

   ภาพโดย  :  ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ภาพที่ จ.6   การทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุง 
  บ้านเลขท่ี 111/307 ตั้งอยู่ซอย 1 หมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ 
  ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมา 
   ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 

 
 
 ภาพที่ จ.7   การทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุง 
  บ้านเลขท่ี 111/306 ตั้งอยู่ซอย 2 หมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ 
  ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมา 
   ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ภาพที่ จ.8   การทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุง 
  บ้านเลขท่ี 111/239 ตั้งอยู่ซอย 3 หมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ 
  ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมา 
   ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 

 
 
 ภาพที่ จ.9   การทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุง 
  บ้านเลขท่ี 111/238 ตั้งอยู่ซอย 4 หมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ 
  ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมา 
   ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ภาพที่ จ.10   การทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุง 
  บ้านเลขท่ี 111/166 ตั้งอยู่ซอย 5 หมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ 
  ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมา 
   ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 

 
 

 ภาพที่ จ.11   การทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุง 
  บ้านเลขท่ี 111/163 ตั้งอยู่ซอย 6 หมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ 
  ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมา 
   ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ภาพที่ จ.12   การทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุง 
  บ้านเลขท่ี 111/125 ตั้งอยู่ซอย 6 หมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ 
  ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมา 
   ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 
 

 
  
 ภาพที่ จ.13   การทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุง 
  บ้านเลขท่ี 111/124 ตั้งอยู่ซอย 7 หมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ 
  ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมา 
   ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ภาพที่ จ.14   การทดสอบประสิทธิภาพการไล่ยุง 
  บ้านเลขท่ี 111/84   ตั้งอยู่ซอย 8 หมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ 
  ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมา 
   ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ฉ 
ภาพการประเมินความพึงพอใจผู้บริโภค 

 
 1.  ภาพการประเมินความพึงพอใจผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภณัฑ์ตกแต่ง 
  บ้านจากการแปรรูปเศษกระจก 
  โดยผู้พักอาศัยในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                      ภาพที่ ฉ.1   ขั้นตอนการประเมินความพึงพอใจผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ 
  โดยผู้พักอาศัยในหมู่บ้านสุรนารีวิลเลจ 
       ภาพโดย  :   ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ช 

ภาพแสดงเพ่ือการผลิต 

 

 1. ภาพต้นแบบผลิตภัณฑต์กแต่งภายในจากการแปรรูปเศษกระจก 
 2. ภาพเขียนแบบเพื่อการผลิต ผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในจากการแปรรูป 
 เศษกระจก 
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ภาพที่ ช.1  รูปแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในจากการแปรรูปเศษกระจก 
ภาพโดย  :  ศุภานัน  คมสัน(2565) 

 

 
 

   ภาพที่ ช.2  ภาพเขียนแบบเพ่ือการผลิต ผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในจากการแปรรูปเศษกระจก 
ภาพโดย : ศุภานัน  คมสัน(2565) 
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ประวัติผู้เขียน 
 
ชื่อ-นามสกุล  นางสาวศุภานัน คมสัน 
 
วัน เดือน ปีเกิด 3 พฤศจิกายน พ.ศ. 2538   
 
สถานที่เกิด  อำเภอเมืองนครราชสีมา  จังหวัดนครราชสีมา 
 
ที่อยู่   111/126 หมู่5 ต.หนองจะบก อ.เมือง จ.นครราชสีมา 30000 

  
ประวัติการศึกษา ปีการศึกษา 2556 สำเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย(ศิลป์-คำนวณ) 

โรงเรียนอุบลรัตนราชกัญญาราชวิทยาลัย จังหวัดนครราชสีมา 
 ปีการศึกษา 2560 สำเร็จการศึกษาปริญญาศิลปะกรรมศาสตร์บัณฑิต 

สาขาวิชานฤมิตศิลป์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม 
 
ประวัติการทำงาน        ปัจจุบันประกอบกิจการธุรกิจส่วนตัว 
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