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บทคัดย่อ 
   
         ÿĀกิจýึกþานี ท้าการýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการลงทุนเพิ่มเติมระบบรีไซเคิลน ้าเพื่อน้า

กลับมาใช้รดน ้าต้นไมฟ้าร์มเกþตรครบüงจร จ.ชลบุร ีโดยýึกþาคüามเป็นไปไดแ้ละคüามเĀมาะÿม   

4 ด้าน ได้แก่ ด้านการตลาด เทคนิคและüิýüกรรม ด้านการเงิน และด้านÿิ่งแüดล้อม การýึกþา

ทางด้านการตลาด จากการüิเคราะĀพ์บü่า ฟารม์มีแนüโน้มที่ปริมาณน ้าและน ้าเÿียจะเพิ่มขึ น 

การýึกþาทางด้านเทคนิคและüิýüกรรม จะüิเคราะĀเ์ปรียบเทียบคุณÿมบัติเทคโนโลยี 2 ระบบ ได้แก ่

ระบบเอÿบีอาร์ และระบบเอ็มบีอาร์ ที่เĀมาะÿมกับลักþณะน ้าเÿียและน้าทางเลือกที่มีคüามเป็นไปได้

ทางด้านเทคนิคüิเคราะĀ์ทางด้านการเงินเพื่อพิจารณาตัดÿินใจในการลงทุน โดยการýึกþาทางด้าน

เทคนิคพบü่า 2 ระบบดังกล่าü มีคüามเĀมาะÿมต่อพื นที่ตั ง แตกต่างที่Āน่üยเยื่อกรอง คุณภาพน ้าเÿีย 

การด้าเนินการ และการดูแลรกัþา การüิเคราะĀ์ทางด้านการเงิน ณ อัตราคิดลดร้อยละ10 พบü่า

โครงการระบบ SBR มมีูลค่าปัจจุบันÿุทธิเทา่กับ -4,426,654 อัตราคนืทนุภายในโครงการ -21% 

ระยะเüลาคืนทุน 47 ปี 2 เดอืน และโครงการระบบ MBR มีมูลค่าปัจจุบันÿุทธิเท่ากับ -8,370,401 

อัตราคืนทุนภายในโครงการ -28% มีระยะเüลาคืนทุน 94 ปี 8 เดือน แÿดงใĀ้เĀ็นü่าโครงการมีอัตรา

คืนทุนภายในโครงการที่ไม่ผ่านเกณฑ์และมรีะยะเüลาคืนทุนที่นาน การüิเคราะĀ์ด้านÿิ่งแüดล้อม 

โครงการเพิ่มเติมระบบรีไซเคิลน ้าจะÿ่งผลกระทบในเชิงบüกเป็นÿ่üนใĀญ่ เนื่องจากมีการĀมุนเüียน

น ้า ÿามารถบ้าบัดและน้ากลับมาใช้ใĀม่ได้ ลดการปล่อยน ้าเÿียออกÿู่ภายนอก ÿ่งผลโดยตรงทั งการ

เพิ่มประÿิทธิภาพการจัดการน ้าเÿีย ดังนั นการด้าเนินโครงการเพิ่มเติมระบบรีไซเคิลน ้าจึงมีคüาม

เĀมาะÿมในการด้าเนินการด้านการอนุรักþ์ÿิ่งแüดล้อม 
ค้าÿ้าคญั : น ้ารไีซเคิล, น ้าเÿยี, คüามเป็นไปได้ของโครงการ  
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Abstract 
 

          The objective of this research is to study the feasibility of an additional 
investment project for wastewater recycling system of smart farming, Chonburi 
Province including Marketing study, Technical and engineering study, Financial study, 
Environmental study. The marketing study, it shows that farm tend to have more 
water and wastewater. According to the technical study result, the recycle water 
treatment system appropriate with the characteristics of the wastewater from farm. 
The technical feasible alternative is then analyzed the financial aspects for decision 
making. These 2 systems are suitable for the location. different from membrane unit, 
Wastewater quality, operation and maintenance. Financial Analysis at 10% Discount 
Rate, it shows that the SBR system net present value is -4,426,654, the internal rate 
of return -21%, the payback period is 47 years 2 months, and the MBR system net 
present value is -8,370,401, the internal rate of return -28%, the payback period is 94 
years 8 months, indicates that the project is infeasible. Environmental analysis of 
project has a largely positive impact. due to circulating water can be treated and 
reused. Reduce the discharge of wastewater to the outside. Therefore, implementing 
water recycling system is suitable for environmental conservation. 
Keywords : Recycle Water, Wastewater, Feasibility Analysis 
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เงินใบอ่อน ที่กรุณาÿละเüลาเข้าร่üมในการน้าเÿนอรายงานผลและใĀ้ข้อเÿนอแนะต่อโครงงานพิเýþ
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ดูแล ใĀ้การช่üยเĀลือด้านการจัดĀาÿารเคมี อุปกรณ์ และการแก้ไขปัญĀาเฉพาะĀน้าได้อย่างดี 
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เข้าไปýึกþาและใĀ้ค้าแนะน้าในการท้าโครงงานพิเýþครั งนี  เพราะทั งใĀ้ค้าแนะน้าและการดูแลเป็น

อย่างดี 
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ต่างคณะต่างมĀาลัยที่คอยใĀ้ค้าปรึกþา ค้าแนะน้า และ ใĀ้ก้าลังใจกันเÿมอมา 
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บทที่ 1  
บทน้า  

 
1.1 คüามเป็นมาและคüามÿ้าคัญของปัญĀา  
 

 ทรัพยากรน ้า เป็นทรัพยากรที่มีคüามÿ้าคัญในการด้ารงชีüิตของมนุþย์และÿิ่งมีชีüิตอื่น ๆ อีก

มากมาย แต่ปัจจุบันทรัพยากรน ้าถูกใช้อย่างฟุ่มเฟือยและเÿื่อมโทรมลงเรื่อย ๆ ประกอบกับการเพิ่ม

ของจ้านüนประชากรอย่างรüดเร็üในอนาคตอันใกล้อาจต้องประÿบกับüิกฤตการขาดแคลนนน ้าอย่าง

รุนแรง ดังนั นการใชน้ า้รู้ค่าและการพัฒนาเทคโนโลยีการน้าน ้ากลับมาใช้ประโยชน์Āลังจากผ่านการใช้

งานแล้ü จึงเป็นแนüทางการใช้น ้าอย่างคุ้มค่า เพื่อการใช้น ้าที่ยั่งยืน ซึ่งตลอดระยะเüลาที่ผ่านมาได้มี

การน้าเอามาตรการต่าง ๆ เข้ามาใช้คüบคุมรณรงค์ เช่น มาตรการคüบคุมการระบายน ้าทิ งของภาค

ครัüเรือนและอุตÿาĀกรรม และการชักชüนใĀ้ผู้ประกอบการน้าเอาน ้าที่ใช้แล้üกลับมาใช้ประโยชน์

ใĀม่อีกครั งด้üยการปรับปรุงคุณภาพน ้า (Water Reclamations) ใĀ้เĀมาะÿมกับการใช้ประโยชน์

ใĀม่Āรือปล่อยคืนÿู่ÿภาพแüดล้อมและการน้าน ้ากลับมาใช้ใĀม่ (Water Reuse) ซึ่งเป็นการเพิ่ม

ประÿิทธิภาพในการใช้น ้าใĀ้มากที่ÿุด และการใช้น ้าอย่างมีประÿิทธิภาพจึงเป็นเรื่องเร่งด่üนที่ต้องรีบ

ปฏิบัติโดยต้องอาýัยคüามร่üมมือจากทุกฝ่ายทั งผู้ผลิต ผู้บริโภค ภาคธุรกิจ ภาครัฐ รüมถึงคüาม

ร่üมมือระĀü่างประเทý 
 กรณีýึกþาฟาร์มเกþตรครบüงจร ตั งอยู่ใน จ.ชลบุรี ปัจจุบันÿถานการณ์ปัญĀาด้านทรัพยากร

น ้าได้ทüีคüามรุนแรงมากขึ น ทั งในด้านการขาดแคลนน ้าในช่üงฤดูแล้ง น ้าท่üมในฤดูฝน คüามขัดแย้ง

ระĀü่างกลุ่มผู้ใช้น ้าต่าง ๆ ตลอดจนการเกิดปัญĀาÿิ่งแüดล้อมท้าใĀ้คุณภาพน ้าเÿียไปและปัญĀาแĀล่ง

น ้าเÿื่อมโทรม ในÿ่üนของการจัดการทรัพยากรน ้าเช่นกัน พบü่า การบริĀารจัดการทรัพยากรน ้าที่ขาด

การบูรณาการ การจัดการแบบแยกÿ่üน เป็นÿ่üนĀนึ่งที่ท้าใĀ้เกิดปัญĀาต่าง ๆ ตามมา เนื่องจากฟาร์ม

เกþตรครบüงจร จ.ชลบุรี เป็นแĀล่งเรียนรู้เกþตรÿมัยใĀม่เĀ็นถึงคüามÿ้าคัญของการบริĀารจัดการ

น ้า มีแนüคิดติดตั งระบบรีไซเคิลน ้า เพื่อการจัดการน ้าแบบบูรณาการ จะน้ามาซึ่งประโยชน์ÿูงÿุด คือ 

คüามÿมดุลและยั่งยืนของทรัพยากรน ้า ซึ่งจะท้าใĀ้การพัฒนาทางเýรþฐกิจ ÿังคม และüัฒนธรรม ดี

ขึ น โดยไม่ÿ่งผลกระทบต่อคüามยั่งยืนของระบบนิเüý อันถือได้ü่าเป็นรูปแบบของการตัดการ

ทรัพยากรน ้าที่ยั่งยืน 
 ปัจจุบันฟาร์มเกþตรครบüงจร ยังไม่มีระบบการจัดการทรัพยากรน ้าและน ้าเÿียภายในฟาร์ม 

โดยกิจกรรมการใช้น ้าของฟาร์ม 3 ÿ่üน ได้แก่ การใช้น ้าÿ้าĀรับĀ้องน ้าเพื่อรับรองผู้เข้าเยี่ยมชมฟาร์ม 

การใช้น ้าของĀ้องอาĀารของพนักงานและการเตรียมอาĀารรับรองผู้เข้าเยี่ยมชมฟาร์ม และการใช้น ้า

เพื่อการรดน ้าต้นไม้ดอก ไม้ประดับรอบฟาร์ม ซึ่งมีข้อมูลปริมาณและÿัดÿ่üนการใช้น ้าประปาต่อüันดัง

แÿดงใน ตารางที่ 1.1 น ้าเÿียที่เกิดขึ นĀลังจากกิจกรรมการใช้น ้าต่าง ๆ ในฟาร์ม น ้าเÿียจากĀ้องน ้าจะเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ล้าเลียงÿู่บ่อพักน ้าเÿีย และน ้าเÿียจากĀ้องอาĀารĀลังจากผ่านบ่อดักไขมันแล้üจึงจะล้าเลียงÿู่บ่อพัก

น ้าเÿียเช่นกัน จากนั นท้าการจ้างเĀมาบริþัทก้าจัดปฏิกูลและกากตะกอน อัตราค่าธรรมเนียมลูกบาýก์

เมตรละ 500 บาท   
ตารางที่ 1.1 ปริมาณและÿดัÿ่üนการใชน้ ้าอาคารýนูย์การเรยีนรู้ของกรณีýึกþาฟาร์มเกþตร 

ครบüงจร จ.ชลบุร ี
กิจกรรม ปริมาณ (ลบ.ม./üัน) ÿัดÿ่üน(ร้อยละ) 

Ā้องน ้าอาคารýูนย์การเรียนรู้ 24  25 
Ā้องอาĀารและโรงอาĀาร 30 32 
การรดน ้าต้นไม้ 40 43 
รüม 84 100 

แĀล่งที่มา : ฟาร์มเกþตรครบüงจร จ.ชลบุร,ี 2565 
 จากปัญĀาที่กล่าüมาข้างต้นและแนüคิดการติดตั งระบบรีไซเคิลเพื่อการบริĀารจัดการน ้าที่มี

ประÿิทธิภาพของฟาร์ม ผู้üิจัยจึงมุ่งเน้นท้าการýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการลงทุนเพิ่มเติมระบบรี

ไซเคิลน ้า โดยการน้าเทคโนโลยีรีไซเคิลน ้าจากน ้าเÿียในฟาร์ม เพื่อท้าใĀ้ÿามารถน้าน ้ากลับมาทดแทน

การใช้น ้าภายในฟาร์ม เป็นการลดต้นทุนน ้าดิบและยังเป็นการÿนองต่อนโยบายด้านÿิ่งแüดล้อม โดย

เลือกเปรียบเทียบเทคโนโลยี 2 ระบบ ได้แก่ ระบบเอÿบีอาร์ (Sequencing Batch Reactor; SBR) 
และระบบเอ็มบีอาร์ (Membrane Bio-Reactor) 
 
1.2 üัตถุประÿงค์ของงานüิจัย  
 üัตถุประÿงค์ของงานüิจัยนี เพื่อýึกþาคüามเป็นไปได้โครงการลงทุนเพิ่มเติมระบบรีไซเคิลน ้า

จากน ้าเÿียของฟาร์มเกþตรครบüงจร จ.ชลบุรี โดยได้ท้าการýึกþา 4 ด้าน คือ 
    1)  การýึกþาด้านการตลาด 
    2)  การýึกþาทางเทคนิคและüิýüกรรม 
    3)  การýึกþาด้านการเงิน 
    4) การýึกþาด้านÿิ่งแüดล้อม 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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1.3 ขอบเขตของงานüิจัย  
 ด้าเนินการýึกþาคüามเป็นไปได้และคüามเĀมาะÿม (Feasibility Study) โครงการใช้ระบบ

ผลิตน ้ารีไซเคิลจากน า้เÿีย มีขอบเขตงานและประเด็นในการýึกþาและüิจัยดังนี  
    1)  ýึกþาเฉพาะÿ่üนระบบบ้าบัดน ้าเÿียที่ได้จากĀ้องน ้าอาคารýูนย์การเรียนรู้และĀ้องอาĀาร

ฟาร์มเกþตรครบüงจร จ.ชลบุรเีท่านั น  
    2)  ýึกþาคüามเป็นไปได้ในด้านต่าง ๆ ได้แก่ ในด้านการตลาด, ด้านเทคนิคและüิýüกรรม, ด้าน

การเงิน และด้านÿิ่งแüดล้อม 
    3)  ýึกþาเปรียบเทียบเทคโนโลยีรีไซเคิล 2 ระบบ ได้แก่ ระบบเอÿบีอาร์ (Sequencing Batch 
Reactor; SBR) และระบบเอ็มบีอาร์ (Membrane Bio-Reactor) 
 
1.4 ประโยชน์ที่คาดü่าจะได้รับ      
    1)  เพื่อเป็นแนüทางในการตัดÿินใจใĀ้กับผู้ýึกþาในโครงการนี ü่าโครงการดังกล่าüมีคüามคุ้มค่า

เĀมาะÿมกับการลงทุนĀรือไม ่ภายใตก้ารüิเคราะĀ์ข้อมูลต่าง ๆ ตามĀลกัüชิาการ 
    2)  เป็นแนüทางในการด้าเนินโครงการ ช่üยเพิ่มอัตราคüามÿ้าเร็จของโครงการที่จัดท้าขึ น 
    3)  การýึกþาระบบบ้าบัดและเทคโนโลยีการปรับปรุงคุณภาพน ้าเพ่ือผลิตน ้ารีไซเคิล  
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 2  

ทฤþฎีและงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 
 

 2.1 ภาพรüมของฟาร์มเกþตรครบüงจร 
 

 ฟาร์มเกþตรครบüงจร จ.ชลบุรี เริ่มพัฒนามาตั งแต่ปี พ.ý. 2561 บนพื นที่ 220 ไร่ โดยมุ่งĀüัง

ใĀ้เป็นแĀล่งเรียนรู้ที่ค้านึงถึงคüามต้องการของเกþตรกรเป็นĀลัก โดยใช้นüัตกรรมเกþตรครบüงจร

เพื่อยกระดับใĀ้เป็นเกþตรแม่นย้า (Precision farming) ที่มีประÿิทธิภาพมากยิ่งขึ นและใĀ้ผลลัพธ์

คุ้มค่า รüมถึงบริĀารจัดการรายได้อย่างยั่งยืนเพื่อน้าพาภูมิภาคอาเซียนไปÿู่เกþตรยุคใĀม่อย่างเต็ม

ภาคภูมิ ผู้เข้าชมÿามารถน้าองค์คüามรู้การใช้เครื่องจักรกลการเกþตรต่าง ๆ ไปต่อยอดในพื นที่ของ

ตัüเองได้  
 มีจุดมุ่งĀมายเพื่อการพัฒนาโซลูชันใĀ้ครอบคลุมจากต้นน ้าถึงปลายน ้าครบทุกคüามต้องการ

ของเกþตรกร รüมถึงการแปรรูป การเพิ่มมูลค่าผลผลิต และเชื่อมโยงกับผู้ซื อĀรือตลาด พัฒนาÿู่การ

เป็นเกþตรกรรมรายได้ÿูง เกþตรแม่นย้าÿมัยใĀม่ และการพัฒนาเýรþฐกิจแบบองค์รüม Āรือ BCG 
Model ทั งนี ฟาร์มจะเป็นต้นแบบถ่ายทอดคüามรู้ไปยังเกþตรกรและชุมชนอื่น ๆ ÿู่การพัฒนาที่ยั่งยืน 

Āรือ SDG ของÿĀประชาชาติ พร้อมÿนับÿนุนโครงการของภาครัฐในการพัฒนาÿมาร์ทฟาร์มมิ่ง 
(Smart farming) ผ่านคüามร่üมมือจากทุกภาคÿ่üน ทั งภาครัฐและเอกชน ÿถาบันการýึกþา 

ตลอดจนเกþตรกร และพร้อมเป็นแรงขับเคลื่อนที่ÿ้าคัญในการÿนับÿนุนÿมาร์ท ฟาร์มมิ่ง ในประเทý

ไทย ช่üยขจัดคüามยากจนของเกþตรกรโดยไม่ทิ งใครไü้ข้างĀลัง และผลักดันเýรþฐกิจภาคการเกþตร

ของไทยใĀ้เติบโตอย่างยั่งยืนต่อไป 
 2.1.1 10 โซนÿร้างประÿบการณ์การเรียนรู้ ภายในโซนÿร้างประÿบการณ์มีการน้าองค์

คüามรู้ผÿานเทคนิคการเพาะปลูกเข้ากับการใช้เทคโนโลยีและนüัตกรรมเครื่องจักรกลเกþตร ท้าใĀ้

เกþตรกรÿามารถน้าÿิ่งที่ได้เรียนรู้ไปใช้บริĀารจัดการพื นที่เกþตรของตัüเองได้อย่างมีประÿิทธิภาพ 

รüมถึงช่üยใĀ้ทราบผลผลิตในแต่ละปีได้อย่างแม่นย้ามากขึ น ÿามารถคาดการณ์ผลผลิตและคุณภาพ 

ลดคüามเÿี่ยงต่าง ๆ ที่ก่อใĀ้เกิดคüามผันแปรของผลผลิตในแต่ละปีใĀ้น้อยที่ÿุด ÿิ่งเĀล่านี จะช่üยÿร้าง

รายได้ที่มั่นคง ผ่านการลงมือท้าและเĀ็นด้üยตาตัüเอง พร้อมทั งÿามารถเข้าถึงทุกนüัตกรรมที่ใช้ได้จรงิ 

โดยแบ่งออกเป็น 10 โซนÿร้างประÿบการณ์และอาคารนิทรรýการ ดังนี  
 1. โซนปรึกþาเกþตรครบüงจร (KAS Consultant Zone) แนะน้าการท้าเกþตรแบบครบ

üงจรและใĀ้ค้าปรึกþาเกี่ยüกับการออกแบบฟาร์มเกþตรÿมัยใĀม่ (Smart Farm Design) โดย

ค้านึงถึงÿภาพดิน คüามต้องการใช้น ้าของพืช ลักþณะภูมิอากาý การบริĀารการเพาะปลูกพืชและการ

เลือกใช้เทคโนโลยีที่เĀมาะÿม โซนปรึกþาเกþตรครบüงจรนี ตั งอยู่ภายใน “อาคารýูนย์การเรียนรู้” 

ซึ่งได้รับพระมĀากรุณาธิคุณจากÿมเด็จพระกนิþฐาธิราชเจ้า กรมÿมเด็จพระเทพรัตนราชÿุดาฯ ÿยาม
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บรมราชกุมารี ทรงพระกรุณาโปรดเกล้าโปรดกระĀม่อม พระราชทาน อันĀมายถึงอาคารที่เป็นแĀล่ง

คüามÿ้าเร็จและคüามเจริญทางการเกþตร โดยภายในอาคารจัดแÿดงนิทรรýการ  

รูปที่ 2.1 อาคารýนูย์การเรียนรู้ 
 2. โซนเกþตรแม่นย้าข้าüและพืชĀลังนา (Precision Rice Farm and Crop Rotation 
Zone) น้านüัตกรรมต่าง ๆ เข้ามาใช้ในการเพิ่มประÿิทธิภาพการท้าเกþตรใĀ้มีคüามแม่นย้ายิ่งขึ น 

ได้แก่ โซลูชั่นปลอดนาĀü่าน ÿัญญาณดาüเทียมGNSS (Global Navigation Satellite System) 
ระบบคüบคุมทิýทางอัตโนมัติ โดรนฉีดพ่นทางการเกþตร แอพพลิเคช่ันปฏิทินการเพาะปลูก และการ

บริĀารเครื่องจักรด้üยนüัตกรรมอัจฉริยะ Āรือระบบ GPS Telematics ที่ÿามารถระบุพิกัดของ

เครื่องจักรกลและดึงข้อมูลรายงานออกมาใĀ้เกþตรกรพัฒนาประÿิทธิภาพการท้าเกþตรได้ 
 3. โซนเกþตรทฤþฎีใĀม่ (New Theory Agriculture Zone) พื นที่จ้าลองการเพาะปลูก

ที่น้อมน้าแนüพระราชด้าริในการบริĀารจัดการพื นที่ใĀ้เกิดประโยชน์ÿูงÿุด ด้üยเครื่องจักรกล

การเกþตรและเทคโนโลยีที่ช่üยพัฒนารูปแบบการเกþตรÿมัยใĀม่ อีกĀนึ่งไฮไลท์ที่มาถึงฟาร์มแล้üจะ

พลาดไม่ได้ก็คือ โซนเกþตรทฤþฎีใĀม่ซึ่งน้าเÿนอโซลูชั่นและเทคโนโลยีเครื่องจักรกลการเกþตร

ÿมัยใĀม่ ช่üยใĀ้เĀ็นภาพการจัดÿรรพื นที่เกþตรขนาดเล็ก 10-15 ไร่ และüิธีÿร้างรายได้ทั งปีโดยมี

คüามเÿี่ยงต่้า เช่น เน้นปลูกไม้ผลที่ĀลากĀลาย การปลูกพืชเพื่อใĀ้มีรายได้รายไตรมาÿ เป็นต้น  
 4. โซนยางพาราและปาล์มน ้ามัน (Para Rubber and Oil Palm Zone) เÿนอรูปแบบ

การเพาะปลูกเพื่อลดต้นทุนและเพิ่มประÿิทธิภาพการท้างานด้üยเทคโนโลยีเครื่องจักรกลการเกþตร 
 5. โซนระบบโครงÿร้างพื นฐาน (Construction Zone) น้าเÿนอการใช้งานรถขุดที่

เĀมาะÿมÿ้าĀรับงานทางด้านการเกþตรและธุรกิจรับเĀมาก่อÿร้าง 
 6. โซนเกþตรÿมัยใĀม่พืชไร่ (Modern Field Crop Farm Zone) แÿดงรูปแบบการ

เพาะปลูกอ้อยและมันÿ้าปะĀลังด้üยเครื่องจักรกลเกþตรแบบครบüงจรในทุกขั นตอน เทคนิคการลด
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ต้นทุน เพิ่มผลผลิต ตลอดจนแนะน้าüิธีการและนüัตกรรมเกþตรต่าง ๆ ที่เĀมาะÿมเพื่อลดการเผา

Āลังจากเก็บเกี่ยü 
 7. โซนüิจัยเกþตรครบüงจร (KAS Research Zone) üิจัยและพัฒนารูปแบบ รüมถึงการ

üิจัยเพ่ือพัฒนาคุณภาพดินร่üมกับกรมพัฒนาที่ดิน 
 8. โซนอบรมเกþตรครบüงจร (KAS Training Zone) ถ่ายทอดองค์คüามรู้การเกþตรครบ

üงจรเพื่อÿร้างทักþะใĀ้กับเกþตรกรและผู้ÿนใจ ÿามารถน้ากลับไปใช้พัฒนาในพื นที่ของตัüเองได้จริง 
 9. โซนพื นที่ÿร้างประÿบการณ์นüัตกรรมการเกþตร (Innovation Experience Zone) 
พื นที่ÿ้าĀรับทดลองใช้และเลือกเทคโนโลยีเครื่องจักรกลการเกþตรที่เĀมาะÿมกับการเพาะปลูกของ

เกþตรกร 
 10. โซนนüัตกรรมพืชÿüน โซนใĀม่ล่าÿุดครอบคลุมคüามต้องการของผู้ปลูกผักและผลไม้ 

เพิ่มประÿิทธิภาพการผลิต เพิ่มคุณภาพและมูลค่าของผลผลิตได้ โดยมีองค์คüามรู้และนüัตกรรมที่

น่าÿนใจ ได้แก่ การปลูกไม้ผลแบบต้นเตี ยเพื่อลดแรงงานคน เทคโนโลยีการüิเคราะĀ์ÿุขภาพพืชด้üย

ภาพถ่ายจากโดรน การจัดการผลผลิตไม้ผลĀลังการเก็บเกี่ยü การผลิตองุ่นไร้เมล็ด การปลูกผักกินใบ

และผักกินĀัüคุณภาพÿูง และการเพาะปลูกพืชÿมุนไพรคุณภาพÿูงในเชิงพาณิชย์ 
 
2.2 ลักþณะของน ้าเÿียโดยทั่üไป  
 

2.2.1 ลักþณะน ้าเÿียทางกายภาพ (กรมคüบคุมมลพิþ, 2558) 

1) ÿี น ้าเÿียจากชุมชนมักจะมีÿีเทาปนน ้าตาลจางๆ ถ้าปล่อยทิ งไü้จะเกิดปฏิกิริยาแบบ

ไม่ใช้ออกซิเจน ÿีจะเริ่มเปลี่ยนเข้มขึ นเรื่อย ๆ จนในที่ÿุดจะเป็นÿีด้า พร้อมกับมีกลิ่น

เĀม็น โดยทั่üไปแล้ü ÿีด้าของน ้าเÿียเกิดจากการรüมตัüของก๊าซไข่เน่า กับธาตุโลĀะ

ที่มีอยูใ่นน ้าเÿีย เกิดเป็นโลĀะซัลไฟด์  

2) กลิ่ น  กลิ่ น ในน ้ า เÿี ยนั น โดยทั่ ü ไป เกิ ดจากก๊ าซ  ซึ่ งÿ่ üนใĀญ่แล้ üจะเป็น

ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ซึ่ งเกิดจากจุลินทรีย์ชนิดไม่ต้องการออกซิเจน กลิ่นของ

ไฮโดรเจนซัลไฟด์เป็นดัชนีบ่งบอกการท้างานของระบบท่อน ้าเÿีย ระบบบ้าบัดน ้า

เÿีย ตลอดจนระบบทิ งตะกอน จ้าเป็นจะต้องพิจารณาถึงการคüบคุมกลิ่นเพื่อใĀ้

ÿาธารณะยอมรับระบบเĀล่านี ด้üย 

3) ของแข็ง Āมายถึง ปริมาณของÿารต่าง ๆ ที่มีอยู่ในน ้าเÿียทั งในลักþณะที่ไม่ละลาย

น ้า และละลายน ้า ของแข็งที่ไม่ละลายน ้า เช่น Āลอดกาแฟ ผ้าอนามัย เýþอาĀาร 

อุจจาระÿิ่งปฏิกูลต่าง ๆ รüมทั งจุลินทรีย์ ของแข็งบางชนิดที่มีน ้าĀนักเบาและ

แขüนลอยอยู่ในน ้า บางชนิดĀนักและจมลงเบื องล่าง ของแข็งที่ไม่ละลายน ้านี อาจเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ÿร้างปัญĀาในการอุดตันและถ้าปล่อยทิ งในปริมาณมาก จะท้าใĀ้เกิดคüามÿกปรก

และตื นเขินในล้าน ้าธรรมชาติ ตลอดจนบดบังแÿดงแดดÿ่องลงÿู่ท้องน ้า 

2.2.2   ลักþณะน า้เÿียทางเคม ี

1) พีเอช (pH) เป็นค่าที่บอกถึงคüามเป็นกรดเป็นด่างของน ้าเÿีย Āากค่าพีเอชต่้ากü่า 7 

น ้าจะมีÿภาüะเป็นกรด ถ้าÿูงกü่า 7 มีÿภาüะเป็นด่าง  โดยทั่üไปÿิ่งมีชีüิตในน ้าĀรือ

จุลินทรีย์ในถังบ้าบัดจะด้ารงชีพ ได้ดีในÿภาüะเป็นกลาง คือ พีเอชประมาณ 6-8  ค่า

พีเอชที่ÿูงเกินไปĀรือต่้าเกินไปจะท้าใĀ้ระบบนิเüýน ้าเÿียĀาย ÿัตü์และพืชน ้าไม่

ÿามารถอาýัยอยู่ได้ นอกจากนี ยังท้าใĀ้น ้ามีฤทธิ์กัดกร่อนท่อĀรือภาชนะได้ 

2) ÿารอินทรย์ี ของเÿียที่พบในปริมาณมากที่ÿุดและเป็นÿิ่งที่ท้าใĀ้เกิด ปัญĀาในน ้าเÿีย 

คือ ÿารอินทรีย์ เนื่องจากเมื่อปล่อยลงÿู่แĀล่งน ้า ÿารอินทรีย์จะถูกย่อยÿลาย

จุลินทรีย์ ถ้าในน ้ามีออกซิเจนไม่พอ จะเกิดการย่อยÿลายในÿภาพไร้ออกซิเจน ท้า

ใĀ้เกิดการเน่าเÿียขึ น 

- ÿารประกอบอินทรีย์ที่พบในน ้าเÿีย คือ โปรตีน (40-60%) คาร์โบไฮเดรต 

(20-50%) ไขมัน (10%) ซึ่งมาจากÿิ่งขับถ่าย และกิจกรรมการใช้น ้าของคน 

เช่น การช้าระร่างกาย ประกอบอาĀาร ซักล้าง ฯลฯ 

- โปรตีนและคาร์โบไฮเดรตÿามารถถูกจุลินทรีย์ย่อยÿลายง่าย 

- ไขมันและน ้ามันจะถูกย่อยÿลายโดยจุลินทรีย์ได้ยาก  ซึ่งถ้าไม่มีการดักĀรือ

แยกออกก่อนจะท้าใĀ้เกิดปัญĀา คือ การอุดตันของท่อระบายน ้าและเมื่อ

เข้าÿู่ระบบบ้าบัดน ้าเÿียจะไปรบกüนการท้าปฏิกิริยาของจุลินทรีย์และ

ขัดขüางการถ่ายเทของออกซิเจนจากอากาýÿู่น ้า มีผลท้าใĀ้ออกซิเจน

ละลายน ้ามีน้อยลง 

2.2.3. ลักþณะน ้าเÿียทางชüีüิทยา 

จุลินทรีย์  คือ ÿิ่งมีชีüิตขนาดเล็ก ๆ มองไม่เĀ็นด้üยตาเปล่า จุลินทรีย์เĀล่านี เป็น

ÿ่üนÿ้าคัญที่ท้าใĀ้ÿารอินทรีย์ถูกย่อยÿลาย เนื่องจากพüกÿารอินทรีย์ต่าง ๆ ในน ้าเÿียจะเป็นอาĀาร

อย่างดีÿ้าĀรับพüกจุลินทรีย์  ซึ่งเป็นĀลักÿ้าคัญอย่างยิ่งในการเปลี่ยนน ้าเÿียใĀ้เป็นน ้าดี  โดยขณะที่

จุลินทรีย์กินพüกÿาร อินทรีย์ ÿารอินทรีย์ในน ้าเÿียจะลดลง และก็คือน ้าเÿียจะค่อย ๆ กลายÿภาพ

เป็นน ้าดี เป็นเพียงĀลักกü้างๆ ที่ใช้กันอยู่ในระบบบ้าบัดน ้าเÿีย ซึ่งปัญĀายุ่งยากÿ่üนใĀญ่ที่เกิดขึ นกับ

ระบบบ้าบัดน ้าเÿีย มักจะเกี่ยüกับระบบน ้าเÿียทางชีüüิทยา ปริมาณและจุลินทรีย์เĀล่านี  จะเป็นตัüชี 

ใĀ้ผู้ที่ท้าĀน้าที่คüบคุมĀรือดูแลระบบบ้าบัดทราบถึงประÿิทธิภาพการท้างานของระบบบ้าบัดน ้าเÿีย

ü่าดีĀรือเลüได ้โดยแบคทีเรียชนิดโคลิฟอร์มใช้บ่งชี คุณภาพ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3 ระบบบ้าบัดน ้าเÿีย  
(กรมคüบคุมมลพิþ, 2558) ระบบบ้าบัดน ้าเÿียÿามารถแบง่ตามขั นตอนต่าง ๆ ดังนี  
1 )  การบ้ าบัดขั นต้น  (Preliminary Treatment) และการบ้ าบัด เบื อ งต้น  (Primary 

Treatment) เป็นขั นตอนทางกายภาพในการแยกÿิ่งÿกปรกที่มีขนาดใĀญ่ ไม่ละลายน ้าออกจากน ้า 

โดยการใช้ตะแกรง (Screens) และจะถูกน้ามาตกตะกอนในถังตกตะกอน ซึ่งเรียกü่าPrimary Sludge 
เพื่อป้องกันการอุดตัน คüามเÿียĀายของเครื่องÿูบ นอกจากนี อาจมีถังดักไขมันเพื่อลดปริมาณไขมันใน

น ้าเÿีย การบ้าบัดในขั นนี ช่üยก้าจัดของแข็งแขüนลอยได้ร้อยละ 50-70 และลดค่า BOD ได้ประมาณ 

25-40% แล้üแต่คุณลักþณะของน ้าทิ งและประÿิทธิภาพของถังตกตะกอน 
2) ระบบบ้าบัดน ้าเÿียขั นที่ÿอง (Secondary Treatment) เป็นการลดคüามÿกปรกของน ้า

เÿียโดยüิธีทางเคมีĀรือชีüภาพ โดยขึ นกับลักþณะน ้าเÿียที่เกิดขึ น 
3) ระบบบ้าบัดน ้า เÿียขั นÿูง (Advance Treatment Āรือ Tertiary Treatment)  เป็น

กระบüนการก้าจัดÿารอาĀาร (ไนโตรเจนและฟอÿฟอรัÿ) ÿี ÿารแขüนลอยที่ตกตะกอนยาก และอื่น 

ๆ ที่ไม่ÿามารถก้าจัดโดยกระบüนการบ้าบัดขั นที่ÿอง การบ้าบัดในขั นนี มีüัตถุประÿงค์เพื่อปรับปรุง

คุณภาพน ้าใĀ้ดียิ่งขึ น Āรือน้ากลับมาใช้ใĀม่ จะอธิบายถึงระบบบ้าบัดน ้าเÿียขั นต้นและขั นที่ÿอง ซึ่ง

เป็นระบบบ้าบัดน ้าเÿียที่นิยมใช้ทั่üไปในแĀล่งก้าเนิดมลพิþประเภทต่าง ๆ 

 
รูปที่ 2.2 ขั นระบบบ้าบัดน ้าเÿีย (กรมคüบคมุมลพิþ, 2558) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.3.1 ระบบบ้าบัดน ้าเÿียขั นต้นทั่üไป 

1) ตะแกรง 
ตะแกรงมีไü้ใช้ในการดักเýþขยะต่าง ๆ จากน ้าเÿีย เช่น เýþไม้ เýþกระดาþ เýþพลาÿติก 

เป็นต้น มีประโยชน์ในการช่üยเÿริมประÿิทธิภาพในการบ้าบัดน ้าเÿีย และป้องกันคüามเÿียĀายที่มีต่อ

เครื่องจักรกลต่าง ๆ เช่น เครื่องÿูบน ้า เครื่องเติมอากาý เป็นต้น ตะแกรงมีอยู่ด้üยกัน 2 แบบ คือ 
- ตะแกรงĀยาบ ซึ่งมีช่องü่างระĀü่างแท่งเĀล็กตั งแต่ 25 มม.ขึ นไป 
- ตะแกรงละเอียด มีช่องü่างระĀü่าง 2 ถึง 6 มม. 

2) บ่อดักไขมัน 
เป็นอุปกรณ์ÿ้าĀรับแยกไขมันไม่ใĀ้ไĀลไปปนกับน ้าทิ ง เป็นการช่üยรักþาÿภาพน ้าในขั นต้น 

ก่อนปล่อยไปยังระบบบ้าบัดขั นถัดไป ถังดักเป็นอุปกรณ์ÿ้าĀรับแยกไขมันไม่ใĀ้ไĀลปนไปกับน ้าทิ ง 

เป็นการไขมันประกอบด้üยÿ่üนกักเก็บน ้าเพื่อใĀ้น ้ามันและไขมันลอยตัüโดยเป็นแผงกั นและมีพื นที่

ÿ้าĀรับกักเก็บน ้าเÿีย ในÿ่üนนี ต้องออกแบบใĀ้มีระยะเüลาพอเĀมาะเพื่อใĀ้น ้ามันและไขมันลอยตัü

ขึ นบนผิüน ้า เพื่อใĀ้ÿามารถท้าการดักน ้ามันและไขมันออกไปท้าลาย โดยมีĀลักการท้างานคือ ใĀ้น ้า

เÿียไĀลผ่านตะแกรงดักเýþอาĀารซึ่งท้าĀน้าที่แยกเýþอาĀาร แล้üน ้าเÿียจะไĀลต่อไปยังÿ่üนดัก

ไขมัน โดยน ้ามันและไขมันที่แยกตัüออกจากน ้าเÿียจะลอยขึ นเป็นชั นเĀนือผิüน ้า ซึ่งเราต้องช้อนตัก

น ้ามันและไขมันÿ่üนนี ออกไปทิ ง ÿ่üนน ้าที่อยู่ใต้ชั นไขมันจะไĀลÿู่ท่อระบายน ้าทิ ง 
รูปที่ 2.3 บ่อดักไขมัน (กรมคüบคุมมลพิþ, 2558) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.3.2 ระบบเอÿบีอาร์ (Sequencing Batch Reactor; SBR) 

 
รูปที่ 2.4 เÿ้นทางการท้างานของระบบบ้าบัดน ้าเÿีย SBR (Sequencing Batch Reactor) 

Āลักการท้างานระบบ SBR 
ระบบบ้าบัดน ้าเÿียแบบเอÿบีอาร์ (Sequencing Batch Reactor) ลักþณะÿ้าคัญของระบบ

เอเอ ÿแบบนี คือการเติมอากาý (Aeration) และการตกตะกอน (Sedimentation) จะด้าเนินการ

เป็นไปตามล้าดับ ภายในถังปฏิกิริยาเดียüกัน โดยการเดินระบบระบบบ้าบัดน ้าเÿียแบบเอÿบีอาร์ 1 
รอบการท้างาน (Cycle) จะมี 5 ช่üงตามล้าดับ (กองüิýüกรรมการแพทย,์ 2560) ดังนี   

ขั นตอนที่ 1  การเติมน ้าเÿีย (Fill) รับน ้าเÿียจากขบüนการที่เกิดน ้าเÿียเข้ามาในถังปฏิกรณ์

ซึ่งมีจุลินทรีย์อยู่ในถังเพื่อเติมÿารอาĀาร เüลาที่ใช้ในการเติมน ้าเÿียโดยทั่üไปประมาณร้อยละ 25 
ของเüลาทั งĀมดใน 1 üัฏจักร  

ขั นตอนที่ 2 การเกิดปฏิกิริยา (React) เป็นช่üงการเกิดปฏิกิริยาที่ÿมบูรณ์จะมีการเติม

อากาýซึ่งน ้าเÿียไĀลเข้ามายังถังเติมอากาýĀรือถังปฏิกิริยาพร้อมกับเครื่องเติมอากาýท้างานใĀ้

ออกซิเจนในน ้าเÿียอย่างเพียงพอและปั่นป่üนถึงทั งบ่อ เพื่อใĀ้จุลินทรีย์น้าออกซิเจนไปใช้เพื่อท้าการ

ย่อยÿลายÿารอินทรีย์ในน ้าเÿียและจะปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไนโตรเจน ออกมาท้าใĀ้

ระบบไม่มีกลิ่นเĀม็นของก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ ระยะเüลาที่ ใช้ในปัจจุบันประมาณร้อยละ 35 ของ

เüลา 1 üัฏจักร  
ขั นตอนที่ 3 การตกตะกอน (Settle) กระบüนการนี ซึ่งเป็นช่üงที่เครื่องเติมอากาýĀยุดการ

เติมอากาýตามเüลาที่ก้าĀนดไü้เพื่อใĀ้เกิดการ ตกตะกอนใĀ้ของแข็งจมลงและแยกตัüออกจากน ้า ท้า

ใĀ้น ้าÿ่üนบนใÿ เป็นการแยกตะกอนจุลินทรีย์ออกจากน ้าÿียที่บ้าบัดแล้üระยะเüลาของการตกตะกอน

ไม่คüรยาüนานเกินไป เพราะจะท้าใĀ้ตะกอนลอยตัüระยะเüลา ที่ใช้ประมาณร้อยละ 20 ของเüลา 1 
üัฏจักร  

ขั นตอนที่ 4 การระบายน ้าใÿออก (Draw) เป็นช่üงเüลาที่มีการระบายน ้าที่ผ่านการบ้าบัด

แล้üออกจากถังปฏิกิริยาเพื่อใĀ้ได้ÿ่üนน ้าใÿที่ผ่านการบ้าบัดแล้üออกทิ งจนถึงระดับน ้าต่้าÿุดตามที่

ก้าĀนดไü้ระยะเüลาที่ใช้ในการระบายน ้าออกประมาณร้อยละ 15 ของเüลา 1 üัฏจักร  
ขั นตอนที่ 5 ระยะพัก (Idle) ช่üงเüลาĀลังจากที่ระบายน ้าที่ผ่านการบ้าบัดแล้üออกจากถัง

ปฏิกิริยาและก่อนที่จะเติมน ้าเÿียเข้าถังใĀม่อีกครั งเป็นช่üงที่ระบบอยู่นิ่ง ๆ จุดประÿงค์ของ Idle ใน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ระบบĀลายถังคือเพื่อเตรียมเüลาÿ้าĀรับถังปฏิกิริยาแรกใĀ้มีช่üงการเติมน ้าเÿีย (Fill) ที่ÿมบูรณ์ก่อนที่

น า้เÿียจะเข้าÿู่ถังอื่นระยะเüลาที่ใช้ประมาณร้อยละ 5 ของ เüลา 1 üัฏจักร  
ระยะเüลาทั งĀมดในĀนึ่งüัฏจักร อาจแปรผันได้ตั งแต่ 3–24 ชั่üโมง การระบายตะกอนเป็น

ขั นตอนĀนึ่งที่ÿ้าคัญในระบบเอÿบีอาร์แต่จะไม่มีการก้าĀนดช่üงเüลาและขึ นตอนที่แน่นอน โดยปกติ

แล้üการระบายตะกอนจะท้าในช่üงการพัก (Idle) และไม่ได้ระบายตะกอนออกทุกรอบการท้างาน  
ÿามารถล้าดับขั นตอนการท้างานของระบบบ้าบัดน ้าเÿียนี ได้ดังนี   
1) น ้าเÿียที่ไĀลลงÿู่บ่อรüบรüมน ้าเÿีย จะผ่านตะแกรงĀยาบÿ้าĀรับดักขยะก่อนถูกÿูบไปยัง

บ่อบ้าบัดน ้าเÿียโดยใช้ปั๊มน ้าเÿียแบบจุ่มที่ท้างานตามระดับคüามÿูงของน ้าเÿียภายในบ่อ  
2) น ้าเÿียจะไĀลลงÿู่บ่อบ้าบัดในÿ่üนที่มีแผงกันน ้า (Steeling baffle) ซึ่งช่üยลดคüามเร็ü

ของน ้าเÿียที่ไĀลเข้ามายังบ่อบ้าบัดเนื่องจากน ้าเÿียÿามารถไĀลเข้าบ่อได้ตลอดเüลาไม่ü่าบ่อบ้าบัดจะ

ท้างานใน ช่üงเüลาใดก็ตาม ดังนั นประโยชน์ที่เกิดขึ นเมื่อมีการลดคüามเร็üของน ้าก็คือ ท้าใĀ้ตะกอน

ไม่เกิดการฟุ้งกระจายเมื่อมีน ้าเÿียไĀลเข้าระบบในช่üงของการตกตะกอน  
3) ภายในบ่อบ้าบัดแบ่งช่üงเüลาการท้างานออกเป็น 3 ช่üงคือช่üงการเติมอากาý (Aeration 

period) ช่üงการตกตะกอน (Settle period) และช่üงการระบายน ้าใÿ (Decant period)  
4) ช่üงการเติมอากาý ช่üงการเติมอากาýนี เครื่องเติมอากาýจะท้างานประมาณ 60 นาที 

(เüลา ปรับเปลี่ยนตามÿภาพการท้างานที่เกิดขึ นของระบบ) เพื่อเติมออกซิเจนใĀ้กับจุลินทรีย์เพื่อใช้ใน

การย่อยÿลายÿิ่งÿกปรกในน ้าเÿีย  
5) ช่üงการตกตะกอน จะเกิดขึ นĀลังจากผ่านช่üงการเติมอากาýĀรือเริ่มเดินระบบใĀม่โดยใช้

เüลา ประมาณ 60 นาที (เüลาÿามารถปรับเปลี่ยนตามÿภาพการท้างานที่เกิดขึ นของระบบ) เพื่อใĀ้

ตะกอนตกลงÿู่ก้นบ่อ เพื่อที่จะÿามารถระบายน ้าใÿที่อยู่ÿ่üนบนของบ่อได้ในกรณีที่ประมาณ (ระดับ) 

น ้าในบ่อมีเพียงพอที่จะÿามารถระบายได้แต่ถ้าปริมาณน ้ามีไม่เพียงพอก็จะกลับเข้าÿู่ช่üงการเติม

อากาýอีกครั งĀน่ึง 
6) ช่üงการระบายน ้าใÿ ถ้าปริมาณน ้าในบ่อมีเพียงพอที่จะระบายออก เมื่อผ่านช่üงการ

ตกตะกอน แล้üน ้าใÿที่อยู่ÿ่üนบนของบ่อก็จะถูกดึงออกจากบ่อ (ระบบ) ด้üยชุดกลไกการลักน ้าที่ถูก

คüบคุมการเปิด-ปิดด้üยโซลินอยด์üาล์üและÿüิทซ์ลูกลอย น ้าใÿที่ผ่านกระบüนการบ้าบัดแล้üจะถูกดึง

ออกจากบ่อบ้าบัดเข้าÿู่บ่อ 12 ÿัมผัÿคลอรีนพร้อมกับเติมÿารละลายคลอรีน (Sodium Hypo 
chloride 10%) ในช่üงที่มีการระบายน ้าใÿออกเพื่อท้าการฆ่าเชื อโรคที่มีอยู่ในน ้าก่อนปล่อยลงÿู่แĀล่ง

เก็บกักน ้าĀรือล้าคลองÿาธารณะต่อไป  
7) ในกรณีที่ตะกอนที่เกิดขึ นในระบบบ้าบัดมากเกินคüามจ้าเป็นก็จะต้องÿูบออกจากบ่อ

บ้าบัดไปยังบ่อตากตะกอน (ลานตากตะกอน) เพื่อน้าตะกอนแĀ้งที่มีคüามĀนาประมาณ 20-30 
เซนติเมตร ไปก้าจัดทิ งต่อไป ÿ่üนน ้าเÿียที่ซึมผ่านลงÿู่ก้นบ่อก็จะไĀลกลับไปยังบ่อรüบรüมน ้าเÿียอีก

ครั ง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ระบบถังปฏิกรณ์ชีüภาพเมมเบรน เป็นระบบบ้าบัดน ้าเÿียทางชีüภาพแบบใช้ออกซิเจน จุล

ชีพเจริญแบบแขüนลอย พัฒนาจากระบบเอเอÿ มีÿ่üนประกอบĀลักคือถังเติมอากาýไมโครฟิลเทรชัน

เมมเบรน ระบบเติมอากาý และระบบÿูบน ้าออก 
2.3.3 ระบบเอ็มบีอาร์ (Membrane Bio-Reactor; MBR)  

1) การก้าจัดÿารอินทรีย์และปฏิกิริยาไนตริฟิเคชัน ระบบ MBR มีกลไกเช่นเดียüกับ

ระบบเอเอÿ แบบยึดการเติมอากาý ซึ่งมีค่าอายุÿลัดจ์ยาüนาน (FIM ratio ต่้า) จุลชีพในถังเติมอากาý

มีจ้านüนมากและท้างานอยู่ในช่üงภาüะเอ็นโดจีนัÿ ระบบจึงมีปริมาณÿลัดจ์ÿ่üนเกินทิ งน้อยถึงอาจไม่

มีเลยและค่าอายุÿลัดจ์ที่ยาüนานพอจะช่üยใĀ้จุลชีพที่เติบโตได้ช้าอย่างไนตริไฟอิงค์แบคทีเรีย

เกิดปฏิกิริยาไนตริฟีเคชันได้อย่างÿมบูรณ์  
2) การกักแยกตะกอน ใช้เมมเบรนติดตั งจมอยู่ในถังปฏิกรณ์ ท้าĀน้าที่แทนถัง

ตกตะกอนที่ÿอง ซึ่งจะมีประÿิทธิภาพและคüามแน่นอนÿูงในการกักแยกตะกอนชีüภาพ ÿารอินทรีย์

น ้าĀนักโมเลกุลÿูง ของแข็งแขüนลอย และจุลชีพก่อโรคใĀ้คงอยู่ในถังปฏิกรณ์ จึงÿามารถลดการเกิด

ÿลัดจ์ลอยตัüและฟล็อคปลายแĀลมที่เป็นปัญĀาในถังตกตะกอนระบบเอเอÿ โดยไม่มีผลกระทบต่อ

คุณภาพน ้าที่ออกจากระบบ 
3) คüามÿัมพันธ์ของการเติมอากาý ระบบ MBR และท้าคüามÿะอาดเมมเบรน

ระบบ MBR เป็นระบบถังปฏิกรณ์ชีüภาพเมมเบรนที่มีการกรองแนüขüาง โดยอาýัยคüามปั่นป่üนของ

อากาý จากการเติมอากาýท้าใĀ้เกิดการผÿมและÿร้างแรงเฉือนเพื่อท้าคüามÿะอาดผิüĀน้าของเม

มเบรนอย่างต่อเนื่อง เพื่อป้องกันการÿะÿมของอนุภาคจนเกิดการอุดตันและอัดแน่นในรูช่องü่างของ

เมมเบรน เนื่องจากระĀü่างช่üงปั่นป่üนของอากาýกระแÿปั่นปüนจะมีประÿิทธิภาพในการขจัด

อนุภาคÿะÿมใĀ้กระจายตัüออกไปได้ดี ผิüĀน้าของเมมเบรนจะÿะอาดขึ น และÿามารถถอดแผ่นเมม

เบรนน้าไปท้าคüามÿะอาดด้üยÿารเคมีĀรือน ้าประปา เมื่อปั๊มÿูบน ้าท้างานจนคüามดันถึง "คüามดัน

ÿูญเÿียทางดูดüิกฤต" (เกรียงกมล, 2549) 

Āลักการทา้งานของระบบ MBR 

ข้อมูลที่ใช้ในการคüบคุมระบบ ซึ่งอาจใช้เป็นแนüทางในการออกแบบเปรียบเทียบ

ระĀü่างระบบ MBR และ AS ซึ่งต้องมีการค้านüณค่าต่าง ๆ ดังนี  

1)  ปริมาตรถัง เติมอากาý (ลูกบาýก์ เมตร) ค้านüณจากค่าภาระบรรทุก

ÿารอินทรีย์(F/M) และการก้าĀนดขนาดของถังต้องพิจารณาร่üมกับการจัดเรียงแผ่นเมมเบรนภายใน

เมมเบรนยูนิต 

2) พื นที่ผิüของแผ่นเมมเบรน (ตารางเมตร) ค้านüณได้จากค่าฟลักซ์ (ลูกบาýก์เมตร

ต่อตารางเมตรต่อüัน) และค้านüณจ้านüนโมดูลที่ต้องใช้จากค่า "พื นที่ผิüของไมโครฟิลเตรชันต่อĀนึ่ง

แผ่นเมมเบรน" เพื่อใช้ในการออกแบบเมมเบรนยูนิต เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3) เมมเบรนยูนิต การประกอบขึ นรูปในทางปฏิบัติขึ นอยู่กับรูปแบบโมดูลที่ใช้ 

ตัüอย่างการออกแบบโมดูลยูนิต ท่อจ่ายอากาý และการจัดüางในถังเติมอากาý แÿดงดังรูป เมมเบรน

ยูนิตคüรมีช่องü่างÿ้าĀรับใĀ้ฟองอากาýเกิดกระแÿปั่นปüนผ่านบริเüณผิüĀน้าเมมเบรน 

 
รูปที่ 2.5 ตัüอย่างการออกแบบเมมเบรนยูนิต ท่อจ่ายอากาý และการจดัการüางในถังเติมอากาý

ของระบบถังปฏิกรณ์ชีüภาพเมมเบรน (Tatsuki et al., 1997) 

4) คüามต้องการออกซิเจนของระบบ (กิโลกรัมต่อüัน) ค้านüณจากค่าออกซิเจนที่ใช้

ในการออกซิไดซ์ไนโตรเจนใĀ้เป็นไนเทรต (NBOD) ร่üมกับค้าออกชิเจนที่ต้องใช้ในการออกซิไดซ์

ÿารอินทรีย์คาร์บอนใĀ้เป็นคาร์บอนไดออกไซด์ (CBOD) Āรือจากการÿร้างกระแÿปั่นป่üนเพื่อท้า

คüามÿะอาดเมมเบรน ซึ่งอาจขึ นกับÿภาพการติดตั ง และการออกแบบเมมเบรนยูนิต โดยเลือกค่าที่

มากกü่าในการออกแบบระบบเติมอากาýต่อไป 

5) ปริมาณÿลัดจ์ÿ่üนเกิน (กิโลกรัมต่อüัน) ใช้ÿมการทางจลน์ýาÿตร์ที่แÿดงค่าคüาม

เข้มข้นÿลัดจ์ในการค้านüณ ซึ่งแÿดงถึงปริมาณÿลัดจ์ÿ่üนเกินที่ลดลง เมื่อÿลัดจ์จุลชีพมีคüามเข้มข้น

ÿูงและในบางÿภาüะที่ÿารอินทรีย์มีค่าต่้า คüามเข้มข้นÿลัดจ์จุลชีพต่้าลงกü่าที่ออกแบบก็อาจด้าเนิน

ระบบได้โดยไม่มีการทิ งÿลัดจ์ 

 
2.4 ทฤþฎีการýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการ  
 

 ทฤþฎีการýึกþาคüามเป็นไปได้ ประกอบไปด้üยคüามĀมาย üัตถุประÿงค์ และขอบข่ายของ 
การýึกþาคüามเป็นไปได้ ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี   
 2.4.1 คüามĀมายของการýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการ ก่อนจะอธิบายถึงคüามĀมาย 
ของค้าü่า การýึกþาคüามเป็นไปได้ (Feasibility Study) ของโครงการ เราคüรเข้าใจคüามĀมายของ 
ค้าü่า “Feasibility” ก่อน ซึ่งĀมายถึง ÿามารถได้ ÿามารถปฏิบัติได้ Āรือก็คือเป็นไปได้ ÿ้าĀรับค้าü่า 
“การýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการ” ไดม้ีผู้ใĀ้คüามĀมายไü้ĀลายคüามĀมายที่ÿ้าคัญ ได้แก ่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  2.4.1.1 การýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการ คือ ถ้อยค้าที่เขียนอย่างเป็นทางการ 
(a formal statement) ซึ่งเป็นผลมาจากการÿอบÿüนĀรือการýึกþาของข้อมูลที่ต้องการและกระท้า 
โดยบุคคลที่ต้องการ  
  2.4.1.2 การýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการ คือ กระบüนการตัดÿินใจü่า 

โครงการที่คิดขึ นมาÿามารถปฏิบัติได้Āรือไม่  
  2.4.1.3 การýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการ คือ การýึกþาและจัดท้าเอกÿาร ที่ 
ประกอบไปด้üยข้อมูลต่าง ๆ ที่จ้าเป็น เพื่อแÿดงคüามมีเĀตุผล (Justification) Āรือคüามดี 
(soundness) ของโครงการ โดยโครงการที่ดีจะได้แก่โครงการที่ÿามารถน้าไปปฏิบัติได้จริง และเมื่อ 
ปฏิบัติแล้üจะใĀ้ผลประโยชน์ตอบแทนการลงทุนที่คุ้มค่า 
 จะกล่าüได้ü่าการýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการเป็นการýึกþาĀาข้อมูลเพื่อประเมินคüาม

คุ้มค่าของโครงการ ซึ่งคüามคุ้มค่านี อาจพิจารณาเปรียบเทียบระĀü่างค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนของ

โครงการ คือ โครงการจะมีคüามคุ้มค่าก็ต่อเมื่อผลตอบแทนของโครงการมีมากกü่าค่าใช้จ่ายที่เÿียไป 
 กล่าüโดยÿรุป การýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการเป็นการทดÿอบü่า โครงการที่คิดขึ นจะ

เป็นโครงการที่ดีĀรือไม่ ปฏิบัติจริงได้Āรือไม่ และคุ้มค่ากับการลงทุนĀรือไม่ ซึ่งĀากทดÿอบแล้üไม่

ผ่าน โครงการนั นก็จะยกเลิกไป แต่Āากผ่านการทดลอบü่าเป็นคüามเป็นไปได้แล้ü โครงการนั นก็จะ

เข้าÿู่ขั นตอนต่อไปของการüางแผนโครงการ 
 2.4.2 üัตถุประÿงค์ของการýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการ 

การýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการ มีüัตถุประÿงค์พอÿรุปได้ดังนี   

  2.4.2.1 เพื่อรายงานผู้ตัดÿินใจถึงลักþณะÿ้าคัญ (Characteristics) ของโครงการ 
ค่าใช้จ่ายและผลประโยชน์ตอบแทนจากโครงการ ĀากตัดÿินใจลงทุนĀรือด้าเนินงานตามโครงการ 

  2.4.2.2 เพื่อจัดĀาÿิ่งต้องการ (Requirements) ทั่ü ๆ ไปของโครงการ โดยระบุ

รายละเอียดในรูปของรายงานที่เป็นทางการ อาทิประมาณการของเüลา ก้าลังคน และüัÿดุอุปกรณ์  
ต่าง ๆ ที่ต้องการในการด้าเนินโครงการ ขั นตอนกิจกรรมต่าง ๆ ของโครงการแผนงานต่าง ๆ ปัญĀาที่ 
อาจเกิดขึ น ตลอดจนเกณฑ์ÿ้าคัญในการประเมินผลÿ้าเร็จของโครงการ 

 2.4.3 ขอบข่ายของการýึกþาคüามเป็นไปของโครงการ การýึกþาüิเคราะĀ์คüามเป็นไปได้

ของโครงการในด้านต่าง ๆ อาจอธิบายพอÿังเขปไดด้ังนี  (อิÿรา, 2546) 

  2.4.3.1 การüิเคราะĀ์ด้านการตลาด (Market Analysis) เป็นการýึกþาด้านตลาดĀรือ

อุปÿงค์ของผลิตของโครงการซึ่งเป็นเรื่องÿ้าคัญโดยเฉพาะอย่างยิ่งÿ้าĀรับ โครงการลงทุนใน 
ภาคเอกชนที่มักจะýึกþาüิเคราะĀ์ก่อน เนื่องจากĀากผลิตอะไรออกมาแล้üไม่มีตลาดรองรับ ก็จะไม่มี

เĀตุผลที่จะท้าการผลิต การýึกþาüิเคราะĀ์ด้านการตลาด เช่น การýึกþาถึงอุปÿงค์ (demand) และ

อุปทาน (Supply) ของตลาดภายในประเทý อันประกอบไปด้üยปริมาณการผลิตภายในประเทýและ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ปริมาณการน้าเข้าจากต่างประเทý รüมทั งýึกþาแนüโน้มในอนาคตของอุปÿงค์และปัจจัยอื่น ๆ เช่น 
การเจริญเติบโตของตลาด ÿ่üนครองตลาดของผลผลิตตามโครงการคู่แข่งขันและกลุ่มลูกค้า เป้าĀมาย 

ราคาÿินค้า ÿ่üนครองตลาดของผลิตตามโครงการ คู่แข่งขันและกลุ่มลูกค้าเป้าĀมายราคา ÿินค้า 

ตลอดจนช่องทางการจ้าĀน่าย ทั งนี เพื่อเป็นแนüทางในการปรับปรุงแผนการตลาดและÿร้าง  คüาม

เชื่อมั่นü่าโครงการมีคüามเป็นไปได้ทางการตลาด  

  2.4.3.2 การüิเคราะĀ์ด้านเทคนิคและüิýüกรรม (Technical and Engineering) เป็น

การýึกþาด้านเทคนิคในการผลิตĀรือüิýüกรรมเพื่อประเมินĀาเทคนิคที่ดีแต่ ประĀยัดและเĀมาะÿม

กับการใช้งานรüมทั งการýึกþาปริมาณüัตถุดิบเพียงพอ แĀล่งüัตถุดิบที่เĀมาะÿม กระบüนการผลิต

ตลอดจนการขนย้ายและการเก็บรักþาÿินค้าที่ดีที่ÿุด นอกจากนี ยังคüรประเมินด้านüิýüกรรม เช่น 

ท้าเลที่ตั งของโรงงาน แผนผังโรงงาน การจัดÿถานที่ท้างาน การüางเครื่องจักร อุปกรณ์ต่าง ๆ และ

การจัดก้าลังการผลิต การýึกþาด้านเทคนิคมีคüามยุ่งยากจึงต้องอาýัยผู้มีคüามรู้และประÿบการณ์  

เพื่อใĀ้ได้เทคนิคที่คุ้มค่าและเĀมาะÿมกับÿถานการณ์ที่ÿุดแต่ไม่จ้าเป็นü่าจะต้องเป็นเทคนิคที่ก้าüĀน้า

ที่ÿุดĀรือที่ดีที่ÿุด  

  2.4.3.3 การüิเคราะĀ์ด้านการเงิน (Financial Analysis) เป็นการýึกþาและüิเคราะĀ์

ค่าใช้จ่ายของโครงการ (Project Cost) Āรือต้นทุนของโครงการü่าคüรจะเป็นเท่าไรทั งที่จ่ายไปแล้ü

และที่ประมาณการไü้และรüมถึงการüางแผนในÿ่üนที่เกี่ยüกับงบการเงินต่าง ๆ ในระยะการ 
ด้าเนินงานตามโครงการ เช่น งบก้าไรและขาดทุน งบกระแÿเงินÿด งบดุล เป็นต้น เพื่อใĀ้เกิดคüาม 
มั่นใจü่า ถ้าด้าเนินโครงการแล้ü จะไม่มีปัญĀาทางการเงินใด ๆ ในทุกขั นตอนของโครงการนอกจากนี  
ยังต้องมีการýึกþาüิเคราะĀ์ผลตอบแทนของโครงการ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในโครงการเอกชนที่ผลก้าไร 
ทางการเงินเป็นเรื่องÿ้าคัญและคüรประเมินü่าโครงการมีผลตอบแทนเพียงพอที่จะเĀลือมาช้าระĀนี 

คืนได้ด้üย โดยเฉพาะอย่างยิ่งโครงการที่ต้องขอกู้เงินจากÿถาบันการเงินระĀü่างประเทýĀรือÿถาบัน 
การเงินในประเทý การýึกþาด้านการเงินจะใช้เป็นเกณฑ์ช่üยในการตัดÿินใจลงทุนของผู้มีอ้านาจ 
ตัดÿินใจü่าโครงการมีอัตราตอบแทนในการลงทุนแค่ไĀนและมีประโยชน์ในการเÿนอโครงการเพื่อขอ 
กู้จากแĀล่งเงินทุนต่าง ๆ ด้üย ในการüิเคราะĀ์ด้านการเงินของโครงการ ซึ่งเป็นการüิเคราะĀ์ค่าใช้จ่าย

ของโครงการและผลตอบแทนจากโครงการ อาจแบ่งüิธีüิเคราะĀ์ค่าใช้จ่ายของโครงการและ

ผลตอบแทนจากโครงการ อาจแบ่งüิธีüิเคราะĀ์ได้เป็น 2 กลุ่ม คือ üิธีüิเคราะĀ์โครงการแบบไม่คิดค่า

ปัจจุบันของเงิน เช่น üิธีอัตราผลตอบแทน เฉลี่ย/üิธีระยะเüลาคืนทุน และüิธีüิเคราะĀ์โครงการแบบ

คิดค่าปัจจุบันของเงิน เช่น üิธีอัตราÿ่üนผลประโยชน์ต่อค่าใช้จ่ายและüิธีอัตราผลตอบแทนจาก

โครงการ การüิเคราะĀ์ผลตอบแทนการลงทุนเพื่อพิจารณาü่าคüรจะตัดÿินใจลงทุนĀรือไม่ โดยดูจาก

ผลตอบแทนการลงทุนü่าÿูงต่้าอย่างไรจากĀัüข้อต่อไปนี   

 1. มูลค่าปัจจุบันÿุทธิ (Net Present Value) Āมายถึง ผลรüมของผลตอบแทนÿุทธิที่ได้ท้า การ

ปรับค่าเüลาแล้üนั่นเอง ทั งนี เพ่ือใĀ้üัดโครงการที่ก้าลังพิจารณาอยู่นั น จะท้าใĀ้ผลตอบแทนคุ้มค่าĀรือ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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มีก้าไรมากน้อยเพียงใด ÿมคüรแก่การเลือกโครงการĀรือไม่เรียกย่อ ๆ ü่า ค่าNPV ÿามารถ ค้านüณ

ได้จากÿูตรดังÿมการ  

 

𝑁𝑃𝑉 =
𝑘0 + (𝑏1 − 𝑐1 + ⅈ) + ⋯ + (𝑏𝑡 − 𝑐𝑡)

(1 − ⅈ)2  

  

เมื่อ 

 bt  คือ ผลตอบแทนในปีที่ 1,2,3,...,n 

 ct  คือ ค่าใช้จ่ายในปีที่ 1,2,3,...,n 

 k0 คือ ค่าใช้จ่ายในปีแรกที่จัดท้าโครงการ 

 ⅈ  คือ อัตราดอกเบี ย 

 t   คือ ปีของโครงการปีที ่1,2,3,...,n 

 n  คือ อายุโครงการ 

 ค่า NPV ใช้เป็นเครื่องมือในการตัดÿินใจทางการบริĀารโครงการĀรือการลงทุนขนาดใĀญ่ü่า 

คุ้มการลงทุนĀรือไม่ทางการเงิน โดยการเปรียบเทียบระĀü่างรายจ่ายการลงทุนและค่าใช้จ่ายระĀü่าง

การใช้งานกับรายรับĀรือผลตอบแทนที่จะได้จากการลงทุนนั น โดยใช้แนüคิดที่ü่าจะจ่ายเงินÿดออก 
(Cash Out Flow) เพื่อใĀ้อนาคตการลงทุนนั นผลิตผลงานออกมาเป็นรายได้ในลักþณะเงินÿด (Cash 
In Flow) โดยต้องปรับมูลค่าเงินÿดที่จะจ่ายและจะได้รับในอนาคตใĀ้เป็นมูลค่าปีที่ลงทุนก่อน 
(Present Value) เนื่องจากเงินในอนาคตนั นมิได้มีค่าเท่ากับปัจจุบัน เพราะค่าของเงินÿดในอนาคต

ถูกตัดทอนออกตามธรรมชาติ (Discount Rate) ด้üยดอกเบี ย-เงินเฟ้อ ฉะนั นการลงทุนที่ดี เมื่อน้าเงิน

ที่จะได้รับในอนาคตทั งĀมดตลอดอายุการใช้งานของการลงทุนนั นมาปรับค่าเÿียก่อนด้üยตัüตัดทอน 
(Discount Rate) เทียบกับเงินที่จ่ายออกไปตลอดอายุการการใช้งานที่ปรับค่าแล้üรüมกับเงินÿดที่

จ่ายลงทุน ซึ่งถือเป็นÿุทธิ (Net Present Value-NPV) ถ้า NPV มีค่าเป็นบüกĀรือเป็นบüกมากกü่าก็

น่าจะลงทุน Āาก NPV มีค่าเป็นลบถือü่าไม่คüรลงทุนเลย เพราะรายรับเงินÿดที่จะได้ไม่คุ้มกับเงินÿด

ที่จ่ายออกไปเลย  

 2. อัตราคืนทุนภายใน (Internal Rate of Return : IRR) เป็นเครื่องมือประกอบการตัดÿินใจ 
ทางการบริĀารเกี่ยüกับการลงทุนขนาดใĀญ่ภายใน ( Internal) การลงทุนนั นĀลังจากพบü่า Net 
Present Value มีคüามเป็นได้ IRR จะตอบค้าถามü่าการลงทุนครั งนี จะมีผลตอบแทน (Return) เป็น

อัตราร้อยละเท่าไรและโอกาÿ (Opportunity) ในการก่อประโยชน์ (Benefit) ทางการเงินมากน้อย
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เพียงใด เมื่อเทียบกับอัตราดอกเบี ย ณ ปัจจุบันโดย IRR จะคิดที่ NPV เท่ากับýูนย์ (รายรับที่จะได้เท่า

รายจ่ายการลงทุนและค่าใช้จ่ายระĀü่างใช้งาน) มีการลงทุนที่ดีนั นค่า IRR ต้องÿูงกü่าอัตราดอกเบี ย

เงินฝาก ยิ่งมีค่ายิ่งน่าลงทุน  

 3.ระยะเüลาคืนทุนทางเýรþฐýาÿตร์ (Payback Period) จะท้าใĀ้ผู้บริĀารมองเĀ็นภาพในการ

ตัดÿินใจการลงทุนü่าการลงทุนครั งนี  ซึ่งจ่ายเงินÿดออกไปจ้านüนมากแล้üมีรายรับÿุทธิ (ĀลังจากĀัก

ค่าใช้จ่ายระĀü่าง ด้าเนินการ) แต่ละปีไปทุกปี กี่ปีจึงจะมีภาพของการคืนทุน (Payback Period) 
กลับมาดังÿมการ    

 

ระยะเüลาคืนทุนทางเýรþฐýาÿตร์ (ปี)= 
เงินลงทุนÿุทธิ

เงินÿดไĀลเข้าÿุทธิต่อปีĀรือการประĀยัดต้นทุนต่อไป
 

 

โดยการค้านüณ PBP นั นĀมายถึง การลงทุนนี ตลอดโครงการคüรจะมีมาตรการทางการบริĀารที่ดี

เท่ากันทุกปีเพราะตามÿูตรจะใĀ้เงินÿดไĀลเข้าจากการลงทุนĀรือการลงทุนครั งนี มีอัตราเท่ากันทุกปี 
เป็นอัตราเฉลี่ย  

 4.จุดคุ้มทุน (Break Even Point) คือจุดที่รายได้กับรายจ่ายเท่ากัน นั นคือก้าไรเป็นýูนย์นั นเอง 

การüิเคราะĀ์จุดคุ้มทุนเป็นการüิเคราะĀ์จุดคุ้มทุน เป็นการüิเคราะĀ์คüามÿัมพันธ์ของต้นทุน รายได้ 

และผลก้าไรที่มีปริมาณการผลิตต่าง ๆ การüิเคราะĀ์จุดคุ้มทุนเĀมาะกับโครงการระยะÿั น เงื่อนไขต่าง 

ๆ ไม่เปลี่ยนแปลงตลอดโครงการÿามารถค้านüณได้จากÿมการ  

จุดคุ้มทุน =
ต้นทุนคงที่ทั งÿิ น

(ราคาต่อĀน่üย − ต้นทุนแปรผันต่อĀน่üย)
 

 5. การüิเคราะĀ์คüามไü (Sensitivity Analysis) เป็นการüิเคราะĀ์และตัดÿินใจโดยอาýัยข้อมูล

ต่าง ๆ ที่ประมาณขึ น อาจมีการคลาดเคลื่อนได้ เมื่อด้าเนินการจริง เช่น อัตราดอกเบี ยÿูงขึ นกü่าที่

ประมาณไü้ ผลตอบแทนที่ได้น้อยĀรือมากกü่าที่ประมาณไü้ อายุเครื่องจักรน้อยกü่าที่ก้าĀนดเป็นต้น 
จะÿ่งผลใĀ้การตัดÿินใจผิดพลาดได้ การüิเคราะĀ์คüามไüของตัüแปรต่าง ๆ ที่มีผลต่อโครงการมาก

น้อยแค่ไĀนจะท้าใĀ้ผู้ตัดÿินใจมีคüามมั่นใจมากขึ น การýึกþาด้านการเงินจะใช้เป็นเกณฑ์ช่üยในการ  
ตัดÿินใจลงทุนของผู้มีอ้านาจตัดÿินใจü่าโครงการมีอัตราตอบแทนในการลงทุนแค่ไĀนและมีประโยชน์

ในการเÿนอโครงการเพื่อขอจากแĀล่งเงินทุนต่าง ๆ ด้üย  

 2.4.3.4 การüิเคราะĀ์ด้านÿิ่งแüดล้อมและÿังคม (Social and Environmental) ใน
อดีต การýึกþาÿิ่งแüดล้อมมักจะรüมอยู่ในการýึกþาด้านเทคนิคของโครงการอย่างไรก็ดีในปัจจุบัน  
การýึกþาÿิ่งแüดล้อมนับü่ามีคüามÿ้าคัญเพิ่มมากขึ นทุกüัน เนื่องจากผลกระทบของโครงการที่มีผลต่อ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÿิ่งแüดล้อม การýึกþาÿิ่งแüดล้อมของโครงการü่าจะมีต่อÿิ่งแüดล้อมมากน้อยเพียงใด โดยüิเคราะĀ์ü่า

โครงการนั นจะก่อใĀ้เกิดผลเÿียĀายต่อÿิ่งแüดล้อมĀรือไม่อย่างไร ĀากเกิดผลเÿียĀายจะมีมาตรการ  
และüิธีการที่จะใช้ในการปอ้งกันแก้ไขอย่างไร การýึกþาÿิ่งแüดล้อมรüมถึงการýึกþาด้านÿังคมด้üย  

กล่าüโดยÿรุป การýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการมีüัตถุประÿงค์ในการจัดĀาข้อมูลที่

เพียงพอต่อการตัดÿินใจü่าจะลงทุนĀรือไม่ และมีขอบข่ายครอบคลุมถึงการýึกþาüิเคราะĀ์ในด้าน 
ต่าง ๆ 4 ด้าน คือ ด้านตลาด ด้านเทคนิคและüิýüกรรม ด้านการเงิน และ ด้านÿังคมและผลกระทบ

ต่อÿิ่งแüดล้อม อย่างไรก็ตาม การýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการอาจแตกต่างกันออกไปĀรือเป็น

การýึกþาเฉพาะบางด้านเท่านั น ทั งนี แล้üแต่ชนิดของโครงการและประเภทของโครงการ 

 

2.5 งานüิจัยที่เกี่ยüข้อง  
 

 ภัทรชัย และ ýุภรัชชัย (2562) ได้มีโครงงานüิจัยเรื่อง การýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการ

ลงทุนเพิ่มเติมระบบผลิตน ้ารีไซเคิลเพื่อเป็นน ้าป้อนÿ้าĀรับĀอผึ่งเย็น üัตถุประÿงค์ของงานüิจัยนี เพื่อ

ýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการปรับปรุงระบบผลิตน ้ารีไซเคิล ÿ้าĀรับเติมĀอผึ่งเย็น โดยได้

ท้าการýึกþา 6 ด้าน คือ การýึกþาด้านการตลาด การýึกþาทางเทคนิคและüิýüกรรม การýึกþาด้าน

การบริการ การýึกþาด้านการเงิน การýึกþาผลกระทบต่อÿิ่งแüดล้อมและการüิเคราะĀ์คüามไüของ

โครงการ จากการýึกþาพบü่าในการจ้าĀน่ายน ้าในอตัรา 25 บาทต่อลูกบาýก์เมตร ปริมาณการ

จ้าĀน่ายน ้าจากการประมาณการเฉลี่ยที่ 183 ลูกบาýก์เมตรต่อüัน โครงการมีระยะเüลาคืนทุน 

(Payback Period) อยู่ที่  2 ปี 2 เดือน อัตราผลตอบแทนของโครงการอยู่ที่ 36% ซึ่งÿรุปได้ü่า 

โครงการมีคüามเป็นไปได้ในการลงทุน และจากผลการüิเคราะĀ์คüามไüของโครงการ โดยพิจารณา

ปัจจัยด้านปริมาณจ้าĀน่ายที่เพิ่มขึ นกับลดลง พบü่าถ้าปริมาณการจ้าĀน่ายน ้า ลดลงเท่ากับปริมาณ

การรับประกันการรับซื อน ้าขั นต่้าของทางýูนย์การค้าที่ 150 ลูกบาýก์เมตรต่อüัน ÿ่งผลท้าใĀ้

ระยะเüลาคืนทุน (Payback Period) อยูท่ี่ 2 ปี 10 เดือน อัตราผลตอบแทนของโครงการ ลดลงเĀลือ 

22 % และในกรณีที่ÿามารถผลิตน ้าได้ÿูงÿุดตามก้าลังการผลิตของเครื่องจักรเฉลี่ยที่ 200 ลูกบาýก์

เมตรต่อüัน ÿ่งผลท้าใĀ้ระยะเüลาคืนทุน (Payback Period) อยู่ที่่ 1 ปี 11 เดือน อัตราผลตอบแทน

ของโครงการ เพิ่มขึ นเป็น 36% โครงการนี จึงมีคüามเĀมาะÿมในการลงทุน 
 จิรภัทร และ ทักþ์ดนัย (2562) ได้จัดท้าโครงงานüิจัยนี  เป็นการýึกþาคüามเป็นไปได้ของ

อุตÿาĀกรรมรีไซเคิลตะกั่üจากของเÿียของ กระบüนการผลิตÿังกะÿี มีüัตถุประÿงค์ในการýึกþาเพื่อ

เป็นข้อมูลการüิเคราะĀ์คüามเป็นไปได้ก่อน การจัดตั งโรงงาน โดยýึกþา และüิเคราะĀ์ทั ง 6 ด้าน ด้าน

การตลาด ด้านเทคนิค และüิýüกรรม ด้าน การเงิน ด้านการจัดการ ด้านเýรþฐýาÿตร์ และด้านÿังคม 

และÿิ่งแüดล้อม ผลจากการüิเคราะĀ์ในด้านต่าง ๆ พบü่าด้านการตลาด จากการÿอบถามราคาที่

เĀมาะÿมของ ผลิตภัณฑ์ของโครงการเท่ากับ 56 บาท ซึ่งจากการÿอบถามลูกค้าได้น้าไปขายต่อใน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ราคา 67.25 ต่อ Āน่üย ซึ่งเมื่อน้ามาเปรียบเทียบกับราคาตะกั่üทั่ü ๆ ไป พบü่าราคาของÿินค้าถูกกü่า

ท้องตลาด จาก การýึกþา และüิเคราะĀ์ด้านเทคนิค และüิýüกรรมÿ้าĀรับโรงงานรีไซเคิลตะกั่üจาก

ของเÿียจาก กระบüนการผลิตÿังกะÿี นั นÿรุปได้ü่าได้เลือกท้าเลบริเüณท้าเลที่ 2 ต้าบลมาบยางพร 

อ้าเภอปลüก แดง จังĀüัดระยอง ซึ่งมีพื นที่ 3,023.48 ตารางüา เĀมาะÿมกับโรงงานที่ท้าการÿ่ง

üัตถุดิบมาใĀ้เพราะ อยู่ในนิคมอุตÿาĀกรรมเดียüกัน ในด้านการเงินจากการüิเคราะĀ์ผลตอบแทน

ทางด้านการเงินพบü่ามี ค่าผลตอบแทนทางการเงินเป็นที่น่าพึงพอใจ โดยมีอัตราการตอบแทนของ

โครงการ (IRR) เท่ากับ 20 เปอร์เซ็นต์ซึ่งมีมูลค่าเงินปัจจุบันÿุทธิ (NPV) เท่ากับ 15,620,000 บาท 

โดยมีระยะเüลาคืนทุนของ โครงการ (Payback period) เท่ากับ 3.5 ปี เมื่อพิจารณาจากการเงิน 

พบü่าการลงทุนในโรงงาน อุตÿาĀกรรมรีไซเคิลตะกั่üจากของเÿียจากกระบüนการผลิตÿังกะÿี มี

ผลตอบแทนที่ดีในด้านการ จัดการ มีคüามเป็นไปได้ที่จะÿามารถด้าเนินงานด้านการจัดการได้ 

เนื่องจากÿามารถจัดĀาและบริĀารทรัพยากรที่มีได้อย่างมีประÿิทธิภาพ ด้านเýรþฐýาÿตร์โครงการมี

การจ้างงานคนในชุมชน ซึ่ง จะท้าใĀ้เกิดการกระจายรายได้ไปÿู่ชุมชนและเกิดการพัฒนาคุณภาพชีüิต

ของคนในชุมชนใĀ้ดีขึ น โดยจะท้าใĀ้คนในชุมชนมีรายได้ÿามารถเลี ยงดูตัüเองและครอบครัüได้ โดย

การจัดตั งโครงการ ÿามารถÿร้างคüามมั่นคงทางเýรþฐกิจได้จึงท้าใĀ้ชุมชนเกิดคüามเข้มแข็งมาก

ยิ่งขึ น และด้านÿุดท้าย ด้านÿิ่งแüดล้อม โดยผู้ประกอบกิจการโรงงานรีไซเคิลตะกั่üเกี่ยüกับการ

ด้าเนินการก้าจัดขยะ ÿิ่งปฏิกูล และüัÿดุที่ไม่ใช้แล้ü เพื่อใĀ้การด้าเนินงานดังกล่าüของโรงงานรีไซเคิล

ตะกั่üเป็นไปอย่างมีประÿิทธิภาพและมีคüามชัดเจนในทางปฏิบัติใĀ้ผู้ประกอบกิจการโรงงาน 
 นันทชัย และ ชเนตตี (2561) การüิจัยนี มีüัตถุประÿงค์เพื่อýึกþาคüามเป็นไปได้ในการน้าน ้า

เÿียที่เกิดจากกระบüนการผลิตและการอุปโภคภายในโรงงานและผ่านการบ้าบัดด้üยระบบบ้าบัดน ้า

เÿียแล้üไปรีไซเคิลเพื่อน้ากลับมาใช้ใĀม่ทดแทนการใช้น ้าประปา โดยการýึกþาทางด้านเทคนิคของ

ระบบผลิตน ้ารีไซเคิลจากน ้าเÿีย จะüเิคราะĀ์เปรียบเทียบคุณÿมบัติของเย่ือกรองเมมเบรน 4 ประเภท 

ได้แก่ ไมโครฟิลเตรชั่น อัลตร้าฟิลเตรชั่น นาโนฟิลเตรชั่น และรีเüอร์ÿออÿโมซิÿเมมเบรน ผล

การýึกþาทางด้านเทคนิคพบü่าระบบผลิตน ้ารีไซเคิลจากน ้าเÿียคüรจะประกอบด้üยĀน่üยเยื่อกรอง 2 

Āน่üยĀลักคือĀน่üยผลิตน ้าÿะอาด ซึ่งมีไมโครฟิลเตรชั่นเมมเบรนเป็นĀน่üยเยื่อกรองและĀน่üยผลิต

น ้าบริÿุทธิ์ซึ่งมีรีเüอร์ÿออÿโมซิÿเมมเบรนเป็นĀน่üยเยื่อกรองการüิเคราะĀ์ทางด้านการเงินณอัตราคิด

ลดร้อยละ 10 พบü่าโครงการมีมูลค่าปัจจุบันÿุทธิ เท่ากับ 1,007,668.46 บาท อัตราผลตอบแทน

ภายในของโครงการเท่ากับ 11.11% ซึ่งมากกü่าอัตราผลตอบแทนขั นต่้าที่ยอมรับได้อัตราÿ่üน

ผลตอบแทนต่อต้นทุนเท่ากับ 1.03 และมีระยะเüลาคืนทุน คิดลด เท่ากับ 13 ปี 2 เดือน แÿดงใĀ้เĀ็น

ü่าโครงการมีคüามเป็นไปได้ในการลงทุนการüิเคราะĀ์คüามอ่อนไĀüโดยการเปลี่ยนแปลงปัจจัยต่าง ๆ 

ในช่üง ±25% มี 4 ปัจจัยคือต้นทุนการก่อÿร้างผลตอบแทนค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานและอัตราÿ่üน

คิดลดพบü่าการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยที่มีผลกระทบท าใĀ้โครงการไม่มีคüามเĀมาะÿมในการลงทุน

คือต้นทุนการก่อÿร้างเพิ่มขึ นร้อยละ 10 ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานเพิ่มขึ นร้อยละ 10 ผลตอบแทน

ลดลงร้อยละ 5 และอัตราคิดลดเพิ่มขึ นร้อยละ 15 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 3  

üิธีการด้าเนินงานüิจัย 
โครงการýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการลงทุนเพิ่มเติมระบบรีไซเคิลน ้าเพื่อเป็นน ้าใช้ใน

การรดน ้าÿ้าĀรับพืชประเภทไม้ดอกไม้ประดับในพื นที่โดยรอบของฟาร์มเกþตรครบüงจร จังĀüัด

ชลบุรี มีจุดประÿงค์เพื่อýึกþาคüามเป็นไปได้ในการเลือกระบบที่เĀมาะÿมÿ้าĀรับการรีไซเคิลน ้าโดย

ท้าการýึกþาทั งĀมด 4 ด้านคือ ด้านการตลาด ด้านเทคนิคและüิýüกรรม ด้านการเงิน และผลกระทบ

ต่อÿิ่งแüดล้อม ในด้านเทคนิคและüิýüกรรมผู้üิจัยได้เลือกระบบที่มีคüามเĀมาะÿมในการรีไซเคิลน ้า

มาทั งĀมด 2 ระบบคือ ระบบ SBR และ MBR ซึ่งผลลัพธ์Āรือบทÿรุปที่ได้ออกมาจากการüิเคราะĀ์

คüามเป็นไปได้ทั งĀมดนั นจะท้าใĀ้ทราบü่าโครงการนี มีคüามเป็นไปได้Āรือไม่Āรือมีคüามคุ้มค่าในการ

ลงทุนĀรือไม่ ซึ่งการด้าเนินงานüิจัยครั งนี ผู้üิจัยได้น้าทฤþฎีจากต่าง ๆ มาประยุกต์ใช้กับงานüิจัย

เพื่อใĀ้ÿอดคล้องกับüัตถุประÿงค ์ดังรูปที3่.1 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 แÿดงขั นตอนการด้าเนินงานüิจัย 
 

3.1 การประเมินข้อมูลเบื องต้น 

3.2 การýกึþาคüามเป็นไปได้ของโครงการด้านการตลาด 

3.3 การýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการด้านเทคนิคและüิýüกรรม 

3.4 การýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการด้านการเงิน 

3.5 การýึกþาผลกระทบต่อÿิ่งแüดล้อม 

3.6 รüบรüมเอกÿารที่เกี่ยüข้องทั งĀมด 

3.7 ทา้การÿรุปผลและจัดท้ารายงาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.1 การเก็บและประเมินข้อมูลเบื องต้น 
 ท้าการเก็บและประเมินข้อมูลเบื องต้นเพื่อน้ามาใช้ในการýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการ 

โดยด้าเนินงานดังนี  
1. ค้นĀาข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต ýึกþา üิธีการýึกþาคüามเป็นไปได้ในการประเมินโครงการ 
2. ÿ้ารüจพื นที่และüิเคราะĀ์ÿภาพในปัจจุบัน รüบรüมข้อมูลของฟาร์ม เพื่อดูแนüโน้มคüาม

ต้องการระบบบ้าบัดน ้าเÿียในฟาร์ม 
3.2 การýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการด้านการตลาด 

การüิเคราะĀ์ในด้านการตลาด (Marketing Analysis) ในการýึกþาคüามเป็นไปได้ของ

โครงการ เป็นขั นตอนในýึกþา และüิเคราะĀ์ถึงรายละเอียดในด้านการตลาด เพื่อใĀ้ได้มาซึ่งข้อมูลที่

ถูกต้องในการน้ามาประกอบการตัดÿินใจในการลงทุนโครงการนั น  ในการýึกþาข้อมูลทางด้าน

การตลาด ผู้üิจัยได้ท้าการรüบรüมปริมาณการใช้น ้าในÿ่üนต่าง ๆ ของฟาร์มตั งแต่เดือนมกราคม 

2564 ถึง เดือนตุลาคม 2565 รüมเป็นระยะเüลา 1 ปี 6 เดือน เพื่อดูแนüโน้มในการใช้น ้าในอนาคต

และคüามจ้าเป็นในการติดตั งระบบรีไซเคิลน ้า 
1. ÿ้ารüจและเก็บรüบรüมข้อมูลของÿัดÿ่üนการใช้น ้าของฟาร์ม 
2. เก็บรüบรüมข้อมูลปริมาณการใช้น ้า ค่าใช้จ่ายในการใช้น ้า และค่าก้าจัดÿิ่งปฏิกูลของ

ฟาร์ม ตั งแต่เดือนมกราคม 2564 ถึง เดือนกันยายน 2565 รüมเป็นระยะเüลา 1 ปี 5 เดือน 
3. üิเคราะĀ์ÿภาพในปัจจุบันของการใช้น ้าในฟาร์ม เพื่อดูแนüโน้มในการใช้น ้าในอนาคตและ

คüามจ้าเป็นในการติดตั งระบบรีไซเคิลน ้า 
3.3 การýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการด้านเทคนิคและüิýüกรรม 
การüิเคราะĀ์ข้อมูลด้านเทคนิค จะท้าการüิเคราะĀ์ด้านเทคนิคได้แก่ ฐานท้าเลที่ตั ง โครงÿร้างของ

ระบบรีไซเคิลน ้า การประมาณรายจ่าย เนื่องจากการüิเคราะĀ์ทางด้านเทคนิคท้าใĀ้ทราบถึง

กระบüนการขนÿ่ง ขนาดของโครงการ การออกแบบüางแผนโครงการ การประมาณต้นทุน การลงทุน 

และค่าด้าเนินการ รüมทั งค่าบ้ารุงรักþาที่ชี เĀ็นถึงประÿิทธิภาพที่เĀมาะÿมของโครงการ 
    3.3.1 ÿ้ารüจและýึกþาท้าเลที่ตั งในการจัดตั งระบบ โดยใช้üิธีการเปรียบเทียบขนาดของ

ระบบบ้าบัดน า้เÿียกับพื นทีท่ี่ÿามารถติดตั งระบบไดข้องฟาร์ม 
   3.3.2 üิเคราะĀ์โครงÿร้างออกแบบรายละเอียดของระบบรีไซเคิลน ้า  
 1. ýึกþาข้อมูล ติดตาม ตรüจÿอบคุณภาพของน ้าเÿียจากฟาร์ม 
 2. ýึกþาระบบที่มีคüามÿามารถในการบ้าบัดน ้าเÿียจากฟาร์มใĀ้ตรงตามมาตรฐาน 
 3. üิเคราะĀ์ข้อมูล เปรียบเทียบข้อดีข้อเÿียของแต่ละระบบ เพื่อตัดÿินใจเลือกระบบ

เĀมาะÿมÿ้าĀรับการติดตั งระบบรีไซเคิลน ้าÿ้าĀรับฟาร์ม 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4 การýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการด้านการเงิน 
การüิเคราะĀ์ผลตอบแทนทางการเงินĀรือüิเคราะĀ์คüามÿามารถในการท้าก้าไรของโครงการ 

โดยจุดมุ่งĀมายเพื่อประโยชน์ÿูงÿุดของโครงการ โดยüิเคราะĀ์มูลค่าปัจจุบันÿุทธิของโครงการ (Net 
Present Value) อัตราคืนทุนภายในโครงการ (Internal Rate of Return : IRR) และระยะเüลาคืน

ทุนทางเýรþฐýาÿตร์ (Payback Period)  
3.4.1 ประมาณเงินลงทุนของโครงการ                                                                                               

3.4.1.1 ค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการ 
3.4.2 üิเคราะĀ์ผลตอบแทนการลงทุนจากโครงการ 

3.4.2.1 มูลค่าปัจจุบันÿุทธิของโครงการ (Net Present Value) รายละเอียดดัง

แÿดงใน 2.4.3.3 การüิเคราะĀ์ด้านการเงิน (Financial Analysis) 
3.4.2.2 อัตราคืนทุนภายในโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) รายละเอียด

ดังแÿดงใน 2.4.3.3 การüิเคราะĀ์ด้านการเงิน (Financial Analysis) 
3.4.2.3 ระยะเüลาคืนทุนทางเýรþฐýาÿตร์ (Payback Period) รายละเอียดดัง

แÿดงใน 2.4.3.3 การüิเคราะĀ์ด้านการเงิน (Financial Analysis) 
3.4.3 üิเคราะĀ์คüามไü (Sensitivity Analysis) 

3.5 การýึกþาผลกระทบต่อÿิ่งแüดล้อม 
ในการüิเคราะĀ์คüามเป็นไปได้ในการลงทุนท้าเพิ่มเติมระบบรีไซเคิลน ้าเพื่อเป็นน ้าใช้ในการ

รดน ้าÿ้าĀรับพืชประเภทไม้ดอกไม้ประดับในพื นที่โดยรอบของฟาร์ม จ้าเป็นจะต้องýึกþาถึงข้อมูล 

และข้อก้าĀนดด้านÿิ่งแüดล้อม  
3.5.1 นโยบายด้านÿิ่งแüดล้อมในปัจจุบัน 
3.5.2 ผลกระทบต่อÿิ่งแüดล้อมของโครงการเพิ่มเติมระบบรีไซเคิลน ้า 

3.6 ÿรุปผลจากการประเมินทั งĀมด เพื่อแนะแนüทางคüามเป็นไปได้ของโครงการและ

การปรับปรุงแก้ไขในการด้าเนินการ 
1. üิเคราะĀ์ผลการýึกþาคüามเป็นไปได้ทั ง 4 ด้าน  
2. ÿรุปผลการýึกþาคüามเป็นไปได้ทั ง 4 ด้าน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 4  

ผลการüิจัยและการอภิปรายผล  
 
 ÿĀกิจýึกþานี ผู้üิจัยได้ท้าการýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการลงทุนเพิ่มเติมระบบรีไซเคิล

น ้าเพื่อเป็นน ้าใช้ในการรดน ้าÿ้าĀรับพืชประเภทไม้ดอกไม้ประดับในพื นที่โดยรอบของฟาร์มเกþตร

ครบüงจร ü่ามีโอกาÿเป็นไปได้มากน้อยเพียงใด ก่อนที่จะน้าไปÿู่การปฏิบัติจริง โดยใĀ้คüามÿ้าคัญกับ

การýึกþาและüิเคราะĀ์คüามเป็นไปได้ทั งĀมด 4 ด้านคือ ด้านการตลาด ด้านเทคนิคและüิýüกรรม 

ด้านการเงิน และผลกระทบต่อÿิ่งแüดล้อม เพื่อประกอบการตัดÿินใจในการลงทุนท้าโครงการดังกล่าü 
โดยผลการýึกþาที่ได้เป็นดังนี  
4.1 ผลการýึกþาคüามเป็นไปได้ด้านการตลาด 
 4.1.1 ข้อมูลการใช้น ้าของฟาร์มในปี 2564 และ 2565 
         ในการýึกþาข้อมูลด้านการตลาด ผู้üิจัยได้ท้าการรüบรüมปริมาณการใช้น ้าทั งĀมด

ของฟาร์มโดยการอ่านตัüเลขมิเตอร์น ้าประจ้าทุกเดือน จากข้อมูลพบü่าน ้าในฟาร์มมีที่มาจาก 2 แĀล่ง 

คือการซื อน ้าประปาเพื่อใช้ในÿ่üนของอาคารýูนย์การเรียนรู้และการÿูบน ้าบาดาลมาใช้ในÿ่üนของ

การรดน ้าÿ้าĀรับพืชประเภทไม้ดอกไม้ประดับในพื นที่โดยรอบของฟาร์ม ดังรูปที่ 4.1 

 
รูปที่ 4.1 กราฟแÿดงปริมาณการใช้น ้าของฟาร์ม 

ผลการýึกþาคüามเป็นไปได้ด้านการตลาด พบü่า น ้าในฟาร์มมีที่มาจาก 2 แĀล่ง คือการซื อ

น ้าประปาเพื่อใช้ในÿ่üนของอาคารýูนย์การเรียนรู้และการÿูบน ้าบาดาลมาใช้ในÿ่üนของการรดน ้า

ÿ้าĀรับพืชประเภทไม้ดอกไม้ประดับในพื นที่โดยรอบของฟาร์ม จากการรüบรüมข้อมูลพบü่า ปริมาณ

การใช้น ้าในฟาร์มมีปริมาณที่ไม่คงที่ในแต่ละเดือนขึ นอยู่กับฤดูกาลและปริมาณของคนที่เข้าใช้บริการ

ในฟาร์ม โดยพิจารณาจากกราฟช่üงครึ่งปีแรกในเดือนมกราคมจนถึงเดือนพฤþภาคมจะมีปริมาณการ

ใช้น ้าที่มากกü่าช่üงครึ่งปีĀลังในเดือนมิถุนายนจนถึงเดือนธันüาคม เนื่องจากฤดูกาลในเดือนมกราคม

จนถึงเดือนพฤþภาคมจะเป็นช่üงของฤดูĀนาüและฤดูร้อน โดยจะมีอากาýĀนาüในเดือนมกราคมถึง

กลางเดือนกุมภาพันธ์และมีอากาýร้อนในช่üงเดือนมีนาคมถึงกลางเดือนพฤþภาคม ดังนั นจึงมี
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ปริมาณใช้น ้าที่มากกü่าช่üงครึ่งปีĀลังในเดือนมิถุนายนจนถึงเดือนธันüาคมที่ได้รับอิทธิพลจากฤดูฝน

ในช่üงเดือนมิถุนายนถึงกลางเดือนตุลาคมÿ่งผลใĀ้ปริมาณการใช้น ้าที่น้อยกü่า 
4.1.2 ผลการคาดการณ์ปริมาณการใช้น ้าในอนาคต 
        จากการรüบรüมและüิเคราะĀ์ข้อมูลปริมาณการใช้น ้าของฟาร์มในปี 2564 และ 2565 

พบü่าฟาร์มมีแนüโน้มจะใช้น ้าเพิ่มมากขึ น 300 ลบ.ม. ต่อปี และÿ่งผลใĀ้มีปริมาณน ้าเÿียเพิ่มขึ น

เช่นเดียüกัน ดังรูปที่4.2 

 
รูปที่4.2 กราฟแÿดงการคาดการณ์ปริมาณการใช้น ้าในปี2564-2569 

จากการรüบรüมและüิเคราะĀ์ข้อมูลปริมาณการใช้น ้าของฟาร์มในปี 2564 และ 2565 พบü่า

ในปี 2564 ปริมาณการใช้น ้ารüมอยู่ที่ 1900 ลูกบาýก์เมตร โดยน ้าประปา 300 ลูกบาýก์เมตรและน ้า

บาดาล 1600 ลูกบาýก์เมตร แต่ในปี 2565 ปริมาณการใช้น ้ารüมอยู่ที่ 2200 ลูกบาýก์เมตร โดย

น ้าประปา 300 ลูกบาýก์เมตรและน ้าบาดาล 1900 ลูกบาýก์เมตร เมื่อเปรียบเทียบการใช้น ้าปี 2565 

มีปริมาณการใช้น ้ารüมเพิ่มขึ น 300 ลูกบาýก์เมตร ในกรณีนี ผู้üิจัยคาดการณ์ü่ าฟาร์มจะมีคüาม

ต้องการในการใช้น ้าเพิ่มÿูงขึ นในทุกปี เนื่องจากทั งมีการขยายผลทางการเกþตรในฟาร์มและปริมาณผู้

เข้าเยี่ยมฟาร์มที่จะเพิ่มมากขึ นĀลังผ่านüิกฤตโคüิด-19 ในปี 2564 - 2565 ที่ผ่านมาท้าใĀ้แนüโน้ม

ปริมาณการใช้น ้ารüมเพิ่มขึ น 300 ลูกบาýก์เมตรในปี 2566 ถึงปี 2568 และÿ่งผลใĀ้มีปริมาณน ้าเÿีย

เพิ่มขึ นเช่นเดียüกัน ท้าใĀ้พบü่าในอนาคตฟาร์มจะมีปริมาณการใช้น ้าที่เพิ่มขึ นและมีปริมาณน ้าเÿียที่

เพิ่มขึ น โดยแนüโน้มในอนาคตน ้าที่เพิ่มขึ นอาจจะมาจากÿ่üนทางการเกþตรที่มีแนüโน้มขยายตัüมาก

ขึ นและปริมาณคนที่เข้ามาใช้บริการจากฟาร์มเพิ่มขึ น ÿ่งผลใĀ้ค่าใช้จ่ายในการซื อน ้าและÿูบก้าจัดน ้า

เÿียÿูงขึ นเช่นเดียüกัน ดังนั นการÿร้างระบบรีไซเคิลน ้าจึงมีคüามเĀมาะÿมในการลงทุน 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2 ผลการýึกþาคüามเป็นไปได้ด้านเทคนิคและüิýüกรรม 
 4.2.1 ท้าเลที่ตั งในการจัดตั งระบบ 
         พื นที่ตั งÿ้าĀรับระบบรีไซเคิลน ้าเพื่อใช้ในการรดน ้าต้นไม้โดยจะใช้พื นที่บริเüณด้านข้าง

อาคารýูนย์การเรียนรู้ ซึ่งเป็นบริเüณที่อยู่ใกล้ระบบseptic (บ่อเกรอะ) มีขนาดพื นที่อยู่ที่ 5x8 ตาราง

เมตร ดังรูปที่4.3 

 
รูปที่ 4.3 บริเüณด้านข้างอาคารýนูย์การเรียนรู ้

จากการÿ้ารüจพื นที่พบü่าพื นที่ตั งÿ้าĀรับระบบรีไซเคิลน ้าเพื่อใช้ในการรดน ้าพืชประเภทไม้

ดอกไม้ประดับในพื นที่โดยรอบของฟาร์ม โดยจะใช้พื นที่บริเüณด้านข้างอาคารýูนย์การเรียนรู้ ซึ่งเป็น

บริเüณที่มีคüามเĀมาะÿมในการติดตั งระบบเนื่องจากเป็นบริเüณที่อยู่ใกล้กับอาคาร Ā้องน ้า และ

Ā้องอาĀารมากที่ÿุด ท้าใĀ้น ้าในระบบÿามารถผ่านระบบบ่อเกรอะ(Septic Tank) เข้าÿู่ระบบรีไซเคิล

น ้าได้ง่ายและไม่บดบังทัýนียภาพบริเüณโดยรอบของฟาร์ม 
4.2.2 ผลการตรüจÿอบคุณภาพน ้าเÿียจากฟาร์ม 
        ฟาร์มมีการเก็บตัüอย่างน ้าและÿ่งüิเคราะĀ์ในแต่ละเดือน เบื องต้นมีข้อมูลการเก็บ

ตัüอย่างครั งแรกเมื่อüันที่ 1 กรกฎาคม 2565 - 26 ตุลาคม 2565 เนื่องจากÿถานการณ์โคüิดท้าใĀ้

ฟาร์มมีการเก็บข้อมูลที่ไม่ต่อเนื่องและเป็นระบบมากนัก ดังนั นข้อมูลคุณภาพน ้าทิ งของฟาร์มเพื่อ

üิเคราะĀ์ ลักþณะคุณภาพที่ใช้เป็นน ้าดิบÿ้าĀรับเข้าÿู่ระบบรีไซเคิลน ้าดังตารางที่4.1                                                            
ตารางที่4.1 คา่เฉลี่ยคุณภาพน ้าทิ งของฟาร์ม  

ดัชนีคุณภาพน ้าทิ ง Āน่üย 
ค่าเฉลี่ยคุณภาพน ้าทิ ง คุณภาพน ้าทิ งของ

ฟาร์ม บ่อดักไขมัน บ่อเกรอะ 
pH - 7.50 5.83 5.0-9.0 
BOD มก./ล. 45.00 15.00 20.00 
COD มก./ล. 166.25 57.25 120.00 
TDS มก./ล. 432.75 769.38 3,000.00 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ดัชนีคุณภาพน ้าทิ ง Āน่üย 
ค่าเฉลี่ยคุณภาพน ้าทิ ง คุณภาพน ้าทิ งของ

ฟาร์ม บ่อดักไขมัน บ่อเกรอะ 
pH - 7.50 5.83 5.0-9.0 
TSS มก./ล. 123.00 209.53 50.00 
Oil&Grease มก./ล. 2.70 1.53 5.00 

แĀล่งที่มา : ฟาร์มเกþตรครบüงจร จ.ชลบุร,ี 2565 
น ้าที่น้ามาใช้ในการรีไซเคิลคือน ้าในÿ่üนของĀ้องน ้าที่ผ่านบ่อเกรอะและĀ้องอาĀารที่ผ่านบ่อ

ดักไขมันน ้าทั ง2แĀล่ง มีการüัดค่าพารามิเตอร์ทุกเดือนพบü่า มีค่าBOD COD และTSS เกินค่า

มาตรฐานที่จะÿามารถน้ามาใช้ในการรดน ้าต้นไม้ของฟาร์มได้ Āากต้องการน้าน ้าทิ งในÿ่üนนี ไปใช้ใน

ÿ่üนของการรดน ้าต้นไม้ต้องน้าเข้าÿู่ระบบรีไซเคิลน ้าเÿียก่อน ดังนั นคüรเลือกใช้เทคโนโลยีที่ÿามารถ

ลดค่าดัชนีคุณภาพน ้าทิ งที่เกินมาตรฐานดังกล่าüข้างต้น 
โดยระบบรีไซเคิลน ้าที่ผู้üิจัยและทางบริþัทใĀ้คüามไü้üางได้แก่ระบบSBRและระบบMBR

เนื่องจากระบบรีไซเคิลน ้าทั ง2ระบบเคยมีการติดตั งในโรงงานและบริþัทในเครือ ผู้üิจัยจึงเลือกýึกþา

คุณÿมบัติของทั ง2ระบบเปรียบเทียบคüามเป็นไปได้ในการติดตั งระบบดังกล่าüที่ฟาร์มü่ามีคüาม

เĀมาะÿมในการติดตั งมากน้อยเพียงใดเพื่อประกอบการตัดÿินใจใĀ้แก่บริþัท 
4.2.3 ผลการýึกþาระบบSBR ÿ้าĀรับรีไซเคิลน ้า 
        ระบบรีไซเคิลน ้าเพื่อเป็นน ้าใช้ในการรดน ้าต้นไม้แบบระบบSBRเป็นระบบบ้าบัดน ้าเÿีย

ขนาดเล็กและเป็นระบบที่เĀมาะÿมÿ้าĀรับระบบที่มีน ้าเÿียไĀลแบบไม่ต่อเนื่อง/ไม่ÿม่้าเÿมอ เช่น น ้า

เÿียจากโรงงานอุตÿาĀกรรมขนาดเล็ก ซึ่งอาจจะมีน ้าไĀลเพียง 4-8 ชั่üโมงต่อüัน ระบบSBRเป็นระบบ

บ้าบัดน ้าเÿียที่ใช้ถังเติมอากาýท้าĀน้าที่ทั งเติมอากาýเพื่อใĀ้จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยÿลายÿารอินทรีย์

และท้าĀน้าที่แยกÿลัดจ์ด้üยการตกตะกอนภายในถังเดียüกัน โดยขั นตอนการท้างานจะปล่อยใĀ้น ้า

เÿียไĀลเข้าถังที่มีจุลินทรีย์อยู่ภายในถังแล้üเติมอากาýอยู่ เมื่อถึงเüลาที่ก้าĀนดจะĀยุดเติมอากาýเพื่อ

ทิ งใĀ้ตกตะกอนซึ่งจะได้น ้าใÿÿ่üนบนซึ่งมีค่าตรงตามมาตรฐานคุณภาพน ้าทิ งของฟาร์มเพื่อน้ามาใช้ใน

การรดน ้าต้นไม้ได้ต่อไปเป็นการเÿร็จÿิ นกระบüนการ จากนั นก็เริ่มกระบüนการใĀม่ ข้อดีของระบบ

SBRคือระบบนี ใช้พื นที่ในการติดตั งระบบน้อยกü่าระบบบ้าบัดแบบชีüภาพอื่นเนื่องจากเป็นระบบที่มี

การท้างานเพียงแค่ถังเดียüในการบ้าบัดและพื นที่ในการติดตั งระบบของฟาร์มที่มีอยู่อย่างจ้ากัดจึงไม่

ÿามารถเลือกระบบที่ใช้พื นที่มากเกินไปไม่ได้ การท้างานแบบไม่ติดต่อกันของระบบนี และคุณภาพน ้า

ที่ผ่านระบบท้าใĀ้ระบบมีคüามเĀมาะÿมกับฟาร์มในการรีไซเคิลน ้าเพื่อน้ากลับมาใช้ในการรดน ้าต้นไม้

ได้ใĀม่อีกครั ง 
4.2.4 แผนผังการท้างานของระบบSBR 

         ระบบรีไซเคิลน ้าโดยระบบSBR จะถูกติดตั งĀลังจากบ่อพักน ้า (Sump pit) ดังรูปที่4.4 
  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่4.4 แผนผังการติดตั งระบบ SBR  ขยายอักþรเพิ่มขึ น 
4.2.5 ผลการýึกþาระบบMBR ÿ้าĀรบัรีไซเคิลน ้า 
        ระบบรีไซเคิลน ้าเพื่อเป็นน ้าใช้ในการรดน ้าต้นไม้แบบระบบ MBR คือระบบพลังงาน

ไฮบริดแบบกายภาพ-ชีüภาพซึ่งเป็นการรüมกันระĀü่างการบ้าบัดทางชีüภาพและกระบüนการเยื่อ

เลือกผ่าน โดยใช้เทคนิคอนุรักþ์พลังงานที่เĀมาะÿมเพื่อท้าใĀ้ÿามารถประĀยัดพลังงานและเพิ่ม

ประÿิทธิภาพของระบบ ระบบนี เĀมาะÿ้าĀรับน ้าเÿียที่มีของแข็งแขüนลอย น ้ามัน ÿารอินทรีย์  และ

ÿารอนินทรีย์ปนเปื้อนอยู่ÿูงโดยใช้ตะกอนจุลินทรีย์ในถังเติมอากาýร่üมกับการกรองด้üยเยื่อเลือกผ่าน

จึงÿามารถถตัดขั นตอนการตกตะกอนออกท้าใĀ้ระบบมีขนาดเล็กลง ข้อดีของระบบนี คือÿามารถใช้ใน

การบ้าบัดน ้าเÿียที่มีÿารอินทรีย์ปนเปื้อนÿูงได้  ได้น ้าที่มีคุณภาพÿูงÿามารถน้ากลับมาใช้ใĀม่ได้

เนื่องจากทั งเชื อแบคทีเรียและของแข็งแขüนลอยถูกก้าจัดออกด้üยกระบüนการเยื่อเลือกผ่าน 

ÿามารถท้าใĀ้เกิดปฏิกิริยา Nitrification ได้ÿมบูรณ์โดยการคüบคุมการเจริญของเชื อแบคทีเรียที่ใช้ใน

การท้าปฏิกิริยานี  มีตะกอนÿ่üนเกินต่้า และคüบคุมดูแลบ้ารุงรักþาง่าย ระบบ MBR เป็นเทคโนโลยี

ใĀม่ที่ขนาดระบบเล็กกü่าระบบบ้าบัดน ้าเÿียแบบอื่น ๆ เพราะระบบ MBR ÿามารถรüมกระบüนการ

ทุกอย่างไü้ในถังเดียüในกรณีที่เรามีพื นที่ที่จ้ากัดระบบMBRจึงเป็นĀนึ่งในตัüเลือกของระบบรีไซเคิลน ้า 

เนื่องจากข้อจ้ากัดเรื่องพื นที่จึงท้าใĀ้เราไม่ÿามารถเลือกระบบASแบบอื่น ๆ ได ้
 
4.2.6 แผนผังการท้างานของระบบMBR 
        ระบบรีไซเคิลน ้าโดยระบบ MBR จะถูกติดตั งĀลังจากบ่อพักน ้า (Sump pit) ดังรูป

ที่4.5 
 

 
 

 
  

 
รูปที่4.5 แผนผังการติดตั งระบบ MBR 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2.7 ผลการเปรียบเทียบคุณÿมบัติของระบบ SBR และระบบ MBR 
        ผลการเปรียบเทียบคุณÿมบัติของระบบ SBR และระบบ MBR กับขนาดพื นที่ คุณภาพ

น ้าĀลังผ่านระบบเพื่อน้าไปใช้ประโยชน์ การคüบคุมดูแลระบบและข้อจ้ากัดในการเดินระบบ แÿดง

รายละเอียดดังตารางที่ 4.2 
ตารางที่4.2 รายละเอียดการเปรียบเทียบคุณÿมบัติของระบบSBRและระบบMBR 
ล้าดับที ่ Āัüข้อการเปรียบเทียบ SBR MBR 

1 คüามเĀมาะÿมต่อขนาดพื นที่ เĀมาะÿมต่อขนาดพื นที่ เĀมาะÿมต่อขนาดพื นที ่

2 คุณภาพน ้าĀลังผ่านระบบ 
ดี 

(ÿามารถน้ากลบัมาใช้

รดน ้าต้นไม้ได้เท่านั น) 

ดีเยี่ยม 
(ÿามารน้ากลับมาใช้รดน ้า

ต้นไม้ และ Āมุนเüียน

กลับมาใช้ในกระบüนการ

ชะล้างได้) 

3 การคüบคุมและดูแลระบบ 
ต้องมีผู้เชี่ยüชาญ

คüบคุมดูแล 
บ้ารุงรักþาง่าย 

แต่ระบบมีคüามซับซ้อน 

4 ข้อจ้ากัดในการเดินระบบ 
ปัญĀาการลอยตัüของ

ตะกอน (Rising 
sludge) 

น ้าที่ผ่านระบบจะมีปัญĀา

ในเรื่องของÿี Āากต้องการ

Āมุนเüียนกลับไปใช้ในÿ่üน

อื่น 
 

จากการýึกþาพบü่าระบบรีไซเคิลน ้าเพื่อเป็นน ้าใช้ในการรดน ้าต้นไม้แบบระบบ SBR เป็น

ระบบบ้าบัดน ้าเÿียขนาดเล็กและเป็นระบบที่เĀมาะÿมÿ้าĀรับระบบที่มีน ้าเÿียไĀลแบบไม่ต่อเนื่อง 

โดยระบบSBRเป็นระบบบ้าบัดน ้าเÿียที่ใช้ถังเติมอากาý ท้าĀน้าที่ทั งเติมอากาýเพื่อใĀ้จุลินทรีย์ใช้ใน

การย่อยÿลายÿารอินทรีย์และท้าĀน้าที่แยกÿลัดจ์ด้üยการตกตะกอนภายในถังเดียüกัน ข้อดีของ

ระบบSBRคือระบบนี ใช้พื นที่ในการติดตั งระบบน้อยกü่าระบบบ้าบัดแบบชีüภาพอื่น ๆ เนื่องจากเป็น

ระบบที่มีการท้างานเพียงแค่ถังเดียüในการบ้าบัดและพื นที่ในการติดตั งระบบของฟาร์มที่มีอยู่อย่าง

จ้ากัดจึงไม่ÿามารถเลือกระบบที่ใช้พื นที่มากเกินไปไม่ได้ การท้างานแบบไม่ติดต่อกันของระบบนี และ

คุณภาพน ้าที่ผ่านระบบท้าใĀ้ระบบมีคüามเĀมาะÿมกับฟาร์มในการรีไซเคิลน ้าเพื่อน้ากลับมาใช้ในการ

รดน ้าต้นไม้ได้ใĀม่อีกครั งและระบบรีไซเคิลน ้าเพื่อเป็นน ้าใช้ในการรดน ้าต้นไม้แบบระบบMBRคือ

ระบบพลังงานไฮบริดแบบกายภาพ-ชีüภาพซึ่งเป็นการรüมกันระĀü่างการบ้าบัดทางชีüภาพ ระบบนี 

เĀมาะÿ้าĀรับน ้าเÿียที่มีของแข็งแขüนลอย น ้ามัน ÿารอินทรีย์  และÿารอนินทรีย์ปนเปื้อนอยู่ÿูง ข้อดี

ของระบบนี คือ ÿามารถใช้ในการบ้าบัดน ้าเÿียที่มีÿารอินทรีย์ปนเปื้อนÿูงได้ ได้น ้าที่มีคุณภาพÿูง 

ÿามารถน้ากลับมาใช้ใĀม่ได้เนื่องจากทั งเชื อแบคทีเรียและของแข็งแขüนลอยถูกก้าจัดออกด้üยเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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กระบüนการเยื่อเลือกผ่าน ระบบMBRเป็นเทคโนโลยีใĀม่ที่ขนาดระบบเล็กกü่าระบบบ้าบัดน ้าเÿีย

แบบอื่น ๆ เพราะระบบMBRÿามารถรüมกระบüนการทุกอย่างไü้ในถังเดียüในกรณีที่เรามีพื นที่ที่จ้ากัด

ระบบMBRจึงเป็นĀนึ่งในตัüเลือกของระบบรีไซเคิลน ้า เนื่องจากข้อจ้ากัดเรื่องพื นที่จึงท้าใĀ้เราไม่

ÿามารถเลือกระบบASแบบอื่น ๆ ได้ การเปรียบเทียบระĀü่างของเĀมาะÿมของระบบSBRและระบบ

MBR พบü่าทั ง2ระบบมีคüามเĀมาะÿมต่อขนาดพื นที่เนื่องจากเป็นระบบที่ไม่จ้าเป็นต้องใช้พื นที่มาก 

และมีการท้างานของระบบแบบถังเดียüท้าใĀ้โครงÿร้างของระบบจึงเĀมาะÿมต่อโครงการที่มีพื นที่ใน

การติดตั งระบบอย่างจ้ากัด คุณภาพน ้าĀลังผ่านระบบจะเĀ็นได้ü่าทั ง2ระบบÿามารถĀมุนเüียนน ้า

กลับมาใช้ในการรดน ้าต้นไม้ได้ใĀม่อีกครั ง แต่คุณภาพน ้าĀลังผ่านระบบMBRจะมีคุณภาพน ้าที่ดีกü่า

ระบบSBRเนื่องจากระบบMBRน ้ามีการผ่านกระบüนการการกรองด้üยเยื่อเลือกผ่าน ÿ้าĀรับการ

คüบคุมดูแลทั ง2ระบบจ้าเป็นที่จะต้องมีผู้เชี่ยüชาญในการดูและระบบแต่ระบบMBRÿามารถบ้ารุงดู

และรักþาได้ง่ายและไม่จ้าเป็นต้องมีการดูดก้าจัดตะกอนบ่อยครั งเĀมือนกับระบบSBRและระบบSBR
มีข้อจ้ากัดในการเดินระบบในเรื่องของปัญĀาการลอยตัüของตะกอนเมื่อปล่อยใĀ้จุลินทรีย์จมตัüนาน

เกินไปจะทับถมกันเกิดÿภาพขาดอากาýท้าตะกอนลอยฟุ้ง 
4.3 ผลการýึกþาคüามเปน็ไปได้ด้านการเงิน 

4.3.1 ผลการประมาณเงินลงทุนระบบSBR 
4.3.1.1 ค่าใช้จ่ายในการลงทุน ÿ่üนที่เป็นต้นทุนÿินทรัพย์ถาüรและค่าใช้จ่ายก่อนการ

ด้าเนินการต้นทุนÿินทรัพย์ถาüรของระบบSBR จากตัüเลขที่รüบรüมจากการÿอบถามผู้รับเĀมา

โดยตรง แÿดงมาเป็นดังตารางที่4.3   
ตารางที่4.3 รายละเอียดของการประมาณราคาระบบรีไซเคิลน ้าแบบระบบSBR ขนาดก้าลังการผลิต

ไม่น้อยกü่า 30 ลูกบาýก์เมตรต่อüัน 
รายการ รายละเอียด จ้านüน Āน่üย จ้านüนเงิน (บาท) 

1 โครงÿร้างรากฐาน 1 Lot 1,850,000 
2 ถังพักน ้าใÿ (Storage tank) 2 Set 136,000 

3 
อุปกรณ์และเครื่องจักรภายใน

ระบบ 
1 Lot 884,000 

4 ชุดถังกรองทราย 1 Set 120,000 
5 ระบบท่อและüาล์ü 1 Lot 320,000 
6 งานปรับปรุงบ่อรüบรüมน ้าเÿีย 1 Lot 120,000 
7 งานทางเดินเซอร์üิÿ 1 Lot 250,000 
8 งานระบบไฟฟ้า 1 Lot 400,000 
9 อุปกรณ์เบ็ดเตล็ด 1 Lot 50,000 
10 ค่าแรงติดตั ง 1 Lot 400,000 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รายการ รายละเอียด จ้านüน Āน่üย จ้านüนเงิน (บาท) 

11 
Over Head + Transport + 
Profit 

1 Job 450,000 

 รüม (Total)   4,980,000 
 รüมÿุทธ ิ   4,980,000 
 ภาþีมูลค่าเพิ่ม7%   348,600 
 รüมทั งÿิ น (Grand Total)   5,328,600 

ĀมายเĀตุ ราคาค่าก่อÿร้างนี อาจเปลี่ยนแปลงได้ตามราคาค่าüัÿดุก่อÿร้าง และอุปกรณ์ต่าง ๆ 
4.3.1.2 ค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการเดินระบบ (Operation cost) ของระบบSBRจากตัüเลขที่

รüบรüมจากการÿอบถามผู้รับเĀมาโดยตรง แÿดงมาเป็นตารางที่4.4 
ตารางที่4.4 รายละเอียดของการประมาณค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการเดินระบบบ้าบัดน ้าเÿีย 

(Operation cost)  

อุปกรณ ์ รุ่น จ้านüนเครื่อง ขนาดมอเตอร์ (กิโลüัตต)์ 
ท้างาน 

(ชั่üโมง) 
เครื่องกüนน ้าเÿีย Agitator 2 1.5 2 

เครื่องÿูบน ้าเÿีย 
Submersible 
pump 

2 0.25 2 

เครื่องเติมอากาý 
(ปรับÿภาพ) 

Air blower 1 1.5 2 

เครื่องเติมอากาý 
(SBR) 

Air blower 1 1.5 2 

มอเตอร์ระบายน ้า

ทิ ง 
Electric Actuator 2 0.1 2 

เครื่องÿูบน ้าเข้า

ระบบ 
Submersible 
pump 

1 0.75 2 

เครื่องÿูบตะกอน

(SBR) 
Submersible 
pump 

1 0.25 2 

Āน่üย 15.15 
ราคาค่าไฟต่อüัน (บาทต่อĀน่üย) 5.00 
ค่าÿารเคมี 0.00 
รüมทั งĀมด(บาทต่อüัน) 75.75 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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จากการýึกþาพบü่าค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการเดินระบบบ้าบัดน ้าเÿีย (Operation cost) 
ของระบบSBRอยู่ที่ประมาณ 75.75 บาทต่อüัน ระยะเüลา 1 ปี ระบบจะท้างานทั งĀมด 240 üัน โดย

ระบบจะĀยุดท้างานทุกüันĀยุดราชการ 104 üันและüันĀยุดนักขัตฤกþ์ 21 üัน ดังนั นในระยะเüลา 1 

ปีค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการเดินระบบบ้าบัดน ้าเÿีย (Operation cost) ของระบบSBRอยู่ที่ประมาณ 

18,180 บาทต่อปี ซึ่งจะÿ่งผลใĀ้ผลตอบแทนต่อปีมีค่าลดลงท้าใĀ้ใช้ระยะเüลาในการคืนทุนนานขึ น  
4.3.2 ผลการüิเคราะĀ์ผลตอบแทนการลงทุนจากโครงการ 
4.3.2.1 มูลค่าปัจจุบันÿุทธิระบบSBRของโครงการ (Net Present Value) จากตัüเลขที่

รüบรüมจากการÿอบถามผู้รับเĀมาโดยตรง แÿดงรายละเอียดดังตารางที่4.5 
ตารางที่4.5 รายละเอียดของมูลค่าปัจจบุันÿุทธิของโครงการของระบบSBR 

ปีที่ 
ค่าใช้จ่ายในการลงทุน

(บาท) 
ค่าใช้จ่ายการด้าเนิน

ระบบ(บาทต่อป)ี 
ผลตอบแทน

(บาทต่อป)ี 
ผลประโยชน์ÿทุธิของ

โครงการ (บาทต่อป)ี 
0 5,328,600 - -5,328,600 -5,328,600 
1 - 18,180 131,017 -5,197,583 
2 - 18,180 131,017 -5,095,237 
3 - 18,180 131,017 -4,997,765 
4 - 18,180 131,017 -4,904,934 
5 - 18,180 131,017 -4,816,524 
6 - 18,180 131,017 -4,732,324 
7 - 18,180 131,017 -4,652,133 
8 - 18,180 131,017 -4,575,761 
9 - 18,180 131,017 -4,499,389 
10 - 18,180 131,017 -4,426,654 

 
4.3.2.2 อัตราคืนทุนภายในโครงการของระบบSBR (Internal Rate of Return: IRR) จากตัü

เลขที่รüบรüมจากการÿอบถามผู้รับเĀมาโดยตรง แÿดงรายละเอียดดังตารางที่4.6 
ตารางที่4.6 รายละเอียดของอัตราคืนทุนภายในโครงการของระบบSBR 

ปีที่ 
ค่าใช้จ่ายในการลงทุน

(บาท) 
ค่าใช้จ่ายการด้าเนิน

ระบบ(บาทต่อปี) 
ผลตอบแทน

(บาทต่อป)ี 
ผลประโยชน์ÿทุธิของ

โครงการ (บาทต่อป)ี 
0 5,328,600 - -5,328,600 -5,328,600 
1 - 18,180 131,017 -5,197,583 
2 - 18,180 131,017 -5,095,237 
3 - 18,180 131,017 -4,997,765 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4 - 18,180 131,017 -4,904,934 
5 - 18,180 131,017 -4,816,524 
6 - 18,180 131,017 -4,732,324 
7 - 18,180 131,017 -4,652,133 
8 - 18,180 131,017 -4,575,761 
9 - 18,180 131,017 -4,499,389 
10 - 18,180 131,017 -4,426,654 

IRR -21% 
 

4.3.2.3 ระยะเüลาคืนทุนทางเýรþฐýาÿตร์ (Payback Period) 

ระยะเüลาคืนทุนทางเýรþฐýาÿตร์ (ปี)= 
เงินลงทุนÿุทธิ

เงินÿดไĀลเข้าÿุทธิต่อปีĀรือการ ประĀยัดต้นทุนต่อไป
 

ระยะเüลาคืนทุนทางเýรþฐýาÿตร์ (ปี)= 
5,328,600

112,837
 = 47.22 ปี 

ระยะเüลาคืนทุน (Payback Period) ของโครงการอยู่ที่ 47 ปี 2 เดือน จากการüิเคราะĀ์

จุดคุ้มทุนของโครงการจะพบü่า โครงการมีจุดคุ้มทุนที่ 47 ปี 2 เดือน ซึ่งเป็นระยะเüลาที่ยาüนาน และ

มีอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) อยู่ที่ -21% ซึ่งเป็นค่าที่ไม่ÿามารถยอมรับได้ โครงการนี จึง

ไม่มีคüามเĀมาะÿมในการลงทุน 
          4.3.3 ผลการประมาณเงินลงทนุระบบMBR 
          4.3.3.1 ค่าใช้จ่ายในการลงทุน ÿ่üนที่เป็นต้นทุนÿินทรัพย์ถาüรและค่าใช้จ่ายก่อนการ

ด้าเนินการต้นทุนÿินทรัพย์ถาüรของระบบMBR ดังตารางที่4.7 
 
ตารางที่4.7 รายละเอียดของการประมาณราคาระบบรีไซเคิลน ้าระบบMBR ขนาดก้าลังการผลิตไม่

น้อยกü่า 30 ลูกบาýก์เมตรต่อüัน 
รายการ รายละเอียด จ้านüน Āน่üย จ้านüนเงิน(บาท) 
1 โครงÿร้างรากฐาน 1 Lot 3,094,000 
2 ถัง (tank) 2 Set 223,000 

3 
อุปกรณ์และเครื่องจักรภายใน

ระบบ 
1 Lot 

2,535,000 
4 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกÿ ์ 1 Set 1,677,000 
5 ระบบท่อและüาล์ü 1 Lot 593,000 

6 
Over Head + Transport + 
Profit 

1 Job 395,000 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 รüม (Total)   8,517,000 
 รüมÿุทธ ิ   8,517,000 
 ภาþีมูลค่าเพิ่ม7%   596,190 
 รüมทั งÿิ น (Grand Total)   9,113,190 

ĀมายเĀต ุราคาค่าก่อÿร้างนี อาจเปลี่ยนแปลงได้ตามราคาค่าüัÿดุก่อÿร้าง และอุปกรณ์ต่าง ๆ 
          4.3.3.2 ค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการเดินระบบบ้าบัดน ้าเÿีย (Operation cost) จากตัüเลขที่

รüบรüมจากการÿอบถามผู้รับเĀมาโดยตรง แÿดงรายละเอียดดังตารางที่4.8 
ตารางที่4.8 รายละเอียดของการประมาณค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการเดินระบบบ้าบัดน ้าเÿีย  

(Operation cost) 

อุปกรณ ์ รุ่น 
จ้านüน

เครื่อง 
ขนาดมอเตอร์ 

(กิโลüัตต)์ 
ท้างาน (ชั่üโมง) 

Oil Separator Pump Floating Pump  1 0.75 2 
Grease Trap 
Transfer Pump 

Submersible Pump 2 0.75 2 

Sump Pit Pump Submersible Pump 2 1.5 2 
Equalization Pump Submersible Pump 2 0.75 2 
Sludge 
Recirculation Pump 

Electric Actuator 1 0.75 2 

Excess Sludge 
Pump 

Submersible pump 1 0.75 2 

Permeate Pump Self-Priming 
Centrifugal Pump 

2 0.4 2 

Recycle Pump Package Booster 
Pump 

2 1.5 2 

H2SO4 Feed Pump Solenoid drive 
Metering Pump 

1 42 2 

NaOH Feed Pump Solenoid drive 
Metering Pump 

1 42 2 

Aeration/MBR 
Blower 

Three-lobe blower 2 1.5 2 

Mixing Blower Three-lobe blower 1 1.5 2 
Āน่üย 143.84 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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อุปกรณ ์ รุ่น 
จ้านüน

เครื่อง 
ขนาดมอเตอร์ 

(กิโลüัตต)์ 
ท้างาน (ชั่üโมง) 

ราคาค่าไฟต่อüัน (บาทต่อĀน่üย) 5.00 
ค่าÿารเคม ี 300 
รüมทั งĀมด (บาทต่อüัน) 34,821.6 

  
ค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการเดินระบบบ้าบัดน ้าเÿีย (Operation cost) ของระบบSBRอยู่ที่

ประมาณ 143.84 บาทต่อüัน ระยะเüลา 1 ปี ระบบจะท้างานทั งĀมด 240 üัน โดยระบบจะĀยุด

ท้างานทุกüันĀยุดราชการ 104 üันและüันĀยุดนักขัตฤกþ์ 21 üัน ดังนั นในระยะเüลา 1 ปีค่าใช้จ่ายใน

การด้าเนินการเดินระบบบ้าบัดน ้าเÿีย (Operation cost) ของระบบSBRอยู่ที่ประมาณ 34,822 บาท

ต่อปีปี ซึ่งจะÿ่งผลใĀ้ผลตอบแทนต่อปีมีค่าลดลงท้าใĀ้ใช้ระยะเüลาในการคืนทุนนานขึ น  
          4.3.4 ผลการüเิคราะĀผ์ลตอบแทนการลงทนุจากโครงการ 
ตารางที่4.9 รายละเอียดของผลการüิเคราะĀผ์ลตอบแทนการลงทุนจากโครงการ  

ปีที่ 
ค่าใช้จ่ายในการ

ลงทุน(บาท) 
ค่าใช้จ่ายการด้าเนิน

ระบบ(บาทต่อป)ี 
ผลตอบแทน

(บาทต่อปี) 
ผลประโยชน์ÿทุธิของ

โครงการ (บาทต่อป)ี 
0 9,113,190 - -9,113,190 -9,113,190 
1 - 34,822 96,195 -9,021,576 
2 - 34,822 96,195 -8,934,325 
3 - 34,822 96,195 -8,851,229 
4 - 34,822 96,195 -8,772,089 
5 - 34,822 96,195 -8,696,718 
6 - 34,822 96,195 -8,624,936 
7 - 34,822 96,195 -8,556,572 
8 - 34,822 96,195 -8,491,464 
9 - 34,822 96,195 -8,429,456 
10 - 34,822 96,195 -8,370,401 

 
           4.3.2.2 อัตราคืนทุนภายในโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) รายละเอียดดังตาราง

ที่4.6 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่4.10 รายละเอียดของอัตราคืนทุนภายในโครงการของระบบMBR 

ปีที่ 
ค่าใช้จ่ายในการ

ลงทุน(บาท) 
ค่าใช้จ่ายการด้าเนิน

ระบบ(บาทต่อป)ี 
ผลตอบแทน

(บาทต่อป)ี 
ผลประโยชน์ÿทุธิของโครงการ 

(บาทต่อป)ี 
0 9,113,190 - -9,113,190 -9,113,190 
1 - 34,822 131,017 -9,021,576 
2 - 34,822 131,017 -8,934,325 
3 - 34,822 131,017 -8,851,229 
4 - 34,822 131,017 -8,772,089 
5 - 34,822 131,017 -8,696,718 
6 - 34,822 131,017 -8,624,936 
7 - 34,822 131,017 -8,556,572 
8 - 34,822 131,017 -8,491,464 
9 - 34,822 131,017 -8,429,456 
10 - 34,822 131,017 -8,370,401 

IRR -28% 
 
           4.3.2.3 ระยะเüลาคืนทุนทางเýรþฐýาÿตร์ (Payback Period) 

ระยะเüลาคืนทุนทางเýรþฐýาÿตร์ (ปี)= 
เงินลงทุนÿุทธิ

เงินÿดไĀลเข้าÿุทธิต่อปีĀรือการ ประĀยัดต้นทุนต่อไป
 

ระยะเüลาคืนทุนทางเýรþฐýาÿตร์ (ปี)= 
9,113,190

96,195
 = 94.73 ปี 

ระยะเüลาคืนทุน (Payback Period) ของโครงการอยู่ที่ 94 ปี 8 เดือน จากการüิเคราะĀ์

จุดคุ้มทุนของโครงการจะพบü่าโครงการมีจุดคุ้มทุนที่ 94 ปี 8 เดือน ซึ่งเป็นระยะเüลาที่ยาüนานและมี

อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ(IRR) อยู่ที่ -28% ซึ่งเป็นค่าที่ไม่ÿามารถยอมรับได้ โครงการนี จึงไม่

มีคüามเĀมาะÿมในการลงทุน 
4.3.5 ผลการüิเคราะĀ์คüามไü (Sensitivity Analysis) 

 ผู้üิจัยได้ท้าการüิเคราะĀ์คüามไüของโครงการ โดยพิจารณา 2 ปัจจัยได้แก่ 1) ก้าลังการผลิต 

2) อัตราคิดลด โดยทุกประเด็นจะก้าĀนดใĀ้มีค่าเพิ่มขึ นและลดลงและผลการüิเคราะĀ์คüามไüของ

ปัจจัยจะมีผลต่อการตัดÿินใจü่าโครงการมีอัตราตอบแทนในการลงทุนแค่ไĀน และมีประโยชน์ในการ

เÿนอโครงการเพ่ือขอจากแĀล่งเงินทุนต่าง ๆ 
  
  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3.5.1 ก้าลังการผลิต  
พบü่าถ้าปริมาณการผลิตน ้าเป็นไปตามคาดการณ์ที่  30 ลูกบาýก์เมตรต่อüันอัตรา

ผลตอบแทนโครงการของระบบSBRและระบบMBRอยู่ที่ -21% และ -28% ตามล้าดับ แÿดงü่าการ

ลงทุนใĀ้อัตราผลตอบแทนน้อยกü่าค่าของทุน (discount rate) กรณีที่ผลิตน ้าได้ต่้าÿุดอยู่ที่ 25 

ลูกบาýก์เมตรต่อüัน ÿ่งผลท้าใĀ้ระยะเüลาคืนทุนช้าลงและอัตราผลตอบแทนโครงการของระบบSBR
และระบบMBRลดลงเนื่องจากปริมาณน ้ารีไซเคิลที่น้าไปใช้ลดลงท้าใĀ้การĀมุนเüียนน ้ารีไซเคิลมาใช้

ทดแทนน ้าใต้ดินลดลงเช่นเดียüกัน และกรณีที่ผลิตน ้าได้ÿูงÿุดตามก้าลังการผลิตของเครื่องจักรที่ 40 

ลูกบาýก์เมตรต่อüัน จะÿ่งผลท้าใĀ้ระยะเüลาคืนทุนเร็üขึ นและอัตราผลตอบแทนโครงการของระบบ

SBRและระบบMBRเพิ่มขึ น เนื่องจากปริมาณน ้ารีไซเคิลที่น้าไปใช้เพิ่มขึ นจากเป้าĀมายท้าใĀ้การ

Āมุนเüียนน ้ารีไซเคิลมาใช้ทดแทนน ้าใต้ดินมากขึ นและยังÿามารถĀมุนเüียนไปใช้ในÿ่üนอื่น  ๆ ได้ ซึ่ง

การที่อัตราผลตอบแทนโครงการลดลงท้าใĀ้มูลค่าปัจจุบันÿุทธิของโครงการลดลงและการที่อัตรา

ผลตอบแทนโครงการเพิ่มขึ นท้าใĀ้มูลค่าปัจจุบันÿุทธิของโครงการเพิ่มขึ น แต่ก็ยังถือü่ามีค่าคüาม

อ่อนไĀüในระดับที่ค่อนข้างÿูง โครงการนี จึงไม่มีคüามเĀมาะÿมในการลงทุน ณ ปัจจุบัน 
4.3.5.2 อัตราคิดลด 
พบü่าอัตราการคิดลดมีผลต่อคüามไüในมูลค่าของโครงการ ขึ นอยู่กับปัจจัยของอัตราเงินเฟ้อ

ที่เปลี่ยนแปลง ÿามารถท้าใĀ้อายุโครงการเปลี่ยนแปลงได้ซึ่งมีผลต่อการตัดÿินใจ โดยมีผลต่อ

ค่าใช้จ่ายรายปี คือค่าด้าเนินโครงการ ค่าไฟ ค่าÿารเคมี ค่าเปลี่ยนแผ่นกรอง ระบบSBR Āากอัตราเงิน

เฟ้อÿูงอยู่ที่อัตราคิดลดเท่ากับ 7% อัตราคืนทุนภายในโครงการจะลดลงเป็น -22% จาก -21% และ

ระบบMBR Āากอัตราเงินเฟ้อÿูงอยู่ที่อัตราคิดลดเท่ากับ 7% อัตราคืนทุนภายในโครงการจะลดลงเป็น 

-28.2% จาก -28% แต่Āากอัตราเงินเฟ้อต่้าอยู่ที่อัตราคิดลดเท่ากับ 0.5% อัตราคืนทุนภายใน

โครงการของระบบSBRจะเพิ่มขึ นเป็น -20% จาก -21% และอัตราคืนทุนภายในโครงการของระบบ

MBRจะเพิ่มขึ นเป็น -27% จาก -28% ซึ่งการที่อัตราผลตอบแทนโครงการลดลงท้าใĀ้มูลค่าปัจจุบัน

ÿุทธิของโครงการลดลงและการที่อัตราผลตอบแทนโครงการเพิ่มขึ นท้าใĀ้มูลค่าปัจจุบันÿุทธิของ

โครงการเพิ่มขึ น แต่ก็ยังถือü่ามีค่าคüามอ่อนไĀüในระดับที่ค่อนข้างÿูง โครงการนี จึงไม่มีคüาม

เĀมาะÿมในการลงทุน ณ ปัจจุบัน คüามเป็นไปได้ในการลงทุนแต่ละปัจจัยที่เปลี่ยนแปลงแÿดง

รายละเอียดดังตารางที่4.11 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่4.11 รายละเอียดคüามเป็นไปได้ในการลงทุนแต่ละปัจจัยที่เปลี่ยนแปลง 

ระบบ ปัจจัยที่เปลี่ยนแปลง 
มูลค่าปัจจุบันÿุทธิ 

(NPV) 

อัตรา

ผลตอบแทน

ภายใน (IRR) 

คüามเป็นไปได้ในการ

ลงทุน 

SBR กรณี ค่าใช้จ่ายในการ

ด้าเนินการคงที่ 
-4,426,654 ร้อยละ -21 

ไม่มีคüามเĀมาะÿมใน

การลงทุน ณ ปัจจุบัน 
 กรณีค่าใช้จ่ายในการ

ด้าเนินการมีอัตราคิดลดอยู่

ที่ร้อยละ7 
-4,536,080 ร้อยละ -22 

ไม่มีคüามเĀมาะÿมใน

การลงทุน ณ ปัจจุบัน 

 กรณีค่าใช้จ่ายในการ

ด้าเนินการมีอัตราคิดลดอยู่

ที่ร้อยละ0.5 
-4,230,650 ร้อยละ -20 

ไม่มีคüามเĀมาะÿมใน

การลงทุน ณ ปัจจุบัน 

MBR กรณี ค่าใช้จ่ายในการ

ด้าเนินการคงที่ 
-8,370,401 ร้อยละ -28 

ไม่มีคüามเĀมาะÿมใน

การลงทุน ณ ปัจจุบัน 
 กรณีค่าใช้จ่ายในการ

ด้าเนินการมีอัตราคิดลดอยู่

ที่ร้อยละ7 
-8,437,555 ร้อยละ -28.2 

ไม่มีคüามเĀมาะÿมใน

การลงทุน ณ ปัจจุบัน 

 กรณีค่าใช้จ่ายในการ

ด้าเนินการมีอัตราคิดลดอยู่

ที่ร้อยละ0.5 
-8,177,174 ร้อยละ 27 

ไม่มีคüามเĀมาะÿมใน

การลงทุน ณ ปัจจุบัน 

 
จากการýึกþาพบü่าปัญĀาที่เกิดจากการจัดการระบบน ้านั นก็คือเรื่องของการลงทุน 

เนื่องจากการที่ฟาร์มÿามารถลดการÿูญเÿียน ้า Āรือ ÿามารถประĀยัดน ้าได้โดยการใช้กรรมüิธีĀรือ

เทคโนโลยีÿมัยใĀม่นั นจ้าเป็นที่จะต้องใช้การลงทุนเป็นจ้านüนมากในÿ่üนที่เป็นค่าแรงงาน ค่าอุปกรณ์ 

ซึ่งเมื่อเทียบจุดคุ้นทุนแล้üจะเĀ็นü่าโดยÿ่üนใĀญ่มีระยะเüลาคืนทุนที่นานกü่าการลงทุนเพื่อประĀยัด

พลังงานในด้านอื่น เพราะเนื่องจากค่าต้นของน ้านั นถูกกü่าค่าพลังงานไฟฟ้า ก๊าซĀรือน ้ามัน เนื่องจาก

ทั ง2ระบบมีมูลค่าปัจจุบันÿุทธิ อัตราคืนทุนภายในโครงการที่ไม่ผ่านเกณฑ์และมีระยะเüลาคืนทุนที่

นานเกินไปโดยระบบSBRมีมูลค่าปัจจุบันÿุทธิติดลบอยู่ที่ -4,426,654 อัตราคืนทุนภายในโครงการติด

ลบอยู่ที่ -21% มีระยะเüลาคืนทุนที่ 47 ปี 2 เดือน และ ระบบMBRมีมูลค่าปัจจุบันÿุทธิติดลบอยู่ที่    

-8,370,401 อัตราคืนทุนภายในโครงการติดลบอยู่ที่ -28% มีระยะเüลาคืนทุนที่ 94 ปี 8 เดือน  ท้าใĀ้
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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โครงการไม่มีคüามเĀมาะÿมในการด้าเนินการĀากต้องการด้าเนินโครงการจึงต้องพิจารณาถึงเรื่อง

อรรถประโยชน์ในด้านอ่ืน ๆ 
 
 

4.4 ผลการýึกþาผลกระทบต่อÿิ่งแüดล้อม 
4.4.1 นโยบายด้านÿิ่งแüดล้อมในปัจจุบนั 
ภายใต้นโยบายของบริþัทที่ผู้üิจัยได้ร่üมท้าÿĀกิจýึกþามุ่งเน้นใĀ้บุคลากรทุกคนมีÿ่üนร่üมใน

การอนุรักþ์ทรัพยากรและมีจิตÿ้านึกในคุณค่าของพลังงานอย่างต่อเนื่องและยั่งยืน โดยÿ่งเÿริมการใช้

ทรัพยากรอย่างคุ้มค่าและใช้ใĀ้เกิดประโยชน์ÿูงÿุดทั งต่อธุรกิจและÿิ่งแüดล้อมด้üยคüามตระĀนักถึง

ผลกระทบและปัญĀาที่จะเกิดขึ นในอนาคตจึงมีนโยบายในการอนุรักþ์ÿิ่งแüดล้อมดังนี  
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกÿุทธิเป็นýูนย์ (Net zero emissions) คือแนüคิดในการจัดการ

เพื่อท้าใĀ้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมĀรือผลิตภัณฑ์เป็นýูนย์ โดยการก้าจัดก๊าซกเรือน

กระจกออกจากบรรยากาýโดยกระบüนการก้าจัดคาร์บอน (Carbon Removal) การที่ปริมาณการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีคüามÿมดุล เท่ากับก๊าซเรือนกระจกที่ถูกดูดซับออกจากชั นบรรยากาý ซึ่งใน

ÿภาüะÿมดุลนี ก็ไม่เพิ่มปริมาณก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาý และĀากทุกประเทýทั่üโลกÿามารถ

บรรลุเป้า net zero emissions ได้ ก็แปลü่าเราÿามารถĀยุดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ÿ่üนเกิน ที่

ÿ่งผลใĀ้เกิดปรากฏการณ์โลกร้อนได้ ซึ่งท้าใĀ้ฟาร์มมีการด้าเนินแนüทางในการบรรลุเป้าĀมายของ

นโยบาย คือ ลดการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ Āมุนเüียนน ้ากลับมาใช้ใĀม่ ลดการปล่อยÿารประกอบ

อินทรีย์ระเĀยง่าย (VOCs) การจัดการขยะĀมุนเüียนกลับมาใช้ใĀ้คุ้มค่า และคüบคุมการปล่อยÿารพิþ

ÿู่อากาý 
จากนโยบายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกÿุทธิเป็นýูนย์ (Net zero emissions) ที่กล่าüมา

ข้างต้นแÿดงใĀ้เĀ็นü่าĀากÿามารถด้าเนินแผนการได้ÿ้าเร็จตามนโยบายจะท้าใĀ้ฟาร์มÿามารถบรรลุ

เป้าĀมายการพัฒนาที่ยั่งยืนĀรือSDGs คือเป้าĀมายที่6 ÿร้างĀลักประกันเรื่องน ้าและการÿุขาภิบาล

ใĀ้มีการจัดการอย่างยั่งยืนและมีÿภาพพร้อมใช้ÿ้าĀรับทุกคนและเป้าĀมายที่13 ปฏิบัติการอย่าง

เร่งด่üนเพื่อต่อÿู้กับการเปลี่ยนแปลงÿภาพภูมิอากาýและผลกระทบที่เกิดขึ น 
Sustainable Development Goals Āรือ SDGs คือเป้าĀมายการด้าเนินธุรกิจอย่างยั่งยืน

จาก “องค์การÿĀประชาชาติ” (United Nations) เพื่อเป็นแนüคิดธุรกิจĀรือการด้าเนินธุรกิจในยุค

ปัจจุบัน มีĀลากĀลายประเทýทั่üโลกเข้าร่üมลงนาม โดยSDGsมีüัตถุประÿงค์เพื่อยุติคüามยากจน

ปกป้องพิทักþ์โลกท้าใĀ้ทุกคนมีคüามÿงบÿุขและคüามมั่งคั่งอย่างยั่งยืน เป้าĀมายที่องค์การ

ÿĀประชาชาติก้าĀนดไü้มีทั งĀมด 17 เป้าĀมายโดยSDGsนั นมีกรอบการด้าเนินธุรกิจและเป้าĀมายที่

ชัดเจนเน้นย ้าใĀ้ประเทýทั่üโลกตระĀนักถึง เพื่อใĀ้เกิด “การพัฒนาอย่างยั่งยืน” โดยมีการผลักดันทั ง

ภาครัฐ ภาคเอกชน และประชาชน เพื่อเป้าĀมายการพัฒนาอย่างยั่งยืน ÿามารถจัดกลุ่ม SDGs ตาม

คüามเช่ือมโยงกันใน 5 มิติ (5P) 
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โดยโครงการของเราจะท้าใĀ้ฟาร์มÿามารถบรรลุเป้าĀมายการพัฒนาที่ยั่งยืนĀรือSDGs มิติ 
Planet Āรือกลุ่มด้านทรัพยากรธรรมชาติและÿิ่งแüดล้อมซึ่งประกอบด้üยเป้าĀมายที่6 น ้าและ

ÿุขาภิบาลและเป้าĀมาย13 การรับมือกับการเปลี่ยนแปลงÿภาพภูมิอากาý 
 
4.4.2 ผลกระทบต่อÿิ่งแüดล้อม 
ขณะที่ทุกภาคÿ่üนก้าลังเร่งĀาแนüทางแก้ปัญĀาขาดแคลนน ้าอย่างเต็มก้าลัง เพื่อรองรับการ

เดินĀน้าโครงการเขตพัฒนาพิเýþภาคตะüันออกĀรือEECที่จะเกิดการลงทุนในพื นที่นี เพิ่มมากขึ น 

เนื่องจากฟาร์มมีพื นที่ที่ตั งอยู่ในเขตจังĀüัดชลบุรีซึ่งเป็นĀนึ่งในพื นที่EEC  ถ้าÿามารถน้าน ้าเÿียมาผ่าน

กระบüนการบ้าบัดที่มีประÿิทธิภาพก็ย่อมใช้เป็นแĀล่งน ้าต้นทุนใĀม่ของEECได้เช่นกัน เพราะใน

อนาคตอันใกล้พื นที่นี จะเป็นพื นที่เป้าĀมายที่มีผู้คนอพยพเข้ามามĀาýาลซึ่งเมื่อรüมประชากรเดิมใน

พื นที่ก็ยิ่งท้าใĀ้คüามต้องการใช้น ้าในทุกภาคÿ่üนเพิ่มขึ นอย่างĀลีกเลี่ยงไม่ได้และÿิ่งที่ตามมาคือปัญĀา

ขาดแคลนน ้ารุนแรง ถ้าไม่เร่งจัดĀาแĀล่งน ้าต้นทุนใĀม่ คüามมั่นคงทางน ้าคือโอกาÿและคüามเÿี่ยง

ของEEC พื นที่ภาคตะüันออกของไทยมีปัจจัยĀลายอย่างที่เอื อต่อการพัฒนาเýรþฐกิจทั งทางบกและ

ทางทะเลล้üนเป็นปัจจัยบüกในการÿ่งเÿริมการเติบโตทางเýรþฐกิจ แต่ทü่าคüามต้องการน ้าที่เพิ่มขึ น

อย่างรüดเร็üจึงยังเป็นปัญĀาÿ้าคัญที่มีคüามเÿี่ยงต่อการพัฒนาเป็นอย่างมาก น ้าเÿียจะกลายเป็น

แĀล่งน ้าจืดในอนาคตได้ด้üยเทคโนโลยีการจัดการน ้าที่เป็นตัüช่üยในการยกระดับน ้าเÿียใĀ้เป็นน ้าใÿ

ท้าใĀ้การรีไซเคิลน ้ากลับมาใช้ใĀม่คือคüามĀüังของภาคอุตÿาĀกรรมที่ช่üยÿร้างคüามมั่นคงด้านน ้า

ของประเทýได้อย่างยั่งยืน ผลของการบริĀารจัดการน ้าอย่างมีประÿิทธิภาพด้üยĀลักการ 3Rs และ

กระบüนการรีไซเคิลน ้าเÿียกลับมาใช้ใĀม่ตามรูปแบบที่ด้าเนินการอยู่จะÿ่งผลโดยตรงทั งการเพิ่ม

ประÿิทธิภาพ ลดการใช้น ้า การจัดการน ้าเÿีย และลดการแย่งชิงน ้ากับชุมชนในปีüิกฤตภัยแล้งอย่าง

ได้ผล 
ÿ้าĀรับผลกระทบต่อÿิ่งแüดล้อมของโครงการเพิ่มเติมระบบรีไซเคิลน ้าจะÿ่งผลกระทบในเชิง

บüกเป็นÿ่üนใĀญ่ เนื่องจากมีการĀมุนเüียนน ้าทิ งจากĀ้องน ้าและĀ้องอาĀาร ÿามารถบ้าบัดและน้า

กลับมาใช้ใĀม่ได้ ลดการปล่อยน ้าเÿียออกÿู่ภายนอกเป็นไปตามแนüคิด zero discharge เป็น

แนüทางการจัดการน ้าใช้ และ น ้าเÿียใĀ้มีประÿิทธิภาพ ไม่มีการระบายน ้าทิ งที่ผ่านการบ้าบัดแล้ü

ออกÿู่แĀล่งน ้า ดังนั นการด้าเนินโครงการเพิ่มเติมระบบรีไซเคิลน ้าจึงมีคüามเĀมาะÿมในการ

ด้าเนินการด้านการอนุรักþ์ÿิ่งแüดล้อม 
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บทที่ 5  

ÿรุปผลการüิจัยและข้อเÿนอแนะ  
 

5.1 ÿรุปผลการüิจัย  
 งานüิจัยนี ได้ท้าการýึกþาคüามเป็นไปได้ของโครงการลงทุนเพิ่มเติมระบบรีไซเคิลน ้าเพื่อเป็น

น ้าใช้ในการรดน ้าÿ้าĀรับพืชประเภทไม้ดอกไม้ประดับในพื นที่โดยรอบของฟาร์มเกþตรครบüงจร 

จังĀüัดชลบุรี โดยท้าการýึกþาทั งĀมด 4 ด้านซึ่งÿรุปผลได้ดังนี  
 1. ผลการýึกþาคüามเป็นไปได้ด้านการตลาดพบü่า น ้าในฟาร์มมีที่มาจาก 2 แĀล่ง คือการ

ซื อน ้าประปาเพื่อใช้ในÿ่üนของอาคารýูนย์การเรียนรู้และการÿูบน ้าบาดาลมาใช้ในÿ่üนของการรดน ้า

ÿ้าĀรับพืชประเภทไม้ดอกไม้ประดับในพื นที่โดยรอบของฟาร์ม จากการรüบรüมข้อมูลพบü่าปริมาณ

การใช้น ้าในฟาร์มมีปริมาณที่ไม่คงที่ในแต่ละเดือนขึ นอยู่กับฤดูกาลและปริมาณของคนที่เข้าใช้บริการ

ในฟาร์มและจากปริมาณการใช้น ้าของฟาร์มในปี2564 และ 2565 พบü่าฟาร์มมีแนüโน้มจะใช้น ้าเพิ่ม

มากขึ น 300 ลูกบาýก์เมตรต่อปีและÿ่งผลใĀ้มีปริมาณน ้าเÿียเพิ่มขึ นเช่นเดียüกันท้าใĀ้พบü่าใน

อนาคตฟาร์มจะมีปริมาณการใช้น ้าที่เพิ่มขึ นและมีปริมาณน ้าเÿียที่เพิ่มขึ นÿ่งผลใĀ้ค่าใช้จ่ายในการซื อ

น ้าและÿูบก้าจัดน ้าเÿียÿูงขึ นเช่นเดียüกัน ดังนั นการÿร้างระบบรีไซเคิลน ้าจึงมีคüามเĀมาะÿม  
 2. ผลการýึกþาคüามเป็นไปได้ด้านเทคนิคและüิýüกรรมพบü่า พื นที่ตั งÿ้าĀรับระบบรีไซเคิล

น ้าเพื่อใช้ในการรดน ้าต้นไม้โดยจะใช้พื นที่บริเüณด้านข้างอาคารýูนย์การเรียนรู้ ซึ่งเป็นบริเüณที่มี

คüามเĀมาะÿมในการติดตั งระบบเนื่องจากเป็นบริเüณที่อยู่ใกล้กับอาคาร Ā้องน ้า และĀ้องอาĀาร

มากที่ÿุด ผู้üิจัยจึงเลือกใช้เทคโนโลยีในการรีไซเคิลน ้าอยู่2เทคโนโลยีคือระบบ SBR และระบบ MBR 

ระบบรีไซเคิลน ้าเพื่อเป็นน ้าใช้ในการรดน ้าต้นไม้แบบระบบ SBR เนื่องจากเป็นระบบที่มีการท้างาน

เพียงแค่ถังเดียüในการบ้าบัดและพื นที่ในการติดตั งระบบของฟาร์มที่มีอยู่อย่างจ้ากัดจึงไม่ÿามารถ

เลือกระบบที่ใช้พื นที่มากเกินไปไม่ได้ การท้างานแบบไม่ติดต่อกันของระบบนี และคุณภาพน ้าที่ผ่าน

ระบบท้าใĀ้ระบบมีคüามเĀมาะÿมกับฟาร์มในการรีไซเคิลน ้าเพื่อน้ากลับมาใช้ในการรดน ้าต้นไม้ได้

ใĀม่อีกครั งและระบบรีไซเคิลน ้าเพื่อเป็นน ้าใช้ในการรดน ้าต้นไม้แบบระบบMBR คือระบบพลังงาน

ไฮบริดแบบกายภาพ-ชีüภาพซึ่งเป็นการรüมกันระĀü่างการบ้าบัดทางชีüภาพ ระบบนี เĀมาะÿ้าĀรับ

น ้าเÿียที่มีของแข็งแขüนลอย น ้ามัน ÿารอินทรีย์  และÿารอนินทรีย์ปนเปื้อนอยู่ÿูง ได้น ้าที่มี

คุณภาพÿูง ระบบ MBR เป็นเทคโนโลยีใĀม่ที่ขนาดระบบเล็กกü่าระบบบ้าบัดน ้าเÿียแบบอื่น ๆ เพราะ

ระบบ MBR ÿามารถรüมกระบüนการทุกอย่างไü้ในถังเดียüในกรณีที่เรามีพื นที่ที่จ้ากัดระบบ MBR จึง

เป็นĀนึ่งในตัüเลือกของระบบรีไซเคิลน ้า เนื่องจากข้อจ้ากัดเรื่องพื นที่จึงท้าใĀ้เราไม่ÿามารถเลือก

ระบบ AS แบบอื่น ๆ ได ้การเปรียบเทียบระĀü่างของเĀมาะÿมของระบบSBRและระบบ MBR พบü่า

ทั ง 2 ระบบมีคüามเĀมาะÿมต่อขนาดพื นที่ คุณภาพน ้าĀลังผ่านระบบจะเĀ็นได้ü่าทั ง 2ระบบÿามารถเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Āมุนเüียนน ้ากลับมาใช้ในการรดน ้าต้นไม้ได้ใĀม่อีกครั ง แต่คุณภาพน ้าĀลังผ่านระบบ  MBR จะมี

คุณภาพน ้าที่ดีกü่าระบบ SBR เนื่องจากระบบ MBR น ้ามีการผ่านกระบüนการการกรองด้üยเยื่อเลือก

ผ่าน ÿ้าĀรับการคüบคุมดูแลทั ง 2 ระบบจ้าเป็นที่จะต้องมีผู้เชี่ยüชาญในการดูแลระบบแต่ระบบ MBR 
ÿามารถบ้ารุงดูแลรักþาได้ง่ายและไม่จ้าเป็นต้องมีการดูดก้าจัดตะกอนบ่อยครั งเĀมือนระบบ SBR  
 3. ผลการýึกþาคüามเป็นไปได้ด้านการเงิน พบü่า ปัญĀาที่เกิดจากการจัดการระบบน ้านั นก็

คือเรื่องของการลงทุน เนื่องจากการที่ฟาร์มÿามารถลดการÿูญเÿียน ้า Āรือ ÿามารถประĀยัดน ้าได้โดย

การใช้กรรมüิธีĀรือเทคโนโลยีÿมัยใĀม่นั นจ้าเป็นที่จะต้องใช้การลงทุนเป็นจ้านüนมากในÿ่üนที่เป็น

ค่าแรงงาน ค่าอุปกรณ์ ซึ่งเมื่อเทียบจุดคุ้นทุนแล้üจะเĀ็นü่าโดยÿ่üนใĀญ่มีระยะเüลาคืนทุนที่นานกü่า

การลงทุนเพื่อประĀยัดพลังงานในด้านอื่น เพราะเนื่องจากค่าต้นของน ้านั นถูกกü่าค่าพลังงานไฟฟ้า 

ก๊าซĀรือน ้ามัน เนื่องจากทั ง 2 ระบบมีมูลค่าปัจจุบันÿุทธิ อัตราคืนทุนภายในโครงการที่ไม่ผ่านเกณฑ์

และมีระยะเüลาคืนทุนที่นานเกินไปโดยระบบ SBR มีมูลค่าปัจจุบันÿุทธิเท่ากับ -4,426,654 อัตราคืน

ทุนภายในโครงการเท่ากับ -21% มีระยะเüลาคืนทุนเท่ากับ 47 ปี 2 เดือน และระบบ MBR มีมูลค่า

ปัจจุบันÿุทธิเท่ากับ -8,370,401 อัตราคืนทุนภายในโครงการเท่ากับ -28% มีระยะเüลาคืนทุนเท่ากับ 

94 ปี 8 เดือน  จึงท้าใĀ้ต้องพิจารณาถึงเรื่องอรรถประโยชน์ในด้านอื่น ๆ  
4. ผลการýึกþาผลกระทบต่อÿิ่งแüดล้อม พบü่า โครงการเพิ่มเติมระบบรีไซเคิลน ้าจะÿ่งผล

กระทบในเชิงบüกเป็นÿ่üนใĀญ่ เนื่องจากมีการĀมุนเüียนน ้าทิ งจากĀ้องน ้าและĀ้องอาĀาร ÿามารถ

บ้าบัดและน้ากลับมาใช้ใĀม่ได้ ลดการปล่อยน ้าเÿียออกÿู่ภายนอก ÿ่งผลโดยตรงทั งการเพิ่ม

ประÿิทธิภาพ ลดการใช้น ้า การจัดการน ้าเÿีย และลดการแย่งชิงน ้ากับชุมชนในปีüิกฤตภัยแล้งอย่าง

ได้ผล ดังนั นการด้าเนินโครงการเพิ่มเติมระบบรีไซเคิลน ้าจึงมีคüามเĀมาะÿมในการด้าเนินการด้าน

การอนุรักþ์ÿิ่งแüดล้อม 
5.2 ข้อเÿนอแนะ  
 1. ในการท้าüิจัยครั งต่อไปคüรเก็บรüบรüมข้อมูลการใช้น ้าในทุกÿ่üนของฟาร์มอย่างเป็น

ระบบและต่อเนื่อง ปัจจุบันฟาร์มมีเพียงมิเตอร์น ้าขาเข้าเท่านั น คüรติดตั งมิเตอร์Āรือน้าIoT (Internet 
of Things) มาติดตั งในจุดน ้าขาออกเพื่อเก็บÿถิติการใช้น ้าเพ่ิมเติมทุกÿ่üน 
 2. ฟาร์มคüรมีการปรับปรุงแก้ไขระบบจัดการน ้าเÿียที่มีอยู่เดิมเพื่อเพิ่มปริมาณการรองรับ

ปริมาณน ้าเÿียในอนาคต 
 3. ในการท้าüิจัยครั งต่อไปคüรมีการค้านüณĀารอยเท้าน ้า (Water footprint) เพื่อบ่งชี 

ปริมาณคüามต้องการใช้น ้าเพื่อน้ามาĀาแนüทางการปรับปรุงĀรือÿ่งเÿริมการผลิตใĀ้มีการใช้

ทรัพยากรน ้าอย่างคุ้มค่า เกิดประโยชน์ÿูงÿุด และช่üยÿนับÿนุนการบริĀารจัดการน ้าใĀ้มี

ประÿิทธิภาพและยั่งยืน 
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