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บทคัดย'อ 

   

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคNเพื่อศึกษาปbจจัยที่มีผลตUอปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรม

แ ล ะ ส ร 0 า ง ต ั ว แ บ บ การทำนายปร ิ ม าณการ ใ ช 0 ไ ฟฟ 3 า ขอ งภาคอ ุ ตส าหกร รม โดย ใช0  

การวิเคราะหNการถดถอยเชิงเส0นพหุคูณและเลือกตัวแปรอิสระด0วยการคัดเลือกแบบขั ้นตอน 

(Stepwise Selection) ข0อมูลที่นำมาใช0ในการศึกษาครั้งนี้เปoนข0อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) 

โดยเปoนข0อมูลปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย รวมถึงข0อมูลของปbจจัยท่ี

เกี่ยวข0องกับปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย โดยมีรูปแบบข0อมูลเปoนราย

เดือนตั้งแตUเดือนมกราคม พ.ศ. 2560 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2566 รวมทั้งสิ้น 84 เดือน โดยแบUง

ข0อมูลเปoน 2 สUวน ซึ่งข0อมูลสUวนแรกใช0เพื่อสร0างตัวแบบพยากรณNทั้งสิ้น 72 เดือน และสUวนที่สองใช0

สำหรับการตรวจสอบการทำนาย เพื่อวัดความคลาดเคลื่อนของการทำนาย ทั้งสิ้น 12 เดือน จากการ

วิเคราะหNพบวUาตัวแบบการถดถอยที่ได0มีตัวแปรอิสระทั้งหมด 5 ตัวแปร ได0แกU มูลคUาการสUงออก

ภาคอุตสาหกรรม ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยทั้งประเทศ

และอุณหภูมิเฉล ี ่ยท ั ้ งประเทศ เม ื ่อนำสมการถดถอยมาทำนายปร ิมาณการใช 0ไฟฟ3าของ

ภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย โดยใช0คUาของตัวแปรอิสระทั ้ง 5 ตัวแปรในปy พ.ศ. 2566 ได0

เปอรNเซ็นตNคUาคลาดเคล่ือนสัมบูรณNเฉล่ีย (MAPE) เทUากับ 2.8605% และ คUา R-square เทUากับ 0.800 

น่ันคือ ตัวแปร X และ Y สามารถอธิบายความแปรผันในตัวแปรตามได0ถึง 80% 
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Abstract 

 

 The purpose of this research was to analyze the factors influencing the electricity 

consumption of the industrial sector in Thailand by using Multiple Linear Regression 

Analysis to develop a predictive model for the electricity consumption. The selection 

of independent variables was carried out using the Stepwise Selection. The data used 

in the study consisted of secondary data, specifically the electricity consumption of 

the industrial sector in Thailand. This data spanned from January 2017 to December 

2023, comprising a total of 84 months. The data was divided into two parts: 72 months 

for creating the predictive model and 12 months for testing the predictions and 

measuring prediction error. The resulting regression model included 5 independent 

variables. These variables were the industrial export value, production index, 

exchange rate, rainfall and temperature in Thailand. When using the regression 

equation to forecast the electricity consumption of the industrial sector in Thailand by 

using the values of all 5 independent variables in 2023, the percentage mean absolute 

error (MAPE) was 2.8605%. Additionally, the R-square value was 0.800, that is, the X 

and Y variables accounted for 80% of the variation in the dependent variable. 
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กิตติกรรมประกาศ 

   การค0นคว0าอิสระเลUมนี้สำเร็จลุลUวงไปได0ด0วยดีและมีความถูกต0องในเนื้อหาเนื่องด0วยได0รับ

ความอนุเคราะหNจาก ผศ.ดร.สิทธิชัย เจริญเศรษฐศิลป[ ซึ่งเปoนอาจารยNที่ปรึกษา เปoนผู0ให0คำแนะนำ 

คำปรึกษา เอื้อเฟ��อเอกสารที่เกี่ยวข0องตUางๆ และหนังสืออ0างอิงที่ใช0ในการวิเคราะหNข0อมูล ตรวจทาน

แก0ไขความถูกต0องตลอดจนติดตามผลงานทุกขั้นตอนของการดำเนินในการทำการค0นคว0าอิสระครั้งน้ี

จนกระท่ังเสร็จสมบูรณN จึงขอกราบขอบพระคุณด0วยความเคารพเปoนอยUางสูงไว0 ณ ท่ีน้ี   

   ขอขอบคุณคณะกรรมการ ผศ.ดร.พรพิมล ชัยวุฒิศักดิ์ และ ผศ.ดร.พรรณทิพา วาณิชยNจิรัฐ

ติกาล ที่ให0คำแนะนำความรู0เกี่ยวกับสถิติ ช้ีจุดบกพรUองและแก0ไขข0อผิดพลาดในการทำการค0นคว0า

อิสระน้ีให0มีความสมบูรณNมากย่ิงข้ึน 

   สุดท0ายขอขอบพระคุณสำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน ธนาคารแหUง

ประเทศไทย สำนักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหUงชาติ และกรมอุตุนิยมวิทยา ที่ได0

เผยแพรUข0อมูลออนไลนNให0ผู0วิจัยได0ใช0ศึกษาในงานวิจัยน้ี และขอบคุณผู0ท่ีเก่ียวข0องกับความความสำเร็จ

ของการค0นคว0าอิสระครั้งนี้ ซึ่งไมUได0กลUาวนามไว0ทุกทUาน ถ0าหากงานมีข0อผิดพลาดประการใด ผู0วิจัยขอ

อภัยมา ณ ทีน้ีด0วย 

                        

        

                     ภัทรวริน  สามารถ 
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บทที่ 1 

บทนำ 

 
1.1 ความเป;นมาและความสำคัญของปDญหา  

ไฟฟ3าเปoนแหลUงพลังงานท่ีสำคัญในการขับเคล่ือนเศรษฐกิจและพัฒนาประเทศ เปoนดัชนี 

ช้ีวัดทางเศรษฐกิจที่สำคัญอยUางหนึ่ง เพราะการใช0ไฟฟ3าเปoนตัวสะท0อนให0เห็นการพัฒนาเศรษฐกิจของ

ประเทศ เนื่องจากประเทศไทยเปoนประเทศที่กำลังพัฒนา จึงต0องการใช0พลังงาน สืบเนื่องมาจากการ

เติบโตในภาคอุตสาหกรรม ภาคธุรกิจ และภาคครัวเรือนอยูUอาศัย การขยายความเปoนเมืองสูUตUาง 

จังหวัด ระดับรายได0ครัวเรือนที่เพิ่มขึ้น รวมทั้งการปรับโครงสร0างการผลิตที่เน0นภาคบริการมากข้ึน 

และการที่ประชากรขยายตัว เพิ่มขึ้นอยUางตUอเนื่อง รวมทั้งการพัฒนาด0านวิทยาการและเทคโนโลยี 

ตลอดจนถึงการขยายตัวของเศรษฐกิจ และอุตสาหกรรม  

พลังงานไฟฟ3าถือเปoนตัวแปรสำคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจผUานการเพ่ิมขีดความสามารถใน 

การยกระดับอุตสาหกรรมให0มีความทันสมัยและมั่นคง ซึ่งเปoนเป3าหมายสำคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจ 

เมื่อพิจารณาแยกตามภาคเศรษฐกิจ พบวUาปyพ.ศ. 2565 ภาคอุตสาหกรรม ภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ 

และภาคอื่นๆ มีการใช0ไฟฟ3าคิดเปoนสัดสUวน 44.9% 27.2% 23.4% และ 4.5% ของปริมาณการใช0

ไฟฟ3าทั ้งประเทศตามลำดับ โดยอุตสาหกรรมอาหารมีการใช0ไฟฟ3ามากที ่สุด รองลงมา ได0แกU 

อุตสาหกรรมเหล็กและโลหะพ้ืนฐาน อิเล็กทรอนิกสN ยานยนตN และพลาสติก 

 

 
รูปท่ี 1.1 ปริมาณการใช0ไฟฟ3า (GWh)  ของแตUละภาคเศรษฐกิจ 

ท่ีมา : กระทรวงพลังงาน, 2566 

 

            ในปy 2565 ปริมาณการใช0ไฟฟ3าของไทยมีแนวโน0มเพิ่มขึ้น โดยมีปริมาณ 197,271  กิกะ

วัตตNชั่วโมง เพิ่มขึ้นร0อยละ 3.6 เมื่อเทียบกับปyกUอน จากเศรษฐกิจที่ฟ��นตัวภายหลังสถานการณNการ

แพรUระบาดของโรคโควิด-19 เร่ิมคล่ีคลายการใช0ไฟฟ3าเพ่ิมข้ึนในเกือบทุกสาขาเศรษฐกิจ ประกอบกับ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การฟ��นตัวของอุปสงคNภายในประเทศจากการผUอนคลายมาตรการควบคุมการแพรUระบาดของโรค     

โควิด-19 และมาตรการกระตุ0นเศรษฐกิจของรัฐบาล ภาคธุรกิจมีการใช0ไฟฟ3าเพิ่มขึ้นร0อยละ 11.0 

ปรับตัวดีขึ้นโดยเฉพาะธุรกิจด0านการทUองเที่ยวและบริการ สUงผลให0การใช0ไฟในภาคอุตสาหกรรม

เพ่ิมข้ึนตามไปด0วยเปoนร0อยละ 2.5 (รายงานพลังงานสถิติของประเทศไทย, 2566) 

ในภาคอุตสาหกรรมจำเปoนต0องใช0กระแสไฟฟ3าจำนวนมากในการขับเคล่ือนเคร่ืองจักรใน 

โรงงาน ซ่ึงเปoนส่ิงสำคัญของระบบการจUายและควบคุมไฟฟ3าในโรงงาน การผลิตไฟฟ3าของประเทศไทย

สUวนใหญUใช0แหลUงพลังงานจากเชื้อเพลิง โดยแหลUงพลังงานหลัก คือ น้ำมันดิบ ซึ่งเปoน 45% ของ

ปริมาณทั้งหมดที่ใช0ผลิต จัดเปoนพลังงานสิ้นเปลืองชนิดหนึ่งที่ได0จากทรัพยากรธรรมชาติใช0แล0วหมด

ไป นอกจากนี้ยังมีการใช0ก¢าซธรรมชาติ ถUานหิน ในปริมาณที่สูงรองลงมาตามลำดับ เมื่อมีการนำเข0า

พลังงานจากตUางประเทศมากขึ้นตามปริมาณความต0องการใช0พลังงานภายในประเทศ  จะสUงผล

กระทบตUอเศรษฐกิจการเงินของประเทศอยUางมีนัยสำคัญ เนื่องจากต0องมีการใช0เงินจำนวนมากในการ

นำเข0าพลังงาน ทำให0มีต0นทุนในการผลิต และการบริการที่สูงขึ้น สUงผลให0ดัชนีราคาผู0บริโภค และ

ผลิตภัณฑNมวลรวมในประเทศสูงข้ึนด0วย (ภัททิตา และคณะ, 2563) 

จากข0อมูลท่ีกลUาวมาข0างต0นแสดงให0เห็นวUา ปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมมี 

แนวโน0มเพิ่มขึ้น ดังนั้นผู0ศึกษาจึงสนใจที่จะทำนายปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมใน

ประเทศไทย โดยศึกษาปbจจัยที่มีผลตUอปริมาณการใช0การไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรม ด0วยการใช0

วิธีการวิเคราะหNการถดถอยเชิงเส0นพหุคูณ สำหรับการทำนายในครั้งนี้ เพื่อให0ทราบสถานการณN

ปริมาณการใช0ไฟฟ3าในอนาคตและสามารถใช0เปoนฐานข0อมูลให0กับภาครัฐ ภาคเอกชน หรือ

ผู0ประกอบการตUางๆ สามารถนำไปใช0ในการวางแผนและนโยบายในการบริหารงานการใช0ปริมาณ

ไฟฟ3าในอนาคตได0 

 

1.2  วัตถุประสงคIของงานวิจัย 

 1) เพ่ือศึกษาปbจจัยท่ีมีผลตUอปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย 

 2) เพ่ือสร0างตัวแบบท่ีเหมาะสมสำหรับการทำนายปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรม 
ในประเทศไทย 

 

1.3  ขอบเขตของงานวิจัย 

    1) ขอบเขตด0านเน้ือหา 
 ในการศึกษาครั้งน้ีใช0ข0อมูลทุติภูมิ ซึ่งเก็บรวบรวมข0อมูลเปoนรายเดือนตั้งแตUเดือนมกราคม พ.ศ. 

2560 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2566 จำนวน 84 เดือน โดยมีการรวบรวมจากแหลUงข0อมูลตUางๆ คือ 

การไฟฟ3าสUวนภูมิภาค (กฟภ.) กระทรวงพลังงาน เปoนต0น 
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 2) ขอบเขตด0านระยะเวลา 

  การศึกษาครั้งนี้เก็บรวบรวมข0อมูลเปoนรายเดือนตั้งแตUเดือนมกราคม พ.ศ. 2560 ถึงเดือน

ธันวาคม พ.ศ. 2566 

 3) ตัวแปรท่ีใช0ศึกษาประกอบด0วยตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ ดังน้ี 

  3.1) ตัวแปรตาม (Dependent Variables) คือ ปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมใน

ประเทศไทย (GWh) 

  3.2) ตัวแปรอิสระ (Independent Variables) ดังน้ี 

     x! ∶	ปริมาณการนำเข0าถUานหิน (พันตัน) 

    x" ∶	มูลคUาการนำเข0าน้ำมันดิบ (ล0านบาท)  

    x# ∶	มูลคUาการสUงออกภาคอุตสาหกรรม (ล0านบาท) 

    x$ ∶ ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม 

     x% ∶	ดัชนีราคาผู0บริโภค  

     x& ∶ ผลิตภัณฑNมวลรวมในประเทศ (เปอรNเซ็นตN) 

     x' ∶ ราคาน้ำมันดีเซลเฉล่ีย (บาท/ลิตร) 

     x( ∶ อัตราแลกเปล่ียนเงินตรา	(บาท/ดอลลUารNสหรัฐ) 

     x) ∶ ปริมาณน้ำฝนเฉล่ียท้ังประเทศ (มิลลิเมตร) 

     x!* ∶ อุณหภูมิเฉล่ียท้ังประเทศ (องศาเซลเซียส) 

 

1.4  ประโยชนIที่คาดวTาจะไดVรับ  

   ผลจากการศึกษาครั้งน้ีเพื่อให0รู0สถานการณNปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมใน

อนาคตและสามารถใช0เปoนฐานข0อมูลให0กับภาครัฐ ภาคเอกชนหรือผู0ประกอบการตUางๆ เพื่อใช0

วางแผนสำหรับการตัดสินใจในการบริหารงานการใช0ปริมาณไฟฟ3าในอนาคตได0 

1.5 นิยามศัพทI 

   ไฟฟ3า คือ พลังงานรูปแบบหนึ ่งที ่เกิดจากการแยกตัวออกมา หรือการเคลื ่อนที ่ของ

อิเล็กตรอนหรือโปรตอน ใช0ประโยชนNในการสร0างพลังงานอ่ืน (สันติภาพ ก้ัวพรหม, 2562) 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวขBอง 

 

ในบทนี้จะกลUาวถึงทฤษฎีที ่เกี ่ยวข0องกับการศึกษาของงานวิจัยเรื ่องการทำนายปริมาณ 

การใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย ผู0วิจัยได0ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข0องและงานวิจัยท่ี

เก่ียวข0องโดยมีสาระสำคัญดังน้ี 

2.1 เอกสารและทฤษฎีท่ีเก่ียวข0อง 

2.1.1 แนวคิดเก่ียวกับทฤษฎีอุปสงคNและอุปทาน 

2.1.2 ความรู0เก่ียวกับไฟฟ3า 

2.1.3 ความรู0เก่ียวกับถUานหิน 

2.1.4 ความรู0เก่ียวกับน้ำมันดิบ 

2.1.5 ความรู0เก่ียวน้ำมันดีเซล 

2.1.6 ความรู0เก่ียวกับน้ำฝน 

2.1.7 ความรู0เก่ียวกับอุณหภูมิ 

2.1.8 มูลคUาการสUงออกภาคอุตสาหกรรม 

2.1.9 ผลิตภัณฑNมวลรวมในประเทศ 

2.1.10 ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม 

2.1.11 ดัชนีราคาผู0บริโภค 

2.1.12 อัตราแลกเปล่ียนเงินตรา 

2.2 สถิติท่ีใช0การวิเคราะหNข0อมูล 

2.3 งานวิจัยท่ีเก่ียวข0อง 

 

2.1 เอกสารและทฤษฎีที่เกี่ยวขVอง 

2.1.1 แนวคิดเก่ียวกับทฤษฎีอุปสงคFและอุปทาน 

1. ทฤษฎีอุปทาน 

อุปทาน (Supply) หมายถึง ปริมาณสินค0าหรือบริการชนิดใดชนิตหน่ึงท่ีผู0ผลิตหรือ 

ผู0ขายจะเสนอขายที่ระดับราคาตUางๆ กัน ในเวลาและสถานที่หนึ่ง โดยปbจจัยอื่นๆคงที่ ความสัมพันธN

ระหวUางสินค0ากับราคานั้นเปoนไปในทิศทางเดียวกัน โดยเมื่อราคาสูงขึ้นปริมาณสินค0าที่เสนอขายจะ

เพ่ิมข้ึน และเม่ือราคาสินค0าลดลงปริมาณสินค0าท่ีเสนอขายจะลดลงด0วย (นราทิพยN, 2554)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ปbจจัยท่ีกำหนดอุปทาน 

1) ต0นทุนการผลิต เม่ือต0นทุนการผลิตสูงข้ึน แตUราคาสินค0าไมUได0สูงข้ึนตามไปด0วย 

จะทำให0การผลิตลดลง เปoนผลอุปทานของสินค0าในตลาดลดลง ในทางตรงกันข0าม ถ0าราคาปbจจัยการ

ผลิตลดลงจะทำให0ตันทุนการผลิตลดลง อุปทานของสินค0าจะเพ่ิมข้ึน 

2) เทคโนโลยีการผลิต ถ0ามีการปรับปรุงเทคนิคการผลิตให0ดีข้ึน เชUน ใช0พันธุNท่ีให0ผล 

ผลิตตUอไรUสูงข้ึน เปoนต0น จะทำให0อุปทานของสินค0าเพ่ิมข้ึน 

3) ราคาสินค0าชนิดอ่ืนๆ ท่ีใช0ปbจจัยการผลิตรUวมกัน เม่ือราคาสินค0าอ่ืนๆท่ีใช0ปbจจัย 

การผลิตเชUนเดียวกันเปล่ียนแปลงไป โดยราคาสินค0าท่ีพิจารณาอยูUน้ันไมUเปล่ียนแปลง และปริมาณ

อุปทานของสินค0าจะเปล่ียนแปลงไป 

4) ปbจจัยทางธรรมชาติ เชUน ดินฟ3าอากาศ โรคและแมลง ปริมาณน้ำฝน เปoนต0น  

ถ0าเกิดภาวะโรคระบาตหรือฝนแล0ง จะทำให0ปริมาณของอุปทานของสินค0าสดลง 

5) นโยบายรัฐ นโยบายการควบคุมพ้ืนท่ีเพาะปลูก นโยบายเรUงรัดการผลิต การ 

ประกันราคาผลผลิต และการกำหนดโควต0า เปoนต0น จะทำให0ปริมาณอุปทานเปล่ียนแปลงได0 

2. ทฤษฎีอุปสงคF 

อุปสงคN (Demand) หมายถึง ปริมาณการค0าอยUางหน่ึงท่ีผู0บริโภคยินดีและสามารถ 

ซ้ือได0ในระดับราคาตUางๆ ในเวลาและสถานท่ีหน่ึง โดยให0ปbจจัยอ่ืนคงท่ี น่ันคืออุปสงคNของผู0บริโภคจะ

เปoนไปตามราคาและปริมาณสินค0าช้ีราคาและปริมาณจะเปล่ียนแปลงไปในทิศทางตรงกันข0าม

กลUาวคือ ถ0าราคาสูงข้ึนผู0บริโภคจะซ้ือสินค0าในปริมาณลดลงหรือในทางตรงกันข0ามราคาลดลงผู0บริโภค

จะซ้ือสินค0าเพ่ิมข้ึน (นราทิพยN, 2554) 

ปbจจัยท่ีกำหนดอุปสงคN 

1) ราคาสินค0าชนิดน้ันๆ เม่ือราคาสินค0าลดลงผู0บริโภคจะมีจำนวนอุปสงคNเพ่ิมข้ึน 

2) ราคาสินค0าท่ีใช0ทดแทนกันหรือใช0ประกอบกันเม่ือราคาสินค0าท่ีใช0ทดแทนกันหรือ 

ประกอบกันเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกันหรือตรงกันข0ามตามลักษณะสินค0า 

3) รายได0เม่ือประชากรมีรายได0เพ่ิมสูงข้ึนจะทำให0จำนวนอุปสงคNเพ่ิมข้ึนรวมท้ัง 

จำนวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึนทำให0จำนวนอุปสงคNเพ่ิมข้ึนเชUนเดียวกัน 

 

2.1.2 ความรู%เก่ียวกับไฟฟ�า 

พลังงานไฟฟ3า คือ ปbจจัยท่ีมีความสำคัญท่ีสุดปbจจัยหน่ึงในการดำรงชีวิตประจำวัน  

นอกจากการให0แสงสวUางในยามค่ำคืน ให0ความร0อนในการหุงต0ม ให0พลังงานใช0ในการหมุนมอเตอรN 

เชUน เครื่องดูดฝุ¥น เครื่องปb¦น เครื่องทำความเย็น และเครื่องใช0ไฟฟ3าประเภทอื่นๆ แล0ว พลังงานไฟฟ3า

ยังมีความจำเปoนตUอการสื่อสาร การคมนาคม เศรษฐกิจ อุตสาหกรรม เกษตรกรรม ฯลฯ โดยไฟฟ3า

เปoนตัวแปรสำคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจ การเพิ ่มผลผลิตทางการเกษตร รวมถึงการยกระดับ

อุตสาหกรรมให0ทัดเทียมอารยประเทศ ซึ ่งสUงผลโดยตรงตUอการกระจายรายได0 การสร0างขีด
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ความสามารถในการแขUงขันในด0านการผลิตและการขายสินค0า กระบวนการผลิตไฟฟ3าในประเทศไทย 

สามารถแบUงได0เปoน 2 ลักษณะ (การไฟฟ3าฝ¥ายผลิตแหUงประเทศไทย, 2565 ) ดังน้ี 

1. กระบวนการผลิตพลังงานไฟฟ3าท่ีไมUอาศัยเช้ือเพลิง 

1) โรงไฟฟ3าพลังงานน้ำ เกิดจากการใช0พลังงานจลนNของน้ำไมUวUาจะเปoนการ 

ไหลของน้ำ การปลUอยน้ำจากที่สูงหรือการเคลื่อนที่ของน้ำแบบอื่นๆ ไปหมุนกังหันน้ำ และเครื่อง

กำเนิดไฟฟ3า โดยหลักการทำงานเริ่มจากการสร0างอUางเก็บน้ำและเขื่อนให0ระดับน้ำสูงกวUาระดับ

โรงไฟฟ3าแล0วปลUอยน้ำในปริมาณที่ต0องการไปตามทUอสUงน้ำให0ไปยังโรงไฟฟ3าที่อยูUต่ำกวUา พลังของน้ำ

จะเข0าไปหมุนเพลาของกังหันน้ำที่ตUอกับเครื่องกำเนิดไฟฟ3าก็จะทำ ให0ได0พลังงานไฟฟ3าเกิดขึ้น 

เหมาะสำหรับผลิตไฟฟ3าเสริมในชUวงท่ีมีความต0องการไฟฟ3าสูงสุด 18.30 - 20.30 น. 

2) โรงไฟฟ3าพลังงานแสงอาทิตยN ประกอบด0วยแผงเซลลNแสงอาทิตยN  

(Solar Cell) จะผลิตไฟฟ3ากระแสตรงเมื่อได0รับแสงอาทิตยNและเริ่มจUายกระแสไฟฟ3าเข0าอุปกรณNแปลง

ผันไฟฟ3า เพ่ือเปล่ียนไฟฟ3ากระแสตรงเปoนไฟฟ3ากระแสสลับกUอนเช่ือมตUอเข0ากับระบบของการไฟฟ3า  

3) โรงไฟฟ3าพลังงานลม อาศัยการเปล่ียนรูปแบบพลังงานจลนNของกระแสลม 

เปoนพลังงานกลแล0วใช0สูบน้ำหรือหมุนเคร่ืองกำเนิดไฟฟ3า แตUเน่ืองจากความไมUแนUนอนของแหลUงหลัง

งานโรงไฟฟ3าพลังงานลม จึงต0องมีชุดเก็บสะสมพลังงานเปoนตัวชUวยหรือใช0รUวมกับพลังงานอ่ืน 

4) โรงไฟฟ3าพลังงานความร0อนใต0พิภพ โรงไฟฟ3าน้ีมีความเปoนมิตรตUอ 

สิ่งแวดล0อมเพราะใช0กังหันไอนํ้าแปลงพลังงานความร0อนในนํ้าร0อนหรือไอนํ้าจากแหลUงความ

ร0 อน ใต0 พ ิ ภพ เปo นกระแส ไฟฟ3 า โ ดยทั ่ ว ไป โ ร ง ไฟฟ3 าพลั ง ง านความร0 อน ใต0 พ ิ ภพจะมี

ประสิทธิภาพต่ําเพียงประมาณร0อยละ 10-23 

2. กระบวนการผลิตพลังงานไฟฟ3าท่ีอาศัยเช้ือเพลิง 

1) พลังไอน้ำ โดยใช0เช้ือเพลิงผลิตความร0อนแล0วนำไปต0มน้ำให0กลายเปoนไอ   

ไอน้ำจะไปหมุนกังหันที่ตUอกับขดลวดและแมUเหล็ก เกิดเปoนกระแสไฟฟ3าขึ้น เชื้อเพลิงแทบทุกชนิดก็

สามารถสร0างความร0อนต0มน้ำให0เดือดได0 โรงไฟฟ3าแบบน้ีจึงมีท้ังแบบท่ีใช0ก¢าซธรรมชาติ ถUานหิน น้ำมัน 

หรือแม0แตUเช้ือเพลิงนิวเคลียรNเปoนแหลUงพลังงาน 

2) พลังงานความร0อนการสันดาป โดยใช0ก¢าซธรรมชาติหรือน้ำมันมาสันดาป 

ภายในเคร่ืองยนตN ทำให0เกิดพลังงานกลตUอไป  

2.1) โรงไฟฟ3ากังหันก¢าซ เปoนโรงไฟฟ3าท่ีใช0พลังงานเช้ือเพลิงเปoนพลังงาน 

ไฟฟ3า โดยใช0น้ำมันดีเซลเปoนเชื้อเพลิง โดยทำการอัดอากาศให0มีความดันสูง 8-10 เทUา และสUงอากาศ

เข0าไปในห0องเผาไหม0 ทำให0เกิดการขยายตัวเกิดแรงดันและอุณหภูมิสูง สUงอากาศเข0าไปในหมุนเครื่อง

กันหันก¢าซ เพลาของเครื่องกังหันก¢าซจะตUอกับเพลาของเครื่องกำเนิดไฟฟ3าทำให0เกิดการเหนี่ยวนำ

และได0กระแสไฟฟ3า 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%AA%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%9A
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2.2) โรงไฟฟ3าพลังความร0อนรUวม เปoนการนำเอาเทคโนโลยีของโรงไฟฟ3า 

กังหันก¢าซและโรงไฟฟ3าพลังไอน้ำมาใช0งานเปoนระบบรUวมกัน โดยการนำไอเสียจากโรงไฟฟ3ากังหันก¢าซ 

ซึ่งมีความร0อนสูงประมาณ 500 องศาเซลเซียส ไปผUานหม0อน้ำและถUายเทความร0อนให0กับน้ำ ทำให0น้ำ

เดือดกลายเปoนไอเพ่ือขับกังหันไอน้ำสำหรับผลิตพลังงานไฟฟ3าตUอไป   

       2.3) โรงไฟฟ3าดีเซล ใช0ดีเซลเปoนเช้ือเพลิงในการผลิตพลังงานไฟฟ3ามักใช0กับ 

หนUวยผลิตไฟฟ3าขนาดเล็ก โรงไฟฟ3าประเภทนี้ใช0พื้นที่น0อยในการติดตั้งมีประสิทธิภาพเชิงความร0อน

สูงกวUาเมื่อเปรียบเทียบกับโรงไฟฟ3าพลังถUานหิน โรงไฟฟ3าดีเซลมักใช0เปoนโรงไฟฟ3าหรือหนUวยผลิต

ไฟฟ3าสำรองในกรณีที่แหลUงจUายไฟฟ3าหลักเกิดความขัดข0อง  แตUไมUนิยมใช0อยUางแพรUหลายเพราะมีคUา

บำรุงรักษาสูงและน้ำมันดีเซลมีราคาสูง 

พลังงานไฟฟ3าในประเทศไทยเปoนกระแสสลับ ความถ่ี 50 เฮิรNตซN มีท้ังระบบ 1 เฟส  

แรงดัน 220 โวลตN ซึ ่งใช0ในบ0านอยู Uอาศัย และรับบ 3 เฟส แรงดัน 380 โวลตN ใช0ในโรงงาน

อุตสาหกรรม และแรงดันขนาด 69, 115, 230 และ 500 กิโลวัตตN สำหรับการสUงกระจายไฟฟ3า

ภายในประเทศ เนื่องจากการสUงจUายไฟฟ3าจะต0องมีการเสียศูนยN ระยะทางไกลมากจะเสียศูนยNมาก 

นอกจากนี้ยังมีข0อจำกัดเกี่ยวกับแหลUงพลังงานที่จะนำมาใช0หมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ3าอีกด0วย ดังนั้นจึงมี

การสร0างแหลUงผลิตไฟฟ3าในท่ีตUางๆ กระจายไปท่ัวประเทศ 

พลังงานไฟฟ3าเปoนปbจจัยสำคัญตUอการประกอบธุรกิจท้ังด0านอุตสาหกรรมการเกษตร 

การสื่อสาร และการทUองเที่ยว การผลิตไฟฟ3าให0พอเพียงกับความต0องการใช0จึงเปoนสิ่งสำคัญ ดังน้ัน

การนำพลังงานธรรมชาติท่ีมีอยูUภายในประเทศมาใช0 นอกจากจะคุ0มประโยชนNตUอการลงทุนแล0วยังเปoน

การประหยัดเงินตราที่ต0องใช0ในการซื้อเชื้อเพลิงจากตUางประเทศได0เปoนจำนวนมากอีกด0วย อยUางไรก็

ตามแม0วUาปbจจุบันประเทศไทยจะมีพลังงานไฟฟ3าใช0อยUางเพียงพอ แตUในอนาคตไมUแนUนอนวUาจะมี

เพียงพอหรือไมU ดังน้ันการรUวมมือกันอยUางจริงจังเพ่ือประหยัดพลังงานจึงเปoนเร่ืองสำคัญอยUางย่ิง 

   แผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ3าของประเทศไทย พ.ศ. 2561 - 2580 (PDP2018) ได0ให0

ความสำคัญใน 3 ประเด็น (กระทรวงพลังงาน, 2563) ดังน้ี 

1. ด0านความมั่นคงทางพลังงาน (Security) เพื่อให0มีความมั่นคงครอบคลุมทั้งระบบผลิต

ไฟฟ3า ระบบสUงไฟฟ3า ระบบจำหนUายไฟฟ3ารายพื้นที่ และตอบสนองปริมาณความต0องการไฟฟ3า เพ่ือ

รองรับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหUงชาติ รวมถึงการพิจารณาโรงฟฟ3าเพื่อความมั่นคงในระดับท่ี

เหมาะสมเพ่ือรองรับกรณีเกิดเหตุวิกฤตด0านพลังงาน 

2. ด0านเศรษฐกิจ (Economy) ต0องคำนึงถึงต0นทุนการผลิตไฟฟ3าท่ีเหมาะสม สUงเสริมการผลิต

ไฟฟ3าที่มีต0นทุนต่ำ เพื่อลดภาระผู0ใช0ไฟฟ3าและไมUเปoนอุปสรรคตUอการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของ

ประเทศในระยะยาว รวมถึงการเตรียมความพร0อมของระบบไฟฟ3าเพื่อให0เกิดการแขUงขันด0านการผลิต

ไฟฟ3า ซึ่งจะชUวยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ3าในภาพรวมของประเทศ การผลิตไฟฟ3าสะท0อนต0นทุน

ท่ีแท0จริง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. ด0านสิ่งแวดล0อม (Ecology) ต0องลดผลกระทบด0านสิ่งแวดล0อมโดยการสนับสนุนการผลิต

ไฟฟ3าจากพลังงานทดแทนและการเพิ่มประสิทธิภาพในระบบไฟฟ3า (Efficiency) ทั้งด0านการผลิต

ไฟฟ3าและด0านการใช0ไฟฟ3า โดยพัฒนาระบบโครงขUายไฟฟ3าสมารNทกริด (Smart grid) 

 

2.1.3 ความรู%เก่ียวกับถ/านหิน 

ประเทศไทยมีการนำเข0าถUานหินมาใช0เปoนเช้ือเพลิงในอุตสาหกรรมตUางๆ โดยถUานหิน 

ที่นำเข0าจากตUางประเทศสUวนใหญUจะเปoนการนำมาใช0ในอุตสาหกรรมผลิตกระแสไฟฟ3า มีการนำเข0า

ถUานหินจากประเทศอินโดนีเซียและออสเตรเลีย คิดเปoนสัดสUวนร0อยละ 85-92 ของปริมาณการนำเข0า

ท้ังหมด นอกจากน้ียังมีการนำเข0าจากพมUา เวียดนามและลาวรวมกันอีก ประมาณร0อยละ 7-14 สUวนท่ี

เหลืออีกประมาณร0อยละ 1 เปoนการนำเข0าถUานหินจากประเทศจีน สิงค โปรN ญี่ปุ¥น และอื่นๆ โดยถUาน

หินที่ได0นำเข0าในปริมาณมากที่สุด จะเปoนถUานหินชนิดบิทูมินัส รองลงมาได0แกUถUานหินชนิดชนิด                       

แอนทราไซตN 

ถUานหินถูกนำมาใช0ประโยชนNอยUางแพรUหลาย เน่ืองจากมีแหลUงสำรองกระจายอยูUท่ัว      

โลกและปริมาณคUอนข0างมาก การขุดถUานหินขึ้นมาใช0ประโยชนNไมUยุUงยากซับซ0อน ถUานหินราคาถูกกวUา

น้ำมัน ถUานหินสUวนใหญUจึงถูกนำมาเปoนเช้ือเพลิงในอุตสาหกรรมตUางๆ ดังตUอไปน้ี 

1. อุตสาหกรรมปูนซีเมนตN ซ่ึงใช0ถUานหินในกระบวนการผลิตปูนซีเมนตN และนับ 

เปoนกลุUมผู0ใช0ถUานหินกลุUมใหญUที่สุดของภาคเอกชนในประเทศไทย ผู0ใช0ในกลุUมนี้มีจำนวนไมUมาก แตUละ

รายจะมีความต0องการใช0ถUานหินในปริมาณมาก 

2. โรงไฟฟ3าถUานหินภายใต0โครงการผู0ผลิตไฟฟ3าอิสระ (IPP) และผู0ผลิตไฟฟ3าขนาด 

เล็ก (SPP) ซ่ึงใช0ถUานหินในการผลิตกระแสไฟฟ3ามีปริมาณการใช0ท่ีสม่ำเสมอตลอดปy 

3. อุตสาหกรรมผลิตกระแสไฟฟ3าและไอน้ำ ซ่ึงใช0ถUานหินเปoนเช้ือเพลิงให0ความร0อน 

ในหม0อไอน้ำขนาดใหญU ประกอบไปด0วยอุตสาหกรรมกระดาษ ปªโตรเคมี และส่ิงทอ  

4. อุตสาหกรรมอ่ืนๆ ซ่ึงใช0ถUานหินเปoนเช้ือเพลิงให0ความร0อนในหม0อไอน้ำขนาดเล็ก 

หรือใช0เปoนเชื้อเพลิงในการเผา อบ ต0ม ในกระบวนการผลิต ซึ่งสUวนใหญUจะเปoนโรงงานขนาดเล็ก เชUน 

โรงงานผลิตกระดาษ เยื่อกระดาษ ขนาดเล็ก อุตสาหกรรมเคมี อาหาร เปoนต0น ผู0ใช0ถUานหินในกลุUมน้ี

จะเปoนผู0ใช0รายยUอย ที่มีปริมาณการใช0ตUอรายไมUมากนัก แตUมีจำนวนผู0ใช0มาก และต0องการถUานหินที่มี

คุณลักษณะเฉพาะกวUา 3 กลุUมแรก 

จากการสอบถามผู0ประกอบการนำเข0าถUานหินพบวUา ถUานหินนำเข0าของไทยสUวนใหญU

ประมาณร0อยละ 50 จะถูกใช0ในอุตสาหกรรมปูนซีเมนตN และใช0ในอุตสาหกรรมผลิตกระแสไฟฟ3า

ประมาณร0อยละ 35 ที่เหลืออีกประมาณร0อยละ 15 จะถูกใช0ในอุตสาหกรรมอื่นๆ ที่ใช0พลังงานความ

ร0อนผลิตไอน้ำในกระบวนการผลิต เชUน อุตสาหกรรมกระดาษ ส่ิงทอ และอาหาร ตามลำดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   สืบเนื่องจากสถานการณNความตึงเครียดระหวUางประเทศรัสเซียและยูเครนตั้งแตUชUวง

กลางปy 2565 สUงผลกระทบตUอตลาดถUานหินโดยรวม โดยดัชนีราคาถUานหิน Newcastle Index 

(NEWC) ได0ปรับขึ้นสูงสุดถึงระดับ 434.02 ดอลลUารNสหรัฐอเมริกาตUอเมตริกตัน ในชUวงเดือนกันยายน

ในปy 2565 แตUหลังจากนั้นตลาดถUานหินได0ปรับตัวลดลงอยUางตUอเนื่องตลอดทั้งปyดังกลUาวและเข0าสูUปy 

2566 โดยดัชนีราคาถUานหินได0ปรับตัวลดลงมาอยูUท่ีระดับ 357.75 ดอลลUารNสหรัฐอเมริกาตUอเมตริกตัน

ในชUวงเดือนมกราคม 2566 และลดลงอยUางตUอเนื่องมาอยูUที่ระดับ 129.15 ดอลลUารNสหรัฐอเมริกาตUอ

เมตริกตัน ในชUวงเดือนมิถุนายน 2566 โดยในครึ่งปyหลังของปy 2566 ระดับราคาถUานหิน ได0ปรับข้ึนลง

อยูUในชUวงระหวUางประมาณ 160 ถึง 120 ดอลลUารNสหรัฐอเมริกาตUอเมตริกตัน จนถึงสิ ้นปy 2023 

(LANNA Resources, 2566) 

2.1.4 ความรู%เก่ียวกับน้ำมันดิบ 

   น้ำมันดิบ มีสถานะตามธรรมชาติเปoนของเหลวประกอบด0วยสารไฮโดรคารNบอนชนิด

ระเหยงUายเปoนสUวนใหญUและสUวนที่เหลือประกอบด0วย สารกำมะถัน ไนโตรเจน และสารประกอบ

ออกไซดNอื่นๆ มักเรียกวUาเปoนสิ่งปฏิกูล ซึ่งจะมีอิทธิพลตUอคุณภาพของผลิตภัณฑNที่กลั่นได0 ราคาของ

น้ำมันดิบจะถูกหรือแพงขึ ้นอยู Uกับคุณภาพของน้ำมันดิบวUามีสิ ่งปฏิกูลเจือปนมากน0อยเพียงใด 

ผลิตภัณฑNท่ีกล่ันได0จากน้ำมันดิบ ได0แกU ก¢าซปªโตรเลียมเหลว น้ำมันเบนซิน น้ำมันก¢าด น้ำมันเคร่ืองบิน 

น้ำมันดีเซล น้ำมันเตา และยางมะตอย โดยก¢าซปªโตรเลียมเหลว จะใช0เปoนเชื้อเพลิงในการหุงต0ม ใน

ยานพาหนะ และในภาคอุตสาหกรรม น้ำมันเบนซิน ดีเซล และน้ำมันเครื่องบิน จะใช0เปoนเชื้อเพลิงใน

ภาคคมนาคมขนสUง สUวนน้ำมันเตาจะใช0เปoนเชื้อเพลิง ในการผลิตไฟฟ3าในภาคอุตสาหกรรม และใน

การขนสUงทางน้ำ เมื่อมีการนำน้ำมันเชื้อเพลิงไปเผาไหม0ก็จะมีฝุ¥นละออง เขมUา และก¢าซที่ถูกปลUอย

ออกมาระหวUางขบวนการเผาไหม0 เชUน คารNบอนมอนอกไซดN คารNบอนไดออกไซดN ไนโตรเจนออกไซดN 

ซัลเฟอรNไดออกไซดN เปoนต0น ดังนั ้น จึงต0องมีการควบคุมในเรื ่องของคุณภาพน้ำมันและการใช0

เทคโนโลยีตUางๆ มาชUวยในการควบคุม เพื่อลดปริมาณฝุ¥นละอองและก¢าซดังกลUาวไมUให0เปoนอันตราย

ตUอสุขภาพของประชาชนและส่ิงแวดล0อม (การไฟฟ3าฝ¥ายผลิตแหUงประเทศไทย, 2566) 

 

2.1.5 ความรู%เก่ียวกับน้ำมันดีเซล 

   น้ำมันดีเซล (Diesel Fuel) เปoนน้ำมันที่ได0จากการกลั่นน้ำมันดิบ สำหรับใช0ใน

เฉพาะเครื่องยนตNดีเซล มีลักษณะใสออกเหลืองเล็กน0อย มีความหนืดมากกวUาน้ำมันเบนชินใช0กับ

เครื่องยนตNดีเซลที่ใช0การจุดระเบิดด0วยความร0อนจากการอัดอากาศเข0ากระบอกสูบจนเกิดความร0อน

สำหรับการจุดระเบิด โดยที่ไมUต0องใช0หัวเทียนเหมือนเครื่องยนตNเบนชิน เครื่องยนตNดีเชลมักใช0ในรถ

กระบะ รถบรรทุก รถไฟ เรือ เปoนต0น มีลักษณะจำเพาะน้ำมันดีเซลที่จุดเดือด 250-350 องศา

เซลเซียสจำนวนอะตอม C13-C14 ประกอบด0วยสายไฮโดรคารNบอนที่มีแขนตรงและองคNประกอบ

อ่ืนๆ ได0แกU กำมะถัน ออกซิเจน และไนโตรเจน (สถาบันปyโตรเล่ียมแหUงประเทศไทย, 2560) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1. น้ำมันดีเซลท่ีได0จากกระบวนการกล่ันน้ำมันดิบ 

    น้ำมันดีเซลท่ีใช0บริโภคในปbจจุบันสUวนหน่ึงได0มาจากน้ำมันดีเซลสำเร็จรูปท่ีมีการ

นำเข0าจากตUางประเทศ และอีกสUวนเปoนผลิตภัณฑNน้ำมันดีเซลที่ผUานกระบวนการกลั่นน้ำมันดิบ โดย

ที่กระบวนการกลั่นน้ำมันดิบจะได0ผลิตภัณฑNน้ำมันเชื้อเพลิงอื่น ๆ ที่นอกจากน้ำมันดีเซลอีกด0วย เชUน 

น้ำมันเบนชิน น้ำมันเครื่องบิน ก¢าซหุงต0ม น้ำมันเตา เปoนต0น แตUละชนิดจะให0ปริมาณและคุณภาพ

ของน้ำมันเชื้อเพลิงที่แตกตUางกัน ตามกระบวนการกลั่นน้ำมันของแตUละโรงกลั่นและยังขึ้นอยูUกับ

องคNประกอบหลายประการ เชUน คุณสมบัติของน้ำมันดิบที่นำเข0า ชนิดและคุณภาพของผลิตภัณฑN

สำเร็จรูปท่ีต0องการ เปoนต0น โดยท่ัวไปกระบวนการกล่ันประกอบด0วยกรรมวิธียUอยท่ีสำคัญ ดังน้ี               

      1) การแยก (Separation) หมายถึง การแยกสUวนประกอบทางกายภาพของ

น้ำมันดิบ โดยสUวนมากจะใช0วิธีการกล่ันลำดับสUวน (Fractional distillation) ท่ีเปoนการนำน้ำมันดิบ

มากล่ัน ในหอกล่ัน น้ำมันดิบจะถูกแยกตัวออกเปoนน้ำมันสำเร็จรูปประเภทตUาง ๆ ตามชUวงจุดเดือดท่ี

ตUางกัน การแยกน้ำมันดิบด0วยการกลั่นลำดับสUวนเปoนวิธีการพื้นฐาน โดยใช0หลักวUาสารประกอบ

ไฮโดรคารNบอนชนิดตUางๆ ที่รวมกันอยูUในน้ำมันดิบ จะมีระดับของจุดเดือดที่แตกตUางกันตั้งแตU 157 

องศาเซลเซียส (125 องศาฟาเรนไฮตNต่ำกวUาศูนยN) ขึ้นไป จนกระทั่งถึงหลายร0อยองศาเซลเซียส ซึ่ง

ในการกล่ันลำดับสUวนน้ำมันดิบจะถูกสUงผUานเข0าไปในทUอเหล็ก ซ่ึงเรียงแถวอยูUในเตาเผาท่ีมีความร0อน

ขนาด 315-371 องศาเซลเซียส (600-700 องศาฟาเรนไฮตN) หลังจากนั้น น้ำมันดิบที่ร0อนและไอ

ร0อนจะไหลผUานไปในหอกลั่น ไอร0อนที่ลอยขึ้นไปเมื่อได0รับความเย็นจะกลั่นตัวเปoนของเหลวตกบน

ภาชนะรองรับซึ่งจัดเรียงเปoนชั้นๆ หลายสิบชั้นในหอกลั่น โดยไอร0อนจะกลั่นตัวเปoนของเหลวตกใน

ชั้นใด ก็ขึ ้นอยูUกับชUวงจุดเดือดของน้ำมันสUวนนั้นชั ้นยอดของหอกลั่นมีอุณหภูมิต่ำสุดเปoนก¢าช

ปªโตรเลียมเหลวรองลงมา ซึ่งอุณหภูมิสูงขึ้นจะเปoนสUวนของเบนชิน น้ำมันก0าซ และดีเซล ตามลำดับ 

สUวนน้ำมันที่กันหอกลั่นถ0านำไปผUานกรรมวิธีอื่นๆ จะแยกออกเปoนน้ำมันหลUอลื่นพื้นฐาน และสUวนที่

เหลือจะเปoนน้ำมันเตาและยางมะตอยสUวนตUางๆ ของน้ำมันดิบท่ีแยกมาเรียกวUาผลิตภัณฑNโดยตรง  

      2) การเปลี่ยนโครงสร0างทางเคมี (Conversion) หมายถึง การเปลี่ยนแปลง

โมเลกุลหรือโครงสร0างทางเคมี เพื่อให0คุณภาพของน้ำมันเหมาะสมกับความต0องการใช0ประโยชนN 

เนื่องจากผลิตภัณฑNที่ได0จากการกลั่นลำดับสUวน อาจมีปริมาณไมUเทUากับปริมาณผลิตภัณฑNน้ำมันที่

ต0องการใช0 เชUน น้ำมันเบนชินที่ใช0กับรถยนตNที่กลั่นได0จากน้ำมันดิบด0วยกรรมวิธีการกลั่นลำดับมี

ปริมาณไมUพอกับความต0องการ ดังนั้น ผู0กลั่นน้ำมันจึงต0องหาทางผลิตน้ำมันเบนชินให0มากขึ้น โดย

การเปลี่ยนแปลงโครงสร0างโมเกุลของน้ำมัน หลักพื้นฐานของการเปลี่ยนโครงสร0างทางเคมี ได0แกU 

การทำให0โมเลกุลของน้ำมันหนักแตกตัวด0วยความร0อน (Thermal cracking) หรือทำให0แตกตัวด0วย

สารเรUงปฏิกิริยา (Catalytic cracking) หรือการเปลี่ยนแปลงโมเลกุลของน้ำมันเบาให0ได0โมเลกุลที่

หนักกวUาและมีคุณสมบัติที ่แตกตUางไป (Polymerization) นอกจากนั้นยังมีวิธีการเปลี่ยนแปลง

โครงสร0างของไฮโดรคารNบอนอ่ืนๆ อีกหลายวิธี เชUน วิธีแอลกิเลช่ัน (Alkylation)       วิธีไอโซเมอไร

เซชั่น (Isomerization) และวิธีปฏิรูปด0วยสารเรUงปฏิกิริยา (Catalytic reforming) ที่ทำให0เกิดการ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จัดรูปโมเลกุลของปªโตรเลียมใหมUให0มีคUาออคเทน (Octane) สูง เปoนต0น สำหรับน้ำมันดีเชลที่ได0จาก

กระบวนการกลั่นด0วยวิธีแยกจะต0องผUานจุดเดือดประมาณ 180-370 องศาเซลเซียส แล0วผUานไปยัง

หอคอยผลิตน้ำมันดีเซลกำมะถัน (Gas oil hydride sulfurization unit. GO -HDSU) เพื่อกำจัด

กำมะถันออกจากน้ำมันดีเชลหมุนเร็ว โดยใช0ความร0อนเปoนตัวเรUงปฏิกิริยา ซึ่งน้ำมันดีเซลที่ได0จาก

ผลิตภัณฑNกลั่นตรง (Straight run) จะได0น้ำมันดีเซลที่มีคUาซีเทนสูง จุดติดไฟได0เร็วทำให0เครื่องยนตN

สะอาด 

2. ประเภทน้ำมันดีเซล 

    1) น้ำมันดีเซลหมุนเร็ว (High Speed Diesel หรือเรียกทั่วไปวUา น้ำมันโชลUา 

เปoนน้ำมันที่ใช0สำหรับเครื่องยนตNที่มีรอบหมุนมากกวUา 1000 รอบ/นาที ถือเปoนชนิดน้ำมันดีเซลที่มี

จำหนUายมากในปbจจุบันตามปb²มน้ำมันตUางๆ สำหรับใช0ในรถกระบะ รถบรรทุก รถโดยสารเครื่องปb¦น

ไฟขนาดเล็ก เปoนต0น 

    2) น้ำมันดีเชลหมุนข0า (Low Speed  Diesel) เปoนน้ำมันท่ีใช0สำหรับเคร่ืองยนตN

ที่มีรอบหมุน 300 - 1000 รอบ/นาที มีจำหนUายเฉพาะสำหรับเครื่องยนตNบางประเภทเทUานั้น เชUน 

รถไฟ เรือยนตN เคร่ืองปb¦นไฟขนาดใหญU เปoนตัน 

3. คุณสมบัติน้ำมันดีเซลสำหรับเปoนเช้ือเพลิง 

    1) การติดไฟ (ignition quality) เปoนคุณสมบัติของน้ำมันดีเซลที่สามารถติดไฟ

ได0 แม0ขณะอุณหภูมิของเครื่องต่ำ ความยากงUายของการติดไฟขึ้นอยูUกับชนิดของน้ำมัน ซึ่งน้ำมัน

ดีเซลชนิดที่มีวงแหวนมากจะติดไฟได0ช0า หากประสิทธิภาพของเครื่องยนตNไมUมีปbญหาจะพบวUาน้ำมัน

ดีเซลสามารถเผาไหม0ได0สะอาดตามมาตรฐานเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตNท่ีกำหนด 

    2) การกระจายตัวเปoนฝอย (Fluidity- atomization) น้ำมันดีเซลมีความหนืด

มากกวUาน้ำเพียงเล็กน0อย ขึ้นอยูUกับชนิดของเกรดน้ำมันดีเซล ซึ่งสามารถสเปรยNเปoนละอองฝอย

ขนาดเล็กได0ในห0องเผาไหม0 

    3) คUาการระเหย (Volatility) คUาการระเหยของน้ำมันดีเซลมีผลตUอจุดเดือดจุด

วาบไฟ และจุดติดไฟ ขณะท่ีฉีตพUนเข0าห0องเผาไหม0 

    4) คUาซีเทน (Cetane number) เปoนคUาแสดงประสิทธิภาพการเผาไหม0เทียบ

กับซีเทนที่ผสมกับแอลฟาเมธิลแนฟทาลีนในน้ำมัน 100 กรัม คUาชีทนสูงแสดงประสิทธิภาพการเผา

ไหม0ท่ีดีของเช้ือเพลิง 

    5) อุณหภูมิสามารถติดไฟได0เอง (Autoignition Temperature) ไมUน0อยกวUา 

250 องศาเขลเซียส 

    6) การเกิดปฏิกิริยาเคมี (Chemical Reactivity) มีความคงตัวสูงขณะจัดเก็บ 

และการใช0งานในภาวะปกติ แตUต0องหลีกเสี่ยงจากความร0อน เปลวไฟ และประกายไฟ ควรหลีกเสี่ยง

การสัมผัสกับสารออกชีไดซNท่ีรุนแรง เชUน คลอเรต ไนเตรด และเปอรNออกไชดN 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    7) สารที ่ เก ิดจากการสลายตัว (Hazardous Decomposition Products) 

ได0แกU ควันคารNบอนมอนออกไซดN คารNบอนไดออกไซดN และผลิตภัณฑNอ่ืนท่ีเกิดจากการเผาไหม0 

 

    2.1.6 ความรู%เก่ียวกับน้ำฝน 

  น้ำถือเปoนทรัพยากรสำคัญทางธรรมชาติที่ได0ถูกนำมาใช0ประโยชนNมากมายทั้งในด0าน

การอุปโภคและบริโภค ยิ่งไปกวUานั้นได0มีการดัดแปลงเอาพลังงานน้ำ (Hydropower) หรือพลังงานท่ี

เกิดขึ้นจากการไหลหรือการเคลื่อนที่ของน้ำมาใช0ประโยชนN ไมUวUาจะเปoนในด0านการคมนาคมขนสUงที่มี

การประยุกตNเอาพลังงานน้ำมาใช0เพื่อขับเคลื่อนเรือขึ้นและลงจากเขา การใช0พลังงานน้ำในการวิดน้ำ

เพื่อการทำชลประทาน แตUอยUางไรก็ตาม หนึ่งในการประยุกตNใช0พลังงานน้ำที่สำคัญในปbจจุบัน คือ 

การนำเอาพลังงานน้ำมาใช0เปoนพลังงานทดแทนสำหรับการผลิตกระแสไฟฟ3า ซึ่งนอกจากจะได0ไฟฟ3า

พลังงานสะอาดที่ชUวยลดการปลUอยก¢าซเรือนกระจกออกสูUชั้นบรรยากาศของโลกแล0ว พลังงานน้ำยัง

เปoนพลังงานหมุนเวียนท่ีสามารถนำมาใช0ผลิตกระแสไฟฟ3าได0อยUางไมUจำกัดอีกด0วย 

  น้ำจะมีเพียงพอได0ก็ต0องอาศัยฝนที่ตกลงมาอยUางสม่ำเสมอ หากฝนไมUตกก็จำเปoนต0องมี

น้ำจากแหลUงน้ำอื่นคอยกักเก็บไว0โดยธรรมชาติหรือโดยวิธีการชลประทาน จึงจะมีน้ำใช0เพียงพอกับ

ความต0องการ ปริมาณน้ำตามธรรมชาติที่อUางเก็บน้ำสามารถเก็บเอาไว0ได0นั้นจะขึ้นอยูUกับปริมาณฝนท่ี

ตกในเขตพ้ืนท่ีรับน้ำฝนเหนือเข่ือนและขนาดของพ้ืนท่ีรับน้ำฝน 

    ปริมาณน้ำฝนเปoนสิ่งสำคัญสิ่งหนึ่งในอุตุนิยมวิทยา เพราะน้ำฝนเปoนปbจจัยสำคัญท่ี

เกี่ยวข0องกับการเกษตรและอื่นๆ การวัดปริมาณน้ำฝนเลยเปoนสิ่งที่สำคัญมาก ถึงแม0จะไมUใชUชUวงฤดูฝน

ทางอุตุนิยมวิทยาก็จำเปoนที่ต0องเก็บสถิติปริมาณน้ำฝนไว0เพื่อคาดคะเนและรวบรวมข0อมูล เพราะ

น้ำฝนเปoนปbจจัยหนึ่งที่เกี่ยวข0องกับการทำการเกษตร เพื่อดูวUาพื้นที่ไหนจะอุดมสมบูรณN สามารถทำ

การเพาะปลูกได0 หรือพ้ืนท่ีไหนแห0งแล0ง พ้ืนดินกลายเปoนทะเลทรายไมUสามารถทำการเกษตรได0 อีกท้ัง

ยังสามารถคาดเดาฝนที่ตกลงมาในแตUละวันวUาพื้นที่ไหนจะเกิดน้ำทUวมขัง ฝนตกหนัก หรือมีพายุ ซ่ึง

ทุกส่ิงล0วนข้ึนอยูUกับปริมาณน้ำฝนท่ีตกลงมาในพ้ืนท่ีน้ันๆ  

    การวัดปริมาณน้ำฝนจะวัดตามความสูงของจำนวนฝนที่ตกลงมาจากท0องฟ3า โดยใช0

อุปกรณNวัดน้ำฝน (Rain gauge) รูปทรงกระบอกขนาดมาตรฐานที่มีขนาดเส0นผUานศูนยNกลาง 20 

เซนติเมตร หรือ 8 น้ิว บนปากกระบอกจะมีกรวยรองรับน้ำฝน ให0ฝนตกลงสูUกระบอกตวงซ่ึงอยูUภายใน

ซึ่งมีเส0นผUานศูนยNกลางขนาดเล็กกวUากระบอกนอก 10 เทUา (เส0นผUานศูนยNกลาง 2 เซนติเมตร) การท่ี

ขยายมาตราสUวนขึ้น 10 เทUานี้ เพื่อความสะดวกในการอUานคUาปริมาณ ในการอUานคUาปริมาณน้ำฝนจะ

ใช0ไม0บรรทัดเพื่อหยั่งความลึกของฝนหรืออาจใช0แก0วตวงที่มีมาตราสUวน แบUงไว0สำหรับอUานปริมาณ

น้ำฝนเปoนนิ้วหรือเปoนมิลลิเมตรเราสามารถคำนวนจำนวนลูกบาศกNเมตรของน้ำฝนได0 ถ0าทราบเนื้อท่ี

ของบริเวณท่ีมีฝนตก (กรมฝนหลวงและการบินเกษตร, 2565)     

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://www.gpscgroup.com/th/news/984/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81
https://www.gpscgroup.com/th/news/983/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99
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เกณฑNการวัดน้ำฝนซ่ึงเปoนมาตรฐานการวัดปริมาณน้ำฝนสำหรับประเทศไทย คือ 

ฝนตกเล็กน0อย        มีปริมาณ 0.1 – 10 มิลลิเมตร 

ฝนตกปานกลาง      มีปริมาณ 10.1 – 35 มิลลิเมตร 

ฝนตกหนัก            มีปริมาณ 35.1 – 90 มิลลิเมตร      

ฝนตกหนักมาก       มีปริมาณ 90.1 มิลลิเมตรข้ึนไป 

  ชนิดของเคร่ืองวัดน้ำฝน  

  1. เครื ่องวัดน้ำฝนแบบธรรมดาหรือแบบแก0วตวง (ordinary raingage) มีลักษณะเปoนรูป

กระบอกโลหะ สUวนหนึ่งของกระบอกจะฝbงอยูUในพื้นดิน การวัดปริมาณน้ำฝนจะวัดจากความสูงของ

น้ำฝนท่ีเก็บจากจุดน้ัน ๆ แล0วนำมาเทใสUกระบอกตวง ปริมาณน้ำฝนท่ีเก็บได0จะวัดหนUวยเปoนมิลลิเมตร 

  2. เคร่ืองวัดน้ำฝนแบบบันทึก (recording raingage) เปoนชนิดท่ีมีปากกาเขียนด0วยหมึกสำหรับ

บันทึกปริมาณน้ำฝนไว0เปoนเวลา 24 ชั่วโมง หรือตลอดสัปดาหN ซึ่งมีทั้งแบบชั่ง (weighing raingage) 

และแบบกาลักน้ำ (siphon raingage) 

 

    2.1.7 ความรู%เก่ียวกับอุณหภูมิ 

   ปbจจุบันโลกมีอุณหภูมิส ูงขึ ้นเร ื ่อยๆ เนื ่องมาจากปรากฏการณNเร ือนกระจก 

(Greenhouse Effect) ซึ ่งเกิดจากก¢าซตUางๆ ที ่มนุษยNเราผลิตและปลUอยสู Uบรรยากาศ เชUน ก¢าซ

คารNบอนไดรNออกไซตNและก¢าซมีเทน จากการเผาไหม0เชื้อเพลิงตUางๆ ซึ่งโมเลกุลของก¢าซเหลUานี้และน้ำ

ในบรรยากาศจะทำหน0าที ่กักเก็บรังสีความร0อนที ่สะท0อนออกจากผิวโลก ซึ ่งอยู Uในรูปของรังสี

อินฟราเรด เมื่อมาถึงชั้นบรรยากาศที่มีก¢าซดังกลUาวอยูUจะทะลุผUานไปได0น0อยกวUาปกติ ก¢าซและ

โมเลกุลของน้ำท่ีโปรUงแสงน้ีทำหน0าท่ีเหมือนกระจกกักเก็บความร0อนไว0ในเรือนกระจกเปoนสาเหตุทำให0

โลกร0อนข้ึน  

     การที่อุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้นก็สUงผลให0อุปกรณNไฟฟ3าที่ทำความเย็นต0องทำงานมากข้ึน

และใช0พลังงานไฟฟ3ามากขึ้น ซึ่งคUาความต0องการพลังงานไฟฟ3าสูงสุด มักจะพบวUาอยูUในชUวงฤดูร0อน 

สUงผลให0เครื่องจักรและอุปกรณNในอุตสาหกรรมอาจต0องใช0พลังงานมากขึ้นเพื่อทำความเย็นหรือ

ควบคุมอุณหภูมิ เชUน ในการผลิตเหล็กและชิ้นสUวนยานยนตNที่ต0องใช0อุณหภูมิสูงในกระบวนการหลอม

รวม ซ่ึงการควบคุมอุณหภูมิในกระบวนการเหลUาน้ีอาจต0องใช0เครื่องทำความเย็นหรือระบบอุปกรณNอ่ืน 

ๆ เพื่อให0อุณหภูมิคงทนตUอการทำงานอยUางเหมาะสม ซึ่งอาจเพิ่มปริมาณการใช0ไฟฟ3าในอุตสาหกรรม

ได0 (การไฟฟ3านครหลวง, 2566) 

 

    2.1.8 มูลค/าการส/งออกภาคอุตสาหกรรม 

     การสUงออกสินค0า (Export) คือ การจัดสUงสินค0าและบริการจากต0นทางสู U

ปลายทางในทางบก ทางน้ำหรือทางอากาศ โดยผู0สUงสินค0าหรือบริการออกเรียกวUา ผู0สUงออก สUวน

ในทางการค0าระหวUางประเทศ การสUงออกหมายถึง การขายสินค0าและบริการในประเทศไปสูU
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตลาดอื่น (ตลาดสากล) ในการสUงออกและนำเข0าซึ่งสินค0าจะต0องมีหนUวยงานที่ต0องเกี่ยวข0องด0วย

คือ กรมศุลกากร แม0วUาจะเปoนการนำเข0า หรือสUงออกผUานทางระบบอินเทอรNเน็ตเองก็จำเปoนต0อง

เกี่ยวข0องกับกรมศุลการกรด0วย และที่สำคัญต0องอยูUภายใต0กฎหมายการนำเข0าและสUงออกของ

ประเทศน้ันๆ 

     การสUงออกไทยสามารภทำรายได0เปoนเงินตราตUางประเทศแตUละปyมูลคUาสูง เนื่องจาก

ประเทศผู0ซ้ือจำนวนมากยังมีความต0องการซ้ือสินค0าท่ีผลิตจากประเทศไทย เปoนกลไกสำคัญปbจจัยหน่ึง

ท่ีผลักดันให0เศรษฐกิจไทยมีอัตราการขยายตัวสูง (Joshi and Rakesh Mohan, 2005) 

  การส/งออกสามารถนำเงินตราต/างประเทศ เงินตราตUางประเทศที่ได0รับจากการสUงออกชUวยลด

การขาดดุลการค0าและดุลการชำระ เน่ืองจากในการสUงออกสUวนใหญUจะเปoนการใช0สกุลเงินตUางประเทศ

ในการชำระคUาสินค0า สUวนมากก็จะเปoนสกุลเงินหลักๆ ซึ่งเปoนที่ยอมรับกันในตลาดโลก เชUน ดอลลUารN

สหรัฐ หรือเยน เม่ือสUงไปแล0วก็จะได0รับเงินตราตUางประเทศเข0ามา 

  ช/วยลดการพึ่งพาสินค%าจากต/างประเทศ เปoนการพิจารณาเกี่ยวกับการผลิตสินค0าเพื่อทดแทน

การนำเข0า เนื่องจากเดิมเราต0องนำเข0าสินค0าตUางๆที่ยังไมUสามารถผลิตเองได0หรือผลิตได0ที่ต0นทุนที่สูง

กวUาการนำเข0า แตUเมื่อพยายามพัฒนาให0สามารถผลิตสินค0าได0แล0วก็จะลดการนำเข0าลง ขณะเดียวกัน

นอกจากจะผลิตเพื่อใช0ภายในประเทศแล0วก็มุUงไปหาตลาดในตUางประเทศ เพื่อให0ได0ปริมาณการผลิตท่ี

เพ่ิมข้ึนเปoนการชUวยต0นทุนตUอหนUวยให0ต่ำลง 

  ก/อให%เกิดมูลค/าเพิ่ม (Value Add) เปoนการพิจารณาในการนำวัตถุดิบตUางๆมาแปรรูปกUอน

สUงออก ซึ่งจะทำให0สินค0านั้นๆ มีมูลคUาสูงขึ้น เชUน แทนที่จะสUงออกในรูปของผ0าผืน แตUเปลี่ยนมาเปoน

การสUงเส้ือผ0าสำเร็จรูปแทน ซ่ึงมูลคUาของสินค0ายUอมสูงข้ึนและทำให0มีกำไรเพ่ิมข้ึนตามอีกด0วย   

  ก/อให%เกิดการใช%ทรัพยากรอย/างมีประสิทธิภาพ ในการสUงออกสินค0านั้นสUวนหนุUงเปoนเพราะ

ระดับราคาของสินค0าที่สUงออกสUวนมากอยูUในระดับต่ำเมื่อเปรียบเทียบกับประเทศอื่นๆ จึงทำให0สินค0า

นั ้นเข0าไปแขUงขันในตลาดโลกได0 ซึ ่งเปoนไปตามหลักการของการได0เปรียบโดยเปรียบเทียบ 

(Comparative Advantage) กลUาวคือเมื่อประเทศใดสามารถผลิตสินค0าด0วยต0นทุนที่ต่ำกวUาประเทศ

อื่นแล0ว ยUอมแสดงวUาทรัพยากรที่ถูกนำมาผลิตนั้นถูกนำมาใช0อยUางคุ0มคUาและมีประสิทธิภาพ หรืออีก

นัยหนึ่งก็คือถ0าสินค0าที่ผลิตในระดับราคาสูงกวUาการนำเข0าจากตUางประเทศแล0วก็ควรนำเข0าสินค0าน้ัน

มากกวUา แล0วนำทรัพยากรที่ผลิตสินค0านั้นไปผลิตสินค0าอื่นที่สามารถผลิตได0โดยต0นทุนที่ต่ำกวUา

ทดแทน เปoนต0น 

  ขยายการลงทุนและสร%างความต%องการแรงงาน การขยายตัวของการสUงออกทำให0ผู0ผลิตขยา

การผลิตหรือมีการลงทุนเพิ่มขึ้น สำหรับประเทศไทยระบบการผลิตสUวนใหญUเปoนระบบการผลิตที่ใช0

แรงงานในสัดสUวนที่มากกวUาเครื่องจักร ดังนั้นจึงเปoนปbจจัยที่กUอให0เกิดความต0องการแรงงานเพิ่ม ซึ่งมี

ผลตUอการชUวยยกระดับรายได0ของแรงงาน 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Rakesh_Mohan_Joshi&action=edit&redlink=1
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    2.1.9 ผลิตภัณฑFมวลรวมในประเทศ 

   ผลิตภัณฑNมวลรวมในประเทศ (Gross Domestic Product : GDP) คือ มูลคUาตลาด

ของสินค0าและบริการขั้นสุดท0ายที่ถูกผลิตภายในประเทศในชUวงเวลาหนึ่งๆ โดยไมUคำนึงวUาผลผลิตน้ัน

จะผลิตขึ้นมาด0วยทรัพยากรของชาติ สามารถใช0เปoนตัวบUงชี้ถึงมาตรฐานคุณภาพชีวิตของประชากรใน

ประเทศน้ันๆ 

 

    2.1.10 ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม 

   ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม (Manufacturing Production Index : MPI) วัดการ

เปลี่ยนแปลงของปริมาณผลผลิตอุตสาหกรรมในแตUละกลุUมผลิตภัณฑNวUามีแนวโน0มเปoนอยUางไร โดย

ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรมจะเพิ่มขึ้นเมื่อเศรษฐกิจมีการขยายตัวและลดลงเมื่อเศรษฐกิจชะลอตัว เปoน

ดัชนีรายเดือนที ่ถ ูกสร0างขึ ้นเปoนข0อมูลเร ็ว เพื ่อชUวยสะท0อนผลิตภัณฑNมวลรวมในประเทศ

ภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงเปoนข0อมูลเศรษฐกิจรายไตรมาสท่ีสำคัญของประเทศ  

 

    2.1.11 ดัชนีราคาผู%บริโภค 

   ดัชนีราคาผู0บริโภค (Connsumer Price Index : CPI) ตัวชี้วัดการเปลี่ยนแปลง

ของระดับราคาสินค0าและบริการที่ซื้อขายโดยผู0บริโภค คำนวณขึ้นมาจากราคาสินค0าขายปลีก สินค0า

ที่จำเปoนตUอการดำรงชีพ ซึ่งสินค0าเหลUานี้ได0มาจากการสำรวจราคาขายจริงในท0องตลาด แล0วนำมา

คำนวณให0น้ำหนักความสำคัญของสินค0า แตUละกลุUมประเภท ตามสัดสUวนของรายจUายในการบริโภค

ของครัวเรือน ดังนั ้น ดัชนีราคาผู 0บริโภคจึงเปoนที ่นิยมอยUางแพรUหลายในการใช0เปoนตัวแทน

เปรียบเทียบในการคำนวณวัดเงินเฟ3อ เนื่องจากมีความสัมพันธNกับระดับการครองชีพของประชาชน 

(พัชราภรณN นิยมจิตร, 2561) 

 M2 (ปริมาณเงิน) คือ ปริมาณในความหมายอยUางกว0างโดยมีปริมาณเงิน (M1) และ

ทรัพยNสินที่มีสภาพคลUองคล0ายเงิน ได0แกU เงินฝากประจำ และเงินฝากออมทรัพยN ซึ่งการเพิ่มขึ้น

หรือลตลงของปริมาณเงินจากการใช0นโยบายการเงินจะมีผลกระทบตUอระดับราคาสินค0าในประเทศ 

 MLR (อัตราดอกเบี้ยให0กู0ยืม) ผลทระทบตUอการเปลี่ยนแปลงของอัตราดอกเบี้ยและจะ

สUงผลตUอความต0องการสินค0าและบริการตUางๆ ผUานการบริโภคและการลงทุน จะใช0อัตราดอกเบี้ย

เงินกู0ลูกค0าช้ันดี 

 EX (อัตราแลกเปลี่ยน) อัตราแลกเปลี่ยนบาทตUอดอลลUารNสหรัฐเนื่องจากการเคลื่อนไหว

ของอัตราแลกเปลี่ยนจะมีผลตUอการสUงออกและนำเข0า ซึ่งสUงผลตUอความต0องการสินค0าและบริการ

และระดับราคาในประเทศ  
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http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
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    2.1.12 อัตราแลกเปล่ียนเงินตรา 

   อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตUางประเทศ หมายถึง ราคาของเงินตรา 1 หนUวยสกุลคิด

อยูUในหนUวยของเงินตราอีกสกุลหน่ึง ซ่ึงอัตราแลกเปล่ียนเงินตราตUางประเทศสามารถแบUงออกเปoน 2 

ระบบใหญUๆ ดังน้ี 

 1. ระบบอัตราแลกเปล่ียนแบบเสรีหรือแบบลอยตัว หมายถึง ภายใต0ระบบอัตรา 

แลกเปล่ียนแบบเสรี อัตราแลกเปล่ียนสามารถมีคUาเทUาไรก็ได0ข้ึนอยูUกับอุปสงคNและอุปทานของตรา 

ตUางประเทศในตลาด 

 2. ระบบอัตราแลกเปลี่ยนแบบคงที่ หมายถึง ระบบอัตราแลกเปลี่ยนที่ธนาคารกลาง

กำหนดกำเงินสกุลของประเทศเทียบกับเงินสกุลหลักของ โลกสกุลใคสกุลหนึ่งไว0ในอัตรากงที่ หรือ

กำหนดคUาเงินสกุลของประเทศเทียบกับเงินตราตUางประเทศหลายสกุล เรียกวUา ระบบตะกร0าเงิน 

 ดุลการชำระเงิน หมายถึง งบการเงินท่ีธนาการกลางเปoนผู0จัดทำข้ึนเพ่ือบันทึกมูลคUาท่ีเปoน

ตัวเงินของกิจกรรมทางเศรษฐกิจตUางๆ ซึ่งกระทำระหวUางผู0ที่มีถิ่นฐานของประเทศหนึ่งกับผู0ที่มีถิ่น

ฐานอยูUตUางประเทศ ในชUวงเวลาหนึ่ง รายการเศรษฐกิจตUางๆ ที่ถูกบันทึกในดุลการชำระเงินจะแบUง

ออกเปoน 3 บัญชีหลักๆ คือ บัญชีเดินสะพัด บัญชีทุน และบัญชีทุนสำรองระหวUางประเทศ   

   เงินเฟ�อ คือ สภาวะที่ราคาสินค0าและบริการสูงขึ้นอยUางตUอเนื่องเปoนระยะเวลาที่นาน ซึ่ง

สามารถดูการเปลี่ยนแปลงของเงินเฟ3อได0จากการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคา (Price Index) โดยที่

ดัชนีราคาเปoนเครื่องวัดราคาเฉลี่ยของสินค0าและบริการจำนวนหนึ่งของปyใดปyหนึ่งเปรียบเทียบกับ

ราคาเฉลี่ยของสินค0าและบริการจำนวนเดียวกันนั้นของปyฐานหรือปyที่ใช0ในการอ0างอิงสาเหตุของเงิน

เฟ3อ 

สาเหตุของเงินเฟ3อ สามารถเบUงออกเปoน 2 สาเหตุใหญUๆ คือ เงินเฟ3อที่เกิดทางด0านอุปสงคN

และเงินเฟ3อท่ีเกิดทางด0านอุปทาน 

1. เงินเฟ3อท่ีเกิดทางด0านอุปสงคN หมายถึง เงินเฟ3อท่ีเกิดทางด0านออุปสงคNรวมเพ่ิมข้ึน 

กUอน โดยท่ีอุปทานไมUเพ่ิมข้ึนเพ่ือรองรับกับอุปสงคNรวมท่ีเพ่ิมข้ึนได0 สUงผลให0ระดับราคาถีบตัว 

สูงข้ึน เงินเฟ3อท่ีเกิดจาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคNรวมน้ีเรียกวUาเงินเฟ3อท่ีเกิดจากแรงดึงของอุปสงคN 

(Demand-pull Inflation) 

2. เงินเฟ3อท่ีเกิดทางด0านอุปทาน หมายถึง เงินเฟ3อท่ีเกิดจากการต0นทุนการผลิต 

เพ่ิมข้ึนกUอน ทำให0ผู0ผลิตต0องเสนอราคาขายสินค0าและบริการในราคาท่ีสูงข้ึน เงินเฟ3อท่ีเกิดทางด0าน 

อุปทานน้ีวUา เงินเฟ3อท่ีเกิดจากแรงดันของต0นทุน (Cost-push Inflation) 
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ผลกระทบของเงินเฟ3อ 

เม่ือเกิดภาวะเงินเฟ3อข้ึนในระบบ ระบบเศรษฐกิจยUอมเกิดผลกระทบตUางๆ ดังน้ี 

1.อำนาจซ้ือของเงิน เม่ือเกิดภาวะเงินเฟ3อ ระดับราคาสินค0าจะสูงข้ึน อำนาจซ้ือของเงินแตU 

ละหนUวยลดลง ประชาชนจึงรีบใช0งUายเงินในการซ้ือสินค0าเละบริการตUางๆ สUงผลทำให0อุปสงคNรวม 

เพ่ิมข้ึนและทำให0เกิดภาวะเงินเฟ3อรุนแรงข้ึนไปอีก 

2. การออมและการลงทุน ในระยะท่ีเกิดภาวะเงินเฟ3อ ประชาชนมักจะรีบเรUงใช0จUายเงิน 

สUงผลให0เงินออมและการลงทุนของประเทศลดลงด0วย 

3. การกระจายรายได0 เมื่อเกิดภาวะเงินเฟ3ออจะทำเกิดการเปลี่ยนแปลงในการกระจาย

รายได0บุคคลกลุUมที่มีฐานะดีและอำนาจการตUอรองสูงจะได0รับประโยชนN ในขณะที่บุคคลกลุUมที่มี

ฐานะยากจนและขาดอำนาจการตUอรองต0องเสียประโยชนN ผลของภาวะเงินเฟ3อจึงทำให0คนรวยยิ่ง

รวยข้ึนและคนจนย่ิงจนมากข้ึน 

4. การค0าตUางประเทศ ภาวะเงินเฟ3อกUอให0เกิดผลกระทบแกUการสUงออกและการนำเข0า 

ด0านการสUงออก ปริมาณการสUงออกจะลดลงเน่ืองจากราคาสินค0าท่ีสูงข้ึนทำให0สUงออกไปได0น0อยลง 

ด0านการนำเข0ากรท่ีราคาสินค0ในประเทศสูงข้ึนกระตุ0นให0มีการนำเข0าสินค0าจากตUางประเทศมาก 

ข้ึน 

5. การเมือง การท่ีระดับราคาสูงข้ึนจะมีผลทำให0คUาครองชีพของประชาชนเพ่ิมข้ึน 

บุคคลจึงพยายามท่ีจะปรับปรุงรายได0ให0สูงข้ึน การกระจายรายได0ย่ิงเหล่ือมล้ำคนท่ีมีรายได0น0อยย่ิง 

จนลง ถ0ารัฐบาลไมUสามารถลดภาวะเงินเฟ3อเพ่ือชะลอการเพ่ิมข้ึนของระดับราคาได0แล0ว จะเกิด 

ความไมUพอใจในประสิทธิภาพการทำงานสUงผลให0เกิดการเปล่ียนแปลงรัฐบาล 

 

นโยบายในการแก0ปbญหาเงินเฟ3อ 

1. การแก0ปbญหาเงินเฝ3อท่ีเกิดจากแรงดึงของอุปสงคN รัฐบาลสามารถทำได0โดยใช0 

นโยบายการคลังแบบรัดตัว รัฐบาลจะต0องลดรายจUายของรัฐบาลลงเพ่ิมรายได0จากการเก็บภาษี 

จัดทำงบประมาณแบบเกิดดุล ซ่ึงจะทำให0อุปสงคNรวมของประเทศลคลง ระดับราคาลดลง และ 

ปbญหาเงินเฟ3อจะชะลอตัวลง 

 2. การแก0ปbญหาเงินเฟ3อท่ีเกิดจากแรงดันของต0นทุน รัฐบาลสามารถใช0นโยบายการ 

คลัง โดยใช0มาตรการลดอากรขาเข0าสินค0าหรือวัตถุดิบสำคัญบางรายการลง เพิ่มให0ราคาของวัตถุดิบ

และสินค0าเหลUานั้นมีราคาที่ต่ำลง ให0เงินอุดหนุนการผลิตสินค0าบางชนิด ตรึงราคาสินค0าอุปโภค

บริโภค มาตรการตUางๆเหลUานี้จะชUวยชะลอการเพิ่มขึ้นของต0นทุนวัตถุดิบ ต0นทุนคUาสาธารณูปโภค 

และคUาขนสUงสินค0า 
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2.2 สถิติที่ใชVการวิเคราะหIขVอมูล 

การวิเคราะหFการถดถอย (Regression Analysis)  

การวิเคราะหNการถดถอย (regression analysis) เปoนวิธีทางสถิติที ่ใช0หาความสัมพันธN

ระหวUางตัวแปรเชิงปริมาณตั้งแตUสองตัวขึ้นไปเพื่อใช0ในการพยากรณNคUาของตัวแปรหนึ่งจากตัวแปร

อื่นๆ การวิเคราะหNการถดถอยใช0กันอยUางแพรUหลายในสาขาตUางๆ เชUน การแพทยNวิทยาศาสตรN ธุรกิจ 

เศรษฐศาสตรNและสังคมศาสตรN เปoนต0น (พรสิน สุภวาลยN, 2556) 

 

    สหสัมพันธFและการวิเคราะหFการถดถอย 

    การหาความสัมพันธNระหวUางข0อมูลเชิงปริมาณ 2 ชุด หรือมากกวUานั ้นถ0าใช0เทคนิค 

การทดสอบไคสแควรNจะต0องแปลงข0อมูลเชิงปริมาณเปoนข0อมูลเชิงกลุUมเสียกUอนแล0วจึงนับความถี่ซ่ึง

การทำเชUนนี้จะสูญเสียรายละเอียดของข0อมูลไป เทคนิคการวิเคราะหNสหสัมพันธNเปoนเทคนิคการหา 

ความสัมพันธNระหวUางข0อมูลเชิงปริมาณตั้งแตU 2 ชุดขึ้นไปหรือตัวแปรแบบตUอเนื่องต้ังแตU 2 ตัวขึ้นไป 

และสามารถบอกได0วUาข0อมูลที่มีความสัมพันธNกันนั้นมีความสัมพันธNกันในทิศทางใด ในขณะเดียวกัน

หากข0อมูลตั้งแตU 2 ชุด มีความสัมพันธNโดยที่ข0อมูลชุดหนึ่ง (ตัวแปรตาม) ขึ้นอยูUกับข0อมูลชุดอื่นๆ 

(ตัวแปรอิสระ) เทคนิคการวิเคราะหNการถดถอยจะชUวยพยากรณNคUาของตัวแปรตาม เมื่อกำหนดคUาของ

ตัวแปรอิสระเหลUาน้ัน (พรสิน สุภวาลยN, 2556) 

 

สหสัมพันธN (Correlation) เปoนการศึกษาความสัมพันธNระหวUางข0อมูลหรือตัวแปรตั้งแตU 2 ตัว

ขึ้นไปวUามีความสัมพันธNกันในระดับใดและมีความสัมพันธNในทิศทางใด เชUน ความสูงกับน้ำหนักของคน

มีความสัมพันธNกันมากหรือน0อยและมีความสัมพันธNในทิศทางเดียวกันหรือตรงกันข0าม ลักษณะของ

ข0อมูลท่ีเก็บรวมรวมมาจะต0องเปoนข0อมูลท่ีมาจากหนUวยตัวอยUางเดียวกัน 

 การหาความสัมพันธNระหวUางข0อมูลหรือตัวแปร 2 ตัวเรียกวUาสหสัมพันธNอยUางงUาย (simple 

correlation) การหาความสัมพันธNระหวUางข0อมูลหรือตัวแปรมากกวUา 2 ตัว เรียกวUา สหสัมพันธNเชิง

พหุ (multiple-correlation)  
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วิธีการตรวจสอบลักษณะความสัมพันธF 

    แผนภาพการกระจาย (scatter diagram) 

แผนภาพการกระจายเปoนวิธีการดูลักษณะความสัมพันธNของตัวแปรสองตัววUามีแนวโน0มไปทางใด ดังน้ี 

 

แนวโน0มของจุดชี้ขึ้นด0านขวาตามแนวเส0นตรง 

เมื ่อ x มีค Uามาก เมื ่อ x มีค 0าน0อย y มีคUาน0อย 

เรียกวUามีความสัมพันธNเชิงเส0นเชิงบวก (positive 

and linear correlation) 

 

รูปท่ี 2.1 แผนภาพความสัมพันธNแบบแปรตามกัน 

 

แนวโน0มของจุดชี้ลงด0านขวาตามแนวเส0นตรง 

เมื่อ x มีคUามาก y มีคUาน0อย เมื่อ x มีคUาน0อย y มี

ค Uามาก เร ียกว Uาความสัมพันธ Nเช ิงเส 0นเช ิงลบ 

(negative and linear correlation)  

 

  รูปท่ี 2.2 แผนภาพความสัมพันธNแบบแปรผกผัน 

 

 

แนวโน0มของจุดกระจายออกไมUมีแนวโน0ม

เส0นตรง เรียกวUา ไมUมีความสัมพันธN (nonlinear 

correlation) 

 

รูปท่ี 2.3 แผนภาพไมUมีความสัมพันธNกัน 
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ค/าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธF (correlation coefficient) 

 

    สำหรับตัวสถิติที่ใช0วัดคUาสหสัมพันธNอยUางงUายวUามีความสัมพันธNมากหรือน0อยเพียงใดคือ

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธN (Correlation coefficient) ซึ ่งในกรณีของสหสัมพันธNอยUางงUายตัวสถิติน้ี

เร ียกวUาสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธNอยUางง Uาย (Simple Correlation Coefficient) เขียนแทนด0วย

สัญลักษณN  หรือ  ในกรณีท่ีเปoนคUาพารามิเตอรN และ r หรือ ในกรณีท่ีเปoนคUาสถิติโดยท่ี  

และ r จะไมUมีหนUวยและมีคUาต้ังแตU -1 ถึง 1  

 คUาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธNท่ีคำนวณได0มีความหมาย ดังน้ี 

      1. ถ0า  หรือ r มีคUาเปoนบวก แสดงวUา ตัวแปร X และ Y มีความสัมพันธNเชิงบวก หมายความ

วUา ถ0าตัวแปร X มีคUาเพิ่มขึ้นตัว แปร Y จะมีคUาเพิ่มขึ้นหรือถ0าตัวแปร X มีคUาลดลง ตัวแปร Y จะมีคUา

ลดลง 

      2. ถ0า  หรือ r มีคUาเปoนลบ แสดงวUา ตัวแปร X และ Y มีความสัมพันธNเชิงลบ หมายความวUา

ถ0าตัวแปร X มีคUาเพิ่มขึ้นตัวแปร Y จะมีคUาลดลง หรือถ0าตัวแปร X มีคUาลดลง ตัวแปร Y จะมีคUา

เพ่ิมข้ึน 

      3. ถ0า  หรือ r มีคUาเทUากับ 1 แสดงวUาตัวแปร X และ Y มีความสัมพันธNเชิง บวกอยUาง

สมบูรณN (perfect positive correlation) 

      4. ถ0า  หรือ r มีคUาเทUากับ -1 แสดงวUาตัวแปร X และ Y มีความสัมพันธNเชิงลบอยUางสมบูรณN 

(perfect negative correlation) 

      5. ถ0า  หรือ r มีคUาเข0าใกล0 1 แสดงวUาตัวแปร X และ Y มีความสัมพันธNเชิงบวกและมี

ความสัมพันธNมาก 

      6. ถ0า  หรือ r มีคUาเข0าใกล0 -1 แสดงวUา ตัวแปร X และ Y มีความสัมพันธNเชิงลบและมี

ความสัมพันธNมาก 

      7. ถ0า  หรือ r มีคUาเข0าใกล0 0 แสดงวUา ตัวแปร X และ Y มีความสัมพันธNกันน0อย 

      8. ถ0า  หรือ r มีคUาเทUากับ 0 แสดงวUา ตัวแปร X และ Y ไมUมีความสัมพันธNเชิงเส0น 

 

  วิธีการคำนวณหาค/าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธF  

  วิธีการคำนวณคUาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธNมีหลายวิธีข้ึนอยูUกับประเภทของข0อมูลหรือตัวแปร เชUน 

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธNสเปyยรNแมน สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธNเพียรNสัน เปoนต0น 

      จะกลUาวเฉพาะการคำนวณหาคUาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธNของเพียรNสันซึ่งใช0หาความสัมพันธN

ระหวUางข0อมูลเชิงปริมาณหรือตัวแปรแบบตUอเนื่องสัมประสิทธิ์สหสัมพันธNเพียรNสัน เขียนแทนด0วย

สัญลักษณN ρ ซึ่งคิดค0นโดย คารNล เพียรสัน (Karl Pearson) บางครั้งอาจเรียกวUา Pearson Product 

moment correlation coefficient ซ่ึงสามารถคำนวณ ได0จากสูตร ดังน้ี 

r xyr rxy r

r

r

r

r

r

r
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r
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 หรือ  

                         

 

โดยท่ี      แทน สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธNเพียรNสัน 

           หรือ  แทน ความแปรปรวนรUวมของตัวแปร X และ Y 

,  แทน สUวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของตัวแปร X และ Y 

,  แทน คUาเฉล่ียของตัวแปร X และ Y 

 

ในทางปฏิบัติเก็บรวบรวมข0อมูลจากตัวอยUาง ดังน้ันประมาณ ρ ด0วย r โดยท่ี 

 

 

        

                                 

 

โดยท่ี     r     แทน สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธNเพียรNสัน 

          แทน ความแปรปรวนรUวมของตัวแปร X และ Y 

,      แทน สUวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของตัวแปร X และ Y 
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       แทน คUาเฉล่ียของตัวแปร X และ Y 

n     แทน จำนวนตัวอยUาง 

 

การประมาณค/าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธFเพียรFสัน(ρ!") 

1. การประมาณคUาแบบจุดของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธN 

      ตัวประมาณแบบจุดของ  คือ 

 

            

              

      

2. การประมาณคUาแบบชUวงของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธN 

เนื ่องจากคUาสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธNมีคUาไมUเทUากับ 0 ดังนั ้น การแจกแจงของ

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธNจึงไมUเปoนสมมาตร เพื่อให0การแจกแจงของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธNเปoน

สมมาตรจึงต0องเปล่ียนคUา แล0ว เปoน  ตามวิธีการของ Fisher ดังน้ี 

 

                              

 

จะได0  มีการแจกแจงแบบปกติด0วยคUาเฉลี่ย  ความแปรปรวน 

 

น้ันคือ  

ดังน้ันจะได0      
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จะได0 ( )100% ของ	u#$ คือ  

 ในการประมาณคUาแบบชUวงของ ต0องเปลี่ยนขอบเขตบนและขอบเขตลUางของการประมาณคUา

แบบชUวงเปoนขอบเขตบนของ  และขอบเขตลUางของ  เสียกUอน โดยท่ี 

  

 และ  

 

ดังน้ัน ชUวงความเช่ือม่ัน ( )100% ของ  คือ  

 

การทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธF  

 เปoนการทดสอบวUา ตัวแปร X และตัวแปร Y มีความสัมพันธNกันหรือไมU  

สมมติฐานเชิงสถิติ   

  หรือ  : X และ Y ไมUมีความสัมพันธNเชิงเส0นตรง  

  หรือ  : X และ Y มีความสัมพันธNเชิงเส0นตรง  

เน่ืองจาก   จะได0วUา r มีการแจกแจงแบบปกติ  

และมีสUวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน คือ   

ตัวสถิติทดสอบ                 

คUาวิกฤติ คือ ,  

 

การวิเคราะหFการถดถอยเชิงเส%นพหุคูณ 

ในการหาความสัมพันธNของตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามนั้นบUอยครั้งที่จำนวนตัวแปรอิสระท่ี

สนใจในการศึกษามีมากกวUาหนึ่งตัวแปร เชUน เวลาที่ใช0ในการหมักขนมปbงขึ้นอยูUกับปริมาตรของเหลว

ที่ใช0 อุณหภูมิในการหมัก ปริมาณยีสตNที่ใช0 เปoนต0น ความสัมพันธNเชUนนั้นไมUสามารถใช0การถดถอยโดย
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ใช0การถดถอยเชิงเส0นอยUางงUายในการวิเคราะหNได0การวิเคราะหNการถดถอยเชิงเส0นพหุ (multiple 

linear regression analysis) เปoนเทคนิคการวิเคราะหNการถดถอยที่เกี ่ยวข0องกับตัวแปรอิสระท่ี

มากกวUาหน่ึงตัวแปร การเพ่ิมตัวแปรอิสระท่ีเก่ียวข0องเข0าในการวิเคราะหNจะทำให0ความถูกต0องของการ

วิเคราะหNเพิ ่มมากขึ ้นและคUาคลาดเคลื ่อนมาตรฐานของตัวประมาณคUา (standard error of 

estimates) ลดลง (พรสิน สุภวาลยN, 2556) 

 

วิธีการคัดเลือกตัวแปร (วาโร เพ็งสวัสด์ิ, 2550) 

1. วิธีการเลือกแบบก0าวหน0า (Forward Selection) 

วิธีการนี้จะเปoนการเลือกตัวแปรทำนายที่มีสหสัมพันธNกับตัวแปรตามสูงที่สุดเข0าสมการกUอน

สUวนตัวแปรที่เหลือจะมีการคำนวณคUาสัมประสิทธิ์การถดถอยในรูปคะแนนมาตรฐาน คUา t-test 

ทดสอบนัยสำคัญของคUาสัมประสิทธิ์การถดถอยในรูปคะแนนมาตรฐาน และคUาสหสัมพันธNแบบแยก

สUวน (partial correlation) โดยเปoนความสัมพันธNเฉพาะตัวแปรที่เหลือตัวนั้นกับตัวแปรตามโดยขจัด

อิทธิพลของตัวแปรอื่นๆ ออก ถ0าตัวแปรใดมีคUาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีนัยสำคัญทางสถิติก็จะนำเข0า

สมการตUอไป จะทำแบบนี้จนกระทั่ง ตัวแปรที่เหลืออยูUไมUมีนัยสำคัญทางสถิติ ก็จะหยุดการคัดเลือก

และได0สมการท่ีมีสัมประสิทธ์ิการทำนายสูงสุด 

 

2. วิธีการเลือกแบบถอยหลัง (Backward Selection) 

วิธีการนี้เปoนการนำตัวแปรทำนายทั้งหมดเข0าสมการ จากนั้นก็จะคUอยๆ ขจัดตัวแปรทำนาย

ออกทีละตัว โดยพิจารณาจากคUาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรทำนายที่อยู Uในสมการ หาก

ทดสอบแล0วพบวUาไมUมีนัยสำคัญทางสถิติ ก็จะขจัดออกจากสมการ ถ0ามีหลายตัวแปรที่ไมUมีนัยสำคัญ

ทางสถิติ โปรแกรมจะเลือกตัวแปรที่มีคUาสถิติt-test ต่ำสุด คUานัยสำคัญสำคัญสูงสุดออกจากสมการ 

แล0วดำเนินการทดสอบตัวแปรที่เหลืออยูUในสมการตUอไป จนกระทั่งตัวแปรทำนายแตUละตัวมีนัยสำคัญ

ทางสถิติก็จะหยุดการคัดเลือกและได0สมการการทดสอบท่ีมีสัมประสิทธ์ิการทำนายสูงสุด 

 

3. การคัดเลือกแบบข้ันตอน (Stepwise Selection) 

การคัดเลือกแบบนี้เปoนการผสมผสานระหวUางวิธีการคัดเลือกตัวแปรทำนายทั้งสองวิธีที่กลUาว

มาแล0วเข0าด0วยกัน ในขั้นแรกจะเลือกตัวแปรทำนายที่มีสหสัมพันธNกับตัวแปรตามสูงที่สุดเข0าสมการ

กUอน จากนั้นก็จะทดสอบตัวแปรที่ไมUได0อยูUในสมการวUาจะมีตัวทำนายตัวใดบ0างมีสิทธิ์เข0ามาอยูUใน

สมการด0วยวิธีการคัดเลือกแบบก0าวหน0า (Forward Selection) และขณะเดียวกันก็จะทดสอบตัวแปร

ที่อยูUในสมการด0วยวUาตัวแปรทำนายที่อยูUในสมการตัวแปรใดมีโอกาสที่จะถูกขจัดออกจากสมการด0วย 

วิธีการคัดเลือก แบบถอยหลัง (Backward Selection) โดยจะกระทำการคัดเลือกผสมท้ังสองวิธีนี้ใน
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ทุกขั้นตอนจน กระทั่งไมUมีตัวแปรใดที่ถูกคัดออกจากสมการ และไมUมีตัวแปรใดที่จะถูกนำเข0าสมการ 

กระบวนการก็จะยุติและได0สมการถดถอยท่ีมีสัมประสิทธ์ิการทำนายสูงสุด  

 
4. การคัดเลือกแบบนำเข0า (Enter Selection) 

เปoนการนำตัวแปรต0นทุกตัวเข0าสมการทำนายตัวแปรตามพร0อมกันในคราวเดียวหรือเปoน 

การคัดเลือกตัวแปรเข0าสูUสมการทำนายตามความเชื่อของนักวิจัย สมการทำนายจึงมีคUาของตัวแปรต0น

ทุกตัวปรากฏผลจากการวิเคราะหNด0วยวิธีนี้ จะทำให0นักวิจัยทราบประสิทธิภาพของตัวแปรต0นทุกตัวท่ี

มีอิทธิพลตUอตัวแปรตาม โดยขนาดอิทธิพลของตัวแปรต0นทุกตัวจะถูกทดสอบนัยสำคัญทางสถิติ 

 

ตัวแบบการถดถอยเชิงเส%นพหุคูณ 

ความสัมพันธNระหวUางตัวแปรสามารถจัดอยูUในรูปเส0นตรงได0สำหรับกรณีที่มีตัวแปรอิสระ 

2 ตัว ( และ ) ที่มีความสัมพันธNเชิงเส0นกับตัวแปรตามแล0วสมการถดถอยสามารถวาดอยูUในรูป

ระนาบ โดยสามารถเขียนให0อยูUในรูปของสมการดังน้ี (พรสิน สุภวาลยN, 2556) 
 

                            
 

โดยท่ี  คือ คUาสังเกตท่ี i ของตัวแปรตามของประชากร 

 คือ คUาสังเกตท่ี i ของตัวแปรอิสระท่ี j ของประชากร 

 คือ จุดตัด Y เม่ือกำหนดให0  

 คือ คUาสัมประสิทธิ์ถดถอยบางสUวน (Partial Regression Coefficient) ซึ่งเปoน

คUาที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม Y เมื่อตัวแปรอิสระ  เปลี่ยนไป 1 

หนUวย โดยกำหนดตัวแปรอิสระอ่ืนๆ ให0คงท่ี 

 คือ คUาความคลาดเคล่ือนท่ี i เม่ือ i = 1,2,…,n  

 

การทดสอบสมการถดถอย 

การทดสอบนัยสำคัญของสมการถดถอยเปoนการตรวจสอบวUาตัวแปรตาม Y มีความสัมพันธN

เชิงเส0นตรงกับตัวแปรอิสระอยUางน0อยหนึ่งตัวหรือไมU ซึ่งต0องอาศัยข0อกำหนดเบื้องต0นสัมประสิทธ์ิ

ถดถอยแตUละตัวในท่ีน้ีสามารถกำหนดสมมติฐานของการทดสอบได0เปoน (พรสิน สุภวาลยN, 2556) 

 

 อยUางน0อยหน่ึงคUา j=1,2,…,k 

 

 

X1 X2

Y X X X Xi 0 1 1i 2 2i 3 3i k ki i= b +b +b +b +…+b + e

Yi

X1i

0b X X X 01i 2i ki= =…= =

1b
Xki

ie

0H .: . 0 2 k.1 .= = =b b =b
H :   01 jb ¹

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 
26 

การทดสอบนี้จัดเปoนกรณีทั่วไปของการวิเคราะหNความแปรปรวนสำหรับการวิเคราะหNการ

ถดถอยอยUางงUาย โดยแบUงความผันแปรทั้งหมดของ Y ออกเปoน 2 สUวน คือ สUวนที่สามารถอธิบายได0

ด0วยสมการถดถอย และสUวนที่ไมUสามารถอธิบายได0ด0วยสมการถดถอย แสดงในรูปของผลรวมกำลัง

สองได0 ดังน้ี 

                                                   
 

หาก  เปoนจริงแล0ว จะได0วUา 

 

ซึ่งจำนวนองศาความเปoนอิสระของ   มีคUาเทUากับจำนวนตัวแปรอิสระนั่นเอง ทำนองเดียวกันจะ

ได0วUา 

 

โดย SSR และ SSE เปoนอิสระตUอกัน ดังน้ันการทดสอบสมมติฐานทำได0โดยคำนวณสถิติทดสอบ 

                                    

 

โดยจะปฏิเสธ  ถ0า  ซึ่งแสดงวUามี  อยUางน0อย 1 คUา ไมUเทUากับศูนยN หรือมี

ตัวแปรอิสระอยUางน0อยหน่ึงตัวท่ีมีอิทธิพลตUอตัวแบบอยUางมีนัยสำคัญ ข้ันตอนการทดสอบสามารถสรุป

ในตารางวิเคราะหNความแปรปรวนได0ดังน้ี 
 

 

SST (Sum Square of Total) คือ ผลรวมกำลังสองทั้งหมด หรือคUา  เปoนการวัดความ

แปรผันในคUาสังเกตทั้งหมด หากคUาสังเกตทุกคUาเทUากันหมดแล0ว SST=0 ดังนั้น เมื่อคUาสังเกตมีคUา

แตกตUางกันมากคUา SST จะใหญUข้ึน โดยท่ี 

SST SSR SSE= +

H0
SST 2~ k2

c
s
2
kc

2
n k 1

SST
~

2 - -c
s

SSR MSRkFc SSE MSEn k 1
= =

- -

H0 ( )k,n k 1F Fc - - a³ jb

Sn

ANOVA 

Source of variation  df SS MS F 

Regression  k SSR MSR F% =
MSR
MSE 

Error  n-k-1 SSE MSE  

Total  n-1 SST   
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เนื่องจาก    

โดย    

และ    

SSR (Sum Square of Regression) คือ ผลรวมกำลังสองถดถอยเปoนการวัดความแปรผันใน

คUาสังเกตที่สามารถอธิบายได0 โดยสมการถดถอยหากคUา SSR ใหญUขึ้นเมื่อเทียบกับ SST แสดงวUา 

สมการถดถอยสามารถอธิบายความแปรผันในคUาสังเกตได0ดี โดยท่ี 

 

SSE (Sum Sqaure of Error) คือ ผลรวมกำลังสองความคลาดเคลื ่อน (error sum of 

squares) เปoนการวัดความแปรผันที่ไมUสามารถอธิบายได0โดยสมการถดถอยหรือตัวแปร X หาก

สมการถดถอยสามารถอธิบายคUาสังเกตได0ดี คUาพยากรณNทุกคUาจะมีคUาเทUากับคUาสังเกตทำให0 SSE=0 

โดยท่ี 

     

 

การประมาณค/าพารามิเตอรFของตัวแบบถดถอย 

จะประมาณคUา  ด0วย    ซ่ึงหาได0จากสมการ 
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สมการนี้ เรียกวUา สมการถดถอยเชิงเส0นพหุคูณของตัวอยUางสุUม โดยที่  เปoนคUาประมาณของ 

และ เปoนคUาประมาณ  

ตามลำดับ 
 

การหาตัวประมาณ  ของพารามิเตอรN  จะหาได0

โดยวิธ ีกำลังสองน0อยที ่ส ุด (Least Square Method) ซึ ่งเปoนวิธ ีท ี ่ทำให0ผลบวกของคUาความ

คลาดเคลื่อนกำลังสอง    มีคUาต่ำสุด ซึ่งตัวประมาณคUา  ที่หาได0ด0วยวิธีน้ี

จะเปoนตัวประมาณคUาที่ดีที่สุดของพารามิเตอรN  นั้นคือ เปoนตัวประมาณคUาที่มี

คุณสมบัติเปoนตัวประมาณคUาที่ไมUเอนเอียงและมีความแปรปรวนต่ำสุด (Best Linear Unbiased 

Estimator : BLUE) โดยคUาคลาดเคล่ือน (Residuals) เขียนในรูป 

 

                      

ให0                             

ซ่ึงเปoนคUาผลบวกกำลังสองของคUาประมาณท่ีเบ่ียงเบนไปจากคUาท่ีแท0จริง โดยตัวประมาณคUา 

 น้ีจะทำให0  มีคUาต่ำสุด ซ่ึงจะหาได0 ดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

นั้นคือ ถ0ามีตัวแปรอิสระ k ตัว ในสมการ จะได0สมการจำนวน k+1 ซึ่งเรียกวUาสมการปกติ (Normal 

Equation) ดังตUอไปน้ี 
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โดยทั่วไปในการวิเคราะหNการถดถอยเชิงเส0นพหุคูณจะใช0เมทริกซNเปoนเครื่องมือซึ่งทำให0 

การวิเคราะหNสะดวกมากข้ึน โดยกำหนด 

 

 

 

 

 

 

 

โดยท่ี Y คือ เวกเตอรNขนาด n × 1 ของคUาตัวแปรตาม 

X เปoนเมทริกซNขนาด 2 × n ของตัวแปรอิสระ 

 เปoนเวกเตอรNขนาด 2 × 1 ของพารามิเตอรN 

 เปoนเวกเตอรNขนาด n × 1 ของตัวแปรสุUมคUาความคลาดเคล่ือน 
 

ดังน้ัน ตัวแบบการถดถอยเชิงเส0นพหุคูณ สามารถเขียนในรูปเมทริกซN ได0ดังน้ี 

 

                              

และข0อกำหนดของ 𝜀 สามารถเขียน ได0ดังน้ี 

  

                  

 

n n n n
nb b X b X b X    Y0 1 1i 1 2i 1 1i i
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ซึ่งหมายความวUา  เปoนอิสระกัน และมีการแจกแจงแบบปกติที่มีคUาเฉลี่ย 0 

และความแปรปรวนคงท่ี คือ   และสมการปกติในเทอมของเมทริกซN จะเขียนได0ดังน้ี 

  

                                       
    

การแก0สมการหาคUา b จะสมมติวUาหาเมทริกซNผกผันของเมทริกซN  เพราะฉะนั้นตัว

ประมาณคUากำลังสองน0อยท่ีสุด คือ 

                    

 การวิเคราะหFความแปรปรวน 

การวิเคราะหNความแปรปรวนเปoนการทดสอบสัมประสิทธิ์การถดถอยทั้งหมดมีคUาเทUากับ 0 

หรือไมUหรือ : และ  : อยUางน0อย 1 ตัวที่มีคUาไมUเทUากับ 0 และใช0

การทดสอบเอฟเชUนเดียวกับการวิเคราะหNการถดถอยเชิงเส0นอยUางงUาย หากปฏิเสธสมมติฐาน หลัก

แสดงวUามีตัวแปรอิสระอยUางน0อย 1 ตัวที่มีความสัมพันธNเชิงเส0นตรงกับตัวแปรตาม การวิเคราะหNความ

แปรปรวนสามารถคำนวณในรูปของเมตริกซNได0โดยในท่ีน้ีจะกลUาวถึงเฉพาะ ผลรวมกำลังสองดังน้ี  

1. ผลรวมกำลังสองท้ังหมด  

ผลรวมกำลังสองท้ังหมด (SST) เขียนในรูปของเมตริกซNได0ดังน้ี  
 

 

 

หรือ                                                    

 

โดย SST มีองศาเสรีเทUากับ n –p  

2. ผลรวมกำลังสองความคลาดเคล่ือน  

ผลรวมกำลังสองความคลาดเคล่ือน (SSE) เขียนในรูปของเมตริกซNได0ดังน้ี  
 

  
 

หรือ                                                            

โดย SSE มีองศาเสรีเทUากับ n – p  
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3. ผลรวมกำลังสองถดถอย  

ผลรวมกำลังสองถดถอย(SSR) เขียนในรูปของเมตริกซNได0ดังน้ี  
 

 

 

หรือ                                                        

 

โดย SSR มีองศาเสรีเทUากับ p – 1 เนื่องจากมีการประมาณคUาพารามิเตอรNทั ้งหมด pคUา 

ตารางวิเคราะหNความแปรปรวนสามารถเขียนได0ดังน้ี  
 

 
 

สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจสำหรับตัวแปรอิสระหลายตัว  

ในสมการถดถอยเชิงเส0นอยUางงUายนั้นคUาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ ( ) มาจากตัวแปรอิสระ 

เพียง 1 ตัวแตUในสมการถดถอยเชิงเส0นพหุคูณที่มีตัวแปรอิสระมากกวUา 1 ตัวแล0ว คUาสัมประสิทธิ์การ

ตัดสินใจจะถูกเรียกวUาคUาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจสำหรับตัวแปรอิสระหลายตัว (coefficient of 

multiple determination) หรือ  ซึ่งยังคงเปoนการวัดสัดสUวนของความแปรผันทั้งหมดของตัวแปร 

ตามท่ีสามารถอธิบายได0โดยการใช0ตัวแปรอิสระในสมการถดถอยสามารถแสดงได0ดังสมการ   
 

            

 

คUา มีคUาตั ้งแตU 0 ถึง 1 หรือ 0 < < 1 โดยที ่กำหนดวUาคUา  เทUากับ 0 เมื ่อคUา

สัมประสิทธิ์การถดถอยทุกตัวมีคUาเปoน 0 และมีคUาเทUากับ 1 เมื่อคUาของตัวแปรตามทุกคUามีคUาเทUากับ 

คUาพยากรณNหรือ   สำหรับข0อมูลท้ัง n คUา  
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เนื่องจากคUา  ได0มาจากการใช0ข0อมูลในการคำนวณดังนั้น ชUวงพิสัยของตัวแปรอิสระจะ มี

ผลตUอคUา การที่คUา มีคUาสูงนั้นมิได0หมายความวUาสมการถดถอยนั้นเหมาะสมกับทุกชUวงคUาของตัว

แปรอิสระ หากพยากรณNนอกชUวงคUาของตัวแปรอิสระที่เก็บข0อมูลมา (extrapolation) แล0ว สมการ

ถดถอยอาจไมUเหมาะสมก็ได0 น่ันคือ คUาพยากรณNท่ีได0อาจมีความคลาดเคล่ือนได0  

การเพิ่มจำนวนตัวแปรอิสระเข0าไปในสมการอาจทำให0คUา เพิ่มขึ้นเนื่องจากคUา SSE อาจ มี

คUาลดลงได0แตUคUา SST มีคUาเทUาเดิมไมUเปลี่ยนแปลงโดยที่ตัวแปรอิสระที่เพิ ่มเข0าไปนั้น อาจไมUมี

ความสัมพันธNกับตัวแปรตามก็ได0ดังนั้น จึงมีการปรับคUา โดยการหารคUา SSE และ SST ด0วยองศา

เสรีของมัน เรียกคUา นี ้วUา สัมประสิทธิ ์การตัดสินใจที่ปรับแล0วสำหรับตัวแปรอิสระหลายตัว 

(adjusted coefficient of multiple determination) หรือ  สามารถแสดงได0โดยสมการดังน้ี  
 

         

 

คUา จะไมUเพิ่มขึ้นหากตัวแปรอิสระที่เพิ่มเข0าไปไมUมีความสัมพันธNตUอตัวแปรตามแตUสUวน

ใหญUแล0วจะมีคUาลดลงเมื ่อเพิ ่มตัวแปรอิสระที่ไมUมีความสัมพันธNตUอตัวแปรตามเข0าไปในสมการ 

เน่ืองจาก SSE อาจลดลงมากกวUา คUาองศาเสรีของมัน 

 

 การวิเคราะหNความเหมาะสมของตัวแบบการวิเคราะหNการถดถอยเชิงเส0นอยUางงUายมีประโยชนNและ

มีการใช0กันอยUางแพรUหลาย ในงานวิจัยแตUการที่จะใช0ตัวแบบการถดถอยให0มีความถูกต0องและมี

อำนาจการทดสอบท่ีสูงน้ัน  

 ต ัวแบบจำเป oนต 0องเป oนไปตามข 0อตกลง (assumption) ข 0อตกลงท ี ่กำหนดไว 0  ม ี  5 ข0อ

(Montgomery & Peck, 1992) ดังน้ี  

 1. ความสัมพันธNระหวUางตัวแปร X และ Y เปoนเส0นตรงหรือมีแนวโน0มเปoนเส0นตรง  

 2. ความคลาดเคล่ือน (ε) มีคUาเฉล่ียเทUากับ 0  

 3. ความคลาดเคล่ือน (ε) มีความแปรปรวนคงท่ีเทUากับ σ& 

 4. ความคลาดเคล่ือนแตUละคUาเปoนอิสระตUอกัน 

 5. ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ 

 ข0อตกลงดังกลUาวมีความจำเปoนอยUางยิ่งโดยเฉพาะในการทดสอบสมมติฐานและการประมาณ

คUาพารามิเตอรNตUางๆ หากตัวแบบไมUเปoนไปตามข0อตกลงแล0วอาจทำให0การตัดสินใจผิดพลาดได0 
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ซ่ึงคUาคลาดเคล่ือนสามารถคำนวณได0 ดังน้ี 

 

e' = Y' − Y3' 
 

 หากตัวแบบการถดถอยที่ได0ไมUเปoนไปตามข0อตกลงแล0วจะพบวUาสUวนเหลือจะเบี่ยงเบนไปจาก

ข0อตกลง ดังน้ันการวิเคราะหNสUวนเหลือจึงเปoนการวิเคราะหNตัวแบบท่ีงUายและมีประโยชนNมาก 
 

การตรวจสอบข%อตกลงของการวิเคราะหFการถดถอยเชิงเส%นพหุคูณ 

1. การตรวจสอบคUาความคลาดเคล่ือนวUามีการแจกแจงแบบปกติหรือไมU  

ข0อสมมติของตัวแบบการถดถอยกำหนดคUาความคลาดเคลื่อนจะต0องมีการแจกแจงแบบปกติ 

จากการวิเคราะหNการถดถอย หากพบวUาความคลาดเคลื่อนไมUมีการแจกแจงแบบปกติจะทำให0ผลสรุป 

ที่ได0ผิดพลาด การทดสอบสมมติฐานที่เกี่ยวกับพารามิเตอรNในตัวแบบไมUถูกต0อง การทดสอบสามารถ 

ทำได0หลายวิธี แตUในงานวิจัยนี้จะใช0การทดสอบของ Lillifors (อุมาพร จันทศร, 2542) Lillifors ได0

ปรับปรุงการทดสอบของ Kolmogorov-Smirnov ในกรณีที่ต0องทดสอบเกี่ยวกับการแจกแจงแบบ

ปกติที่ไมUระบุคUาเฉลี่ยและคUาความแปรปรวน การทดสอบของ Lilliefors จะเหมือนกับการทดสอบ 

ของ Kolmogorov-Smirnov เกือบทุกประการยกเว0นการใช0คะแนนมาตรฐาน (Normalized Value) 

แทนคะแนนดิบ 
 

สมมติฐานของการทดสอบ คือ 
 H(: คUาความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงปรกติ 

 H): คUาความคลาดเคล่ือนไมUมีการแจกแจงปรกติ 

 

สถิติทดสอบ 

 

 D max =|F(x) - S(x)|                                             

    

 เม่ือ  F(x) คือ ความนUาจะเปoนสะสมของตัวอยUาง  

S(x) คือ ความนUาจะเปoนสะสมภายใต0สมมติฐานหลัก 

คUาวิกฤตของ D หาได0จากตาราง Lilliefors และและทำการปฏิเสธสมมติฐานหลัก เมื่อ D คำนวณ > D

ตาราง 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 
34 

2. การตรวจสอบความเปoนอิสระของคUาความคลาดเคล่ือน  

ในงานวิจัยน้ีใช0การทดสอบของ Durbin-Watson เปoนการทดสอบความสัมพันธNของ e' กับ e'*)  

 

สมมติฐานของการทดสอบ คือ 
H(: คUาความคลาดเคล่ือนเปoนอิสระกัน 

 H): คUาความคลาดเคล่ือนไมUเปoนอิสระกัน 

 

สถิติทดสอบ 
 

                                     

                   

โดยท่ี         คือ คUาของคUาคลาดเคล่ือนท่ี i  

    คือ คUาของคUาคลาดเคล่ือนท่ี i-1 

  

 สำหรับคUาวิกฤตของ Durbin-Watson จะขึ้นกับขนาดตัวอยUาง (n) และจำนวนตัวแปรอิสระ ใน

สมการความถดถอย สรุปได0ดังน้ี (กัลยา วานิชยNบัญชา, 2548) 

 ถ0าคUา Durbin-Watson มีคUาใกล0 2 (น่ันคือในชUวง 1.5-2.5) จะสรุปวUา e'  กับ e+	เปoนอิสระตUอกัน  

ถ0าคUา Durbin-Watson <1.5 แสดงวUาความสัมพันธNของ  e'  กับ e+ อยูUในทิศทางบวกและ 

ถ0าคUา Durbin-Watson มีคUาใกล0 0 แสดงวUา  e'  กับ e+มีความสัมพันธNกันมาก 

ถ0าคUา Durbin-Watson > 2.5 แสดงวUาความสัมพันธNของ  e'  กับ e+ อยูUในทิศทางลบและ 

ถ0าคUา Durbin-Watson มีคUาใกล0 4 แสดงวUา  e'  กับ e+ มีความสัมพันธNกันมาก 

 

3. ก ารตรวจสอบความคงท ี ่ ข อ งความแปรปรวนของค U าความคลาด เคล ื ่ อน

(Heteroscedasticity)  

การที่ความแปรปรวนของคUาความคลาดเคลื่อนไมUคงที่ นั้นคือ  ซึ่งจะมีผลทำ

ให0 การหาชUวงความเช่ือม่ันและการทดสอบสมมติฐานทำได0ไมUถูกต0อง การทดสอบความคงท่ีของความ 

แปรปรวนของคUาความคลาดเคลื่อน ทำได0โดยการพล็อตคUามาตรฐานของคUาคลาดเคลื่อน  กับ 

คUาประมาณ  ถ0าพบวUาจุดตUางๆ ในภาพการกระจายเปoนแบบสุUม ขนานกับแกนนอน จะสรุปได0วUา 
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ความแปรปรวนของคUาความคลาดเคลื ่อนคงที่แตUถ0าพบวUาจุดตUางๆ ในภาพการกระจายเปoนรูป

ปากแตร จะสรุปได0วUาความแปรปรวนของคUาความคลาดเคล่ือนไมUคงท่ี (ทรงศิริ แต0สมบัติ, 2548)  

การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความแปรปรวนของประชากร เปoนการตรวจสอบวUาข0อมูลท่ี

นำมาวิเคราะหNมาจากประชากรที่มีความแปรปรวนเทUากันหรือไมU วิธีการตรวจสอบมีดังนี้ การทดสอบ

สมมติฐานเกี่ยวกับความแปรปรวนของประชากรมากกวUา 2 กลุUมใช0การทดสอบของ Levene’s Test 

เนื่องจากการทดสอบของเลอวีนจะมีความนUาเชื่อถือได0มากกวUากรณีที่มีข0อมูลมีการแจกแจงที่แตกตUาง

ไปจากการแจกแจงปกติ (สุรินทรN, 2553) 

 

สมมติฐานในการทดสอบ 
 

 H( ∶ 	 σ&) = σ&& =	. . . = 		 σ&, 
 

 H) ∶ 	 σ&' ≠	σ&+  มีอยUางน0อย 1 คูU โดยท่ี i ≠ j 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

 

 F =
(.*,)															(#1!*#1)"			

				
										

(2*))																					(#1!*#1)																								

  เม่ือ df = (k = 1, n - k) 

 

 

ให0  X'+  แทนคUาสังเกตท่ี j ในตัวอยUาง i 

     m'   แทนคUามัธยฐานของตัวอยUาง i 
 

 Z'+ = =X'+ −m'= 
 

เม่ือ  Z'+  อาจเปoนคUาใดคUาหน่ึง ดังน้ี  

 1. Z'+ = =X'+ − 𝑋?'= เม่ือ 𝑋?' คือคUาเฉล่ียของตัวอยUางท่ี i 

 2. Z'+ = =X'+ − X'= เม่ือ X' คือคUาเฉล่ียของตัวอยUางท่ี i 

และ Z'. คือคUาเฉล่ียของ Z'+ ของตัวอยUางท่ี i สUวน Z คือคUาเฉล่ียของข0อมูลท้ังหมดของ Z'+ ตัว

สถิติที่ใช0ทดสอบนี้จะมีการแจกแจงแบบเอฟที่มีองศาความเปoนอิสระ df = (k = 1, n - k) ถ0าคUา F ท่ี

คำนวณได0มีคUาน0อยกวUา แสดงวUา H( เปoนจริง แตUถ0าหากคUา F ที่คำนวณได0มีคUามากกวUา แสดงวUา H( 

ไมUเปoนจริง ดังนั้นจะได0วUาการทดสอบข0างเดียวขวามือ ถ0ากำหนดระดับนัยสำคัญ (𝛼) จะได0บริเวณ

วิกฤตคือ F	 > 	F)*4,,*),.*,  ผลการทดสอบจะสรุปได0ดังนี้ คือ ถ0าหากคUา F ที่คำนวณได0ตกใน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บริเวณวิกฤตจะปฏิเสธ H( แตUถ0าหากคUา F ที่คำนวณได0อยูUนอกบริเวณวิกฤตจะยอมรับ H( หรือ 

p − value < α ท่ีกำหนด 

 

4. การตรวจสอบความเปoนอิสระของตัวแปรอิสระ  

ตัวแบบการทดสอบที่ดี ตามข0อสมมติของตัวแบบการถดถอย ตัวแปรอิสระทุกตัวต0องเปoน 

อิสระกัน การที่ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธNกัน เรียกวUา เกิดสหสัมพันธNรUวม (multicollinearity) การ 

ตรวจสอบวUา ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธNรUวมหรือไมUนั้น ได0พิจารณาคUา VIF (Variance Inflation 

Factor) และคUา Tolerance ซึ่งคUา Tolerance นั้น เปoนสUวนกลับของคUา VIF อาจทำให0เกิดความ 

คลาดเคลื ่อนในตำแหนUงทศนิยมเกิดขึ ้น การวิจัยครั ้งนี ้จ ึงเลือกพิจารณาจากคUา VIF เพื ่อลด 

ความคลาดเคล่ือนท่ีอาจเกิดข้ึน ดังน้ี 

                           

สำหรับ j 1, 2,..., k = โดยที่  เปoนคUาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่ใช0สัดสUวนของความผันแปรของ

ท่ีอธิบายได0ด0วยตัวแปรอิสระอ่ืนๆ ท่ีไมUรวม   
 

คUา VIF มีค Uาอยู UระหวUาง 0 ถึง ¥ ถ0าคUา VIF มีค Uามาก หมายความวUา ตัวแปร  มี 

ความสัมพันธNกับตัวแปรอิสระอื่นๆ มาก โดยปกติจะใช0เกณฑNวUาเมื่อ (VIF)j มีคUาไมUเกิน 10 แสดงวUา ตัว

แปรอิสระจะไมUมีความสัมพันธNกัน (ทรงศิริ แต0สมบัติ, 2548) 

 

เปอรFเซ็นตFค/าคลาดเคล่ือนสัมบูรณFเฉล่ีย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) 

 เปoนคUาวัดความถูกต0องของการพยากรณNที่วัดจากคUาคลาดเคลื่อน โดยคUาวัดความถูกต0องนี้ไมUมี

หนUวยจึงเหมาะที่จะใช0การเปรียบเทียบอนุกรมเวลาหลายชุดเมื่อใช0วิธีการพยากรณNเดียวกัน หรือ

เปรียบเทียบวิธ ีการพยากรณNหลายวิธ ีเมื ่อใช0อนุกรมเวลาชุดเดียวกัน ตามเกณฑNของ Lewis 

(Lewis, 1982)  

คUา MAPE < 10% หมายความวUาตัวแบบน้ันมีความแมUนยำสูง  

คUา MAPE = 10-20% หมายความวUาตัวแบบน้ันดี  

คUา MAPE = 21-50% หมายความวUาตัวแบบน้ันพอใช0ได0 

คUา MAPE > 51% หมายความวUาตัวแบบน้ันไมUมีความแมUนยำ 

 

 

1
VIF=

21-R j
2R j X j

X j

X j
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2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวขVอง 

พิเชษฐ วงษFเคี่ยม และ ดุลยFพิเชษฐF ฤกษFปรีดาพงศF (2558) ทำการพยากรณNพลังงาน

ไฟฟ3ารายไตรมาสของการไฟฟ3าสUวนภูมิภาค โดยการวิเคราะหNข0อมูลใช0วิธีแยกสUวนประกอบของข0อมูล

ออกเปoนคUาแนวโน0มและความแปรผันตามวัฏจักร ความแปรผันตามฤดูกาล และความแปรผันแบบสุUม 

โดยใช0วิธีวิเคราะหNการถดถอยเชิงเส0นแบบพหุ หาสมการที่เปoนตัวแทนของคUาแนวโน0มและความแปร

ผันตามวัฏจักร โดยตัวแปรอิสระ ได0แกU คUาผลิตภัณฑNมวลรวมประชาชาติ (GDP) และจำนวนผู0ใช0ไฟฟ3า 

พบวUาจะให0คUาพยากรณNที่แมUนยำกวUาวิธีการวิเคราะหNอนุกรมเวลาแบบปกติ จากการวิจัยยังสรุปได0วUา

ผลิตภัณฑNมวลรวมประชาชาติ (GDP) และจำนวนผู0ใช0ไฟฟ3าที่เปoนตัวแปรอิสระมีผลตUอการใช0ไฟฟ3า

อยUางมีนัยสำคัญ  

ณัฐพล กวีกิจกาพล, ธนัตถF เรือนน%อย, ภาณุ ฐิติมโนรักษF และ พรทิพยF เดชพิชัย (2560) 

เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพตัวแบบการพยากรณNปริมาณการใช0ไฟฟ3าของกรุงเทพมหานคร โดยตัว

แบบการวิเคราะหNการถดถอยพหุคูณ ตัวแบบโครงขUายประสาทเทียม และตัวแบบซัพพอรNตเวกเตอรNรี

เกรสช่ัน ข0อมูลท่ีใช0ในการวิเคราะหNเปoนข0อมูลทุติยภูมิรายเดือน ได0แกU ข0อมูลปริมาณการใช0ไฟฟ3า 

อุณหภูมิ รายได0เฉลี่ย ตUอครัวเรือน มูลคUาสินค0าทั้งหมดภายในประเทศไทย ปริมาณน้ำฝน ปริมาณ

มลพิษ ต้ังแตUเดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2560 จานวน 60 เดือน โดยแบUงข0อมูลเปoน

สองสUวน สUวนแรกใช0หาตัวแบบที่เหมาะสมในแตUละวิธีการพยากรณN ใช0ข0อมูลตั้งแตUเดือน มกราคม 

พ.ศ. 2556 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2559 จำนวน 48 เดือน สUวนที่สองใช0สำหรับเปรียบเทียบเพื่อหา

ตัวแบบที่ดีที่สุด ใช0ข0อมูลตั้งแตUเดือน มกราคม พ.ศ. 2560 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 จำนวน 12 

เดือน  

พาฤกษF พวงบานเย็น (2563) ได0ศึกษาความสัมพันธNระหวUางตัวแปร รวมถึงอิทธิพล 

ระหวUางตัวแปร และใช0เพื่อพยากรณNการใช0พลังงานไฟฟ3า ( Load forcasting ) หรือสร0างเปoนสมการ

พยากรณNขึ้นเพื่อทำนายการใช0พลังงานไฟฟ3าของสถานศึกษาระดับ อนุบาลศึกษา – มัธยมศึกษา ใน

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยทำการวิเคราะหNการถดถอยเชิงเส0นแบบพหุที่ระดับความเชื่อมั่นร0อยละ 

95  ใช0คUาพลังงานไฟฟ3าหรือคUาหนUวยไฟฟ3ารายเดือนของโรงเรียนในปy พ.ศ.2560-2561 ของโรงเรียน

ในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาจำนวน 184 แหUง ให0เปoนตัวแปรตาม รวมทั้งสิ้น 2,208 ตัวอยUาง มา

พิจารณาคUาสถิติสัมประสิทธิ์สหสัมพันธNของเพียรNสัน (r) โดยผลคือมีคUาสหสัมพันธNจากมากไปน0อย

ตามลำดับ ดังนี ้ จำนวนห0องเรียน, จำนวนครูและนักเรียน, จำนวนเครื ่องปรับอากาศ, จำนวน

คอมพิวเตอรNตั้งโต¢ะ, อุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน โดยมีคUาสถิติสัมประสิทธิ์สหสัมพันธNของเพียรNสันอยูUท่ี 

0.878 , 0.865, 0.710 , 0.583 , -0.02 ตามลำดับ จากนั้นวิเคราะหNสมการถดถอยเชิงเส0นแบบพหุ 

ผลการวิจัยพบวUา ในรูปแบบเหมาะสมที่สุดได0แกU กรณีที่ข0อมูลมีการมีการแปลงข0อมูลแล0วและตัดตัว

แปรจำนวนครูและนักเรียนออกกUอนการวิเคราะหN พบวUามีคUาสัมประสิทธิ์การพยากรณNเทUากับร0อยละ 

69.12 (R² = 69.12 %) และมีตัวแปรอิสระ 4 ตัวที่มีอิทธิพลตUอการใช0พลังงานไฟฟ3าของโรงเรียนใน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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https://digital.library.tu.ac.th/tu_dc/frontend/Creator/personDc/185672
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จังหวัดพระนครศรีอยุธยาอยUางมีนัยสำคัญ โดยมีอิทธิพลตUอการใช0พลังงานไฟฟ3าจากมากไปน0อยตาม

สมการพยากรณNตามลำดับ ได0แกU อุณหภูมิ,จำนวนคน/ห0อง,จำนวนเคร่ืองปรับอากาศ และจำนวนห0อง 

วิชญFวิสิฐ เกสรสิทธF (2564) ได0ศึกษาปbจจัยท่ีมีอิทธิผลตUอปริมาณการใช0ไฟฟ3าของประเทศ 

ไทยและสร0างสมการทำนายปริมาณการใช0ไฟฟ3ารายจังหวัดของประเทศไทยด0วยการวิเคราะหNการ

ถดถอยเชิงเส0นพหุคูณ ข0อมูลที่ใช0ในงานวิจัยครั้งนี้เปoนข0อมูลทุติยภูมิซึ่งเปoนข0อมูลเปªดจากหนUวยงาน

เกี่ยวข0องของข0อมูลในแตUละมิติ ซึ่งประกอบด0วย 5 มิติ คือ มิติที่ 1 ข0อมูลด0านทะเบียนผู0ใช0ไฟฟ3าและ

ปริมาณการใช0ไฟฟ3าในแตUละประเภท มิติที่ 2 ข0อมูลด0านสภาพภูมิประเทศ มิติที่ 3 ข0อมูลด0านสภาพ

ภูมิอากาศ มิติที่ 4 ข0อมูลด0านอุตสาหกรรม และมิติที่ 5 ข0อมูลด0านครัวเรือน และวิเคราะหNข0อมูลโดย

ใช0โปรแกรมโอเพนซอรNทที่ เปoนภาษาคอมพิวเตอรNในการคำนวณทางสถิติ ผลการวิจัยพบวUาตัวแปร

อิสระที่มีอิทธิพลอยUางมีนัยสำคัญทางสถิติตUอปริมาณการใช0ไฟฟ3ารายจังหวัดจำนวน 11 ตัวแปร โดย

สมการทำนายสามารถใช0ในการทำนายปริมาณการใช0ไฟฟ3ารายจังหวัดได0อยUางถูกต0องประมาณร0อยละ 

95.13 โดยมีคUา R-Square เทUากับร0อยละ 95.13 และ Adjusted R-squared เทUากับร0อยละ 95.04  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

บทที่ 3 

วิธีการดำเนินงานวิจัย 

 

การวิจัยเรื่องการทำนายปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย ผู0วิจัยได0

กำหนดวิธีการดำเนินการวิจัยตามข้ันตอนการศึกษา ดังน้ี 
3.1 ข้ันตอนการดำเนินงานวิจัย 

3.2 ประชากรและกลุUมตัวอยUาง 

3.3 การเก็บรวบรวมข0อมูล 

3.4 การวิเคราะหNข0อมูล 

3.5 การวัดความคลาดเคล่ือนของการทำนายของการวิเคราะหNการถดถอยเชิงเส0นพหุคูณ 

 

3.1 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย 

1) ศึกษาปbญหาและกำหนดหัวข0อ 
2) ศึกษาข0อมูล เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข0อง 

3) กำหนดวัตถุประสงคN ขอบเขตการศึกษาและสมมติฐาน 

4) รวบรวมข0อมูลท่ีใช0ในการวิเคราะหN 

5) วิเคราะหNและประมวลผลข0อมูล 

6) สรุปผลการศึกษา 

7) รายงานผลการศึกษา 

 

3.2 ประชากรและกลุTมตัวอยTาง 

ข0อมูลที่นำมาใช0ในการทำการศึกษาครั ้งนี ้เปoนข0อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) โดยมี

ประชากรและกลุUมตัวอยUาง ดังน้ี 

3.2.1 ประชากร 

ข0อมูลรายเดือนของปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทยและปbจจัยท่ีคาด

วUาจะมีผลตUอปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย 

3.2.2 กลุUมตัวอยUาง 

ข0อมูลรายเดือนของปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทยและปbจจัยท่ีคาด

วUาจะมีผลตUอปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย โดยเก็บรวบรวมเฉพาะเดือน

มกราคม พ.ศ. 2560 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2566 รวมท้ังส้ิน 84 เดือน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.3 การเก็บรวบรวมขVอมูล 

ข0อมูลที่นำมาใช0ในการศึกษาครั้งนี้เปoนข0อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) โดยเปoนข0อมูล

ปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย รวมถึงข0อมูลของปbจจัยที่เกี ่ยวข0องกับ

ปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทยโดยมีรูปแบบข0อมูลเปoนรายเดือน ต้ังแตUเดือน

มกราคม พ.ศ.2560 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2566 รวมทั้งสิ้น 84 เดือน ซึ่งข0อมูลที่ใช0ในการศึกษาเก็บ

รวบรวมมาจากหนUวยงานตUางๆ ดังน้ี 

1. ข0อมูลปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย เก็บรวบรวมจากสำนักงาน

นโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

2. ข0อมูลปริมาณการนำเข0าถUานหิน เก็บรวบรวมจากสำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน 

กระทรวงพลังงาน 

3. ข0อมูลมูลคUาการนำเข0าน้ำมันดิบ เก็บรวบรวมจากสำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน 

กระทรวงพลังงาน 

4. ข0อมูลมูลคUาการสUงออกภาคอุตสาหกรรม เก็บรวบรวมจากธนาคารแหUงประเทศไทย 

5. ข0อมูลดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม เก็บรวบรวมจากสำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน 

กระทรวงพลังงาน 

6. ข0อมูลดัชนีราคาผู0บริโภค เก็บรวบรวมจากธนาคารแหUงประเทศไทย 

7. ข0อมูลผลิตภัณฑNมวลรวมในประเทศ เก็บรวบรวมจากสำนักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจ

และสังคมแหUงชาติ 

8. ข0อมูลราคาน้ำมันดีเซลเฉล่ีย เก็บรวบรวมจากธนาคารแหUงประเทศไทย 

9. ข0อมูลอัตราแลกเปล่ียนเงินตรา เก็บรวบรวมจากธนาคารแหUงประเทศไทย 

10. ข0อมูลปริมาณน้ำฝนเฉล่ียท้ังประเทศ เก็บรวบรวมจากกรมอุตุนิยมวิทยา 

11. ข0อมูลอุณหภูมิเฉล่ียท้ังประเทศ เก็บรวบรวมจากกรมอุตุนิยมวิทยา 

 

3.4 การวิเคราะหIขVอมูล 

การศึกษาครั้งนี้เพื่อทำการวิเคราะหNการถดถอยและการวิเคราะหNข0อมูลทางสถิติอื่นๆ โดย

งานวิจัยน้ีใช0โปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ SPSS มีข้ันตอนในการวิเคราะหN ดังน้ี 

3.4.1 การแบUงข0อมูลท่ีเก็บรวบรวม 

          แบUงข0อมูลเปoน 2 สUวน ซ่ึงข0อมูลสUวนแรกใช0เพ่ือสร0างตัวแบบการทำนาย ท้ังส้ิน 72 

เดือน และสUวนท่ีสองใช0สำหรับการตรวจสอบการทำนายเพ่ือวัดความคลาดเคล่ือนของการทำนาย

ท้ังส้ิน 12 เดือน 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.2 การสร0างตัวแบบด0วยวิธีการวิเคราะหNการถดถอยเชิงเส0นพหุคูณ 

   ผู0วิจัยใช0โปรแกรมทางสถิติ SPSS ชUวยในการวิเคราะหN ดังน้ี 

 1. นำตัวแปรอิสระแตUละตัวแปรทดสอบความสัมพันธNเชิงเส0นตรงของตัวแปรตาม 

 2. ทำการวิเคราะหNความแปรปรวนซ่ึงเปoนการทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอยท้ังหมด 

 3. ทดสอบตัวแปรอิสระแตUละตัวท่ีมีผลตUอตัวแบบ โดยใช0การทดสอบ t-test 

 4. การตรวจสอบข0อตกลงของการวิเคราะหNการถดถอยเชิงเส0นพหุคูณ 

   4.1 คUาเฉล่ียของคUาคลาดเคล่ือนเทUากับ 0 

   4.2 ตรวจสอบคUาคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงปรกติหรือไมU 

   4.3 ตรวจสอบคUาคลาดเคล่ือนมีความแปรปรวนคงท่ีหรือไมU 

   4.4 ตรวจสอบคUาคลาดเคล่ือนมีความสัมพันธNกันหรือไมU โดยพิจารณาจากคUา    

     Durbin Watson 

   4.5 ทดสอบความสัมพันธNของตัวแปรอิสระแตUละตัว โดยพิจารณาจากคUา     

     Tolerance หรือ คUา VIF 

3.4.3 หากได0ตัวแบบท่ีเหมาะสมแล0วจึงนำตัวแบบท่ีได0มาทำนายปริมาณการใช0ไฟฟ3าของ 

ภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย 

 

3.5 การวัดความคลาดเคลื่อนของการทำนายของการวิเคราะหIการถดถอยเชิงเสVน

พหุคูณ 

     พิจารณาเลือกตัวแบบที่เหมาะสมด0วยข0อมูลชุดที่ 1 จากนั้นทำการวัดความคลาดเคลื่อนของ 

การพยากรณNที่ได0ด0วยข0อมูลชุดที่ 2 เมื่อพิจารณาแล0วจะได0คUาพยากรณNที่มีความใกล0เคียงกับคUาจริง

มากน0อยเพียงใดทำการคำนวณคUาวัดความคลาดเคลื ่อนของการทำนายโดยใช0เปอรNเซ็นตNคUา

คลาดเคล่ือนสัมบูรณNเฉล่ีย (MAPE) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

 

บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหHขBอมูล 

ในการศึกษาครั ้งนี ้ใช0ข0อมูลทุติยภูมิจากสำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวง

พลังงาน ธนาคารแหUงประเทศไทย สำนักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหUงชาติ 

และกรมอุตุนิยมวิทยา โดยใช0การวิเคราะหNการถดถอยเชิงเส0นพหุคูณและเลือกตัวแปรอิสระด0วย 

การเลือกตัวแปรด0วยวิธีทีละขั้นตอน (Stepwise Regression Procedure) ทำการเก็บรวบรวมข0อมูล

ในโปรแกรม Microsoft Excel และวิเคราะหNข0อมูลโดยใช0โปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ SPSS 

ผลการวิเคราะหNเปoนดังน้ี  

 

4.1 ผลการวิเคราะหIการถดถอยเชิงเสVนพหุคูณ 

   4.1.1 ทดสอบความสัมพันธNเชิงเส0นตรงของปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมใน

ประเทศไทย (Y) กับปbจจัยตUางๆ (X') 
จากข0อตกลงเบื้องต0น คือ ตัวแปรตามและตัวแปรอิสระต0องมีความสัมพันธNเชิงเส0นตรงกัน 

จะได0วUา ตัวแปรอิสระทุกตัวมีความสัมพันธNเชิงเส0นตรงตUอตัวแปรตาม  ดังตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1 แสดงตัวแปรตามและตัวแปรอิสระมีความสัมพันธNเชิงเส0นตรงกัน 

 Y X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 

Y Pearson 

Correlation 
1 

.261

* 

.437 

** 

.594  

** 

.545   

** 

.246 

* 

.527 

** 

.423 

** 

.320 

** 

.395 

** 

.339 

** 

Sig.            

(2-tailed) 

 
.027 .000 .000 .000 .037 .000 .000 .006 .001 .004 

N 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 

 

 4.1.2 การหาสมการการถดถอยเชิงเส0นพหุคูณของปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรม

ในประเทศไทย โดยวิธีการคัดเลือกแบบข้ันตอน (Stepwise Selection) 

ตัวแบบการถดถอยเชิงเส0นพหุคูณ คือ 

Y' = β( + β)x)' + β&x&' + β6x6' +⋯+ β)(x)(' + ε'

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

 

43 

ตารางท่ี 4.2 แสดงตัวแปรอิสระท่ีเข0ามาในสมการถดถอยโดยวิธีการคัดเลือกแบบข้ันตอน 

Coefficientsa 

 Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients t p-value 

B Std. Error Beta 

(Constant) -175.323 666.759  -.263 .793 

X3 .037 .008 .285 4.624 .000 

X4 33.436 3.096 .655 10.798 .000 

X10 76.529 12.734 .384 6.010 .000 

X9 1.137 .283 .274 4.011 .000 

X8 32.091 12.764 .152 2.514 .014 
 

 จากตารางที่ 4.2 ความสัมพันธNกำลังสองระหวUางตัวแปร X และ Y สามารถอธิบายความ

แปรปรวนในตัวแปรตาม ได0ถึง 80% 

   เมื่อพิจารณาจากคUา Unstandardized Coefficients จะได0ตัวแบบสำหรับการถดถอยเชิง

เส0นพหุคูณของปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทยโดยวิธีการเลือกตัวแปรด0วย

วิธีทีละข้ันตอน คือ 

 

Y!" = −175.323 + 0.037x" + 33.436x# + 32.091x$ + 1.137x% + 76.529x&' 

 

โดย Y+%   คือ  ปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย (GWh) 

  x#  คือ  มูลคUาการสUงออกภาคอุตสาหกรรม (ล0านบาท) 

  x$  คือ  ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม 

  x(  คือ  อัตราแลกเปล่ียนเงินตรา (บาท/ดอลลUารNสหรัฐ)  

  x)  คือ  ปริมาณน้ำฝนเฉล่ียท้ังประเทศตUอเดือน (มิลลิลิตร) 

        x!*  คือ  อุณหภูมิเฉล่ียท้ังประเทศตUอเดือน (องศาเซลเซียส) 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

 

44 

            จากน้ันทำการวิเคราะหNความแปรปรวนซ่ึงเปoนการทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอยท้ังหมด

ดังแสดงในตารางท่ี 4.3 

 

การทดสอบความแปรปรวนของตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระ 

สมมติฐาน คือ 

H! ∶ 	 β" = β# = β$! = β% = β& = 0 

H$ ∶ 	 ม	ีβ'	อย2างน3อย	1	ตัว	ไม2เท2ากับ	0 
 

ตารางท่ี 4.3 แสดงผลการวิเคราะหNความแปรปรวนของตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระ 

Sum of variation Sum of Squares df Mean Square F p-value 

Regression 8087345.145 5 1617469.029 57.712 .000 

Residual 1849759.933 66 28026.666    

Total 9937105.078 71     

  

ตัวสถิติทดสอบ 

F =
MSR
MSE = 57.712 

 

   จากตารางที่ 4.3 จากการวิเคราะหNมีคUา p-value = 0.000 < 0.05 จึงปฏิเสธมติฐานหลักท่ี 

ระดับนัยสำคัญ 0.05 แสดงวUา คUาสัมประสิทธิ์การถดถอยอยUางน0อย 1 ตัวที่มีคUาไมUเทUากับ 0 ดังนั้นจึง

ทำการทดสอบตัวแปรอิสระแตUละตัวท่ีมีผลตUอตัวแบบ โดยจะใช0การทดสอบ t-test ได0ดังน้ี 

 

สมมติฐาน คือ 

H! ∶ 	 β' = 0 , i =3, 4, 10, 9, 8 

H$ ∶ 	 β' 	≠ 0 , i =3, 4, 10, 9, 8 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงตัวแปรอิสระท่ีเข0ามาในสมการถดถอยโดยวิธีการคัดเลือกแบบข้ันตอน 

Coefficientsa 

 Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients t p-value 

B Std. Error Beta 

(Constant) -175.323 666.759  -.263 .793 

X3 .037 .008 .285 4.624 .000 

X4 33.436 3.096 .655 10.798 .000 

X10 76.529 12.734 .384 6.010 .000 

X9 1.137 .283 .274 4.011 .000 

X8 32.091 12.764 .152 2.514 .014 

 

   จากตารางที ่ 4.4 ตัวแปรอิสระทุกตัวมีคUา p-value น0อยกวUา α = 0.05 จึงปฏิเสธ

สมมติฐานหลัก นั่นคือ เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระที่ทดสอบในตัวแบบการถดถอยเชิงเส0นพหุคูณ พบวUาตัว

แปรอิสระที่ทดสอบนั้นมีสUวนในการอธิบายความผันแปรของตัวแปรตาม เมื่อมีตัวแปรอิสระตัวอื่นๆ 

อยูUในตัวแบบการถดถอยแล0วและมีคUาคงท่ีท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2 การตรวจสอบขVอตกลงของการวิเคราะหIการถดถอยเชิงเสVนพหุคูณ  

  4.2.1 ตรวจสอบคUาคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปรกติหรือไมU 

สมมติฐาน คือ 

H! ∶	คUาคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปรกติ 
H$ ∶	คUาคลาดเคล่ือนไมUมีการแจกแจงแบบปรกติ 

 

ตารางท่ี 4.5 การทดสอบการแจกแจงแบบปรกติของคUาคลาดเคล่ือนโดยใช0การทดสอบ Lillifors 

 Kolmogorov-Smirnova 

Statistic df p-value 

Unstandardized Residual .085 72 .200 

a  Lilliefors Significance Correction 

  

   จากตารางที่ 4.5 พบวUาวิธี Lilliefors มี p-value เทUากับ 0.200 ซึ่งมากกวUา α = 0.05 จึง

ยอมรับสมมติฐานหลัก แสดงวUา คUาคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปรกติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 

 

 4.2.2 ตรวจสอบคUาคลาดเคล่ือนมีความแปรปรวนคงท่ีหรือไมU 

 

  

 

 

 

 

รูปท่ี 4.1 แสดงแผนภาพกระจายของคUาคลาดเคล่ือน 

 

  เมื่อพิจารณาจากภาพที่ 4.1 พบวUาคUาคลาดเคลื่อนมีความแปรปรวนคงที่ เนื่องจากกราฟมี 

การกระจายอยUางสม่ำเสมอ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  4.2.3 ตรวจสอบคUาคลาดเคลื ่อนมีความสัมพันธNกันหรือไมU โดยพิจารณาจากคUา Durbin- 

Watson 
 

สมมติฐาน คือ 

H! ∶	คUาคลาดเคล่ือนเปoนอิสระกัน 
H$ ∶	คUาคลาดเคล่ือนไมUเปoนอิสระกัน 

 

ตารางท่ี 4.6 แสดงการทดสอบความสัมพันธNของคUาคลาดเคล่ือน โดยใช0วิธี Durbin-Watson  

 
R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate 

Durbin-

Watson 

Unstandardized 

Residual 
.902 .814 .800 167.41167 1.831 

 

   จากตารางที่ 4.6 จะได0คUาสถิติ Durbin-Watson เทUากับ 1.831 จะได0วUาคUา Durbin-Watson 

อยูUระหวUาง 1.5 ถึง 2.5 ดังนั้นยอมรับสมมติฐานหลัก แสดงวUาคUาคลาดเคลื่อนเปoนอิสระกันที่ระดับ

นัยสำคัญ 0.05 

 

 4.2.4 ทดสอบความสัมพันธNของตัวแปรอิสระแตUละตัว โดยพิจารณาจากคUา Tolerance หรือ 

จากคUา VIF 

 

ตารางท่ี 4.7 แสดงการทดสอบตัวแปรอิสระมีความสัมพันธNกันหรือไมU 

  

Coefficientsa 

 Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients t p-value 

Collinearity 

Statistics 

B Std. Error Beta Tolerance VIF 

(Constant) -175.323 666.759  -.263 .793   

X3 .037 .008 .285 4.624 .000 .741 1.349 

X4 33.436 3.096 .655 10.798 .000 .767 1.304 

X10 76.529 12.734 .384 6.010 .000 .689 1.450 

X9 1.137 .283 .274 4.011 .000 .605 1.652 

X8 32.091 12.764 .152 2.514 .014 .768 1.303 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   จากตารางที่ 4.7 เมื่อพิจารณาคUา VIF ของตัวแปรอิสระทุกตัวมีคUาน0อยกวUา 10 แสดงวUาไมU

เกิดภาวะ Multicollinearity ดังน้ันตัวแปร X' มีความสัมพันธNกับตัวแปรอิสระอ่ืนๆ น0อย 
 

   การสร0างตัวแบบและตรวจสอบข0อตกลงเบื้องต0น จะได0วUาตัวแบบนี้มีความเหมาะสมกับวิธี  

การวิเคราะหNเชิงเส0นพหุคูณแล0ว ดังนั้นจะได0คUาการทำนายตั้งแตUเดือนมกราคม พ.ศ.2566 ถึงธันวาคม 

พ.ศ. 2566 แสดงในตารางท่ี 4.8 

 

ตารางท่ี 4.8 แสดงคUาการทำนายของการวิเคราะหNการถดถอยเชิงเส0นพหุคูณต้ังแตUเดือนมกราคม 

        พ.ศ. 2566 ถึงธันวาคม พ.ศ. 2566 

เดือน คUาการทำนาย 

มกราคม 6810.7568 

กุมภาพันธN 7025.3910 

มีนาคม 7600.7456 

เมษายน 6864.9720 

พฤษภาคม 7539.7794 

มิถุนายน 7429.8072 

กรกฎาคม 7286.7784 

สิงหาคม 7383.4979 

กันยายน 7562.2130 

ตุลาคม 7274.3787 

พฤศจิกายน 7055.2002 

ธันวาคม 6710.4266 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

 

49 

4.3 การวัดความคลาดเคลื่อนของคTาการทำนายของการวิเคราะหIการถดถอยเชิงเสVน

พหุคูณ 

   การวัดความคลาดเคลื่อนของการทำนายปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมใน 

ประเทศไทยโดยใช0เปอรNเซ็นตNคUาคลาดเคล่ือนสัมบูรณNเฉล่ีย (MAPE) ดังแสดงในตารางท่ี 4.9 
 

ตารางท่ี 4.9 แสดงการคำนวณเปอรNเซ็นตNคUาคลาดเคล่ือนสัมบูรณNเฉล่ีย (MAPE) การทำนาย 

      ปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย โดยใช0ข0อมูลปy พ.ศ. 2566 

 

t Y' Y(*  e = Y' − Y(*  e/Y' |e/Y'| 
73 6749.218721 6810.756796 -61.5380749 -0.009035 0.009035 

74 6723.135158 7025.391031 -302.2558730 -0.043023 0.043023 

75 7623.288573 7600.745587 22.5429859 0.002966 0.002966 

76 6937.257988 6864.971997 72.2859910 0.010530 0.010530 

77 7556.280032 7539.7794 16.5006319 0.002188 0.002188 

78 7205.984797 7429.807177 -223.8223798 -0.030125 0.030125 

79 7386.974472 7286.778403 100.1960687 0.013750 0.013750 

80 6375.49033 7383.497863 -1008.0075334 -0.136522 0.136522 

81 7247.76529 7562.212968 -314.4476779 -0.041581 0.041581 

82 7308.947469 7274.378723 34.5687458 0.004752 0.004752 

83 7228.846708 7055.200218 173.6464903 0.024613 0.024613 

84 6872.656622 6710.426553 162.2300693 0.024176 0.024176 

รวม 0.343262 

MAPE 2.8605% 

 

จากตัวแบบการถดถอยที่ได0มีตัวแปรอิสระทั้งหมด 5 ตัวแปร เมื่อนำสมการถดถอยมาทำนาย

ปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย โดยใช0คUาของตัวแปรอิสระทั้ง 5 ตัวแปรในปy 

พ.ศ. 2566 ได0เปอรNเซ็นตNคUาคลาดเคล่ือนสัมบูรณNเฉล่ีย (MAPE) เทUากับ 2.860

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

 

บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและขBอเสนอแนะ 

 

การศึกษาครั ้งนี ้ม ีว ัตถุประสงคNเพื ่อศึกษาปbจจัยที ่ม ีผลตUอปริมาณการใช0ไฟฟ3าของ

ภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทยและสร0างตัวแบบที่เหมาะสมสำหรับการทำนายปริมาณการใช0ไฟฟ3า

ของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

ในงานวิจัยเรื่องการทำนายปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทยโดยจะ

กลUาวถึงการวิเคราะหNข0อมูลในการสร0างตัวแบบการทำนายปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรม

ในประเทศไทย ผลการวิเคราะหNเปoนดังน้ี 

เมื่อพิจารณาจากคUา Unstandardized Coefficients จะได0ตัวแบบสำหรับการถดถอยเชิง

เส0นพหุคูณของปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย โดยวิธีการคัดเลือก 

แบบข้ันตอน คือ 
 

Y!" = −175.323 + 0.037x" + 33.436x# + 32.091x$ + 1.137x% + 76.529x&' 

 

โดย Y+%   คือ  ปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย (GWh) 

  x#  คือ  มูลคUาการสUงออกภาคอุตสาหกรรม (พันล0าน) 

  x$  คือ  ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม 

  x(  คือ  อัตราแลกเปล่ียนเงินตรา (บาท/ดอลลUารNสหรัฐ)  

  x)  คือ  ปริมาณน้ำฝนเฉล่ียท้ังประเทศ (มิลลิเมตร) 

  x!*  คือ  อุณหภูมิเฉล่ียท้ังประเทศ (องศาเซลเซียส) 
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5.2 สรุปผลตามวัตถุประสงคIการวิจัย 

 5.2.1 เพ่ือศึกษาป�จจัยท่ีมีผลต/อปริมาณการใช%ไฟฟ�าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย 

 สรุปผลดังตUอไปนี้  มูลคUาการสUงออกภาคอุตสาหกรรม ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม อัตราแลกเปลี่ยน

เงินตรา ปริมาณน้ำฝนเฉล่ียท้ังประเทศ และอุณหภูมิเฉล่ียท้ังประเทศ มีผลตUอปริมาณการใช0ไฟฟ3าของ

ภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย 

 

 5.2.2 เพ ื ่อสร %างต ัวแบบท ี ่ เหมาะสมสำหร ับการทำนายปร ิมาณการใช % ไฟฟ �าของ

ภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย 

 สรุปผลดังตUอไปน้ี  สามารถสร0างตัวแบบการการทำนายได0ดังน้ี 

 

Y!" = −175.323 + 0.037x" + 33.436x# + 32.091x$ + 1.137x% + 76.529x&' 

 

5.3 อภิปรายผล 

จากการศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข0อง พบวUามีตัวแปรอิสระที่คาดวUาจะมีผลตUอปริมาณการใช0

ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย ได0แกU ปริมาณการนำเข0าถUานหิน มูลคUาการนำเข0า

น้ำมันดิบ มูลคUาการสUงออกภาคอุตสาหกรรม ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม ดัชนีราคาผู0บริโภค ผลิตภัณฑN

มวลรวมในประเทศ ราคาน้ำมันดีเซลเฉลี่ย อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยทั้งประเทศ

และอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งประเทศ เมื่อวิเคราะหNการถดถอยเชิงเส0นพหุคูณและเลือกตัวแปรอิสระด0วยการ

คัดเลือกแบบขั้นตอน (Stepwise Selection) พบวUาตัวแบบการถดถอยที่ได0มีตัวแปรอิสระทั้งหมด 5 

ตัวแปร ได0แกU มูลคUาการสUงออกภาคอุตสาหกรรม ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา 

ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยทั ้งประเทศและอุณหภูมิเฉลี ่ยทั ้งประเทศ โดยตัวแปรปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยท้ัง

ประเทศและอุณหภูมิเฉลี่ยท้ังประเทศสอดคล0องกับงานวิจัยของณัฐพล กวีกิจกาพลและคณะ เม่ือ

พิจารณาจากคUา Standardized Coefficients Beta ตัวแปรที่มีอิทธิผลตUอตัวแปรตามมากที่สุดคือ 

ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม ซึ่งมีคUาเทUากับ 0.655 รองลงมาได0แกU อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งประเทศ มีคUาเทUากับ 

0.384 มูลคUาการสUงออกภาคอุตสาหกรรม มีคUาเทUากับ 0.285 ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยทั้งประเทศ มีคUา

เทUากับ 0.274 อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา มีคUาเทUากับ 0.152 ตามลำดับ และได0คUา R-square เทUากับ 

0.800 นั่นคือ ตัวแปร X และ Y สามารถอธิบายความแปรผันในตัวแปรตามได0ถึง 80% เมื่อนำสมการ

ถดถอยมาทำนายปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย โดยใช0คUาของตัวแปรอิสระ

ท้ัง 5 ตัวแปรในปy พ.ศ. 2566 ได0เปอรNเซ็นตNคUาคลาดเคล่ือนสัมบูรณNเฉล่ีย (MAPE) เทUากับ 2.8605%  
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5.4 ขVอเสนอแนะ 

1. นอกจากตัวแปรปริมาณการนำเข0าถUานหิน มูลคUาการนำเข0าน้ำมันดิบ มูลคUาการสUงออก 

ภาคอุตสาหกรรม ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม ดัชนีราคาผู0บริโภค ผลิตภัณฑNมวลรวมในประเทศ ราคา

น้ำมันดีเซลเฉลี่ย อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยทั้งประเทศและอุณหภูมิเฉลี่ยท้ัง

ประเทศ     สามารถศึกษาปbจจัยท่ีมีผลตUอปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทยใน

ด0านอื่นๆ เชUน   ด0านข0อมูลผู0ใช0ไฟฟ3าและปริมาณการใช0ไฟฟ3าในแตUละประเภทของภาคอุตสาหกรรม 

ด0านข0อมูลสภาพภูมิประเทศ ด0านข0อมูลอุตสาหกรรม  ด0านข0อมูลครัวเรือน เปoนต0น 

2. สำหรับการสร0างตัวแบบการทำนายสามารถใช0เทคนิคอ่ืนๆ ในการสร0างตัวแบบได0 เชUน         

ตัวแบบโครงขUายประสาทเทียม (Neural network) ตัวแบบซัพพอรNตเวกเตอรNรีเกรสชั่น (Support 

Vector Regression) อาจทำให0ผลลัพธNการทำนายมีคUาความแมUนยำเพ่ิมมากข้ึน
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ภาคผนวก ก 

ข.อมูลการทำนายปริมาณการใช.ไฟฟ1าของภาคอุตสาหกรรม 

ในประเทศไทยและป]จจัยที่เกี่ยวข.อง 
โดยจะใช0ข0อมูลต้ังแตUเดือนมกราคม พ.ศ.2560 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ.2566 

ตารางภาคผนวก ก-1 ข0อมูลปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย (GWh) 

 2560 2561 2562 2563 2564 2565 2566 

มกราคม 6832.871 7053.106 6976.915 6906.195 6828.606 7093.966 6749.219 

กุมภาพันธI 6728.151 6722.684 6731.37 6918.802 6586.127 6868.619 6723.135 

มีนาคม 7821.6 7785.426 7758.873 7404.835 7742.978 7949.101 7623.289 

เมษายน 6854.728 6812.903 6941.658 6474.511 6998.31 7195.073 6937.258 

พฤษภาคม 7649.289 7590.873 7625.768 6483.135 7585.829 7836.708 7556.28 

มิถุนายน 7412.13 7505.595 7361.145 6409.959 7340.002 7559.109 7205.985 

กรกฎาคม 7425.786 7439.042 7310.301 6721.325 7240.317 7635.906 7386.974 

สิงหาคม 7673.399 7615.688 7386.913 6955.366 7159.448 7666.282 6375.49 

กันยายน 7624.273 7438.873 7103.933 6997.149 7175.091 7373.524 7247.765 

ตุลาคม 7401.454 7568.254 7251.837 7096.711 7457.085 7289.194 7308.947 

พฤศจิกายน 7368.92 7352.738 7079.179 7040.832 7345.844 7298.377 7228.847 

ธันวาคม 6979.38 6943.796 6576.088 6749.169 6967.478 6797.596 6872.657 

 

ตารางภาคผนวก ก-2 ข0อมูลปริมาณการนำเข0าถUานหิน (พันตัน) 

 2560 2561 2562 2563 2564 2565 2566 

มกราคม 1322.729 1610.983 2212.471 2002.228 1778.949 669.8385 2113.433 

กุมภาพันธI 1862.848 1948.739 1713.748 2454.713 1899.546 2206.68 1487.655 

มีนาคม 2371.561 1976.779 2133.763 2574.593 2435.58 1347.108 1910.446 

เมษายน 1928.663 2344.147 1932.588 2404.788 1966.555 2060.589 1180.098 

พฤษภาคม 1740.264 2079.913 2173.135 1643.401 2027.079 1882.74 1492.865 

มิถุนายน 2391.356 2435.819 1710.715 766.7963 1933.55 1957.104 1220.242 

กรกฎาคม 1492.689 2324.637 1989.631 1682.84 2284.028 2271.732 1001.747 

สิงหาคม 2316.677 2486.868 2228.519 2294.117 2274.421 2165.266 2018.694 

กันยายน 1794.394 2026.551 2020.446 2484.94 2430.01 1598.111 1578.917 

ตุลาคม 1604.953 2273.453 1368.372 2279.536 1481.828 1708.384 1429.561 

พฤศจิกายน 1639.686 2139.683 1488.62 1490.499 1138.419 1918.021 1036.848 

ธันวาคม 1863.469 1339.307 714.4798 1756.287 2433.509 1747.059 1586.063 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวก ก-3 ข0อมูลมูลคUาการนำเข0าน้ำมันดิบ (ล0านบาท) 

 2560 2561 2562 2563 2564 2565 2566 

มกราคม 63134.72 71061.07 66550.59 66824.71 46080.32 81811.68 94616.41 

กุมภาพันธI 41862.94 61651.3 56752.42 51789.32 45110.62 84924.28 91861.77 

มีนาคม 51323.52 57643.34 61606.57 46316.07 53022.07 114654.7 91730.8 

เมษายน 51859.2 69817.67 63520.84 29333.78 52514.86 105189.7 93880.23 

พฤษภาคม 48125.96 65424.55 64389.2 15761.5 59771.11 105353.5 84882.82 

มิถุนายน 46730.28 63487.19 53326.37 31457.19 59862.53 136709.2 78386.35 

กรกฎาคม 50114.54 81390.86 58356.4 35794.23 56767.22 130522.5 88006.35 

สิงหาคม 46759.74 73630.15 52651.24 34761.46 68245.18 119955.7 76363 

กันยายน 52288.21 65912.82 45807.32 31881.35 56544.45 120834.3 95471.53 

ตุลาคม 57249.51 90796.69 36547.3 33379.67 72567.97 93581.26 95167.53 

พฤศจิกายน 61269.66 64877.83 44620.18 34773.86 67889.75 75935.31 117928.8 

ธันวาคม 55012.42 61660.43 55621.22 34461.39 89669.81 87994.85 82892.55 

 

ตารางภาคผนวก ก-4 ข0อมูลมูลคUาการสUงออกภาคอุตสาหกรรม (ล0านบาท) 

 2560 2561 2562 2563 2564 2565 2566 

มกราคม 14,752.23 17,703.76 16,832.44 16,804.47 17,781.13 21258.64 16053.4 

กุมภาพันธI 15,859.17 18,282.33 19,389.64 17,743.29 18,163.49 23483.11 17621.4 

มีนาคม 18,213.37 20,208.79 19,027.38 19,233.90 21,801.16 28859.6 22236.4 

เมษายน 14,624.25 16,506.67 16,205.38 14,263.89 18,734.18 23521.4 15949 

พฤษภาคม 17,761.94 19,961.21 18,938.13 12,939.60 19,840.61 25509 19012.5 

มิถุนายน 17,833.77 19,458.26 17,762.39 14,841.23 21,014.81 26553.1 19316.9 

กรกฎาคม 16,675.94 18,239.08 17,995.93 15,626.08 19,770.16 23629.3 17364.4 

สิงหาคม 18,252.03 20,312.03 18,192.55 15,838.58 19,207.82 23632.7 19159.5 

กันยายน 18,712.02 18,682.49 18,226.93 17,502.78 20,795.54 24919.3 20213.8 

ตุลาคม 18,063.27 19,392.67 18,805.57 17,536.75 20,410.49 21772.4 18393.1 

พฤศจิกายน 19,049.01 18,981.86 17,613.44 17,034.49 21,215.43 17882.43 18552.8 

ธันวาคม 17,282.19 17,145.26 17,209.07 18,089.91 22,527.24 17248.8 18205 

  

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวก ก-5 ข0อมูลดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม 

 2560 2561 2562 2563 2564 2565 2566 

มกราคม 101.9584 107.8447 108.2962 104.7487 102.39 104.459 102.1584 

กุมภาพันธI 101.7491 106.8827 105.3733 100.7745 99.27 102.002 102.1727 

มีนาคม 113.4639 118.8406 115.8177 103.4694 109.45 109.3196 109.6978 

เมษายน 90.67095 94.06045 95.47253 77.56526 91.27 91.24201 87.34867 

พฤษภาคม 102.9948 108.0356 104.5676 79.84209 100.17 98.18892 99.8772 

มิถุนายน 101.4538 106.2824 100.8228 83.1118 98.12 97.92633 97.75406 

กรกฎาคม 98.70504 103.5199 100.187 86.95498 89.98 95.73053 95.03601 

สิงหาคม 102.5575 105.4483 100.7811 91.50427 86.7 99.62677 96.93739 

กันยายน 102.5138 102.4804 97.38739 94.93299 94.72 97.90369 95.79968 

ตุลาคม 98.85705 104.5933 96.24236 95.2199 97.51 93.65362 94.26079 

พฤศจิกายน 104.5748 105.6689 97.19557 96.70587 100.75 95.62906 96.87335 

ธันวาคม 102.2439 103.464 98.94166 96.03149 102.26 93.62877 92.1223 

 

 

ตารางภาคผนวก ก-6 ข0อมูลดัชนีราคาผู0บริโภค 

 2560 2561 2562 2563 2564 2565 2566 

มกราคม 98.15 98.82 99.08 100.13 99.79 103.01 108.18 

กุมภาพันธI 98.19 98.6 99.32 100.05 98.88 104.1 108.05 

มีนาคม 97.74 98.51 99.73 99.19 99.11 104.79 107.76 

เมษายน 97.9 98.95 100.17 97.17 100.48 105.15 107.96 

พฤษภาคม 98.04 99.5 100.64 97.18 99.55 106.62 107.19 

มิถุนายน 98.06 99.42 100.28 98.7 99.93 107.58 107.83 

กรกฎาคม 97.93 99.37 100.34 99.36 99.81 107.41 107.82 

สิงหาคม 98.04 99.63 100.15 99.65 99.63 107.46 108.41 

กันยายน 98.61 99.92 100.24 99.54 101.21 107.7 108.02 

ตุลาคม 98.76 99.98 100.09 99.59 101.96 108.06 107.72 

พฤศจิกายน 98.83 99.76 99.96 99.55 102.25 107.92 107.45 

ธันวาคม 98.75 99.1 99.97 99.7 101.86 107.86 106.96 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวก ก-7 ข0อมูลผลิตภัณฑNมวลรวมในประเทศ (เปอรNเซ็นตN) 

 2560 2561 2562 2563 2564 2565 2566 

มกราคม 3.8 5.1 2.6 -2.1 -2.5 2.2 2.6 

กุมภาพันธI 3.8 5.1 2.6 -2.1 -2.5 2.2 2.6 

มีนาคม 3.8 5.1 2.6 -2.1 -2.5 2.2 2.6 

เมษายน 4.3 4.6 2.2 -12.2 7.7 2.5 1.8 

พฤษภาคม 4.3 4.6 2.2 -12.2 7.7 2.5 1.8 

มิถุนายน 4.3 4.6 2.2 -12.2 7.7 2.5 1.8 

กรกฎาคม 4.5 3.2 2.5 -6.3 -0.2 4.6 1.5 

สิงหาคม 4.5 3.2 2.5 -6.3 -0.2 4.6 1.5 

กันยายน 4.5 3.2 2.5 -6.3 -0.2 4.6 1.5 

ตุลาคม 4.1 3.9 1.2 -4.1 1.9 1.4 1.7 

พฤศจิกายน 4.1 3.9 1.2 -4.1 1.9 1.4 1.7 

ธันวาคม 4.1 3.9 1.2 -4.1 1.9 1.4 1.7 

 

 

ตารางภาคผนวก ก-8 ข0อมูลราคาน้ำมันดีเซลเฉล่ีย (บาท/ลิตร)  

 2560 2561 2562 2563 2564 2565 2566 

มกราคม 26.43 27.54 25.55 27.33 24.77 29.58 34.94 

กุมภาพันธI 26.57 26.93 26.5 25.91 26.34 29.32 34.54 

มีนาคม 25.8 26.91 27.39 22.9 26.83 29.9 33.81 

เมษายน 25.57 27.54 27.61 19.43 26.63 29.94 33.04 

พฤษภาคม 25.02 28.96 27.92 19.14 27.54 31.97 32.21 

มิถุนายน 24.17 28.79 26.23 21.65 28.5 34.31 31.94 

กรกฎาคม 24.52 28.98 26.62 22.32 29.13 34.94 31.94 

สิงหาคม 24.99 29.25 25.92 22.2 29 34.94 31.94 

กันยายน 25.46 29.8 26.01 21.4 29.61 34.94 31.21 

ตุลาคม 25.93 29.89 25.68 21.74 29.62 34.94 29.94 

พฤศจิกายน 26.46 29.12 25.72 22.6 29.44 34.94 29.94 

ธันวาคม 26.64 26.47 26.4 24.07 28.22 34.94 29.94 

 
  

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวก ก-9 ข0อมูลอัตราแลกเปล่ียนเงินตรา (บาท/ดอลลUารNสหรัฐ) 

 2560 2561 2562 2563 2564 2565 2566 

มกราคม 35.4327 31.8798 31.8139 30.4396 30.006 33.2395 33.2248 

กุมภาพันธI 35.0172 31.4758 31.3075 31.3392 29.9857 32.6737 34.0083 

มีนาคม 34.9022 31.2594 31.7285 32.1078 30.7894 33.2516 34.5029 

เมษายน 34.4532 31.3148 31.8596 32.6341 31.3406 33.8209 34.2848 

พฤษภาคม 34.4515 31.9697 31.7958 32.0391 31.2993 34.4164 34.2532 

มิถุนายน 33.9992 32.4702 31.1251 31.1561 31.4383 34.9722 34.923 

กรกฎาคม 33.7475 33.2698 30.7927 31.4171 32.6109 36.3439 34.6273 

สิงหาคม 33.2612 33.0248 30.768 31.2168 33.119 35.879 35.0465 

กันยายน 33.151 32.6181 30.5704 31.3565 33.0368 37.0439 35.8465 

ตุลาคม 33.2541 32.7718 30.3665 31.2689 33.4816 37.9204 36.5219 

พฤศจิกายน 32.9263 32.9695 30.2439 30.4766 33.0958 36.4265 35.4656 

ธันวาคม 32.666 32.7009 30.2228 30.0944 33.5647 34.7953 34.9762 

 

 

ตารางภาคผนวก ก-10 ข0อมูลปริมาณน้ำฝนเฉล่ียท้ังประเทศ (มิลลิเมตร) 

 2560 2561 2562 2563 2564 2565 2566 

มกราคม 109 41 31 4 12 17 39 

กุมภาพันธI 11 25 14 7 17 83 27 

มีนาคม 70 43 20 32 32 95 15 

เมษายน 85 125 50 74 171 105 40 

พฤษภาคม 276 197 160 122 130 240 138 

มิถุนายน 191 177 135 167 138 143 155 

กรกฎาคม 290 228 145 159 232 249 214 

สิงหาคม 246 193 306 239 201 271 183 

กันยายน 211 195 211 240 317 331 343 

ตุลาคม 185 136 92 205 217 163 215 

พฤศจิกายน 100 31 41 56 96 92 108 

ธันวาคม 51 61 14 51 25 58 45 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางภาคผนวก ก-11 ข0อมูลอุณหภูมิเฉล่ียท้ังประเทศ (องศาเซลเซียส) 

 2560 2561 2562 2563 2564 2565 2566 

มกราคม 25.6 25.06 25.63 26.16 23.91 25.96 24.38 

กุมภาพันธI 26.52 25.66 27.77 26.99 26.58 26.07 26.27 

มีนาคม 28.56 27.95 28.96 29.91 28.84 28.95 28.24 

เมษายน 29.76 28.66 30.96 30.65 29.98 28.7 31.15 

พฤษภาคม 30.23 29.53 30.96 31.24 30.01 28.57 31.57 

มิถุนายน 29.46 29.27 30.24 30.13 30.08 29.37 30.38 

กรกฎาคม 28.72 28.95 29.55 29.71 29.86 29.39 29.89 

สิงหาคม 29.15 28.62 28.7 29.33 29.38 28.92 29.74 

กันยายน 29.15 28.97 28.65 29.14 28.76 28.7 29.35 

ตุลาคม 27.71 28.38 28.03 27.14 27.99 26.97 28.76 

พฤศจิกายน 27.03 26.42 29.79 26.76 27 26.59 26.71 

ธันวาคม 23.44 26.64 24.11 24.79 24.26 24.4 25.59 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

 

ภาคผนวก ข 

การวิเคราะห`การถดถอยเชิงเส.น 
ตารางภาคผนวก ข-1 แสดงคUาการทำนายที่ได0จากตัวแบบ ตั้งแตUเดือนมกราคม พ.ศ.2566 ถึง เดือน 

         ธันวาคม พ.ศ.2566 

จากสมการการทำนาย 
 

Y!" = −175.323 + 0.037x" + 33.436x# + 32.091x$ + 1.137x% + 76.529x&' 
 

โดย Y+%   คือ  ปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุสาหกรรมในประเทศไทย (GWh) 

  x#  คือ  มูลคUาการสUงออกภาคอุตสาหกรรม (ล0านบาท) 

  x$  คือ  ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม 

  x(  คือ  อัตราแลกเปล่ียนเงินตรา (บาท/ดอลลUารNสหรัฐ) 

  x)  คือ  ปริมาณน้ำฝนเฉล่ียท้ังประเทศ (มิลลิเมตร) 

  x!*  คือ  อุณหภูมิเฉล่ียท้ังประเทศ (องศาเซลเซียส) 

 

จะได0คUาการทำนายแสดงในตารางภาคผนวก ข-1  ดังน้ี 
 

ตารางภาคผนวก ข-1  แสดงการคำนวณการทำนายปริมาณการใช0ไฟฟ3าของภาคอุตสาหกรรมใน 

        ประเทศไทยของตัวแบบการวิเคราะหNการถดถอยเชิงเส0นพหุคูณ ต้ังแตUเดือน  

        มกราคม พ.ศ.2566 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2566 

เดือน Y(*  x" x# x& x% x$! 

มกราคม 6810.7568 16053.4 102.1584 33.2248 39 24.38 

กุมภาพันธN 7025.3910 17621.4 102.1727 34.0083 27 26.27 

มีนาคม 7600.7456 22236.4 109.6978 34.5029 15 28.24 

เมษายน 6864.9720 15949 87.34867 34.2848 40 31.15 

พฤษภาคม 7539.7794 19012.5 99.8772 34.2532 138 31.57 

มิถุนายน 7429.8072 19316.9 97.75406 34.923 155 30.38 

กรกฎาคม 7286.7784 17364.4 95.03601 34.6273 214 29.89 

สิงหาคม 7383.4979 19159.5 96.93739 35.0465 183 29.74 

กันยายน 7562.2130 20213.8 95.79968 35.8465 343 29.35 

ตุลาคม 7274.3787 18393.1 94.26079 36.5219 215 28.76 

พฤศจิกายน 7055.2002 18552.8 96.87335 35.4656 108 26.71 

ธันวาคม 6710.4266 18205 92.1223 34.9762 45 25.59 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประวัติผู.เขียน 

 
  ช่ือ-สกุล : นางสาวภัทรวริน สามารถ 

  วัน-เดือน-ป�เกิด : 3 กุมภาพันธN พ.ศ. 2542 

  ท่ีอยู/ : 428 ถ.เทศบาล 2 ต.ในเมือง อ.เมือง จ.สุรินทรN 32000 

  เบอรFโทรศัพทF : 092-4550924 

  E-mail : snow-zii@hotmail.com 

  ประวัติการศึกษา : ปyการศึกษา 2563 สำเร็จการศึกษาวิทยาศาสตรบัณฑิต         

        สาขาวิชาสถิติประยุกตN ภาควิชาสถิติ คณะวิทยาศาสตรN สถาบันเทคโนโลยี 

        พระจอมเกล0าเจ0าคุณทหารลาดกระบัง  

         

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 




