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บทคัดย่อ 
 

งานüิจัยครั้งนี้มีüัตถุประÿงค์เพื่อýึกþาไฮเปอร์พารามิเตอร์ที่มีผลต่อโมเดลทำนายทิýทาง

ราคาข้าüโพด ได้แก่ ขนาดชุดข้อมูล และอัตราการเรียนรู้  และÿร้างโมเดลทำนายทิýทางของราคา

ข้าüโพดที่มีการซื้อขายล่üงĀน้าในตลาดĀอการค้าแĀ่งนครชิคาโก (CBOT) โดยพิจารณาจากรูปภาพ

กราฟแท่งเทียน ที่กรอบเüลา 5 และ 20 üัน โดยแบ่งข้อมูลออกเป็น 3 ชุด ได้แก่ ชุดฝึกÿอน ชุด

ตรüจÿอบ และชุดทดÿอบ ตามอัตราร้อยละ 70:10:20 โมเดลที ่นำเÿนอในงานüิจัยนี ้ ได้แก่ 

Customized CNN, VGG-16 และ Efficientnet-B0 ที่ผ่านการปรับแต่ง ผลการýึกþาค่าไฮเปอร์

พารามิเตอร์ทีเ่Āมาะÿมที่กรอบเüลา 5 üัน พบü่าขนาดชุดข้อมูล และอัตราการเรียนรู้ที่เĀมาะÿมที่ÿุด

ของทั้ง 3 โมเดลคือ ขนาดชุดข้อมูล เท่ากับ 16 ที่อัตราการเรียนรู้ 0.001 และกรอบเüลา 20 üัน 

ขนาดชุดข้อมูล เท่ากับ 16 โดยอัตราการเรียนรู้ที่เĀมาะÿมÿำĀรับโมเดล Customized CNN คือ 

0.001 ในขณะที่อัตราการเรียนรู ้ที่ เĀมาะÿมÿำĀรับโมเดล VGG-16 และ Efficientnet-B0 คือ 

0.0001 จากนั้นปรับแต่งค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ที่เĀมาะÿมÿำĀรับแต่ละโมเดล และทดÿอบโมเดล

ด้üยข้อมูลชุดทดÿอบ ผลการýึกþาพบü่า ณ กรอบเüลา 5 üัน โมเดล Customized CNN ÿามารถ

ทำนายทิýทางของราคาข้าüโพดได้แม่นกü่าโมเดลอื่น ๆ โดยใĀ้ค่าคüามแม่นคิดเป็นร้อยละ 55.39 

ในขณะที่ ณ กรอบเüลา 20 üัน โมเดลที่ใĀ้ค่าคüามแม่นÿูงที่ÿุดคือ Efficientnet-B0 โดยใĀ้ค่าคüาม

แม่นคิดเป็นร้อยละ 55.03 
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Abstract 
 

The objective of this research is to study the effect of hyperparameters on corn 
price movement prediction models, namely batch size and learning rate. and create a 
model to predict the corn price movement in the Chicago Board of Trade (CBOT). 
based on candlestick images at 5-day and 20-day timeframes. The data is split into 
three sets, namely, training set, validation set, and test set, with a ratio of 70:10:20. 
The models presented in this research are Customized CNN, VGG-16, and Efficientnet-
B0, which have fine-tuning. The study's findings on hyperparameter values within a 5-
day timeframe revealed that the optimal batch size and learning rate for all three 
models were a batch size of 16 with a learning rate of 0.001 and a timeframe of 20 
days with a dataset size of 16. However, the suitable learning rate for the Customized 
CNN model was 0.001, while for the VGG-16 and EfficientNet-B0 models, it was 0.0001. 
Subsequently, the hyperparameter values were fine-tuned for each model, and and 
test the model with the test set. The study findings revealed that at the 5-day 
timeframe, the Customized CNN model outperformed other models in predicting corn 
price movement, with an accuracy of 55.39%. While, at a 20-day timeframe, the model 
with the highest accuracy was EfficientNet-B0, with an accuracy of 55.03%. 
 
Keywords : Predict Corn Price Movement, Convolutional Neural Network, Deep 
Learning, Hyperparameter, Candlestick. 
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ขĂงท่ćนเพČ่Ăเป็นปรąโยชน์ในกćรคĉดüĉเครćąĀ์ กćรüćงแผนในโครงงćนนĊ้ โดยท่ćนได้ใĀ้คĈปรċกþć
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ด้üยดĊ 
 ÿčดท้ćยนĊ้ผĎ้จĆดทĈขĂขĂบคčณบĉดć มćรดć แลąบčคคลในครĂบครĆü รüมทĆ้งเพČ่Ăน ๆ พĊ่ ๆ แลą
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บทท่ี 1 
บทนำ 

1.1 คüามเป็นมาและคüามÿำคัญ 
ข้ćüโพดเป็นธĆญพČชเýรþฐกĉจÿĈคĆญทĊ่ใช้เป็นĂćĀćรขĂงมนčþย์แลąÿĆตü์ โดยข้ćüโพดÿćมćรถ

ปลĎกได้ทĆ้งในพČ้นทĊ่รćบเขตร้Ăน เขตกċ่งร้Ăน แลąภĎมĉĂćกćýĂบĂč่น นĂกจćกนĊ้ยĆงมĊคčณÿมบĆตĉทćงĂćĀćร

ทĊ่ÿĎง ÿćมćรถใช้ปรąโยชน์ได้ในทčกด้ćน ในกćรปลĎกข้ćüโพดÿćมćรถทĈได้ในเขตภĎมĉภćคต่ćง ๆ ไม่ü่ćจą

เป็นเขตĂบĂč่น เขตกċ่งร้ĂนชČ้น แลąพČ้นทĊ่รćบเขตร้Ăน (นพพร แลąคณą, 2547) โดยแĀล่งปลĎกมĆก

กรąจćยĂยĎ่ตćมภĎมĉภćคต่ćง ๆ ขĂงโลก ได้แก่ ปรąเทýÿĀรĆฐĂเมรĉกć บรćซĉล เม็กซĉโก จĊน รüมทĆ้งใน

ทüĊป ปรąโยชน์ขĂงข้ćüโพดมĊมćกมćยนĂกจćกใช้เป็นĂćĀćรโดยตรงขĂงมนčþย์แลąÿĆตü์แล้ü ยĆง

ÿćมćรถนĈมćแปรรĎปเป็นผลĉตภĆณฑ์จćกข้ćüโพดได้Āลćยชนĉด ทĆ้งในรąดĆบครĆüเรČĂนแลąในรąดĆบ

ĂčตÿćĀกรรม ทĈใĀ้ÿĉนค้ćเป็นทĊ่ต้ĂงกćรขĂงผĎ้บรĉโภคทĆ้งในปรąเทýแลąต่ćงปรąเทý ในÿ่üนขĂงกćร

นĈเข้ćมĊแนüโน้มเพĉ่มขċ้นดĆงแÿดงในรĎปทĊ่ 1.1 เนČ่Ăงจćกผลผลĉตข้ćüโพดเลĊ้ยงÿĆตü์ภćยในปรąเทýไม่

เพĊยงพĂต่Ăคüćมต้Ăงกćรใช้ในĂčตÿćĀกรรมกćรผลĉตĂćĀćรÿĆตü์  (โชคชĆย แลąเกตčĂร , 2561) 
นĂกจćกนĊย้ĆงมĊกćรซČ้ĂขćยกĆนในตลćดĀĂกćรค้ćแĀ่งนครชĉคćโก (CBOT) โดยÿĉนค้ćเกþตรทĊ่ทĈกćรซČ้Ă

ขćย ได้แก่ ข้ćüÿćลĊ ข้ćüโพด ข้ćüโĂ๊ต ถĆ่üเĀลČĂง ถĆ่üเĀลČĂงป่น น้ĈมĆนถĆ่üเĀลČĂง แลąข้ćüเปลČĂก โดย

ÿĉนค้ćเกþตรทĊ่มĊกćรซČ้ĂขćยÿĆญญćล่üงĀน้ćมćกทĊ่ÿčดคČĂ ข้ćüโพด 
 

 
รูปที่ 1.1 ปรĉมćณกćรนĈเข้ćข้ćüโพดตĆ้งแต่ปี 2560-2564  

(ทĊ่มć: ÿĈนĆกงćนเýรþฐกĉจกćรเกþตร, 2564)
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ตลćดĀĂกćรค้ćแĀ่งนครชĉคćโก ĀรČĂ Chicago Board of Trade (CBOT) เป็นตลćดซČ้Ăขćย

ÿĆญญćล่üงĀน้ć (Futures Contract) ĂĊกทĆ้งยĆงเป็นตลćดÿĉนค้ćล่üงĀน้ćแĀ่งแรกในÿĀรĆฐĄ ซċ่งÿćมćรถ

ใช้ในกćรปรąมćณกćรรćคćÿĉนค้ćในĂนćคต แลąเป็นüĉธĊทĊ่ใช้ในกćรคüบคčมคüćมเÿĊ่ยงในกćรลงทčนใน

ธčรกĉจด้ćนกćรเกþตร โดยÿĉนค้ćชนĉดแรกทĊ่มĊกćรซČ้ĂขćยโดยกćรนĈมćทĈเป็นÿĆญญćซČ้ĂขćยคČĂ ข้ćüโพด 

โดยจčดเด่นขĂงตลćดซČ้Ăขćยล่üงĀน้ćคČĂÿćมćรถทĊ่จąüĉเครćąĀ์รĎปแบบขĂงกรćฟเพČ่ĂทĊ่จąจĈแนกข้ĂมĎล

(Classification) แลąช่üยในกćรตĆดÿĉนใจü่ćจąทĈกćรซČ้ĂขćยยĆงไง ณ ช่üงเüลćนĆ้น ๆ (ดรĉน, 2547) ซċ่ง

รĎปแบบขĂงกรćฟทĊ่จąนĈมćüĉเครćąĀ์ในทĊ่นĊ้คČĂกรćฟแท่งเทĊยน (Candlestick Chart) 

กรćฟแท่งเทĊยน (Candlestick Chart)  เป็นกรćฟทĊ่แÿดงรćคćขĂงĀč้นตĆüนĆ้น ซċ่งจąแÿดง

รćคćเปิด (Open Price) เป็นรćคćซČ้ĂขćยแรกทĊ่เกĉดขċ้นตĆ้งแต่เปิดตลćด รćคćปิด (Close Price) เป็น

รćคćÿčดท้ćยทĊ่เกĉดขċ้นจćกกćรซČ้Ăขćยÿĉ้นÿčดขĂงüĆน รćคćÿĎงÿčด (High Price) แÿดงกćรเคลČ่ĂนไĀüขĂง

รćคćĀč้น ณ รąดĆบรćคćÿĎงÿčดในüĆนทĈกćร รćคćต่Ĉÿčด (Low Price) แÿดงกćรเคลČ่ĂนไĀüขĂงรćคćĀč้น 

ณ รąดĆบรćคćต่ĈÿčดในüĆนทĈกćร  ตĆüเทĊยน (Real Body) คČĂ ช่üงรąĀü่ćงรćคćเปิดกĆบรćคćปิด โดย

ถ้ćรćคćปิดÿĎงกü่ćรćคćเปิดตĆüเทĊยนจąแÿดงเป็นÿĊเขĊยü (Bullish Candlestick) ทćงกลĆบกĆนถ้ćรćคć

ปิดต่Ĉกü่ćรćคćเปิดตĆüเทĊยนจąแÿดงเป็นÿĊแดง (Bearish Candlestick) ดĆงแÿดงในรĎปทĊ่ 1.2 (ÿĉรĉพร, 
2561)  

 

 

รูปที่1.2 ลĆกþณąขĂงกรćฟแท่งเทĊยน  

 

โดยกรćฟแท่งเทĊยนÿćมćรถนĈมćüĉเครćąĀ์ทćงเทคนĉคได้  (Technical Analysis) ซċ ่งนĆ่น

Āมćยคüćมü่ćนĆกลงทčนÿćมćรถใช้ปรąโยชน์จćกจčดนĊ้เพČ่ĂลดคüćมเÿĊ่ยงในกćรลงทčน แลąÿćมćรถนĈเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กรćฟแท่งเทĊยนมćüĉเครćąĀท์ćงเทคนĉคเพČ่Ăคćดกćรณ์แนüโน้มกćรขċ้นลง (ĀลĆกทรĆพยบĆüĀลüง, 2564) 
ซċ่งในปจัจčบĆนยĆงÿćมćรถใช้งćน ปัญญćปรąดĉþฐ์ มćช่üยในกćรüĉเครćąĀ์ได้ĂĊกด้üย 

ปัญญćปรąดĉþฐ์ (Artificial Intelligence : AI) เป็นเทคโนโลยĊกćรÿร้ćงเครČ ่ĂงจĆกรใĀ้มĊ

คčณลĆกþณąทćงด้ćนÿตĉปัญญćแลąคüćมฉลćดเĀมČĂนมนčþย์ โดยปรąกĂบไปด้üย กćรเรĊยนรĎ้ขĂง

เครČ่Ăง (Machine Learning) ซċ่งเป็นýćÿตร์ทĊ่จąช่üยทĈใĀ้คĂมพĉüเตĂร์นĆ้น มĊคüćมÿćมćรถในกćร

เรĊยนรĎ้เĀมČĂนมนčþย์ นĂกจćกนĊ้ ยĆงมĊกćรพĆฒนćขĆ้นตĂนüĉธĊปรąเภทใĀม่ ๆ ขĂงกćรเรĊยนรĎ้ขĂงเครČ่Ăง

ขċ้นมćĂĊก ได้แก่ กćรเรĊยนรĎ้เชĉงลċก (Deep Learning) โดยเป็นกćรจĈลĂงเครČĂข่ćยปรąÿćทขĂงมนčþย์

ใĀ้มĊกćรปรąมüลผลแบบขนćนต่ĂกĆนĀลćย ๆ ชĆ้นในลĆกþณąต่ĂเนČ่ĂงกĆนทĈใĀ้ÿćมćรถปรąมüลผล

ข้ĂมĎลจĈนüนมĀćýćลได้Ăย่ćงรüดเร็üด้üยปรąÿĉทธĉภćพทĊ่ไม่ลดลง (จตčรพĆชร์, 2564) กćรเรĊยนรĎ้เชĉงลċก

มĊÿถćปัตยกรรมทĊ ่น ่ćÿนมćกมćยĀนċ ่งในน Ć ้นค ČĂ โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüล ĎชĆน 
(Convolutional Neural Network) 

โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆน (Convolutional Neural Network) เรĊยกย่Ă ๆ ü่ć 

“ConvNet” ĀรČĂ “CNN” เป็นกćรเรĊยนรĎ ้แบบมĊผ Ď ้ÿĂน (Supervised Learning) ถČĂü่ćเป็นĂĊก

ปรąเภทĀนċ่งขĂงโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยม (Neural Network) ทĊ่มĊĀลćยชĆ้น (Multilayer Perceptron) 
โดยโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆนจąโดดเด่นในงćนด้ćนรĎปภćพ มĆกนĈไปใช้ปรąมüลผลภćพ 
(Image Processing) ĀลĆกกćรขĂงโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆนคČĂกćรทĊ่ใช้ชĆ้นชนĉดพĉเýþทĊ่

เรĊยกü่ć ชĆ้นคĂนโüลĎชĆน ซċ่งทĈĀน้ćทĊ่ÿกĆดคčณลĆกþณąพĉเýþขĂงภćพĂĂกมć (Feature Extraction) 
เช่น เÿ้นขĂบขĂงüĆตถčต่ćง ๆ เพČ่ĂใĀ้โมเดลÿćมćรถเรĊยนรĎ้ลĆกþณąขĂงภćพได้Ăย่ćงมĊปรąÿĉทธĉภćพแลą

แม่นยĈ ĂĊกทĆ้งยĆงÿćมćรถจĈแนกปรąเภท (Classification) ซċ่งทĊ่กล่ćüมćถČĂได้ü่ćเป็นจčดเด่นขĂง

โครงข่ćยนĊ้ โดยใน โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆนจąมĊÿ่üนปรąกĂบĀลĆกได้แก่ ชĆ้นคĂนโüลĎ

ชĆน (Convolution Layer) ชĆ้นพĎลลĉ่ง (Pooling Layer) ชĆ้นกรąตč้น (Activation Layer) โดยทĊ่นĉยมใช้

ในโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆนคČĂ Relu Function โดยชĆ้นทĊ่กล่ćüมćจąÿกĆดคčณลĆกþณą

พĉเýþ เช่น เÿ้น ขĂบ มčม โดยใช้แผ่นกรĂงĀรČĂฟิลเตĂร์ (Filter) ซċ่งÿćมćรถทĈซ้Ĉ ๆ กĆนได้ ĀลĆงจćก

ÿกĆดคčณลĆกþณąพĉเýþ ชĆ้นเชČ่ĂมโยงÿมบĎรณ์ (Fully Connected) จąช่üยในกćรĀćคüćมÿĆมพĆนธ์ขĂง

แต่ลąฟิลเตĂร์ แลąนĈไปÿĎ่กćรจĈแนกเพČ่Ăได้ผลลĆพธ์ขĂงกćรทĈนćย (จตčรพĆชร์, 2564) 

ในงćนüĉจĆยนĊ้ได้มĊกćรนĈĂĆลกĂรĉทċมโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆนมćÿร้ćงโมเดล

ทĈนćยทĉýทćงรćคćข้ćüโพด (Customize CNN) จćกนĆ้นได้มĊกćรนĈโมเดลทĊ่เป็นÿถćปัตยกรรมแบบ

คĂนโüลĎชĆนได้แก่ VGG-16 แลą Efficientnet-B0 เพČ่ĂเปรĊยบเทĊยบค่ćคüćมแม่น แลąýċกþćไăเปĂร์
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1.2 üัตถุประÿงค์ของงานüิจัย 

1) เพČ ่Ăÿร้ćงโมเดลทĈนćยทĉýทćงขĂงรćคćข้ćüโพดทĊ ่มĊกćรซČ ้Ăขćยล่üงĀน้ćในตลćด

ĀĂกćรค้ćแĀ่งนครชĉคćโกโดยพĉจćรณćจćกกรćฟแท่งเทĊยน 
2) เพČ่ĂýċกþćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ ่มĊผลต่ĂโมเดลทĈนćยทĉýทćงรćคćข้ćüโพดในตลćด

ĀĂกćรค้ćแĀ่งนครชĉคćโก 
3) เพČ่ĂเปรĊยบเทĊยบคüćมแม่นขĂงโมเดลทĊ่ใช้ในกćรทĈนćยทĉýทćงรćคćข้ćüโพดทĊ่มĊกćรซČ้Ă

ขćยล่üงĀน้ćในตลćดĀĂกćรค้ćแĀ่งนครชĉคćโก 

 

1.3 ขอบเขตของงานüิจัย 
1.3.1. ขอบเขตด้านข้อมูล 

ในงćนüĉจĆยนĊ้ใช้รćคćข้ćüโพดจćกตลćดĀĂกćรค้ćแĀ่งนครชĉคćโก ĀรČĂ Chicago 
Board of Trade (CBOT) ซċ่งจąใช้ตĆüแปร รćคćเปิด รćคćปิด รćคćÿĎงÿčด แลąรćคćต่Ĉÿčด

เพČ่Ăÿร้ćงกรćฟแท่งเทĊยนทĊ่ใช้เป็นข้ĂมĎลÿĈĀรĆบกćรทĈนćยทĉýทćงรćคćข้ćüโพด 
1.3.2. ขอบเขตด้านระยะเüลา 

ข้ĂมĎลรćยüĆนถĎกเก็บรüบรüมตĆ้งแต่üĆนทĊ่ 3 มกรćคม พ.ý.2543 ถċง üĆนทĊ่ 1 มกรćคม 

พ.ý.2566 รüมเป็นจĈนüน 6,023 üĆน 
1.3.3. ขอบเขตด้านเครื่องมือ 

เครČ่ĂงมČĂทĊ่ใช้ÿĈĀรĆบกćรจĆดเตรĊยมข้ĂมĎลแลąÿร้ćงโมเดลÿĈĀรĆบüĉเครćąĀ์ข้ĂมĎล 
1) โปรแกรม Microsoft Office Excel 
2) โปรแกรมภćþćไพธĂน (Python 3) บน Jupyter Notebook 
3) โปรแกรมภćþćไพธĂน (Python 3) บน Google Colab 

 
1.4 ประโยชน์ที่คาดü่าจะได้รับ 

1) ÿćมćรถนĈโมเดลไปใช้ในกćรüćงแผนลงทčนกćรซČ้Ăขćยข้ćüโพดในตลćดĀĂกćรค้ćแĀ

นครชĉคćโก 
2) ÿćมćรถนĈโมเดลไปปรąยčกต์ใช้กĆบผลĉตภĆณฑ์ทćงกćรเกþตรĂČ่น ๆ ในตลćดĀĂกćรค้ć

แĀ่งนครชĉคćโกได้ 
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1.5 นิยามýัพท์เฉพาะ 

1) ÿĆญญćฟิüเจĂร์ÿ (Futures Contract) เป็นÿĆญญćรąĀü่ćงคĎ่ÿĆญญćÿĂงฝ่ćยทĊ่ตกลงรćคć

กĆน ณ ปัจจčบĆน แลąจąมĊกćรÿ่งมĂบÿĉนทรĆพย์แลąชĈรąเงĉนในĂนćคตตćมรćคćทĊ่ตกลงไü้ 

ไม่ü่ćรćคćในขณąนĆ้นจąเป็นเท่ćไรก็ตćม 
2) ตลćดĀĂกćรค้ćแĀ่งนครชĉคćโก ĀรČĂ Chicago Board of Trade (CBOT) เป็นตลćด

ÿĉนค้ćล่üงĀน้ćแĀ่งแรกในÿĀรĆฐĂเมรĉกć 
3) กćรปรąมüลผลภćพ ( Image processing) ĀมćยถċงกรąบüนกćรทĊ ่ใช ้เทคนĉคแลą

เครČ่ĂงมČĂต่ćง ๆ เพČ่ĂแปลงแลąปรąมüลผลภćพดĉจĉตĂล เช่น ภćพนĉ่ง (ภćพถ่ćย) ĀรČĂ

ภćพüĊดĉทĆýน์ (üĊดĉโĂ) (Sonka et al., 2013) 
4) โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆน (Convolutional Neural Network : CNN) 

เป็นโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมทĊ่ใช้ในกćรปรąมüลผลภćพมĊÿ่üนปรąกĂบĀลĆกคČĂกćรใชช้Ć้น

กćรÿกĆดคčณลĆกþณą (Feature Extraction) ซċ ่งปรąกĂบด้üยกćรใช้ชĆ ้นคĂนโüลĎชĆน 

(Convolutional Layer) เพČ่ĂดċงคčณลĆกþณąทĊ่ÿĈคĆญĂĂกมćจćกข้ĂมĎลเข้ć แลąชĆ้นพĎลลĉ่ง 

(Pooling Layer) เพ Č ่Ăลด Āล Ćงจćกน Ć ้นใช ้ช Ć ้น Fully Connected Layer เพ Č ่Ăรüม

คčณลĆกþณąทĊ่ได้จćกชĆ้นก่ĂนĀน้ćเป็นเüกเตĂร์ĀรČĂเมทรĉกซ์เดĊยü เพČ่ĂทĈกćรจĈแนกĀรČĂ

ปรąมüลผลต่Ăไป (Sultana et al., 2018) 
5) Visual Geometry Group 16 (VGG16) เป็นโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆนทĊ่

ถĎกพĆฒนćขċ้นโดยทĊมüĉจĆยจćก Visual Geometry Group ทĊ่มĀćüĉทยćลĆยแĂ็กซ์ฟĂร์ดใน

ปี 2014. VGG16 เป็นĀนċ่งในโมเดล CNN ทĊ่ได้รĆบคüćมนĉยมแลąถĎกนĈไปใช้ในงćนต่ćง ๆ 

ด้üยคüćมลċกขĂงโมเดลทĊ่มĊ 16 ชĆ้น (Simonyan et al., 2015) 
6) Efficientnet B0 เป็นโมเดลโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆนทĊ่ถĎกพĆฒนćขċ้นโดย

ทĊมüĉจĆยจćก Google Brain ในปี 2019 ซċ่งเน้นในเรČ่ĂงขĂงคüćมมĆ่นคงแลąปรąÿĉทธĉภćพ

ในกćรใช้งćน มĊคčณÿมบĆตĉทĊ ่น่ćÿนใจ Ăย่ćง กćรปรĆบขนćดแบบผÿม (Compound 
Scaling) ซċ่งช่üยใĀ้ÿćมćรถปรĆบคüćมลċกขĂงโมเดลแลąขนćดขĂงโมเดลใĀ้เĀมćąÿมกĆบ

ข้ĂมĎลทĊ่ใช้งćน ซċ่งเป็นผลมćจćกกćรปรąยčกต์ใช้เทคนĉคเÿรĉมคüćมÿĈคĆญใĀ้กĆบชĆ้นคĂน

โüลĎชĆน (Tan and Le, 2019) 
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บทท่ี 2 

ทฤþฎีและงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 
ในกćรýċกþćüĉจĆยครĆ้งนĊ้ ผĎ้üĉจĆยได้มĊกćรýċกþćแนüคüćมคĉดทฤþฎĊทĊ่เกĊ่ยüข้Ăง ก่ĂนกćรทĈกćร

üĉจĆย เพČ่Ăใช้ปรąกĂบกćรýċกþćงćนüĉจĆยเรČ่Ăง"กćรปรąยčกต์ใช้โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆน

กĆบรĎปภćพกรćฟแĀ่งเทĊยนเพČ่ĂทĈนćยกćรเคลČ่ĂนไĀüขĂงรćคćข้ćüโพด" โดยมĊรćยลąเĂĊยดดĆงต่ĂไปนĊ้ 

2.1. แนüคิดและทฤþฎีที่เกี่ยüข้องกับข้าüโพด 
ข้ćüโพด (ชČ่Ăüĉทยćýćÿตร์: Zea mays Linn.) เป็นพČชตรąกĎลเดĊยüกĆบĀญ้ćมĊลĈต้นÿĎง โดย

เฉลĊ่ย 2.2 เมตร ขนćดเÿ้นผ่ćýĎนย์กลćงขĂงลĈต้น 0.5-2.0 นĉ้ü เมล็ดจćกฝักใช้เป็นĂćĀćรคนแลąÿĆตü์ 

ĂĊกทĆ้งยĆงเป็นธĆญพČชทĊ่มĊคüćมÿĈคĆญเป็นĂĆนดĆบÿćมขĂงโลก รĂงมćจćกข้ćüÿćลĊ แลąข้ćü ÿćมćรถปลĎก

ได้ทĆ่üไปในเขตภĎมĉĂćกćýĂบĂč่น เขตกċ่งร้ĂนชČ้น แลąพČ้นทĊ่รćบเขตร้Ăน (นพพร แลąคณą, 2547) โดย

แĀล่งปลĎกมĆกกรąจćยĂยĎ่ตćมภĎมĉภćคต่ćง ๆ ขĂงโลก ได้แก่ ปรąเทýÿĀรĆฐĂเมรĉกć บรćซĉล เม็กซĉโก 

จĊน รüมทĆ้งในทüĊปแĂฟรĉกćใต้ ÿĈĀรĆบปรąเทýไทยข้ćüโพดถČĂเป็นพČชเýรþฐกĉจทĊ่ÿĈคĆญ เนČ่ĂงจćกมĊ

พČ้นทĊ่เพćąปลĎกครĂบคลčมĂยĎ่ทĆ ่üทčกภćค ทĈใĀ้ÿćมćรถÿร้ćงรćยได้เป็นจĈนüนมćกใĀ้กĆบปรąเทý 

ข้ćüโพดทĊ่ปลĎกในปรąเทýไทยแบ่งĂĂกเป็น 2 กลč่มใĀญ่ ๆ คČĂ ข้ćüโพดฝักÿด แลąข้ćüโพดเลĊ้ยงÿĆตü์ 

โดยข้ćüโพดฝักÿดปลĎกเพČ่Ăใช้ÿĈĀรĆบบรĉโภคเป็นĂćĀćรแลąÿ่งĂĂก เนČ่ĂงจćกผĎ้บรĉโภคนĉยมรĆบปรąทćน 

แลąมĊคčณค่ćทćงโภชนćกćรÿĎง ÿ่üนข้ćüโพดเลĊ้ยงÿĆตü์เป็นพČชทĊ่มĊคüćมÿĈคĆญต่ĂĂčตÿćĀกรรมĂćĀćร

ÿĆตü์ ปลĎกเพČ่Ăใช้เป็นüĆตถčดĉบในกćรผลĉตĂćĀćรÿĆตü์ ซċ่งจĆงĀüĆดทĊ่เป็นแĀล่งปลĎกข้ćüโพดทĊ่ÿĈคĆญขĂง

ปรąเทýไทย ได้แก่ จĆงĀüĆดเพชรบĎรณ์ นครรćชÿĊมć เลย ลพบčรĊ แลąนครÿüรรค์ (โชคชĆย แลąเกตčĂร , 
2561) 

ÿĈĀรĆบปรąเทýไทย ได้นĈข้ćüโพดเข้ćมćเพČ่Ăใช้ในกćรเลĊ้ยงÿĆตü์ตĆ้งแต่ช่üงĀลĆงÿงครćมโลก

ครĆ้งทĊ่ 1 โดย Āม่Ăมเจ้ćÿĉทธĉพร กฤดćกร นĆ้นไดม้ĊกćรนĈข้ćüโพดซċ่งเป็นพĆนธč์ทĊ่ใช้เลĊ้ยงÿĆตü์มćปลĎก แลą

ทดลĂงใช้ÿĈĀรĆบกćรเลĊ้ยงÿĆตü์ จนมćถċงช่üงĀลĆงÿงครćมโลกครĆ้งทĊ่ 2 ข้ćüโพดเรĉ่มเป็นทĊ่รĎ้จĆก แลąใช้

แพร่Āลćยขċ้นเนČ่Ăงจćก Āลüงÿčüรรณüćจกกÿĉกĉจ ได้นĈกćรเลĊ้ยงไก่แบบกćรค้ćมćเรĉ่มÿćธĉต แลąมĊกćร

กรąตč้นใĀ้ปรąชćชนรĎ้จĆกใช้ข้ćüโพดมćกขċ้นกü่ćเดĉมแต่เนČ่ĂงจćกรąยąนĆ้นข้ćüโพดรćคćค่Ăนข้ćงÿĎงจċงใช้

เป็นเพĊยงÿ่üนปรąกĂบขĂงĂćĀćรเท่ćนĆ้น โดย ณ ปัจจčบĆนข้ćüโพดเป็นทĊ่รĎ้จĆกกĆนทĆ่üไปทĆ้งในĀมĎ่ผĎ้เลĊ้ยง

ÿĆตü์ แลąพลเรČĂน ซċง่ไดม้ĊกćรปลĎกข้ćüโพดต่ĂปีนĆ้นจĈนüนมćก (ÿćธĉต, 2563) 
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ปรąโยชน์ขĂงข้ćüโพดนĂกจćกใช้เป็นĂćĀćรโดยตรงขĂงมนčþย์แลąÿĆตü์แล้ü  ยĆงÿćมćรถ

นĈมćแปรรĎปเป็นผลĉตภĆณฑ์จćกข้ćüโพด ทĆ้งในรąดĆบครĆüเรČĂนแลąในรąดĆบĂčตÿćĀกรรม เพČ่Ăช่üย

ถนĂมĂćĀćร เพĉ่มคüćมĀลćกĀลćยใĀ้กĆบผลĉตภĆณฑ์ ทĈใĀ้ÿĉนค้ćเป็นทĊ่ต้ĂงกćรขĂงผĎ้บรĉโภคทĆ้งใน

ปรąเทýแลąต่ćงปรąเทý เพĉ่มมĎลค่ćใĀ้กĆบผลผลĉตทćงกćรเกþตร ÿ่งเÿรĉมกćรใช้ทรĆพยćกรธรรมชćตĉใĀ้

เกĉดปรąโยชน์ÿĎงÿčด รüมทĆ้งÿćมćรถลดปัญĀćขยąจćกเýþüĆÿดčเĀลČĂทĉ้งทćงกćรเกþตรได้เป็นĂย่ćงดĊ

ĂĊกด้üย 

2.1.1 ลักþณะทางพฤกþýาÿตร์ของข้าüโพด 
ข้ćüโพดเป็นพČชล้มลčกจĈพüกĀญ้ć ปลĎกง่ćย ĂćยčÿĆ้น จĆดĂยĎ่ในüงý์ Gramineae มĊชČ่Ă

üĉทยćýćÿตร์ü่ć Zea mays L. แลąมĊชČ ่ĂÿćมĆญü่ć Corn ĀรČĂ Maize โดยข้ćüโพดมĊลĆกþณąทćง

พฤกþýćÿตร์ทĊ่ÿĈคĆญ (ÿĈนĆกĀĂÿมčดแลąýĎนย์ÿćรÿนเทýüĉทยćýćÿตร์แลąเทคโนโลยĊ, 2561) ดĆงนĊ้ 

1. รćก ข้ćüโพดมĊรąบบรćกแบบรćกฝĂย (Fibrous Root System) แบ่งĂĂกเป็น

Āลćยชนĉด เช่น รćกขĆ้นต้น (Primary Root) รćกยċดเĀนĊ่ยü (Brace Root) รćกด้ćนข้ćง (Lateral 
Root) แลąรćกฝĂย (Root Hair) แต่ไม่มĊรćกแก้ü (tap root) ÿ่üนรćกทĊ่เจรĉญมćจćกลĈต้น เรĊยกü่ć 

Adventitious Root ซċ่งเกĉดจćกข้Ăÿ่üนล่ćงขĂงลĈต้น ข้ĂแรกทĊ่เกĉดรćกชนĉดนĊ้คČĂ Coleoptilar Node 

(รĎปทĊ่ 2.1) รćกเĀล่ćนĊ้จąเจรĉญเตĉบโตĂยĎ่ตลĂดชĊüĉตขĂงข้ćüโพด ÿćมćรถเจรĉญแผ่กรąจćยรĂบลĈต้น 

แลąĀยĆ่งลċกลงไปในดĉนได้ 2.1-2.4 เมตร  
 

 
รูปที่ 2.1 ลĆกþณąรćกข้ćüโพด (ทĊ่มć: ÿćธĉต, 2563) 
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2. ลĈต้น มĊลĆกþณąค่Ăนข้ćงกลม แลąตĆ้งตรง ดĆงรĎปทĊ่ 2.2 ปรąกĂบด้üยข้Ă ปล้Ăง 

แลąบรĉเüณข้ĂมĊเนČ้ĂเยČ่Ăเจรĉญ (Growth Ring) จčดกĈเนĉดรćก (Root primordia) ตć (Bud) แลąรĂย

กćบใบ (Leaf Scar) โดยลĈต้นมĊคüćมÿĎงตĆ้งแต่ 30เซนตĉเมตรขċ้นไป ขนćดเÿ้นผ่ćýĎนย์กลćงขĂงลĈต้น

ปรąมćณ 2.5-5.0 เซนตĉเมตร ลĈต้นบćงพĆนธč์มĊÿĊม่üง แต่ÿ่üนใĀญ่ลĈต้นÿดมĆกมĊÿĊเขĊยü 
 

 
รูปที่ 2.2 ลĆกþณąลĈต้นข้ćüโพด (ทĊ่มć: ÿćธĉต, 2563) 

 

3. ผลข้ćüโพด ผลขĂงข้ćüโพดเป็นแบบ Caryopsis โดยข้ćüโพดจąÿąÿมแป้งไü้ใน

ÿ่üนขĂงเĂนโดÿเปิร์ม กćรÿąÿมแป้งจąÿĉ้นÿčดเมČ่Ăข้ćüโพดเจรĉญเตĉบโตถċงรąยąÿčกแก่ทćงÿรĊรüĉทยć  
ผลข้ćüโพดจąถĎกĀč้มไปด้üยกćบบćง ๆ ĀลćยชĆ้น ฝักĂ่Ăนเป็นÿĊเขĊยü เมČ่Ăแก่แล้üจąเปลĊ่ยนเป็นนüล 

เรĊยกü่ćเปลČĂก แลąฝักมĊลĆกþณąเป็นรĎปทรงกรąบĂก ในĀนċ่งฝักจąมĊเมล็ดĂยĎ่รĂบฝักเรĊยงเป็นรąเบĊยบ

รĂบแกนกลćงขĂงฝัก ดĆงแÿดงในรĎปทĊ่ 2.3 
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รูปที่ 2.3 ลĆกþณąผลข้ćüโพด (ทĊ่มć: ÿćธĉต, 2563) 

 

2.1.2 ข้าüโพดในประเทýไทย 
ปัจจčบĆนข้ćüโพดทĊ่ปลĎกในปรąเทýไทยแบ่งĂĂกเป็น 2 กลč่มใĀญ่ๆ คČĂ ข้ćüโพดฝักÿด 

แลąข้ćüโพดเลĊ้ยงÿĆตü์ โดยข้ćüโพดฝักÿดปลĎกเพČ่Ăใช้ÿĈĀรĆบบรĉโภคแลąÿ่งĂĂก ÿ่üนข้ćüโพดเลĊ้ยงÿĆตü์

เป็นพČชทĊ่มĊคüćมÿĈคĆญต่ĂĂčตÿćĀกรรมĂćĀćรÿĆตü์ เนČ่Ăงจćกใช้เป็นüĆตถčดĉบในกćรผลĉตĂćĀćรÿĆตü์ ซċ่ง

จĆงĀüĆดทĊ่เป็นแĀล่งปลĎกข้ćüโพดทĊ่ÿĈคĆญขĂงปรąเทýไทย ได้แก่ จĆงĀüĆดนครÿüรรค์ ĂčทĆยธćนĊ ÿรąบčรĊ 

ลพบčรĊ ชĆยนćทÿčพรรณบčรĊ กćญจนบčรĊ รćชบčรĊ แลąเพชรบčรĊ  เนČ่ĂงจćกพČ้นทĊ่กćรเกþตรขĂงภćคกลćง 

ÿ่üนใĀญ่เป็นพČ้นทĊ่นć จċงมĊýĆกยภćพในกćรปลĎกข้ćüโพดเพČ่Ăเป็นทćงเลČĂกในกćรÿร้ćงรćยได้ขĂง

เกþตรกร โดยเฉพćąในแĀล่งทĊ่มĊน้Ĉชลปรąทćน ĀรČĂแĀล่งน้Ĉตćมธรรมชćตĉรüมถċงน้Ĉใต้ดĉน ทĊ่ÿćมćรถ

ใĀ้ผลผลĉตเฉลĊ่ยÿĎงกü่ć 1,000 กĉโลกรĆมต่Ăไร่ มĊต้นทčนกćรผลĉต 3,769–5,150 บćท/ไร่ แลąมĊกĈไร 

2,639–5,357 บćทต่Ăไร่ Ăย่ćงไรก็ตćม กćรเพĉ่มปรąÿĉทธĉภćพกćรผลĉตเพČ่Ăเพĉ่มผลผลĉต ลดต้นทčน 

รüมถċงกćรใช้ทรĆพยćกรในกćรผลĉตĂย่ćงคč้มค่ć แลąเป็นมĉตรกĆบÿĉ่งแüดล้Ăม จĈเป็นต้Ăงใช้เทคโนโลยĊ

กćรผลĉตทĊ่เĀมćąÿมกĆบÿภćพพČ้นทĊ่ทĆ้งในด้ćนกćรคĆดเลČĂกพČ้นทĊ่ปลĎก พĆนธč์ กćรจĆดกćรดĉน ปč๋ย  น้Ĉ กćร

เขตกรรม กćรจĆดกćรýĆตรĎพČช รüมถċงกćรเก็บเกĊ่ยüทĊ่เĀมćąÿม แลąข้ćüโพดยĆงมĊคüćมÿĈคĆญต่Ăรąบบ

ต่ĂรąบบเýรþฐกĉจไทยขĂงปรąเทýไทยĂĊกด้üย (กรมüĉชćกćรเกþตร, 2563) 

2.1.3 คüามÿำคัญของข้าüโพดต่อระบบเýรþฐกิจไทย 
ข้ćüโพดเลĊ้ยงÿĆตü์เป็นพČชเýรþฐกĉจทĊ่ÿĈคĆญขĂงไทยทĊ่มĊกćรใช้บรĉโภคภćยในปรąเทý 

แลąÿ่งĂĂกมćĂย่ćงยćüนćน โดยเฉพćąĂčตÿćĀกรรมĂćĀćรÿĆตü์ ซċ่งช่üยÿร้ćงรćยได้ใĀ้แก่เกþตรกร 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยแต่ลąปีไทยมĊกćรÿ่งĂĂกĂćĀćรÿĆตü์เพĉ่มขċ้น นĂกจćกนĊ้ ข้ćüโพดเลĊ้ยงÿĆตü์ยĆงเป็นüĆตถčดĉบÿĈคĆญขĂง

ĂčตÿćĀกรรมทĊ่เป็นมĉตรกĆบÿภćพแüดล้Ăม เช่น พลćÿตĉกชĊüภćพ แลąเĂทćนĂล ซċ่งแต่ลąปี กćรผลĉต 

เกþตรกรÿ่üนใĀญ่จąทĈกćรเพćąปลĎกข้ćüโพดเลĊ้ยงÿĆตü์ 2 ฤดĎกćล คČĂข้ćüโพดฤดĎฝน จąปลĎกในช่üง 

มĊนćคม-ตčลćคม แลąเก็บเกĊ่ยüผลผลĉตปรąมćณเดČĂนมĉถčนćยน – มกรćคมขĂงปีถĆดไป แลąข้ćüโพดฤดĎ

แล้ง จąเรĉ่มปลĎกในเดČĂนพฤýจĉกćยน –กčมภćพĆนธ์ ขĂงปีถĆดไป แลąเก็บเกĊ่ยüในช่üงเดČĂนมĊนćคม – 

เมþćยน โดยคćดü่ćคüćมต้Ăงกćรใช้ข้ćüโพดเลĊ้ยงÿĆตü์ ในปี 2565 มĊปรĉมćณเพĉ่มขċ้นจćกปี 2564 

เนČ่ĂงจćกกćรขยćยตĆüขĂงภćคĂčตÿćĀกรรมกćรเลĊ้ยงÿĆตü์ทĊ่เรĉ่มฟื้นตĆüจćกปัญĀćกćรแพร่รąบćดขĂง

ÿถćนกćรณ์กćรแพร่รąบćดขĂงโคüĉด-19 แลąÿงครćมรąĀü่ćงรĆÿเซĊยแลąยĎเครน แลąคćดü่ćกćร

ÿ่งĂĂกจąมĊแนüโน้มลดลงจćกปี 2564 เนČ่Ăงจćกคüćมต้Ăงกćรใช้ในภćคĂčตÿćĀกรรมผลĉตĂćĀćรÿĆตü์

ภćยในปรąเทýมĊเพĉ่มมćกขċ้น ทĈใĀ้กćรÿ่งĂĂกข้ćüโพดเลĊ้ยงÿĆตü์ไปยĆงตลćดĂćเซĊยนซċ่งเป็นปรąเทýคĎ่

ค้ćทĊ่ÿĈคĆญขĂงไทย ได้แก่ ฟิลĉปปินÿ์ ă่Ăงกง ĂĉนโดนĊเซĊย แลąญĊ่ปč่น มĊแนüโน้มลดลง ในÿ่üนกćรนĈเข้ć 

คćดü่ćในปี 2565 จąมĊแนüโน้มเพĉ่มขċ้นจćกปี 2564 (กรมเจรจćกćรค้ćรąĀü่ćงปรąเทý, 2565) โดย

รĎปทĊ่ 2.4 จąแÿดงปรĉมćณกćรนĈเข้ćแลąÿ่งĂĂกขĂงข้ćüโพด 

 

 
รูปที่ 2.4 ปรĉมćณกćรนĈเข้ćแลąÿ่งĂĂกขĂงข้ćüโพดปี 2560-2564 

(ทĊ่มć: ÿĈนĆกงćนเýรþฐกĉจกćรเกþตร, 2564) 
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2.2. แนüคิดและทฤþฎีที่เกี่ยüข้องกับตลาดซื้อขายÿินค้าเกþตรล่üงĀน้า 
ตลćดÿĉนค้ćล่üงĀน้ć (Futures Exchange) เป็นตลćดรĎปแบบใĀม่ทĊ่เกĉดขċ้นในปรąเทýไทย

เมČ่Ăไม่นćนมćนĊ้ แต่ÿĈĀรĆบในต่ćงปรąเทýนĆ้นได้ถĎกพĆฒนćมćเป็นเüลćนćนแล้ü โดยตลćดซČ้Ăขćยÿĉนค้ć

เกþตรล่üงĀน้ćมĊüĉüĆฒนćกćรมćจćกตลćดĀĂกćรค้ćแĀ่งนครชĉคćโกĀรČĂ Chicago Board of Trade 
(CBOT) ซċ่งเป็นตลćดÿĉนค้ćล่üงĀน้ćแĀ่งแรกในÿĀรĆฐ โดยถČĂกĈเนĉดจćกคüćมร่üมมČĂกĆนขĂงกลč่ม

พ่Ăค้ćในนครชĉคćโก โดยÿĉนค้ćชนĉดแรกทĊ่มĊกćรซČ้ĂขćยโดยกćรนĈมćทĈเป็นบĆญชĊซČ้ĂขćยคČĂ ข้ćüโพด  

ซċ่งเป็นผลผลĉตทćงเกþตรĀลĆกขĂงเกþตรกรในแถบนĆ้น แลąได้ถĎกยกใĀ้เป็นแม่แบบขĂงกćรซČ้Ăขćย

ÿĉนค้ćเกþตรในตลćดต่ćง ๆ ทĆ่üโลกในเüลćต่Ăมć (เรĉงชĆย แลąคณą, 2554) 

2.2.1. บทบาทและĀน้าที่ของตลาดÿินค้าเกþตรล่üงĀน้า 
ตลćดÿĉนค้ćเกþตรล่üงĀน้ćจĆดตĆ้งขċ้นเพČ่ĂเÿรĉมกćรทĈĀน้ćทĊ่ขĂงตลćดÿĉนค้ćจรĉง แลą

เพČ่Ăเพĉ่มปรąÿĉทธĉภćพขĂงรąบบตลćดโดยรüม โดยตลćดÿĉนค้ćเกþตรล่üงĀน้ćทĈĀน้ćทĊ่ĀลĆก ๆ ĂยĎ่  3 

ปรąกćร ดĆงนĊ้  

1. ใช้เป็นเครČ่ĂงมČĂÿĈĀรĆบช่üยบรĉĀćรคüćมเÿĊ่ยง (Price Risk Management ĀรČĂ

Hedging) จčดเรĉ่มต้นมćจćกปัญĀćภćคเกþตรโดยเฉพćąในแง่ขĂงปัญĀćด้ćนรćคćÿĉนค้ćเกþตรทĊ่เกĉด

จćกÿถćนกćรณ์คüćมไม่แน่นĂนทĊ่มĆกจąขċ้นĂยĎ่กĆบÿภćพดĉนฟ้ćĂćกćýค่Ăนข้ćงมćก ซċ่งÿ่งผลโดยตรงต่Ă

เกþตรกร รüมถċงผĎ้ทĊ่เกĊ ่ยüข้Ăงด้üยเช่น ผĎ้ปรąกĂบกćรโรงงćนÿĉนค้ćเกþตร ผĎ้ÿ่งĂĂกÿĉนค้ćเกþตร 

ตลĂดจนนĆกลงทčนทĊ่เข้ćมćเก็งกĈไรในรćคćÿĉนค้ćเกþตร โดยกćรเข้ćมćทĈกćรซČ้Ăขćยÿĉนค้ćเกþตร

ล่üงĀน้ćในตลćดÿĉนค้ćเกþตรล่üงĀน้ć เช่น เกþตรกร ทĊ่จąขćยข้ćüโพด ในĂĊก 3 เดČĂนข้ćงĀน้ć 

ÿćมćรถลดคüćมเÿĊ่ยงจćกรćคćข้ćüโพดทĊ่ตกต่Ĉโดยกćรเข้ćมćขćยล่üงĀน้ć ในทćงตรงกĆนข้ćม ผĎ้ซČ้Ă

ÿćมćรถลดคüćมเÿĊ่ยงจćกรćคćข้ćüโพดทĊ่Ăćจเพĉ่มÿĎงขċ้นในĂĊก 3 เดČĂนข้ćงĀน้ćโดยกćรเข้ćมćซČ้Ă

ล่üงĀน้ćในตลćดÿĉนค้ćเกþตรล่üงĀน้ćได้เช่นเดĊยüกĆน ดĆงนĆ้นจąเĀ็นได้ü่ć เกþตรกรĀรČĂผĎ้ปรąกĂบกćร

จąÿćมćรถใช้ตลćดÿĉนค้ćเกþตรล่üงĀน้ćเพČ่ĂลดคüćมเÿĊ่ยงด้ćนรćคćÿĉนค้ćเกþตรได้โดยเข้ćมćซČ้Ăขćย

ÿĉนค้ćเกþตรล่üงĀน้ćคüบคĎ่ไปกĆบกรąบüนกćรค้ćในตลćดÿĉนค้ćจรĉงทĊ่ทĈกĆนĂยĎ่แล้üตćมปกตĉ 
2. ใช้เป็นทćงเลČĂกใĀม่ÿĈĀรĆบนĆกลงทčน (New Investment Alternative) กćร

ลงทčนในตลćดÿĉนค้ćเกþตรล่üงĀน้ćÿćมćรถลดคüćมเÿĊ่ยงจćกภćüąเงĉนเฟ้Ă แลąคüćมผĆนผüนจćก

ĂĆตรćแลกเปลĊ่ยนค่ćเงĉนได้ นĆกเก็งกĈไร (Speculator) ÿćมćรถเข้ćมćทĈกĈไรจćกคüćมผĆนผüนขċ้นลง

ขĂงรćคćÿĉนค้ćเกþตรได้ ซċ่งนĆกเก็งกĈไรĂćจจąเป็นบčคคลทĆ่üไปทĊ่ไม่มĊธčรกĉจเกĊ่ยüข้ĂงกĆบÿĉนค้ćเกþตร

เĀล่ćนĊ้ แต่ĂćýĆยกćรüĉเครćąĀ์ข้ĂมĎลปัจจĆยพČ้นฐćนแลąปัจจĆยทćงเทคนĉคในกćรคćดกćรณ์ทĉýทćง

แนüโน้ม คüćมเคลČ่ĂนไĀüขĂงรćคćÿĉนค้ćเกþตร จćกนĆ้นจċงเข้ćมćทĈกćรซČ้ĂขćยทĈกĈไร โดยĂćýĆย

คüćมผĆนผüนขĂงรćคćÿĉนค้ćเกþตรนĆ้น ๆ 
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3. ใช้เป็นเครČ่ĂงมČĂในกćรค้นพบรćคćÿĉนค้ćเกþตรในĂนćคต (Price Discovery) 
กćรซČ้Ăขćยÿĉนค้ćในตลćดเกþตรล่üงĀน้ćเป็นกćรซČ้ĂขćยทĊ่มĊกćรเปีดเผยข้ĂมĎลโดยมĊÿČ่ĂĀลćยปรąเภท

ในกćรเผยแพร่รćคćซČ้Ăขćย เช่น ĀนĆงÿČĂพĉมพ์ โทรทĆýน์ üĉทยč ĂĉนเตĂร์เน็ต เĀมČĂนกĆบรćคćĀč้นในตลćด

ĀลĆกทรĆพย์ โดยรćคćÿĉนค้ćเกþตรดĆงกล่ćüนĊ้เป็นรćคćตćมĂčปÿงค์ แลąĂčปทćนขĂงÿĉนค้ćเกþตรชนĉด

นĆ้น ๆ โดยกลไกตลćดเป็นผĎ้กĈĀนดรćคćทĊ่เĀมćąÿมขĂงÿĉนค้ćเกþตรชนĉดĀนċ่ง ๆ ในĂนćคต 
 

2.2.2. ประโยชน์ของตลาดÿินค้าเกþตรล่üงĀน้า 
1) เกþตรกร ผĎ้ค้ć ผĎ้ÿ่งĂĂก ผĎ้ปรąกĂบกćร แลąผĎ้บรĉโภคÿćมćรถทรćบถċงแนüโน้ม

ขĂงรćคćÿĉนค้ćเกþตรในĂนćคต ซċ่งจąเป็นปรąโยชน์ต่ĂกćรüćงแผนในกćรเพćąปลĎก กćรเก็บเกĊ่ยü

ผลผลĉตรüมถċงกćรÿ่งĂĂกผลĉตภĆณฑ์ทĊ่เกĊ่ยüข้ĂงกĆบÿĉนค้ćเกþตรต่ćง ๆ 
2) เกþตรกร ผĎ้ค้ć ผĎ้ÿ่งĂĂก ผĎ้ปรąกĂบกćร ÿćมćรถใช้ปรąโยชน์จćกกćรซČ้Ăขćยใน

ตลćดÿĉนค้ćเกþตรถ่üงĀน้ćเพČ่Ăช่üยลดคüćมเÿĊ่ยงทĊ่เกĉดจćกกćรผĆนผüนขĂงรćคćÿĉนค้ćเกþตรได้ เช่น 
เกþตรกรทĊ่เพรćąปลĎกข้ćüโพดทĊ่ต้ĂงกćรจąขćยผลผลĉตในĂนćคต ĂćจลดคüćมเÿĊ่ยงจćกรćคćทĊ่ผĆน

ผüน ĀรČĂลดภćüąกćรขćดทčนขĂงรćคćข้ćüโพดทĊ่ตกต่ĈในĂนćคตโดยกćรทĈÿĆญญćขćยล่üงĀน้ćเพČ่Ă

ตรċงรćคćขĂงข้ćüโพดไü้ ในขณąเดĊยüกĆน ผĎ้ปรąกĂบทĊ่ต้ĂงกćรซČ้Ăข้ćüโพดเพČ่Ăใช้เป็นüĆตถčดĉบในกćร

ผลĉตÿĉนค้ć Ăćจป้ĂงกĆนคüćมเÿĊ่ยงจćกรćคćüĆตถčดĉบทĊ่เพĉ่มÿĎงขċ้นโดยกćรทĈÿĆญญćซČ้Ăล่üงĀน้ćเป็นต้น 
3) กćรจĆดตĆ้งตลćดÿĉนค้ćเกþตรล่üงĀน้ćขċ้นนĆ้น ทĈใĀ้เกĉดกćรÿร้ćงคüćมเÿมĂภćค 

เท่ćเทĊยมกĆนในกćรรĆบรĎ้ข่ćüÿćร รąĀü่ćงเกþตรกรรćยย่Ăย ผĎ้ผลĉต ผĎ้ปรąกĂบกćร ต่ćง ๆ ซċ่งÿćมćรถ

เข้ćถċงแĀล่งขĂงข้ĂมĎลได้ทĆนเĀตčกćรณ์ ไม่ü่ćจąเป็นรćคćซČ้ĂขćยในปัจจčบĆน ในĂดĊต แลąแนüโน้มทĉý

ทćงกćรเคลČ่ĂนไĀüขĂงรćคćในĂนćคต ทĈใĀ้ช่üยลดคüćมได้เปรĊยบเÿĊยเปรĊยบในกćรรĆบรĎ้ข่ćüÿćรต่ćง 

ๆ ได ้
 

2.3. แนüคิดและทฤþฎีที่เกี่ยüข้องกับกราฟแท่งเทียน 
2.3.1. ที่มาและคüามĀมายของกราฟแท่งเทียน 

กรćฟแท่งเทĊยนมĊปรąüĆตĉมćĂย่ćงยćüนćนกü่ć200ปี แลąมĊต้นกĈเนĉดมćจćกปรąเทý

ญĊ่ปč่น โดยผĎ้คĉดค้นกรćฟแท่งเทĊยน คČĂ “Homma Munehisa” พ่Ăค้ćข้ćüชćüญĊ่ปč่น ĀรČĂในĂĊกชČ่ĂĀนċ่ง

ü่ć “Sokyu Homma”ได้รĆบกćรยกย่ĂงĂย่ćงกü้ćงขüćงü่ćเป็นĀนċ่งในผĎ้ชĊ ้นĈในยčคแรก ๆ ขĂงกćร

ตĉดตćมคüćมเคลČ่ĂนไĀüขĂงรćคć ก่ĂนทĊ่กรćฟแท่งเทĊยนจąได้รĆบคüćมนĉยมในชćตĉตąüĆนตกนĆ้น ในช่üง

ปรąมćณýตüรรþทĊ่17 “Homma Munehisa” ได้ทĈกćรเก็บข้ĂมĎลย้ĂนĀลĆงขĂงรćคćข้ćüไü้Āลćยÿĉบ

ปีก่Ăน ด้üยกรćฟแท่งเทĊยนเพČ่ĂýċกþćแลąüĉเครćąĀ์ข้ĂมĎลเกĊ่ยüกĆบจĉตüĉทยćขĂงคนในกćรซČ้Ăขćย แลą

แนüโน้มขĂงรćคćข้ćü เรČ่ĂงนĊ้ถĎกเผยแพร่ไปÿĎ่ตąüĆนตกโดยนćย Steve Nison ผĎ้เขĊยนĀนĆงÿČĂเรČ ่Ăง 

“Japanese Candlestick Charting Techniques” ตĆ้งแต่นĆ้นมćกรćฟแท่งเทĊยนก็ได้รĆบคüćมนĉยม
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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มćกขċ้นทčกปี (Lambert, 2009) โดยกรćฟแท่งเทĊยนเป็นทĊ่นĉยมĂย่ćงมćกÿĈĀรĆบกćรüĉเครćąĀ์ทćง

เทคนĉค (Technical Analysis) แลąมĆกนĉยมใช้กรćฟแท่งเทĊยนเป็นกรćฟĀลĆกเพČ ่ĂปรąกĂบกćร

พĉจćรณćแนüโน้มขĂงรćคć (Gradojevic and Gencay, 2011)  

2.3.2. ÿ่üนประกอบต่างๆของแท่งเทียน 
แผนภĎมĉแท่งเทĊยนจąแÿดงรćคćขĂงĀč้น ซċ่งจąมĊรĎปร่ćงลĆกþณąคล้ćยกĆบรĎปขĂงแท่ง

เทĊยนไขทĊ่คč้นเคยกĆนดĊดĆงแÿดงในรĎปทĊ่ 2.5 โดยในĀนċ่งแท่งเทĊยนจąÿ่üนปรąกĂบต่ćง ๆ ดĆงนĊ้ (ÿĉรĉพร, 
2561)  

1) รćคćเปิด (Open Price) คČĂรćคćซČ้ĂขćยแรกทĊ่เกĉดขċ้นตĆ้งแต่เปิดตลćด 
2) รćคćÿĎงÿčด (High Price) คČĂรćคćทĊ่เคยขċ้นไปÿĎงทĊ่ÿčดในช่üงเüลćนĆ้น ๆ 
3) รćคćต่Ĉÿčด (Low price) คČĂรćคćทĊ่เคยลงไปต่ĈทĊ่ÿčดในช่üงเüลćนĆ้น ๆ 
4) รćคćปิด (Close Price) คČĂรćคćซČ้Ăขćยÿčดท้ćยทĊ่เกĉดขċ้นจćกćรซČ้Ăขćยÿĉ้นÿčด

ขĂงüĆน 
 

โดยมĊÿ่üนปรąกĂบทĊ่ÿĈคĆญĂĊก 2 ÿ่üน คČĂ 1) ตĆüเทĊยน (Real Body) เป็นÿ่üนทĊ่มĊ

ลĆกþณąเป็นแท่งĀนćĂćจจąเป็นแท่งโปร่ง(บćงโปรแกรมĂćจแÿดงเป็นแท่งเทĊยนÿĊเขĊยüแทนแท่งเทĊยน

แบบโปร่ง ĀรČĂแท่งทċบ (บćงโปรแกรมแÿดงเป็นแท่งเทĊยนÿĊแดงแทนแท่งเทĊยนทċบ)  มĆนคČĂÿ่üนต่ćง

ขĂงรćคćเปิดแลąรćคćปิด แท่งเทĊยนเป็นÿĊเขĊยüแÿดงใĀ้เĀ็นü่ćรćคćปิดÿĎงกü่ćรćคćเปิด(Bullish 
Candlestick) แลąในทćงกลĆบกĆน แท่งเทĊยนทĊ่เป็นÿĊแดงแÿดงใĀ้เĀ็นü่ćรćคćปิดต่Ĉกü่ćรćคćเปิด 

(Bearish Candlestick) 2) ไÿ้เทĊยน (Shadow) คČĂÿ่üนทĊ่เป็นเÿ้นบćงซċ่งมĊ 2 ด้ćนขĂงแผนภĎมĉแท่ง

เทĊยน โดยด้ćนบนเรĊยกü่ć ไÿ้เทĊยนด้ćนบน "Upper Shadow " แลąด้ćนล่ćงเรĊยกü่ć ไÿ้เทĊยนด้ćนล่ćง 

"Lower Shadow" 
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รูปที่ 2.5 ÿ่üนปรąกĂบขĂงแท่งเทĊยน (ทĊ่มć : Man, 2020) 

 

2.3.3. ลักþณะของแผนภูมิแท่งเทียน 
ลĆกþณąขĂงแผนภĎมĉแท่งเทĊยนÿćมćรถแบ่งĂĂกได้เป็น 3 ปรąเภท ดĆงนĊ้ (ไพโรจน์, 

2549) 

1) แท่งเทĊยนขćขċ้น (Bullish Candlestick Pattern) เป็นแท่งเทĊยนทĊ่มĊลĆกþณą

โปร่งแÿงĀรČĂÿĊเขĊยü โดยมĊรćคćปิดÿĎงกü่ćรćคćเปิดขĂงüĆน แÿดงถċงแนüโน้มทĊ่ดĊขĂงรćคćĀč้นในüĆนนĆ้น 

เป็นแท่งเทĊยนÿภćüąกรąทĉง (Bullish Candlestick Pattern) ดĆงแÿดงในรĎปทĊ่ 2.6 
 

 

รูปที่ 2.6 แท่งเทĊยนขćขċ้น  

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2) แท่งเทĊยนขćลง (Bearish Candlestick Pattern) เป็นแท่งเทĊยนทĊ่มĊลĆกþณąทċบ

แÿง ĀรČĂตĆüขĂงแท่งเทĊยนมĊÿĊดĈĀรČĂÿĊแดง เป็นแท่งเทĊยนทĊ่แÿดงรćคćปิดต่Ĉกü่ćรćคćเปิดขĂงüĆนบĂก

ถċงแนüโน้มทĊ่ไม่ดĊ เป็นแท่งเทĊยนÿภćüąĀมĊ (Bearish Candlestick Pattern) ดĆงแÿดงในรĎปทĊ่ 2.7 
 

 
รูปที่ 2.7 แท่งเทĊยนขćลง  

 

3) แท่งเทĊยนแบบโดจĉ (Doji Candlestick Pattern) แท่งเทĊยนทĊ่ไม่มĊตĆüขĂงแท่ง

เทĊยน เป็นแท่งเทĊยนทĊ่แÿดงü่ćรćคćเปิด แลąรćคćปิดขĂงüĆนเท่ćกĆน โดยรćคćนĆ้นจąเป็นรćคćÿĎงÿčด

ĀรČĂรćคćต่Ĉÿčด ĀรČĂไม่ก็ได้กล่ćüคČĂตĆüแท่งเทĊยนเÿ้นขĊดขüćง มĊÿภćüąเป็นกลćง โดยกćรต่ĂÿĎ้ขĂงแรง

ซČ้Ăแลąขćยเท่ćกĆน โดยเมČ่ĂเกĉดตĂนĀč้นขćขċ้นĂćจทĈใĀ้แนüโน้มĀč้นลง แลąเมČ่ĂเกĉดตĂนĀč้นขćลง Ăćจ

ทĈใĀ้แนüโน้มĀč้นขċ้น 
 

  

รูปที่ 2.8 แท่งเทĊยนแบบโดจĉ (ทĊ่มć : ÿĉรĉพร, 2561) 
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2.4. โครงข่ายประÿาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN) 
โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยม (ANN) คČĂแบบจĈลĂงมนčþย์ เป็นโปรแกรมคĂมพĉüเตĂร์ทĊ่ĂĂกแบบ

มćเพČ่ĂจĈลĂงüĉธĊทĊ่ÿมĂงมนčþย์ปรąมüลผลข้ĂมĎล โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมเรĊยนรĎ้โดยüĉธĊกćรฝึกฝนข้ĂมĎล

ทĊ่เĀมćąÿมเช่นเดĊยüกĆบมนčþย์ ไม่ใช่จćกกćรเขĊยนโปรแกรม โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมรüบรüมคüćมรĎ้

โดยกćรตรüจจĆบรĎปแบบแลąคüćมÿĆมพĆนธ์ในข้ĂมĎล Ăย่ćงเช่น เมČ่ĂเรćมĂงปćกกć เรćÿćมćรถรĆบรĎ้ได้

ü่ćมĆนคČĂปćกกćเพรćąเซลล์ปรąÿćททćงชĊüภćพในพČ้นทĊ่Āนċ่งขĂงÿมĂงขĂงเรćเคยพบรĎปแบบกćรป้Ăน

ข้ĂมĎลทĊ่คล้ćยคลċงกĆนในครĆ้งก่Ăน ๆ แลąได้เรĊยนรĎ้ทĊ่จąเชČ่ĂมโยงรĎปแบบเฉพćąนĆ้นกĆบคĈĂธĉบćยüĆตถč

เนČ่ĂงจćกÿมĂงขĂงเรćมĊเซลล์ปรąÿćทĀลćยพĆนล้ćนเซลล์ทĊ่เชČ่Ăมต่ĂถċงกĆนĂย่ćงÿมบĎรณ์ เรćจċงÿćมćรถ

เรĊยนรĎ ้แลąรĆบรĎ ้ร Ďปแบบกćรป้Ăนข้ĂมĎลทĊ ่ĀลćกĀลćยĂย่ćงไม่มĊทĊ ่ÿĉ ้นÿčด  โดยรĎปทĊ ่ 2.9 จąแÿดง

ÿ่üนปรąกĂบĀลĆกขĂงโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยม ซċ่งปรąกĂบไปด้üย 3 ÿ่üนทĊ่

ÿĈคĆญ ได้แก่ ชĆ้นนĈเข้ć (Input Layer) ชĆ้นซ่Ăน (Hidden Layer) แลąชĆ้นÿ่งĂĂก (Output Layer) 
(Kustrin and Beresford, 1999) 

 

 
รูปที่ 2.9 ÿถćปัตยกรรมโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยม (ทĊ่มć : Mack, 2017) 

 
1) ชĆ้นนĈเข้ć (Input Layer) เป็นชĆ้นแรกขĂงโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยม โดยทĊ่จąมĊนĉüรĂน 

(Neuron) ทĈĀน้ćทĊ่เĀมČĂนเซลล์ปรąÿćทขĂงมนčþย์ในกćรรĆบข้ĂมĎล แลąÿ่งข้ĂมĎล โดย

ในชĆ้นนĊ้จĈนüนนĉüรĂนจąมĊจĈนüนเท่ćกĆบจĈนüนขĂงข้ĂมĎลĂĉนพčต ซċ่งจąทĈĀน้ćทĊ่รĆบ

ข้ĂมĎลเข้ćÿĎ่ตĆüแบบโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2) ชĆ้นซ่Ăน (Hidden Layer) จąเป็นชĆ้นรąĀü่ćงกลćงขĂงโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมซċ่งจąมĊผล

เป็นĂย่ćงมćกต่ĂปรąÿĉทธĉภćพในกćรเรĊยนรĎ้ขĂงโมเดลโดยชĆ้นช่ĂนนĆ้นจąมĊกĊ่ชĆ้นก็ได้ โดย

รąĀü่ćงขĆ้นตĂนกćรฝึกÿĂน ข้ĂมĎลจąถĎกแปลงโดยค่ćน้ĈĀนĆกกćรเชČ่Ăมต่Ă (connection 
weight) ดĆงนĆ ้นจĈนüนกćรเชČ ่Ăมต่ĂจċงมĊผลĂย่ćงมćกต่ĂปรąÿĉทธĉภćพขĂงโครงข่ćย

ปรąÿćทเทĊยม เนČ่Ăงจćกถ้ćเซลล์ปรąÿćททĊ่ซ่ĂนĂยĎ่น้Ăยเกĉนไปจąลดคüćมÿćมćรถในกćร

เรĊยนรĎ้ แลąเซลล์ปรąÿćททĊ่มćกเกĉนไปจąลดคüćมÿćมćรถในกćรทĈนćยผล 
3) ชĆ ้นÿ่งĂĂก (Output Layers) ข้ĂมĎลชĆ ้นÿ่งĂĂกเกĉดจćกĂĉนพčต คĎณด้üยน้ĈĀนĆกกćร

เชČ่Ăมต่Ăก่ĂนนĈมćรüมกĆน แล้üจċงÿ่งผ่ćนฟังก์ชĆนกรąตč้นเพČ่Ăÿร้ćงเĂćต์พčตÿĈĀรĆบเซลล์

ปรąÿćทนĆ้น ซċ่งเป็นชĆ้นทĊ่นĈข้ĂมĎลทĊ ่ได้จćกกćรคĈนüณไปใช้  แลąเป็นชĆ้นÿčดท้ćยใน

โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยม ซċ่งจĈนüนนĉüรĂนขĂงข้ĂมĎลจąเท่ćกĆบจĈนüนขĂงผลลĆพธ์ ในกćร

ทĈนćย 
 
2.4.1. ฟังก์ชันกระตุ้น (Activation Functions) 

ฟังก์ชĆนกรąตč้น เป็นฟังก์ชĆนในกćรคĈนüณเพČ่ĂทĈนćยค่ćขĂงข้ĂมĎลÿ่งĂĂก ซċ่งปัญĀć

ในโลกคüćมเป็นจรĉงมĊลĆกþณąเป็นแบบÿมกćรเÿ้นตรงน้Ăยมćก ดĆงนĆ้นจċงมĊกćรใช้ฟังก์ชĆนกรąตč้นเพČ่Ă

ช่üยกĈĀนดเĂćต์พčตขĂงโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมเช่น ใช่ ĀรČĂ ไม่ใช่ โดยจąจĆบคĎ่ค่ćผลลĆพธ์รąĀü่ćง 0 
ถċง 1 ĀรČĂ -1 ถċง 1 เป็นต้น (SHARMA, 2017) ซċ่งจąแÿดงฟังก์ชĆนกรąตč้นทĊ่ใช้ในงćนüĉจĆยครĆ้งนĊ้  

2.4.1.1. ฟังก์ชันกระตุ้นซิกมอยด์ (Sigmoid Activation Function) 
ฟังก์ชĆนกรąตč้นซĉกมĂยด์ เป็นฟังก์ชĆนทĊ่มĊลĆกþณąเป็นเÿ้นโค้งรĎปตĆü S ดĆง

แÿดงในรĎปทĊ่ 2.10 แลą Output ขĂง Sigmoid Function มĊค่ćรąĀü่ćง 0 – 1 ซċ่งมĊจčดตĆดÿĉนใจĂยĎ่ทĊ่ 

0.5 ดĆงแÿดงในÿมกćรทĊ่ 2.10 

 

 
รูปที่ 2.10 ฟังก์ชĆนกรąตč้นซĉกมĂยด์ (ทĊ่มć : ชĉตพงþ,์ 2563) 

1
1 −=
+ xS x
e

( )  (2.1) 
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2.4.1.2. ฟังก์ชันกระตุ้นเรคติไฟด์ลินเนียยูนิต (Rectified Linear Units: 
ReLu) 
ฟังก์ชĆนเรคตĉไฟด์ลĉนเนĊยยĎนĉต  เป็นฟังก์ชĆนเÿ้นตรงทĊ่ถĎกปรĆบแก้ Rectified 

เรĊยกü่ć Ramp function ซċ่งจąแÿดงในรĎปทĊ่ 2.11  โดยถ้ć Input มĊค่ćตĆ้งแต่ 0 ขċ้นไป Output ก็จąมĊ

ค่ćเท่ćกĆน ÿ่üน Input ทĊ่น้Ăยกü่ć 0 จąกĈĀนด Output เป็น 0 เÿมĂ ดĆงแÿดงในÿมกćรทĊ่ 2.2 

 

0 0
0

,
,( ) x
x xS x 

=  (2.2) 

 

 
รูปที่ 2.11 ฟังก์ชĆนกรąตč้นซĉกเรลĎ (ทĊ่มć : ชĉตพงþ,์ 2563) 

 

2.4.2. ฟังก์ชันการÿูญเÿีย (Loss Functions) 
ฟังก์ชĆนกćรÿĎญเÿĊยเป็นĀนċ่งในÿ่üนทĊ่ÿĈคĆญขĂงโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมโดยจąเป็น

กćรเปรĊยบเทĊยบผลลĆพธ์ค่ćทĊ่ได้จćกกćรทĈนćยแลąค่ćทĊ่แท้จรĉง ซċ่งÿćมćรถใช้ในกćรüĆดü่ćโมเดลมĊ

คüćมผĉดพลćดมćกน้ĂยเพĊยงใด โดยในงćนüĉจĆยนĊ้เป็นกćรทĈนćยทĉýทćงรćคćขċ้นลงขĂงข้ćüโพดซċ่งเป็น

กćรจĈแนกแบบ 2 กลč่ม ผĎ้üĉจĆยจċงเลČĂกใช้ฟังก์ชĆนกćรÿĎญเÿĊย Binary Cross Entropy ดĆงÿมกćรทĊ่ 2.3 

(Guo et al., 2022) 
 

1

1 1 1[ log( ( )) ( ) log( ( ))]
N

i i i i
i

BCELoss y p y y p y
N =

= − + − −  (2.3) 

 
 เมČ่Ă N    คČĂ จĈนüนข้ĂมĎลทĆ้งĀมดทĊ่ใช้ในกćรฝึกÿĂน 
  iy    คČĂ ค่ćทĊ่แท้จรĉง 
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2.5. การเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) 
กćรเรĊยนรĎ ้เชĉงลċก (Deep Learning) เป็นÿ่üนĀนċ่งขĂงกćรเรĊยนรĎ้ขĂงเครČ่Ăง (Machine 

Learning) คČĂทĈใĀ้คĂมพĉüเตĂร์เกĉดกćรเรĊยนรĎ้แลąนĈคüćมรĎ้นĆ้นมćใข้งćน ซċ่งถ้ćมĊจĈนüนชĆ้นทĊ่น้Ăย

ĀรČĂมĊจĈนüนชĆ้นซ่Ăน (Hidden Layer) เพĊยงชĆ้นเดĊยüจąเรĊยกü่ćโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบตČ้น 

(Shallow Neural Networks) แต่โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบลċก (Deep Neural Networks) จą

เป็นโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมทĊ่มĊคüćมลċกĀลćยชĆ้นโดยมĊชĆ้นซ่Ăนมćกกü่ć 1 ชĆ้น ดĆงแÿดงในรĎปทĊ่ 2.12 

โดยกćรเลČĂกคüćมลċกในชĆ้นซ่ĂนทĊ่เĀมćąÿมนĆ้นจąทĈใĀ้โมเดลมĊปรąÿĉทธĉภćพทĊ่ดĊยĉ่งขċ้นในกćรÿร้ćง

โมเดล โดยจĈนüนนĉüรĂนในแต่ลąชĆ้นซ่ĂนคČĂĂĊกĀนċ่งไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์โดยÿćมćรถปรĆบเปลĊ่ยนเพČ่Ă

ĀćจĈนüนนĉüรĂนทĊ่ใĀ้ปรąÿĉทธĉภćพทĊ่ดĊทĊ่ÿčดได้ (Kim and Gofman, 2018) กćรเรĊยนรĎ้เชĉงลċกเป็นกćร

ปรąยčกต์ใช้คüćมรĎ้ทćงด้ćนÿถĉตĉในกćรÿร้ćงโมเดลÿĈĀรĆบทĈนćยผลลĆพธ์ขĂงกćรüĉเครćąĀ์ข้ĂมĎล ซċ่ง

ช ่üยใĀ้คĂมพĉüเตĂร์ÿćมćรถเร ĊยนรĎ ้จćกข้ĂมĎล แลąÿćมćรถตĆดÿĉนใจได้เช ่นเดĊยüกĆบมนčþย์  

(Goodfellow et al., 2016) 
 

 
รูปที่ 2.12 ตĆüĂย่ćงโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบลċก (ทĊ่มć : Allibhai, 2018) 

 
เทคนĉคกćรเรĊยนรĎ้เชĉงลċกได้รĆบคüćมนĉยมเนČ่ĂงจćกคĂมพĉüเตĂร์มĊปรąÿĉทธĉภćพกćรทĈงćนทĊ่ดĊ

ขċ้น โดยกćรเรĊยนรĎ้เชĉงลċกนĆ้นมĊคüćมÿćมćรถในกćรจดจĈ แลąจĈแนกปรąเภทขĂงรĎปภćพเĀนČĂกü่ć

มนčþย์ โดยจąมĊĂĆลกĂรĉทċมโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆน  (CNN) ซċ่งใĀ้ปรąÿĉทธĉภćพกćร

ทĈงćนทĊ่ดĊกĆบรĎปภćพ แลąช่üยในกćรÿกĆดคčณลĆกþณąต่ćง ๆ ขĂงรĎปภćพ (Mathew et al. 2021) 
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2.6. โครงข่ายประÿามเทียมแบบคอนโüลูชัน (Convolutional Neural Network: 
CNN) 
Convolutional Neural Network (CNN) ĀรČĂโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆน 

จĆดเป็นกćรเรĊยนรĎ้เชĉงลċก (Deep Learning) ทĊ่ÿćมćรถจดจĈ แลąจĈแนกปรąเภทคčณลĆกþณąเฉพćą

จćกรĎปภćพโดยใช้กĆนĂย่ćงแพร่ĀลćยในกćรüĉเครćąĀ์ภćพ (Gurucharan, 2022) ซċง่โครงข่ćยปรąÿćท

เทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆนปรąกĂบด้üยชĆ้นต่ćง ๆ ดĆงนĊ้ 

 

 
รูปที่ 2.13 ÿถćปัตยกรรมโครงข่ćยปรąÿćมเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆน (ทĊ่มć : Saha, 2018) 

 

2.6.1. ชั้นนำเข้าข้อมูล (Input Layer) 
ชĆ้นรĆบข้ĂมĎลเป็นชĆ้นแรกขĂงรąบบกćรทĈงćนโดยจąทĈĀน้ćทĊ่ในกćรรĆบข้ĂมĎลรĎปภćพ

รĆบขนćดคüćมÿĎง (Height) คüćมกü้ćง (Width) แลąคüćมลċก (Depth) ขĂงรĎปภćพ โดยคüćมÿĎงแลą

คüćมกü้ćงจąมĊĀน่üยเป็นพĉกเซล แลąคüćมลċกจąเป็นเลขตćมÿĊ เช่น ภćพÿĊเทć (Gray Scale) จąมĊค่ć

เท่ćกĆบ 1 แลąภćพÿĊ (RGB) จąมĊค่ćเท่ćกĆบ 3 

2.6.2. ชั้นคอนโüลูชัน (Convolution Layer) 
ชĆ ้นคĂนโüลĎชĆนเป็นชĆ ้นแรกทĊ่ต่ĂจćกชĆ ้นรĆบข้ĂมĎล โดยจąทĈĀน้ćทĊ ่ในกćรแยก

คčณÿมบĆตĉ (Feature Extract) เช่น ÿĊ ขĂบ รĎปทรง จćกข้ĂมĎลทĊ่รĆบมćจćกชĆ้นรĆบข้ĂมĎล โดยจąทĈกćร

เปรĊยบเทĊยบรĎปภćพทĊ่รĆบจćกชĆ้นรĆบข้ĂมĎลกĆบตĆüกรĂง (Fiter) โดยทĊ่ขนćดขĂงตĆüกรĂงจąÿćมćรถปรĆบ

ได้ตćมคüćมเĀมćąÿมเช่น 3 x 3 ĀรČĂ 5 x 5 จąทĈงćนโดยกćรนĈตĆüเลขในขนćดขĂงตĆüกรĂง มćคĎณ

กĆบตĆüเลขในขนćดขĂงรĎปภćพทĊ่ตĈแĀน่งตรงกĆบตĆüกรĂง แลąทĈกćรเลČ่ĂนตćมขนćดขĂงก้ćüย่ćง 

(Stride) ทĊ่กĈĀนดจćกซ้ćยไปขüć บนลงล่ćง โดยแÿดงตĆüĂย่ćงในรĎปทĊ่ 2.14  
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ก้ćüย่ćง (Stride) เป็นตĆüกĈĀนดü่ćจąเลČ่ĂนตĆüกรĂงด้üยขนćดเท่ćไĀร่ ÿćมćรถ

กĈĀนดค่ćขĂง Stride ใĀ้มćกขċ้นได้ ถ้ćต้ĂงกćรลดขนćดใĀ้คčณลĆกþณą (Feature Map) มĊพČ้นทĊ่เล็ก

ลง ก็ÿćมćรถกĈĀนดค่ćขĂง Stride ใĀ้เพĉ่มขċ้นได ้

กćรเตĉม (Padding) คČĂกćรกĈĀนดü่ćใĀ้มĊกćรเตĉม 0 เข้ćไปทĊ่บรĉเüณขĂบขĂงĂĉนพčต 

โดยปกตĉแล้üถ้ćไม่มĊกćรทĈ Padding ผลทĊ่ได้จćกกćรคĂนโüลĎชĆนจąทĈใĀ้ข้ĂมĎลมĊขนćดเล็กลงกü่ć

ขนćดĂĉนพčต โดยถ้ćต้Ăงกćรข้ĂมĎลบรĉเüณขĂบขĂงรĎปภćพจąมĊทćงเลČĂกในกćรทĈ Padding เพČ่ĂใĀ้

ÿćมćรถÿกĆดข้ĂมĎลทĆ้งĀมดขĂงรĎปภćพได้ 
 

 
รูปที่ 2.14 ตĆüĂย่ćงกćรทĈงćนขĂงคĂนโüลĎชĆน ขนćด 3 x 3 

 
2.6.3. ชั้นพูลลิ่ง (Pooling Layer) 

ชĆ้นพลĎลĉ่งเป็นชĆ้นทĊ่จąต่ĂกĆบชĆ้นคĂนโüลĎชĆน จąทĈĀน้ćทĊ่ดċงค่ćขĂงบรĉเüณทĊ่ÿนใจซċ่ง

แบ่งเป็นกćรดċงค่ćÿĎงÿčด (Max Pooling) ĀรČĂ กćรดċงค่ćค่ćเฉลĊ่ย (Average Pooling) จćกชĆ้นคĂนโüลĎ

ชĆนเพČ่ĂลดขนćดขĂงข้ĂมĎลลง แต่ยĆงคงไü้ซċ่งลĆกþณąเด่นขĂงข้ĂมĎล ดĆงแÿดงในรĎปทĊ่ 2.15 แลąรĎปทĊ่ 

2.16 ตćมลĈดĆบ 

 
รูปที่ 2.15 ตĆüĂย่ćงกćรทĈงćนขĂงชĆ้น Pooling ด้üยüĉธĊ Max Pooling 
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รูปที่ 2.16 ตĆüĂย่ćงกćรทĈงćนขĂงชĆ้น Pooling ด้üยüĉธĊ Average Pooling 

 
2.6.4. ชั้นเชื่อมโยงÿมบูรณ์ (Fully Connected Layer) 

ชĆ้นเชČ่ĂมโยงÿมบĎรณ์เป็นชĆ้นทĊ่นĈเĂćต์พčตขĂงชĆ้นก่ĂนĀน้ćมćทĈกćร Flatten ĀรČĂทĈ

ใĀ้ข้ĂมĎลĂยĎ่ในลĆกþณąขĂงเüกเตĂร์ĀรČĂเมทรĉกซ์ขนćด 1 มĉตĉ ตćมรĎปปรąกĂบทĊ่ 2.17 โดยจąทĈกćร

เชČ่ĂมโยงคčณลĆกþณąพĉเýþ (Feature Map) ขĂงชĆ้นก่ĂนĀน้ćซċ่งเป็นกćรทĈซ้ĈตĆ้งแต่ชĆ้นคĂนโüลĎชĆนไป 

แลąชĆ้นพĎลลĉ่งแล้üนĈไปÿĎ่ชĆ้นผลลĆพธ์ ดĆงนĆ้นชĆ้นเชČ่ĂมโยงÿมบĎรณ์จċงเป็นชĆ้นÿčดท้ćยเพรćąไม่ÿćมćรถ

นĈไปเข้ćชĆ้นคĂนโüลĎชĆ้น ĀรČĂ ชĆ้นพลĎÿĉ่งได้ĂĊก 
 

 
รูปที่ 2.17 ตĆüĂย่ćงกćรทĈงćนขĂงชĆ้นเชČ่ĂมโยงÿมบĎรณ์ 

 (ทĊ่มć : Afshine and Shervine, 2018) 

 

2.7. การปรับปรุงประÿิทธิภาพ (Optimization) 
กćรปรĆบปรčงปรąÿĉทธĉภćพ (Optimization) เป็นกรąบüนกćรค้นĀćค่ćพćรćมĉเตĂร์ทĊ่ดĊทĊ ่ÿčด

ขĂงโมเดลในกćรเรĊยนรĎ้เชĉงลċกโดยใช้ ĂĆลกĂรĉทċม เพČ่ĂปรĆบปรčงค่ćพćรćมĉเตĂร์ขĂงโมเดลเพČ่Ăลดค่ć 
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ฟังก์ชĆนกćรÿĎญเÿĊย จนกü่ćจąได้ค่ćพćรćมĉเตĂร์ทĊ่ใĀ้ผลกćรทĈนćยทĊ่ดĊทĊ่ÿčด โดยเครČ่ĂงมČĂทĊ่ช่üยในกćร

ปรĆบปรčงปรąÿĉทธĉภćพโมเดลทĊ่ใช้ในงćนüĉจĆยนĊ้คČĂ Adam  

Adaptive Moment Estimation (Adam) เ ป ็ น Ă Ć ล ก Ăร ĉ ท ċ ม ท Ċ ่ ใ ช ้  Momentum แล ą 

Adaptive Learning Rate เพČ ่Ăช่üยใĀ้ กćรปรĆบปรčงปรąÿĉทธĉภćพทĈได้เร็üขċ ้น นĉยมใช้กĆนĂย่ćง

แพร่ĀลćยในกćรพĆฒนć โมเดลกćรเรĊยนรĎ้เชĉงลċก แลąได้รĆบกćรเÿนĂแนąเป็นĂĆลกĂรĉทċมทĊ่ดĊทĊ่ÿčดใน

Āลćยงćนü ĉจ Ćย (Kingma and Ba, 2015)  โดยในÿมกćรทĊ ่  2.4 จąแÿดงกćรปร Ćบค่ćน ้ĈĀนĆก

พćรćมĉเตĂร์ขĂง Adam 

 

โดย $ tm  แลą $ tv  เป็นกćรคĈนüณค่ćĀลĆงปรĆบแก้ bias โดยจąแÿดงในÿมกćรทĊ่ 2.5 แลą 2.6 

 

ซċง่ tm  แลą tv  เป็นกćรปรĆบค่ć bias ซċ่งจąแÿดงในÿมกćรทĊ่ 2.7 แลą 2.8 

 

 

โดยทĊ่ 

1tW +  คČĂ ค่ćน้ĈĀนĆกใĀม่ĀลĆงจćกทĈกćรปรĆบปรčง  ปรąÿĉทธĉภćพ 

tW  คČĂ ค่ćน้ĈĀนĆกปัจจčบĆนในกćรปรĆบปรčงปรąÿĉทธĉภćพ 
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$
tm  คČĂ ค่ć tm  ĀลĆงปรĆบแก้ bias 

$
tv  คČĂ ค่ć tv   ĀลĆงปรĆบแก้ bias 

tm  คČĂ ค่ć tm  ปัจจčบĆน 

tv  คČĂ ค่ć tv  ปัจจčบĆน 

1 2,  คČĂ ค่ćคงทĊ่ในกćรคĈนüณ exponential moving average 

  คČĂ ค่ćĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 
 
2.8. ÿถาปัตยกรรมโครงข่ายประÿาทแบบคอนโüลูชัน (CNN Architecture) 

ในปี 2010 ได้มĊกćรจĆดกćรแข่งขĆน ImageNet LSVRC-2010 โดยกćรแข่งขĆนนĊ้มĊกćรใช้ชčด

ข้ĂมĎลภćพจĈนüนมćกทĊ่ÿčด ปรąกĂบไปด้üยภćพทĆ้งĀมด 1.2 ล้ćนภćพ จćกĂčตÿćĀกรรมกćรถ่ćยภćพ

ทĆ่üโลก โดยมĊภćพคüćมลąเĂĊยดÿĎงกü่ć 15,000,000 ภćพ ซċ่งมĊจĈนüน 22,000 คลćÿ ÿ่üน ILSVRC 
(The Imagenet Large Scale Visual Recognition Challenge) เป็นกćรแข่งขĆนทĊ ่จ ĆดโดยบรĉþĆท 

google โดยใช้ข้ĂมĎล subset ขĂง ImageNet โดยจąมĊปรąเภทขĂงภćพ 1,000 classes ซċ่งในแต่ลą

คลćÿจąมĊภćพĂยĎ่ปรąมćณ 1,000 ภćพ ทĈใĀ้มĊชčดข้ĂมĎลขĂง ILSVRC รüมปรąมćณ 1,000,000 ภćพ

เพČ ่Ăใช้ในกćรฝึกโมเดล ซċ ่งได้มĊกćรนĈโมเดล CNN มćแข่งขĆนโดยมĊเป้ćĀมćยเพČ ่Ăปรąเมĉนแลą

เปรĊยบเทĊยบปรąÿĉทธĉภćพขĂงโมเดล ซċ่งถČĂü่ćปรąÿบคüćมÿĈเร็จในกćรทดÿĂบโดยได้รĆบĂĆตรćคüćม

ผĉดพลćดน้ĂยตĉดĂĆนดĆบ 1 แลą 5 ซċ่งดĊกü่ćรč่นก่ĂนĀน้ćĂย่ćงมćก  (Krizhevsky et al., 2012) โดย

ÿถćปัตยกรรมโครงข่ćยปรąÿćทแบบคĂนโüล Ďช ĆนทĊ ่นĈมćใช้ในงćนüĉจ Ćยน Ċ ้ค ČĂ VGG-16 แลą 

EfficientNet-B0 

2.8.1. Visual Geometry Group (VGG) 
VGG (Visual Geometry Group) เป ็นโมเดลทĊ ่ถ Ďกพ Ćฒนćข ċ ้นโดยน Ćกü ĉจ Ćยจćก 

Oxford University ในปี 2014 โดยมĊเป้ćĀมćยเพČ่Ăÿร้ćงโมเดลทĊ่มĊคüćมลċกมćกแลąทĈงćนได้ดĊกĆบ

งćนüĉเครćąĀภćพ โดยชČ่ĂขĂง VGG16 ĀมćยถċงมĊ 16 ชĆ้น ซċ่งเป็นเครČĂข่ćยทĊ่ใĀญ่แลąมĊพćรćมĉเตĂร์

ปรąมćณ 138 ล้ćน ดĆงรĎปทĊ่ 2.18 
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รูปที่ 2.18 ÿถćปัตยกรรมขĂง VGG-16 (Ferguson et al., 2017) 
 

VGG16 คČĂโมเดล VGG ทĊ่มĊคüćมลċก 16 ชĆ้น มĊ 13 ชĆ้นเป็น ชĆ้นคĂนโüลĎชĆน แลą 3 
ชĆ้นเป็นชĆ้นเชČ่ĂมโยงÿมบĎรณ์ โมเดลนĊ้ใช้ ชĆ้นคĂนโüลĎชĆนทĊ่มĊขนćดตĆüกรĂงเป็น 3x3 แลąใช้ padding 
ขนćด 1 pixel เพČ่ĂใĀ้ขนćดขĂง output ĀลĆง convolution เท่ćกĆบ input ĀลĆง pooling ใช้ Max 
pooling ขนćด 2x2 แลąใช้ ReLU activation function ĀลĆง convolution layer ทčกชĆ้นเพČ่Ăเพĉ่ม

ปรąÿĉทธĉภćพในกćรทĈงćนขĂงโมเดล (Simonyan et al., 2015) 

2.8.2. EfficientNet  
ÿถćปัตยกรรมโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆนทĊ่มĊชČ่Ăü่ć EfficientNet ได้ถĎก

นĈเÿนĂเป็นครĆ้งแรกในช่üงต้นปี 2019 โดยทĊ่คüćมแม่นจĆดเป็นĂĆนดĆบทĊ่1 คĉดเป็นร้Ăยลą84.4 ในงćน

จĈแนกปรąเภท ImageNet เท่ćนĆ้น ĂĊกทĆ้งยĆงมĊพćรćมĉเตĂร์น้Ăยกü่ćÿถćปัตยกรรมแบบĂČ่น ๆ ขĂง

โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆนĀลćยเท่ć (Tan and Le, 2019) โดยจąแÿดงโครงÿร้ćง

ดĆงต่ĂไปนĊ้ 

2.8.2.1. โครงÿร้างเริ่มต้น (Initial Structure) 
โมเดล EfficientNet มĊĀลćยขนćด โดยตĆ้งชČ่Ăจćก B0 ถċง B7 โดยขนćด

จąเพĉ่มขċ้นตćมคüćมซĆบซ้ĂนขĂงโมเดล โมเดลเบÿไลน์ขĂง EfficientNet คČĂโมเดล B0 แลąจćกนĆ้นจą

ทĈกćรเปลĊ่ยนขนćดขĂงโมเดลเพČ่Ăได้ขนćด B1-B7 โดยใช้กćรปรĆบขนćดเพČ่ĂทĈใĀ้โมเดลมĊคüćม
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EfficientNet-B0 เป็นโมเดลพČ้นฐćนขĂง EfficientNet ทĊ่มĊขนćดเล็ก

แลąเรĊยบง่ćย จćกนĆ้นจċงนĈโมเดลนĊ้มćปรĆบขนćดใĀ้ใĀญ่ขċ้นเพČ่Ăได้โมเดล B1-B7 โดยกćรปรĆบขนćดนĊ้

จąช่üยใĀ้โมเดลมĊคüćมซĆบซ้ĂนแลąปรąÿĉทธĉภćพกćรทĈงćนทĊ่ดĊขċ้น โดย B1-B7 จąมĊคüćมซĆบซ้Ăนมćก

ขċ้นเรČ ่Ăย ๆ ตćมลĈดĆบจนถċง B7 ซċ่งเป็นโมเดลทĊ่ซĆบซ้Ăนแลąใช้คüćมจĈมćกทĊ่ÿčดใน EfficientNet 
ทĆ้งĀมด โมเดลทĊ่มĊขนćดใĀญ่ขċ้นนĆ้นมĆกจąมĊปรąÿĉทธĉภćพกćรทĈงćนทĊ่ดĊกü่ćแลąมĊคüćมแม่นÿĎงกü่ć

โมเดลทĊ่มĊขนćดเล็กลง แต่ก็ต้Ăงใช้เüลćในกćรทĈงćนแลąทรĆพยćกรคĂมพĉüเตĂร์ทĊ่มćกขċ้นด้üย 

ÿถćปัตยกรรมขĂงแบบจĈลĂงพČ้นฐćน B0 เรĉ่มต้นด้üยชĆ้นคĂนโüลĎชĆน 

ขนćด 3x3 จĈนüน 1 ชĆ้น ĀลĆงจćกนĆ้นจąมĊชĆ ้น Mobile Inverted Bottleneck Layers (MBConv) 
จĈนüน 16 ชĆ้น  โดยชĆ้น MBConv ช่üยลดคüćมซĆบซ้ĂนแลąรąยąเüลćในกćรทĈงćนขĂงโมเดล ซċ่งจą

มĊกćรÿร้ćงคĂนโüลĎชĆนแบบÿĂงรąยą คČĂ Inverted Residuals แลą Linear Bottlenecks 

2.8.2.2. การปรับขนาดแบบผÿม (Compound Scaling) 
EficientNet ใช้ÿĉ่งทĊ่เรĊยกü่ćกćรปรĆบขนćดแบบผÿมโดยแÿดงในรĎปทĊ่ 

2.19 ซ ċ ่งจąทĈกćรปร Ćบค่ćขĂงคüćมลċก (Depth), คüćมกü ้ćง (Width), แลąคüćมลąเĂ Ċยด 

(Resolution) ขĂงโมเดลพร้ĂมกĆน กćรปรĆบขนćดดĆงกล่ćüเกĉดขċ้นโดยมĊข้ĂจĈกĆด ดĆงแÿดงในÿมกćรทĊ่ 
2.9 2.10 แลą 2.11 ตćมลĈดĆบ 

 

 

 

 

โดยÿมกćรทĊ่ 2.12 จąแÿดงข้ĂจĈกĆดขĂงกćรกĈĀนดค่ć  , ,    
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โดยทĊ่ 

d  คČĂ คüćมลċกโดยจąÿ่งผลต่ĂจĈนüนชĆ้นภćยในโมเดล 

w  คČĂ คüćมกü้ćงโดยจąÿ่งผลต่ĂคüćมลċกขĂงโมเดล 

r  คČĂ คüćมลąเĂĊยดĀรČĂขนćดภćพทĊ่ใช้ในกćรฝึกÿĂนโมเดล 

  คČĂ ค่ćคงทĊ่ทĊ่ÿćมćรถĀćค่ćได้ขĂงคüćมลċก 

  คČĂ ค่ćคงทĊ่ทĊ่ÿćมćรถĀćค่ćได้ขĂงคüćมกü้ćง 

  คČĂ ค่ćคงทĊ่ทĊ่ÿćมćรถĀćค่ćได้ขĂงคüćมลąเĂĊยด 

  คČĂ ค่ćÿĆมปรąÿĉทธĉ์ทĊ่ใช้ในกćรปรĆบขนćดแบบผÿม 

ĀลĆงจćกทĊ่ได้กĈĀนดค่ćตĆüแปร   เป็น 1 แล้ü ผĎ้üĉจĆยพบü่ćค่ćทĊ่ดĊทĊ ่ÿčด

ÿĈĀรĆบตĆüแปร  ,   แลą    ในกćรปรĆบขนćดแบบผÿมนĊ้คČĂ 1.20, 1.10 แลą 1.15 ตćมลĈดĆบ 

ซċ่งÿร้ćงโมเดล EfficientNet-B0 ขċ้นมćได้  โดยถ้ćĀćกค่ć  ,   แลą  ถĎกตĆ้งค่ćไü้เป็นค่ćคงทĊ่โดย

เพĉ ่มค่ćตĆüแปร   โดยใช้ÿมกćรทĊ ่ได ้Ăธ ĉบćยไü ้ในÿมกćร 2.9, 2.10 แลą2.11 ก็จąได้โมเดล 

EfficientNet-B1 ถċง EfficientNet-B7 ตćมลĈดĆบ (Tan and Le, 2019) 

 

 
รูปที่ 2.19 กćรปรĆบขนćดแบบผÿม (Tan and Le, 2019) 
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2.9. การüัดประÿิทธิภาพของโมเดล (Model Performance) 
เมทรĉกซ์คüćมÿĆบÿน (Confusion Matrix) คČĂ ตćรćงในกćรüĆดคüćมÿćมćรถขĂงกćรเรĊยนรĎ้

ขĂงเครČ่Ăง (Machine learning) ในกćรแก้ปัญĀćกćรจĈแนกปรąเภท (Classification)โดยมĊĂĆกþรย่Ă

ดĆงแÿดงในตćรćงทĊ่ 2.6 

• True Positive (TP) คČĂ ทĈนćยĂĂกมćü่ć "บüก" แลą มĊค่ćเป็น "บüก" 
• True Negative (TN) คČĂ ทĈนćยĂĂกมćü่ć "ลบ" แลą มĊค่ćเป็น "ลบ" 
• False Positive (FP) คČĂ ทĈนćยĂĂกมćü่ć "บüก" แลą มĊค่ćเป็น "ลบ" 
• False Negative (FN) คČĂ ทĈนćยĂĂกมćü่ć "ลบ" แลą มĊค่ćเป็น "บüก" 

 
ตารางท่ี 2.6 เมทรĉกซ์คüćมÿĆบÿน (Confusion Matrix) ขนćด 2x2 

  Predicted 
  Positive Negative 

Actual Values 
Positive TP FN 
Negative FP TN 

 

โดยกćรคĈนüณค่ćüĆดผลต่ćง ๆ มĊดĆงนĊ้ 

• ค่ćคüćมแม่น (Accuracy) คČĂ กćรĀćคüćมถĎกต้ĂงขĂงแบบจĈลĂงซċ่งพĉจćรณćรüมทčกค่ć y ทĊ่

เกĊ่ยüข้Ăง 

TP TNAccuracy
TP TN FP FN

+
=

+ + +
 

• ค่ćคüćมเทĊ่ยง (Precision) คČĂ ĂĆตรćÿ่üนขĂงกćรทĈนćยทĊ่คćดกćรณ์Ăย่ćงถĎกต้Ăงต่Ăกćร

ทĈนćยทĆ้งĀมดทĊ่คćดกćรณ์ไü้ 

TPPrecision
TP FP

=
+

 

• ค่ćคüćมรąลċก (Recall) คČĂ ĂĆตรćÿ่üนขĂงกćรทĊ่ท ćนćยไü้Ăย่ćงถĎกต้ĂงกĆบค่ćจรĉงทĆ้งĀมดใน

แตล่ąปรąเภท  

TPRecall
TP FN

=
+
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• ค่ćคüćมถ่üงดčล (F1 - Score) คČĂ ค่ćเฉลĊ่ยถ่üงน้ĈĀนĆกขĂงค่ćคüćมแม่นยĈ (Precision) แลą

ค่ćคüćมรąลċก (Recall)  

1 2 ( )
( )
Precision RecallF Score
Precision Recall


= 

+
 

 
2.10. งานüิจัยที่เกี่ยüข้อง (Related Research) 

Padmavathi et al. (2022) ได้ทĈกćรýċกþćเนČ้ĂงĂกในÿมĂงทĊ่เป็นเนČ้ĂงĂกทĊ่ร้ćยแรงĀรČĂไม่

ร้ćยแรงโดยเกĉดจćกกćรเจรĉญเตĉบโตขĂงเซลล์ในÿมĂงทĊ่ไม่ปกตĉ กćรเกĉดเนČ้ĂงĂกĀลĆกเกĉดจćกกćร

เจรĉญเตĉบโตโดยตรงจćกเนČ้ĂเยČ่ĂÿมĂง ในขณąทĊ่เนČ้ĂงĂกรĂงเกĉดจćกกćรแพร่กรąจćยมćจćกÿ่üนĂČ่น

ขĂงร่ćงกćยไปยĆงÿมĂง ขċ้นĂยĎ่กĆบชนĉดขนćดแลąตĈแĀน่งขĂงเนČ้ĂงĂก จąมĊตĆüเลČĂกในกćรรĆกþćใน

ĀลćยüĉธĊ รĆงÿĊแพทย์ใช้ภćพ MRI เพČ่ĂกćรจĈแนกเนČ้ĂงĂก เนČ่ĂงจćกคüćมซĆบซ้ĂนขĂงเนČ้ĂงĂกในÿมĂง

แลąคčณลĆกþณąขĂงมĆนกćรตรüจÿĂบด้üยüĉธĊกćรดĎแล้üĂćจเกĉดคüćมผĉดพลćดได้ เพČ่Ăช่üยแพทย์ทĆ่ü

โลก ผĎ้üĉจĆยได้เÿนĂüĉธĊกćรใช้เทคนĉคกćรเรĊยนรĎ้เชĉงลċก (Deep Learning) โดยใช้โครงข่ćยปรąÿćทเชĉง

คĂนโüลĎชĆน (Convolutional Neural Networks) แลąกćรโĂนย้ćยเรĊยนรĎ้ (Transfer Learning) ใน
กćรÿร้ćงโมเดลทĊ่ÿćมćรถจĈแนกเนČ้ĂงĂกในÿมĂงได้Ăย่ćงแม่นยĈ ในงćนüĉจĆยนĊ้ ได้จĈแนกภćพ MRI 
เป็น 4 ปรąเภท คČĂ Glioma, No Tumor, Meningioma, แลą Pituitary โดยทĈกćรฝึกโมเดลด้üย 

EfficientNet B0 แลąได้ทĈกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćคüćมแม่นกĆบโมเดล VGG-16, VGG-19 แลą ResNet-
50 จćกผลกćรทดลĂงพบü่ćเทคนĉคกćรโĂนย้ćยกćรเรĊยนรĎ้มĊปรąÿĉทธĉภćพเมČ่Ăชčดข้ĂมĎลมĊจĈกĆด แลą

โมเดล EfficientNet B0 ÿćมćรถทĈนćยเนČ้ĂงĂกในÿมĂงได้ด้üยคüćมแม่นถċง 99% 

Liu et al. (2020) ได้นĈเÿนĂüĉธĊกćรใช้กćรเรĊยนรĎ้ลċก (Deep Learning) ในกćรจĈแนกโรคใบ

ข้ćüโพดจćกภćพใบข้ćüโพด โดยใช้เทคนĉคกćรถ่ćยทĂดกćรเรĊยนรĎ้ (Transfer Learning) จćกโมเดล 

EfficientNet ซċ่งช่üยเพĉ่มคüćมแม่นแลąคüćมเร็üในกćรรĎ้จĈขĂงโมเดลÿĈĀรĆบชčดข้ĂมĎลโรคใบข้ćüโพด

ขนćดเล็ก กรąบüนกćรทĈงćนขĂงงćนüĉจĆยปรąกĂบไปด้üยขĆ้นตĂนกćรทĈคüćมÿąĂćดข้ĂมĎลแลąกćร

เพĉ่มข้ĂมĎลภćพ (Data Augmentation) เพČ่ĂใĀ้ได้ข้ĂมĎลภćพทĊ่ĀลćกĀลćยมćกขċ้น จćกนĆ้นทĈกćร

ถ่ćยทĂดโมเดลทĊ่ได้รĆบกćรฝึกÿĂนก่ĂนĀน้ćนĊ้จćก EfficientNet ทĊ่ฝึกÿĂนด้üยชčดข้ĂมĎล ImageNet 
เข้ćกĆบüĉธĊกćรในงćนüĉจĆยนĊ้โดยทĈกćรแทนทĊ่ชĆ้นÿčดท้ćยขĂงตĆüจĈแนก EfficientNet ด้üยตĆüจĈแนก

แบบ Softmax ทĊ่มĊคลćÿ 8 คลćÿ แลąฝึกÿĂนโมเดลทĆ้งĀมดเพČ่ĂทĈนćยโรคใบข้ćüโพด ในงćนüĉจĆยนĊ้

ได้ทĈกćรทดÿĂบโดยใช้โมเดล VGG-16, Inception-v3, แลą Resnet-50 เพČ่Ăใช้ในกćรเปรĊยบเทĊยบ

ค่ćคüćมแม่น ผลกćรทดลĂงแÿดงใĀ้เĀ็นü่ćค่ćคüćมแม่นในกćรรĎ้เรĊยนรĎ้ขĂงโมเดล EfficientNet B0 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ÿĎงกü่ćโมเดลĂČ่น ๆ ซċ่งใĀ้ค่ćÿĎงÿčดถċง 98.52% ซċ่งÿćมćรถนĈไปปรąยčกต์ใช้ในกćรผลĉตทćงกćรเกþตร

ได ้

ธนĆช แลąüรćภรณ์. (2022) ได้ทĈกćรýċกþćกćรจĈแนกภćพรถทĊ่เÿĊยĀćยแลąไม่เÿĊยĀćยโดย

ใช้เทคนĉคกćรเรĊยนรĎ้เชĉงลċกเพČ่ĂพĆฒนćโมเดลกćรจĈแนกคüćมเÿĊยĀćยขĂงรถด้üยโครงข่ćยปรąÿćทเชĉง

คĂนโüลĎชĆน (Convolutional Neural Network, CNN) โดยโมเดลทĊ่ใช้ในกćรพĆฒนćจąเป็น VGG16, 
ResNet50, แลą InceptionV3 โดยใช้เทคนĉคกćรโĂนย้ćยเรĊยนรĎ้ (Transfer Learning) กćรจĈแนก

แบ่งĂĂกเป็นÿĂงĀมüดĀมĎ่ คČĂรถทĊ่เÿĊยĀćย แลąรถทĊ่ไม่เÿĊยĀćย ในกćรพĆฒนćแลąปรĆบปรčงโมเดลใช้

ชčดข้ĂมĎลจćก Kaggle โดยโมเดลได้ถĎกปรĆบพćรćมĉเตĂร์ได้แก่ batch size, learning rate เพČ่ĂใĀ้ใĀ้

ปรąÿĉทธĉภćพทĊ่ดĊทĊ่ÿčด ผลกćรทดลĂงแÿดงใĀ้เĀ็นü่ćคüćมแม่นขĂงโมเดล VGG16, InceptionV3, 
แลą ResNet50 มĊค่ćเท่ćลą 0.83, 0.81 แลą 0.68 ตćมลĈดĆบ 

ÿčรĉยą. (2020) ได้นĈเÿนĂüĉธ ĊกćรเรĊยนรĎ ้ เช ĉงลċกมćจĈแนกภćพกćรตกผลċกน้Ĉตćลจćก

กรąบüนกćรน้ĈตćลเคĊ่ยüตกผลċก ซċ่งในกćรทดแทนแรงงćนทĊ่มĊปรąÿบกćรณ์กćรจĈแนกผลċกน้Ĉตćล

รąĀü่ćงกรąบüนกćรผลĉตĂย่ćงถĎกต้Ăงเป็นพČ้นฐćนÿĈĀรĆบกćรคüบคčมกรąบüนกćรเคĊ่ยüตกผลċกน้Ĉตćล 

โดยได้มĊนĈแนüคĉดขĂงกćรเรĊยนรĎ ้เชĉงลċกมćทĈกćรÿร้ćงโมเดล  Simples DCNNs, Inception-v3, 
VGG16 แลą ResNet50-v2 แลąนĈมćฝึกฝนผ่ćนชčดข้ĂมĎลภćพผลċกน้ĈตćลจćกกรąบüนกćรผลĉตนĊ้

แล้üทĈกćรüĆดแลąเปรĊยบเทĊยบปรąÿĉทธĉภćพ โดยโมเดล VGG-16 ทĊ่ผ่ćนกćรปรĆบแต่ง มĊคüćมแม่นใน

กćรจĈแนกผลċกน้ĈตćลรąĀü่ćง 80% ถċง 94% ขĂงภćพผลċกน้Ĉตćลโดยแยกตćมÿภćüąกćรเกĉดผลċก

ทĆ้ง 4 ปรąเภท ซċ่งผลกćรทดลĂงแÿดงใĀ้เĀ็นü่ćโมเดล VGG-16 มĊคüćมแม่นมćกกü่ćโมเดลĂČ่น แลą

ÿćมćรถใช้ตรüจÿĂบกćรตกผลċกขĂงกรąบüนกćรผลĉตน้Ĉตćล  

Kusuma et al. (2019) ได้ÿĈรüจคüćมÿćมćรถในกćรพยćกรณ์ตลćดĀč ้นโดยใช้ Deep 
Convolutional Network แลąกรćฟแท่งเทĊยน (Candlestick Charts) โดยจćกข้ĂมĎลĂนčกรมเüลćทĊ่

ผ่ćนมć ในกćรüĉเครćąĀ์คüćมÿĆมพĆนธ์รąĀü่ćงช่üงเüลćต่ćง ๆ กĆบกćรเคลČ่ĂนไĀüขĂงตลćดĀč้นตลćด

Āč้นในปรąเทýไต้ĀüĆนแลąĂĉนโดนĊเซĊย ผĎ้üĉจĆยได้แบ่งข้ĂมĎลทĊ่ใช้ในกćรÿร้ćงแผนภĎมĉแท่งเทĊยนเป็นกรĂบ

เüลć 3 ช่üง ได้แก่ 5 10 แลą 20 üĆนซČ้Ăขćย นĂกจćกช่üงเüลćแล้üยĆงแบ่งเป็นทĊ่ใช้ตĆüบ่งชĊ้ปรĉมćณ 

แลąไม่ใช่ตĆüบ่งชĊ้ปรĉมćณ โดยกรćฟแท่งเทĊยนเĀล่ćนĊ้จąถĎกนĈมćเป็นĂĉนพčตในกćรฝึกฝนโมเดล แลą

งćนüĉจĆยนĊ้ใช้โมเดลกćรเรĊยนรĎ้เชĉงลċกแลąโมเดลกćรเรĊยนรĎ้ขĂงเครČ่ĂงเพČ่ĂนĈมćเปรĊยบเทĊยบ ซċ่งโมเดลทĊ่

ใช้ในงćนüĉจĆยนĊ้คČĂ CNN, VGG, ResNet-50, Random Forest แลą KNN ซċ่งผลลĆพธ์ขĂงงćนüĉจĆยนĊ้

โมเดล CNN ทĊ่กรĂบเüลć 20 ทĊ่ไม่มĊตĆüบ่งชĊ้ปรĉมćณมĊปรąÿĉทธĉภćพขĂงค่ćคüćมแม่นทĊ่ดĊทĊ่ÿčดซċ่งใĀ้ค่ć

คüćมแม่น 92.2% แลą 92.1% ÿĈĀรĆบชčดข้ĂมĎลตลćดĀč้นในปรąเทýไต้ĀüĆนแลąĂĉนโดนĊเซĊยตćมลĈดĆบ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 3  

üิธีการดำเนินงานüิจัย 
งćนüĉจĆยนĊ้ผĎ้üĉจĆยÿนใจเกĊ่ยüกĆบกćรนĈเทคนĉคกćรเรĊยนรĎ้เชĉงลċกเพČ่ĂทĈนćยทĉýทćงขĂงรćคć

ข้ćüโพดทĊ่มĊกćรซČ้Ăขćยล่üงĀน้ćในตลćดĀĂกćรค้ćแĀ่งนครชĉคćโก (CBOT) โดยใช้รĎปภćพกรćฟแท่ง

เทĊยน ผĎ้üĉจĆยได้นĈแนüคĉด ทฤþฎĊ แลąงćนüĉจĆยทĊ่เกĊ่ยüข้ĂงมćดĈเนĉนกćรดĆงต่ĂไปนĊ้ 

3.1. กรอบแนüคิดการüิจัย 
แนüคĉดĀลĆกขĂงงćนüĉจĆยนĊ้คČĂกćรนĈเทคนĉคกćรเรĊยนรĎ้เชĉงลċกเพČ่ ĂทĈนćยทĉýทćงขĂงรćคć

ข้ćüโพดทĊ่มĊกćรซČ้Ăขćยล่üงĀน้ćในตลćดĀĂกćรค้ćแĀ่งนครชĉคćโก (CBOT) โดยใช้รĎปภćพกรćฟแท่ง

เทĊยน ซċ่งโมเดลทĊ่ใช้ในกćรทĈนćยทĉýทćงรćคćข้ćüโพดได้แก่ โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆน

ทĊ่ĂĂกแบบโดยผĎ้üĉจĆย (Customized CNN), Visual Geometry Group (VGG-16) แลą EfficientNet-
B0 เพČ่ĂใĀ้เกĉดคüćมเข้ćใจในข้ĂมĎล แลąกćรจĆดเตรĊยมข้ĂมĎลในกćรüĉเครćąĀ์ ÿćมćรถแบ่งĂĂกเป็น

ขĆ้นตĂนต่ćง ๆ ดĆงรĎปทĊ่ 3.1 
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รูปที ่3.1 กรĂบแนüคĉดกćรüĉจĆย 

 

เปรĊยบเทĊยบปรąÿĉทธĉภćพขĂงโมเดลด้üยค่ćคüćมแม่น 

(Accuracy) 
 

ÿรčปผลแลąข้ĂเÿนĂแนą 

กćรรüบรüมข้ĂมĎลรćคćข้ćüโพด 

กćรจĆดเตรĊยมข้ĂมĎล 

ÿĈรüจคüćมถĎกต้ĂงขĂงข้ĂมĎลเบČ้Ăงต้น 

ÿร้ćงโมเดลในกćรทĈนćยทĉýทćงรćคćข้ćüโพดโดยüĉธĊ 
1. โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆน (CNN) 
2. Visual Geometry Group (VGG16) 
3. EfficientNet B0 

ýċกþćค่ćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ่ดĊทĊ่ÿčดขĂงแต่ลąโมเดล 
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3.2. การเก็บรüบรüมข้อมูล 
ข้ĂมĎลทĊ่ใช้ในงćนüĉจĆยครĆ้งนĊ้เป็นข้ĂมĎลรćยüĆน โดยเก็บรüบรüมจćกเü็บไซต์ bloomberg 

ตĆ้งแต่üĆนทĊ่ 1 มกรćคม พ.ý.2543 ถċง üĆนทĊ่ 1 กčมภćพĆนธ์ พ.ý.2566 จĈนüน 6,023 üĆน ดĆงแÿดงในรĎป

ทĊ่ 3.2 

 

 
รูปที่ 3.2 ตĆüĂย่ćงรćคćข้ćüโพด (รćยüĆน) 

 
3.3. การจัดเตรียมข้อมูล (Data Preprocessing) 

3.3.1. การจัดการข้อมูลเบื้องต้น  
ในงćนüĉจĆยนĊ้เป็นกćรÿร้ćงรĎปภćพกรćฟแท่งเทĊยน แลąใĀ้ผลเฉลยโดยใช้ผลต่ćงรćคć

ปิดขĂงüĆนถĆดไปกĆบüĆนปัจจčบĆน ดĆงนĆ้นทĈใĀ้มĊรĎปทĊ่ไม่มĊผลเฉลยซċ่งไม่ÿćมćรถนĈเข้ćโมเดลได้ จċงต้ĂงทĈ

กćรลบรĎปนĆ้นเพČ่Ăไม่ใĀ้เกĉดปัญĀćภćยขณąโปรแกรมปรąมüลผล 

3.3.2. การÿร้างรูปภาพกราฟแท่งเทียน 
ในกćรÿร้ćงรĎปภćพกรćฟแท่งเทĊยนนĆ้นจąใช้ข้ĂมĎลรćคćข้ćüโพดซċ่งปรąกĂบไปด้üย

รćคćเปิด (Open) รćคćÿĎงÿčด (High) รćคćต่Ĉÿčด (Low) แลąรćคćปิด (Close) ดĆงแÿดงในตćรćงทĊ่ 
3.1 
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ตารางท่ี  3.1 ตĆüแปรทĊ่ใช้ในกćรÿร้ćงกรćฟแท่งเทĊยน 
ลำดับ ชื่อตัüแปร คำอธิบาย 

1 Open รćคćเปิด 
2 High รćคćÿĎงÿčด 
3 Low รćคćต่Ĉÿčด 
4 Last (Close) รćคćปิด 

 
จćกนĆ้นผĎ้üĉจĆยได้ÿร้ćงรĎปภćพซċ่งมĊกรĂบเüลć 5 แลą 20 üĆน โดยจąพĉจćรณćเป็นกćร

ซČ้ĂขćยรćยÿĆปดćĀ์ แลąกćรซČ้ĂขćยรćยเดČĂนตćมลĈดĆบ ซċ่งใช้ไลบรćลĊ่ Plotly ในภćþć Python ใน
กćรÿร้ćงรĎปภćพขċ้นมćซċ่งจąแÿดงแท่งเทĊยนกćรซČ้ĂขćยขĂงüĆนนĆ้น ๆ โดยแท่งÿĊเขĊยüĀมćยถċงรćคćปิด

มćกกü่ćรćคćเปิด แลąแท่งÿĊแดงĀมćยถċงรćคćเปิดมćกกü่ćรćคćปิด  ดĆงแÿดงในรĎปทĊ่ 3.3 แลąรĎปทĊ่ 

3.4 ตćมลĈดĆบ 

 

 
รูปที ่3.3 ตĆüĂย่ćงกćรÿร้ćงกรćฟแท่งเทĊยน (กรĂบเüลć 5 üĆน) 
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รูปที่ 3.4 ตĆüĂย่ćงกćรÿร้ćงกรćฟแท่งเทĊยน (กรĂบเüลć 20 üĆน) 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3.3. การแปลงราคาข้าüโพด 
เนČ่ĂงจćกงćนüĉจĆยนĊ้เป็นกćรทĈนćยทĉýทćงขĂงรćคćข้ćüโพด ดĆงนĆ้นจĈเป็นทĊ่จąต้Ăง

แปลงค่ćขĂงรćคćข้ćüโพดใĀ้ĂยĎในรĎปขĂงทĉýทćงรćคćก่Ăน โดยÿćมćรถคĈนüณได้ดĆงÿมกćร

ทĊ่ 3.1 (Lee, 2009) 

 

 

เมČ่Ă  

tR   คČĂ ค่ćผลต่ćงขĂงรćคćปิดüĆนถĆดไปกĆบüĆนปัจจčบĆน 

 1( )Last t +  คČĂ รćคćปิด ณ üĆนถĆดไป 

( )Last t  คČĂ รćคćปิด ณ üĆนปัจจčบĆน 

จćกนĆ้นÿćมćรถÿรčปได้ดĆงตćรćงทĊ่ 3.2 แลąกĈĀนดใĀ้เป็นผลเฉลยขĂงรĎปภćพแต่ลą

รĎป 

ตารางท่ี 3.2 กćรแปลงรćคćข้ćüโพด 

 
3.3.4. การจัดเก็บข้อมูล 

เมČ่ĂทĈกćรÿร้ćงรĎปภćพกรćฟแท่งเทĊยน แลąแปลงค่ćรćคćข้ćüโพดใĀ้ĂยĎ่ในรĎปแบบ

ขĂงทĉýทćงแล้ü ผĎ้üĉจĆยได้ทĈกćรจĆดเก็บรĎปภćพกรćฟแท่งเทĊยนในโฟลเดĂร์ แลąทĈกćรจĆดเก็บชČ่ĂขĂง

ภćพแลąทĉýทćงรćคćข้ćüโพดในไฟล์เĂกซ์เซล โดยกćรจĆดเก็บจąแยกตćมกรĂบเüลćซċ่งก็คČĂ 5 แลą 

20 üĆน ดĆงแÿดงในรĎปทĊ่ 3.5 แลąรĎปทĊ่ 3.6 ตćมลĈดĆบ จćกนĆ้นนĈข้ĂมĎลทĆ้งĀมดจĆดเก็บไü้ใน Google 
Drive ซċ่งกรณĊนĊ้ผĎ้üĉจĆยÿćมćรถนĈเข้ćข้ĂมĎลไปใช้กĆบ Keras โดยใช้ไลบรćลĊ่ Flow from Dataframe 
เพČ่ĂโĀลดข้ĂมĎลแลąÿ่งต่ĂไปยĆงโมเดลได้Ăย่ćงÿąดüกแลąรüดเร็ü  

 

  1( ) ( )tR Last t Last t= + −  (3.1) 

ก่อนแปลง Āลังแปลง 
0tR   1 (Bullish) 
0tR   0 (Bearish) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



37 
 

 

 
รูปที่ 3.5 ตĆüĂย่ćงกćรจĆดเก็บข้ĂมĎล (กรĂบเüลć 5 üĆน) 
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รูปที่ 3.6 ตĆüĂย่ćงกćรจĆดเก็บข้ĂมĎล (กรĂบเüลć 20 üĆน) 

 
3.3.5. การปรับค่าคüามเข้มของÿี 

โดยปกตĉรĎปภćพจąมĊค่ćคüćมเข้มขĂงÿĊในแต่ลąพĉกเซลĂยĎ่ในช่üงรąĀü่ćง 0 ถċง 255 

โดยกćรทĈปรĆบช่üงขนćดขĂงข้ĂมĎลรĎปภćพจąแปลงค่ćคüćมเข้มขĂงÿĊในภćพใĀ้ĂยĎ่ในช่üง 0-1 กćร

ปรĆบคüćมเข้มÿĊในแต่ลąพĉกเซลขĂงข้ĂมĎลช่üยใĀ้โมเดลเรĊยนรĎ้ แลąÿ่งผลลĆพธ์ทĊ่ดĊขċ้น (Kwok et al, 
2011) 

ในงćนüĉจĆยนĊ้ได้มĊกćรปรĆบขนćดข้ĂมĎลใĀ้ĂยĎ่ในช่üง 0-1 ซċ่งดĆงรĎปทĊ่ 3.7 แลą รĎปทĊ่ 3.8 

จąแÿดงรĎปภćพทĊ่ไม่ได้ทĈกćรปรĆบขนćดข้ĂมĎล แลąรĎปภćพทĊ่ทĈกćรปรĆบขนćดข้ĂมĎล ตćมลĈดĆบ ซċ่ง

กรณĊภćพทĊ่ไม่ได้ทĈกćรปรĆบขนćดข้ĂมĎลรĎปภćพจąมĊลĆกþณąเป็นÿĊขćüดĈ ÿ่üนภćพทĊ่ทĈกćรปรĆบขนćด

ขĂงข้ĂมĎลจąมĊภćพทĊ่มĊÿĊ RGB ตćมรĎปภćพต้นฉบĆบ  
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รูปที่ 3.7 รĎปภćพทĊ่ไม่ได้มĊกćรปรĆบค่ćคüćมเข้มขĂงÿĊใĀ้ĂยĎ่ในช่üง [0-1] 

 

 
รูปที่ 3.8 รĎปภćพทĊ่มĊกćรปรĆบค่ćคüćมเข้มขĂงÿĊใĀ้ĂยĎ่ในช่üง [0-1] 

 
3.4. การÿร้างโมเดลในการทำนายทิýทางราคาข้าüโพด 

ในงćนüĉจĆยนĊ้ÿร้ćงตĆüโมเดลกćรเรĊยนรĎ้เชĉงลċกในกćรทĈนćยทĉýทćงรćคćข้ćüโพดกĆบรĎปภćพ

กรćฟแท่งเทĊยนโดยใช้กรĂบเüลć 5 แลą 20 üĆน จĈนüน 6018 แลą 6003 รĎปตćมลĈดĆบ ซċ่งแต่ลą

โมเดลจąแบ่งเป็นชčดฝึกÿĂน (Training Set) ชčดตรüจÿĂบ (Validation Set) แลąชčดทดÿĂบ (Test 
Set) โดยĂĆตรćÿ่üน 70:10:20 เปĂร์เซ็นต์ (Mustafa et al., 2019) โดยโมเดลทĊ่นĈมćทĈนćยทĉýทćง

รćคćข้ćüโพดมĊดĆงนĊ้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.1. โครงข่ายประÿาทเทียมแบบคอนโüลูชัน (Convolutional Neural Network) 
ผĎ้üĉจĆยได้มĊกćรýċกþćĂĆลกĂรĉทċมโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆน  เพČ่ĂนĈมć

ĂĂกแบบโครงÿร้ćงขĂงโมเดลในกćรทĈนćยทĉýทćงรćคćข้ćüโพด  โดยรĎปทĊ่ 3.9 แÿดงรĎปภćพขĂง

โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆนทĊ่ได้มĊกćรĂĂกแบบในงćนüĉจĆยนĊ้ 

  

 
รูปที่ 3.9 ÿถćปัตยกรรมโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆนทĊ่ĂĂกแบบโดยผĎ้üĉจĆย 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.2. Visual Geometry Group (VGG-16) 
ผĎ้üĉจĆยได้มĊกćรเรĊยกใช้งćนโมเดล VGG-16 โดยใช้ไลบรćลĊ่ Keras ในกćรนĈเข้ćโมเดล 

ซċ่งได้มĊกćรปรĆบขนćดรĎปภćพเป็น 224x224 พĉกเซล เพČ่ĂใĀ้ÿćมćรถนĈเข้ćโมเดลได้ โดยโมเดล VGG-
16 จąมĊชĆ้นคĂนโüลĎชĆน 13 ชĆ้น ชĆ้นเชČ่ĂงโยงÿมบĎรณ์ 3 ชĆ้น แลąผĎ้üĉจĆยได้มĊกćรปรĆบแต่งชĆ้นÿ่งĂĂกแลą

ฟังก์ชĆนกรąตč้นใĀ้เĀมćąÿมกĆบในงćนüĉจĆยนĊ้ โดยจąแÿดงในรĎปทĊ่ 3.10 

 

 
รูปที่3.10 ÿถćปัตยกรรม VGG-16 ทĊ่ใช้ในงćนüĉจĆย 

 
3.4.3. EfficientNet-B0 

ผĎ้üĉจĆยได้มĊกćรเรĊยกใช้งćนโมเดล EfficientNet B0 โดยใช้ไลบรćลĊ่ Keras ในกćร

นĈเข้ćโมเดล ซċ่งได้มĊกćรปรĆบขนćดรĎปภćพเป็น 224x224 พĉกเซล เพČ่ĂใĀ้ÿćมćรถนĈเข้ćโมเดลได้ โดย

โมเดล VGG-16 จąมĊชĆ้นคĂนโüลĎชĆน 1 ชĆ้น MBConv 16ชĆ้น แลąชĆ้นเชČ่ĂงโยงÿมบĎรณ์ 1 ชĆ้น แลąผĎ้üĉจĆย

ได้มĊกćรปรĆบแต่งชĆ้นÿ่งĂĂกแลąฟังก์ชĆนกรąตč้นใĀ้เĀมćąÿมกĆบในงćนüĉจĆยนĊ้ โดยจąแÿดงในรĎปทĊ่ 3.11 

 

 
รูปที่ 3.11 ÿถćปัตยกรรม EfficientNet-B0 ทĊ่ใช้ในงćนüĉจĆย 

 
3.4.4 การกำĀนดค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ 

งćนüĉจĆยนĊ้มĊüĆตถčปรąÿงค์ýċกþćค่ćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ่ดĊทĊ่ÿčดขĂงโมเดล โดยจąมĊ

กćรกĈĀนดขนćดชčดข้ĂมĎล (Batch Size) ĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ (Learning Rate) ซċ่งได้มĊกćรĂ้ćงĂĉงจćก

งćนüĉจĆยขĂง Kandel and Castelli (2020) แลąจĈนüนรĂบกćรฝึกฝน (Epochs) ทĊ่ใช้ในงćนüĉจĆยนĊ้

ได้มĊกćรĂ้ćงĂĉงมćจćกงćนüĉจĆยขĂง Ahmed and Karim (2020) โดยจąแÿดงในตćรćงทĊ่ 3.3 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 3.3 ค่ćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ่กĈĀนด 

 

3.5. เครื่องมือที่ใช้ในงานüิจัย 
3.5.1. โปรแกรมภาþาไพธอน (Python) 

Python เป็นĀนċ่งในภćþćโปรแกรมรąดĆบÿĎงทĊ่ใช้กĆนĂย่ćงแพร่Āลćย ถĎกĂĂกแบบ

เพČ ่ĂใĀ้มĊโครงÿร้ćงแลą ไüยćกรณ์ขĂงภćþćทĊ ่ไม่ซĆบซ้Ăน เข้ćใจง่ćย  ซċ ่งมĊไลบรćรĊ ่ (Library) 

เปรĊยบเÿมČĂนโปรแกรมÿĈเร็จรĎปทĊ่เก็บฟังก์ชĆนกćรทĈงćนทĊ่เฉพćąทćง ปรąโยชน์ขĂงไลบรćรĊ่ÿĈเร็จรĎป

ทĊ่มćกĆบโปรแกรมก็คČĂผĎ้ใช้งćนไม่จĈเป็นทĊ่จąต้Ăงÿร้ćงไลบรćรĊ่ขċ้นมćใĀม่เĂงทĆ้งĀมด แต่ÿćมćรถนĈ

ไลบรćรĊ่ทĊ่ได้มĊกćรพĆฒนćไü้ĂยĎ่แล้üมćใช้งćนได้เลย โดยงćนüĉจĆยนĊ้มĊไลบรćรĊ่ทĊ่ใช้ในกćรüĉเครćąĀ์ ดĆง

ตćรćงทĊ่ 3.4 

 

ตารางท่ี 3.4 ไลบรćรĊ่ทĊ่ใช้ในกćรüĉเครćąĀ์ 
Library คำอธิบายเพิ่มเติม 
Pandas  ใช้ÿํćĀรĆบกćรจĆดกćรข้ĂมĎลแลąüĉเครćąĀ์ข้ĂมĎล   
Numpy  ใช้คĈนüณทćงคณĉตýćÿตร์ ÿćมćรถคĈนüณใน  Array Āลćยมĉตĉ ĀรČĂ Matrix 

ได้ 
Scikit-Learn ใช้ÿํćĀรĆบกćรÿร้ćงโมเดลแบบกćรเรĊยนรĎ้ขĂงเครČ่Ăง (Machine Learning) 

เช่น โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยม แลą ซĆพพĂร์ตเüกเตĂร์กćรถดถĂย เป็นต้น 
Mathplotlip ใช้ÿĈĀรĆบแÿดงผลข้ĂมĎล (Data Visualization) 
Plotly ใช้ÿĈĀรĆบÿร้ćงรĎปภพกรćฟแท่งเทĊยน 
Keras ใช้ÿĈĀรĆบÿร้ćงแลąฝึกโมเดล 

 
 

ขนาดชุดข้อมูล (Batch Size) 
16 
256 

อัตราการเรียนรู้ 
(Learning Rate) 

0.001 
0.0001 

จำนüนรอบการฝึกฝน 
(Epochs) 

20 
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3.6. การเปรียบเทียบประÿิทธิภาพของโมเดล 
ในกćรเปรĊยบเทĊยบปรąÿĉทธĉภćพในกćรทํćนćยทĉýทćงรćคćข้ćüโพดขĂงโมเดล โครงข่ćย

ปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎช ĆนทĊ ่ĂĂกแบบโดยผĎ ้ü ĉจ Ćย (Customized CNN), Visual Geometry 
Group (VGG-16) แลą EfficientNet B0 จąใช ้ค ่ćคüćมแม่น (Accuracy) ในกćรเปร ĊยบเทĊยบ

ปรąÿĉทธĉภćพขĂงโมเดลเนČ่ĂงจćกงćนüĉจĆยนĊ้ไม่มĊปัญĀćขĂงคüćมไม่ÿมดčลขĂงคลćÿ (Imbalanced 
Class) โดยมĊÿĎตรกćรคĈนüณดĆงÿมกćรทĊ่ 3.2 

  TP TNAccuracy
TP TN FP FN

+
=

+ + +
 (3.2) 
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บทท่ี 4 

ผลการüิจัย 
ในกćรýċกþćครĆ้งนĊ้มĊüĆตถčปรąÿงค์เพČ่ĂทĈนćยทĉýทćงรćคćข้ćüโพดมĊกćรซČ้Ăขćยล่üงĀน้ćใน

ตลćดĀĂกćรค้ćแĀ่งนครชĉคćโก (CBOT) โดยใช้รĎปภćพกรćฟแท่งเทĊยน แลąได้นĈคüćมรĎ้โครงข่ćย

ปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆนเพČ่ĂนĈมćÿร้ćงโมเดล โดยโมเดลทĊ่ใช้ในงćนüĉจĆยนĊ้คČĂ โมเดลโครงข่ćย

ปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆนทĊ่มĊกćรĂĂกแบบโดยผĎ้üĉจĆย (Customized CNN) แลąโมเดลทĊ่เป็น

ÿถćปัตยกรรมขĂงโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆนได้แก่ VGG-16 แลą EfficientNet-B0 เพČ่Ă

นĈมćเปรĊยบเทĊยบค่ćคüćมแม่น แลąýċกþćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ่มĊผลกĆบโมเดลในกćรทĈนćยทĉýทćง

รćคćข้ćüโพด 

4.1. การüิเคราะĀ์ข้อมูลเบื้องต้น 
งćนüĉจĆยครĆ้งนĊ้ได้มĊกćรนĈข้ĂมĎลรćคćข้ćüโพดทĊ่เก็บรüบรüมจćกตลćดĀĂกćรค้ćแĀ่งนครชĉคć

โก (CBOT) ตĆ้งแต่üĆนทĊ่ 3/1/2000 ถċงüĆนทĊ่ 1/2/2023 โดยจąแÿดงกćรเคลČ่ĂนไĀüขĂงรćคćข้ćüโพดทĊ่

มĊแนüโน้มทĊ่เพĉ่มขċ้น ดĆงแÿดงในรĎปทĊ่ 4.1 

 

 
รูปที่ 4.1 กćรเคลČ่ĂนไĀüขĂงรćคćข้ćüโพด 
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รูปที่ 4.2 แผนภćพกล่Ăง (Box-Plot) ขĂงรćคćข้ćüโพด 
 

จćกกćรüĉเครćąĀ์รĎปทĊ่ 4.1 แลąรĎปทĊ่ 4.2 จąเĀ็นü่ćรćคćข้ćüโพดตĆ้งแต่ปี 2000-2006 จąมĊ

รćคćไม่เกĉน 400 ดĂลลćร์ÿĀรĆฐ แลąปรĆบตĆüÿĎงขċ้นในปี 2007-2008 โดยในช่üงปี 2010 แผนภćพ

แÿดงใĀ้เĀ็นü่ćข้ĂมĎลมĊลĆกþณąทĊ่เบ้ขüć ซċ่งĀมćยถċงรćคćข้ćüโพดในปีนĆ้นจąรćคćโดยÿ่üนมćกจąต่ Ĉ

กü่ć 381 ดĂลลćร์ÿĀรĆฐ โดยมĊกćรปรĆบตĆüขĂงรćคćเพĉ่มขċ้นเรČ่Ăย ๆ จนถċงปี 2012  ซċ่งมĊรćคćในตลćด

ÿĎงถċง 831.25 ดĂลลćร์ÿĀรĆฐ จćกนĆ้นรćคćค่Ăย ๆ ลดลงโดยÿćเĀตčเนČ่ĂงมćจćกปัจจĆยข่ćüแลąปัจจĆย

ทćงด้ćนÿภćพĂćกćýทĈใĀ้รćคćข้ćüโพดลดลงมćจนถċงปี 2015 แลąมĊกćรปรĆบฐćนรćคćĂยĎ่ในช่üง 

378.13 – 484 ดĂลลćร์ÿĀรĆฐ แลąเนČ ่Ăงด้üยÿถćนกćรณ์กćรแพร่รąบćดขĂงเชČ ้ĂโคโรนćไüรĆÿ 

(COVID-19) ค่Ăย ๆ ฟื้นตĆüจċงทĈใĀ้ในช่üงปลćยปี 2020 รćคćข้ćüโพดมĊกćรปรĆบตĆüÿĎงขċ้นจนมĊรćคć

ÿĎงถċง 818.25 ดĂลลćร์ÿĀรĆฐ ในปี 2022 แลąเĀมČĂนจąมĊกćรปรĆบฐćนรćคćมćĂยĎ่ในช่üง 671.22 – 

685.25 ในต้นปี 2023 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.3 กćรüĉเครćąĀ์ÿถĉตĉเบČ้Ăงต้นเกĊ่ยüกĆบรćคćข้ćüโพด 

 
จćกรĎปทĊ่ 4.3 แÿดงใĀ้เĀ็นü่ćรćคćขĂงข้ćüโพดในตลćดĀĂกćรค้ćแĀ่งนครชĉคćโก (CBOT) 

ตĆ้งแต่ปี 2000 – 2023 มĊจĈนüน 6,023 üĆน โดยข้ĂมĎลไม่ได้มĊกćรแจกแจงแบบปกตĉซċ่งมĊกćรแจกแจง

แบบ 2 ยĂด (Bimodal Distribution) โดยบ่งบĂกü่ćฐćนขĂงรćคćมĊกćรปรĆบตĆüจćกรćคćทĊ่ต่ĈไปÿĎ่

รćคćทĊ่ÿĎงขċ้น ซċ่งใĀ้ค่ćคüćมเบ้ (Skewness) เป็นบüกบ่งบĂกถċงกรćฟทĊ่มĊลĆกþณąเบ้ขüć แลąมĊค่ć

คüćมโด่ง (Kurtosis) ทĊ่น้Ăยกü่ć 0 ซċ่งแÿดงถċงกรćฟมĊคüćมโด่งทĊ่ต่Ĉ ข้ĂมĎลดĆงกล่ćüแÿดงใĀ้เĀ็นü่ć

รćคćข้ćüโพดโดยÿ่üนมćกมĊรćคćทĊ่ต่Ĉแลąข้ĂมĎลมĊกćรกรąจćยมćก โดยรćคćข้ćüโพดมĊรćคćต่ĈÿčดทĊ่ 

174.75 ดĂลลćร์ÿĀรĆฐ แลąรćคćÿĎงÿčดถċง 831.25 ดĂลลćร์ÿĀรĆฐ ซċ่งมĊค่ćเฉลĊ่ยĂยĎ่ทĊ่ 399.34 ดĂลลćร์

ÿĀรĆฐ โดยทĊ่คüćมมĆ่นใจรąดĆบ 95% ü่ćค่ćเฉลĊ่ยขĂงรćคćจąĂยĎ่ภćยในช่üงค่ćรąĀü่ćง 395.25 ถċง 

403.43 ดĂลลćร์ÿĀรĆฐ  

โดยงćนüĉจĆยนĊ้ใช้รĎปภćพเป็นข้ĂมĎลนĈเข้ć 2 รĎปแบบได้แก่ รĎปทĊ่เป็นกรĂบเüลć 5 แลą 20 üĆน 

โดยจąแÿดงในรĎปทĊ่ 4.4 แลąรĎปทĊ่ 4.5  ซċ่งขนćดขĂงรĎปภćพต้นฉบĆบมĊคüćมลąเĂĊยดĂยĎ่ทĊ่ 700x500 

พĉกเซล (Pixel) โดยรĎปทĊ่ถĎกบĆนทċกจąมĊชนĉดขĂงไฟล์ภćพเป็น PNG แลąถĎกปรĆบขนćดโดยฟังก์ชĆน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Flow_ From_Dataframe ในภćþć Python เป็น 224x224 พĉกเซล (Pixel) เพČ่ĂใĀ้ÿćมćรถนĈเข้ć

โมเดลได ้

 

รูปที่ 4.4 กรćฟแท่งเทĊยนทĊ่กรĂบเüลć 5 üĆน 
 

รูปที่ 4.5 กรćฟแท่งเทĊยนทĊ่กรĂบเüลć 20üĆน 
 

 
รูปที่ 4.6 กรćฟแท่งเทĊยนแÿดงกćรเคลČ่ĂนไĀüขĂงรćคćข้ćüโพด 

 
โดยรĎปทĊ่ 4.6 เป็นกรćฟแท่งเทĊยนแÿดงกćรเคลČ่ĂนไĀüขĂงรćคćข้ćüโพดในตลćดĀĂกćรค้ć

แĀ่งนครชĉคćโก (CBOT) ตĆ้งแต่üĆนทĊ่ 3/1/2000 ถċงüĆนทĊ่ 1/2/2023 ดĆงรĎปจąเĀ็นü่ćกรćฟแท่งมĊ

ลĆกþณąเป็นÿĊแดงกĆบÿĊเขĊยü ซċ่งแท่งÿĊแดงĀมćยถċงรćคćเปิดมćกกü่ćรćคćปิด แลąแท่งÿĊเขĊยüĀมćยถċง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รćคćปิดมćกกü่ćรćคćเปิด โดยจąเĀ็นü่ćกรćฟมĊลĆกþณąบćงช่üงทĊ่ขćดไปเนČ่Ăงจćกตลćดจąไม่ได้เปิด

ใĀ้ทĈกćรซČ้ĂขćยÿĆญญćในüĆนเÿćร์-Ăćทĉตย์ ซċ่งลĆกþณąกรćฟเช่นนĊ้เกĉดขċ้นเมČ่ĂตลćดมĊกćรปิดทĈกćร 

แลąรćคćตĂนเปิดตลćดมĊรćคćทĊ่ต่Ĉกü่ćเดĉมมćก 
ผĎ้üĉจĆยได้ทĈกćรแบ่งข้ĂมĎลĂĂกเป็น 3 ชčด ได้แก่ ชčดฝึกฝน (Training Set) ชčดตรüจÿĂบ 

(Validation Set) แลąชčดทดÿĂบ (Test Set) โดยĂĆตรćÿ่üน 70:10:20 เปĂร์เซ็นต์ โดยจąแÿดง

ÿĆดÿ่üนขĂงผลเฉลยในกรĂบเüลć 5 üĆน แลąÿĆดÿ่üนขĂงผลเฉลยในแต่ลąชčดข้ĂมĎลทĆ้ง 3 ชčด ในตćรćง

ทĊ่ 4.1 จćกนĆ้นจąแÿดงÿĆดÿ่üนขĂงผลเฉลยในกรĂบเüลć 20 üĆน แลąÿĆดÿ่üนขĂงผลเฉลยในแต่ลąชčด

ข้ĂมĎลทĆ้ง 3 ชčด ในตćรćงทĊ่ 4.2 

ตารางท่ี 4.1 ÿĆดÿ่üนขĂงผลเฉลย ณ กรĂบเüลć 5 üĆน ในแต่ลąชčดข้ĂมĎล  
กรอบเüลา 5 üัน ชุดฝึกฝน 

(Training Set) 
ชุดตรüจÿอบ 

(Validation Set) 
ชุดทดÿอบ 
(Test Set) 

รüม 

ตลćดกรąทĉงĀรČĂตลćดขćขċ้น 
(Bullish) 

2,217 328 665 3,210 

ตลćดĀมĊĀรČĂตลćดขćลง 

(Bearish) 
1,995 274 539 2,808 

รüม 4,212 602 1,204 6,018 
 

โดยจąแÿดง ĂĆตรćÿ่üน ณ กรĂบเüลć 5 üĆน ขĂงตลćดขćขċ้น แลąตลćดขćลง ดĆงรĎปทĊ่ 4. 7 

แลąแÿดงĂĆตรćÿ่üนในแต่ลąชčดข้ĂมĎล ดĆงรĎปทĊ่ 4.8 

 

 
รูปที่ 4.7 กรćฟแท่งแÿดงผลเฉลยในกรĂบเüลć 5 üĆน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่4.8 กรćฟแท่งแÿดงผลเฉลยในแต่ลąชčดข้ĂมĎลขĂงกรĂบเüลć 5 üĆน 

 
ตารางท่ี 4.2 ÿĆดÿ่üนขĂงผลเฉลย ณ กรĂบเüลć 20 üĆน ในแต่ลąชčดข้ĂมĎล 

กรอบเüลา 20 üัน ชุดฝึกฝน 
(Training Set) 

ชุดตรüจÿอบ 
(Validation Set) 

ชุดทดÿอบ 
 (Test Set) 

รüม 

ตลćดกรąทĉงĀรČĂตลćดขćขċ้น 
(Bullish) 

2,210 326 663 3,199 

ตลćดĀมĊĀรČĂตลćดขćลง 

(Bearish) 
1,991 275 538 2,804 

รüม 4,201 601 1,201 6,003 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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โดยจąแÿดง ĂĆตรćÿ่üน ณ กรĂบเüลć 20 üĆน ขĂงตลćดขćขċ้น แลąตลćดขćลง ดĆงรĎปทĊ่ 4.9 

แลąแÿดงĂĆตรćÿ่üนในแต่ลąชčดข้ĂมĎล ดĆงรĎปทĊ่ 4.10 

 

 
รูปที่ 4.9 กรćฟแท่งแÿดงผลเฉลยในกรĂบเüลć 20 üĆน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.10 กรćฟแท่งแÿดงผลเฉลยในแต่ลąชčดข้ĂมĎลขĂงกรĂบเüลć 20 üĆน 

 
โดยจćกĂĆตรćÿ่üนในรĎปทĊ ่ 4.7 ถċง รĎปทĊ่ 4.10 แÿดงใĀ้เĀ็นü่ćข้ĂมĎลขĂงผลเฉลยทĊ่ใช้ใน

งćนüĉจĆยนĊ้ไม่มĊปัญĀćคüćมไม่ÿมดčลขĂงคลćÿ (Imbalanced Class)  
 
4.2. ผลการทดÿอบเพ่ือĀาค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ที่ดีที่ÿุดของโมเดล 

งćนüĉจĆยนĊ้ได้มĊüĆตถčปรąÿงค์เพČ่ĂĀćค่ćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ่ดĊทĊ่ÿčดÿĈĀรĆบโมเดลต่ćง  ๆ โดย

ผĎ้üĉจĆยได้ใช้ชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ (Validation Set) ในกćรคĆดเลČĂกไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ก่ĂนทĊ่จąนĈไปใช้

กĆบชčดข้ĂมĎลทดÿĂบ (Test Set) โดยจąพĉจćรณćจćกค่ćกćรÿĎญเÿĊยทĊ่ต่ĈทĊ่ÿčด แลąค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎง

ทĊ่ÿčดในกćรĀćค่ćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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4.2.1 ผลการทดÿอบเพื่อĀาค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ของโมเดล Customized 
CNN 

ตารางท่ี 4.3 ค่ćคüćมแม่นแลąค่ćขĂงโมเดล Customized CNN บนชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ 
โมเดล กรอบ

เüลา 
ขนาดชุด

ข้อมูล 
(Batch 

Size) 

อัตราการเรียนรู้ 
(Learning 

Rate) 

ค่าการÿูญเÿีย 
(Validation 

Loss) 

ค่าคüามแม่น 
(Validation 

Accuracy) 

Customized 

CNN 
5 16 0.001 68.93% 54.82% 

0.0001 73.36% 54.32% 
256 0.001 69.69% 53.72% 

0.0001 73.27% 53.16% 
20 16 0.001 72.10% 53.74% 

0.0001 72.86% 53..41% 
256 0.001 73.80% 53.24% 

0.0001 87.12% 51.41% 
 

จćกตćรćงทĊ่ 4.3 ณ กรĂบเüลć 5 üĆน จąเĀ็นü่ć Batch Size ขนćด 16 แลą 256 ใĀ้ค่ćกćร

ÿĎญเÿĊยทĊ่ต่Ĉ แลąค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงในĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ (Learning Rate) ทĊ ่0.001 โดยจćกค่ćทĊ่ดĊทĊ่ÿčด

ขĂงแต่ลą Batch Size จąเĀ็นü่ć Batch Size ขนćด 16 ใĀ้ค่ćกćรÿĎญเÿĊย แลąใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ดĊ

ทĊ่ÿčดในชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ  
ณ กรĂบเüลć 20 üĆน จąเĀ็นü่ć Batch Size ขนćด 16 แลą 256 ใĀ้ค่ćกćรÿĎญเÿĊยทĊ่ต่Ĉ แลą

ค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงในĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ (Learning Rate) ทĊ่ 0.001 โดยจćกค่ćทĊ่ดĊทĊ่ÿčดขĂงแต่ลą Batch 

Size จąเĀ็นü่ć Batch Size ขนćด 16 ใĀ้ค่ćกćรÿĎญเÿĊย แลąใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ดĊทĊ่ÿčดในชčดข้ĂมĎล

ตรüจÿĂบ 

ดĆงนĆ้นค่ćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ่จąนĈไปใช้ÿĈĀรĆบชčดข้ĂมĎลทดÿĂบ (Test Set) ÿĈĀรĆบโมเดล 

Customized CNN  

• ณ กรĂบเüลć 5 üĆน คČĂ Batch Size ขนćด 16 แลą ĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 

ทĊ ่0.001 

• ณ กรĂบเüลć 20 üĆน คČĂ Batch Size ขนćด 16 แลą ĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 

ทĊ่0.001 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.11 กรćฟเปรĊยบเทĊยบค่ćกćรÿĎญเÿĊย แลąค่ćคüćมแม่นขĂงโมเดล Customized CNN ณ 

กรĂบเüลć 5 üĆน 

 
จćกรĎปทĊ่ 4.11 (ก) แลą รĎปทĊ่ 4.11 (ข) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ć Batch Size ขนćด 16 

แลą 256 ขĂงชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) แลąชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ (Validation Set) ทĊ่ĂĆตรćกćร

เรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 0.001 โดยรĎปทĊ่ 4.11 (ก) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćคüćมแม่นซċ่งจąเĀ็น

ü่ćค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) ขĂง Batch Size ขนćด 16 ใĀ้ค่ćทĊ่ÿĎงกü่ć Batch 

Size ขนćด 256 แลąค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลตรüจจÿĂบ (Validation Set) ขĂง Batch Size ขนćด 

256 จąใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงในช่üงแรกแลąลดลงมćต่Ĉกü่ć Batch Size ขนćด 16 โดยทĊ่ Batch Size 

ขนćด 16 จąค่Ăนข้ćงใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่คงทĊ่ แลąรĎปทĊ่ 4.11 (ข) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćกćร

ÿĎญเÿĊย ซċ่งค่ćกćรÿĎญเÿĊยขĂงแต่ลą Batch Size จąลĎ่เข้ćไปในทĉýทćงเดĊยüกĆน  
จćกรĎปทĊ่ 4.11 (ค) แลą รĎปทĊ่ 4.11 (ง) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ć Batch Size ขนćด 16 

แลą 256 ขĂงชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) แลąชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ (Validation Set) ทĊ่ĂĆตรćกćร

(ก) (ข) 

(ง) (ค) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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เรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 0.0001 โดยรĎปทĊ่ 4.11 (ค) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćคüćมแม่นซċ่งจąเĀ็น

ü่ćค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) ขĂง Batch Size ขนćด 16 ใĀ้ค่ćทĊ่ÿĎงกü่ć Batch 

Size ขนćด 256 แลąค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลตรüจจÿĂบ (Validation Set) ขĂง Batch Size ขนćด 

256 จąใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงในช่üงแรกแลąลดลงมćต่Ĉกü่ć Batch Size ขนćด 16 โดยทĊ่ Batch Size 

ขนćด 16 มĊค่ćคüćมแม่นทĊ่ต่Ĉกü่ćในช่üงแรกแลąเพĉ่มขċ้นในช่üงรĂบกćรเรĊยนรĎ้ทĊ่15 แลąรĎปทĊ่ 4.11 (ง) 

จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćกćรÿĎญเÿĊย ซċ่งค่ćกćรÿĎญเÿĊยขĂงแต่ลą Batch Size จąลĎ่เข้ćไปในทĉýทćง

เดĊยüกĆน 
 

 
รูปที่ 4.12 กรćฟเปรĊยบเทĊยบค่ćกćรÿĎญเÿĊย แลąค่ćคüćมแม่นขĂงโมเดล Customized CNN ณ 

กรĂบเüลć 20 üĆน 
 

จćกรĎปทĊ่ 4.12 (ก) แลą รĎปทĊ่ 4.12 (ข) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ć Batch Size ขนćด 16 

แลą 256 ขĂงชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) แลąชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ (Validation Set) ทĊ่ĂĆตรćกćร

เรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 0.001 โดยรĎปทĊ่ 4.12 (ก) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćคüćมแม่นซċ่งจąเĀ็น

ü่ćค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) ขĂง Batch Size ขนćด 16 ใĀ้ค่ćทĊ่ÿĎงกü่ć Batch 

(ก (ข) 

(ง) (ค) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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Size ขนćด 256 แลąค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลตรüจจÿĂบ (Validation Set) ขĂง Batch Size ขนćด 

256 จąใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ต่Ĉกü่ć Batch Size ขนćด 16 ตĆ้งแต่ในช่üงรĂบกćรเรĊยนรĎ้ทĊ่ 5 แลąรĎปทĊ่ 

4.12 (ข) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćกćรÿĎญเÿĊย ซċ่งค่ćกćรÿĎญเÿĊยขĂงแต่ลą Batch Size จąลĎ่เข้ćไป

ในทĉýทćงเดĊยüกĆน 

จćกรĎปทĊ่ 4.12 (ค) แลą รĎปทĊ่ 4.12 (ง) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ć Batch Size ขนćด 16 

แลą 256 ขĂงชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) แลąชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ (Validation Set) ทĊ่ĂĆตรćกćร

เรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 0.0001 โดยรĎปทĊ่ 4.12 (ค) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćคüćมแม่นซċ่งจąเĀ็น

ü่ćค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) ขĂง Batch Size ขนćด 16 ใĀ้ค่ćทĊ่ÿĎงกü่ć Batch 

Size ขนćด 256 แลąค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลตรüจจÿĂบ (Validation Set) ขĂง Batch Size ขนćด 

256 จąใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงในช่üงแรกแลąลดลงมćต่Ĉกü่ć Batch Size ขนćด 16 โดยทĊ่ Batch Size 

ขนćด 16 มĊค่ćคüćมแม่นทĊ่ต่Ĉกü่ćในช่üงแรกแลąเพĉ่มขċ้นในช่üงรĂบกćรเรĊยนรĎ้ทĊ่15 แลąรĎปทĊ่ 4.12 (ง) 

จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćกćรÿĎญเÿĊย ซċ่งค่ćกćรÿĎญเÿĊยขĂงแต่ลą Batch Size ขĂงชčดข้ĂมĎลฝึกฝน 

(Training Set) จąลĎ่เข้ćไปในทĉýทćงเดĊยüกĆน แลąในชčดข้ĂมĎลตรüจจÿĂบ (Validation Set) ขนćด 

Batch Size 16 จąใĀ้ค่ćกćรÿĎญเÿĊยทĊ่ต่Ĉกü่ć 
 

4.2.2 ผลการทดÿอบเพ่ือĀาค่าไฮเปอร์พารามิเตอรข์องโมเดล VGG-16 

ตารางท่ี 4.4 ค่ćคüćมแม่นแลąค่ćกćรÿĎญเÿĊยขĂงโมเดล VGG-16 บนชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ 

โมเดล กรอบ

เüลา 
ขนาดชุด

ข้อมูล  
(Batch Size) 

อัตราการเรียนรู้ 
(Learning 

Rate) 

ค่าการÿูญเÿีย 
(Validation 

Loss) 

ค่าคüามแม่น 
(Validation 

Accuracy) 
VGG-16 

 
 
  

5 16 0.001 69.41%* 53.65%* 
0.0001 69.86% 53.32% 

256 0.001 69.60% 52.99% 
0.0001 70.68% 53.49% 

20 16 0.001 69.66% 53.74% 
0.0001 69.13%* 54.58%* 

256 0.001 70.23% 52.58% 
0.0001 70.18% 52.91% 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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จćกตćรćงทĊ่ 4.4 ณ กรĂบเüลć 5 üĆน จąเĀ็นü่ć Batch Size ขนćด 16 ใĀ้ค่ćกćรÿĎญเÿĊยทĊ่ต่Ĉ 

แลąค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงในĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ (Learning Rate) ทĊ่ 0.001 ซċ่ง Batch Size ขนćด 256 ใĀ้

ค่ćกćรÿĎญเÿĊยทĊ่ต่ĈทĊ่ĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ 0.001 แต่ใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงในĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ 0.0001  โดย

จćกค่ćทĊ่ดĊทĊ่ÿčดขĂงแต่ลą Batch Size จąเĀ็นü่ć Batch Size ขนćด 16 ใĀ้ค่ćกćรÿĎญเÿĊย แลąใĀ้ค่ć

คüćมแม่นทĊ่ดĊทĊ่ÿčดในชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ 

ณ กรĂบเüลć 20 üĆน จąเĀ็นü่ć Batch Size ขนćด 16 แลą 256 ใĀ้ค่ćกćรÿĎญเÿĊยทĊ่ต่Ĉ แลą

ค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงในĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ (Learning Rate) ทĊ่ 0.0001 โดยจćกค่ćทĊ่ดĊทĊ่ÿčดขĂงแต่ลą 

Batch Size จąเĀ็นü่ć Batch Size ขนćด 16 ใĀ้ค่ćกćรÿĎญเÿĊย แลąใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ดĊทĊ่ÿčดในชčด

ข้ĂมĎลตรüจÿĂบ 

ดĆงนĆ้นค่ćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ่จąนĈไปใช้ÿĈĀรĆบชčดข้ĂมĎลทดÿĂบ (Test Set) ÿĈĀรĆบโมเดล 

VGG-16  

• ณ กรĂบเüลć 5 üĆน คČĂ Batch Size ขนćด 16 แลą ĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 

ทĊ ่0.001 

• ณ กรĂบเüลć 20 üĆน คČĂ Batch Size ขนćด 16 แลą ĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 

ทĊ ่0.0001 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.13 กรćฟเปรĊยบเทĊยบค่ćกćรÿĎญเÿĊย แลąค่ćคüćมแม่นขĂงโมเดล VGG-16                         

ณ กรĂบเüลć 5 üĆน 
 

จćกรĎปทĊ่ 4.13 (ก) แลą รĎปทĊ่ 4.13 (ข) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ć Batch Size ขนćด 16 

แลą 256 ขĂงชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) แลąชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ (Validation Set) ทĊ่ĂĆตรćกćร

เรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 0.001 โดยรĎปทĊ่ 4.13 ก. จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćคüćมแม่นซċ่งจąเĀ็นü่ć

ค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) ขĂง Batch Size ขนćด 16 ใĀ้ค่ćทĊ่ต่Ĉกü่ć Batch 

Size ขนćด 256 จนกรąทĆ่งในรĂบกćรเรĊยนรĎ้ทĊ่ 4 Batch Size ขนćด 16 จċงใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงกü่ć 

แลąค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลตรüจจÿĂบ (Validation Set) ขĂง Batch Size ขนćด 256 จąใĀ้ค่ć

คüćมแม่นทĊ่ต่Ĉกü่ć Batch Size ขนćด 16 แลąรĎปทĊ่ 4.13 (ข) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćกćรÿĎญเÿĊย 

ซċ่งค่ćกćรÿĎญเÿĊยขĂงแต่ลą Batch Size จąลĎ่เข้ćไปในทĉýทćงเดĊยüกĆน  

(ก) (ข) 

(ง) (ค) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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จćกรĎปทĊ่ 4.13 (ค) แลą รĎปทĊ่ 4.13 (ง) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ć Batch Size ขนćด 16 

แลą 256 ขĂงชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) แลąชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ (Validation Set) ทĊ่ĂĆตรćกćร

เรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 0.0001 โดยรĎปทĊ่ 4.13 (ค) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćคüćมแม่นซċ่งจąเĀ็น

ü่ćค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) ขĂง Batch Size โดยทĊ่ Batch Size ขนćด 16 ใĀ้

ค่ćทĊ่ÿĎงกü่ć Batch Size ขนćด 256 แลąค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลตรüจจÿĂบ (Validation Set) ขĂง 

Batch Size ขนćด 16 จąใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงแลąคงทĊ่กü่ć Batch Size ขนćด 256 โดยทĊ่ Batch 

Size ขนćด 256 มĊค่ćคüćมแม่นทĊ่ต่Ĉกü่ćในช่üงแรกแลąเพĉ่มขċ้นจนมĊค่ćทĊ่ÿĎงกü่ć Batch Size ขนćด 

16 ในช่üงรĂบกćรเรĊยนรĎ้ทĊ่20 แลąรĎปทĊ่ 4.13 (ง) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćกćรÿĎญเÿĊย ซċ่งค่ćกćร

ÿĎญเÿĊยขĂงแต่ลą Batch Size จąลĎ่เข้ćไปในทĉýทćงเดĊยüกĆน 

 

 
รูปที่ 4.14 กรćฟเปรĊยบเทĊยบค่ćกćรÿĎญเÿĊย แลąค่ćคüćมแม่นขĂงโมเดล VGG-16                         

ณ กรĂบเüลć 20 üĆน 
 

(ก) (ข) 

(ง) (ค) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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จćกรĎปทĊ่ 4.14 (ก) แลą รĎปทĊ่ 4.14 (ข) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ć Batch Size ขนćด 16 

แลą 256 ขĂงชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) แลąชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ (Validation Set) ทĊ่ĂĆตรćกćร

เรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 0.001 โดยรĎปทĊ่ 4.14 (ก) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćคüćมแม่นซċ่งจąเĀ็น

ü่ćค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) ขĂง Batch Size โดยทĊ่ Batch Size ขนćด 16 ใĀ้

ค่ćทĊ่ÿĎงกü่ć Batch Size ขนćด 256 ตĆ้งแต่รĂบเรĊยนรĎ้ทĊ่3 แลąค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลตรüจจÿĂบ 

(Validation Set) ขĂง Batch Size ขนćด 16 จąใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงกü่ć Batch Size ขนćด 256 

แลąรĎปทĊ่ 4.14 (ข) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćกćรÿĎญเÿĊย ซċ่งค่ćกćรÿĎญเÿĊยขĂงแต่ลą Batch Size 

จąลĎ่เข้ćไปในทĉýทćงเดĊยüกĆน 

จćกรĎปทĊ่ 4.14 (ค) แลą รĎปทĊ่ 4.14 (ง) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ć Batch Size ขนćด 16 

แลą 256 ขĂงชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) แลąชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ (Validation Set) ทĊ่ĂĆตรćกćร

เรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 0.0001 โดยรĎปทĊ่ 4.14 (ค) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćคüćมแม่นซċ่งจąเĀ็น

ü่ćค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) แลąค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลตรüจจÿĂบ 

(Validation Set) ขĂง Batch Size โดย Batch Size ขนćด 16 จąใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงกü่ć Batch 

Size ขนćด 256 ตĆ้งแต่รĂบกćรเรĊยนรĎ้ทĊ่1 แลąรĎปทĊ่ 4.14 (ง) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćกćรÿĎญเÿĊย 

ซċ่งค่ćกćรÿĎญเÿĊยขĂงแต่ลą Batch Size จąลĎ่เข้ćไปในทĉýทćงเดĊยüกĆน 

4.2.3 ผลการทดÿอบเพื่อĀาค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ของโมเดล EfficientNet-
B0 

ตารางท่ี 4.5 ค่ćคüćมแม่นแลąค่ćกćรÿĎญเÿĊยขĂงโมเดล EfficientNet-B0 บนชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ 
โมเดล กรอบ

เüลา 
ขนาดชุด

ข้อมูลตอน

ฝึกฝน  
(Batch Size) 

อัตราการเรียนรู้ 
(Learning 

Rate) 

ค่าการÿูญเÿีย 
(Validation 

Loss) 

ค่าคüามแม่น 
(Validation 

Accuracy) 

EfficientNet-B0 5 16 0.001 73.06%* 54.49%* 
0.0001 81.40% 50.17% 

256 0.001 83.24% 45.68% 
0.0001 85.15% 43.69% 

20 16 0.001 77.84% 50.58% 
0.0001 74.35%* 53.24%* 

256 0.001 86.29% 49.08% 
0.0001 82.56% 51.41% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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จćกตćรćงทĊ่ 4.5 ณ กรĂบเüลć 5 üĆน จąเĀ็นü่ć Batch Size ขนćด 16 แลą 256 ใĀ้ค่ćกćร

ÿĎญเÿĊยทĊ่ต่Ĉ แลąค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงในĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ (Learning Rate) ทĊ่ 0.001 โดยจćกค่ćทĊ่ดĊทĊ่ÿčด

ขĂงแต่ลą Batch Size จąเĀ็นü่ć Batch Size ขนćด 16 ใĀ้ค่ćกćรÿĎญเÿĊย แลąใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ดĊ

ทĊ่ÿčดในชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ  

ณ กรĂบเüลć 20 üĆน จąเĀ็นü่ć Batch Size ขนćด 16 แลą 256 ใĀ้ค่ćกćรÿĎญเÿĊยทĊ่ต่Ĉ แลą

ค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงในĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ (Learning Rate) ทĊ่ 0.0001 โดยจćกค่ćทĊ่ดĊทĊ่ÿčดขĂงแต่ลą 

Batch Size จąเĀ็นü่ć Batch Size ขนćด 16 ใĀ้ค่ćกćรÿĎญเÿĊย แลąใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ดĊทĊ่ÿčดในชčด

ข้ĂมĎลตรüจÿĂบ 

ดĆงนĆ้นค่ćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ่จąนĈไปใช้ÿĈĀรĆบชčดข้ĂมĎลทดÿĂบ (Test Set) ÿĈĀรĆบโมเดล 

EfficientNet-B0 

• ณ กรĂบเüลć 5 üĆน คČĂ Batch Size ขนćด 16 แลąĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 

ทĊ่ 0.001 

• ณ กรĂบเüลć 20 üĆน คČĂ Batch Size ขนćด 16 แลąĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 

ทĊ ่0.0001 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.15 กรćฟเปรĊยบเทĊยบค่ćกćรÿĎญเÿĊย แลąค่ćคüćมแม่นขĂงโมเดล EfficientNet-B0 

ณ กรĂบเüลć 5 üĆน 
 

จćกรĎปทĊ่ 4.15 (ก) แลą รĎปทĊ่ 4.15 (ข) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ć Batch Size ขนćด 16 

แลą 256 ขĂงชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) แลąชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ (Validation Set) ทĊ่ĂĆตรćกćร

เรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 0.001 โดยรĎปทĊ่ 4.15 (ก) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćคüćมแม่นซċ่งจąเĀ็น

ü่ćค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) ขĂง Batch Size ขนćด 16 ใĀ้ค่ćทĊ่ÿĎงกü่ć Batch 

Size ขนćด 256 แลąค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลตรüจจÿĂบ (Validation Set) ขĂง Batch Size ขนćด 

16 แลą 256 จąใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ค่Ăนข้ćงเĀüĊ่ยงซċ่ง Batch Size ขนćด 16 ค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงกü่ć 

แลąรĎปทĊ่ 4.15 (ข) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćกćรÿĎญเÿĊย ซċ่งค่ćกćรÿĎญเÿĊยขĂงชčดข้ĂมĎลฝึกฝน  

(Training Set) ทĊ่ Batch Size ขนćด 16 จąใĀ้ค่ćทĊ่ต่Ĉกü่ć Batch Size ขนćด 256 แลąค่ćกćร

ÿĎญเÿĊยขĂงชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ (Validation Set) ทĊ่ Batch Size ขนćด 16 แลą Batch Size ขนćด 

(ก) (ข) 

(ง) (ค) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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256 จąใĀ้ค่ćกćรÿĎญเÿĊยทĊ่ใกล้เคĊยงกĆน แต่ในรĂบกćรเรĊยนรĎ้ทĊ่20 Batch Size ขนćด 16 จąใĀ้ค่ćกćร

ÿĎญเÿĊยทĊ่ต่Ĉกü่ć 

จćกรĎปทĊ่ 4.15 (ค) แลą รĎปทĊ่ 4.15 (ง) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ć Batch Size ขนćด 16 

แลą 256 ขĂงชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) แลąชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ (Validation Set) ทĊ่ĂĆตรćกćร

เรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 0.0001 โดยรĎปทĊ่ 4.15 (ค) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćคüćมแม่นซċ่งจąเĀ็น

ü่ćค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) ขĂง Batch Size โดยทĊ่ Batch Size ขนćด 16 ใĀ้

ค่ćทĊ่ÿĎงกü่ć Batch Size ขนćด 256 แลąค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลตรüจจÿĂบ (Validation Set) ขĂง 

Batch Size ขนćด 16 จąใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงกü่ć Batch Size ขนćด 256 แลąรĎปทĊ่ 4.15 (ง) จą

แÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćกćรÿĎญเÿĊย ซċ่งค่ćกćรÿĎญเÿĊยขĂงชčดข้ĂมĎลฝึกฝน  (Training Set) ทĊ่ Batch 

Size ขนćด 16 จąใĀ้ค่ćทĊ่ต่Ĉกü่ć Batch Size ขนćด 256 แลąค่ćกćรÿĎญเÿĊยขĂงชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ 

(Validation Set) ทĊ่ Batch Size ขนćด 16 จąใĀ้ค่ćทĊ่ต่Ĉกü่ć Batch Size ขนćด 256 แต่ไม่ได้ลดลง

ตćมชčดข้ĂมĎลฝึกÿĂน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.16 กรćฟเปรĊยบเทĊยบค่ćกćรÿĎญเÿĊย แลąค่ćคüćมแม่นขĂงโมเดล EfficientNet-B0 

ณ กรĂบเüลć 20 üĆน 

 

จćกรĎปทĊ่ 4.16 (ก) แลą รĎปทĊ่ 4.16 (ข) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ć Batch Size ขนćด 16 

แลą 256 ขĂงชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) แลąชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ (Validation Set) ทĊ่ĂĆตรćกćร

เรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 0.001 โดยรĎปทĊ่ 4.16 (ก) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćคüćมแม่นซċ่งจąเĀ็น

ü่ćค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) ขĂง Batch Size ขนćด 16 ใĀ้ค่ćทĊ่ÿĎงกü่ć Batch 

Size ขนćด 256 แลąค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลตรüจจÿĂบ (Validation Set) ขĂง Batch Size ขนćด 

16 จąใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ค่Ăนข้ćงเĀüĊ่ยงแต่ใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงกü่ć Batch Size ขนćด 256 แลąรĎปทĊ่ 

4.16 (ข) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćกćรÿĎญเÿĊย ซċ่งค่ćกćรÿĎญเÿĊยขĂงชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) 

ทĊ่ Batch Size ขนćด 16 จąใĀ้ค่ćทĊ่ต่Ĉกü่ć Batch Size ขนćด 256 แลąค่ćกćรÿĎญเÿĊยขĂงชčดข้ĂมĎล

ตรüจÿĂบ (Validation Set) ทĊ่ Batch Size ขนćด 16 แลą Batch Size ขนćด 256 จąใĀ้ค่ćกćร

(ก)  (ข) 

 (ง) (ค) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ÿĎญเÿĊยทĊ่ใกล้เคĊยงกĆน โดยตĆ้งแต่รĂบกćรเรĊยนรĎ้ทĊ่15 Batch Size ขนćด 16 จąใĀ้ค่ćกćรÿĎญเÿĊยทĊ่ต่Ĉ

กü่ć 

จćกรĎปทĊ่ 4.16 (ค) แลą รĎปทĊ่ 4.16 (ง) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ć Batch Size ขนćด 16 

แลą 256 ขĂงชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) แลąชčดข้ĂมĎลตรüจÿĂบ (Validation Set) ทĊ่ĂĆตรćกćร

เรĊยนรĎ้ (Learning Rate) 0.0001 โดยรĎปทĊ่ 4.16 (ค) จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćคüćมแม่นซċ่งจąเĀ็น

ü่ćค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลฝึกฝน (Training Set) ขĂง Batch Size โดยทĊ่ Batch Size ขนćด 16 

แลą Batch Size ขนćด 256 จąใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ใกล้เคĊยงกĆน แต่ในรĂบกćรเรĊยนรĎ้ทĊ่20 Batch Size 

ขนćด 16 จąใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงกü่ć แลąค่ćคüćมแม่นในชčดข้ĂมĎลตรüจจÿĂบ (Validation Set) 

ขĂง Batch Size ขนćด 16 จąใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงกü่ć Batch Size ขนćด 256 แลąรĎปทĊ่ 4.16 (ง) 

จąแÿดงกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćกćรÿĎญเÿĊย ซċ่งค่ćกćรÿĎญเÿĊยขĂงชčดข้ĂมĎลฝึกฝน  (Training Set) ทĊ่ 

Batch Size ขนćด 16 จąใĀ้ค่ćทĊ่ต่Ĉกü่ć Batch Size ขนćด 256 แลąค่ćกćรÿĎญเÿĊยขĂงชčดข้ĂมĎล

ตรüจÿĂบ (Validation Set) ทĊ่ Batch Size ขนćด 16 จąใĀ้ค่ćทĊ่ต่Ĉกü่ć Batch Size ขนćด 256 แต่

ไม่ได้ลดลงตćมชčดข้ĂมĎลฝึกÿĂน 
4.2.4 ผลÿรุปค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ที่ดีที่ÿุดในแต่ละกรอบเüลา 

โดยในตćรćงทĊ่ 4.6 แลąตćรćงทĊ่4.7 จąแÿดงค่ćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ่ดĊทĊ่ÿčดขĂงแต่

ลąโมเดล ณ กรĂบเüลć 5 แลą üĆน ตćมลĈดĆบ 

ตารางท่ี 4.6 ค่ćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ่ดĊทĊ่ÿčด ณ กรĂบเüลć 5 üĆน 
กรอบเüลา โมเดล ขนาดชุดข้อมูลตอนฝึกฝน 

(Batch Size) 
อัตราการเรียนรู้ 

(Learning Rate) 
5 
 

Customized CNN 16 0.001 
VGG-16 16 0.001 

EfficientNet-B0 16 0.001 
 
ตารางท่ี 4.7 ค่ćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ่ดĊทĊ่ÿčด ณ กรĂบเüลć 20 üĆน  
กรอบเüลา โมเดล ขนาดชุดข้อมูล 

(Batch Size) 
อัตราการเรียนรู้ 

(Learning Rate) 
20 
 

Customized CNN 16 0.001 
VGG-16 16 0.0001 

EfficientNet-B0 16 0.0001 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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4.3. ผลการทดÿอบโมเดลจากค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ที่ดีที่ÿุด 
งćนüĉจĆยนĊ้ได้มĊüĆตถčปรąÿงค์เพČ่ĂเปรĊยบเทĊยบคüćมแม่นจćกค่ćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ่ดĊทĊ่ÿčด

ÿĈĀรĆบโมเดลต่ćง ๆ โดยผĎ้üĉจĆยได้ใช้ค่ćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ่ดĊทĊ่ÿčดขĂงแต่ลąโมเดลทĊ่ได้จćกชčดข้ĂมĎล

ตรüจÿĂบ (Validation) โดยนĈมćใช้กĆบชčดข้ĂมĎลทดÿĂบ (Test Set) เพČ่ĂĀćโมเดลทĊ่ดĊทĊ่ÿčดในแต่ลą

กรĂบเüลć 

ตารางท่ี 4.8 ค่ćกćรÿĎญเÿĊยแลąค่ćคüćมแม่นขĂงแต่ลąโมเดลบนชčดข้ĂมĎลทดÿĂบ ณ กรĂบเüลć 5 

üĆน 
กรอบ

เüลา 
โมเดล ขนาดชุด

ข้อมูลตอน

ฝึกฝน 
(Batch Size) 

อัตราการเรียนรู้ 
(Learning 

Rate) 

ค่าการÿูญเÿีย 
(Test Loss) 

ค่าคüามแม่น 
(Test Accuracy) 

5 
 

Customized CNN 16 0.001 69.31% 55.39% 
VGG-16 16 0.001 69.49% 53.37% 
EfficientNet-B0 16 0.001 77.73% 49.58% 

 
จćกตćรćงทĊ่ 4.8 จąเĀ็นü่ć ณ กรĂบเüลć 5 üĆน โมเดลทĊ่ใĀ้ค่ćคüćมแม่นÿĎงÿčด  แลąค่ćกćร

ÿĎญเÿĊยทĊ่ต่Ĉÿčด คČĂ Customized CNN โดยกĈĀนดขนćดชčดข้ĂมĎล (Batch Size) 16 แลąĂĆตรćกćร

เรĊยนรĎ้ (Learning Rate) เท่ćกĆบ 0.001 ซċ่งใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ 55.39% แลąรĂงลงมćคČĂ VGG-16 
แลą EfficientNet-B0 ตćมลĈดĆบ 

ตารางท่ี 4.9 ค่ćกćรÿĎญเÿĊยแลąค่ćคüćมแม่นขĂงแต่ลąโมเดลบนชčดข้ĂมĎลทดÿĂบ ณ กรĂบเüลć 20 

üĆน 
กรอบ

เüลา 
โมเดล ขนาดชุด

ข้อมูลตอน

ฝึกฝน 
(Batch Size) 

อัตราการเรียนรู้ 
(Learning 

Rate) 

ค่าการÿูญเÿีย 
(Test Loss) 

ค่าคüามแม่น 
(Test Accuracy) 

20 
 

EfficientNet-B0 16 0.0001 72.16% 55.03% 
Customized CNN 16 0.001 73.14% 53.37% 
VGG-16 16 0.0001 69.95% 52.78% 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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แต ่ณ กรĂบเüลćทĊ่ 20 üĆน โมเดลทĊ่ใĀ้ค่ćคüćมแม่นÿĎงÿčด จćกตćรćงทĊ่ 4.9 คČĂ EfficientNet-
B0 แลąใĀ้ค่ćกćรÿĎญเÿĊยทĊ่ 72.16% โดยกĈĀนดขนćดชčดข้ĂมĎล (Batch Size) 16 แลąĂĆตรćกćร

เร Ċยนร Ď ้  (Learning Rate) เท ่ćก Ćบ 0.0001 ซ ċ ่งใĀ ้ค ่ćคüćมแม่นทĊ ่  55.03% แลąรĂงลงมćคČĂ 

Customized CNN แลą VGG-16 ตćมลĈดĆบ 
 
4.4. การอภิปรายผล 

ในงćนüĉจĆยนĊ ้ได้มĊüĆตถčปรąÿงค์เพČ ่ĂทĊ ่จąýċกþćค่ćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ ่ด ĊทĊ ่ÿčดซċ ่งมĊกćร

เปรĊยบเทĊยบ Batch Size แลąĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ (Learning Rate) ซċ่งในงćนüĉจĆยขĂง ธนĆช (2564) ได้

มĊกćรเปรĊยบเทĊยบค่ćคüćมแม่นขĂง Batch Size ขนćด 16 128 แลą256 ซċ่ง Batch Size ทĊ่ใĀ้ค่ć

คüćมแม่นÿĎงทĊ ่ÿ čดคČĂ Batch Size ขนćด 16 รĂงลงมćคČĂ Batch Size ขนćด 128 แลą256 

ตćมลĈดĆบ ซċ่งÿĂดคล้ĂงกĆบงćนüĉจĆยนĊ้ แลąจćกกćรýċกþćงćนüĉจĆยทĊ่เกĊ่ยüข้ĂงกĆบกćรเปรĊยบเทĊยบĂĆตรć

กćรเรĊยนรĎ ้ (Learning Rate) พบü่ćงćนüĉจĆยขĂงงćนüĉจĆยขĂง Agustika et al. (2021) ได้มĊกćร

เปรĊยบเทĊยบĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ 0.1 0.01 0.001 0.0001 0.00001 ซċ่งĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ทĊ่ใĀ้ค่ćคüćมแม่น

มćกทĊ่ÿčดคČĂ 0.001 ซċ่งจąÿĂดคล้ĂงกĆบกรĂบเüลć 5 üĆน ขĂงงćนüĉจĆยนĊ้ แลąจćกกćรýċกþćงćนüĉจĆย

ขĂง Kusuma et al. (2019) ทĊ่ได้มĊกćรใช้รĎปภćพกรćฟแท่งเทĊยน ณ กรĂบเüลć 5 10 แลą 20 üĆน 

ซċ่งงćนüĉจĆยดĆงกล่ćüได้ปรąยčกต์ใช้ĂĆลกĂรĉทċมขĂงโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยบแบบคĂนโüลĎชĆน ซċ่งใĀ้ค่ć

คüćมแม่นÿĎงÿčดทĊ่ 92.1% ซċ่งไม่ÿĂดคล้ĂงกĆบงćนüĉจĆยนĊ้ทĊ่ได้ค่ćคüćมแม่นÿĎงÿčดเพĊยง 55.39% โดย

ผĎ้üĉจĆยได้ตĆ้งข้ĂÿĆงเกตü่ćĂćจเนČ่ĂงมćจćกตลćดĀč้นทĊ่นĈมćüĉเครćąĀ์นĆ้นแตกต่ćงกĆน โดยในงćนüĉจĆยนĊ้ได้

ทĈกćรýċกþćตลćดĀč้นทĊ่มĊกćรซČ้ĂขćยÿĆญญćล่üงĀน้ć แต่งćนüĉจĆยดĆงกล่ćüได้ýċกþćตลćดĀč้นทĊ่ไม่ได้เป็น

กćรซČ้ĂขćยÿĆญญćล่üงĀน้ć ซċ่งเĀตčผลดĆงกล่ćüĂćจเป็นĀนċ่งเĀตčผลทĊ่ทĈใĀ้ผลลĆพธ์ขĂงค่ćคüćมแม่นไม่

ÿĂดคล้ĂงกĆน 
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บทท่ี 5 

ÿรุปผลการüิจัยและข้อเÿนอแนะ 
5.1 ÿรุปผลการüิจัย 

งćนüĉจĆยเรČ่Ăง “กćรปรąยčกต์ใช้โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆนกĆบรĎปภćพกรćฟแท่ง

เทĊยนเพČ่ĂทĈนćยกćรเคลČ่ĂนไĀüขĂงรćคćข้ćüโพด” มĊüĆตถčปรąÿงค์เพČ่Ăÿร้ćงโมเดลทĈนćยทĉýทćงขĂง

รćคćข้ćüโพดทĊ่มĊกćรซČ้Ăขćยล่üงĀน้ćในตลćดĀĂกćรค้ćแĀ่งนครชĉคćโกโดยพĉจćรณćจćกกรćฟแท่ง

เทĊยน แลąýċกþćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ่มĊผลต่ĂโมเดลทĈนćยทĉýทćงรćคćข้ćüโพดเพČ่ĂนĈค่ćไăเปĂร์

พćรćมĉเตĂร์ทĊ่ดĊทĊ่ÿčดขĂงแต่ลąโมเดลมćเปรĊยบเทĊยบคüćมแม่น โดยปรąโยชน์ทĊ่ทĊ่คćดĀüĆงขĂงกćร

ทĈงćนüĉจĆยนĊ้คČĂÿćมćรถนĈโมเดลไปใช้ในกćรüćงแผนลงทčนกćรซČ้Ăขćยข้ćüโพดในตลćดĀĂกćรค้ćแĀ

นครชĉคćโก แลąÿćมćรถนĈโมเดลไปปรąยčกต์ใช้กĆบผลĉตภĆณฑ์ทćงกćรเกþตรĂČ่น ๆ ในตลćดĀĂกćรค้ć

แĀ่งนครชĉคćโกได้ โดยผĎ้üĉจĆยได้มĊกćรนĈข้ĂมĎลรćคćข้ćüโพดโดยใช้ รćคćเปิด (Open) รćÿĎงÿčด (High) 
รćคćต่Ĉÿčด (Low) แลąรćคćปิด (Close) เพČ่ĂนĈมćÿร้ćงรĎปภćพกรćฟแท่งเทĊยนÿĈĀรĆบใช้เป็นข้ĂมĎล

นĈเข้ć (Input) ขĂงโมเดล ซċ่งผĎ้üĉจĆยได้ÿร้ćงรĎปภćพกรćฟแท่งเทĊยนทĊ่กรĂบเüลć 5 แลą 20 üĆน โดยจą

พĉจćรณćเป็นกćรซČ้ĂขćยรćยÿĆปดćĀ์ แลąกćรซČ้ĂขćยรćยเดČĂนตćมลĈดĆบ โดยในงćนüĉจĆยนĊ้จċงได้มĊกćร

นĈโครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆน เพČ่Ăÿร้ćงโมเดลทĈนćยทĉýทćงรćคćข้ćüโพดทĊ่มĊกćรซČ้Ăขćย

ล่üงĀน้ćในตลćดĀĂกćรค้ćแĀ่งนครชĉคćโกโดยพĉจćรณćจćกกรćฟแท่งเทĊยน ซċ่งได้มĊกćรนĈĂĆลกĂรĉทċม

โครงข่ćยปรąÿćทเทĊยมแบบคĂนโüลĎชĆนมćÿร้ćงโมเดลทĈนćยทĉýทćงรćคćข้ćüโพด (Customize 
CNN) จćกนĆ ้นได ้ม ĊกćรนĈโมเดลทĊ ่ เป ็นÿถćปัตยกรรมแบบคĂนโüล Ďช Ćนได ้แก ่ VGG-16 แลą 

Efficientnet-B0 เพČ่ĂเปรĊยบเทĊยบค่ćคüćมแม่น แลąเพČ่ĂýċกþćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ่มĊผลต่Ăโมเดลใน

กćรทĈนćยทĉýทćงรćคćข้ćüโพดซċ่งในงćนüĉจĆยนĊ้ได้แก่ ขนćดชčดข้ĂมĎล (Batch Size) แลąĂĆตรćกćร

เรĊยนรĎ้ (Learning Rate) โดยผĎ้üĉจĆยได้ทĈกćรแบ่งข้ĂมĎลĂĂกเป็น 3 ชčด ได้แก่ ชčดฝึกฝน (Training 
Set) ชčดตรüจÿĂบ (Validation Set) แลąชčดทดÿĂบ (Test Set) โดยĂĆตรćÿ่üน 70:10:20 เปĂร์เซ็นต ์

แลąมĊกćรเลČĂกใช้เครČ่ĂงมČĂเปรĊยบเทĊยบเป็นค่ćคüćมแม่น (Accuracy) เนČ่Ăงจćกข้ĂมĎลผลเฉลยขĂง

ตลćดขćข ċ ้น (Bullish) แลąตลćดขćลง (Bearish) น Ć ้นไม ่ม Ċป ัญĀćคüćมไม ่ÿมด čลขĂงคลćÿ 

(Imbalanced Class) 

ผลกćรüĉจĆยเพČ่Ăýċกþćค่ćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ่ดĊทĊ ่ÿčดขĂงแต่ลąโมเดลนĆ้นจą ใช้ชčดฝึกฝน 
(Training Set) แลąชčดตรüจÿĂบ (Validation Set) เพČ่Ăพĉจćรณćค่ćกćรÿĎญเÿĊยทĊ่ต่ĈทĊ่ÿčด แลąค่ć

คüćมแม่นทĊ่ÿĎงทĊ่ÿčดขĂงโมเดลในชčดตรüจÿĂบ (Validation Set) ซċ่งจćกผลกćรüĉจĆยนĆ้นกรĂบเüลć 5 
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ü Ćน ขนćด  Batch Size แลąĂĆตรćกćรเร Ċยนร Ď ้  (Learning Rate) ทĊ ่ ใĀ ้ค่ćท Ċ ่ด Ċท Ċ ่ÿ čดขĂงโมเดล 

Customized CNN, VGG-16 แลą Efficientnet-B0 คČĂ Batch Size ขนćด 16 ทĊ่ĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ 

0.001 แลąกรĂบเüลć 20 üĆน ขนćด Batch Size แลąĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ (Learning Rate) ทĊ่ใĀ้ค่ćทĊ่ดĊ

ทĊ่ÿčดขĂงโมเดล Customized CNN คČĂ Batch Size ขนćด 16 ทĊ่ĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ 0.001  โดยไăเปĂร์

พćรćมĉเตĂร์ทĊ่ใĀ้ค่ćดĊทĊ่ÿčดขĂงโมเดล VGG-16 แลą Efficientnet-B0 คČĂ Batch Size ขนćด 16 ทĊ่

ĂĆตรćกćรเรĊยนรĎ้ 0.0001 

โดยĀลĆงจćกได้ค่ćไăเปĂร์พćรćมĉเตĂร์ทĊ่ดĊทĊ่ÿčดขĂงโมเดล Customized CNN, VGG-16 แลą 

Efficientnet-B0 ทĊ่กรĂบเüลć 5 แลą 20 üĆน จćกนĆ้นทĈกćรทดÿĂบค่ćคüćมแม่นด้üยข้ĂมĎลชčด

ทดÿĂบ (Test Set)ผลกćรýċกþćพบü่ćโมเดล Customized CNN ÿćมćรถทĈนćยทĉýทćงขĂงรćคćได้

แม่นยĈด้üยค่ćคüćมแม่น ใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงทĊ่ÿčด ณ กรĂบเüลć 5 üĆน โดยใĀ้ค่ćคüćมแม่น 55.39% 
แลą โมเดล Efficientnet-B0 ใĀ้ค่ćคüćมแม่นทĊ่ÿĎงทĊ่ÿčด ณ กรĂบเüลć 20 üĆน โดยใĀ้ค่ćคüćมแม่น 

55.03% 

5.2 ข้อเÿนอแนะ 
1) ในกćรýċกþćüĉจĆยในĂนćคตผĎ้üĉจĆยเÿนĂใĀ้ใช้เทคนĉคกćรüĉเครćąĀ์รĎปแบบขĂงรćคć ĀรČĂ

เรĊยกĂĊกĂย่ćงนċงü่ć Pattern Analysis 
2) กćรทĈโมเดลในĂนćคตผĎ้üĉจĆยเÿนĂใĀ้มĊกćรใช้เทคนĉค Combine Model โดยใช้โมเดลทĊ่

ใĀ้คüćมÿĈคĆญในเรČ่ĂงลĈดĆบเüลćĂย่ćง LSTM มćรüมกĆบโมเดล CNN โดยจąเรĊยกü่ć 

CNN-LSTM 
3) ในกćรýċกþćüĉจĆยในĂนćคตคüรนĈโมเดลไปทĈกćรซČ้Ăขćยแล้üüĆดผลตĂบแทนในด้ćนกćร

ลงทčนü่ćÿĂดคล้ĂงกĆบค่ćüĆดปรąÿĉทธĉภćพทĊ่ได้ĀรČĂไม่ 
 
5.3 แนüทางที่จะýึกþาต่อในอนาคต 

งćนüĉจĆยนĊ้ได้มĊกćรใช้ข้ĂมĎลรĎปภćพกรćฟแท่งเทĊยนเพČ่ĂทĈนćยทĉýทćงรćคćข้ćüโพด ดĆงนĆ้น

กćรýċกþćüĉจĆยในĂนćคตผĎ้üĉจĆยเÿนĂใĀ้มĊกćรเพĉ่มปัจจĆยด้ćนĂČ่น ๆ Ăย่ćงเช่น ปัจจĆยข่ćü ปัจจĆยทćง

ÿภćพĂćกćýมćüĉเครćąĀ์ร่üมกĆบรĎปภćพกรćฟแท่งเทĊยนโดยใช้ Stacking Model
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ภาคผนüก ก  
ชุดคำÿั่งที่ใชใ้นงานüิจัย 

 
กćรทĈนćยกćรเคลČ่ĂนไĀüขĂงรćคćข้ćüโพดในตลćดĀĂกćรค้ćแĀ่งนครชĉคćโกโดยใช้รĎปภćพ

กรćฟแท่งเทĊยนในภćþćไพธĂน (Python) มĊคĈÿĆ่งดĆงต่ĂไปนĊ้ 
 
1. คำÿั่งÿำĀรับÿร้างกราฟแท่งเทียน 

1.1 คำÿั่งจัดเตรียมข้อมูลก่อนÿร้างกราฟแท่งเทียน 
# Import library 
import pandas as pd 
import plotly.graph_objects as go 
 
df = pd.read_excel('./Price.xlsx',sheet_name='Corn') 
df['Dates'] = pd.to_datetime(df['Dates']).dt.date  
 
data = df[:].copy().reset_index(drop=True)  
 
Name_DATA = pd.DataFrame(columns=['File Name']) 
 
1.2 คำÿั่งÿร้างรูปภาพกราฟแท่งเทียนกรอบเüลา 5 üัน 
window = 5 
stride = 1 
for i in range(0, len(data) - window + 1, stride):   
    start = i 
    end = i+window if i+window < len(data) else len(data) 
    tmp = data[start:end]  
    print(start,end,len(tmp)) 
    start_date = tmp.at[start,'Dates'].strftime("%Y%m%d") 
    end_date = tmp.at[end-1,'Dates'].strftime("%Y%m%d" 
    print("{}_{}".format(start_date,end_date)) #แÿดงข้ĂมĎล (start_date,end_date) 
    filename = "{}_{}.png".format("image",i) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    print(filename) 
#graph 
    fig = go.Figure(data=[go.Candlestick(x=tmp.Dates, 
                 open=tmp.OPEN, high=tmp.HIGH, 
                 low=tmp.LOW, close=tmp.LAST)]) 
     
    fig.update_traces(increasing=dict(fillcolor='#3D9970',line=dict(color='#3D9970')), 
    decreasing=dict(fillcolor='#FF4136', line=dict(color='#FF4136'))) 

      
fig.update_layout(xaxis_rangeslider_visible=False,margin=dict(l=0,r=0,b=0,t=0),
plot_bgcolor = "black") 
 
fig.update_xaxes(showgrid=True, gridwidth=1, 
gridcolor='black',showticklabels=False,type='category')  
 
fig.update_yaxes(showgrid=True, gridwidth=1, 
gridcolor='black',showticklabels=False)  
 
fig.show() 
fig.write_image("picture graph/Back5/{}".format(filename), format='png') 

 
Name_DATA = Name_DATA.append({'File Name': filename},ignore_index=True) 
Name_DATA.to_excel('picture graph/file_5.xlsx', index=False) 

 
1.3 แปลงราคาข้าüโพดก่อนเข้าโมเดลกรอบเüลา 5 üัน 
tmp5 = data[['Dates','LAST']].copy() 
tmp5 
 
tmp5['LAST1'] = data['LAST'].shift(-4)  
tmp5['LAST2'] = data['LAST'].shift(-5)  
tmp5['pctDiff_Next'] = (tmp5['LAST2'] – tmp5['LAST1']) 
 
def dir(pct,criteria=0): 
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    if pct >= criteria: 
        return 1 
    elif pct < criteria: 
        return -0 
    else: 
        return None 
 
tmp5['label'] = tmp5['pctDiff_Next'].apply(lambda x: dir(x)) 
 
df = pd.concat([Name_DATA, tmp1['label']], axis=1) 
df.to_excel('picture graph/ImageAndLB_5.xlsx', index=False) 
 
1.4 คำÿั่งÿร้างรูปภาพกราฟแท่งเทียนกรอบเüลา 20 üัน 
window = 20 
stride = 1 
for i in range(0, len(data) - window + 1, stride):   
    start = i 
    end = i+window if i+window < len(data) else len(data) 
    tmp = data[start:end]  
    print(start,end,len(tmp)) 
    start_date = tmp.at[start,'Dates'].strftime("%Y%m%d") 
    end_date = tmp.at[end-1,'Dates'].strftime("%Y%m%d" 
    print("{}_{}".format(start_date,end_date)) #แÿดงข้ĂมĎล (start_date,end_date) 
    filename = "{}_{}.png".format("image",i) 
    print(filename) 
 
#graph 
    fig = go.Figure(data=[go.Candlestick(x=tmp.Dates, 
                 open=tmp.OPEN, high=tmp.HIGH, 
                 low=tmp.LOW, close=tmp.LAST)]) 
     
    fig.update_traces(increasing=dict(fillcolor='#3D9970',line=dict(color='#3D9970')), 
    decreasing=dict(fillcolor='#FF4136', line=dict(color='#FF4136'))) 
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fig.update_layout(xaxis_rangeslider_visible=False,margin=dict(l=0,r=0,b=0,t=0),
plot_bgcolor = "black") 
 
fig.update_xaxes(showgrid=True, gridwidth=1, 
gridcolor='black',showticklabels=False,type='category')  
 
fig.update_yaxes(showgrid=True, gridwidth=1, 
gridcolor='black',showticklabels=False)  
 
fig.show() 
fig.write_image("picture graph/Back5/{}".format(filename), format='png') 

 
Name_DATA = Name_DATA.append({'File Name': filename},ignore_index=True) 
Name_DATA.to_excel('picture graph/file_20.xlsx', index=False) 

 
1.5 แปลงราคาข้าüโพดก่อนเข้าโมเดลกรอบเüลา 20 üัน 
tmp20 = data[['Dates','LAST']].copy() 

 
tmp20['LAST1'] = data['LAST'].shift(-19)  
tmp20['LAST2'] = data['LAST'].shift(-20)  
 
tmp20['pctDiff_Next'] = (tmp20['LAST2'] – tmp20['LAST1']) 
def dir(pct,criteria=0): 
    if pct >= criteria: 
        return 1 
    elif pct < criteria: 
        return -0 
    else: 
        return None 
 
tmp20['label'] = tmp20['pctDiff_Next'].apply(lambda x: dir(x)) 
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df = pd.concat([Name_DATA, tmp20['label']], axis=1) 
df.to_excel('picture graph/ImageAndLB_20.xlsx', index=False) 
 

2. คำÿั่งÿำĀรับจัดเตรียมข้อมูลก่อนเข้าโมเดล 
2.1 คำÿั่งÿำĀรับการเชื่อมต่อข้อมูล และเรียกใช้งานไลบราลีเบื้องต้น 
#เชČ่Ăมต่Ăข้ĂมĎลกĆบGoogle Drive 
from google.colab import drive 
drive.mount('/content/drive/') 
!pwd 
%cd /content/drive/MyDrive 
!pwd 
 
# Import library 
import os 
import pandas as pd 
import numpy as np 
import tensorflow as tf 
from tensorflow import keras 
from tensorflow.keras.preprocessing.image import ImageDataGenerator 
from sklearn.model_selection import train_test_split 
import matplotlib.pyplot as plt 
from tensorflow.keras.layers import Dense, GlobalAveragePooling2D 
from tensorflow.keras.models import Model 
from tensorflow.keras.optimizers import Adam 

 
2.2 การนำเข้าข้อมูลในไฟล์ Excel ของกรอบเüลา 5 และ 20üัน 
#นĈเข้ćข้ĂมĎลในไฟล์ExcelขĂงกรĂบเüลć5üĆน 
df5 = pd.read_excel("Image/JPTNB_TEST/picture 
graph/ImageAndLB_5.xlsx",sheet_name='Sheet1') 
# Convert the 'label' column to string type 
df5['label'] = df5['label'].astype(str) 
#นĈเข้ćข้ĂมĎลขĂงกรĂบเüลć20üĆน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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df = pd.read_excel("Image/JPTNB_TEST/picture 
graph/ImageAndLB_20.xlsx",sheet_name='Sheet1') 
# Convert the 'label' column to string type 
df['label'] = df['label'].astype(str) 
 
2.3 การแบ่ง Train:Validation:Test อัตราÿ่üน 70:10:20 ของกรอบเüลา 5 และ 20 üัน 
# แบ่งข้ĂมĎลเป็น train val test ขĂงกรĂบเüลć 5 üĆน 
train_df5, test_df5 = train_test_split(df5, test_size=0.2, 
shuffle=False,random_state=1) 
train_df5, val_df5 = train_test_split(train_df5, test_size=0.1/0.8, 
shuffle=False,random_state=1) 
 
# แบ่งข้ĂมĎลเป็น train val test ขĂงกรĂบเüลć 20 üĆน 
train_df, test_df  = train_test_split(df, test_size=0.2, 
shuffle=False,random_state=1) 
train_df, val_df = train_test_split(train_df, test_size=0.1/0.8, 
shuffle=False,random_state=1) 
 
2.4 การโĀลดรูปภาพ และกำĀนดขนาดของ Batch Size ของกรอบเüลา 5 üัน 
#กĈĀนดตĆüแปรเรĊยกใช้รĎปภćพกรĂบเüลć5üĆน 
image_back5 = 'Image/JPTNB_TEST/picture graph/Back5' 
seed_value = 16 
 
# กĈĀนดตĆüแปร image data generators ÿĈĀรĆบ Batch Size 16 ทĊ่กรĂบเüลć5üĆน 
train_image_gen5_BZ16 = ImageDataGenerator(rescale = 1./255) 
val_image_gen5_BZ16  = ImageDataGenerator(rescale = 1./255) 
test_image_gen5_BZ16  = ImageDataGenerator(rescale = 1./255) 
 
# กĈĀนดตĆüแปร image data generators ÿĈĀรĆบ Batch Size 256 ทĊ่กรĂบเüลć20üĆน 
train_image_gen5_BZ256 = ImageDataGenerator(rescale = 1./255) 
val_image_gen5_BZ256  = ImageDataGenerator(rescale = 1./255) 
test_image_gen5_BZ256  = ImageDataGenerator(rescale = 1./255) 
#กĈĀนดค่ć Batch Size = 16 
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train_generator5_BZ16 = train_image_gen5_BZ16.flow_from_dataframe(train_df5, 
directory=image_back5, x_col='File Name', y_col='label',class_mode='binary',seed 
= seed_value, target_size=(224,224), 
batch_size=16,color_mode='rgb',subset="training") 
 
val_generator5_BZ16  = val_image_gen5_BZ16.flow_from_dataframe(val_df5, 
directory=image_back5, x_col='File Name', y_col='label',class_mode='binary', 
seed= seed_value,target_size=(224,224),batch_size=16,color_mode='rgb') 
 
test_generator5_BZ16  = test_image_gen5_BZ16.flow_from_dataframe(test_df5, 
directory=image_back5, x_col='File Name',y_col='label',class_mode='binary',seed= 
seed_value, target_size=(224,224),batch_size=16, color_mode='rgb') 
 
#กĈĀนดค่ć Batch Size = 256 
train_generator5_BZ256  = train_image_gen5_BZ256 

.flow_from_dataframe(train_df5, directory=image_back5, x_col='File Name', 
y_col='label',class_mode='binary',seed = seed_value, target_size=(224,224), 
batch_size=256, color_mode='rgb',subset="training") 
 
val_generator5_BZ256  = val_image_gen5_BZ256 .flow_from_dataframe(val_df5, 
directory=image_back5, x_col='File Name', y_col='label',class_mode='binary', seed 
= seed_value,target_size=(224,224),batch_size=256,color_mode='rgb') 
 
test_generator5_BZ256  = test_image_gen5_BZ256 flow_from_dataframe(test_df5, 
directory=image_back5, x_col='File Name', y_col='label',class_mode='binary',seed 
= seed_value, target_size=(224,224),batch_size=256, color_mode='rgb') 
 
2.5 การโĀลดรูปภาพ และกำĀนดขนาดของ Batch Size ของกรอบเüลา 20 üัน 
#กĈĀนดตĆüแปรเรĊยกใช้รĎปภćพกกรĂบเüลć20üĆน 
image_back20 = 'Image/JPTNB_TEST/picture graph/Back20' 
seed_value = 16 
 
# กĈĀนดตĆüแปร image data generators ÿĈĀรĆบ Batch Size 16 ทĊ่กรĂบเüลć20üĆน 
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train_image_gen20_BZ16 = ImageDataGenerator(rescale = 1./255) 
val_image_gen20_BZ16  = ImageDataGenerator(rescale = 1./255) 
test_image_gen20_BZ16  = ImageDataGenerator(rescale = 1./255) 
 
# กĈĀนดตĆüแปร image data generators ÿĈĀรĆบ Batch Size 256 ทĊ่กรĂบเüลć20üĆน 
train_image_gen20_BZ256 = ImageDataGenerator(rescale = 1./255) 
val_image_gen20_BZ256  = ImageDataGenerator(rescale = 1./255) 
test_image_gen20_BZ256  = ImageDataGenerator(rescale = 1./255) 
 
#กĈĀนดค่ć Batch Size = 16 
train_generator20_BZ16  = train_image_gen20_BZ16 

.flow_from_dataframe(train_df, directory=image_back20, x_col='File Name', 
y_col='label',class_mode='binary',seed = seed_value, target_size=(224,224), 
batch_size=16,color_mode='rgb',subset="training") 
 
val_generator20_BZ16  = val_image_gen20_BZ16 .flow_from_dataframe(val_df, 
directory=image_back20, x_col='File Name', y_col='label',class_mode='binary', 
seed = seed_value,target_size=(224,224),batch_size=16,color_mode='rgb') 
 
test_generator20_BZ16  = test_image_gen20_BZ16 .flow_from_dataframe(test_df, 
directory=image_back20, x_col='File Name', 
y_col='label',class_mode='binary',seed = seed_value, target_size=(224,224), 
batch_size=16, color_mode='rgb') 
 
#กĈĀนดค่ć Batch Size = 256 
train_generator20_BZ256  = train_image_gen20_BZ256 
.flow_from_dataframe(train_df, directory=image_back20, x_col='File Name', 
y_col='label',class_mode='binary',seed = seed_value, target_size=(224,224), 
batch_size=256,color_mode='rgb',subset="training") 
 
val_generator20_BZ256  = val_image_gen20_BZ256 .flow_from_dataframe(val_df, 
directory=image_back20, x_col='File Name', y_col='label',class_mode='binary', 
seed = seed_value,target_size=(224,224),batch_size=256,color_mode='rgb') 
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test_generator20_BZ256  = test_image_gen20_BZ256 
.flow_from_dataframe(test_df, directory=image_back20, x_col='File Name', 
y_col='label',class_mode='binary',seed = seed_value, 
target_size=(224,224),batch_size=256, color_mode='rgb') 

 
3. การÿร้างโมเดล ณ กรอบเüลา 5 üัน 

3.1 การÿร้างโมเดล Custimized CNN ณ กรอบเüลา 5 üัน 
#ÿร้ćงโมเดลl CNN กรĂบเüลć5üĆน 
modelCNN5 = keras.Sequential([ 
          keras.layers.Conv2D(32, (3,3), activation='relu', 
input_shape=(224,224,3),padding = 'same'), 
          keras.layers.MaxPooling2D((2,2)), 
          keras.layers.Flatten(), 
          keras.layers.Dense(32, activation='relu'), 
          keras.layers.Dropout(0.5), 
          keras.layers.Dense(1, activation='sigmoid') 
      ]) 

3.1.1 โมเดล Custimized CNN ที่ Batch Size = 16 และ Learning rate = 0.001 
adam_opt_001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.001) 
modelCNN5.compile(optimizer=adam_opt_001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model  
modelCNN5_16_lr001_history = modelCNN5.fit(train_generator5_BZ16, 
epochs=20, validation_data=val_generator5_BZ16) 
 
# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelCNN5.evaluate(test_generator5_BZ16, verbose=1) 
 
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



85 
 

 

3.1.2 โมเดล Custimized CNN ที่ Batch Size = 16 และ Learning rate = 0.0001 
adam_opt_0001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.0001) 
modelCNN5.compile(optimizer=adam_opt_0001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model  
modelCNN5_16_lr0001_history = modelCNN5.fit(train_generator5_BZ16, 
epochs=20, validation_data=val_generator5_BZ16) 
 
# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelCNN5.evaluate(test_generator5_BZ16, verbose=1) 
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 
3.1.3 โมเดล Custimized CNN ที่ Batch Size = 256 และ Learning rate = 0.001 
adam_opt_001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.001) 
modelCNN5.compile(optimizer=adam_opt_001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 
modelCNN5_256_lr001_history = modelCNN5.fit(train_generator5_BZ256, 
epochs=20, validation_data=val_generator5_BZ256) 
 
# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelCNN5.evaluate(test_generator5_BZ256, verbose=1) 
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 
3.1.4 โมเดล Custimized CNN ที่ Batch Size = 256 และ Learning rate = 0.0001 
adam_opt_0001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.0001) 
modelCNN5.compile(optimizer=adam_opt_0001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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# Train the model 
modelCNN5_256_lr0001_history = modelCNN5.fit(train_generator5_BZ256, 
epochs=20, validation_data=val_generator5_BZ256) 
 
# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelCNN5.evaluate(test_generator5_BZ256, verbose=1) 
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 

3.2 การÿร้างโมเดล VGG-16 ณ กรอบเüลา 5 üัน 
#ÿร้ćงโมเดล VGG-16 กรĂบเüลć5üĆน 
from tensorflow.keras.applications.vgg16 import VGG16 
 
vgg_model = VGG16(include_top=False, 
input_shape=(224,224,3),weights="imagenet") 
 
for layer in vgg_model.layers: 
    layer.trainable = False 
 
top_model = keras.Sequential([ 
        keras.layers.Flatten(input_shape=vgg_model.output_shape[1:]), 
        keras.layers.Dense(32, activation='relu'), 
        keras.layers.Dropout(0.5), 
        keras.layers.Dense(1, activation='sigmoid')]) 
 
modelVGG5 = keras.models.Model(inputs=vgg_model.input, 
outputs=top_model(vgg_model.output)) 
 

3.2.1 โมเดล VGG-16 ที่ Batch Size = 16 และ Learning rate = 0.001 
adam_opt_001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.001) 
modelVGG5.compile(optimizer=adam_opt_001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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# Train the model 
modelVGG5_16_lr001_history = modelVGG5.fit(train_generator5_BZ16, 
epochs=20, validation_data=val_generator5_BZ16) 
 
# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelVGG5.evaluate(test_generator5_BZ16, verbose=1) 
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 
3.2.2 โมเดล VGG-16 ที่ Batch Size = 16 และ Learning rate = 0.0001 
adam_opt_0001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.0001) 
modelVGG5.compile(optimizer=adam_opt_0001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 
modelVGG5_16_lr0001_history = modelVGG5.fit(train_generator5_BZ16, 
epochs=20, validation_data=val_generator5_BZ16) 
 
# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelVGG5.evaluate(test_generator5_BZ16, verbose=1) 
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 
3.2.3 โมเดล VGG-16 ที่ Batch Size = 256 และ Learning rate = 0.001 
adam_opt_001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.001) 
modelVGG5.compile(optimizer=adam_opt_001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 
modelVGG5_256_lr001_history = modelVGG5.fit(train_generator5_BZ256, 
epochs=20, validation_data=val_generator5_BZ256) 
 
# Evaluate model on the testing data 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



88 
 

 

test_loss, test_acc = modelVGG5.evaluate(test_generator5_BZ256, verbose=1) 
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 
3.2.4 โมเดล VGG-16 ที่ Batch Size = 256 และ Learning rate = 0.0001 
adam_opt_0001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.0001) 
modelVGG5.compile(optimizer=adam_opt_0001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 
modelVGG5_256_lr0001_history = modelVGG5.fit(train_generator5_BZ256, 
epochs=20, validation_data=val_generator5_BZ256) 
 
# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelVGG5.evaluate(test_generator5_BZ256, verbose=1) 
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 

3.3 การÿร้างโมเดล EfficientNet-B0 ณ กรอบเüลา 5 üัน 
#ÿร้ćงโมเดล EfficientNet-B0 กรĂบเüลć5üĆน 
base_model = EfficientNetB0(include_top=False, weights="imagenet", 
input_shape=(224,224,3)) 
 
for layer in base_model.layers: 
    layer.trainable = False 
 
x = base_model.output 
x = GlobalAveragePooling2D()(x) 
output = Dense(1, activation='sigmoid')(x) 
modelEF5 = Model(inputs=base_model.input, outputs=output) 
 

3.3.1 โมเดล EfficientNet-B0 ที่ Batch Size = 16 และ Learning rate = 0.001 
adam_opt_001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.001) 
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modelEF5.compile(optimizer=adam_opt_001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 
modelEF5_16_lr001_history = modelEF5.fit(train_generator5_BZ16, 
epochs=20, validation_data=val_generator5_BZ16) 
 
# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelEF5.evaluate(test_generator5_BZ16, verbose=1) 
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 
3.3.2 โมเดล EfficientNet-B0 ที่ Batch Size = 16 และ Learning rate = 0.0001 
adam_opt_0001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.0001) 
modelEF5.compile(optimizer=adam_opt_0001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 
modelEF5_16_lr0001_history = modelEF5.fit(train_generator5_BZ16, 
epochs=20, validation_data=val_generator5_BZ16) 
# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelEF5.evaluate(test_generator5_BZ16, verbose=1) 
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 
3.3.3 โมเดล EfficientNet-B0 ที่ Batch Size = 256 และ Learning rate = 0.001 
adam_opt_001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.001) 
modelEF5.compile(optimizer=adam_opt_001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 
modelEF5_256_lr001_history = modelEF5.fit(train_generator5_BZ256, 
epochs=20, validation_data=val_generator5_BZ256) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelEF5.evaluate(test_generator5_BZ256, verbose=1) 
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 
3.3.4 โมเดล EfficientNet-B0 ที่ Batch Size = 256 และ Learning rate = 0.0001 
adam_opt_0001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.0001) 
modelEF5.compile(optimizer=adam_opt_0001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 
modelEF5_256_lr0001_history = modelEF5.fit(train_generator5_BZ256, 
epochs=20, validation_data=val_generator5_BZ256) 
 
# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelEF5.evaluate(test_generator5_BZ256, verbose=1)  
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 
 

4. การสร้างโมเดล ณ กรอบเวลา 20 วัน 
4.1 การสร้างโมเดล Custimized CNN  
#ÿร้างโมเดลl CNN กรอบเüลา20üัน 
modelCNN20 = keras.Sequential([ 
          keras.layers.Conv2D(32, (3,3), activation='relu', 
input_shape=(224,224,3),padding = 'same'), 
          keras.layers.MaxPooling2D((2,2)), 
          keras.layers.Flatten(), 
          keras.layers.Dense(32, activation='relu'), 
          keras.layers.Dropout(0.5), 
          keras.layers.Dense(1, activation='sigmoid') 
      ]) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1.1 โมเดล Custimized CNN ที่ Batch Size = 16 และ Learning rate = 0.001 
adam_opt_001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.001) 
modelCNN20.compile(optimizer=adam_opt_001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 
modelCNN20_16_lr001_history = modelCNN20.fit(train_generator20_BZ16, 
epochs=20, validation_data=val_generator20_BZ16) 
 
# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelCNN20.evaluate(test_generator20_BZ16, 
verbose=1) 
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 
4.1.2 โมเดล Custimized CNN ที่ Batch Size = 16 และ Learning rate = 0.0001 
adam_opt_0001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.0001) 
modelCNN20.compile(optimizer=adam_opt_0001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 
modelCNN20_16_lr0001_history = modelCNN20.fit(train_generator20_BZ16, 
epochs=20, validation_data=val_generator20_BZ16) 
 
# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelCNN20.evaluate(test_generator20_BZ16, 
verbose=1) 
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 
4.1.3 โมเดล Custimized CNN ที่ Batch Size = 256 และ Learning rate = 0.001 
adam_opt_001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.001) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



92 
 

 

modelCNN20.compile(optimizer=adam_opt_001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 
modelCNN20_256_lr001_history = modelCNN20.fit(train_generator20_BZ256, 
epochs=20, validation_data=val_generator20_BZ256) 
 
# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelCNN20.evaluate(test_generator20_BZ256, 
verbose=1) 
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 
4.1.4 โมเดล Custimized CNN ที่ Batch Size = 256 และ Learning rate = 0.0001 
adam_opt_0001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.0001) 
modelCNN20.compile(optimizer=adam_opt_0001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 
modelCNN20_256_lr0001_history = modelCNN20.fit(train_generator20_BZ256, 
epochs=20, validation_data=val_generator20_BZ256) 
 
# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelCNN20.evaluate(test_generator20_BZ256, 
verbose=1)  
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 

4.2 การสร้างโมเดล VGG-16  
#ÿร้างโมเดล VGG-16 กรอบเüลา20üัน 
from tensorflow.keras.applications.vgg16 import VGG16 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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93 
 

 

vgg_model = VGG16(include_top=False, 
input_shape=(224,224,3),weights="imagenet") 
 
for layer in vgg_model.layers: 
    layer.trainable = False 
 
top_model = keras.Sequential([ 
        keras.layers.Flatten(input_shape=vgg_model.output_shape[1:]), 
        keras.layers.Dense(32, activation='relu'), 
        keras.layers.Dropout(0.5), 
        keras.layers.Dense(1, activation='sigmoid')]) 
 
modelVGG20 = keras.models.Model(inputs=vgg_model.input, 
outputs=top_model(vgg_model.output)) 
 

4.2.1 โมเดล VGG-16 ที่ Batch Size = 16 และ Learning rate = 0.001 
adam_opt_001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.001) 
modelVGG20.compile(optimizer=adam_opt_001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 
modelVGG20_16_lr001_history = modelVGG20.fit(train_generator20_BZ16, 
epochs=20, validation_data=val_generator20_BZ16) 
 
# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelVGG20.evaluate(test_generator20_BZ16, 
verbose=1) 
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 
4.2.2 โมเดล VGG-16 ที่ Batch Size = 16 และ Learning rate = 0.0001 
adam_opt_0001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.0001) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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modelVGG20.compile(optimizer=adam_opt_0001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 

modelVGG20_16_lr0001_history = modelVGG20.fit(train_generator20_BZ16, 
epochs=20, validation_data=val_generator20_BZ16) 
 
# Evaluate model on the testing data 

test_loss, test_acc = modelVGG20.evaluate(test_generator20_BZ16, 
verbose=1) 

print(f"Test loss: {test_loss}") 

print(f"Test accuracy: {test_acc}") 

 

4.2.3 โมเดล VGG-16 ที่ Batch Size = 256 และ Learning rate = 0.001 
adam_opt_001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.001) 

modelVGG20.compile(optimizer=adam_opt_001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model with the callbacks 

modelVGG20_256_lr001_history = modelVGG20.fit(train_generator20_BZ256, 
epochs=20, validation_data=val_generator20_BZ256) 

 

# Evaluate the best model on the testing data 

test_loss, test_acc = modelVGG20.evaluate(test_generator20_BZ256, 
verbose=1) 

print(f"Test loss: {test_loss}") เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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print(f"Test accuracy: {test_acc}") 

 
4.2.4 โมเดล VGG-16 ที่ Batch Size = 256 และ Learning rate = 0.0001 
adam_opt_0001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.0001) 

modelVGG20.compile(optimizer=adam_opt_0001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 

modelVGG20_256_lr0001_history = modelVGG20.fit(train_generator20_BZ256, 
epochs=20, validation_data=val_generator20_BZ256) 
 
# Evaluate model on the testing data 

test_loss, test_acc = modelVGG20.evaluate(test_generator20_BZ256, 
verbose=1) 

print(f"Test loss: {test_loss}") 

print(f"Test accuracy: {test_acc}") 

4.3 การสร้างโมเดล EfficientNet-B0 
#ÿร้างโมเดล EfficientNet-B0 กรอบเüลา20üัน 
base_model = EfficientNetB0(include_top=False, weights="imagenet", 
input_shape=(224,224,3)) 
 
for layer in base_model.layers: 
    layer.trainable = False 
 
x = base_model.output 
x = GlobalAveragePooling2D()(x) 
output = Dense(1, activation='sigmoid')(x) 
modelEF5 = Model(inputs=base_model.input, outputs=output) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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4.3.1 โมเดล EfficientNet-B0 ที่ Batch Size = 16 และ Learning rate = 0.001 
adam_opt_001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.001) 

modelEF20.compile(optimizer=adam_opt_001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 

modelEF20_16_lr001_history = modelEF20.fit(train_generator20_BZ16, 
epochs=20, validation_data=val_generator20_BZ16) 
 
# Evaluate model on the testing data 

test_loss, test_acc = modelEF20.evaluate(test_generator20_BZ16, verbose=1) 

print(f"Test loss: {test_loss}") 

print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 
4.3.2 โมเดล EfficientNet-B0 ที่ Batch Size = 16 และ Learning rate = 0.0001 
adam_opt_0001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.0001) 
modelEF20.compile(optimizer=adam_opt_0001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 
modelEF20_16_lr0001_history = modelEF20.fit(train_generator20_BZ16, 
epochs=20, validation_data=val_generator20_BZ16) 
 
# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelEF20.evaluate(test_generator20_BZ16, verbose=1) 
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 
4.3.3 โมเดล EfficientNet-B0 ที่ Batch Size = 256 และ Learning rate = 0.001 
adam_opt_001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.001) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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modelEF20.compile(optimizer=adam_opt_001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 
modelEF20_256_lr001_history = modelEF20.fit(train_generator20_BZ256, 
epochs=20, validation_data=val_generator20_BZ256) 
 
# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelEF20.evaluate(test_generator20_BZ256, 
verbose=1)  
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 
 
4.3.4 โมเดล EfficientNet-B0 ที่ Batch Size = 256 และ Learning rate = 0.0001 
adam_opt_0001 = tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=0.0001) 
modelEF20.compile(optimizer=adam_opt_0001, loss='binary_crossentropy', 
metrics=['accuracy']) 
 
# Train the model 
modelEF20_256_lr0001_history = modelEF20.fit(train_generator20_BZ256, 
epochs=20, validation_data=val_generator20_BZ256) 
 
# Evaluate model on the testing data 
test_loss, test_acc = modelEF20.evaluate(test_generator20_BZ256, 
verbose=1)  
print(f"Test loss: {test_loss}") 
print(f"Test accuracy: {test_acc}") 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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