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บทคัดย่อ 

บทความนี้เป็นการน าเสนอวิธีการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันของเครื่องจักรที่ควบคุมด้วยพีแอลซี โดยการเขียนโปรแกรมพีแอล

ซีเพื ่อดึงค่าพารามิเตอร์ เขียนโปรแกรมไพทอนส าหรับการก าหนดค่าพารามิเตอร์การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน โดยใช้ 

ModbusTCP/IP ในการส่งข้อมูลจากพีแอลซีไปยังโปรแกรมไพทอน และมีการใช้ข้อมูลจ านวนการใช้งานของแต่ละอุปกรณ์

ส าหรับน ามาเก็บในฐานข้อมูล น ามาวิเคราะห์ ค านวณ และแจ้งเตือนให้กับผู้ใช้งานทราบเมื่อเกิดความผิดปดติ หรือใกล้

หมดอายุการใช้งานส าหรับอุปกรณ์นั้นแล้ว นอกจากนี้ยังมีการแสดงผลลัพธ์การท างาน การใส่ค่าอายุการใช้งาน และการแจ้ง

เตือนต่างๆในรูปแบบของเว็บเบราว์เซอร์เพื่อง่ายต่อการเก็บข้อมูล และสังเกตการณ์ 

ค าส าคัญ: ฐานข้อมูล, อายุการใช้งาน, การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน, พีแอลซี, เว็บเบราว์เซอร์ 

Abstract 

This article describes a preventive maintenance strategy for PLC-controlled machinery that uses Modbus 

TCP/IP to transfer data from the PLC to Python scripts, where parameters are retrieved and maintenance 

preventive settings are changed. It also entails entering each device's usage data into a database so that it 

can be analyzed, computed, and used to alert users to anomalies or approaching equipment expiration 

dates. It also features notifications in a web browser style for convenient data storage and monitoring, 

setting usage expiration values, and showing operational results. 

Keywords : Database, Lifetime, Preventive Maintenance, PLC, Web Browser 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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1. บทน า 

ตั ้งแต่ปีค.ศ.1760 ที ่ม ีการปฏิว ัต ิอ ุตสาหกรรมใน

ประเทศอังกฤษ ท าให้มีการน าเทคโนโลยีมาใช้ในด้านตา่ง 

ๆ อย่างแพร่หลาย ไม่ว่าจะเป็นด้านเกษตรกรรม การ

คมนาคม การผลิตสินค้าต่าง ๆ ล้วนมีเทคโนโลยีมา

เก ี ่ยวข้อง ท าให ้ว ัฒนธรรม ส ังคมของมนุษย์ม ีการ

เปลี ่ยนแปลงไป ซึ ่งเป็นการพัฒนาอย่างก้าวกระโดด 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งการผลิตสินค้าจ านวนมากของโรงงาน

ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น การควบคุมคุณภาพของสินค้า ไปจนถึง

ประสิทธิภาพการผลิต ซึ่งขึ้นอยู่กับสภาพของเครื่องจักร 

ถ้าเครื่องจักรอยู่ในสภาพดี การท างานก็จะมีประสิทธิภาพ 

สม ่าเสมอ สามารถท าให้ธุรกิจเดินหน้าต่อไปอย่างราบรื่น 

แต่ถ้าส่วนใดส่วนหน่ึงของเครื่องจักรเสียหาย อาจจะท าให้

ประส ิทธ ิภาพการผลิตลดลง จนถ ึงไม ่สามารถผลิต

ส ินค ้าออกมาได ้  ด ้วยเหต ุน ี ้จ ึงต ้องน  า Preventive 

maintenance เข้ามาจัดการ 

โดยโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตในปัจจุบัน เป็นหนึ่ง

ในสถานที่ที่มีการท างานอยู่ตลอดเวลา โดยเฉพาะการใช้

งานเครื่องจักรที่มีความต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน ซึ่งการ

ท างานที่ต่อเนื่องกันเป็นระยะเวลานานอาจส่งผลให้เกิด

ความเสียหายต่อเครื่องจักร ระบบการผลิต หรือผู้ใช้งาน

ได้ เนื่องจากอุปกรณ์ภายในเครื่องจักรอาจเกิดความช ารุด 

เสียหาย ท าให้ในปัจจุบันทุกโรงงานต้องมีการท าการ

บ ารุงรักษาเชิงป้องกัน หรือ Preventive maintenance 

เพื่อลดความเสี่ยงในการเกิดความเสียหายเหล่านี้ 

Preventive Maintenance หรือ การบ ารุงรักษาเชิง

ป้องกัน เป็นหนึ่งในวิธีการบ ารุงรักษาที่เป็นที่รู ้จักกันมา

อย ่างยาวนานและ เป ็นว ิธ ีการท ี ่ถ ูกน  ามาใช ้อย ่าง

แพร่หลาย โดยมีจุดประสงค์เพื่อให้เครื่องจักรและอุปกรณ์

อื่นๆ สามารถท างานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพที่สุด ซึ่ง

เป็นการบ ารุง รักษาก่อนที ่จะมีอุปกรณ์ช ารุดเสียหาย 

กล่าวคือท าการ “เปลี ่ยน” หรือ “บ ารุงรักษา” เพื่อ 

“ป้องกัน” ความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นท าให้การผลิต

เป็นไปอย่างต่อเนื ่อง ท าให้เครื ่องจักรและอุปกรณ์ที่

เกี่ยวข้องมีการวางแผนระยะยาวในการใช้งาน สามารถ

รับรู ้ได้ว ่าอุปกรณ์ใดควรเปลี ่ยนเวลาไหน หลีกเลี ่ยง

อุบัติเหตุ หรือความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ ้นจากอายุการ    

ใช้งาน ยังช่วยลดข้อผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นจนท าให้ส่งผล

กระทบต่องานและต้นทุนโดยรวม อีกทั ้งย ังส ่งผลให้

เครื่องจักรและอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องสามารถท างานได้อย่าง

ยาวนาน ถึงอย่างนั้นการท า Preventive Maintenance 

ก็ย ังม ีการใช้เวลาในการบ าร ุงร ักษามากพอสมควร 

เนื ่องจาก Preventive Maintenance จะมีการท างาน  

ตามตารางเสมอ ท าให้ทางโรงงานต้องมีการแบ่งเวลามา

ท างานในการบ ารุงรักษา ซึ่งบางครั้งก็ไม่จ าเป็นต้องเปลีย่น

หรือซ่อมแซม 

 

2. วิธีการด าเนินงาน  

 
2.1 วัสดุ อุปกรณ์ 

- พีแอลซี S7-1200 

- เร้าเตอร์ 

- คอมพิวเตอร์ 

- เซ็นเซอร์ 

- มอเตอร์ 

- ลูกเหล็กส าหรับทดลอง 

2.2 ขั้นตอนการวิจัย  

 

รูปที่ 1 โครงสร้างระบบ 

รูปที่ 2 แบบไฟฟ้า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เตร ียมชุดจ  าลองกระบวนการคัดแยกวัสดุ (Sorting 

Conveyor Plant) โดยเช่ือมต่อสายไฟเข้ากับชุดจ าลอง  

ตามแบบไฟฟ้าที่ออกแบบไว้ และท าการเขียนโปรแกรม

เพื่อเก็บข้อมูลของอุปกรณ์และควบคุมกระบวนการ 

ซึ่งใช้ โปรโตคอล ModbusTCP/IP ในการเก็บข้อมูล

จากพีแอลซีไปยังคอมพิวเตอร์ ในส่วนของพีเอลซีใช้

ฟังก์ชันบล็อก MB_SERVER ในการรับส่งข้อมูล  
  

ตารางที่ 1 Modbus Address 

Address Modbus Detail 

40001 Data count sensor 1 

40002 Data count sensor 2 

40003 Data count sensor 3 

40004 Data second motor1 

40005 Data minute motor1 

40006 Data hour motor 1 

40007 Data second motor1 

40008 Data minute motor1 

40009 Data hour motor 1 

40010 Data second motor1 

40011 Data minute motor1 

40012 Data hour motor 1 

40013 Data alarm sensor1 

40014 Data alarm sensor2 

40015 Data alarm sensor3 

40016 Data alarm motor1 

40017 Data alarm motor2 

40018 Data alarm motor3 
 

จากตารางที่ 1 เป็นตารางที่ใช้ก าหนด Address ใน

การส่งข้อมูลผ่าน Modbus TCP/IP โดยเขียนโปรแกรม 

PLC ส่งข้อมูลที่เตรียมไว้ดังตารางที่ 1 และส่งข้อมูลด้วย 

MB_SERVER ไปที่ python โดย python จะอ่านข้อมูล

ด ้วย pyModbusTCP ในการอ่านข้อม ูลเพื ่อน าไปใช้

แสดงผลในเว็บเบราว์เซอร์ 

 
รูปที่ 3 Function MB_SERVER 

จากรูปที่ 3 เป็นฟังก์ชัน MB_SERVER ที่ใช้ในการส่ง

ข้อมูลจากพีแอลซีไปยังโปรแกรม python ผ่าน Modbus 

TCP/IP โดยจะก าหนด IP Address ของพีแอลซีให้เป็นตัว

ส่งข้อมูลไปยังโปรแกรม python 

 
รูปที่ 4 การ Config Parameter MB_SERVER 

จากรูปที่ 4 เป็นการก าหนดตัวแปรที่ใช้ในการสื่อสาร 

Modbus TCP/IP ของ MB_SERVER โดยสร ้างต ัวแปร  

MB_parameter ชนิดตัวแปร TCON_IP_v4 และตั ้งค่า

ดังรูป 

 
รูปที่ 5 ข้อมูลจาก MB_SERVER 
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รูปที่ 6 pymodbusTCP/IP 

สร้างโปรแกรมระบบจัดการของมูลในคอมพิวเตอร์

ด้วยการเขียนโปรแกรม Python ดึงข้อมูลจาก Modbus 

ด้วยไลบรารี ่ pymodbusTCP/IP และน าไปเก็บลงใน

ฐานข้อมูลที่สร้างจากไฟล์ CSV  ด้วยไลบรารี่  CSV 

สร ้างโปรแกรมแสดงผลข้อมูลบนเว็บไซต์ เข ียน

โครงสร ้างเว ็บไซต ์ด ้วย HTML ใช ้  JavaScript เป็น

โปรแกรมค าสั ่งการท างานเบื ้องหลังและใช้ร ่วมกับ 

Python เพ ื ่ อส ื ่ อสารก ับระบบจ ัดการของม ูล  ใ ช้  

Cascading Style Sheets (CSS) ร ่ ว ม ก ั บ  JavaScript 

Libraries ในการตกแต่งหน้าต่างเว็บไซต์ ใช้ไลบรารี่ Web 

Browser ในการเปิด Web Browser บนอุปกรณ์  

โดยฟังก์ชันการท างานเบื ้องหลังประกอบไปด้วย 

ฟังก์ชันตรวจสอบสถานะของอุปกรณ์ ฟังก์ชันการแจ้ง

เตือนเมื่ออุปกรณ์ท างานเข้าใกล้ขีดจ ากัด ฟังก์ชันแสดง

หน้าต่างเว็บไซต์ ฟังก์ชันอัพเดทข้อมูลการท างานของ

อุปกรณ์ขึ้นหน้าต่างเว็บไซต์แบบเรียบไทม์ ฟังก์ชันแสดง

ประวัติการท างานของอุปกรณ์ตามวันที่ต้องการ ฟังก์ชัน

รับข้อมูลการเปลี ่ยนแปลงอุปกรณ์จากเว็บไซต์ และ

ฟังก์ชันรีเฟรชโปรแกรม 

น าโปรแกรมระบบจัดการของมูลและโปรแกรม

แสดงผลข้อมูลบนเว็บไซต์มารวมกันด้วยไลบรารี่ Asyncio 

เพื ่อแบ่งโปรแกรมออกเป็น 2  task และให้โปรแกรม

สามารถท างานประสานกันได้ ใช้ไลบรารี่ Configparser 

ในการจัดท าไฟล์ Element_Data.ini เพื ่ออ านวนความ

สะดวกในการปรับเปลี่ยนตัวแปรในภายหลัง 

เปลี่ยนรูปแบบของโปรแกรมเป็นแอปพลิเคชัน ช่ือ 

Autosorting Monitor เพื ่อความสะดวกในการใช้งาน 

และสามารถท างานได้โดยไม่ต้องใช้โปรแกรมภายนอก 

 

 
2.3 แผนการทดสอบ 

ว ิธ ีการทดสอบโครงงานจะทดสอบจากการเก็บ

รวบรวมข้อมูลของอุปกรณ์ลงในฐานข้อมูลและทดสอบ

โปรแกรมบ าร ุงร ักษาเช ิงป ้องก ันโดยใช ้ข ้อม ูลจาก

ฐานข้อมูลน ามาแสดงผลลงบนเว็บไซต์ 

 

3. ผลการทดลอง  

ผลการประยุกต์ใช้ระบบข้อมูลส าหรับการเข ียน

โปรแกรมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันของเครื่องจักรที่ควบคุม

ด้วยพีแอลซี ประกอบด้วย ส่วนที่เป็นโปรแกรมจัดการ

ข้อมูล และโปรแกรมส่วนแสดงผล ซึ ่งมีรายละเอียด

ดังต่อไปนี้  

 
 

รูปที่ 7 ตัวอย่างโปรแกรมจัดการขอ้มูล 

รูปที่ 8 ตัวอย่างไฟล์ Element_Data.ini 

รูปที่ 9 โปรแกรม Autosorting Monitor 
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3.1 โปรแกรมจัดการข้อมูล 

โปรแกรมจัดการข้อมูลคือ โปรแกรมที ่ท าหน้าที่

รวบรวมข้อมูลจาก PLC มาจัดเก็บไว้ในรูปแบบของไฟล์ 

CSV และจัดการส่งข้อมูลที ่ต้องการเรียกดูขึ ้นเว็ปไซต์ 

นอกจากนี้ยังรวมถึงฟังก์ชันการแจ้งเตือนเมื่ออุปกรณ์มี

การใช้งานเข้าใกล้ขีดจ ากัดของอุปกรณ์นั้นๆโดยโปรแกรม

แบ่งการท างานออกเป็น 2 task ดังนี ้

Task 1 คือ โปรแกรมส่วนท่ีท าหน้าที่เช่ือมต่อกับ PLC 

โดยมีการก าหนด IP Address ของ PLC และเส้นทาง

บันทึกข้อมูลในไฟล์ Config.ini เมื่อมีการเชื่อมต่อจะท า

การอ่านข้อมูลจ านวนครั้งท่ีอุปกรณ์ท างาน ผ่าน Modbus 

ด้วย Address ที่ก าหนดไว้ในไฟล์ Element_Data.ini ท า

การค านวณหาเปอร์เซ็นต์การท างาน จ านวนครั้งคงเหลือ

ในการท างาน สถานะของอุปกรณ์ และบันทึกข้อมูลเป็น

ไฟล ์  CSV ท ุกๆ  5  ว ินาท ี  ในช ื ่ อ  DCL_ว ันที่_รหัส

เครื่องจักร.csv  

Task 2 คือ โปรแกรมส่วนที ่ท าหน้าที ่เชื ่อมต่อกับ 

เว็บไซต์และระบบข้อมูล ประกอบด้วยฟังก์ชันการท างาน

สื่อสารระหว่างหน้าเว็ปและระบบข้อมูล เช่น การเรียกดู

รายงานการท างานของอุปกรณ์ในหน้า Home การแสดง

เปอร์เซ็นต์และจ านวนครั้งการท างานของอุปกรณ์ และ

การแจ้งเตือนเมื่ออุปกรณ์ท างานเข้าใกล้ขีดจ ากัดที่ตั้งไว้ 

 
3.2 หน้าเว็บไซต์แสดงผล 

หน้าเว็บไซต์แสดงผลคือ หน้าท่ีแสดงข้อมูลการท างาน

ของอุปกรณ์ และข้อมูลภาพรวมของเครื่องจักรสามารถ

เข้าถึงได้ด้วยคอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์อัจฉริยะที่เชื่อต่อ

เครือข่ายเดียวกับเครื่องจักร ซึ่งหน้าเว็บไซต์ประกอบด้วย 

3 ส่วนได้แก่ หน้า Home, หน้า Setting Life Time และ

หน้า Sign in  

หน้า Sign in เป็นหน้าแรกเมื ่อเปิดโปรแกรม เพื ่อให้

ผู ้ใช้งานกรอกข้อมูลและตรวจสอบข้อมูลที ่ก าหนดไว้

เบื้องต้น 

 
หน้า Home ประกอบด้วยข้อมูลทั่วไปของเครื่องจักร 

แสดงข้อมูลการท างานของอุปกรณ์ จ านวนครั้งที่ใช้งาน 

จ านวนคงเหลือมี่สามารถใช้งานได้ วันที่เปลี่ยนอุปกรณ์

ล่าสุด รวมถึงสถานะของอุปกรณ์ข้อความแจ้งเตือน

สถานะของอุปกรณ์ และตารางรายงานสถานะการท างาน

ของแต่ละอุปกรณ์ในวันท่ีต้องการได้ผ่านปฏิทิน 

 

 

 

รูปที่ 10 ตัวอย่างไฟล์ที่บันทึกการท างานของ

อุปกรณ ์

รูปท่ี 11 หน้า Sign in 

 

รูปที่ 12 หน้า Home ของเว็ปไซต์ 

 

รูปท่ี 13 ข้อมูลการท างานของคอนเวเยอร ์

 

รูปที่ 14 ข้อมูลการท างานของเซฯเซอร ์
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หน้า Setting Life Time แสดงการรับค่าจ านวนครั้ง

ที่สามารถใช้ได้ของอุปกรณ์ใหม่ ในกรณีที่มีการเปลี ่ยน

อุปกรณ์ 

 

 
 

4. อธิบายและสรุปผล 

การประยุกต์ใช้ข้อมูลของเครื ่องจักรที่ควบคุมด้วย    

พีแอลซีส าหรับการเขียนโปรแกรมบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 

สามารถสรุปได้ดังนี ้ ผู ้จ ัดท าได้จัดสร้างแอปพลิเคชัน 

Autosorting Monitor เป็นโปรแกรมที่จัดท าขึ้นมาใช้ใน

งานบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน ซี่งสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับ

เครื่องจักรได้ทุกประเภท สามารถน าไปใช้ตรวจสอบการ

ท างานของอุปกรณ์ภายในเครื ่องจักรได้จริงและรองรับ

การปรับเปลี่ยนหรือแก้ไขรายการอุปกรณ์  

โปรแกรมมีระบบการจัดการและแสดงผลข้อมูลการ

ท างานของอุปกรณ์ โดยสามารถเข้าถึงประวัติการท างาน

ผ่าน Web Browser มีการจัดเก็บไฟล์ข้อมูลที่เป็นระเบยีบ

ท าให้ง่ายต่อการน าข้อมูลไปวิเคราะห์และใช้งานต่อในงาน

ซ่อมและบ ารุงรักษาเครื่องจักร  

ในส่วนของการเขียนโปรแกรม PLC เพื่อท าการเก็บ

ข้อมูลจ านวนอายุการใช้งานของอุปกรณ์ ซึ่งไม่ส่งผลต่อ

โปรแกรมหลักในการควบคุมกระบวนการ เนื่องจากเป็น

การสร้างชุดตัวแปรเก็บข้อมูลของอุปกรณ์ และส่งไปยัง 

ModbusTCP/IP การประมวลผลข้อมูลจะถูกท าในแอป

พลิเคชัน Autosorting Monitor เท่านั ้น ซึ ่ง PLC เพียง

เป็นตัวรับสัญญาณจากแอปพลิเคชัน เมื่ออุปกรณ์มีการใช้

งานเข้าใกล้ขีดจ ากัดหรือถึงรอบการบ ารุงรักษา เครื่องจักร

จะหยุดการท างาน เพื่อลดความสูญเสียที่เป็นอุปสรรคต่อ

ประสิทธิภาพ (Efficiency Losses) ของเครื่องจักร 

 

5. สรุป 

บทความนี้สามารถเป็นแนวทางในการสร้างระบบการ

บ ารุงรักษาเชิงป้องกันให้กับเครื่องจักรที่ถูกควบคุมด้วย 

PLC เน ื ่องจากม ีล ักษณะการท างานเหมือนกับการ

พยากรณ์สถานะของเครื ่องจ ักรและอุปกรณ์ในการ

บ าร ุงร ักษาเชิงคาดการณ์ (Prognostics and Health 

Management in Condition-based Maintenance, 

CBM) คือ มีการพยากรณ์สถานะของอุปกรณ์และการ

ประมาณอายุท่ีเหลืออยู่  

โดยจากการทดลองสามารถใช้พีแอลซีในการท าการ

บ ารุงรักษาเชิงป้องกัน น าข้อมูลจากเครื่องจักรมาแสดงบน

เว็บเบราว์เซอร์ ซึ ่งเว็บเบราว์เซอร์สามารถส่งการแจ้ง

เตือนและสถานะของเครื่องจักรไปยังพีแอลซีโดยไม่ส่งผล

ต่อกระบวนการท างานของเครื ่องจักร ไม่มีการติดตั้ง

อุปกรณ์เพิ่ม ใช้สัญญาณจาก PLC โดยตรง ไม่มีค่าใช้จา่ย

เพิ่มเติมในการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ สามารถออกแบบหน้า

จอแสดงผลให ้ตรงตามกระบวนการได ้  สามารถ

ปรับเปลี่ยนหัวข้อหรือเทมเพลตรายงานผลการท างานของ

อุปกรณ์ตามที่ต้องการโดยไม่จ าเป็นต้องใช้คอมพิวเตอร์ใน

การติดตามดูผลการท างาน และสามารถเข้าถึงหน้าต่าง

เว็บไซต์ผ่านอุปกรณ์ใดก็ได้ที่เชื่อมต่อเครือข่ายเดียวกับ

เครื่องจักร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 15 การตั้งค่าจ านวนครั้งของการใช้งานคอนเวเยอร ์

 

รูปที่ 16 การตั้งค่าจ านวนครั้งของการใช้งานเซนเซอร ์
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