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บทคัดย่อ 
การออกแบบปรับปรุงพัฒนากระบวนการจากกึ่งอัตโนมัติเป็นอัตโนมัติเป็นผลอันเนื่องมาจากความต้องการที่

จะเพิ่มประสิทธิภาพและกำลังการผลิตให้กับกระบวนการรวมทั้งต้องการลดต้นทุนในการผลิตลง โดยทำการศึกษา
กระบวนการผลิตเดิม อีกทั้งยังศึกษาและวิเคราะห์ปัญหาที่เกิดขึ้นในกระบวนการเดิม เพื่อนำมาออกแบบปรับปรุง
กระบวนการให้กลายเป็นแบบอัตโนมัติโดยสมบูรณ์ ด้วยการนำข้อมูลภายใน Database ที่มีอยู่ มาใช้ในการสั่งการการ
ทำงานของเครื่องมือวัดและควบคุมรวมถึง Robot/Cobot ที่จะนำมาใช้ภายในกระบวนการทั้งที่เป็นกึ่งอัตโนมัติ และ
แมนนวลผ่านระบบ SCADA ให้ทำงานแบบอัตโนมัติได้ รวมทั้งออกแบบแปลนตำแหน่งของเครื ่องมือภายใน
กระบวนการใหม่ เพื่อให้เกิดความคล่องตัวของกระบวนการที่เพิ่มมากขึ้น โดยผลการออกแบบปรับปรุงต้องสามารถ
แสดงถึงความเป็นไปได้ที่จะนำไปปรับปรุงพัฒนา และมีตัวเลขที่แน่ชัดในด้านของประสิทธิภาพ กำลังการผลิต และ
ต้นทุน เพื่อให้สามารถนำไปสู่การปรับปรุงพัฒนาอย่างแท้จริงในอนาคต 

คำสำคัญ: กึ่งอัตโนมัต,ิ อัตโนมัต,ิ ฐานข้อมูล, หุ่นยนต์, ระบบสกาดา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



Automation Engineering Capstone Project (Semester 2/2566) 

 

สาขาวิชาวิศวกรรมออโตเมชัน ภาควิชาวิศกรรมการวัดและควบคุม คณะวิศวกรรมศาสตร์ สจล. Page 2 

 

Abstract 

 This article presents a method for Improving the chemical filling process in optical lens 

manufacturer from Semi-Automation to Full-Automation. the project aims to increase process 

efficiency and productivity of the process and reduce the production cost of the process. The 

method consists of investigating the work process of the original production process and 

analyzing the problems that were found in the original production process to improve the 

process to Full-Automation. Including the use of existing data in the database for controlling 

the instrument and Robot which have been used in semi-automation and manual control via 

SCADA system to be working in Full-Automation. Also, design of plant layout via the AutoCAD 

program to increase process flexibility. The improved design must be able to show the 

possibility of improvement and development and there are clear numbers in terms of 

efficiency, production capacity, and costs to be able to lead to functional improvements in 

the future. 

Keywords: Semi-Automation, Full-Automation, Database, Robot, SCADA System 
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1.บทนำ 

 เน่ืองด้วยตลาดของแต่ละผลิตภัณฑ์ในปัจจุบันมี
การแข่งขันที่สูงมากขึ้น ดังน้ันผลิตภัณฑ์ที่ผลิตออกมาน้ัน
จึงต้องมีคุณภาพที่มากขึ้นและราคาที่ถูกลงเพื่อให้สามารถ
แข่งขันในตลาดได้ซึ่งสิ่งที่จะสะท้อนให้เห็นคุณภาพ และ
ราคาของผลิตภัณฑ์ได้น่ันก็คือกระบวนการผลิตและต้นทุน
ในการผลิตดังนั ้นการปรับปรุงพัฒนาการผลิตและลด
ต้นทุนในการผลิตคือคำตอบสำหรับการเพิ่มคุณภาพและ
ราคาของผลิตภัณฑ์   

 คณะผู้จัดทำได้เล็งเห็นถึงปัญหาและวิธีการที่จะ
ใช้แก้ปัญหาด้วยการออกแบบจัดทำแผนการปรับปรุง
กระบวนการเพื่อเพิ ่มประสิทธิภาพภายในกระบวนการ
ผลิต โดยเริ่มจากการศึกษาการทำงานของกระบวนการ
และส ่วนอ ื ่นท ี ่ เ ก ี ่ ย วข ้ อง และออกแบบปร ั บปรุ ง
กระบวนการในส่วนของการนำอุปกรณ์ เครื ่องมือและ
เทคโนโลยี ที่จะนำมาใช้เพื่อแก้ปัญหาเพิ่มประสิทธิภาพ 
และลดค่าใช้จ่ายที ่ไม่จำเป็น รวมถึงการวางโครงสร้าง
ระบบ SCADA เพื ่ออุปกรณ์และเครื่องมือต่างๆภายใน
กระบวนการสามารถสื่อสารกันได้ และยังสามารถทำงาน
ร่วมกับข้อมูลที่มีอยู่ได้ ทั้งนี้ยังได้ทำการออกแบบแปลน
ภายในกระบวนการ เพื่อให้การทำงานของกระบวนการ
ลื่นไหล มีระเบียบ และดึงศักยภาพของเครื ่องมือ และ
อุปกรณ์ที่จะนำมาใช้ให้ได้มากที่สุด 

 คณะผู ้จ ัดทำได้ม ีเป ้าหมายในการออกแบบ
แผนการปรับปรุงนี้เพื่อให้สามารถนำแบบแผนนี้สามารถ
นำไปปรับปรุงกระบวนการได้จริง โดยมีประสิทธิภาพที่
มากขึ้น และค่าใช้จ่ายรวมถึง waste จากกระบวนการที่
น้อยลงตามแบบแผนที่ตั้งไว้ 

 

 

 

 

2.วิธีการดำเนินงาน 

 รวบรวมเอกสารที่เก่ียวข้องกับกระบวนการ ทั้ง
ในส่วนของ layout กระบวนการ ข้อมูลเครื่องจักรภายใน 
ค่าใช้จ่ายในส่วนของพลังงานและค่าใช้จ่ายในส่วนของ
บ ุคลากรอ ีกท ั ้ ง จ ำนวน waste ท ี ่ เ ก ิ ดข ึ ้ นภาย ใน
กร ะบวนการ  และ ทำการศ ึ กษาการ ทำ ง านของ
กระบวนการ รวมถึงศ ึกษาปัญหาที ่ เก ิดข ึ ้นภาย ใน
กระบวนการ จากเอกสารที่รวบรวมและจากการศึกษา
สอบถามบุคลากรที่ดำเนินงายภายในกระบวนการ 

 

รูปท่ี 2.1 แผนผังภายในกระบวนการปัจจุบัน 

การศึกษากระบวนการในขั ้นตอนแรกนั ้นได้
ทำการศึกษา layout ภายในกระบวนการเพื่อให้เห็นถึง
ภาพรวมของพื้นที่การทำงานของกระบวนการ 

 

รูปท่ี 2.2 โครงสร้างการประสานงานปัจจุบัน 
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การศึกษาส่วนต่อมาคือการศึกษาโดยใช้เอกสารการใน
ดำเนินงานของกระบวนการรวมถึงการสอบถามบุคลากรที่
ดำเนินงานในกระบวนการ เพื ่อให้ได้ โครงสร้างการ
ประสานงานที่เก่ียวข้องกับกระบวนการ 

จากการศึกษาทั ้งหมดที ่กล ่าวมาจะเห ็นได ้ว ่าใน
กระบวนการนั้นยังคงต้องใช้ operator ในการทำงานกับ
เครื่องจักรอัตโนมัติ อีกทั้งเครื่องจักรยังไม่สามารถทำงาน
ร่วมกับข้อมูลที่มีอยู ่ได้ทำให้ภาพรวมของกระบวนการ
ยังคงเป็นเพียงกระบวนการกึ่งอัตโนมัติเท่านั้นและแสดง
ให้เห็นว่าเกิดการซ้ำซ้อนในการทำงานและทำให้บุคลากร
ใช้ man hour เกินความจำเป็นทำให้ไม่สามารถแสดง
ประสิทธิภาพในการทำงานไม่ได้เท่าที่ควร 

 

3.ผลการทดลอง 
 

3.1 วิธีการแก้ปัญหา 
ทำการออกแบบวิธีการที่จะนำมาใช้แก้ปัญหา

โดยการจัดรายการอุปกรณ์ที่ต้องนำมาใช้และออกแบบ 
Linear robot ให้มีความสามารถครอบคลุมกับการทำงาน 
รวมถึงนำระบบ SCADA เข้ามาใช้ภายในกระบวนการเพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพโดยรวมของกระบวนการ และลดการ
เกิดขยะ 
 

3.2 ออกแบบแผนผังของกระบวนการ 
 ทำการออกแบบแผนผังของกระบวนการใหม่

โดยนำคำนึงถึงเครื่องจักร และอุปกรณ์ที่จะต้องนำมาใช้ 
เพื่อให้เกิดการทำงานที่ลื่นไหล และเพิ่มประสิทธิภาพของ
กระบวนการ โดยแบ่งระยะของการปรับปรุงเป็น 3 ระยะ
ดังน้ี 

 

 
รูปท่ี 3.1 แผนผังการปรับปรุง ระยะที่ 1 

 
ระยะที่ 1 คือการนำเครื่องเติมสารเคมีอัตโนมัติเข้ามาใช้
ในกระบวนการเพ ิ ่มจำนวน 1 เคร ื ่อง เพ ื ่อทดสอบ
ความสามารถในการเติมสารเคมี ว่าเพิ่มขึ้นเป็นจำนวน
เท่าใด 

 

 
รูปท่ี 3.2 แผนผังการปรับปรุง ระยะที่ 2 

 
ระยะที่ 2 คือการนำเครื่องประกอบแม่พิมพ์ที่ใช้สำหรับ
การเติมสารเคมี เพื่อให้สามารถประกอบได้เพียงพอต่อ
ความสามารถในการเติมสารเคมี 
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รูปท่ี 3.3 แผนผังการปรับปรุง ระยะที่ 3 

 
ระยะที่ 3 คือการนำ Linear Robot ที่ถูกออกแบบมาใช้
เพื่อเพิ่มกำลังการผลิตและประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 

สาเหตุของการแบ่งการปรับปรุงให้เป็น 3 ระยะ
นั้นกำหนดระยะเวลาในการปรับปรุงทั้งหมด 2 ปี โดยมี
เหตุจากความต้องการแบ่งจำนวนเงินที่ใช้ในการลงทุน 
และบริหารจัดการคนที่ปฏิบัติงานอยู่ในกระบวนการเดิม
ไปยังส่วนงานอ่ืนโดยปราศจากปัญหา และข้อสงสัย 

 

3.3 ออกแบบโครงสร้างการสื่อสาร 

 
รูปท่ี 3.4 โครงสร้างการสื่อสารที่ได้ทำการออกแบบ 

 ทำการออกแบบโครงสร้างการสื ่อสารภายใน
กระบวนการด้วยระบบ SCADA เพื ่อให้เครื ่องจักรและ
อุปกรณ์ต่างๆภายในกระบวนการสามารถทำงานร่วมกัน 
และทำงานร่วมกับข ้อมูลได ้อย่างสมบูรณ์ และทำให้
ประสิทธิภาพของกระบวนการเพิ่มมากขึ้น 

3.4 การลงทุนและค่าใช้จ่ายภายในกระบวนการ 

ตารางที่ 1 ตารางเครื่องจักรและอุปกรณ์ที่ต้องใช้รวมถึง
ราคาของแต่ละรายการ 

 

จาก ตารางที่ 1 จะเห็นได้ว่าต้องใช้เงินลงทุน
ทั้งหมดเป็นจำนวนเงินประมาณ 7.7 ล้านบาท (ไม่รวม
ภาษีมูลค่าเพิ่ม) โดยแบ่งระยะการลงทุนเป็น 3 ระยะตาม
ตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 2 ตารางแสดงจำนวนสารเคมีที่ใช้และทิ้ง โดย
เปรียบเทียบระหว่างปัจจุบัน (ข้อมูลปี พ.ศ. 2565) กับ
แผนที่ได้จัดทำไว้ 

  Used (Liter) Scrap (Liter) 
Current 550,280 8,380 

Planning 555,870 2,794 

Devices Price Amt. Total 
Phase 1       

Auto 
Chemical 

Filling 
Machine 

1,300,000 1 1,300,000 

Phase 2       
Auto Mold 
Assembly 
Machine 

2,000,000 1 2,000,000 

Phase 3       
Linear 
Robot 

800,000 2 1,600,000 

QR/Barcode 
Scanner 

60,000 4 240,000 

Photo 
Scanner 

200,000 4 800,000 

Service Charge 30% 
Total 7,722,000 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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จากตารางที ่ 2 จะเห็นได้ว่าจำนวนสารเคมีที่
ต้องทิ้งตามแผนที่จัดทำไว้น้ันลดลงจากเดิมคิดเป็นร้อยละ 
66.7% ซ่ึงคิดเป็นมูลค่าประมาณ 1.4 ล้านบาทต่อปี  

เมื่อทำการปรับปรุงตามแผนการปรับปรุงที่ได้
วางไว้จากเดิมที่จำเป็นต้องมีผู้ปฏิบัติงานทั้งหมด 6 คนจะ
เหลือผู้ปฏิบัติงานทั้งหมดเพียง 2 คนเท่านั้น ซึ่งคิดเป็น
ค่าใช้จ่ายทั้งหมดประมาณ 2.4 ล้านบาท (200,000 บาท 
ต่อคนต่อปี) 

 

4.อธิบายและสรุปผล 

จากผลลัพธ์ของการทดลองการออกแบบและ
ปรับปรุงกระบวนการ จะเห็นได้ว่าแผนการปรับปรุงที่ได้
ทำการออกแบบนั้น สามารถนำไปสานต่อได้จริง โดยมี
รายละเอียดจำนวนเงินที ่ต ้องลงทุน ประสิทธิภาพและ
กำลังการผลิตของกระบวนการที่เพิ่มขึ้น รวมถึงค่าใช้จ่าย
และจำนวนสารเคมีที่ต้องใช้ 
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