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บทคัดย่อ 
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งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1.)เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบวัสดุแผ่นราวกันตกอะคริลิก และ เปรียบเทียบกับ
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เปรียบเทียบคุณสมบัติจากพฤติกรรมที่เกิดขึ้น และ 3.) ทราบพฤติกรรมของวัสดุแผ่นวัสดุราวกันตกอะคริลิกที่
เกิดขึ้นเมื่อได้รับแรง 
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Abstract 

                Nowadays, The Guardrailing system is made of tempered glass. There is no 
regulation for installation in Thailand at all. The researcher recognizes the importance of studying 
international testing standards. To test and analyze according to the wind force of Thailand. 
Currently acrylic sheets are used to resist the force instead of the commonly used glass railings. 
1 . )  To be a guideline for the design of acrylic guardrail panels and compare with international 
standards for testing 2 . )  To analyze the wind forces that occur with the guard rails occurring in 
Thailand and compare the properties of the behavior that occurs 3.) To know the behavior of the 
acrylic guardrail panels that occur. 
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ตารางที่ 16 แรงลมที่เกิดขึ้นกับราวกันตก กรณีขนาด 1000x900 มม.     38 
ตารางที่ 17 แรงลมที่เกิดขึ้นกับราวกันตก กรณีขนาด 1200x900 มม    . 40 
ตารางที่ 18 แรงลมที่เกิดขึ้นกับราวกันตก กรณีขนาด 1380x900 มม.     42 
ตารางที่ 19 ตารางข้อเสนอแนะ แนวทางการออกแบบราวกันแผ่นอะครลิิก    256 
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บทที1่  
บทนำ 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญ 
ปัจจบุนัแผ่นราวกนัตกท่ีท าจากกระจกเทมเปอร ์พบว่าไม่มีมาตรฐานในการทดสอบในประเทศไทยเลย

ทาง สากล โดยปัจจบุนัสามารถใชแ้ผ่นอะครลิิกในการรบัแรงแทนราวกนัตกแบบกระจกที่ใชแ้บบทั่วไปแทนราว
กนัตกกระจกเทมเปอรท์ี่ใชก้นัอยู่ในปัจจบุนั ผูจ้ดัท าเลง็เห็นถึงความส าคญัท าการศกึษามาตรฐานการทดสอบ 
และวิเคราะหผ์ลการทดสอบเพื่อใหผู้ใ้ชส้ามารถใชร้าวกนัตกภายในอาคารอย่างปลอดภยัตอ่ไป 

1.2 ความมุ่งหมายและวัตถุประสงค ์

งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงคเ์พื่อ 
  1.3.1เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบวสัดแุผ่นราวกนัตกอะครลิิก เปรยีบเทียบกบัมาตรฐานสากล 
อย่างปลอดภยั 

  1.3.2.เพื่อวิเคราะหแ์รงลมที่เกิดขึน้กบัแผน่ราวกนัตก ที่เกิดขึน้ในพืน้ท่ีประเทศไทย โดยใชม้าตรฐาน
การ วิเคราะหแ์รงลม มยผ.1311-50 ทราบพฤติกรรมและสามรถเปรยีบเทียบวสัดขุองแผ่นวสัดรุาวกนัตกที่
เกิดขึน้เมื่อไดร้บัแรงกระท า 

1.3 สมมติฐานของการศึกษา 

1.2.1 สามารถเป็นแนวทางในการออกแบบวสัดแุผ่นราวกนัตกอะครลิกิ เปรยีบเทียบกบั
มาตรฐานสากลและ มาตรฐานภายในประเทศไทย อย่างปลอดภยั 

1.2.2 สามารถวิเคราะหแ์รงลมที่เกิดขึน้กบัแผ่นราวกนัตก ที่เกิดขึน้ในพืน้ท่ีประเทศไทย ที่มีความสงูไม่
เกิน 80 เมตร โดยใชม้าตรฐานการ วิเคราะหแ์รงลม มยผ.1311-50 

1.2.3 สามารถทราบพฤติกรรมของวสัดแุผ่นวสัดรุาวกนัตกอะครลิิกที่เกิดขึน้เมื่อไดร้บัแรง 

1.4 ขอบเขตของการศึกษา 

1.4.1 งานวิจยันีจ้ะใชว้สัดแุผ่นอะครลิิกและแผ่นกระจกเทมเปอรเ์ป็นวสัดหุลกัของแผ่นราวกนัตกใน
การวิเคราะห ์ 

1.4.2 งานวิจยันีจ้ะใชม้าตรฐานการทดสอบประสิทธิภาพราวกนัตก ตาม ASTM E2353, ASTM 

E2358,EN 12600, และ มยผ 1311-50 
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1.4.3 งานวิจยันีร้ะบศุกึษาพฤติกรรมเนื่องจากแรงลมโดยใชว้ิธีการวิเคราะหแ์รงลมอย่างง่ายของแผ่น
ราวกนัตกในพืน้ที่ประเทศไทยที่มีความสงูไม่เกิน 80 เมตร 

1.5  ขั้นตอนการศึกษา 

รูปที่ 1 ระยะเวลาและขั้นตอนการดำเนนิงาน 

1.6 ข้อตกลงเบื้องต้น 

ในการวิเคราะหผ์ลผูว้ิจยัจะจดักลุม่ภาคต่างๆของพืน้ท่ีในประเทศไทยตามความเรว็ลมอา้งอิงที่เกิดขึน้ 
แลว้น าแรงลมที่เกิดขึน้เหลา่นัน้มาวิเคราะหผ์ลดว้ยวิธีการ Finite Element โดยซอฟทแ์วรS์J MEPLA แลว้ จึง
สรุปเป็นขอ้มลูของผลจากการวิเคราะหใ์นการออกแบบราวกนัตก 
  

 

รายการการ

ดำเนินงาน 

2565 2566 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

 

พ.ย. ธ.ค. 

 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

 

พ.ค. 

ศึกษาและคิดหัวข้อ

โครงการ 

                                        

งานเอกสาร                                         

งานวิเคราะห์

แรงลม 

                                        

งานวิเคราะห์ผล

การทดสอบด้วย 

Finite Element 

                                        

สรุปผล 

และรายงานผลการ

ทดสอบ 
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1.7 ข้อจำกัดของการศึกษา 

1.7.1 งานวิจยันีจ้ะใชว้สัดแุผ่นอะครลิิกและแผ่นกระจกเทมเปอรเ์ป็นวสัดหุลกัของแผ่นราวกนัตกใน
การวิเคราะห ์ 

1.7.2 งานวิจยันีจ้ะใชม้าตรฐานการทดสอบประสิทธิภาพราวกนัตก ตาม ASTM E2353, ASTM 

E2358,EN 12600, และ มยผ 1311-50 

1.7.3 งานวิจยันีร้ะบศุกึษาพฤติกรรมเนื่องจากแรงลมโดยใชว้ิธีการวิเคราะหแ์รงลมอย่างง่ายของแผ่น
ราวกนัตกในพืน้ที่ประเทศไทยที่มีความสงูไม่เกิน 80 เมตร 
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บทที่ 2 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 2.1.1 แผ่นอะคริลิก 

 แผ่นอะครลิิกเป็น Thermoplastic ประเภทหนึ่ง ซึง่ปัจจบุนัไดร้บัความนิยมอย่างแพรห่ลาย ดว้ยเป็น
วสัดทุี่มีความทนทาน ทนต่อแรงกระแทกไดด้ีกวา่กระจกมาก ขึน้รูปไดง้่ายและในขณะเดียวกนัก็มีความเหนียว
ท าใหไ้ม่แตกหกัง่าย โดยทั่วไปมีความหนาตัง้แต่ 2 มิลลิเมตร ขึน้ไปจนถึง 100 มิลลิเมตร สามารถน าไปใชง้าน
ไดห้ลากหลาย เชน่ กรอบรูป งานเฟอรน์ิเจอร ์ตูป้ลา ปา้ยโฆษณา ชัน้วางสินคา้ และปา้ยชื่อสนิคา้ ฯลฯ 
นอกจากนีแ้ผน่อะครลิิกยงัถกูน าไปใชใ้นอตุสาหกรรมการการก่อสรา้งทนแทนกระจก ไม่วา่จะเป็นแผ่นหลงัคา
โปรง่แสง หรอืแมก้ระทัง้ราวกนัตกแผน่อะครลิิก โดยในปัจจบุนัมีวิธีการผลิตอยู่ดว้ยกนั 2 วิธี ที่นิยมน ามาใชใ้น
เชิงพาณิชยด์ว้ยตน้ทนุที่เหมาะสมกบัการใชใ้นปรมิาณมาก เชิงอตุสาหกรรม ไดแ้ก่ 
กระบวนการแบบหลอ่หรอื Casting ใชน้  า้ยา MMA เป็นสารตัง้ตน้ในการผลิต แบ่งไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ คือ 

แบบหลอ่ต่อเน่ือง (Continuous Casting Process) แบบหลอ่ไม่ตอ่เนื่อง (Batch Casting Process)   
กระบวนการแบบฉีดหรือ Extrusion ใชเ้มด็พลาสติกชนิด PMMA 

 คณุสมบตัิเด่นของแผ่นอะครลิิกคือ มีความแข็งและเหนียว ทนตอ่แรงกระแทกไดด้ีมาก แตย่งัต ่ากวา่
พลาสติกวิศวกรรมชนิดอื่นท่ีถกูออกแบบมาส าหรบังานเฉพาะดา้นที่ตอ้งรองรบัแรงกระท าสงูๆ น ามาดัดหรือ
เช่ือมต่อชิน้งานต่าง ๆไดง้่ายดว้ยความรอ้น สามารถใชก้บัอปุกรณง์านช่าง เช่น เลื่อย ตดั เจาะ ฯลฯ ไดส้ะดวก 
นอกจากนีย้งัสามารถพิมพ ์ท าสี สกรีน หรอืสลกับนแผ่น น า้หนกัเบา โดยมีน า้หนกัประมาณครึง่หนึ่งของแผน่
กระจกที่ขนาดเท่ากนั เป็นฉนวนไฟฟ้า และยงัเป็นทัง้ฉนวนกนัความรอ้น  
 

 

 

  รูปที่ 2 แผ่นอะคริลิก 
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2.1.2 กระจกเทมเปอร์ 

กระจกนิรภยัเทมเปอร ์(Tempered Glass หรอื T/P ) หรอืที่เรียกทั่วไปวา่กระจกอบเป็นกระจกท่ีนิยม
ใชเ้ป็นกระจกนิรภยั เพราะเม่ือกระจกเทมเปอรแ์ตกมนัจะแตกเป็นเกลด็เล็ก ๆ คลา้ยเม็ดขา้วโพดและไม่มีคมจงึ
เกิดอนัตรายนอ้ย ซึง่ตา่งจากการแตกของกระจกธรรมดาที่แตกเป็นเสี่ยง จงึแหลมคมท าใหเ้ป็นอนัตราย
มากกวา่ นอกจากนีก้ระจกเทมเปอรย์งัแข็งกวา่กระจกธรรมดาหลายเท่า 
คณุสมบตัิพืน้ฐานของ กระจกนิรภยัเทมเปอร ์(Tempered Glass) 

1.กระจกเทมเปอร ์สามารถรบัแรงที่มากระทบกระจกซึง่เกิดจากลม รา่งกายมนษุย ์หรือแรงดนัของน า้ ในกรณี
ที่เป็นตูป้ลาหรือสระน า้ เป็นตน้ 

2.กระจกเทมเปอร ์สามารถทนต่อแรงกระทบไดม้ากกวา่กระจกธรรมดา ที่มีความหนาเดียวกนั 3-5 เท่า ลด
อนัตรายท่ีเกิดจากกระจกนิรภยัเทมเปอรบ์าด 

3.กระจกเทมเปอร ์ความทนทานของกระจกตอ่แรงกระแทกท่ีวตัถ ุหรือรา่งกายกระแทกลงบนกระจก เน่ืองจาก
การชน โดยทั่วไปกระจกนิรภยัเทมเปอร ์สามารถรบัแรงกระแทกไดด้ีกวา่กระจกธรรมดาที่ความหนาเดียวกนั
ประมาณ 4 เท่า ทนทานตอ่สภาวะการเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิแบบฉบัพลนั 

4.ความปลอดภยั คือ ลดอนัตรายที่เกิดจากกระจกนิรภยัเทมเปอรบ์าด เพราะการแตกของกระจกดงักลา่วจะ
แตกกระจายออกเป็นเม็ดเลก็ๆ คลา้ยเม็ดขา้วโพด และมีความคมนอ้ย  
    การตา้นทานน า้หนกั (Static Load Resistance) คือแรงท่ีมากระทบกระจกซึง่เกิดจากลม, รา่งกายมนษุย ์
หรอืแรงดนัของน า้ในกรณีที่เป็นตูป้ลาหรอืสระน า้ เป็นตน้ กระจกนิรภยัเทมเปอรส์ามารถทนตอ่แรงกระทบได้
มากกวา่กระจกธรรมดาที่มีความหนาเดียวกนัประมาณ 3-5 เท่า  
-   

 

 

 

รูปที่ 3 แผ่นกระจกเทมเปอร์ 
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ตารางที่ 1 คุณสมบัติทางกายภาพของแผ่นอะคริลิก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 2 คุณสมบัติทางกายภาพของแผ่นกระจกเทมเปอร ์
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2.2 มาตรฐานที่เกี่ยวข้อง 

2.2.2 มาตรฐานการทดสอบราวกันตก ASTM E2353 (Standard Test Methods for 

Performance of Glazing in Permanent Railing Systems, Guards, and Balustrades) 

 2.2.2.1 ค าจ ากดัความที่เก่ียวขอ้งกบัมาตรฐาน ASTM E2353 

การวิบตัิของวสัด ุคือการสญูเสียความสามารถในการรบัน า้หนกับรรทกุของวสัดหุรอืไม่สามารถใชค้ณุสมบตัิ
ของวสัดไุดต้ามที่มาตรฐานก าหนด ซึง่จะขึน้อยู่กบัวตัถปุระสงคข์องการทดสอบการคงไวซ้ึง่กระจก คือ การท่ี
กระจกหรอืวสัดเุคลือบมีคณุสมบตัิซึง่จะตอ้งอยู่ในลกัษณะเดิมหลงัจากที่มีการแตกหกัของกระจก โดยจะตอ้ง
ไม่มีช่องเปิดเม่ือถกูกระทบดว้ยลกูเหล็กกลมขนาด 76 มิลลิเมตร (3 นิว้) ที่กระท าในแนวราบดว้ยแรง 18 นิวตนั 

(4 Ib) การคงรูปของเศษกระจก คือคณุสมบตัิของการคงสภาพของเศษกระจกหรอืวสัดเุคลือบท่ีแตกโดยเศษแต่
ละชิน้จะตอ้งมีน า้หนกัไม่เกินกวา่ น า้หนกัเดิมของกระจกที่มีพืน้ท่ีขนาด 6452 ตารางมิลลิเมตร (10 ตารางนิว้) 
วสัดปุอ้งกนัช่องเปิด คือ ช่องเปิด-ปิดหรือวสัดใุดๆที่ใชป้อ้งกนัการลอดผ่านช่องเปิดของราวกนัตก 

 2.2.2.2 ประเภทของราวกนัตก 

  ส าหรบัการทดสอบนี ้ราวกนัตกและลกูกรงกระจกท่ีปอ้งกนัการตกสามารถแบ่งประเภทของ
ราวกนัตกไดต้ามลกัษณะการติดตัง้ดงันี ้

ประเภทท่ี I  ฐานรองรบั 4 ดา้น 
ประเภทท่ี II ฐานรองรบั 2 ดา้น 

ประเภทท่ี III ฐานรองรบัจดุยดึตามมมุ 

ประเภทท่ี IV ฐานรองรบั 3 ดา้น 

ประเภทท่ี V ฐานรองรบั 1 ดา้น 

ประเภทท่ี VI Point Supported Only—Glazing as Structural Member 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4 ประเภทราวกันตก 
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 2.2.2.3 สรุปวิธีการทดสอบ  
ตารางที่ 3 แสดงวิธีการทดสอบของแต่ละประเภทราวกนัตก 

 

 

 

 

 
 2.1.2.4 เครื่องมือและอปุกรณท์ี่ใช ้

 Load test methods - เครื่องมือวดัน า้หนกับรรทกุและอปุกรณจ์บัเวลาตอ้งมีระดบัประสิทธิภาพอยู่

ภายในความแม่นย า ± 2%   และการใสอ่ปุกรณเ์สรมิต่างๆ จะตอ้งไม่สง่ผลกระทบตอ่การรบัแรงที่ทดสอบ
ราวกนัตก 

 Shot Bag Impact - เครื่องมือทดสอบตอ้งสามารถรองรบัถงุกระแทรกขนาด 45.4 กิโลกรมั (100 
ปอนด)์ และสามารถปลอ่ยใหถ้งุกระแทรกแกวง่จากความสงูการตก 1220 มม. (48 นิว้) โดยไม่มีสิง่กีดขวาง ซึ่ง
รายละเอียดของถงุกระแทรกจะแสดงไวด้งัรูปที่ 2.3 

 Pendulum Impact – อปุกรณก์ระแทกจะตอ้งเป็นระบบลกูตุม้เหลก็ที่มีแขนแกวง่ ที่สามารถสง่
พลงังานแรงกระแทกในแนวนอนไดส้งูถึง 100 J (74 ft-lbf) ปลายกระแทกกระแทกตอ้งมีจมกูเหลก็ครึง่วงกลม
เสน้ผ่านศนูยก์ลาง ที่ถอดออกไดข้นาดประมาณ 30 mm (1.25 นิว้) จมกูกระแทกตอ้งมีขนาดเสน้ผ่าน
ศนูยก์ลาง 63 มม. ± 5 มม. (2.5 นิว้ ± 0.2 นิว้) และจมกูตอ้งท าดว้ยเหลก็ ไม่มีความผิดปกติหรือต าหนิบน
พืน้ผิวท่ีอาจสง่ผลตอ่ผลลพัธข์องการกระแทรก 
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รูปที่ 5 เครื่องมือทดสอบ Shot Bag Impact 

2.2.2.5 การเลือกการทดสอบ 

 วิธีการทดสอบการรบัแรง อธิบายไวใ้นสว่นที่ 12 ส าหรบัการทดสอบรบัแรงกระท าแบบสม ่าเสมอและ
การทดสอบแรงกระท าแบบเขม้ขน้นัน้ไดร้บัการเลือกการทดสอบตามขอ้ก าหนดดา้นประสิทธิภาพ ของ
หนว่ยงานทดสอบ และหน่วยงานก ากบัดแูลท่ีเก่ียวขอ้ง การทดสอบแรงกระแทรกของกระจกจะตอ้งด าเนินการ
กบัทกุระบบตามสว่นที่ 13 การเลือกการทดสอบท่ีจ าเป็นขึน้อยูก่บัระดบัประสิทธิภาพที่ก าหนดตามที่ระบไุวใ้น
ขอ้ก าหนด E2358 สว่นที่ 6 หรือความตอ้งการท่ีทดสอบ 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.2.6 ล  าดบัของวิธีทดสอบ 

  ตวัอย่างที่ทดสอบการรบัแรงตัง้แต่สองการทดสอบขึน้ไปตอ้งไดร้บัการทดสอบการรบัแรงของ
กระจกลกูกรงก่อน ตามดว้ยการทดสอบการรบัแรงแบบสม ่าเสมอ จากนัน้จงึทดสอบการรบัแรงแบบเขม้ขน้และ
การทดสอบการรบัแรงกระแทกของกระจกแบบถงุกระแทรก การทดสอบการรบัแรงกระแทรกแบบ Pendulum 
และการทดสอบการเจาะทะลขุองทรงกลมหลงัจากการทดสอบการรบัแรงกระแทรก ตามล าดบั เวน้แต่จะ
ก าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่นโดยขอ้ก าหนดดา้นประสิทธิภาพ 
2.2.2.7 การสุม่ตวัอย่าง: 
 ตอ้งท าการทดสอบตวัอย่างที่ท  าซ า้อย่างนอ้ยสามตวัอย่างส าหรบัแตล่ะประเภท และอนญุาตใหท้ าการ
ทดสอบโดยใชช้ิน้ทดสอบเดียวกนัไดโ้ดยไม่มีการแตกหกัของสว่นประกอบใด ๆ เกิดขึน้ระหวา่งการทดสอบท่ีท า
ไปก่อนหนา้นี ้

2.2.2.8 ตวัอย่างทดสอบ 

การติดตัง้ชิน้งานทดสอบ รวมถึงการเวน้ระยะเสาจะตอ้งเหมือนกบัการติดตัง้ภาคสนามจรงิ  
ลกูกรงแผ่นกระจกตอ้งไดร้บัการทดสอบหนึ่งครัง้ โดยตดิตัง้แผ่นเขา้ไปในราวกนัตกก่อนเริม่การทดสอบ และจะ
ไม่มีการทดแทนกระจกลกูกรงกระจก เมื่อเริม่การทดสอบแลว้ 
2.2.2.9 การติดตัง้ 
 ลกูกรงกระจกที่ก าลงัทดสอบจะตอ้งติดตัง้ตามผูผ้ลิตหรือขอ้ก าหนดของผูอ้อกแบบ 

2.2.2.10 การทดสอบการโหลดแบบสถิต (Static Load Test) 

 การเลือกวิธีทดสอบ ผูใ้ชอ้าจเลือกหนึ่งวิธีหรอืมากกวา่วิธีการทดสอบท่ีอธิบายไวใ้นขอ้ ก), ขอ้ ข) และ
ขอ้ ค)  ตามที่ก าหนดโดยขอ้ก าหนดดา้นประสิทธิภาพหรือวตัถปุระสงคข์องการทดสอบ หากการทดสอบเป็น
ด าเนินการวิจยั ออกแบบ หรือพฒันาผลิตภณัฑว์ตัถปุระสงค ์หากสว่นประกอบหรือการเชื่อมต่อเกิดการวิบตัิใน
ระหวา่งการทดสอบ การทดสอบอาจด าเนินตอ่ไปหลงัจากสว่นประกอบที่วิบตัหิรอืการเช่ือมต่อจะถกูน าออก
ออกและแทนที่ ความวิบตัิจากการทดสอบจะตอ้งบนัทกึไว ้ 
การทดสอบการรบัแรงของกระจกลกูกรง—ชิน้งานทดสอบจะตอ้งสามารถตา้นทานแรงทดสอบที่กระท ากบั
ลกูกรงกระจกบนพืน้ที่ถ่ายแรงขนาด 0.09 ตารางเมตร (1 ft2) ไดต้ามที่ผูใ้ชง้านก าหนดโดยแรงที่จะมากระท า
จะตอ้งกระท าท่ีจดุตดัของแนวนอนและแนวตัง้เสน้กึ่งกลางของลกูกรงกระจก เวน้แต่จะระบไุวเ้ป็นอย่างอื่นโดย
ขอ้ก าหนดดา้นประสิทธิภาพหรือวตัถปุระสงคข์องการทดสอบบนัทกึการโกง่ตวัของการรบัแรงท่ีเกิดขึน้สงูสดุ 

การทดสอบการรบัแรงกระจายแบบสม ่าเสมอ—จะเป็นการกระท ากบัรางดา้นบนหรอืรางอื่นๆของชิน้งาน
ทดสอบในการรบัแรงกระท าทดสอบที่สม ่าเสมอสงูสดุที่กระท าในแนวตัง้และแนวนอนตามที่ก าหนดโดย
ขอ้ก าหนดประสิทธิภาพการท างาน และการรบัแรงทดสอบแนวตัง้และแนวนอนที่ตอ้งการใหน้ าไปใชแ้ยก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ต่างหากตามล าดบั เวน้แต่เป็นอย่างอื่นก าหนดโดยขอ้ก าหนดประสทิธิภาพหรือเพื่อใหเ้ป็นไปตามวตัถปุระสงค์
ของการทดสอบ บนัทกึการโก่งตวัในช่วงกลางระหวา่งการทดสอบแตล่ะครัง้ 
การทดสอบการรบัแรงกระท าแบบเขม้ขน้—กระท ากบัรางดา้นบนหรอืรางย่อยอื่นๆ ของชิน้งานทดสอบโดยจะ
ใชแ้รงกระท าทดสอบแบบเขม้ขน้ในแนวตัง้และแนวนอน ตามขอ้ก าหนดประสทิธิภาพ โดยตอ้งใสแ่รงการ
ทดสอบในแนวตัง้และแนวนอนแยกจากกนัและตามล าดบั เวน้แต่ก าหนดเป็นอย่างอ่ืนตามขอ้ก าหนด
ประสิทธิภาพหรือเพ่ือใหเ้ป็นไปตามวตัถปุระสงคข์องการทดสอบ โหลดทดสอบเขม้ขน้ที่ตอ้งการจะถกูน าไปใช้
ที่จดุส าคญัสามแห่งดงัตอ่ไปนี:้ รางช่วงกลางระหวา่งเสา, รางบนติดกบัเสา (สงูสดุ3 นิว้จากเสา) บนเสาเดยีว 
และจะตอ้งมีการบนัทกึการโก่งตวัไวต้ามล าดบั  
อตัราการการใสแ่รงกระท า — อตัราการการใสแ่รงกระท าจะตอ้งเป็นจะตอ้งใชเ้พื่อใหท้ราบว่าแรงกระท าสงูสดุ
ที่มีขนาดเท่าใดในช่วงเวลาท่ีไม่นอ้ยกวา่10 วินาที และไม่เกิน 5 นาที และคงไวซ้ึง่คา่แรงสงูสดุท่ีเกิดขึน้เป็น
เวลา 1 นาทีก่อนปลอ่ย (ค าเตือน: อาจท าใหบ้คุลากรบาดเจ็บไดแ้ละความเสยีหายตอ่อปุกรณท์ดสอบและ
เครื่องมือวดักอ่น ระหวา่ง และหลงัการโหลดโดยใดๆการสะสมพลงังานความเครียดที่อาจเกิดขึน้โดยไม่คาดคิด
ในระหวา่งการทดสอบสามารถเกิดขึน้ไดแ้ละตอ้งไดร้บัการพิจารณา หากท าการทดสอบในโครงสรา้งและไม่ใช่
ในหอ้งปฏิบตัิการทดสอบ ใชค้วามระมดัระวงัตอ่สิง่ไม่พงึประสงคค์วามเสียหายตอ่ตวัอาคาร สว่นประกอบ 
และการตกแตง่) 
 2.2.2.11 การทดสอบการรบัแรงกระแทกของกระจกแบบถงุกระแทก (Shot Bag Impact) 

ในการวางต าแหนง่ Impactor ที่ความสงูท่ีเลือกตอ้งการ แรงฉดุยกตวักระทบดงักลา่วแกนของตวักระแทก
จะต้องอยู่ในแนวเดียวกับช่วงล่างสายเคเบิลโดยที่สายเคเบิล เพื่อให้แน่ใจว่าด้านบนและปลายด้านล่างของ 
Impactor เพื่อลดการเสียรูปของถุงระหว่างการทดสอบ ถุงจะต้องหมุนรอบแกนของอุปกรณ์กันกระเทือนก่อน
ตัวอย่างแต่ละชิ้นหรือชุดตัวอย่างไม่น้อยกว่า 30 องศาและไม่เกิน 90 องศา ตัวกระทบเมื่ออยู่นิ่งก็จะอยู่ที่ระดับ
สูงสุดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน 12 มม. (0.5 นิ้ว) จากพื้นผวิของชิ้นงานทดสอบและไม่เกิน 50 มม. (2 นิ้ว) จาก
ตำแหน่งกระแทกของชิ้นงานทดสอบกระจก 
การยก Impactor ใหมี้ความสงูตามตอ้งการ (460 มม.1220 มม. หรอื 1525 มม. (18 นิว้ 48 นิว้ หรอื 60 นิว้)) 
และใหมี้ความหยดุน่ิง อปุกรณก์นัสะเทือนจะตอ้งตงึและแกนของตวักระแทกและสายเคเบิลจะตอ้งอยู่ในแนว
เดียวกนัในระนาบแนวตัง้ปกติของชิน้ทดสอบ ใหป้ลอ่ยและตกลงมาโดยไม่มีความเรว็เริม่ตน้หรือการหมนุตาม
แนวแกน หากกระจกไม่แตก ตวักระทบจะตอ้งเป็นยกขึน้สูค่วามสงูที่ก  าหนดถดัไปและกระจกรบัผลกระทบจาก
ความสงูใหม่เพื่อรบัการแตกหกั หากไม่เกิดการแตกหกัที่ความสงู 1,525 มม. ใหท้บุกระจกดว้ยหมดัตรงกลาง
ตาม ANSI Z97.1 กระจกไมส่ามารถหกัดว้ยหมดัตรงกลางและเหลืออยู่ในเฟรมหลงัการกระแทกจะถกูบนัทกึวา่
ไม่บบุสลายต าแหนง่กระแทกและความสงูของการตกระบบประเภท I, II, III และ IV จะถกูกระแทรกท่ีต าแหน่ง
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ศนูยก์ลางเรขาคณิต ± 50 มม. (2 นิว้) ของลกูกรงกระจก ส าหรบัความสงูของการตกกระแทกจาก 460 มม. 
เป็น 1220 มม. ถึง1525 มม. ประเภท V และ VI ตอ้งกระแทกท่ี ± 50 มม. (2 นิว้) ของเสน้กึ่งกลางของชิน้งาน
ทดสอบ และไม่เกิน 200 มม. (8 นิว้) จากขอบดา้นบน ชิน้งานทดสอบตอ้งไดร้บัผลกระทบจากความสงูที่ 1525 
มม. ชิน้ทดสอบแต่ละตอ้งไดร้บัการตรวจสอบหลงัจากแต่ละชิน้ผลกระทบและสภาพการรายงานของตวัอย่าง
และหลงัการยงิกระแทกและแตกหกัตอ้งไดร้บัการทดสอบการคงไวซ้ึง่กระจก 

2.2.2.11 การทดสอบการกระแทกลกูตุม้ Pendulum Impact 

 ตัง้คา่ตวักระแทกเพ่ือใหมี้แนวนอนแกนและตัง้ฉากกบัชิน้งานทดสอบ และจมกู Impactor มีระยะห่าง
ภายใน 6 มม. (0.25 นิว้) จากพืน้ผิวดา้นหนา้ของชิน้งานทดสอบท่ีจดุที่ก  าหนดโดยจดุตดัของแนวตัง้และ
แนวนอนเสน้กึ่งกลางของพืน้ผิวกระจกท่ีจะกระทบ แลว้ยก Impactor ใหมี้ความสงูท่ีตอ้งการเพ่ือสง่ผลกระทบ 
100 J (74 ft-lbf) ในแต่ละต าแหนง่ท่ีก าหนดดงันี ้การกระแทกสามครัง้บนกระจกเดยีวกนักระทบท่ีศนูยก์ลาง
เรขาคณิตของกระจกและภายใน150 มม. (6 นิว้) ของมมุที่อยู่ติดกนั ดงัแสดงในรูปที่ 2.4 หากท าดว้ยวสัดอุื่นท่ี
ไม่ใช่กระจก ตอ้งปรบัการกระแทกลกูตุม้ใหก้ระทบกบัราวบนัไดอนัแรกที่ใกลท้ี่สดุชีไ้ปท่ีจดุศนูยก์ลางเรขาคณิต
อยู่ภายใน 76 มม. (3 นิว้) จากขอบและราวบนัไดสดุทา้ยระหวา่งเสาที่อยู่ตรงกลางของลกูกรงกลางและภายใน 
150 มม. (6 นิว้) จากมมุที่อยู่ติดกนัดงัแสดงในรูปที่ 6  
 

 

 2.
2.2.12 การค านวณหรอืการตีความผลลพัธ ์
ขอ้มลูการรบัแรงในการทดสอบจะไดจ้ากสว่นที่ 2.1.2.10 และ 2.1.2.11 และ 2.1.2.13 

ประสิทธิภาพหลงัการกระแทกตามที่ทดสอบจะจ าแนกตามตารางที่ 4 

  

รูปที่ 6 ตำแหน่งที่ Pendulum 
 กระแทกราวกันตกหลายชอ่ง 

 

 รูปที่ 7 ตำแหน่งที่ Pendulum  
กระแทกราวกันตกช่องเดี่ยว 
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ตารางที ่4 การจ าแนกประสิทธภิาพหลังการทดสอบแรงกระแทก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.2.3 มาตรฐานการทดสอบแรงกระแทก Pendulum และการจำแนกประสิทธิภาพของกระจกใน

อาคาร EN12600 (Glass in building-Pendulum Test-Impact test method and 

classification for flat glass) 

 2.2.3.1 ข้อกำหนดในการทดสอบ เมื่อทดสอบโดยวิธีการที่ให้ไว้ในข้อ 5 ชิ้นทดสอบแต่ละชิ้นต้องไม่หัก

หรือแตกสลายตามที่กำหนดไว้ในข้อใดข้อหนึ่งต่อไปนี ้

ก) รอยแตกจำนวนมากปรากฏขึ้น แต่ไม่สามารถทำให้มีแรงเฉือนหรือช่องเปิดภายในชิ้นทดสอบที่ทรงกลม

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 76 มม. สามารถผ่านได้เมื่อใช้แรงสูงสุด 25 นิวตัน นอกจากนี้ หากอนุภาคหลุด

ออกจากชิ้นทดสอบหลังจากเวลา 3 นาทีหลังจากการกระแทก อนุภาคเหล่านั้นทั้งหมดจะต้องมีน้ำหนักไม่

เกินมวลที่เทียบเท่ากับชิ้นส่วนขนาด 10,000 ตารางมิลลิเมตรของชิ้นทดสอบเดิมและ ชิ้นที่แตกเดี่ยวที่

ใหญ่ที่สุดต้องมีน้ำหนักน้อยกว่ามวลเทียบเท่ากับชิ้นส่วนขนาด 4400 ตารางมิลลิเมตรของช้ินทดสอบเดิม 

ข) การแตกสลายเกิดขึ้นและชิ้นส่วนที่ปราศจากรอยแตกที่ใหญ่ที่สุด 10 ชิ้นที่เก็บรวบรวมได้ภายใน 3 นาที

หลังจากการกระแทกและชั่งน้ำหนักภายใน 5 นาทีของการกระแทกจะต้องมีน้ำหนักไม่เกินมวลเทียบเท่า
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กับชิ้นทดสอบเดิมขนาด 6500 ตารางมิลลิเมตร ชิ้นส่วนจะต้องเลือกจากส่วนของชิ้นทดสอบเดิมที่คงอยู่

ในกรอบทดสอบเท่านั้นที่จะนำมาพิจารณาในการพิจารณาหามวลเทียบเท่า 

 2.2.3.2 เครื่องมือที่ใช้ทดสอบ 

  เครื่องมือทดสอบต้องประกอบด้วย  

ก) โครงหลักที่มั่นคง   

ข) เฟรมหนีบซึ่งติดตั้งอยู่บนโครงหลักและใช้เพื่อยึดชิ้นทดสอบให้อยู่ในตำแหน่ง

ตลอดระยะเวลาของการทดสอบ   

ค) ลูกยางกระแทกแบบคู่พร้อมอุปกรณ์กันสะเทือนและกลไกการปลด 

  โครงหลัก (ดูรูปที่ 2.6, 2.7 และ 2.8) สิ่งนี้จะต้องสร้างจากส่วนช่องเหล็กแผ่นรีดร้อนแบบเชื่อม

หรือติดด้วยสลักที่มีขอบโค้งมน ซึ่งได้รับการออกแบบเพื่อแสดงพื้นผิวที่แข็งและเรียบให้กับซับเฟรม ฐานด้านล่าง

จะต้องยึดติดกับพื้นคอนกรีตอย่างแน่นหนา ขนาดของโครงหลัก (ดูรูปที่ 2.8) จะมีขนาดดังนี้ ความกว้างภายใน

เท่ากับ 847 ± 5 มิลลิเมตรและความสูงภายในเท่ากับ 1910 ± 5 มิลลิเมตร 

 เฟรมหนีบ (ดูรูปที่ 2.9) ที่ใช้ยึดชิ้นทดสอบในเครื่องมือประกอบด้วยส่วนสี่เหลี่ยมจัตุรัสสองส่วนซึ่งยึดชิ้น

ทดสอบตามเส้นรอบวง ส่วนด้านในของโครงยึดติดอยู่กับโครงหลักการประกอบถูกยึดเข้าด้วยกันโดยใช้อุปกรณ์

หนีบโครงจับยึดต้องแข็งพอเหมาะเพื่อทนต่อแรงกดที่กระทำโดยอุปกรณ์จับยึด ขนาดของโครงหนีบจะมีขนาด

ความกว้างภายในเป็น 847 ± 5 มิลลิเมตร และความสูงภายในเป็น 1910 ± 5 มิลลิเมตรแต่ละส่วนของโครงจับยึด

ต้องติดแถบยางโดยแถบยางต้องเป็นองค์ประกอบเดียวที่สัมผัสกับชิ้นทดสอบและต้องมีความกว้าง 20 ± 2 

มิลลิเมตร และหนา 10 ± 1 มิลลิเมตรและมีความแข็งอยู่ที่ 60 ± 5 IRHD ตาม ISO 48 

 Impactor (ดูรูปที่ 2.10) ประกอบด้วยยางลมสองเส้น ยาง 3.50-R8 4PR ตามมาตรฐาน ISO 4251-1 

โดยมีส่วนโค้งมนและดอกยางตามยาวแบน ยางต้องติดตั้งเข้ากับขอบล้อที่รับน้ำหนักเหล็กสองก้อนที่มีมวลเท่ากัน 

ตุ้มน้ำหนักจะต้องวัดขนาดเพ่ือให้มวลรวมของตัวกระแทกเท่ากับ (50 ± 0.1) กิโลกรัม 

 ระบบกันสะเทือน (ดูรูปที่ 2.7) ตัวกระแทกจะถูกแขวนไว้โดยใช้สายเคเบิลเหล็กที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 

มิลลิเมตรตามมาตรฐาน ISO 2408 จากโครงยึดที่ติดอยู่เหนือส่วนหัวของโครงหลัก โครงยึดต้องแข็งเพ่ือให้แน่ใจว่า

จุดแขวนลอยอยู่กับที่ในระหว่างการทดสอบและต้องอยู่ในตำแหน่งที่ยอมให้ตัวกระแทกกระแทกจุดศูนย์กลางของ

ชิ้นทดสอบ ที่ความสูงสูงสุดของการปล่อยตุ้มมุมระหว่างสายแขวนตึงกับโครงยึดต้องไม่ต่ำกว่า 14° จากแนวราบ  

เมื่อ Impactor ห้อยอย่างอิสระ ขณะพัก ระยะห่างระหว่างยางที่เติมลมเต็มที่กับพื้นผิวของชิ้นทดสอบต้องไม่เกิน 
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15 มิลลิเมตร และต้องไม่น้อยกว่า 5 มิลลิเมตรและเส้นกึ่งกลางของ  ตัวกระแทกต้องอยู่ภายในรัศมี 50 มิลลิเมตร

จากจุดศูนย์กลางของช้ินทดสอบ 

 กลไกการปลดปล่อยแรงกระแทก (ดูรูปที่ 2 .7) กลไกการปลดปล่อยตัวกระแทกช่วยให้สามารถยกตัว

กระทบและจัดตำแหน่งที่ตำแหน่งความสูงของการตกที่ระบุแต่ละตำแหน่งจากนั้นจึงถูกปล่อยเพื่อให้แกว่งได้อย่าง

อิสระและส่งผลกระทบต่อชิ้นทดสอบสายเคเบิลปลดจะต้องเชื่อมต่อกับปลายด้านบนและด้านล่างของตัวกระแทก

ด้วยการเชื่อมโยงที่เหมาะสมเพื่อให้แรงยกถูกนำไปใช้ที่มุมฉากกับแกนของตัวกระแทก กลไกการปลดจะต้อง

ตรวจสอบให้แน่ใจว่าสายเคเบิลปลดอยู่ในแนวที่ถูกต้องที่ความสูงของการตกแต่ละครั้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8 เครื่องมือที่ใช้ทดสอบ 

 

 

 

 

 

รูปที่ 9 ด้านขา้งของเครื่องมือที่ใช้ทดสอบ 
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รูปที่ 10 โครงหลัก 

 

 

 

 

 

รูปที่ 11 โครงหนีบ 
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รูปที่ 12 Impactor 

 2.2.3.3 ชิ้นทดสอบ 

ก) ทั่วไปชิ้นทดสอบแต่ละชิ้นต้องประกอบด้วยแผ่นกระจกบานเดียวและเป็นตัวแทนของการผลิต

ตามปกติของประเภทผลิตภัณฑ์ที่ส่งสำหรับการทดสอบ ขนาดของชิ้นทดสอบชิ้นทดสอบต้องมี

ขนาดดังต่อไปนี้ ความกว้างคือ 876 ± 2 มิลลิเมตร และความสูงคือ 1938± 2 มิลลิเมตร ผลลัพธ์

ที่ได้จากชิ้นทดสอบที่มีขนาดเหล่านี้ใช้ได้สำหรับวัตถุประสงค์ในการจำแนกประเภทผลิตภัณฑ์

กระจก  

ข) จำนวนชิ้นทดสอบ ให้ทำการทดสอบที่ความสูงของการกระแทรกแต่ละครั้งบนชิ้นส่วนทั้งหมด 4 

ชิ้นที่มีโครงสร้างเหมือนกันและมีความหนาเท่ากัน ถ้าชิ้นทดสอบเป็นวัสดุอสมมาตรให้เพิ่ม

จำนวนเป็นสองเท่า เว้นแต่มีไว้สำหรับการติดตั้งในสถานการณ์ที่เสี่ยงต่อการกระแทกจากด้าน

เดียวเท่านั้น 

ค) การเตรียมชิ้นทดสอบให้นำวัสดุป้องกันทั้งหมดออกจากชิ้นทดสอบเป็นเวลาอย่างน้อย 12 ชั่วโมง 

(20 ± 5) ๐C 

 2.2.3.4 ขั้นตอนการทดสอบการกระแทก  
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ก) การทดสอบต้องเริ่มต้นที่ความสูงของการตกต่ำสุด (ดูตารางที่ 2.4) และเพิ่มความสูงของการตก

กระแทกที่เหมาะสมกับต้องการ(ส่วนที่ 2.1.3.6) ดำเนินการทดสอบที่อุณหภูมิ 20 ± 5 ๐C  

ข) วางช้ินทดสอบแต่ละช้ินไว้ในโครงจับยึดเพื่อให้ขอบของช้ินส่วนนั้นหุ้มอยู่ในยางให้มีความลึกอย่าง

น้อย 10 มิลลิเมตร เมื่อยึดแล้วต้องอัดยางไม่เกิน 20% ของความหนาเติมลมยาง Impactor ทั้ง

สองให้มีแรงดัน 0.35 ± 0.02 MPa ต้องตรวจสอบความดันก่อนการยก การยกแต่ละครั้งให้ยก 

Impactor ไปที่ระดับความสูงต่ำสุด (ดูตารางที่ 2.4) และทำให้หยุดนิ่งที่ระดับความสูงนั้น สาย

เคเบิลแขวนจะต้องตึงและแกนของตัวกระแทกและสายเคเบิลจะต้องอยู่ในแนวเดียวกัน  

ค) ปล่อยตัวกระทบเพื่อให้ตกด้วยการเคลื่อนที่ของลูกตุ้มและไม่มีความเร็วเริ ่มต้น ทิศทางการ

กระแทกที่จุดศูนย์กลางของชิ้นทดสอบจะต้องเป็นปกติกับพื้นผิว ถ้าตัวกระทบกระแทกชิ้น

ทดสอบมากกว่าหนึ่งครั้ง ให้ถือว่าการทดสอบไม่ถูกต้อง  

ง) ทำการทดสอบทั้งสองข้างสำหรับวัสดุอสมมาตรที่มีไว้สำหรับการติดต้ังที่เสี่ยงต่อการกระแทกจาก

ทั้งสองด้าน 

จ) ตรวจสอบชิ้นทดสอบหลังจากการกระแทกและสังเกตว่ายังคงไม่แตกหักหรือแตกตามข้อกำหนด 

ก) หรือ ข) ของส่วนที่ 2.1.3.1 หรือพังและไม่เป็นไปตามข้อกำหนดของส่วนที่ 2.1.3.1 

ฉ) หากชิ้นทดสอบเริ่มต้นชิ้นใดชิ้นหนึ่งไม่เป็นไปตามข้อกำหนดของส่วนที่ 2.1.3.1 ให้ยุติขั้นตอน 

หากชิ้นทดสอบทั้งสี่ชิ้นไม่แตกหักหรือแตกหักตามเกณฑ์ที่กำหนดในส่วนที่ 2.1.3.1 จำเป็นต้อง

ทดสอบวัสดุใหม่โดยให้มีระดับการกระแทกที่สูงกว่าการทดสอบที่ผ่านมา หรือเพิ่มความสูงของ

การตกกระแทกไปที่ระดับถัดไป (ดูตารางที่ 2.4) ทำการทดสอบซ้ำกับตัวอย่างวัสดุเดียวกันอีก 4 

ตัวอย่าง 

ตารางที่ 5 ระดับความสูงของการตกกระแทก 

Classification Drop height 

(mm) 

3 190 

2 450 

1 1200 
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 2.2.3.5 การจำแนกประสิทธภิาพของกระจก 

 กระจกที่เป็นไปตามมาตรฐานยุโรปสามารถจำแนกได้ดังนี้  

ก) ประสิทธิภาพภายใต้การทดสอบการกระแทก  

ข) ความสูงของการตกที่เกิดการแตกหัก   

ค) ความสูงของการตกที่ผลิตภัณฑ์ผ่านตาม ก) ของข้อ 2.1.3.1 

ง) ความสูงของการตกที่ผลิตภัณฑ์ผ่านตาม ข) ของข้อ 2.1.3.1 

จ) รูปแบบการแตกหักของวัสดุหลังจากการทดสอบการกระแทก 

 2.2.3.6 ระดับความสูงของการตก  

 สามารถจำแนกดังนี้  

ก) ชั้น 3 - วัสดุที่เป็นไปตามข้อกำหนดของข้อ 2.1.3.1 เมื่อทดสอบโดยวิธีการที่ให้ไว้ในข้อ 2.1.3.4 

ที่ความสูงของการตก 190 มิลลิเมตร   

ข) ชั้น 2 - วัสดุที่เป็นไปตามข้อกำหนดของข้อ 2.1.3.1 เมื่อทดสอบโดยวิธีการที่ให้ไว้ในข้อ 2.1.3.4 

ที่ความสูงของการตก 190 มม. มิลลิเมตร 450 มิลลิเมตร   

ค) ชั้น 1 - วัสดุที่เป็นไปตามข้อกำหนดของข้อ 2.1.3.1 เมื่อทดสอบโดยวิธีการที่ให้ไว้ในข้อ 2.1.3.4 

ที่ความสูงของการตก 190 มิลลิเมตร 450 มิลลิเมตร และ 1 200 มิลลิเมตร 

 2.2.3.7 รูปแบบการแตกหักของวัสดุ  

 รูปแบบของการแตกจะแบ่งได้ดังนี้  

ก) ประเภท A -รอยแตกจำนวนมากปรากฏขึ้นก่อตัวเป็นชิ้นเล็กชิ้นน้อยที่มีขอบแหลมคมซึ่ง            

บางชิ้นมีขนาดใหญ่   

ข) ประเภท B -รอยแตกจำนวนมากปรากฏขึ้นแต่ชิ้นส่วนยึดติดกันและไม่แยกออกจากกัน 

ค) ประเภท C -การแตกตัวเกิดขึ้นนำไปสู่ชิ้นส่วนขนาดเล็กจำนวนมากที่ค่อนข้างไม่เป็นอันตราย 

การจำแนกประเภทประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์กระจกจะเป็นไปดังต่อไปนี้ 

α (β) Φ 
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โดยที่ 

α คือ ระดับความสูงของการตกกระแทกสูงสุดซึ่งวัสดุไม่แตกหรือแตกหักตาม ก) หรือ ข) ของข้อ 2.1.3.4    

β คือ รูปแบบของการแตกหักของวัสดุ 

Φ คือ ระดับความสูงของการตกกระแทกสูงสุดซึ่งวัสดุไม่แตกหรือเมื่อแตก ก็จะแตกตาม ข้อ ก) ของข้อ 2.1.3.4   

หมายเหตุ: เมื่อกระจกแตกที่ความสูงกระแทก 190 มิลลิเมตรและการแตกไม่เป็นไปตามข้อ ก) ข้อ 2.1.3.4     

ค่า Φ จะเป็นศูนย ์

2.2.4.มาตรฐานเกณฑ์ของราวกันตก E2358-17 (Standard Specification for the 

Performance of Glass in Permanent Glass Railing Systems, Guards, and 

Balustrades) 

2.2.4.1 ขอบเขต 

ข้อกำหนดนี้ครอบคลุมถึงกระจกในราวกันตกถาวรซึ่งเป็นที่ยอมรับในระดับสากล ระบบ เครื่องป้องกัน 

และราวบันได รวมถึงส่วนประกอบต่างๆ 

2.2.4.2 ประสทิธิภาพที่ต้องการ 

ประสิทธิภาพที่ต้องการได้กล่าวไว้โดยสรุปไว้ดังน้ี 

ตารางที่ 6 มาตรฐานเกณฑข์องราวกันตก 
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2.2.4.3 การเสยีรูปที่ยอมรับได ้

การเสียรูปที่ยอมรับได้สูงสุดวัดจากจุดบนสุดที่แรงกระทำ และเมื่อแรงถกูปลดออกโดยจะต้องมีค่าไม่

มากกว่าหรือเท่ากับค่าที่ได้บรรยายดังต่อไปนี ้

1 เมื่อมแีรงกระทำเป็นเส้นในแนวดิ่ง ราวกันตกการเสียรูปจะต้องมีค่าไม่มากกว่า 𝒉

𝟏𝟐
 

2 เมื่อมแีรงกระทำเป็นในแนวด้านข้างที่กระทำกึ่งกลางราวจับราวกันตกการเสียรูปต้องมีค่าไม่มากกว่า    𝒉

𝟐𝟒
+

𝒍

𝟗𝟔
 

3 เมื่อมแีรงกระทำเป็นเส้นในแนวดิ่ง ที่กระทำกึ่งกลางราวจับราวกันตกการเสียรูปต้องมีค่าไม่มากกว่า 𝒍

𝟗𝟔
 

2.2.5 มาตรฐานแรงลมที่ใช้ในการคำนวณ 

 มาตรฐานที่ใช้ในการคำนวณแรงลมที่กระทำกับราวกันตกแผ่นอะคริลิก  อ้างอิงจาก “มาตรฐาน มยผ. 

1311-50 มาตรฐานการคำนวณแรงลมและการตอบสนองของอาคาร กรมโยธาธิการและผังเมือง กระทวง

มหาดไทย, 2550” ซึ่งเป็นมาตรฐานที่มีการใช้ออกแบบโครงสร้างต้านทานแรงลมที่ใช้งานในปัจจุบัน 

โดยขอบเขตการใช้งานของมาตรฐานฉบับนี้มีรายละเอียดดังนี้ 

ก) มาตรฐานนี้ได้กำหนดวิธีการคำนวณค่าของแรงลมและผลกระทบในรูปแบบต่าง  ๆ ของลมที่มีต่อ

อาคาร เพื่อใช้ในการออกแบบระบบโครงสร้างหลักของอาคาร องค์อาคาร และ ส่วนประกอบอื่นๆ 

ของอาคาร เช่น ผนังภายนอกอาคาร หลังคา เป็นต้น 

ข) ข้อกำหนดต่าง ๆ เป็นข้อกำหนดในขั้นต่ำสุดที่จำเป็นต่อการออกแบบ อาคาร เพื่อให้อาคารมีความ

ปลอดภัย และเพื่อจำกัดผลกระทบในรูปแบบต่าง ๆ ของลมที่มีต่ออาคารให้อยู่ในระดับที่ยอมรับได้ 

ตามเกณฑ์มาตรฐานสากล 

ค) มาตรฐานการคำนวณ สามารถนำไปใช้ในการออกแบบอาคารทั่วไป ตั้งแต่ อาคารเตี้ยจนถึงอาคารสูง

ที่มีรูปทรงปกติ แต่มาตรฐานไม่ครอบคลุมถึงการออกแบบอาคารที่มีลักษณะพิเศษ หรือโครงสร้างอื่น 

ๆ ที่อาจมีการตอบสนองต่อแรงลมรุนแรงกว่าปกติ เช่น ปล่องควันที่มีความสูงชะลูด สะพานช่วงยาว 

ฯลฯ ซึ่งต้องใช้การทดสอบในอุโมงค์ลม 

ง) มาตรฐานการคำนวณ ไม่ได้ครอบคลุมสภาพภูมิประเทศที่มีลักษณะพิเศษ ที่อาจทำให้เกิดแรงลมที่สูง

กว่าปกติ เช่น ช่องลมเฉพาะที่ผลของอาคารข้างเคียง ฯลฯ ซึ่งต้องใช้การทดสอบในอุโมงค์ลม 

 โดยมาตรฐานได้กำหนดวิธีกำหนดค่าแรงลมสถิตเทียบเท่าหรือการคำนวณแรงลมได้แบ่งรูปแบบการ

วิเคราะห์แรงลมออกเป็น 3 วิธี ดังนี ้
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ก) การคำนวณแรงลมสถิตเทียบเท่า และการตอบสนองในทิศทางลม โดยวิธีการอย่างง่าย 

ข) การคำนวณแรงลมสถิตเทียบเท่า และการตอบสนองในทิศทางลม โดยวิธีการอย่างละเอียด 

ค) การทดสอบในอุโมงค์ลม 

 โดยในส่วนของการวิเคราะห์แรงลมที่กระทำกับราวกันตกแผ่นอะคริลิกจะใช้วิธีการวิเคราะห์ในรูปแบบ 

“การคำนวณแรงลมสถิตเทียบเท่าและการตอบสนองในทิศทางลม โดยวิธีการอย่างง่าย” 

 การกำหนดค่าแรงลมสถิตเทียบเท่า โดยวิธีการอย่างง่าย ใช้ได้กับโครงสร้าง ระบบโครงสร้างหลักต้านทาน

แรงลมของอาคารเตี้ย และอาคารสูงปานกลางที่มีความสูงไม่เกิน 80 เมตร และมีความสูงไม่เกิน 3 เท่าของความ

กว้าง (ยกเว้น อาคารที่สั่นไหวง่าย ได้แก่ อาคารที่มีน้ำหนักเบา และมีความถี่ธรรมชาติ (natural frequency) ต่ำ 

และมีคุณสมบัติความหน่วง (damping properties) ของอาคารต่ำ) 

2.1.5.1 แรงลมออกแบบ 

ก) หน่วยแรงลมที่กระทำบนพื้นผิวภายนอกของอาคารในทิศทางลม สามารถคำนวณได้จาก 

𝑝 =  𝐼𝑤 𝑞 𝐶𝑒 𝐶𝑔 𝐶𝑝       สมการที่ 2-1 

 โดยที่ 

p = หน่วยแรงลมสถิตเทียบเท่า (equivalent static wind pressure) กระทำต้ังฉากกับพื้นผิวภายนอกอาคาร

โดยเรียกว่า “หน่วยแรงดัน” ถ้ามีทิศเข้าหาพื้นผิว หรือ “หน่วยแรงดูด” ถ้ามีทิศพุ่งออกจากพื้นผิว 

Iw = ค่าประกอบความสำคัญของแรงลม  

q = หน่วยแรงลมอ้างอิงเนื่องจากความเร็วลม (reference velocity pressure)  

Ce = ค่าประกอบเนื่องจากสภาพภูมิประเทศ (exposure factor)  

Cg = ค่าประกอบเนื่องจากผลการกระโชกของลม (gust effect factor)  

Cp = ค่าสัมประสิทธิ์ของหน่วยแรงลมที่กระทำภายนอกอาคาร (external pressure coefficient)  

ข) หน่วยแรงลมที่กระทำบนพื้นผิวที่กระทำบนพื้นผิวภายใน โดยทีห่น่วยแรงลมภายในคำนวณจาก 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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𝑝𝑖 =  𝐼𝑤 𝑞 𝐶𝑒 𝐶𝑔𝑖 𝐶𝑝𝑖        สมการที่ 2-2 

 โดยที่ 

pi = หน่วยแรงลมสถิตเทียบเท่า (equivalent static wind pressure) กระทำต้ังฉากกับพื้นผิวภายในอาคาร โดย

เรียกว่า “หน่วยแรงดัน”ถ้ามทีิศเข้าหาพ้ืนผิว หรือ “หน่วยแรงดูด” ถ้ามีทิศพุ่งออกจากพื้นผิว 

Cgi = ค่าประกอบเนื่องจากผลการกระโชกของลมที่กระทำภายในอาคาร (gust effect factor)  

Cpi = ค่าสัมประสิทธิ์ของหน่วยแรงลมที่กระทำภายในอาคาร (external pressure coefficient) 

2.2.5.2 ค่าประกอบความสำคัญของแรงลม, Iw 

 ค่าประกอบความสำคัญของแรงลมจะขึ้นกับประเภทความสำคัญของอาคารดังแสดงในตารางที่ 2.5และ 

พิจารณาการเลือกใช้ตัวคูณประกอบ (Factor) ดังแสดงในตารางที่ 7 
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ตารางที่ 7 การจำแนกประเภทของอาคาร ตามความสำคัญต่อสาธารณชน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 8 ค่าประกอบความสำคญัของแรงลม (Iw) 
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2.2.5.3 หน่วยแรงลมอ้างอิงเนื่องจากความเร็วลม, q 

 หน่วยแรงลมอา้งอิงจะเกี่ยวข้องกับลักษณะของสภาพภูมิประเทศ ซึ่งในแต่ละพื้นที่จะมีความเร็วลมอ้างอิง

ที่แตกต่างกัน โดยหน่วยแรงลมอ้างอิงเน่ืองจากความเร็วลมสามารถคำนวณได้ดังนี้ 

หน่วยแรงลมอา้งอิงเนื่องจากความเร็วลม สามารถคำนวณได้จาก 

𝑞 =
1

2
 𝜌 𝑉

2
 

โดยที่ q ที่คำนวณได้ มีหน่วยเป็น นิวตันต่อตารางเมตร หรือ 

𝑞 =
1

2
 (

𝜌 

𝑔
) 𝑉

2
 

โดยที่ q ที่คำนวณได้ มีหน่วยเป็น กิโลกรัม (แรง) ต่อตารางเมตร 

ρ = ความหนาแน่นของมวลอากาศ (ซึ่งมีคา่โดยประมาณเท่ากับ 1.25 กโิลกรัม (มวล) ต่อลูกบาศก์เมตร) สำหรับ

ความดันบรรยากาศปกติและ อุณหภูมิของอากาศประมาณ 15 องศาเซลเซียส ถึง 45 องศาเซลเซียส 

V = ความเร็วลมอ้างอิง มีหน่วยเป็นเมตรต่อวินาที ดังแสดงในตารางที่ 2.8 

g = อัตราเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก มีค่า ≈ 9.81 ม./วินาที2 
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รูปที่ 13 แผนที่การแบ่งกลุ่มความเร็วลมอ้างอิง (𝑽) 
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ตารางที่ 9 การจำแนกกลุ่มความเร็วลมอา้งอิง 
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ตารางที่ 10 การจำแนกกลุ่มความเร็วลมอา้งอิง (ต่อ) 
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ตารางที่ 11 ค่าความเร็วลมอ้างอิง (𝑽)  

 

 

 

 

 

 

 
หมายเหต ุ: ส  าหรบัค่าประกอบไตฝุ้่ นนี ้มีค  าอธิบายเพิ่มเติมวา่ใหใ้ชก้บัอาคารประเภทสงูมาก สว่นอาคาร
ประเภทอื่นใหเ้ป็นไปตามดลุยพินิจของผูค้  านวณ 

2.2.4.4 ค่าประกอบเนื่องจากสภาพภมูิประเทศ, Ce 
ตารางที่ 12 ค่าประกอบเนื่องจากสภาพภูมิประเทศ (Ce) สำหรับวธิีการอย่างง่าย 
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2.2.5.5 ค่าประกอบเนื่องจากการกระโชกของลม, Cg 
 สำหรับหน่วยแรงลมสถิตเทียบท่าที่กระทำพื้นผิวภายนอกอาคาร ให้ใชค้่า Cg เท่ากับ 2.5  ในการ
ออกแบบโครงสร้างรองและผนังภายนอกอาคาร (Cladding) ที่มีขนาดเล็ก (ประมาณขนาดของหน้าต่าง) 
 สำหรับหน่วยแรงลมสถิตเทียบเท่าที่กระทำกับพื้นผิวภายในอาคารให้ใช้ค่า Cgi เท่ากับ 2.0  

2.1.5.6 ค่าสัมประสิทธิ์ของหน่วยแรงลม, Cp 
ตามการออกแบบภาคผนวกข.3 สัมประสิทธิ์ของหน่วยแรงลมสำหรับโครงสร้างพิเศษ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 14 แสดงสัมประสิทธิข์องหน่วยแรงลมสำหรับโครงสร้างพเิศษ 
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ตารางที่ 13 ค่าสัมประสิทธิห์น่วยแรงลมเฉลี่ย Cpa 

รูปที่ ป้ายและกำแพง 
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2.3 วิธีดำเนินการวิจัยและ การสร้างแบบจำลองด้วยระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ 

 บทนี้จะกล่าวถึงลำดับขั้นตอนของงานวิจัย เพื่อให้ตรงกับวัตถุประสงค์ที่อธิบายไว้ในบทที่ 1 โดยลำดับการ

ทำงานจะเริ่มต้ังแต่การวางแผนการทดสอบ การเตรียมตัวอย่าง การทดสอบ จนถึงการวิเคราะห์ผล 

การวิจัยนี้ผู ้วิจัยมุ ่งที่จะศึกษาแนวทางในการออกแบบวัสดุแผ่นราวกันตกอะคริลิก เปรียบเทียบกับ

มาตรฐานสากลในการทดสอบไทย ซึ่งเป็นการวิจัยเชิงทดสอบ โดยมีขั้นตอนของการวิจัย ดังนี้ ซึ่งในบทนี้จะได้

กล่าวถึงสาระสำคัญเกี่ยวกับ วิธีการดำเนินการศึกษาค้นคว้าวิจัย  

2.4 ขนาดและชนิดของวัสด ุ

ขนาดและชนิดของวัสดุที่ใช้ในการสร้างแบบจำลองนี้ จะใช้ตามงานวิจัยในอดีต คือ 1000x900 มิลลิเมตร 

1200x900 มิลลิเมตร และ 1380x900 มิลลิเมตร ที่ประกอบด้วยกระจกเทมเปอร์หนา 10 เซนติเมตร และ แผ่น

อะคริลิก หนา 10 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 15 ลักษณะแผ่นราวกนัตกในแบบจำลอง 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1000 mm 

1200 mm 

1380 mm 

900 mm 

900 mm 

900 mm 

100 mm 

100 mm 

100 mm 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



34 

 

2.5 การจำลองคุณสมบัติของ กระจกเทมเปอร ์และ แผ่นอะคริลิก 

 การจำลองพฤติกรรม ในงานที่ใช้วิจัยนี้ใช้แผ่นราวกันตกที่ประกอบด้วยกระจกเทมเปอร์และแผ่นอะคริลิก

ใช้คุณสมบัติใช้คุณสมบัติเชิงเส้นตตามกฎของฮุก (Hooke’s law) โดยมีความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและ

ความเครียด ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 16 ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและควาเครียด 

2.6 การสร้างแบบจำลองตามกรณีศกึษา 

ในการสร้างแบบจำลองโดยโปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์ ตามกรณีศึกษา จะทำการจำลองคานช่วงเดียว 

(Simply Supported) 1000 x 900 มิลลิเมตร , 1200 x 900 มิลลิเมตร และ 1380 x 900 มิลลิเมตร ความ

หนาของแผ่นราวกันตก 10 มิลลิเมตร โดยมีแรงลมที่กระทำต่อแผ่นราวกันตกตามภูมิภาค 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากสูตรคำนวณแรงลม  

𝑷 = 𝑰𝒘𝒒𝑪𝒆𝑪𝒒𝑪𝒑 

ค่าสัมประสิทธ์ในการคำนวณแรงลม 

2.5.1 ค่าประกอบความสำคัญของแรงลม 𝑰𝒘 

ในงานวิจัยนี้จะถือว่าอาคารที่ออกแบบแรงลมที่กระทำเป็นอาคารที่ประเภทความสำคัญ ปกติ คือ อาคาร

และส่วนโครงสร้างอื่นที่ไม่จัดอยู่ในอาคารประเภท ความสำคัญ น้อย มาก และสูงมาก ตามตารางที่…. และ

ออกแบบภายใต้สภาวะจำกัดด้านกำลัง เพราะฉะนั้น  

𝑰𝒘 = 𝟏 

2.5.2  ค่าประกอบหน่วยแรงลมอ้างอิงเนื่องจากความเร็วลม  𝒒 

𝒒 =
𝟏

𝟐
𝝆𝑽𝟐̅̅̅̅  

โดยความเร็วลมอ้างอิง คือ ค่าความเร็วลมเฉลี่ยในช่วงเวลา ที่ความสูง 10 เมตร จากพื้นดินในสภาพภูมิประเทศ

โล่ง สำหรับคาบเวลากลับ50ปี (Return Period) 𝑽𝟓𝟎 จากภาคผนวก ก สำหรับงานวิจัยจะออกแบบภายใต้

สภาวะจำกัดด้านกำลัง 

𝑽̅ = 𝑻𝑭𝑽𝟓𝟎   

โดย 𝑇𝐹  = ค่าประกอบไต้ฝุ่น โดยสามารถจำแนกได้ดังนี้ 

ตารางที่ 14ค่าประกอบเนื่องจากค่าประกอบไต้ฝุน่ 

Terrain 

Category 
𝝆 𝑻𝑭 𝑽𝟓𝟎 𝑽̅ 𝒒 (kg/m2) 

1 1.25 1 25 25 39.835 

2 1.25 1 27 27 46.464 

3 1.25 1 29 29 53.602 

4A 1.25 1.2 25 30 57.363 

4B 1.25 1.08 25 27 46.464 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.5.3 ค่าประกอบเนื่องจากสภาพภูมิประเทศ 𝑪𝒆 

ในงานวิจัยนี้จะถือว่าอาคารที่ออกแบบแรงลม เป็น สภาพภูมิประเทศแบบ  A และขอบเขตอาคารที่ออกแบบมี

ความสูงไม่เกิน 80 เมตร ตามตารางที่ 15 

ตารางที่ 15 ค่าประกอบเนื่องจากสภาพภูมิประเทศ 𝑪𝒆 

ความสูงจากพื้นดิน (h) m สภาพภูมิประเทศแบบ A 

h ≤ 6 0.9 

6 < h ≤ 10 1.00 

10 < h ≤ 20 1.15 

20 < h ≤ 30 1.25 

30 < h ≤ 40 1.32 

40 < h ≤ 60 1.43 

60 < h ≤ 80 1.52 

 

2.5.4 ค่าประกอบเนื่องจากการกรรโชกของลม 𝑪𝒈 

ในงานวิจัยนี้คิดแรงลมที่กระทำกับพื้นผิวภายนอกอาคาร ในการออกแบบโครงสร้างรอง และผนังภายนอกอาคาร 

(Cladding) ที่มีขนาดเล็ก (ประมาณขนาดของหน้าต่าง) เพราะฉะนั้น 

𝑪𝒈 = 𝟐. 𝟓 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.5.5 ค่าประกอบเนื่องจากสภาพภูมิประเทศ (𝑪𝒑)  

ในงานวิจัยนี้ใช้การออกแบบสัมประสิทธิ์ตามหน่วยของแรงลมสำหรับโครงสร้างพิเศษ ภาคผนวก ข.3 ตาม 

มยผ 1311-50 

𝐶𝑝𝑎 จะมีค่าอยู่ระหว่าง 1.25 ถึง 1.30 ขึ้นอยู่กับอัตราส่วนของความกว้างและความสูงของแผ่นราวกันตก 

𝑪𝒑 = 𝟏. 𝟗𝑪𝒑𝒂 = 𝟏. 𝟗 

ขนาด 1000 x 900 มิลลิเมตร หนา 10 มิลลิเมตร  

b/d = 1000/900 =1.11 

d/h = 900/1000= 0.9 

เพราฉะนั้น Cpa จึงเท่ากับ 1.29 

ขนาด 1200 x 900 มิลลิเมตร หนา 10 มิลลิเมตร  

b/d = 1200/900 =1.42 

d/h = 900/1000= 0.9 

เพราฉะนั้น Cpa จึงเท่ากับ 1.28 

ขนาด 1380 x 900 มิลลิเมตร หนา 10 มิลลิเมตร  

b/d = 1200/900 =1.53 

d/h = 900/1000= 0.9 

เพราฉะนั้น Cpa จึงเท่ากับ 1.27 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.7 สรุปจำนวนกรณีขอบเขตในการวิจัย และการออกแบบระเบียบวิธีการวิจัย 

2.7.1 ขนาด 1000x900 มม. แบ่งเป็น 35 กรณี 

ตารางที่ 16 แรงลมทีเ่กิดขึ้นกับราวกันตก กรณีขนาด 1000x900 มม. 

ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 1 0.9 h ≤ 6 39.835 1 2.5 2.451 219.6801 0.021542 

1000x900 1 1 6 < h ≤ 10 39.835 1 2.5 2.451 244.089 0.023935 

1000x900 1 1.15 10 < h ≤ 20 39.835 1 2.5 2.451 280.7023 0.027526 

1000x900 1 1.25 20 < h ≤ 30 39.835 1 2.5 2.451 305.1112 0.029919 

1000x900 1 1.32 30 < h ≤ 40 39.835 1 2.5 2.451 322.1974 0.031595 

1000x900 1 1.43 40 < h ≤ 60 39.835 1 2.5 2.451 349.0472 0.034228 

1000x900 1 1.52 60 < h ≤ 80 39.835 1 2.5 2.451 371.0152 0.036382 

1000x900 2 0.9 h ≤ 6 46.464 1 2.5 2.451 256.2373 0.025127 

1000x900 2 1 6 < h ≤ 10 46.464 1 2.5 2.451 284.7082 0.027918 

1000x900 2 1.15 10 < h ≤ 20 46.464 1 2.5 2.451 327.4144 0.032106 

1000x900 2 1.25 20 < h ≤ 30 46.464 1 2.5 2.451 355.8852 0.034898 

1000x900 2 1.32 30 < h ≤ 40 46.464 1 2.5 2.451 375.8148 0.036852 

1000x900 2 1.43 40 < h ≤ 60 46.464 1 2.5 2.451 407.1327 0.039923 

1000x900 2 1.52 60 < h ≤ 80 46.464 1 2.5 2.451 432.7564 0.042436 

1000x900 3 0.9 h ≤ 6 53.602 1 2.5 2.451 295.6016 0.028987 

1000x900 3 1 6 < h ≤ 10 53.602 1 2.5 2.451 328.4463 0.032207 

1000x900 3 1.15 10 < h ≤ 20 53.602 1 2.5 2.451 377.7132 0.037039 

1000x900 3 1.25 20 < h ≤ 30 53.602 1 2.5 2.451 410.5578 0.040259 

1000x900 3 1.32 30 < h ≤ 40 53.602 1 2.5 2.451 433.5491 0.042514 

1000x900 3 1.43 40 < h ≤ 60 53.602 1 2.5 2.451 469.6781 0.046057 

1000x900 3 1.52 60 < h ≤ 80 53.602 1 2.5 2.451 499.2383 0.048955 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4A 0.9 h ≤ 6 57.363 1 2.5 2.451 316.3426 0.031021 

1000x900 4A 1 6 < h ≤ 10 57.363 1 2.5 2.451 351.4918 0.034467 

1000x900 4A 1.15 10 < h ≤ 20 57.363 1 2.5 2.451 404.2155 0.039637 

1000x900 4A 1.25 20 < h ≤ 30 57.363 1 2.5 2.451 439.3647 0.043084 

1000x900 4A 1.32 30 < h ≤ 40 57.363 1 2.5 2.451 463.9692 0.045497 

1000x900 4A 1.43 40 < h ≤ 60 57.363 1 2.5 2.451 502.6332 0.049288 

1000x900 4A 1.52 60 < h ≤ 80 57.363 1 2.5 2.451 534.2675 0.05239 

1000x900 4B 0.9 h ≤ 6 46.464 1 2.5 2.451 256.2373 0.025127 

1000x900 4B 1 6 < h ≤ 10 46.464 1 2.5 2.451 284.7082 0.027918 

1000x900 4B 1.15 10 < h ≤ 20 46.464 1 2.5 2.451 327.4144 0.032106 

1000x900 4B 1.25 20 < h ≤ 30 46.464 1 2.5 2.451 355.8852 0.034898 

1000x900 4B 1.32 30 < h ≤ 40 46.464 1 2.5 2.451 375.8148 0.036852 

1000x900 4B 1.43 40 < h ≤ 60 46.464 1 2.5 2.451 407.1327 0.039923 

1000x900 4B 1.52 60 < h ≤ 80 46.464 1 2.5 2.451 432.7564 0.042436 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.7.2 ขนาด 1200x900 มม. แบ่งเป็น 35 กรณี 

ตารางที่ 17 แรงลมทีเ่กิดขึ้นกับราวกันตก กรณีขนาด 1200x900 มม. 

ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 1 0.9 h ≤ 6 39.835 1 2.5 2.432 217.9771 0.021375 

1200x900 1 1 6 < h ≤ 10 39.835 1 2.5 2.432 242.1968 0.02375 

1200x900 1 1.15 10 < h ≤ 20 39.835 1 2.5 2.432 278.5263 0.027312 

1200x900 1 1.25 20 < h ≤ 30 39.835 1 2.5 2.432 302.746 0.029687 

1200x900 1 1.32 30 < h ≤ 40 39.835 1 2.5 2.432 319.6998 0.03135 

1200x900 1 1.43 40 < h ≤ 60 39.835 1 2.5 2.432 346.3414 0.033962 

1200x900 1 1.52 60 < h ≤ 80 39.835 1 2.5 2.432 368.1391 0.0361 

1200x900 2 0.9 h ≤ 6 46.464 1 2.5 2.432 254.251 0.024932 

1200x900 2 1 6 < h ≤ 10 46.464 1 2.5 2.432 282.5011 0.027702 

1200x900 2 1.15 10 < h ≤ 20 46.464 1 2.5 2.432 324.8763 0.031857 

1200x900 2 1.25 20 < h ≤ 30 46.464 1 2.5 2.432 353.1264 0.034628 

1200x900 2 1.32 30 < h ≤ 40 46.464 1 2.5 2.432 372.9015 0.036567 

1200x900 2 1.43 40 < h ≤ 60 46.464 1 2.5 2.432 403.9766 0.039614 

1200x900 2 1.52 60 < h ≤ 80 46.464 1 2.5 2.432 429.4017 0.042107 

1200x900 3 0.9 h ≤ 6 53.602 1 2.5 2.432 293.3101 0.028762 

1200x900 3 1 6 < h ≤ 10 53.602 1 2.5 2.432 325.9002 0.031958 

1200x900 3 1.15 10 < h ≤ 20 53.602 1 2.5 2.432 374.7852 0.036751 

1200x900 3 1.25 20 < h ≤ 30 53.602 1 2.5 2.432 407.3752 0.039947 

1200x900 3 1.32 30 < h ≤ 40 53.602 1 2.5 2.432 430.1882 0.042184 

1200x900 3 1.43 40 < h ≤ 60 53.602 1 2.5 2.432 466.0372 0.0457 

1200x900 3 1.52 60 < h ≤ 80 53.602 1 2.5 2.432 495.3682 0.048576 

1200x900 4A 0.9 h ≤ 6 57.363 1 2.5 2.432 313.8903 0.03078 

1200x900 4A 1 6 < h ≤ 10 57.363 1 2.5 2.432 348.767 0.0342 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4A 1.15 10 < h ≤ 20 57.363 1 2.5 2.432 401.0821 0.03933 

1200x900 4A 1.25 20 < h ≤ 30 57.363 1 2.5 2.432 435.9588 0.04275 

1200x900 4A 1.32 30 < h ≤ 40 57.363 1 2.5 2.432 460.3725 0.045144 

1200x900 4A 1.43 40 < h ≤ 60 57.363 1 2.5 2.432 498.7369 0.048906 

1200x900 4A 1.52 60 < h ≤ 80 57.363 1 2.5 2.432 530.1259 0.051984 

1200x900 4B 0.9 h ≤ 6 46.464 1 2.5 2.432 254.251 0.024932 

1200x900 4B 1 6 < h ≤ 10 46.464 1 2.5 2.432 282.5011 0.027702 

1200x900 4B 1.15 10 < h ≤ 20 46.464 1 2.5 2.432 324.8763 0.031857 

1200x900 4B 1.25 20 < h ≤ 30 46.464 1 2.5 2.432 353.1264 0.034628 

1200x900 4B 1.32 30 < h ≤ 40 46.464 1 2.5 2.432 372.9015 0.036567 

1200x900 4B 1.43 40 < h ≤ 60 46.464 1 2.5 2.432 403.9766 0.039614 

1200x900 4B 1.52 60 < h ≤ 80 46.464 1 2.5 2.432 429.4017 0.042107 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



42 

 

2.7.3 ขนาด 1380x900 มม. แบ่งเป็น 35 กรณี 

ตารางที่ 18 แรงลมทีเ่กิดขึ้นกับราวกันตก กรณีขนาด 1380x900 มม. 

ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 1 0.9 h ≤ 6 39.835 1 2.5 2.413 216.2742 0.021208 

1380x900 1 1 6 < h ≤ 10 39.835 1 2.5 2.413 240.3046 0.023564 

1380x900 1 1.15 10 < h ≤ 20 39.835 1 2.5 2.413 276.3503 0.027099 

1380x900 1 1.25 20 < h ≤ 30 39.835 1 2.5 2.413 300.3808 0.029455 

1380x900 1 1.32 30 < h ≤ 40 39.835 1 2.5 2.413 317.2021 0.031105 

1380x900 1 1.43 40 < h ≤ 60 39.835 1 2.5 2.413 343.6356 0.033697 

1380x900 1 1.52 60 < h ≤ 80 39.835 1 2.5 2.413 365.263 0.035818 

1380x900 2 0.9 h ≤ 6 46.464 1 2.5 2.413 252.2647 0.024737 

1380x900 2 1 6 < h ≤ 10 46.464 1 2.5 2.413 280.2941 0.027486 

1380x900 2 1.15 10 < h ≤ 20 46.464 1 2.5 2.413 322.3382 0.031608 

1380x900 2 1.25 20 < h ≤ 30 46.464 1 2.5 2.413 350.3676 0.034357 

1380x900 2 1.32 30 < h ≤ 40 46.464 1 2.5 2.413 369.9882 0.036281 

1380x900 2 1.43 40 < h ≤ 60 46.464 1 2.5 2.413 400.8205 0.039304 

1380x900 2 1.52 60 < h ≤ 80 46.464 1 2.5 2.413 426.047 0.041778 

1380x900 3 0.9 h ≤ 6 53.602 1 2.5 2.413 291.0187 0.028537 

1380x900 3 1 6 < h ≤ 10 53.602 1 2.5 2.413 323.3541 0.031708 

1380x900 3 1.15 10 < h ≤ 20 53.602 1 2.5 2.413 371.8572 0.036464 

1380x900 3 1.25 20 < h ≤ 30 53.602 1 2.5 2.413 404.1926 0.039635 

1380x900 3 1.32 30 < h ≤ 40 53.602 1 2.5 2.413 426.8274 0.041855 

1380x900 3 1.43 40 < h ≤ 60 53.602 1 2.5 2.413 462.3963 0.045343 

1380x900 3 1.52 60 < h ≤ 80 53.602 1 2.5 2.413 491.4982 0.048196 

1380x900 4A 0.9 h ≤ 6 57.363 1 2.5 2.413 311.4381 0.03054 

1380x900 4A 1 6 < h ≤ 10 57.363 1 2.5 2.413 346.0423 0.033933 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4A 1.15 10 < h ≤ 20 57.363 1 2.5 2.413 397.9486 0.039023 

1380x900 4A 1.25 20 < h ≤ 30 57.363 1 2.5 2.413 432.5529 0.042416 

1380x900 4A 1.32 30 < h ≤ 40 57.363 1 2.5 2.413 456.7758 0.044791 

1380x900 4A 1.43 40 < h ≤ 60 57.363 1 2.5 2.413 494.8405 0.048524 

1380x900 4A 1.52 60 < h ≤ 80 57.363 1 2.5 2.413 525.9843 0.051578 

1380x900 4B 0.9 h ≤ 6 46.464 1 2.5 2.413 252.2647 0.024737 

1380x900 4B 1 6 < h ≤ 10 46.464 1 2.5 2.413 280.2941 0.027486 

1380x900 4B 1.15 10 < h ≤ 20 46.464 1 2.5 2.413 322.3382 0.031608 

1380x900 4B 1.25 20 < h ≤ 30 46.464 1 2.5 2.413 350.3676 0.034357 

1380x900 4B 1.32 30 < h ≤ 40 46.464 1 2.5 2.413 369.9882 0.036281 

1380x900 4B 1.43 40 < h ≤ 60 46.464 1 2.5 2.413 400.8205 0.039304 

1380x900 4B 1.52 60 < h ≤ 80 46.464 1 2.5 2.413 426.047 0.041778 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.8 การออกแบบวิธีการดำเนินงานวิจัย 

นำตัวอย่างแผ่นราวกันตกที่จะวเิคราะห์แรงลมโดยจำแนกตามขนาดแรงลมตามภูมิภาค และความสงูของ

การติดตั้ง แล้วนำมาเข้าซอฟท์แวร์ไฟไนต์เอลิเมนตเ์พื่อวิเคราะห์แรงลมที่เกิดขึ้นกับแผ่นราวกันตก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 17 แผนผังแสดงวธิีการดำเนินการวจิัย 

  

จำลอง แบบจำลองไฟไนต์เอลิเมนต์ตามขนาดแรงลมตามภูมิภาค 

ความสูงของการติดตั้ง และ ขนาดของราวกันตก 

สรุปผล และ ทำแนวทางการออกแบบการติดตั้งราวกันตก 

วิเคราะห์ผลของไฟไนต์เอลิเมนต์ตามขนาดแรงลมตามภูมิภาค 

ความสูงของการติดตั้ง และ ขนาดของราวกันตก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.9 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

บทนีจ้ะนำเสนอรายละเอยีดและอภิปรายเกี่ยวกับการทดสอบราวกันตก ผลการศึกษาครั้งนี้ได้
นำเสนอในหัวข้อหลักดังต่อไปนี้ ผลการทดสอบ ตามขนาดแรงลมตามภูมิภาค แบ่งตามลักษณะ ภูมิ
ประเทศ ความสูงของการติดตั้ง และ ขนาดของราวกันตก แบ่งเป็นในกรณีราวกันตกที่เป็นแผ่นอะคลิ
ริก และอีก 105 กรณีในกรณีราวกันตกที่เป็นแผ่นกระจกเทมเปอร์ แสดงไว้ดังนี ้

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.10 ผลการทดสอบแบบจำลองไฟไนต์เอลิเมนต์ 

2.10.1 การทดสอบราวกันตกอะคริลิก ขนาด 1000x900 มม. 
ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 1 0.9 h ≤ 6 39.835 1 2.5 2.451 219.6801 0.021542 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

56.07 120 70.33 Pass  

รูปที่ 18 กรณทีี่ 1 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation 
(mm) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 1 1 6 < h ≤ 10 39.835 1 2.5 2.451 244.089 0.023935 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

62.30 120 78.15 Pass  

รูปที่ 19 กรณทีี่ 2 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation 
(mm) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 1 1.15 10 < h ≤ 20 39.835 1 2.5 2.451 280.7023 0.027526 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

71.65 120 89.87 Pass  

รูปที่ 20 กรณทีี่ 3 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation 
(mm) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 1 1.25 20 < h ≤ 30 39.835 1 2.5 2.451 305.1112 0.029919 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 21 กรณทีี่ 4 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

77.88 120 97.68 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 1 1.32 30 < h ≤ 40 39.835 1 2.5 2.451 322.1974 0.031595 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 22 กรณทีี่ 5 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

82.24 120 103.15 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 1 1.43 40 < h ≤ 60 39.835 1 2.5 2.451 349.0472 0.034228 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 23 กรณทีี่ 6 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

89.09 120 111.75 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 1 1.52 60 < h ≤ 80 39.835 1 2.5 2.451 371.0152 0.036382 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 24 กรณทีี่ 7 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

94.69 120 118.78 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 2 0.9  h ≤ 6 46.464 1 2.5 2.451 256.2373 0.025127 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 25 กรณทีี่ 7 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 
ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

72.67 120 91.15 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 2 1 6 < h ≤ 10 46.464 1 2.5 2.451 284.7082 0.027918 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 26 กรณทีี่ 8 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

72.67 120 91.15 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 2 1.15 10 < h ≤ 20 46.464 1 2.5 2.451 327.4144 0.032106 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 27 กรณทีี่ 9 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

83.57 120 104.82 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 2 1.25 20 < h ≤ 30 46.464 1 2.5 2.451 355.8852 0.034898 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 28 กรณทีี่ 10 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

90.84 120 113.94 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 2 1.32 30 < h ≤ 40 46.464 1 2.5 2.451 375.8148 0.036852 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 29 กรณทีี่ 11 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

95.92 120 120.32 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 2 1.43 40 < h ≤ 60 46.464 1 2.5 2.451 407.1327 0.039923 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 30 กรณทีี่ 12 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

103.92 120 130.34 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 2 1.52 60 < h ≤ 80 46.464 1 2.5 2.451 432.7564 0.042436 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 31 กรณทีี่ 13 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

110.46 120 138.55 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 3 0.9 h ≤ 6 53.602 1 2.5 2.451 295.6016 0.028987 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 32 กรณทีี่ 14 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

75.45 120 94.64 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 3 1 6 < h ≤ 10 53.602 1 2.5 2.451 328.4463 0.032207 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 33 กรณทีี่ 15 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

83.83 120 105.15 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 3 1.15 10 < h ≤ 20 53.602 1 2.5 2.451 377.7132 0.037039 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 34 กรณทีี่ 16 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

96.41 120 120.93 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 3 1.25 20 < h ≤ 30 53.602 1 2.5 2.451 410.5578 0.040259 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 35 กรณทีี่ 17 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

104.79 120 131.44 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 3 1.25 20 < h ≤ 30 53.602 1 2.5 2.451 410.5578 0.040259 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 36 กรณทีี่ 18 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

110.66 120 138.80 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category  Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 3  1.43 40 < h ≤ 60 53.602 1 2.5 2.451 469.6781 0.046057 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 37 กรณทีี่ 19 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

119.88 120 150.37 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 3 1.52 60 < h ≤ 80 53.602 1 2.5 2.451 499.2383 0.048955 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 38 กรณทีี่ 20 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

127.43 120 159.83 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4A 0.9  h ≤ 6 57.363 1 2.5 2.451 316.3426 0.031021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

รูปที่ 39 กรณทีี่ 21 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 
ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

80.75 120 101.28 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4A 1 6 < h ≤ 10 57.363 1 2.5 2.451 351.4918 0.034467 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 40 กรณทีี่ 22 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

89.72 120 112.53 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4A 1.15 10 < h ≤ 20 57.363 1 2.5 2.451 404.2155 0.039637 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 41 กรณทีี่ 23 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

103.17 120 129.41 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4A 1.25 20 < h ≤ 30 57.363 1 2.5 2.451 439.3647 0.043084 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 42 กรณทีี่ 24 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

112.14 120 140.66 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4A 1.32 30 < h ≤ 40 57.363 1 2.5 2.451 463.9692 0.045497 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 43 กรณทีี่ 25 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

118.42 120 148.54 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4A 1.43 40 < h ≤ 60 57.363 1 2.5 2.451 502.6332 0.049288 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 44 กรณทีี่ 26 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 
ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

128.49 120 160.92 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4A 1.52 60 < h ≤ 80 57.363 1 2.5 2.451 534.2675 0.05239 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

รูปที่ 45 กรณทีี่ 27 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

136.37 120 171.05 Fail Overstress 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4B 0.9  h ≤ 6 46.464 1 2.5 2.451 256.2373 0.025127 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 46 กรณทีี่ 28 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

65.40 120 82.04 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4B 1 6 < h ≤ 10 46.464 1 2.5 2.451 284.7082 0.027918 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 47 กรณทีี่ 29 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

72.67 120 91.15 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4B 1.15 10 < h ≤ 20 46.464 1 2.5 2.451 327.4144 0.032106 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 48 กรณทีี่ 30 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

83.57 120 104.82 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4B 1.25 20 < h ≤ 30 46.464 1 2.5 2.451 355.8852 0.034898 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 49 กรณทีี่ 31 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

90.84 120 113.94 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4B 1.32 30 < h ≤ 40 46.464 1 2.5 2.451 375.8148 0.036852 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 50 กรณทีี่ 32 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

95.92 120 120.32 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4B 1.43 40 < h ≤ 60 46.464 1 2.5 2.451 407.1327 0.039923 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 51 กรณทีี่ 33 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

103.92 120 130.34 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4B 1.52 60 < h ≤ 80 46.464 1 2.5 2.451 432.7564 0.042436 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 52 กรณทีี่ 34 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

110.46 120 138.55 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.10.2 การทดสอบราวกันตกอะคริลิก ขนาด 1200x900 มม. 
ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 1 0.9  h ≤ 6 39.835 1 2.5 2.432 217.9771 0.021375 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 53 กรณทีี่ 1 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

55.64 120 69.79 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 1 1 6 < h ≤ 10 39.835 1 2.5 2.432 242.1968 0.023750 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 54 กรณทีี่ 2 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

61.82 120 77.54 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 1 1.15 10 < h ≤ 20 39.835 1 2.5 2.432 278.52632 0.027312 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 55 กรณทีี่ 3 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

71.09 120 89.17 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 1 1.25 20 < h ≤ 30 39.835 1 2.5 2.432 302.746 0.029687 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 56 กรณทีี่ 4 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

77.27 120 96.93 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 1 1.32 30 < h ≤ 40 39.835 1 2.5 2.432 319.699776 0.031350 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 57 กรณทีี่ 5 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

81.60 120 102.35 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 1 1.43 40 < h ≤ 60 39.835 1 2.5 2.432 346.341424 0.033962 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 58 กรณทีี่ 6 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

88.40 120 110.88 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 1 1.52 60 < h ≤ 80 39.835 1 2.5 2.432 368.139136 0.036100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 59 กรณทีี่ 7 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

93.97 120 117.86 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 2 0.9  h ≤ 6 46.464 1 2.5 2.432 254.251008 0.024932 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 60 กรณทีี่ 8 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

64.90 120 81.40 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 2 1 6 < h ≤ 10 46.464 1 2.5 2.432 282.50112 0.027702 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 61 กรณทีี่ 9 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

72.11 120 90.44 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 2 1.15 10 < h ≤ 20 46.464 1 2.5 2.432 324.876288 0.031857 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 62 กรณทีี่ 10 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

82.92 120 104.01 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 2 1.25 20 < h ≤ 30 46.464 1 2.5 2.432 353.1264 0.034628 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 63 กรณทีี่ 11 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

90.13 120 113.06 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 2 1.32 30 < h ≤ 40 46.464 1 2.5 2.432 372.9014784 0.036567 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 64 กรณทีี่ 12 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

95.18 120 119.39 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 2 1.43 40 < h ≤ 60 46.464 1 2.5 2.432 403.9766016 0.039614 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 65 กรณทีี่ 13 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

103.11 120 129.34 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 2 1.52 60 < h ≤ 80 46.464 1 2.5 2.432 429.4017024 0.042107 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 66 กรณทีี่ 14 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

109.60 120 137.47 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 3 0.9  h ≤ 6 53.602 1 2.5 2.432 293.310144 0.028762 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 67 กรณทีี่ 15 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

74.86 120 93.90 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 3 1 6 < h ≤ 10 53.602 1 2.5 2.432 325.90016 0.031958 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 68 กรณทีี่ 16 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

83.18 120 104.34 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 3 1.15 10 < h ≤ 20 53.602 1 2.5 2.432 374.785184 0.036751 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 69 กรณทีี่ 17 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

95.66 120 119.99 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 3 1.25 20 < h ≤ 30 53.602 1 2.5 2.432 407.3752 0.039947 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

รูปที่ 70 กรณทีี่ 18 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

103.98 120 130.42 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 3 1.32 30 < h ≤ 40 53.602 1 2.5 2.432 430.1882112 0.042184 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 71 กรณทีี่ 19 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

109.80 120 137.73 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 3 1.43 40 < h ≤ 60 53.602 1 2.5 2.432 466.0372288 0.045700 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 72 กรณทีี่ 20 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

118.95 120 149.20 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 3 1.52 60 < h ≤ 80 53.602 1 2.5 2.432 495.3682432 0.048576 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 73 กรณทีี่ 21 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

126.44 120 158.59 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4A 0.9  h ≤ 6 57.363 1 2.5 2.432 313.890336 0.030780 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 74 กรณทีี่ 22 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

80.12 120 100.49 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4A 1 6 < h ≤ 10 57.363 1 2.5 2.432 348.76704 0.034200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 75 กรณทีี่ 23 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

89.02 120 111.66 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4A 1.15 10 < h ≤ 20 57.363 1 2.5 2.432 401.082096 0.039330 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 76 กรณทีี่ 24 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

102.37 120 128.41 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4A 1.25 20 < h ≤ 30 57.363 1 2.5 2.432 435.9588 0.042750 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 77 กรณทีี่ 25 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

111.28 120 139.57 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4A 1.32 30 < h ≤ 40 57.363 1 2.5 2.432 460.3724928 0.045144 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 78 กรณทีี่ 26 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

117.51 120 147.39 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4A 1.43 40 < h ≤ 60 57.363 1 2.5 2.432 498.7368672 0.048906 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 79 กรณทีี่ 27 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

127.30 120 159.67 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4A 1.52 60 < h ≤ 80 57.363 1 2.5 2.432 530.1259008 0.051984 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 80 กรณทีี่ 28 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

135.31 120 169.72 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4B 0.9  h ≤ 6 46.464 1 2.5 2.432 254.251008 0.024932 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 81 กรณทีี่ 29 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

64.90 120 81.40 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4B 1 6 < h ≤ 10 46.464 1 2.5 2.432 282.50112 0.027702 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 82 กรณทีี่ 30 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

72.11 120 90.44 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4B 1.15 10 < h ≤ 20 46.464 1 2.5 2.432 324.876288 0.031857 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 83 กรณทีี่ 31 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

82.92 120 104.01 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4B 1.25 20 < h ≤ 30 46.464 1 2.5 2.432 353.1264 0.034628 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 84 กรณทีี่ 32 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

90.13 120 113.06 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



113 

 

ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4B 1.32 30 < h ≤ 40 46.464 1 2.5 2.432 372.9014784 0.036567 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 85 กรณทีี่ 33 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

95.18 120 119.39 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4B 1.43 40 < h ≤ 60 46.464 1 2.5 2.432 403.9766016 0.039614 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 86 กรณทีี่ 34 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

103.11 120 129.34 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4B 1.52 60 < h ≤ 80 46.464 1 2.5 2.432 429.4017024 0.042107 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 87 กรณทีี่ 35 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

109.60 120 137.47 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.10.3 การทดสอบราวกันตกอะคริลิก ขนาด 1380x900 มม. 
ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 1 0.9  h ≤ 6 39.835 1 2.5 2.413 216.2742 0.021208 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 88 กรณทีี่ 1 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 
ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

55.20 120 69.24 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 1 1 6 < h ≤ 10 39.835 1 2.5 2.413 240.3046 0.023564 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 89 กรณทีี่ 2 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

61.34 120 76.93 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 1 1.15 10 < h ≤ 20 39.835 1 2.5 2.413 276.3503 0.027099 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 90 กรณทีี่ 3 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

70.54 120 88.47 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 1 1.25 20 < h ≤ 30 39.835 1 2.5 2.413 300.3808 0.029455 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 91 กรณทีี่ 4 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

76.67 120 96.17 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 1 1.32 30 < h ≤ 40 39.835 1 2.5 2.413 317.2021 0.031105 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 92 กรณทีี่ 5 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

80.96 120 101.55 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 1 1.43 40 < h ≤ 60 39.835 1 2.5 2.413 343.6356 0.033697 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 93 กรณทีี่ 6 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

87.71 120 110.02 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 1 1.52 60 < h ≤ 80 39.835 1 2.5 2.413 365.2630 0.035818 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 94 กรณทีี่ 7 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

93.23 120 116.94 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 2 0.9  h ≤ 6 46.464 1 2.5 2.413 252.2647 0.024737 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 95 กรณทีี่ 8 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

64.39 120 80.76 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 2 1 6 < h ≤ 10 46.464 1 2.5 2.413 280.2941 0.027486 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 96 กรณทีี่ 9 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

71.54 120 89.74 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 2 1.15 10 < h ≤ 20 46.464 1 2.5 2.413 322.3382 0.031608 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 97 กรณทีี่ 10 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

82.27 120 103.20 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 2 1.25 20 < h ≤ 30 46.464 1 2.5 2.413 350.3676 0.034357 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 98 กรณทีี่ 11 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

89.43 120 112.17 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 2 1.32 30 < h ≤ 40 46.464 1 2.5 2.413 369.9882 0.036281 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 99กรณทีี่ 12 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

94.44 120 118.45 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 2 1.43 40 < h ≤ 60 46.464 1 2.5 2.413 400.8205 0.039304 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 100 กรณีที่ 13 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

102.31 120 128.32 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 2 1.52 60 < h ≤ 80 46.464 1 2.5 2.413 426.0470 0.041778 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 101 กรณีที่ 14 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

108.75 120 136.40 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 3 0.9  h ≤ 6 53.602 1 2.5 2.413 291.0187 0.028537 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 102 กรณีที่ 15 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

74.28 120 93.17 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



131 

 

ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 3 1 6 < h ≤ 10 53.602 1 2.5 2.413 323.3541 0.031708 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 103 กรณีที่ 16 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

82.53 120 103.52 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 3 1.15 10 < h ≤ 20 53.602 1 2.5 2.413 371.8572 0.036464 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 104 กรณีที่ 17 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

94.91 120 119.05 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 3 1.25 20 < h ≤ 30 53.602 1 2.5 2.413 404.1926 0.039635 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 105 กรณีที่ 18 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

103.17 120 129.40 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 3 1.32 30 < h ≤ 40 53.602 1 2.5 2.413 426.8274 0.041855 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 106 กรณีที่ 19 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

108.94 120 136.65 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 3 1.43 40 < h ≤ 60 53.602 1 2.5 2.413 462.3963 0.045343 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 107 กรณีที่ 20 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

118.02 120 148.04 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 3 1.52 60 < h ≤ 80 53.602 1 2.5 2.413 491.4982 0.048196 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 108 กรณีที่ 21 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

125.45 120 157.35 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4A 0.9  h ≤ 6 57.363 1 2.5 2.413 311.4381 0.030540 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 109 กรณีที่ 22 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

79.49 120 99.71 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4A 1 6 < h ≤ 10 57.363 1 2.5 2.413 346.0423 0.033933 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 110 กรณีที่ 23 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

88.33 120 110.79 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4A 1.15 10 < h ≤ 20 57.363 1 2.5 2.413 397.9486 0.039023 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 111 กรณีที่ 24 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

101.57 120 127.40 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4A 1.25 20 < h ≤ 30 57.363 1 2.5 2.413 432.5529 0.042416 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 112 กรณีที่ 25 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

110.41 120 138.48 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4A 1.32 30 < h ≤ 40 57.363 1 2.5 2.413 456.7758 0.044791 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 113 กรณีที่ 26 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

116.59 120 146.24 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4A 1.43 40 < h ≤ 60 57.363 1 2.5 2.413 494.8405 0.048524 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 114 กรณีที่ 27 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

126.30 120 158.42 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4A 1.52 60 < h ≤ 80 57.363 1 2.5 2.413 525.9843 0.051578 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 115 กรณีที่ 28 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

134.25 120 168.40 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4B 0.9  h ≤ 6 46.464 1 2.5 2.413 252.2647 0.024737 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 116 กรณีที่ 29 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

64.39 120 80.76 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4B 1 6 < h ≤ 10 46.464 1 2.5 2.413 280.2941 0.027486 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 117 กรณีที่ 30 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

71.54 120 89.74 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4B 1.15 10 < h ≤ 20 46.464 1 2.5 2.413 322.3382 0.031608 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 118 กรณีที่ 31 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

82.27 120 103.20 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4B 1.25 20 < h ≤ 30 46.464 1 2.5 2.413 350.3676 0.034357 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 119 กรณีที่ 32 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

89.43 120 112.17 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4B 1.32 30 < h ≤ 40 46.464 1 2.5 2.413 369.9882 0.036281 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 120 กรณีที่ 33 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

94.44 120 118.45 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4B 1.43 40 < h ≤ 60 46.464 1 2.5 2.413 400.8205 0.039304 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 121 กรณีที่ 34 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

102.31 120 128.32 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4B 1.52 60 < h ≤ 80 46.464 1 2.5 2.413 426.0470 0.041778 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 122 กรณีที่ 35 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

108.75 120 136.40 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.10.4 การทดสอบราวกันตกกระจกเทมเปอร์ ขนาด 1000x900 มม. 
ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 1 0.9 h ≤ 6 39.835 1 2.5 2.451 219.6801 0.021542 

รูปที่ 123 กรณีที่ 1 1000x900 mm Flexural Strength (N/mm2) และ Deformation (mm) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

56.08 90 3.53 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 124 กรณีที่ 2 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

82.53 90 3.92 Pass  

ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

          

1000x900 1 1 6 < h ≤ 10 39.835 1 2.5 2.451 244.089 0.023935 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 1 1.15 10 < h ≤ 20 39.835 1 2.5 2.451 280.7023 0.027526 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 125 กรณีที่ 3 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

71.66 90 4.51 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 1 1.25 20 < h ≤ 30 39.835 1 2.5 2.451 305.1112 0.029919 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 126 กรณีที่ 4 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

77.89 90 4.90 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 1 1.32 30 < h ≤ 40 39.835 1 2.5 2.451 322.1974 0.031595 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 127 กรณีที่ 5 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

82.25 90 5.17 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 1 1.43 40 < h ≤ 60 39.835 1 2.5 2.451 349.0472 0.034228 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 128 กรณีที่ 6 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

89.11 90 5.60 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 1 1.52 60 < h ≤ 80 39.835 1 2.5 2.451 371.0152 0.036382 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 129 กรณีที่ 7 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

65.41 90 4.11 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 130 กรณีที่ 8 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 2 0.9  h ≤ 6 46.464 1 2.5 2.451 256.2373 0.025127 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

72.68 90 4.57 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 2 1 6 < h ≤ 10 46.464 1 2.5 2.451 284.7082 0.027918 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 131 กรณีที่ 9 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

82.53 90 5.27 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 2 1.15 10 < h ≤ 20 46.464 1 2.5 2.451 327.4144 0.032106 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 132 กรณีที่ 10 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

83.58 90 5.26 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 2 1.25 20 < h ≤ 30 46.464 1 2.5 2.451 355.8852 0.034898 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 133 กรณีที่ 11 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

90.85 90 5.71 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 2 1.32 30 < h ≤ 40 46.464 1 2.5 2.451 375.8148 0.036852 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 134 กรณีที่ 12 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 
ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

95.94 90 6.03 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 2 1.43 40 < h ≤ 60 46.464 1 2.5 2.451 407.1327 0.039923 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 135 กรณีที่ 13 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

103.93 90 6.54 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 2 1.52 60 < h ≤ 80 46.464 1 2.5 2.451 432.7564 0.042436 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 136 กรณีที่ 14 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

110.48 90 6.95 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 3 0.9 h ≤ 6 53.602 1 2.5 2.451 295.6016 0.028987 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 137 กรณีที่ 15 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

75.46 90 4.75 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 3 1 6 < h ≤ 10 53.602 1 2.5 2.451 328.4463 0.032207 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 138 กรณีที่ 16 1000x900 mm Flexural Strength (N/mm2) และ Deformation (mm) 
 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

83.85 90 5.27 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 139 กรณีที่ 17 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

 

ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 3 1.15 10 < h ≤ 20 53.602 1 2.5 2.451 377.7132 0.037039 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

96.42 90 6.06 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 3 1.25 20 < h ≤ 30 53.602 1 2.5 2.451 410.5578 0.040259 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 140 กรณีที่ 18 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

104.81 90 6.59 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 3 1.25 20 < h ≤ 30 53.602 1 2.5 2.451 410.5578 0.040259 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 141 กรณีที่ 19 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

110.68 90 6.96 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 3 1.43 40 < h ≤ 60 53.602 1 2.5 2.451 469.6781 0.046057 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 142 กรณีที่ 20 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

119.90 90 7.54 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 3 1.52 60 < h ≤ 80 53.602 1 2.5 2.451 499.2383 0.048955 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 143 กรณีที่ 21 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

127.45 90 8.01 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4A 0.9  h ≤ 6 57.363 1 2.5 2.451 316.3426 0.031021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 144 กรณีที่ 22 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

80.76 90 5.08 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4A 1 6 < h ≤ 10 57.363 1 2.5 2.451 351.4918 0.034467 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

รูปที่ 145 กรณีที่ 23 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

89.73 90 5.64 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4A 1.15 10 < h ≤ 20 57.363 1 2.5 2.451 404.2155 0.039637 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 146 กรณีที่ 24 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

103.19 90 6.49 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4A 1.25 20 < h ≤ 30 57.363 1 2.5 2.451 439.3647 0.043084 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 147 กรณีที่ 25 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

112.16 90 7.05 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4A 1.32 30 < h ≤ 40 57.363 1 2.5 2.451 463.9692 0.045497 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 148 กรณีที่ 26 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

118.44 90 7.45 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4A 1.43 40 < h ≤ 60 57.363 1 2.5 2.451 502.6332 0.049288 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 149 กรณีที่ 27 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

128.31 90 8.07 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



178 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 150 กรณีที่ 28 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4A 1.52 60 < h ≤ 80 57.363 1 2.5 2.451 534.2675 0.05239 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

136.39 90 8.58 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4B 0.9  h ≤ 6 46.464 1 2.5 2.451 256.2373 0.025127 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 151 กรณีที่ 29 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

65.41 90 4.11 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4B 1 6 < h ≤ 10 46.464 1 2.5 2.451 284.7082 0.027918 

 

รูปที่ 152 กรณีที่ 30 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

72.68 90 4.57 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4B 1.15 10 < h ≤ 20 46.464 1 2.5 2.451 327.4144 0.032106 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 153 กรณีที่ 31 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

83.58 90 5.26 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4B 1.25 20 < h ≤ 30 46.464 1 2.5 2.451 355.8852 0.034898 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 154 กรณีที่ 32 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

90.85 90 5.71 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4B 1.32 30 < h ≤ 40 46.464 1 2.5 2.451 375.8148 0.036852 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

รูปที่ 155 กรณีที่ 33 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

95.94 90 6.03 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4B 1.43 40 < h ≤ 60 46.464 1 2.5 2.451 407.1327 0.039923 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 156 กรณีที่ 34 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

103.93 90 6.54 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1000x900 4B 1.52 60 < h ≤ 80 46.464 1 2.5 2.451 432.7564 0.042436 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 157 กรณีที่ 35 1000x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

110.48 90 6.95 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.5 การทดสอบราวกนัตกกระจกเทมเปอร์ ขนาด 1200x900 มม. 
ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 1 0.9  h ≤ 6 39.835 1 2.5 2.432 217.9771 0.021375 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 158 กรณีที่ 1 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

55.65 90 3.50 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 1 1 6 < h ≤ 10 39.835 1 2.5 2.432 242.1968 0.023750 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 159 กรณีที่ 2 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

61.83 90 3.89 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



188 

 

ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 1 1.15 10 < h ≤ 20 39.835 1 2.5 2.432 278.52632 0.027312 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 160 กรณีที่ 3 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

71.10 90 4.47 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 1 1.25 20 < h ≤ 30 39.835 1 2.5 2.432 302.746 0.029687 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 161 กรณีที่ 4 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

77.29 90 4.86 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 1 1.32 30 < h ≤ 40 39.835 1 2.5 2.432 319.699776 0.031350 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 162 กรณีที่ 5 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

81.61 90 5.13 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 1 1.43 40 < h ≤ 60 39.835 1 2.5 2.432 346.341424 0.033962 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 163 กรณีที่ 6 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

88.42 90 5.56 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 1 1.52 60 < h ≤ 80 39.835 1 2.5 2.432 368.139136 0.036100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 164 กรณีที่ 7 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

93.98 90 5.91 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 2 0.9  h ≤ 6 46.464 1 2.5 2.432 254.251008 0.024932 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 165 กรณีที่ 8 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

64.91 90 4.08 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 2 1 6 < h ≤ 10 46.464 1 2.5 2.432 282.50112 0.027702 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 166 กรณีที่ 9 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

72.12 90 4.53 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 2 1.15 10 < h ≤ 20 46.464 1 2.5 2.432 324.876288 0.031857 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 167 กรณีที่ 10 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

82.94 90 5.21 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 2 1.25 20 < h ≤ 30 46.464 1 2.5 2.432 353.1264 0.034628 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 168 กรณีที่ 11 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

90.15 90 5.67 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 2 1.32 30 < h ≤ 40 46.464 1 2.5 2.432 372.9014784 0.036567 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 169 กรณีที่ 12 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

95.20 90 5.99 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 2 1.43 40 < h ≤ 60 46.464 1 2.5 2.432 403.9766016 0.039614 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 170 กรณีที่ 13 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

103.13 90 6.49 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 2 1.52 60 < h ≤ 80 46.464 1 2.5 2.432 429.4017024 0.042107 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 171 กรณีที่ 14 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

109.62 90 6.89 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 3 0.9  h ≤ 6 53.602 1 2.5 2.432 293.310144 0.028762 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 172 กรณีที่ 15 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

72.88 90 4.71 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 3 1 6 < h ≤ 10 53.602 1 2.5 2.432 325.90016 0.031958 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 173 กรณีที่ 16 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

83.20 90 5.23 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 3 1.15 10 < h ≤ 20 53.602 1 2.5 2.432 374.785184 0.036751 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 174 กรณีที่ 17 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

95.68 90 6.02 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 3 1.25 20 < h ≤ 30 53.602 1 2.5 2.432 407.3752 0.039947 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 175 กรณีที่ 18 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

104.00 90 6.54 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 3 1.32 30 < h ≤ 40 53.602 1 2.5 2.432 430.1882112 0.042184 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 176 กรณีที่ 19 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

109.82 90 6.91 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 3 1.43 40 < h ≤ 60 53.602 1 2.5 2.432 466.0372288 0.045700 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 177 กรณีที่ 20 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

118.97 90 7.48 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 3 1.52 60 < h ≤ 80 53.602 1 2.5 2.432 495.3682432 0.048576 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 178กรณีที่ 21 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

126.46 90 7.95 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4A 0.9  h ≤ 6 57.363 1 2.5 2.432 313.890336 0.030780 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 179 กรณีที่ 22 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

80.13 90 5.04 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4A 1 6 < h ≤ 10 57.363 1 2.5 2.432 348.76704 0.034200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 180 กรณีที่ 23 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

89.03 90 5.60 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4A 1.15 10 < h ≤ 20 57.363 1 2.5 2.432 401.082096 0.039330 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 181 กรณีที่ 24 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

102.39 90 6.44 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4A 1.25 20 < h ≤ 30 57.363 1 2.5 2.432 435.9588 0.042750 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 182 กรณีที่ 25 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

111.29 90 7.00 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4A 1.32 30 < h ≤ 40 57.363 1 2.5 2.432 460.3724928 0.045144 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 183 กรณีที่ 26 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

117.53 90 7.39 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4A 1.43 40 < h ≤ 60 57.363 1 2.5 2.432 498.7368672 0.048906 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 184 กรณีที่ 27 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

127.32 90 8.01 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4A 1.52 60 < h ≤ 80 57.363 1 2.5 2.432 530.1259008 0.051984 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 185 กรณีที่ 28 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

135.33 90 8.51 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4B 0.9  h ≤ 6 46.464 1 2.5 2.432 254.251008 0.024932 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 186 กรณีที่ 29 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

64.91 90 4.08 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4B 1 6 < h ≤ 10 46.464 1 2.5 2.432 282.50112 0.027702 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 187กรณีที่ 30 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

72.12 90 4.53 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4B 1.15 10 < h ≤ 20 46.464 1 2.5 2.432 324.876288 0.031857 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 188 กรณีที่ 31 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

82.92 90 5.21 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4B 1.25 20 < h ≤ 30 46.464 1 2.5 2.432 353.1264 0.034628 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 189 กรณีที่ 32 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

90.15 90 5.67 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4B 1.32 30 < h ≤ 40 46.464 1 2.5 2.432 372.9014784 0.036567 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 190 กรณีที่ 33 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

95.20 90 5.99 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4B 1.43 40 < h ≤ 60 46.464 1 2.5 2.432 403.9766016 0.039614 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 191 กรณีที่ 34 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

103.13 90 6.49 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1200x900 4B 1.52 60 < h ≤ 80 46.464 1 2.5 2.432 429.4017024 0.042107 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 192 กรณีที่ 35 1200x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

109.62 90 6.89 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.10.6 การทดสอบราวกันตกกระจกเทมเปอร์ ขนาด 1380x900 มม. 
ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 1 0.9  h ≤ 6 39.835 1 2.5 2.413 216.2742 0.021208 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 193 กรณีที่ 1 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 
ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

55.21 90 3.47 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 1 1 6 < h ≤ 10 39.835 1 2.5 2.413 240.3046 0.023564 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 194 กรณีที่ 2 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

61.34 90 3.86 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 1 1.15 10 < h ≤ 20 39.835 1 2.5 2.413 276.3503 0.027099 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 195 กรณีที่ 3 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

70.55 90 4.44 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 1 1.25 20 < h ≤ 30 39.835 1 2.5 2.413 300.3808 0.029455 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 196 กรณีที่ 4 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

76.68 90 4.82 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



225 

 

ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 1 1.32 30 < h ≤ 40 39.835 1 2.5 2.413 317.2021 0.031105 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 197 กรณีที่ 5 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

80.98 90 5.09 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 1 1.43 40 < h ≤ 60 39.835 1 2.5 2.413 343.6356 0.033697 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 198 กรณีที่ 6 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

87.72 90 5.52 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 1 1.52 60 < h ≤ 80 39.835 1 2.5 2.413 365.2630 0.035818 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 199 กรณีที่ 7 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

93.25 90 5.86 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 2 0.9  h ≤ 6 46.464 1 2.5 2.413 252.2647 0.024737 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 200 กรณีที่ 8 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

64.40 90 4.05 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 2 1 6 < h ≤ 10 46.464 1 2.5 2.413 280.2941 0.027486 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 201 กรณีที่ 9 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

71.56 90 4.50 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 2 1.15 10 < h ≤ 20 46.464 1 2.5 2.413 322.3382 0.031608 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 202 กรณีที่ 10 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

82.29 90 5.17 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 2 1.25 20 < h ≤ 30 46.464 1 2.5 2.413 350.3676 0.034357 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 203 กรณีที่ 11 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

89.44 0 5.62 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 2 1.32 30 < h ≤ 40 46.464 1 2.5 2.413 369.9882 0.036281 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 204 กรณีที่ 12 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

94.45 90 5.94 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 2 1.43 40 < h ≤ 60 46.464 1 2.5 2.413 400.8205 0.039304 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 205 กรณีที่ 13 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

102.32 90 6.43 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 2 1.52 60 < h ≤ 80 46.464 1 2.5 2.413 426.0470 0.041778 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 206 กรณีที่ 14 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

108.76 90 6.84 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 3 0.9  h ≤ 6 53.602 1 2.5 2.413 291.0187 0.028537 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 207 กรณีที่ 15 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

74.29 90 4.67 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 3 1 6 < h ≤ 10 53.602 1 2.5 2.413 323.3541 0.031708 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 208 กรณีที่ 16 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

82.55 90 5.19 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 3 1.15 10 < h ≤ 20 53.602 1 2.5 2.413 371.8572 0.036464 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 209 กรณีที่ 17 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

94.43 90 5.97 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 3 1.25 20 < h ≤ 30 53.602 1 2.5 2.413 404.1926 0.039635 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 210 กรณีที่ 18 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

103.18 90 6.49 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 3 1.32 30 < h ≤ 40 53.602 1 2.5 2.413 426.8274 0.041855 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 211 กรณีที่ 19 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

108.96 90 6.85 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 3 1.43 40 < h ≤ 60 53.602 1 2.5 2.413 462.3963 0.045343 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 212 กรณีที่ 20 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

118.04 90 7.42 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 3 1.52 60 < h ≤ 80 53.602 1 2.5 2.413 491.4982 0.048196 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 213 กรณีที่ 21 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

125.47 90 7.89 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4A 0.9  h ≤ 6 57.363 1 2.5 2.413 311.4381 0.030540 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 214กรณีที่ 22 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

79.51 90 5.00 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4A 1 6 < h ≤ 10 57.363 1 2.5 2.413 346.0423 0.033933 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 215 กรณีที่ 23 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

88.34 90 5.55 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4A 1.15 10 < h ≤ 20 57.363 1 2.5 2.413 397.9486 0.039023 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 216 กรณีที่ 24 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

101.57 90 6.39 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



245 

 

ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4A 1.25 20 < h ≤ 30 57.363 1 2.5 2.413 432.5529 0.042416 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 217 กรณีที่ 25 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

110.42 90 6.94 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4A 1.32 30 < h ≤ 40 57.363 1 2.5 2.413 456.7758 0.044791 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 218 กรณีที่ 26 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

116.61 90 7.33 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4A 1.43 40 < h ≤ 60 57.363 1 2.5 2.413 494.8405 0.048524 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 219 กรณีที่ 27 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

126.33 90 7.94 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4A 1.52 60 < h ≤ 80 57.363 1 2.5 2.413 525.9843 0.051578 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 220 กรณีที่ 28 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

134.28 90 8.44 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4B 0.9  h ≤ 6 46.464 1 2.5 2.413 252.2647 0.024737 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 221 กรณีที่ 29 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

64.40 90 4.05 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4B 1 6 < h ≤ 10 46.464 1 2.5 2.413 280.2941 0.027486 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 222 กรณีที่ 30 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

71.56 90 4.50 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4B 1.15 10 < h ≤ 20 46.464 1 2.5 2.413 322.3382 0.031608 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 223 กรณีที่ 31 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

82.27 90 5.17 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4B 1.25 20 < h ≤ 30 46.464 1 2.5 2.413 350.3676 0.034357 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 224 กรณีที่ 32 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

89.44 90 5.62 Pass  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4B 1.32 30 < h ≤ 40 46.464 1 2.5 2.413 369.9882 0.036281 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 225 กรณีที่ 33 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

94.45 90 5.94 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4B 1.43 40 < h ≤ 60 46.464 1 2.5 2.413 400.8205 0.039304 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 226 กรณีที่ 34 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm) 

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

102.32 90 6.43 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขนาด Terrain Category Ce สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h)  m q (kg/m2) Iw Cg Cp P (kg/m2) P (N/mm2) 

1380x900 4B 1.52 60 < h ≤ 80 46.464 1 2.5 2.413 426.0470 0.041778 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 227 กรณีที่ 35 1380x900 mm Flexural Strength (𝐍/𝐦𝐦𝟐) และ Deformation (mm)  

ความเค้นที่เกิดขึ้นกับ 

แผ่นราวกันตก 

(N/mm2) 

กำลังต้านทานการดดัของวัสด ุ 

Flexural Strength  

(N/mm2) 

Deformation (mm) Pass/Fail หมายเหต ุ

108.76 90 6.84 Fail Overstressed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที่ 3 

 สรุปผล อภิปรายผล และ ข้อเสนอแนะ 

3.1 อภิปรายผลงานวิจัย 

งานวิจัยนี้ทำการทดสอบราวกันตกโดยใช้วิธีการสร้างแบบจำลองไฟไนต์เอลิเมนต์โดยศึกษาพฤตกิรรมของราว
กันตกแผ่นอะคริลิกและกระจกเทมเปอร์ ที่มีแรงลมกระทำที่เกิดขึน้กบัแผ่นราวกันตก ที่เกิดขึ้นในพื้นที่ประเทศ
ไทย แตกต่างกันตามลักษณะภูมิประเทศ ความสูงการตดิตั้งโดยมีความสูงไม่เกิน 80 เมตร โดยใชม้าตรฐาน
การ วิเคราะหแ์รงลม มยผ.1311-50 แลว้นำตรวจสอบความปลอดภัยตามมาตรฐานเพื่อใช้เป็นแนวทางใน
การออกแบบและใช้งานราวกันตกแผ่นอะคริลิกจากนัน้จะนำผลการทดสอบที่ได้มาตรวจสอบกับมาตรฐาน 
ASTM E2358-21 อ้างอิงจากตาราง ข้อเสนอแนะที่เคยเสนอไว้ในงานวิจยัที่ผ่านมา ซึ่งได้ทำการอ้างอิงผล

การทดสอบจาก มาตรฐาน ASTM E2353-21 และ EN12600-2002 และวิเคราะหแ์รงลมที่กระทำกับราวกัน
ตกตามมาตรฐาน มยผ.1311-5สรุปผลได้ดังนี ้

ตารางที่ 19 ตารางข้อเสนอแนะ แนวทางการออกแบบราวกันแผ่นอะคริลิก 

Test Required Design Requirements Deflection Criteria  

Infill Load Test ≥ 220 N - 

Shot Bag Impact Test ≥ 542 J - 

Pendulum Impact Test  ≥ 100 J - 

Uniform Load Test ≥ 730 N/m ≤
ℎ

12
 

Concentrated Load Test   ≥ 1330 N ≤
𝑙

96
 

แรงลมที่กระทำกับ  

แผ่นราวกันตก 
≥ 0.00142 N/mm2 ℎ

24
+

𝑙

96
- 

h = rail height, l = rail length between vertical support 
Design Requirements = แรงออกแบบสูงสุดที่วสัดุยึดราวกันตกควรจะรับได ้

Deflection Criteria = เกณฑ์การเสียรปูของวัสดุที่ยอมรับได ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2 สรุปผลงานวิจัย 

3.2.1 ในกรณีติดตั้งแผ่นราวกันตก ทีค่วามสูง น้อยกว่า 6 เมตร 

รูปที่ 228 ในกรณีติดตั้งแผน่ราวกันตก ทีค่วามสูง น้อยกว่า 6 เมตร 

3.2.1.1 ขนาด 1000 mm x 900 mm 

คา่ความเคน้ในวสัดขุอแผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจกเทมเปอรมี์คา่ที่ใกลเ้คียงกนั แผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจก

เทมเปอร ์สามารถรบัแรงลมในประเทศไทยไดท้กุกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1,2,3,4A,4B) ไดอ้ย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่
ความเคน้ในวสัด ุมคีา่ไม่เกินก าลงัวสัดทุกุกรณ ี 
3.2.1.2 ขนาด 1200 mm x 900 mm 

คา่ความเคน้ในวสัดขุอแผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจกเทมเปอรมี์คา่ที่ใกลเ้คียงกนั แผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจก

เทมเปอร ์สามารถรบัแรงลมในประเทศไทยไดท้กุกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1,2,3,4A,4B) ไดอ้ย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่
ความเคน้ในวสัด ุมคีา่ไม่เกินก าลงัวสัดทุกุกรณ ี 
3.2.1.3 ขนาด 1380 mm x 900 mm 

คา่ความเคน้ในวสัดขุอแผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจกเทมเปอรมี์คา่ที่ใกลเ้คียงกนั แผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจก

เทมเปอร ์สามารถรบัแรงลมในประเทศไทยไดท้กุกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1,2,3,4A,4B) ไดอ้ย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่
ความเคน้ในวสัด ุมคีา่ไม่เกินก าลงัวสัดทุกุกรณ ี 
 

 

 

 

 

  

  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.2 ในกรณีติดตั้งแผ่นราวกันตก ทีค่วามสูง ,มากกว่า 10 เมตร แต่น้อยกว่า 20 เมตร 

 

รูปที่ 229 ในกรณีติดตั้งแผน่ราวกันตก ทีค่วามสูง ,มากกว่า 10 เมตร แต่น้อยกว่า 20 เมตร 

3.2.2.1 ขนาด 1000 mm x 900 mm 

คา่ความเคน้ในวสัดขุองแผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจกเทมเปอรมี์คา่ที่ใกลเ้คียงกนั แผ่นราวกนัตกอะครลิิก สามารถรบั

แรงลมในประเทศไทยไดท้กุกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1,2,3,4A,4B) ไดอ้ย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่
ไม่เกินก าลงัวสัดทุกุกรณ ีแตก่ระจกเทมเปอร ์สามารถรบัแรงลมในประเทศไทยไดใ้นบางกรณีสภาพภมูิประเทศ (1,2,4B) ได้
อย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่เกินก าลงัวสัดใุนบางกรณ ี 
3.2.2.2 ขนาด 1200 mm x 900 mm 

คา่ความเคน้ในวสัดขุองแผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจกเทมเปอรมี์คา่ที่ใกลเ้คียงกนั แผ่นราวกนัตกอะครลิิก สามารถรบั

แรงลมในประเทศไทยไดท้กุกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1,2,3,4A,4B) ไดอ้ย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่
ไม่เกินก าลงัวสัดทุกุกรณ ีแตก่ระจกเทมเปอร ์สามารถรบัแรงลมในประเทศไทยไดใ้นบางกรณีสภาพภมูิประเทศ (1,2,4B) ได้
อย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่เกินก าลงัวสัดใุนบางกรณ ี 
3.2.2.3 ขนาด 1380 mm x 900 mm 

คา่ความเคน้ในวสัดขุองแผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจกเทมเปอรมี์คา่ที่ใกลเ้คียงกนั แผ่นราวกนัตกอะครลิิก สามารถรบั

แรงลมในประเทศไทยไดท้กุกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1,2,3,4A,4B) ไดอ้ย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่
ไม่เกินก าลงัวสัดทุกุกรณ ีแตก่ระจกเทมเปอร ์สามารถรบัแรงลมในประเทศไทยไดใ้นบางกรณีสภาพภมูิประเทศ (1,2,4B) ได้
อย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่เกินก าลงัวสัดใุนบางกรณ ี 
 

 

  

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.3 ในกรณีติดตั้งแผ่นราวกันตก ทีค่วามสูง ,มากกว่า 20 เมตร แต่น้อยกว่า 30 เมตร 

 

รูปที่ 230 ในกรณีติดตั้งแผน่ราวกันตก ทีค่วามสูง ,มากกว่า 20 เมตร แต่น้อยกว่า 30 เมตร 

3.2.3.1 ขนาด 1000 mm x 900 mm 

คา่ความเคน้ในวสัดขุองแผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจกเทมเปอรมี์คา่ที่ใกลเ้คียงกนั แผ่นราวกนัตกอะครลิิก สามารถรบั

แรงลมในประเทศไทยไดท้กุกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1,2,3,4A,4B) ไดอ้ย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่
ไม่เกินก าลงัวสัดใุนทกุกรณ ีแตก่ระจกเทมเปอร ์สามารถรบัแรงลมในประเทศไทยไดบ้างกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1) ได้
อย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่เกินก าลงัวสัดใุนบางกรณ ี 
3.2.3.2 ขนาด 1200 mm x 900 mm 

คา่ความเคน้ในวสัดขุองแผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจกเทมเปอรมี์คา่ที่ใกลเ้คียงกนั แผ่นราวกนัตกอะครลิิก สามารถรบั

แรงลมในประเทศไทยไดท้กุกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1,2,3,4A,4B) ไดอ้ย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่
ไม่เกินก าลงัวสัดใุนทกุกรณ ีแตก่ระจกเทมเปอร ์สามารถรบัแรงลมในประเทศไทยไดบ้างกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1) ได้
อย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่เกินก าลงัวสัดใุนบางกรณ ี 
3.2.3.3 ขนาด 1380 mm x 900 mm 

คา่ความเคน้ในวสัดขุองแผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจกเทมเปอรมี์คา่ที่ใกลเ้คียงกนั แผ่นราวกนัตกอะครลิิก สามารถรบั

แรงลมในประเทศไทยไดท้กุกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1,2,3,4A,4B) ไดอ้ย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่
ไม่เกินก าลงัวสัดใุนทกุกรณ ีแตก่ระจกเทมเปอร ์สามารถรบัแรงลมในประเทศไทยไดบ้างกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1) ได้
อย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่เกินก าลงัวสัดใุนบางกรณ ี 
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3.2.4 ในกรณีติดตั้งแผ่นราวกันตก ทีค่วามสูง ,มากกว่า 30 เมตร แต่น้อยกว่า 40 เมตร 

 

รูปที่ 231 ในกรณีติดตั้งแผน่ราวกันตก ทีค่วามสูง ,มากกว่า 30 เมตร แต่น้อยกว่า 40 เมตร 

3.2.4.1 ขนาด 1000 mm x 900 mm 

คา่ความเคน้ในวสัดขุองแผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจกเทมเปอรมี์คา่ที่ใกลเ้คียงกนั แผ่นราวกนัตกอะครลิิก สามารถรบั

แรงลมในประเทศไทยไดท้กุกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1,2,3,4A,4B) ไดอ้ย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่
ไม่เกินก าลงัวสัดใุนทกุกรณ ีแตก่ระจกเทมเปอร ์สามารถรบัแรงลมในประเทศไทยไดบ้างกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1) ได้
อย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่เกินก าลงัวสัดใุนบางกรณ ี 
3.2.4.2 ขนาด 1200 mm x 900 mm 

คา่ความเคน้ในวสัดขุองแผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจกเทมเปอรมี์คา่ที่ใกลเ้คียงกนั แผ่นราวกนัตกอะครลิิก สามารถรบั

แรงลมในประเทศไทยไดท้กุกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1,2,3,4A,4B) ไดอ้ย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่
ไม่เกินก าลงัวสัดใุนทกุกรณ ีแตก่ระจกเทมเปอร ์สามารถรบัแรงลมในประเทศไทยไดบ้างกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1) ได้
อย่างปลอดภยั เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่เกินก าลงัวสัดใุนบางกรณ ี 
3.2.4.3 ขนาด 1380 mm x 900 mm 

ค่าความเคน้ในวสัดขุองแผน่ราวกนัตกอะครลิิก และ กระจกเทมเปอรมี์ค่าที่ใกลเ้คียงกนั แผ่นราวกนัตก
อะครลิิก สามารถรบัแรงลมในประเทศไทยไดท้กุกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1,2,3,4A,4B) ไดอ้ยา่งปลอดภยั 
เนื่องจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่เกินก าลงัวสัดใุนทกุกรณี แต่กระจกเทมเปอร ์สามารถรบัแรงลมใน
ประเทศไทยไดบ้างกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1) ไดอ้ย่างปลอดภยั เนื่องจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่เกิน
ก าลงัวสัดใุนบางกรณี  
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3.2.5 ในกรณีติดตั้งแผ่นราวกันตก ทีค่วามสูง ,มากกว่า 40 เมตร แต่น้อยกว่า 60 เมตร 

 

รูปที่ 232 ในกรณีติดตั้งแผน่ราวกันตก ทีค่วามสูง ,มากกว่า 40 เมตร แต่น้อยกว่า 60 เมตร 

3.2.5.1 ขนาด 1000 mm x 900 mm 

คา่ความเคน้ในวสัดขุองแผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจกเทมเปอรมี์คา่ที่ใกลเ้คียงกนั แผ่นราวกนัตกอะครลิิก สามารถรบั

แรงลมในประเทศไทยไดบ้างกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1,2,3,4B) ไดอ้ย่างปลอดภยั เนือ่งจากค่าความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่
เกินก าลงัวสัดใุนบางกรณ ีแตก่ระจกเทมเปอร ์สามารถรบัแรงลมในประเทศไทยไดบ้างกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1) ไดอ้ย่าง
ปลอดภยั เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่เกินก าลงัวสัดใุนบางกรณ ี 
3.2.5.2 ขนาด 1200 mm x 900 mm 

คา่ความเคน้ในวสัดขุองแผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจกเทมเปอรมี์คา่ที่ใกลเ้คียงกนั แผ่นราวกนัตกอะครลิิก สามารถรบั

แรงลมในประเทศไทยไดบ้างกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1,2,3,4B) ไดอ้ย่างปลอดภยั เนือ่งจากค่าความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่
เกินก าลงัวสัดใุนบางกรณ ีแตก่ระจกเทมเปอร ์สามารถรบัแรงลมในประเทศไทยไดบ้างกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1) ไดอ้ย่าง
ปลอดภยั เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่เกินก าลงัวสัดใุนบางกรณ ี 
3.2.5.3 ขนาด 1380 mm x 900 mm 

ค่าความเคน้ในวสัดขุองแผน่ราวกนัตกอะครลิิก และ กระจกเทมเปอรมี์ค่าที่ใกลเ้คียงกนั แผ่นราวกนัตก
อะครลิิก สามารถรบัแรงลมในประเทศไทยไดบ้างกรณีของสภาพภมูปิระเทศ (1,2,3,4B) ไดอ้ย่างปลอดภยั 
เนื่องจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่เกินก าลงัวสัดใุนบางกรณี แต่กระจกเทมเปอร ์สามารถรบัแรงลมใน
ประเทศไทยไดบ้างกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1) ไดอ้ย่างปลอดภยั เนื่องจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่เกิน
ก าลงัวสัดใุนบางกรณี  
 

 

 

 

      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.2.6 ในกรณีติดตั้งแผ่นราวกันตก ทีค่วามสูง ,มากกว่า 60 เมตร แต่น้อยกว่า 80 เมตร 

 

รูปที่ 233 ในกรณีติดตั้งแผน่ราวกันตก ทีค่วามสูง ,มากกว่า 60 เมตร แต่น้อยกว่า 80 เมตร 

3.2.6.1 ขนาด 1000 mm x 900 mm 

คา่ความเคน้ในวสัดขุองแผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจกเทมเปอรมี์คา่ที่ใกลเ้คียงกนั แผ่นราวกนัตกอะครลิิก สามารถรบั

แรงลมในประเทศไทยไดบ้างกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1,2,3,4B) ไดอ้ย่างปลอดภยั เนือ่งจากค่าความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่
เกินก าลงัวสัดใุนบางกรณ ีแตก่ระจกเทมเปอร ์ไม่สามารถรบัแรงลมในประเทศไทยของทกุสภาพภมูิประเทศ ไดอ้ย่างปลอดภยั 
เนือ่งจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่เกินก าลงัวสัด ุ 
3.2.6.2 ขนาด 1200 mm x 900 mm 

คา่ความเคน้ในวสัดขุองแผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจกเทมเปอรมี์คา่ที่ใกลเ้คียงกนั แผ่นราวกนัตกอะครลิิก สามารถรบั

แรงลมในประเทศไทยไดบ้างกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1,2,3,4B) ไดอ้ย่างปลอดภยั เน่ืองจากค่าความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่
เกินก าลงัวสัดใุนบางกรณี แตก่ระจกเทมเปอร ์ไม่สามารถรบัแรงลมในประเทศไทยของทกุสภาพภมูิประเทศ ไดอ้ย่างปลอดภยั 
เน่ืองจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่เกินก าลงัวสัด ุ 

3.2.6.3 ขนาด 1380 mm x 900 mm 

คา่ความเคน้ในวสัดขุองแผ่นราวกนัตกอะครลิิก และ กระจกเทมเปอรมี์คา่ที่ใกลเ้คียงกนั แผ่นราวกนัตกอะครลิิก สามารถรบั

แรงลมในประเทศไทยไดบ้างกรณีของสภาพภมูิประเทศ (1,2,3,4B) ไดอ้ย่างปลอดภยั เน่ืองจากค่าความเคน้ในวสัด ุมีคา่ไม่
เกินก าลงัวสัดใุนบางกรณี แตก่ระจกเทมเปอร ์ไม่สามารถรบัแรงลมในประเทศไทยของทกุสภาพภมูิประเทศ ไดอ้ย่างปลอดภยั 
เน่ืองจากคา่ความเคน้ในวสัด ุมีคา่เกินก าลงัวสัด ุ 
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ราคาของแผ่นราวกันตกอะคริลิกรวมค่าติดตั้ง ขนาด 1000x900 มิลลิเมตร 1200x900 มิลลิเมตร 1380x900 

มิลลิเมตร มีราคา 4,770 บาท 5,724 บาท 6,600 บาท ตามลำดับ ในขณะที่ ราคาของแผ่นราวกันตกกระจกเทม

เปอร์รวมค่าติดตั้ง ขนาด 1000x900 มิลลิเมตร 1200x900 มิลลิเมตร 1380x900 มิลลิเมตร มีราคา 5,500 บาท 

7,200 บาท 8,400 บาท ตามลำดับ ซึ่งราคาของแผ่นราวกันตกอะคริลิกรวมค่าติดตั้งจะมีราคาที่ถูกกว่าราคาของ

แผ่นราวกันตกกระจกเทมเปอร์รวมค่าติดต้ัง 15%-20% ดังแสดงดังรูปที่ 234 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   รูปที่ 234 ราคาเปรยีบเทยีบ ราคา SHINKOLITE vs. TEMPERED GLASS 
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3.3 ข้อเสนอแนะ 

 จากการวิเคราะห์แรงลมที่กระทำกับราวกันตกในพื้นทีป่ระเทศไทย ในกรณีติดต้ังแผ่นราว

กันตกตก ที่ความสูง น้อยกว่า 6 เมตร ,มากกว่า 10 เมตร แต่น้อยกว่า 20 เมตร,มากกว่า 20 เมตร แต่น้อยกว่า 30 

เมตร,มากกว่า 30 เมตร แต่นอ้ยกว่า 40 เมตร สามารถติดตั้งราวกันตกอะคริลิกความหนา 10มิลลิเมตร ได้อย่าง

ปลอดภัยทุกกรณี แต่ในกรณตีิดต้ังแผ่นราวกันตกตก ที่ความสูง มากกว่า 40 เมตร แต่น้อยกว่า 60 เมตร และ ที่

ความสูงมากกว่า 60 เมตร แต่น้อยกว่า 80 เมตร ควรติดตั้งแผ่นราวกันตกที่มีความหนามากกว่า 10 มิลลิเมตร 

เป็นต้นไป  

 ดังในกรณีศึกษานี้ได้ใช้แผ่นราวกันตกอะคริลิกขนาด1380x900 มิลลิเมตร ความหนา 

12.5มิลลิเมตร ที่Terrain Category 4A Ce=1.52 สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดิน (h) 60 < h ≤ 80 m 

จะมีแรงลมกระทำต่อแผ่นราวกันตกเท่ากับ q  = 525.9843 (kg/m2) พบว่า

ราวกันตกแผ่นอะคริลิกปลอดภัยต่อการ ใช้งานในพื้นทีป่ระเทศไทยทุกกรณีเนื่องจากค่าความเค้นในวัสดุ มีค่าไม่

เกินเกินกำลังวัสดุ ดังแสดงดังรูปที่ 235 

 ทั้งนี้ในการออกแบบราวกันตกอะคริลิกผู้ออกแบบควรคำนึงอีกหลายปัจจัย เช่นปัจจัย

ราคา หรือ ปัจจัยเนื่องจากแรงแผ่นดินไหวที่มากระทำต่อโครงสร้างรองอย่างแผ่นราวกันตก โดยใช้มาตรฐานตาม 

มาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มาตรฐานการออกแบบอาคารต้านทาน การสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว 

(มยผ.1301/130-61) หรือ มาตรฐานอื่นๆในการศึกษาในงานวิจัยต่อไป 
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รูปที่ 235 แผน่ราวกันตกอะคริลิกขนาด1380x900 มิลลิเมตร ความหนา 12.5มิลลิเมตร ที่Terrain 
Category 4A Ce=1.52 สภาพภูมิประเทศ A ความสูงจากพื้นดนิ (h) 60 < h ≤ 80 m 
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