
การปรับปรุงเวลาการประมวลผลของอัลกอริทึม ID3 ดวยการพิจารณาคา 

อินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต 

 

IMPROVING ID3 ALGORITHM’S PROCESSING TIME BY CONSIDERING 

INFORMATION GAINS OF ATTRIBUTES 

 

 

 

 

 

 

 

          

ภิญญรัตน   ชื่นประเสริฐสุข 

Pinyarat    Chuenprasertsuk 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิทยานิพนธนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสมการปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 

คณะวิศวกรรมศาสตร 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

พ.ศ.2566 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



IMPROVING ID3 ALGORITHM’S PROCESSING TIME BY CONSIDERING 

INFORMATION GAINS OF ATTRIBUTES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pinyarat    Chuenprasertsuk 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A THESIS SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT 

OF THE REQUIREMENT FOR THE DEGREE OF 

MASTER OF ENGINEERING IN COMPUTER ENGINEERING 

SCHOOL OF ENGINEERING 

KING MONGKUT’S INSTITUTE OF TECHNOLOGY LADKRABANG 

2023 

KMITL-2023-EN-M-060-097 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COPYRIGHT 2023 

SCHOOL OF ENGINEERING  

KING MONGKUT’S INSTITUTE OF TECHNOLOGY LADKRABANG

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



I 

 

หัวขอวิทยานิพนธ การปรบัปรงุเวลาการประมวลผลของอัลกอริทึม ID3 ดวยการ

พิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต 

นักศึกษา    ภิญญรัตน ชื่นประเสรฐิสุข 

รหัสประจำตัว    60601039 

ปริญญา    วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชา    วิศวกรรมคอมพิวเตอร 

พ.ศ.     2566 

อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ  รศ. ดร. เกียรติกูล เจียรนัยธนะกิจ 

 

บทคัดยอ 

 

 การศึกษานี้นำเสนอการปรับปรุงเวลาการประมวลผลของอัลกอริทึม ID3 ดวยการพิจารณา

คาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต เพ่ือการปรับปรงุพัฒนาอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิมและงานวิจัย

นี้จะเนนไปที่การลดเวลาในการสรางตนไมการตัดสินใจ โดยจะมีการอธิบายอัลกอริทึมรวมถึงอธิบาย

ปญหาของอัลกอริทึม รวมไปถึงการเตรียมสภาพแวดลอมในการทำงาน พบวาวิธีการปรับปรุง

อัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิมดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต ผลการทดลองยัง

ระบุดวยวาวิธีการที่นำเสนอสามารถลดเวลาการทำงานลงไดมากกวา 10 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีความ
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ABSTRACT 

 

 This study presents the development of an ID3 algorithm by considering 

information gains of attributes to improve the traditional ID3 algorithm. This study will 

concentrate on reducing the time required to construct decision trees in order to 

enhance the ID3 algorithm. The algorithm and the problem of Algorithms will be 

explained, along with setting up the working environment. It was discovered that the 

traditional ID3 algorithm could be improved by considering information gains of 

attributes. Moreover, the experimental results indicate that the proposed method can 

reduce operation time by more than 10 percent with minimal impact on classification 

accuracy. For further work identifying the finest attribute can be made more precise by 

integrating the ratio of the highest sub-instance count to the forming gain value into the 

ID3 algorithm. 
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บทที่ 1 

บทนำ 

 

1.1 ความเปนมาและความสำคญัของปญหา 

 การวิเคราะหขอมูล (Data analysis) ถูกนำไปปรับใชกับงานดานตาง ๆ, และบทบาทที่

สำคัญที่สุดของการวิเคราะหขอมูลคือการเรียนรูของเครื่อง (Machine Learning), และในปจจุบันมี

อัลกอริทึมของการเรียนรูของเครื่องอยูมากมาย โดยแตละอัลกอริทึมจะมีความเหมาะสมในการใชงาน

ขึ้นอยูกับชุดขอมูล แผนผังการตัดสินใจ (Decision Tree) เปนหนึ่งในอัลกอริทึมมากมายซึ่งเขาใจงาย

และสะดวกสำหรับนักวิเคราะหมือใหม บทความนี้จะเนนไปที่การปรับปรุงเวลาการทำงานสำหรับ

สรางแผนผังการตัดสินใจของอัลกอริทึม ID3 

 อัลกอริทึม ID3 ไดรับการปรับปรุงโดยนักวิจัยหลายคนดวยวิธีการตาง ๆ ที่ไดรับการวิจัย 

Chen Jim, และคณะ ไดทำการปรับปรุงอัลกอริทึม ID3 ดวยการปรับแตงเกนความรู (Information 

Gain) กับแอตทริบิวตดวยน้ำหนัก Kradesh, และ Jearanaitanakij นำเสนอวิธีการปรับปรุง

อัลกอริทึมดวยการรวมคาของแอตทริบิวตที่มีความสำคัญเทาเทียมกันซึ่งจะชวยจัดการปญหาเมื่อ

อัลกอริทึม ID3 เลือกโหนดปจจุบันซึ่งจะเปนแอตทริบิวตที่สำคัญท่ีสุด, และจะตองมีแอตทริบิวตที่มี

ความสำคัญเทาเทียมกันอยางนอยสองตัว ผลการทดลองของงานวิจัยไดแสดงใหเห็นวาวิธีการนี้

สามารถลดความลึกของแผนผังการตัดสินใจไดอยางมีนัยสำคัญ Wang, Yu Lui, และ Lu Lui ได

พัฒนาอัลกอริทึม ID3 ดวยการคำนวณความสอดคลองของแอตทริบิวตและการวิจัยจะทำการเลือกแอ

ตทริบิวตที่มีความสอดคลองสูงที่สุด จากผลการทดลองของงานวิจัยไดแสดงใหเห็นวามีการจัด

ประเภทท่ีถูกตอง แตยังคงมีขอจำกัดเนื่องจากวิธีการนี้จะมีความเหมาะสมสำหรับปญหาท่ีไมเกินสอง

คลาสเทานั้น Kaewrod, และ Jearanaitanakij พบวาอัลกอริทึม ID3 สรางกฎการตัดสินใจที่เขมงวด

มากเกินไปและสงผลใหอัลกอริทึม ID3 มีขอจำกัด งานวิจัยนี้ไดทำการปรับปรุงอัลกอริทึม ID3 โดยไม

สนใจอินสแตนซยอยและผลการทดลองก็สามารถสรุปไดวาคาเฉลี่ยของจำนวนของกฎการตัดสินใจ

เพิ่มข้ึนมากกวา 40 เปอรเซ็นตอยางมีนัยสำคัญ 

 อัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิมจะสรางตนไมตัดสินใจดวยการหาแอตทริบิวตที่ดีท่ีสุดที่จะเปน 

แอตทริบิวตที่มีคาอินฟอรเมชันเกน (Information Gain) สูงที่สุด แตถาหากวามีแอตทริบิวตท่ีดีที่สุด

มากกวาหนึ่งตัวท่ีมีคาอินฟอรเมชันเกนเทากัน อัลกอริทึมจะไมมีทางรูเลยวาแอตทริบิวตไหนที่จะเปน

แอตทริบิวตท่ีดีที่สุด แตวิธีการเลือกแอตทริบิวตที่ดีที่สุดของอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิมจะเลือกแอ

ตทริบิวตตัวแรกสุดของชุดของแอตทริบิวตที่มีคาอินฟอรเมชันเกนสูงที่สุดเพื่อจะนำมาสรางตนไม

ตัดสินใจ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2 

 

 เปาหมายหลักของอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิมคอืการเลือกแอตทริบิวตที่ดีที่สุดมากำหนดเปน

โหนด โดยคาอินฟอรเมชันเกนซึ่งจะแสดงถึงเอนโทรปที่ใชในการกำหนดความแปรปรวนที่มีอยูใน 

แอตทริบิวต 

จะเปนการคำนวณในขั้นตอนแรกในอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดมิตามสมการดังตอไปนี้ 

𝐼𝐺(𝐴) =  − ෍ 𝑝(𝑥) logଶ 𝑝(𝑥)

௫∈௑

− 𝑅𝑒𝑚𝑎𝑖𝑛𝑑𝑒𝑟(𝐴) 

 

โดยท่ี IG(A) หมายถึงคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต A, และ X หมายถึงกลุมของคลาส

ในขอมูล, และสุดทาย p(x) จะหมายถึงสัดสวนของจำนวนองคประกอบในคลาส X ตอจำนวน

องคประกอบในขอมูล 

 สวนท่ีเหลือ (Remainder) คือการคำนวณเอนโทรปที่เหลือจากเอนโทรปทั้งหมดหลังจากแต

ละแอตทริบิวตซึ่งจะเปนสวนหนึ่งของสมการการคำนวณคาอินฟอรเมชันเกน อัลกอริทึมจะทำการวน

ซ้ำตามจำนวนรายการที่ถูกจำแนกโดยใชแตละสวนของแอตทริบิวตที่ดีที่สุดเพ่ือคำนวณหาจำนวนท่ี

เหลืออยู 

 

𝑅𝑒𝑚𝑎𝑖𝑛𝑑𝑒𝑟(𝐴) =  ෍{−𝑝(𝑣). ෍ 𝑝(𝑥௩) logଶ 𝑝(𝑥௩)

௫ఢ௑

}

௩∈௏

 

 

โดยท่ี Remainder(A) หมายถึงคาของสวนที่เหลือของ A, และ V หมายถึงกลุมของขอมูลใน 

A, และ p(v) หมายถึงสัดสวนของจำนวนองคประกอบของคาใน A ตอจำนวนองคประกอบของคา

ทั้งหมดใน A, และ p(xv) หมายถึงสัดสวนของจำนวนองคประกอบของคลาสของคาใน A ตอจำนวน

องคประกอบของคลาสของคาทั้งหมดใน A 

อัลกอริทึม ID3 แบบด้ังเดิมจะเลือกแอตทริบิวตที่มีคาอินฟอรเมชันเกนสูงท่ีสุด ถาหากวามี

แอตทริบิวตที่มีคาอินฟอรเมชันเกนสูงที่สุดเพียงตัวเดียว อัลกอริทึมจะเลือกใหแอตทริบิวตนั้นใหเปน

โหนดการตัดสินใจ แตถาหากมีแอตทริบิวตท่ีมีคาอินฟอรเมชันเกนสูงสุดหลายตัว อัลกอริทึมจะเลือก

แอตทริบิวตตำแหนงแรกจากชุดของแอตทริบิวตที่มีคาอินฟอรเมชันเกนสูงสุดมาเปนโหนดการ

ตัดสินใจ โดยที่แอตทริบิวตสุดทายจะถูกเลือกใหเปนโหนด 

งานวิจัยนี้จะมุงเนนไปท่ีการลดเวลาในการทำงานของอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิมดวยการ

นำเสนอวิธีการในการปรับปรุงพัฒนาอัลกอริทึม เนื่องจากอัลกอริทึมไมทราบวาแอตทริบิวตใดที่จะ

เปนแอตทริบิวตที่ดีท่ีสุด เม่ืออัลกอริทึมไดรับชุดของแอตทริบิวตที่มีคาอินฟอรเมชันเกนสูงที่สุดมาซึ่ง

จะมีแอตทริบิวตมากกวา 1 แอตทริบิวตทำใหไมสามารถตัดสินใจเลือกแอตทริบิวตท่ีดีที่สุดได 
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1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

 1.2.1 เพ่ือศึกษา, ปรับปรุง, และพัฒนาอัลกอริทึม ID3 

 1.2.2 เพื่อศึกษาขอจำกัดและชองโหวของอัลกอริทึม ID3 

 1.2.3 เพื่อลดเวลาการทำงานของอัลกอริทึม ID3 โดยไมสงผลกระทบกับคาความถูกตอง 

 1.2.4 เพื่อนำเสนอวิธีการพัฒนาอัลกอริทึม ID3 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

 งานวิจัยนี้จะเนนไปที่การลดเวลาในการสรางตนไมการตัดสินใจ ในสวนที่สองจะมีการอธิบาย

อัลกอริทึมและอธิบายถึงปญหา สวนท่ีสามจะเปนสวนที่อธิบายการทำงานของการปรับปรุงพัฒนา

อัลกอริทึม ID3 ขั้นตอนการเตรียมขอมูล รวมไปถึงการเตรียมสภาพแวดลอมในการทำงาน สวนผล

การทดลองจะเปรียบเทียบอัลกอริทึม ID3 แบบด้ังเดิมและอัลกอริทึม ID3 ที่ไดรับการปรับปรุงแลว, 

และสวนสุดทายจะเปนสวนท่ีสรุปงานวิจัยและงานที่วางแผนวาจะดำเนินการในอนาคต 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจยัที่เกีย่วของ 

 

 การพัฒนาอัลกอริทึม ดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวตครั้งน้ี ผูวิจัยได

ศึกษาแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของ เพ่ือใหเกิดความรูความเขาใจถึงรูปแบบและวิธีการไดอยาง

ถูกตอง ผูวิจัยไดเรียบเรียงเรื่องสรุปและนำเสนอเอกสารที่เก่ียวของและจำเปนตอการศึกษา ดังนี้ 

 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2.1.1 ตนไมตัดสินใจ (Decision Tree) 

 เทคนิคตนไมตัดสินใจเปนวิธีการรูปแบบหนึ่งของการจำแนกประเภท (Classification) ซึ่งเปน

วิธีการท่ีทำการแบงประเภทหรือจำแนกหมวดหมูของขอมูล ซึ่งการจำแนกประเภทเองก็เปนเทคนิคหนึ่ง

ของเหมืองขอมูล โดยขั้นตอนและวิธีการของเหมืองขอมูล (Data mining) จะมีวิธีการในการสรางโครง

รางตนไมตัดสินใจ ขึ้นมาเพ่ือจำแนกหรือแบงประเภทของขอมูลที่นำไปใชในการตัดสินใจในดานตาง ๆ  

เชน ระบบวิเคราะหพฤติกรรมการซื้อของใชในชวงวัยตาง ๆ, ระบบการทำงานแตละแผนกของบริษัท 

เปนตน ที่โดยสวนมากแลวประเภทของขอมูลจะอยูในรูปแบบของเงื่อนไขในลักษณะการจำลอง ถา 

แอตทริบิวตที่หนึ่งสรางเงื่อนไขหนึ่ง, และแอตทริบิวตที่สองสรางอีกเงื่อนไขหนึ่งจะนำไปสูผลการตัดสินใจ  

เชนตัวอยางการตัดสินใจเลนเทนนิส “ถา “สภาพอากาศ” เปน “แดดจา” และ “ความชื้น” เปน “สูง” 

เชนนั้นแลว การตัดสินใจจะเลือก “ไมเลนเทนนิส”” โดยการทำงานของตนไมตัดสินใจจะทำการสราง

โครงรางที่มีลักษณะคลายกับตนไมหัวกลับโดยจะเริ่มสรางตั้งแตโหนดแรกสุดจะแทนรากของตนไม 

(Root node) แตละโหนดจะเปนคาของคุณลักษณะตาง ๆ  (attribute), และแตละกิ่งจะแสดงคาผลใน

การทดสอบของคุณลักษณะนั้น ๆ, และสุดทายโหนดใบ (Leaf node) แสดงคลาสท่ีกำหนดหรือผลของ

การตัดสินใจ ซึ่งจะแสดงเปนรูปภาพที่ 2.1 ตัวอยางตนไมตัดสินใจ (Decision Tree)  
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รูปที่ 2.1 ตัวอยางตนไมตัดสินใจ (Decision Tree) ของการตัดสินใจเลนเทนนิสใน 14 วัน 

ขั้นตอนวิธี ID3 (ID3 Algorithm) 

 ขั้นตอนวิธี ID3 เปนขั้นตอนหรือวิธีการที่ใชในการสรางตนไมตัดสินใจ (Decision Tree) โดยนำ

หลักการของทฤษฎีขาวสารมาใช โดยคาที่วัดไดจะนำมาประกอบการตัดสินใจเลือกจะใชตัวแปรใดในการ

แบงขอมูล ซึ่งจะใชวิธีการกำหนดโครงสรางตนไมตัดสินใจ โดยการสรางโครงสรางตนไมตัดสินใจนั้น จะ

เริ่มดวยการคัดเลือกคุณลักษณ (Attribute) ของชุดขอมูลจากตัวชี้วัดหรือคาอินฟอรเมชันเกน (Gain) ท่ี

มีคาสูงที่สุดมากำหนดใหเปนโหนดของตนไมตัดสินใจ, และจะทำการวนหาจนครบทุกคุณลักษณะของชุด

ขอมูลตัวอยางเชน การตัดสินใจเลือกเลนเทนนิสใน 14 วัน ซึ่งจะมีคลาสเปาหมายท่ีตองพิจารณอยู 2 

กรณีคือ “เลน” หรือ “ไมเลน” โดยจะแทนคาคลาส “เลน” เปนคา p, และแทนคาคลาส “ไมเลน” เปน

คา n ซึ่งจะใชจำนวนบิตของขอมูลในการแยกคลาส “p” หรือ “n” ตามสมการที่ (2.1) 

 

 𝐼 (𝑝, 𝑛) = −
௣

௣ା௡
𝑙𝑜𝑔ଶ ቀ

௣

௣ା௡
ቁ − ቀ

௡

௣ା௡
ቁ 𝑙𝑜𝑔ଶ(

௡

௣ା௡
)    (2.1) 

 

 คาคาดคะเนของขอมูล (Entropy) คือคาของคุณลักษณะหรือแอตทริบิวต A ซึ่งจะใชในการ

จำแนกขอมูล โดยแอตทริบิวต A จะแบงขอมูล D ออกเปน D1, D2, D3, … Dn ที่ D1 จะเปนกรณีหนึ่ง

ของคลาสตัวอยาง  จำนวน p1, และตัวอยางจากคลาส n จำนวน n1 ดัง สมการที่ (2.2) 

 

 𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦(𝐼) = − ෌ 𝑝(𝑋௖) logଶ 𝑝(𝑋௖)
௖∈஼

    (2.2) 

 

 

สภาพอากาศ 

ความชื้น ลม เลน 

เลน ไมเลน เลน ไมเลน 

แดดจา 

สูง ลมแรง 

ฝนตก 

ลมออน    ปกติ 

รมรื่น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



6 

 

เมื่อ 

  C หมายถึง เซทของคลาสคำตอบทั้งหมด 

P(Xc) หมายถึง อัตรสวนของจำนวนกรณีตัวอยางที่ตอบคลาส c ตอจำนวนกรณตีวัอยาง

ทั้งหมดในเซท I 

คาอินฟอรเมชันเกน (Information Gain) จะใชในการระบุความสำคัญของแอตทริบิวตแตละแอ

ตทริบิวตดังสมการท่ี (2.3) 

 

𝐼𝑛𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐺𝑎𝑖𝑛(𝐼, 𝐴) = 𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦(𝐼) − 𝑅𝑒𝑚𝑎𝑖𝑛𝑑𝑒𝑟(𝐼, 𝐴) (2.3) 

 

เมื่อ   

Information Gain (I, A) หมายถึง คาอินฟอรเมชันเกนความรูของ A ซึ่ง A หมายถึงแอตทริ

บิวตใด ๆ 

I หมายถึง เซทของกรณีตัวอยางปจจุบัน 

Entropy(I) หมายถึง คาเอนโทรปของกรณตัีวอยางกอนที่จะถูกแบงไปตามแอตทริบิวต A 

Remainder(I, A) หมายถึง ผลรวมของคาเอนโทรปของแตละคาที่ไมซ้ำกันในแอตทริบิวต A 

หลังจากกรณตีวัอยางถูกแบงไปตามคาที่ไมซ้ำกันของแอตทริบิวต A 

คาของสวนที่ยังคงเหลือ (Remainder) จะถูกคำนวณไดจากสมการที่ (2.4) 

𝑅𝑒𝑚𝑎𝑖𝑛𝑒𝑟(𝐼, 𝐴) = ෌ 𝑝(𝑣)𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦(𝑣)
௩∈௏

                           (2.4) 

เมื่อ 

V      หมายถึง เซทของ value หรือคาที่ไมซ้ำกันของแอตทริบิวต A 

p(v)      หมายถึง อัตราสวนของจำนวนกรณีตัวอยางท่ีเปนคา v ในแอตทริบิวต A ตอ

จำนวนกรณีตัวอยางทั้งหมดในเซท A 

Entropy(v) หมายถึง คาเอนโทรปของกรณตีวัอยางที่มีคา v ในแอตทริบิวต A 
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 ขั้นตอนการสรางโมเดล Decision Tree ID3 

 การสรางโมเดล Decision Tree ID3 จะทำดวยวิธีการคัดเลือกจากความสัมพันธของ 

แอตทริบิวตกับคลาส หาวาแอตทริบิวตใดแอตทรบิิวตหนึ่งมีคาความสัมพันธกับคลาสสูงที่สุดจะไดรับ

การคัดเลือกใหเปนโหนดบนสุดของ tree (root node) หลังจากนั้นจึงจะทำการวนหาแอตทริบิวต

ถัดไปมากำหนดใหเปนโหนดถัดไปเรื่อย ๆ ซึ่งตัวชี้วัดความสัมพันธของแอตทริบิวตกับคลาส ที่เรียกวา 

Information Gain (IG) จะสามารถคำนวณไดจากสมการ (2.3), และ (2.4) 

 

 เทคนิคตนไมตัดสินใจ (Decision Tree) เปนเทคนิคหนึ่งของ Classification ซึ่งเปนวิธีการแบง

ประเภทหรือแยกหมวดหมูขอมูล, และ Classification นั้นเปนเทคนิคหนึ่งของเหมืองขอมูล (Data 

Mining) 

 

1) เหมืองขอมูล (Data Mining) คือ รูปแบบหรือกระบวนการการวิเคราะหขอมูล เพ่ือแยก

ประเภท จำแนกรูปแบบและความสัมพันธของขอมูลจากฐานขอมูลท่ีมีขนาดใหญหรือคลังขอมูล โดยมี

เทคนิคตาง ๆ หลายวิธี (กิตติ, 2550) เชนการจะจำรูปแบบของขอมูลเปนตน ซึ่งรูปแบบการทำเหมือง

ขอมูลนั้นไดรวมความรูจากหลายแขนงเขาไวดวยกันท่ีประกอบดวย ระบบการเรียนรูของเครื่องจักร 

(Machine Learning) รวมกับวิทยาศาสตรสารสนเทศ (Information Science) สถิติ (Statistics), และ 

ระบบฐานขอมูล โดยทั่วไปแลวเทคนิคท่ีนำมาใชสวนใหญมี 5 ประเภท (ศุภชัย, 2551) 

1.1) เทคนิค Classification เปนเทคนิคในการจำแนกกลุมขอมูลดวยคุณลักษณะตาง ๆ ที่ไดมี

การกำหนดเปาหมายไวแลว เทคนิคประเภทนี้เหมาะกับขอมูลที่มีลักษณะที่เปนคำตอบตัวเลือก หรือ

กลุมขอมูล ตัวอยางเชน คำตอบใชหรือไมใช, เปนหรือไมเปน, คำตอบ ก, ข, ค, และ ง เปนตน เทคนิคนี้

จะใชการสรางแบบจำลองเพื่อการพยากรณคาขอมูล (Predictive Modeling) ในอนาคตจากการที่ได

จำแนกกลุมขอมูลตัวอยางไวแลว ซึ่งในลักษณะดังกลาวนี้เรียกวา “Supervised Learning” เทคนิคการ 

Classification มี 2 รูปแบบ ไดแก Tree Induction, และ Neural Induction, และเปนกระบวนการ

สรางแบบจำลองเพ่ือจัดการขอมูลใหอยูในกลุมที่กำหนด ตัวอยางเชน การแบงประเภทลูกคาวา เชื่อถือ

ไดหรือไม การแบงประเภทการตัดสินใจตามเงื่อนไขอะไรบางอยาง ซึ่งจะเปนการสรางแบบจำลองโดย

การเรยีนรูจากขอมูลที่ไดกำหนดกลุมไวเรียบรอยแลว 

1.2) เทคนิค Association Rule Discovery เปนเทคนิคท่ีใชกฎในการหาความสัมพันธของ

ขอมูลภายในฐานขอมูลขนาดใหญ โดยที่จะคนหารูปแบบที่ซ้ำกัน ความสัมพันธของขอมูล หรือ

โครงสรางเชิงสาเหตุ เพื่อนำมาทำการวิเคราะหขอมูลและหาสิ่งท่ีประกอบกันอยูภายในขอมูลนั้น เชน

การวิเคราะหขอมูลการซื้อขายในซูเปอรมารเก็ต เพ่ือทำการจัดทำการวางแผนเพ่ือจัดการสงเสริมการ

ขาย (Promotion), และเตรียมการวางแผนตระเตรียมสินคาบนชั้นวางสินคา (Shelf) ที่สามารถเพิ่ม

ปรมิาณการซื้อเนื่องจากความสัมพันธกันของสินคา เชน การนำน้ำอัดลมมาเรียงเอาไวใกลกับขาวโพดคั่ว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.3) เทคนิค Clustering เปนวิธีการลดขนาดของขอมูลโดยที่จะทำการแบงขอมูลออกเปน

ประเภทหรือกลุมที่มีความสัมพันธกัน ทำใหสามารถคนหาขอมูลที่ตกหลนหรือสูญหายจากการละเลยได 

เทคนิคน้ีนิยมนำมาใชเปนขั้นตอนเบื้องตนในการสรางเหมืองขอมูล, และเหมาะกับขอมูลท่ีมีการผสมกัน

ของขอมูล, และยังไมไดถูกจำแนกออกจากกันอยางชัดเจนจึงนำวิธีการทำ Cluster เพ่ือจำแนกขอมูล

ออกเปนกลุมตาง ๆ โดยจำนวนของขอมูลในแตละกลุมมักจะถูกแทนคาดวยตัวอักษร k หรือที่นิยมเรียก

กันอีกชื่อวา K-mean ในกลุมของผูที่ใช 

1.4) เทคนิค Deviation Detection เปนวิธีในการหาคาที่แตกตางไปจากคามาตรฐาน, คาทาง

สถิติ หรือคาท่ีคาดคะเนไว มีความตางกันมากนอยเพียงใด โดยทั่วไปมกัใชวิธีการทางสถิติ หรือการแสดง

ใหเห็นภาพเพ่ือใหงายตอการทำความเขาใจ ตัวอยางการนำเทคนิคนี้ไปประยุกตใชคือ การตรวจสอบการ

ลงชื่อหรือลายเซ็นปลอม หรือการตรวจสอบบัตรเครดิตปลอม เปนตน 

1.5) เทคนิค Sequential Analysis เปนเทคนิคในการวิเคราะหลำดับเพ่ือคนพบรูปแบบของ

การปรากฏของขอมูล ซึ่งการปรากฎของขอมูลในรายการที่ไดรับการจำแนกไปตามกลุมแลว ตัวอยางเชน

ถาผูซื้อตองการซื้อสินคา A แลวเขากลับมาซื้อสินคา B ในภายหลัง เทคนิคนี้จะมีความแตกตางจาก

เทคนิค Association Rule Discovery เนื่องจากเทคนิค Sequential Analysis จะใหความสำคัญของ

ลำดับการปรากฏของขอมูลดวย 

วิธีการแบงประเภทหรือแยกหมวดหมูขอมูล Classification คือ กระบวนการสรางแบบจำลอง

เพื่อจัดการขอมูลใหอยูในกลุมที่กำหนด, เปนการสรางแบบจำลองการจัดหมวดหมูไดจากกลุมตัวอยาง

ของขอมูลที่ไดกำหนดไวลวงหนา, และสามารถพยากรณกลุมของขอมูลท่ียังไมเคยนำมาจัดหมวดหมูได 

แบบจำลองที่ไดอาจอยูในรูปแบบการตัดสินใจแบบตนไมตัดสินใจ (Decision Tree) หรือแบบโครงขาย

ประสาทเทียม (Neural Network) 

ในการจัดหมวดหมูจำเปนตองมีกลุมขอมูลสำหรับการเรียนรู (Training Data) เพ่ือใหขอมูล

เรียนรู, และนำขอมูลเรียนรูมาสรางเปนแบบจำลอง (Model Construction) หลังจากที่ไดแบบจำลองมา

เปนที่เรียบรอย ก็จะทดสอบโดยกลุมขอมูลสำหรับการทดสอบ (Testing Data) เพื่อประเมินความ

ถูกตองของโมเดล (Model Evaluation) อีกท้ังใชชุดขอมูลที่ไมเคยเห็นมากอน (Unseen Data) เพ่ือทำ

การกำหนด Class ใหกับขอมูลใหมที่ไดมา หรือทำนายคาออกมาตามที่ตองการ เชน การจัดหมวดหมู

ของผูย่ืนขอเครดิต (Credits) เปนระดับต่ำ, ระดับกลาง, และระดับสูง ของความเสี่ยงที่จะไดรับ, การ

อนุมัติบุคคลเขารับทำงานในลักษณะงานตาง ๆ , การจัดกลุมโอกาสในการชนะเกมเอ็กซโอ หรือการจัด

หมวดหมูของเวบ็ไซตที่มีโอกาสท่ีจะเปนเว็บไซตที่ถูกปลอมแปลง เปนตน (พยูน, 2548)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 2.2 กระบวนการจำแนกขอมูล 

 การสรางตนไมตัดสินใจ (Decision Tree) คือการนำขอมูลมาทำการเรียนรู, และนำขอมูลนั้น 

ๆ สรางเปนตนไมตามเงื่อนไขของขอมูล โดยตนไมตัดสินใจจะถูกสรางจากดานบนลงดานลาง (Top-

Down) กลาวคือเริ่มจากการสรางรากของตนไม (Root Node) กอนแลวจึงแตกกิ่งไปจนถึงใบที่จะ

เปนผลการตัดสินใจ ซึ่งคลายกับตนไมกลับหัว ซึ่งขั้นตอนในการสรางตนไมตัดสินใจจะทำไดตาม

ขั้นตอนดานลางดังน้ี (Han and Kamber, 2001) 

1) ตนไมเริ่มตนโดยกำหนดโหนดขึ้นมาหน่ึงโหนดเพ่ือแสดงถึงชุดขอมูลฝก (Training Set) 

2) ถาหากขอมูลในโหนดเปนกลุมขอมูลเดียวกัน จะใหโหนดน้ัน ๆ เปนใบ โดยที่แตละใบมีช่ือ

จำแนกตามกลุมหัวขอของขอมูลนั้น ๆ 

3) ถาหากในโหนดใดโหนดหน่ึงมีขอมูลหลากหลายผสมรวมกันอยู ก็จำเปนจะตองคำนวณหา

คาอินฟอรเมชันเกน (Gain) ของแตละแอตทริบิวตเพื่อที่จะใชคาอินฟอรเมชันเกนมาประกอบการ

คัดเลือกแอตทริบิวต ที่มีความสามารถในการแบงกลุมของขอมูลออกเปนกลุมตางๆ ไดดีที่สุด โดยแอ

ตทริบิวตที่มีคาอินฟอรเมชันเกนสูงที่สุดจะถูกเลือกใหเปนตัวทดสอบหรือถูกเลือกใหเปนแอตทริบิวต

ใชในการตัดสินใจ ซึ่งจะอยูในรูปแบบของโหนดตนไม 

ชุดขอมูลสำหรับสอน การสรางแบบจำลอง 

แบบจำลองการจำแนก 

การประเมินแบบจำลอง 

แบบจำลองการจำแนก 

 

จำแนก 

ชุดขอมูล

ทดลอง 

ขอมูลที่ไมเคยเห็น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4) กิ่งของตนไม จะสรางข้ึนจากคาความเปนไปไดตาง ๆ ของแอตทริบิวตแตละตัว, และจะ

สรางก่ิงที่จำแนกออกตามขอมูล เพ่ือแสดงคาแทนลงไปในแตละก่ิง 

5) ทำซ้ำตอเพื่อเลือกเอาแอตทริบิวตท่ีมีคาอินฟอรเมชันเกนสูงที่สุดมากำหนดเปนโหนด 

สำหรับขอมูลจะไดรับการจำแนกออกมาในรูปแบบของก่ิงเพื่อที่จะสรางเสนทางนำแอตทริบิวตนั้น ๆ 

มาสรางเปนโหนดตัดสินใจตอไป โดยที่แอตทริบิวตที่ถูกเลือกมาเปนโหนดแลวจะไมถูกเลือกมาซ้ำอีก 

สำหรับโหนดในความลึกถัดไป 

6) ทำการวนซ้ำเพ่ือจำแนกขอมูลและตนไมตัดสินใจจะขยายขนาดไปเรื่อย ๆ ตามก่ิงขอมูล 

โดยการวนซ้ำจะสิ้นสุดก็ตอเมื่อพบวามีเงื่อนไขที่สามารถนำไปสูการตัดสินใจ หรือเปาหมายของการ

ตัดสินใจน้ัน ๆ 

การคำนวณคา Information Gain ตนไมตัดสินใจ (Decision Tree) (ขจรศักดิ์ ศรีออน, 

2552) เปนโครงสรางในการจำแนกประเภทของขอมูลที่จะใชกฎจากการเรียนรูที่ไดจากชุดขอมูล

สำหรับเรียนรู ซึ่งขอมูลชุดน้ีจะถูกแบงออกจากชุดขอมูลทั้งหมด โดยตนไมตัดสินใจจะมีลักษณะเปน

โครงสรางตนไมหัวกลับ โดยที่จะนำเอาคุณลักษณะ (Attribute) มากำหนดใหเปนโหนดในการสราง

กฎของตนไมตัดสินใจ การสรางตนไมตัดสินใจจำเปนจะตองใหความสำคัญกับหลักเกณฑในการ

พิจารณาเลือกคุณลักษณะ กลาวคือการที่จะตัดสินใจเลือกแอตทริบิวตใดมากำหนดใหเปนโหนดราก 

ในแตละลำดับข้ันตอนของการสรางตนไมและการสรางตนไมยอย (Subtree) ของตนไมตัดสินใจ

จำเปนจะตองประกอบไปดวยคา หรือเกณฑที่จะใชในการพิจารณาเลือกแอตทริบิวตมากำหนดเปน

โหนด ซึ่งก็คือการคำนวณหาคามาตรฐานเกน (Gain Criterion) ซึ่งจะเปนคาที่แสดงใหเห็นวา 

แอตทริบิวตนั้น ๆ สามารถใชจำแนกกลุมของขอมูลไดดีมากหรือนอยเพียงใด โดยทดสอบการเลือก 

แอตทริบิวตใดแอตทริบิวตหนึ่งที่อาจจะเปนไปไดจากชุดขอมูลมากำหนดใหเปนโหนดราก ซึ่งหากวา

แอตทริบิวตใดมีคาอินฟอรเมชันเกนสูงที่สุด จะหมายถึงแอตทริบิวตนั้น ๆ สามารถแบงกลุมของขอมูล

ไดดีที่สุด การใชคาอินฟอรเมชันเกน (Information Gain) เปนการชวยลดจำนวนการสรางกฎของ

การทดสอบการจำแนกของขอมูล อีกทั้งยังสามารถลดความซับซอนของตนไมตัดสินใจ 

  𝐼 (𝑆ଵ, 𝑆ଶ, … , 𝑆௡) =  − ∑
௦భ

௦

௡
௜ୀଵ  𝑙𝑜𝑔ଶ

௦భ

௦
             (2.5) 

 

 เมื่อ 

 S เปนเซตของขอมูลซึ่งประกอบดวยขอมูล s เรคคอรด 

 N เปนจำนวนกลุมทั้งหมดที่ตางกันของขอมูลชุดนั้น Ci 

 Ci  แทนกลุมในลำดับ ที่ i โดย ที่ i มีคาระหวาง 1 ถึง n 

 si แทนจำนวนขอมูลที่เปนสมาชิกของ S, และอยูในกลุม Ci 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 sij แทนจำนวนขอมูลที่เปนสมาชิกของ S ในกลุม C i จากการแบงขอมูลดวยคาที่

เปนไปไดของแอตทริบิวต A 

 j คาระหวาง 1 ถึง v 

 คาเอ็นโทรปของแอตทริบิวต A ซึ่งมีคาของแอตทริบิวตเปน (a1, a2, a3, ..., av) หาไดใน

สมการที่ 2.6 

 

 𝐸 (𝐴) =  ∑
ௌభା⋯ାௌ೙ೕ

ௌ

௩
௝ୀଵ 𝐼 (𝑆ଵ௝,𝑆ଶ௝, … , 𝑆௡௝)             (2.6) 

 

 อัลกอริทึม ID3 (ID3 Algorithm) (ศุภชัย ประคองศิลป, 2551) เปนอัลกอริทึมพื้นฐานที่นิยม

นำมาปรับใชงานในหลาย ๆ ดาน หลักการของอัลกอริทึม ID 3 น้ันจะเปนการสรางการตัดสินใจแบบ

รูปแบบของตนไมหัวกลับซึ่งจะเลือกใชทฤษฎีขาวสาร (Information Theory), และคาท่ีคำนวณไดจะ

ถูกนำมาประกอบการตัดสินใจวาในการเลือกตัวแปรใดตัวแปรหนึ่งในการจำแนกประเภทของขอมูล 

โดยที่จะแบงขอมูลออกเปนชุดตัวอยาง (Sample) หมายถึงชุดของขอมูลที่นำไปเรียนรู (Training 

Sample) ที่จะประกอบไปดวยตัวแปรที่แสดงถึงการตัดสินใจ หรือเปาหมาย (Target Attribute) ซึ่ง

หมายถึงตัวแปรท่ีสามารถนำคาไปประกอบการทำนายผลการตัดสินใจในโครงสรางตนไม  และ 

แอตทริบิวต (Attributes) คือตัวแปรใด ๆ ท่ีสามารถนำมากำหนดใหเปนโหนดในตนไม, และจะตอง

ไมใชตัวแปรที่แสดงถึงคาการตัดสินใจ หรือเปาหมาย (Target Attribute) (Tom, 1997) ซึ่งมีลักษณะ

ของอัลกอริทึมดังรูปท่ี 2.3 

 

2.1.2 ตัวอยางการสรางตนไมตัดสินใจ 

1. ตัวอยางชุดขอมูลการตัดสินใจเลนเทนนิส 14 วัน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 2.1 ชุดขอมูลการตัดสินใจเลนเทนนิสใน 14 วัน 

วัน สภาพอากาศ อุณหภูมิ ความช้ืน ลม การตัดสินใจเลนเทนนิส 

1 แดดจา รอน สูง ลมออน ไมเลน 

2 แดดจา รอน สูง ลมแรง ไมเลน 

3 รมรื่น รอน สูง ลมออน เลน 

4 ฝนตก อุน สูง ลมออน เลน 

5 ฝนตก เย็น ปกติ ลมออน เลน 

6 ฝนตก เย็น ปกติ ลมแรง ไมเลน 

7 รมรื่น เย็น ปกติ ลมแรง ไมเลน 

8 แดดจา อุน สูง ลมออน เลน 

9 แดดจา เย็น ปกติ ลมออน เลน 

10 ฝนตก อุน ปกติ ลมออน เลน 

11 แดดจา อุน ปกติ ลมแรง เลน 

12 รมรื่น อุน สูง ลมแรง เลน 

13 รมรื่น รอน ปกติ ลมออน เลน 

14 ฝนตก อุน สูง ลมแรง ไมเลน 

 

จากตารางขางตน การตัดสินใจเลนเทนนิสใน 14 วัน มีจำนวนอินสแตนซเทากับ 14 อินสแตนซ, 

และจำนวนแอตทริบิวตเทากับ 4 แอตทริบิวต ไดแก สภาพอากาศ, อุณหภูมิ, ความชื้น, และลม 

การสรางตนไมตัดสินใจจำเปนจะตองคำนวณหาคาอินฟอรเมชันเกนมาใชประกอบการเลือกแอ

ตทริบิวตที่ดีที่สุด  โดยจะสามารถคำนวณหาคาอินฟอรเมชันเกนดวยสมการท่ี (2.3) ซึ่งจะเลือกแอ

ตทริบิวตสภาพอากาศ, และลมมาคำนวณหาคาอินฟอรเมชันเกน โดยสภาพอากาศจะประกอบไปดวย 

แดดจา, รมรื่น, และฝนตก สวนลมจะประกอบไปดวย ลมแรง, และลมออน 

คาเอนโทรปของกรณีทั้งหมดเมื่อแทนคาลงไปในสมการที่ 2.2 จะไดออกมาเปน 

Entropy (I) = - [ (9/14 x log29/14) + (5/14 x log25/14) ] = 0.94  

แลวจึงจะเริ่มคำนวณหาคาอินฟอรเมชันของสภาพอากาศซึ่งจะตองคำนวณ 

คาเอนโทรปของกรณีที่สภาพอากาศเปนแดดจาทั้งหมดเมื่อแทนคาลงไปในสมการท่ี 2.2 จะได

ออกมาเปน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Entropy (สภาพอากาศ | แดดจา) = - (2/5 x log22/5) + (3/5 x log23/5) = 0.97 

จากนั้นจึงคิดคาเอนโทรปของกรณีท่ีสภาพอากาศเปนรมรื่นทั้งหมดเมื่อแทนคาลงไปในสมการท่ี 

2.2 จะไดออกมาเปน 

Entropy (สภาพอากาศ | รมรื่น) = - (4/4 x log24/4) + (0/4 x log20/4) = 0 

และจึงมาคำนวณหาคาเอนโทรปของกรณีท่ีสภาพอากาศเปนฝนตกทั้งหมดเมื่อแทนคาลงไปใน

สมการที่ 2.2 จะไดออกมาเปน 

Entropy (สภาพอากาศ | ฝนตก) = - (3/5 x log23/5) + (2/5 x log22/5) = 0.97 

เมื่อไดเอนโทรปของกรณียอยในแอตทริบิวตสภาพอากาศมาเปนที่เรียบรอยแลว จากนั้นใหนำคาที่

คำนวณมาไดนั้น มาแทนคาลงในสมการที่ 2.4 จะไดออกมาเปน 

Remainder (สภาพอากาศ) = (5/14 x 0.97) + (4/14 x 0) + (5/14 x 0.97)   

                                  = 0.69 

ดังน้ันคาอินฟอรเมชันเกนของสภาพอากาศจะเทากับ 

IG (I, สภาพอากาศ) = 0.94 – 0.69 = 0.25 

เมื่อไดคาอินฟอรเมชันเกนของสภาพอากาศมาเปนท่ีเรียบรอยแลว จึงจะมาคำนวณหาคา 

อินฟอรเมชันเกนของลม 

จะเริ่มคำนวณหาคาอินฟอรมเมชันของ],ซึ่งจะตองคำนวณ 

คาเอนโทรปของกรณีที่ลมเปนลมแรงท้ังหมดเมื่อแทนคาลงไปในสมการที่ 2.2 จะไดออกมาเปน 

Entropy (ลม | ลมแรง) = - (3/6 x log23/6) + (3/6 x log23/6) = 1 

จากนั้นจึงคิดคาเอนโทรปของกรณีท่ีลมเปนลมออนท้ังหมดเม่ือแทนคาลงไปในสมการที่ 2.2 จะได

ออกมาเปน 

Entropy (ลม | ลมออน) = - (6/8 x log26/8) + (2/8 x log22/8) = 0.81 

เมื่อไดเอนโทรปของกรณียอยในแอตทริบิวตลมมาเปนที่เรียบรอยแลว จากนั้นใหนำคาท่ีคำนวณ

มาไดนั้น มาแทนคาลงในสมการที่ 2.4 จะไดออกมาเปน 

Remainder(ลม) = = (6/14 x 1) + (8/14 x 0.81) = 0.89 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ดังน้ันคาอินฟอรเมชันเกนของลมจะเทากับ 

IG(I, ลม) = 0.94 – 0.89 = 0.05 

นำคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวตสภาพอากาศและแอตทริบิวตลมมาเปรียบเทียบเพ่ือหาวา

แอตทริบิวตตัวใดที่มีคาอินฟอรเมชันเกนมากกวา ซึ่งจะพบวาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต

สภาพอากาศจะมากกวาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวตลม จึงสามารถสรางตนไมตัดสินใจไดดัง

ภาพดานลาง  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3 ตัวอยางตนไมตัดสินใจของชุดขอมูลการตัดสินใจเลนเทนนิสใน 14 วัน 

 

2. ทดสอบประสิทธิภาพของตนไมตัดสินใจ 

เมื่อนำชุดขอมูลสำหรับสอน (Training Set) ไปสรางเปนตนไมตัดสินใจเรียบรอยแลว ใหนำ

ชุดขอมูลสำหรับการทดสอบ (Test Set) ซึ่งเปนขอมูลที่ถูกแยกออกมาและไมถูกนำไปสอนมาทดสอบ

กับตนไมตัดสินใจ โดยนำคาไปทดสอบกับตนไมตัดสินใจ จะไดคลาสตัดสินใจเลนเทนนิส (Play 

Tennis) มา จากนั้นจึงนำคลาสที่ไดจากการทดสอบมาเปรียบเทียบกับคลาสที่ถูกตอง ขั้นตอนสุดทาย

จึงหา % ท่ีทำนายไดถูกตองออกมา (Accuracy)  

สมการคำนวณหาคาความถูกตอง (Accuracy)  

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =  
ே௨௠௕௘௥ ௢௙ ௖௢௥௥௘௖௧ ௣௥௘ௗ௜௖௧௜௢௡௦

்௢௧௔௟ ௡௨௠௕௘௥ ௢௙ ௣௥௘ௗ௜௖௧௜௢௡௦
         (2.7) 

สภาพอากาศ 

เลน: 3 ความชื้น ลม 

ไมเลน: 1 เลน: 2 เลน: 5 ไมเลน: 4 

แดดจา 
รมรื่น 

ฝนตก 

สูง ปกติ ลมออน ลมแรง 
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เมื่อ 

Number of correct predictions หมายถึง จำนวนของเหตุการณที่คาดคะเนถูกตอง 

Total number of predictions    หมายถึง จำนวนของเหตุการณที่คาดคะเนไวทั้งหมด 

2.1.3 ระบบสนบัสนนุการตัดสินใจ (Decision Support System) 

         ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ กลาวคือ ระบบสารสนเทศที่จะจำลองการแกไขปญหา

และจะชวยแบงขอมูล, และขอมูลที่มีความจำเปนมาประกอบในการตัดสินใจ 

2.1.3.1 ลักษณะของปญหา 

   1) ปญหาในลักษณะที่มีโครงสราง (Structured Problem) เปนปญหาที่มี

แนวทางการแกไขปญหาที่ชัดเจนแนนอน หรือสามารถจำลองดวยสมการทางคณิตศาสตร 

(แบบจำลองทางคณิตศาสตร), และสามารถหาคำตอบที่ชัดเจนไดจากการแทนคาในสมการ หรือ

ปญหาที่การตัดสินใจมีขอมูลและสารสนเทศประกอบการตัดสินใจอยางครบถวนและสามารถนำไปใช

แกปญหาไดโดยการเขียนโปรแกรม (กิตติ, 2550) 

   2) ปญหาที่ไมมีโครงสราง (Unstructured Problem) เปนปญหาที่ไม

สามารถหาวิธีในการแกไขไดอยางชัดเจน, และแนนอน ไมสามารถจำลองไดดวยสมการทาง

คณิตศาสตรหรือปญหาที่ผูตัดสินใจที่มีขอมูล, และสารสนเทศไมเพียงพอตอการแกไขปญหา จึงตอง

อาศัยประสบการณของผูตัดสินใจในการแกไขปญหา (กิตติ, 2550) 

   3) ปญหาแบบก่ึงโครงสราง (Semi Structured Problem) เปนปญหา

แบบที่มีลักษณะเฉพาะ สวนมากจะไมเกิดซ้ำและไมมีกระบวนการดำเนินการมาตรฐาน หรือเปน

ปญหาที่มีวิธีในการแกไขเพียงบางสวนเทานั้น สวนที่เหลือจะตองอาศัยประสบการณ หรือความ

ชำนาญจากการเรียนรูในการตัดสินใจแกไขปญหา สวนเทคโนโลยีสารสนเทศใหไดแคการสนับสนุน

เทานั้น (กิตติ, 2550) 

2.1.3.2 การตัดสินใจและการแกปญหา 

   การตัดสินใจจัดวาเปนหนึ่งวิธีของกระบวนการแกปญหาของมนุษยเมื่อ

พบวามีปญหาเกิดขึ้นในเรื่องหนึ่งเรื่องใดแลว การแกปญหาจะผานข้ันตอนการตัดสินใจเพ่ือแกปญหา

ตอไป สวนกระบวนการตัดสินใจ (Decision Making Process) คือ การกำหนดข้ันตอนในการ

ตัดสินใจแกปญหาที่เกิดขึ้นภายในองคกรอยางมีหลักเกณฑ ดวยการกำหนดขั้นตอนตาง ๆ โดยผูที่

กำหนดข้ันตอนคือ George Huber.ไดนำมารวมเขากับกระบวนการแกปญหา จึงทำใหกระบวนการ

ตัดสินใจมีทั้งหมด 5 ขั้นตอน ที่แสดงท่ีรูปที่ 2.4 
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รูปที่ 2.4 กระบวนการตัดสินใจและแกไขปญหา4 

 กระบวนการตัดสินใจ (Decision Making Process) จะประกอบดวยการใชความคิด

(Intelligence Phase) การออกแบบ (Design Phase) การเลือกทางเลือกที่ดีที่สุด (Choice Phase)

โดยในสวนของ การใชความคิดนั้นจะเปนการระบุถึงปญหาที่พบรวมทั้งจำแนกปญหาออกมาเปน

สวนยอย ๆ, และคิดวิธีท่ีแกปญหานั้นๆ โดยผลลัพธในขั้นตอนนี้จะเรียกวา “Decision Statement”

ขั้นตอนตอไปเปนการออกแบบเพ่ือวิเคราะหทางเลือกที่ใชในการตัดสินใจ โดยข้ันตอนนี้อาจมีการ

สรางแบบจำลองการตัดสินใจมาแสดงใหเห็นถึงทางเลือกตาง ๆ เชนการสรางการตัดสินใจออกมาใน

รูปแบบของตนไมตัดสินใจ (Decision Tree) หรือตารางที่แสดงเงื่อนไขของการตัดสินใจ (Decision 

Table), และในขั้นตอนสุดทายของกระบวนการตัดสินใจ คือการนำทางเลือกที่ดีที่สุดในการนำวิธีการ

นั้น ๆ ไปแกปญหา 

 กระบวนการแกไขปญหา (Problem Solving Process) จะเปนการดำเนินงานตอเนื่องมาจาก

การทำกระบวนการตัดสินใจซึ่งจะเสริมการนำไปใช (Implementation Phase) เขาไปรวมไปถึงการ

การใชความคิด 

(Intelligence Phase) 

การออกแบบ 

(Design Phase) 

การเลือกทางเลือกที่ดีที่สุด 

(Choice Phase) 

การนำไปใช 

(Implementation Phase) 

การติดตามผล 

(Monitoring Phase) 

กระบวนการตัดสินใจ 

(Decision Making Process) 

กระบวนการแกไขปญหา 

(Problem Solving Process) 
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ติดตามผล (Monitoring Phase) โดยนำกระบวนการเหลานี้ไปใชกับขอมูลจริงเพ่ือแกปญหาจริงโดย

อาจจะประสบความสำเร็จ หรือไมประสบความสำเร็จก็ได โดยขั้นตอนที่จะบอกสิ่งนี้ไดคือขั้นตอนการ

ติดตามผล ที่จะสามารถสรุปผลการดำเนินการวาประสบความสำเร็จหรือไม 

 

2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 ณัฐกิจ เจนการ (2563) การพัฒนาแบบจำลองในการตรวจจับขอความภาษาไทยที่เปนการ

กลั่นแกลงทางไซเบอร โดยใชวิธีซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน โดยงานวิจัยฉบับนี้ไดใชเทคนิควิธีการทำ

เหมืองขอมูล (Data Mining), และการเรียนรูของเครื่อง (Machine Learning) มาประยุกตเพื่อ

พัฒนาแบบจำลองในการจำแนกขอความที่แสดงถึงการกลั่นแกลง การดูถูก คำหยาบคาย รวมไปถึง

การพูดถึงผูอื่นในดานที่ไมดี ท่ีสามารถเปนการกลั่นแกลงทางไซเบอรได ซึ่งงานวิจัยชิ้นนี้จะเลือก

พัฒนากับขอความท่ีเปนภาษาไทย เพ่ือท่ีจะนำไปพัฒนาตอยอดเพื่อปองกันการกลั่นแกลงจาก

ขอความที่แสดงถึงการกลั่นแกลง การดูถูก คำหยาบคาย รวมไปถึงการพูดถึงผูอื่นในดานที่ไมดีทาง 

ไซเบอรบนสื่อโซเชียลออนไลนได, และเพื่อลดใชขอความในการกลั่นแกลงกันทางไซเบอรอีกดวย ซึ่ง

ในงานวิจัยชิ้น น้ีได พัฒนาแบบจำลองที่ ใช อัลกอริทึม Support Vector Machine , K-Nearest 

Neighbour, และอัลกอริ ทึม Naïve Bayes ซึ่ งเปนอัลกอริ ทึมที่ เปนที่ รูจัก ซึ่ งผลการทดสอบ

ประสิทธิภาพของท้ังสามอัลกอริทึมจะถูกนำมาเปรียบเทียบกัน โดยการนำ Confusion Matrix มา

วัดผลการเปรียบเทียบ ซึ่งจากผลของการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของท้ังสามอัลกอริทึมสามารถ

สรุปไดวาอัลกอริทึม Support Vector Machine มีประสิทธิภาพในสูงท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกับ

อัลกอริทึม K-Nearest Neighbour, และอัลกอริทึม Naïve Bayes ซึ่งมีคาความถูกตองอยูที่รอยละ 

83.91 

อนันต ปนะเต (2563) การวิเคราะหสารสนเทศเพ่ือการพัฒนาระบบสนับสนุนการวาง

แผนการคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาในระบบ TCAS มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เนื่องมาจากการบุคคล

เขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษามีการออกนโยบายระบบใหม หรือที่เรียกกันวา TCAS ซึ่งเปนนโยบายท่ี

มีการปฏิรูปการศึกษาอยู 3 ประการ คือ นักเรยีนควรจะไดรับสิทธิ์ในการศึกษาไปจนจบมัธยมศึกษาป

ที่ 6 เม่ือนักเรียกไดสำเร็จการศึกษาในระดับมัธยมแลวนั้น นักเรียนจะไดรับสิทธิ์ในการเลือกที่จะตอบ

รับในสาขาวิชาที่ตนเองตองการเพียงคนละ 1 สิทธิ์เพ่ือสรางความเสมอภาคกันในหมูนักเรียน, และ

สถาบันอุดมศึกษาในเครือขายท่ีประชุมอธิการบดีแหงประเทศไทย (ทปอ.) ทุกแหงจะตองเขารวม

ระบบเคลียริงเฮาส (Clearing House) ดวยเชนกันเพ่ือเปนบริหาร 1 สิทธิ์ของนักเรียนที่มีสิทธิ์เขา

ศึกษาตออยางเทาเทียม, และเนื่องมาจากนโยบายการคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาของมหาวิทยาลัย

มหาสารคาม ซึ่งเปนมหาวิทยาลัยของภาครัฐที่อยูในเครือขายที่ประชุมอธิการบดีแหงประเทศไทย 

(ทปอ.) ซึ่งจำเปนจะตองมีการดำเนินการตามนโยบายในการคัดเลือกนิสิตที่จะเขามาศึกษาระดับ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ปริญญาตรีระบบ TCAS, และจากประเด็นปญหาการคัดเลือกของผูที่มีสิทธ์ิเขาศึกษาตอในระบบใหม

พบวาจำนวนผูมีสิทธิ์เขาศึกษาท่ีไดทำการยืนยันสิทธ์ิ (Clearing house) นั้นมีจำนวนท่ีนอยกวาแผน

สำหรับการรับนักเรียนเขาศกึษาตอที่วางแผนรวมกันเอาไวกอนหนา เมื่อเปรียบเทียบจำนวนนักเรียน

ที่มีความสนใจเขาศึกษาตอ, และจำนวนของนักเรียนที่สมัครเขามาศึกษาตอที่มีจำนวนมาก ผูทำวิจัย

จึงเลือกนำเทคนิคเหมืองขอมูล (Data mining) มาชวยจัดการแกไขปญหาที่เกิดขึ้นคือจำนวนผูยืนยัน

สิทธิ์นอยกวาที่คาดการณเอาไว โดยเทคนิคเหมืองขอมูล (Data mining) เปนเทคนิคในการวิเคราะห

ขอมูลนักเรียนท่ีเปนผูมี สิทธิ์ในการยืนยันสิทธิ์เขาศึกษาตอท่ีถูกจัดเก็บไวในรูปแบบของขอมูล

สารสนเทศ เพ่ือนำรูปแบบที่ไดมาพัฒนาระบบในการวางแผนการคัดเลือกนิสิตใหมในระบบ TCAS 

โดยมีขอมูลจากเหมืองขอมูล (Data mining) มาชวยสนับสนุนการวางแผนนี้เพ่ือลดปญหาจำนวนการ

ยืนยันสิทธิ์ที่นอยกวาที่คาดการณไว โดยเหมืองขอมูลจะชวยคาดการณไดวาจะมีจำนวนการยืนยัน

สิทธิ์มากนอยเพียงใด ผลการวิจัยพบวา วิธีสรางตนไมตัดสินใจ, และการคนหากฎความสัมพันธจาก

ชุดขอมูลที่นำมาทดลองจากแตละสาขาวิชา โดยจะเลือกมาทดลองสามสาขาวิชา ซึ่งจะประกอบไป

ดวยสาขาวิชามนุษยศาสตรและสังคมศาสตรที่ไดรับการทดสอบแลวพบวามีคาความถูกตองอยูที่ 

82.85 เปอรเซ็นต, และสามารถสรางเปนกฎความสัมพันธจากชุดขอมูลไดท้ังหมด 89 กฎ, กลุม

สาขาวิชาวิทยาศาสตรสุขภาพไดรับการทดสอบแลวพบวามีคาความถูกตองอยูที่ 80.88 เปอรเซ็นต, 

และสามารถสรางเปนกฎความสัมพันธจากขอมูลไดทั้งหมด 85 กฎ, และสาขาวิชาสุดทายคือกลุม

สาขาวิชาวิทยาศาสตรเทคโนโลยีไดรบัการทดสอบแลวพบวามีคาความถูกตองอยูที่ 78.85 เปอรเซน็ต, 

และสามารถสรางเปนกฎความสัมพันธของขอมูลไดทั้งหมด 85 กฎ จึงสรุปไดวาจากผลการทดลอง จะ

พบวาสามารถนำผลการทดลองมาใชในการพัฒนาเปนระบบสนับสนุนการวางแผนการคัดเลือกนิสิต

ใหมในระบบ TCAS ได 

สัณหชัย หยีวิยม (2564) การพัฒนาระบบตรวจสอบความถูกตองของขอมูลเพ่ือใหบริการ

ผานเว็บไซต สำหรับการสนับสนุนการพัฒนาพ้ืนที่เปาหมายชายแดนภาคเหนือ 4 จังหวัด งานวิจัยชิ้น

นี้ไดทำการพัฒนาระบบตรวจสอบความถูกตองของขอมูลเพื่อใหบริการผานเว็บไซต สำหรับการ

สนับสนุนการพัฒนาพ้ืนที่เปาหมายชายแดนภาคเหนือ 4 จังหวัด โดยการพัฒนาระบบครั้งที่ 1 

ผูทำการวิจัยไดพบประเด็นเรื่องการคัดกรองขอมูลตาง ๆ จากในฐานขอมูลท่ีเปนปญหา ทำใหเกิด

ความผิดพลาดของการนำขอมูลมาประมวลผล, และเน่ืองดวยความไมสมบูรณของขอมูลที่นักพัฒนา

ชุมชนนำไปใชในการสรางแผนพัฒนาพ้ืนท่ีทำใหเกิดเปนปญหา การวิจัยน้ีจึงมุงเนนไปที่เพ่ือพัฒนา

ระบบสำหรับการตรวจสอบ, และ คัดกรองการกรอกขอมูลแบบสอบถามผานเว็บไซต ซึ่งการพัฒนา

ระบบสำหรับตรวจสอบความถูกตองนี้จะใหความสำคัญอยู 2 ประเด็น ไดแก 1. การควบคุมความ

ถูกตองของขอมูล, และ 2. การรองรับการตรวจสอบขอมูลแบบสอบถามดวยมนุษย ซึ่งจะสงผลให

ขอมูลที่จะไดรับมีความถูกตองและมีความสมบูรณมากยิ่งขึ้น รวมถึงการถูกตรวจสอบดวยมนุษยจะ

สงผลใหขอมูลมีความถูกตองกอนท่ีจะถูกนำเขาสูฐานขอมูล ผลการศึกษาและวิจัยของเว็บไซตการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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พัฒนาระบบตรวจสอบความถูกตองของขอมูลเพ่ือใหบริการผานเว็บไซต สำหรับการสนับสนุนการ

พัฒนาพื้นที่เปาหมายชายแดนภาคเหนือ 4 จังหวัด พบวา เว็บไซตสามารถตรวจสอบความถูกตองของ

ขอมูลจากแบบสอบถามซึ่งจะไดรับการตรวจสอบจากผูตรวจสอบของภาครัฐ รวมไปถึงความสามารถ

ของเว็บไซตที่สามารถตรวจสอบความถูกตองของความสัมพันธตามธรรมชาติของขอมูลแบบสอบถาม 

โดยมี 14 ความสัมพันธเปนสวนประกอบ โดยที่แตละแบบสอบถามจะมีแอตทริบิวตมากกวา 700  

แอตทริบิวตที่นำมาใชวิเคราะหถึงความถูกตองของขอมูล นอกจากนี้เมื่อไดเปรียบเทียบกับการศึกษา

ดานอื่น ๆ เชน ดานการรองรับการบันทึกขอมูลที่มีจำนวนมากกวา 10,000 แบบสอบถาม, ดานการ

เก็บขอมูลที่ถูกออกแบบใหเปนไปตามแบบสอบถาม, และดานการตรวจสอบความสัมพันธของขอมูล

ในการบันทกึขอมูล 

กนิษฐา อินธิชิต, และคณะ (2566) ไดพัฒนาแอปพลิเคชันชวยตัดสินใจในการเลือกเรียน

สาขาวิชาคอมพิวเตอร ในมหาวิทยาลัยราชภัฏศรีสะเกษบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด โดยใช

เทคนิคตนไมตัดสินใจ จากวารสารวิชาการการจัดการเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

โดยงานวิจัยชิ้นนี้จะมุงเนนไปท่ีการนำตนไมตัดสินใจมาชวยตัดสินใจในการเลือกเรียนสาขาวิชา

คอมพิวเตอรในมหาวิทยาลัยราชภัฏศรีสะเกษโดยแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด, และ

ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตอง พรอมประเมินความเหมาะสมของแอปพลิเคชันชวยตัดสินใจใน

การเลือกเรียนสาขาวิชาคอมพิวเตอรในมหาวิทยาลัยราชภัฏศรีสะเกษบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด 

รวมถึงการประเมินความพึงพอใจของการใชงานแอปพลิเคชันชวยตัดสินใจในการเลือกเรียนสาขาวิชา

คอมพิวเตอรในมหาวิทยาลัยราชภัฏศรีสะเกษบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด จากผู ใชงาน 

ผลการวิจัยพบวาแอปพลิเคชันที่ไดนำตนไมตัดสินใจมาพัฒนาเพ่ือวิเคราะหขอมูลที่ผูใชผานการทำ

แบบทดสอบแลวเก็บมาเปนคะแนน, และนำคะแนนที่ไดมาเปรียบเทียบหาความเหมาะสมของผูใชกับ

สาขาวิชาและแสดงผลการเปรียบเทียบท่ีไดจากการวิเคราะหขอมูลของแอปพลิเคชันออกมาใน

รูปแบบของขอความ โดยจะเรียงลำดับความเหมาะสมของผูใชกับสาขาวิชาตามคะแนนท่ีไดสูงสุด 3 

อันดับแรก นอกจากนั้นผลการตรวจสอบและประเมินความเหมาะสมจากผู เชี่ยวชาญพบวา 

แอปพลิเคชันมีความเหมาะสมในการนำมาชวยตัดสินใจในการเลือกเรียนสาขาวิชาคอมพิวเตอร ใน

มหาวิทยาลัยราชภัฏศรีสะเกษอยูในระดับสูง ซึ่งคาเฉลี่ย 4.03, และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูที่ 

0.49 รวมถึงการประเมินความพึงพอใจ จากผูใชงานโดยทั่วไปจากการทำแบบสอบถาม สามารถนำมา

สรุปไดวา ผูใชงานมีแอปพลิเคชันชวยตัดสินใจในการเลือกเรียนสาขาวิชาคอมพิวเตอรในมหาวิทยาลัย

ราชภัฏศรีสะเกษบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยดมีความพึงพอใจอยูในระดับสูง โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 

4.53, และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูที่ 0.69  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



20 

 

บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 

 

 การดำเนินการพัฒนาอัลกอริทึม ID3 ดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต 

นั้นไดนำแนวทางการปฏิบัติผานกระบวนการการวิเคราะหและออกแบบระบบ (System Analysis 

and Design) รวมถึงการออกแบบระบบฐานขอมูล (Database System) เพ่ือใหการบริการจัดการ

ระบบทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพ, รวดเร็ว, เหมาะสม, และมีความถูกตอง โดยจะตองสามารถ

รายงาน, และสรุปผลตามของรูปแบบตาง ๆ ไดโดยมีรายละเอียดการดำเนินการตาง ๆ ดังนี้ 

 

3.1 การเตรียมขอมูล 

กอนที่จะเริ่มสรางตนไมการตัดสินใจของอัลกอริทึม ID3 แบบด้ังเดิมและอัลกอริทึม ID3 ที่

ไดรบัการพัฒนาจำเปนจะตองทำตามขั้นตอนตอไปนี้ 

1) อานขอมูลจากไฟลดาตาเซต 

2) กำหนดชุดของหัวตารางใหเปนคอลัมน 

3) กำหนดใหคลาสเปาหมายคือคอลัมนสดุทายของชุดหัวขอ 

4) กำหนดคอลัมนใหเปนชุดของคลาส 

5) ใช K-fold cross-validation ที่ K = 10 เพ่ือหลีกเลี่ยงปญหาความหนาแนนมากเกินไป  

3.2 วิธดีำเนินการ 

ผูจัดทำไดทำการศึกษา วิเคราะห, และศึกษาถึงการปรับปรุงเวลาการประมวลผลของ

อัลกอริทึม ID3 ดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต เพ่ือหาแนวทางในการพัฒนา

ระบบงานที่เหมาะสม โดยมีรายละเอียดและวิธีการดำเนินการดังนี้ 

1. กำหนดปญหา (Problem Definition) 

1.1 รับรูสภาพปญหาของอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิม 

1.2 ศึกษาและสรปุสาเหตุของปญหา 

1.3 รวบรวมทฤษฎีหรืองานวิจัยที่เก่ียวของ 

1.4 สรุปขอกำหนดตาง ๆ ใหมีความชัดเจน, ถูกตอง, และเปนที่ยอมรับ 

2. วิเคราะห (Analysis) 

2.1 วิเคราะหการดำเนินการของอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดมิ 

2.2 กำหนดขอจำกัดและชองโหวของอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3 สรางแบบการทดลองท้ัง ID3 แบบดั้งเดิมและอัลกอริทึม ID3 ที่ไดรับการ

ปรับปรุงเวลาการประมวลผลของอัลกอริทึม ID3 ดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชัน

เกนของแอตทริบิวต 

3. ออกแบบ (Design) 

3.1 ออกแบบการรายงานผล (Output Design) 

3.2 ออกแบบขอมูลนำเขา, และรูปแบบการรับขอมูล (Input Design) 

3.3 ออกแบบผังระบบ (System Flowchart) 

3.4 ออกแบบฐานขอมูล (Database Design) 

3.5 สรางพจนานุกรมขอมูล (Data Dictionary) 

3.3 วิธกีารปรับปรุงอัลกอริทึม ID3 

การปรับปรุงเวลาการประมวลผลของอัลกอริทึม ID3 ดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกน

ของแอตทริบิวตจำเปนจะตองเพิ่มขั้นตอนบางขึ้นตอนเพื่อที่จะไดรับคาที่มีความสำคัญเพิ่มขึ้น ใน

หัวขอนี้เราจะทำการเพิ่มขั้นตอนใหมสำหรับการเลือกแอตทริบิวต หรือฟเจอรที่ดีที่สุด  โดยสาม

ขั้นตอนจะถูกอธิบายเพ่ิมเติมดานลาง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.1 เงื่อนไขแรกใชสำหรับหาแอตทริบิวตที่มีคาอินฟอรเมชันเกนที่สูงที่สุดเพียงหนึ่งเดียว5 

ขั้นตอนแรกจะเนนไปที่การหาแอตทริบิวต ท่ีมีคาอินฟอรเมชันเกนสูงที่สุดเพียงหนึ่ ง 

แอตทริบิวต โดยจะตรวจสอบจากขนาดของชุดของแอตทริบิวต ที่ไดอธิบายเงื่อนไขการตรวจสอบไว

ในรูปที่ 3.1 ที่ไดแสดงถึงขั้นตอนที่หนึ่งท่ีเริ่มจากการเพ่ิมเงื่อนไขเพื่อตรวจสอบขนาดของชุดของ 

แอตทริบิวตท่ีมคีาอินฟอรเมชันเกนสูงที่สุด 

ถาขนาดของชุดแอตทริบิวตท่ีมีคาอินฟอรเมชันเกนสูงที่สุดเทากับ 1 นั้นจะหมายถึงวาชุด

ขอมูลจะประกอบไปดวยแอตทริบิวตที่ดีที่สุดเพียงตัวเดียวเทานั้น ดังน้ันเงื่อนไขก็จะทำการรีเทิรน 

แอตทริบิวตท่ีดัชนีตัวแรกเปนแอตทริบิวตที่ดีที่สุด 

อยางไรก็ตามถาหากขนาดของชุดแอตทริบิวตมากกวา 1 จะเขาเงื่อนไขท่ี 2 เพื่อตรวจสอบวา

แอตทริบิวตทุกตัวในชุดแอตทริบิวตที่มีคาอินฟอรเมชันเกนสูงที่สุดมีคาเทากับ 0 หรือไม หากวา 

ไมใช 

 คืนคาแอตทรบิิวตท่ีตำแหนง 0

ของชุดแอตทริบิวต 

จะตองมองไปขางหนาเพื่อหาแอตทริบิวตที่ดี

ท่ีสุดโดยใชคารีเมนเดอร หรืออัตราสวนของกรณี

ยอยของแอตทริบิวตมาประกอบการตัดสิน 

ใช 

ความยาวของชุดของ 

แอตทริบิวตที่มีคา 

อินฟอรเมชั่นเกนสูง

ที่สุดเทากับ 1 หรือไม 

 

แอตทริบิวตทุก 

แอตทริบิวตมีคา 

อินฟอรเมชั่นเกน

เทากับ 0 หรือไม 

จะหยุดการสรางตนไมตัดสินใจ

ท่ีชั้นนี้  

ใช 

ไมใช 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แอตทริบิวตทุกตัวมีคาเปน 0 จะไมสรางตนไมตอในชั้นถัด ๆ ไป จะวนกลับขึ้นไปที่โหนดกอนหนาเพ่ือ

หาเสนทางอ่ืน ๆ  

แตหากขนาดของชุดแอตทริบิวตท่ีมีคาอินฟอรเมชันเกนสูงที่สุดมากกวา 1, และแอตทริบิวต

ทุกตัวในชุดแอตทริบิวตท่ีมีคาอินฟอรเมชันเกนสูงที่สุดไมเทากับ 0 จะมองตอไปขางหนาดวยคา 

รีเมนเดอรท่ีนอยที่สุดที่จะแสดงไวในรปูท่ี 3.2 

  

คืนคาแอตทริบิวตที่ตำแหนง 0

ของชุดแอตทริบิวต 

จะหยุดการสรางตนไมตัดสินใจ

ที่ชั้นนี้  

หาแอตทริบิวตที่มคีารีเมนเดอร

นอยที่สุดมาเก็บเอาไวในชุดของแอ

ตทริบิวที่มีคารีเมนเดอรนอยที่สุด 

 

ขนาดของชุดแอตทริ

บิวตที่มีคารีเมนเดอร

นอยที่สุดเทากับ 1 

หรือไม 

ใช 

จะตองมองไปขางหนาเพื่อหาอัตราสวนของกรณียอย

ของแอตทริบิวตที่นอยท่ีสุดมาประกอบการตัดสิน 

ไมใช 

 
แอตทริบิวตทุกแอตทริบิวต

มีคารีเมนเดอรเทากับ 0 

หรือไม 

ใช 

ไมใช 

 

รูปท่ี 3.2 เงื่อนไขที่สองใชสำหรับหาแอตทริบิวตที่มีคารีเมนเดอรท่ีนอยที่สุดเพียงหนึ่งเดียว6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขั้นตอนที่สองจะรับเอาชุดแอตทริบิวตที่มีคาอินฟอรเมชันเกนสูงที่สุดมาตรวจสอบวามี 

แอตทริบิวตตัวใดบางที่มีคารีเมนเดอรที่นอยที่สุด โดยจะนำแอตทริบิวตนั้น ๆ มาสรางเปนชุดของ 

แอตทริบิวตที่มีคารีเมนเดอรที่นอยที่สุด จากนั้นจึงตรวจสอบดวยเงื่อนไข ถาขนาดของชุดขอมูล

เทากับ 1 นั้นจะหมายถึงวาชุดขอมูลจะประกอบไปดวยแอตทริบิวตที่ดีท่ีสุดเพียงตัวเดียวเทานั้น 

ดังน้ันเงื่อนไขก็จะทำการสงแอตทริบิวตท่ีดัชนีตัวแรกกลับไปเปนแอตทริบิวตท่ีดีที่สุด 

อยางไรก็ตามถาหากขนาดของชุดแอตทริบิวตมากกวา 1 จะเขาเงื่อนไขท่ี 2 เพื่อตรวจสอบวา

แอตทริบิวตทุกตัวในชุดแอตทริบิวต ท่ีมีคารีเมนเดอรท่ีนอยที่ สุดมีคาเทากับ 0 หรือไม หากวา 

แอตทริบิวตทุกตัวมีคารีเมนเดอรเปน 0 จะไมสรางตนไมตอในชั้นถัด ๆ ไป จะวนกลับข้ึนไปที่โหนด

กอนหนาเพ่ือหาเสนทางอ่ืน ๆ  

แตหากขนาดของชุดแอตทริบิวตท่ีมีคารีเมนเดอรท่ีนอยที่สุดมากกวา 1, และแอตทริบิวตทุก

ตัวในชุดแอตทรบิิวตที่มีคารีเมนเดอรที่นอยที่สุดไมเทากับ 0 จะมองตอไปขางหนาดวยอัตราสวนของ

กรณียอยของแอตทริบิวตที่นอยที่สุดท่ีจะแสดงไวในรูปที่ 3.3 

  

หาแอตทริบิวตที่มีอัตราสวนของกรณียอยท่ีนอยที่สุดมาเก็บ

เอาไวในชุดของแอตทริบิวที่มีอัตราสวนของกรณยีอยที่นอยที่สุด

โดยจะละเลยอัตราสวนของกรณียอยที่มีคาเทากับ 0 หรือ 1 

 

ขนาดของชุดแอตทริบิวต 

ท่ีมอัีตราสวนท่ีของกรณียอยที่

นอยที่สุดเทากับ 1  

หรือไม 

คืนคาแอตทริบิวตที่ตำแหนง 0

ของชุดแอตทริบิวต 

ใช 

คืนคาแอตทริบิวตที่

ตำแหนงที่สุมจากขนาด

ของชุดแอตทรบิิวต 

ไมใช 

 รูปที่ 3.3 เงื่อนไขสุดทายใชสำหรบัหาแอตทรบิิวตที่มีอัตราสวนของกรณียอยนอยที่สุดเพียงหนึ่งเดียว7 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขั้นตอนสุดทายจะรับเอาชุดแอตทริบิวตที่มีคารีเมนเดอรที่นอยที่สุดมาตรวจสอบวามี 

แอตทริบิวตตัวใดบางที่มีอัตราสวนของกรณียอยที่นอยที่สุดโดยจะละเลยอัตราสวนของกรณียอยที่มี

คาเทากับ 0 หรือ 1 โดยจะนำแอตทริบิวตนั้น ๆ มาสรางเปนชุดของแอตทริบิวตท่ีมีอัตราสวนของ

กรณียอยที่นอยท่ีสุด จากน้ันจึงตรวจสอบดวยเงื่อนไข ถาขนาดของชุดขอมูลเทากับ 1 นั้นจะหมายถึง

วาชุดขอมูลจะประกอบไปดวยแอตทริบิวตที่ดีที่สุดเพียงตัวเดียวเทานั้น ดังนั้นเงื่อนไขก็จะทำการสง

แอตทริบิวตท่ีดัชนีตัวแรกกลับไปเปนแอตทริบิวตที่ดีที่สุด 

อยางไรก็ตามถาหากขนาดของชุดแอตทริบิวตมากกวา 1 นั้นจะทำการสุมเลือกแอตทริบิวต 1 

ตัวจากชุดของแอตทริบิวตมากำหนดใหเปนโหนด ตามที่ไดแสดงไวในรูปที่ 3.3 

 ไมเพียงแคสามข้ันตอนท่ีถูกเพ่ิมเติมเขามาในฟงกชันที่ทำการหาแอตทริบิวตที่ดีที่สุด ยังได

เพ่ิมเงื่อนไขที่จะแสดงอยูในรูปท่ี 3.4 แสดงใหเห็นถึงวิธีการหาแอตทริบิวตท่ีมีคารีเมนเดอรนอยที่สุดมา

เก็บเอาไวในชุดของแอตทริบิวตที่มีคารีเมนเดอรนอยที่สุด แลวจึงละเวนกรณีแอตทริบิวตที่มีคา 

รีเมนเดอรเทากับ 0 โดยการวนตรวจสอบทุกแอตทริบิวตในชุดของแอตทริบิวตท่ีมีคารีเมนเดอรสูง

ที่สุด เพ่ือลดจำนวนของแอตทริบิวตลง 

 จากรูปที่ 3.5 แสดงใหเห็นถึงวิธีการหาแอตทริบิวตที่มีอัตราสวนของกรณยีอยนอยที่สุดมาเก็บ

เอาไวในชุดของแอตทริบิวตที่มีอัตราสวนของกรณียอยนอยที่สุด แลวจึงละเวนกรณีแอตทริบิวตที่มี

อัตราสวนของกรณียอยเทากับ 0 หรือ 1 โดยการวนตรวจสอบทุกแอตทริบิวตในชุดของแอตทริบิวตที่

มีอัตราสวนของกรณียอยนอยที่สุด เพ่ือหาแอตทริบิวตที่ดีท่ีสุด 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.4 เงื่อนไขการวนซ้ำสำหรับการละเวนกรณีที่คารีเมนเดอรนอยที่สุด เทากับ 0 ในฟงกชนั  8 

 

 

 

 

 

 

อินเด็กซ เทากับขนาด

ของชุด 

แอตทรบิิวตหรือไม 

คารีเมนเดอรของ 

แอตทรบิิวตเทากับ 0 

หรือไม 

คารีเมนเดอรที่นอย

ที่สุดหรือไม 

ค่าอนิเด็กซ ์เพิÉมขึ Êน 1 

เพิ่มแอตทริบิวตทีผ่านเงื่อนไข

นี้ลงในชุดของแอตทริบิวตที่มี

การละเลยคา 0 

เพิ่มแอตทริบิวตที่ผาน

เงื่อนไขนี้ลงในชุดของ 

แอตทริบิวตที่มีคาคงเหลือที่

นอยที่สุด 

ไม 

ไม 

ไม 

ใช 

ใช 

ใช 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.5 เงื่อนไขการวนซ้ำสำหรับการละเวนกรณีท่ีอัตราสวนของกรณียอยที่นอยที่สุดเทากับ 0 หรือ 

1 ในฟงกชัน9 

3.4 หลกัการทำงานของอัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชัน

เกนของแอตทริบิวต 

3.4.1 เง่ือนไขของการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต 

1. ชุดขอมูลท่ีนำมาสรางตนไมตัดสินใจนั้น มีจำนวนแอตทริบิวตที่มีคาอินฟอรเมชัน

เกนสูงท่ีสุดมากกวา 1 ตัวหรือไม 

อินเด็กซ เทากับขนาด

ของชุด 

แอตทรบิิวตหรือไม 

 

อัตราสวนของกรณี

ยอยมคีาที่นอยที่สดุ

หรือไม 

ค่าอนิเด็กซ ์เพิÉมขึ Êน 1 

เพิ่มแอตทริบิวตทีผ่านเงื่อนไข

นี้ลงในชุดของแอตทริบิวตที่มี

การละเลยคา 0 หรือ 1 

เพิ่มแอตทริบิวตที่ผาน

เงื่อนไขนี้ลงในชุดของ 

แอตทริบิวตที่มีอัตราสวน

ของกรณียอยที่นอยที่สุด 

ไม 

ไม 

ไม 

ใช 

ใช 

ใช 

อัตราสวนของกรณียอยที่นอย

ที่สุดเทากับ 0 หรือ 1 หรือไม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. ถามีจำนวนแอตทริบิวตท่ีมีคาอินฟอรเมชันเกนสูงท่ีสุดมากกวา 1 ตัว หากเปน

อัลกอริทึม ID3 แบบดั้ งเดิมจะทำการเลือกแอตทริบิวตตัวแรกของชุดของแอตทริบิวตที่มีคา 

อินฟอรเมชันเกนสูงที่สุดมากำหนดใหเปนโหนด แตอัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณาคา 

อินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวตนั้น จะยังไมทำการเลือกแอตทริบิวตจากจำนวนแอตทริบิวตที่มีคา

อินฟอรเมชันเกนสูงที่สุดมากกวา 1, และจะละเลยกรณีที่คาอินฟอรเมชันเกนของทุกแอตทริบิวตมีคา

ไมเทากับ 0 โดยจะนำคารีเมนเดอร (Remainder), และอัตราสวนของกรณียอยของแอตทริบิวตนั้น

มาประกอบกับคาอินฟอรเมชัน โดยที่จะไมทำการหาแอตทริบิวตที่ดีที่สุดตอ หากวาคาอินฟอรเมชัน

เกนสูงท่ีสุดเทากับ 0 

3. เมื่อจำนวนแอตทริบิวตที่มีคาอินฟอรเมชันเกนสูงที่สุดมากกวา 1 แอตทริบิวต

และคาอินฟอรเมชันเกนของทุกแอตทริบิวตไมเทากับ 0 แลว อัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวยการ

พิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวตนั้น จะนำคารีเมนเดอร (Remainder) ของแอตทริบิวต

ทุกตัวมาเปรียบเทียบหาวา แอตทริบิวตตัวใดมีคารีเมนเดอรนอยที่สุดหรือไม หากวามีเพียงหนึ่ง 

แอตทริบิวตจากจำนวนแอตทริบิวตที่มีคาอินฟอรเมชันเกนสูงที่สุดมากกวา 1 มีคารีเมนเดอร 

(Remainder) นอยที่สุด ก็จะกำหนดใหแอตทริบิวตตัวนั้น ๆ เปนแอตทริบิวตที่มีความสำคัญ อยางไร

ก็ตามหากวาคารีเมนเดอร (Remainder) นอยที่สุดยังมีมากกวา 1 แอตทริบิวต จะทำการหา 

แอตทริบิวตที่ดีที่สุดตอดวยอัตราสวนของกรณียอยของแอตทริบิวต โดยจะละเวนในกรณีที่คารีเมน

เดอร (Remainder) ที่นอยที่สุดเทากับ 0 

4. แตถายังไมสามารถหาแอตทริบิวตท่ีมีคารีเมนเดอร (Remainder) นอยที่สุดได 

ก็จำเปนจะตองเปรียบเทียบอัตราสวนของกรณียอยของแอตทริบิวต โดยจะหาแอตทริบิวตที่มี

อัตราสวนของกรณียอยของแอตทริบิวตท่ีนอยที่สุด โดยที่จะละเลยแอตทริบิวตที่มีอัตราสวนของกรณี

ยอยของแอตทรบิิวตเทากับ 0 หรือ 1 

5. เมื่อยังไมสามารถหาแอตทริบิวตท่ีมีอัตราสวนของกรณียอยของแอตทริบิวตที่

นอยที่สุดเพียง 1 ตัวได จะทำการสุมเลือกแอตทริบิวตจากจำนวนแอตทริบิวตที่มีคาอินฟอรเมชันเกน

สูงท่ีสุดมากกวา 1 แอตทรบิิวตมากำหนดใหเปนโหนด 

3.4.2 ตัวอยางขอมูลกรณีจำนวนแอตทริบิวตที่มีคาอินฟอรเมชันเกนสูงที่สุดมากกวา 1 

แอตทริบิวต 

ตัวอยางขอมูลการตัดสินใจเลือกกินขนมเพียง 1 อยางของเด็กผูหญิงท้ังหมด 50 คน โดยมีแอ

ตทริบิวตท้ังหมด 8 แอตทริบิวคือ “สีเสื้อ”, “การเลือกใสกระโปรงหรือกางเกง”, “สีรองเทา”, “เลือก

ถือกระเปาหรือตุกตา”, “มาซื้อกับคุณพอหรือคุณแม”, “ตำแหนงของชั้นวางขนม”, “สีของถุงขนม”, 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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และ “ขนมท่ีมีของแถมและไมมีของแถม” โดยจะมีคลาสการตัดสินใจอยูที่ ซื้อ, ไมซื้อ, และไมสามารถ

เลือกขนมเพียง 1 ชิ้นได 

เริ่มตนแอตทริบิวต “มาซื้อกับคณุพอหรือคุณแม” เปนแอตทริบิวตที่มีคาอินฟอรเมชันเกนสูง

ที่สุด จึงกำหนดใหเปนโหนดราก ทำใหจะเหลือแอตทริบิวตเพียง 7 ตัวที่สามารถนำไปกำหนดใหเปน

โหนดได 

เมื่อผานการสรางตนไปจนพบวามีแอตทริบิวที่มีคาอินฟอรเมชันเกนสูงที่สุดมากกวา 1  

แอตทริบิวต คือ “สีรองเทา”, “ตำแหนงของชั้นวางขนม”, และ “สีของถุงขนม” เมื่อ “สีเสื้อ” มีคา

เปน “สีสม” ตามที่ไดแสดงอยูในรูป 3.6, 3.7, และ 3.8 ตามลำดับ 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6 ตนไมการตัดสินใจท่ีกำหนดให “สีรองเทา” เปนโหนด เมื่อ “สีเสื้อ” มีคาเปน “สีสม”10 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.7 ตนไมการตัดสินใจที่กำหนดให “ตำแหนงของชั้นวางขนม” เปนโหนด เมื่อ “สีเสื้อ” มีคา

เปน “สีสม”11 

 

 

 
 

 

… 

สีเสื้อ 

สีรองเทา 

 

 
 

C1 

สีเสื้อ 

… 
ตำแหนงของชั้น

วางขนม 

สีสม 

สีสม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



30 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.8 ตนไมการตัดสินใจท่ีกำหนดให “สีของถุงขนม”  เปนโหนด เมื่อ “สีเสื้อ” มีคาเปน “สีสม” 

12 

เมื่อแอตทริบิวตที่มีคาอินฟอรเมชันเกนสูงที่สุดมากกวา 1 แอตทริบิวต คือ “สีรองเทา”, 

“ตำแหนงของชั้นวางขนม”, และ “สีของถุงขนม” อัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณาคา 

อินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต จะมองไปขางหนาเพื่อหาคารีเมนเดอรที่นอยท่ีสุดมาประกอบกับคา

อินฟอรเมชันเกนในการตัดสินใจเลือกแอตทริบิวตตัวใดตัวหนึ่งข้ึนมา  

อยางไรก็ตามแอตทรบิิวต “สีรองเทา”, “ตำแหนงของชั้นวางขนม”, และ “สีของถุงขนม” ก็

มีคารีเมนเดอรที่นอยที่สุดเทากันเชนเดิม จึงจำเปนจะตองมองไปขางหนาในระดับของอัตราสวนของ

กรณียอยของแตละแอตทริบิวต  

แอตทริบิวต “สีรองเทา” มี 35 อินสแตนซ เมื่อ “สีเสื้อ” มีคาเปน “สีสม” ที่สามารถ

แบงเปนกรณียอยไดดังนี้  

1) “สีแดง” มี 16 อินสแตนซซึ่งจะมีกรณีที่เปนคลาส “ซื้อ” ทั้งหมด 8 กรณียอย, กรณีที่

เปนคลาส “ไมซื้อ” ทั้งหมด 8 กรณียอย, และ กรณีท่ีเปนคลาส “ไมสามารถเลือกขนม

เพียง 1 ชิ้นได” ทั้งหมด 0 กรณียอย  

Entropy (สีรองเทา| “สีแดง”) = - [ (8/16 x log28/16) + (8/16 x log28/16) + 

(0/16 x log20/16)] = 1  

P (สีรองเทา| “สีแดง”) = 16/35 = 0.45 

2) “สีขาว” มี 9 อินสแตนซซึ่งจะมีกรณีท่ีเปนคลาส “ซื้อ” ทั้งหมด 3 กรณียอย, กรณีที่เปน

คลาส “ไมซื้อ” ทั้งหมด 3 กรณียอย, และ กรณีท่ีเปนคลาส “ไมสามารถเลือกขนมเพียง 

1 ชิ้นได” ทั้งหมด 3 กรณยีอย 

 

 
 

C1 

สีเสื้อ 

… สีของถุง

ขนม 

สีสม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        กรณียอย 

คลาส 

Entropy (สีรองเทา| “สีขาว”) = - [ (3/9 x log23/9) + (3/9 x log23/9) + (3/9 x 

log23/9)] = 1.58  

P (สีรองเทา| “สีขาว”) = 9/35 = 0.26 

3) “สีฟา” มี 10 อินสแตนซซึ่งจะมีกรณีที่เปนคลาส “ซื้อ” ทั้งหมด 3 กรณียอย, กรณีที่เปน

คลาส “ไมซื้อ” ทั้งหมด 3 กรณียอย, และ กรณีที่เปนคลาส “ไมสามารถเลือกขนมเพียง 1 

ชิ้นได” ทั้งหมด 4 กรณียอย  

Entropy (สีรองเทา| “สีฟา”) = - [ (3/10 x log23/10) + (3/10 x log23/10) + 

(4/10 x log24/10)] = 1.57 

P (สีรองเทา| “สีฟา”) = 10/35 = 0.29 

นำขอมูลของกรณียอยมาคำนวณเปนเอนโทรปของกรณีสวนยอยของสีรองเทากรณี “สี

แดง”, “สีขาว”, “สีฟา” ซึ่งไดแสดงไวในตารางที่ 3.1 คาเอนโทรปของกรณียอยท่ีมีคาเปน

คลาส “ซื้อ”, “ไมซื้อ”, และ “ไมสามารถเลือกขนมเพียง 1 ชิ้นได” ของแอตทริบิวต “สี

รองเทา” มาเปรียบเทียบ โดยจะละเลยกรณียอยที่มีผลรวมของคาเอนโทรปเทากับ 0 หรอื 1  

ซึ่งกรณียอย “สีแดง” จะถูกละเวนเนื่องจากมีผลรวมของคาเอนโทรปเทากับ 0 หรือ 1, และ

กรณียอยที่มีผลรวมของคาเอนโทรปนอยที่สุดคือ “สีฟา” ที่มีผลรวมของคาเอนโทรปเทากับ 

1.57 

ตารางที่ 3.1 อัตราสวนของแตละกรณียอยของแอตทรบิิวต “สีรองเทา”2 

 

แอตทริบิวตถัดมาคือแอตทริบิวต “ตำแหนงของชั้นวางขนม” ซึ่งจะนับจากชั้นสูงที่สุดสุดไล

ต่ำลงมาตามลำดับ โดยอินสแตนซทั้งหมด 35 อินสแตนซท่ีสามารถแบงเปนกรณียอยคือ “ชั้นที่ 1” มี 

 

“สีแดง” “สีขาว” “สีฟา” 

“ซ้ือ” 0.50 0.53 0.53 

“ไมซื้อ” 0.50 0.53 0.52 

“ไมสามารถเลือกขนม

เพียง 1 ชิ้นได” 
0.00 0.53 0.52 

ผลรวม 1.00 1.59 1.57 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7 อินสแตนซ, “ชั้นที่  2” มี 7 อินสแตนซ , “ชั้นที่  3” มี 14 อินสแตนซ, และ “ชั้น ท่ี 4” มี 7 

อินสแตนซ เมื่อ “สีเสื้อ” มีคาเปน “สีสม” โดยที่แตละกรณียอยจะมีจำนวนของคลาสท่ีแตกตางกัน  

1) “ชั้นที่ 1” มี 7 อินสแตนซซึ่งจะมีกรณีที่เปนคลาส “ซื้อ” ทั้งหมด 3 กรณียอย, กรณีที่

เปนคลาส “ไมซื้อ” ทั้งหมด 1 กรณียอย, และ กรณีท่ีเปนคลาส “ไมสามารถเลือกขนม

เพียง 1 ชิ้นได” ทั้งหมด 3 กรณียอย 

Entropy (ตำแหนงของชั้นวางขนม| “ชั้นที่ 1”) = - [ (3/7 x log23/7) + (1/7 x 

log21/7) + (3/7 x log23/7)] = 1.45 

P (ตำแหนงของชั้นวางขนม| “ชั้นที่ 1”) = 7/35 = 0.20 

2) “ชั้นที่ 2” มี 7 อินสแตนซซึ่งจะมีกรณีที่เปนคลาส “ซื้อ” ท้ังหมด 3 กรณียอย, กรณีที่

เปนคลาส “ไมซื้อ” ทั้งหมด 3 กรณียอย, และ กรณีที่เปนคลาส “ไมสามารถเลือกขนม

เพียง 1 ชิ้นได” ทั้งหมด 1 กรณียอย 

Entropy (ตำแหนงของชั้นวางขนม| “ชั้นที่ 2”) = - [ (3/7 x log23/7) + (3/7 x 

log23/7) + (1/7 x log21/7)] = 1.45 

P (ตำแหนงของชั้นวางขนม| “ชั้นที่ 2”) = 7/35 = 0.20 

3) “ชั้นที่ 3” มี 7 อินสแตนซซึ่งจะมีกรณีที่เปนคลาส “ซื้อ” ท้ังหมด 6 กรณียอย, กรณีที่

เปนคลาส “ไมซื้อ” ทั้งหมด 1 กรณียอย, และ กรณีที่เปนคลาส “ไมสามารถเลือกขนม

เพียง 1 ชิ้นได” ทั้งหมด 0 กรณียอย 

Entropy (ตำแหนงของชั้นวางขนม| “ชั้นที่ 3”) = - [ (6/7 x log26/7) + (1/7 x 

log21/7) + (0/7 x log20/7)] = 0.59 

P (ตำแหนงของชั้นวางขนม| “ชั้นที่ 3”) = 7/35 = 0.20 

4) “ชั้นที่ 4” มี 14 อินสแตนซซึ่งจะมีกรณีที่เปนคลาส “ซื้อ” ท้ังหมด 6 กรณียอย, กรณีท่ี

เปนคลาส “ไมซื้อ” ทั้งหมด 3 กรณียอย, และ กรณีท่ีเปนคลาส “ไมสามารถเลือกขนม

เพียง 1 ชิ้นได” ทั้งหมด 5 กรณียอย 

Entropy (ตำแหนงของชั้นวางขนม| “ชั้นที่ 4”) = - [ (6/14 x log26/14) + (3/14 x 

log23/14) + (5/14 x log25/14)] = 1.53 

P (ตำแหนงของชั้นวางขนม| “ชั้นที่ 4”) = 14/35 = 0.40 

นำขอมูลของกรณียอยมาคำนวณเปนเอนโทรปของกรณีสวนยอยของตำแหนงของชั้น

วางขนม กรณี “ชั้นที่ 1”, “ชั้นที่ 2”, “ชั้นท่ี 3”, และ “ชั้นที่ 4” ซึ่งไดแสดงไวในตารางที่ 

3.2 คาเอนโทรปของกรณียอยที่มีคาเปนคลาส “ซื้อ”, “ไมซ้ือ”, และ “ไมสามารถเลือกขนม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        กรณียอย 

คลาส 

เพียง 1 ชิ้นได” ของแอตทริบิวต “ตำแหนงของชั้นวางขนม” มาเปรียบเทียบ โดยจะละเลย

กรณียอยที่มีผลรวมของคาเอนโทรปเทากับ 0 หรือ 1 ซึ่งไมมีกรณียอยถูกละเวนเนื่องจากไมมี

กรณีใดผลรวมของคาเอนโทรปเทากับ 0 หรือ 1, และกรณียอยที่มีผลรวมของคาเอนโทรป

นอยที่สุดคือ “ชั้นที่ 3” ท่ีมีผลรวมของคาเอนโทรปเทากับ 0.59 

 

ตารางที่ 3.2 ตารางคาเอนโทรปของแตละกรณียอยของแอตทริบิวต “ตำแหนงของชั้นวางขนม” 3 

 

แอตทริบิวตถัดมาคือแอตทริบิวต “สีของถุงขนม” มี 35 อินสแตนซที่สามารถแบงเปนกรณี

ยอยคือ “สีชมพู” มี 13 อินสแตนซ, “สีเงิน” มี 10 อินสแตนซ, และ “สีเหลือง” มี 12 อินสแตนซ 

เมื่อ “สีเสื้อ” มีคาเปน “สีสม” โดยที่แตละกรณียอยจะมีจำนวนของคลาสท่ีแตกตางกัน  

1) “สีชมพู” มี 13 อินสแตนซซึ่งจะมีกรณีที่เปนคลาส “ซื้อ” ทั้งหมด 8 กรณียอย, กรณีที่

เปนคลาส “ไมซื้อ” ทั้งหมด 3 กรณียอย, และ กรณีที่เปนคลาส “ไมสามารถเลือกขนม

เพียง 1 ชิ้นได” ทั้งหมด 2 กรณียอย 

Entropy (สีของถุงขนม | “สีชมพู”) = - [ (8/13 x log28/13) + (3/13 x 

log23/13) + (2/13 x log22/13)] = 1.07 

P (สีของถุงขนม “สีชมพู”) = 13/35 = 0.37 

2) “สีเงิน” มี 10 อินสแตนซซึ่งจะมีกรณีที่เปนคลาส “ซื้อ” ทั้งหมด 4 กรณียอย, กรณีที่

เปนคลาส “ไมซื้อ” ทั้งหมด 2 กรณียอย, และ กรณีท่ีเปนคลาส “ไมสามารถเลือกขนม

เพียง 1 ชิ้นได” ทั้งหมด 4 กรณียอย 

Entropy (สีของถุงขนม | “สีเงิน”) = - [ (4/10 x log24/10) + (2/10 x log22/10) 

+ (4/10 x log24/10)] = 1.52 

 “ช้ันท่ี 1” “ชั้นที่ 2” “ช้ันท่ี 3” “ชั้นที่ 4” 

“ซื้อ” 0.53 0.52 0.40 0.43 

“ไมซื้อ” 0.40 0.40 0.19 0.14 

“ไมสามารถเลือกขนม

เพียง 1 ชิ้นได” 
0.52 0.52 0.00 0.43 

ผลรวม 1.44 1.44 0.59 1.53 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        กรณียอย 

คลาส 

P (สีของถุงขนม | “สีเงิน”) = 10/35 = 0.29 

3) “สีเหลือง” มี 10 อินสแตนซซึ่งจะมีกรณีท่ีเปนคลาส “ซื้อ” ทั้งหมด 6 กรณียอย, กรณีท่ี

เปนคลาส “ไมซื้อ” ทั้งหมด 2 กรณียอย, และ กรณีท่ีเปนคลาส “ไมสามารถเลือกขนม

เพียง 1 ชิ้นได” ทั้งหมด 4 กรณียอย 

Entropy (สีของถุงขนม | “สีเหลือง”) = - [ (6/12 x log26/12) + (2/12 x 

log22/12) + (4/12 x log24/12)] = 1.52 

P (สีของถุงขนม | “สีเหลือง”) = 12/35 = 0.34 

นำอัตราสวนของกรณียอยที่มีคาเปนคลาส “ซื้อ”, “ไมซื้อ”, และ “ไมสามารถเลือกขนม

เพียง 1 ชิ้นได” ของแอตทริบิวต “สีของถุงขนม” มาเปรียบเทียบ โดยจะละเลยกรณียอยที่มี

ยอยที่มีผลรวมของคาเอนโทรปเปน 0 หรือ 1 ซึ่งไมมีกรณียอยถูกละเวนเนื่องจากไมมีกรณใีด

ผลรวมของคาเอนโทรปเทากับ 0 หรือ 1, และกรณียอยที่มีผลรวมของคาเอนโทรปนอยที่สุด

คือ “สีชมพู” ที่คลาส “ไมซื้อ” ซึ่งมีผลรวมของคาเอนโทรปเทากับ 1.07 ที่ไดแสดงไวใน

ตารางที่ 3.3 

ตารางที่ 3.3 ตารางคาเอนโทรปของแตละกรณียอยของแอตทริบิวต “สีของถุงขนม” 4 

 

 

 

 

 

 

จากตัวอยางของแอตทริบิวต “สีรองเทา”, “ตำแหนงของชั้นวางขนม”, และ “สีของถุงขนม”  

จะพบวาทั้ง 3 แอตทริบิวตมีคาอินฟอรเมชันเกนและคารีเมนเดอรที่เทากัน ทำใหตองมองตอไป

ขางหนาในระดับของกรณียอย ซึ่งอัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของ

แอตทริบิวตนั้น จะนำผลรวมของคาเอนโทรปของกรณียอยที่นอยที่สุดของแอตทริบิวตมาเขาเงื่อนไข

ละเลยกรณีท่ีผลรวมของคาเอนโทรปเทากับ 0 หรือ 1, และเปรียบเทียบกันโดยที่จะเลือกแอตทริบิวต

ที่มีคาอัตราสวนของกรณียอยที่นอยที่สุดไปกำหนดใหเปนโหนด ซึ่งแอตทริบิว “สีรองเทา” มีกรณี

 

“สีชมพู” “สีเงิน” “สีเหลือง” 

“ซ้ือ” 0.35 0.53 0.48 

“ไมซื้อ” 0.34 0.46 0.52 

“ไมสามารถเลือกขนม

เพียง 1 ชิ้นได” 
0.40 0.53 0.39 

ผลรวม 1.07 1.52 1.39 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ยอย “สีฟา” ท่ีมผีลรวมของคาเอนโทรปท่ีนอยที่สุดเทากับ 1.57, แอตทริบิวต “ตำแหนงของชั้นวาง

ขนม” มีกรณียอย “ชั้นที่ 3” ที่มีผลรวมของคาเอนโทรปท่ีนอยที่สุดเทากับ 0.59, และแอตทริบิวต “สี

ของถุงขนม” มีกรณยีอย “สีชมพู” ที่มีผลรวมของคาเอนโทรปที่นอยที่สุดเทากับ 1.07 ดั้งนั้นเม่ือนำ

ผลรวมของคาเอนโทรปของกรณียอยของแอตทริบิวตทั้ง 3 แอตทรบิิวตมาเปรียบเทียบกันจะพบวาแอ

ตทริบิวต  “ตำแหนงของชั้นวางขนม” ที่กรณียอย “ชั้นที่ 3” มีผลรวมของคาเอนโทรปที่นอยที่สุด จึง

ถูกเลือกใหเปนโหนดถัดไปของแอตทริบิวต “สีเสื้อ”  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที่ 4 

การทดลองและผลการทดลอง 

 

 การพัฒนาอัลกอริทึม ID3 ดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต ผูวิจัยได

นําเสนอการทดสอบการเปรียบเทียบความถูกตองระหวางอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิมกับอัลกอริทึม ID3 

ที่ปรับปรุงแลว  ที่ผูวิจัยไดทําการพัฒนา ซึ่งมีวิธีการทดสอบประสิทธิภาพของอัลกอริทึม ขั้นตอนการ

เตรียมขอมูล รวมไปถึงการเตรียมสภาพแวดลอมในการทำงาน ผลการทดลองการเปรียบเทียบอัลกอริทึม 

ID3 แบบดั้งเดมิและอัลกอริทึม ID3 ที่ไดรับการปรับปรุงแลว โดยมีรายละเอียดแตละแบบดังตอไปน้ี 

 

4.1 การเตรียมการทดลอง 

4.1.1 ขั้นตอนการเตรียมการทดลอง 

1. เตรียมชุดขอมูลสำหรบัทดลอง 

2. สรางสภาพแวดลอมสำหรับทำการทดลอง – เนื่องจากการทดลองนี้มีเปาหมายเพื่อ

ลดความเร็วในการสรางตนไมตัดสินใจ จึงจำเปนจะตองกำหนดคุณลักษณะของ

อุปกรณ เพราะประสิทธิภาพของอุปกรณที่ใชในการทำทดลองอาจจะสงผลตอเวลา

ในการสรางตนไมตัดสินใจ 

 

 

 

 

 

 

3. นำอัลกอริทึม ID3 ท่ีไดรับการพัฒนามาทดลอง 

4. เก็บผลการทดลอง 

4.1.2 คัดเลือกชุดขอมูลสำหรับทำการทดลอง 

การคดัเลือกชุดขอมูล จะแบงชุดขอมูลออกเปน 3 กลุม เพ่ือใหมีความหลากหลายของ

รูปแบบของขอมูล, จำนวนอินสแตนซ, จำนวนแอตทริบิวต, ชนิดของอินสแตนซ, และขนาด

ของขอมูลที่แตกตางกันโดยชุดขอมูลทั้ง 6 ชุดขอมูลตามตารางท่ี 4.1, 4.2, และ 4.3 เปนชุด

ขอมูลท่ีไมเล็กจนเกินไปรวมถึงเปนชุดขอมูลท่ีมีกรณขีองการมีแอตทริบิวตท่ีมีคาอินฟอรเมชัน

เกนสูงสุดมากกวา 1 แอตทริบิวต 

Device spec: 

CPU:    Octa-core 

Memory: 8 gigabytes 

SSD:     50 gigabytes 

OS:     Ubuntu 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1. ชุดขอมูลขนาดใหญ (มีจำนวนอินสแตนซมากกวา 5,000 อินสแตนซขึ้นไป) 

ตารางที่ 4.1 ชุดขอมูลขนาดใหญที่มีจำนวนอินสแตนซมากกวา 5,000 อินสแตนขึ้นไป5  

ชุดขอมูล จำนวนอินสแตนซ จำนวนแอตทริบิวต 

Insurance 9,822 85 

Nursery 12,960 8 

 

2. ชุดขอมูลขนาดกลาง (มีจำนวนอินสแตนซตั้งแต 500 อินสแตนซขึ้นไป แตไมเกิน 

5,000 อินสแตนซ) 

ตารางที่ 4.2 ชุดขอมูลขนาดกลางที่มีจำนวนอินสแตนซต้ังแต 500 อินสแตนซขึ้นไป แตไมเกิน 5,000 

อินสแตนซ6 

ชุดขอมูล จำนวนอินสแตนซ จำนวนแอตทริบิวต 

Diabetes Data 520 16 

Tic Tac Toe 958 9 

 

3. ชุดขอมูลขนาดเล็ก (มจีำนวนอินสแตนซนอยกวา 500 อินสแตนซ) 

ตารางที่ 4.3 ชุดขอมูลขนาดเล็กที่มีจำนวนอินสแตนซนอยกวา 500 อินสแตนซขึ้นไป7 

ชุดขอมูล จำนวนอินสแตนซ จำนวนแอตทริบิวต 

Soybean 307 35 

Divorce 170 54 

 

4.1.2 เงื่อนไขในการทำการทดลอง 

1. ชุดขอมูลทั้งหมดถูกแบงเปน 2 สวนไดแก Training set, และ Test set 

2. ใช the K-fold cross-validation ที่ K = 10 เพื่อหลีกเลี่ยงปญหา Overfitting  

3. ทดลอง 200 ครั้ง โดยใช Training set, และ Test set เหมือนกันทั้ง ID3 แบบ

ดั้งเดิม, และ อัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2 ผลการทดลอง 

4.2.1. การทดลองเปรียบเทียบกับอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิม 

การทดลองทั้ งอัลกอริทึม ID3 แบบดั้ งเดิมและอัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงแลว การ

เปรียบเทียบเวลาทำงานระหวางสองอัลกอริทึมแสดงไวในตารางที่ 4.4 เห็นไดชัดวาอัลกอริทึม ID3 ที่

ปรับปรุงแลวสามารถลดเวลาการทำงานลงไดมากกวา 10 เปอรเซ็นต ทำซ้ำการทดสอบ 200 ครั้งและ

รายงานคาเฉลี่ยของเวลาทำงานและความถูกตอง อัลกอริทึมที่ไดรับการปรับปรุงจะทำงานเร็วกวา

อัลกอริทึม ID3 แบบเดิม 

 

ตารางที่ 4.4 การวัดเวลาทำงานโดยเปรียบเทียบระหวางอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิมกับการปรับปรุง

เวลาการประมวลผลของอัลกอริทึม ID3 ดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต8  

ชุดขอมูล 

การวัดผล 

เวลาการทำงาน (วินาที) 

เปอรเซ็นตการ

ปรับปรุง 
อัลกอริทึม ID3 แบบ

ดั้งเดิม 

อัลกอริทึม ID3 

ที่ปรับปรุงดวย

การพิจารณาคา

อินฟอรเมชันเกน

ของแอตทริบิวต 

Diabetes Data 0.56 0.45 19.64 

Divorce 0.46 0.28 39.13 

Insurance 0.70 0.61 12.86 

Nursery 0.61 0.50 18.03 

Soybean 1.05 0.73 30.48 

Tic Tac Toe 0.73 0.64 12.33 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.1 กราฟเปรียบเทียบระยะเวลาการทำงานระหวางอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิมกับ อัลกอริทึม 

ID3 ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต13 

จากตารางที่ 4.4, และรูปที่ 4.1 แสดงการเปรียบเทียบเวลาทำงานระหวางอัลกอริทึม ID3 

แบบดั้งเดิมและอัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวตซึ่งจะ

สังเกตไดวาเวลาการทำงานของอัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของ

แอตทริบิวตนั้นนอยกวาเวลาการทำงานของอัลกอริทึม ID3 แบบเดิมอยางสังเกตุไดสำหรับชุดขอมูล 

โดยทีเ่วลาการทำงานของอัลกอริทึมลดลงไปมากกวา 10 เปอรเซ็นต 

  

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

Diabetes Data Divorce Insurance Nursery Soybean Tic Tac Toe

ระยะเวลาการทํางานของอัลกอริทึม (วินาท)ี

อัลกอริทึม ID3 แบบด้ังเดิม อัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณาคาอนิฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.5 การวัดความถูกตองโดยเปรียบเทียบระหวางอัลกอริทมึ ID3 แบบดั้งเดมิกับการปรับปรุง

เวลาการประมวลผลของอัลกอริทึม ID3 ดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต9  

ชุดขอมูล 

การวัดผล 

เปอรเซ็นตความถูกตอง 

เปอรเซ็นตการ

ปรับปรุง 
อัลกอริทึม ID3 แบบ

ดั้งเดิม 

อัลกอริทึม ID3 

ที่ปรับปรุงดวย

การพิจารณาคา

อินฟอรเมชันเกน

ของแอตทริบิวต 

Diabetes Data 88.07 88.45 0.43 

Divorce 95.32 95.10 0.41 

Insurance 87.22 87.05 -0.20 

Nursery 97.73 97.71 -0.03 

Soybean 82.17 83.01 1.02 

Tic Tac Toe 83.59 83.83 0.24 

 

 
 

รูปที่ 4.2 กราฟเปรียบเทียบเปอรเซ็นตความถูกตองระหวางอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิมกับ 

อัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต14 
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เปอรเซ็นตความถูกตองของอัลกอริทึม

อลักอริทมึ ID3 แบบดัÊงเดิม อลักอริทมึ ID3 ทีÉปรบัปรุงดว้ยการพิจารณาค่าอินฟอรเ์มชนัเกนของแอตทริบวิต์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากตารางที่ 4.5, และรูปท่ี 4.2 แสดงการเปรียบเทียบความถูกตองระหวางอัลกอริทึม ID3 

แบบดั้งเดิมกับอัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงแลว ความถูกตองในการปรับปรุงอัลกอริทึม ID3 ไมลดลง

หรือเพิ่มขึ้นเกิน 1 เปอรเซ็นต เมื่อนำมาเปรียบเทียบกับอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิม ดังนั้นอัลกอริทึม 

ID3 ที่ปรับปรงุแลวไมสงผลตอความถูกตอง 

 

4.2.2. การทดลองเปรียบเทียบกับงานวิจัยการปรับปรุงอัลกอริทึม ID3 โดยการละเลย

กรณีตัวอยางสวนนอย (Improving ID3 Algorithm by Ignoring Minor Instances) 

การทดลองทั้งอัลกอริทึม ID3 ที่ ไดรับการพัฒนาใหละเลยกรณีตัวอยางสวนนอยและ

อัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต การเปรียบเทียบ

เวลาทำงานระหวางสองอัลกอริทึมแสดงไวในตารางที่ 4.6 เห็นไดชัดวาอัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวย

การพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต แลวสามารถลดเวลาการทำงานลงไดมากกวา 15 

เปอรเซ็นต ทำซ้ำการทดสอบ 200 ครั้งและรายงานคาเฉลี่ยของเวลาทำงานและความถูกตอง 

อัลกอริทึมที่ไดรับการปรับปรุงจะทำงานเร็วกวาอัลกอริทึม ID3 ที่ไดรับการพัฒนาใหละเลยกรณี

ตัวอยางสวนนอย 

 

ตารางที่ 4.6 การวัดเวลาทำงานโดยเปรียบเทียบระหวางอัลกอริทึม ID3 ที่ละเลยกรณีตัวอยางสวน

นอยกับการปรับปรุงเวลาการประมวลผลของอัลกอริทึม ID3 ดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกน

ของแอตทริบิวต10  

ชุดขอมูล 

การวัดผล 

เวลาการทำงาน (วินาที) 

เปอรเซ็นตการ

ปรับปรุง 

อัลกอริทึม ID3 ที่

ละเลยกรณีตัวอยาง

สวนนอย 

อัลกอริทึม ID3 ที่

ปรับปรุงดวยการ

พิจารณาคาอนิฟอร

เมชันเกนของแอ

ตทริบิวต 

Diabetes Data 0.73 0.44 39.05 

Divorce 0.50 0.28 43.01 

Insurance 2.63 0.36 86.19 

Nursery 0.56 0.37 34.18 

Soybean 0.55 0.43 21.98 

Tic Tac Toe 0.51 0.46 15.26 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.3 กราฟเปรียบเทียบระยะเวลาการทำงานระหวางอัลกอริทึม ID3 ที่ละเลยกรณตัีวอยางสวนนอย

กับ อัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรงุดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต15 

จากตารางที่ 4.6, และรูปที่ 4.3 แสดงการเปรียบเทียบเวลาทำงานระหวางอัลกอริทึม ID3 ที่

ไดรบัการพัฒนาใหละเลยกรณีตัวอยางสวนนอยและอัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณาคาอิน

ฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต นั้นนอยกวาเวลาการทำงานของอัลกอริทึม ID3 ไดรับการพัฒนาให

ละเลยกรณีตัวอยางสวนนอยสำหรับชุดขอมูล เวลาการทำงานของอัลกอริทึมลดลงไปมากกวา 15 

เปอรเซ็นต 
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ระยะเวลาการทํางานของอัลกอริทึม (วินาท)ี

อลักอริทมึ ID3 ทีÉละเลยกรณีตวัอย่างสว่นนอ้ย

อลักอริทมึ ID3 ทีÉปรบัปรุงดว้ยการพิจารณาค่าอินฟอรเ์มชนัเกนของแอตทริบวิต์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.7 การวัดความถูกตองโดยเปรียบเทียบระหวางอัลกอริทมึ ID3 ที่ละเลยกรณีตัวอยางสวน

นอยกับการปรับปรุงเวลาการประมวลผลของอัลกอริทึม ID3 ดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกน

ของแอตทริบิวต11  

ชุดขอมูล 

การวัดผล 

เปอรเซ็นตความถูกตอง 

เปอรเซ็นตการ

ปรับปรุง 

อัลกอริทึม ID3 ท่ี

ละเลยกรณีตัวอยาง

สวนนอย 

อัลกอริทึม ID3 ท่ี

ปรับปรุงดวยการ

พิจารณาคาอินฟอรเม

ชันเกนของแอตทริ

บิวต 

Diabetes Data 87.87 88.45 0.66 

Divorce (ไมสามารถหาคาได) 95.19 
(ไมสามารถหาคา

ได) 

Insurance 90.27 88.19 -2.30 

Nursery 94.07 97.85 3.03 

Soybean 81.19 83.01 2.24 

Tic Tac Toe 80.92 83.83 3.60 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.4 กราฟเปรยีบเทียบเปอรเซ็นตความถูกตองของอัลกอริทึมระหวางอัลกอริทึม ID3 ที่ละเลย

กรณีตัวอยางสวนนอยกับ อัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรงุดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของ 

แอตทริบิวต16 

จากตารางที่ 4.7, และรูปที่ 4.4 แสดงเปอรเซ็นตความถูกตองระหวางอัลกอริทึม ID3 ที่ไดรับ

การพัฒนาใหละเลยกรณีตัวอยางสวนนอยและอัลกอริทึม ID3 ท่ีปรับปรุงดวยการพิจารณาคา 

อินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต ความถูกตองในการปรับปรุงอัลกอริทึม ID3 ดวยการพิจารณาคา 

อินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวตไมลดลงหรือเพ่ิมขึ้นเกิน 3 เปอรเซ็นต เมื่อนำมาเปรียบเทียบกับ

อัลกอริทึม ID3 ที่ไดรับการพัฒนาใหละเลยกรณีตัวอยางสวนนอย ดังน้ันอัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุง

ดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวตไมสงผลตอความถูกตอง  

 

4.3 สรุปผลการทดลอง, และขอจำกัด 

4.3.1 สรุปผลการทดลอง, และขอจำกัด 

จากการทำการทดลองเปรียบเทียบระยะเวลาการทำงานของอัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุง

ดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวตกับอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิม, และอัลกอริทึม 

ID3 ที่ไดรับการพัฒนาใหละเลยกรณีตัวอยางสวนนอย ตามตารางที่ 4.4, และตารางที่ 4.6 นั้น พบวา

เวลาการทำงานของอัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวตนั้น

ลดลงจากระยะเวลาการทำงานของอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิม, และอัลกอริทึม ID3 ท่ีไดรับการพัฒนา

ใหละเลยกรณีตัวอยางสวนนอย 

สาเหตุเนื่องมาจากอัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริ

บิวตนั้นจะไมพยายามที่จะหาแอตทริบิวตท่ีดีที่สุดตอหากพบวาคาอินฟอรเมชันเกนมีคาเทากับ 0 
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เปอรเซ็นตความถกูตองของอัลกอริทึม

อลักอริทึม ID3 ทีÉละเลยกรณีตวัอย่างสว่นนอ้ย

อลักอริทึม ID3 ทีÉปรบัปรุงดว้ยการพิจารณาค่าอินฟอรเ์มชันเกนของแอตทริบิวต์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ถึงแมวาจะยังคงเหลือแอตทริบิวตมากกวา 1 ตัวก็ตาม จึงเปนการลดระยะเวลาการทำงานของอัลกอริทึม

ในสวนของแอตทริบิวตท่ียังเหลืออยูลงไป ซึ่งหากวาเปนอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิม, และอัลกอริทึม ID3 

ที่ไดรบัการพัฒนาใหละเลยกรณีตัวอยางสวนนอยนั้น ตอใหแอตทริบิวตเหลานั้นจะมีคาเทากับ 0 แลว 

ก็ยังคงคนหาแอตทริบิวตที่ดีที่สุดมากำหนดใหเปนโหนดจนกวาครบทุกแอตทริบิวตของชุดขอมูล 

ขอจำกัดของอัลกอริทึม ID3 ท่ีปรับปรุงดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต 

1) หากชุดขอมูลที่เปนขอมูลเชิงปริมาณที่มีความตอเนื่อง (Continuous Value) ปะปนมาใน

ชุดขอมูล จะสงผลกระทบตอคาความถูกตอง  

2) หากชุดขอมูลมีขนาดเล็ก, และไมมีกรณีที่มีแอตทริบิวตท่ีมีคาอินฟอรเมชันเกนสูงสุด

มากกวา 1 แอตทริบิวต อัลกอริทึม ID3 ท่ีปรับปรุงดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกน

ของแอตทริบิวต ก็จะไมสามารถลดระยะเวลาในการทำงานได 

ตัวอยางเชนชุดขอมูล Diagnosis ที่มีจำนวนแอตทริบิวต 7 แอตทริบิวต, และมีจำนวนของ

อินสแตนซทั้งหมด 106 อินสแตนซ นอกจากนั้นยังมีกรณียอยของแอตทรบิิวตท่ีมีคาเชิงปรมิาณที่มีความ

ตอเนื่อง (Continuous Value) ท่ีแสดงไว ในตารางที่  4.8, และเมื่อนำระยะเวลาการทำงานของ

อัลกอริทึมและคาความถูกตองมาเปรียบเทียบกับอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิมจะพบวา อัลกอริทึม ID3 ที่

ไดรับการปรับปรุงดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวตใชระยะเวลาการทำงาน

มากกวาาอัลกอริทึม ID3 แบบดั้ งเดิมดังที่แสดงไวในตารางที่  4.9, และไดความถูกตองนอยกวา

อัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิมดังที่แสดงไวในตารางที่ 4.10 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.8 ตัวอยางชุดขอมูล Diagnosis 12 

Col 1 Col 2 Col 3 Col 4 Col 5 Col 6 Col 7 Class 

35.5 no yes no no no no no 

35.9 no no yes yes yes yes no 

35.9 no yes no no no no no 

36 no no yes yes yes yes no 

36 no yes no no no no no 

36 no yes no no no no no 

36.2 no no yes yes yes yes no 

36.2 no yes no no no no no 

36.3 no no yes yes yes yes no 

36.6 no no yes yes yes yes no 

36.6 no no yes yes yes yes no 

36.6 no yes no no no no no 

36.6 no yes no no no no no 

36.7 no no yes yes yes yes no 

36.7 no yes no no no no no 

36.7 no yes no no no no no 

36.8 no no yes yes yes yes no 

36.8 no no yes yes yes yes no 

36.9 no no yes yes yes yes no 

36.9 no yes no no no no no 

37 no no yes yes no yes no 

37 no no yes yes no yes no 

37 no yes no no no no no 

37 no no yes yes yes yes no 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.9 การวัดเวลาทำงานโดยเปรียบเทียบระหวางอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิมกับการปรับปรุง

เวลาการประมวลผลของอัลกอริทึม ID3 ดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต13 

ชุดขอมูล 

การวัดผล 

เวลาการทำงาน (วินาที) 

เปอรเซ็นตการ

ปรับปรุง 
อัลกอริทึม ID3 แบบ

ดั้งเดิม 

อัลกอริทึม ID3 ที่

ปรับปรุงดวยการ

พิจารณาคาอนิฟอร

เมชันเกนของแอ

ตทริบิวต 

Diagnosis 0.03 0.04 -33.05 
 

ตารางที่ 4.10 การวัดความถูกตองโดยเปรียบเทียบระหวางอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิมกับการ

ปรับปรุงเวลาการประมวลผลของอัลกอริทึม ID3 ดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริ

บิวต14 

ชุดขอมูล 

การวัดผล 

เปอรเซ็นตความถูกตอง 

เปอรเซ็นตการ

ปรับปรุง 
อัลกอริทึม ID3 แบบ

ดั้งเดิม 

อัลกอริทึม ID3 ที่

ปรับปรุงดวยการ

พิจารณาคาอนิฟอร

เมชันเกนของแอ

ตทริบิวต 

Diagnosis 70.05 62.68 -10.52 

 

ในทางเดียวกันน้ันจากผลการทดลองในตารางท่ี 4.7 เมื่อเปรียบเทียบความถูกตองระหวาง

อัลกอริทึม ID3 ที่ละเลยกรณีตัวอยางสวนนอยกับการปรับปรุงเวลาการประมวลผลของอัลกอริทึม 

ID3 ดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต จะพบวามี 1 ชุดขอมูลคือ Divorce  ที่เม่ือ

นำมาใชกับอัลกอริทึม ID3 ที่ไดรับการพัฒนาใหละเลยกรณีตัวอยางสวนนอยแลวพบวาไมสามารถหา

คาไดนั้น   พบวามีขอสังเกตดังนี้ 

- ชุดขอมูลจะแทนที่กรณยีอยที่หายไปดวยสัญลักษณ “?” 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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- ชุดขอมูลมีชนิดของขอมูลเปนทศนยิม ผสมอยูกับขอมูลชนิดขอความ ซึ่งคาดวาชนิดของ

ขอมลูที่ตางกันผสมปนอยูในแอตทริบิวตเดียวกัน จะทำใหเกิดเหตุการที่ไมสามารถหาคา

ของชุดขอมูลนี้ได 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย, และขอเสนอแนะ 

 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือการพัฒนาอัลกอริทึม ID3 ดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชัน

เกนของแอตทริบิวต เพ่ือการปรับปรุงพัฒนาอัลกอริทึม ID3, และงานวิจัยนี้จะเนนไปที่การลดเวลาใน

การสรางตนไมการตัดสินใจ มีการอธิบายอัลกอริทึมและอธิบายถึงปญหา รวมไปถึงการเตรียม

สภาพแวดลอมในการทำงานสามรถสรุปผลไดดังนี้ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

ผลการทดลองท้ังอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิมและอัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณา

คาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต การเปรียบเทียบเวลาทำงานระหวางสองอัลกอริทึมแสดงไวใน

ตารางที่ 4.4, และผลการทดลองทั้งอัลกอริทึม ID3 ท่ีละเลยกรณีตัวอยางสวนนอยและอัลกอริทึม ID3 

ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต การเปรียบเทียบเวลาทำงานระหวาง

สองอัลกอริทึมแสดงไวในตารางท่ี 4.6 จะสังเกตไดวาอัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณาคา

อินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวตสามารถลดเวลาการทำงานลงไดมากกวา 10 เปอรเซ็นต ทำซ้ำการ

ทดสอบ 200 ครั้งและรายงานคาเฉลี่ยของเวลาทำงานและความถูกตอง อัลกอริทึมท่ีไดรับการ

ปรับปรุงจะทำงานเร็วกวาอัลกอริทึม ID3 แบบเดิมและ อัลกอริทึม ID3 ที่ละเลยกรณีตัวอยางสวน

นอย  

 วิธีการปรับปรุงอัลกอริทึม ID3 แบบดั้งเดิมดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริ

บิวต ผลการทดลองยังระบุดวยวาวิธีการที่นำเสนอสามารถลดเวลาการทำงานลงไดมากกวา 10 

เปอรเซ็นต ในขณะที่ความถูกตองของการจัดหมวดหมูแทบจะไมไดรับผลกระทบ สำหรับงานในอนาคต 

สามารถวางแผนที่จะปรับปรุงอัลกอริทึม ID3 โดยการใชอัตราสวนของกรณียอยที่มีคาสูงที่สุดมาเปน

เงื่อนไขในการหาแอตทรบิิวตที่ดีที่สุด  

ขอจำกัดของอัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณาคาอินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต 

นั้นจำเปนจะตองใชกับชุดขอมูลที่มีขนาดใหญ, และมีความหลากหลายของคลาสซึ่งจะทำใหเกิดกรณีที่

แอตทริบิวตที่มีคาอินฟอรเมชันเกนสูงสุดมากกวา 1 แอตทริบิวต, และจะตองไมเปนชุดขอมูลที่เปน

ขอมูลเชิงปริมาณที่มีความตอเนื่อง (Continuous Value) โดยขอจำกัดนี้อาจจะสงผลกระทบถึง

ระยะเวลาในการทำงานของอัลกอริทึม, และความถูกตองของอัลกอริทึม 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.2 ขอเสนอแนะ 

 ทดลองทำการทดลองทั้ง ID3 แบบดั้งเดิมและอัลกอริทึม ID3 ที่ปรับปรุงดวยการพิจารณาคา

อินฟอรเมชันเกนของแอตทริบิวต สามารถเพ่ิมชุดขอมูลเรียนรูใหมีความหลากหลาย สามารถเพ่ิม

จำนวนรอบของการทำซ้ำ รวมถึงสามารถปรับเปลี่ยนคา K ของ K-fold cross-validation ใหเปนคา

อ่ืน ๆ นอกเหนือจากคา K ที่เทากับ 10 เพื่อศึกษาเพ่ิมเติมวาจะสามารถใชวิธีการอ่ืน ๆ ที่สามารถเพ่ิม

ความถูกตองของอัลกอริทึม, และการตัดสินใจที่ดีมีประสิทธิภาพ โดยที่ไมสงผลกระทบตอเวลาการ

ทำงานของอัลกอริทึม หรืออาจจะลดเวลาการทำงานของอัลกอริทึมลง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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