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บทคัดย่อ 
 

 การพัฒนาแอปพลิเคชันและระบบติดตามขนÿ่งÿาธารณะของÿจล.üิทยาเขตชุมพร เป็นโครงงานที่

มุ่งเน้นในการปรับปรุงและพัฒนาระบบขนÿ่งÿาธารณะใĀ้มีประÿิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยใช้เทคโนโลยีที่ทันÿมัย

เพ่ือตอบÿนองคüามต้องการและคüามÿะดüกÿบายของผู้ใช้บริการ 
โครงงานจะเน้นการออกแบบÿ่üนการใช้งานของแอปพลิเคชัน (User Interface - UI) เพ่ือใĀ้ผู้ใช้งาน

ÿามารถนำแอปพลิเคชันไปใช้งานได้อย่างง่ายดายและÿะดüกÿบาย ทั้งนี้จะมีการใช้งานระบบการยืนยันตัüตน

และการเข้าแอปพลิเคชันผ่านฐานข้อมูลบริการ Cloud service ด้üย MongoDB เพื่อเพิ่มคüามปลอดภัยและ

ประÿิทธิภาพในการทำงานของแอปพลิเคชัน การออกแบบระบบติดตามตำแĀน่งÿถานะของรถÿาธารณะด้üย

เทคโนโลยีไอโอที (Internet of Things - IoT) โดยมีการแÿดงผลบนĀน้าจอแอปพลิเคชัน เพื่อใĀ้ผู ้ใช้งาน

ÿามารถติดตามและรับข้อมูลÿถานะรถÿาธารณะได้ในเüลาจริง นอกจากนี้ยังมีการออกแบบโมเดลการทดÿอบ

รอบÿถาบันที่กำĀนดใĀ้มีตารางเüลาการเดินรถ เพื่อใĀ้มีการจัดการและบริĀารงานการขนÿ่งได้อย่างมี

ประÿิทธิภาพ เมื่อโครงงานเÿร็จÿิ้น จะมีการทำการประเมินผลการทดลองและÿรุปผลโครงงาน เพื่อüิเคราะĀ์

และตรüจÿอบคüามÿำเร็จของโครงงานที่พัฒนาขึ้น 
โครงงานนี้มีคüามÿำคัญในการพัฒนาและปรับปรุงระบบขนÿ่งÿาธารณะ เพื่อÿร้างคüามพึงพอใจแก่

ผู้ใช้บริการ และเป็นการนำเทคโนโลยีที่ทันÿมัยมาใช้ในการพัฒนาระบบงานต่างๆ เพื่อเพิ่มประÿิทธิภาพและ

คüามÿะดüกÿบายในการใช้งานระบบขนÿ่งÿาธารณะ ใĀ้เข้ากับยุคที่มีการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาเทคโนโลยี

อย่างรüดเร็ü 
โครงงานนี้คาดü่าจะÿามารถเป็นแนüทางและแรงบันดาลใจใĀ้กับผู้ที่มีคüามÿนใจและมีคüามต้องการ

ในการพัฒนาระบบขนÿ่งÿาธารณะอื่นๆในอนาคต และเป็นการÿร้างพื้นฐานและฐานข้อมูลที่เป็นประโยชน์

ÿำĀรับการüิจัยและพัฒนาในด้านนี้ต่อไป 
 

คำÿำคัญ โมบายแอปพลิเคชัน ระบบติดตามขนÿ่งÿาธารณะ เทคโนโลยีไอโอที   
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ABSTRACT 
 
 The project focuses on improving and developing the public transportation system 
through the development of a mobile application and a tracking system for the transport 
services in the Chumphon campus of the Institute of Science and Technology. It aims to utilize 
modern technologies to meet the needs and provide convenience to the users. 

The project emphasizes the design of the application’s user interface (UI) to ensure 
easy and user-friendly navigation. It incorporates a system for user authentication and login 
through a cloud-based MongoDB service to enhance security and efficiency. The tracking 
system for public transportation vehicles is designed using Internet of Things (IoT) technology, 
and the real-time status of the vehicles is displayed on the application interface, enabling 
users to track and receive up-to-date information. 

Furthermore, the project includes the development of an institutional testing model 
with predefined schedules for efficient management and operation of transportation services. 
The project will undergo evaluation and analysis to assess its success and effectiveness upon 
completion. 

This project is significant as it contributes to improving and enhancing the public 
transportation system, aiming to create user satisfaction and employ modern technology in 
transportation management. It also serves as inspiration and guidance for the future 
development of public transportation systems, adapting to the rapidly changing and evolving 
technological landscape. 

 
Keyword Mobile application, public transportation, IoT technology  
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
 ในบทนี้จะกล่าüถึง คüามเป็นมาและคüามÿำคัญของโครงงาน üัตถุประÿงค์ ขอบเขตของโครงงาน 

ประโยชน์ที่คาดü่าจะได้รับ แผนการดำเนินงาน และโครงÿร้างของปริญญานิพนธ์ 
 
1.1 คüามเป็นมาและคüามÿำคัญของโครงงาน 
 ในปัจจุบันนักýึกþาÿถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบังüิทยาเขต ชุมพรมีจำนüน

ประชากรนักýึกþาเพ่ิมข้ึนอย่างมาก จึงเป็นÿาเĀตุที่ทำใĀ้ที่จอดในÿถาบบันไม่เพียงพอต่อจำนüนนักýึกþา ทำ

ใĀ้นักýึกþาบางคนจอดรถในที่Ā้ามจอดĀรือล้นออกมาทางด้านนอกของถนน เป็นÿาเĀตุĀนึ่งที่ทำใĀ้การจราจร

ในÿถาบันไม่ค่อยราบรื้น และ อาจจะทำใĀ้เÿี่ยงต่อการเกิดอุบัติเĀตุบนท้องถนน  
          การแก้ไขปัญĀาเบื้องต้นในอนาคตของ ÿถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบังüิทยา

เขต ชุมพรคือจะมีการนำรถไฟฟ้ามาใช้ ซึ้งข้อดีขอรถไฟฟ้าก็อาจจะช่üยทำใĀ้ลดปริมาณการขับรถมาเรียนของ

นักýึกþา ลดค่าใช้จ่าย และยังเพ่ิมคüามÿะดüกใĀ้กับนักýึกþา 
          ผู้จัดทำจึงได้ทำการพัฒนาแอปพลิเคชัน “SaiYai” ขึ้นมาเพ่ือใช้ร่üมกับรถไฟฟ้า โดยที่ตัüแอปพลิเคชัน

ที่เราพัฒนาขึ้นมานั้น ÿามารถติดตามÿถานะรถไฟฟ้าü่าตอนนี้อบู่บริเüณĀรือÿ่üนไĀนของÿถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบังüิทยาเขต ชุมพร และยังมีตารางเüลารถเข้าออกตามÿถานีรับ-ÿ่งได้อีก

ด้üย 
 
1.2 üัตถุประÿงค ์
 1. เพ่ือýึกþาแนüทางการÿร้างแพลตฟอร์มดิจิทัลÿำĀรับระบบขนÿ่งÿาธารณะของ ÿจล.üิทยาเขต

ชุมพร 
 2. เพ่ือพัฒนาระบบติดตามขนÿ่งÿาธารณะด้üยเทคโนโลยีไอโอทีและดาüเทียม 
 3.เพ่ือพัฒนาแอปพลิเคชันใĀ้บริการที่ÿามารถแÿดงข้อมูลÿถานะตำแĀน่งของรถขนÿ่งÿาธารณะ 
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1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
 1. ขอบเขตของโครงงานภาคเรียนที่ 1 
  1. ออกแบบÿ่üนการใช้งานของแอปพลิเคชัน User interface (UI) 
  2. แÿดงÿ่üนของข้อมูลการยืนยันตัüตน และการเข้าแอปพลิเคชันด้üยฐานข้อมูลบริการ 

Cloud service ด้üย MongoDB 
 2. ขอบเขตของโครงงานภาคเรียนที่ 2 
            1. ออกแบบระบบติดตามตำแĀน่งÿถานะของรถÿาธารณะด้üยเทคโนโลยีไอโอทีพร้อม

แÿดงผลบนĀน้าจอแอปพลิเคชันได้ 
            2. ทำการออกแบบโมเดลการทดÿอบรอบÿถาบัน โดยกำĀนดใĀ้มีตารางเüลา เข้า - ออก 

ÿถานี รับ – ÿ่ง 
            3. ประเมินผลการทดลองและÿรุปผลโครงงาน 
 
1.4 ประโยชน์ที่คาดü่าจะได้รับ 
 1. ได้คüามรู้เกี่ยüกับการออกแบบและการÿร้างแอปพลิเคชัน 
 2. ได้ฝึกการออกแบบ UI 
 3. ได้ประÿบการณ์ÿำĀรับการüางแผนงาน การค้นĀาข้อมูล การทำงานร่üมกับทีม และการแก้ไข

ปัญĀา 
  
1.5 แผนการดำเนินงาน 
 ขั้นตอนการดำเนินงานทั้งĀมดที่ผู้จัดทำได้üางแผนเอาไü้ จะแบ่งออกเป็น 2 ช่üงใĀญ่ๆ คือแผนการ

ดำเนินงานในภาคเรียนที่ 1 และ 2 ซึ่งได้แจกแจงรายละเอียดไü้ในตารางที่ 1.1 และ 1.2 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 1.1 ขั้นตอนและüิธีการดำเนินงานภาคเรียนที่ 1 

ขั้นตอนการดำเนินงาน 
ระยะเüลาดำเนินงาน (ÿิงĀาคม - ธันüาคม 2565) 

ÿิงĀาคม กันยายน ตุลาคม พฤýจิกายน ธันüาคม 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1. ýึกþาการใช้งาน Figma                                         
2. ออกแบบĀน้า UI                                         
3. ýึกþาการใช้งาน Flutter                                         
4. ýึกþาการใช้งาน MongoDB                                         
5. ÿร้างแอพพลิเคชั่น                     

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 1.2 ขั้นตอนและüิธีการดำเนินงานภาคเรียนที่ 2 

ขั้นตอนการดำเนินงาน 
ระยะเüลาดำเนินงาน (มกราคม - พฤþภาคม 2566) 

มกราคม กุมภาพันธ ์ มีนาคม เมþายน พฤþภาคม 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1. ýึกþาการใช้งาน LoRa                                         
2. ออกแบบระบบติดตามตำแĀน่ง                                         
3. ÿร้างโมเดลการทดÿอบ                                         
4. ประเมิลผลการทดลอง                                         
5. ÿรุปผลการทดลอง                                         

 
1.6 โครงÿร้างของปริญญานิพนธ์ 
 ปริญญานิพนธ์เล่มนี้แบ่งออกเป็น 6 ÿ่üนĀลักๆ คือบทที่ 1-5 และผนüก ก-ค ซึ่งแต่ละÿ่üนจะมี

คำอธิบายดังต่อไปนี้ 
 บทที่ 1 บทนำ 
 ในบทนี้จะกล่าüถึง คüามเป็นมาและคüามÿำคัญของโครงงาน üัตถุประÿงค์ ขอบเขตของโครงงาน 

ประโยชน์ที่คาดü่าจะได้รับ แผนการดำเนินงาน และโครงÿร้างของปริญญานิพนธ์ 
 บทที่ 2 ทฤþฎีที่เก่ียüข้อง 
 ในบทนี้จะกล่าüถึงทฤþฎีที่เกี่ยüกับการพัฒนาแอปพลิเคชันและระบบติดตามขนÿ่งÿาธารณะของ

ÿจล.üิทยาเขตชุมพร ได้แก่โปรแกรม Visual Studio Code, Figma, Android studio, Flutter, Arduino, 
Postman  ฐานข้อมูล (Database) MongoDB และภาþาที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม Dart และอุปกรณ์ LoRa 
wan 
 บทที่ 3 การออกแบบ 

ในบทนี้จะกล่าüถึงข้ันตอนการทำงานและการออกแบบการพัฒนาแอปพลิเคชันและระบบติดตาม

ขนÿ่งÿาธารณะของÿจล.üิทยาเขตชุมพร และการออกแบบระบบการติดตามด้üย LoRa wan 
 บทที่ 4 ผลการทดลอง 
 ในบทนี้จะกล่าüถึงการทดÿอบการเข้าÿู่ระบบของแอปพลิเคชัน “SaiYai” จะมีขั้นตอนการทำงาน

ตามĀัüข้อดังนี้ การทดÿอบและการเข้าÿู่ระบบ ผลการทดÿอบĀน้า Dashboard โดยมีรายระเอียดดังนี้ 
 บทที่ 5 บทÿรุป 
 ในบทนี้เป็นการÿรุปผลการทดลอง ปัญĀาและอุปÿรรคในการทำงาน และข้อเÿนอแนะต่างๆ 
 ภาคผนüก ก ข้อมูลเฉพาะของอุปกรณ์ท่ีใช้  
 ภาคผนüก ข ซอร์ÿโค้ด  
 ภาคผนüก ค คู่มือการใช้งานระบบ  
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บทท่ี 2 
ทฤþฎีที่เกี่ยüข้อง 

 
ในบทนี้จะกล่าüถึงทฤþฎีที่เกี่ยüกับการพัฒนาแอปพลิเคชันและระบบติดตามขนÿ่งÿาธารณะของ

ÿจล.ü ิทยาเขตชุมพร ได้แก่โปรแกรVisual Studio Code, Figma, Android studio, Flutter, Arduino, 
Postman ฐานข้อมูล(Database) MongoDB และภาþาที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม Dart และอุปกรณ์ LoRa 
wan 
 
2.1 แอปพลิเคชัน (Application)  

Application [1] Āรือที่ทุกคนเรียกกันÿั้นๆ ü่า App (แอพ) มันคือ โปรแกรมท่ีอำนüยคüามÿะดüกใน

ด้านต่างๆ ที่ออกแบบมาÿำĀรับ Mobile (โมบาย) Teblet (แท็บเล็ต) Āรืออุปกรณ์เคลื่อนที่ ที่เรารู้จักกัน ซึ่ง

ในแต่ละระบบปฏิบัติการจะมีผู้พัฒนาแอพพลิเคชั่นขึ้นมามากมายเพื่อใĀ้ตรงกับคüามต้องการของผู้ใช้งาน ซึ่ง

จะมีใĀ้ดาüน์โĀลดทั้งฟรีและจ่ายเงิน ทั้งในด้านการýึกþา ด้านกรÿื่อÿารĀรือแม้แต่ด้านคüามบันเทิงต่างๆ เป็น

ต้น 
 
2.2 โปรแกรม Visual Studio Code 
 

 
 

รูปที่ 2.1 ÿัญลักþณ์ของโปรแกรม Visual Studio Code  
(ที่มา: https://www.mindphp.com/microsoft/4829-visual-studio-code.html) 

 
โปรแกรม Visual Studio Code [2] ดังแÿดงในรูปที่ 2.1 เป็นแอปพลิเคชันแก้ไขโค้ดและเครื่องมือ

พัฒนาซอฟต์แüร์ที่ได้รับคüามนิยมมากในüงกü้างระดับโลก มันถูกพัฒนาโดยไมโครซอฟท์ (Microsoft) และ

เป็นโปรแกรมที่เปิดตัüอย่างเป็นทางการในปี 2015 โดยเริ่มต้นเป็นเครื่องมือÿำĀรับการพัฒนาภาþาจาüา

ÿคริปต์ (JavaScript) และเü็บเทคโนโลยีต่างๆ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

https://www.mindphp.com/microsoft/4829-visual-studio-code.html
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Visual Studio Code (VS Code) มีคุณÿมบัติและฟีเจอร์ที่ทันÿมัยและทันÿถานการณ์ ซึ่งช่üยใĀ้

นักพัฒนาซอฟต์แüร์ทำงานได้อย่างมีประÿิทธิภาพ นอกจากนี้ยังมีÿ่üนขยายและปลั๊กอินที่คุณÿามารถติดตั้งใน 

VS Code เพ่ือเพ่ิมคüามÿามารถและประÿิทธิภาพในการพัฒนาซอฟต์แüร์ 
  VS Code เป็นโปรแกรมฟรีและเปิดตัüใĀ้ทุกคนใช้งาน มีระบบปฏิบัติการที่รองรับĀลายระบบเช่น 

Windows, macOS, และ Linux ทำใĀ้มีคüามนิยมในüงกü้างและถูกนักพัฒนาซอฟต์แüร์ทั่üโลกใช้งานอย่าง

แพร่Āลาย ตัüอย่างการใช้งาน Visual Studio Code แÿดงในรูปที่ 2.2 
 

 
 

รูปที่ 2.1. ตัüอย่างการใช้งาน Visual Studio Code 
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2.3 โปรแกรม Figma 
 
 

 
 

รูปที่ 2.3 ÿัญลักþณ์ของโปรแกรม Figma 
(ที่มา: File:Figma-logo.svg - Wikimedia Commons) 

 
 โปรแกรม Figma [3] ดังแÿดงในรูปที่ 2.3 เป็นเครื่องมือออกแบบกราฟิกและอินเทอร์เฟซ (UI/UX) 

ที่ใช้ในการÿร้างโมเดลและพัฒนาการออกแบบเü็บไซต์และแอปพลิเคชัน โดย Figma ใĀ้คüามÿำคัญกับการ

ทำงานร่üมกันและการแบ่งปันโครงการออนไลน์ ทำใĀ้ทีมงานÿามารถทำงานร่üมกันในเüลาเดียüกันและดู

ผลลัพธ์แบบเรียลไทม์ได้ เป็นโปรแกรมที่มีคüามยืดĀยุ ่นÿูงและใช้งานง่าย มีฟีเจอร์และเครื ่องมือที ่มี

ประÿิทธิภาพในการออกแบบ มีการทำงานบนเü็บเบราü์เซอร์ ซึ ่งคุณÿามารถเข้าถึงโปรแกรมได้ผ่านเü็บ

บราüเซอร์ที่ติดตั้ง Figma Āรือผ่านแอปพลิเคชัน Figma ที่ใช้บนเดÿก์ท็อปĀรืออุปกรณ์พกพา นอกจากนี้ยังมี

การรองรับการทำงานออฟไลน์ (offline mode) ทำใĀ้คุณÿามารถทำงานได้ทุกที่แม้แต่ในÿภาพแüดล้อมที่ไม่มี

การเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต เป็นเครื่องมือที่ได้รับคüามนิยมในüงกü้างในüงการออกแบบและพัฒนาเü็บไซต์และ

แอปพลิเคชัน เนื่องจากคüามÿามารถที่ĀลากĀลายและคüามÿะดüกในการทำงานร่üมกัน โดยÿามารถใช้งาน

ได้ฟรีĀรือเลือกใช้แพ็กเกจที่เÿียค่าใช้จ่ายเพื่อเพิ่มฟีเจอร์เพิ่มเติมได้  ตัüอย่างการใช้งาน Figma แÿดงในรูปที่ 

2.4 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.4 ตัüอย่างการใช้งาน Figma 
 
2.4 โปรแกรม Android Studio  
 

 
 

รูปที่ 2.5 ÿัญลักþณ์ของโปรแกรม Android Studio 
(ที่มา: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Android_Studio_Icon_3.6.svg) 

 
โปรแกรม Android Studio [4] ดังแÿดงในรูปที่ 2.5 เป็นเครื่องมือพัฒนาซอฟต์แüร์ÿำĀรับการÿร้าง

แอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ Android โดยเฉพาะ โดยมีฟีเจอร์และเครื่องมือที่ช่üยใĀ้นักพัฒนาÿามารถ

ÿร้างแอปพลิเคชัน Android ได้อย่างมีประÿิทธิภาพ เป็นโปรแกรมท่ีได้รับการพัฒนาและÿนับÿนุนโดย 

Google และเป็นเครื่องมือĀลักที่นักพัฒนาแอปพลิเคชัน Android ใช้ในการÿร้างและพัฒนาแอปพลิเคชันใน

รูปแบบต่างๆ ตัüอย่างการใช้งาน Android Studio แÿดงในรูปที่ 2.6 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Android_Studio_Icon_3.6.svg
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รูปที่ 2.6 ตัüอย่างการใช้งาน Android Studio 
 

2.5 Flutter Framework 
 

 
 

รูปที่ 2.7 ÿัญลักþณ์ของ Flutter Framework 
(ที่มา: https://icon-icons.com/icon/file-type-flutter/130599) 

 
Flutter [5] ดังแÿดงในรูปที ่ 2.7 เป็นเฟรมเüิร์ก (framework) ÿำĀรับการพัฒนาแอปพลิเคชัน

โมบายล์ (mobile application) ที่ÿร้างขึ้นโดย Google ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการÿร้างแอปพลิเคชันใน

ระบบปฏิบัติการ Android และ iOS ด้üยการใช้ภาþาโปรแกรม Dart โดย Flutter ออกแบบมาเพ่ือใĀ้ÿามารถ

ÿร้างแอปพลิเคชันที่มีคüามÿüยงามและมีประÿิทธิภาพÿูงได้ในเüลาที่ÿั้นที่ÿุด เป็นเครื่องมือที่กำลังได้รับคüาม

นิยมเพิ่มขึ้นเป็นอย่างมากในการพัฒนาแอปพลิเคชันโมบายล์ และมีชุมชนที่ใĀญ่กำลังเติบโตอย่างรüดเร็ü ซึ่งมี

การพัฒนาและแชร์คüามรู้และประÿบการณ์กันอย่างแข็งขัน 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

https://icon-icons.com/icon/file-type-flutter/130599


9 
 

 
 

2.6 โปรแกรม Arduino 

 
 

รูปที่ 2.8 ÿัญลักþณ์ของโปรแกรม Arduino 
(ที่มา: File:Arduino Logo.svg - Wikimedia Commons) 

 
Arduino [6] ดังแÿดงในรูปที่ 2.8 เป็นแพลตฟอร์มเซ็ตไมโครคอนโทรลเลอร์ (microcontroller) ที่ใช้

ในการพัฒนาโปรแกรมและÿร้างอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกÿ์ต่างๆ โดยเซ็ตไมโครคอนโทรลเลอร์ของ Arduino มี
ĀลากĀลายรุ่นและรุ่นย่อยที่มีคüามÿามารถและขนาดที่แตกต่างกันไป เช่น Arduino Uno, Arduino Mega, 
Arduino Nano เป็นต้น โดย Arduino มีภาþาโปรแกรมที่เรียกü่า Arduino Programming Language Āรือ 

Wiring Language ซึ่งเป็นภาþาที่เรียงคำÿั่งโดยใช้ C/C++ และมีไลบรารี (library) ที่มีใĀ้ใช้งานมากมายเพ่ือ

คüามÿะดüกในการเขียนโปรแกรม ÿามารถนำไปใช้ในĀลายงานต่างๆ เช่นการÿร้างโครงงานอิเล็กทรอนิกÿ์ที่มี

การคüบคุมและตรüจüัดอุณĀภูมิ คüามชื้น แÿงÿü่าง การเคลื่อนไĀü และอื่นๆ การÿร้างĀุ่นยนต์ การคüบคุม

ระบบเซนเซอร์ต่างๆ เป็นต้น 
Arduino ได้รับคüามนิยมอย่างแพร่Āลายในชุมชนนักพัฒนาและนักÿร้างโปรเจ็กต์อิเล็กทรอนิกÿ์ ด้üย

คüามยืดĀยุ่นในการใช้งาน ราคาที่เป็นมิตร และคüามÿามารถในการเชื่อมต่อกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกÿ์ต่างๆ 

อีกทั้งยังมีคüามÿนับÿนุนจากชุมชนผู้ใช้ Arduino ที่แบ่งปันคüามรู้และคüามÿามารถในการใช้งาน Arduino 
อีกด้üย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Arduino_Logo.svg?fbclid=IwAR3y3SRNgxQV4LeHDV-sskLzFhLvMaivkl7KdQr7bJQAmvjtPocrHEIU2mE
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2.7 ฐานข้อมูล MongoDB 

 
 

รูปที่ 2.9 ÿัญลักþณ์ของโปรแกรม MongoDB 
(ที่มา: https://iconscout.com/icons/mongodb) 

 
MongoDB [7] ดังแÿดงในรูปที่ 2.9 เป็นระบบฐานข้อมูลแบบเอกÿาร (document database) ที่เก็บ

ข้อมูลในรูปแบบของเอกÿารแบบ JSON-like ที่เรียกü่าเอกÿาร BSON (Binary JSON) ซึ่งเป็นรูปแบบที่

ÿามารถจัดเก็บข้อมูลได้ĀลากĀลายและยืดĀยุ่น โดย MongoDB ใช้โครงÿร้างแบบ NoSQL (non-relational)  
ซึ่งไม่มีการกำĀนดโครงÿร้างตารางและคüามÿัมพันธ์ระĀü่างตารางข้อมูล เช่นในฐานข้อมูลแบบ SQL 

(relational database) แต่ในทางกลับกัน MongoDB เน้นใĀ้คüามÿำคัญกับคüามยืดĀยุ่น ประÿิทธิภาพ และ

คüามเร็üในการเข้าถึงข้อมูล MongoDB เป็นฐานข้อมูลที่เĀมาะÿำĀรับการพัฒนาแอปพลิเคชันที่มีคüาม

ยืดĀยุ่นÿูง และมีคüามต้องการในการจัดเก็บข้อมูลที่มีโครงÿร้างที่ĀลากĀลาย เช่น แอปพลิเคชันเü็บ, แอป

พลิเคชันมือถือ, ระบบการเก็บข้อมูลบล็อกเชน (blockchain), ระบบ IoT (Internet of Things) และอ่ืนๆ โดย 

MongoDB มีการÿนับÿนุนĀลายภาþาโปรแกรมมิ่ง เช่น JavaScript, Python, Java, C#, Go, Ruby ซึ่งทำใĀ้

มีคüามยืดĀยุ่นในการพัฒนาและเขียนโค้ดได้ตามคüามถนัดของนักพัฒนา ตัüอย่างการใช้งาน MongoDB 
แÿดงในรูปที่ 2.10 
 

 
 

รูปที่ 2.10 ตัüอย่างการใช้งาน MongoDB 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

https://iconscout.com/icons/mongodb
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2.8 โĀนดเจเอÿ (Node.js) 

 
รูปที่ 2.11 ÿัญลักþณ์ของ Node.js 

(ที่มา: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Node.js_logo.svg) 
 

โĀนดเจเอÿ (Node.js) [8] ดังแÿดงในรูปที่ 2.11 เป็นแพลตฟอร์มการเขียนโปรแกรมที่ใช้งานในÿ่üน

ของฝั่งเซิร์ฟเüอร์ (Server-side) ซึ่งÿร้างขึ้นบนเคอร์นอลüิดเจเอÿ (Chrome V8 JavaScript engine) ที่ใช้ใน

การรันภาþาจาüาÿคริปต์ (JavaScript) โดยโĀนดเจเอÿเป็นแพลตฟอร์มที่เĀมาะกับการพัฒนาแอปพลิเคชันที่

มีการทำงานแบบเĀตุการณ์ (Event-driven) และมีการดำเนินการแบบไม่บล็อกกัน (Non-blocking) ซึ่งช่üย

ใĀ้ÿามารถทำงานได้รüดเร็üและประĀยัดทรัพยากรของระบบมากขึ้น 
 

2.9 Postman 

 
 

รูปที่ 2.12 ÿัญลักþณ์ของ Post man 
 

(ที่มา: https://github.com/numixproject/numix-core/issues/2443) 
Postman [9] ดังแÿดงในรูปที ่ 2.12 เป็นเครื ่องมือที ่ใช้ในการทดÿอบและจำลองการÿ่งคำขอ 

(request) และการรับข้อมูลตอบกลับ (response) ของเü็บเซอร์ü ิÿĀรือ API ในการพัฒนาซอฟต์แüร์ 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการพัฒนาแอปพลิเคชันที่ใช้งานร่üมกับ API Āลายๆ แĀ่ง ซึ่งช่üยใĀ้นักพัฒนาÿามารถ

ทดÿอบและดูผลลัพธ์ของ API ได้อย่างรüดเร็üและÿะดüกÿบาย  
โดยรüมแล้ü Postman เป็นเครื่องมือที่ÿำคัญÿำĀรับนักพัฒนาซอฟต์แüร์เพื่อทดÿอบและปรับปรุง 

API อีกทั้งยังเป็นเครื่องมือที่มีคüามÿะดüกÿบายและมีฟีเจอร์ที่ช่üยในการทำงานของทีมในการพัฒนาแอป

พลิเคชัน ตัüอย่างการใช้งาน Postman แÿดงในรูปที่ 2.13 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Node.js_logo.svg
https://github.com/numixproject/numix-core/issues/2443
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รูปที่ 2.13 ตัüอย่างการใช้งาน Postman 
 

2.10 เทคโนโลยี LoRaWAN 
 

 
 

รูปที่ 2.14 ตัüอย่างอุปกรณ์ LoRa รุ่น LyGo-TTGO-T-Beam-ESP32 
(ที่มา: https://www.cybertice.com/product/5044/lygo-ttgo-t-beam-esp32 ) 

 
อุปกรณ์ LyGo-TTGO-T-Beam-ESP32 [10] ดังแÿดงในรูปที่ 2.14 เป็นโมดูลพัฒนาบอร์ดฮาร์ดแüร์ที่

ใช้ ESP32 เป็นชิปĀลัก โดยอุปกรณ์นี ้มีคüามÿามารถในการเชื ่อมต่อเครือข่ายไร้ÿายแบบ Wi-Fi และ 

Bluetooth รüมถึงมีโมดูล GPS ในตัü เพื่อใĀ้ÿามารถติดตามตำแĀน่งและทำงานที่เกี่ยüข้องกับตำแĀน่งได้  

โมดูล ESP32 เป็นชิปพัฒนาที่มีคüามÿามารถÿูงในการเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ภายนอกผ่านทางพอร์ตต่าง ๆ 

รüมถึงการÿื่อÿารผ่านทาง Wi-Fi, Bluetooth, และ GPS ด้üยฟีเจอร์ที่มีอยู่ในโมดูล LyGo-TTGO-T-Beam-

ESP32 จึงเป็นอุปกรณ์ที่มีคüามĀลากĀลายในการนำไปใช้งาน เช่น การพัฒนาโปรแกรมเอาไü้ใช้งานในการ

ติดตามตำแĀน่งที่ต้องการ เชื่อมต่อกับเซนเซอร์Āรืออุปกรณ์เพ่ิมเติมอ่ืน ๆ ในโปรแกรมอ่ืน ๆ ที่ผู้ใช้ÿนใจ 
     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

https://www.cybertice.com/product/5044/lygo-ttgo-t-beam-esp32
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บทท่ี 3 
Āลักการและการออกแบบ 

 
 ในบทนี้จะกล่าüถึงขั้นตอนการทำงานและการออกแบบการพัฒนาแอปพลิเคชันและระบบติดตาม

ขนÿ่งÿาธารณะของÿจล.üิทยาเขตชุมพร และการออกแบบระบบการติดตามด้üย LoRa wan มีดังนี้ 
 
3.1 โครงÿร้างและฐานข้อมูลของแอปพลิเคชัน 
 

 
 

รูปที่ 3.1 แผนภาพ Flowchart 
 

 จากรูปที่ 3.1 เป็นแผนภาพ Flowchart ที่แÿดงการทำงานของแอปพลิเคชัน “ SaiYai ” เมื่อเริ่มเข้า

ÿู่ระบบแอปพลิเคชัน แอปพลิเคชันจะทำการตรüจÿอบข้อมูลการเข้าÿู่ระบบü่ามีข้อมูลในระบบĀรือไม่ถ้าไม่

พบชื่อผู้ใช้งานก็จะใĀ้กลับไปเข้าÿู่ระบบใĀม่ แต่ถ้าĀากมีชื่อผู้ใช้งานก็จะเข้าÿู่Āน้าĀลักของการใช้งาน และใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Āน้าĀลักจะมี Āน้าติดตามการเดินรถ Āน้าตารางเüลา และĀน้าโปรไฟล์ของผู้เข้าÿู่รบบ เมื่อผู้เข้าÿู่ระบบใช้

งานแอปพลิเคชันเÿร็จแล้ü ผู้เข้าÿู่ระบบก็ÿามารถกดออกจากแอพพลิเคชันได้ 
 
3.2 ต้นแบบแอปพลิเคชัน SaiYai 

3.2.1 แอปพลิเคชัน Viabus 
 

 
 

รูปที่ 3.2 แอปพลิเคชัน Viabus 
(ที่มา: https://www.macthai.com/) 

 
เüียบัÿแอปพลิเคชันติดตามและนำทางระบบขนÿ่งประจำทางแบบเรียลไทม์รายแรกของไทยที่

เชื่อมโยงทุกระบบคมนาคมเข้าไü้ด้üยกันในแอปฯ เดียü ทั้งรถเมล์ รถÿองแถü รถไฟฟ้าบีทีเอÿ รถไฟฟ้าใต้ดิน 

รถไฟ เรือด่üน เรือข้ามฟาก และรถตู้ระĀü่างจังĀüัด โดยมีบริการครอบคลุมกü่า 70 จังĀüัด 
 
3.2.2 แอปพลิชัน Moovit 
 

 
 

รูปที่ 3.3 รูปแอปพลิเคชัน Moovit 
(ที่มา: https://tripth.com/) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

https://www.macthai.com/
https://tripth.com/


15 
 

 
 

 Moovit เป็นแอปพลิเคชันที่จะช่üยใĀ้คนใช้ขนÿ่งÿาธารณะรู้ü่าจะต้องเดินทางไปอย่างไรบ้าง มีทั้งรถ

ประจำทาง(รถเมล์) รถไฟฟ้า Āรืออื่นๆ รüมทั้งเÿ้นทางรถจักรยาน ช่üยใĀ้เราüางแผนการเดินทางได้ง่ายขึ้น

และไม่Āลงทางอีกต่อไป  
 
3.3 การออกแบบ Wireframe 
 การออกแบบĀน้าแอปพลิเคชันระบบติดตามรถ 
 3.3.1. ภาพรüมĀน้า Wireframe 
  

 
 

รูปที่ 3.4 ภาพรüมĀน้า Wireframe 
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3.3.2. ออกแบบĀน้า Login  
ในĀน้านี้จะมี กล่องข้อคüามใĀ้กรอก Email และ Password แล้üจะมีปุ่ม Login ใĀ้กดเข้าÿู่ระบบ 

ดังรูปที ่3.5 
 

 
 

รูปที่ 3.5 Āน้า Login 
 
3.3.3. ออกแบบĀน้าĀลัก 
ในĀน้านี้ จะเป็นĀน้าĀลักของตัüแอปพลิเคชัน โดยĀน้าแรกจะเป็นตารางการเดินรถและตารางเüลา

การเข้า – ออกในแต่ละÿถานี ดังรูปที่ 3.6 
 

  
 

รูปที่ 3.6 Āน้าตารางเüลาและแผนการเดินรถ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.3.4. ออกแบบĀน้า Map  
ในĀน้านี้ จะเป็นการแÿดงแผนที่ ในตัüแอปพลิเคชัน เพ่ือใĀ้ติดตามÿถานะของรถไฟฟ้าที่จะใช้ร่üมกับ

ตัüแอปพลิเคชัน Saiyai ดังรูปที่ 3.7 
 

 
 

รูปที่ 3.7 Āน้า Map 
 

3.3.5. ออกแบบĀน้า User Profile  
ในĀน้านี้ จะแÿดง Email ของผู้เข้าÿู่ระบบ และปุ่ม Logout ดังรูปที่ 3.8 

 

 
 

รูปที่ 3.8 Āน้า User Profile 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.4. การÿ่งÿญัญาณ GPS 
 

 
 

รูปที่ 3.9 บล็อกไดอะแกรมการทำงานของ GPS 
 

 อุปกรณ์ LyGo-TTGO-T-Beam-ESP32 จะทำการÿ ่งข ้อมูลตำแĀน่งของ GPS ผ่าน port url 
API/GPS เพื่อÿ่ง ละติจูด และ ลองจิจูด  ไปเก็บไü้ในฐานข้อมูล MongoDB ในชื่อคอแลคชันชื่อ CARS ÿ่üน

Āน้าแผนที่ ในแอปพลิเคชันจะทำการ GET url/car เพื่อดึงข้อมูลจากฐานข้อมูลผ่าน API เพื่อดึงตำแĀน่ง 

ละติจูด ละ ลองจิจูด เพ่ือใĀ้ตำแĀน่ง GPS มาแÿดงผลในแผนที่ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 4 
การทดลองและผลการทดลอง 

 
 ในบทนี้จะกล่าüถึงการทดÿอบการเข้าÿู่ระบบของแอปพลิเคชัน “SaiYai” จะมีขั้นตอนการทำงาน

ตามĀัüข้อดังนี้ การทดÿอบและการเข้าÿู่ระบบ ผลการทดÿอบĀน้า Dashboard โดยมีรายระเอียดดังนี้ 
 
4.1 การทดÿอบและการเข้าÿู่ระบบ 
 การทดÿอบนี้เป็นการทดÿอบการเข้าÿู ่ระบบของแอปพลิเคชัน “SaiYai” เพื ่อตรüจÿอบคüาม

ปลอดภัยการเข้าใช้งานของระบบ โดยมีการทดÿอบดังต่อไปนี้ 
 4.1.1 การเข้าÿู่ระบบ 
 การทดลองข้างต้นเป็นการแÿดงทดÿอบการทำงานของการเข้าÿู่ระบบ โดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

1. การกรอกข้อมูลรĀัÿผ่าน 
 

 
 

รูปที่ 4.1 ตัüอย่างการกรอกรĀัÿผ่าน 
 

 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. เมื่อกดปุ่ม “Login” ในกรณีรĀัÿผ่านถูกต้อง ระบบก็จะทำการเข้าÿู่Āน้าĀลักทันที ดังรูปที่ 4.2 
 

 
 

รูปที่ 4.2 ตัüอย่างการเข้าÿู่ระบบ ในกรณีที่เข้ารĀัÿถูกต้อง 
 

3. ในกรณีที่กดปุ่ม “Login” ในกรณีที่รĀัÿผ่านไม่ถูกต้องมีดังต่อไปนี้ 
1. กรณีท ี ่ ไม ่กรอก Email และ Password ระบบก็จะแจ้งใĀ ้ค ุณกรอก  Email และ 

Password อีกครั้ง ดังรูปที่ 4.3 
 

 
 

รูปที่ 4.3 ตัüอย่างการเข้าÿู่ระบบ ในกรณีที่ไม่กรอกข้อมูล Email และ Password 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2. กรณีที่กรอก Email ที่ไม่ใช่ @kmitl.ac.th Āรือไม่ใÿ่  @kmitl.ac.th  ระบบก็จะแจ้งใĀ้

คุณกรอก Email อีกครั้ง ดังรูปที่ 4.4 
 

   
 
 

รูปที่ 4.4 ตัüอย่างการเข้าÿู่ระบบ ในกรณีที่กรอก Email ที่ไม่ใช่ @kmitl.ac.th Āรือไม่ใÿ่ @kmitl.ac.th 
(ก) กรณีท่ีกรอก Email ที่ไม่ใช่ @kmitl 
(ข) กรณีไม่กรอก Email @kmitl 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) (ข) 
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1. กรณีที ่กรอก Email Āรือ Password ที ่ไม่มีในฐานข้อมูล MongoDB ระบบก็จะแจ้งใĀ้คุณ

ตรüจÿอบ Email Āรือ Password อีกครั้ง ดังรูปที่ 4.5 
 

 
 

รูปที่ 4.5 ตัüอย่างการเข้าÿู่ระบบในกรณีที่กรอก Email Āรือ Password ที่ไม่มีในฐานข้อมูล MongoDB  
 
4.1.2. Database และเงื่อนไขท่ีใช้ในการตรüจÿอบการเข้าÿู่ระบบ 
  การทดลองการเข้าÿู่ระบบ จะทำการตรüจÿอบข้อมูลที่ผู้ใช้งานกรอกข้อมูล ผ่านเงื่อนไขแล้ü

นำข้อมูลไปตรüจÿอบยังฐานข้อมูล Database เพ่ือตรüจÿอบü่าเงื่อนไขและข้อมูลถูกต้องĀรือไม่ 
 

 
 

รูปที่ 4.6 ตัüอย่างเงื่อนไขท่ีผู้เข้าÿู่ระบบที่ไม่กรอก Password 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.7 ตัüอย่างเงื่อนไขท่ีผู้เข้าÿู่ระบบกรอก Email Āรือ Password ไม่ถูกต้อง 
 

 
 

รูปที่ 4.8 ตัüอย่างเงื่อนไขท่ีผู้เข้าÿู่ระบบที่ไม่กรอก Emil และกรอก Email ที่ไม่ใช่ @kmitl 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



24 
 

 
 

 
 

รูปที่ 4.9 ตัüอย่างฐานข้อมูล Database ที่ใช้ในการเข้าÿู่ระบบ 
 

4.2. ผลการทดÿอบĀน้า Dashboard 
 การทดÿอบนี้เป็นการทดÿอบĀน้า Dashboard โดยจะมีĀน้า User profile ตารางเüลาการเดินรถ 

และเÿ้นทางการเดินรถ โดยมีการใช้งาน Google map เพื่อดึง ข้อมูล Map เข้ามาใช้ในĀน้า Dashboard 
ดังต่อไปนี้ 
 
 4.2.1. Dashboard Āน้า User profile 
 การแÿดงĀน้า Dashboard User profile เพื่อใĀ้เĀ็นถึงผู้เข้าใช้งานและในĀน้านี้จะมีปุ่ม Logout 
เพ่ือใช้ผู้ใช้งานได้ออกจากระบบ 
 

 
 

รูปที่ 4.10 ตัüอย่าง Dashboard User profile 
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4.2.2. Dashboard Āน้าตารางเüลาการเดินรถ และเÿ้นทางการเดินรถ 
การแÿดงผลĀน้า Dashboard ตารางเüลาการเดินรถ และเÿ้นทางการเดินรถที่มีÿองÿาย ซึ่งแยกเป็น 

ÿีชมพู และÿีเขียü 
 

   
     
 

รูปที่ 4.11 ตัüอย่าง Dashboard ตารางเüลาการเดินรถ และเÿ้นทางการเดินรถ 
(ก) เÿ้นทางการเดินรถ 
(ข) ตารางเüลาการเดินรถ 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) (ข) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2.3. Dashboard Āน้า Map  
 การแÿดงผลĀน้า Dashboard ของ Map ที่เราดึงมาจาก Google map ซึ่งมุดที่เป็นÿีแดง แÿดงใĀ้

เĀ็นถึงตำแĀน่งของรถ มุดÿีเขียüแÿดงใĀ้เĀ็นถึงตำแĀน่งของÿถานี และจุดÿีน้ำเงิน แÿดงใĀ้เĀ็นถึงตำแĀน่ง

ของ ผู้เข้าใช้งาน 
    

 
 

รูปที่ 4.12 ตัüอย่าง Dashboard ของ Map 
 

4.2.4. การทดÿอบการดึงข้อมูล Database และ Map เข้ามาใช้ในแอปพลิเคชัน 

1. การทดลองการดึง Email มาใช้ในĀน้า User profile และใช้ข้อมูลจากDatabase ดังรูป

ที่ 4.9 และ รูปที่ 4.13 

 
 

รูปที่ 4.13 ตัüอย่าง การดึงข้อมูล Email มาใช้ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. การทดลองการดึงข้อมูลจาก Google map เพื่อมาใช้ในแอปพลิเคชัน โดยใช้ Key API 
เพ่ือดึง Map มาใช้งาน 

 
 

รูปที่ 4.14 ตัüอย่างการใช้ Key API จาก Google map 
 

 
 

รูปที่ 4.15 ตัüอย่างการดึง Key  API มาใช้เพ่ือแÿดง Map ขึ้นĀน้า Dashboard 
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4.3 ผลการทดÿอบ GPS 
 การทดลองการดึง GPS มาใช้ในแมพโดยใช้อุปกรณ์ LyGo-TTGO-T-Beam-ESP32 เพื่อทำการÿ่ง

ข้อมูลตำแĀน่งของ  port URL API/GPS เพ่ือÿ่ง ละติจูด และ ลองจิจูด  ไปเก็บไü้ในฐานข้อมูล MongoDB ใน
ชื่อคอแลคชันชื่อ CARS ÿ่üนĀน้าแผนที่ ในแอปพลิเคชันจะทำการ GET URL/car เพ่ือดึงข้อมูลจากฐานข้อมูล

ผ่าน API เพ่ือดึงตำแĀน่ง ละติจูด ละ ลองจิจูด เพ่ือใĀ้ตำแĀน่ง GPS มาแÿดงผลในแผนที่ 
 

 
 

รูปที่ 4.16 ตัüอย่างการข้อมูลตำแĀน่งของ  port URL API/GPS ละติจูดและลองจิจูดเพ่ือไปเก็บไü้ใน

ฐานข้อมูล MongoDB 
 

 
 

รูปที่ 4.17 ตัüอย่าง ฐานข้อมูล MongoDB ที่เก็บค่า ละติจูดและลองจิจูด 
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 4.3.1 ผลการทดÿอบ GPS ÿถานีที่ 1 ÿถานีĀน้า ÿถาบัน ÿจล. 
  จากมุดÿีเขียüจะแÿดงใĀ้เĀ็นถึงÿถานีท่ี 1 ÿถานีĀน้า ÿถาบัน ÿจล. และมุดÿีแดงแÿดงใĀ้

เĀ็นถึงตำแĀน่งของรถไฟฟ้า จุดÿีฟ้าแÿดงใĀ้เĀ็นถึงตำแĀน่งของผู้ใช้งาน 
 

 
 

รูปที่ 4.18 ผลการทดÿอบ GPS ÿถานีที่ 1 ÿถานีĀน้า ÿถาบัน ÿจล. 
 

 4.3.2 ผลการทดÿอบ GPS ÿถานีที่ 2 ÿถานี Āอใน 
  จากมุดÿีเขียüจะแÿดงใĀ้เĀ็นถึงÿถานีท่ี 2 ÿถานี Āอใน และมุดÿีแดงแÿดงใĀ้เĀ็นถึงตำแĀน่ง

ของรถไฟฟ้า จุดÿีฟ้าแÿดงใĀ้เĀ็นถึงตำแĀน่งของผู้ใช้งาน 
 

 
 

รูปที่ 4.19 ผลการทดÿอบ GPS ÿถานีที่ 2 ÿถานี Āอใน 
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 4.3.3 ผลการทดÿอบ GPS ÿถานีที่ 3 ÿถานี ปะทิüทอง 
  จากมุดÿีเขียüจะแÿดงใĀ้เĀ็นถึงÿถานีท่ี 3 ÿถานี ปะทิüทอง และมุดÿีแดงแÿดงใĀ้เĀ็นถึง

ตำแĀน่งของรถไฟฟ้า จุดÿีฟ้าแÿดงใĀ้เĀ็นถึงตำแĀน่งของผู้ใช้งาน 
 

 
 

รูปที่ 4.20 ผลการทดÿอบ GPS ÿถานีที่ 3 ÿถานี ปะทิüทอง 
 
 4.3.4 ผลการทดÿอบ GPS ÿถานีที่ 4 ÿถานี กรมĀลüง 
  จากมุดÿีเขียüจะแÿดงใĀ้เĀ็นถึงÿถานีท่ี 4 ÿถานี กรมĀลüง และมุดÿีแดงแÿดงใĀ้เĀ็นถึง

ตำแĀน่งของรถไฟฟ้า จุดÿีฟ้าแÿดงใĀ้เĀ็นถึงตำแĀน่งของผู้ใช้งาน 
 

 
 

รูปที่ 4.21 ผลการทดÿอบ GPS ÿถานีที่ 4 ÿถานี กรมĀลüง 
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4.3.5 ผลการทดÿอบ GPS ÿถานีที่ 5 ÿถานี ÿี่แยกประมง 
  จากมุดÿีเขียüจะแÿดงใĀ้เĀ็นถึงÿถานีท่ี 5 ÿถานี ÿี่แยกประมง และมุดÿีแดงแÿดงใĀ้เĀ็นถึง

ตำแĀน่งของรถไฟฟ้า จุดÿีฟ้าแÿดงใĀ้เĀ็นถึงตำแĀน่งของผู้ใช้งาน 
 

 
 

รูปที่ 4.22 ผลการทดÿอบ GPS ÿถานีที่ 5 ÿถานี ÿี่แยกประมง 
 

4.3.6 ผลการทดÿอบ GPS ÿถานีที่ 6 ÿถานี ดุ๊กดิ๊ก 
  จากมุดÿีเขียüจะแÿดงใĀ้เĀ็นถึงÿถานีท่ี 6 ÿถานี ดุ๊กดิ๊ก และมุดÿีแดงแÿดงใĀ้เĀ็นถึงตำแĀน่ง

ของรถไฟฟ้า จุดÿีฟ้าแÿดงใĀ้เĀ็นถึงตำแĀน่งของผู้ใช้งาน 
 

 
 

รูปที่ 4.23 ผลการทดÿอบ GPS ÿถานีที่ 6 ÿถานี ดุ๊กดิ๊ก 
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4.3.7 ผลการทดÿอบ GPS ÿถานีที่ 7 ÿถานี Āินกบ 
  จากมุดÿีเขียüจะแÿดงใĀ้เĀ็นถึงÿถานีท่ี 7 ÿถานี Āินกบ และมุดÿีแดงแÿดงใĀ้เĀ็นถึง

ตำแĀน่งของรถไฟฟ้า จุดÿีฟ้าแÿดงใĀ้เĀ็นถึงตำแĀน่งของผู้ใช้งาน 
 

 
 

รูปที่ 4.24 ผลการทดÿอบ GPS ÿถานีที่ 7 ÿถานี Āินกบ 
 

4.3.8 ผลการทดÿอบ GPS ÿถานีที่ 8 ÿถานี กล้üยแขก 
  จากมุดÿีเขียüจะแÿดงใĀ้เĀ็นถึงÿถานีท่ี 8 ÿถานี กล้üยแขก และมุดÿีแดงแÿดงใĀ้เĀ็นถึง

ตำแĀน่งของรถไฟฟ้า จุดÿีฟ้าแÿดงใĀ้เĀ็นถึงตำแĀน่งของผู้ใช้งาน 
 

 
 

รูปที่ 4.25 ผลการทดÿอบ GPS ÿถานีที่ 8 ÿถานี กล้üยแขก 
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4.4 ÿรุปผลการทดลอง 
 การทดลองการใช้งานแอปพลิเคชัน “SaiYai” มีรายระเอียดผลการทดลองดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.1 การทดลองการใช้งานแอปพลิเคชัน “SaiYai” 

ลำดับ ขอบเขต ใช้งานได้ ใช้งานไม่ได้ 
1 ÿามารถล็อคอินเข้าใช้งานได้ √  
2 ÿามารถเก็บฐานข้อมูล ละติจูด และ ลองจิจูด ใน

ฐานข้อมูล MongoDB ได้ √ 
 

3 ÿารมารถปักมุดÿถานีรับÿ่งได้ √  
4 ÿามารถใช้เทคโนโลยี LoRaWAN ในการบอกตำแĀน่ง 

GPS ได้ √ 
 

5 ÿามารถบอกตำแĀน่ง GPS แบบเรียลไทม์ได้ √  
6 ÿามารถบอกตำแĀน่งของผู้เข้าใช้งานได้ √  

 

จากตารางผลการทดลองที่ 4.1 การทดลองการใช้งานแอปพลิเคชัน “SaiYai” ในแต่ละĀัüข้อÿามารถ

ใช้งานได้ 
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บทท่ี 5 
บทÿรุปผลการทดลองและข้อเÿนอแนะ 

 
 ในบทนี้เป็นการÿรุปผลการทดลอง ปัญĀาและอุปÿรรคในการทำงาน และข้อเÿนอแนะต่างๆ ซึ่ง

รายละเอียด ดังนี้ 
 
5.1 ÿรุปผลการทดลอง 
 จากการพัฒนาแอปพลิเคชันและระบบติดตามขนÿ่งÿาธารณะของÿจล.üิทยาเขตชุมพร เพื่อช่üยใĀ้

นักýึกþาÿามารถทราบถึงตำแĀน่งของรถขนÿ่งÿาธารณะของÿจล.üิทยาเขตชุมพร และÿามารถดูตารางเüลาที่

เข้า-ออกในแต่ละÿถานีได้ ซึ ่งช่üยใĀ้นักýึกþาÿามารถบริĀารจัดการเüลาและเตรียมตัüในการใช้ รถขนÿ่ง

ÿาธารณะของÿจล.üิทยาเขตชุมพร ได้ทันเüลา  
 
5.2 ปัญĀาและอุปÿรรค 

1. Android Studio มีการอัพเดตเüอร์ชั่นใĀม่ ทำใĀ้มีปัญĀาในการเรียกใช้ตัü Emulator ไม่ÿามารถ

ใช้งานได ้
2. ไม่ÿามารถใช้อุปกรณ์บางประเภทร่üมกับแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นเอง 
3. ต้องใช้คüามรู้คüามชำนาญเกี่ยüกับการพัฒนาแอปพลิเคชัน และตัüอุปกรณ์ IoT  
 

5.3 üิธีการแก้ไขปัญĀา 
 1. ทำการล้างเครื่องและลงüินโดü์ใĀม่ แล้üทำการติดตั้งตัü Android Studio เüอร์ชั่นใĀม่ล่าÿุด  
 2. ýึกþาการใช้อุปกรณ์ชนิดอื่นแทนอุปกรณ์ท่ีไม่ÿามารถนำมาใช้กับแอปพลิเคชันที่ทำการพัฒนาขึ้น

เอง  
3. ýึกþาการพัฒนาแอปพลิเคชันและอุปกรณ์ IoT ที่ÿามารถใช้ร่üมกันได ้

 
5.4 ข้อเÿนอแนะและแนüทางการพัฒนาต่อ 
 1. ÿามารถบอกได้ü่ารถขนÿ่งÿาธารณะของÿจล.üิทยาเขตชุมพร จะมาถึงÿถานีในอีกกี่นาที 
 2. คüรตังเüลากำĀนดการเคลียร์ข้อมูลของผู้เข้าใช้งานü่ามารถใช้ได้ในเüลากี่ปี 
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1. LyGo-TTGO-T-Beam-ESP32 
 

 
 

รูปที่ 1.1ก LyGo-TTGO-T-Beam-ESP32 
(ที่มา: https://www.cybertice.com/product/5044/lygo-ttgo-t-beam-esp32) 

 
LyGo-TTGO-T-Beam-ESP32 เป็นอุปกรณ์ที่มีคüามĀลากĀลายในการใช้งานและประยุกต์ใช้ โดยมี

คุณÿมบัติที่ÿำคัญดังนี้: 
1. ESP32: เป็นชิปเซ็ต (chipset) ที ่ใช้ในการประมüลผลและการเชื ่อมต่อเครือข่ายไร้ÿาย มี

คüามÿามารถในการทำงานแบบไร้ÿายและการเชื่อมต่อเครือข่ายไร้ÿายที่มีประÿิทธิภาพÿูง 
2. TTGO-T-Beam: เป็นชื่อรุ่นĀรือโมดูลที่พัฒนาโดย TTGO ซึ่งออกแบบมาเพื่อการใช้งานในระบบ

อินเทอร์เน็ตของÿิ่งของ (Internet of Things, IoT) โมดูลนี้มีลักþณะพิเýþในเรื่องของการเชื่อมต่อและการ

ÿื่อÿารที่มีการÿนับÿนุนเครือข่าย LoRa และ GPS 
3. LoRa: เป็นเทคโนโลยีการÿื่อÿารไร้ÿายที่ใช้คลื่นคüามถี่ต่ำ ÿามารถÿ่งข้อมูลได้ในระยะไกลโดยใช้

พลังงานต่ำ และมีคüามÿามารถในการเชื่อมต่อเครือข่าย IoT โดยเฉพาะ 
4. GPS: เป็นระบบÿนับÿนุนการกำĀนดตำแĀน่งทางภูมิýาÿตร์ที่ใช้ÿัญญาณจากดาüเทียมเพ่ือ

กำĀนดพิกัดตำแĀน่งที่แน่นอน 
LyGo-TTGO-T-Beam-ESP32 จึงเป็นอุปกรณ์ที่มีคüามÿามารถในการเชื่อมต่อและÿื่อÿารผ่านเครือข่ายไร้ÿาย

ด้üยเทคโนโลยี LoRa ร่üมกับคüามÿามารถในการกำĀนดตำแĀน่งด้üยระบบ GPS นอกจากนี้ มันยังมี

คüามÿามารถในการพัฒนาและปรับแต่งตามคüามต้องการของผู้ใช้ อาทิเช่นการเพิ่มเซ็นเซอร์Āรือโมดูลเÿริม

เพ่ือใĀ้ÿามารถทำงานเพ่ิมเติมได้ตามคüามต้องการเฉพาะของโปรเจค 
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ภาคผนüก ข 
ซอร์ÿโค้ด (Source Code) 
ของแอพพลิเคชั่น SaiYai 
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1. โค้ดฟังก์ชันการ Login ดังแÿดงในรูปที ่1.1ข – 1.7ข 
 

 
 

รูปที่ 1.1ข โค้ดฟังก์ชันการ Login 
 

 
 

รูปที่ 1.2ข โค้ดฟังก์ชันการ Login 
 

 
 

รูปที่ 1.3ข โค้ดฟังก์ชันการ Login 
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รูปที่ 1.4ข โค้ดฟังก์ชันการ Login 
 

 
 

รูปที่ 1.5ข โค้ดฟังก์ชันการ Login 
 

 
 

รูปที่ 1.6ข โค้ดฟังก์ชันการ Login 
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รูปที่ 1.7ข โค้ดฟังก์ชันการ Login 
 

2. โค้ดแÿดงĀน้าตารางเüลารถ เข้า-ออก ÿถานี ดังแÿดงในรูปที่ 2.1ข 
 

 
 

รูปที ่2.1ข โค้ดแÿดงĀน้าตารางเüลารถ เข้า-ออก 
3. โค้ดแÿดงĀน้า Mymap และการติดตาม GPS ดังแÿดงในรูปที่ 3.1ข – 3.6ข 

 

 
 

รูปที่ 3.1ข โค้ดแÿดงĀน้า Mymap และการติดตาม GPS 
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รูปที่ 3.2ข โค้ดแÿดงĀน้า Mymap และการติดตาม GPS 
 

 
 

รูปที่ 3.3ข โค้ดแÿดงĀน้า Mymap และการติดตาม GPS 
 

 
 

รูปที่ 3.4ข โค้ดแÿดงĀน้า Mymap และการติดตาม GPS 
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รูปที่ 3.5ข โค้ดแÿดงĀน้า Mymap และการติดตาม GPS 
 

 
 

รูปที่ 3.6ข โค้ดแÿดงĀน้า Mymap และการติดตาม GPS 
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3. โค้ดจาก Arduino ที่ÿ่งลงอุปกรณ์ LyGo-TTGO-T-Beam-ESP32 ดังแÿดงในรูปที่ 3.7ข 
 

 

 

 
 

รูปที่ 3.7ข โค้ดจาก Arduino ที่ÿ่งลงอุปกรณ์ LyGo-TTGO-T-Beam-ESP32 
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ภาคผนüก ค 
คู่มือการใช้งานแอปพลิเคชัน SaiYai 
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1. การเข้าÿู่ระบบ Login 
 ผู้ใช้งานที่ต้องการเข้าใช้งาน จะต้องทำการเข้าÿู่ระบบโดยการกรอกข้อมูลการเข้าÿู่ระบบดังนี้ 

3. กรอกอีเมลที่เป็น @kmitl.ac.th 
4. กรอกรĀัÿผ่านที่ใช้กับอีเมลของÿถาบัน ÿจล. 
5. กดปุ่ม Login เพ่ือทำการเข้าÿู่ระบบ 

 

 
 

รูปที่ 1.1ค ขั้นตอนการเข้าÿู่ระบบ 
 

2. Āน้าĀลัก 
 เมื่อผู้ใช้งานได้ล็อคอินเข้ามาแล้üก็จะแÿดงĀน้า ตารางเüลาการเดินรถ และเÿ้นทางการเดินรถ ใน

Āน้านี้จะมีรายระเอียดดังนี้ 
 1 Āน้าตารางเüลาการเดินรถ และเÿ้นทางการเดินรถ เมื่อกดปุ่มจะเป็นดังต่อไปนี้ตามĀมายเลข 1-3 

Āมายเลข 1 แถบกดĀน้า User profile 
  Āมายเลข 2 ปุ่มล็อคเอ้าท์ 
  Āมายเลข 3 ปุ่มกดไปĀน้า Map 
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รูปที่ 2.1ค Āน้าตารางเüลาการเดินรถ และเÿ้นทางการเดินรถ 
 

2. Āน้า User Profile ดังแÿดงในรูปที ่2.2ค  
 

                   
 
 

รูปที่ 2.2ค Āน้า User Profile 
(ก) กดขดีÿามขีดทีแ่ถบซ้ายบน   
(ข) Āน้า User Profile 
 

   
 
 

(ก) (ข) 
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3. Āน้า Mymap ติมตามรถ มุดจะแÿดงตามĀมายเลข 1-2 ดังแÿดงในรูป 2.3ค 

   Āมายเลข 1 จุดÿีน้ำเงินแÿดงถึงตำแĀน่งของผู้เข้าใช้งาน 
   Āมายเลข 2 มุดÿีแดงแÿดงถึงตำแĀน่งของรถที่ตดิ GPS 

 

   
 

 
รูปที่ 2.3ค Āน้า Mymap 

(ก) การอนุญาตการเข้าถึงตำแĀน่งอุปกรณ์ 
(ข) Āน้า Mymap 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

(ก) (ข) 
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