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บทคัดย่อ 
 ปริญญานิพนธ์ฉบับน้ีน าเสนอเคร่ืองย่างเน้ือวัวการท างานของเคร่ืองจะใช้ไมโครคอนโทรเลอร์ 
พีแอลซี เอฟเอ็กซ์ 3 ยู– 24 เอ็มที ในการควบคุมการท างานของฮิตเตอร์เพื่อควบคุมความร้อน 
ควบคุมการหมุนของสเต็ปปิ้งมอเตอร์ การพ่นซอส การวัดอุณหภูมิความร้อนภายในเน้ือวัวตัวเคร่ือง
จะประกอบไปด้วย 1) พีแอลซี เอฟเอ็กซ์ 3 ยู–24 เอ็มที 2) รีเลย์ 3) สเต็ปปิ้งมอเตอร์ 4) บอร์ไดร์ส
เต็ปปิ้งมอเตอร์ 5) โซลิตสเตสรีเลย์ 6) ลิมิตสวิตช์ 7) จอทัชสกรีนเคร่ืองย่างเน้ือวัวจะมีโหมดการย่าง
อยู่ 2 โหมดคือ 1) โหมด Manual 2) โหมด Auto สามารถใช่ในการย่างเน้ือได้ 
 จากกาลทดลองย่างเน้ือวัวในแต่ละโหมดโดยจะทดลองโดยการควบคุมอุณหภูมิและควบคุม
การหมุนของมอเตอร์และควบคุมเวลาในการย่างให้ได้ละระดับความสุกในเน้ืออยู่ 5 ระดับ 1) แรร์ 2) 
มีเดียมแรร์ 3) มีเดียม 4) มีเดียมเวล 5) ระดับเวลดันจากการทดลองย่างเน้ือวัวในแต่ละโหมดโ ดย
โหมดที่ 1) แรร์จะใช้อุณหภูมิในการย่างอยู่ที่ 200 องศาเซลเซียสโดยเวลาเฉลี่ยอยู่ที่ 15 นาที 2) 
มีเดียมแรร์จะใช้อุณหภูมิในการย่างอยู่ที่ 250 องศาเซลเซียสโดยเวลาเฉลี่ยอยู่ที ่20 นาที 3) มีเดียมจะ
ใช้อุณหภูมิในการย่างอยู่ที่ 250 องศาเซลเซียสโดยเวลาเฉลี่ยอยู่ที่ 25 นาที 4) มีเดียม เวลจะใช้
อุณหภูมิในการย่างอยู่ที่ 250 องศาเซลเซียสโดยเวลาเฉลี่ยอยู่ที่ 30 นาที 5) เวลดันจะใช้อุณหภูมิใน
การย่างอยู่ที่ 250 องศาเซลเซียสโดยเวลาเฉลีย่อยูท่ี่ 40 นาที 
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ABSTRACT 
 This project presents the design of a roast beef machine. The operation of the 
machine uses a microcontroller. It's PLC FX3 U-24MT to control the operation of the 
heater to control the heat. The rotation Control of the stepping motor, spraying the 
sauce. The internal heat temperature measurement includes: 1) PLC FX3 U–24 MT 2) 
Relay 3) Stepping Motor 4) Bore driving stepping motor 5) Solid State Relay 6) Limit 
Switch 7) The beef grill machine touch screen has 2 grilling modes in the back and 5 
sub-modes: 1) Manual and Auto  
 From time immemorial, the beef roasting in each mode was experimented with 
by controlling the temperature and the rotation controlling of the motor and the 
grilling controlling time to achieve 5 levels of tenderness in the meat. 1) Rare Level 2) 
Medium Rare Level 3) Medium Level 4) Medium Level 5) Well don level from beef 
roasting rxperiment in each mode by mode 1) The Rare uses a grilling temperature of 
200 degrees Celsius with an average time of 15 minutes. 2) The Medium rare uses a 
grilling temperature of 250 degrees Celsius with an average time of 20 minutes. 3)The 
medium Rare uses a grilling temperature of 250 degrees Celsius with an average time 
of 25 minutes. 4) The medium well uses a grilling temperature of 250 degrees Celsius 
with an average time of 30 minutes. 5) Well don uses a grilling temperature of 250 
degrees Celsius. 
 
Keywords: Beef roasting, Doneness level, Sauce spraying   
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โดย ตลอด  
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บทที่ 1 

บทน ำ 
 

 ในบทน้ีจะกล่าวถึงความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา จุดมุ่ งหมาย สมมุติฐาน และ
วัตถุประสงค์ของโครงงาน ขอบเขตการศึกษา ประโยชน์ที่ได้รับจากการท าโครงงานเคร่ืองย่างเน้ือวัว 
ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน รวมถึงโครงงานปริญญานิพนธ์ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 เน่ืองจากในปัจจุบันน้ีมีการทานอาหารกันอย่างหลากหลายรูปแบบหน่ึงในน้ันคือเน้ือย่างที่ท า
จากเน้ือวัวซึ่งเป็นที่ นิยมและชมชอบของคนยุคน้ีเป็นอย่ามากในอดีตมนุษย์น้ันไม่ รู้จักวิธีการปรุง
เน้ือสัตว์จึงรับประทานเน้ือกันแบบสด ๆ แต่ก็เกิดเหตุการที่มนุษย์ในอดีตน้ันท าให้เน้ือสัตว์น้ันลงไปใน
กองไฟจึงท าให้เกิดเน้ือย่างขึ้นมานับตั้งแต่บัดน้ันมนุษย์ก็มีการพัฒนาการปรุงอาหารมาจนถึงปัจจุบัน
น้ันเอง 
 จากปัญหาที่พบในปัจจุบันน้ีการย่างเน้ือวัวน้ันต้องใช้บุคลากรในการย่างเน้ือเป็นจ านว นมาก
โดยแต่ละคนน้ันสามารถย่างเน้ือวัวได้ไม่เกิน 2 ชิ้นเพราะจะท าให้ไม่สามารถควบคุมความสุกของเน้ือ
ได้ทันจึงอาจจะท าให้เน้ือวัวที่ย่างน้ันเกิดการไหม้ได้จึงได้ส ร้างเคร่ืองย่างเน้ือวัวขึ้นมาแก้ไขปัญห าที่
เกิดขึ้นในปัจจุบันน้ันเองเพื่อลดการเกิดโรคที่เกี่ยวข้องกับทางเดินอาหารเพื่อให้ได้ รับประทานเน้ือย่าง
ได้อย่าไม่เป็นกังวนแล้วปลอดภัยต่อสุขภาพน้ันเอง 
 

1.2 ควำมมุ่งหมำยและวัตถุประสงค์ 
 1) เพื่อศึกษาโปรแกรมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
 2) เพื่อศึกษาการย่างเน้ือวัวในแต่ละระดับ 
 3) เพื่อศึกษาและประยุกต์ใช้งานสเต็ปปิ้งมอเตอร์กับโปรแกรม PLC 
 4) เพื่อศึกษาการออกแบบหน้าจอทัชสกรีนเข้ากับโปรแกรม PLC 
 5) เพื่อศึกษาการออกแบบระบบควบคุมความร้อนด้วยฮิตเตอร์ร่วมกับโปรแกรม PLC 

 6) เพื่อศึกษาการใช้งานเซนเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิ 
 

1.3 สมมุติฐำนของกำรศึกษำ 
 เคร่ืองย่างเน้ือวัวควบคุมด้วยการท างานด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ ใช้
โปรแกรม (GX Work2) เป็นโปรแกรมในการเขียนชุดสั่งต่าง ๆ เพื่อควบคุมการท างานในส่ว นของ
มอเตอร์และหน้าจอทัชสกีนและการควบคุมอุณหภูมิคร่ืองย่างเน้ือวัวสามารถย่างเน้ือวัวได้ 5 ระดับ  
1) แรร์ (Rave), 2) มีเดียมแรร์ (Medium Rave), 3) มีเดียม (Medium), 4) มีเดียม เวล (Medium 
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Well), 5) เวลดัน (Well Done) เคร่ืองสามารถย่างเน้ือวัวได้ทั้งหมด 5 ชิ้นและมีระบบพ่นซอส
อัตโนมัติ 
 

1.4 ขอบเขตของกำรศึกษำ 
 1) ควบคุมความร้อนตั้งแต่ 50 ถึง 100 องศาเซลเซียสปรับอุณหภูมิ คร้ังละ 5 องศาเซลเซียส 
ค่าความผิดพลาด 3 เปอร์เซ็นต์ 
 2) มีหน้าจอแสดงผล และสั่งงานผ่านระบบ 
 3) มี 2 โหมดการย่าง 
  3.1) ระบบ Auto 
   แบบ Rare แบบ Medium Rare  
   แบบ Medium แบบ Medium Well  
   แบบ Well done 
  3.2) ระบบManual ปรับอุณหภูมิคร้ังละ 5 องศาเซลเซียส 
 4) เคร่ืองสามารถพ่นซอสปรุงรสประเภทน้ าได้ 
 5) มีที่ระบายน้ ามัน และซอสปรุงรสออกจากเตา 
 6) เตาย่างสามารถย่างเน้ือวัวได้ คร้ังละ 5 ชิ้น ชิ้นละ 300 ถึง 700 กรัม 
 7) มีเสียงแจ้งเตือนเมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการท างาน 
 

1.5 ประโยน์ท่ีได้รับจำกกำรวิจัย 
 1) ได้เรียนรู้หลักการท างานและควบคุมของพีแอลซี 
 2) ได้เรียนรู้การใช้งานโปรแกรม (GX Work2) 
 3) สามารถน าเคร่ืองย่างเน้ือวัวไปใช้งานได้จริง 
 4) ได้รับความรู้และมีความเข้าใจในการแก้ไขปัญหาต่าง ๆ  ที่เกิดขึ้นในการท าโครงงาน 
 

1.6 ขั้นตอนและวิธีกำรด ำเนินงำน 
 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงานของเคร่ืองย่างเน้ือวัวที่ผู้จัดท าได้วางแผนไว้แบ่งออกเป็น 2 ช่วง
ใหญ่ ๆ คือแผนการด าเนินงานในภาคเรียนที่ 1 แผนการด าเนินงานในภาคเรียนที่ 2 ซึ่งได้แจกแจง
รายละเอียดไว้ในตารางที่ 1.1 และตารางที่ 1.2 
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ตำรำงที่ 1.1 แผนการด าเนินงานภาคเรียนที่ 1 

ข้ันตอนกำร 
ด ำเนินงำน 

ระยะเวลำด ำเนินงำน 

กันยำยน ตุลำคม พฤศจิกำยน ธันวำคม 
1) คิดหัวข้อโครงงานน าเสนอ     
2) ออกแบบเขียนโปรแกรม PLC          
เพื่อควบคุมจอแสดงผล 

    

3) ออกแบบระบบและทดสอบ
โหมดManaual 

   

4) ออกแบบการหมุนของ
Stepping motor 

    

5) ออกแบบการควบคุม Heater 
และทดสอบการใช้งาน 

   

6) ทดลองการท างานของ
เซนเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิ 

    

7) ทดลองอุณหภูมิที่ใช้ในการยา่ง
เน้ือวัว 

   

8) ออกแบบโครงสร้างและจัดท า
เคร่ืองย่างเน้ือวัว 

   

 
 ตำรำงที่ 1.2 แผนการด าเนินงานภาคเรียนที่ 2 

ข้ันตอนกำร
ด ำเนินงำน 

ระยะเวลำด ำเนินงำน 
มกรำคม กุมภำพันธ์ มีนำคม เมษำยน พฤษภำคม 

1) เคร่ืองสามารถ
ควบคุมผ่าน
จอแสดงผล 

     

2) ออกแบบระบบ 
และทดสอบโหมดการ
ท างานAuto 
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 ตำรำงที่ 1.2 แผนการด าเนินงานภาคเรียนที่ 2 (ต่อ) 

ข้ันตอนกำร
ด ำเนินงำน 

ระยะเวลำด ำเนินงำน 
มกรำคม กุมภำพันธ์ มีนำคม เมษำยน พฤษภำคม 

3) เคร่ืองสามารถท า
ความร้อนในการย่าง
เน้ือวัวได้ 5 ระดับ 

    

4) เคร่ืองสามารถ
ควบคุมการหมุนในแต่
ละโหมดของการย่าง 

   
 

  

5) มีฟังก์ชันการย่างใน
แต่ละโหมดการย่าง 

     

6) มีการพ่นซอสในการ
ย่าง 

     

7) ทดสอประสิทธิภาพ
ของการท างานของ
เคร่ืองย่างเน้ือวัว 

     

 

1.7 โครงสร้ำงปริญญำนิพนธ์ 
 โครงงานฉบับน้ีได้น าเสนอเกี่ยวกับเคร่ืองย่างเน้ือวัวด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
เพื่อใช้ควบคุมในการท างาน อธิบายขั้นตอนการท างาน ผลการทดลอง และสุดท้ายจะเป็นการสรุป
และข้อเสนอแนะ 
 บทที่  1 ในบทน้ีจะกล่าวถึงที่มาและความส าคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ของการศึกษา 
ขอบเขตของปริญญานิพนธ์ ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ ขั้นตอนการด าเนินงานและโครงสร้างของ
ปริญญา นิพนธ์ 
 บทที่ 2 ทฤษฎีที่เกี่ยวขอ้งในบทน้ีจะกล่าวถึง โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ โปรแกรม 
(GX Work2) ฮีตเตอร์ เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ รีเลย์ สเต็ปปิ้งมอเตอร์ และจอทัชสกรีน เป็นต้น 
  บทที่ 3 วิธีการออกแบบวงจรในบทน้ีจะกล่าวถึง บล็อกไดอะแกรม การออกแบบโครงสร้าง
การออกแบบวงจรการออกแบบโปรแกรม และเคร่ืองย่างเน้ือวัว  
 บทที่ 4 ผลการทดลองและการวิเคราะห์ข้อมูล ในบทน้ีจะกล่าวถึง การทดลองการย่างเน้ือวัว
โดยใช้ค าสั่งแลดเดอร์การทดลองการย่างเน้ือในแต่ละระดับความสุกรวมกับโปรแกรมเมเบิลลอจิก
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คอนโทรลเลอร์ (PLC) การทดลองรับค่าจากหน้าจอทัชกรีน การทดลองหมุนสเต็ปปิ้งมอเตอร์ การ
ทดลองการใช้ระยะเวลาและอุณหภมูิของการย่างเน้ือ 
 บทที่ 5 วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง ในบทน้ีจะกล่าวถึง สรุปผลการทดลอง สรุปการ
ท างานของเคร่ืองย่างเน้ือวัว และข้อเสนอแนะ 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 
 ในบทน้ีจะกล่าวถึงการศึกษาค้าคว้าทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับเคร่ืองย่างเน้ือวัว ได้แก่ โปรแกรมเม
เบิลคอนโทรลเลอร์ (Programmable Logic Controller) , พีแอลซีเอฟเอ็กซ์สามยู–ยี่สิบสี่ เอ็มที 
(FX3U-24MT), เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิแบบดิจิตอล (Digital Temperature Controller), ฮิตเตอร์ 
(Heater) เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ (Thermocouple), สเต็ปปิ้งมอเตอร์ (Stepping Motor), ไดรฟ์สเต็ป
ปิ้งมอเตอร์ (Drive Stepping Motor), ปั๊มน้้า (Water Pump), โซลิดสเตตรีเลย์ (Solid State 
Relay), หัวฉีดสเปรย์ (Spraying System), ซีเล็คเตอร์สวิตช์ (Selector Switch), บัซเซอร์ (Buzzer), 
หน้าจอ (Human Machine Interface), เน้ือวัว (beef)  
 

2.1 โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ (Programmable Logic Controller) 
 โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ [1] จัดเป็นคอมพิวเตอร์เฉพาะงาน มีขนาดเล็ก ออกแบบมา 
เพื่อใช้ในงานอุตสาหกรรม ที่ทนต่อสภาพแวดล้อมในโรงงานอุตสาหกรรม ใช้งานได้ง่าย สะดวก มี
ระบบตรวจสอบตัวเอง การท้างานสัมพันธ์ระหว่างหน่วยท้างานภายในตามโครงสร้างขอ ง 
ประกอบด้วยหน่วยท้างานที่ส้าคัญ ได้แก่หน่วยประมวลผลกลาง หน่วยความจ้าหน่วยอินพุต หน่วย
เอาต์พุต และหน่วยจ่ายก้าลังไฟฟ้าดังรูปที่ 2.1 
 

 
 

รูปที่ 2.1 ไดอะแกรมโครงสร้างของ PLC 
(ที่มา : มีเดีย ซิสเต็ม, 25)
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2.2 พีแอลซีเอฟเอ็กซ์สามยู–ยี่สิบส่ีเอ็มที (FX3U-24MT) 
 พีแอลซีเอฟเอ็กซ์สามยู–ยี่สิบสี่ เอ็มที [2] ดังรูปที่ 2.2 ใช้ส้าหรับเขียนโปรแกรมเลด เดอ ร์ 
(Ladder) ควบคุมการท้างานของอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น รีเลย์ (Relay), โซลินอยด์วาล์ว (Solenoid), 
ไพลอตแลมป์ (Pilot Lamp), แมกเนติกคอนแทคเตอร์ (magnetic contactor) และอุปกรณ์อื่น ๆ 
อีกมากมาย และในส่วนของสัญญาณอินพุต เช่น รีดสวิตช์ (Read Switch), โฟโต้สวิตช ์ (Photo 
Switch), สวิตช์ปุ่มกด (Push button), ซีเล็คเตอร์สวิตช์ (Selector Switch) และอุปกรณ์อื่น ๆ อีก
มากมายที่ให้สัญญาณเป็น Low และ High นอกจากน้ียังมีขาอนาล็อก (Analog) อินพุต และเอาต์พุต
ส้าหรับรับค่าแรงดัน 0-10 โวลต์ และควบคุมการจ่ายแรงดัน 0-10 โวลต์ ทั้งน้ียังเพิ่มในส่วนของอาร์
เอส 458 (RS485) อีก 2 ช่องเพื่อรองรับการเชื่อมต่อเอสเอ็มไอ (HMI) แทนช่องอาร์เอส 232 (RS232) 
ท้าให้สะดวกต่อการใช้งานมากขึ้น โดยมีรูปแบบการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาเลดเดอร์ด้วยโปรแกรม  
 

 
 

รูปที่ 2.2 พีแอลซี เอฟเอ็กซ์ 3 ยู– 24 เอ็มที (FX3U-24MT) 
(ที่มา : https://th.aliexpress.com/i/4000306798331.html) 

 

2.3 เครื่องควบคุมอุณหภูมิแบบดิจิตอล (Digital Temperature Controller) 
 เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิแบบดิจิตอล [3] ดังรูปที่ 2.3 ซึ่งท้าหน้าที่ในการควบคุมอุณหภูมิ ซึ่ง
สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ทั้ง ร้อน และเย็น หรือ ทั้งร้อน และเย็นพร้อมกัน โดยมีความเที่ยงตรงสูง 
และสามารถใช้งานได้หลากหลาย รวมถึงสามารถต่อเข้ากับระบบควบคุมแบบใหม่ได้ เช่น
อุตสาหกรรม 4.0 (Industry 4.0) เพื่อเก็บข้อมูล หรือการควบคุมจากระยะไกลผ่านทางพอร์ตก าร
สื่อสาร เช่น อาร์เอส 458 หรือ มอดบัส (MODBUS) โดยมีองค์ประกอบพื้นฐานของตัวคบคุมได้แก่ 
หน้าจอแสดงผลค่าอุณหภูมิที่ได้จากการท้างาน (PV) ส่วนของการตั้งค่าอุณหภูมิที่ต้องการควบคุม 
(SV) ช่องรับสัญญาณอินพุต และช่องส่งสัญญาณเอาต์พุต 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.3 เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิแบบดิจิตอล 
(ที่มา : https://www.iamall.co.th/) 

 
 2.3.1 วิธีที่ใช้ควบคุมอุณหภูมิแบบพ้ืนฐาน 
  1) การควบคุมแบบปิดเปิด (ON/OFF) เป็นการควบคุมแบบ 2 ต้าแหน่งคือตัด และ
ต่อ หรือ เอาต์พุตจะเปลี่ยนระหว่าง 0 เปอร์เซ็นต์กับ 100 เปอร์เซ็นต์ เอาต์พุตจะตัดเมื่ออุณหภูมิถึง
ค่าเซ็ทพ้อยท์ (set point) เท่าน้ัน ซึ่งในการควบคุมแบบปิดเปิดทั้งการตัดต่อเอาต์พุตด้วยการตัดต่อ
ด้วยความถี่สูง ๆ  จะท้าให้หน้าสัมผัสเสื่อมสภาพเร็วหรือเกิดการอ๊าคติดกัน ค่าฮิสเทรีซิส (Hysteresis) 
เป็นค่าที่ใช้ตั้งเพื่อก้าหนดให้เอาต์พุตที่ตัดที่ จุดเซ็ทพ้อยท์แล้วน้ันกลับมาต่อเมื่ออุณหภูมิต่้ากว่า เซ็ท
พ้อยท์เท่าใดตัวอย่างเช่น ถ้าตั้งเซ็ทพ้อยท์ ไว้ที่ 100 องศาเซลเซียส และตั้งค่าฮิสเทรีซิสไว้ที่ 5 องศา
เซลเซียสเอาต์พุตจะตัดที่ 100 องศาเซลเซียส และจะกลับมาต่อที่ 95 องศาเซลเซียสเป็นอย่างน้ีไป
เร่ือย ๆ ท้าให้ลักษณะการควบคุมแบบปิด-เปิดน้ีจะมีค่าอุณหภูมิแกว่งไปมารอบ ๆ  ค่าเซ็ทพ้อยท์ และ
จะมีโอเวอร์ชูทดังรูปที่ 2.4 (Overshoot) ทุกคร้ังขณะเร่ิมต้นการควบคุมโอเวอร์ชูท คืออุณหภูมิที่สงู
เกินค่าเซ็ทพ้อยท์ในคร้ังแรกขณะเร่ิมท้าการควบคุม หรือจากการที่ระบบถูกรบกวนจากภายนอก หรือ
การเปลี่ยนค่าของอุณหภูมิที่แกว่งไปมาตามรอบของเอาต์พุตที่จ่ายออกมาจากการควบคุม โดย
ส่วนมากจะแกว่งรอบ ๆ  ค่าเซ็ทพ้อยท์ 
 

 
 

รูปที่ 2.4 รูปกราฟแสดงค่าโอเวอร์ชูท 
(ที่มา : https://www.iamall.co.th/) 
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  2) การควบคุมแบบ PID การควบคุมแบบ PID ช่วยให้การควบคุมมีประสิทธิภาพ
สูงสุดซึ่งการควบคุมแบบ P ลดโอเวอร์ชูท และ การควบคุมแบบ I ลดค่าออฟเซ็ท (Offset) ดังรูปที่ 
2.5  ซึ่ง ออฟเซ็ทคือ ค่าความแตกต่างระหว่างค่าเซ็ทพ้อยท์กับค่าที่วัดได้คงที่ค่าหน่ึงเสมอ ส่วนการ
ควบคุมแบบ D จะตอบสนองต่อสิ่งรบกวนจากภายนอก ซึ่งในการควบคุมแบบ PID จ้าเป็นต้องตั้งค่า 
P , I และ D ด้วยแต่เน่ืองจากตัวควบคุมอุณหภูมิ น้ีมีฟังก์ชันที่ช่วยในการปรับค่า P ID ตาม
สภาพแวดล้อมภายนอกให้เหมาะสม โดยการท้างานของ PID จะช่วยลดโอเวอร์ชูทเน่ืองจากก าร
ควบคุมแบบ ปิด-เปิดจะตัดเมื่อค่าอุณหภูมิที่ได้จากการท้างาน ถึงค่าอุณหภูมิที่ต้องการควบคุม แต่
การควบคุมแบบ PID จะตัดการท้างานก่อนที่จะถึงค่าอุณหภูมิที่ต้องการควบคุมซึ่งช่วงในการตัด จะ
ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมภายนอกที่ได้ทา้การ 
 

 
 

รูปที่ 2.5 รูปกราฟการควบคุมแบบ PID 
(ที่มา : https://www.iamall.co.th/) 

 

2.4 ฮิตเตอร์ (Heater) 
 ฮิตเตอร์ [4] เป็นอุปกรณ์ชนิดหน่ึงดังรูปที่ 2.6 ที่มีคุณสมบัติให้ความร้อน หลักการท้างานจะ
มีการจ่ายกระแสไฟฟ้าตรงไปยังตัวน้าที่เป็นลวด (ตัวต้านทาน R) ท้าให้ลวดเกิดความร้อนแหล่งจ่ายไฟ
ดังกล่าวจะสามารถจ่ายไฟได้กับแรงดันที่ 220 โวลต์ และ 380 โวลต์  
 

 
 

รูปที่ 2.6 รูปฮิตเตอร์ 
(ที่มา: https://www.mtheattech.co.th) 
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 2.4.1 ส่วนประกอบส่วนใหญ่ของฮิตเตอร์มีดังน้ี 
   1) ฉนวนแมกนีเซียมออกไซด์ (Magnesium Oxide) เป็นฉนวนที่ออกแบบมาเพื่อใช้
เป็นตัวป้องกันภายนอกดังรูปที่ 2.7 มีคุณสมบัติด้านการน้าความร้อนที่ดีมาก และค่าความน้าทางต่้า 
จึงถูกน้ามาใช้เป็นตัวกั้นระหว่างฮิตเตอร์ ลวด และปลอกโลหะ ช่วยป้องกันไม่ให้เกิดการร่ัวของ
กระแสไฟฟ้าที่อาจมาจากลวดฮิตเตอร์ไปยังผิวโลหะด้านนอก อย่างไรก็ตามสิ่งที่ต้องกันคือความชื้น 
ไม่ควรให้เกิดขึ้นภายในฉนวน ไม่เช่นน้ันค่าความน้าไฟฟ้าจะสูงขึ้น จนเกิดเป็นอันตรายตามมา ดังน้ัน
วิธีป้องกัน และแก้ไขแบบง่าย ๆ คือให้น้าฮิตเตอร์ไปอบในเตาอบเพื่อก้าจัดความชื้นออกไป 
 

 
 

รูปที่ 2.7 ฉนวนแมกนีเซียมออกไซด์(Magnesium Oxide) 
(ที่มา: https://th.thermo-heater.com) 

 
  2) สแตนเลสเป็นส่วนประกอบที่น้ามาใช้ในการผลิตฮิตเตอร์ดังรูปที่ 2.8 จะแบ่ง
ออกเป็นหลากหลายชนิด การเลือกแต่ละชนิดมาใช้ ก็ขึ้นอยู่กับคุณสมบัติที่ต้องการต่างกันไป โดย
แบ่งย่อยออกเป็น 
  สแตนเลส 304 เน้นส้าหรับใช้ในงานที่ต้องการขึ้นรูปส้าหรับการตกแต่ง มีคุณสมบัติ
ป้องกันสนิมได้เป็นอย่างดี 
  สแตนเลส 316 ผลิตขึ้นมาเพื่อใช้ป้องกันสนิมได้อย่างมีประสิทธิภาพ เน้นใช้งานใน
โรงงานอุตสาหกรรมหนัก และสถานที่ ๆ  มีความเป็นกรดด่างสูง อย่างเช่น ทะเล 
  สแตนเลส 430 ทนต่อต้านการกัดกร่อนจากความเครียดที่เกิดจากคลอไรด์ได้
ดีกว่าเฟอริติกหลายชนิด นอกจากน้ียังทนต่อการกัดกร่อนได้ดีเมื่อมีกรดอินทรีย์เจือจางและด่างหลาย
ชนิด สิ่งน้ีท้าให้สแตนเลส 430 เหมาะส้าหรับการใช้งานในครัว 
  3) ลวดฮิตเตอร์ซึ่งมีส่วนประกอบของนิเกิลอยู่ 80 ต่อโครเมียม 20 คุณสมบัติก็คือ
ความสามารถในการทนต่ออุณหภูมิสูงได้ถึง 1,400 องศาเซลเซียส 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.8 สแตนเลส  
(ที่มา : https://www.supremelines.co.th) 

 
 2.4.2 ส่วนประกอบที่สําคัญของฮิตเตอร์ท่อกลม มีดังน้ี 
  1) ท่อสแตนเลส 304, 316, และ 430 ส้าหรับงานทั่วไปท่อสแตนเลสเกรดสูง 
SUS316 และ SUS430 จะใช้ในงานที่ทนสารเคมี 
  2) แม็กนีเซียมอ๊อกไซน์ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นตัวน้าความร้อนที่ดี คือให้ความร้อนผ่าน
ตัวของมันไปได้อย่างรวดเร็ว นอกจากน้ียังเป็นตัวต้านทานไฟฟ้าที่ดี คือจะไม่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหล
ผ่าน หรือไหลผ่านได้แต่น้อยมาก การเป็นฉนวนไฟฟ้าที่ดีท้าให้สามารถที่จะออกแบบให้ลวด ฮิตเตอร์ที่
ขดเป็นวงกลมรูปร่างแบบเดียวกับสปริง อยู่ใกล้กับผิวในของท่อเหล็กได้มากขึ้น โดยไม่เกิดการช๊อตกนั
ซึ่งท้าให้ลวดฮิตเตอร์ขาด จึงสามารถท้าให้ลวดฮิตเตอร์ท่อกลมมีขนาดโตขึ้น และท้าให้ลวดฮิตเตอร์
ไฟฟ้ามีความสามารถผลิตความร้อนได้ดี 
  3) ลวดฮิตเตอร์ท้าจากโลหะผสมของนิกเกิล หรือนิกโครม ซึ่งส่วนผสมจะแตกต่าง
กัน เช่น ลวดนิกโครม 80 จะมีนิกเกิล 80 เปอร์เซ็นต์และโครเมี่ยม 20 เปอร์เซ็นต์ส่วนลวดนิกโครม 
60 จะมีนิกโครม 60 เปอร์เซ็นต์โครเมี่ยม 16 เปอร์เซ็นต์และเหล็ก 24 เปอร์เซ็นต์ ลวดนิโครมเป็น 10 
ลวดที่มีความต้านทานสูง ต่างกับลวดสายไฟฟ้าหรือลวดทองแดงที่มีความต้านทานต่้า เมื่อมีกระแส
ไหลผ่านลวดนิกโครมก็จะท้าให้ลวดนิโครมร้อนขึ้นตามปริมาณกระแสไฟที่ผ่านเข้าไป ลวดนิกโครม 80
มีจุดหลอมเหลวที่ 1,400 องศาเซลเซียส แต่ไม่ควรใช้ความร้อนเกิน 100 องศาเซลเซียส ซึ่งจะเหมะ
ส้าหรับพันเป็นคอยด์ ฮิตเตอร์ที่มีก้าลังวัตต์สูง ส่วนลวด ลวดนิกโครม 60 จะมีจุดหลอมเหลวที่1,350 
องศาเซลเซียส แต่ไม่ควรใช้ความร้อนเกิน 900 องศาเซลเซียส 
  ลวดฮิตเตอร์มีหน้าที่เปลี่ยนก้าลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังานความร้อน ซึ่งสามารถ
พิจารณาได้ ดังสมการที่ 2.1 
 

𝑃 =  V2/𝑅                                                  (2.1) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  เมื่อ    𝑃 คือ ก้าลังไฟฟ้า 

               𝑉 คือ แรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับปลายขดลวดฮิตเตอร์ 

               𝑅 คือ ความต้านทานของลวดฮิตเตอร์ 
 
2.5 เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ (Thermocouple) 
 เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ [5] หรือที่เรียกกันว่า เทอร์โมคัปเปิลดังรูปที่ 2.9 เป็นเซ็นเซอร์ส้าหรับ
วัดอุณหภูมิซึ่งประกอบด้วยโลหะต่างชนิดกัน 2 เส้น เชื่อมปลายทั้งสองเข้าด้วยกันท้าให้เกิดความตา่ง
ศักย์ไฟฟ้า และเมื่ออุณหภูมิของโลหะทั้งสองไม่เท่ากัน ความต่างศักย์ไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจึงสามารถแปลง
เป็นค่าอุณหภูมิได้ นอกจากจะถูกใช้เป็นเซ็นเซอร์ส้าหรับเคร่ืองมือวัดและควบคุมอุณหภูมิยังใช้ในการ
แปลงค่าการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเป็นกระแสไฟฟ้าได้อีกด้วยเซนเซอร์วัดอุณหภูมิที่ถูกผลิตใ นก าร
พาณิชย์จะมีราคาสูง ซึ่งจะวัดอุณหภูมิได้ในช่วงที่กว้างมาก ในส่วนของข้อจ้ากัดที่ส้าคัญของเซนเซอร์
วัดอุณหภูมิ คือค่าความถูกต้องของค่าที่ได้จากการวัดอุณหภูมิจะอยูท่ี่ ±1 องศาเซลเซียส 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.9 เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ 
(ที่มา : https://mall.factomart.com/application-of-temperature-rtd/) 

 
 2.5.1 หลักการทํางานของเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ 
  เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิจะท้าให้สามารถแยกแยะเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิแต่ละชนิดได้ว่า
เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ มีความแตกต่างกันอย่างไร โดยใช้มิเตอร์วัดค่าความต้านทานของ เซ็นเซอร์วัด
อุณหภูมิชนิดน้ัน ๆ ซึ่งเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิแต่ละประเภทมีหลักการท้างานอย่างไร ในหัวข้อน้ีจะมา
แนะน้ากันเร่ิมต้นจากอาร์ทีดี พีที100 (RTD/PT100) เป็นเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิที่ค่าความต้านทานของ
โลหะจะเปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภมูิจะมีลักษณะโครงสร้างดังรูปที่ 2.10 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.10 แสดงโครงสร้างและสัญลักษณ์ของอาร์ทีดี พีที100 แบบ 3 สาย 
(ที่มา : https://www.primusthai.com/primus/Knowledge/info) 

  
 2.5.2 หลักการทํางานของอาร์ทีดีและ พีที100  
   วัดอุณหภูมิโดยใช้หลักการเปลี่ยนแปลงค่าความต้านทานของลวดโลหะ ซึ่งที่  0 
องศาเซลเซียส จะมีค่าความต้านทานค่าหน่ึงตามที่ก้าหนด เช่น อาร์ทีดีและ พีที100 จะมีค่า 0 องศา
เซลเซียสที่ 100 โอห์ม โดยลวดโลหะน้ีจะพันอยู่บนแกนที่เป็นฉนวนไฟฟ้า มีคุณสมบัติทนต่อความ
ร้อน แกนส้าหรับพันเส้นลวดส่วนใหญ่ท้ามาจากแพลตทินัมที่เคลือบด้วยเซรามิก  ขดลวดน้ีต้องทนต่อ
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ความสั่นสะเทือน เพราะเมื่อขดลวดได้รับความร้อนจะขยายตัวและเมื่อเย็น
ลงจะหดตัว  
       โดยหลักการของ RTD คือความต้านทานของลวดที่เปลี่ยนไปตามอุณหภูมิ ซึ่งเป็นไป
ตามสมการ ดังสมการที่ 2.2       
 

𝑅𝑡 =  𝑅0 (1 +  𝛼𝑡)                                            (2.2) 
                                                        
  𝑅𝑡 คือ ค่าความต้านทานของลวดโลหะที่อุณหภูมิ t องศาเซลเซียส 
  𝑅0 คือ ค่าความต้านของลวดโลหะที่อุณหภมูิ 0 องศาเซลเซียส 
  𝛼 คือ สัมประสิทธิ์ของการเปลี่ยนแปลงค่าความต้านทานไฟฟ้าต่ออุณหภูมิ 1 องศา
เซลเซียส 0.00385 โอห์ม/องศาเซลเซียส 
 

2.6 สเต็ปป้ิงมอเตอร์ (Stepping Motor)  
  สเตปปิ้งมอเตอร์ [6] เป็นอุปกรณ์เอาต์พุตอย่างหน่ึงซึ่งสามารถน้าไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์ 
มาท้าการควบคุมได้สะดวกดังรูปที่ 2.11 และเป็นมอเตอร์ที่เหมาะสมส้าหรับใช้ในงานควบคุมก าร
หมุน ที่ต้องการต้าแหน่ง และทิศทางที่แน่นอน การท้างานของ สเตปปิ้งมอเตอร์จะขับเคลื่อนทีละขัน้  
ๆ ละองศา 0.9, 1.8, 5, 7.5, 15 หรือ 50 องศา ซึ่งขึ้นอยู่กับคุณสมบัติแต่ละชนิดของสเตปปิง้มอเตอร์

จุดวัดอุณหภูมิ  R แทนความต้านทานของสาย RTD  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตัวน้ัน ๆ สเต็ปปิ้งมอเตอร์จะแตกต่างจากมอเตอร์กระแสตรงทั่วไป (DC MOTOR) โดยการท้างานของ
มอเตอร์กระแสตรงจะหมุนไปแบบต่อเน่ืองไม่สามารถหมุนเป็นแบบสเต็ป ๆ ได้ดังน้ันในการน้า ไป
ก้าหนดต้าแหน่งจึงควบคุมได้ยากกว่า แต่ในส่วนใหญ่เราจะใช้สเตปปิ้งมอเตอร์มาท้าการการควบคุม
โดยใช้วิธีในระบบดิจิตอล เช่น พรินเตอร์ (Printer) พล็อตเตอร์ (Plotter) ดิสก์ไดรฟ์ (Disk drive)  
 

 
 

รูปที่ 2.11  สเต็ปปิ้งมอเตอร์ 
(ที่มา : http://www.9ddn.com/content.php?pid=884) 

 
 2.6.1 หลักการทํางานของสเต็ปปิ้งมอเตอร์ 
   สเต็ปปิ้งมอเตอร์เป็นมอเตอร์ไฟฟ้าที่ขับเคลื่อนด้วยพัลส์ โดยโครงสร้างภายในน้ันจะ
ประกอบไปด้วยขั้วแม่เหลก็บนสเตเตอร์ (Stator) ดังรูปที่ 2.12 ท้ามาจากแผ่นเหล็กวงแหวนจะมีซี่ยื่น
ออกมาประกอบกันเป็นชั้น ๆ โดยแต่ละซี่ที่ยื่นออกมาน้ันจะมีขดลวดคอยล์พันอยู่ เมื่อมีกระแสผ่าน
คอยล์จะเกิดสนามแม่เหล็กไฟฟ้าขึ้น 
 

 
 

รูปที่ 2.12 ภาพโครงสร้างสเต็ปปิ้งมอเตอร์ 
(ที่มา : https://mall.factomart.com/principle-of-stepping-motor/) 

 ในการท้างานของสเต็ปปิ้งมอเตอร์น้ันจะไม่สามารถขับเคลื่อนหรือท้างานเองได้ จ้าเป็นต้องมี
วงจรอิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ในการสร้างสัญญาณหรือจ่ายพัลส์ไปให้วงจรขับสเต็ปปิ้งมอเตอร์ดังรูปที่ 2.13
การสร้างสัญญาณน้ันจะเป็นต้องสร้างและเรียงล้าดับขอสัญญาณด้วย และอีกสิ่งที่ส้าคัญคือการดู
ต้าแหน่งของสายที่ท้าการต่อเข้ากับตัวสเต็ปปิ้งมอเตอร์  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.13 การท้างานของสเต็ปปิ้งมอเตอร์ 
(ที่มา : https://mall.factomart.com) 

 

2.7 ไดรฟ์สเต็ปป้ิงมอเตอร์ (Drive Stepping Motor) 
  สเต็ปปิ้งมอเตอร์ และไดรฟ์ [7] คือ มอเตอร์ที่ใช้ระบบการควบคุมการหมุนในการเคลื่อ นที่
ของรอบการหมุนให้หมุนไปตามต้าแหน่งที่ต้องการ โดยจะรับสัญญาณจาก PLC หรืออุปกรณ์ควบคุม
อัตโนมัติอื่น เป็นอุปกรณ์ที่มาควบคุมการท้างานสเต็ปปิ้งมอเตอร์ให้หมุนไปตามต้าแหน่งที่ต้องการได้
อย่างแม่นย้า ซึ่งมีสเต็ปปิ้งมอเตอร์ และ ไดรฟ์สเต็ปปิ้งมอเตอร์ ส้าหรับงานควบคุมดังกล่าว ให้เลือก
หลายขนาดเพื่อความเหมาะสมในการใช้งาน TB6600 เป็นชุดควบคุมปิ้งมอเตอร์โดยสามารถรองรับ
การใช้งานควบคุมความเร็วควบคุมทิศทางสามารถตั้งค่าไมโครสเต็ป Microste และตั้งค่าการควบคุม
กระแสตั้งแต่ ในส่วนของภาครับสัญญาณจะใช้ ออปโต้คัปเปลอร์ เพื่อแยกสัญญาณระหว่างภาค
ควบคุม และ ก้าลังเพื่อลดสัญญาณรบกวนดังรูปที่ 2.14 

 

 
 

รูปที่ 2.14  ไดรฟ์สเต็ปปิ้งมอเตอร์ทีบี6600 
(ที่มา :  http://www.mikroelec.com) 

 

 
2.8 ป๊ัมนํ้า Water Pump 
 ปั๊มน้้า [8] คือเคร่ืองมือดังรูปที่ 2.15 ที่ช่วยในการส่งน้้า มี 2 ส่วน มีหัวปั๊ม และมอเตอร์ 
มอเตอร์ท้าหน้าที่หมุนให้ตัวปั๊มเคลื่อนที่เพื่อผลักน้้าจากจุดหน่ึงไปอีกจุดหน่ึงไปโดยแรงดัน  และ
ปริมาณน้้าตามการออกแบบของแต่ละการใช้งานช่วยเสริมน้้าให้แรงขึ้นไปถึงอีกจุดหน่ึงได้พร้อ มกับ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ปริมาณน้้าที่เพิ่มมากขึ้นถ้าเราต้องการปริมาณน้้ามากแรงดันจะน้อย ถ้าเราต้องการปริมาณน้้า น้อย
แรงดันจะมาก 
 

 
 

รูปที่ 2.15 ปั๊มน้้า DC24V GREEN-08 
(ที่มา : https://www.thaiwatersystem.com) 

 

2.9 โซลิดสเตตรีเลย์ (Solid State Relay)  
 โซลิดสเตตรีเลย์ หรือ SSR [9] เป็นอุปกรณ์สวิตช์ดังรูปที่ 2.16 แบบไม่มีส่วนเคลื่อนไหวที่ใช้
ในการควบคุมกระแสไฟฟ้า โดยมีหลักการท้างานคล้ายกับ รีเลย์แบบไฟฟ้า แต่ไม่มีการใช้ส่วนของ
มอเตอร์ หรือแม่เหล็กเพื่อเชื่อมต่อวงจรไฟฟ้า เน่ืองจากโซลิดสเต ตรีเลย์ใช้การควบคุมแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ โดยมีอิเล็กทรอนิกส์ในตัวเพื่อควบคุมการส่งขนาดกระแสไฟฟ้าเข้าสู่โหลด ( Load) 
หรือการต่อวงจรไฟฟ้า เช่นเดียวกับรีเลย์แบบไฟฟ้า โดยสามารถใช้เป็นสวิตชเ์พื่อควบคุมไฟฟ้างาน 
 

 
 

  รูปที่ 2.16 โซลิดสเตตรีเลย์ 
(ที่มา : http://www.mltelectronic.com) 

 

 2.9.1 หลักการทํางาน โซลิดสเตตรีเลย์ 
  โซลิดสเตตรีเลย์ ท้างานโดยใช้วงจรอิเล็กทรอนิกส์ โดยมีตัวรับ และตัวส่งสัญญาณที่
เชื่อมต่อกันผ่านสัญญาณไฟฟ้า โดยตัวรับจะรับสัญญาณควบคุมเข้ามา  และเปลี่ยนแปลงเป็น
สัญญาณไฟฟ้าเพื่อส่งต่อให้กับตัวส่ง ตัวส่งจะตรวจสอบสัญญาณที่ได้รับ  และเปิดหรือปิดวงจรไฟฟ้า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตามค้าสั่งที่ได้รับจากตัวรับ ดังรูปที่ 2.17 โดยทั่วไปแล้ว โซลิดสเตตรีเลย์จะประกอบด้วย 3 ส่วนหลกั 
ได้แก่ 
      ส่วนรับ (Input) ที่รับสัญญาณควบคุมเข้ามา โดยปกติแล้วจะใช้สัญญาณไฟฟ้าแบบ
ดิจิตอลเพื่อควบคุมการท้างานของโซลิดสเตตรีเลย์ 
      ส่วนตัวก้าลัง (Power section) ที่เป็นส่วนที่สามารถควบคุมการเปิด-ปิดวงจรไฟฟ้า 
โดยมีการใช้อิเล็กทรอนิกส์เป็นตัวก้าลังในการควบคมุการเปิด-ปิดวงจรไฟฟ้า 
     ส่วนอิสระ (Isolation section) ที่เป็นส่วนที่แยกวงจรควบคุม และวงจรไฟฟ้าออก
จากกัน เพื่อป้องกันความเสียหาย หรืออันตรายที่อาจเกิดขึ้นในกรณีที่วงจรควบคุมและวงจรไฟฟ้าอยู่
ในระบบเดียวกัน 
 

 
 

รูปที่ 2.17 แสดงโครงสร้างภายในของโซลิดสเตตรีเลย์ 
(ที่มา : http://maulana.lecture.ub.ac.id/) 

 

2.10 หัวฉีดสเปรย์ (Spraying System) 
 หัวฉีดสเปรย์ [10]  เป็นอุปกรณ์หัวจ่ายน้้าของระบบการจ่ายน้้าประเภทระบบสเปรย์ดังรูปที่  
2.18 ที่ถูกออกแบบมาเพื่อให้ฉีดพ่นโดยใช้แรงดันให้ดันของเหลวหรือน้้าผ่านรูออกมาเป็นละอองเล็ก 
ๆ ลักษณะการฉีดของสเปรย์น้ันจะเป็นการฉีดออกมาปะทะกับแป้นปะทะของหัวฉีดให้น้้ากระจาย 
หรือฉีดออกมาลักษณะเป็นล้าเส้นเล็ก ๆ  เพื่อให้กระจายเป็นฝอยละอองน้้าจะมีลักษณะที่ละเอียดน้อย
กว่าระบบจ่ายน้้าประเภท พ่นหมอก แต่จะละเอียดกว่าระบบจ่ายน้้าประเภทสปริงเกลอร์ 
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https://www.primusthai.com/primus/category?CategoryID=36&page_num=20
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รูปที่ 2.18 หัวฉีดสเปรย์ 
(ที่มา : https://shopee.co.th/Ftth) 

 

2.11 ซีเล็คเตอร์สวิตช์ (Selector Switch) 
 ซีเล็คเตอร์สวิตช์ [11] เป็นอุปกรณ์ดังรูปที่ 2.19 ที่ใช้ควบคุมวงจรไฟฟ้าภาคคอลโทรล เพื่อ
ควบคุมทิศทางของกระแสไฟฟ้าใหต้ามทิศทางที่ตอ้งการ หรือตัดกระแสไฟไม่ให้ไหลผ่านวงจรได้ตามที่
ต้องการ เป็นสวิตช์ที่ใช้งานกันมากในงานที่ต้องควบคุมการท้างานด้วยมือ โดยการบิดให้คอนแทค ที่
อยู่ภายในเปลี่ยนสภาวะปิด (NC) หรือเปิด (NO) โดยซีเล็คเตอร์สวิตช์ทั่วไปจะมี 2 ประเภท คือ แบบ 
สวิตช์ 2 ทางและสวิตช์ 3 ทาง  

 

 
 

รูปที่ 2.19 ซีเล็คเตอร์สวิตช์ 
(ที่มา : https://s2ins.com) 

 

2.12 บัซเซอร์ Buzzer  
 บัซเซอร์ [12] ดังรูปที่ 2.19 เรียกอีกอย่างว่า กร่ิงเซรามิก เป็นหน่ึงในผลิตภัณฑ์ที่ใช้กันอย่าง
แพร่หลายในเซรามิกเพียโซอิเล็กทริกบัซเซอร์เป็นส่วนประกอบหลักของกร่ิงแบบเพียโซอิเล็กทริก
องค์ประกอบของเม็ดกร่ิง แท็บเล็ต ท้าจากตะกั่วเซอร์โคเนตไททาเนตหรือตะกั่วไนโอเบทแมกนีเซียม
วัสดุเซรามิกเพียโซอิเล็กทริก แผ่นเซรามิกชุบด้วยอิเล็กโทรดสีเงินทั้งสองด้านโพลาไรซ์  และมีอายุแลว้
ยึดกับแผ่นทองเหลือง หรือสแตนเลส 
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https://shopee.co.th/Ftth
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รูปที่ 2.20 บัซเซอร์ 
(ที่มา : https://s2ins.com) 

 

2.13 หน้าจอ (Human Machine Interface) 
 หน้าจอ [13] เป็นอุปกรณ์แสดงผลดังรูปที่ 2.21 ที่ช่วยให้ผู้ใช้สามารถโต้ตอบกับระบบ และ
แลกเปลี่ยนข้อมูลกับเคร่ืองจักร อุปกรณ์ หรือระบบอัตโนมัติได้ มีการใช้กันอย่างแพร่หลายในหลาย
อุตสาหกรรมต่าง ๆ เช่น รถยนต์ ความบันเทิง อิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์การแพทย์ การธนาคาร และ
อุตสาหกรรมการผลิต ในการใช้งานทางอุตสาหกรรมหน้าที่หลักของหน้าจอคือการแลกเปลี่ยนข้อมูล
แบบเรียลไทม์ระหว่างมนุษย์และอุปกรณ์การผลิตผ่านตัวโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์, อุปกรณ์
ปรับค่าความถี่ และมิเตอร์ต่าง ๆ หน้าจอ HMI สามารถแสดงข้อมูลปัจจุบันแสดงผลย้อนกลับได้
นอกจากน้ันยังด้าเนินการรับค้าสั่งการท้างานผ่านอุปกรณ์อินพุต เช่น หน้าจอสัมผัส แป้นพิมพ์ หรือ
เมาส์ 
  

 
 

รูปที่ 2.21 หน้าจอ (HMI)  
(ที่มา : http://www.siam-Automation.com/) 

 

2.14 มาตรฐานอาร์เอส 458 อาร์เอส 232 (RS-485 / RS-232) 
 อินเทอร์เฟซอาร์เอส 232 [14]  ใช้สายสัญญาณ และสายส่งสัญญาณกลับเพื่อสร้างรูปแบบ
การส่งสัญญาณภาคพื้นดินทั่วไปการส่งสัญญาณภาคพื้นดินทั่วไปน้ีมีแนวโน้มที่จะรบกวนโหมดทั่วไป 
ดังน้ันการรบกวนการป้องกันเสียงรบกวนจึงอ่อนเน่ืองจากระยะการส่งข้อมูลจ้ากัดค่ามาตรฐานระยะ
การส่งข้อมูลสูงสุดคือ 50 ฟุต อันที่จริงระยะการส่งข้อมูลสูงสุดคือ 50 เมตร มาตรฐานอินเทอร์เฟซ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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https://s2ins.com/
https://quickerpthailand.com/iot_hmi/intelligent-hmi/
http://www.siam-automation.com/
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อาร์เอส 458 ได้รับการเสนอเน่ืองจากขาดอินเทอร์เฟซอาร์เอส 232 และมีลักษณะดังรูปที่ 2.22  
ตรรกะ "1" ของคุณสมบัติทางไฟฟ้าของอาร์เอส 458 น้ันแสดงโดยความต่างศักย์ระหว่างสองสายเปน็ 
+(2-6)V และตรรกะ "0" แสดงโดยความต่างศักย์ระหว่างสายทั้งสองเป็น -(2-6)V ระดับสัญญาณ
อินเทอร์เฟซต่้ากว่าอาร์เอส 232 ไม่ท้าให้ชิปของวงจรอินเทอร์เฟซเสียหายได้ง่าย และระดับเข้ากันได้
กับระดับ TTL และสะดวกในการเชื่อมต่อกับวงจร TTL อัตราการส่งข้อมูลสูงสุดของอาร์เอส 458 คือ 
10เมกะบิตอินเทอร์เฟซอาร์เอส 458 เป็นการผสมผสานระหว่างตัวขับเสียงแบบบาลานซ์ และตัวรับ
ส่วนต่าง ซึ่งเพิ่มความสามารถในการรบกวนโหมดทั่วไป กล่าวคือ ป้องกันสัญญาณรบกวนได้ ดีค่า
มาตรฐานของระยะการส่งข้อมูลสูงสุดของอินเทอร์เฟซอาร์เอส 458 คือ 4000 ฟุต ซึ่งจริง ๆ แล้ว
สามารถเข้าถึงได้ถึง 3000 เมตร นอกจากน้ี อินเทอร์เฟซอาร์เอส 232 ยังอนุญาตให้เชื่อมต่อตัวรับส่ง
สัญญาณหน่ึงตัวบนบัสเท่าน้ัน น่ันคือความสามารถของสถานีเดียว อินเทอร์เฟซอาร์เอส 458 ช่วยให้
สามารถเชื่อมต่อเคร่ืองรับส่งสัญญาณได้สูงสุด 128 เคร่ืองบนบัส มีความสามารถหลายสถานี เพื่อให้
ผู้ใช้สามารถใช้อินเทอร์เฟซอาร์เอส 458 เดียวเพื่อสร้างเครือข่ายอุปกรณ์ได้อย่างง่ายดาย เน่ืองจาก
อินเทอร์เฟซอาร์เอส 458 มีสัญญาณรบกวนที่ดี ระยะการส่งข้อมูลที่ยาวนาน และความสามารถหลาย
สถานี ข้อดีที่กล่าวถึงข้างต้นท้าให้เป็นอินเทอร์เฟซแบบอนุกรมที่ต้องการ เน่ืองจากเครือข่ายฮาล์ฟดู
เพล็กซ์ที่ประกอบด้วยอินเทอร์เฟซอาร์เอส 458 โดยทั่วไปต้องการเพียงสองสายเท่าน้ัน อินเทอร์เฟซ 
อาร์เอส 458 จึงใช้การส่งคู่บิดที่มีการป้องกัน ตัวเชื่อมต่ออินเทอร์เฟซอาร์เอส 458 ใช้ซ็อกเก็ตปลัก๊ 9 
พินของ DB-9 อินเทอร์เฟซอาร์เอส 458 กับเทอร์มินัลอัจฉริยะใช้ DB-9 ( รู) และอินเทอร์เฟซ
แป้นพิมพ์อาร์เอส 458  ที่เชื่อมต่อกับแป้นพิมพ์ใช้ DB-9 (พิน)  
 

 
 

รูปที่ 2.22 การเชื่อมต่อ RS232 และ การเชื่อมต่อ RS485 
(ที่มา: www.tic.co.th) 

 

2.15 เน้ือวัว (beef) 
 เน้ือวัว [15] เป็นแหล่งโปรตีนที่หลาย ๆ คนโปรดปราน ซึ่งส่วนที่ทานได้น้ัน เรียกได้ว่าแทบ
จะทั้งตัวเลย แต่รสสัมผัสของแต่ละส่วนก็จะแตกต่างกันไป และส่วนต่าง ๆ ของเน้ือวัว แบ่งเป็น 8 
ส่วนใหญ่ ๆ ดังรูปที่ 2.23 
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  1) เน้ือสันคอ (Chunk) เป็นเน้ือส่วนที่มีความหนาเหมาะแก่การน้ามาประกอบ
อาหารที่สุกอย่างช้า ๆ  เช่น อบ สตู เคี่ยว หรือย่าง 
   2) เน้ือใต้อก (Brisket) เหมาะกับการน้ามาท้าบาร์บีคิว หรือย่าง 
   3) เน้ือซี่โครงหรือ (Rib) สามารถแยกย่อยออกได้เป็น Short Rib (เน้ือติดซี่โครง) , 
Rib eye (เน้ือไม่มีซี่โครงติดมา)  
   4) เน้ือท้อง (Plate) ไขมันเยอะส่วนใหญ่จะน้าไปท้าน้้าสต็อคเน้ือตุ๋นหรือสเต็กก็จะมี 
   5) เน้ือสัน (Loin) สัมผัสนุ่มมักจะน้าไปหมักเพื่อท้าเมนูอบ สเต็ก 
   6) เน้ือสีข้าง (Flank) สัมผัสไม่ค่อยนุ่ม มักจะน้าไปหมักเพื่อท้าเมนูอบ หรือ เน้ือบด 
   7) เน้ือสะโพก (Round) เน้ือส่วนที่มีมันน้อยมักน้ามา อบ ท้าเน้ือบด ย่าง ผัด สเต็ก 
   8) เน้ือหน้าแข้ง (Shank) เป็นเน้ือส่วนที่ติดกับขา มีความนุ่ม มักนิยมน้ามาท้าเป็น
สตูและซุป 
 

 
 

รูปที่ 2.23 เน้ือส่วนต่าง ๆ ของวัว 
(ที่มา: https://www.baanlaesuan.com) 
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บทที่ 3 

การออกแบบ 
 
 ในบทน้ีกล่าวถึงการออกแบบระบบการท างานของเคร่ืองย่างเน้ือวัวซึ่งมีการท างานตามก าร
ออกแบบบล็อกไดอะแกรมและโฟร์ชาร์ตการท างานของเคร่ือง การออกแบบวงจร และการออกแบบ
โครงสร้างของเคร่ืองย่างเน้ือวัว ผู้จัดท าขออธิบายรายละเอียดการท างานดังต่อไปน้ี 
  

3.1 บล็อกไดอะแกรม 
 

 
 

รูปที่ 3.1 บล็อกไดอะแกรมเคร่ืองย่างเน้ือวัว 
 

 จากรูปที่ 3.1 เป็นการอธิบายบล็อกไดอะแกรมการโดยรวมของเคร่ืองย่างเน้ือวัว ได้ดังน้ี 
 3.1.1 ส่วนของแหล่งจ่ายไฟ 
  แหล่งจ่ายไฟที่ใช้ในเคร่ืองย่างเน้ือวัวมีทั้งหมด 2 แหล่งคือ 

t 
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   1) ไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวตล์ ซึ่งท าหน้าที่เป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้าให้กับโซลิดสเตตรี
เลย์และ เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิแบบดิจิตอลรวมถึงฮิตเตอร์และ แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแปลงไฟ
จากไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ เป็นไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลต์ 20 แอมป์  
  2) ไฟฟ้ากระแสตรงที่มาจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าเป็นไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลต์ 20 
แอมป์ใช้จ่ายไฟฟ้าให้กับบอร์ดพีแอลซี เอฟเอ็กซ์ 3 ยูยู– 24 เอ็มที และจอทัสกรีน รวมไปถึงบอร์ด
ไดรฟ์สเต็ปปิ้งมอเตอร์  
 3.1.2 ส่วนของอินพุต 
  ในส่วนของอินพุตจะประกอบไปด้วยจอทัสกรีนที่ใช้ในการสั่งงานการท างานของ
โปรแกรมของเคร่ืองย่างเน้ือวัวและ ลิมิสสวิตช์ที่ใช่ในการตัดการท างานของเคร่ืองย่างเน้ือวัวเมื่อตอน
เปิดประตูของเคร่ืองย่างเน้ือวัวไม่ให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้งานรวมถึงเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิแบบดจิิตอล
ที่ใช้ในการควบคุมอุณหภูมิในการย่างเน้ือ 
 3.1.3 ส่วนของเอาต์พุต  
  ในส่วนของเอาต์พุตจะประกอบไปด้วย 
  1) จอทัชสกรีนที่ติดอยู่กับตู้คอนโทรใช้ส าหรับดูการท างานของเคร่ืองย่างเน้ือ 
  2) เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิแบบดิจิตอลอยู่ในตู้คอนโทรท าหน้าที่ส่งค่าข้อมูลของ
อุณหภูมิไปยังจอแสดงผลของเคร่ืองยา่งเน้ือวัว 
  3) สเต็ปปิ้งมอเตอร์ติดอยู่กับเคร่ืองย่างเน้ือวัวตรงด้านขวาของตัวเคร่ืองใช้ใ นก าร
หมุนเน้ือวัวเพื่อควบคุมความสุขของเน้ือไม่ให้เน้ือเกิดการไหม้ 
  4) ปั๊มน้ าใช้ในการพ่นซอสแบบน้ าจะอยู่ใต้เคร่ืองย่างเน้ือวัวท างานทั้งโหมดแมนนวล
และโหมดออโต้ 
  5) บัซเซอร์ใช้ในการแจ้งเตือนการท างานของเคร่ืองย่างเน้ือวัวทั้งโหมดแมนนวลและ
โหมดออโต้ 
  6) หลอดไฟแจ้งเตือนเมื่อมีการเปิดตู้ของเคร่ืองย่างเน้ือวัวไว้เป็นหลอดไฟสีแดงเพื่อ
เตือนให้ผู้ใช้งานปิดตู้ก่อนการท างานเสมอ 
 3.1.4 ส่วนของไมโครคอนโทรลเลอร์  
  จะใช้บอร์ดพีแอลซี (รุ่น FX-3U-24MT) ในการท างานเป็นหลักโดยใช้เป็นตัวควบคมุ
การท างานของเคร่ืองย่างเน้ือวัวทั้งโหมดแมนนวลและออโต้โดยจะใช้ร่วมกับจอทัสกรีนและ เคร่ือง
ควบคุมอุณหภูมิแบบดิจิตอลร่วมด้วยกับสเต็ปปิ้งมอเตอร์ปั๊มน้ าใช้ในการพ่นซอสแบบน้ าบัซเซอร์ใช้ใน
การแจ้งเตือนการท างานของเคร่ืองย่างเน้ือวัวทั้งโหมดแมนนวลและโหมดออโต ้
 

3.2 แผนผังการท างานเครื่องย่างเน้ือวัว 
 การท างานของตัวเคร่ืองย่างเน้ือวัวน้ันมี 2 โหมดดังรูป 3.2 1) โหมดการท างาน Manaual ที่
สามารถตั้งเวลาและอุณหภูมิได้ที่ต้องการส่วนอุณหภูมิตั้งได้ตั้งแต่ 50-250 องศาเซลเซียสเมื่อครบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เวลาที่ก าหนดไว้จะมีเสียงแจ้งเตือนจากบัสเซอร์ 2) โหมด Auto จะมีด้วยกันทั้งหมด 5 โหมด 1) แรร์ 
2) มีเดียมแรร์ 3) มีเดียม 4) มีเดียมเวล 5) เวลดันโหมดแต่ละโหมดจะมีความสุกของละดับเ น้ือที่
ต่างกัน 
 

 
 

รูปที่ 3.2 การท างานของเคร่ืองย่างเน้ือวัว 
 

 จากรูปที่ 3.2 แผนผังการท างานของเคร่ืองย่างเน้ือวัว 
 การท างานโหมด Manaual ขั้นแรกให้กดปุ่ม M1 เพื่อสตาร์ท (สตาร์ท) หลังจากน้ันเลือก
โหมดการท างาน Manaual แล้วให้กดเลือก D1 เพื่อเลือกอุณหภูมิที่ต้องการและ กด D5 เพื่อเลือก
ความเร็วมอเตอร์ที่ต้องการและท าการตั้งเวลาในการท างาน D21 หลังจากน้ันให้กดยืนยันการท างาน
เมื่อเสร็จสิ้นการท างานแล้วจะมีเสียงแจ้งเตือนจาก Y10 และจะรีเซ็ท (Reset) ค่าทั้งหมดให้อยู่ในค่า
เร่ิมต้นหากมีการท างานที่ผิดพลาดระบบจะไม่ท างานและต่อกดปุ่มรีเซ็ทเพื่อให้เคร่ืองกลับมาใช้งานได้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตามปกติการท างานโหมด Auto จะท างานต่อเมื่อกดปุ่มสตาร์ทแล้วหลังจากน้ันให้กดปุ่ม Auto แล้ว
กดเลือกโหมดการย่างที่ต้องการจะมีอยู่ทั้งหมด 5 โหมด 1) แรร์ 2) มีเดียมแรร์ 3) มีเดียม 4) มีเดีย
มเวล 5) เวลดัน หลังจากน้ันให้กดยืนยัยการท างานหลังจากเสร็จสิ้นกระบวนการแล้วจะท าให้มีก าร
แจ้งเตือนหลังจากน้ันระบบจะท าการรีเซ็ทค่าให้กับคืนสู่ค่าเร่ิมต้น 
 

3.3 การออกแบบวงจรเครื่องย่างเน้ือวัว 
 

 
 

รูปที่ 3.3 วงจรการท างานของเคร่ืองย่างเน้ือวัว 
 
 จากรูปที่ 3.3 เป็นการท างานของวงจรเคร่ืองย่างเน้ือวัว 
  1) จอทัชกรีนเชื่อมต่อกันกับพีแอลซี ผ่านพอร์ตการเชื่อมต่ออาร์เอส 232 โดยจอทัชสกรีนจะ
ท าหน้าที่ป้อนค าสั่งที่ได้จากผู้ใช้งานไปสั่งการพีแอลซแีละ ท าให้พีแอลซีท างานตามค าสั่งน้ัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 2) ลิมิตสวิสต์น้ันเชื่อมต่อมาจากบอร์ด พีแอลซี โดยจะต่ออยู่ที่ขาทางด้านอินพุตของพีแอลซี 
โดยต่ออยู่ที่ขา X1 ของบอร์ดพีแอลซีท าหน้าที่ในการตัดการท างานของโปรแกรมเมื่อมีการเปิดประตู
เพื่อไม่ให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้งาน 
 3) ตัววัดอุณหภูมิแบบติจิตอลต่ออยู่กับพอดส์การเชื่อมต่อมาตราฐานทางอุตสาหกรรมอ าร์
เอส485 ในบอร์ดพีแอลซีเพื่อใช้ในการส่งและรับค่าอุณหภมูิในการควบคุมความร้อนในการย่างเน้ือแต่
ละโหมดโดยจะต่อใช้งานเข้าไปยังขาของตัววัดอุณหภมูิแบบติจิตอลที่ขา B+ และ B- 
 4) บอร์ดไดร์มอเตอร์ใช้ในการควบคุมการหมุนของมอเตอร์ให้ได้ความเร็วตามขนานของ
โหมดแต่ละโหมดในการย่างเน้ือใช้งานร่วมกับบอร์ด พีแอลซี โดยจะต่อใช้งานจากเอาพุตของพีแอลซี
โดยใช้ขา Y00 และ Y4 และขา Y0 จะต่อเข้ากับขา PUL- ของบอร์ดไดร์มอเตอร์และขา Y4 จะต่อเข้า
กับ DIR- ของบอร์ดไดร์มอเตอร์ 
 5) ขา Y10 จากเอาพุตท์ของพีแอลซีจะต่อเข้ากับบัซเซอร์เพื่อใช้ในการแจ้งเตือนเมื่อจบการ
ท างานของเคร่ืองย่างเน้ือวัว 
 6) ขา Y11 จากเอาพุตท์ของพีแอลซีจะต่อเข้ากับแอลอีดีสีแดงเพื่อเป็นการแสดงสถานะว่ามี
การเปิดประตู้ค้างไว้เพื่อให้ผู้ใช้งานปิดประตูเพื่อใช้งานเคร่ืองย่างเน้ือวัวในคร้ังต่อไป 
 7) ขา Y6 จากเอาพุตท์ของพีแอลซีจะต่อเข้ากับรีเลย์และใช้เพื่อตัดต่อวงจรการพ่นซอสของ
เคร่ืองย่างเน้ือวัวให้เป็นจังวะในโหมดแมนนวลและออโต้โดยรีเลย์จะต่ออยูก่ับปั๊มพ่นซอส 
 8) เซนเซอร์วัดอุณหภูมิพีที100 มีการเชื่อมต่อทั้งหมด 3 ขาได้แก่ A+, B-, B- จากน้ันน าสาย
ที่ต้องการต่อเข้ากับตัววัดอุณหภูมิแบบติจิตอล A+, B-, B- ให้ตรงกับสายของเซนเซอร์วัดอุณหภูมพิทีี
100 เพื่อน าค่าที่ได้ไปแสดงผลที่หน้าจอและควบคุมความร้อน 
 9) โซลิดสเตสรีเลย์ต่อตัววัดอุณหภูมิแบบตจิิตอลที่ค่าไฟฟ้า +12 โวลต์เข้าขาที่ 3 ของโซลิดส
เตสรีเลย์ และ -12 โวลต์เข้าขาที่ 4 ของโซลิดสเตสรีเลย์เพื่อน าไปควบคุมการท างานของฮิตเตอร์โดย
จะใช้ตัววัดอุณหภูมิแบบติจิตอลมาควบคุมการเปิดปดิกระแสไฟฟ้าที่ส่งไปยังฮิตเตอร์ 
 10) ฮิตเตอร์ต่อใช้งานมาจากโซลิดสเตสรีเลย์โดยต่อจากขา 1 ของโซลิดสเตสรีเลย์โดยจะตอ่
ไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ขาที่ 2 ต่อเข้ากับขาฮิตเตอร์นิวตรอนฮิตเตอร์จะท างานต่อเมื่อโซลิดสเตส
รีเลย์ท างานครบวงจร 
 
    ตารางที่ 3.1 ตัวแปรที่ท างานร่วมกับพีแอลซีทางด้านอินพุต  

ช่ือขาอินพุต หน้าที่การท างาน 
RS485 เชื่อมต่อกับ Digital Temperature Controller เพื่อวัดอุณหภูมิ 

D1 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนเพื่อ Set ค่าอุณหภูมิ 
D21 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนเพื่อ Set ค่าเวลาในการท างาน 
M0 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนเพื่อ Stop การท างาน 
M1 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนเพื่อ Start การท างาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    ตารางที่ 3.1 ตัวแปรที่ท างานร่วมกับพีแอลซีทางด้านอินพุต(ต่อ) 
ช่ือขาอินพุต หน้าที่การท างาน 

M40 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนเพื่อ Reset การท างาน 
M33 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนเพื่อ confirm ใช้ยืนยันการท างาน Manaual 
M74 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนเพื่อ confirm ใช้ยืนยันการท างาน Auto 
M37 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนเพื่อ Sauce ใช้ในการพ่นซอส 
M21 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนเพื่อ Manaual ใช้เปิดการใช้งานโหมด 

Manaual 
M90 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนเพื่อใช้หมุนมอเตอร์เมื่อย่างเน้ือเสร็จ 
M20 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนเพื่อ Auto ใช้เปิดการใช้งานโหมด Auto 
M100 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนเพื่อเลือกโหมดในการย่างแบบแรร์ 
M101 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนเพื่อเลือกโหมดในการย่างแบบมีเดียมแรร์ 
M103 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนเพื่อเลือกโหมดในการย่างแบบมีเดียมเวล 
M104 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนเพื่อเลือกโหมดในการย่างแบบเวลดัน 
D50 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนเพื่อปรับความเร็วรอบมอเตอร์ 

M102 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนเพื่อเลือกโหมดในการย่างแบบมีเดียม 
 
      ตารางที่ 3.2 ตัวแปรที่ท างานร่วมกับพีแอลซีทางด้านเอาท์พุต 

ช่ือขาเอาต์พุต หน้าที่การท างาน 
D0 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนแสดงค่าอุณหภูมิ 
D22 เชื่อมต่อกับหน้าจอทัชสกรีนแสดงค่าเวลาที่ลดลงในการท างาน 
M71 แสดงสถานะโหมด RARE 
M72 แสดงสถานะโหมด MEDIUM RARE 
M73 แสดงสถานะโหมด MEDIUM  
M74 แสดงสถานะโหมด MEDIUM WELL 
M75 แสดงสถานะโหมด WELL DONE 

 
 จากตารางที่ 3.1 และ 3.2 เป็นตารางแสดงการต่อใช้งานของขาทางด้านอินพุตและการต่อใช้
งานขาทางด้านเอาต์พุตของพีแอลซี ที่ใช้กับวงจรเคร่ืองย่างเน้ือวัว 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



28 
 

 
3.4 การออกแบบโปรแกรมพีแอลซีท่ีใช้งาน 
 ในการออกแบบทางด้านซอฟแวร์ ถือเป็นส่วนส าคัญในการออกแบบเคร่ืองย่างเน้ือวัวควบคุม
โดยพีแอลซี ดังน้ันการเขียนซอฟต์แวร์ จึงเป็นส่วนที่ส าคัญอย่างมาก บอกถึงขั้นตอนการท างานของ
เคร่ืองและเป็นการก าหนดขั้นตอนก่อนหลังในการท างาน ซึ่งท าให้ระบบการท างานของเคร่ืองย่างเน้ือ
วัวท างานอย่างเป็นระบบดังรูป 3.4 
 3.4.1 การออกแบบโปรแกรมเริ่มต้น 
 

 
 

รูปที่ 3.4 การออกแบบค าสั่งการท างานของเคร่ืองย่างเน้ือวัว 
 

  จากรูปที่ 3.4 ในส่วนของค าสั่ง Stop จะใช้หน้าสัมผัสแบบ NC ใช้เป็นตัวแปร M0 
เป็นค าสั่งภายในของ PLC ใช้เพื่อหยุดการท างานของโปรแกรมในส่วนของค าสั่ง สตาร์ท จะใช้
หน้าสัมผัสแบบ NO ใช้ตัวแปร M1 เป็นค าสั่งภายในใช้ในการเปิดการท างานของโปรแกรม X1 จะใช้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เป็น NO ใช้เพื่อเป็นการตัดการท างานของวงจรโดยก าหนดให้ X1 เป็นลิมิตสวิตซ์เมื่อ M20 จะท าให้ 
M5 ท างานเป็นการเปิดค าสั่งการท างานโหมด Auto และเมื่อ M21 ท างานจะท าให้ M6 ท างานเป็น
การเปิดค าสั่งการท างานโหมด Manaual 
 3.4.2 การออกแบบโปรแกรมโหมด Manaual 
 

 
 

รูปที่ 3.5 การออกแบบค าสั่งRS485  
 
  จากรูปที่ 3.5 เป็นรูปที่ใช้ในการควบคุมค าสั่งต่างๆในโหมด Manaual จะเร่ิมการ
ท างานก็ต่อเมื่อ M6 ท างานเมื่อ M6 จะท าให้สามารถกดสั่งงาน M37 ให้ท างานและเมื่อ M37 ท างาน
จะท าให้ Y6 ท างานในส่วนของการเปิดพอสการใช้งานRS485 M80002 เป็นหน้าสัมผัสรีเลย์ช นิด
พิเศษ จะท างานต่อเมื่อตัว PLC ท างานในโหมด RUN ส่วน H8081 ใช้ติดต่อกับพอส RS485เพื่อที่จะ
น าค่าอุณหภูมิที่ได้จากเซนเซอร์อุณหภูมิ PT100 โดยจะน าค่าที่ได้ไปเก็บใน D0 แสดงเป็นค่าตัวเลข
ออกหน้าจอทัชสกรีน 
  
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  3.4.3 การออกแบบโปรแกรมของมอเตอร์ 
 

 
 

รูปที่ 3.6 การออกแบค าสั่งใช้งานโหมด Manaual 
 

  จากรูปที่ 3.6 เป็นการออกแบบการท างานของการหมุนสเต็ปปิ้งมอเตอร์จะเป็นการ
สั่งงานของ M34 เมื่อ M34 ท างานจะท าให้ Y0 และ Y4 ท างานโดนจะใช้ค าสั่งในการท างานเป็น 
PLSV เป็นค าสั่งที่ท าให้สเต็ปปิ้งมอเตอร์หมุน 
 3.4.4 การออกแบบการท างานโหมด Auto 
 

 
 

รูปที่ 3.7 การออกแบบค าสั่งใช้งานโหมด Auto การย่างแบบแรร์ 
 
  จากรูปที่ 3.7 เป็นการออกแบการท างานของโหมดการย่างแบบแรร์โดยจะสั่งให้ M6 
ท างานและน าค่าตัวแปลของอุณหภูมิไปยังค าสั่ง MOV รวมถึงค่าเวลาด้วยค่าอุณหภูมิจะเป็น K200 
เวลาจะเป็น K15และใช้ค าสั่ง SET ในการสั่งงานโปรแกรมทั้งหมดให้อยู่ในตัวแปล K1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 3.4.5 การออกแบบใส่ค่าอุณหภูมิ 
 

 
 

รูปที่ 3.8 การออกแบบค าสั่งใช้งานโหมด Auto การย่างแบบมีเดียมแรร์และมีเดียม 
 

  จากรูปที่  3.8 เป็นการออกแบบโหมดการย่างแบบมีเดียมแรร์โดยจะก าหนดค่า
อุณหภูมิอยู่ในตัวแปร K250 ให้ไปยังตัวแปล D1 ที่เป็นการตั้งค่าอุณหภูมิและก าหนดให้ตัวแปล K20 
เป็นเวลาและน าค่าเวลาไปเก็บในตัวเปล D39 และเมื่อโปรแกรมท างานจะสั่งให้ M72 ที่เป็น แอลอดีี 
ในหน้าจอท างานเพื่อแสดงสถานะในโหมดการย่างแบบมีเดียมแรร์ไปเก็บในตัวแปล K2 ส่วนการย่าง
โหมดมีเดียมโดยก าหนดค่าอุณหภูมิอยู่ในตัวแปร K250 ให้ไปยังตัวแปล D1 ที่เป็นการตั้งค่าอุณหภูมิ
และก าหนดให้ตัวแปล K25 เป็นเวลาและน าค่าเวลาไปเก็บในตัวเปล D39 และเมื่อโปรแกรมท างาน
จะสั่งให้ M73 ที่เป็น แอลอีดี ในหน้าจอท างานเพื่อแสดงสถานะในโหมดการย่างแบบมีเดียมไปเก็บใน
ตัวแปล K3 
  
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 3.4.6 การออกแบบปุ่มAuto 
 

 
 

รูปที่ 3.9 การออกแบบโหมดการย่างแบบมีเดียมเวลและเวลดัน 
  
  จากรูปที่  3.9 เป็นการออกแบบโหมดการย่างแบบมีเดียมเวลโดยจะก าหนดค่า
อุณหภูมิอยู่ในตัวแปร K250 ให้ไปยังตัวแปล D1 ที่เป็นการตั้งค่าอุณหภูมิและก าหนดให้ตัวแปล K30 
เป็นเวลาและน าค่าเวลาไปเก็บในตัวเปล D39 และเมื่อโปรแกรมท างานจะสั่งให้ M72 ที่เป็น แอลอดีี 
ในหน้าจอท างานเพื่อแสดงสถานะในโหมดการย่างแบบมีเดียมแรร์ไปเก็บในตัวแปล K4 ส่วนการย่าง
โหมดมีเดียมโดยก าหนดค่าอุณหภูมิอยู่ในตัวแปร K250 ให้ไปยังตัวแปล D1 ที่เป็นการตั้งค่าอุณหภูมิ
และก าหนดให้ตัวแปล K40 เป็นเวลาและน าค่าเวลาไปเก็บในตัวเปล D39 และเมื่อโปรแกรมท างาน
จะสั่งให้ M73 ที่เป็น แอลอีดี ในหน้าจอท างานเพื่อแสดงสถานะในโหมดการย่างแบบมีเดียมไปเก็บใน
ตัวแปล K5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 3.4.7 การออกแบบการท างานโหมด Auto 
 

 
 

รูปที่ 3.10 การออกแบบการหมุนของมอเตอร์โหมด Auto 
 

  จากรูปที่  3.10 เป็นการออกแบบการหมุนในโหมด Auto โดยในการหมุนของ
มอเตอร์ในแต่ละโหมดน้ันจะแตกต่างกันโดยที่ K1 จะอยู่ในโหมดการย่างแบบแรร์จะใช้ตัวแปล PLSV 
เป็นค าสั่งใช้งานมอเตอร์ส่วน K2000 เป็นความเร็วของมอเตอร์ เมื่อทั้ง 2 ตัวแปลท างานจะท าให้ Y0 
และ Y4 ท างานสเต็ปปิ้งมอเตอร์หมุน K2 จะอยู่ในโหมดการย่างแบบมีเดียมแรร์จะใช้ตัวแปล PLSV 
เป็นค าสั่งใช้งานมอเตอร์ส่วน K1900 เป็นความเร็วของมอเตอร์เมื่อทั้ง 2 ตัวแปลท างานจะท าให้ Y0 
และ Y4 ท างาน K3 จะอยู่ในโหมดการย่างแบบมีเดียมจะใช้ตัวแปล PLSV เป็นค าสั่งใช้งานมอเตอร์
ส่วน K2100 เป็นความเร็วของมอเตอร์ เมื่อทั้ง 2 ตัวแปลท างานจะท าให้ Y0 และ Y4 ท างานท าให้ส
เต็ปปิ้งมอเตอร์หมุน K4 จะอยู่ในโหมดการย่างแบบมีเดียมเวลจะใช้ตัวแปล PLSV เป็นค าสั่งใช้งาน
มอเตอร์ส่วน K2200 เป็นความเร็วของมอเตอร์ เมื่อทั้ง 2 ตัวแปลท างานจะท าให้ Y0 และ Y4 ท างาน
ท าให้สเต็ปปิ้งมอเตอร์หมุน K5 จะอยู่ในโหมดการย่างแบบเวลดันจะใช้ตัวแปล PLSV เป็นค าสั่งใช้งาน
มอเตอร์ส่วน K2300 เป็นความเร็วของมอเตอร์ เมื่อทั้ง 2 ตัวแปลท างานจะท าให้ Y0 และ Y4 ท างาน
ท าให้สเต็ปปิ้งมอเตอร์หมุน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.5 การออกแบบหน้าจอทัชสกรีน 
 การออกแบบหน้าจอทัชกรีนแป็นการออกแบบในการแสดงผลต่างๆ และยังท าหน้าที่ในการ
ค่าต่างๆ ตามที่ผู้ออกแบบต้องการ โดยการออกแบบหน้าจอทัชสกรีนจะมีขั้นตอนการออกแบบดังน้ี  
 3.5.1 การสร้างไฟล์โปรเจคใหม่ส าหรับหน้าจอทัชสกรีน 
  การสร้างไฟล์โปรเจคใหม่ส าหรับหน้าจอทัชสกรีนมีขั้นตอนดังต่อไปน้ี 
  1) ท าการคลิกที่ไอคอนโปรแกรมที่มีชื่อว่า “SKTOOL” ตามที่ปรากฎดังรูปที่ 3.11 
และคลิกไปแล้วจะปรากฎหน้าต่างสร้าง “New project” ตามที่ปรากฎดังรูปที่ 3.11 
 

 
 

รูปที่ 3.11 ไอคอนของโปรแกรม SKTOOL 
 
  2.) หลังจากที่มีหน้าต่าง “New project” ปรากฎให้ท าการคลิกไปที่ “File” จะมี
แถบค าสั่งให้เลือกไปที่ “New” ตามที่ปรากฎดังรูปที่ 3.12 
 

 
 

รูปที่ 3.12 หน้าต่างสร้างไฟล์โปรเจคใหม่ 
 
 3.5.2 การก าหนดการเช่ือมต่อกับพีแอลซี 
  การก าหนดการเชื่อมต่อกับพีแอลซี มีขั้นตอนดังน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  1) เมื่อท าการสร้างไฟล์โปรเจคใหม่แล้วจะปรากฎหน้าต่าง “New project” ให้ท า
การตั้งชื่อไฟล์ “Project Name” แล้วท าการเลือกรุ่นของหน้าจอทัชสกรีน “Model” จากน้ันให้ดู
การเชื่อมต่อที่ต้องใช้งาน “USB” น้ันกด “Next” ตามที่ปรากฎดังรูปที่ 3.13 

 
 

รูปที่ 3.13 การสร้างไฟล์โปรเจคใหม่ 
 
  2) หลังจากที่กด “Next” ปรากฎหน้าต่างที่ชื่อว่า “New Link” ให้ท าการตั้ง 
“Device/Server” และจากน้ันท าการตั้งการเชื่อมต่อกับพีแอลซีที่จะเลือก “FXCPU Port” จากน้ัน
กด “Next” ตามที่ปรากฎดังรูปที่ 3.14 
 

 
 

รูปที่ 3.14 การก าหนดการเชื่อมต่อ New Link 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  3) หลังจากที่กด “Next” ปรากฎหน้าต่างที่ชื่อว่า “New Screen” ในหน้าน้ีจะเป็น
การตั้งค่าสีของหน้าจอทัชสกรีน เมื่อตั้งค่าสีเสร็จแล้วให้กดที่ “Finish” ตามที่ปรากฎดังรูปที่ 3.15 จะ
ปรากกฎหน้าต่างในการออกแบบหน้าจอทัชสกรีน ตามที่ปรากฎดังรูปที่ 3.15 

 
 

รูปที่ 3.15 การก าหนดสีของหน้าจอทัชสกรีน 
 

 
 

รูปที่ 3.16 สีของหน้าจอทัชสกรีนที่ออกแบบ 
 
  3.5.3 การออกแบบปุ่มหน้าจอทัชสกรีนชนิด Screen Button 
  1) การออกแบบปุ่มหน้าจอทัชสกรีนชนิด Screen Button ให้ไปที่  “Screen 
Button” เพื่อเลือกปุ่มที่จะท าดังรูปที่ 3.17 ในขันตอนที่ 1 น้ีสามารถใส่ชื่อปุ่มได้โดยกด “Label” ดัง
รูปที่  3.18 ขั้นตอนที่  2 สามารถออกแบบรูปร่างของปุ่มได้โดยกดที่ปุ่ม “Shape” ดังรูปที่  3.18 
ขั้นตอนที่ 3 จะเป็นการเลือกชนิดของหน้าสกรีนให้กดที่ปุ่ม “Open Screen” ดังรูปที่ 3.18 ขั้นตอน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ที่ 4 เป็นการเลือกการเชื่อมต่อระหว่างหน้าสกรีนดังรูปที่ 3.18 ขั้นตอนที่ 5 จะเป็นการยืนยั นก าร
สร้างปุ่ม “OK” ดังรูปที่ 3.18 
 

 
 

รูปที่ 3.17 รูปการเลือกชนิดปุ่ม Screen Button 
 

 
 

รูปที่ 3.18 รูปการณ์ตั้งค่าปุ่ม Screen Button 
 

 3.5.4 การออกแบบปุ่มหน้าจอทัชสกรีนชนิด Bit Button 
  1) การออกแบบปุ่มหน้าจอทัชสกรีนชนิด Bit Button โดยจะเลือกกดปุ่ม “Bit 
Button” เพื่อเลือกปุ่มที่ต้องการดังรูปที่ 3.19 ขั้นตอนที่  1 ให้เลือก “Label” รูปที่  3.20 เพื่อใส่
ข้อความที่เราต้องการขั้นตอนที่ 2 ให้เลือก “Shape” เพื่อออกแบบรูปแบบของปุ่มตามที่เราต้องการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ดังรูปที่ 3.20 ขั้นตอนที่ 3 ให้เลือก “Momentary” เป็นการเลือกชนิดของสวิตซ์เพื่อใชง้านงานให้ตรง
กับการใช้งานดังรูปที่ 3.20 ขั้นตอนที่ 4 เป็นการเลือกปุ่มให้ตรงกับตัวแปลใน PLC เพื่อใช้งานให้กด 
“Write Address” ให้ตรงกับตัวแปลใน PLC ดังรูปที่ 3.20 ขั้นตอนที่ 5 เป็นการกดยืนยันการส ร้าง
ปุ่ม “OK” ดังรูปที่ 3.20 

 

 
 

รูปที่ 3.19 รูปการเลือกชนิดปุ่ม Bit Button 
 

 
 

รูปที่ 3.20 รูปการณ์ตั้งค่าปุ่ม Bit Button 
 
 3.5.5 การออกแบบปุ่มหน้าจอทัชสกรีนชนิด Numeric Entry 
  ขั้นตอนการสร้างการออกแบบปุ่มหน้าจอทัชสกรีนชนิด Numeric Entry โดย
ขั้นตอนที่ 1 จะเลือก “Numeric Entry” ดังรูปที่ 3.21 ขั้นตอนที่ 2 ให้เลือก “Shape” ดังรูปที่ 3.21 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เพื่อออกแบบปุ่มตามที่เราต้องการขั้นตอนที่ 3 เป็นการเลือกชนิดของตัวแปล PLC ให้ตรงกับปุ่มที่เรา
ต้องการใช้งานโดยจะเลือก “Write Address”จากน้ันให้กด “OK” ดังรูปที่ 3.21 
 

 
 

รูปที่ 3.21 การเลือกชนิดปุ่ม Numeric Entry 
 
 3.5.6 การออกแบบปุ่มหน้าจอทัชสกรีนชนิด Numeric Display 
  ขั้นตอนออกแบบปุ่มหน้าจอทัชสกรีนชนิด Numeric Display ขั้นตอนที่ 1 จะเลือก
“Numeric Display” ดังรูปที่ 3.22 ขั้นตอนที่ 2 ให้เลือก “Shape” ดังรูปที่ 3.22 เพื่อออกแบบปุ่ม
ตามที่เราต้องการขั้นตอนที่ 3 เป็นการเลือกชนิดของตัวแปล PLC ให้ตรงกับปุ่มที่เราต้องการใช้งาน
โดยจะเลือก “Write Address”จากน้ันให้กด “OK” ดังรูปที่ 3.22 
 

 
 

รูปที่ 3.22 การเลือกชนิดปุ่ม Numeric Display 
 
 3.5.7 การออกแบบปุ่มหน้าจอทัชสกรีนชนิด Bit Lamp 
  1) การออกแบบปุ่มหน้าจอทัชสกรีนชนิด Bit Lamp โดยจะเลือกกดปุ่ม “Bit 
Lamp” เพื่อเลือกปุ่มที่ต้องการดังรูปที่ 3.23 ขั้นตอนที่  1 ให้เลือก “Label” รูปที่  3.23 เพื่อใส่
ข้อความที่เราต้องการขั้นตอนที่ 2 ให้เลือก “Shape” เพื่อออกแบบรูปแบบของปุ่มตามที่เราต้องการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



40 
 

ดังรูปที่ 3.23 ขั้นตอนที่ 3 ให้เลือก “Momentary” เป็นการเลือกชนิดของสวิตซ์เพื่อใชง้านงานให้ตรง
กับการใช้งานดังรูปที่ 3.23 ขั้นตอนที่ 4 เป็นการเลือกปุ่มให้ตรงกับตัวแปลใน PLC เพื่อใช้งานให้กด 
“Write Address” ให้ตรงกับตัวแปลใน PLC ดังรูปที่ 3.23 ขั้นตอนที่ 5 เป็นการกดยืนยันการสร้าง
ปุ่ม “OK” ดังรูปที่ 3.23 
 

 
 

รูปที่ 3.23 การเลือกชนิดปุ่ม Bit Lamp 
 

3.6 โครงสร้างของตัวเครือ่ง 
 3.6.1 ตัวเครื่องย่างเน้ือวัว 
  เคร่ืองย่างเน้ือวัวมีจะมีการออกแบบดังน้ีจะมีความสูงอยู่ที่ 54 เซนติเมตรจะมีความ
กว้าง 70 เซนติเมตรจะมีความ ยาว 80 เซนติเมตรดังรูปที่ 3.24 
 

 
 

รูปที่ 3.24 การออกแบบของตัวเคร่ือง 3 มิติ 

แบบตะแกรงย่าง

เน้ือวัว 

แบบตู้คอนโทรล ถังเก็บซอส 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.25 การออกแบบของจริง 
 
 3.6.2 เตาย่างเครื่องย่างเน้ือวัว 
 

 
 

รูปที่ 3.26 เตาย่างเคร่ืองย่างเน้ือวัว 
 

  จากรูปที่ 3.26 เป็นการจัดท าเตาย่างเน้ือวัวให้เป็นรูปสี่เหลี่ยมโดยจะมีความสูงอยู่ที่ 
54 เซนติเมตร ยาว 80 เซนติเมตร กว้าง 70 เซนติเมตรเพื่อให้เป็นเตาย่างเน้ือ 
   
 
 
  

ตู้คอนโทรล 

ของจริง 

ตู้ย่างเน้ือเน้ือวัว 

ถังเก็บน้ าทิ้งซอส 

ถังเก็บน้ า

ซอส 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 3.6.3 ประตูเตาย่างเครื่องย่างเน้ือวัว 
 

 
 

รูปที่ 3.27 ประตูเตาย่างเคร่ืองย่างเน้ือวัว 
 
  จากรูปที่ 3.27 เป็นการจัดท าประตูเตาย่างเน้ือวัวให้เป็นรูปสี่เหลี่ยมเพื่อไม่ให้มีความ
ร้อนกระจายออกมาภายนอกโดยจะมีความกว้างอยู่ที่ 50 เซนติเมตร ยาว 70 เซนติเมตร 
 3.6.4 ขาต้ังเตาย่างเครื่องย่างเน้ือวัว 
 

 
 

รูปที่ 3.28 ประตูเตาย่างเคร่ืองย่างเน้ือวัว 
 

  จากรูปที่ 3.28 เป็นการจัดท าขาตั้งเน้ือวัวเพื่อให้เวลาใช้งานเตาย่างเน้ือวัว อยู่ใน
ระดับสายตาเพื่อท าให้ใช้งานเคร่ืองย่างเน้ือวัวได้ง่ายและสะดวกขึ้นจะมีความสูงของขาตั้ง 80 
เซนติเมตร 

ขาตู้ย่างเน้ือวัว 

ประตู่ตู้ย่างเน้ือวัว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 3.6.5 ตะแกรงย่างเน้ือวัว 
 

 
 

รูปที่ 3.29 ตะแกรงย่างเน้ือวัว 
 

  จากรูปที่ 3.29 เป็นภาพของตะแกรงย่างเน้ือวัวที่ใช้ส าหรับการใส่เน้ือวัวลงใ นก าร
ย่างโดยมีขนานความยาวอยู่ที่ 55 เซนติเมตร มีขนานความกว้างอยู่ที่ 34 เซนติเมตร 
 3.6.6 ฮิตเตอร์ 
 

 
 

รูปที่ 3.30 ฮิตเตอร์ 
 

  จากรูปที่  3.30 เป็นภาพของฮิตเตอร์ย่างเน้ือวัวที่ใช้ส าหรับการย่างเน้ือวัวโดยมี
ขนานความยาวอยู่ที่ 55 เซนติเมตร มีขนานความกว้างอยู่ที่ 34 เซนติเมตร 
 
 

ฮิตเตอร์ตัวที่1 
ฮิตเตอร์ตัวที่ 2 

 

ตะแกรงย่างเน้ือวัว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การค านวณค่าก าลังไฟฟ้า, แรงดันไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า โดยในการค านวณน้ันสามารถที่จะท าการ
ค านวณ หรือกลับค่า การค านวณได้โดยสมการที่ 3.1, 3.2 และ 3.3 
การค านวณค่าก าลังไฟฟ้า สามารถค านวณได้จากการน าค่าแรงดันฟ้า คูณด้วย 
ค่ากระแสฟ้า ดังสมการที่ 3.1 
 

  𝑃 =  𝑉 ∗ 𝐼                                                       (3.1) 
 

การค านวณค่าแรงดันไฟฟ้า สามารถค านวณได้จากการน าค่าก าลังไฟฟ้า หารด้วย 
ค่ากระแสฟ้า ดังสมการที่ 3.2 
 

𝑉 = 𝑃 / 𝐼                                                       (3.2) 
 
การค านวณค่ากระแสไฟฟ้า สามารถค านวณได้จากการน าค่าก าลังไฟฟ้า หารด้วยค่า 
แรงดันไฟฟ้า ดังสมการที่ 3.3 

 
                                             𝐼 = 𝑃 / 𝑉                                                          (3.3) 
 

  เมื่อ  𝑉 คือ แรงดันไฟฟ้า มีหน่วยเป็น โวลต์ (V) 
         𝐼 คือ กระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็น แอมป์ (A) 
         𝑃 คือ ก าลังไฟฟ้า มีหน่วยเป็น วัตต์ (W) 
 
ตัวอย่างการค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า สามารถหาค่าได้จากสมการที่ 3.3 
จากสมการที่ 3.3                         𝐼 = 𝑃 / 𝑉 
แทนค่าในสมการที่ 3.3                  𝐼 = 5600 / 220 
                                             𝐼  = 25.45 แอมป์ 
การค านวณหาค่าความต้านทานจากขดลวดแต่ละขด สามารถหาได้จากการน าแรงดันไฟฟ้ายกก าลัง
สอง หารด้วยก าลังไฟฟ้า จะได้ค่าความต้านทานออกมาดังสมการที่ 3.4 
 
                                             R  = 𝑉 / 𝑃                                                        (3.4) 
 
  เมื่อ R คือ ความต้านทานไฟฟ้า มีหน่วยเป็นโอห์ม (Ω)  
        𝑉 คือ ความต่างศักย์ไฟฟ้า มีหน่วยเป็นโวลต์ (V) 
        𝑃 คือ ก าลังไฟฟ้า มีหน่วยเป็นวัตต์ (W) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากสมการที่ 3.4                                  R = 𝑉 / 𝑃 
 
แทนค่าในสมการที่ 3.4                           R = 2202 / 5600 
                                                       R = 8.64 โอห์ม 
 
ดังน้ัน ค่าความต้านทานของขดลวดแต่ละขดที่ก าลังไฟฟ้า 5600 วัตต์ จะเท่ากับ 8.64 โอห์ม 
 3.6.7 หัวพ่นซอสและท่อล าเลียงน้ าซอส 
 

 
 

รูปที่ 3.31 หัวพ่นซอสและท่อล าเลียงน้ าซอส 
 
  จากรูปที่ 3.31 เป็นภาพหัวพ่นซอสและท่อล าเลียงน้ าซอสที่ใช้ส าหรับพ่นซอสใส่เน้ือ
วัวโดยมีขนานความยาวของหัวพ่นซอสอยู่ที่ 3 เซนติเมตร มีขนานความกว้างของหัวพ่นซอสอยู่ที่ 1 
เซนติเมตร มี  ขนานความยาวของท่อล าเลียงน้ าซอส 34 เซนติเมตร ขนานความกว้างของท่อล าเลียง
น้ าซอสอยู่ที่ 2 เซนติเมตร รูพ่นน้ าซอสอยู่ที่ 0.5 มิลลิเมตร 
 3.6.8 ถังพ่นซอสและถังระบายน้ าซอส 
 

 
 

รูปที่ 3.32 ถังพ่นซอสและถังระบายน้ าซอส 

ถังเก็บน้ าซอสทิง้ ถังน้ าซอส 

หัวพ่อซอส 
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  จากรูปที่ 3.32 เป็นภาพของถังพ่นซอสและถังระบายน้ าซอสที่มีขานของถังพ่นซอส
อยู่ที่ความสูง 38 เซนติเมตร กว้างอยู่ที่  23 เซนติเมตร ถังน้ าซอสทิ้งมีขนานอยู่ที่ความสูง 38 
เซนติเมตร กว้างอยู่ที่ 23 เซนติเมตร 
 3.6.9 ตุ๊กตาลูกปืนจับแกน 
 

 
 

รูปที่ 3.33 ตุ๊กตาลูกปืนจับแกน 
 
  จากรูปที่  3.33 เป็นภาพของตุ๊กตาลูกปืนจับแกนที่มีขนานความกว้างอยู่ที่  8 
เซนติเมตร มีขนานความยาวอยู่ที่ 8 เซนติเมตร 
 3.6.10 ตุ๊กตาลูกปืนจับแกนมอเตอร์ 
 

 
 

รูปที่ 3.34 แป้นจับแกน 
 
  จากรูปที่  3.34 เป็นภาพของตุ๊กตาลูกปืนจับแกนที่มีขนานความกว้างอยู่ที่  8 
เซนติเมตร มีขนานความยาวอยู่ที่ 8 เซนติเมตรที่มีไว้ส าหรับยึดมอเตอร์ที่ใช้ส าหรับหมุนการย่างเน้ือ  
 

ตัวจับมอเตอร์ 

ตุ๊กตาลูกปืน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.6.11 ตู้ความคุมและสั่งงานเครื่องย่างเน้ือวัว 
 

 
 

รูปที่ 3.35 ตู้ความคุมและสั่งงานเคร่ืองย่างเน้ือวัว 
  
  จากรูปที่  3.35 เป็นภาพของตุ๊กตาลูกปืนจับแกนที่มีขนานความกว้างอยู่ที่  8 
เซนติเมตร มีขนานความยาวอยู่ที่ 8 เซนติเมตรที่มีไว้ส าหรับยึดมอเตอร์ที่ใช้ส าหรับหมุนการย่างเน้ือ
โดยจะมีปุ่มที่ใช้งานทั้งหมด 3 ปุ่มหลักๆโดยปุ่มที่  
  1) จะเป็นหน้าจอแสดงผลและเป็นหน้าจอสั่งงานโดยจะเป็นหน้าจอแบบทัชสกรีนใช้
ในการสั่งงานการท างานต่าง ๆ  
  2) ปุ่มเปิดปิดเคร่ืองเป็นปุ่มที่ใช้ในการเปิดและปดิเคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) ปุ่มฉุกเฉินเป็นปุ่มที่จะใช้งานเมื่อตังเคร่ืองมีปัญหาโดยจะท าให้ตัวเคร่ืองน้ันหยุด
ท างานในทันทีเมื่อกดใช้งาน  
  4) หลอดไฟ แอลอีดี สีเขียวที่ใช้แสดงสถานะของฟ้าฟ้าที่มาจ่ายให้กับเคร่ืองย่างเน้ือ
วัวหากมีไฟแสดงสถานะติดแสดงว่าเคร่ืองท างานถ้าหากไฟไม่ติดแสดงว่าไฟฟ้าไม่มาจ่ายให้กับ
ตัวเคร่ืองย่างเน้ือวัว 
  5) หลอดไฟ แอลอีดี สีแดง สถานการณ์เปิดประตูและการหยุดท างานเมื่อมีการเปิด
ประตูของเคร่ืองย่างเน้ือวัวจะท าให้ไฟแสดงติดจะหมายถึงประตูเคร่ืองย่างเน้ือวัวเปิดอยู่หากไม่มีไฟ
แสดงสถานะแสดงว่าประปิด 
  6) บัสเซอร์แจ้งเตือนการท างานเมื่อเสร็จกระบวนการจะมีเสียงแจ้งเตือนการท างาน
เมื่อเสร็จและไฟแสดงสถานะสีแดงแบบกระพริบ  
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3.7 การออกแบบการย่างตามระดับความสุขของเน้ือวัว 
 3.7.1 การย่างเน้ือแบบแรร์ (Rare) 
  การย่างเน้ือจะต้องย่างเน้ือให้มีอุณหภูมิภายในเน้ือประมาณ 48 เซลเซียส 
 

 

 

รูปที่ 3.36 อุณหภูมิที่ต้องการย่างแบบแรร์ 
(ที่มา: https://www.beefbrotherth.com) 

 
 3.7.2 การย่างเน้ือแบบมีเดียมแรร์ (Medium Rare) 
  การย่างเน้ือจะต้องย่างเน้ือให้มีอุณหภูมิภายในเน้ือประมาณ 55 เซลเซียส 
 

 
 

รูปที่ 3.37 อุณหภูมิที่ต้องการย่างแบบมีเดียมแรร์ 
(ที่มา: https://www.beefbrotherth.com) 
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 3.7.3 การย่างเน้ือแบบมีเดียม (Medium) 
  การย่างเน้ือจะต้องย่างเน้ือให้มีอุณหภูมิภายในเน้ือประมาณ 58-60 เซลเซียส 
 

 
 

รูปที่ 3.37 อุณหภูมิที่ต้องการย่างแบบมีเดียม 
(ที่มา: https://www.beefbrotherth.com) 

 

 3.7.4 การย่างเน้ือแบบมีเดียมเวล (Medium Well) 
  การย่างเน้ือจะต้องย่างเน้ือให้มีอุณหภูมิภายในเน้ือประมาณ 65 เซลเซียส 
 

 
 

รูปที่ 3.37 อุณหภูมิที่ต้องการย่างแบบมีเดียมเวล 
(ที่มา: https://www.beefbrotherth.com) 
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 3.7.5 การย่างเน้ือแบบเวลดัน (Well Done) 
  การย่างเน้ือจะต้องย่างเน้ือให้มีอุณหภูมิภายในเน้ือประมาณ  65 °C ขึ้นไปเพื่อให้
เน้ือสุขทั่วทั้งชิ้นเซลเซียส 
 

 
 

รูปที่ 3.37 อุณหภูมิที่ต้องการย่างแบบเวลดัน 
(ที่มา: https://www.beefbrotherth.com) 

 

  จากข้อมูลที่ได้ศึกษามาได้น าข้อมูลมาปรับใช้ในเคร่ืองย่างเน้ือวัวให้มีระดับความสุข
ตามข้อมูลที่ได้มาใช้ในเคร่ืองย่างเน้ือวัวและทดลองให้ได้อุณหภูมิที่ไกล้เคียงกันเพื่อให้ได้ระดับ
ความสุขในเน้ือวัว 5 ระดับความสุขภายในเน้ือวัว 1) แรร์ 2) มีเดียมแรร์ 3) มีเดียม 4) มีเดียมเวล 5) 
เวลดัน 
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บทที่ 4 

การทดลองและผลการทดลอง 
 
 ในบทน้ีจะกล่าวถึงการทดลองและผลการทดลองของเคร่ืองย่างเน้ือวัวซึ่ง ประกอบไปด้วย 
การทดลองเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ การทดลองการหมุนของสเต็ปปิ้งมอเตอร์ การทดลองตัวพ่นซอส การ
ทดลองย่างเน้ือวัว 5 ระดับ แรร์ (Rare), มีเดียมแรร์ (Medium Rare), มีเดียม (Medium), มีเดียม 
เวล (Medium Well), เวลดัน (Well Done) การทดลองย่างโหมดอเนกประสงค์รวมไปถึงการทดลอง
การท างานของหน้าจอทัชสกรีนและการทดลองการแจ้งเตือนเมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการท างาน โดยมี
รายละเอียดดังน้ี 
 

4.1 การทดลองความแม่นย าของเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ 
 ในการทดลองความแม่นย าของเซนเซอร์ จะใช้เซนเซอร์วัดอุณหภูมิภายในเคร่ืองย่างเน้ือวัว
เป็นตัววัดอุณหภูมิฮิตเตอร์ในการย่างเน้ือวัว และใช้ตัวเทอร์โมมิเตอร์แบบดิจิตอลมาท าการ
เปรียบเทียบความแม่นย าในการวัดอุณหภมูิความร้อน อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 
 4.1.1 ข้ันตอนการทดลองความแม่นย าของเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ  
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสสวิตช์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดปุ่ม Start เร่ิมโปรแกรม 
  4) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Manaual  
  5) กดปุ่ม “Set Temperature” เพื่อเลือกอุณหภูมิที่ต้องการ 
  6) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Manaual 
  7) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.1 
  น าผลที่ได้จากการทดลองไปหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดจากสมการที่ 4.1 

 

                          ค่าความผิดพลาด = [
ค่าจริง-ค่าที่วัดได้

ค่าจริง
] ×100                                       4.1 

 
   
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   ตารางที่ 4.1 ผลการทดลองความแม่นย าของเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ 
อุณหภูมิที่ต้องการ

วัด 
(เซลเซียส) 

อุณหภูมิที่วัดได้จาก
เทอร์โมคัปเปิล 

(เซลเซียส) 

อุณหภูมิที่วัดได้จาก 
PT100 

(เซลเซียส) 

ค่าความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) 

50 50.3 50.5 1 
55 55.4 55.6 1 
60 60.2 60.5 0.8 
65 65.4 65.7 1 
70 70.3 70.5 0.7 
75 75.2 75.6 0.8 
80 80.5 80.6 0.7 
85 85.4 85.7 0.8 
90 90.5 90.6 0.6 
95 95.3 95.7 0.7 
100 100.2 100.5 0.5 

 
 จากตารางที่ 4.1 ผลการทดลองวัดอุณหภูมิได้ผลการทดลองคือตัววัดอุณหภูมิที่ใช้งานน้ันมี
ค่าความผิดพลาดอยู่ที่ 1 เปอร์เซ็นต์เป็นค่าความผิดพลาดที่สูงที่สุดและมีค่าความผิดพลาดต่ าสุดอยูท่ี่ 
0.5 เปอร์เซ็นต์ 
 

 
 

รูปที่ 4.1 อุณหภูมิที่วัดได้จาก PT100 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.2 อุณหภูมิที่วัดได้จากเทอร์โมคัปเปิล 
 

4.2 การทดลองควบคุมความเร็วรอบ 
 เป็นการทดสอบการหมุนสเต็ปปิ้งมอเตอร์ในการโหมดการย่างแบบ Manaual โดยจะมีการ
ทดลองการหมุนตามความถี่แต่ละละความถี่ให้สามารถปรับความเร็วของมอเตอร์ได้เพื่อใช้ใ นก าร
ประยุกต์ในการย่างโหมด Manaual 
 4.2.1 ข้ันตอนการทดลองการท างานของสเต็ปปิ้งมอเตอร์ Manaual 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Manaual  
   4) กดปุ่ม “Speed Motor”เพื่อเลือกความเร็วของมอเตอร์ 
  5) กดปุ่ม “Confirm”เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Manaual 
  6) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.2 
  น าผลที่ได้จากการทดลองไปหาค่าความเร็วมอเตอร์จากสมการที่ 4.2 
 

                          
ความเร็วรอบมอเตอร์ =[

step (degree/step

360 step
]× จ านวน Pluses × 60s

Gear Ratio
               4.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     ตารางที่ 4.2 ผลการทดลองการท างานของสเต็ปปิ้งมอเตอร์โหมด Manaual 
 

จ านวนครั้งที่ 
ทดลอง 

ความเร็วมอเตอร์จากการค านวณ 
(นาที) 

35 
rpm 

70 
rpm 

73 
rpm 

105 
rpm 

140 
rpm 

224 
rpm 

1 √ √ √ √ √ √ 
2 √ √ √ √ √ √ 
3 √ √ √ √ √ √ 
4 √ √ √ √ √ √ 
5 √ √ √ √ √ √ 

หมายเหตุ: √ หมายถึง สามารถท างานได้  

 
 จากตารางที่ 4.2 การทดลองการหมุนของมอเตอร์ในโหมด Manaual ในแต่ละความถี่ น้ัน
พบว่าสเต็ปปิ้งมอเตอร์ท างานได้ตามปกติแล้วไม่มีความผิดพลาดในการท างานเลยจึงท าให้สเต็ปปิ้ง
มอเตอร์ท างานได้ตามปกติ 
 
 4.2.2 ข้ันตอนการทดลองการท างานของสเต็ปปิ้งมอเตอร์ Auto  
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสสวิตช์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Auto  
   4) กดปุ่ม Rare, Medium Rare, Medium, Medium Well, Well Done 
  5) กดปุ่ม “Confirm”เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Auto 
  6) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.3 
 
  ตารางที่ 4.3 ผลการทดลองการท างานของสเต็ปปิ้งมอเตอร์โหมด Auto 

 
จ านวนครั้งที่ 

ทดลอง 
 

การท างานของ 
สเต็ปปิ้งมอเตอร์ในแต่ละโหมด 

Rare 
Medium 

Rare 
Medium 

Medium 
Well 

Well 
Done 

1 √ √ √ √ √ 
2 √ √ √ √ √ 
3 √ √ √ √ √ 
4 √ √ √ √ √ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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           ตารางที่ 4.3 ผลการทดลองการท างานของสเต็ปปิ้งมอเตอร์โหมด Auto  (ต่อ) 
 
จ านวนครั้งที่ 

ทดลอง 
 

การท างานของ 
สเต็ปปิ้งมอเตอร์ในแต่ละโหมด 

Rare 
Medium 

Rare 
Medium 

Medium 
Well 

Well 
Done 

5 √ √ √ √ √ 
หมายเหตุ: √ หมายถึง สามารถท างานได้  
 
 จากตารางที่ 4.3 การทดลองการท างานของสเต็ปปิ้งมอเตอร์โหมด Auto พบว่าการท างาน
ของสเต็ปปิ้งมอเตอร์ในโหมด  Auto น้ันมีการท างานที่ปกติไม่มีความผิดพลาดและไม่มีความ
คลาดเคลื่อนจึงท าให้ สเต็ปปิ้งมอเตอร์ได้ตามปกติ 
 

4.3 การทดลองการท างานของหน้าจอทัชสกรีนโหมด Manaual                          
 การทดลองการท างานหน้าจอในโหมด Manaual เป็นการกดปุ่มใช้งานค าสั่งต่างๆ ผ่านการ
กดหน้าจอทัชสกรีนโดยการปรับเปลี่ยนอุณหภมูิในการย่างที่เร่ิมตั้งแต่ 50 องศาเซลเซียสไปจนถึง 250 
องศเซลเซียสและยังสามารถปรับความเร็วของมอเตอร์ได้เ ร่ิมต้นที่ความเร็ว 35 Rpm ไปจนถึง 224 
Rpmและยังสามารถตั้งเวลาเปิดปิดการท างานได้อีกด้วยเร่ิมตั้งแต่ 1 นาที ไปจนถึง 120 นาทีเมื่อหมด
เวลาลงจะหยุดการท างานของระบบ Manaual ทั้งหมด 
 4.3.1 ข้ันตอนการทดลองการท างานของหน้าจอทัชสกรีนโหมด Manaual  
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Manaual  
   4) กดปุ่ม “Set Temperature” เพื่อเลือกอุณหภูมิที่ต้องการ 
  5) กดปุ่ม “Set Time” เพื่อเลือกเวลาที่ต้องการ 
  6) กดปุ่ม “Speed Motor” เพื่อเลือกความเร็วของมอเตอร์ที่ต้องการ 
  7) กดปุ่ม “Confirm”เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Manaual 
  8) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.4 
 
 ตารางที่ 4.4 ผลการทดลองการท างานการท างานของหน้าจอทัชสกรีนโหมด Manaual 

การท างานหน้าจอทัชสกรีนโหมด 
Manaual 

จ านวนครั้งในการทดลอง 

1 2 3 4 5 
RESET √ √ √ √ √ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 ตารางที่ 4.4 ผลการทดลองการท างานการท างานของหน้าจอทัชสกรีนโหมด Manaual (ต่อ) 

การท างานหน้าจอทัชสกรีนโหมด 
Manaual 

จ านวนครั้งในการทดลอง 

1 2 3 4 5 
START √ √ √ √ √ 
STOP √ √ √ √ √ 

SPEED MOTOR √ √ √ √ √ 
MOTOR ON √ √ √ √ √ 
COMFIRM √ √ √ √ √ 

SET TEMPERATURE √ √ √ √ √ 
SET TIME √ √ √ √ √ 
SAUCE √ √ √ √ √ 

TEMPERATURE √ √ √ √ √ 
TIME √ √ √ √ √ 

หมายเหตุ: √ หมายถึง สามารถท างานได้  
 
 จากตารางที่  4.4 การทดลองกดใช้งานปุ่มทั้งหมดในโหมด  Manaual ทุกการใช้งานปุ่ม
ทั้งหมดท างานได้ตามปกติไม่มีความผิดผลาดท าให้การท างานของระบบ Manaual ได้ตามปกติ 
 

4.4 การทดลองการท างานของหน้าจอทัชสกรีนโหมด Auto 
 การท างานโหมด Auto เป็นการท างานแบบอันตโนมัติโดยมีการท างานทั้งหมด 5 แบบในแต่
ละแบบจะมีการก าหนดความสุกของระดับเน้ือได้แก่ 1) แรร์ 2) มีเดียมแรร์ 3) มีเดียม 4) มีเดียมเวล 
5) เวล ดันไว้โดยที่ไม่ต้องค่อยระวังการย่างโดยในแต่ละโหมดจะก าหนดอุณหภูมิและความเร็วของ
มอเตอร์ไว้แล้วและก าหนดเวลาพ่นซอสเองตามโปรแกรมที่ค านวณไว้เรียบร้อยแล้วจึงเป็นโหมดที่มี
ความแม่นย าในระดับหน่ึงน้ันเองขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
 4.4.1 ข้ันตอนการทดลองการท างานของหน้าจอทัชสกรีนโหมด Auto 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Auto 
   4) กดปุ่มเลือก Rare, Medium Rare, Medium, Medium Well, Well Done 
                  5) เพื่อเลือกความสุขของเน้ือวัวที่ตอ้งการ 
  6) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Auto 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  7) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.5 
 
 ตารางที่ 4.5 ผลการทดลองการท างานของหน้าจอทัชสกรีนโหมด Auto 

 
จ านวนครั้งในการ

ทดลอง 
 

จ านวนครั้งในการทดลอง 
การท างานหน้าจอทัชสกรีนโหมดAuto 

Rare 
Medium 

Rare 
Medium 

Medium 
Well 

Well 
Done 

1 √ √ √ √ √ 
2 √ √ √ √ √ 
3 √ √ √ √ √ 
4 √ √ √ √ √ 
5 √ √ √ √ √ 

หมายเหตุ: √ หมายถึง สามารถท างานได้  
 
 จากตารางที่ 4.5 การทดสอบระบบในโหมด Auto จากการทดลองสรุปได้ว่าไม่มีความ
ผิดปกติในการท างานในโหมด Auto ระบบท างานได้ตามปกติในแต่ละโหมด 
 
4.5 ผลการทดลองการท างานของปั๊มพ่นซอส 
 เป็นการทดลองการท างานของการพ่นซอสโดนการวัดแรงดันไฟฟ้าจากปั๊มซอสเพื่อตรวจสอบ
ว่าปั๊มซอสมีการท างานหรือไหมถ้ามีการท างานปั๊มซอสจะมีแรงดันแต่ถ้าไม่มีแรงดันไฟฟ้าจะแสดงถึง
ปั๊มซอสไม่ท างานขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
 4.5.1 ข้ันตอนการทดลองการท างานของปั๊มพ่นซอส 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Manaual 
  4) กด “Sauce” เพื่อใช้งานปั๊มพ่นซอสให้ปั๊มซอสท างาน 
  6) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Auto 
  7) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.6 
 
 
 
 
                         

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       ตารางที่ 4.6 ผลการทดลองการท างานของปั๊มพ่นซอส 
จ านวนครั้งใน
การทดลอง 

แรงดันที่วัดได้ 
(โวลต์) 

สถานะมอเตอร์ 
ท างาน/ไม่ท างาน 

1 24 √ 
2 24 √ 
3 24 √ 
4 24 √ 
5 24 √ 

หมายเหตุ: √ หมายถึง สามารถท างานได้  
 
 จากตารางที่ 4.6 การทดลองการท างานของปั๊มซอสสรุปได้ว่าจะมีแรงดันไฟฟ้าเมื่อปั๊มซอส
ท างานเห็นได้ว่าปั๊มซอสท างานได้ปกติทั้งโหมด Manaual และ Auto ไม่มีความผิดปกติแต่อย่าใด 
 

 

 
 

รูปที่ 4.3 การวัดแรงดันไฟฟ้าขณะปั๊มพ่นซอสท างาน 

 
4.6 ผลการท างานของฮิตเตอร์ 
 โดยการทดสอบควบคุมอุณหภูมิของฮิตเตอร์โดยการท างานของฮิตเตอร์จะท างานโดยมีการ
จ่ายกระแสไฟฟ้ากระแสสลับที่มีแรงดันไฟฟ้า 220 VAC เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านจะท าให้เกิดความ
ร้อนต่อฮิตตเอร์ท าให้ฮิตเตอร์ท างานขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 4.6.1 ข้ันตอนการทดลองการท างานของฮิตตเอร์ 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Manaual  
   4) กดปุ่ม “Set Temperature” เพื่อเลือกอุณหภูมิที่ต้องการ 
  5) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Manaual 
  6) ใช้มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าที่โซลิดสเตสรีเลย์เพื่อที่จะวัดแรงดันไฟฟ้าที่ท าให้ฮิต
เตอร์ท างาน 
  7. บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.7 
 
         ตารางที่ 4.7 ผลการทดลองการท างานของฮิตเตอร์ 
 
 

หมายเหตุ: √ หมายถึง สามารถท างานได้  
 
 จากตารางที่ 4.7 การทดลองการท างานของฮิตเตอร์พบว่าเมื่อท าการตั้งค่าอุณหภูมิแล้วจะท า
ให้มีกระแสไฟฟ้าไปยังฮิตเตอร์ท าให้ฮิตเตอร์ท างานโดยอุณหภูมิเ ร่ิมต้นอยู่ที่ 50 องศาเซลเซียสจาก
การทดลองฮิตเตอร์ท างานได้ตามปกติ 
 

 
รูปที่ 4.4 แรงดันกระแสไฟฟ้าตอนฮิตเตอร์ท างาน 

 

อุณหภูมิที่ต้ังไว้ 
(องศาเซลเซียส) 

แรงดันที่วัดได้ 
(โวลต์) 

สถานะ 
(ท างาน/ไม่ท างาน) 

50 220 √ 
100 220 √ 
150 220 √ 
200 220 √ 
250 220 √ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.7 ผลการทดลองการท างานโซลิดสเตตรีเลย์ 
 การท างานของโซลิดสเตตรีเลย์ น้ันท างานเมื่อมีไฟฟฟ้า 24 VDC มาเป็นสะพานเชื่อมของ
วงจรให้ไฟฟ้าไหลในวงจรเพื่อท าให้ไฟฟ้าครบวงจรจนท าให้โซลิดสเตตรีเลย์ท างานเมื่อมีการท างานจะ
มีกระแสไฟฟ้าอยู่ที่ 220 VAC และมีหลอกไฟแสดงสถานะสีแดงติดแสดงถึงการท างานหากหลอดไฟ
ไม่ติดจะแสดงถึงสถานะไม่ท างานของโซลิดสเตตรีเลย์ขัน้ตอนการทดลองดังน้ี 
 4.7.1 ข้ันตอนการทดลองการท างานโซลิดสเตตรีเลย์ 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Manaual  
   4) กดปุ่ม “Set Temperature” เพื่อเลือกอุณหภูมิที่ต้องการ 
  5) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Manaual 
  6) ใช้มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าที่โซลิดสเตสรีเลย์เพื่อดูการท างาน 
  7) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.8 
 
    ตารางที่ 4.8 ผลการทดลองการท างานของโซลิดสเตตรีเลย์ 

จ านวนครั้งใน
การทดลอง 

แรงดันที่วัดได้ 
(โวลต์) 

สถานะโซลิดสเตตรีเลย์ 
ท างาน/ไม่ท างาน 

1 220 √ 
2 220 √ 
3 220 √ 
4 220 √ 
5 220 √ 

หมายเหตุ: √ หมายถึง สามารถท างานได้  
 
 จากการทดลองเมื่อมีการท างานของโซลิดสเตตรีเลย์จะท าให้มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านและ
หลอดไฟสีแดงจะติดเพื่อเป็นการบอกถึงการท างานของโซลิดสเตตรีเลย์จากการทดลองน้ีโซลิดสเตตรี
เลย์มีการท างานปกติ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.5 สถานะ LED ติดโซ่ริสเตรีเลย์ท างาน 
 

4.8 ผลการย่างเน้ือโหมด Manaual 
 เป็นการย่างเน้ือให้สุกโดยใช้คนควบคุมอุณหภูมิและเวลาด้วยตวัเองโดยในโหมดน้ีจะเป็นการ
ทดลองย่างเน้ือ 3 ชนิดได้แก่ 1) เน้ือหมู 2) เน้ือวัว 3) เน้ือไก่ให้มีความสุกโดยให้ไม่มีเลือดภายในเน้ือ
เลยขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
 4.8.1 ข้ันตอนการทดลองการท างานของการย่างเน้ือวัวโหมด Manaual 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Manaual  
   4) กดปุ่ม “Set Temperature” เพื่อเลือกอุณหภูมิที่ต้องการ 
  5) กดปุ่ม “Set Time” เพื่อเลือกเวลาที่ต้องการ 
  6) กดปุ่ม “Speed Motor” เพื่อเลือกความเร็วของมอเตอร์ที่ต้องการ 
  7) กดปุ่ม “Confirm”เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Manaual 
  8) ใช้มิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าที่โซลิดสเตสรีเลย์เพื่อดูการท างาน 
  9) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.9 
 
  ตารางที่ 4.9 ผลการทดลองการย่างเน้ือโหมด Manaual 

เน้ือสัตว์(ช้ิน) อุณหภูมิที่ใช้ย่าง
(องศาเซลเซียส) 

เวลาที่ใช้ย่าง
(นาที) 

ชนิดของเน้ือที่น ามาย่าง 

หมู ไก่ วัว 
1. 250 45 สุก สุก สุก 
2. 200 30 สุก สุก สุก 
3. 250 40 สุก สุก สุก 

 
 จากตารางที่ 4.9 ผลการทดลองพบการย่างเน้ือทั้ง 3 ชนิดในโหมดสามารถย่างเน้ือได้สุก
ทั้งหมดโดยที่โหมด MANNUAL ท างานได้ตามปกติทุกอย่าง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.6 การย่างเน้ือหมู 
 

 
 

รูปที่ 4.7 การย่างเน้ือไก่ 
 

 
 

รูปที่ 4.8 การย่างเน้ือวัว 
 
4.9 การทดลองการย่างเน้ือวัวโหมด Auto 
 ในการทดลองเป็นการย่างเน้ือวัวให้สุกโดยการควบคุมอุณหภูมิและเวลาอัตโนมัติในโหมดน้ี
จะเป็นการทดลองย่างเน้ือ 5 แบบได้แก่ 1) แรร์ 2) มีเดียมแรร์ 3) มีเดียม 4) มีเดียมเวล 5) เวลดัน 
และได้ตามระดับที่ตั้งไว้  
 4.9.1 ข้ันตอนการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Rare น้ าหนัก 300 กรัม 
  จะเป็นการย่างเน้ือวัวให้มีอุณหภูมิภายในอยู่ที่ประมาณ 46-48 องศาเซลเซียสโดน
ใช้อุณหภูมิที่200 องศาเซลเซียสใช้เวลาในการย่าง 15 นาทีเป็นการย่างเน้ือวัวที่น้ าหนัก 300 กรัม 
จ านวน 5 ชิ้น ขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Auto 
   4) กดปุ่มเลือก Rare 
  5) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Auto 
  6) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.10 
  น าผลที่ได้จากการทดลองไปหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดจากสมการที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.10 ผลการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Rare 

เน้ือวัว 
(ช้ิน) 

อุณหภูมิภายในเน้ือที่วัดได้ 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิที่ได้ในเน้ือ
โดยเฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

ค่าความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 47.6 46.5 49.2 47.7 0.6 
2 48.5 49.3 46.9 48.2 0.4 
3 49.3 48.2 47.7 48.4 0.8 
4 49.1 46.8 49.5 48.4 0.8 
5 48.3 47.2 46.9 47.4 0.5 

 
 จากตารางที่  4.10 การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที่ 48.02  องศา
เซลเซียส โดยที่อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 46-48 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะ
มีอุณหภูมิที่เกิดจากที่ก าหนดไว้เพราะเน้ือแต่ละชิ้นน้ันมีไขมันและเส้นใยของเน้ือที่ไม่เท่ากันจึงท าให้
อุณหภูมิน้ันเกินจากที่ต้องการน้ันเอง 

 

 
รูปที่ 4.9 อุณหภูมิในเน้ือวัดได้ที่ต้องการและสขีองเน้ือทีท่ดลองได้ 

  
  
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 4.9.2 ข้ันตอนการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Medium Rare น้ าหนัก 300 
กรัม 
  จะเป็นการย่างเน้ือวัวให้มีอุณหภูมิภายในเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 54-55 องศาเซลเซียส
โดนใช้อุณหภูมิที่ 250 องศาเซลเซียสใช้เวลาในการย่าง 20 นาทีเป็นการย่างเน้ือวัวที่ น้ าหนัก 300 
กรัม จ านวน 5 ชิ้นขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Auto 
   4) กดปุ่มเลือก Medium Rare 
  5) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Auto 
  6) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.11 
  น าผลที่ได้จากการทดลองไปหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดจากสมการที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.11 ผลการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Medium Rare 

เน้ือวัว 
(ช้ิน) 

อุณหภูมิภายในที่วัดได้ 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิที่ได้ในเน้ือ
โดยเฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

ค่าความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 55.6 54.6 55.5 55.2 0.3 
2 56.3 54.8 55.3 55.4 0.7 
3 54.7 55.3 56.3 55.4 0.7 
4 55.5 55.7 53.7 54.9 0.1 
5 56.1 53.9 55.3 55.1 0.1 

 
 จากตารางที่ 4.11 การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที ่55.2 องศาเซลเซยีส 
โดยที่อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 55-56 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภมูิ
ที่เกิดจากที่ก าหนดไว้เพราะเน้ือแต่ละชิ้นน้ันมีไขมันและเส้นใยของเน้ือที่ไม่เท่ากันจึงท าให้อุณหภูมิน้ัน
เกินจากที่ต้องการน้ันเอง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.10 อุณหภูมิในเน้ือวัดได้ที่ต้องการและสีของเน้ือที่ทดลองได้ 
 

 4.9.3 ข้ันตอนการทดลองการย่างเน้ือวัวโหมด Auto แบบ Medium น้ าหนัก 300 กรัม 
  จะเป็นการย่างเน้ือวัวให้มีอุณหภูมิภายในเฉลี่ยอยู่ทีป่ระมาณ 58-60 องศาเซลเซียส
โดนใช้อุณหภูมิที่ 250 องศาเซลเซียสใช้เวลาในการย่าง 25 นาทีเป็นการย่างเน้ือวัวที่น้ าหนัก 300 
กรัม จ านวน 5 ชิ้นขั้นตอนการทดลองดังน้ี  
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Auto 
   4) กดปุ่มเลือก Medium 
  5) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Auto 
  6) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.12 
  น าผลที่ได้จากการทดลองไปหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดจากสมการที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.12 ผลการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Medium 

เน้ือวัว 
(ช้ิน) 

อุณหภูมิภายในที่วัดได้ 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิที่ได้ในเน้ือ
โดยเฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

ค่าความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 57.4 58.6 61.2 59 1.6 
2 56.9 58.5 60.8 58.7 1.2 
3 57.8 58.8 60.5 59 1.6 
4 57.6 58.4 61.3 59.2 1.7 
5 58.4 59.3 60.8 59.5 1.8 

 
 จากตารางที่ 4.12 การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที่ 59 องศาเซลเซียส 
โดยที่อุณหภูมิที่  ต้องการอยู่ที่ 58-60 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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อุณหภูมิที่เกินจากที่ก าหนดไว้เพราะเน้ือแต่ละชิ้นน้ันมีไขมันและเส้นใยของเน้ือที่ไม่เท่ากันจึงท า ให้
อุณหภูมิน้ันเกินจากที่ต้องการ 
 

 
 

รูปที่ 4.11 อุณหภูมิในเน้ือวัดได้ที่ต้องการและสีของเน้ือที่ทดลองได้ 
 
 4.9.4 ข้ันตอนการทดลองการย่างเน้ือวัวโหมด Auto แบบ Medium Well น้ าหนัก 300 
กรัม 
  จะเป็นการย่างเน้ือวัวให้มีอุณหภูมิภายในเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 64-65 องศาเซลเซียส
โดนใช้อุณหภูมิที่ 250 องศาเซลเซียสใช้เวลาในการย่าง 30 นาทีเป็นการย่างที่น้ าเน้ือ 300 กรัม 
จ านวน 5ชิ้นขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Auto 
   4) กดปุ่มเลือก Medium well 
  5) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Auto 
  6) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.13 
  น าผลที่ได้จากการทดลองไปหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดจากสมการที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.13 ผลการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบมีเดียมเวล 

เน้ือวัว 
(ช้ิน) 

อุณหภูมิภายในที่วัดได้ 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิที่ได้ในเน้ือ
โดยเฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

ค่าความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 64.3 65.3 66.2 65.2 0.3 
2 64.8 65.4 65.8 65.3 0.4 
3 64.7 65.1 66.2 65.3 0.4 
4 64.2 65.7 66.4 65.4 0.5 
5 64.8 65.2 66.5 65.5 0.6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 จากตารางที่ 4.13 การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที ่65.3 องศาเซลเซยีส 
โดยที่อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 64-65 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภมูิ
ที่เกินจากที่ก าหนดไว้เพราะเน้ือแต่ละชิ้นน้ันมีไขมันและเส้นใยของเน้ือที่ไม่เท่ากันจึงท าให้อุณหภูมิน้ัน
เกินจากที่ต้องการ 
 

 
 

รูปที่ 4.12 อุณหภูมิในเน้ือวัดได้ที่ต้องการและสีของเน้ือที่ทดลองได้ 
 

 4.9.5 ข้ันตอนการทดลองการย่างเน้ือวัวโหมด Auto แบบ Well Done น้ าหนัก 300 
กรัม 
  จะเป็นการย่างเน้ือวัวให้มีอุณหภูมิภายในเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 65 องศาเซลเซียสขึ้น
ไปโดนใช้อุณหภูมิที่ 250 องศาเซลเซียสใช้เวลาในการย่าง 40 นาทีเป็นการย่างเน้ือวัวที่น้ าหนัก 300 
กรัม จ านวน 5 ชิ้นขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Auto 
   4) กดปุ่มเลือก Well Done 
  5) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Auto 
  6) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.14 
  น าผลที่ได้จากการทดลองไปหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดจากสมการที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.14 ผลการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Well Done 

เน้ือวัว 
(ช้ิน) 

อุณหภูมิภายในที่วัดได้ 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิที่ได้ในเน้ือ
โดยเฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

ค่าความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 68.8 69 71.3 69.7 1 
2 67.5 70.2 72.5 70 1.4 
3 67.5 71 72.3 70 1.4 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.14 ผลการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Well Done (ต่อ) 

เน้ือวัว 
(ช้ิน) 

อุณหภูมิภายในที่วัดได้ 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิที่ได้ในเน้ือ
โดยเฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

ค่าความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) 

4 67.3 68.8 73.2 69.7 1 
5 68.2 69.3 70.9 69.4 0.5 

 
 จากตารางที่ 4.14 การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที ่69.7 องศาเซลเซยีส 
โดยที่อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 69 องศาเซลเซียสขึ้นไปจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมี
อุณหภูมิที่เกินจากที่ก าหนดไว้ได้เพราะการย่างเน้ือในโหมดน้ีไม่จ าเป็นต้องมีชั้นความสุกของเน้ือ  
 

 
 

รูปที่ 4.13 อุณหภูมิในเน้ือวัดได้ที่ต้องการและสีของเน้ือที่ทดลองได้ 
 

 4.9.6 ข้ันตอนการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Rare น้ าหนัก 500 กรัม 
  จะเป็นการย่างเน้ือวัวให้มีอุณหภูมิภายในอยู่ที่ประมาณ 46-48 องศาเซลเซียสโดน
ใช้อุณหภูมิที่ 200 องศาเซลเซียสใช้เวลาในการย่าง 15 นาทีเป็นการย่างเน้ือวัวที่น้ าหนัก 500 กรัม 
จ านวน 5ชิ้นขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
  1)เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Auto 
   4) กดปุ่มเลือก Rare 
  5) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Auto 
  6) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.1 
  น าผลที่ได้จากการทดลองไปหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดจากสมการที่ 4.1 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.15 ผลการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบแรร์ 

เน้ือวัว 
(ช้ิน) 

อุณหภูมิภายในที่วัดได้ 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิที่ได้ในเน้ือ
โดยเฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

ค่าความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 44.6 45.4 46.6 45.5 1.08 
2 44.8 45.6 46.7 45.7 1.1 
3 44.3 45.5 46.6 45.4 1.06 
4 44.9 45.3 46.4 45.5 1.08 
5 44.7 45.6 46.5 45.6 1.09 

 
 จากตารางที่ 4.15 การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ืออยู่ที่ 45.5 องศาเซลเซียส โดย
ที่อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 46-48 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภูมิที่
ไม่ถึงที่ก าหนดไว้เพราะเน้ือแต่ละชิ้นน้ันมีไขมันและเส้นใยของเน้ือที่ไม่เทา่กันจึงท าให้อุณหภมูิน้ันไมถ่งึ
ที่ต้องการน้ันเอง 
 

 
 

รูปที่ 4.14 อุณหภูมิในเน้ือวัดได้ที่ต้องการและสีของเน้ือที่ทดลองได้ 
 

 4.9.7 ข้ันตอนการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Medium Rare น้ าหนัก 500 
กรัม 
  จะเป็นการย่างเน้ือวัวให้มีอุณหภูมิภายในเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 54-55 องศาเซลเซียส
โดนใช้อุณหภูมิที่ 250 องศาเซลเซียสใช้เวลาในการย่าง 20 นาทีเป็นการย่างที่ น้ าเน้ือ 500 กรัม 
จ านวน 5ชิ้นขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Auto 
   4) กดปุ่มเลือก Medium Rare 
  5) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Auto 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  6) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.16 
  น าผลที่ได้จากการทดลองไปหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดจากสมการที่ 4.1 

 
ตารางที่ 4.16 ผลการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบมีเดียมแรร์ 

เน้ือวัว 
(ช้ิน) 

อุณหภูมิภายในที่วัดได้ 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิที่ได้ในเน้ือ
โดยเฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

ค่าความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 53.2 54.3 55.2 54.2 1.4 
2 53.4 54.8 55.6 54.5 0.9 
3 53.8 54.2 55.4 54.4 1 
4 53.9 54.8 55.3 54.6 0.7 
5 53.6 54.5 55.4 54.5 1.4 

 
 จากตารางที่ 4.16 การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที ่54.4 องศาเซลเซยีส 
โดยที่อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 55-56 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภมูิ
ที่ต่ าจากที่ก าหนดไว้เพราะเน้ือแต่ละชิ้นน้ันมีไขมันและเส้นใยของเน้ือที่ไม่เท่ากันจึงท าให้อุณหภูมิ น้ัน
เกินจากที่ต้องการน้ันเอง 

 

 
 

รูปที่ 4.15 อุณหภูมิในเน้ือวัดได้ที่ต้องการและสีของเน้ือที่ทดลองได้ 
 

 4.9.8 ข้ันตอนการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Medium น้ าหนัก 500 กรัม 
  จะเป็นการย่างเน้ือวัวให้มีอุณหภูมิภายในเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 58-60 องศาเซลเซียส
โดนใช้อุณหภูมิที่ 250 องศาเซลเซียสใช้เวลาในการย่าง 25 นาทีเป็นการย่างที่น้ าเน้ือ 500 กรัม 
จ านวน 5ชิ้น ขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Auto 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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   4) กดปุ่มเลือก Medium 
  5) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Auto 
  6) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.17 
  น าผลที่ได้จากการทดลองไปหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดจากสมการที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.17 ผลการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบมีเดียม 

เน้ือวัว 
(ช้ิน) 

อุณหภูมิภายในที่วัดได้ 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิที่ได้ในเน้ือ
โดยเฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

ค่าความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 57.2 58.2 58.5 57.9 0.1 
2 57.3 58.3 58.4 58 0 
3 57.5 58.5 58.6 58.2 0.3 
4 57.4 58.4 58.5 58.1 0.2 
5 57.6 58.5 58.6 58.2 0.3 

 
 จากตารางที่ 4.17 การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที ่58.2 องศาเซลเซยีส 
โดยที่อุณหภูมิที่  ต้องการอยู่ที่ 58-60 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมี
อุณหภูมิที่เกินจากที่ก าหนดไว้เล็กน้อยเพราะเน้ือแต่ละชิ้นน้ันมีไขมันและเส้นใยของเน้ือที่ไม่เท่ากันจึง
ท าให้อุณหภูมิน้ันเกินจากที่ต้องการ 
 

 
 

รูปที่ 4.16 อุณหภูมิในเน้ือวัดได้ที่ต้องการและสีของเน้ือที่ทดลองได้ 
 

  4.9.9 ข้ันตอนการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Medium Well น้ าหนัก 
500กรัม          
  จะเป็นการย่างเน้ือวัวให้มีอุณหภูมิภายในเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 64-65 องศาเซลเซียส
โดนใช้อุณหภูมิที่จะเป็นการย่างเน้ือวัวให้มีอุณหภูมิภายในเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 64-65 องศาเซลเซียส

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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โดนใช้อุณหภูมิที่ 250 องศาเซลเซียสใช้เวลาในการย่าง 30 นาทีเป็นการย่างที่น้ าเน้ือ 500 กรัม 
จ านวน 5ชิ้นขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Auto 
   4) กดปุ่มเลือก Medium Well 
  5) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Auto 
  6) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.18 
  น าผลที่ได้จากการทดลองไปหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดจากสมการที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.18 ผลการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบมีเดียมเวล 

เน้ือวัว 
(ช้ิน) 

อุณหภูมิภายในที่วัดได้ 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิที่ได้ในเน้ือ
โดยเฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

ค่าความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 64.3 65.2 66.2 65.2 0.3 
2 64.4 65.4 66.4 65.4 0.6 
3 64.7 65.5 66.3 65.5 0.7 
4 64.5 65.7 66.4 65.5 0.7 
5 64.8 65.2 66.5 65.5 0.7 

 
 จากตารางที่ 4.18 การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที ่65.4 องศาเซลเซยีส 
โดยที่อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 64-65 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภมูิ
ที่เกินจากที่ก าหนดไว้เล็กน้อยเพราะเน้ือแต่ละชิ้นน้ันมีไขมันและเส้นใยของเน้ือที่ไม่เท่ากันจึงท า ให้
อุณหภูมิน้ันเกินจากที่ต้องการ 
 

 
 

รูปที่ 4.17 อุณหภูมิในเน้ือวัดได้ที่ต้องการและสีของเน้ือที่ทดลองได้ 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 4.9.10 ข้ันตอนการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Well Done น้ าหนัก 500 กรัม 
  จะเป็นการย่างเน้ือวัวให้มีอุณหภูมิภายในเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 65 องศาเซลเซียสขึ้น
ไปโดนใช้อุณหภูมิที่ 250 องศาเซลเซียสใช้เวลาในการย่าง 40 นาทีเป็นการย่างที่ น้ าเน้ือ 500 กรัม 
จ านวน 5ชิ้นขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Auto 
   4) กดปุ่มเลือก 5. Well Done 
  5) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Auto 
  6) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.19 
  น าผลที่ได้จากการทดลองไปหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดจากสมการที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.19 ผลการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบเวลดัน 

เน้ือวัว 
(ช้ิน) 

อุณหภูมิภายในที่วัดได้ 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิที่ได้ในเน้ือ
โดยเฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

ค่าความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 68.3 69 71.3 69.5 0.7 
2 67.5 70.2 72.5 70 1.4 
3 66.5 72 72.3 70 0.7 
4 67.3 68.8 73.2 69.7 1 
5 66.2 69.3 70.9 68.8 0.2 

 
 จากตารางที่ 4.19 การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลีย่อยูท่ี่ 69.7 องศาเซลเซียส 
โดยที่อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 69 องศาเซลเซียสขึ้นไปจะมีอุณหภมูิที่เกินจากที่ก าหนดไวไ้ด้เพราะการ
ย่างเน้ือในโหมดน้ีไม่จ าเป็นต้องมีชั้นความสุกของเน้ือ  
 

 
 

รูปที่ 4.18 อุณหภูมิในเน้ือวัดได้ที่ต้องการและสีของเน้ือที่ทดลองได้ 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 4.9.11 ข้ันตอนการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Rare น้ าหนัก 700 กรัม 
  จะเป็นการย่างเน้ือวัวให้มีอุณหภูมิภายในอยู่ที่ประมาณ 46-48 องศาเซลเซียสโดน
ใช้อุณหภูมิที่ 200 องศาเซลเซียสใช้เวลาในการย่าง 15 นาทีเป็นการย่างที่น้ าเน้ือ 700 กรัม จ านวน 5
ชิ้นขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Auto 
   4) กดปุ่มเลือก Rare 
  5) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Auto 
  6) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.20 
  น าผลที่ได้จากการทดลองไปหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดจากสมการที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.20 ผลการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบแรร์ 

เน้ือวัว 
(ช้ิน) 

อุณหภูมิภายในที่วัดได้ 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิที่ได้ในเน้ือ
โดยเฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

ค่าความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 43.2 43.5 43.2 43.3 5.8 
2 43.4 43.3 43.5 43.4 5.9 
3 43.5 43.8 43.4 43.5 6 
4 43.8 43.6 43.3 43.5 6 
5 43.5 43.7 43.6 43.6 6.1 

 
 จากตารางที่ 4.20 การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ืออยู่ที่ 43.4 องศาเซลเซียส โดย
ที่อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 46-48 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภูมิที่
ต่ าจากที่ก าหนดไว้เพราะเน้ือมีความหนาเพิ่มขึ้นและมีน้ าหนักมาขึ้นจึงท าให้ไม่ได้ตามอุณหภูมิที่
ต้องการ 
 

 
 

รูปที่ 4.19 อุณหภูมิในเน้ือวัดได้ที่ต้องการและสีของเน้ือที่ทดลองได้ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 4.9.12  ข้ันตอนการทดลองย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Medium Rare น้ าหนัก 700 
กรัม                   
  จะเป็นการย่างเน้ือวัวให้มีอุณหภูมิภายในเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 54-55 องศาเซลเซียส
โดนใช่อุณหภูมิที่ 250 องศาเซลเซียสใช้เวลาในการย่าง 20 นาทีเป็นการย่างที่น้ าเน้ือ700กรัมจ านวน 
5ชิ้นขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Auto 
   4) กดปุ่มเลือก MEDIUM RARE 
  5) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Auto 
  6) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.21 
  น าผลที่ได้จากการทดลองไปหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดจากสมการที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.21 ผลการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบมีเดียมแรร์ 

เน้ือวัว 
(ช้ิน) 

อุณหภูมิภายในที่วัดได้ 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิที่ได้ในเน้ือ
โดยเฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

ค่าความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 54.8 54.5 55.2 54.8 0.3 
2 54.6 54.7 54.8 54.7 0.4 
3 54.5 54.4 54.2 54.3 1.2 
4 54.6 54.8 55.3 54.9 0.2 
5 54.7 54.6 54.5 54.6 0.5 

 
 จากตารางที่ 4.21 การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ืออยู่ที่ 54.6 องศาเซลเซียส โดย
ที่อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 54-55 องศาเซลเซียสพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภูมิที่ต่ าจากที่ก าหนด
ไว้เพราะเน้ือแต่ละชิ้นน้ันมีไขมันและเส้นใยของเน้ือที่ไม่เท่ากันจึงท าให้อุณหภมูิน้ันเกินจากที่ต้องการ 
 

 

 

รูปที่ 4.20 อุณหภูมิในเน้ือวัดได้ที่ต้องการและสีของเน้ือที่ทดลองได้ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 4.9.13 ข้ันตอนการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Medium น้ าหนัก 700 กรัม 
  จะเป็นการย่างเน้ือวัวให้มีอุณหภูมิภายในเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 58-60 องศาเซลเซียส
โดนใช้อุณหภูมิที่ 250 องศาเซลเซียสใช้เวลาในการย่าง 25 นาทีเป็นการย่างที่น้ าเน้ือ 700 กรัม 
จ านวน 5ชิ้นขั้นตอนการทดลองดังน้ี   
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง  
  2) เปิดสวิตช์เคร่ืองย่างเน้ือวัว   
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Auto 
   4) กดปุ่มเลือก Medium  
  5) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Auto  
  6) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.22  
  น าผลที่ได้จากการทดลองไปหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดจากสมการที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.22 ผลการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบมีเดียม 

เน้ือวัว 
(ช้ิน) 

อุณหภูมิภายในที่วัดได้ 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิที่ได้ในเน้ือ
โดยเฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

ค่าความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 56.2 56.6 57.8 56.8 2 
2 56.5 56.5 57.2 56.7 2.2 
3 56.6 56.6 57.3 56.8 2 
4 56.4 56.7 57.2 56.7 2.2 
5 56.3 56.6 57.8 56.9 1.8 

 
 จากตารางที่ 4.22 การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ืออยู่ที่ 56.7 องศาเซลเซียส โดย
ที่อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 58-60 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภูมิที่
ต่ ากว่าที่ก าหนดไว้เพราะเน้ือในการทดลองคร้ังน้ีหนากว่าปกติจึงท าให้อุณหภูมิน้ันต่ าจากที่ต้องก าร
น้ันเอง 
 

 
 

รูปที่ 4.21 อุณหภูมิในเน้ือวัดได้ที่ต้องการและสีของเน้ือที่ทดลองได้ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 4.9.14 ข้ันตอนการทดลองย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Medium Well น้ าหนัก 700 กรัม 
  จะเป็นการย่างเน้ือวัวให้มีอุณหภูมิภายในเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 64-65 องศาเซลเซียส
โดนใช้อุณหภูมิที่ 250 องศาเซลเซียสใช้เวลาในการย่าง 30 นาทีเป็นการย่างที่น้ าเน้ือ 700 กรัม 
จ านวน 5ชิ้นขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตส์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Auto 
   4) กดปุ่มเลือก Medium Well 
  5) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Auto 
  6) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.23 
  น าผลที่ได้จากการทดลองไปหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดจากสมการที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.23 ผลการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบมีเดียมเวล 

เน้ือวัว 
(ช้ิน) 

อุณหภูมิภายในที่วัดได้ 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิที่ได้ในเน้ือ
โดยเฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

ค่าความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 62.5 63.2 62.7 62.8 1.8 
2 62.8 62.9 62.8 62.8 1.8 
3 62.8 63.4 62.9 63 1.5 
4 62.4 62.8 63.2 62.8 1.8 
5 62.3 62.6 63.4 62.7 1.7 

 
 จากตารางที่ 4.23 การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ืออยู่ที่ 62.8 องศาเซลเซียส โดย
ที่อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 64-65 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภูมิต่ า
กว่าที่ก าหนดไว้เพราะเน้ือในการทดลองคร้ังน้ีหนากว่าปกติจึงท าให้อุณหภูมิ น้ันต่ าจากที่ต้อ งก าร
น้ันเอง 
 

 
 

รูปที่ 4.22 อุณหภูมิในเน้ือวัดได้ที่ต้องการและสีของเน้ือที่ทดลองได้ 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 4.9.14 ข้ันตอนการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Well Done น้ าหนัก 700 กรัม 
   จะเป็นการย่างเน้ือวัวให้มีอุณหภูมิภายในเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 65 องศาเซลเซียสขึ้น
ไปโดนใช้อุณหภูมิที่ 250 องศาเซลเซียสใช้เวลาในการย่าง 40 นาทีเป็นการย่างที่ น้ าเน้ือ 700 กรัม 
จ านวน 5ชิ้นขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตช์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Auto 
   4) กดปุ่มเลือก 5. Well Done 
  5) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างานของโหมด Auto 
  6) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.24 
  น าผลที่ได้จากการทดลองไปหาค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดจากสมการที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.24 ผลการทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบเวลดัน 

เน้ือวัว 
(ช้ิน) 

อุณหภูมิภายในที่วัดได้ 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิที่ได้ในเน้ือ
โดยเฉลี่ย 

(องศาเซลเซียส) 

ค่าความผิดพลาด 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 68.5 69.5 69.8 69.2 0.2 
2 69.5 69.2 69.9 69.5 0.7 
3 69.4 69.1 70.2 69.6 0.8 
4 69.5 69.3 69.5 69.4 0.5 
5 69.7 69.4 69.7 69.6 0.8 

 
 จากตารางที่ 4.24 การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที ่69.4 องศาเซลเซยีส 
โดยที่อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 69 องศาเซลเซียสขึ้นไปจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมี
อุณหภูมิที่เกินจากที่ก าหนดไว้ได้เพราะการย่างเน้ือในโหมดน้ีไม่จ าเป็นต้องมีชั้นความสุกของเน้ือ  

 

 
 

รูปที่ 4.23 อุณหภูมิในเน้ือวัดได้ที่ต้องการและสีของเน้ือที่ทดลองได้ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 4.10 การทดลองการแจ้งเตือนเมื่อเสร็จส้ินกระบวนการท างานในโหมด 
Manaual 
 เป็นการทดลองระบบการท างานเมื่อเสร็จจสิ้นกระบวนการท างานว่าจะมีเสียงแจ้งเตือนเมื่อ
การย่างเน้ือวัวเสร็จสิ้นตามเวลาที่ก าหนดไว้แล้วมีไฟกระพริกหรือไม่ขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
 1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
 2) เปิดสวิตช์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
 3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Manaual  
  4) กดปุ่ม “Set Temperature” เพื่อเลือกอุณหภูมิที่ต้องการ 
 5) กดปุ่ม “Set Time” เพื่อเลือกเวลาที่ต้องการ 
 6) กดปุ่ม “Speed Motor” เพื่อเลือกความเร็วของมอเตอร์ที่ต้องการ 
 7) กดปุ่ม “Confirm”เพื่อเป็นการยืนยันการท างาน 
 8) บันทึกผลการทดลองในตารางที่ 4.25 
 
ตารางที่ 4.25 การทดลองการแจ้งเตือนหลังการท างานเสร็จสิ้นโหมด Manaual  

จ านวนครั้งที่
ทดลอง 

แรงดันที่วัดได้ 
(โวลต์) 

เวลาที่ต้ังไว้ 
นาที่ 

การแจ้งเตือนเม่ือเสร็จสิ้นกระบวนการ
ท างานโหมด Manaual 

1 24 5 √ 
2 24 10 √ 
3 24 15 √ 
4 24 20 √ 
5 24 25 √ 
6 24 30 √ 
7 24 40 √ 

หมายเหตุ: √ หมายถึง สามารถท างานได้ 
 
 จากตารางที่ 4.25 จากการทดลองเมื่อครบเวลาที่ตั้งไว้นาทีจะมีการแจ้งเตือนและหลอดไฟ
กระพริบและมีเสียงท าให้การทางานของระบบแต้งเตือนของเคร่ืองย่างเน้ือวัวน้ันท างานได้ตามปกติ  
 
  
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 4.10.1 ข้ันตอนการทดลองการทดลองการแจ้งเตือนเม่ือเสร็จสิ้นกระบวนการท างานใน
โหมด Auto 
  เป็นการทดลองกดเลือกโหมด 5 แบบ แรร์, มีเดียมแรร์, มีเดียม, มีเดียมเวล, เวล ดัน
เพื่อรอให้แต่ละโหมดท างานที่ได้เซ็ตเวลาไว้ในโปรแกรมว่าพอเสร็จสิ้นกระบวนการแต่ละโหมดมีการ
แจ้งเตือนหรือไม่ขั้นตอนการทดลองดังน้ี 
  1) เสียบปลั๊กของเคร่ือง 
  2) เปิดสวิตช์เคร่ืองย่างเน้ือวัว  
  3) กดสวิตช์เร่ิมการท างานของโหมด Auto  
   4) กดเลือกปุ่ม Rare, Medium Rare, Medium, Medium Well, Well Done 
  5) กดปุ่ม “Confirm” เพื่อเป็นการยืนยันการท างาน 
    
ตารางที่ 4.26 การทดลองการแจ้งเตือนหลังการท างานเสร็จสิ้นโหมด Auto  

จ านวน
ครั้งที่
ทดลอง 

แรงดันที่
วัดได้ 

(โวลต์) 

เวลาที่ต้ัง
ไว้ 

(นาที) 

การแจ้งเตือนเม่ือเสร็จสิ้นกระบวนการท างานโหมด 
Auto 

Rare Medium 
Rare 

Medium Medium 
Well 

Well 
Done 

1 24 15 √ √ √ √ √ 
2 24 20 √ √ √ √ √ 
3 24 25 √ √ √ √ √ 
4 24 30 √ √ √ √ √ 
5 24 35 √ √ √ √ √ 

หมายเหตุ: √ หมายถึง สามารถท างานได้ 
  
 จากตารางที่ 4.26 จากการทดลองเมื่อแต่ละโหมดท างานเสร็จสิ้นกระบวนการตามเวลาที่เซ็ต
ในโปรแกรม เสียงสัญญาณแจ้งเตือนจะดังขึ้นต้องเปิดฝากตู้เคร่ืองย่างเน้ือวัวเพื่อเสร็จสิ้นกระบวกการ 
                         
 
 
                         
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



บทที่ 5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

 บทสรุปและข้อเสนอแนะ ในบทน้ีจะกล่าวถึงการสรุปผลการทดลอง ปัญหาและอุปสรรคใน 
การท างานข้อเสนอแนะและวิธีการแก้ไขปัญหา 

 

5.1 สรุปผลการทดลองเครื่องย่างเน้ือวัวอัตโนมัติ 
 5.1.1 การทดลองความแม่นย าของเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ 
  ผลการทดลองวัดอุณหภูมิที่ได้ผลการทดลองคือตัววดัอุณหภมูิที่ใช้งานน้ันมีค่าความ
ผิดพลาดอยู่ที่ 1 เปอร์เซ็นต์เป็นค่าความผิดพลาดที่สูงที่สุดและมีค่าความผิดพลาดต่ าสุดอยู่ที่ 0.5 
เปอร์เซ็นต์ 
 5.1.2 การทดลองควบคุมความเร็วรอบ Manaul 

 การทดลองการหมุนของมอเตอร์ในโหมด Manaul ในแต่ละความถี่น้ันพบว่าสเต็ป
ปิ้งมอเตอร์ท างานได้ตามปกติแล้วไม่มีความผิดพลาดในการท างานเลยจึงท าให้สเต็ปปิ้งมอเตอร์ท างาน
ได้ตามปกติ 
 5.1.3 การทดลองการท างานของสเต็ปปิ้งมอเตอร์ Auto 

 การทดลองการท างานของสเต็ปปิ้งมอเตอร์โหมด Auto พบว่าการท างานของสเต็ป
ปิ้งมอเตอร์ในโหมด Auto น้ันมีการท างานที่ปกติไม่มีความผิดพลาดและไม่มีความคลาดเคลื่อนจึงท า
ให้ สเต็ปปิ้งมอเตอร์ได้ตามปกติ 
 5.1.4 การทดลองการท างานของหน้าจอทัชสกรีนโหมด Manual 
  การทดลองกดใช้งานปุ่มทั้งหมดในโหมด Manual ทุกการใช้งานปุ่มทั้งหมดท างาน
ได้ตามปกติไม่มีความผิดผลาดท าให้การท างานของระบบ Manual ได้ตามปกติ 
 5.1.5 การทดลองการท างานของหน้าจอทัชสกรีนโหมด Auto 
  การทดสอบระบบในโหมด Auto จากการทดลองสรุปได้ว่าไม่มีความผิดปกติในการ
ท างานในโหมด Auto ระบบท างานได้ตามปกติในแต่ละโหมด 
 5.1.6 ผลการทดลองการท างานของปั๊มพ่นซอส 
  การทดลองการท างานของปั๊มซอสสรุปได้ว่าจะมีแรงดันไฟฟ้าเมื่อปั๊มซอสท างานเห็น
ได้ว่าปั๊มซอสท างานได้ปกติทั้งโหมด Manual และ Auto ไม่มีความผิดปกติต่อย่าใด 
 5.1.7 ผลการท างานของฮิตเตอร์ 
  การทดลองการท างานของฮิตเตอร์พบว่าเมื่อท าการตั้งค่าอุณหภูมิแล้วจะท าให้มี
กระแสไฟฟ้าไปยังฮิตเตอร์ท าให้ฮิตเตอร์ท างานโดยอุณหภูมิเ ร่ิมต้นอยู่ที่ 50 องศาเซลเซียสจากการ
ทดลองฮิตเตอร์ท างานได้ตามปกติ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



82 
 

 5.1.8 ผลการทดลองการท างานโซลิดสเตตรีเลย์ 
  จากการทดลองเมื่อมีการท างานของโซลิดสเตตรีเลย์จะท าให้มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน
และหลอดไฟสีแดงจะติดเพื่อเป็นการบอกถึงการท างานของโซลิดสเตตรีเลย์จากการทดลองน้ีโซลิดส
เตตรีเลย์มีการท างานปกติ 
        5.1.9 ผลการย่างเน้ือโหมด Manual 
  ผลการทดลองพบการย่างเน้ือทั้ง 3 ชนิดในโหมดสามารถย่างเน้ือได้สุกทั้งหมดโดยที่
โหมด Manual ท างานได้ตามปกติทุกอย่าง 
 5.1.10 การทดลองการย่างเน้ือวัวโหมด Auto 
  การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที่ 48.02  องศาเซลเซียส โดยที่
อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 46-48 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภูมิทีเ่กดิ
จากที่ก าหนดไว้เพราะเน้ือแต่ละชิ้นน้ันมีไขมันและเส้นใยของเน้ือที่ไม่เท่ากันจึงท าให้อุณหภูมิน้ันเกิน
จากที่ต้องการน้ันเอง 
 5.1.11 การทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Rare น้ าหนัก 300 กรัม 
  การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที่ 55.2 องศาเซลเซียส โดยที่
อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 55-56 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภูมิทีเ่กดิ
จากที่ก าหนดไว้เพราะเน้ือแต่ละชิ้นน้ันมีไขมันและเส้นใยของเน้ือที่ไม่เท่ากันจึงท าให้อุณหภูมิน้ัน เกิน
จากที่ต้องการน้ันเอง 
 5.1.12 การทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Medium Rareน้ าหนัก 300 กรัม 
  การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที่ 55.2 องศาเซลเซียส โดยที่
อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 55-56 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภูมิทีเ่กดิ
จากที่ก าหนดไว้เพราะเน้ือแต่ละชิ้นน้ันมีไขมันและเส้นใยของเน้ือที่ไม่เท่ากันจึงท าให้อุณหภูมิน้ันเกิน
จากที่ต้องการน้ันเอง 
 5.1.13 การทดลองการย่างเน้ือวัวโหมด Auto แบบ Medium น้ าหนัก 300 กรัม 
  การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที่ 59 องศาเซลเซียส โดยที่
อุณหภูมิที่ ต้องการอยู่ที่ 58-60 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภูมิที่
เกินจากที่ก าหนดไว้เพราะเน้ือแต่ละชิ้นน้ันมีไขมันและเส้นใยของเน้ือที่ไม่เท่ากันจึงท าให้อุณหภูมิ น้ัน
เกินจากที่ต้องการ 
 5.1.14 การทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Medium Well เน้ือ 300 กรัม 
  การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที่ 65.3 องศาเซลเซียส โดยที่
อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 64-65 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภมูิที่เกนิ
จากที่ก าหนดไว้เพราะเน้ือแต่ละชิ้นน้ันมีไขมันและเส้นใยของเน้ือที่ไม่เท่ากันจึงท าให้อุณหภูมิน้ันเกิน
จากที่ต้องการ 
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 5.1.15 การทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Well Doneน้ าหนัก 300 กรัม 
  การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที่ 69.7 องศาเซลเซียส โดยที่
อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 69 องศาเซลเซียสขึ้นไปจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภูมิที่
เกินจากที่ก าหนดไว้ได้เพราะการย่างเน้ือในโหมดน้ีไม่จ าเป็นต้องมีชั้นความสุกของเน้ือ 
 5.1.16 การทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Rare น้ าหนัก 500 กรัม 
  การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ืออยู่ที่ 45.5 องศาเซลเซียส โดยที่อุณหภมูิ
ที่ต้องการอยู่ที่ 46-48 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภูมิที่ ไม่ถึ งที่
ก าหนดไว้เพราะเน้ือแต่ละชิ้นน้ันมีไขมันและเส้นใยของเน้ือที่ไม่เท่ากันจึงท าให้อุณหภูมิ น้ันไม่ถึ งที่
ต้องการน้ันเอง 
 5.1.17 การทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Medium น้ าหนัก 500 กรัม 
  การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที่ 58.2 องศาเซลเซียส โดยที่
อุณหภูมิที่ ต้องการอยู่ที่ 58-60 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภูมิที่
เกินจากที่ก าหนดไว้เล็กน้อยเพราะเน้ือแต่ละชิ้นน้ันมีไขมันและเส้นใยของเน้ือที่ไม่เท่ากันจึงท า ให้
อุณหภูมิน้ันเกินจากที่ต้องการ 
 5.1.18 การทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Medium Well น้ าหนัก 500 กรัม 
  การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที่ 65.4 องศาเซลเซียส โดยที่
อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 64-65 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภมูิที่เกนิ
จากที่ก าหนดไว้เล็กน้อยเพราะเน้ือแต่ละชิ้นน้ันมีไขมันและเส้นใยของเน้ือที่ไม่เท่ากันจึงท าให้อุณหภูมิ
น้ันเกินจากที่ต้องการ 
 5.1.19 การทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Well Done น้ าหนัก 500 กรัม 
  การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที่ 69.7 องศาเซลเซียส โดยที่
อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 69 องศาเซลเซียสขึ้นไปจะมีอุณหภูมิที่เกินจากที่ก าหนดไว้ได้เพราะการย่าง
เน้ือในโหมดน้ีไม่จ าเป็นต้องมีชั้นความสุกของเน้ือ 
 5.1.20 การทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Rare น้ าหนัก 700 กรัม 
  การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ืออยู่ที่ 43.4 องศาเซลเซียส โดยที่อุณหภมูิ
ที่ต้องการอยู่ที่ 46-48 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภูมิที่ต่ าจากที่
ก าหนดไว้เพราะเน้ือมีความหนาเพิ่มขึ้นและมีน้ าหนักมาขึ้นจึงท าให้ไม่ได้ตามอุณหภูมิที่ต้องการ 
 5.1.21 การทดลองย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Medium Rare น้ าหนัก 700 กรัม 
  การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ืออยู่ที่ 54.6 องศาเซลเซียส โดยที่อุณหภมูิ
ที่ต้องการอยู่ที่ 54-55 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภูมิที่ต่ าจากที่
ก าหนดไว้เพราะเน้ือแต่ละชิ้นน้ันมีไขมันและเส้นใยของเน้ือที่ไม่เท่ ากันจึงท าให้อุณหภูมิน้ันเกินจากที่
ต้องการน้ันเอง 
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 5.1.22 การทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Medium น้ าหนัก 700 กรัม 
  การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ืออยู่ที่ 56.7 องศาเซลเซียส โดยที่อุณหภมูิ
ที่ต้องการอยู่ที่ 58-60 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภูมิที่ต่ ากว่ าที่
ก าหนดไว้เพราะเน้ือในการทดลองคร้ังน้ีหนากว่าปกติจึงท าให้อุณหภูมิน้ันต่ าจากที่ต้องการน้ันเอง 
 5.1.23 การทดลองย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Medium Well น้ าหนัก 700 กรัม 
  การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ืออยู่ที่ 62.8 องศาเซลเซียส โดยที่อุณหภมูิ
ที่ต้องการอยู่ที่ 64-65 องศาเซลเซียสจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภูมิต่ ากว่ าที่
ก าหนดไว้เพราะเน้ือในการทดลองคร้ังน้ีหนากว่าปกติจึงท าให้อุณหภูมิน้ันต่ าจากที่ต้องการน้ันเอง 
 5.1.24 การทดลองการย่างเน้ือโหมด Auto แบบ Well Done น้ าหนัก 700 กรัม 
  การทดลองทั้งหมดจะมีอุณหภูมิภายในเน้ือเฉลี่ยอยู่ที่ 69.4 องศาเซลเซียส โดยที่
อุณหภูมิที่ต้องการอยู่ที่ 69 องศาเซลเซียสขึ้นไปจากการทดลองพบว่าในเน้ือแต่ละชิ้นจะมีอุณหภูมิที่
เกินจากที่ก าหนดไว้ได้เพราะการย่างเน้ือในโหมดน้ีไม่จ าเป็นต้องมีชั้นความสุกของเน้ือ 
 5.1.25 การทดลองการแจ้งเตือนเม่ือเสร็จสิ้นกระบวนการท างานในโหมด Manaul 
  จากการทดลองเมื่อครบเวลาที่ตั้งไว้นาทีจะมีการแจ้งเตือนและหลอดไฟกระพ ริบ
และมีเสียงท าให้การทางานของระบบแต้งเตือนของเคร่ืองยา่งเน้ือวัวน้ันท างานได้ตามปกติ  
 5.1.26 การทดลองการแจ้งเตือนเม่ือเสร็จสิ้นกระบวนการท างานในโหมด Auto 
  จากการทดลองเมื่อแต่ละโหมดท างานเสร็จสิ้ นกระบวนการตามเวลาที่เซ็ตใน
โปรแกรม เสียงสัญญาณแจ้งเตือนจะดังขึ้นต้องเปิดฝากตู้เคร่ืองย่างเน้ือวัวเพื่อเสร็จสิ้นกระบวกการ 
 

5.2 ปัญหาและอุปสรรค 
 1) การควบคุมอุณหภูมิในช่วงแรกของฮิตเตอร์น้ันไม่ค่อยแม่นย าจะค่อนข้างแม่นย าในช่วง
หลัง 
 2) ในโหมด Auto น้ันการย่างเน้ือในแต่ละระดับน้ันมีโอกาสที่จะคลาดเคลื่อนได้เน่ืองจากที่
เน้ือวัวในแต่ละส่วนน้ันมีเส้นใยในเน้ือวัวที่ไม่เท่ากันและไขมันในเน้ือที่ไม่เท่ากันอีกด้วยจึงท าให้มี
โอกาสที่จะคลาดเคลื่อนได้ 
 3) ในการน าเอาเน้ือวัวที่ย่างเสร็จออกมาน้ันต้องมีความระมัดระวังเป็นอย่างมากเน่ือง จาก
ภายในเคร่ืองย่างเน้ือวัวน้ันมีอุณหภูมิที่สูงมากอาจจะท าให้เกินอันตรายได้ 
 4) ในการตั้งความเร็วของมอเตอร์น้ันหากช้าหรือเร็วเกินไปจะส่งผลให้มอเตอร์ไม่ท างาน 
 

5.3 ข้อเสนอแนะและวิธีการแก้ปัญหา 
 1) ควรมีการ warm การท างานของฮิตเตอร์ก่อนการท างานเสมอเพื่อช่วยให้ฮิตเตอร์มีก าร
ท างานที่แม่นย าขึ้นโดยจะ warm การท างานที่ 100 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 10 นาที 
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 2) เมื่อย่างโหมด Auto คลาดเคลื่อนสามารถใช้โหมด Manual ในการย่างต่อเพื่อให้ระดับ
เน้ือวัวที่สุกตามความต้องการของผู้ใช้งาน 
 3) ควรใส่ถุงมือผ้าที่มีความหนาระดับหน่ึงเพื่อไม่ให้เกิดอันตรายตอนน าเน้ือวัวออกมาจาก
เคร่ือง 
 4) ควรตั้งความเร็วของมอเตอร์ให้อยู่ในช่วงที่ก าหนดเท่าน้ัน 
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โปรแกรมควบคุมการท างานของเครื่องย่างเน้ือวัว 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



89 
 

โปรแกรมการท างานของพีแอลซี 
 

 
 

รูปที่ ก.1 โปรแกรมการเร่ิม 
 

 จากรูปที่ ก.1 เป็นการออกแบบปุ่มการท างาน STOP โดยใช้อินพุตภายในพีแอลซีโดยใช้เปน็
ชนิด NC เป็นตัวแปร M0 ต่อเข้ากับปุ่มใช้งาน START โดยใช้เป็นชนิด NO เป็นตัวแปร M1 ต่อคร่อม
กับปุ่ม M2 เป็นการการท างานของปุ่ม START เมื่อ M1 และ M2 ท างานจะท าให้โปรแกรมท างานแต่
ถ้า M0 ท างานโปรแกรมจะไม่ท างานจะ SET ให้ M39 หยุดการท างานของโปรแกรมส่วน X001 จะ
เป็น Limit Switch เมื่อ X001 ท างาจจะท าให้ Y011 ท างานเป็นการแสดงสถานะการเปิดประตู 
 

 
 

รูปที่ ก.2 โปรแกรมการการท างานโหมด Manaual และ Auto  
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 จากรูปที่ ก.2 เป็นการออกแบบการท างานของโหมด Manaual และโหมด Auto โดยจะ
ท างานก็ต่อเมื่อ M2 ที่ เป็น SUBMAIN ท างานและ M20 ที่ เป็นโหมด Auto ท างานจะท างานได้ก็
ต่อเมื่อ M21 ที่เป็น Manaual ไม่ท างานและ M39 ที่เป็น MANSTOP ไม่ท างานจะท าให้ M5 ที่เป็น 
MANAUTO น้ันท างานจึงท าให้ใช้งานโหมด Auto ได้และในส่วน M21 ที่ เป็นการท างานในโหมด 
Manaual จะท างานได้ก็ต่อเมื่อ M20 ที่เป็นโหมด Auto ไม่ท างานและ M39 ที่เป็น MANSTOP ไม่
ท างานจะท าให้ M6 ที่เป็นโหมดการท างาน Manaual ท างานได้ 
 

 
 

รูปที่ ก.3 โปรแกรมการท างานโหมด Manaual และ Auto (ต่อ) 
 

 จากรูปที่ ก.3 เป็นการท างานของตัวพ่นซอสโดยการที่จะท าให้ Y006 ที่เป็นตัวพ่นซอสท างาน
ได้น้ันจะต้องให้ M39 ที่เป็น MANSTOP น้ันไม่ท างานจากน้ันต้องกดปุ่ม M6 ที่เป็นโหมด Manaual 
ให้ท างานจึงสามารถท าให้ Y006 ท างานในการการตั้งค่าอุณหภูมิน้ันจะท างาน SET อุณหภูมิให้อยูใ่น 
M10 
 

 
 

รูปที่ ก.4 โปรแกรมการท างานการเชื่อมต่อการสื่อสาร RS485 
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 จากรูปที่ ก.4 เป็นการเปิดใช้การท างานการเชื่อมต่อ RS485 เพื่อใช้งานร่วมกับเซนเซอร์วัด
อุณหภูมิ PT100 โดยจะเร่ิมต้นด้วยการเปิดการเชื่อมต่อ RS485 โดยการ M8002 ในการเปิดการ
เชื่อมต่อหลังจากน้ันประกาศเลือกตัวแปลที่จะใช้ MOV เป็นค าสั่งที่ ใช้จัดเก็บข้อมูลไว้ในตัวแปล 
H8081 เป็นตัวแปลที่อยู่ในการเชื่อมต่อ RS485 ไปเก็นในตัวแปล D8120 เป็นการเก็บข้อมูลช นิด
ตัวเลขหลังจากน้ันให้ M8012 เป็นตัวเปิดใช้งานการเชื่อมต่อการน าของมูลของเซนเซอร์ที่เป็นค่า PV 
โดยจะใช้ค าสั่ง IVRD เพื่อใช้ในการรับค่าจากเซนเซอร์ผ่านตัวแปล H103 ที่เป็นค่า SV ในส่วนของ 
M8122 เป็นการรับค่าจากเซนเซอร์ผ่านตัวแปล H106 ที่เป็นค่า PV โดนใช้ค าสั่ง IVWR ในการเลือก
อุณหภูมิที่ต้องการให้อยู่ในตัวแปล D1 
 

 
 

รูปที่ ก.5 โปรแกรมการท างานการเชื่อมต่อการสื่อสาร RS485 (ต่อ) 
 

 จากรูปที่ ก.5 เป็นการเก็บข้อมูลทั้งงหมดมาอยู่ในตัวแปล D20 ผ่านค าสั่งใช้งาน BMOV เป็น
ค าสั่งที่ใช้เก็บตัวแปลหลายชนิดเข้าไปเก็บในตัวแปลเดียวต่อมาจะเป็นการก าหนดเงื่อนไขการท างาน
ของอุณหภูมิโดยก าหนดให้ D1 จะท างานก็ต่อเมื่ออุณหภูมิที่ต้องการต้องมากกว่า 50 องศาเซลเซียส
โดยจะก าหนด K500 เป็นอุณหภูมิแต่ถ้าหากอุณหภมูิมากกว่าที่ก าหนดให้ D1 ท างาน 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ ก.6 โปรแกรมการท างานโหมด Manaual  
 

 จากรูปที่ ก.6 เป็นการตัดการท างานของโหมด Manaual ด้วยลิมิตสวิตช์โดยจะก าหนดให้ 
X001 เป็น Limit Switch เมื่อ X001 ท างานจะท าให้หยุดการท างานของ Function Maintime หยุด
การท างานโดยจะให้ M30 เป็นการท างานของเวลาทั้งหมดไปเก็บข้อมูลไว้ใน D27 
 

 
 

รูปที่ ก.7 โปรแกรมการท างานโหมด Manaual (ต่อ) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 จากรูปที่  ก.7 เป็นการท างานใน Function Main Time โดยจะก าหนดให้ M31 เป็นการ
ท างานเก็บค่าข้อมูลของเวลาที่อยู่ในรูปตัวเลขไปอยู่ในค าสั่งใชง้าน MOV เข้าไปยังตัวแปล D21 ที่เป็น
ตัวเก็บข้อมูลของค่าอุณหภูมิที่จะใช้งานและการใช้งานทั้งหมดจะถูกจ ากัดไว้ด้วย X001 ที่เป็น Limit 
Switch ในส่วนของ M31 จะเป็นตัวแปรแบบใส่ค่าข้อมูลตามที่ต้องการจะใช้งานพร้อมกับค าสั่ง ADD 
ที่เป็นค าสั่งใช้งานบวกค่าตัวแปล D23 ไปเก็บไว้ใน K10 และ D25 และน าค่าข้อมูลที่ไปไปยังค าสั่ง 
MOV เพื่อน าของมูลที่ได้ไปแสดงค่าในตัวแปล D22 
 

 
 

รูปที่ ก.8 โปรแกรมการท างานโหมด Manaual (ต่อ) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 จากรูปที่ ก.8 เป็นการท างานของการ Reset การท างานของเวลาเมื่อมีการท างานจนครบ
ตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ให้เชื่อมต่อกับการเชื่อมต่อ RS458 โดนเมื่อ T3 ที่เป็น TIME MAIN น้ันท างาน
จะท าให้ Reset ค่าข้อมูลที่อยู่ในตัวแปล M31 ที่เป็นตัวเก็บข้อมูลของข้อมูลเวลาทั้งหมดกลับคือเปน็
ค่าเดิม 
 

 
 

รูปที่ ก.9 โปรแกรมการท างานของลิมิตสวิสต์ (ต่อ) 
 
 จากรูปที่ ก.9 เป็นการท างานเมื่อ X001 ท างานพร้อมกับ M30 จะไปตรวจสอบเงื่อนไขถ้า 
D21 มีค่ามากกว่าที่ตั้งไว้จะท าให้ M34 ท างานจะท าให้ M34 ท างานจะท าให้ไปใช้งานค าสั่งการ
ท างานของสเต็ปปิ้งมอเตอร์ด้วยค าสั่ง PLSV ไปสั่งให้ Y00 และ Y004 ท างานเพื่อให้มอเตอร์หมุนและ
ให้ตัวแปร D50 เป็นตัวเก็บข้อมูลความถี่ที่ต้องการใช้งานให้อยู่ในตัวแปล D50 เมื่อ M2 ท างานและ 
X001 ไม่ท างานและ M90 ท างานจะท าให้สามารถท าให้สเต็ปปิ้งมอเตอร์ได้หาก M2 ไม่ท างานจะท า
ให้ไม่สามารถท าให้มอเตอร์ท างานได้ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ ก.10 โปรแกรมการท างานโหมด Auto  
 

 จากรูปที่ ก.10 เป็นการท างานของการแจ้งเตือนการท างานเมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการท างาน
จะท างานเมื่อ X001 ท างานจะท าให้ Y010 ท างานในกรณีและเมื่อ X001 น้ันกลับสู่สถานะเดิมจะท า
การ RESSET ค่าทั้งหมดของโหมด Manaual และหยุดการท างานของ Y010 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ ก.11 โปรแกรมการท างาน Reset โหมด Auto 
  

 จากรูปที่ ก.11 เป็นการท างานของ M40 ที่เป็นตัวแปรหลักในการ Reset ค่าของมูลทั้งหมด
ให้อยู่ในค่าเร่ิมต้นโดยมีการท างานที่ M40 ท างานจะท าให้ SET M41 เป็นตัวแปรที่เก็บค าสั่ง Reset 
เมื่อ M41 ท างานจะท าให้เปิดใช้งานค าสั่ง ZRST เป็นค าสั่ง Reset ข้อมูลทั้งหมดโดยจะ Reset D21 
ที่ เป็นตัวเก็บข้อมูลของค่าอุณหภูมิที่สั่งงานให้อยู่ ในค่าเร่ิมต้นต่อมาจะเป็นการ  Reset โหมดการ
ท างาน Manaual และ Auto ให้อยู่ในค่าเร่ิมต้นโดนที่ M5 เป็นโหมด Manaual และ M6 เป็น Auto 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ ก.12 โปรแกรมการการท างาน Reset โหมด Auto (ต่อ) 
 

 จากรูปที่ ก.12 เป็นการท างานที่เหมือนกับรูปที่ ก.11 ยังคงเป็นการ Reset ข้อมูลเมื่อมีการ
ท างานที่เสร็จสิ้นทั้งหมดเพื่อไม่ให้เกิดความทับซ่อนกันและจะมีการยืนยันการท างานของโหมด Auto 
โดยจะก าหนดให้ M45 เป็น MANSUBAUTO และให้ M47 เป็นตัวยืนยันการท างานโหมด Auto และ
เมื่อ M47 ท างานจะท าให้ T16 ท างานโดยหน่วงเวลาเป็นเวลา 5 วินาที 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ ก.13 โปรแกรมการปุ่มการท างานโหมด Auto  
 

 จากรูปที่ ก.13 เป็นการท างานของโหมด Auto โดยที่ M100 จะเป็นปุ่มกดการท างานเมื่อ  
M100 ท างานจะท าให้เปิดใช้งานค าสั่ง MOV ค่าข้อมูลทั้งหมดที่จะท าให้ Auto 1 ท างานโดนค่าตัว
แปรทั้งหมดจะอยู่ใน K1 ส่วน Auto 2 จะอยู่ใน K2 ส่วน Auto 2 จะอยู่ใน K2 ส่วน Auto 3 จะอยู่ใน 
K3 ส่วน M101 เป็นปุ่มกดใช้งาน Auto 2 ส่วน M102 เป็นปุ่มกดใช้งาน Auto 3 
 

 
 

รูปที่ ก.14 โปรแกรมการปุ่มการท างานโหมด Auto (ต่อ) 
 

 จากรูปที่ ก.14 เป็นการท างานของโหมด Auto โดยที่ M103 เป็นปุ่มใช้งาน Auto 4 และ 
M104 เป็นปุ่มใช้งาน Auto 5 ส่วนของค าสั่ง MOV จะเป็นการเก็บข้อมูลของ Auto 4 ไปยัง K4 และ 
Auto 5 ไปยัง K5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ ก.15 โปรแกรมการการน าของข้อมูลอุณหภูมิ  
 

 จากรูปที่ ก.15 เป็นการท างานของโหมด Auto โดยจะท างานต่อเมื่อ M45 ท างานแต่ M21 
ไม่ท างานจะท าให้เปิดใช้งานค าสั่ง MOV ไปยัง K1 เป็นการน าค่าตัววแปรของ Auto 1 ไปใช้งานโดยที่
มี K2000 เป็นค่าอุณหภูมิไปใช้งานตัวแปร D1 K15 เป็นเวลาไปใช้งานตัวแปร D39 และเมื่อ D1 และ 
D39 ท างานจะท าให้ M71 ท างานเพื่อแสดงการท างาน Auto1 
 

 
 

รูปที่ ก.16 โปรแกรมการการน าของข้อมูลอุณหภูมิ (ต่อ) 
 

 จากรูปที่ ก.16 เป็นการท างานของโหมด Auto โดยจะท างานต่อเมื่อ M45 ท างานแต่ M21 
ไม่ท างานจะท าให้เปิดใช้งานค าสั่ง MOV ไปยัง K2 เป็นการน าค่าตัววแปรของ Auto 2 ไปใช้งานโดยที่
มี K2500 เป็นค่าอุณหภูมิไปใช้งานตัวแปร D1 K20 เป็นเวลาไปใช้งานตัวแปร D39 และเมื่อ D1 และ 
D39 ท างานจะท าให้ M72 ท างานเพื่อแสดงการท างาน Auto2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ ก.17 โปรแกรมการการน าของข้อมูลอุณหภูมิ (ต่อ) 
 

 จากรูปที่ ก.17 เป็นการท างานของโหมด Auto โดยจะท างานต่อเมื่อ M45 ท างานแต่ M21 
ไม่ท างานจะท าให้เปิดใช้งานค าสั่ง MOV ไปยัง K3 เป็นการน าค่าตัววแปรของ Auto 3 ไปใช้งานโดยที่
มี K2500 เป็นค่าอุณหภูมิไปใช้งานตัวแปร D1 K25 เป็นเวลาไปใช้งานตัวแปร D39 และเมื่อ D1 และ 
D39 ท างานจะท าให้ M73 ท างานเพื่อแสดงการท างาน Auto3 
 

 
 

รูปที่ ก.18 โปรแกรมการการน าของข้อมูลอุณหภูมิ (ต่อ) 
 

 จากรูปที่ ก.18 เป็นการท างานของโหมด Auto โดยจะท างานต่อเมื่อ M45 ท างานแต่ M21 
ไม่ท างานจะท าให้เปิดใช้งานค าสั่ง MOV ไปยัง K4 เป็นการน าค่าตัววแปรของ Auto 4 ไปใช้งานโดยที่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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มี K2500 เป็นค่าอุณหภูมิไปใช้งานตัวแปร D1 K30 เป็นเวลาไปใช้งานตัวแปร D39 และเมื่อ D1 และ 
D39 ท างานจะท าให้ M74 ท างานเพื่อแสดงการท างาน Auto4 
 

 
 

รูปที่ ก.19 โปรแกรมการท างานการน าของข้อมูลอุณหภูมิ (ต่อ) 
 

 จากรูปที่ ก.19 เป็นการท างานของโหมด Auto โดยจะท างานต่อเมื่อ M45 ท างานแต่ M21 
ไม่ท างานจะท าให้เปิดใช้งานค าสั่ง MOV ไปยัง K5 เป็นการน าค่าตัววแปรของ Auto 5 ไปใช้งานโดยที่
มี K2500 เป็นค่าอุณหภูมิไปใช้งานตัวแปร D1 K40 เป็นเวลาไปใช้งานตัวแปร D39 และเมื่อ D1 และ 
D39 ท างานจะท าให้ M75 ท างานเพื่อแสดงการท างาน Auto5 
 

 
 

รูปที่ ก.20 โปรแกรมการท างาน Auto (ต่อ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 จากรูปที่ ก.20 เป็นการท างานของโหมด Auto จะเป็นการท างานที่เชื่อมโยงมาจากรูปที่ ก.
19 จะเป็นการท างานโดยจะเป็นการเปิดการใช้งาน RS485 เพื่อที่จะนาข้อมูลที่เป็นอุณหภูมิไปใช้งาน 
หากไม่มีการเปิดการเชื่อมต่อ RS485 จะไม่สามารถน าข้อมูลเข้าไปใช้งานได้ 
 

 
 

รูปที่ ก.21 โปรแกรมการของการ Reset การท างานโหมด Auto 
 

 จากรูปที่ ก.20 เป็นการท างานของโหมด Auto จะเป็นการท างานที่เชื่อมโยงมาจากรูปที่ ก.
19 จะเป็นการท างานโดยจะเป็นการเปิดการใช้งาน RS485 เพื่อที่จะนาข้อมูลที่เป็นอุณหภูมิไปใช้งาน 
หากไม่มีการเปิดการเชื่อมต่อ RS485 จะไม่สามารถน าข้อมูลเข้าไปใช้งานได้ 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ ก.22 โปรแกรมการท างานของสเต็ปปิ้งมอเตอร์ 
 

 จากรูปที่ ก.22 เป็นการท างานของการน าค่าข้อมูลที่เป็นค่าความเร็วของแต่ละโหมดโดยจะ
ก าหนดให้ K1 Auto1 ใช้ค าสั่ง PLSV เป็นค าสั่งใช้งานที่ท าให้สเต็ปปิ้งมอเตอร์หมุนตลอดโดย จะให้ 
K1700 เป็นความถี่ที่ต้องการ K2 Auto1 ใช้ค าสั่ง PLSV เป็นค าสั่งใช้งานที่ท าให้สเต็ปปิ้งมอเตอร์หมนุ
ตลอดโดยจะให้ K1900 เป็นความถี่ที่ต้องการ K3 Auto1 ใช้ค าสั่ง PLSV เป็นค าสั่งใช้งานที่ท าให้ส
เต็ปปิ้งมอเตอร์หมุนตลอดโดยจะให้ K2100 เป็นความถี่ที่ต้องการ K4 Auto1 ใช้ค าสั่ง PLSV เป็น
ค าสั่งใช้งานที่ท าให้สเต็ปปิ้งมอเตอร์หมุนตลอดโดยจะให้ K2200 เป็นความถี่ที่ต้องการ K5 Auto1 ใช้
ค าสั่ง PLSV เป็นค าสั่งใช้งานที่ท าให้สเต็ปปิ้งมอเตอร์หมุนตลอดโดยจะให้ 2300 เป็นความถี่ที่ต้องการ
โดยในแต่ละโหมดจะมีความเร็วที่ไม่เท่ากัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ ก.23 โปรแกรมการท างานและหยุดการท างาน 
 

 จากรูปที่ ก.23 เป็นการจบการท างานของโหมด Auto โดยจะท าให้เมื่อเสร็จสิ้นการท างานแล้ว
จะท าให้ Reset การท างานของระบบทั้งหมด 
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ภาคผนวก ข 
คู่มือการใช้งานเครื่องย่างเน้ือวัว 
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คู่มือการใช้งานเคร่ืองย่างเนื้อวัว 
 

 
 
 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักด์ิ จังหวัดชุมพร 

ปีการศึกษา 2565 
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ข้ันตอนการใช้งาน  
 1.ท ำกำรเสียบปลั๊กไฟ ดังรูปที่ ข.1 
 

 
 

รูปที่ ข.1 เสียบปลั๊ก 
 

 2. เปิดคัทเอำท์เพื่อเปิดเคร่ือง ดังรูปที่ ข.2 
 

 
 

รูปที่ ข.2 เปิดคัทเอำท์ 
 

  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3. หน้ำจอทัชสกรีนแสดงสถำนะ ดังรูปที่ ข.3 
 

 

รูปที่ ข.3 หน้ำจอทัชสกรีนแสดงสถำนะ 
 
 4. หน้ำจอทัชสกรีนแสดงสถำนะโหมด Manaual ดังรูปที่ ข.4 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
รูปที่ ข.4 หน้ำจอทัชสกรีนแสดงสถำนะโหมด Auto   
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 4. หน้ำจอทัชสกรีนแสดงสถำนะโหมด Auto ดังรูปที่ ข.5 
 

 
 

รูปที่ ข.5 หน้ำจอทัชสกรีนแสดงสถำนะโหมด Auto   
 

  
  

 
 

 

 

 

 

ปุ่มยืนยันกำรท ำงำนในโหมดAuto ปุ่มกดเลือกโหมด 

ปุ่มเร่ิมท ำงำน ปุ่มรีเซ็ต 
ปุ่มกลับไปหน้ำแรก 

ไฟแจ้งสถำนะ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ค 
คู่มือการใช้งานอุปกรณ์ (Datasheet) 
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 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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