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บทคัดย่อ 

 ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้นำเสนอเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก มีวัตถุประสงค์เพ่ือใช้ตรวจสอบ

พันธุ์ข้าวเปลือกที่จะใช้ในการปลูก มีพันธุ์ข้าวเปลือกพันธุ์อื่น ๆ ปะปนมากน้อยเพียงใด และแสดงผล

การตรวจสอบพันธุ ์ข้าวเปลือกให้แก่ผู ้ใช้งานเครื ่อง เครื่องจะลำเลียงเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกเข้าสู่

กระบวนการเก็บภาพ จากนั้นจะส่งไปยังกระบวนการสร้างโมเดล โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบ

คอนโวลูชัน เพ่ือตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือกจากภาพ 

 จากการทดลอง พบว่า โมเดลที่ได้สร้างขึ้นมีค่าความแม่นยำอยู่ที่ 85% เมื่อนำไปทดสอบ

พบว่าการตรวจสอบภาพทดสอบข้าวทั้ง 5 สายพันธุ์ ได้ผล คือพันธุ์ที ่ 1 ถูกต้อง 68 % พันธุ์ที ่ 2 

ถูกต้อง 96 % พันธุ์ที่ 3 ถูกต้อง 82 % พันธุ์ที่ 4 ถูกต้อง 82 % พันธุ์ที่ 5 ถูกต้อง 46% เมื่อเครื่องตรวจ

สอบพันธุ์เสร็จสิ้น สามารถแสดงผล เป็นชนิดข้าว จำนวนสายพันธุ์  จำนวนเมล็ดพันธุ์ และ เปอร์เซ็นต์

ของสายพันธุ์ที่ถูกตรวจสอบได้ อีกทั่งยังสามารถตรวจสอบสิ่งแปลกปลอมแล้วแสดงค่าเป็นเปอร์เซ็นต์

ให้แก่ผู้ใช้งานผ่านจอแสดงผล และผู้ใช้ยังสามารถเพิ่มพันธุ์ข้าวเปลือกหรือสิ่งแปลกปลอมใหม่เข้าสู่

ระบบได้  
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ABSTRACT 

This thesis presents a paddy rice variety detection machine. It’s purpose to 

inspect the paddy varieties, that will be used for planting. How many other paddy 

varieties are there and show the results of the inspection paddy varieties to the 

machine users, The part of the machine will be responsible for conveying paddy seeds 

to the image capture process. It will then be sent to the modeling process. This using 

a convolutional neural network to check the paddy varieties from the picture. 

From the experiment, it was found that the model that was created had an 

accuracy of 85%. When tested, it was found that the inspection of all 5 rice varieties 

was effective, namely, the first variety was 68% correct, the second variety was 96%. 

No. 3 82 % Varieties 4 82 % Varieties 5 46% The machine, when checking varieties, It 

can display results was rice type, number of lines, number of seeds. The percentage 

of species that can be detect. It can also detect foreign matter and show the 

percentage value to the user through the display. In addition. The users can also add 

new varieties of paddy or foreign matter to the system. 

 

Keywords: Paddy Seed, Model, Model Accuracy, Convolutional Neural Network 
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บทท่ี 1 

บทนำ 
 

ในบทนี้จะกล่าวถึง ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

สมมติฐานการศึกษา ขอบเขตของโครงงาน ประโยชน์ที่ได้รับ ขั้นตอนและวิธีการทำ ซึ่งมีรายละเอียด

ดังนี้ 
 

1.1  ทีม่าและความสำคัญของปัญหา  
ในปัจจุบันนี้ประเทศไทยมีเกษตรกรที่ทำนาข้าวเป็นหลัก เกษตรกรที่ปลูกข้าวจะต้องซื้อพันธุ์

ข้าวมาปลูกจากผู้ขายพันธุ์ข้าว ในบางครั้งอาจมีการปะปนสายพันธุ์ข้าวพันธุ์อื่น ๆ เป็นปัญหาต่อการ

ปลูกข้าวของเกษตรกรที ่ถูกเอาเปรียบจากผู ้ขายพันธุ ์ข้าว จึงได้นำปัญหานั ้นมาออกแบบสร้าง

เครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าว เพ่ือนำมาแก้ไขปัญหา 

 

1.2  วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
1) เพ่ือสร้างเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก 

2) เพ่ือตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก 

3) เพื ่อศึกษาเรียนรู ้การสร้างโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolutional 

neural network) 

4) เพ่ือศึกษาภาษาไพธอน (Python) 

5) เพ่ือศึกษาและใช้บอร์ดเจ็ทสันนาโน (Jetson nano) 

 

1.3  สมมติฐานการศึกษา 

 1) เครื่องสามารถตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ข้าวได้ มีความถูกต้องมากกว่า 90% 
 2) เครื่องสามารถตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกได้ 2 กิโลกรัม ในระยะเวลา 1.30 ชั่วโมง 
 3) เครื่องมีข้อมูลสายพันธุ์ข้าวเปลือกเริ่มต้น 5 สายพันธุ์ 
 4) เครื่องสามารถแสดงผลลัพธ์สายพันธุ์ข้าวเปลือกที่ถูกตรวจจำแนกได้เป็นกี่ชนิด มีอะไรบ้าง 
แสดงค่าเปอร์เซ็นต์ของสายพันธุ์ข้าวเปลือกท่ีตรวจสอบ 
 5) เครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือกมีหน้า User Interface พร้อมใช้งาน 
 6) เครื่องสามารถเรียนรู ้สายพันธุ์ข้าวได้มากกว่าที่เคยเก็บข้อมูล ตามหลักการ Machine 
Learning 
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 7) เครื่องสามารถตรวจสอบสิ่งแปลกปลอมที่ปะปนมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวได้ 
 

1.4  ขอบเขตของโครงงาน 

1) เครื่องสามารถตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือกท่ีมีข้อมูลในระบบถูกต้องมากกว่า 90% 

2) เครื่องสามารถตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือกได้ไม่เกิน 2 กิโลกรัม ได้ในระยะเวลา 1 ชั่วโมง 30 

นาท ี

3) เครื่องมีข้อมูลสายพันธุ์ข้าวเปลือกเริ่มต้น 5 สายพันธุ์ 

4) เครื่องสามารถแสดงผลลัพธ์สายพันธุ์ข้าวเปลือกที่ถูกตรวจจำแนกได้เป็นกี่ชนิด มีอะไรบ้าง 

แสดงค่าเปอร์เซ็นต์ของสายพันธุ์ข้าวเปลือกท่ีตรวจสอบ 

5) เครื่องที่ออกแบบมีหน้าต่างสำหรับสื่อสารกับผู้ใช้งาน แสดงผลลัพธ์ทีได้จากการตรวจสอบ

ผ่านจอแสดงผล 

   6) เครื่องมีระบบสอนการเรียนสายพันธุ์ข้าวเปลือกใหม่เพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลในระบบได้  
   7) เครื่องสามารถตรวจสอบสิ่งแปลกปลอมได้และแสดงค่าสิ่งแปลกปลอมเป็นเปอร์เซ็นต์ 

 

1.5  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) สามารถออกแบบโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน  (Convolutional neural 

network) 

2) ได้เรียนรู้วิธีการใช้งานบอร์ดเจ็ทสันนาโน (Jetson nano) 

3) ได้ความรู้ในการเขียนภาษาไพธอน (Python) 

4) สามารถตรวจสอบการปลอมปนของพันธุ์ข้าว 

 

1.6  ขั้นตอนและวิธกีารทำ 
ขั้นตอน และวิธีการดำเนินงานของเครื่องตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ข้าว ที่ผู้จัดทำได้วางแผนไว้แบ่ง

ออกเป็น 2 ช่วงใหญ่ๆ คือแผนดำเนินงานในภาคเรียนที่ 1 และแผนการดำเนินงานในภาคเรียนที่ 2 ซึ่ง

ได้แจกแจงรายละเอียดไว้ในตารางที่ 1.1 และตารางท่ี 1.2 ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 1.1 แผนการดำเนินงานภาคเรียนที่ 1 

ขั้นตอนการดำเนินงาน 
ระยะเวลาดำเนินงาน 

กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 
1. คิดหัวข้อโครงงานนำเสนออาจารย์ที่
ปรึกษา 

    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 1.1 แผนการดำเนินงานภาคเรียนที่ 1 (ต่อ) 

ขั้นตอนการดำเนินงาน 
ระยะเวลาดำเนินงาน 

กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 
2. ศึกษาข้อมูลแนวทาง การเขียน
โปรแกรม อุปกรณ์ท่ีใช้ และหลักการ
ทำงานทั้งหมด 

    

3. จัดทำโครงสร้างของเครื่องตรวจสอบ
พันธุ์ข้าวเปลือก 

    

4. เขียนโปรแกรมตรวจสอบพันธุ์ข้าว     
5. ออกแบบหน้า User Interface     

 

ตารางท่ี 1.2 แผนการดำเนินงานภาคเรียนที่ 2 

ขั้นตอนการดำเนินงาน 
ระยะเวลาดำเนินงาน 

มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 
1. ติดตั้งอุปกรณ์ท้ังหมดลง
บนเครื่อง 

     

2. ออกแบบชุดข้อมูลสิ่ง
แปลกปลอมที่ใช้ในการ
ตรวจจับ 

     

3. ทดสอบการทำงานของ
เครื่องทั้งหมด 

     

 

1.7  โครงสร้างปริญญานิพนธ์ 
ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้เสนอเกี่ยวกับเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก โดยแบ่งออกเป็น 5 ส่วน 

คือบทที่ 1 ถึง 5 ซึ่งแต่ละส่วนจะอธิบายเนื้อหาที่เกี่ยวข้องไว้อย่างครบถ้วน ในแต่ละบทจะมีหัวข้อ

ดังต่อไปนี้ 

บทที่ 1 บทนำ ในบทนี้จะกล่าวที่มาแลละความสำคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

สมมติฐานการศึกษา ขอบเขตของโครงงาน ประโยชน์ที่ได้รับ ขั้นตอนและวิธีการทำ รวมถึงโครงสรา้ง

ปริญญานิพนธ์  
บทที่ 2 ในบทนี้จะกล่าวถึงทฤษฎีที่เกี ่ยวข้องกับเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก ได้แก่ 

มอเตอร์กระแสตรง (DC Motor), กล้องจุลทรรศน์แบบดิจิตอล (Digital Microscope), สายพาน

ลําเลียงแบบพีวิซี (PVC Belt Conveyor), คีย์บอร์ดไร้สาย (Keyboard wireless), สวิตช์ (Switch), 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บัคคอนเวอร์เตอร์ (Buck Converter), สวิตชิ่งเพาเวอร์ซัพพลาย (Switching Power Supply), พัด

ลมดูดอากาศ (Exhaust Fan), บรกเกอร ์ (Breaker), เจ ็ทส ันนาโน (Jetson Nano), โอเพินซีวี  

(OpenCv), เทนเซอร์โฟล (TensorFlow), โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolutional 

Neural Network: CNN) รวมไปถึงความรู้และทฤษฎีอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องเป็นต้น 
บทที่ 3 ในบทนี้กล่าวถึงการออกแบบ และการออกแบบของเครื่องตรวจพันธุ์ข้าวเปลือก ซึ่ง

จะมีบล็อกไดอะแกรมแสดงการต่ออุปกรณ์ของเครื่องของเครื ่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก การ

เชื่อมต่อวงจรของเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก การออกแบบเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก การ

ทำงานของเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก บล็อกไดอะแกรมเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก และ

แผนผังการทำงานของเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก 

บทที่ 4 ในบทนี้จะกล่าวถึงการทดลองและผลการทดลองเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก ซึ่ง

มีหัวข้อการทดลองประกอบด้วย การทดลองจำนวนข้อมูลสายพันธุ์ข้าวเปลือกท่ีมีในระบบ การทดลอง

การออกแบบโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน การทดลองการตรวจสอบความถูกต้องของ

ข้อมูลโมดูลเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกที่มีข้อมูลอยู่ในระบบ การทดลองการใช้หน้าต่างสำหรับการแสดง

ผลลัพธ์แก่ผู้ใช้งาน การทดลองการเก็บภาพพันธุ์ข้าวในระยะเวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที  การทดลอง

แสดงผลการตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือกและผลการตรวจสอบสิ่งแปลกปลอม การทดลองเพ่ิมการเรียนรู้

เมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกสายพันธุ์ใหม่หรือสิ่งแปลกปลอมใหม่ เป็นต้น 

บทที่ 5 บทสรุปและข้อเสนอแนะ ในบทนี้จะกล่าวถึงสรุปผลการทดลอง ปัญหาและอุปสรรค 

ข้อเสนอแนะและวิธีการแก้ไขปัญหา ของเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 

ในบทนี้จะกล่าวถึงทฤษฎีที่เกี ่ยวข้องกับเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก ได้แก่ มอเตอร์

กระแสตรง (DC Motor), กล้องจุลทรรศน์แบบดิจิตอล (Digital Microscope), สายพานลําเลียงแบบ

พีวิซี (PVC Belt Conveyor), คีย์บอร์ดไร้สาย (Keyboard wireless), สวิตช์ (Switch), บัคคอนเวอร์

เตอร์ (Buck Converter), สวิตชิ่งเพาเวอร์ซัพพลาย (Switching Power Supply), พัดลมดูดอากาศ 

(Exhaust Fan), บรกเกอร์ (Breaker), เจ็ทสันนาโน (Jetson Nano), โอเพินซีวี (OpenCv), เทนเซอร์

โฟล (TensorFlow), โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network: 

CNN) รวมไปถึงความรู้และทฤษฎีอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องเป็นต้น 
 

2.1  มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง (DC Motor) 
เป็นมอเตอร์กระแสไฟฟ้าตรง [1] เป็นอุปกรณ์ที่ทำหน้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงาน

กล โดยเมื่อจ่ายไฟให้แก่มอเตอร์ จะทำให้แกนของมอเตอร์หมุน จึงสามารถนำการหมุนของแกน

มอเตอร์ไปใช้ในการขับเคลื่อนวัตถุให้เกิดการเคลื่อนที่  

 

 

 

รูปที ่2.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Motor) 
 (ที่มา: https://naichangmashare.com/2021/05/28/electric-motor-ep-1/) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 2.1.1 หลักการทำงานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

  หลักการพื้นฐานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ประกอบด้วยขดลวด 2 ชุด ซึ่งขดลวด

ชุดหนึ่งอยู่ที่สเตเตอร์ เรียกว่าขดลวดสนาม (Field winding) ที่ทำหน้าที่สร้างสนามแม่เหล็กถาวร ซึ่ง

แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงที่จ่ายมานั้นจะมาจากแหล่งเดียวกันกับขดลวดอาร์เมเจอร์ แต่ในบางครั้ง

สำหรับมอเตอร์เล็กๆ นั้นจะใช้แม่เหล็กถาวรแทนการใช้ขดลวดเพื่อสร้างสนามแม่เหล็กถาวร และ

ขดลวดชุดที่สองที่อยู่ในส่วนของโรเตอร์ จะเรียกว่าขดลวดอาร์เมเจอร์ (Armature winding) ซึ่งจะ

จ่ายไฟฟ้ากระแสตรงเข้าขดลวดอาร์เมจอร์ผ่านแปรงถ่าน (Brush) และชุดคอมมิวเตเตอร์ ซึ่งตัวขดลวด

นั้นจะทำให้เกิดแรงบิด ในการหมุนของโรเตอร์ ที่เกิดมาจากการกระทำระหว่างขั้วแม่เหล็กของขดลวด

ในสเตอร์ และ โรเตอร์ ที่ต่างข้ัวกันและผลักกันทำให้เกิดการหมุนขึ้นได้ในที่สุด 

 2.1.2 ประเภทของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

  ประเภทของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงนั้นจะขึ้นอยู่กับการต่อระหว่างขดลวดสนาม 

(Field Coil) และ ขดลวดอาร์เมเจอร์ (Armature Coil) ว่าเป็นการต่อแบบไหน ซึ่งมีวิธีการต่อดังนี้ 

  1) ซีรีส์ดีซีมอเตอร์ (Series DC Motor) เป็นการต่อขดลวดสนาม (Field Coil) และ 

ขดลวดอาร์เมเจอร์ (Armature Coil) เป็นแบบอนุกรมกัน ซึ่งกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านขดลวดทั้ง 2 นั้น

จะมีค่าเท่ากัน ซึ่งปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ไหลนั้นจะขึ้นอยู่กับภาระโหลดหรือภาระที่แกนมอเตอร์ โดย

ความเร็วของมอเตอร์จะลดลงเมื่อโหลดเพ่ิมข้ึน 

  2) ชันท์ดีซีมอเตอร์ (Shunt DC Motor) เป็นการต่อขดลวดสนาม (Field Coil) และ 

ขดลวดอาร์เมเจอร์ (Armature Coil) เป็นแบบขนานกัน ดังนั้นกระแสะไฟฟ้าที่ไหลผ่าน Field Coil 

และ Armature Coil จะไม่เท่ากัน 

  3) คอมปาวด์มอเตอร์ (Compound Motor) เป็นมอเตอร์ที่มีขดลวดสนาม (Field 

Coil) 2 ชุด โดยชุดที่ 1 จะต่ออนุกรมกับขดลวดอาร์เมเจอร์ (Armature Coil) ก่อนและค่อยมาขนาน

กับขดลวดสนาม (Field Coil) ชุดที่ 2  

 

2.2 กล้องจุลทรรศน์แบบดิจิตอล (Digital Microscope) 
กล้องจุลทรรศน์แบบดิจิตอล [2] กล้องจุลทรรศน์ที่ออกแบบสำหรับต่อเข้ากับหน้าจอในการ

ใช้งาน สามารถดูวัตถุได้โดยหน้าจอแสดงผลบนตัวกล้อง กล้องจุลทรรศน์แบบดิจิตอลมีอัตราการขยาย

ตั้ง 1-1000X มีระบบการบันทึกวิดีโอและภาพนิ่งลงบนเอสดีการ์ด (SD Card) สามารถเชื่อมต่อกับ

คอมพิวเตอร์ได้ด้วยสายไมโครยูเอสบี (Micro USB) เพื่อบันทึกภาพและวิดีโอลงบนคอมพิวเตอร์ได้

แสดงดังรูปที่ 2.2 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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7 

 

 
 

 
 

รูปที่ 2.2 กล้องจุลทรรศน์แบบดิจิตอล 
(ที่มา: https://shorturl.asia/q67au) 

 

2.3 สายพานลําเลียงแบบพีวิซี (PVC Belt Conveyor) 
 ระบบสายพานลำเลียงแบบพีวีซี [3] เหมาะสำหรับลำเลียงชิ้นงานหรือวัสดุที่มีน้ำหนักเบา 

ระบบสายพานลำเลียงแบบ PVC สามารถทนความร้อนได้และราคาถูก ลักษณะการทำงานของระบบ

สายพานลำเลียงแบบ PVC จะลำเลียงจากจุดหนึ ่งไปอีกจุดหนึ ่ง เหมาะสำหรับงานลำเลียงใน

อุตสาหกรรมอาหาร สินค้าท่ีบรรจุหีบห่อท่ีมีน้ำหนักเบา และต้องการความสะอาด 

 

 

รูปที่ 2.3 สายพานลำเลียงขนาดเล็ก 
(ที่มา: http://heiphar.blogspot.com/2014/08/belt-conveyor.html) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.4 คีย์บอร์ดไร้สาย (Keyboard wireless) 
 คีย์บอร์ดไร้สาย [4] มีทั้งแบบใช้สัญญาณบลูทูธ เชื่อมต่อสมาร์ทโฟน แท็บเล็ต โน้ตบุ๊ค และ

คอมพิวเตอร์ ประกอบด้วย ตัวส่ง และตัวรับสัญญาณ ตัวส่ง คือตัวคีย์บอร์ด ส่วนตัวรับ ทำหน้าที่

เชื่อมต่อ และออกคำสั่งเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยมีวิธีการใช้งาน คือนำตัวรับสัญญาณเสียบเข้าไปที่ช่อง

พอร์ท USB ของเครื่องคอมพิวเตอร์ หรืออุปกรณ์ที่ต้องการใช้งาน และดูสัญญาณการเชื่อมต่อที่

หน้าจอ และทดสอบการพิมพ์จากคีย์บอร์ด เมื่อพิมพ์ได้การเชื่อมต่อเสร็จสมบูรณ์ แสดงดังรูปที่ 2.4 

 

 
 

รูปที่ 2.4 คีย์บอร์ดไร้สาย  
(ที่มา: https://new.autoinfo.co.th/article/113919) 

 

2.5 สวิตช์ (Switch) 
 สวิตช์ [5] สวิตช์ใช้ตัดต่อวงจรไฟฟ้าเพื่อให้มีการจ่ายแรงดันเข้าวงจร หรืองดจ่ายแรงดันเข้า

วงจร จะมีแรงดันจ่ายเข้าวงจรเมื่อสวิตช์ต่อวงจร (Close Circuit) และไม่มีแรงดันจ่ายเข้าวงจรเมื่อ

สวิตช์ตัดวงจร (Open Circuit)  

 

 
 

รูปที่ 2.5 สวิตช์ 
(ที่มา: https://shorturl.asia/TZBp7) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

https://new.autoinfo.co.th/article/113919
https://shorturl.asia/TZBp7
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 2.5.1 ชนิดของสวิตช์ 

  1) สวิตช์แบบเลื่อน (Slide Switch) เป็นสวิตช์ที่ต้องเลื่อนก้านสวิตช์ไปมา ก้านสวิตช์

ยื่นยาวออกมาจากตัวสวิตช์เล็กน้อย การควบคุมตัดต่อสวิตช์ ทำได้โดยผลักเลื่อนสวิตช์ขึ้นบนหรือลง

ล่าง การเลื่อนสวิตช์ขึ้นบนเป็นการต่อ (ON) การเลื่อนสวิตช์ลงล่างเป็นการตัด (OFF) 

  2) สวิตช์แบบกด (Push Button Switch) เป็นสวิตช์ที่เวลาใช้งานต้องกดปุ่มสวิตช์ลง

ไป การควบคุมตัดต่อสวิตช์ ต้องกดปุ่มที่อยู่ส่วนกลางสวิตช์ กดปุ่มสวิตช์หนึ่งครั้งสวิตช์ต่อ (ON) และ

เมื่อกดปุ่มสวิตช์อีกหนึ่งครั้งสวิตช์ตัด (OFF) การทำงานเป็นเช่นนี้ตลอดเวลา แต่สวิตช์แบบกดบางแบบ

อาจเป็นชนิดกดติดปล่อยดับ (Momentary) คือขณะกดปุ่มสวิตช์เป็นการต่อ (ON) เมื่อปล่อยมือออก

จากปุ่มสวิตช์เป็นการตัด (OFF) ทันท ี

  3) สวิตช์แบบกระดก (Rocker Switch) เป็นสวิตช์ที่มีปุ่มกระดกยื่นออกมาจากตัว

สวิตช์เล็กน้อย การควบคุมตัดต่อสวิตช์เล็กน้อย การควบคุมตัดต่อสวิตช์ ทำได้โดยกดผลักขึ้นบนหรือ

ล่าง  กดผลักด้านบนจะเป็นการต่อ (ON) กดผลักด้านล้างจะเป็นการตัด (OFF) 

  4) สวิตช์แบบก้านยาว (Toggle Switch) เป็นสวิตช์ที่เวลาใช้งานต้องโยกก้านสวิตช์

ไปมาโดยมีก้านสวิตช์โยกยื่นยาวออกมาจากตัวสวิตช์  การควบคุมตัดต่อสวิตช์  ทำได้โดยโยกก้าน

สวิตช์ให้ขึ้นบนหรือลงล่าง ในการโยกก้านสวิตช์ขึ้นมักจะเป็นการต่อ (ON) และโยกก้านสวิตช์ลงมักจะ

เป็นการตัด (OFF) 

  5) สวิตช์แบบหมุน (Rotary Switch) หรือเรียกว่าสวิตช์แบบเลือกค่า (Selector 

Switch) เป็นสวิตช์ที่ต้องหมุนก้านสวิตช์ไปโดยรอบเป็นวงกลม  สามารถเลือกตำแหน่งการตัดต่อได้

หลายตำแหน่ง มีหน้าสัมผัสสวิตช์ให้เลือกต่อมากหลายตำแหน่ง  เช่น 2, 3, 4  หรือ 5 ตำแหน่งเป็นต้น 

  6) เป็นสวิตช์แบบไมโคร (Microswitch) คือสวิตช์แบบกดชนิดกดติดปล่อยดับนั่นเอง  

แต่เป็นสวิตช์ที่สามารถใช้แรงจำนวนน้อยๆ กดปุ่มสวิตช์ได้  ก้านสวิตช์แบบไมโครสวิตช์มีด้วยกันหลาย

แบบ  อาจเป็นปุ่มกดเฉยๆ  หรืออาจมีก้านแบบโยกได้มากดปุ่มสวิตช์อีกทีหนึ่ง  การควบคุมตัดต่อ

สวิตช์  ทำได้โดยกดปุ่มสวิตช์หรือกดก้านคันโยกเป็นการต่อ (ON) และเมื่อปล่อยมือออกจากปุ่มหรือ

ก้านคันโยกเป็นการตัด (OFF) 

 

2.6 บัคคอนเวอร์เตอร์ (Buck Converter) 
 บัคคอนเวอร์เตอร์ [6] [18] เป็นวงจรที่ลดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงให้ต่ำลง เพื่อให้เหมาะสม

กับการใช้งาน โครงสร้างวงจรประกอบด้วย สวิตช์ที่สามารถสั่งเปิด หรือปิด ได้ทุกขณะตามที่เรา

ต้องการในทางปฏิบัติ สวิตช์ที่ใช้ในวงจรคืออุปกรณ์สวิทชิ่ง เช่น บีเจที (BJT), มอสเฟต (MOSFET) 

นอกจากนี ้ย ังมีส ่วนประกอบอื ่น ๆ อีกคือ คอนเดนเซอร์ (Condenser), ค่าความเหนี ่ยวนำ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(Inductance) และไดโอด (Diode) ส่วนการทำงานของคอนเดนเซอร์ (Condenser) และ ค่าความ

เหนี่ยวนำ (Inductance) นั้นจะทำงานแบบเชิงเส้น (Linear) แต่สำหรับไดโอด (Diode) นั้นจะทำงาน

แบบไม่เชิงเส้น (Non-Linear)  แสดงดังรูปที่ 2.6 

 
รูปที่ 2.6 บัคคอนเวอร์เตอร์ 

(ที่มา: https://shorturl.asia/bHPk5) 

 

2.7 สวิตชิ่งเพาเวอร์ซัพพลาย (Switching Power Supply) 
 สวิตชิ่งเพาเวอร์ซัพพลาย [7] [8] เป็นแหล่งจ่ายไฟตรงคงค่าแรงดันแบบหนึ่ง และสามารถ

เปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับโวลต์สูง ให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรงโวลต์ต่ำ เพื่อใช้ในงานอิเล็กทรอนิกส์ได้

เช่นเดียวกันแหล่งจ่ายไฟเชิงเส้น (Linear Power Supply) ถึงแม้เพาเวอร์ซัพพลายทั้งสองแบบจะต้อง

มีการใช้หม้อแปลงในการลดทอนแรงดันสูงให้เป็นแรงดันต่ำเช่นเดียวกัน แต่สวิตชิ่งเพาเวอร์ซัพพลาย

จะต้องการใช้หม้อแปลงที่มีขนาดเล็ก และน้ำหนักน้อย เมื่อเทียบกับแหล่งจ่ายไฟเชิงเส้น อีกท้ังสวิตชิ่ง

เพาเวอร์ซัพพลายยังมีประสิทธิภาพสูงกว่าอีกด้วย แสดงดังรูปที่ 2.7 โดยการทำงานของสวิตชิ่ง

เพาเวอร์ซัพพลายจะมีส่วนหลักอยู่ 3 ส่วนได้แก่ 1) วงจรฟิลเตอร์และเรกติไฟเออร์  วงจรฟิลเตอร์เป็น

วงจรกรองความถี่ของสัญญาณไฟให้ผ่านได้บางช่วงเท่านั้น โดยความถี่อื่น ๆ จะถูกลดทอนหรือตัด

ออกไป เพื่อให้ได้ความถี่ที่ต้องการ วงจรเรกติไฟเออร์หรือวงจรจรเรียงกระแส เป็นวงจรแปลงไฟฟ้า

กระแสสลับเป็นไฟฟ้ากระแสตรง 2) วงจรคอนเวอร์เตอร์ ทำหน้าที่ลดทอนแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงค่า

สูงลงมาเป็นแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงค่าต่ำ และสามารถคงค่าแรงดันได้ 3) วงจรควบคุม ทำหน้าที่

ควบคุมการทำงานของคอนเวอร์เตอร์ เพ่ือให้ได้แรงดันเอาต์พุตตามต้องการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.7 สวิตชิ่งเพาเวอร์ซัพพลาย 
(ที่มา: https://shorturl.asia/4JC3q) 

 

 
 

รูปที่ 2.8 บล็อกไดอะแกรมการทำงานของสวิตชิ่งเพาเวอร์ซัพพลาย 
(ที่มา: https://shorturl.asia/EJqsb) 

 

2.8 พัดลมดูดอากาศ (Exhaust Fan) 
 พัดลมดูดอากาศ [9] เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการดูดความร้อนที่เกิดจากการทำงานของอุปกรณ์ใน

ที่ไม่มีอากาศถ่ายเท เพ่ือให้อุณหภูมิของอุปกรณ์ลดลง  

 
รูปที่ 2.9 พัดลมดูดอากาศ 

(ที่มา: https://shorturl.asia/AZh04) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

https://shorturl.asia/4JC3q
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2.9 เบรกเกอร์ (Breaker) 
 เบรกเกอร์ [10] [18] เป็นเบรกเกอร์ชนิด 2 สาย ที่ใช้สำหรับป้องกันกระแสไฟฟ้าเกิน  และ

กระแสไฟฟ้าลัดวงจร โดยหลักการทำงานคือจะตัดไฟเมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านวงจรเกินค่าแรงดนัที่

กำหนด เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบวงจรไฟฟ้าให้มีความปลอดภัยมากยิ่งขึ้น  

 

 
 

รูปที่ 2.10 เบรกเกอร์ 
(ที่มา: https://shorturl.asia/FlAYG) 

 

2.10 เจท็สันนาโน (Jetson Nano) 
 เจ ็ทสันนาโน [10] คือชุดคิทสำหรับพัฒนาปัญญาประดิษฐ์ (AI) และแมชชีนเลิร ์นนิ่ง 

(Machine Learning) โดยเจ็ทสันนาโมเปรียบเสมือนเครื ่องคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กที ่มีพลังการ

ประมวลผลมหาศาลผ่านจีพียูของค่าย Nvidia สามารถรันนิวรอนเน็ตเวิร์ค ได้หลายๆ ตัวพร้อมกัน 

หากใครต้องการทำงานประเภท การจำแนกประเภทข้อมูลภาพ (Image Classification), การตรวจจับ

วัตถุ (Object Detection), การรู้จักคำพูด (Speech Processing) สามารถทำได้บนเจ็ทสันนาโน ใช้

แรงดันไฟ 5 โวลต์ 2 แอมป์ นอกจากนั้นเจ็ทสันนาโนยังสนับสนุน เฟรมเวิร์ค ยอดนิยมในสายเช่น เทน

เซอร์โฟล (TensorFlow), ไพทอร์ช (PyTorch), คาเฟ่ (Caffe) เป็นต้น แสดงดังรูปที่ 2.11 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.11 เจ็ทสันนาโน 
(ที่มา: https://shorturl.asia/PtbsJ) 

 

 คุณสมบัติของบอร์ดเจ็ทสันนาโน  

  บอร์ดเจ็ทสันนาโนสามารถรับพลังงานได้จากพอร์ตไทพซี (Type C) แรงดันที่ 5 

โวลต์ กระแส 1-2 แอมป์ สามารถใช้อะแดปเตอร์โทรศัพท์มือที่มีแรงดันและกระแสตรงกับความ

ต้องการของบอร์ด ขาต่อใช้งานดังรูป 2.12 

  1) จีพียู: 128-core Maxwell 

  2) ซีพียู: Quad-core ARM A57 @ 1.43 Ghz 

  3) หน่วยความจำ: SD Card 

  4) การเข้ารหัสวิดีโอ: 4K @ 30 | 4x 1080p @ 30 | 9x 720p @ 30 (H.264/H.265) 

  5) การถอดรหัสวดีโอ: 4K @ 60 | 2x 4K @ 30 | 8x 1080p @ 30 | 18x 720p @ 

30|(H.264/H.265) 

  6) การเชื่อมต่อกับโมดูลกล้อง: 2x MIPI CSI-2 DPHY lanes 

  7) การเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต: Gigabit Ethernet, M.2 Key E 

  8) การแสงผล: HDMI 2.0 and eDP 1.4 

  9) ช่องยูเอสบี: 4x USB 3.0, USB 2.0 Micro-B 

  10) ขาพอร์ตที่ใช้เชื่อมต่อใช้งาน: GPIO, I2C, I2S, SPI, UART 

  11) ขนาดของตัวบอร์ด: 100 มม. x 80 มม. x 29 มม. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

https://shorturl.asia/PtbsJ
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รูปที่ 2.12 คุณสมบัติของบอร์ดเจ็ทสันนาโน 
(ที่มา: https://shorturl.asia/27R1k) 

 

2.11 โอเพินซีวี (OpenCv) 
 โอเพินซีวี [11] เป็นซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ซที่เอาไว้ใช้จัดการรูปภาพ เริ่มพัฒนาขึ้นโดยบริษัท
อินเทล (Intel) ในปี 1999 คำว่า โอเพินซีวี (OpenCV) ย่อมาจาก open source computer vision 
ขอบเขตการใช้งานของ โอเพินซีวี ค่อนข้างกว้าง มีความสามารถหลากหลายหลากหลาย นอกจาก
รูปภาพธรรมดาแล้วยังใช้จัดการกับวีดีโอภาพเคลื่อนไหว อัลกอริทึมที่ใช้มีตั้งแต่แบบง่ายๆไปจนถึง
ระดับสูงซึ่งรวมถึงการใช้เทคนิคการเรียนรู้ของเครื่อง โอเพินซีวี เขียนขึ้นจากภาษาซี (C) แต่สามารถ
เรียกใช้ผ่านภาษาอื่นเช่น ไพธอน (Python), จาวา (Java), แมทแล็ป (MATLAB) ได้ด้วย ใช้ได้ใน
ระบบปฏิบัตกิารหลากหลายทั้ง วินโดว์ (Windows), ลินุกซ์ (Linux), โอเอสเอ็กซ์ (OS X), แอนดรอยด์ 
(Android), ไอโอเอส (iOS) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.13 โลโก้โอเพินซีวี 
(ที่มา: https://shorturl.asia/ESnLr) 

 

2.12 เทนเซอร์โฟล (TensorFlow) 
 เทนเซอร์โฟล [12] คือ ดีพเลิร์นนิ่งไลบรารี่ (Deep Learning Library) ของกูเกิ้ล (Google) 
ที่กำลังเป็นดาวเด่นอยู่ในตอนนี้ โดยทาง Google ก็ได้ใช้ แมชชีนเลิร์นนิ่ง (Machine Learning) เพ่ิม
ประสิทธิภาพกับผลิตภัณฑ์มากมาย ไม่ว่าจะเป็น เครื่องมือค้นหา (Search Engine), การแปลภาษา 
(Translation), คำบรรยายภาพ ( Image Captioning) และ  เคร ื ่ อ งม ื อช ่ วยการ เสนอแ นะ 
(Recommendations) เพื ่อช่วยให้เห็นภาพมากขึ ้น กูเกิ ้ล (Google)  นำ ปัญญาประดิษฐ์ (AI : 
Artificial Intelligence) มาช่วยให้พัฒนาประสบการณ์ของผู้ใช้ ทั้งในแง่ความเร็วของผลลัพธ์ และ ใน
แง่ผลลัพธ์ที่ถูกต้องแม่นยำมากขึ้น ด้านสถาปัตยกรรมแบ่งเป็น 3 ส่วน 1) การเตรียมประมวผลข้อมูล 
2) การสร้างแบบจำลอง 3) ฝึกและการประเมินผลแบบจำลอง 

 
รูปที่ 2.14 โลโก้เทนเซอร์โฟล 

(ที่มา: https://www.thaiprogrammer.org/2018/12/มาทำความรู้จัก-tensorflow/) 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.13 โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network: 

CNN) 
 โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน [13] เป็นโครงข่ายประสาทเทียมหนึ่งในกลุ่มการนำ

ข้อมูลทางชีววิทยา (Bio Inspired) โดยที่ ซีเอ็นเอ็น (CNN) จะจำลองการมองเห็นของมนุษย์ที่มอง

พ้ืนที่เป็นที่ย่อย ๆ และนำกลุ่มของพ้ืนที่ย่อย ๆมาผสานกัน เพ่ือดูว่าสิ่งที่เห็นอยู่เป็นอะไร การมองพ้ืนที่

ย่อยของมนุษย์จะมีการแยกคุณลักษณะ (Feature) ของพ้ืนที่ย่อยนั้น เช่น ลายเส้น และการตัดกันของ

สี ซึ่งการที่มนุษย์รู้ว่าพื้นที่ตรงนี้เป็นเส้นตรงหรือสีตัดกัน เพราะมนุษย์ดูทั้งจุดที่สนใจและบริเวณรอบ 

ๆ ประกอบกัน การมองพื้นที่ย่อยของมนุษย์จะมีการแยกคุณลักษณะ (Feature) ของพื้นที่ย่อยนั้น 

เช่น ลายเส้น และการตัดกันของสี ซึ่งการที่มนุษย์รู้ว่าพื้นที่ตรงนี้เป็นเส้นตรงหรือสีตัดกัน เพราะมนุษย์

ดูทั้งจุดที่สนใจและบริเวณรอบ ๆ ประกอบกัน ดังรูปที่ 2.15 

 
 

รูปที่ 2.15 การหาคุณลักษะของหนู 
(ที่มา: https://shorturl.asia/WHfuK) 

   

 2.13.1 การสกัดคุณลักษณะ (Feature Extraction) 

  การสกัดคุณลักษณะ เป็นกระบวนการแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบที่สามารถนำไปใช้

งานได้ใน Machine Learning เช่นแปลงจากข้อมูล ข้อความ (Text) และ รูปภาพ (Image) ไปอยู่ใน

รูปแบบชุดของตัวเลข การคำนวณนี้จะเริ ่มจากการกำหนดค่าใน ตัวกรอง (Filter) หรือ เคอร์เนล 

(kernel) ที่ช่วยดึงคุณลักษณะที่ใช้ในการรู ้จำวัตถุออก โดยปกติตัวกรอง/เคอร์เนลอันหนึ่งจะดึง

คุณลักษณะที ่สนใจออกมาได้หนึ ่งอย่าง เราจึงจำเป็นต้องตัวกรองหลายตัวกรองด้วย เพื ่อหา

คุณลักษณะทางพ้ืนที่หลายอย่างประกอบกันดังนี้ 

  1) ลักษณะของการกรอง (Filter) สำหรับ Filter ของภาพดิจิทัลนั้น โดยปกติแล้วจะ

เป็นตารางสองมิติที่มีขนาดตามพื้นที่ย่อย ๆ ที่เราอยากพิจารณา สมมุติว่าถ้าเราต้องการหาเส้นตรง

ทแยงสีขาว ตัวกรองของเราอาจจะอยู่ในลักษณะนี้ ดังรูปที่ 2.16 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.16 ตัวกรอง 3X3 สำหรับหาเส้นตรงทแยงสีขาว 
(ที่มา: https://shorturl.asia/WHfuK) 

 

  ตำแหน่งตรงกลางที่มีกรอบสีฟ้าคือ Anchor ที่เอาไว้ทาบบนพิกเซลของภาพข้อมูล

เข้า ตัวกรองจะถูกทาบลงในพิกเซลแรกของภาพข้อมูลเข้า จากนั้นจะถูกเลื่อนไปทาบบนพิกเซลอื่นใน

ภาพทีละพิกเซลจนครบทุกพิกเซลในภาพ เราอาจจะไม่ทาบตัวกรองบนพิกเซลที่อยู่ใกล้กรอบภาพ 

เพราะตัวกรองจะล้นออกไปนอกภาพ เมื่อเราเลื่อนตัวกรองไปเรื่อย  ๆ จนครบทุกพิกเซลที่สามารถ

เลื่อนไดใ้นภาพ สิ่งที่เราได้นั้นจะเป็นสิ่งที่เรียกว่า ผังคุณลักษณะ (Feature Map) ดังรูปที่ 2.17 

 
รูปที่ 2.17 ผลลัพธ์การคำนวณหาผังคุณลักษณะ 

(ที่มา: https://shorturl.asia/WHfuK) 

 

  2) สไทรด (Stride) เป็นตัวกำหนดว่าเราจะเลื่อนตัวกรอง (Filter) ไปด้วยจำนวน 

เท่าไร สามารถกำหนดค่าของ สไทรด (Stride)  ให้มากขึ้นได้ ถ้าต้องการให้การคำนวนหาคุณลักษณะ

มีพ้ืนที่ทับซ้อนกันน้อยขึ้น แต่อย่างไรก็ตามการกำหนดค่าของสไทรด (Stride) ที่มากข้ึนจะทำให้เราได้

ผังคุณลักษณะ (Feature map) ที่มีขนาดเล็กลง ดังรูปที่ 2.18 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.18 ตัวอย่างการกำหนดสไทรด (Stride) เท่ากับ 1 
(ที่มา: https://shorturl.asia/WHfuK) 

 

  3) แพดดิง (Padding) จากรูปที่ 2.19 จะพ้ืนที่สีเทารอบ ๆ ข้อมูลที่เข้า (Input) พ้ืนที่

เหล่านี้เป็นพื้นที่ที่เรามักเติมเข้าไป โดยอาจจะเป็นเติม 0 หรือค่าต่าง ๆ เข้าไป เพ่ือให้เวลาในการทำซี

เอ็นเอ็น (CNN) นั้นผังคุณลักษณะ (Feature Map) ที่ได้ยังคงมีขนาดเท่ากับ ข้อมูลที่เข้า (Input) ดัง

รูปที่ 2.19 

 

 
 

รูปที่ 2.19 ผังคุณลักษณะ (Feature Map) ที่ได้จากเติมแพดดิง (Padding) 
(ที่มา: https://shorturl.asia/WHfuK) 

 

  4) แมคพูลลิ่ง (Max Polling) เป็นตัวกรองแบบหนึ่งที่หาค่าสูงสุดในบริเวณที่ตัวกรอง

ทาบอยู่มาเป็นผลลัพธ์ โดยเราจะเตรียมตัวกรองในลักษณะเดียวกับการทำการสกัดคุณลักษณะ 

(Feature Extraction) ของ ซีเอ็นเอ็น (CNN) มาทาบบนข้อมูลแล้วเลือกค่าท่ีสูงที่สุดบนตัวกรองนั้นมา

เป็นผลลัพธ์ใหม่ และจะเลื่อนตัวกรองไปตามสไทดร (Stride) ที่กำหนดไว้ โดยขนาดตัวกรองของการ

ทำแมคพูลลิ่ง (Max Polling) จะนิยมเรียกกันว่า พูลไซส์ (Pool Size) ดังรูปที่ 2.20 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

https://shorturl.asia/WHfuK
https://shorturl.asia/WHfuK
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รูปที่ 2.20 ผลลัพธ์ของการทำแมคพูลลิ่ง (Max Polling) ขนาด 2X2 
(ที่มา: https://shorturl.asia/WHfuK) 

 

2.14 ภาษาไพธอน (Python Language) 
 ภาษาไพธอน [14] [115] เป็นหนึ่งในภาษาคอมพิวเตอร์ที่ได้รับความนิยมสูงสุดในปัจจุบัน ซึ่ง

นอกจากจะใช้งานได้ง่าย ยังสามารถประยุกต์การใช้งานได้หลากหลายรูปแบบ ภาษาไพธอนถูกสร้าง

ขึ้นเมื่อปี ค.ศ. 1994 โดยโปรแกรมเมอร์ชาวดัตช์ชื่อ Guido van Rossum ด้วยพื้นฐานจากหลาย

ภาษารวมกันเช ่น ภาษาซี  (C Language), ภาษาเอบีซี (ABC Language), ภาษาโมดูลลาร์สาม 

(Modular-3 Language) , ภาษาสมอลทอล ์ค  (SmallTalk Language) , ย ูน ิกซ ์ เซล  (Unix Shell 

Language) เป็นต้น เพื่อให้เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ที่เรียนรู้ได้ง่าย ไม่มีกฎเกณฑ์หรือหลักไวยากรณ์ที่

ซับซ้อน และสามารถใช้บนระบบปฏิบัติการที่แตกต่างกันได้ 
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บทท่ี 3 

การออกแบบ 
 

ในบทนี้กล่าวถึงการออกแบบ และการออกแบบของเครื่องตรวจพันธุ์ข้าวเปลือก ซึ่งจะมี

บล็อกไดอะแกรมแสดงการต่ออุปกรณ์ของเครื่องของเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก การเชื่อมต่อ

วงจรของเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก การออกแบบเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก การทำของ

เครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก บล็อกไดอะแกรมการออกแบบโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลู

ชัน และแผนผังการทำงานของเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก 

 

3.1 บล็อกไดอะแกรมแสดงการต่ออุปกรณ์ของเครื่องตรวจสอบสายพันธ์ข้าวเปลือก 

 

 
 

รูปที่ 3.1 บล็อกไดอะแกรมการต่ออุปกรณ์ 
 

 จากรูปที่ 3.1 เป็นการทำงานโดยรวมของเครื่องตรวจสอบพันธ์ข้าวเปลือก จะแสดงถึงการ
เชื่อมโยงของอุปกรณ์ท่ีนำมาใช้  
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 เพาเวอร์ซัพพลายรับไฟจากไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ทำการแปลงจากไฟ 220 โวลต์เป็น
ไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลต์จ่ายไฟให้สวิตช์ 1 ผ่านวงจรลดแรงดันควบคุมแรงดันให้อยู่ที่ 5.5 โวลต์และ
ทำการจ่ายไฟให้มอเตอร์ฟีดเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลื่อก สวิตช์  2 ผ่านวงจรลดแรงดันควบคุมแรงดันให้อยู่ที่
18 โวลต์ และทำการจ่ายไฟให้มอเตอร์ฟีดสายพานลำเลี่ยง สวิตช์  3 ผ่านวงจรลดแรงดันควบคุม
แรงดันให้อยู่ที่ 6 โวลต์ และทำการจ่ายไฟให้มอเตอร์บีบเรียงแนวเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลื่อก สวิตช์ 4 ผ่าน
วงจรลดแรงดันควบคุมแรงดันให้อยู่ที่ 14.9 โวลต์ และทำการจ่ายไฟให้พัดลมระบายความร้อน 2 ตัว
คือตัววงจรลดแรงดันและตัวบอร์ดเจ็ทสันนาโนและก็ทำการจ่ายไฟเพ่ือเลียงตัวกล้องจุลทรรศน์แบบ
ดิจิตอลเพ่ือใช่ในการจับภาพ 
 

3.2 การเช่ือมต่อวงจรของเคร่ืองตรวจสอบสายพันธ์ข้าวเปลือก 

 การทำงานของวงจร เสียบปลั๊กไฟของเครื่องโดยที่มีไฟฟ้าจ่ายให้กับเบรกเกอร์อยู่ที่ 220 โวลต์
กระแสสลับ ต่ออยู่กับปุ่มกดฉุกเฉินเพื่อป้องกันความปลอดภัยของผู้ใช้งาน โดยการตัดกระแสไฟฟ้า
ไม่ให้ส่งไปยังเพาวเวอร์ซัพพลายทำให้ไม่มีไฟฟ้าไปใช้ในวงจรต่อไปเป็นสวิตช์เปิด-ปิดเครื่องโดยใช้เป็น 
สวิตช์ซีเลคเตอร์ และยังมีหลอดไฟแสดงสถานะการทำงานของเครื่องที่ต่อผ่านสวิตช์ซีเลคเตอร์ต่อไป
เป็นการต่อสวิตช์เปิด ปิดไฟฟ้าเพื่อให้กระแสไหลไปยังบอร์ดสเต็ปดาวน์เพื่อใช้ในการควบคุมมอเตอร์
ทั้ง 4 ตัวไฟฟ้าที่ไหลไปยังสวิตช์มีแรงดันไฟฟ้าอยู่ที่ 24 โวลต์กระแสตรง ผ่านไปยังบอร์สเต็ปดาวน์ทั้ง 
4 ตัวเหลือกระแสไฟฟ้า 12 โวลต์กระแสตรง ไปควบคุมมอเตอร์ทั้ง 4 ตัวให้ทำงานโดยจะมีบอร์ดเจ็ต
สันนาโน ในการประมวลผลการทำงานโดยจะใช้ไฟฟ้าในการทำงานอยู่ที่ 5 กระแสตรง 

 

 
 

รูปที่ 3.2 การเชื่อมต่อวงจร 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



22 
 

 
 

3.3 การออกแบบเคร่ืองตรวจสอบสายพันธ์ข้าวเปลือก 
 ส่วนของการออกแบบตัวเครื่องนั้น จะกำหนดขนาดให้ตัวเครื่องมีขนาดอยู่ที ่ 110x24x88
เซนติเมตร ประกอบไปด้วย  หน้าจอแสดงผลขนาด 17 นิ้ว ต่อผ่านพอร์ทเอชดีเอ็มไอทูวีจีเอ ระบบ
ประมวลผลที่ใช้บอร์ดเจ็ตสันนาโน 2) ชุดเกลี่ยข้าว 3) มอเตอร์หมันชุดเกลี่ยข้าว 4) ตัวบีบเรียงแนว
ของเมล็ดพันธ์ข้าวเปลือก 5) ตัวเรียงแนวเมล็ดพันธุ์ข้าว 6) ชุดกล้องไมโครสโคปและตัวเลียงเมล็ดข้าว 
7) สายพาน 8) ถังรับพันธุ์ข้าวที่ได้จากการเก็บภาพ 9) ฝาเปิด-ปิดตัวเครื่อง 
 ในส่วนของฐานที ่ใช้ในการตั ้งสายพานนั ้นจะออกแบบให้มีขนาดความกว้างอยู ่ท ี ่ 90 
เซนติเมตร และความยาวอยู่ที่ 24.1 เซนติเมตร 
 ส่วนของมอเตอร์ที่ใช้ในการส่งกำลังเพ่ือขับเคลื่อนสายพานมีความกว้างอยู่ที่ 16.4 เซนติเมตร 
ความสูงอยู่ที่ 9.5 เซนติเมตร และความยาวอยู่ที่ 15.9 เซนติเมตร 
 ส่วนของชุดลำเลียงที่มีสายพาน 5 เซนติเมตร และมีความยาวอยู่ที่ 7.5 เซนติเมตร 
  

 
 

รูปที่ 3.3 การออกแบบเครื่องตรวจสอบสายพันธ์ข้าวเปลือก 

  
 3.3.1 การออกแบบชุดเกลี่ยเมล็ดพันธ์ข้าวเปลือก 

  ในการออกแบบชุดเกลี่ยเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือก คือการที่นำเมล็ดพันธุ์ข้าวทั้ง 5 สาย
พันธุ์มาทำการวัดขนาดทุกๆ สายพันธุ์ เพ่ือนำมาใช้ในการออกแบบจึงออกแบบให้ชุดเกลี่ยเมล็ดพันธุ์มี
ลักษณะเป็นรูปทรงกระบอกขนาด 160x160x35 มิลลิเมตร ด้านในมีความเอียง 2 ด้านทั้งวงใน และ
วงนอกท่ี 50 องศาระหว่างตัววงใน และนอกมีรูขนาด 11x3x4 มิลลิเมตรจำนวน 56 ช่อง ข้างบนมีตัว
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เกลี่ยเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกรูปทรงคลายใบพัดสามแฉก ตัวเกลี่ยขนาด 6x76x33 มิลลิเมตร มีหน้าที่ใน
การเกลี่ยเมล็ดข้าวให้ลงรูของตัวฟีดเมล็ดข้าว โดยตัวใบจะมีการเอียงตัวใบให้รับกับเมล็ดข้าว 
 

 
 

รูปที่ 3.4 การวัดขนาดจากสายพันธ์ข้าวเปลือกหน่วยมิลลิเมตร 

 

 
 

รูปที่ 3.5 การออกแบบร่องข้าวให้มีความกว้าง 3 มิลลิเมตร และยาว 11 มิลลิเมตร 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.6 การออกแบบชุดเกลี่ยให้มีขนาดความกว้าง 160 มิลลิเมตร ยาว 160 มิลลิเมตร และสูง 35 

มิลลิเมตร 

 

 3.3.2 การออกแบบตัวบีบเรียงแนวของเมล็ดพันธ์ข้าวเปลือก 

  ในส่วนของตัวบีบเรียงแนวของเมล็ดพันธ์ุข้าวเปลือกทำหน้าที่ในการทำให้เมล็ดพันธ์ุ
ข้าวจากที่อยู่ด้านข้างของสายพานลำเลียงให้เข้ามาอยู่ตรงกลางสายพานลำเลียง เพ่ือทำให้เมล็ดพันธุ์
ข้าวเปลือกมีความเป็นแนวตรงมากที่สุด วัสดุที่ใช่ในการทำคือเส้นพาสติกพีแอลเอ มีเพือง  15 ฟัน 2 
ตัวเป็นเฟืองตาม และเฟือง 8 ฟันเป็นเฟืองขับ ดังรูปที่ 3.7 

 

 
 

รูปที่ 3.7 วัสดุที่นำมาใช้ในการทำตัวบีบเรียงแนวของเมล็ดพันธ์ุข้าวเปลือก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.3.3 การออกแบบตัวครอบกล้องตรวจจับ 

  การออกแบบตัวครอบกล้องตรวจจับ โดยทำการออกแบบเป็นทรงสี่เหลี่ยมพื้นผ้า
ขนาด 50x130x78 มิลลิเมตร โดยให้มีทางเข้าของเมล็ดพันธ์ข้าวที่มีความโค้งเพ่ือให้เมล็ดพันธ์ข้าวเข้า
ได้ง่ายยิ่งขึ้น และมีรูตรงกลางเพื่อติดกับกล้องไมโครสโคป และตัวเรียงแนวเมล็ดพันธุ์ข้าวโดยมีขนาด
70x180x38 มิลลิเมตร โดยให้มีทางเข้าของเมล็ดพันธุ์ข้าวเป็นทรงสามเหลี่ยมตัวนี้จะทำการรับเมล็ด
ข้าวจากตัวบีบแนวเมล็ดข้าวแล้วทำการเรียงแนวให้ตรงมากยิ่งขึ้นก่อนที่จะส่งให้กล้องตรวจจับทำการ
ถ่ายภาพต่อไป ดังรูปที่ 3.8 และรูปที่ 3.9 
 

 
 

รูปที่ 3.8 การออกแบบตัวครอบกล้องตรวจจับ 

 

 
 

รูปที่ 3.9 การออกแบบตัวเรียงแนวเมล็ดพันธุ์ข้าว 
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3.4 การทำเครื่องตรวจสอบสายพันธ์ข้าวเปลือก 

 ในส่วนนี้จะเป็นการเริ่มทำเครื่อง โดยจะมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
 1) ทำโครงสร้างของตัวเครื่องตามที่ออกแบบไว้โดยใช้วัสดุเป็นเหล็กกล่องกาวาไนต์ขนาด 1x1
นิ้ว 

 
 

รูปที่ 3.10 ทำโครงสร้างของตัวเครื่อง 

 

 2) ทำการหุ้มบอดี้ตัวเครื่องโดยใช่แผ่นสังกะสีขนาด 0.5 มิลลิเมตร 

 

 
 

รูปที่ 3.11 หุ้มสังกะสี 
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 3) วางชุดเกลี่ยเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกให้สูงจากสายพานลำเลียง 10 มิลลิเมตร ให้รูออกของ
เมล็ดพันธุ์ข้าวอยู่ตรงกลางของสายพานลำเลียง และทำการติดตัวบีบเรียงแนวข้าวให้อยู่ตรงกลางของ
สายพานลำเลียงเช่นกัน ที่ได้จากการออกแบบ 

 

 

รูปที่ 3.12 วางชุดฟีดเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือก 
 

4) ติดตั้งขายึดจอมอนิเตอรใ์ห้มีความสูงจากด้านบนตัวเครื่อง 490 มิลลิเมตร 

 

 
 

รูปที่ 3.13 ยึดขาตั้งจอมอนิเตอร์ 
 

 5) ทำการติดอุปกรณ์ระบบไฟฟ้าเข้าไป 
  1) บอร์ดสเต็ปดาวน์ หรือบัคคอนเวอร์เตอร์ (LM2596) 
   2) วงจรขับ และหรี่ไฟอาจีบีสายริบบิ้น 
    3) เซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาด 20 แอมป์ 
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   4) บอร์ดเจต็สันนาโน 2 กิกะไบต์ 
  5) ปลั๊กไฟเอซี 220 โวลต์ 
   6) อะแดปเตอร์ 5 โวลต์ในการต่อไฟเลี้ยงบอร์ดเจ็ตสันนาโน 2 กิกะไบต์ 

7) สวิตชิ่งเพาเวอร์ซัพพลาย 24 โวลต์ 30 แอมป์ 
8) พัดลมเทอร์โบ 12 โวลต์ ระบายความร้อน 
 

 
 

รูปที่ 3.14 ติดตั้งอุปกรณ์ 
 

 6) หน้าตัวเครื่องจะประกอบไปด้วยไฟแสดงสถานะไฟเข้า 220 โวลต์ และสวิตช์ ON-OFF 
และสวิตช์ฉุกเฉิน และสวิตช์ 24 โวลต์ในการควบคุมมอเตอร์แต่ละตัว 
 

 
 

รูปที่ 3.15 สวิตช์ที่ติดตั้งท้ังหมดบนตัวเครื่อง 
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3.5 การเตรียมภาพ 
 การเตรียมภาพ สามารถทำได้โดยการนำกล้องไมโครสโคป ถ่ายภาพพันธุ์ข้าวเปลือก 5 สาย
พันธุ์ สายพันธุ์ละ 110 ภาพ ซึ่งมีสายพันธุ์ข้าวดังนี้ พันธุ์ที่ 1 หอมนาคา พันธุ์ที่ 2 กัญญา พันธุ์ที่ 3 ไรซ์
เบอร์รี่ พันธุ์ที่ 4 กข22 พันธุ์ที่ 5 กุหลาบแดง โดยเมื่อเก็บภาพข้าวแต่ละสายพันธุ์ได้ครบตามจำนวน 
ให้ทำการแบ่งภาพเป็น  2 ส่วน 1) ภาพที่ใช้ในการเรียนรู้ สายพันธุ์ละ 100 ภาพ 2) ภาพที่ใช้ในการ
ทดสอบ สายพันธุ์ละ 10 รูป จะนำข้อมูลภาพอัพโหลดเก็บไว้ในกูเกิลไดร์ฟ ตั้งชื่อโฟลเดอร์ dataset 
ภายในโฟลเดอร์ dataset จะมีโฟลเดอร์ 2 โฟลเดอร์คือ เทรน (train) จะนำภาพสายพันธุ์ข้าว สาย
พันธุ์ละ 100 ภาพเก็บไว้ โฟลเดอร์ เทส (test) จะเก็บภาพสายพันธุ์ข้าว สายพันธุ์ละ 10 ภาพ 
 

 
 

รูปที่ 3.16 โฟลเดอร์ที่เก็บภาพ เทรน (train) และ เทส (test) 
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3.6 การออกแบบโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 
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รูปที่ 3.17 บล็อกไดอะแกรมการออกแบบโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 
 

 จากรูปที่ 3.17 เป็นบล็อกไดอะแกรมการออกแบบโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 
การออก ป้อนข้อมูลอินพุตที่เป็นภาพพันธุ์ข้าวที่เก็บไว้ในกูเกิลไดร์ฟ ในโฟลเดอร์เทรน (train) จากนั้น 
จะดึงภาพมาแต่ละภาพเข้าสู่กระบวนการการสกัดคุณลักษณะของภาพ ซึ่งภายในการสกัดคุณลักษณะ
จะมีการสกัดภาพตามเลเยอร์ โดยตั้งแต่เลเยอร์ที่ 1 จะมีการกำหนดเลเยอร์คอนทูดี ซึ่งจะมีไล่หา
ฟีเจอร์ของภาพไปเรื่อย ๆ และจะมีรีลู (Relu) เป็นฮิดเดนเลเยอร์ (Hidden Layer) ประกอบภายใน
นิวรอน เมื่อเลเยอร์ที่ N จะส่งชุดข้อมูลไปยังฟังก์ชั่น ซอฟแม็ก เป็นฟังก์ชั่นที่จะใช้บอกคะแนนที่ในการ
ทำนายผลว่าเอาต์พุตที่ได้เป็นอะไร ก่อนส่งออกเป็นโมเดลให้ใช้งาน  
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บทท่ี 4 

การทดลองและผลการทดลอง 
 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงการทดลองและผลการทดลองเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก ซึ่งมี หัวข้อ
การทดลองประกอบด้วย การทดลองจำนวนข้อมูลสายพันธุ์ข้าวเปลือกที่มีในระบบ การทดลองการ
ออกแบบโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน การทดลองการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล
โมดูลเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกท่ีมีข้อมูลอยู่ในระบบ การทดลองการใช้หน้าต่างสำหรับการแสดงผลลัพธ์แก่
ผู้ใช้งาน การทดลองการเก็บภาพพันธุ์ข้าวในระยะเวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที  การทดลองแสดงผลการ
ตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก และผลการตรวจสอบสิ่งแปลกปลอม การทดลองเพิ่มการเรียนรู้เมล็ดพันธุ์
ข้าวเปลือกสายพันธุ์ใหม่หรือสิ่งแปลกปลอมใหม่ เป็นต้น 
 
4.1 การทดลองที่ 1 เรื่องจำนวนข้อมูลสายพันธุ์ข้าวเปลือกที่มีในระบบ 
 การทดลองจำนวนข้อมูลสายพันธุ์เมล็ดข้าวเปลือกที่มีอยู่ในระบบ เพื่อทดสอบว่าในระบบมี
ข้อมูลภาพข้อในระบบครบ 5 สายพันธุ์หรือไม่ มีข้าวสายพันธุ์ใดบ้าง 
 4.1.1 วัตถุประสงค์ 
   1) เพ่ือทดสอบข้อมูลภาพข้าวในระบบครบ 5 สายพันธุ์หรือไม่ 
   2) เพ่ือทดสอบข้อมูลภาพสายพันธุ์ข้าวมีชนิดใดบ้าง 
 4.1.2 วิธีการทดลอง 
   1) เสียบปลั๊กและเปิดสวิตช์แบบเลือกค่าที่ตำแหน่ง ON ที่ตัวเครื่อง 
   2) เปิดเบราว์เซอร์ไฟร์ฟอกซ์ (Firefox) 
   3) พิมพ์ในช่องค้นหา กูเกิลไดรฟ์ (Google Drive) 
   4) ล็อกอินด้วยอีเมลดังนี้ saksitkmitl@gmail.com พาสเวิร์ด: 0876211183Za 
   5) ไปที่โฟลเดอร์ dataset/train 
   6) บันทึกผลลงในตารางที่ 4.1 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.1 การทดลองจำนวนข้อมูลสายพันธุ์เริ่มต้นของเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือก 

ชื่อเมล็ดพันธุ์
ข้าวเปลือก 

ผลการทดลอง 
(สายพันธุ์เมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกที่มี

ในระบบ) 

ตัวอย่างภาพพันธุ์ 
ข้าวที่มี 
ในระบบ 

1. ข้าวหอมนาคา √ 
 

2. ข้าวเหนียวกัญญา √ 
 

3. ข้าวไรซ์เบอร์รี่ √ 
 

4.ข้าวเหนียวกข.22 √ 
 

5. ข้าวหอมกุหลาบแดง √ 
 

หมายเหตุ: √ หมายถึงข้อมูลภาพของเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกท่ีมีอยู่ในระบบ 
 
 4.1.3 สรุปผลการทดลอง 
  จากตารางที่ 4.1 ข้อมูลภายในเครื่องจะมีข้อมูลภาพเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกในระบบ
ครบ 5 สายพันธุ์เป็นข้อมูลเริ่มต้นที่จะมีในระบบและมีพันธุ์ข้าวดังนี้ 1) ข้าวหอมนาคา 2) ข้าวเหนียว
กัญญา 3) ข้าวไรซ์เบอร์รี่ 4) ข้าวเหนียวกข.22 5) ข้าวหอมกุหลาบแดง ดังรูปต่อไปนี้ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.1 ข้อมูลภาพข้าวพันธุ์ที่ 1 หอมนาคา 
     
   จากรูปที่ 4.1 ข้อมูลพันธุ์ที่ 1 หอมนาคา มีจำนวนภาพข้อมูลในระบบเริ่มต้น ที่ 100 
ภาพ ซึ่งภาพจะถูกบันทึกไว้ในโฟลเดอร์ dataset/train/พันธุ์ที่ 1 หอมนาคา 

 

 
 

รูปที่ 4.2 ข้อมูลภาพข้าวพันธุ์ที่ 2 กัญญา 
 

   จากรูปที่ 4.2 ข้อมูลพันธุ์ที่ 2 หอมนาคา มีจำนวนภาพข้อมูลในระบบเริ่มต้น ที่ 100 
ภาพ ซึ่งภาพจะถูกบันทึกไว้ในโฟลเดอร์ dataset/train/พันธุ์ที่  2 กัญญา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.3 ข้อมูลภาพข้าวพันธุ์ที่ 3 ไรซ์เบอร์รี่ 
 

   จากรูปที่ 4.3 ข้อมูลพันธุ์ที่ 3 ไรซ์เบอร์รี่ มีจำนวนภาพข้อมูลในระบบเริ่มต้น ที่ 100 
ภาพ ซึ่งภาพจะถูกบันทึกไว้ในโฟลเดอร์ dataset/train/พันธุ์ที่  3 ไรซ์เบอร์รี่ 

 

 
 

รูปที่ 4.4 ข้อมูลภาพข้าวพันธุ์ที่ 4 กข22 
 

   จากรูปที่ 4.4 ข้อมูลพันธุ์ที่ 4 กข22 มีจำนวนภาพข้อมูลในระบบเริ่มต้น ที่ 100 ภาพ 
ซึ่งภาพจะถูกบันทึกไว้ในโฟลเดอร์ dataset/train/พันธุ์ที่  4 กข22 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.5 ข้อมูลภาพข้าวพันธุ์ที่ 5 กุหลาบแดง 
 

   จากรูปที่ 4.5 ข้อมูลพันธุ์ที่ 5 กุหลาบแดง มีจำนวนภาพข้อมูลในระบบเริ่มต้น ที่ 100 
ภาพ ซึ่งภาพจะถูกบันทึกไว้ในโฟลเดอร์ dataset/train/พันธุ์ที่  5 กุหลาบแดง 
 
4.2 การทดลองที่ 2 เรื่องการออกแบบโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน  
 เป ็นการทดลองทดลองการออกแบบ โครงข ่ ายประสาทเท ียมแบบคอนโวล ูชัน 
(Convolutional neural network) หรือ ซีเอ็นเอ็น (CNN) เพื่อนำโมเดลที่ไปใช้ในการนายผลการ
ตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก  โดยจะนำโมเดลที่มีความแม่นยำมากท่ีสุดไปใช้งาน 
 4.2.1 วัตถุประสงค์ 
  1) เพ่ือหาจำนวนชั้นฟีจเจอร์เลิร์นนิ่ง (Feature Learning Layer) 
  2) เพ่ือหาโมเดลที่มีความแม่นยำสูงสุด 
 4.2.2 วิธีการทดลอง 
   1) เสียบปลั๊กและเปิดสวิตช์แบบเลือกค่าที่ตำแหน่ง ON ที่ตัวเครื่อง 
   2) เปิดเบราว์เซอร์ไฟร์ฟอกซ์ (Firefox) 
   3) พิมพ์ในช่องค้นหา กูเกิลไดรฟ์ (Google Drive) 
   4) ล็อกอินด้วยอีเมลดังนี้ saksitkmitl@gmail.com พาสเวิร์ด: 0876211183Za 
   5) ไปที่โฟลเดอร์ Collab Notebooks 
   6) เปิดไฟล์ชื่อ Train 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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   7) ทดลองนำภาพข้าว 5 สายพันธุ์ที่ไม่ได้ลบพ้ืนหลัง ใช้ฟีจเจอร์เลิร์นนิ่ง 2 ชั้น ในการ
สร้างโมเดล และบันทึกค่าความแม่นยำลงในตารางที่ 4.2 
   8) ทดลองนำภาพข้าว 5 สายพันธุ์ที่ลบพื้นหลังแล้ว ใช้ฟีจเจอร์เลิร์นนิ่ง 2 ชั้น ในการ
สร้างโมเดล และบันทึกค่าความแม่นยำลงในตารางที่ 4.2 
   9) ทดลองนำภาพข้าว 5 สายพันธุ์ที่ลบพื้นหลังแล้ว ใช้ฟีจเจอร์เลิร์นนิ่ง 3 ชั้น ในการ
สร้างโมเดล และบันทึกค่าความแม่นยำลงในตารางที่ 4.2 
   10) ทดลองนำภาพข้าว 5 สายพันธุ์ที่ลบพื้นหลังแล้ว ใช้ฟีจเจอร์เลิร์นนิ่ง 4 ชั้น ในการ
สร้างโมเดล และบันทึกค่าความแม่นยำลงในตารางที่ 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 การทดลองการออกแบบโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 

การทดลอง จำนวนชั้นฟีจ
เจอร์เลิร์นนิ่ง 

ค่าความแม่นยำ ตัวอย่าง 
ภาพ 

1) ภาพข้าว 5 สายพันธุ์
ที่ไม่ได้ลบพ้ืนหลัง 

2 94 
 

2) ภาพข้าว 5 สายพันธุ์
ที่ลบพื้นหลัง 

2 71 
 

3) ภาพข้าว 5 สายพันธุ์
ที่ลบพื้นหลัง 

3 76 
 

4) ภาพข้าว 5 สายพันธุ์
ที่ลบพื้นหลัง 

4 85 
 

 
 4.2.3 ผลการทดลอง 
   จากตารางที่ 4.2 จะเห็นว่าภาพสายพันธุ์ข้าวที่ไม่ได้ลบพื้นหลังมีค่าแม่นยำของโมเดล
มากที่สุดคือ 94 เปอร์เซ็นต์ โมเดลนี้ไม่เหมาะกับการไปใช้งานจริงแม้จะมีค่าความแม่นยำสูง เพราะ
การสกัดคุณลักษณะจากโมเดลนั ้น อาจไปสกัดพื ้นหลังจึงทำให้โมเดลนี ้ การตรวจพันธุ์ ข ้าวมี
ข้อผิดพลาดได้ ภาพข้าว 5 สายพันธุ์ที่ลบพื้นหลังที่มีจำนวนชั้นฟีจเจอร์ เลิร์นนิ่ง 2 ชั้น มีค่าความ
แม่นยำ 71 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเพิ่มจำนวนชั้นฟีจเจอร์เลิร์นนิ่งตามลำดับจะได้ค่าความแม่นยำของโมเดล 
76 เปอร์เซ็นต์ และ 85 เปอร์เซ็นต์ จึงเลือกใช้โมเดลภาพข้าว 5 สายพันธุ์ที่ลบพื้นหลังมีจำนวนชั้นฟีจ
เจอรเ์ลิร์นนิ่ง 4 ชั้น ค่าความแม่น 85 เปอร์เซ็นต ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



37 

 

 
 

 
 

(ก) 
 

 
 

(ข) 
 

 
 

(ค) 
 

รูปที ่4.6 จำนวนชั้นฟีจเจอร์เลิร์นนิ่ง 
(ก) 2 ชั้น (ข) 3 ชั้น (ค) 4ชั้น 

 
 จากรูปที่ 4.6 วิธีการดูจำนวนชั้นฟีจเจอร์เลิร์นนิ่ง ทำได้โดยการดูในโค้ด ซึ่งให้จำนวนบรรทัดที่มี
ชื่อว่า lays.Conv2D() ก็จะทำให้ทราบบถึงจำนวนชั้นของฟีจเจอร์เลิร์นนิ่ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.7 ค่าความแม่นของโมเดลภาพข้าว 5 สายพันธุ์ที่ไม่ได้ลบพื้นหลัง 
    
   จากรูปที่ 4.7 การหาความแม่นยำของโมเดลดูได้จาก val_accuracy มีค่าเท่า 0.9400 
นำค่านี้ มาคูณ 100 จะได้ผลความแม่นยำที่ 94% 

 
 

 
 

รูปที่ 4.8 ค่าความแม่นของโมเดลภาพข้าว 5 สายพันธุ์ที่ลบพ้ืนหลังจำนวนชั้นฟีจเจอร์เลิร์นนิ่ง 2 ชั้น 
 

   จากรูปที่ 4.8 การหาความแม่นยำของโมเดลดูได้จาก val accuracy มีค่าเท่า 0.7100 
นำค่านี้ มาคูณ 100 จะได้ผลความแม่นยำที่ 71% 

 

 
 

รูปที่ 4.9 ค่าความแม่นของโมเดลภาพข้าว 5 สายพันธุ์ที่ลบพ้ืนหลังจำนวนชั้นฟีจเจอร์เลิร์นนิ่ง 3 ชั้น 
    
   จากรูปที่ 4.9 การหาความแม่นยำของโมเดลดูได้จาก val accuracy มีค่าเท่า 0.7600 
นำค่านี้ มาคูณ 100 จะได้ผลความแม่นยำที่ 76% 

 

 
 

รูปที่ 4.10 ค่าความแม่นของโมเดลภาพข้าว 5 สายพันธุ์ที่ลบพื้นหลังจำนวนชั้นฟีจเจอร์เลิร์นนิ่ง 4 ชั้น 
 

   จากรูปที ่ 4.10 การหาความแม่นยำของโมเดลดูได้จาก val accuracy มีค่าเท่า 
0.8500 นำค่านี้ มาคูณ 100 จะได้ผลความแม่นยำที่ 85% 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.3 การทดลองที่ 3 เรื ่องการทดลองการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลโมดูลเมล็ดพันธุ์
ข้าวเปลือกที่มีข้อมูลอยู่ในระบบ 
  เป็นการทดลองทดลองหาความถูกต้องของโมเดลที่ได้จากการสร้างโครงข่ายประสาทเทียม
แบบคอนโวลูชัน (Convolutional neural network) หรือ CNN ที่มีอยู่ในระบบ โดยจะใช้โมเดลที่
สร้างนำมาทดสอบกับภาพเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกจำนวน 5 สายพันธุ์ สายพันธุ์ละ 50 ภาพ ซึ่งมีขั้นตอน
การทดลองดังนี ้
 4.3.1 วัตถุประสงค์ 
   1) เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลโมเดลเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกที่มีข้อมูลอยู่ใน
ระบบ 
   2) เพื่อหาเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของข้อมูลโมเดลเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกที่มีข้อมูลอยู่
ในระบบ 
 4.3.2 วิธีการทดลอง 
   1) เสียบปลั๊กและเปิดสวิตช์แบบเลือกค่าที่ตำแหน่ง ON ที่ตัวเครื่อง 
   2) เปิดเบราว์เซอร์ไฟร์ฟอกซ์ (Firefox) 
   3) พิมพ์ในช่องค้นหา กูเกิลไดรฟ์  
      4) ล็อกอินด้วยอีเมลดังนี้ saksitkmitl@gmail.com พาสเวิร์ด: 0876211183Za 
   5) ไปที่โฟลเดอร์ Collab Notebooks 
   6) เปิดไฟล์ที่ชื่อ Test1.ipynb 
   7) เลือกที่อยู่ของตำแหน่งภาพที่ต้องการจะตรวจสอบ  
   8) กดปุ่ม Connect ทางด้านขวามือ 
   9) ทำการเรียกใช้โปรแกรมในแต่ละเซลล์ และหาเปอร์เซ็นความถูกต้องของผลของ
ความถูกในการทดลองตรวจจับดังสมการที่ (4.1) และบันทึกลงในตารางที่ 4.3 

   

เปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง = 
จำนวนภาพที่อ่านได้ถูกต้อง

จำนวนภาพทั้งหมด
  x 100          (4.1) 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.3 การทดลองการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกที่มีข้อมูลอยู่ใน
ระบบ 

ชื่อพันธุ์ข้าวเปลือก 
ผลการทดลอง 

(ผลความถูกต้องของการ
ตรวจจำนวน 50 ภาพ) 

 
เปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง 

 
ภาพตัวอย่าง 

1) ข้าวหอมนาคา 34 
 

68 
 

2) ข้าวเหนียว
กัญญา 

48 
 

96 
 

3) ข้าวไรซ์เบอร์รี่ 41 
 

82 
 

4) ข้าวเหนียวกข.
22 

41 
 

82 
 

 

5) ข้าวหอมกุหลาบ 34 
 

68 
 

 
  จากตารางที่ 4.3 การทดลองการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกที่มี
ข้อมูลอยู่ในระบบ การทำนายผลของข้าวหอมนาคา 50 ภาพ ถูกต้อง 34 ภาพ คิดเป็น 68 เปอร์เซ็นต์ 
ข้าวเหนียวกัญญา 50 ภาพ ถูกต้อง 48 ภาพ คิดเป็น 96 เปอร์เซ็นต์ ข้าวไรซ์เบอร์รี่ 50 ภาพ ถูกต้อง 
41 ภาพ คิดเป็น 82 เปอร์เซ็นต์ ข้าวเหนียวกข.22 50 ภาพ ถูกต้อง 41 ภาพ คิดเป็น 82 เปอร์เซ็นต์ 
และ ข้าวหอมกุหลาบแดง 28 ภาพ ถูกต้อง 18 ภาพ คิดเป็น 36 เปอร์เซ็นต์ โมเดลที่ใช้ในการทดลอง
ยังไม่เหมาะในการใช้งานได้จริง เนื่องจากความถูกต้องของพันธุ์ข้าวหอมนาคา และพันธุ์ข้าวหอม
กุหลาบแดงมีความต้องน้อยกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.11 ผลการตรวจสอบพันธุ์ข้าวหอมนาคา 
 

 
 

รูปที่ 4.12 ผลการตรวจสอบพันธุ์ข้าวกัญญา 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.13 ผลการตรวจสอบพันธุ์ข้าวไรซ์เบอร์รี่ 
 

 
 

รูปที่ 4.14 ผลการตรวจสอบพันธุ์กข22 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.15 ผลการตรวจสอบพันธุ์กุหลาบแดง 
 
4.4 การทดลองท่ี 4 เรื่องการใช้หน้าต่างสำหรับการแสดงผลลัพธ์แก่ผู้ใช้งาน 
  เป็นการทดลองการแสดงผลลัพธ์จากการตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกผ่านจอแสดงผล
ให้แก่ผู้ใช้งานเครื่อง ซึ่งมีข้ันตอนการทดลองดังนี้ 
 4.4.1 วัตถุประสงค์ 
   1) เพื่อทดลองการใช้งานหน้าต่างสำหรับผู้ใช้งาน 
   2) เพ่ือทดลองการแสดงผลการตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือกให้แก่ผู้ใช้ 
 4.4.2 วิธีการทดลอง 
   1) เสียบปลั๊กและเปิดสวิตช์แบบเลือกค่าที่ตำแหน่ง ON ที่ตัวเครื่อง 
   2) เปิดโฟลเดอร์ที่เก็บไฟล์ Flies/Interface/ 
   3) คลิกบนหน้าต่างเลือก Open In Terminal 
   4) พิมพ์คำสั่ง wine User.exe  
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.4 การทดลองการใช้หน้าต่างสำหรับการสื่อสารกับผู้ใช้งาน 
จำนวนครั้งที่

ทดลอง 
ผลการทดลอง 

(แสดงผลให้แก่ผู้ใช้งานที่ออกแบบเอง) 
1 X 
2 X 
3 X 
4 X 
5 X 

หมายเหตุ: X หมายถึงไม่สามารถเปิดไฟล์ User.exe 
 
 จากตารางที่ 4.4 การทดลองการใช้หน้าต่างสำหรับการสื่อสารกับผู้ใช้งานไม่สามารถทำได้ 
เนื่องจากบอร์ด Jetson nano ไม่สามารถเปิดไฟล์ประเภท .exe ดังรูป  
 

 
 

รูปที่ 4.16 การทดลองการใช้หน้าต่างสำหรับการสื่อสารกับผู้ใช้งาน 
 

4.5 การทดลองท่ี 5 เรื่องการเก็บภาพพันธุ์ข้าวในระยะเวลา 1 ช่ัวโมง 30 นาที 
 เป็นการทดลองหาจำนวนภาพที่เก็บได้ในระยะเวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที ได้จำนวนภาพกี่ภาพ 
น้ำหนักของพันธุ์ข้าวที่เก็บได้น้ำหนักก่ีกรัม  
 4.5.1 วัตถุประสงค์ 
   1) เพื่อหาจำนวนภาพที่เก็บพันธุ์ข้าวเปลือกในระยะเวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที 
   2) เพื่อหาน้ำหนักของพันธุ์ข้าวที่เก็บภาพในระยะเวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 4.5.2 วิธีการทดลอง 
   1) เสียบปลั๊กและเปิดสวิตช์แบบเลือกค่าที่ตำแหน่ง ON ที่ตัวเครื่อง 
   2) เปิดสวิตช์ที่ชื่อว่า Motor 2, Motor3, Motor4 
   3) เทข้าวใส่ชุดเกลี่ยพันธุ์ข้าวช้า ๆ และจับเวลา 

   4) เก็บภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบดิจิตอล 
   5) เมื่อสิ้นสุดเวลา นำพันธุ์ข้าวที่เก็บภาพได้ไปชั่งน้ำหนัก 
   6) บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5 การทดลองการแสดงผลลัพธ์สายพันธุ์ข้าวเปลือกท่ีถูกตรวจจำแนก 

จำนวนครั้ง จำนวนภาพที่เก็บได้ (ภาพ) น้ำหนักท่ีได้ (กรัม) 
1 702 20 
2 766 25 
3 622 22 

 
 จากตารางที่ 4.5 การทดลองเก็บภาพในระยะเวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที ครั้งที่ 1 สามารถเก็บ
ภาพได้ 702 ภาพ น้ำหนัก 20 กรัม การทดลองครั้งที่ 2 สามารถเก็บภาพได้ 766 ภาพ น้ำหนัก 25 
การทดลองครั้งท่ี 3 สามารถเก็บภาพได้ 622 ภาพ น้ำหนัก 22 กรัม  
 

 
 

รูปที่ 4.17 น้ำหนักที่ได้จากการทดลองครั้งที่ 1 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.18 น้ำหนักท่ีได้จากการทดลองครั้งที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 4.19 น้ำหนักท่ีได้จากการทดลองครั้งที่ 3 
 

 
 

รูปที่ 4.20 จำนวนภาพที่ได้จากการทดลองครั้งที่ 1 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.21 จำนวนภาพที่ได้จากการทดลองครั้งที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 4.22 จำนวนภาพที่ได้จากการทดลองครั้งที่ 3 
 

4.6 การทดลองที ่ 6 เรื ่องแสดงผลการตรวจสอบพันธุ ์ข้าวเปลือกและผลการตรวจสอบสิ่ง     
  แปลกปลอม 
 เป็นการทดลองแสดงผลการตรวจสอบ ให้ผู ้ใช้ทราบถึงชนิด จำนวน  สิ่งแปลกปลอม และ
แสดงค่าเปอร์เซ็นต์ของสายพันธุ์ข้าวและค่าเปอร์เซ็นต์ของสิ่งแปลกปลอม โดยจะแสดงผ่านกูเกิลโค
แลป เมื่อตรวจสอบเสร็จสิ้น 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  4.6.1 วัตถุประสงค์ 
   1) เพื่อแสดงชนิดของพันธุ์ค่าเปลือกที่ถูกตรวจสอบแล้ว 
   2) เพื่อแสดงจำนวนเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกท่ีที่ถูกตรวจสอบแล้ว 
   3) เพื่อแสดงค่าเปอร์เซ็นต์ของสายพันธุ์ข้าวที่ถูกตรวจสอบแล้ว 
   4) เพื่อแสดงค่าเปอร์เซ็นต์ของสิ่งแปลกปลอม 
  4.6.2 วิธีการทดลอง 
   1) เสียบปลั๊กและเปิดสวิตช์แบบเลือกค่าที่ตำแหน่ง ON ที่ตัวเครื่อง 
   2) เปิดเบราว์เซอร์ไฟร์ฟอกซ์ (Firefox) 
   3) พิมพ์ในช่องค้นหา กูเกิลไดรฟ์ (Google Drive) 
   4) ล็อกอินด้วยอีเมลดังนี้ saksitkmitl@gmail.com พาสเวิร์ด: 0876211183Za 
   5) ไปที่โฟลเดอร์ Collab Notebooks 
   6) เปิดไฟล์ชื่อ Test. 
   7) เรียกใช้เซลล์โปรแกรมท่ีละส่วน  
   8) บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 4.5 
 
ตารางท่ี 4.6 การทดลองแสดงผลการตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือกและผลการตรวจสอบสิ่งแปลกปลอม 

 
ครั้งที ่

แสดงชนิดของพันธุ์
ข้าวที่ถูกตรวจสอบ

แล้ว 

จำนวนเมล็ดพันธุ์
ข้าวเปลือกที่ที่ถูก
ตรวจสอบแล้ว 

แสดงค่า
เปอร์เซ็นต์ของ
สายพันธุ์ข้าว 

แสดงค่า
เปอร์เซ็นต์ของ
สิ่งแปลกปลอม 

1 √ √ √ √ 
2 √ √ √ √ 
3 √ √ √ √ 
4 √ √ √ √ 
5 √ √ √ √ 

หมายเหตุ: √ หมายถึงสามารถแสดงผลให้ผู้ใช้ทราบได้ 
  
  จากตารางที่ 4.6 การทดลองเพื่อแสดงต่าง ๆ ผ่านทางกูเกิลโคแลป ให้ผู้ใช้งานสามารถทำได้ 
โดยจะแสดงผลให้ผู้ใช้ผลการตรวจพันธุ์ข้าวเปลือกได้ดังนี้ แสดงจำนวน ชนิด ค่าเปอร์เซ็นต์ของสาย
พันธุ์ข้าว และค่าเปอร์เซ็นต์ของสิ่งแปลกปลอม  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.23 ผลการทดลองครั้งที่ 1 

 
 จากรูปที่ 4.22 ทดลองที่ 1 ได้ผลลัพธ์คือ พันธุ์ที่ 1 หอมนาคา มีจำนวนข้าว 617 เมล็ด คิดเป็น 
80.5 % พันธุ์ที่ 2 กัญญา 1 เมล็ด คิดเป็น 0.1 % พันธุ์ที่ 3 ไรซ์เบอร์รี่ 0 เมล็ด คิดเป็น 0 % พันธุ์ที่ 4 
กข22 0 เมล็ด คิดเป็น 0 % พันธุ์ที่ 5 กุหลาบแดง 148 เมล็ดคิดเป็น 19.3 % โดยผลลัพธ์ที่จะแสดง
เป็นข้อความ ให้ผู้ใช้ดูผลลัพธ์ รูปที่ 4.22 

 

 
รปูท่ี 4.24 รูปแสดงผลการทดลองครั้งที่ 2 

 
 จากรูปที่ 4.23 ทดลองที่ 2 เป็นการนำรูปชุดเดียวกันกับผลการทดลองที่ 2  ได้ผลลัพธ์คือ พันธุ์
ที่ 1 หอมนาคา มีจำนวนข้าว 617 เมล็ด คิดเป็น 80.5 % พันธุ์ที่ 2 กัญญา 1 เมล็ด คิดเป็น 0.1 % 
พันธุ์ที่ 3 ไรซ์เบอร์รี่ 0 เมล็ด คิดเป็น 0 % พันธุ์ที่ 4 กข22 0 เมล็ด คิดเป็น 0 % พันธุ์ที่ 5 กุหลาบแดง 
148 เมล็ดคิดเป็น 19.3 % โดยผลลัพธ์ที่จะแสดงเป็นข้อความ ให้ผู้ใช้ดูผลลัพธ์ ดังรูปที่ 4.23 
 
 

 
รูปที่ 4.25 ผลการทดลองครั้งที่ 3 

 
 จากรูปที่ 4.24 ทดลองที่ 3 ได้ผลลัพธ์คือ พันธุ์ที่ 1 หอมนาคา มีจำนวนข้าว 202 เมล็ด คิดเป็น 
28.8 % พันธุ์ที่ 2 กัญญา 128 เมล็ด คิดเป็น 18.2 % พันธุ์ที่ 3 ไรซ์เบอร์รี่ 209 เมล็ด คิดเป็น 29.8 % 
พันธุ์ที่ 4 กข22 90 เมล็ด คิดเป็น 12.8 % พันธุ์ที่ 5 กุหลาบแดง 73 เมล็ดคิดเป็น 10.4 % โดยผลลัพธ์
ที่จะแสดงเป็นข้อความ ให้ผู้ใช้ดูผลลัพธ์ ดังรูปที่ 4.24 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.26 ผลการทดลองครั้งที่ 4 

 
 จากรูปที่ 4.25 ทดลองที่ 4 ได้ผลลัพธ์คือ พันธุ์ที่ 1 หอมนาคา มีจำนวนข้าว 63 เมล็ด คิดเป็น 
9.5 % พันธุ์ที่ 2 กัญญา 105 เมล็ด คิดเป็น 15.9 % พันธุ์ที่ 3 ไรซ์เบอร์รี่ 291 เมล็ด คิดเป็น 44.0 % 
พันธุ์ที่ 4 กข22 84 เมล็ด คิดเป็น 12.7 % พันธุ์ที่ 5 กุหลาบแดง 119 เมล็ดคิดเป็น 18 % โดยผลลัพธ์
ที่จะแสดงเป็นข้อความ ให้ผู้ใช้ดูผลลัพธ์ ดังรูปที่ 4.25 
 

 
รูปที่ 4.27 ผลการทดลองครั้งที่ 5 

 
 จากรูปที่ 4.26 ทดลองที่ 5 ได้ผลลัพธ์คือ พันธุ์ที่ 1 หอมนาคา มีจำนวนข้าว 6 เมล็ด คิดเป็น 
15.8 % พันธุ์ที่ 2 กัญญา 8 เมล็ด คิดเป็น 21.1 % พันธุ์ที่ 3 ไรซ์เบอร์รี่ 10 เมล็ด คิดเป็น 26.3 % 
พันธุ์ที ่ 4 กข22 1 เมล็ด คิดเป็น 26.3 % พันธุ์ที ่ 5 กุหลาบแดง 8 เมล็ดคิดเป็น 21.1 % และสิ่ง
แปลกปลอมคิดเป็น 1 % โดยผลลัพธ์ที่จะแสดงเป็นข้อความ ให้ผู้ใช้ดูผลลัพธ์ ดังรูปที่ 4.26 
 
4.7 การทดลองท่ี 7 เรื่องเพิ่มการเรียนรู้เมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกสายพันธุ์ใหม่หรือสิ่งแปลกปลอมใหม่ 
  เป็นการทดลองเพิ่มภาพของเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกใหม่หรือสิ่งแปลกปลอมใหม่ เป็นการเพ่ิม
คลาสของจำนวนข้อมูลในระบบให้มีมากยิ่งขึ้น ยิ่งข้อมูลในระบบมีมากขึ้น  เครื่องสามารถตรวจพันธุ์
ข้าวพันธุ์ใหม่ หรือสิ่งแปลกปลอมใหม่ได้ 
  4.7.1 วัตถุประสงค์ 
   1) เพื่อเพ่ิมข้อมูลพันธุ์ใหม่ข้าวในระบบ 
   2) เพ่ือเพ่ิมข้อมูลสิ่งแปลกปลอมใหม่ในระบบ 
   3) เพื่อให้ข้อมูลในระบบมีมากขึ้น 
  4.7.2 วิธีการทดลอง 
   1) เสียบปลั๊กและเปิดสวิตช์แบบเลือกค่าที่ตำแหน่ง ON ที่ตัวเครื่อง  
   2) เปิดเบราว์เซอร์ไฟร์ฟอกซ์ (Firefox) 
   3) พิมพ์ในช่องค้นหา กูเกิลไดรฟ์ (Google Drive) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   4) ล็อกอินด้วยอีเมลดังนี้ saksitkmitl@gmail.com พาสเวิร์ด: 0876211183Za 
   5) สร้างโฟลเดอร์ในกูเกิลไดรฟ ์จากนั้นทำการเพิ่มรูป 
   6) ไปที่โฟลเดอร์ Collab Notebooks 
   7) เปิดไฟล์ชื่อ Train 
   8) เรียกใช้เซลล์โปรแกรมท่ีละส่วน 
   9) บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 4.7 
 
ตารางท่ี 4.7 ผลการทดลองเพ่ิมการเรียนรู้เมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกสายพันธุ์ใหม่หรือสิ่งแปลกปลอมใหม่ 

การทดลอง ผลลัพธ์ ภาพตัวอย่าง 
 
1) พันธุ์ข้าวแบ็คเบอร์รี่ 

 
√ 

 

 
2) พันธุ์ข้าวทับทิมชุมแพ 

 
√ 

 

 
3) พันธุ์ข้าวหอมนิลจักพรรดิ์ 

 
√ 

 

หมายเหตุ: √ หมายถึงข้อมูลภาพของเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกใหม่หรือสิ่งแปลกปลอมใหม่ที่สามารถที่
เพ่ิมได ้
 
  จากตารางที่ 4.7 ผลการทดลองในส่วนเพิ่มการเรียนรู้เมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกสายพันธุ์ใหม่หรือ
สิ่งแปลกปลอมใหม่สามารถทำได้ คลาสของโมเดลจะมีพันธุ์ข้าวเพิ่มขึ้น 3 พันธุ์ได้แก่ พันธุ์ข้าวที่ 6 
แบ็คเบอร์รี่ พันธุ์ข้าวที่ 7 พันธุ์ข้าวทับทิมชุมแพ พันธุ์ที่ 8 หอมนิลจักพรรดิ์ แต่ค่าความแม่นยำของ
โมเดลที่ได้นั้นขึ้นอยู่กับจำนวนรอบการเรียนรู้ใหม่ ถ้ามีรอบการเรียนรู้ที ่มากจะได้โมเดลที่มีความ
แม่นยำมากกว่ารอบการเรียนรู้ที่ต่ำ แต่รอบการเรียนที่มากเกินไปส่งผลให้ โมเดลไม่เกิดการเรียนรู้จะ
เป็นการจำเพื่อนำมาตอบ 
 

 
 

รูปที่ 4.28 ผลการทดลองเพ่ิมพันธุ์ใหม่ 3 สายพันธุ์  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ ในบทนี ้จะกล่าวถึงสรุปผลการทดลอง ปัญหาและอุปสรรค 

ข้อเสนอแนะและวิธีการแก้ไขปัญหา ของเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 จากการทดลองจำนวนข้อมูลสายพันธุ ์ข ้าวเปลือกที ่มีในระบบ ข้อมูลภายในเครื ่องจะมี
ข้อมูลภาพเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกในระบบมีครบ 5 สายพันธุ์เป็นข้อมูลเริ่มต้นที่จะมีในระบบและมีพนัธุ์
ข้าวดังนี้ 1) ข้าวหอมนาคา 2) ข้าวเหนียวกัญญา 3) ข้าวไรซ์เบอร์รี่ 4) ข้าวเหนียวกข22 5) ข้าวหอม
กุหลาบแดง และการทดลองภาพสายพันธุ์ข้าวที่ไม่ได้ลบพ้ืนหลังมีค่าแม่นยำของโมเดลมากที่สุดคือ 94 
เปอร์เซ็นต์ โมเดลนี ้ไม่เหมาะกับการไปใช้งานจริงแม้จะมีค่าความแม่นยำสูง เพราะการสกัด
คุณลักษณะจากโมเดลนั้น อาจไปสกัดพื้นหลังจึงทำให้โมเดลนี้ การตรวจพันธุ์ข้าวมีข้อผิดพลาดได้  
ภาพข้าว 5 สายพันธุ ์ที ่ลบพื ้นหลังที ่มีจำนวนชั ้นฟีจเจอร์ เลิร์นนิ ่ง 2 ชั ้น มีค่าความแม่นยำ 71 
เปอร์เซ็นต์ เมื ่อเพิ ่มจำนวนชั ้นฟีจเจอร์ เลิร์นนิ ่งตามลำดับจะได้ค่าความแม่นยำของโมเดล 76 
เปอร์เซ็นต ์และ 85 เปอร์เซ็นต์ จึงเลือกใช้โมเดลภาพข้าว 5 สายพันธุ์ที่ลบพื้นหลังมีจำนวนชั้นฟีจเจอร์
เลิร์นนิ่ง 4 ชั้น ค่าความแม่น 85 เปอร์เซ็นต์ และการทดลองการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล
เมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกท่ีมีข้อมูลอยู่ในระบบ การทำนายผลของข้าวหอมนาคา 50 ภาพ ถูกต้อง 34 ภาพ 
คิดเป็น 68 เปอร์เซ็นต์ ข้าวเหนียวกัญญา 50 ภาพ ถูกต้อง 48 ภาพ คิดเป็น 96 เปอร์เซ็นต์ ข้าวไรซ์
เบอร์รี่ 50 ภาพ ถูกต้อง 41 ภาพ คิดเป็น 82 เปอร์เซ็นต์ ข้าวเหนียวกข.22 50 ภาพ ถูกต้อง 41 ภาพ 
คิดเป็น 82 เปอร์เซ็นต์ ข้าวหอมกุหลาบแดง 28 ภาพ ถูกต้อง 18 ภาพ คิดเป็น 36 เปอร์เซ็นต์ โมเดลที่
ใช้ในการทดลองยังไม่เหมาะในการใช้งานได้จริง เนื่องจากความถูกต้องของพันธุ์ข้าวหอมนาคา และ
พันธุ์ข้าวหอมกุหลาบแดงมีความถูกต้องไม่น้อยน้อยกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ และการทดลองการใช้หน้าต่าง
สำหรับการสื่อสารกับผู้ใช้งานไม่สามารถทำได้ เนื่องจากบอร์ด Jetson nano ไม่สามารถเปิดไฟล์

ประเภท .exe จึงเปลี่ยนการแสดงผลลัพธ์ให้แก่ผู้ใช้ผ่านกูเกิลโคแลป และจากการทดลองการเก็บภาพ

ในระยะเวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที ครั้งที่ 1 สามารถเก็บภาพได้ 702 ภาพ น้ำหนัก 20 กรัม การทดลอง
ครั้งที่ 2 สามารถเก็บภาพได้ 766 ภาพ น้ำหนัก 25 การทดลองครั้งที่ 3 สามารถเก็บภาพได้ 622 ภาพ 
น้ำหนัก 22 กรัม และจากการทดลองเพื่อแสดงต่าง ๆ ผ่านทางกูเกิลโคแลป ให้ผู้ใช้งานสามารถทำได้ 
โดยจะแสดงผลให้ผู้ใช้ผลการตรวจพันธุ์ข้าวเปลือกได้ดังนี้ แสดงจำนวน ชนิด ค่าเปอร์เซ็นต์ของสาย
พันธุ์ข้าว และค่าเปอร์เซ็นต์ของสิ่งแปลกปลอม และผลการทดลองในส่วนเพิ่มการเรียนรู้ เมล็ดพันธุ์
ข้าวเปลือกสายพันธุ์ใหม่หรือสิ่งแปลกปลอมใหม่สามารถทำได้ คลาสของโมเดลจะมีพันธุ์ข้าวเพ่ิมขึ้น 3 
พันธุ์ได้แก่ พันธุ์ข้าวที่ 6 แบ็คเบอร์รี่ พันธุ์ข้าวที่ 7 พันธุ์ข้าวทับทิมชุมแพ พันธุ์ที่ 8 หอมนิลจักพรรดิ์ 
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แต่ค่าความแม่นยำของโมเดลที่ได้นั้นขึ้นอยู่กับจำนวนรอบการเรียนรู้ใหม่ ถ้ามีรอบการเรียนรู้ที่มากจะ
ได้โมเดลที่มีความแม่นยำมากกว่ารอบการเรียนรู้ที่ต่ำ แต่รอบการเรียนที่มากเกินไปส่งผลให้ โมเดลไม่
เกิดการเรียนรู้จะเป็นการจำเพื่อนำมาตอบ 
 

5.2 ปัญหาและอุปสรรค 
 1) การสร้างโมเดลด้วยตนเอง อาจมีค่าความแม่นยำที่ต่ำ อันเนื่องมาจากการจัดการภาพที่อาจ

ไม่เหมาะสมมากพอ ภาพที่นำเข้ามาใช้ในการสร้างโมเดลมีจำนวนไม่เพียงพอ 

 2) ข้าวที่ได้นำมาทดลอง เป็นข้าวที่ไม่ทราบระยะที่เก็บเกี่ยว บรรจุ และนำมาขาย จึงทำให้

ลักษณะของเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกนั้นมีความเปลี่ยนแปลง 

 3) บอร์ดเจ็ทสันนาโนรุ่นที่ใช้ มีแรมที่น้อยจึงไม่เพียงพอต่อการทำต่อการทดลองโค๊ดบนบอร์ด 

ต่างๆ จึงทำให้บอร์ด Jetson nano นั้นค้างได ้

  

5.3 ข้อเสนอแนะและวิธีการแก้ปัญหา 

1) เพ่ิมการจัดการภาพให้มีความหลากหลายมากยิ่งขึ้น เพ่ือเพ่ิมค่าความแม่นยำให้กับโมเดล 

2) ศึกษาการใช้การถ่ายถอดการเรียนรู้และการปรับแต่ง (Transfer Learning And Fine-Tuning) 

เพ่ือเพ่ิมความแม่นยำให้กับโมเดล 
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ภาคผนวก ก 
โปรแกรมควบคุมระบบเครื่องตรวจสอบสายพันธ์ข้าวเปลือก 
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โปรแกรมการแปลงขนาดและลบพื้นหลังรูปภาพ 

!pip install rembg  #ติดตั้งไลบรารี่เสริม 

!pip3 install scikit-image #ติดตั้งไลบรารี่เสริม 

 

#เรียกใช้งานไลบรารี่ 

from rembg import remove 

from skimage import io 

import matplotlib.pyplot as plt 

import cv2 

import pathlib 

import os 

#กำหนดโฟลเดอร์ที่ต้องการจะปรับขนาดและลบพ้ืนหลัง 

dataname1 = "พันธุ์ที่ 1 หอมนาคา" #ชื่อโฟลเดอร์ที่ต้องการจะเรียกใช้ภาพ 

imagename1 = "RN" #ชื่อไฟล์รูปภาพที่ต้องการจะแปลง 

input_path1 = "drive/MyDrive/image test 50/"+dataname1+"/*jpg" 

output_path1 = "drive/MyDrive/image test 50/T2/"+dataname1+"/" 

data_dir2 = pathlib.Path(input_path1) 

image_count = len(list(data_dir2.glob('*.jpg'))) 

#ฟังก์ชันในการอ่านรูปปรับขนาดและลบพื้นหลังภาพ 

i=1 

from glob import glob 

for image in glob(input_path1): 

  image_count = image_count+1 
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  print(image) 

  img1 = io.imread(image) 

  image_rgb = cv2.cvtColor(img1, cv2.COLOR_BGR2RGB) 

  imgresize = cv2.resize(image_rgb,(640,640)) 

  output = remove(imgresize) 

  name2 = output_path1+imagename1+str(i)+".jpg" 

  cv2.imwrite(name2, imgresize) 

  i=i+1 

print("เสร็จสิ้นการแปลง") 

 

โปรแกรมที่ใช้ในการสร้างโมเดลและกระบวนการเรียนรู้ 

import tensorflow as tf 

import PIL 

from tensorflow.keras import layers 

import matplotlib.pyplot as plt 

import numpy as np 

import pickle as p 

import plotly 

from tensorflow.keras.models import load_model 

from tensorflow.keras.models import model_from_json 

import plotly.graph_objs as go 

from tensorflow import keras 

from tensorflow.keras.models import Sequential 
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import pickle as p 

import pathlib 

dataset = "drive/MyDrive/dataset/train"  #ที่อยู่ข้อมูล 

data_dir = pathlib.Path(dataset) 

image_count = len(list(data_dir.glob('*/*.jpg'))) 

print("image_count : ",image_count) 

#กำหนดขนาดของรูปภาพเข้า 

batch_size = 60 

img_height = 250 

img_width = 250 

#สุ่มรูปภาพที่จะใช้  Train และ  Validation 

train_ds = tf.keras.preprocessing.image_dataset_from_directory( 

  data_dir, 

  validation_split=0.2, 

  subset="training", 

  seed=120, 

  image_size=(img_height, img_width), 

  batch_size=batch_size) 

val_ds = tf.keras.preprocessing.image_dataset_from_directory( 

  data_dir, 

  validation_split=0.2, 

  subset="validation", 

  seed=120, 
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  image_size=(img_height, img_width), 

  batch_size=batch_size) 

class_names = train_ds.class_names 

print(class_names) 

#ทำการ normalization แปลงค่าสี เป็น 0 1 

normalization_layer = layers.experimental.preprocessing.Rescaling(1./255) 

normalized_ds = train_ds.map(lambda x, y: (normalization_layer(x), y)) 

image_batch, labels_batch = next(iter(normalized_ds)) 

first_image = image_batch[0] 

print(np.min(first_image), np.max(first_image)) 

#การสร้างคอนโวลูชั่น 

num_classes = len(class_names) 

model = Sequential([ 

  layers.experimental.preprocessing.Rescaling(1./255, input_shape=(img_height, 

img_width, 3)), 

  layers.Conv2D(16, 3, padding='same', activation='relu'), 

  layers.MaxPooling2D(), 

  layers.Conv2D(32, 3, padding='same', activation='relu'), 

  layers.MaxPooling2D(), 

  layers.Conv2D(64, 3, padding='same', activation='relu'), 

  layers.MaxPooling2D(), 

  layers.Conv2D(64, 3, padding='same', activation='relu'), 

  layers.MaxPooling2D(), 
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  layers.Flatten(), 

  layers.Dense(128, activation='relu'), 

  layers.Dense(num_classes) 

]) 

model.compile(optimizer='adam', 

              loss=tf.keras.losses.SparseCategoricalCrossentropy(from_logits=True), 

              metrics=['accuracy']) 

model.summary() 

#การ Train 

epochs=20 

history = model.fit( 

  train_ds, 

  validation_data=val_ds, 

  epochs=epochs 

) 

#บันทึกไฟล์โมเดลและเรียกใช้โมเดล 

with open('history_model','wb') as file : 

  p.dump(history.history,file) 

filepath_model = 'model1.json' 

filepath_weights = 'weights_model.h5' 

model_json = model.to_json() 

with open(filepath_model,"w") as json_file : 

  json_file.write(model_json) 
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  model.save_weights('weights_model.h5') 

  print("save model to disk") 

 

predict_model = load_model(file_path) 

predict_model.summary() 

with open(filepath_model, 'r') as f: 

    loaded_model_json = f.read() 

    predict_model = model_from_json(loaded_model_json) 

    predict_model.load_weights(filepath_weights) 

    print("Loaded model from disk") 

#ขั้นตอนการทำนายผล 

import requests 

from IPython.display import Image 

from io import BytesIO 

test_path = ("drive/MyDrive/dataset/test/พันธุ์ที่ 4 กข22/RD2.jpg") #ที่อยู่ของ test 

img = tf.keras.utils.load_img( 

    test_path, target_size=(img_height, img_width) 

) 

img_array = tf.keras.utils.img_to_array(img) 

img_array = tf.expand_dims(img_array, 0) # Create a batch 

predictions = model.predict(img_array) 

score = tf.nn.softmax(predictions[0]) 
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display(Image(filename=test_path,width=250, height=250)) 

if score[0]==np.max(score) : 

    rice = "พันธุ์ที่ 1 หอมนาคา " 

elif score[1]==np.max(score) : 

    rice = "พันธุ์ที่ 2 กัญญา" 

elif score[2]==np.max(score) : 

    rice = "พันธุ์ที่ 3 ไรซ์เบอร์รี่" 

elif score[3]==np.max(score) : 

    rice = "พันธุ์ที่ 4 กข22" 

elif score[4]==np.max(score) : 

    rice = "พันธุ์ที่ 5 กุหลาบแดง" 

print( 

 

    "เมล็ดพันธุ์ที่ตรวจสอบได้คือ {} " 

    .format(rice, 100 * np.max(score)) 

) 
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ภาคผนวก ข 
คู่มือการใช้งานเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก 
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คู่มือการใช้งานเคร่ืองตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือก 
 
 

 
 
 

 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร 

ปีการศึกษา 2565
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การใช้งานเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือกเพื่อบันทึกภาพ 
 1) เสียบปลั๊กแล้วทำการเปิดเครื่องโดยหมุนสวิตช์ ดังรูปที่ ข.1  
 

 
 

รูปที่ ข.1 หมุนสวิตช์เพ่ือเปิดเครื่อง 

 

 2) เปิดสวิตช์ Motor2, Motor3, Motor4 ดังรูปที ่ข.2   
 

 
 

รูปที่ ข.2 เปิดสวิตช์เพ่ือให้ชุดเกลี่ยและลำเลียงข้าวทำงาน 
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3) เทข้าวใส่ชุดเกลียข้าว ดังรูปที่ ข.3   
 

 
 

รูปที่ ข.3 เทข้าวใส่ชุดเกลียข้าว  

 

4) เมล็ดข้าวจะไหลไปยังช่องเรียงเมล็ดข้าว ดังรูปที ่ข.4   
 

 
 

รูปที่ ข.4 เมล็ดข้าวจะไหลไปยังช่องเรียงเมล็ดข้าว 
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5) เมล็ดข้าวไหลผ่านกล้องจุลทรรศน์แบบดิจิตอล กดถ่ายภาพที่ตัวกล้องเพ่ือบันทึกภาพ ดัง
รูปที่ ข.5  

 

 
 

รูปที่ ข.5 กดถ่ายภาพที่ตัวกล้องเพ่ือบันทึกภาพ 

 
การใช้งานเครื่องตรวจสอบพันธุ์ข้าวเปลือกเพื่อตรวจสอบพันธุ์ข้าว 

1) เปิดเบราว์เซอร์ไฟร์ฟอกซ์ (Firefox) ดังรูปที่ ข.6 
 

 
 

รูปที่ ข.6 เปิดเบราว์เซอร์ไฟร์ฟอกซ์ 
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2) ล็อคอินด้วยอีเมล saksitkmitl@gmail.com พาสเวิร์ด 0876211183Za ดังรูปที่ ข.7 
 

 
 

รูปที่ ข.7 ล็อกอินกูเกิลไดรฟ์ 

 

 3) เลือก Collab Notebooks ดังรูปที่ ข.8 

 

 
 

รูปที่ ข.8 เลือกการใช้งาน Colab Notebooks 
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4) หากต้องการที่จะปรับขนาดและลบพื้นหลังของรูปให้เลือกไฟล์ data.ipynb ถ้าต้องการเลือกท่ีจะ
เรียนรู้หรือสร้างเดลให้เลือกไฟล์ Train.ipynb และถ้าต้องการจะตรวจสอบพันธุ์ข้าวให้เลือกไฟล์ 
Test.ipynb ดังรูปที่ ข.9 
 

 
 

รูปที่ ข.9 เลือกการใช้งาน 
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ภาคผนวก ค 

คู่มือการใช้งานอุปกรณ์ (Datasheet) 
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