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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการอบแห้งผ้าโดยใช้ลมร้อนเหลือทิ้งของใช้เครื่องปรับอากาศแบบแยก
ส่วน ที่ภาระโหลด 500, 1000, 1500 และ 2000 W  โดยมีมวลของผ้าและระยะห่างที่แตกต่างกันคือมวล
ของผ้า 1.42 1.890 และ 2.55 kg และระยะห่าง 9, 7 และ 5 cm ตามลำดับ โดยอุณหภูมิห้องที่ใช้ในการ
ทดลองเท่ากับ 25 oC ซึ่งจากการทดลองพบว่า ค่าอัตราการอบแห้งและค่าของมวลผ้าแต่ละน้ำหนักมีไม่
เท่ากันโดยอัตราการอบแห้งและค่าความชื้นของผ้าจะขึ้นอยู่กับ มวล ระยะห่างและภาระโหลดของความ
ร้อน ซึ่งมวลของผ้า 1.42 kg มีอัตราการอบแห้งและค่าความชื้นต่าง ๆดีที่สุด และเมื่อเปรียบเทียบการ
ทำงานของเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนขณะมีตู้อบและไม่มีตู ้อบจะเห็นได้ว่าค่าสัมประสิทธิ ์ของ
สมรรถนะของเครื่องทำความเย็น (Coefficient of performance, COP) และประสิทธิภาพพลังงานของ
เครื่องทำความเย็น (Energy efficiency ratio, EER) มีค่าความคลาดเคลื่อนสูงซึ่งเกิดจากการเก็บผลการ
ทดลอง 
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ABSTRACT 

 This research study about clothes drying by using waste-heat air from split type air 
condition with cooling load are 500, 1000, 1500 and 2000 W with fabric mass are 1.42 , 
1.890  and 2.55 kg and the difference of distance are 9 , 7  and 5 cm respectively, by the 
room temperature used in this experiment is 25 degrees Celsius. From this experiment we 
found that drying rate and fabric mass value of each weight are unequal. In addition, the 
drying rates and humidity are depending on mass, distance and cooling load of each 
weight which 1.42 kg is the best value of drying rates and humidity. Even though compared 
with the operation of split type air condition with clothes drying box and without clothes 
drying box found that Coefficient of performance (COP) and Energy efficiency ratio (EER) 
are significant deviations resulting from the experimental data collection. 
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สารบัญตาราง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี  หน้า 
1.1 ระยะเวลาการดำเนินงาน 1 ปีการศึกษา ตั้งแต่ สิงหาคม 2565 - พฤษภาคม 

2566 
4 

ข.1 การทดลองที่ภาระโหลด 500W น้ำหนักเสื้อ 1.42 kg อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 57 
ข.2 การทดลองที่ภาระโหลด 500W น้ำหนักเสื้อ 1.89 kg อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 59 
ข.3 การทดลองที่ภาระโหลด 500W น้ำหนักเสื้อ 2.55 kg อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 61 
ข.4 การทดลองที่ภาระโหลด 1000W น้ำหนักเสื้อ 1.42 kg อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 63 
ข.5 การทดลองที่ภาระโหลด 1000W น้ำหนักเสื้อ 1.89 kg อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 65 
ข.6 การทดลองที่ภาระโหลด 1000W น้ำหนักเสื้อ 2.55 kg อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 67 
ข.7 การทดลองที่ภาระโหลด 1500W น้ำหนักเสื้อ 1.42 kg อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 69 
ข.8 การทดลองที่ภาระโหลด 1500W น้ำหนักเสื้อ 1.89 kg อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 71 
ข.9 การทดลองที่ภาระโหลด 1500W น้ำหนักเสื้อ 2.55 kg อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 73 
ข.10 การทดลองที่ภาระโหลด 2000W น้ำหนักเสื้อ 1.42 kg อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 75 
ข.11 การทดลองที่ภาระโหลด 2000W น้ำหนักเสื้อ 1.89 kg อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 77 
ข.12 การทดลองที่ภาระโหลด 2000W น้ำหนักเสื้อ 2.55 kg อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 79 
ข.13 การทดลองที่ภาระโหลด 500W ขณะที่ไม่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 81 
ข.14 การทดลองที่ภาระโหลด 1000W ขณะที่ไม่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 83 
ข.15 การทดลองที่ภาระโหลด 1500W ขณะที่ไม่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 85 
ข.16 การทดลองที่ภาระโหลด 2000W ขณะที่ไม่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 87 
ข.17 การทดลองที่ภาระโหลด 500W ขณะที่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องท่ี 25  oC 89 
ข.18 การทดลองที่ภาระโหลด 1000W ขณะที่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 91 
ข.19 การทดลองที่ภาระโหลด 1500W ขณะที่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 93 
ข.20 การทดลองที่ภาระโหลด 2000W ขณะที่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25  oC 95 
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สารบัญรูป 
รูปที่  หน้า 
1.1 แผนผังการดำเนินงานการทดลอง  3 
2.1 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split type) 6 
2.2 คอมเพรสเซอร์แบบหุ้มปิด 7 
2.3 คอนเดนเซอร์ 7 
2.4 Expansion Valve 8 
2.5 Evaporator 8 
2.6 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอ 9 
2.7 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอแบบระบบน้ำยาชั้นเดียว 10 
2.8 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอแบบระบบน้ำยา 2 ชั้น 10 
3.1 ตู้อบผ้าแห้งโดยใช้ความร้อนเหลือทิ้งจากคอนเดนเซอร์ของเครื่องปรับอากาศ 

แบบแยกส่วน 16 
3.2 แผนภาพลายเส้นของอุปกรณ์ 17 
3.3 ชุดคอนเดนเซอร์ ทำหน้าที่ระบายความร้อนให้แก่สารทำความเย็น  18 
3.4 ชุดอีวาพอเรเตอร์ ทำหน้าที่ดูดซับความร้อนและให้ความเย็นภายในห้อง 18 
3.5 สายเทอร์โมคัปเปิล (Thermocouple) Type T 19 
3.6 เทอร์โม TTM-004 19 
3.7 มิเตอร์วัดกำลังไฟฟ้า (Digital multifunction meter) Selec MFM 383A 20 
3.8 ฮีตเตอร์ (Heater) 20 
3.9 สายไฟ (Wire) 21 
3.10 ไดโอดบริดจ์ (Diode bridge) 50A 21 
3.11 ฮีทซิงค์ (Heat sink) 011A 3” 22 
3.12 ฮีทซิงค์ (Heat sink) 50A HR-070-50 22 
3.13 โซลิตสเตทรีเลย์ (Solid state relay) 40A ASR-40RA 23 
3.14 แมกเนติกคอนแทคเตอร์ (Magnetic contactor) 20A 220-240 V 23 
3.15 สวิตช์ลูกศรและไฟแสดงการทำงาน 24 
3.16 เบรกเกอร์ (Breaker) 220 VAC 24 
3.17 สวิตช์แบบหมุน (Rotary switch) 12 ช่อง 25 
3.18 เครื่องชั่งดิจิตอล 0-30 kg 25 
3.19 ตู้อบผ้า 26 
3.20 เกจวัดความดัน (Pressure Gauge) 26 
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สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปที่  หน้า 
3.21 Digital Clamp Meter รุ่น KEW SNAP 200 27 
3.22 เครื่องวัดความเร็วลม (Digital anemometer) DA-43A 27 
4.1 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนความชื้นไร้หน่วยกับเวลาที่อุณหภูมิห้อง 25 

oC และ ภาระโหลดที่ 500 W 
29 

4.2 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนความชื้นไร้หน่วยกับเวลาที่อุณหภูมิห้อง 25 
oC และภาระโหลดที่ 1000 W 

29 

4.3 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนความชื้นไร้หน่วยกับเวลาที่อุณหภูมิห้อง 25 
oC และภาระโหลดที่ 1500 W 

30 

4.4 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนความชื้นไร้หน่วยกับเวลาที่อุณหภูมิห้อง 25 
oC และภาระโหลดที่ 2000 W 

30 

4.5 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับเวลาที่อุณหภูมิห้อง 25 oC และ
ภาระโหลดที่ 500 W  

31 

4.6 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับเวลาที่อุณหภูมิห้อง 25 oC และ
ภาระโหลดที่ 1000 W 

31 

4.7 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับเวลาที่อุณหภูมิห้อง 25 oC และ
ภาระโหลดที่ 1500 W 

32 

4.8 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับเวลาที่อุณหภูมิห้อง 25 oC และ
ภาระโหลดที่ 2000 W 

32 

4.9 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับปริมาณความชื้นที่อุณหภูมิห้อง 25 
oC และภาระโหลดที่ 500 W 

33 

4.10 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับปริมาณความชื้นที่อุณหภูมิห้อง 25 
oC และภาระโหลดที่ 1000 W 

33 

4.11 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับปริมาณความชื้นที่อุณหภูมิห้อง 25 
oC และภาระโหลดที่ 1500 W 

34 

4.12 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับปริมาณความชื้นที่อุณหภูมิห้อง 25 
oC และภาระโหลดที่ 2000 W 

34 

4.13 ความสัมพันธ์ระหว่างสัมประสิทธิ์ขอสมรรถนะของเครื่องทำความเย็นกับเวลา
ทีอุ่ณหภูมิห้อง 25 oC ในภาระโหลดที่ 500 W 

35 

4.14 ความสัมพันธ์ระหว่างสัมประสิทธิ์ขอสมรรถนะของเครื่องทำความเย็นกับเวลา
ทีอุ่ณหภูมิห้อง 25 oC ในภาระโหลดที่ 1000 W 

36 

4.15 ความสัมพันธ์ระหว่างสัมประสิทธิ์ขอสมรรถนะของเครื่องทำความเย็นกับเวลา
ทีอุ่ณหภูมิห้อง 25 oC ในภาระโหลดที่ 1500 W 

36 
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สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปที่  หน้า 
4.16 ความสัมพันธ์ระหว่างสัมประสิทธิ์ขอสมรรถนะของเครื่องทำความเย็นกับเวลา

ทีอุ่ณหภูมิห้อง 25 oC ในภาระโหลดที่ 2000 W 
37 

4.17 ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องทำความเย็นกับเวลาที่
อุณหภูมิห้อง 25 oC ในภาระโหลดที่ 500 W 

37 

4.18 ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องทำความเย็นกับเวลาที่
อุณหภูมิห้อง 25 oC ในภาระโหลดที่ 1000 W 

38 

4.19 ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องทำความเย็นกับเวลาที่
อุณหภูมิห้อง 25 oC ในภาระโหลดที่ 1500 W 

38 

4.20 ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องทำความเย็นกับเวลาที่
อุณหภูมิห้อง 25 oC ในภาระโหลดที่ 2000 W 

39 

4.21 ความสัมพันธ์ระหว่างสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะของเครื่องทาความเย็นกับ
ภาระโหลด 

39 

4.22 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนความชื้นไร้หน่วยกับเวลาที่น้ำหนักผ้า 1.42 kg 40 
4.23 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนความชื้นไร้หน่วยกับเวลาที่น้ำหนักผ้า 1.89 kg 41 
4.24 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนความชื้นไร้หน่วยกับเวลาที่น้ำหนักผ้า 2.55 kg 41 
4.25 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับเวลาที่น้ำหนักผ้า 1.42 kg 42 
4.26 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับเวลาที่น้ำหนักผ้า 1.89 kg 42 
4.27 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับเวลาที่น้ำหนักผ้า 2.55 kg 43 
4.28 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับปริมาณความชื้นที่น้ำหนักผ้า1.42kg 44 
4.29 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับปริมาณความชื้นที่น้ำหนักผ้า1.89kg 45 
4.30 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับปริมาณความชื้นที่น้ำหนักผ้า2.55kg 45 
ค.1 แผนภาพกระจายความเร็วอากาศของตู้อบผ้าแห้งที่น้าหนักผ้า 1.42 kg 98 
ค.2 แผนภาพกระจายความเร็วอากาศของตู้อบผ้าแห้งที่น้าหนักผ้า 1.89 kg 99 
ค.3 แผนภาพกระจายความเร็วอากาศของตู้อบผ้าแห้งที่น้าหนักผ้า 2.55 kg 100 
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บทท่ี 1 

บทนำ 

 
1.1 ทีม่าและความสำคัญ  

เสื้อผ้าหรือเครื่องแต่งกายต่าง ๆ ล้วนเป็นสิ่งที่มนุษย์ต้องสวมใส่ เพื่อปกปิดร่างกายเสื้อผ้าหรือ
เครื่องแต่งกายนั้นมีความหลากหลาย ขึ้นอยู่กับบริบทของมนุษย์ ซึ่งเสื้อผ้ามีคุณภาพและอายุในการใช้งาน
ทำให้การซักผ้าและการตากผ้าเป็นเรื่องสำคัญเรื่องหนึ่งของการทำความสะอาดเสื้อผ้า เพราะการตากผ้า
สามารถทำให้การรีดผ้าเป็นเรื่องง่าย และการตากผ้าทำให้ผ้าอยู่ทรงได้ดีแต่หากตากผ้าไม่ดีก็จะทำให้ผ้ารีด
ยากเสียทรงเสียสภาพของเนื้อผ้าได้และส่งผลต่ออายุการใช้งาน โดยปัจจุบันมนุษย์ส่วนใหญ่ใช้เครื่องซักผ้า
กันมากขึ้นแต่วิธีการตากผ้าไม่ว่าจะผ่านมานานเท่าไหร่ก็ต้องใช้วิธีการทางธรรมชาติ เช่น ใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์และพลังงานลมในการทำให้ผ้าแห้ง แต่ยังมีข้อจำกัดเมื่อธรรมชาติแปรปรวนซึ่งส่งผลทำให้มีฝน
ตก เมฆครึ้ม และอากาศมีความชื้น จึงส่งผลให้ผ้าที่ตากไม่แห้งหรือใช้เวลาในการตากนานขึ้นและผ้าที่ตาก
มีกลิ่นอับ จึงต้องใช้นวัตกรรมหรือเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นและช่วยทำให้ผ้าที่ตากนั้นใช้เวลา
น้อยลงในการตากผ้า 

ปัจจุบันมีการใช้เครื่องปรับอากาศอย่างแพร่หลายและแทบทุก ๆ สถานที่มีสิ่งนี้ ไม่ว่าจะเป็น บ้าน 
โรงแรม หอพัก ตึกแถว หรือห้องเช่าทั่วไป โดยที่ตัวเครื่องปรับอากาศที่ใช้จะมีอยู่ด้วยกันหลายประเภท 
เช่น แบบที่สามารถเคลื่อนที่ได้ แบบติดผนัง แบบตั้งพื้นและแขวนได้ แบบตู้ตั ้ง แบบฝังเพดาน แบบ
หน้าต่าง เป็นต้น แต่ที่นิยมใช้กันในสถานที่โรงแรม หอพัก หรือ ห้องเช่า ส่วนใหญ่จะเป็นแบบติดผนังและ
มีขนาดเล็กเนื่องจากมักติดใช้ในส่วนของห้องนอน หรือห้องรับแขก ซึ่งเครื่องปรับอากาศแบบติดผนังนั้ น 
แฟนคอยล์ยูนิตและคอนเดนเซอร์ยูนิตจะอยู่แยกกัน ทำให้ตัวคอยล์ร้อนนั้นถูกติดตั้งอยู่นอกอาคาร เพราะ
จะมีการระบายความร้อนที่ตัวคอนเดนเซอร์ ซึ่งจะถูกปล่อยทิ้งมาในรูปแบบของลมร้อน 

ซึ่งจากปัญหาข้างต้นที่ได้กล่าวมา ทางคณะผู้จัดทำจึงใช้แนวคิดที่จะนำลมร้อนที่ปล่อยทิ้ งจาก
คอยล์ร้อนมาใช้ให้เป็นประโยชน์มากที่สุด โดยจะนำมาใช้ในการอบผ้าโดยใช้เพื่อทำให้ผ้าแห้งโดยไม่ต้อง
กังวลว่า ฝนจะตก อากาศมีความชื้น ดังนั้นทางคณะผู้จัดทำได้ทำการออกแบบตู้อบผ้าแห้งโดยใช้ความ
ร้อนที่ถูกปล่อยทิ้งจากคอนเดนเซอร์ยูนิต และยังได้ศึกษาประสิทธิภาพในการทำความเย็นอีกด้วย ทาง
คณะผู้จัดทำจึงได้ตั้งวัตถุประสงค์และขอบเขตของงานวิจัยไว้ดังหัวข้อต่อไปนี้ 
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1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน  
1) เพ่ือศึกษาภาระโหลดภายในห้องท่ีมีผลต่ออัตราความชื้นไร้หน่วย, อัตราการอบแห้ง, ปริมาณ

ความชื้น, ประสิทธิภาพการทำความเย็น, และอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน 

2) เพ่ือศึกษาน้ำหนักของเสื้อผ้าเปียกก่อนอบที่มีผลต่ออัตราความชื้นไร้หน่วย, อัตราการอบแห้ง, 
ปริมาณความชื้น, ประสิทธิภาพการทำความเย็น, และอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน 

 
1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

1) ทำการทดลองโดยใช้ขนาดเครื่องปรับอากาศ 9000 BTU/hr 
2) ภาระโหลดที่ใช้ในการทดลองคือ 500, 1000, 1500 และ 2000 W 

3) ใช้ผ้าที่ผ่านการปั่นหมาดมาจากเครื่องซักผ้ามีน้ำหนัก 1.42, 1.89, และ 2.55 kg 

4) ความเร็วลมเฉลี่ยที่ออกจากคอยล์ร้อน 4.10 m/s 

5) ทดลองที่อุณหภูมิห้อง 25 °C 

6) ชนิดเสื้อผ้าที่นำมาทดลอง ผ้าสแปนเด็กซ์ (Spandex) 
 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) นำลมร้อนที่ทิ้งออกจากคอยล์ร้อนมาใช้ในการอบผ้าแห้ง 

2) มีความเข้าใจหากเม่ืออุณหภูมิและความดันของสารทำความเย็นมีการเปลี่ยนแปลงไปอัน
เนื่องมาจากภาระโหลดและผ้าที่อบในตู้อบซึ่งส่งผลต่อประสิทธิภาพของเครื่องทำความเย็น 

 
1.5 วิธกีารและขั้นตอนในการดำเนินงาน 

1) ทำการค้นคว้างานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ิมเติม 
2) วางแผนการทดลอง 
3) ออกแบบ และปรับปรุงชุดทดลอง 
4) เก็บผลชุดทดลอง และวิเคราะห์อัตราการใช้ไฟฟ้า 
5) วิเคราะห์ข้อมูลการทดลองและสรุปผล 
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1.6 แผนผังการดำเนินงานการทดลอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

รูปที ่1.1 แผนผังการดำเนินงานการทดลอง 

 
 

ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

วางแผนการทดลอง 

ออกแบบและปรับปรุงชุดทดลองอบผ้าแห้งด้วยความร้อนเสียจากคอนเดนเซอร์ 

ทดลอง และเก็บผลอัตราการใช้ไฟฟ้า 3 เงื่อนไข 1) แบบไม่มีตู้อบผ้า 2) แบบมีตู้อบ
แต่ไม่มีผ้า และ 3) แบบมีตู้และมีผ้าด้านในตู้อบ 

สรุปผลการทดลองและเขียนรายงาน 

วิเคราะห์ผลการทดลอง 
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1.7 ระยะเวลาการดำเนินการ 
ตารางท่ี 1.1 ระยะเวลาการดำเนินงาน 1 ปีการศึกษา ตั้งแต่ สิงหาคม 2565 - พฤษภาคม 2566 

กิจกรรม 
ระยะเวลาดำเนินการ 2565-2566 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 
2565 2565 2565 2565 2565 2566 2566 2566 2566 2566 

1. ศึกษาและค้นคว้าข้อมูล           

2. วางแผนและเตรียมอุปกรณ์ 
          

3. ออกแบบและพัฒนาตัวเครื่อง           

4. ดำเนินการทดลอง           

5. วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง           

6. จัดทำรูปเล่มและนำเสนอผลงาน           
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับเคร่ืองปรับอากาศ 

เครื่องปรับอากาศ  (Air conditioner) คือ กระบวนการปรับสภาวะของอากาศ เพื่อควบคุม
อุณหภูมิ (Temperature) ความชื้น (Humidity) ความสะอาด (Cleanliness) และการกระจายลม 
(Motion) ภายในห้องให้เหมาะสมกับความต้องการ 

2.1.1 ขนาดของเครื่องปรับอากาศ 

การเลือกขนาดของเครื่องปรับอากาศที่เหมาะสมกับขนาดของพื้นที่ในการใช้งานของเรา
เพื่อให้อากาศที่เย็นสบายและทนต่อในการใช้งานของเครื่องปรับอากาศและส่งผลไปยังปัญหาอื่นๆ 
เมื่อนำเครื่องปรับอากาศที่มีขนาดใหญ่เกินความจำเป็นมาใช้งานระบบจะมีการตัดต่อการทำงานของ
คอมเพรสเซอร์บ่อยมีผลต่อประสิทธิภาพ สิ้นเปลืองพลังงานและส่งผลให้ต่อการควบคุมความชื้น
ภายในห้อง แต่ถ้าเลือกขนาดเครื่องปรับอากาศท่ีมีขนาดเล็กจนเกินไป ก็จะมีปัญหาเรื่องไม่สามารถทำ
อุณหภูมิห้องให้เย็นตามที่ควรจะเป็น อีกทั้งคอมเพรสเซอร์ก็ทำงานหนักจนเกินไปเพราะต้องทำงาน
ตลอดเวลาที่เปิดเครื่องปรับอากาศอันจะมีผลต่ออายุการใช้งานของเครื่องปรับอากาศสั้นลง 

2.1.2 ระบบและชนิดของเครื่องปรับอากาศ 

ลักษณะของการปรับอากาศ แบ่งได้ตามประเภทของการใช้งานได้เป็น 2 ประเภทดังนี้การ
ปรับอากาศเพ่ือการอยู่อาศัย (Residential Air Conditioning)และการปรับอากาศสำหรับเชิงพาณิชย์
และเชิงอุตสาหกรรม (Commercials and Industrials Air Conditioning) 

2.1.2.1 การปรับอากาศสำหรับเชิงพาณิชย์และเชิงอุตสาหกรรม (Commercials and 
Industrials Air Conditioning) เป็นการปรับอากาศเพื ่อควบคุมสภาวะบรรยากาศการผลิต การ
ทำงานวิจัย และการเก็บรักษาผลผลิตทางการต่างๆ 

2.1.2.2 การปรับอากาศเพื่อการอยู่อาศัย (Residential Air Conditioning)เป็นการปรับ
อากาศที่มุ่งไปยังความสบายของผู้อาศัย และเพิ่มประสิทธิภาพในการทำงานของผู้คนที่อาศัยหรือ
ทำงานอยู่ในที่บริเวณนั้นๆ โดยเครื่องปรับอากาศนั้นสามารถแบ่งเป้นชนิดต่างๆได้อีกดังนี้ 

2.1.2.2.1 เคร ื ่องปร ับอากาศแบบหน้าต ่าง (Window Type Air Conditioning)เป็น
เครื่องปรับอากาศที่มีอุปกรณ์ต่างๆอยู่ข้างในด้วยกัน ไม่ว่าจะเป็น คอมเพรสเซอร์ (Compressor) 
คอยล์ร้อนหรือชุดควบแน่น (Condenser) เอกเพนชั ่นวาล์ว (Expansion Valve) และคอยล์เย็น 
(Evaporator) ในตัว 
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2 .1 . 2 . 2 . 2  เคร ื ่ อ งปร ับอากาศแบบแยกส ่ วน  ( Split Type Air Conditioning)คื อ 

เครื่องปรับอากาศประกอบสำเร็จแล้วจากโรงงานผู้ผลิตและมีขนาดไม่เกิน 40,000 BTU/hr โดยแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วน คือ 1) หน่วยเครื่องส่งลมเย็น (Air Handling Unit, AHU) หรือหน่วยแฟนคอยล์ 
(Fan Coil Unit, FCU)จะติดตั้งไว้ภายในห้อง เป็นส่วนที่ทำความเย็นให้แก่ห้อง ประกอบด้วยคอยล์
ตัวเย็นและพัดลมสำหรับส่งลมเย็น  2) หน่วยคอยล์ร้อน (Condenser Unit, CDU) จะติดตั้งไว้บริเวณ
ข้างนอกของห้องหรือนอกตัวอาคาร เป็นส่วนที่ใช้ส่งออกความร้อนที่รับมาจากภายในห้องปล่อยสู่
อากาศภายนอก ประกอบด้วยคอยล์ร้อน พัดลมระบายความร้อน และคอมเพรสเซอร์ หรือเรียกว่า
หน่วยภายนอกห้อง (Outdoor Unit) 

 

รูปที ่2.1 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split type) 
(https://sanlu.en.alibaba.com/product/60731621099-218168909/AOKOL) 

2.2 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอ (Vapor compression system) 

จะอาศัยกระบวนการอัดไอสารทำความเย็นที่มีความดันและอุณหภูมิที่ต่ำถูกทำให้สูงขึ้นด้วย
การผ่านกระบวนการอัดโดยใช้เครื่องอัดในที่คือตัวคอมเพรสเซอร์และจะทำการอัดสารให้มีอุณหภูมิสูง
กว่าอุณหภูมิอากาศโดยรอบเพื่อที่จะสามารถถ่ายเทความร้อนไปยังอากาศภายนอกพื้นที่สารจะเป็ น
ตัวกลางในการถ่ายเทความร้อนโดยอาศัยกระบวนการอัดสารให้เป็นไอโดยขั้นตอนในการควบแน่น
กระบวนการขยายตัวและขั้นตอนการระเหย โดยระบบทำความเย็นนั้นจะมีอุปกรณ์และหน้าที่ที่
แตกต่างกัน และระบบแบบอัดไอ สามารถแบ่งได้ออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

2.2.1 อุปกรณ์และหน้าที่ของระบบทำความเย็น  

2.2.1.1 คอมเพรสเซอร์ (Compressor) ทำหน้าที่เพิ่มความดันของสารทำความเย็นที่อยู่ใน
สถานะท่ีเป็นก๊าซ โดยทีค่อมเพรสเซอร์จะมีการดูดสารทำความเย็นที่เป็นก๊าซความดันต่ำและอุณหภูมิ
ต่างจากเครื ่องระเหย (Evaporator) ที ่ผ่านเข้ามาทางท่อดูด (Suction line) เข้ายังทางดูดของ
คอมเพรสเซอร์และอัดก๊าซนี้ให้มีความดันและอุณหภูมิที่สูงขึ้นเพื่อที่จะส่งเข้าไปยังคอนเดนเซอร์ จะ
เห็นได้ว่าคอมเพรสเซอร์เป็นอุปกรณ์ที่แบ่งความดันระบบระหว่างด้านความดันสูงและความดันต่ำ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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สารทำเย็นจะถูกดูดเข้ามาในคอมเพรสเซอร์จะมีสถานะเป็นก๊าซความดันต่ำ และสารความเย็นที่อัด
ออกส่งออกจากคอมเพรสเซอร์จะมีสถานะเป็นก๊าซที่มีความดันสูงคอมเพรสเซอร์ 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 คอมเพรสเซอร์แบบหุ้มปิด  
(http://honor1999.co.th/faq/detail/24) 

 

 

 
รูปที่ 2.3 คอนเดนเซอร์ 

(https://www.cityaircare.com/แผงคอยล์ร้อนแอร์แบบอลู) 
 

2.2.1.2 คอนเดนเซอร์ (Condenser) คืออุปกรณ์ควบแน่นเป็นอุปกรณ์ที่สำคัญอีกอย่างหนึ่ง
ของระบบทำความเย็น ทำหน้าที่ระบายความร้อนในสถานะก๊าซที่มีความดันสูงและอุณหภูมิสูงที่ถูก
อัดตัวส่งมาจากคอมเพรสเซอร์เพื่อให้กลั่นตัวเป็นน้ำเหลวในคอนเดนเซอร์ด้วยการระเหยความร้อน
ออก คอนเดนเซอร์แบ่งออกได้เป็น 2 ลักษณะคือ                            

การจำแนกตามลักษณะโครงสร้างแบ่งคอนเดนเซอร์ออกเป็น 2 ชนิดคือ 
2.1.คอนเดนเซอร์ชนิดท่อและครีบ (Finned-Tube Condenser) เป็นคอนเดนเซอร์ชนิดใช้

อากาศระบายความร้อนทำจากท่อทองแดงรูปตัวยู มีแผ่นอลูมิเนียมบางอัดเป็นครีบช่วยเพิ่มพื้นที่ใน
การระบายความร้อน 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

http://honor1999.co.th/faq/detail/24
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2.2.คอนเดนเซอร์ชนิดเปลือกและท่อ (Shell and Tube Condenser) เป็นคอนเดนเซอร์

ชนิดระบายความร้อนด้วยน้า ประกอบด้วยเปลือกนอกและท่อเล็กสอดอยู่ภายใน 
 

 

 

รูปที ่2.4 Expansion Valve 
(https://www.ebay.com/p/194998767) 

2.2.1.3 อุปกรณ์ลดแรงดัน (Expansion Valve ) เป็นอุปกรณ์ลิ้นควบคุมอัตราการไหล ของ
สารทำความเย็นที่ไหลไปยังเครื่องระเหย มาก หรือ น้อย  ตามต้องการซึ่งจะควบคุมโดยการรับ
สัญญาณอุณหภูมิที่ท่อทางออกของเครื่องระเหย             

   

 

    

รูปที ่2.5 Evaporator 
(https://www.alaishop.com/product/6037/) 

 

2.2.1.4 อีวาพอเรเตอร์ (Evaporator ) ทำหน้าที่ดูดปรับปริมาณความร้อนจากในบริเวณหรือ
ในเนื้อท่ีที่ต้องการทำความเย็น ขณะที่สารทำความเย็นภายในระบบนี้เดือดจะเปลี่ยนสถานะเป็นก๊าซก็
จะดูดรับปริมาณความร้อนผ่านผิวท่อทางเดินสารความเย็นเข้าไปยังสารความเย็นในระบบ ทำให้
อุณหภูมิโดยรอบคอยล์เย็นลดลง 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

https://www.alaishop.com/product/6037/
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รูปที ่2.6 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอ 
(https://www.facebook.com/2016169565075797/posts/2687811261244954/) 

 
 2.2.2 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอที่ถูกจำแนกออกเป็น 2 ประเภท 

 2.2.2.1.ระบบน้ำยาชั้นเดียว (Single Stage) 

 หลักการทำงานเมื่อคอมเพรสเซอร์ทำงาน จะดูดไอน้ำยามาทางท่อทางดูดจากคอยล์เย็น และ
อัดไอน้ำยาออกทางท่อส่งผ่านหม้อดักน้ำมัน (Oil Separator) เข้าสู่คอนเดนเซอร์ หม้อดักน้ำมัน จะ
แยกน้ำมันออกจากไอน้ำยา แล้วส่งน้ำมันกลับเข้าคอมเพรสเซอร์ เพื่อใช้หล่อลื่นในคอมเพรสเซอร์ 
ส่วนของน้ำมันที่ดักไว้ไม่หมดจะไปกับน้ำยา และค้างตามท่อ น้ำยาจะเป็นตัวพาน้ำ มันส่วนนี ้ไหล
กลับคืนเข้าคอมเพรสเซอร์ต่อไป  

ไอน้ำยาร้อนจะถูกอัดเข้าคอนเดนเซอร์ และถูกน้ำระบายความร้อนออก จนกลายเป็นน้ำยา
เหลว และไหลผ่านไส้กรองเพื่อดูดความชื้นและกรองสิ่งสกปรกออกจากน้ำยาและน้ำมันเครื่อง น้ำยา
จะถูกดันไปที่วาล์วเอ็กแปนชั่น (Expansion Valve) ซ่ึงจะมีรูเล็กๆ ที่ปรับขนาดได้ คอยปล่อยให้น้ำยา
ผ่านเข้าไประเหยในคอยล์เย็น (Evaporator) ในปริมาณท่ีพอเหมาะที่จะระเหยได้หมดพอดี ก่อนที่จะ
ถูกดูดผ่าน Accumulator แล้วดูดเข้าคอมเพรสเซอร์ แล้วอัดออกต่อไป 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้

https://www.facebook.com/2016169565075797/posts/2687811261244954/
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รูปที ่2.7 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอแบบระบบน้ำยาชั้นเดียว  

(http://4.bp.blogspot.com/-WDmBGUtdjkU/TyGJo9NlQfI/) 

 

2.2.2.2.ระบบอัดน้ำยา 2 ชั้น (Two Stage)   

หลักการทำงาน 

ทำงานเช่นเดียวกับระบบอัดน้ำยาชั้นเดียว (Single Stage) แต่เนื่องจากคอมเพรสเซอร์เริ่ม
อัดน้ำยาตั้งแต่ความดันต่ำ ทำให้การอัดเพียงครั้งเดียวได้ความดันไม่ถึง ทำให้น้ำยาไม่ร้อน และมี
แรงดันไม่พอจึงต้องมีการอัดน้ำยาครั้งที่ 2 (Stage 2nd) เพื่อที่จะให้น้ำยาเหลวกลั่นตัวกลับมาใช้ใหม่
ที่คอนเดนเซอร์ แต่เนื่องจากความดันเริ่มต้นของการอัดครั้งที่สองอาจสูงเกินไป จะเป็นอันตรายต่อ
คอมเพรสเซอร์ จึงจำเป็นต้องมี Expansion Valve ฉีดน้ำยาเข้ามาผสมกับไอน้ำยาที่อัดจาก Stage 
1st เพ่ือไม่ให้ไอน้ำยาช่วง Stage 2nd ร้อนหรือแห้งเกินไป และเพ่ือป้องกันไม่ให้น้ำยาเหลวที่ฉีดเข้ามา 
มีสภาพของเหลวปนอยู่ จึงใช้ Plate Heat Exchanger เป็นตัวแลกเปลี่ยนความร้อนกับน้ำยาเหลวที่
จะจ่ายให้ Expansion Valve ที่คอยล์เย็น ทำให้น้ำยาที่จ่ายไปคอยล์เย็นมีอุณหภูมิลดลง (Sub Cool) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่2.8 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอแบบระบบน้ำยา 2 ชั้น 

(http://4.bp.blogspot.com/-WDmBGUtdjkU/TyGJo9NlQfI/) 

 

2.3 การหาภาระการทำความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ 

ภาระท่ีเกิดข้ึนภายในห้องเย็นหรือบริเวณท่ีเครื่องทำความเย็นจะต้องนำความร้อนออกไปเพ่ือ
ลดและรักษาอุณหภูมิให้ได้ตามที่ต้องการโดยปริมาณความร้อนที่เกิดขึ้นมาจากทั้งภายในบริเวณที่
ต้องการทำความเย็นและภายนอกที่ส่งผ่านหรือถ่ายเทความร้อนจากสิ่งแวดล้อมทั้งสามแบบ ได้แก่  
การนำความร้อน การพาความร้อน และการแผ่รังสีความร้อน 

2.4 ค่าสัมประสิทธิ ์สมรรถนะของเครื ่องทำความเย็นและอัตราส่วนประสิทธิภาพ
พลังงาน 

ค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะของเครื่องทำความเย็น (Coefficient of performance, COP) คือ 
อัตราส่วนระหว่างความร้อนที่ถูกลดลงหรือความเย็นที่ถูกสร้างขึ้นแบ่งด้วยพลังงานที่ใช้ในการทำงาน
ของเครื่องทำความเย็น 

อัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (Energy efficiency ratio, EER) เป็นค่าที ่ใช้ในการวัด
ประสิทธิภาพในการทำความเย็นของเครื่องทำความเย็น เป็นผลหารระหว่า งพลังงานที่เครื่องใช้ใน
ขั้นตอนการทำงานกับปริมาณความร้อนที่ถูกกำจัดออก  
 

, , , , ,( )a p a a eva in a eva outeva

E E

m C T TQ
EER

P E t

−
= =                                         (2.1) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เมื่อ 
evaQ  คือ ความเย็นที ่เครื ่องปรับอากาศสามารถทำได้(W),

EP =คือ กำลังไฟฟ้าที่
เครื่องปรับอากาศที่ใช้ในการทำความเย็น (W), 

am  คือ อัตราการไหลเชิงมวล (kg/s), 
,p aC  คือ ค่า

ความร้อนจำเพาะของอากาศ (J/kg oC), 
,eva inT -

,eva outT คือ ช่วงอุณหภูมิของทางเข้าและทางออกของ
อีวาพอเรเตอร์ ( oC),

EE คือ พลังงานที่ใช้สำหรับเครื่องทำความเย็น(J), t คือ เวลา (sec)  

 

 , , , , ,

, , , , , ,

( )

( )

R R eva R eva out R eva ineva

net i R R com R com out R eva out

m h h hQ
COP

W m h h h

 −
= = =

 −
            (2.2)  

เมื่อ  
, ,R eva inh  คือ เอนทาลปีของสารทำความเย็นที่เข้ามาจากอีวาพอเรเตอร์ (kJ/kg), 

, ,R eva outh  คือ เอนทาลปีของสารทำความเย็นที่ออกมาจากอีวาพอเรเตอร์ (kJ/kg), 
, ,R com outh  คือ เอน

ทาลปีของสารทำความเย็นที่ออกมาจากคอมเพรสเซอร์ (kJ/kg), 
evaQ   คือ ความเย็นทีอี่วาพอเรเตอร์

ทำได ้(W), ,net iW  คือ กำลังไฟฟ้าที่คอมเพรสเซอร์ใช้งาน(W), Rm  คือ อัตราการไหลของสารทำความ
เย็น (kg/sec), 

,R evah คือ ผลรวมของเอนทาลปีที่ 
, , , ,R eva out R eva inh h−  (kJ/kg), 

,R comh  คือ ผลรวม
ของเอนทาลปีที

, , , ,R com out R eva outh h− (kJ/kg) 
 
จากสมการที่ 2.2 อัตราการไหลเชิงมวล สามารถหาได้จากสมการที่ 2.2  

 airm AV=   (2.3)  

เมื่อ  𝜌𝑎𝑖𝑟   คือ ความหนาแน่นของอากาศ (kg/m3 ), A คือ พ้ืนหน้าตัดทางออกของอีวา
พอเรเตอร์ (m2), V  คือ ความเร็วลมทางออกของอีวาพอเรเตอร์ (m/s)   

จากสมการที่ 2.2 วัตต์ไฟฟ้าเฉลี่ย สามารถหาได้จากสมการที่ 2.3  

 1
,

1

i i
net i

i i

E E
W

t t

−

−

−
=

−
  (2.4) 

กิโลวัตต์ชั่วโมง (kWh) เป็นปริมาณพลังงานที่ถูกใช้ในอัตรา 1,000 วัตต์เป็นเวลา 1 ชั่วโมง 
หรือ 1 หน่วยไฟฟ้า 

เมื่อ iE  คือ กำลังไฟฟ้าที่เวลาใดๆ (kWh), 1iE −  คือ กำลังไฟฟ้าที่จุดเริ่มต้น (kWh), it  คือ 
เวลาที่จุดใดๆ (min), 1it −  คือ เวลาที่จุดเริ่มต้น (min)  

 

2.5 ทฤษฎีกำลังไฟฟ้ากระแสตรง  

กำลังไฟฟ้ามีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านเครื่องใช้ไฟฟ้าและ
ความต่างศักย์ที่เครื่องใช้ไฟฟ้านั้นต่ออยู่ โดยกำลังไฟฟ้ามีค่าเท่ากับผลคูณระหว่างความต่างศักย์กับ
กระแสไฟฟ้า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                       P VI=                                                     (2.5) 

 เมื่อ P   คือ กำลังไฟฟ้า (W), V  คือ ความต่างศักย์ไฟฟ้า (V) , I   คือ กระแสไฟฟ้า (A)   

2.6 ทฤษฎีการอบแห้ง 

การอบแห้ง คือ กระบวนการลดความชื้นซึ่งจะมีการถ่ายเทความร้อนและการถ่ายเทมวลสาร 
เกิดขึ้นพร้อม ๆ กัน ความร้อนที่ทำให้น้ำระเหยออกจากวัสดุ ส่วนมากแล้วได้ รับมาจากความร้อน 
สัมผัสของอากาศ และการถ่ายเทความร้อนจะมีทั้งการนำความร้อน การพาความร้อน และ การแผ่
รังสีแต่โดยทั่วไปแล้วจะเป็นการถ่ายเทความร้อนด้วยการพาความร้อนเป็นหลัก ซึ่งในการ อบแห้ง
โดยทั่วไปมักอาศัยอากาศร้อนในการอบแห้ง ความร้อนจะถ่ายเทจากอากาศร้อนไปยังวัสดุ ซึ่ง ความ
ร้อนส่วนใหญ่จะถูกนำไปใช้ในการระเหยน้ำ โดยของเหลวที่อยู่ภายในวัสดุจะเคลื่อนที่ออกมายัง ผิว
วัสดุโดย (Capillay Flow) ซึ่งเป็นผลมาจากแรงตึงผิว (Surface Force) ส่วนไอน้ำในวัสดุจะ เคลื่อนที่
เนื่องจากความแตกต่างของความเข้มข้นของความชื้น (Vapor Diffusion) และความดันไอ (Partial 
Vapor of Pressure) ที่ความแตกต่างระหว่างไอน้ำในวัสดุกับอากาศร้อน ถ้าผิวของวัสดุมีน้ำ อยู่
จำนวนมาก การลดลงของความเข้มข้นของไอน้ำที่ผิวก็จะคงที่ ส่งผลให้อัตราการอบแห้งคงท่ีด้วย และ
เมื่อปริมาณน้ำที่ผิวของวัสดุลดลงมาก อุณหภูมิและความเข้มขันของไอน้ำที่ผิวย่อมเปลี่ยนไป กล่าวคือ
อุณหภูมิของวัสดุเพิ่มขึ้นทำให้ความเข้มขันของไอน้ำในวัสดุลดลง ส่งผลให้อัตราการอบแห้ง ลดลง
ความชื้นที่อยู่ระหว่างอัตราการอบแห้งคงที่และอัตราการอบแห้งลดลงเรียกว่า ความชื้นวิกฤต และ
อัตราการอบแห้งจะลดลงตลอดระยะเวลาการอบแห้ง จนกระท่ังความดันไอของของเหลวในวัสดุ มีค่า
ไม่แตกต่างกับความดันไอของอากาศแวดล้อมในการอบแห้ง ความชื้นที่จุดสุดท้ายนี้เรียกว่า ความชื้น
สมดุล เป็นจุดที่ไม่มีการถ่ายเทความชื้นอีกต่อไป 

2.6.1 ลักษณะทางธรรมชาติของวัสดุ เป็นปัจจัยที่สำคัญที่สุดที่มีผลต่ออัตราการอบแห้งของ
วัสดุ ถ้าสภาพทางธรรมชาติของวัสดุเอ้ืออำนวยต่อการส่งผ่านความร้อนไปยังโมเลกุลของน้ำภายใน
เนื้อวัสดุและเอ้ืออำนวยต่อการเคลื่อนที่ของไอน้ำออกจากวัสดุ 

2.6.2 ขนาดและรูปร่างของวัสดุ ขนาดและภาพประกอบร่าง ขนาดและภาพประกอบร่างมี
ผลต่อพ้ืนที่ผิวต่อน้ำหนักเช่น ภาพประกอบร่างเหมือนกันขนาดเล็กจะมีพ้ืนที่ต่อน้ำหนักมากกว่าขนาด
ใหญ่จึงแห้งเร็วกว่า แต่ทั้งนี้ ต้องคำนึงถึงพ้ืนที่ผิวที่สัมผัสกับอากาศท่ีเคลื่อนย้ายไอน้ำออกไปได้ ถ้าชิ้น
เล็กมากทับถมกันการระเหย เกิดได้เฉพาะพ้ืนที่ผิวที่สัมผัสกับอากาศจึงเกิดได้ช้าทั้ง ๆ ที่พ้ืนที่ต่อหน่วย
น้ำหนักมาก 

2.6.3. ปริมาณและการจัดเรียงวัสดุ วัสดุที่นำมาจัดเรียงซ้อนกันหลายๆ ชั้นในถาดทำให้
ปริมาณของวัสดุต่อถาดมากเกินไปจะทำให้วัสดุที่อยู่บริเวณตรงกลางได้รับความร้อนไม่ทั่วถึงทำให้
บริเวณนั้นมีอัตราการอบแห้งที่ช้า 

2.6.4. อุณหภูมิของอากาศร้อน ถ้าอากาศมีความชื ้นคงที ่การเพิ ่มอุณหภูมิเป็นการเพ่ิม 
ความสามารถในการรับไอน้ำ จึงมีผลต่ออัตราการอบแห้งและอุณหภูมิที่สูงขึ้น อย่างไรก็ตาม อุณหภูมิ
ที่ใช้ต้องไม่สูงจนทำ ให้อาหารไหม้หรือเกิดความเสียหายจากปฏิกิริยาทางเคมีหรือกายภาพ 
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2.6.5. ความชื ้นของอากาศร้อน ถ้าอากาศมีความชื ้นคงที ่การเพิ ่มอุณหภูมิเป็นการเพ่ิม 
ความสามารถการรับไอน้ำ มีผลต่ออัตราการทำแห้งคงที่และอุณหภูมิที่สูงขึ้นทำให้การ แพร่กระจาย
ของน้ำดีขึ้น 

2.6.6. ความดันของบรรยากาศ การอบแห้งโดยทั่วไปมักทำที่ความดันหนึ่งบรรยากาศ ถ้า
หากมีการลดความดันของบรรยากาศในขณะทำการอบแห้งจะทำให้อัตราการอบแห้งเพิ ่มขึ้น 
เนื่องจากจะทำให้จุดเดือดของน้ำลดลง ซึ่งการอบแห้งประเภทนี้เหมาะกับการอบแห้งวั สดุที่เสื ่อม
คุณภาพได้ง่ายเนื่องจากความร้อน เครื่องอบแห้งมีการลดความดันในสภาวะการอบแห้งเช่น เครื่อง
อบแห้งสุญญากาศแบบลูกกลิ้ง (Vacuum drum drier) เป็นต้น 

2.6.7. ความเร็วลมร้อน ลมร้อนทำหน้าที่ในการเคลื่อนย้ายไอน้ำออกไปด้วย เมื่อความเร็วลม 
เพ่ิมข้ึนจึงเคลื่อนย้ายได้ดีข้ึน 

2.6.8. สมบัติเชิงความร้อนและฟิสิกส์ของวัสดุ คุณสมบัติเชิงความร้อนของวัสดุที่เก่ียวข้องกับ
การอบแห้งคือ ความร้อนจำเพาะ สภาพการนำความร้อน และการแพร่ความร้อน ส่วนคุณสมบัติทาง
ฟิสิกส์ ได้แก่ ความหนาแน่นจริง ความหนาแน่นปรากฏ และสัดส่วนช่องว่างอากาศในกองวัสดุ 

2.7 อัตราส่วนความชื้น  

อัตราส่วนความชื้น (Moisture ratio, MR) คือ ค่าท่ีบ่งบอกถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงของมวล
น้ำในวัสดุเปรียบเทียบกับความชื้นเริ่มต้นเมื่อเวลาการอบแห้งเปลี่ยนแปลงไปที่เวลาใด ๆหาได้จาก
สมการที่ 2.6 
 

 i steady

i

start steady

m m
MR

m m

−
=

−
 (2.6) 

 
เมื่อ 

im   คือ มวลของผ้าเปียกท่ีเวลาใด ๆ (kg)ม 
startm    คือ มวลของผ้าเปียกในสภาวะ

เริ่มต้น (kg), 
steadym   คือ มวลของผ้าที่สภาวะสมดุล (kg) 

2.8 ปริมาณความชื้น  

ปริมาณความชื้น (Water content, %WC)  คืออัตราส่วนของน้ำที่ปรากฏในสารหรือวัสดุ
ต่างๆ ต่อน้ำหนักหรือปริมาณของสารหรือวัสดุนั้น ปริมาณร้อยละของน้ำหรือความชื้นสามารถหาได้
จากสมการที่ 2.7 

 
,

% 100
w i

i
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m
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m
=                                            (2.7) 

 
เมื่อ 

,w im    คือ น้ำหนักของผ้าที่อยู่ในเสื้อ (kg), 
steadym  คือ น้ำหนักของเสื้อตอนแห้ง (kg) 
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2.9 การทบทวนวรรณกรรม 
(T. M. I. Mahlia และคณะ) การศึกษาทดลองเกี ่ยวกับการใช้ความร้อนที ่เส ียจาก

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนในการตากผ้า การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบการตาก
ผ้านี้กับระบบที่ใช้เวลาในการตากผ้าและการใช้พลังงานในการทำงานเป้าหมายของการศึกษาคือ
วิเคราะห์ประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศในการตากผ้าและประเมินผลความสามารถในการใช้
ความร้อนที่เสียไปของระบบการตากผ้า การทดลองดำเนินการในสามเงื่อนไขการตากผ้าคือการตาก
แบบธรรมชาติกลางวันนอกบ้าน การตากแบบธรรมชาติในบ้าน และการตากโดยใช้ความร้อนที่เสีย
จากเครื่องปรับอากาศ การศึกษาพบว่าการใช้ความร้อนที่เสียจากเครื่องปรับอากาศในการตากผ้าเป็น
วิธีที่เชื่อถือได้มากโดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่มีอาคารสูงและคนพักอยู่หนาแน่น 

(สันติวรากร และคณะ) งานวิจัยนี้ศึกษาการใช้ความร้อนเหลือทิ้งจากระบบปรับอากาศแบบ
แยกส่วนในการอบแห้งผ้า ผลลัพธ์พบว่าการใช้ความร้อนเหลือทิ้งจากระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน
มีประสิทธิภาพสูงกว่าการอบแห้งธรรมดา อัตราการอบแห้งของผ้าสูงกว่าการอบแห้งธรรมชาติภายใน
ร่มและเครื่องอบผ้า การติดตั้งแฟนเสริมช่วยเพิ่มอัตราการอบแห้งและใช้พลังงานเพิ่มเติมเล็กน้อย 
การใช้ความร้อนเหลือทิ้งสามารถนำมาใช้ในการอบแห้งผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรได้อีกด้วย 

(H.Han และคณะ)บทความนี้รายงานการศึกษาในการพัฒนาเครื่องอบผ้าที่ใช้ความร้อนเหลือ
ทิ้งจากระบบปรับอากาศในที่อยู่อาศัย เครื่องทดลองถูกติดตั้งและทำการทดลองแบบละเอียดใน
เงื่อนไขการทำงานต่าง ๆ ผลลัพธ์ที่ได้จากการศึกษานี้แสดงให้เห็นว่าในภูมิภาคร้อนหรือภูมิภาคร้อน
รุ่นอนุรักษ์ มีการใช้งานเครื่องปรับอากาศเป็นเวลาอย่างน้อย 7-8 เดือนต่อปี การใช้ความร้อนเหลือทิ้ง
จากระบบปรับอากาศเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพในการอบแห้งผ้า 

(T.M.I. Mahlia และคณะ)ผลงานวิจัยนี ้ได้รายงานเกี่ยวกับการศึกษาการอบแห้งผลไม้ 
Garcinia Atroviridis โดยใช้ความร้อนเหลือทิ้งจากคอนเดนเซอร์ของเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน
เป ็นต ัวอบ ผลการทดลองทำให ้ เห ็นว ่าการใช ้ความร ้อนเหล ือท ิ ้ งจากคอนเดนเซอร ์ของ
เครื่องปรับอากาศสำหรับการอบแห้งเป็นวิธีที่เชื่อถือได้ในวันที่มีฝนตกและมีประสิทธิภาพโดยไม่มีค่า
ไฟฟ้าเพ่ิมเติม 
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บทท่ี 3 
อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

 
3.1 แบบของตู้อบผ้าแห้งโดยใช้ความร้อนเหลือทิ้งจากคอนเดนเซอร์ของ
เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน 

แบบของตู้อบผ้าแห้งโดยใช้ความร้อนเหลือทิ้งจากคอนเดนเซอร์ของเครื่องปรับอากาศแบบ
แยกส่วนมีส่วนประกอบหลัก ได้แก่ เครื ่องปรับอากาศแบบแยกส่วน ตู ้อบผ้า ฮีตเตอร์ โดย
เครื่องปรับอากาศจะใช้ขนาด 9000 BTU/hr ในส่วนของตู้อบผ้าจะมีขนาดความกว้าง 65 cm ความ
ยาว 90 cm และความสูง 190 cm โดยจะแสดงดังรูปที่ 3.1 

 

 
 

รูปที่ 3.1 ตู้อบผ้าแห้งโดยใช้ความร้อนเหลือทิ้งจากคอนเดนเซอร์ของเครื่องปรับอากาศ 
แบบแยกส่วน 
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3.2 แผนภาพลายเส้นของอุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

 
 

รูปที่ 3.2 แผนภาพลายเส้นของอุปกรณ์ 

 

รูปที่ 3.2 เป็นแผนภาพการทำงานของระบบเริ่มจากนำผ้าแห้งไปชั่งน้ำหนักแล้วบันทึกค่าแล้ว
นำผ้าไปซักกับเครื่องซักผ้าจากนั้นต่อสายไฟ AC 220V แล้วทำการเปิดเครื่องปรับอากาศแล้วปรับ
อุณหภูมิไปที่ 25 oC แล้วทำการเปิดฮีตเตอร์โดยการปรับค่ากำลังไฟฟ้า จาก  variable resistor 
เพ่ือให้ได้ค่า Watt ที่ต้องการโดยสังเกตค่าจาก DC power meter เมื่อภายในห้องมีภาระโหลดความ
ร้อน แอร์จะทำงานโดย คอยล์เย็นจะดูดซับความร้อนภายในห้องไปยังสารทำความเย็นจากนั้น สารทำ
ความเย็นจะถูกส่งไปยัง Compressor เพื่ออัดให้สารทำความเย็นมีความดันและอุณหภูมิสูง จากนั้น
สารสารทำความเย็นจะถูกระบายความร้อนที่คอยล์ร้อย และถูกส่งไปยัง Expansion device เพ่ือลด
ความดันและอุณหภูมิของสารทำความเย็นเมื่ออุณหภูมิห้องนิ่งที่ 25 oC แล้วให้นำผ้าที่ผ่านการซักจาก
เครื่องซักผ้าไปชั่งน้ำหนักก่อนนำไปตากในตู้อบ (Clothes drying box) แล้วทำการบันทึกค่าต่าง ๆ
ทุก ๆ 5 นาที โดยค่าอุณหภูมิทุกจุดจาก Thermocouple ดูได้จาก Temperature display ค่า 
Watt hour ดูได้จาก AC power meter และค่าความเร็วลมวัดได้จากอุปกรณ์ Hot wire 
anemometer แล้วนำผ้าไปชั่งน้ำหนัก จากนั้นทำซ้ำจนน้ำหนักของจะผ้าคงที่ 
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3.3 อุปกรณ์การทดลอง 

1. เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 9000 BTU/hr 

แบบที่เห็นกันได้ทั่วไปและนิยมมากท่ีสุด โดยตัวแฟนคอยล์ ยูนิตจะแยกไปอยู่ภายนอกอาคาร
แยกออกจากส่วนของตัวเครื่องระบายความร้อน โดยทั่วไปจะมีขนาดตั้งแต่ 1-50 ตัน ถ้าเป็นขนาด 1-
3 ตัน มักจะไม่มีการต่อท่อลมไปจ่ายหลายๆ จุด แต่หากขนาดมากกว่านั้นอาจมีการต่อท่อลม ออก
จากส่วนเป่าลมเพื่อไปจ่ายในหลายจุด ทำให้มีข้อดีคือเงียบ เพราะเครื่องระบายความร้อนจะโดนแยก
ออกไปวางไว้ที่อ่ืน ดังรูปที่ 3.3 และรูปที่ 3.4 

 

 
 

รูปที่ 3.3 ชุดคอนเดนเซอร์ ทำหน้าที่ระบายความร้อนให้กับสารทำความเย็น 
 

 
 

รูปที่ 3.4 ชุดอีวาพอเรเตอร์ ทำหน้าที่ดูดซับความร้อนและให้ความเย็นภายในห้อง 
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2. สายเทอร์โมคัปเปิล (Thermocouple) Type T 

เป็นอุปกรณ์วัดอุณหภูมิหรือเซนเซอร์สำหรับวัดอุณหภูมิ โดยใช้หลักการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
หรือความร้อนเป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้า ทำมาจากโลหะตัวนำที่ต่างชนิดกัน 2 ตัว นำมาเชื่อมต่อปลายทั้ง
สองเข้าด้วยกันที่ปลายด้านหนึ่ง เรียกว่าจุดวัดอุณหภูมิ ส่วนปลายอีกด้านหนึ่งปล่อยเปิดไว้ เรียกว่า
จุดอ้างอิงดังรูปที่ 3.5 

 

 

 
รูปที่ 3.5 สายเทอร์โมคัปเปิล (Thermocouple) Type T 

 
3. เทอร์โม TTM-004 

เครื่องควบคุมอุณหภูมิหรือ Process ต่าง ๆ เช่น อุณหภูมิ, ความชื้น, อัตราการไหล เป็นต้น 
ใช้ในอุตสาหกรรมทุกประเภท มีความแม่นยำสูง, การควบคุมแบบ Fuzzy-PID, Multi input ดังรูปที่ 
3.6 

 
 

รูปที่ 3.6 เทอร์โม TTM-004 
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4. มิเตอร์วัดกำลังไฟฟ้า (Digital multi-function meter) Select MFM 383A 

เป็นมิเตอร์ระบบดิจิตอลที่วัดค่าทางไฟฟ้าหลายฟังก์ชันในมิเตอร์ตัวเดียวกัน เช่น Voltage, 
Current, Power, Frequency, Energy, Power factor, Demand ฯลฯ ดังรูปที่ 3.7 
 

 
 

รูปที่ 3.7  มิเตอร์วัดกำลังไฟฟ้า (Digital multifunction meter) Selec MFM 383A 
 

5. ฮีตเตอร์ (Heater) 2000 W  

เป็นอุปกรณ์ทำความร้อน ที่มีหลักการพื้นฐานคือ เมื่อมีกระแสไหลผ่านลวดตัวนำที่มีค่าความ
ต้านทานสูง ลวดตัวนำจะร้อน ดังรูปที่ 3.8 

 

 
 

รูปที่ 3.8 ฮีตเตอร์ (Heater) 
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6. สายไฟ (Wire) 

เป็นสื ่อนำหรือตัวนำกำลังไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไปยังจุดที ่ใช้ไฟฟ้า ลักษณะที่สำคัญของ
สายไฟฟ้าจะดูจากประสิทธิภาพของสายไฟที่ยอมให้กระแสไฟ้ไหลได้สูงสุด โดยไม่เป็นอันตรายต่อ
สายไฟฟ้า แรงเคลื่อนไฟฟ้าทนได้ขณะใช้งาน ค่าแรงดันไฟฟ้าตกในสาย ดังรูปที่ 3.9 

 

 
 

รูปที่ 3.9 สายไฟ (Wire) 
 

7. ไดโอดบริดจ์ (Diode bridge) 50A 

เป็น ไดโอดที่ต่อกันแบบ Bridge แล้วหล่ออยู่ในตัวถังเดียวกัน มีขาออกมาให้ใช้งานทั้งหมด 4 
ขา ที่ซึ่งเป็นชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ ที่ออกแบบและควบคุมทิศทางการไหลของประจุไฟฟ้า ดังรูปที่ 
3.10 

 
 

รูปที่ 3.10 ไดโอดบริดจ์ (Diode bridge) 50A  
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https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
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8. ฮีทซิงค์ (Heat sink) 011A 3”  

เป็นชิ้นส่วนซึ่งทำหน้าที่ลดอุณหภูมิขณะทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์โดยเพิ่มพ้ืนที่
สัมผัสอากาศทำให้การพาความร้อนจากตัวอุปกรณ์สู่อากาศโดยรอบทำได้เร็วขึ้น ดังรูปที่ 3.11 

 

 
 

รูปที่ 3.11 ฮีทซิงค์ (Heat sink) 011A 3”  
 

9. ฮีทซิงค์ (Heat sink) 50A HR-070-50  

เป็นอุปกรณ์ที่ต่อเข้ากับชิปไมโครโพรเซสเซอร์ (microprocessor chip) เพื่อป้องกันความ
ร้อนสูงเกินไปโดยการดูดซับความร้อนและกระจายไปในอากาศ โดยทั่วไปอุณหภูมิของไมโคร
โพรเซสเซอร์ไม่ควรเกิน 50-55 oC ในขณะที่โหลดเต็ม ดังรูปที่ 3.12 

 

 
 

รูปที่ 3.12 ฮีทซิงค์ (Heat sink) 50A HR-070-50 
(https://www.tme.com/us/en-us/details/hs-070-50/heatsinks/anly-electronics/) 
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https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%AB%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99
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10. โซลิตสเตทรีเลย์ (Solid state relay) 40A ASR-40RA  

เป็นอุปกรณ์ที่ใช้เชื ่อมต่อ (Interface) ระหว่างภาคควบคุม (Control) ซึ่งคือส่วนวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ กับวงจรภาคไฟฟ้ากำลัง (Power) โดยที่ภาคทั้งสองจะมีระบบกราวด์ (Ground) ที่
แยกออกจากกันทำให้สามารถป้องกันการลัดวงจร และลดการรบกวนได้ ดังรูปที่ 3.13 

 
 

 

 
รูปที่ 3.13 โซลิตสเตทรีเลย์ (Solid state relay) 40A ASR-40RA  

 
 11. แมกเนติกคอนแทคเตอร์ (Magnetic contactor) 20A 220-240 V  

เป็นอุปกรณ์สำหรับใช้ในการตัดต่อวงจรไฟฟ้า โดยใช้หน้าสัมผัส (Contact) ในการเปิดปิด
วงจร ในการเปิดปิดของหน้าสัมผัสจะอาศัยอำนาจแม่เหล็กที่ถูกสร้างขึ้นด้วยขดลวด สามารถนำไปใช้
งานได้หลากหลายงาน เช่น วงจรควบคุมมอเตอร์ วงจรควบคุมฮีตเตอร์ เป็นต้นดังรูปที่ 3.14 

 

 
 

 
รูปที่ 3.14 แมกเนติกคอนแทคเตอร์ (Magnetic contactor) 20A 220-240 V 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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12. สวิตช์ลูกศร 2 จังหวะ และ ไฟแสดงสถานะ (Selector switch & Pilot lamp) 

สวิตซ์ลูกศร 2 จังหวะ เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ในการปิดและเปิดวงจรให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน
ได้ตามต้องการ ใช้สำหรับงานที่ต้องควบคุมด้วยมือ การควบคุมวงจรไฟฟ้า 2 -3 วงจร ให้สลับกัน
ทำงานส่วนไฟแสดงสถานะเป็นอุปกรณ์เพ่ือบอกสถานะการการทำงานต่าง ๆ ดังรูปที่ 3.15 

 

 
 

รูปที่ 3.15 สวิตช์ลูกศรและไฟแสดงการทำงาน 

 
13. เบรกเกอร์ (Breaker) 220 VAC 

ทำหน้าที่เป็นสวิตซ์เปิด-ปิดวงจรไฟฟ้าแล้วยังสามารถควบคุมและป้องกันกระแสไฟฟ้าเกิน
ในวงจรและการลัดวงจร ทำงานโดยอาศัยความร้อนและสนามแม่เหล็กไฟฟ้า เมื่อเบรกเกอร์ตัดวงจร
แล้ว มันยังสามารถใช้งานได้อีก ดังรูปที่ 3.16 

 
 
 

 
 

รูปที่ 3.16 เบรกเกอร์ (Breaker) 220 VAC  
(https://www.pjr-electric.com/product) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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14. สวิตช์แบบหมุน (Rotary switch)12 ช่อง 

เป็นสวิตช์ที่ต้องหมุนก้านสวิตช์ไปโดยรอบเป็นวงกลม สามารถเลือกตำแหน่งการตัดต่อได้
หลายตำแหน่ง  มีหน้าสัมผัสสวิตช์ให้เลือกต่อมากหลายตำแหน่ง จึงได้มีการนำมาประยุกต์เพ่ือใช้งาน
ไฟฟ้าที่หลากหลาย ดังรูปที่ 3.17 

 

 
 

รูปที่ 3.17 สวิตช์แบบหมุน (Rotary switch)12 ช่อง 
 

15. เครื่องชั่งดิจิตอล 40 kg แบบแขวน 

เป็นเครื่องมือที่ใช้วัดปริมาณน้ำหนักของวัตถุ โดยแบ่งตามโครงสร้างหลักการทำงานได้ 2 
ระบบ ได้แก่ ระบบกล และระบบไฟฟ้า ดังรูปที่ 3.18 

 

 
 

รูปที่ 3.18 เครื่องชั่งดิจิตอล 0-40 kg 
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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16. ตู้อบผ้า 

ตู้อบผ้าทำหน้าที่ในการอบเพ่ือไล่ความชื้นออกจากผ้าที่เราต้องการทำให้แห้ง ตู้อบผ้าช่วยทำ
ให้ผ้าแห้งเร็วขึ้นทดแทนการใช้แสงอาทิตย์ ดังรูปที่ 3.19 
 

 
 

รูปที่ 3.19 ตู้อบผ้า 
 

17.  เกจวัดความดัน (Pressure Gauge) 
เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการวัดและควบคุมแรงดัน โดยอุปกรณ์ สามารถที่จะระบุค่าแรงดันออกมา

ในหน่วยต่างๆได้ มีหลายชนิด ทั้ง แบบธรรมดา, น้ำมัน และดิจิตอล แต่ที่นิยมใช้กันคือ เกจวัดความ
ดันแบบธรรมดา (Dry pressure gauge) และ แบบมีน้ำมัน (Oil Pressure gauge) 

 

 
 

รูปที่ 3.20  เกจวัดความดัน (Pressure Gauge) 
18. แคลมป์มิเตอร์แบบดิจิตอล ( Digital clamp meter ) KEW SNAP 200 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เครื่องมือที่ใช้วัดทางไฟฟ้าชนิดหนึ่งที่ใช้สำหรับวัดค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจรได้อย่าง
รวดเร็ว แม่นยำ โดยไม่ต้องดับไฟหรือหยุดการทำงานของอุปกรณ์ของไฟฟ้า กล่าวคือ ในการวัด
กระแสไฟฟ้านั้น หากใช้เครื่องมือวัดชนิดอื่น เช่น แอมมิเตอร์ หรือมัลติมิเตอร์ เมื่อจะวัดกระแสไฟฟ้า 
(Current : I ) จะต้องหยุดการทำงานของอุปกรณ์นั้นเสียก่อนทั้งในขณะก่อนและหลังจากการวัดค่า
เสร็จ เพื่อทำการต่อสายไฟและเครื่องวัดเข้าอุปกรณ์หรือโหลดที่จะวัดค่า จากนั้นจึงจ่ายไฟให้กับ
อุปกรณ์หรือโหลดนั้น ๆ อีกครั้งหนึ่ง แต่หากใช้แคล้มป์มิเตอร์ในการวัดค่าจะสามารถทำได้ง่ายๆ 
เพียงแต่คล้องมิเตอร์เข้าไว้กับสายไฟเพียงเส้นเดียวก็สามารถวัดค่าได้แล้ว ทำให้สะดวกง่ายต่อการ
ตรวจวัดกระแสของอุปกรณ์ต่าง ๆ ดังรูปที่ 3.21 
 

 
 

รูปที่ 3.21 Digital Clamp Meter รุ่น KEW SNAP 200 

19. เครื่องวัดความเร็วลม ( Digital anemometer ) DA-43A 

เป็นเครื่องมือที่ใช้สำหรับวัดความเร็วลม ซึ่งโดยทั่วไปจะใช้กับงานวัดสภาพอากาศ , งานด้าน
อุตุนิยมวิทยา, อากาศพลศาสตร์ นอกจากนี้ Anemometer ยังสามารถวัดปริมาตรลม ได้อีกด้วยดัง
รูปที่ 3.22 

 
 

รูปที่ 3.22 เครื่องวัดความเร็วลม (Digital anemometer) DA-43A 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

บทท่ี 4  

ผลและการวิจารณ์ผล 
 

4.1 พฤตกิรรมการลดความชื้น 

 ในการทดลองของตู้อบผ้าแห้งโดยใช้ความร้อนเสียของคอนเดนเซอร์ ที่ภาระโหลด 500 , 
1000, 1500 และ 2000 W โดยน้ำหนักของผ้าเปียกเป็น 1.42, 1.89 และ 2.55 kg ระยะห่างของผ้า
ที่ 9 , 7 , 5 cm โดยอุณหภูมิห้องที่ใช้ในการทดลองเท่ากับ 25 oC 

จากรูปที่ 4.1-4.4 เป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนความชื้นไร้หน่วยกับเวลา 
ที่อุณหภูมิห้อง 25 oC ในภาระโหลดที่ 500 , 1000 , 1500 และ 2000 W โดยรูปที่ 4.1-4.4 แสดงให้
เห็นว่าเมื่อเวลาในการอบแห้งเพ่ิมมากข้ึนอัตราความชื้นไร้หน่วยจะลดลงในทุกๆเงื่อนไขการทดลอง 

 ผลการทดลองรูปที่ 4.1 ภาระโหลดที่ 500 W ที่มวลของผ้าเปียก 1.42 , 1.89 และ 2.55 kg 
อัตราความชื้นไร้หน่วยจะลดลงตามเวลาที่ผ่านไป พบว่าโดยมวลของผ้า เปียกที่ 1.42 kg จะใช้เวลา 
40-50 นาที เพื่อให้อัตราความชื้นไร้หน่วยเท่ากับศูนย์ มวลของผ้าเปียกที่ 1.89 kg จะใช้เวลาที่ 45–
55 นาที เพ่ือให้อัตราความชื้นไร้หน่วยเท่ากับศูนย์ และมวลของผ้าเปียกที่ 2.55 kg จะใช้เวลาที่ 60 -
70 นาที เพ่ือให้อัตราความชื้นไร้หน่วยเท่ากับศูนย์ 

ผลการทดลองรูปที่ 4.2 ภาระโหลดที่ 1000 W ที่มวลของผ้าเปียก 1.42, 1.89 และ 2.55 kg 
อัตราความชื้นไร้หน่วยจะลดลงตามเวลาที่ผ่านไป พบว่าโดยมวลของผ้า เปียกที่ 1.42 kg จะใช้เวลา 
40 นาที เพื่อให้อัตราความชื้นไร้หน่วยเท่ากับศูนย์ มวลของผ้าเปียกที่ 1.89 kg จะใช้เวลาที่ 45นาที 
เพื่อให้อัตราความชื้นไร้หน่วยเท่ากับศูนย์ และมวลของผ้า เปียกที่ 2.55 kg จะใช้เวลาที่ 50 นาที 
เพ่ือให้อัตราความชื้นไร้หน่วยเท่ากับศูนย์ 

ผลการทดลองรูปที่ 4.3 ภาระโหลดที่ 1500 W ที่มวลของผ้าเปียก 1.42, 1.89 และ 2.55 kg 
อัตราความชื้นไร้หน่วยจะลดลงตามเวลาที่ผ่านไป พบว่าโดยมวลของผ้า เปียกที่ 1.42 kg จะใช้เวลา 
25 นาที เพื่อให้อัตราความชื้นไร้หน่วยเท่ากับศูนย์ มวลของผ้าเปียกที่ 1.89 kg จะใช้เวลาที่ 40นาที 
เพื่อให้อัตราความชื้นไร้หน่วยเท่ากับศูนย์ และมวลของผ้า เปียกที่ 2.55 kg จะใช้เวลาที่ 50 นาที 
เพ่ือให้อัตราความชื้นไร้หน่วยเท่ากับศูนย์ 

ผลการทดลองรูปที่ 4.4 ภาระโหลดที่ 500 W ที่มวลของผ้าเปียกที ่1.42, 1.89 และ 2.55 kg 
อัตราความชื้นไร้หน่วยจะลดลงตามเวลาที่ผ่านไป พบว่าโดยมวลของผ้า เปียกที่ 1.42 kg จะใช้เวลา 
20 นาที เพื่อให้อัตราความชื้นไร้หน่วยเท่ากับศูนย์ มวลของผ้าที่ 1.89 kg จะใช้เวลาที่ 30 นาที 
เพื่อให้อัตราความชื้นไร้หน่วยเท่ากับศูนย์ และมวลของผ้าที่ 2.55 kg จะใช้เวลาที่ 35 นาที เพื่อให้
อัตราความชื้นไร้หน่วยเท่ากับศูนย์ 

 จากรูปที ่ 4.5-4.8 เป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับเวลาที่
อุณหภูมิห้อง 25 oC ในภาระโหลดที่ 500, 1000 , 1500 และ 2000 W โดย รูปที่ 4.5-4.8 สรุปได้ว่า
ว่าเมื่อเวลาผ่านในการอบแห้งเพ่ิมมากขึ้นอัตราการอบแห้งจะลดลงในทุกๆเงื่อนไขการทดลองและเมื่อ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาระโหลดเพิ่มมากขึ้นส่งผลให้เวลาที่ใช้ในการอบแห้งลดลงเช่นกัน ซึ่งจะเห็นได้ว่าจากทุกๆการ
ทดลอง อัตราการอบแห้งและเวลาของน้ำหนักผ้าเปียก 

 

 
 

รูปที ่4.1 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนความชื้นไร้หน่วยกับเวลาที่อุณหภูมิห้อง 25 oC และ 
ภาระโหลดที่ 500 W 

 

 
 

รูปที่ 4.2 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนความชื้นไร้หน่วยกับเวลาที่อุณหภูมิห้อง 25 oC และ
ภาระโหลดที่ 1000 W 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.3 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนความชื้นไร้หน่วยกับเวลาที่อุณหภูมิห้อง 25 oC และ
ภาระโหลดที่ 1500 W 

 

 
 

รูปที่ 4.4 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนความชื้นไร้หน่วยกับเวลาที่อุณหภูมิห้อง 25 oC และ
ภาระโหลดที่ 2000 W 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.5 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับเวลาที่อุณหภูมิห้อง 25 oC และภาระโหลดที่ 
500 W 

 

 
 

รูปที่ 4.6 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับเวลาที่อุณหภูมิห้อง 25 oC และภาระโหลดที่ 
1000 W 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.7 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับเวลาที่อุณหภูมิห้อง 25 oC และภาระโหลดที่ 
1500 W 

 

 
 

รูปที่ 4.8 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับเวลาที่อุณหภูมิห้อง 25 oC และภาระโหลดที่ 
2000 W 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2 ปริมาณความชื้น 

 รูปที่ 4.9–4.12 เป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณความชื้นกับอัตราการอบแห้ง 
จากรูปที่ 4.9–4.12 แสดงให้เห็นว่าเมื่อความชื้นมีค่ามากขึ้นจะทำให้อัตราการอบแห้งมีค่ามากขึ้นใน
ทุก ๆ กรณีของ cooling load เมื่อค่าความชื้นของน้ำที่อยู่ในเสื้อมีค่ามาก จะทำให้ค่าอัตราการ
อบแห้งมีค่ามากขึ้นด้วยเช่นกัน สังเกตได้จากค่าของน้ำหนักเสื้อที่มากที่สุดของทุก ๆ การทดลอง คือ 
2.55 kg จะมีค่า ความชื้นของน้ำที่อยู่ในเสื้อและค่าอัตราการอบแห้งมากที่สุด เนื่องจากมีจำนวนผ้า
มากที่สุดสามารถเก็บความชื้นของน้ำได้มากจึงทำให้ค่าอัตราการอบแห้งมากขึ้นตาม ดัง กราฟการ
ทดลอง 

 
 

รูปที่ 4.9 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับปริมาณความชื้นที่อุณหภูมิห้อง 25 oC และ
ภาระโหลดที่ 500 W 

 

 
 
รูปที่ 4.10 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับปริมาณความชื้นที่อุณหภูมิห้อง 25 oC และ
ภาระโหลดที่ 1000 W 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.11 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับปริมาณความชื้นที่อุณหภูมิห้อง 25 oC และ
ภาระโหลดที่ 1500 W 

 

 
 

รูปที่ 4.12 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับปริมาณความชื้นที่อุณหภูมิห้อง 25 oC และ
ภาระโหลดที่ 2000 W 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3 สัมประสิทธิ์ของสมรรถนะของเครื่องทำความเย็นและประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องทำ
ความเย็น 

รูปที่ 4.13 – 4.16 ความสัมพันธ์ของสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะของเครื่องทำความเย็นและ
เวลาที่ใช้ในการอบผ้าที่อุณหภูมิห้อง 25 oC  และ ในรูปที่ 4.17 – 4.19 ความสัมพันธ์ระหว่าง
ประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องทำความเย็นกับเวลา ที่อุณหภูมิห้อง 25 oC ซ่ึงในรูปที่ 4.13 – 4.19 
พบว่าสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะของเครื่องทำความเย็นและประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องทำ
ความเย็น ที่น้ำหนักของผ้าเปียกที่ 0 , 1.42 , 1.89 และ 2.55 kg ที่อุณหภูมิห้อง 25 oC และที่ไม่
มีตู้อบผ้า ในภาระโหลดที่ 500, 1000, 1500 และ 2000 W นั้นจะมีค่าสัมประสิทธิ์ของ
สมรรถนะของเครื่องทำความเย็นและที่ไม่เสถียรประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องทำความเย็นซึ่งมา
จากภาระโหลดที่ให้ภายในห้องจึงทำให้คอมเพรสเซอร์มีการตัดต่อการทำงานอยู่ตลอดและไม่
สามารถควบการทำงานของคอมเพรสเซอร์ได้ และ จากการเก็บผลการทดลอง ซึ่งจะส่งผลทำ
ให้ผลการทดลองที่ได้นั้นมีความคลาดเคลื่อนไม่คงที่ 

 

 
รูปที ่4.13 ความสัมพันธ์ระหว่างสัมประสิทธิ์ขอสมรรถนะของเครื่องทำความเย็นกับเวลาที่

อุณหภูมิห้อง 25 oC ในภาระโหลดที่ 500 W 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่4.14 ความสัมพันธ์ระหว่างสัมประสิทธิ์ขอสมรรถนะของเครื่องทำความเย็นกับเวลาที่

อุณหภูมิห้อง 25 oC ในภาระโหลดที่ 1000 W 
 

 
รูปที ่4.15 ความสัมพันธ์ระหว่างสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะของเครื่องทำความเย็นกับเวลาที่

อุณหภูมิห้อง 25 oC และภาระโหลดที่ 1500 W 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่4.16 ความสัมพันธ์ระหว่างสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะของเครื่องทำความเย็นกับเวลาที่
อุณหภูมิห้อง 25 oC และภาระโหลดที่ 2000 W 

 
 
รูปที ่4.17 ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องทำความเย็นกับเวลา ที่อุณหภูมิห้อง 

25 oC ในภาระโหลดที่ 500 W 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่4.18 ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องทำความเย็นกับเวลา ที่อุณหภูมิห้อง 

25 oC ในภาระโหลดที่ 1000 W   

 
 
รูปที ่4.19 ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องทำความเย็นกับเวลา ที่อุณหภูมิห้อง 

25 oC ในภาระโหลดที่ 1500 W  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่4.20 ความสัมพันธ์ระหว่าง ประสิทธิภาพ พลังงานของเครื่องทำความเย็นกับเวลา ที่
อุณหภูมิห้อง 25 oC ในภาระโหลดที่ 2000 W 

 

4.4 สัมประสิทธิ์ของสมรรถนะของเครื่องทำความเย็น 

รูปที่ 4.25 เป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะของเครื่องทำ
ความเย็นกับภาระโหลด จากรูปที่ 4.25 แสดงให้เห็นว่าที่ cooling load ค่าสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะ
ของเครื่องทำความเย็นจะลดลง เนื่องจากที่ cooling load มากทให้เครื่องปรับอากาศทำงานหนักขึ้น
ดังนั้นจึงส่งผลต่อค่าสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะของเครื่องทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ 

 

รูปที ่4.21 ความสัมพันธ์ระหว่างสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะของเครื่องทาความเย็นกับภาระโหลด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.5 อัตราส่วนความชื้น 

รูปที่ 4.26 – 4.28 เป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนความชื้นไร้หน่วยกับเวลาที่น้ำหนัก
ผ้าเปียก 1.42 , 1.89 และ 2.55 kg ตามล าดับ จากรูปที่ 4.18 – 4.20 แสดงให้เห็นว่าเมื่อเวลาใน
การอบแห้งเพ่ิมข้ึนจะสังเกตเห็นได้ว่าอัตราส่วนความชื้นไร้หน่วย(Non-dimensional moisture 
ratio) ลดลงในทุก ๆเงื่อนไขของการทดลอง ในทุก ๆ ภาระโหลดและปริมาณน้ำหนักผ้า 

 

รูปที่ 4.22 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนความชื้นไร้หน่วยกับเวลาที่น้ำหนักผ้า 1.42 kg 

 

รูปที่ 4.23 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนความชื้นไร้หน่วยกับเวลาที่น้ำหนักผ้า 1.89 kg 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.24 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนความชื้นไร้หน่วยกับเวลาที่น้ำหนักผ้า 2.55 kg 

 

4.6 อัตราการอบแห้ง 

รูปที่ 4.29 – 4.31 เป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับเวลาที่น้ำหนัก
ผ้าเปียก 1.42 , 1.89 และ 2.55 kg ตามลำดับ จากรูปที่ 4.29 – 4.31 แสดงให้เห็นว่าเมื่อเวลาในการ
อบแห้งเพ่ิมข้ึนจะสังเกตเห็นได้ว่าอัตราการอบแห้ง(Drying rate)ลดลงในทุก ๆเงื่อนไขของการทดลอง 

 

รูปที่ 4.25 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับเวลาที่น้ำหนักผ้า 1.42 kg 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.26 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับเวลาที่น้ำหนักผ้า 1.89 kg 

 

รูปที่ 4.27 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับเวลาที่น้ำหนักผ้า 2.55 kg 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.7 อัตราการอบแห้งและปริมาณความชื้น 

รูปที่ 4.32 – 4.34 เป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับปริมาณความชื้นที่
น้ำหนักผ้าเปียก 1.42, 1.89 และ 2.55 kg ตามลำดับ จากรูปที่ 4.32 – 4.34 แสดงให้เห็นว่าเมื่อ
ความชื้นมีค่ามากข้ึนจะทำให้อัตราการอบแห้งมีค่ามากขึ้นในทุก ๆ กรณีของปริมาณน้ำหนัก 

สรุปได้ว่า อัตราการอบแห้งของการใช้ตู้อบผ้ายิ่งมีความชื้นมากขึ้นจะส่งผลให้ใช้เวลาในการ
อบแห้งนานขึ้น แต่เมื่อภาระโหลดมากขึ้นจะส่งผลช่วยให้ผ้าที่อบแห้งเร็วขึ้นเช่นกัน 

 

รูปที่ 4.28 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับปริมาณความชื้นที่น้ำหนักผ้า 1.42 kg 
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รูปที่ 4.29 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับปริมาณความชื้นที่น้ำหนักผ้า 1.89 kg 

 

รูปที่ 4.30 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการอบแห้งกับปริมาณความชื้นที่น้ำหนักผ้า 2.55 kg 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างตู้อบผ้าโดยใช้ลมร้อนเหลือทิ้งจากคอนเดนเซอร์ ที่
ภาระโหลด 500, 1000, 1500 และ 2000 W โดยหามวลผ้าและระยะห่างที่เหมาะสมสำหรับตู้อบผ้า 
ทดลองหาปริมาณมวลผ้าและระยะห่างเป็น 1.42, 1.890 และ2.55 kg ระยะห่างที่ 9 ,7 , 5 cm 
ตามลำดับ โดยอุณหภูมิห้องที่ใช้ในการทดลองเท่ากับ 25 oC  

1) ที่โหลด 500 W อัตราส่วนความชื้นไร้หน่วย (Non-dimensional moisture ratio) ลดลง
ดีที่สุดที่มวลผ้าเปียกเท่ากับ 1.42 kg มีเมื่อเทียบที่ระยะเวลาเท่ากันเนื่องจากจำนวนชิ้นผ้าน้อยและ
ระยะห่างระหว่างผ้ามาก มีอัตราการอบแห้ง (Drying rate) ลดลงดีที่สุดที่มวลผ้าเปียก 1.42 kg เมื่อ
เปรียบเทียบที่ระยะเวลาเท่ากัน มีอัตราการอบแห้งลดลงดีที่สุดที่มวลผ้าเปียก 1.42 kg 

2) ที ่โหลด 1000 W อัตราส่วนความชื ้นไร้หน่วย (Non-dimensional moisture ratio) 
ลดลงดีที่สุดที่มวลผ้าเปียกเท่ากับ 1.42 kg มีเมื่อเทียบที่ระยะเวลาเท่ากันเนื่องจากจำนวนชิ้นผ้าน้อย
และระยะห่างระหว่างผ้ามาก มีอัตราการอบแห้ง (drying rate) ลดลงดีที่สุดที่มวลผ้าเปียก 1.42 kg 
เมื่อเปรียบเทียบที่ระยะเวลาเท่ากัน มีอัตราการอบแห้งลดลงดีที่สุดที่มวลผ้า เปียก 1.42 kg เมื่อ
เปรียบเทียบโดยปริมาณความชื้น (Water content) 

3) ที ่โหลด 1500 W อัตราส่วนความชื ้นไร้หน่วย (Non-dimensional moisture ratio) 
ลดลงดีที่สุดที่มวลผ้าเท่ากับเปียก 1.42 kg มีเมื่อเทียบที่ระยะเวลาเท่ากันเนื่องจากจำนวนชิ้นผ้าน้อย
และระยะห่างระหว่างผ้ามาก มีอัตราการอบแห้ง(Drying rate) ลดลงดีที่สุดที่มวลผ้าเปียก 1.42 kg 
เมื่อเปรียบเทียบที่ระยะเวลาเท่ากัน มีอัตราการอบแห้งลดลงดีที่สุดที่มวลผ้า เปียก 1.42 kg เมื่อ
เปรียบเทียบโดยปริมาณความชื้น (Water content) 

4) ที ่โหลด 2000 W อัตราส่วนความชื ้นไร้หน่วย (Non-dimensional moisture ratio) 
ลดลงดีที่สุดที่มวลผ้าเท่ากับเปียก 1.42 kg มีเมื่อเทียบที่ระยะเวลาเท่ากันเนื่องจากจำนวนชิ้นผ้าน้อย
และระยะห่างระหว่างผ้ามาก มีอัตราการอบแห้ง (Drying rate) ลดลงดีที่สุดที่มวลผ้าเปียก 1.42 kg 
เมื่อเปรียบเทียบที่ระยะเวลาเท่ากัน มีอัตราการอบแห้งลดลงดีที่สุดที่มวลผ้า เปียก 1.42 kg เมื่อ
เปรียบเทียบโดยปริมาณความชื้น (Water content) 

5)สัมประสิทธิ์ของสมรรถนะของเครื่องทำความเย็นและประสิทธิภาพพลังงานของเครื่อง
ทำความเย็น มีค่าที่ไม่เสถียรอันเกิดจาก การเก็บผลการทดลองและภาระโหลดที่ใช้ในการทดลอง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

 5.2.1 ปัญหาในการทดลองมาจากปัจจัยหลักอย่างอุปกรณ์ที่ไม่มีความมั่นคงคาดว่าการ
พัฒนาอุปกรณ์ที่เป็นปัญหาในการส่งผลต่อผลลัพธ์ที่ได้มีความแปรปรวนจะทำให้มีประสิทธิภาพมาก
ขึ้นในการทดลองการอบแห้งผ้าในเงื่อนไขต่าง ๆ โดยเฉพาะ เทอร์โมคัฟเปิลแบบฉนวนกันความร้อนที่
ไม่สามารถควบคุมอุณหภูมิทั้งภายในและภายนอกได้ 

 5.2.2 ในการอบผ้ามีสิ่งสำคัญมีหลาย ๆ ปัจจัยอย่างน้ำหนักผ้า และความชื้นของผ้า ในการ
เก็บข้อมูลของความชื้นควรมีอุปกรณ์วัดความชื้นที่มีมาตรฐาน จะส่งผลให้ลดขั้นตอนการนำผ้ามาชั่ง
น้ำหนักและสูญเสียความชื้นขณะชั่งน้ำหนักผ้าระหว่างการทดลอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตัวอย่างการคาํนวณ 
 

1 การสอบเทียบเคร่ืองมือวัดอุณหภูม ิ
เนื่องจากอุปกรณ์เทอร์โมคัปเปิลมีค่าความคลาดเคลื่อนในการอ่านข้อมูลของอุณหภูมิ ดังนั้น

จึงจาเป็นที่จะต้องทาการสอบเทียบเทอร์โมคัปเปิลเพื่อความแม่นยาของผลการทดลอง โดยจากการ
สอบเทียบจะได้ข้อมูลนามาสร้างกราฟเพ่ือหาความสัมพันธ์ แล้วนาสมการที่ได้ไปใช้ 

 
เทอร์โมคัปเปิลตัวที่ 1                                      y = 1.792x – 23.7316 
เทอร์โมคัปเปิลตัวที่ 2                                      y = 1.7269x – 21.8376 
เทอร์โมคัปเปิลตัวที่ 3                                      y = 2.5758x – 44.5284 
เทอร์โมคัปเปิลตัวที่ 4                                      y = 1.0462x – 1.1747 
เทอร์โมคัปเปิลตัวที่ 5                                      y = 1.0398x – 1.3415 
เทอร์โมคัปเปิลตัวที่ 6                                      y = 1.1626x – 4.3482 
เทอร์โมคัปเปิลตัวที่ 7                                      y = 1.5838x – 16.6928 
เทอร์โมคัปเปิลตัวที่ 8                                      y = 2.1085x – 31.0475 
เทอร์โมคัปเปิลตัวที่ 9                                      y = 2.4517x – 38.3686 
เทอร์โมคัปเปิลตัวที่ 10                                    y = 1.5659x – 16.0286 
เทอร์โมคัปเปิลตัวที่ 11                                    y = 2.4384x – 42.6024 
เทอร์โมคัปเปิลตัวที่ 12                                    y = 2.0539x – 7.4448 
เทอร์โมคัปเปิลตัวที่ 13                                    y = 2.3516x – 41.4279 
เทอร์โมคัปเปิลตัวที่ 14                                    y = 1.7664x – 22.6941 
เทอร์โมคัปเปิลตัวที่ 15                                    y = 2.3228x – 40.4327 

 
จากสมการสอบเทียบเทอร์โมคัปเปิล 

ค่า y คือ ค่าที่ได้จากการสอบเทียบอุณหภูมิ 
ค่า x คือ ค่าข้อมูลอุณหภูมิที่อ่านจาก Temperature display   
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2 การคำนวณหาอัตราความชื้นไร้หน่วย 
คำนวณหาอัตราความชื้นไร้หน่วยที่ภาระโหลด 500W อุณหภูมิห้อง 25 oC น้ำหนักผ้าที่ 1.42 kg    ที่

ช่วงเวลา 0-5 นาท ี

i steady

i

start steady

m m
MR

m m

−
=

−
  

1.412 1.117

1.412 1.117
iMR

−
=

−
  

                                       1iMR =  

3 การคำนวณหาอัตราการอบแห้ง 
คำนวณหาอัตราการอบแห้งที่ภาระโหลด 500W อุณหภูมิห้อง 25 oC น้ำหนักผ้าที่ 1.42 kg ที่

ช่วงเวลา 0-5 นาท ี       
          
1t tm m

DR
t

− −
=


 

1.412 1.227
1000

300 0
DR

−
= 

−
 

0.6167 /DR kg hr=  
 
4 การคำนวณหาปริมาณความชื้น 

คำนวณหาปริมาณความชื้นที่ภาระโหลด 500W อุณหภูมิห้อง 25 oC น้ำหนักผ้าที่ 1.42 kg ที่
ช่วงเวลา 0-5 นาท ี
 

,
% 100

w i

i

steady

m
WC

m
=   

1.412 1.117
% 100

1.117
iWC

−
=   

% 26.41%iWC =  

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5 การคำนวณหาประสิทธิภาพการทำความเย็น 
คำนวณหาประสิทธิภาพการทำความเย็นที่ภาระโหลด 500W อุณหภูมิห้อง 25 oC น้ำหนักผ้าที่ 

1.42 kg ที่ช่วงเวลา 0-5 นาที  
  

คำนวณหาความหนาแน่นของอากาศ 
,0.003469350649351 1.2771341991342air eva outT = −  +   

0.003469350649351 22.06 1.2771341991342air = −  +   
31.20058 /air kg m =  

 
 
คำนวณหาความร้อนจำเพาะของอากาศ   

4 3

exp, exp,

2

exp, exp,

0.00000002 0.000006814666667

0.000212410700158 0.016549789911217

1006.58725445055

air out out

out out

Cp T T

T T

= −  + 

−  + 

+

 

4 3

2

0.00000002 22.06 0.000006814666667 22.06

0.000212410700158 22.06 0.016549789911217 22.06

1006.58725445055

airCp = −  + 

−  + 

+

 

             1006.9175 /airCp j kgC=  
  

คำนวณหาอัตราการไหลเชิงมวล 
airm AV=  

1.20058 0.0554 2.48m =     
0.16517 /m kg s=  

 
โดย A หาจากพ้ืนที่หน้าตัดของอีวาพอเรเตอร์  
      V หาความเร็วลมเฉลี่ยที่ทางออกของอีวาพอเรเตอร์  
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คำนวณหาวัตต์ไฟฟ้าเฉลี่ย 
1

,

1

i i
net i

i i

E E
W

t t

−

−

−
=

−
 

,

48.53 48.50
1000

(5 0) / 60
net iW

−
= 

−
 

, 360net iW W=  
 
คำนวณหาประสิทธิภาพการทำความเย็น 
 

, , , ,

, , , ,

R eva out R eva in

R com out R eva out

h h
COP

h h

−
=

−
 

238.8 223.7

3603 238.8
COP

−
=

−
 

0.00448COP =   

6. คำนวณหาค่าประสิทธิภาพพลังงาน 

9000 3.52
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
=   

ค่าความสามารถในการทำความเย็น  
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ข 

ผลการทดลอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี ข.1 การทดลองที่ภาระโหลด 500W น้ำหนักเสื้อ 1.42 kg อุณหภูมิห้องที ่25 oC 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
V,load (Volt) 82.00 82.50 82.20 82.00 81.20 82.00 81.50 82.50 78.00 82.00 81.50 
I,load (Amp) 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 5.90 6.00 5.60 6.00 5.90 
W,E (Wh) 48.50 48.53 48.56 48.60 48.63 48.66 48.70 48.72 48.74 48.76 48.78 
v,eva,out,1 (m/s) 2.77 2.84 2.66 2.75 2.53 2.84 2.62 2.76 2.88 2.75 2.47 
v,eva,out,1 (m/s) 2.49 1.79 2.37 2.47 2.56 2.47 2.62 2.55 2.44 2.53 2.56 
v,eva,out,3 (m/s) 2.19 1.45 2.27 2.13 2.30 2.28 2.37 2.22 2.32 2.84 2.47 
v,con,in,1 (m/s) 3.16 3.21 3.39 3.30 3.17 3.23 3.24 3.23 3.28 2.60 3.00 
v,con,in,2 (m/s) 2.50 2.57 2.56 2.96 2.60 2.89 2.84 2.84 2.55 2.89 2.96 
v,con,in,3 (m/s) 2.75 2.35 2.63 2.44 3.00 2.96 3.08 3.08 3.03 2.84 3.08 
v,con,out,1 (m/s) 1.28 1.12 1.18 1.17 1.21 1.22 1.25 1.22 1.26 1.27 1.17 
v,con,out,2 (m/s) 0.91 0.89 0.98 0.91 0.98 0.94 1.02 0.98 1.02 0.99 0.91 
v,con,out,3 (m/s) 1.03 1.01 1.06 0.98 1.05 1.01 0.99 1.08 1.07 1.15 0.98 
T,1 (C) 28.6 29.7 33.4 32.2 34.9 33.1 34.7 34.5 34.9 34.7 35.2 
T,2 (C) 15.8 18.1 14.8 16.7 20.3 19.8 18.9 14.4 15.3 14.6 13.6 
T,3 (C) 12.1 15.2 11.9 13.7 16.5 15.5 15.0 10.9 12.9 12.1 11.6 
T,4 (C) 20.6 16.3 19.6 14.4 16.4 13.2 15.4 21.0 23.8 22.6 22.8 
T,5 (C)  21.9 16.7 16.0 15.4 17.0 13.9 16.2 22.5 20.6 20.0 19.9 
T,6 (C)  23.7 20.0 19.3 18.9 19.5 17.7 20.0 23.0 23.4 23.5 22.5 
T,7 (C) 22.7 27.5 18.2 21.3 27.7 25.3 25.6 27.5 16.9 18.6 17.0 
T,8 (C) 79.2 83.9 74.8 81.3 77.8 80.3 79.2 78.8 82.4 83.7 82.0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.1 การทดลองที่ภาระโหลด 500W น้ำหนักเสื้อ 1.42 kg อุณหภูมิห้องที ่25 oC (ต่อ) 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
T,9 (C) 25.9 27.1 24.9 27.1 26.4 26.1 28.1 15.6 27.8 26.1 23.9 
T,10 (C) 23.7 24.4 23.1 24.1 24.4 23.9 23.7 24.4 23.6 23.9 24.4 
T,11 (C) 19.6 20.1 20.3 20.3 20.1 19.8 19.8 19.6 19.3 20.3 20.1 
T,12 (C) 22.1 22.1 23.5 22.1 22.9 22.5 22.3 21.6 21.2 20.0 21.6 
T,13 (C) 19.7 20.4 20.9 19.7 21.4 19.2 20.2 20.2 18.3 18.8 19.2 
T,14 (C) 23.1 23.8 23.2 23.4 25.0 23.6 23.8 24.1 22.0 22.2 22.5 
T,15 (C) 18.6 18.6 20.4 20.0 19.7 19.0 19.0 19.5 18.1 19.5 18.8 
P,com,in (kPa) 889.4 896.3 965.3 827.4 896.3 965.3 965.3 965.3 965.3 965.3 965.3 
P,con,in (kPa) 2447.6 2447.6 2440.7 2447.6 2433.8 2427.0 2447.6 2440.7 2454.5 2454.5 2440.7 
P,exp,in (kPa) 2378.7 2371.8 2371.8 2364.9 2371.8 2378.7 2385.6 2371.8 2378.7 2371.8 2378.7 
P,exp,out (kPa) 1075.6 979.1 1034.2 979.1 1034.2 979.1 1075.6 1061.8 1034.2 1034.2 1103.2 
P,eva,out (kPa) 889.4 896.3 965.3 827.4 896.3 965.3 965.3 965.3 965.3 965.3 965.3 
m,t (kg) 1.412 1.227 1.209 1.177 1.156 1.128 1.124 1.119 1.117 1.117 1.117 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.2 การทดลองที่ภาระโหลด 500W น้ำหนักเสื้อ 1.890 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 
V,load (Volt) 78.00 83.00 81.80 83.90 81.50 82.50 78.00 83.00 81.80 83.90 82.50 81.80 
I,load (Amp) 5.60 6.40 5.90 6.00 5.90 6.00 5.60 6.40 5.90 6.00 6.00 5.90 
W,E (Wh) 48.90 48.93 48.96 49.00 49.03 49.06 49.10 49.13 49.16 49.20 49.23 49.26 
v,eva,out,1 (m/s) 2.88 2.62 2.74 2.63 2.62 2.76 2.88 2.62 2.74 2.63 2.65 2.84 
v,eva,out,1 (m/s) 2.44 2.47 2.54 2.39 2.62 2.55 2.44 2.47 2.54 2.39 2.62 2.37 
v,eva,out,3 (m/s) 2.32 2.20 2.04 2.27 2.37 2.22 2.32 2.20 2.04 2.27 2.55 2.22 
v,con,in,1 (m/s) 2.52 2.90 2.69 1.55 3.22 2.62 2.65 2.84 3.24 3.23 2.44 2.32 
v,con,in,2 (m/s) 2.90 2.97 3.16 2.82 2.58 2.27 2.80 3.40 2.54 2.77 2.27 2.80 
v,con,in,3 (m/s) 3.03 2.93 2.98 2.08 3.17 2.64 2.33 2.83 2.93 3.02 2.64 2.33 
v,con,out,1 (m/s) 0.92 0.93 0.94 0.92 1.28 0.96 0.96 1.10 1.10 1.30 1.24 1.20 
v,con,out,2 (m/s) 1.26 1.22 1.32 1.24 0.93 1.33 1.26 1.15 1.05 0.97 1.24 0.93 
v,con,out,3 (m/s) 1.03 1.06 1.02 1.20 1.10 1.03 1.15 1.26 0.98 1.13 1.15 1.05 
T,1 (C) 23.2 23.4 23.0 24.5 25.4 27.7 29.1 24.8 30.4 28.4 27.7 25.4 
T,2 (C) 22.7 22.9 22.4 23.4 24.6 25.5 25.7 24.1 28.4 25.7 29.1 25.7 
T,3 (C) 24.8 24.2 24.0 26.3 25.8 26.0 26.0 25.5 29.1 26.3 27.6 32.7 
T,4 (C) 17.3 15.1 16.9 12.3 21.9 18.4 19.0 19.7 21.1 18.4 18.6 20.0 
T,5 (C)  18.9 15.8 17.9 14.1 23.3 19.1 19.7 19.3 23.0 19.1 22.3 24.1 
T,6 (C)  21.2 19.0 20.9 17.7 24.2 21.4 22.1 21.7 24.3 21.6 24.3 24.9 
T,7 (C) 19.6 18.6 19.3 15.9 23.4 25.0 23.5 20.2 26.7 23.1 23.7 24.2 
T,8 (C) 80.1 81.5 81.1 82.6 82.2 79.2 81.1 82.6 81.8 82.0 23.1 23.1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.2 การทดลองที่ภาระโหลด 500W น้ำหนักเสื้อ 1.890 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC (ต่อ) 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 
T,9 (C) 25.9 24.6 25.6 26.4 26.4 25.6 26.4 25.6 25.9 25.9 24.9 25.4 
T,10 (C) 23.4 23.9 23.6 23.6 23.6 23.7 24.1 23.7 23.7 23.9 24.4 24.2 
T,11 (C) 18.8 19.1 19.3 18.4 19.6 20.1 20.3 20.3 19.8 19.8 19.8 20.8 
T,12 (C) 21.2 21.0 21.0 20.8 21.6 21.4 22.1 21.4 22.1 21.4 21.2 21.4 
T,13 (C) 17.8 27.0 21.1 17.4 18.8 20.2 20.4 21.1 19.5 19.0 18.1 17.4 
T,14 (C) 22.2 28.4 22.9 22.7 22.0 25.2 24.5 24.8 23.1 23.2 22.0 22.3 
T,15 (C) 17.4 24.6 20.0 20.0 18.3 21.4 19.3 19.7 19.0 19.5 18.6 19.3 
P,com,in (kPa) 979.1 896.3 896.3 889.4 896.3 896.3 820.5 896.3 958.4 958.4 958.4 951.5 
P,con,in (kPa) 2516.6 2516.6 2502.8 2509.7 2516.6 2523.5 2516.6 2509.7 2502.8 2495.9 2509.7 2516.6 
P,exp,in (kPa) 2413.2 2420.1 2420.1 2413.2 2413.2 2406.3 2406.3 2399.4 2413.2 2413.2 2420.1 2413.2 
P,exp,out (kPa) 979.1 979.1 965.3 965.3 1034.2 979.1 979.1 979.1 979.1 979.1 999.7 999.7 
P,eva,out (kPa) 896.3 896.3 979.1 896.3 896.3 896.3 758.4 896.3 896.3 979.1 958.4 910.1 
m,t (kg) 1.880 1.784 1.738 1.713 1.692 1.660 1.645 1.627 1.618 1.612 1.612 1.612 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.3 การทดลองที่ภาระโหลด 500W น้ำหนักเสื้อ 2.55 kg อุณหภูมิห้องที ่25 oC  
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 
V,load (Volt) 81.00 82.00 82.50 82.20 82.00 81.20 82.00 81.50 82.50 78.00 83.00 81.80 83.90 83.00 82.50 
I,load (Amp) 5.90 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 5.90 6.00 5.60 6.40 5.90 6.00 6.40 6.00 
W,E (Wh) 50.10 50.13 50.16 50.19 50.20 50.23 50.26 50.30 50.33 50.36 50.40 50.43 50.46 50.50 50.53 
v,eva,out,1 (m/s) 2.03 2.34 2.12 2.26 2.38 2.35 2.27 2.34 2.16 2.25 2.12 2.26 2.38 1.94 1.82 
v,eva,out,1 (m/s) 2.06 1.97 2.12 2.05 1.94 1.15 1.99 1.29 1.87 1.97 2.12 2.05 1.94 1.15 0.90 
v,eva,out,3 (m/s) 1.80 1.78 1.87 1.72 1.82 0.90 1.69 0.95 1.77 1.63 1.87 1.72 1.82 1.99 1.69 
v,con,in,1 (m/s) 2.27 2.23 2.24 2.10 2.26 2.39 2.28 2.17 2.17 2.28 2.32 2.26 2.26 1.72 2.19 
v,con,in,2 (m/s) 1.94 1.90 1.84 1.80 1.60 1.47 1.81 1.42 1.80 1.72 1.75 1.56 1.73 1.75 1.99 
v,con,in,3 (m/s) 2.02 2.10 2.13 2.19 1.94 2.02 1.99 1.87 1.96 2.19 1.99 1.95 1.68 1.56 1.95 
v,con,out,1 (m/s) 0.79 0.83 0.81 -0.18 0.73 0.80 0.69 0.86 0.75 0.60 0.62 0.80 0.62 0.56 0.71 
v,con,out,2 (m/s) 0.40 0.46 0.45 0.43 0.42 0.56 0.46 0.34 0.42 0.45 0.51 0.54 0.48 0.46 0.65 
v,con,out,3 (m/s) 0.65 0.62 0.64 0.67 0.49 0.71 0.65 0.44 0.46 0.60 0.63 0.72 0.52 0.34 0.44 
T,1 (C) 23.6 27.3 26.8 28.2 27.2 31.8 30.7 31.3 32.5 30.0 32.4 27.2 30.4 30.0 29.8 
T,2 (C) 24.4 27.2 27.6 31.4 25.3 32.4 31.5 32.0 32.9 30.8 30.8 27.4 26.7 27.9 27.7 
T,3 (C) 22.4 23.7 25.5 33.3 28.6 33.0 33.5 35.1 35.3 33.5 33.3 31.7 31.2 32.2 30.9 
T,4 (C) 11.0 20.0 22.6 23.1 21.1 20.8 22.1 20.1 20.0 21.0 21.9 17.5 19.2 19.5 19.9 
T,5 (C)  14.0 22.8 25.4 25.5 22.9 24.9 23.9 22.8 22.9 22.9 23.7 18.7 14.4 14.9 14.8 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.3 การทดลองที่ภาระโหลด 500W น้ำหนักเสื้อ 2.55 kg อุณหภูมิห้องที ่25 oC (ต่อ) 

 

 
 

t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 

T,6 (C) 17.4 23.9 25.6 26.0 24.2 23.5 24.9 24.2 24.4 24.5 25.0 21.6 13.9 16.7 16.0 
T,7 (C) 13.4 21.3 24.2 26.1 22.6 28.9 28.6 29.7 31.3 28.4 26.2 21.5 21.6 26.4 26.9 
T,8 (C) 53.3 53.3 65.5 74.6 82.2 80.1 85.1 85.6 82.6 86.2 84.9 82.0 81.8 27.1 27.8 
T,9 (C) 25.4 25.6 26.6 29.1 30.3 31.3 32.5 34.0 34.0 33.7 40.8 35.2 35.4 38.1 38.9 
T,10 (C) 23.1 23.7 24.2 25.3 26.9 26.7 27.8 28.6 28.6 28.9 28.4 29.2 28.9 28.4 28.3 
T,11 (C) 15.9 17.6 19.3 20.8 23.0 23.7 24.7 25.7 25.9 25.9 26.4 26.9 26.9 23.7 24.7 
T,12 (C) 20.0 20.0 20.6 23.1 23.9 25.1 26.0 26.4 26.4 26.6 27.2 27.8 27.4 25.1 26.0 
T,13 (C) 17.4 20.2 19.5 20.7 23.9 24.4 24.2 25.4 25.8 27.0 24.9 23.5 22.5 23.9 24.2 
T,14 (C) 21.5 22.5 23.8 24.5 25.5 27.1 27.3 28.7 31.2 27.6 26.6 25.7 25.5 25.9 26.6 
T,15 (C) 17.6 17.6 18.8 20.9 22.3 24.6 24.6 24.6 26.7 25.1 24.6 23.4 22.7 24.1 24.6 
P,com,in (kPa) 758.4 979.1 965.3 875.6 965.3 979.1 979.1 1034.2 979.1 986.0 979.1 951.5 896.3 923.9 923.9 
P,con,in (kPa) 2551.1 2544.2 2551.1 2558.0 2551.1 2537.3 2537.3 2551.1 2564.8 2571.7 2544.2 2551.1 2551.1 2544.2 2551.1 
P,exp,in (kPa) 2447.6 2440.7 2440.7 2433.8 2440.7 2440.7 2447.6 2454.5 2447.6 2440.7 2447.6 2454.5 2447.6 2447.6 2454.5 
P,exp,out (kPa) 889.4 944.6 1027.3 979.1 1075.6 1165.2 1165.2 1165.2 1165.2 1165.2 1165.2 986.0 986.0 986.0 986.0 
P,eva,out (kPa) 827.4 965.3 965.3 896.3 965.3 889.4 979.1 986.0 979.1 979.1 979.1 896.3 896.3 896.3 896.3 
m,t (kg) 2.349 2.245 2.188 2.138 2.099 2.061 2.033 2.009 1.987 1.973 1.964 1.958 1.952 1.952 1.952 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.4 การทดลองที่ภาระโหลด 1000W น้ำหนักเสื้อ 1.42 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC  
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
V,load (Volt) 119.00 116.50 116.30 115.50 115.90 115.60 116.00 116.70 116.30 115.50 115.90 116.00 116.70 
I,load (Amp) 8.40 8.40 8.40 8.40 8.30 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40 8.30 8.40 8.40 
W,E (Wh) 47.90 48.00 48.05 48.10 48.15 48.20 48.25 48.30 48.35 48.40 48.42 48.44 48.46 
v,eva,out,1 (m/s) 1.99 1.97 2.00 1.95 2.05 2.03 2.03 2.17 2.00 1.95 2.05 2.03 2.17 
v,eva,out,1 (m/s) 1.61 1.63 1.72 1.67 1.63 1.66 1.76 1.78 1.72 1.67 1.63 1.76 1.78 
v,eva,out,3 (m/s) 1.52 1.55 1.54 1.63 1.60 1.59 1.55 1.58 1.54 1.63 1.60 1.55 1.58 
v,con,in,1 (m/s) 3.14 3.04 3.11 3.19 3.05 3.15 3.12 3.13 3.16 3.06 3.09 1.46 1.17 
v,con,in,2 (m/s) 2.59 2.68 2.42 2.65 2.71 2.56 2.60 2.76 2.77 2.73 2.83 3.02 2.66 
v,con,in,3 (m/s) 2.63 2.76 2.68 2.54 2.65 2.67 2.63 2.39 2.19 2.57 2.72 2.77 3.24 
v,con,out,1 (m/s) 1.38 1.39 1.22 1.35 1.15 1.26 1.23 1.17 1.22 1.33 1.04 0.95 0.81 
v,con,out,2 (m/s) 1.05 1.01 0.87 1.03 1.02 0.86 0.95 1.03 1.04 1.02 1.37 1.23 1.22 
v,con,out,3 (m/s) 1.33 1.10 1.04 1.10 1.13 0.96 1.10 1.13 1.13 0.96 1.21 1.30 1.05 
T,1 (C) 27.0 28.4 25.5 28.6 24.8 24.7 27.5 28.6 28.4 28.4 28.4 28.4 28.4 
T,2 (C) 26.3 25.8 23.9 26.2 24.1 23.9 25.7 27.6 26.5 26.5 26.5 26.5 26.5 
T,3 (C) 28.9 28.6 26.6 29.9 27.1 25.8 29.4 30.4 30.2 30.2 30.2 30.2 30.2 
T,4 (C) 28.8 23.9 22.8 12.1 20.5 21.3 14.9 14.7 14.7 14.7 14.7 14.7 14.7 
T,5 (C)  30.1 13.9 23.0 13.1 15.0 21.8 15.2 14.9 14.9 14.9 14.9 14.9 14.9 
T,6 (C)  29.9 17.0 24.3 16.8 22.2 23.7 18.9 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 
T,7 (C) 25.8 15.3 21.3 15.9 21.8 21.3 17.2 26.4 17.4 17.4 17.4 17.4 17.4 
T,8 (C) 81.3 84.5 84.7 85.8 85.3 85.6 84.3 83.2 85.1 85.1 85.1 85.1 85.1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.4 การทดลองที่ภาระโหลด 1000W น้ำหนักเสื้อ 1.42 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC  (ต่อ) 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
T,9 (C) 26.6 27.8 25.4 26.4 25.4 25.6 26.8 26.1 26.4 26.4 26.4 26.4 26.4 
T,10 (C) 23.9 24.7 23.7 23.6 24.2 23.7 24.5 24.5 26.1 26.1 26.1 26.1 26.1 
T,11 (C) 19.8 20.3 20.1 19.6 6.2 20.3 21.0 21.3 21.0 21.0 21.0 21.0 21.0 
T,12 (C) 21.9 21.4 22.3 20.6 22.5 22.7 22.7 22.7 23.1 23.1 23.1 23.1 23.1 
T,13 (C) 19.7 19.5 19.2 18.3 19.7 20.7 19.0 20.4 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 
T,14 (C) 22.5 22.9 23.1 23.1 23.4 25.0 22.5 25.2 23.6 23.6 23.6 23.6 23.6 
T,15 (C) 19.7 17.6 19.3 19.5 20.0 20.4 19.5 20.9 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 
P,com,in (kPa) 992.8 1013.5 965.3 1013.5 965.3 992.8 965.3 992.8 1089.4 1089.4 958.4 958.4 923.9 
P,con,in (kPa) 2516.6 2509.7 2502.8 2509.7 2516.6 2516.6 2516.6 2516.6 2509.7 2509.7 2509.7 2516.6 2516.6 
P,exp,in (kPa) 2447.6 2447.6 2440.7 2447.6 2433.8 2427.0 2447.6 2440.7 2454.5 2454.5 2440.7 2440.7 2427.0 
P,exp,out (kPa) 1089.4 992.8 1082.5 1089.4 1082.5 1089.4 1082.5 1089.4 1089.4 1089.4 992.8 992.8 992.8 
P,eva,out (kPa) 965.3 992.8 937.7 1013.5 937.7 992.8 958.4 965.3 992.8 992.8 889.4 889.4 889.4 
m,t (kg) 1.312 1.255 1.223 1.198 1.171 1.153 1.139 1.131 1.122 1.113 1.111 1.111 1.111 

  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.5 การทดลองที่ภาระโหลด 1000W น้ำหนักเสื้อ 1.890 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC   
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
V,load (Volt) 117.60 119.00 116.50 116.30 115.50 117.50 117.80 115.90 115.60 115.50 115.50 
I,load (Amp) 8.30 8.40 8.40 8.40 8.40 8.30 8.40 8.30 8.40 8.40 8.40 
W,E (Wh) 49.30 49.35 49.40 49.43 49.46 49.49 49.50 49.52 49.54 49.56 49.58 
v,eva,out,1 (m/s) 2.64 2.52 2.02 2.00 2.06 1.99 1.97 1.63 1.55 2.04 1.95 
v,eva,out,1 (m/s) 2.24 2.43 1.91 1.65 1.71 1.61 2.00 1.72 1.54 1.69 1.67 
v,eva,out,3 (m/s) 2.42 2.44 1.64 1.51 1.56 1.52 1.95 1.67 1.63 1.54 1.63 
v,con,in,1 (m/s) 2.52 3.23 2.75 3.23 3.32 3.26 3.39 3.26 2.86 3.30 1.65 
v,con,in,2 (m/s) 2.96 2.83 2.44 2.62 2.70 2.76 2.61 2.58 3.27 2.68 3.06 
v,con,in,3 (m/s) 2.33 2.82 2.33 2.61 3.04 2.74 3.14 3.06 2.02 3.02 2.74 
v,con,out,1 (m/s) 1.19 1.02 0.97 1.14 1.12 1.20 1.11 1.22 0.96 1.10 0.93 
v,con,out,2 (m/s) 0.85 1.23 1.32 0.95 1.03 0.96 0.91 0.96 1.32 1.01 1.36 
v,con,out,3 (m/s) 1.06 1.09 1.24 1.14 1.09 1.14 1.15 1.16 0.99 1.07 1.03 
T,1 (C) 23.4 23.8 24.7 27.0 24.5 26.8 24.7 23.8 33.4 24.1 23.4 
T,2 (C) 22.9 25.7 23.8 24.4 24.1 23.1 23.6 22.4 23.9 23.9 22.4 
T,3 (C) 24.8 25.8 24.8 25.0 25.0 28.4 26.0 24.0 25.5 24.5 23.0 
T,4 (C) 14.3 18.5 17.0 15.2 15.5 19.6 17.7 16.5 15.3 15.3 19.6 
T,5 (C)  15.0 19.7 17.6 15.5 16.2 20.5 18.9 18.2 15.9 15.6 17.5 
T,6 (C)  18.8 22.1 20.6 19.2 19.7 22.8 21.6 21.0 19.1 19.3 20.4 
T,7 (C) 17.2 24.5 23.9 23.4 22.6 27.8 17.4 18.9 17.5 23.5 22.1 
T,8 (C) 82.4 79.9 79.9 38.5 80.1 77.5 82.6 79.4 82.8 79.4 82.0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.5 การทดลองที่ภาระโหลด 1000W น้ำหนักเสื้อ 1.89 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC  (ต่อ)   
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
T,9 (C) 25.9 24.9 24.6 27.3 24.9 25.9 26.6 25.6 21.5 24.1 23.9 
T,10 (C) 22.6 23.1 23.0 23.4 23.3 23.6 23.9 23.7 24.1 22.6 22.8 
T,11 (C) 16.4 18.6 18.8 -37.0 19.3 19.6 19.3 19.3 19.6 18.4 17.9 
T,12 (C) 18.4 20.8 21.2 20.8 20.8 21.2 20.4 21.2 22.7 20.8 20.8 
T,13 (C) 14.8 19.5 19.5 19.5 18.3 18.3 15.2 19.9 21.6 19.0 17.8 
T,14 (C) 17.6 23.8 23.8 23.8 23.6 18.8 19.7 24.6 24.5 23.4 23.4 
T,15 (C) 15.8 18.3 19.0 18.3 20.2 17.6 15.8 21.6 18.6 18.6 17.6 
P,com,in (kPa) 889.4 923.9 896.3 992.8 923.9 1013.5 1034.2 992.8 992.8 992.8 992.8 
P,con,in (kPa) 2516.6 2509.7 2502.8 2509.7 2516.6 2516.6 2516.6 2516.6 2509.7 2509.7 2509.7 
P,exp,in (kPa) 2482.1 2509.7 2509.7 2502.8 2502.8 2509.7 2495.9 2495.9 2502.8 2489.0 2482.1 
P,exp,out (kPa) 1034.2 1034.2 992.8 1089.4 992.8 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 
P,eva,out (kPa) 917.0 917.0 889.4 992.8 889.4 992.8 1013.5 992.8 992.8 992.8 992.8 
m,t (kg) 1.895 1.801 1.757 1.698 1.666 1.638 1.620 1.611 1.604 1.604 1.604 

 
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.6 การทดลองที่ภาระโหลด 1000W น้ำหนักเสื้อ 2.55 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC    
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
V,load (Volt) 117.00 116.10 117.50 117.80 117.60 119.00 116.50 116.30 115.50 115.90 115.60 116.70 115.90 
I,load (Amp) 8.30 8.30 8.30 8.40 8.30 8.40 8.40 8.40 8.40 8.30 8.40 8.40 8.30 
W,E (Wh) 49.80 49.85 49.90 49.93 49.96 49.99 50.00 50.03 50.06 50.09 50.10 50.12 50.14 
v,eva,out,1 (m/s) 2.64 2.24 2.42 2.00 1.65 1.51 1.97 1.63 1.55 2.05 1.63 2.17 2.05 
v,eva,out,1 (m/s) 2.52 2.43 2.44 2.06 1.71 1.56 2.00 1.72 1.54 2.03 1.66 1.78 1.63 
v,eva,out,3 (m/s) 2.02 1.91 1.64 1.99 1.61 1.52 1.95 1.67 1.63 2.03 1.76 1.58 1.60 
v,con,in,1 (m/s) 2.75 2.75 2.75 2.67 2.93 2.98 2.99 2.54 2.75 2.84 2.66 1.17 2.09 
v,con,in,2 (m/s) 2.87 2.87 2.96 2.65 3.22 3.12 3.06 3.28 3.25 3.20 2.90 2.04 3.06 
v,con,in,3 (m/s) 2.14 2.14 2.63 2.67 2.49 2.51 2.60 2.04 2.25 2.25 2.81 2.62 2.84 
v,con,out,1 (m/s) 1.04 0.94 0.94 0.97 0.98 1.05 1.02 0.90 0.92 0.95 0.95 0.85 0.90 
v,con,out,2 (m/s) 1.28 1.25 1.33 1.18 1.29 1.22 1.21 1.15 1.24 1.27 1.27 2.38 1.35 
v,con,out,3 (m/s) 1.07 1.13 1.15 1.02 1.00 1.14 0.91 0.97 1.05 1.05 1.05 1.22 1.21 
T,1 (C) 24.3 27.2 27.7 25.9 24.8 25.0 28.1 26.4 26.1 23.4 25.7 25.0 26.4 
T,2 (C) 23.6 25.3 24.3 25.8 23.6 24.6 25.5 25.0 24.1 22.7 24.4 24.8 27.4 
T,3 (C) 24.8 24.8 24.8 30.9 25.8 26.0 26.8 21.7 25.0 25.0 25.8 26.3 27.3 
T,4 (C) 18.1 19.5 18.7 17.6 14.4 13.3 20.0 21.1 18.6 18.3 16.9 16.7 17.0 
T,5 (C)  18.4 19.7 19.7 18.2 14.3 13.9 20.7 21.9 13.9 19.1 17.5 17.8 17.5 
T,6 (C)  20.9 22.1 22.2 21.3 17.9 17.5 22.9 23.7 17.5 21.8 20.3 21.6 21.2 
T,7 (C) 19.7 23.9 22.4 28.0 17.2 24.2 23.7 23.7 23.9 19.7 22.9 22.3 22.9 
T,8 (C) 81.3 81.5 81.8 80.7 83.0 80.7 82.0 81.5 82.6 83.2 82.4 24.6 23.8 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.6 การทดลองที่ภาระโหลด 1000W น้ำหนักเสื้อ 2.55 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC  (ต่อ) 
 t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
T,9 (C) 26.1 24.9 25.4 26.6 26.4 26.8 26.1 26.4 24.6 26.8 26.1 21.2 22.4 
T,10 (C) 24.2 24.1 23.6 23.7 23.7 24.7 24.4 24.1 23.6 24.2 23.9 24.1 24.4 
T,11 (C) 19.3 19.3 18.8 19.6 18.8 20.1 20.3 20.1 20.3 20.6 20.1 18.4 18.1 
T,12 (C) 21.4 21.2 21.0 21.4 20.6 21.9 22.5 22.3 21.4 22.5 21.6 21.4 21.6 
T,13 (C) 19.5 20.2 18.8 21.6 17.6 19.2 20.2 19.7 20.2 20.2 19.2 18.3 16.4 
T,14 (C) 23.1 25.2 22.5 23.6 21.8 23.6 21.1 23.4 23.2 24.5 24.1 23.2 23.9 
T,15 (C) 18.6 22.3 20.7 20.7 18.8 19.5 19.7 19.0 19.7 20.0 20.7 19.5 20.7 
P,com,in (kPa) 889.4 889.4 896.3 1013.5 923.9 896.3 923.9 965.3 889.4 992.8 772.2 772.2 772.2 
P,con,in (kPa) 2585.5 2585.5 2578.6 2571.7 2578.6 2564.8 2578.6 2585.5 2571.7 2571.7 2578.6 2585.5 2585.5 
P,exp,in (kPa) 2516.6 2509.7 2509.7 2502.8 2495.9 2502.8 2495.9 2502.8 2509.7 2502.8 2495.9 2509.7 2516.6 
P,exp,out (kPa) 992.8 992.8 992.8 1089.4 992.8 992.8 1006.6 1034.2 992.8 1089.4 992.8 992.8 992.8 
P,eva,out (kPa) 889.4 889.4 889.4 992.8 889.4 889.4 896.3 889.4 889.4 917.0 772.2 772.2 772.2 
m,t (kg) 2.349 2.245 2.188 2.138 2.099 2.061 2.037 2.009 1.987 1.973 1.964 1.964 1.964 

  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.7 การทดลองที่ภาระโหลด 1500W น้ำหนักเสื้อ 1.42 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC  
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
V,load (Volt) 142.00 142.60 142.00 142.90 142.90 139.00 141.90 142.50 144.30 144.20 143.10 
I,load (Amp) 12.30 12.30 12.30 12.40 12.40 12.40 12.30 12.30 12.30 12.40 12.30 
W,E (Wh) 47.50 47.55 47.60 47.65 47.70 47.73 47.76 47.80 47.83 47.86 47.89 
v,eva,out,1 (m/s) 2.48 2.70 2.52 2.64 2.75 2.76 2.45 2.37 2.26 2.63 2.70 
v,eva,out,1 (m/s) 2.62 2.41 2.21 2.61 2.35 2.40 2.72 2.37 2.33 2.41 2.37 
v,eva,out,3 (m/s) 2.19 2.33 2.24 2.20 2.25 2.33 2.26 2.30 2.26 2.21 2.24 
v,con,in,1 (m/s) 2.90 3.11 3.07 3.04 3.04 3.19 3.09 3.12 3.05 3.05 2.49 
v,con,in,2 (m/s) 2.46 2.69 2.39 2.60 2.65 2.35 2.59 2.31 2.59 3.16 2.82 
v,con,in,3 (m/s) 2.55 2.76 2.67 2.56 2.58 2.23 2.31 3.65 2.67 3.22 3.34 
v,con,out,1 (m/s) 1.45 1.43 1.43 1.33 1.33 1.37 1.27 1.39 1.30 0.99 0.94 
v,con,out,2 (m/s) 0.90 0.97 1.08 0.96 1.04 0.98 0.99 1.07 0.94 1.39 1.32 
v,con,out,3 (m/s) 1.30 1.23 1.25 0.95 1.24 1.28 1.07 1.22 1.24 0.85 1.22 
T,1 (C) 37.4 36.5 37.2 40.4 35.8 38.3 38.5 39.7 39.5 39.3 39.3 
T,2 (C) 35.2 33.9 35.0 36.4 32.9 38.8 36.5 37.0 36.4 39.3 38.9 
T,3 (C) 43.3 42.0 42.5 42.3 42.8 44.6 44.9 45.9 45.6 46.7 47.2 
T,4 (C) 24.6 20.2 17.0 23.5 22.4 28.4 19.5 18.6 18.1 18.2 18.5 
T,5 (C)  24.4 18.8 16.1 23.1 21.3 19.1 18.2 17.4 17.0 16.4 16.9 
T,6 (C)  25.7 20.9 19.0 24.5 23.0 21.3 20.5 19.6 19.5 19.1 19.4 
T,7 (C) 25.4 18.6 17.7 25.8 20.8 18.6 19.7 19.3 18.9 19.7 20.5 
T,8 (C) 57.3 76.1 81.8 82.2 85.3 88.1 87.5 87.2 88.1 85.8 84.5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.7 การทดลองที่ภาระโหลด 1500W น้ำหนักเสื้อ 1.42 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC (ต่อ) 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
T,9 (C) 23.4 23.9 24.9 26.4 26.1 25.1 25.6 34.0 26.1 25.1 24.6 
T,10 (C) 23.3 23.6 23.9 24.5 24.4 24.7 25.0 25.0 24.8 24.5 25.0 
T,11 (C) 18.1 19.3 19.8 20.1 20.3 21.3 21.8 22.3 22.0 20.3 21.8 
T,12 (C) 21.0 21.6 21.9 22.5 22.7 23.1 22.7 23.5 23.3 23.1 23.5 
T,13 (C) 18.5 19.7 18.8 19.5 19.2 20.7 20.7 22.3 21.1 21.6 21.8 
T,14 (C) 22.5 22.9 22.7 21.5 23.9 24.3 24.1 24.3 24.3 24.6 24.8 
T,15 (C) 18.1 18.6 18.6 19.5 20.0 20.0 20.4 20.7 21.1 21.8 22.1 
P,com,in (kPa) 937.7 965.3 965.3 992.8 992.8 992.8 992.8 992.8 992.8 992.8 992.8 
P,con,in (kPa) 2585.5 2592.4 2585.5 2592.4 2599.3 2599.3 2592.4 2585.5 2578.6 2585.5 2585.5 
P,exp,in (kPa) 2516.6 2523.5 2530.4 2516.6 2516.6 2509.7 2509.7 2516.6 2516.6 2509.7 2509.7 
P,exp,out (kPa) 1034.2 1082.5 1048.0 1089.4 1089.4 1089.4 1082.5 1089.4 1082.5 1082.5 1082.5 
P,eva,out (kPa) 923.9 958.4 958.4 992.8 992.8 965.3 965.3 965.3 965.3 965.3 965.3 
m,t (kg) 1.408 1.232 1.202 1.169 1.150 1.134 1.122 1.115 1.112 1.112 1.112 

  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.8 การทดลองที่ภาระโหลด 1500W น้ำหนักเสื้อ 1.89 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC  

t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 
V,load (Volt) 142.00 142.60 142.00 142.90 142.90 139.00 142.40 144.30 
I,load (Amp) 12.30 12.30 12.30 12.40 12.40 12.40 12.30 12.20 
W,E (Wh) 41.80 41.90 41.95 42.00 42.10 42.15 42.20 42.25 
v,eva,out,1 (m/s) 3.48 3.70 3.52 3.64 3.75 3.76 3.65 3.26 
v,eva,out,1 (m/s) 3.62 3.41 3.21 3.61 3.35 3.40 3.34 3.30 
v,eva,out,3 (m/s) 3.19 3.33 3.24 3.20 3.25 3.33 3.31 3.26 
v,con,in,1 (m/s) 3.56 3.56 3.72 3.70 3.78 3.63 3.26 3.35 
v,con,in,2 (m/s) 4.16 4.10 3.92 3.51 3.63 4.10 3.43 4.06 
v,con,in,3 (m/s) 3.75 3.70 3.55 3.68 3.86 3.90 4.15 3.86 
v,con,out,1 (m/s) 1.49 1.49 1.31 1.43 1.30 1.43 1.42 1.43 
v,con,out,2 (m/s) 1.76 1.70 1.80 1.69 1.65 1.86 1.78 1.86 
v,con,out,3 (m/s) 1.58 1.59 1.65 1.63 1.52 1.62 1.47 1.43 
T,1 (C) 40.6 33.8 36.5 36.5 37.2 37.9 38.3 37.7 
T,2 (C) 38.1 31.5 33.9 34.1 35.0 35.7 36.0 35.8 
T,3 (C) 45.6 39.4 37.9 42.3 44.3 44.9 44.3 44.1 
T,4 (C) 30.7 22.0 20.7 20.0 20.4 20.2 20.6 20.1 
T,5 (C)  33.1 21.8 19.7 19.5 19.6 19.7 19.8 19.5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.8 การทดลองที่ภาระโหลด 1500W น้ำหนักเสื้อ 1.89 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC (ต่อ) 

 

t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 
T,6 (C) 31.4 23.5 22.1 21.8 22.1 22.1 22.3 22.0 
T,7 (C) 31.5 24.2 23.7 23.9 24.5 24.8 24.8 24.8 
T,8 (C) 65.3 83.4 92.9 96.7 98.0 99.9 99.9 99.9 
T,9 (C) 35.2 35.9 36.9 38.1 39.4 39.6 39.6 39.6 
T,10 (C) 30.2 29.9 30.9 31.3 30.9 31.9 32.0 31.3 
T,11 (C) 28.6 29.3 29.6 31.0 32.3 32.7 32.5 31.0 
T,12 (C) 29.5 29.5 30.7 31.1 31.9 32.3 31.3 33.2 
T,13 (C) 31.0 32.2 31.0 26.3 30.1 33.1 32.4 33.1 
T,14 (C) 28.2 31.4 33.3 28.5 30.1 31.9 31.2 31.9 
T,15 (C) 30.2 29.3 28.6 27.2 33.2 34.1 31.8 34.1 
P,com,in (kPa) 1013.5 1027.3 1027.3 1027.3 1034.2 1034.2 1027.3 1034.2 
P,con,in (kPa) 2585.5 2592.4 2592.4 2599.3 2592.4 2585.5 2585.5 2585.5 
P,exp,in (kPa) 2551.1 2544.2 2544.2 2537.3 2544.2 2544.2 2537.3 2544.2 
P,exp,out (kPa) 1089.4 1103.2 1103.2 1117.0 1130.7 1130.7 1117.0 1130.7 
P,eva,out (kPa) 1006.6 1013.5 1013.5 1020.4 1034.2 1020.4 1020.4 1020.4 
m,t (kg) 1.898 1.788 1.726 1.687 1.656 1.635 1.635 1.635 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.9 การทดลองที่ภาระโหลด 1500W น้ำหนักเสื้อ 2.55 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC  
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
V,load (Volt) 142.0 142.6 142.0 142.9 142.9 139.0 142.40 144.30 144.20 142.00 143.10 141.90 142.50 
I,load (Amp) 12.3 12.3 12.3 12.4 12.4 12.4 12.30 12.20 12.20 12.20 12.30 12.30 12.30 
W,E (Wh) 45.6 45.7 45.8 45.9 45.9 46.0 46.00 46.10 46.15 46.20 46.30 46.34 46.38 
v,eva,out,1 (m/s) 3.48 3.62 3.19 3.64 3.61 3.20 3.65 3.34 3.31 3.84 3.34 3.26 3.72 
v,eva,out,1 (m/s) 3.70 3.41 3.33 3.75 3.35 3.25 3.26 3.30 3.26 3.70 3.37 3.24 3.26 
v,eva,out,3 (m/s) 3.52 3.21 3.24 3.76 3.40 3.33 3.63 3.41 3.21 3.45 3.37 3.26 3.63 
v,con,in,1 (m/s) 2.94 2.51 2.85 2.60 3.41 3.75 3.88 2.72 2.70 3.57 3.18 3.49 4.37 
v,con,in,2 (m/s) 3.28 3.33 3.31 3.55 3.96 4.03 3.42 3.29 2.91 3.60 3.30 3.82 4.11 
v,con,in,3 (m/s) 3.56 3.37 3.25 3.91 3.94 3.99 3.62 3.51 2.30 3.40 3.54 4.34 3.95 
v,con,out,1 (m/s) 1.24 1.21 1.38 1.36 1.32 1.43 1.44 1.37 1.44 1.50 1.74 1.44 1.37 
v,con,out,2 (m/s) 1.78 1.73 1.64 1.79 1.87 1.78 1.73 1.71 1.67 1.64 1.83 1.82 1.90 
v,con,out,3 (m/s) 1.69 1.79 1.74 1.59 1.62 1.77 1.59 1.68 1.52 1.59 1.63 1.72 1.57 
T,1 (C) 23.9 26.3 27.5 28.6 29.1 30.4 30.4 31.1 33.3 34.0 34.7 34.5 33.3 
T,2 (C) 22.0 24.3 24.4 26.3 26.3 28.6 28.2 28.6 30.3 31.5 32.7 32.6 32.4 
T,3 (C) 24.0 27.3 30.4 32.0 32.0 33.8 34.0 35.1 38.2 40.0 40.5 40.0 40.7 
T,4 (C) 24.4 23.1 16.6 17.7 17.8 18.6 18.7 18.5 29.0 18.5 18.0 17.8 18.2 
T,5 (C)  20.7 18.8 17.6 18.5 18.6 19.6 20.0 19.7 19.6 19.7 19.9 20.0 20.5 
T,6 (C)  21.4 20.6 20.0 20.6 20.6 21.2 21.3 21.6 21.8 22.1 22.1 22.7 23.4 
T,7 (C) 16.9 17.2 17.0 19.7 19.4 20.8 20.8 20.8 22.0 23.4 24.0 24.2 24.0 
T,8 (C) 62.8 80.5 84.5 86.4 87.9 88.5 89.1 90.0 92.1 94.8 76.1 78.6 76.5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.9 การทดลองที่ภาระโหลด 1500W น้ำหนักเสื้อ 2.55 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC (ต่อ) 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
T,9 (C) 19.0 22.2 24.4 25.1 26.4 27.1 26.8 31.3 33.0 35.2 36.9 35.7 34.9 
T,10 (C) 20.3 22.0 23.3 23.9 24.5 24.8 25.0 26.9 28.1 29.5 30.0 29.7 28.9 
T,11 (C) 14.0 16.7 18.6 20.3 21.3 21.8 22.3 23.7 25.9 28.1 29.3 29.8 26.4 
T,12 (C) 17.5 19.0 20.8 22.5 22.9 23.7 23.9 27.2 28.2 29.7 30.1 29.5 30.3 
T,13 (C) 15.2 20.2 17.4 22.8 21.8 23.9 21.6 27.7 30.1 33.1 25.4 25.8 23.9 
T,14 (C) 19.0 20.2 20.9 20.4 22.5 22.7 21.6 25.5 26.6 28.5 29.4 29.8 27.6 
T,15 (C) 16.0 18.6 17.4 20.9 22.1 22.3 22.7 27.4 28.8 30.9 25.3 26.0 24.1 
P,com,in (kPa) 958.4 965.3 992.8 992.8 992.8 992.8 992.8 992.8 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 
P,con,in (kPa) 2620.0 2626.9 2626.9 2626.9 2620.0 2620.0 2626.9 2633.8 2633.8 2620.0 2613.1 2606.2 2599.3 
P,exp,in (kPa) 2551.1 2558.0 2558.0 2564.8 2571.7 2578.6 2578.6 2571.7 2564.8 2564.8 2558.0 2558.0 2551.1 
P,exp,out (kPa) 1075.6 1082.5 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 992.8 1013.5 1199.7 1103.2 1103.2 799.8 
P,eva,out (kPa) 958.4 958.4 958.4 992.8 958.4 965.3 992.8 992.8 1013.5 1027.3 1013.5 1013.5 1013.5 
m,t (kg) 2.3380 2.2280 2.1650 2.1170 2.0820 2.0430 2.0150 1.9960 1.9830 1.9680 1.9550 1.9550 1.9550 

 
 

 

  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



75 
 

 
 

ตารางท่ี ข.10 การทดลองที่ภาระโหลด 2000W น้ำหนักเสื้อ 1.42 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC  
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 
V,load (Volt) 142.00 142.60 142.00 142.90 142.90 139.00 142.00 143.80 143.90 
I,load (Amp) 12.60 12.70 12.70 12.70 12.70 12.70 12.60 12.70 12.80 
W,E (Wh) 47.10 47.20 47.25 47.30 47.40 47.45 47.50 47.54 47.58 
v,eva,out,1 (m/s) 2.48 3.70 3.52 3.64 3.75 3.76 3.52 3.77 3.76 
v,eva,out,1 (m/s) 3.62 3.41 3.21 3.61 3.35 3.40 3.64 3.54 3.45 
v,eva,out,3 (m/s) 3.19 3.33 3.24 3.20 3.25 3.33 3.75 3.28 3.33 
v,con,in,1 (m/s) 4.03 4.10 4.29 4.10 4.25 4.13 4.20 2.15 2.46 
v,con,in,2 (m/s) 3.56 3.45 3.60 3.59 3.42 3.42 3.65 3.99 4.02 
v,con,in,3 (m/s) 3.05 3.06 3.81 3.50 3.57 3.55 3.32 3.79 3.77 
v,con,out,1 (m/s) 1.75 1.80 1.72 1.77 1.62 1.77 1.71 1.39 1.45 
v,con,out,2 (m/s) 1.63 1.58 1.54 1.55 1.84 1.44 1.43 1.58 1.73 
v,con,out,3 (m/s) 1.67 1.68 1.65 1.65 1.64 1.50 1.49 1.63 1.80 
T,1 (C) 42.4 36.1 37.4 38.5 38.3 39.9 39.3 39.0 39.5 
T,2 (C) 40.5 33.8 34.3 36.5 36.0 37.6 36.9 36.4 36.4 
T,3 (C) 47.2 42.3 44.1 45.9 45.1 46.4 45.6 46.1 46.7 
T,4 (C) 24.2 22.8 27.8 23.5 23.2 24.4 24.7 24.9 25.0 
T,5 (C)  24.1 21.2 21.1 21.5 20.7 22.6 22.9 22.3 22.6 
T,6 (C)  25.0 22.8 23.0 23.4 23.5 24.2 24.5 24.3 24.3 
T,7 (C) 28.6 24.2 25.1 25.9 26.2 27.8 28.1 28.0 28.3 
T,8 (C) 69.1 86.4 93.4 98.6 101.6 101.4 101.8 104.1 103.3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



76 
 

 
 

ตารางท่ี ข.10 การทดลองที่ภาระโหลด 2000W น้ำหนักเสื้อ 1.42 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC (ต่อ) 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 
T,9 (C) 35.4 36.4 37.9 40.1 41.6 42.0 42.0 40.3 39.8 
T,10 (C) 30.2 30.5 32.0 32.4 34.9 34.2 32.8 32.5 34.5 
T,11 (C) 28.8 30.1 31.8 33.0 34.2 34.5 34.0 34.2 34.7 
T,12 (C) 29.7 30.3 32.1 32.1 34.0 34.2 34.6 34.0 33.8 
T,13 (C) 28.9 31.0 32.6 31.9 35.7 32.6 30.3 31.0 32.4 
T,14 (C) 30.7 31.4 33.7 32.6 34.2 33.5 29.1 30.1 30.3 
T,15 (C) 27.6 28.6 30.2 31.3 32.7 32.5 28.8 28.6 29.5 
P,com,in (kPa) 992.8 1013.5 1048.0 1048.0 1082.5 1082.5 1082.5 1034.2 1082.5 
P,con,in (kPa) 2654.5 2654.5 2647.6 2640.7 2640.7 2647.6 2647.6 2654.5 2654.5 
P,exp,in (kPa) 2585.5 2578.6 2578.6 2571.7 2571.7 2578.6 2578.6 2585.5 2585.5 
P,exp,out (kPa) 1089.4 1103.2 1130.7 1158.3 1165.2 1172.1 1165.2 1165.2 1165.2 
P,eva,out (kPa) 992.8 1013.5 1034.2 1048.0 1048.0 1034.2 1075.6 1075.6 1075.6 
m,t (kg) 1.407 1.228 1.188 1.152 1.132 1.122 1.117 1.117 1.117 
 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.11 การทดลองที่ภาระโหลด 2000W น้ำหนักเสื้อ 1.89 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC  
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 
V,load (Volt) 163.00 163.00 163.50 163.80 163.70 163.40 163.00 
I,load (Amp) 12.00 12.00 12.00 12.10 12.10 12.10 12.00 
W,E (Wh) 46.40 46.50 46.54 46.58 46.60 46.64 46.68 
v,eva,out,1 (m/s) 2.02 2.13 2.11 2.02 1.73 1.56 1.79 
v,eva,out,1 (m/s) 1.73 1.79 1.75 2.13 1.79 1.60 1.75 
v,eva,out,3 (m/s) 1.56 1.60 1.67 2.11 1.75 1.67 2.13 
v,con,in,1 (m/s) 1.54 2.62 2.38 2.69 2.54 2.69 2.29 
v,con,in,2 (m/s) 2.66 2.60 2.62 2.29 2.30 2.54 2.30 
v,con,in,3 (m/s) 1.89 2.20 1.78 2.11 2.02 2.60 2.20 
v,con,out,1 (m/s) 0.93 0.90 0.93 0.87 0.94 0.93 1.28 
v,con,out,2 (m/s) 0.82 1.22 1.28 1.18 1.24 0.87 1.18 
v,con,out,3 (m/s) 1.05 1.16 1.10 1.07 0.95 0.94 1.24 
T,1 (C) 35.0 34.2 35.6 37.0 37.2 36.3 36.7 
T,2 (C) 35.5 33.1 33.4 34.5 34.8 34.1 34.5 
T,3 (C) 40.0 39.2 42.5 43.8 27.1 26.0 25.3 
T,4 (C) 27.3 22.3 21.4 21.2 22.7 22.8 23.2 
T,5 (C)  28.8 24.7 23.8 24.4 25.1 23.5 25.3 
T,6 (C)  32.2 25.5 25.5 25.7 26.0 25.0 26.6 
T,7 (C) 31.5 26.1 26.2 27.2 27.7 26.2 26.7 
T,8 (C) 70.4 25.9 98.0 100.5 100.5 99.9 100.1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.11 การทดลองที่ภาระโหลด 2000W น้ำหนักเสื้อ 1.89 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC (ต่อ) 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 
T,9 (C) 32.5 109.0 37.9 39.6 39.1 38.6 38.9 
T,10 (C) 28.8 32.4 30.9 31.7 32.0 31.6 31.7 
T,11 (C) 26.4 29.6 30.8 31.5 32.0 32.5 32.3 
T,12 (C) 27.4 29.5 31.3 32.1 32.7 31.1 31.7 
T,13 (C) 32.2 29.6 36.4 37.8 35.7 32.4 33.4 
T,14 (C) 26.4 29.6 31.9 30.8 30.3 30.1 29.8 
T,15 (C) 30.2 26.5 33.0 35.5 34.1 31.3 33.4 
P,com,in (kPa) 1027.3 1048.0 1082.5 1082.5 1089.4 1089.4 1089.4 
P,con,in (kPa) 2654.5 2654.5 2661.4 2661.4 2668.3 2668.3 2661.4 
P,exp,in (kPa) 2620.0 2613.1 2613.1 2606.2 2606.2 2599.3 2599.3 
P,exp,out (kPa) 1103.2 1130.7 1130.7 1165.2 1165.2 1165.2 1165.2 
P,eva,out (kPa) 1013.5 1034.2 1048.0 1075.6 1082.5 1082.5 1082.5 
m,t (kg) 1.909 1.813 1.764 1.718 1.684 1.684 1.684 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.12 การทดลองที่ภาระโหลด 2000W น้ำหนักเสื้อ 2.55 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 
V,load (Volt) 163.00 163.00 162.00 163.00 163.00 163.50 163.80 163.70 163.40 164.50 
I,load (Amp) 12.50 12.50 12.60 12.60 12.60 12.60 12.70 12.70 12.70 12.70 
W,E (Wh) 44.70 44.80 44.85 44.90 44.95 45.00 45.10 45.15 45.20 45.30 
v,eva,out,1 (m/s) 2.02 2.13 2.11 2.16 2.14 1.85 2.05 2.03 2.01 2.14 
v,eva,out,1 (m/s) 1.73 1.79 1.75 1.76 1.77 1.65 1.58 1.64 1.65 1.78 
v,eva,out,3 (m/s) 1.56 1.60 1.67 1.60 1.53 1.60 1.64 1.53 1.57 1.63 
v,con,in,1 (m/s) 1.64 1.24 1.58 1.43 1.32 1.24 1.44 1.01 1.23 1.12 
v,con,in,2 (m/s) 1.82 1.51 2.68 2.91 2.72 2.03 2.49 1.76 1.92 2.14 
v,con,in,3 (m/s) 2.12 1.18 2.19 2.39 2.02 1.23 1.87 1.82 1.36 1.78 
v,con,out,1 (m/s) 0.78 0.94 0.79 0.89 0.80 0.80 0.83 0.87 0.68 0.90 
v,con,out,2 (m/s) 1.28 1.27 1.33 1.34 1.03 1.29 1.27 1.29 1.33 1.17 
v,con,out,3 (m/s) 1.26 1.23 1.13 1.17 1.24 1.19 1.17 1.02 1.11 1.21 
T,1 (C) 50.3 34.9 36.1 35.9 35.9 35.9 35.6 36.5 36.7 35.4 
T,2 (C) 46.5 31.7 32.9 32.2 32.7 32.9 32.9 34.5 32.7 33.9 
T,3 (C) 60.8 41.0 41.0 41.2 42.8 42.5 41.2 43.0 42.3 40.5 
T,4 (C) 28.4 25.1 23.2 23.5 23.1 23.7 24.2 24.2 24.3 24.3 
T,5 (C)  32.0 26.7 25.8 25.7 25.5 25.8 26.3 26.4 26.6 27.0 
T,6 (C)  31.0 27.8 26.5 26.3 26.3 26.4 26.7 27.0 27.3 27.4 
T,7 (C) 32.7 27.0 25.8 25.6 26.5 27.0 26.7 27.2 28.0 27.0 
T,8 (C) 73.1 91.5 95.5 94.8 97.4 98.0 98.6 99.9 99.0 96.9 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.12 การทดลองที่ภาระโหลด 2000W น้ำหนักเสื้อ 2.55 kg อุณหภูมิห้องที่ 25 oC 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 
T,9 (C) 163.00 163.00 162.00 163.00 163.00 163.50 163.80 163.70 163.40 164.50 
T,10 (C) 12.50 12.50 12.60 12.60 12.60 12.60 12.70 12.70 12.70 12.70 
T,11 (C) 44.70 44.80 44.85 44.90 44.95 45.00 45.10 45.15 45.20 45.30 
T,12 (C) 2.02 2.13 2.11 2.16 2.14 1.85 2.05 2.03 2.01 2.14 
T,13 (C) 1.73 1.79 1.75 1.76 1.77 1.65 1.58 1.64 1.65 1.78 
T,14 (C) 1.56 1.60 1.67 1.60 1.53 1.60 1.64 1.53 1.57 1.63 
T,15 (C) 1.64 1.24 1.58 1.43 1.32 1.24 1.44 1.01 1.23 1.12 
P,com,in (kPa) 1013.5 1075.6 1075.6 1075.6 1082.5 1089.4 1082.5 1082.5 1048.0 1048.0 
P,con,in (kPa) 2689.0 2682.1 2682.1 2675.2 2682.1 2668.3 2675.2 2682.1 2689.0 2689.0 
P,exp,in (kPa) 2620.0 2626.9 2626.9 2633.8 2633.8 2640.7 2626.9 2647.6 2640.7 2633.8 
P,exp,out (kPa) 1130.7 1165.2 1165.2 1165.2 1165.2 1172.1 1165.2 1165.2 1165.2 1165.2 
P,eva,out (kPa) 1013.5 1075.6 1061.8 1061.8 1075.6 1075.6 1075.6 1075.6 1034.2 1034.2 
m,t (kg) 2.363 2.254 2.192 2.134 2.085 2.052 2.029 2.009 2.009 2.009 

  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.13 การทดลองที่ภาระโหลด 500W ขณะที่ไม่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25 oC 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
V,load (Volt) 84.20 82.50 82.40 81.70 81.60 81.30 83.40 83.60 84.90 84.60 84.90 84.40 84.80 
I,load (Amp) 6.20 6.10 6.10 6.00 6.00 6.00 6.20 6.20 6.40 6.20 6.40 6.50 6.30 
W,E (Wh) 35.70 35.80 35.84 35.88 35.90 35.94 35.98 36.00 36.05 36.20 36.23 36.26 36.29 
v,eva,out,1 (m/s) 3.83 3.71 3.99 3.80 3.80 3.86 3.78 3.62 3.83 3.83 3.60 3.70 3.72 
v,eva,out,1 (m/s) 3.45 3.45 3.47 3.00 3.59 3.50 3.48 3.52 3.62 3.45 3.42 3.42 3.54 
v,eva,out,3 (m/s) 3.44 3.35 3.22 3.57 3.48 3.43 3.55 3.30 3.31 3.44 3.32 3.32 3.27 
v,con,in,1 (m/s) 3.92 3.50 4.17 3.48 3.98 4.17 3.85 3.53 3.92 4.10 4.32 4.22 4.15 
v,con,in,2 (m/s) 2.93 4.00 3.88 4.13 3.61 4.25 40.05 3.41 3.85 3.02 2.59 3.53 3.82 
v,con,in,3 (m/s) 2.45 4.01 3.85 3.71 3.62 2.95 3.22 3.97 3.83 3.44 3.23 3.66 4.01 
v,con,out,1 (m/s) 1.12 1.24 1.47 1.25 1.39 1.57 1.57 1.51 1.33 1.31 1.54 1.42 1.45 
v,con,out,2 (m/s) 1.42 1.34 1.56 1.61 1.65 1.62 1.71 1.81 1.83 1.75 1.49 1.68 1.85 
v,con,out,3 (m/s) 1.38 1.64 1.61 1.52 1.48 1.32 1.42 1.69 1.52 1.59 1.49 1.54 1.71 
T,1 (C) 26.8 27.0 25.7 26.1 26.4 26.3 26.3 25.7 25.4 25.2 24.8 24.3 23.9 
T,2 (C) 26.2 26.0 25.3 26.0 26.0 25.5 25.3 25.0 24.6 24.6 19.8 24.4 24.1 
T,3 (C) 26.8 28.1 27.3 27.9 28.1 28.1 27.6 27.6 28.4 26.0 26.6 26.3 25.8 
T,4 (C) 19.6 19.9 18.5 16.5 15.6 16.1 12.9 14.6 12.7 17.0 17.2 15.0 15.8 
T,5 (C)  21.6 20.8 19.1 17.4 15.9 16.9 12.3 14.5 13.7 20.0 17.9 14.1 16.2 
T,6 (C)  23.7 23.5 22.4 21.4 20.3 21.0 16.9 18.9 18.3 22.2 21.8 18.6 20.7 
T,7 (C) 21.6 21.8 22.6 21.8 20.5 21.3 15.0 22.0 20.2 21.0 33.7 19.7 20.5 
T,8 (C) 64.3 77.1 80.3 83.2 88.1 89.8 88.1 88.5 88.3 88.5 86.2 85.6 86.4 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



82 
 

 
 

 ตารางท่ี ข.13 การทดลองที่ภาระโหลด 500W ขณะที่ไม่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25 oC (ต่อ) 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
T,9 (C) 38.1 39.4 40.1 42.3 42.0 42.5 35.2 33.2 41.1 41.1 40.3 39.4 40.3 
T,10 (C) 33.0 33.9 34.7 33.8 32.8 35.0 33.5 31.6 33.9 35.5 34.4 33.9 33.6 
T,11 (C) 31.0 32.0 33.2 31.5 31.0 34.2 33.0 30.1 33.2 32.5 32.7 32.3 32.7 
T,12 (C) 32.1 33.4 34.0 32.5 33.4 34.2 31.7 31.1 31.3 33.8 33.8 33.4 33.6 
T,13 (C) 28.6 31.7 33.1 30.5 32.9 32.9 31.7 31.5 31.9 33.1 32.2 32.6 31.7 
T,14 (C) 28.5 32.1 32.8 32.8 32.9 32.8 32.2 32.1 32.9 32.9 32.4 32.4 32.2 
T,15 (C) 29.3 31.1 32.3 33.2 33.0 32.5 32.5 31.6 32.0 32.3 31.8 31.8 31.8 
P,com,in (kPa) 889.4 889.4 889.4 889.4 965.3 965.3 992.8 889.4 965.3 965.3 965.3 965.3 889.4 
P,con,in (kPa) 2413.2 2406.3 2413.2 2406.3 2420.1 2427.0 2413.2 2399.4 2413.2 2406.3 2399.4 2406.3 2413.2 
P,exp,in (kPa) 2378.7 2378.7 2371.8 2364.9 2371.8 2378.7 2378.7 2378.7 2371.8 2385.6 2378.7 2385.6 2378.7 
P,exp,out (kPa) 1172.1 1172.1 1172.1 1006.6 1172.1 1172.1 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 
P,eva,out (kPa) 965.3 889.4 889.4 889.4 1006.6 1006.6 965.3 889.4 889.4 889.4 889.4 889.4 889.4 

  

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.14 การทดลองที่ภาระโหลด 1000W ขณะที่ไม่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25 oC 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
V,load (Volt) 115.60 115.10 115.30 115.50 115.60 115.90 115.70 115.50 115.40 116.50 116.50 115.40 116.40 
I,load (Amp) 8.60 8.50 8.70 8.70 8.60 8.60 8.60 8.70 8.70 8.60 8.50 8.50 8.40 
W,E (Wh) 36.40 36.50 36.60 36.70 36.80 36.90 36.95 37.00 37.10 37.15 37.20 37.30 37.35 
v,eva,out,1 (m/s) 3.71 3.60 3.77 4.00 3.82 3.83 3.80 3.82 4.03 3.97 3.86 3.93 3.82 
v,eva,out,1 (m/s) 3.64 3.35 3.52 3.70 3.55 3.57 3.67 3.63 3.33 3.42 3.54 3.49 3.57 
v,eva,out,3 (m/s) 3.27 3.30 3.43 3.36 3.30 3.20 3.34 3.67 3.29 3.31 3.13 3.31 3.34 
v,con,in,1 (m/s) 4.09 4.08 4.02 3.78 3.81 3.82 3.80 3.91 3.81 3.93 3.77 3.84 3.49 
v,con,in,2 (m/s) 2.75 4.02 4.12 4.23 3.24 3.45 3.95 4.07 4.05 4.02 4.22 2.60 4.06 
v,con,in,3 (m/s) 3.28 3.64 3.63 3.64 3.73 4.12 3.82 3.83 4.08 3.78 3.88 3.95 3.56 
v,con,out,1 (m/s) 1.49 1.32 1.45 1.40 1.55 1.46 1.35 1.21 1.32 1.35 1.25 1.52 1.65 
v,con,out,2 (m/s) 1.67 1.52 1.64 1.45 1.98 1.44 1.79 1.45 1.62 1.54 1.84 1.70 1.82 
v,con,out,3 (m/s) 1.38 1.39 1.49 1.54 1.82 1.42 1.53 1.43 1.66 1.61 1.77 1.63 1.66 
T,1 (C) 25.2 25.4 23.9 25.0 24.3 25.2 23.6 23.6 23.0 23.2 23.9 23.4 23.0 
T,2 (C) 23.9 23.8 23.6 23.6 23.1 23.6 22.7 22.4 22.7 22.5 27.9 22.5 22.0 
T,3 (C) 26.8 27.3 25.8 26.6 25.3 26.8 24.5 25.8 24.2 21.7 25.0 24.5 23.2 
T,4 (C) 22.5 15.8 14.3 12.6 10.5 11.8 13.3 11.9 11.9 12.1 12.4 15.4 13.8 
T,5 (C)  23.8 16.2 14.4 10.4 10.2 10.9 12.3 10.5 10.9 11.4 11.4 15.3 13.5 
T,6 (C)  25.8 20.3 19.0 14.4 14.3 14.8 15.4 14.5 14.8 14.8 15.2 19.2 17.4 
T,7 (C) 24.8 23.5 23.4 22.6 23.2 21.2 23.7 21.6 22.0 21.2 23.7 24.0 23.4 
T,8 (C) 93.4 90.4 90.0 94.2 91.5 90.4 89.6 89.6 92.3 92.3 89.6 88.3 88.3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.14 การทดลองที่ภาระโหลด 1000W ขณะที่ไม่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25 oC (ต่อ) 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
T,9 (C) 39.6 38.4 38.4 40.3 39.1 39.4 38.4 38.4 38.6 38.4 37.9 38.1 36.9 
T,10 (C) 34.4 33.8 33.9 33.8 33.8 33.8 33.5 32.8 33.0 33.0 33.1 32.7 32.0 
T,11 (C) 33.0 32.0 31.8 32.0 31.8 31.5 30.5 30.3 30.3 30.3 30.8 30.1 29.6 
T,12 (C) 33.8 33.2 33.6 33.4 32.9 32.7 32.3 31.9 31.9 32.1 32.1 31.9 31.1 
T,13 (C) 31.5 32.2 31.2 32.2 31.2 30.5 30.1 30.3 29.1 29.6 29.4 29.8 28.6 
T,14 (C) 31.9 32.4 32.6 32.2 31.4 31.0 31.0 30.8 29.9 30.3 30.1 29.9 30.1 
T,15 (C) 31.8 32.5 32.5 31.6 30.6 30.4 30.2 29.7 28.8 29.9 29.5 28.6 28.8 
P,com,in (kPa) 1089.4 992.8 1013.5 1013.5 1013.5 992.8 772.2 772.2 992.8 992.8 992.8 992.8 992.8 
P,con,in (kPa) 2447.6 2440.7 2440.7 2433.8 2433.8 2440.7 2440.7 2447.6 2447.6 2454.5 2447.6 2440.7 2433.8 
P,exp,in (kPa) 2413.2 2406.3 2413.2 2406.3 2420.1 2427.0 2413.2 2399.4 2413.2 2406.3 2399.4 2406.3 2413.2 
P,exp,out (kPa) 1006.6 1006.6 1006.6 1006.6 1006.6 1013.5 1006.6 1006.6 1034.2 1082.5 1082.5 1082.5 1034.2 
P,eva,out (kPa) 992.8 992.8 992.8 992.8 992.8 992.8 772.2 772.2 772.2 992.8 992.8 992.8 992.8 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.15 การทดลองที่ภาระโหลด 1500W ขณะที่ไม่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25 oC 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
V,load (Volt) 143.00 142.00 142.00 143.00 142.00 143.00 143.00 142.00 143.00 142.00 143.00 142.00 124.00 
I,load (Amp) 10.50 10.40 10.30 10.30 10.40 10.30 10.30 10.30 10.40 10.30 10.30 10.40 10.30 
W,E (Wh) 37.50 37.60 37.65 37.70 37.80 37.85 37.90 37.95 38.00 38.05 38.10 38.20 38.25 
v,eva,out,1 (m/s) 3.06 3.12 3.03 2.90 3.03 3.13 3.03 3.06 3.11 3.12 3.00 3.08 3.05 
v,eva,out,1 (m/s) 2.76 2.87 2.82 2.77 2.67 2.74 2.64 2.76 2.74 2.72 2.87 2.82 2.72 
v,eva,out,3 (m/s) 2.7 2.67 2.56 2.58 2.66 2.54 2.66 2.56 2.68 2.45 2.67 2.59 2.62 
v,con,in,1 (m/s) 3.56 3.83 3.68 3.55 3.81 4.06 3.73 3.53 3.83 3.69 3.84 3.89 3.86 
v,con,in,2 (m/s) 3.25 3.63 4.22 4.24 3.95 4.03 3.85 3.93 3.72 40.60 3.83 4.01 3.95 
v,con,in,3 (m/s) 3.19 3.69 3.54 3.97 4.07 3.85 3.86 3.68 3.16 3.93 3.83 4.13 3.87 
v,con,out,1 (m/s) 1.46 1.33 1.62 1.25 1.43 1.45 1.51 1.56 1.48 1.38 1.51 1.34 1.89 
v,con,out,2 (m/s) 1.78 1.66 1.81 1.84 1.84 1.82 1.81 1.96 1.84 1.64 1.88 1.75 1.91 
v,con,out,3 (m/s) 1.54 1.30 1.68 1.31 1.69 1.62 1.63 1.67 1.52 1.53 1.79 1.60 1.67 
T,1 (C) 24.8 25.5 24.8 26.8 26.1 26.8 26.8 27.9 26.8 28.2 28.1 27.7 27.7 
T,2 (C) 21.9 23.6 24.4 23.2 24.6 24.4 24.4 25.1 24.6 25.7 25.1 24.8 25.1 
T,3 (C) 26.3 27.3 28.6 29.1 28.6 29.7 29.7 32.0 30.9 29.9 28.9 30.4 30.4 
T,4 (C) 23.1 23.7 24.1 24.0 24.1 24.8 24.8 25.0 25.0 25.3 25.2 25.4 25.8 
T,5 (C)  20.8 21.2 21.8 21.8 22.1 22.8 23.1 23.7 23.8 24.4 24.0 24.5 24.8 
T,6 (C)  22.4 22.6 23.0 23.2 23.6 23.9 24.2 24.7 24.7 24.9 24.9 25.1 25.3 
T,7 (C) 23.9 21.8 22.1 22.1 22.4 23.7 24.5 24.5 24.6 24.8 24.6 25.1 25.6 
T,8 (C) 46.3 90.6 98.2 89.6 95.7 100.9 92.1 96.7 107.7 94.6 93.1 93.8 96.3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.15 การทดลองที่ภาระโหลด 1500W ขณะที่ไม่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25 oC (ต่อ) 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
T,9 (C) 33.2 34.2 34.2 34.4 34.9 36.7 36.4 35.2 36.4 37.4 36.2 35.9 37.6 
T,10 (C) 19.5 31.1 31.3 31.4 31.7 32.5 32.4 32.5 32.5 33.1 32.4 32.7 33.3 
T,11 (C) 26.9 27.4 28.1 28.1 28.8 29.6 29.8 29.8 29.6 30.3 29.8 30.3 30.3 
T,12 (C) 28.8 29.2 29.9 30.5 30.9 31.1 31.5 31.5 31.3 31.5 31.5 31.5 31.5 
T,13 (C) 25.6 25.8 26.5 27.9 27.9 29.4 28.2 28.4 29.4 29.8 29.8 29.1 29.4 
T,14 (C) 27.5 28.0 28.7 29.2 28.7 29.8 29.4 29.6 30.5 30.7 30.3 31.4 30.7 
T,15 (C) 25.8 26.5 27.4 27.6 28.1 29.0 29.0 28.3 29.0 30.2 29.0 29.5 28.8 
P,com,in (kPa) 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1006.6 1006.6 1006.6 1006.6 1006.6 1006.6 1006.6 1006.6 1006.6 
P,con,in (kPa) 2551.1 2544.2 2544.2 2551.1 2551.1 2544.2 2537.3 2537.3 2544.2 2544.2 2551.1 2551.1 2544.2 
P,exp,in (kPa) 2482.1 2475.2 2475.2 2468.3 2475.2 2482.1 2482.1 2475.2 2475.2 2468.3 2461.4 2468.3 2475.2 
P,exp,out (kPa) 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 
P,eva,out (kPa) 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 

  

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.16 การทดลองที่ภาระโหลด 2000W ขณะที่ไม่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25 oC 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
V,load (Volt) 163.00 163.00 162.00 163.00 163.00 163.50 163.80 163.70 163.40 164.50 164.70 164.40 166.00 
I,load (Amp) 12.10 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.10 12.10 12.10 12.10 12.10 12.10 12.10 
W,E (Wh) 38.50 38.60 38.70 38.80 38.85 38.90 39.04 39.08 39.10 39.15 39.20 39.30 39.35 
v,eva,out,1 (m/s) 3.02 3.13 3.11 3.16 3.14 2.85 3.05 3.03 3.01 3.14 3.05 3.01 3.09 
v,eva,out,1 (m/s) 2.73 2.79 2.75 2.76 2.77 2.65 2.58 2.64 2.65 2.78 2.73 2.73 2.81 
v,eva,out,3 (m/s) 2.56 2.60 2.67 2.60 2.53 2.60 2.64 2.53 2.57 2.63 2.50 2.64 2.63 
v,con,in,1 (m/s) 3.84 3.81 3.72 3.64 3.73 3.40 3.80 3.74 3.64 3.68 3.74 3.66 3.82 
v,con,in,2 (m/s) 3.87 4.11 4.06 4.03 3.77 3.90 3.81 3.86 3.92 4.03 3.70 3.56 3.92 
v,con,in,3 (m/s) 4.03 4.05 3.94 3.95 4.05 3.09 3.44 3.74 3.74 3.46 4.05 3.03 3.80 
v,con,out,1 (m/s) 1.33 1.41 1.23 1.41 1.45 1.43 1.39 1.28 1.37 1.41 1.47 1.35 1.49 
v,con,out,2 (m/s) 1.84 1.71 1.66 1.79 1.75 1.85 1.88 1.81 1.76 1.78 1.82 1.81 1.55 
v,con,out,3 (m/s) 1.87 1.74 1.77 1.53 1.78 1.57 1.63 1.57 1.44 1.58 1.47 1.65 1.58 
T,1 (C) 27.3 27.5 26.8 27.5 23.9 24.8 25.4 25.4 26.1 26.8 26.3 26.6 26.8 
T,2 (C) 24.1 24.3 23.8 23.8 37.6 22.0 22.5 22.0 22.4 23.8 24.3 22.5 23.1 
T,3 (C) 30.9 30.4 31.2 30.2 26.3 27.3 26.3 28.1 27.9 28.4 28.1 28.6 28.6 
T,4 (C) 28.5 29.9 30.5 30.9 34.1 33.2 32.1 31.9 31.3 31.1 31.1 31.3 30.9 
T,5 (C)  27.9 28.4 28.5 28.8 33.2 31.8 31.2 30.5 30.0 29.9 29.7 29.6 29.4 
T,6 (C)  29.0 29.2 29.7 30.0 33.9 38.3 38.2 37.2 36.5 36.1 35.8 35.3 35.2 
T,7 (C) 27.7 28.6 28.9 28.9 31.0 26.7 30.7 29.7 29.9 30.2 29.9 30.2 30.0 
T,8 (C) 94.2 99.5 101.6 101.6 99.5 102.6 100.9 101.4 99.3 100.3 101.2 100.1 105.0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.16 การทดลองที่ภาระโหลด 2000W ขณะที่ไม่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25 oC (ต่อ) 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
T,9 (C) 37.1 38.4 38.1 37.1 34.4 35.7 36.7 35.9 37.4 37.1 36.2 36.4 36.4 
T,10 (C) 33.1 33.5 33.1 32.4 31.7 31.7 31.9 32.4 32.2 32.5 32.4 32.0 32.8 
T,11 (C) 30.1 29.8 30.1 29.3 27.9 28.4 28.4 28.6 28.8 28.8 28.6 29.1 29.3 
T,12 (C) 31.3 31.7 31.9 31.7 29.9 30.1 30.3 30.5 30.9 31.1 31.1 30.9 30.9 
T,13 (C) 29.4 29.4 28.6 27.9 26.5 27.0 28.4 27.7 28.4 27.7 29.8 43.2 31.7 
T,14 (C) 30.5 30.3 30.3 29.9 28.7 29.4 29.4 29.6 29.6 29.9 29.8 29.8 29.8 
T,15 (C) 29.3 29.3 28.6 27.9 26.5 27.4 27.6 27.4 27.6 28.1 28.6 28.1 28.1 
P,com,in (kPa) 157 157 157 157 150 150 150 150 150 160 160 160 160 
P,con,in (kPa) 380 379 379 378 377 378 379 380 378 377 376 376 375 
P,exp,in (kPa) 370 369 369 368 369 369 367 367 367 368 367 368 369 
P,exp,out (kPa) 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 
P,eva,out (kPa) 157 157 157 157 158 158 158 158 158 160 160 160 160 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.17 การทดลองที่ภาระโหลด 500W ขณะที่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25 oC 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
V,load (Volt) 81.00 82.00 82.50 82.20 82.00 81.20 82.00 81.50 82.50 78.00 83.00 81.80 83.90 
I,load (Amp) 5.90 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 5.90 6.00 5.60 6.40 5.90 6.00 
W,E (Wh) 39.80 39.84 39.88 39.90 39.95 40.00 40.04 40.08 40.10 40.15 40.20 40.25 40.30 
v,eva,out,1 (m/s) 3.85 3.77 3.84 3.66 3.75 3.53 3.84 3.62 3.76 3.88 3.62 3.74 3.63 
v,eva,out,1 (m/s) 2.65 3.49 2.79 3.37 3.47 3.56 3.47 3.62 3.55 3.44 3.47 3.54 3.39 
v,eva,out,3 (m/s) 2.40 3.19 2.45 3.27 3.13 3.30 3.28 3.37 3.22 3.32 3.20 3.04 3.27 
v,con,in,1 (m/s) 2.06 2.54 2.89 3.27 4.12 4.05 3.27 3.49 4.37 3.67 3.27 4.33 3.74 
v,con,in,2 (m/s) 3.16 3.52 4.17 3.93 4.42 4.16 3.89 3.82 4.11 3.96 3.43 3.37 4.30 
v,con,in,3 (m/s) 1.86 4.38 4.49 4.13 4.24 4.22 4.28 4.34 3.95 4.04 4.23 4.25 4.16 
v,con,out,1 (m/s) 1.46 1.48 1.41 1.28 1.39 1.49 1.54 1.44 1.37 1.34 1.46 1.25 1.34 
v,con,out,2 (m/s) 1.86 1.91 1.93 1.74 1.59 1.89 1.72 1.82 1.90 1.81 1.98 1.86 1.82 
v,con,out,3 (m/s) 1.37 1.59 1.76 1.55 1.52 1.35 1.74 1.72 1.57 1.69 1.23 1.49 1.60 
T,1 (C) 27.3 22.0 28.6 29.7 29.5 29.5 29.8 30.4 30.2 29.3 29.5 29.3 29.1 
T,2 (C) 26.9 28.6 28.4 28.4 29.1 29.1 29.1 31.0 29.1 29.3 28.9 28.9 28.8 
T,3 (C) 29.1 31.7 31.7 32.5 33.0 34.5 33.5 34.0 33.5 33.8 34.0 33.3 32.7 
T,4 (C) 22.1 23.8 25.2 25.5 24.4 22.7 23.8 23.8 22.9 23.4 22.9 23.2 22.7 
T,5 (C)  16.9 15.4 16.7 16.9 15.3 10.8 14.5 13.5 12.4 12.1 12.3 12.5 11.3 
T,6 (C)  20.6 18.7 20.3 20.5 19.0 15.6 18.5 17.5 16.4 16.1 16.4 16.9 15.6 
T,7 (C) 22.3 21.8 22.4 24.5 23.7 19.9 23.7 24.6 24.3 24.0 23.7 23.2 23.5 
T,8 (C) 78.8 86.4 89.3 91.5 92.7 92.9 93.1 93.1 92.1 93.1 93.6 92.7 93.6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.17 การทดลองที่ภาระโหลด 500W ขณะที่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25 oC (ต่อ) 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
T,9 (C) 42.5 44.3 44.0 45.5 44.3 42.5 45.7 46.2 46.2 45.2 46.0 45.5 44.7 
T,10 (C) 34.5 35.5 36.0 36.6 36.9 36.4 36.9 37.1 36.6 36.7 36.9 36.3 36.4 
T,11 (C) 35.4 36.6 38.1 39.1 39.3 36.4 39.6 39.6 39.3 39.1 39.6 39.6 40.3 
T,12 (C) 35.0 36.6 36.8 38.3 38.5 37.7 38.7 39.1 38.7 38.5 38.3 38.9 38.7 
T,13 (C) 36.6 35.0 37.4 38.1 37.8 34.8 38.8 39.0 34.8 38.1 37.8 36.6 38.3 
T,14 (C) 46.2 36.0 34.7 36.3 37.2 34.4 37.5 37.7 34.4 37.0 36.5 36.8 36.0 
T,15 (C) 30.2 36.0 31.8 37.8 38.1 36.9 38.8 38.5 35.5 37.8 37.6 37.4 37.1 
P,com,in (kPa) 992.8 1089.4 1089.4 1089.4 1034.2 1089.4 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 
P,con,in (kPa) 2447.6 2454.5 2447.6 2440.7 2440.7 2447.6 2440.7 2454.5 2447.6 2447.6 2433.8 2433.8 2447.6 
P,exp,in (kPa) 2378.7 2371.8 2371.8 2364.9 2358.0 2371.8 2378.7 2385.6 2378.7 2378.7 2371.8 2364.9 2371.8 
P,exp,out (kPa) 1172.1 1241.1 1130.7 1165.2 1172.1 1130.7 1220.4 1130.7 1130.7 1130.7 1130.7 1130.7 1130.7 
P,eva,out (kPa) 992.8 1089.4 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.18 การทดลองที่ภาระโหลด 1000W ขณะที่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25 oC 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
V,load (Volt) 117.00 116.10 117.50 117.80 117.60 119.00 116.50 116.30 115.50 115.90 115.60 116.00 116.70 
I,load (Amp) 8.30 8.30 8.30 8.40 8.30 8.40 8.40 8.40 8.40 8.30 8.40 8.40 8.40 
W,E (Wh) 40.50 40.60 40.70 40.80 40.85 40.90 40.95 41.00 41.05 41.10 41.15 41.20 41.30 
v,eva,out,1 (m/s) 3.64 3.52 3.02 3.00 3.06 2.99 2.97 3.00 2.95 3.05 3.03 3.03 3.17 
v,eva,out,1 (m/s) 3.24 3.43 2.91 2.65 2.71 2.61 2.63 2.72 2.67 2.63 2.66 2.76 2.78 
v,eva,out,3 (m/s) 3.42 3.44 2.64 2.51 2.56 2.52 2.55 2.54 2.63 2.60 2.59 2.55 2.58 
v,con,in,1 (m/s) 2.64 3.46 2.50 3.19 3.32 3.35 3.26 3.35 2.06 2.95 2.15 2.46 2.17 
v,con,in,2 (m/s) 3.98 3.14 3.73 4.00 3.48 3.89 3.43 4.06 3.33 3.87 3.99 4.02 3.66 
v,con,in,3 (m/s) 4.35 3.73 3.45 2.57 4.02 3.31 4.15 3.86 3.59 3.86 3.79 3.77 4.24 
v,con,out,1 (m/s) 1.32 1.44 1.43 1.46 1.51 1.51 1.42 1.43 1.43 1.42 1.39 1.45 1.31 
v,con,out,2 (m/s) 1.83 2.14 1.83 1.90 1.54 1.83 1.78 1.86 1.84 1.74 1.58 1.73 1.72 
v,con,out,3 (m/s) 1.74 2.62 1.76 1.66 1.48 1.61 1.47 1.43 1.42 1.53 1.63 1.80 1.55 
T,1 (C) 24.8 29.1 28.6 26.8 47.2 28.2 30.4 27.2 30.7 27.0 30.6 27.2 30.2 
T,2 (C) 24.4 27.2 26.9 26.0 28.8 26.3 25.3 26.0 28.4 25.5 28.2 25.3 28.1 
T,3 (C) 27.6 32.7 30.9 29.9 34.0 29.7 34.0 30.2 33.3 28.4 33.0 29.1 32.2 
T,4 (C) 28.4 25.2 28.8 31.2 28.9 31.8 29.3 30.9 26.7 29.8 31.0 32.2 29.6 
T,5 (C)  17.1 12.4 17.1 18.1 14.7 19.1 15.4 19.5 15.2 17.5 15.2 17.8 13.7 
T,6 (C)  21.2 17.0 21.1 22.1 18.9 22.8 19.3 23.2 19.1 21.2 19.2 21.6 18.1 
T,7 (C) 25.6 34.3 23.2 25.0 22.1 27.2 22.4 26.5 21.6 27.0 22.3 25.1 21.8 
T,8 (C) 87.2 84.7 95.7 94.6 96.5 94.6 95.9 94.6 96.9 93.1 96.5 95.9 94.8 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.18 การทดลองที่ภาระโหลด 1000W ขณะที่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25 oC (ต่อ) 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
T,9 (C) 40.1 41.3 41.6 41.3 42.5 41.1 41.1 42.5 43.0 39.6 41.3 41.3 40.3 
T,10 (C) 32.7 34.4 33.9 34.2 34.4 34.2 34.4 34.2 34.1 33.6 34.1 34.9 33.8 
T,11 (C) 33.0 34.7 35.2 36.2 35.9 35.9 35.9 35.7 35.2 35.4 35.7 30.5 34.7 
T,12 (C) 33.2 34.6 35.0 35.6 35.8 35.6 35.2 35.2 35.8 34.8 34.6 34.8 34.8 
T,13 (C) 33.4 36.2 34.5 35.2 35.2 35.2 35.0 35.0 33.8 35.2 35.2 35.0 33.8 
T,14 (C) 33.3 35.4 34.2 34.7 34.7 34.9 34.5 34.4 33.8 34.5 34.0 34.4 33.7 
T,15 (C) 32.3 33.9 33.7 35.3 33.9 35.3 34.6 34.6 34.1 34.1 34.1 34.1 33.9 
P,com,in (kPa) 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 992.8 1082.5 1082.5 1165.2 1165.2 
P,con,in (kPa) 2447.6 2440.7 2440.7 2433.8 2433.8 2440.7 2440.7 2447.6 2447.6 2454.5 2447.6 2440.7 2433.8 
P,exp,in (kPa) 2413.2 2454.5 2447.6 2440.7 2440.7 2447.6 2440.7 2454.5 2447.6 2447.6 2433.8 2433.8 2447.6 
P,exp,out (kPa) 1165.2 1165.2 1130.7 1130.7 1130.7 1165.2 1165.2 1165.2 1172.1 1172.1 1172.1 1172.1 1172.1 
P,eva,out (kPa) 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 992.8 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.19 การทดลองที่ภาระโหลด 1500W ขณะที่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25 oC 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
V,load (Volt) 142.00 142.60 142.00 142.90 142.90 139.00 142.40 144.30 144.20 142.00 143.10 141.90 142.50 
I,load (Amp) 12.30 12.30 12.30 12.40 12.40 12.40 12.30 12.20 12.20 12.20 12.30 12.30 12.30 
W,E (Wh) 41.80 41.90 41.95 42.00 42.10 42.15 42.20 42.25 42.30 42.35 42.40 42.45 42.50 
v,eva,out,1 (m/s) 3.48 3.70 3.52 3.64 3.75 3.76 3.65 3.26 3.63 3.84 3.70 3.45 3.72 
v,eva,out,1 (m/s) 3.62 3.41 3.21 3.61 3.35 3.40 3.34 3.30 3.41 3.34 3.37 3.37 3.37 
v,eva,out,3 (m/s) 3.19 3.33 3.24 3.20 3.25 3.33 3.31 3.26 3.21 3.26 3.24 3.26 3.33 
v,con,in,1 (m/s) 2.64 3.46 2.50 3.19 3.32 3.35 3.26 3.35 2.06 2.06 2.54 2.89 3.27 
v,con,in,2 (m/s) 3.98 3.14 3.73 4.00 3.48 3.89 3.43 4.06 3.33 3.16 3.52 4.17 3.93 
v,con,in,3 (m/s) 4.35 3.73 3.45 2.57 4.02 3.31 4.15 3.86 3.59 1.86 4.38 4.49 4.13 
v,con,out,1 (m/s) 1.32 1.44 1.43 1.46 1.51 1.51 1.42 1.43 1.43 1.46 1.48 1.41 1.28 
v,con,out,2 (m/s) 1.83 2.14 1.83 1.90 1.54 1.83 1.78 1.86 1.84 1.86 1.91 1.93 1.74 
v,con,out,3 (m/s) 1.74 2.62 1.76 1.66 1.48 1.61 1.47 1.43 1.42 1.37 1.59 1.76 1.55 
T,1 (C) 31.8 31.1 31.5 31.1 31.5 31.6 31.6 31.6 31.8 32.2 31.1 32.5 30.0 
T,2 (C) 28.4 29.8 29.1 28.6 28.8 29.1 29.1 28.4 29.6 29.5 28.9 29.1 29.5 
T,3 (C) 35.3 34.0 35.6 35.1 35.1 34.8 36.6 36.1 35.8 36.4 32.7 36.4 36.4 
T,4 (C) 18.7 20.1 21.1 21.5 22.0 22.4 22.2 22.3 22.1 22.4 22.1 21.9 21.8 
T,5 (C)  18.8 16.5 21.7 21.5 22.2 22.6 22.7 22.5 22.3 22.7 22.3 22.3 22.3 
T,6 (C)  21.1 22.1 22.7 23.0 23.5 23.9 24.2 23.9 24.1 24.2 23.9 23.9 23.9 
T,7 (C) 23.9 25.3 26.1 26.4 26.4 26.9 27.3 27.0 27.8 27.2 27.5 27.7 27.2 
T,8 (C) 96.7 98.8 98.0 98.4 98.8 99.0 100.5 100.3 100.3 100.1 100.9 101.4 100.1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.19 การทดลองที่ภาระโหลด 1500W ขณะที่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25 oC (ต่อ) 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
T,9 (C) 40.3 40.6 41.1 41.6 41.1 41.1 41.3 41.8 41.3 41.8 42.0 44.7 42.3 
T,10 (C) 33.1 33.8 33.9 33.5 33.6 33.8 34.5 34.4 34.2 34.5 34.4 35.5 34.4 
T,11 (C) 33.5 34.9 34.9 34.9 34.9 35.9 36.2 36.4 36.2 35.9 36.4 35.7 35.9 
T,12 (C) 33.8 34.0 34.4 34.2 34.6 35.4 35.4 35.4 35.2 35.4 35.4 35.2 34.8 
T,13 (C) 33.1 34.1 33.4 33.8 33.6 34.5 35.0 34.8 34.8 35.5 35.0 34.8 34.5 
T,14 (C) 33.3 35.4 33.7 33.7 33.7 34.4 34.7 34.7 34.4 34.7 34.7 34.5 34.2 
T,15 (C) 33.2 33.7 33.7 33.2 33.7 34.6 34.4 34.6 34.6 34.6 34.6 34.6 34.4 
P,com,in (kPa) 1034.2 1034.2 1034.2 1075.6 1075.6 1034.2 1075.6 1061.8 1061.8 1061.8 1034.2 1089.4 1075.6 
P,con,in (kPa) 2551.1 2626.9 2626.9 2551.1 2551.1 2544.2 2544.2 2551.1 2551.1 2558.0 2564.8 2551.1 2544.2 
P,exp,in (kPa) 2482.1 2489.0 2489.0 2489.0 2495.9 2495.9 2489.0 2495.9 2502.8 2502.8 2509.7 2509.7 2502.8 
P,exp,out (kPa) 1130.7 1130.7 1130.7 1172.1 1172.1 1130.7 1172.1 1172.1 1172.1 1172.1 1172.1 1172.1 1172.1 
P,eva,out (kPa) 1034.2 1034.2 1034.2 1061.8 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1034.2 1075.6 1034.2 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.20 การทดลองที่ภาระโหลด 2000W ขณะที่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25 oC 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
V,load (Volt) 166.00 166.40 164.30 163.20 162.90 162.30 162.80 163.80 163.90 163.60 165.70 164.90 165.90 
I,load (Amp) 12.70 12.70 12.70 12.70 12.70 12.80 12.70 12.70 12.80 12.80 12.90 12.80 12.90 
W,E (Wh) 43.30 43.40 43.45 43.50 43.55 43.60 43.70 43.75 43.80 43.85 43.90 44.00 44.05 
v,eva,out,1 (m/s) 4.11 3.98 4.04 3.97 3.87 3.94 3.95 3.77 3.76 3.79 3.72 3.79 3.65 
v,eva,out,1 (m/s) 3.42 3.66 3.65 3.57 3.50 3.53 3.50 3.54 3.45 3.52 3.46 3.45 3.50 
v,eva,out,3 (m/s) 3.27 3.32 3.60 3.23 3.32 3.26 3.29 3.28 3.33 3.38 3.18 3.46 3.33 
v,con,in,1 (m/s) 4.02 3.35 3.26 3.35 2.06 2.06 2.54 2.15 2.46 2.17 3.14 2.65 3.09 
v,con,in,2 (m/s) 3.52 3.89 3.43 4.06 3.33 3.16 3.52 3.99 4.02 3.66 3.77 4.06 4.06 
v,con,in,3 (m/s) 3.55 3.31 4.15 3.86 3.59 1.86 4.38 3.79 3.77 4.24 3.50 3.74 3.84 
v,con,out,1 (m/s) 1.74 1.51 1.42 1.43 1.43 1.46 1.48 1.39 1.45 1.31 1.42 1.43 1.40 
v,con,out,2 (m/s) 1.63 1.83 1.78 1.86 1.84 1.86 1.91 1.58 1.73 1.72 1.85 1.86 1.85 
v,con,out,3 (m/s) 1.65 1.61 1.47 1.43 1.42 1.37 1.59 1.63 1.80 1.55 1.67 1.53 1.71 
T,1 (C) 28.6 28.6 28.4 27.9 28.2 27.7 27.7 27.9 28.8 28.4 28.6 28.8 28.8 
T,2 (C) 25.5 25.3 25.1 25.1 25.0 24.8 25.1 24.8 25.5 25.7 25.1 25.7 25.1 
T,3 (C) 29.7 31.7 30.9 30.7 30.7 30.4 30.7 31.5 31.5 32.5 31.7 31.7 30.2 
T,4 (C) 22.8 23.2 23.8 23.7 24.0 24.4 24.4 24.7 24.8 26.1 26.0 26.0 26.5 
T,5 (C)  24.1 24.2 25.3 25.1 25.4 26.0 26.3 26.6 26.7 27.7 27.8 27.7 27.9 
T,6 (C)  25.2 25.5 25.8 26.0 26.3 26.5 26.8 27.1 27.1 28.4 28.4 28.1 28.5 
T,7 (C) 26.2 27.2 26.9 27.0 27.3 27.3 27.2 27.7 28.4 29.1 29.6 29.2 29.2 
T,8 (C) 97.8 95.7 98.0 97.1 99.3 98.8 98.8 99.5 100.7 102.4 100.5 99.3 99.9 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.20 การทดลองที่ภาระโหลด 2000W ขณะที่ติดตั้งตู้อบ อุณหภูมิห้องที่ 25 oC (ต่อ) 
t,exp (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
T,9 (C) 39.6 41.1 39.8 39.8 40.6 40.1 39.6 40.3 40.6 39.6 41.1 41.3 39.8 
T,10 (C) 33.0 33.6 32.4 32.7 33.1 32.7 32.7 33.1 33.6 33.8 33.9 33.6 33.9 
T,11 (C) 32.7 32.0 31.5 31.5 31.3 30.8 31.0 31.8 32.5 33.2 33.0 32.0 31.8 
T,12 (C) 33.6 32.1 32.9 32.5 31.3 32.1 31.9 32.1 32.7 33.2 32.9 32.9 34.0 
T,13 (C) 31.5 30.8 31.2 30.3 30.3 30.5 30.3 30.8 31.2 32.2 31.7 30.5 30.5 
T,14 (C) 32.1 31.4 31.7 31.4 30.8 31.0 31.0 31.4 31.9 32.4 32.2 31.4 31.5 
T,15 (C) 31.3 30.6 30.4 30.6 29.7 29.9 30.2 30.2 31.1 31.9 31.3 30.6 30.9 
P,com,in (kPa) 1061.8 1075.6 1089.4 1089.4 1075.6 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 1089.4 
P,con,in (kPa) 2620.0 2620.0 2626.9 2626.9 2633.8 2633.8 2633.8 2626.9 2626.9 2620.0 2620.0 2620.0 2626.9 
P,exp,in (kPa) 2551.1 2551.1 2551.1 2558.0 2558.0 2564.8 2564.8 2564.8 2558.0 2558.0 2564.8 2571.7 2571.7 
P,exp,out (kPa) 1089.4 1158.3 1172.1 1172.1 1172.1 1172.1 1172.1 1172.1 1172.1 1172.1 1172.1 1172.1 1172.1 
P,eva,out (kPa) 1061.8 1034.2 1075.6 1075.6 1061.8 1075.6 1089.4 1075.6 1075.6 1075.6 1082.5 1089.4 1089.4 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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          ภาคผนวก ค 
          เอกสารทั่วไป 
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รูปที ่ค.1 ตาราง Thermodynamic Properties of 410A 
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รูปที ่ค.2 Saturation Properties-Temperature Table 
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รูปที ่ค.3 Saturation Properties-Temperature Table (ต่อ) 
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รูปที ่ค.4 Superheated Vaper-Constant Pressure Tables 
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รูปที ่ค.5 Superheated Vaper-Constant Pressure Tables (ต่อ) 
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รูปที ่ค.6 Superheated Vaper-Constant Pressure Tables (ต่อ) 
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รูปที ่ค.7 Superheated Vaper-Constant Pressure Tables (ต่อ) 
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รูปที ่ค.8 Superheated Vaper-Constant Pressure Tables (ต่อ) 
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รูปที ่ค.9 Superheated Vaper-Constant Pressure Tables (ต่อ) 
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รูปที ่ค.10 Superheated Vaper-Constant Pressure Tables (ต่อ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที ่ค.11 Superheated Vaper-Constant Pressure Tables (ต่อ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที ่ค.12 Superheated Vaper-Constant Pressure Tables (ต่อ) 
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รูปที ่ค.13 Superheated Vaper-Constant Pressure Tables (ต่อ) 
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ภาคผนวก ง 
แผนภาพและผลจากการจำลอง  
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รูปที่ ง.1 แผนภาพกระจายความเร็วอากาศของตู้อบผ้าแห้งที่น้าหนักผ้า 1.42 kg 

 

Inlet velocity 3.49 m/s 
Inlet temperature 34.9 oC 
Outlet temperature 31.7 oC 
Ambient temperature 30.4 oC 

 

Turbulence parameter 
      Turbulence length scale (

tL ) 2%  
      Turbulence intensity ( tI ) 0.009832 m                                                     

Thermodynamic parameters 
       Pressure 101325 Pa  
       Temperature 20.05 oC  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ ง.2 แผนภาพกระจายความเร็วอากาศของตู้อบผ้าแห้งที่น้าหนักผ้า 1.89 kg 

 

  

Inlet velocity 3.49 m/s 
Inlet temperature 34.9 oC 
Outlet temperature 31.7 oC 
Ambient temperature 30.4 oC 

 

Turbulence parameter 
      Turbulence length scale (

tL ) 2%  
      Turbulence intensity ( tI ) 0.009832 m                                                     

Thermodynamic parameters 
       Pressure 101325 Pa  
       Temperature 20.05 oC  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ ง.3 แผนภาพกระจายความเร็วอากาศของตู้อบผ้าแห้งที่น้าหนักผ้า 2.55 kg 

 

 

Inlet velocity 3.49 m/s 
Inlet temperature 34.9 oC 
Outlet temperature 31.7 oC 
Ambient temperature 30.4 oC 

 

Turbulence parameter 
      Turbulence length scale (

tL ) 2%  
      Turbulence intensity ( tI ) 0.009832 m                                                     

Thermodynamic parameters 
       Pressure 101325 Pa  
       Temperature 20.05 oC  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จังหวัดระนอง 85000 
E-mail Thnon1@hotmail.com 

ประวัติการศึกษา  - สำเร็จการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
วิทยาลัยเทคนิคระนอง    

  - การศึกษาระดับปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต วศ.บ 
สาขาวิศวกรรมเครื่องกล ปีการศึกษา 2565 
จากสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร 

   
   
   
    
ผลงานและกิจกรรม  - สโมสรนักศึกษา ประจำปีการศึกษา 2565 สถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพรเขตร
อุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร  

   
   
    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ชื่อ-สกุล นายพีรดนย์ สนธิใจ 
วัน เดือน ปีเกิด วันที่ 17 มิถุนายน 2543 
ภูมิลำเนา จังหวัดระนอง 
ที่อยู่ 55/27 หมู่ 3 ตำบลบางนอน อำเภอเมือง 
 จังหวัดระนอง 85000 
E-mail Phiradon170643@gmail.com 

ประวัติการศึกษา  - สำเร็จการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
วิทยาลัยเทคเทคนิคระนอง    

  - การศึกษาระดับปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต วศ.บ 
สาขาวิศวกรรมเครื่องกล ปีการศึกษา 2565 
จากสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร 

   
   
   
    
ผลงานและกิจกรรม  - สโมสรนักศึกษา ประจำปีการศึกษา 2565 สถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพรเขตร
อุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร  

   
   
    

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้




