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บทคัดย่อ  

 
งานวิจัยนี้เป็นการทดลองเกี่ยวกับประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ที่มีการรวม

ความเข้มของรังสีที่สะท้อนจากเฮลิโอสแตท แสงที่สะท้อนจะผ่านการรวมแสงของเลนส์เฟรสเนล 
ความเข้มแสงที่ผ่านการรวมแสงจะตกกระทบบนพื้นผิวของแผงโซล่าเซลล์ โดยจะทดลองเปรียบเทียบ
กันระหว่างโซล่าเซลล์ที่แสงอาทิตย์ที่ความเข้มข้นสูงและโซล่าเซลล์ที่แสงอาทิตย์ที่ความเข้มข้นปกติ 
พิจารณาจากเพาเวอร์เอาต์พุตและพลังงานความเข้มของรังสีแสงอาทิตย์ที่ตกกระทบบนพื้นผิวของ  
โซล่าเซลล์ ซึ่งผลการทดลองพบว่าเพาเวอร์เอาต์พุต และความเข้มของรังสีแสงอาทิตย์ที่ตกกระทบ
ของโซล่าเซลล์ที่แสงอาทิตย์ที่ความเข้มข้นสูงและโซล่าเซลล์ที่แสงอาทิตย์ที่ความเข้มข้นปกติมีความ
แตกต่างกัน สิ่งสำคัญที่เป็นผลให้เพาเวอร์เอาต์พุต และความเข้มของรังสีแสงอาทิตย์เพิ่มหรือลดลงมี
อยู่หลายปัจจัย เช่น สภาพอากาศ ระยะห่างระหว่างเลนส์รวมแสงถึงโซล่าเซลล์ อุณหภูมิบนพื้นผิว
ของโซล่าเซลล์  
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ABSTRACT 
  

This research is a study on the power efficiency of solar cells, combined with the 
intensity of radiation reflected by solar cells. Reflective light passes through a 
concentration lens. The intensity of the light passing through the suit drops to the 
surface of the solar panel. The experiment compares high-concentration solar cells 
with normal-concentration solar cells. Considering the output power and energy, the 
intensity of solar radiation on the surface of solar cells. Research results show that the 
strength and intensity of solar radiation in high-concentration and normal 
concentration solar cells are different. There are major factors that increase or decrease 
the power and intensity of solar radiation, including weather conditions, distance from 
lenses, including sunlight with solar cells, surface temperature on solar cells. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

 ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ได้มีการเรียบเรียงคความรู้และโครงงานวิจัยซึ่งเกี่ยวข้องกับการทดลอง
สมรรถนะของโซล่าเซลล์ที ่แสงอาทิตย์ความเข็มข้นสูงสำเร ็จลุล ่วงได ้ด ้วยความกรุณาจาก              
ผศ.ดร.ศรีรัตน์  ช่วยบุญ อาจารย์ที่ปรึกษาปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ ที่ให้คำปรึกษา คำแนะนำติดตาม ให้
แนวคิดตลอดซึ่งความรู้ต่างๆ ตลอดจนขั้นตอนและวิธีการในการทำปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ 
 ขอขอบพระคุณครูคณาจารย์ทุกท่าน ที่คอยชี้แนะ สอนสั่งตลอดคณะผู้จัดทำจนสำเร็จ
การศึกษา 
 ขอขอบคุณ บิดาแลมารดา ผู้มีพระคุณและเป็นที่เคารพรัก ที่คอยให้การสนับสนุนและ
กำลังใจและอบรมสั่งสอนแก่คณะผู้จัดทำเสมอคณะผู้จัดทำขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง 
 ขอขอบคุณ พี่ๆ เพื่อนๆ นักศึกษาที่คอยช่วยเหลือแนะนำและสนับสนุนในทุกๆ ด้าน รวมถึง
กำลังใจซึ่งทำให้โครงงานชิ้นนี้ลุล่วง คณะผู้จัดทำหวังว่าปริญญานิพนธ์ฉบับนี้จะมีประโยขน์ไม่มากก็
น้อยต่อผู้ที่สนใจศึกษาเกี่ยวกับสมรรถนะของโซล่าเซลล์ที่แสงอาทิตย์ความเข็มข้นสูง  คุณค่าความรู้
จากการเรียบเรียงปริญญานิพนธ์ฉบับนี้  คณะผู้จัดทำขอมอบแด่ผู้มีพระคุณทุกท่าน  
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บทท่ี 1 

บทนำ  
 

     1.1 ที่มาและความสำคัญของปริญญานิพนธ์  
          ในปัจจุบันเทคโนโลยีที่มีความทันสมัย ซึ่งทำให้เกิดความต้องการพลังงานเป็นอย่างมาก โดย
ส่วนใหญ่พลังงานผลิตจากฟอสซิล ซึ่งก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม จึงได้เกิดพลังงานที่สามารถ
หมุนเวียนและเป็นพลังงานที่สะอาด นั่นคือพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นการผลิตไฟฟ้าที่ได้รับความนิยม
เป็นอย่างมาก ขั้นตอนการผลิตพลังงานนั่นไม่ซับซ้อน โดยใช้แผงโซล่าเซลล์เป็นอุปกรณ์หลักในการ
ผลิตไฟฟ้า โซล่าเซลล์นั่นผลิตไฟฟ้าจากการเปลี่ยนพลังงานจากแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า ซึ่งจาก
การศึกษาการผลิตไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล์นั่นขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย โดยปัจจัยหลัก คือ แสงแดดหรือ
รังสีแสงอาทิตย์ตกกระทบ และพ้ืนที่แผงโซล่าเซลล์  

แสงแดดหรือรังสีแสงอาทิตย์ตกกระทบเป็นปัจจัยหลักของการผลิตพลังงานไฟฟ้าของ      
แผงโซล่าเซลล์ จึงได้เกิดการวิจัยนี้ขึ้น โดยใช้เลนส์เฟรสเนลในการโฟกัสแสงไปยังแผงโซล่าเซลล์ เมื่อ
ติดตั้ง และทดสอบตามสภาวะแวดล้อมจริง ค่ารังสีอาทิตย์ และอุณหภูมิ ซึ่งจะทำการทดลองเพื่อหา
ความแตกต่างระหว่างการใช้เลนส์รวมแสงและไม่ใช้เลนส์รวมแสง จากการวัดค่าประสิทธิภาพรวม 
และสมรรถนะของระบบที่มีการเปลี่ยนแปลงไป 
          โครงสร้างของเลนส์เฟรสเนล เป็นอุปกรณ์ที ่มีลักษณะเป็นแบบแบนหรือโค้ง ผลิตจาก
พลาสติกอะคริลิก เนื่องจากขึ้นรูปได้ดีกว่าอีกทั้งยังเคลือบสารป้องกันการเสื่อมสภาพของพลาสติก
จากแสงและความร้อน โครงสร้างภายในของเลนส์จะมีลักษณะเป็นร่อง ร่องเหล่านี้จะทำหน้าที่เป็น
พ้ืนผิวการหักเหของแสงและโฟกัสแสงไปยังแผงโซล่าเซลล์ 
 
     1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
           1.2.1 ออกแบบและสร้างเครื่องโซล่าเซลล์ โครงสร้างของเลนส์รวมแสง และม่านบังแสง 
           1.2.2 เพ่ือทำการทดลองประสิทธิภาพการรับพลังงานแสงอาทิตย์ของแผงโซล่าเซลล์ระหว่าง
ใช้เลนส์รวมแสงและ ไม่มีเลนส์รวมแสง (Fresnel lens) 
 
     1.3 สมมติฐานของโครงงาน 
           1.3.1 กล่าวถึงการตอบปัญหาล่วงหน้า จากวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ โดยอ้างอิงหลักการทฤษฎีที่
เกี่ยวข้อง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2 
 

 
 

 
     1.4 ขอบเขตของโครงงาน 
          1.4.1 การทดลองว่าการเก็บพลังงานของโซล่าเซลล์ระหว่างแบบการใช้เลนส์รวมแสงและ
แบบปกติ 
          1.4.2 ความคลาดเคลื่อนของประสิทธิภาพในแต่ละสภาพอากาศ 
          1.4.3 ตัวแปรที่ส่งผลกระทบต่อเครื่องโซล่าเซลล์กับเลนส์รวมแสงและม่านบังแสง เช่น 
ระยะห่างระหว่างเครื่องโซล่าเซลล์กับเลนส์รวมแสงและม่านบังแสง เป็นต้น 
 
     1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
          1.5.1 องค์ความรู้ที่ได้รับทางวิศวกรรมศาสตร์มาประยุกต์ใช้กับเครื่องโซล่าเซลล์ 
          1.5.2 เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าเพ่ือนำมาใช้ในชีวิตประจำวันได้ 
          1.5.3 ได้รับเครื่องโซล่าเซลล์ 
 
     1.6 ขั้นตอนการดำเนินงาน 
          1.6.1 ศึกษาการทำงานของโซล่าเซลล์และเลนส์รวมแสง 
          1.6.2 ออกแบบและสร้างเครื่องโซล่าเซลล์และโครงสร้างเลนส์รวมแสง 
          1.6.3 ทดสอบเพ่ือวัดพลังงานจากเครื่องโซล่าเซลล์ระหว่างใช้เลนส์รวมแสงและแบบปกติ 
          1.6.4 วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการทดลอง 
          1.6.5 จัดทำรูปเล่นวิทยานิพนธ์ 
 
     1.7 แผนการดำเนินงาน 
 
          ตารางที่ 1.1 ระยะเวลาในการดำเนินโครงงาน 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1 ดวงอาทิตย์ 
               ดวงอาทิตย์ (Sun) เป็นดาวฤกษ์สีเหลือง มีอายุอยู่ประมาณ 5,000 ล้านปี นักวิชาการได้
ศึกษาสเปกตรัมของแสงอาทิตย์ พบว่า ดวงอาทิตย์มีธาตุที่สำคัญ คือ ไฮโดรเจน 71 % ฮีเลียม 27 % 
ออกซิเจน และอื่นๆ อีก 2 % ดวงอาทิตย์เป็นแหล่งกำเนิดพลังงานในระบบสุริยะ ดวงอาทิตย์มีขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 1,092,000 กิโลเมตร (109 เท่าของโลก) มีมวล 332,943 เท่าของโลกและมีความ
หนาแน่น เฉลี่ย 1,408 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ดวงอาทิตย์หมุนรอบตัวเอง 1 รอบ ที่เส้นศูนย์สตูร
ในเวลา 25.04 วัน อุณหภูมิที่พ้ืนผิวประมาณ 6000 เคลวิน  
 
      2.1.1 พลังงานแสงอาทิตย ์สิ่งสำคัญต่อการกำเนิดพลังงานนั่นคือ ดวงอาทิตย์ ถือเป็นจุด
กำเนิดพลังงานทดแทนหรือพลังงานหมุนเวียนอื่นๆ เช่น พลังงานลม และพลังงานน้ำ เป็นต้น [1] 
พลังงานแสงอาทิตย์กับสิ่งมีชีวิตนั่นล้วนมีความสำคัญต่อกันเป็นเวลานานหลายล้านปี ตั้งแต่สิ่งมีชีวิต
โบราณหรือพืชพรรณต่างๆ ที่สามารถสังเคราะห์แสงได้ สิ่งมีชีวิตดึกดำบรรพ์นั่นได้วิวัฒนาการตนเอง 
คือ การนำพลังงานแสงจากดวงอาทิตย์เปลี่ยนเป็นพลังงานเคมี และสะสมพลังงานไว้ในเซลล์และทับ
ถมมาเป็นเวลานาน จนทำให้เกิดเชื้อเพลิงที่เรารู้จักกันในชื่อ “เชื้อเพลิงฟอสซิล” เช่นน้ำมันและถ่าน
หิน ที่มนุษย์ใช้ในปัจจุบัน [2],[3] พลังงานแสงอาทิตย์จะมีแสงและความร้อนที่แผ่รังสีมาจากดวง
อาทิตย์ พลังงานแสงอาทิตย์สามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ พลังงานที่เกิดจากแสงและพลังงานที่
เกิดจากความร้อน 
 

     2.1.2 พลังงานแสงอาทิตย์ของประเทศไทย การริเริ่มรณรงค์เรื่องสภาวะโลกร้อน โดย
เริ ่มต้นจากการลดปริมาณการปล่อยก๊าซที ่เป็นมลพิษต่างๆ อีกทั ้งลดการนำเข้าพลังงานจาก
ต่างประเทศ กระทรวงพลังงานกล่าวถึงโครงการที่จะนำพลังงานทดแทนมาใช้แทนการใช้เชื้อเพลิงที่
ก่อให้เกิดมลพิษ หลังจากกระทรวงพลังงานมีนโยบายในการใช้พลังงานทดแทน ทำให้ปัจจุบันมีการ
จ่ายไฟฟ้าเข้าระบบประมาณ 329 เมกะวัตต์ [4] 
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รูปที่ 2.1 โรงผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ของประเทศไทย 

 

     ในประเทศไทย ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ในบริเวณตา่งๆ โดยเฉลี่ยทั้งปีสามารถแสดง

ไดด้้วยรูปที่ 2.1 พบว่าบริเวณท่ีมีศักยภาพของพลังงานแสงอาทิตย์สูงคือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.2 พลังงานแสงอาทิตย์ของประเทศไทย (เฉลี่ยรายวัน/ปี) 

 
               2.1.3  สเปกตรัมของแสงอาทิตย์ พลังงานแสงอาทิตย์จะมีระดับพลังงานที่แตกต่างกัน 

แสงในส่วนที่มองเห็นได้ของสเปกตรัมแสงสีแดงจะมีพลังงานต่ำทีสุ่ดและแสงสีม่วงพลังงานทีสู่งสุด 

ในช่วงอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet radiation) ที่ทำให้ผิวเป็นสีแทนจะมีพลังงานมากกว่าช่วง

พลังงานทีส่ามารถมองเห็นได้ (Visible light) และแสงในช่วงอินฟราเรด (Infrared radiation) จะทำ
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ให้รู้สึกร้อนจะมีพลังงานน้อยกว่าช่วงพลังงานสามารถที่มองเห็นได ้ความยาวคลื่น (Wavelength) คือ 

ระยะทางระหว่างส่วนที่ซ้ำกันของคลื่น แสดงในรูปที่ 2.3 

   พลังงานที่ดวงอาทิตย์ปล่อยพลังงานออกมาเป็นรูปแบบของสเปกตรัมจะอยู่ในช่วง 

2 × 10−7ถึง 4 × 10−6 เมตร ซึ่งจะอยู่ในช่วงของแสงที่สามารถมองเห็นได้ โลกได้รับพลังงานความร้อน

ที่แผ่มา เฉลี่ย 1,367 วัตต์ต่อตารางเมตร ด้านนอกของชั้นบรรยากาศโลกชั้นบรรยากาศดูดซับและ

สะท้อนการแผ่รังสีนี้ ดังแสดงในรูปที่ 2.4 โดยรังสีส่วนใหญ่เป็นรังสีเอกซ์และรังสีอัลตราไวโอเลต  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

รูปที่ 2.3 สเปกตรัมของแสงอาทิตย์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.4 การแผ่รังสีจากดวงอาทิตย์สู่พ้ืนผิวโลก 
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               2.1.4 รังสีหรือการแผ่รังสี 

                       รังสีแสงอาทิตย์ (Solar Radiation) เป็นพลังงานทีด่วงอาทิตย์ส่งออกมาในรูปแบบ

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ดังแสดงในรูปที่ 2.5  การแผ่รังสีโดยตรงจนถึงพ้ืนโลกโดยไม่มีการกระจายเรียกว่า 

รังสีตรง (Direct radiation) IDirect การแผ่รังสีที่เคลื่อนที่สะท้อนกับชั้นนอกบรรยากาศเช่น เมฆ 

เรียกว่า รังสีกระจาย (Diffuse radiation) IDiffuse การแผ่รังสีโลกรวม (Global radiation) คือ 

ผลรวมของรังส ีกระจายและร ังส ี การแผ่ร ังส ีสามารถมาในรูปของรังส ีอ ินฟราเรดหรือร ังสี

อัลตราไวโอเลต 

                                                                      (2.1) 

 

                       อัตราส่วนรวมของรังสีอาทิตย์ (Concentration ratio, C) การสะท้อนของรังสี
อาทิตย์ จะขึ้นอยู่กับตัวกลางระหว่างตัวดูดรังสี ผิวสะท้อนรังสี และมุมรับรังสี [4] โดยพิจารณาจาก
พ้ืนที่ของเลนส์และพ้ืนที่รับแสง 
  

(2.2) 
 
 

                       พลังงานความของเข้มแสงขาเข้าท่ีโซล่าเซลล์ได้รับ (Qin) สามารถคำนวณได้จาก 

 
Qin = IDirectArecieve                                           (2.3) 

     
                       ประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ (Efficiency, ) พิจารณาจาก
กำลังไฟฟ้าที่โซล่าเซลล์ผลิตได้และพลังงานของความเข้มแสงที่ได้รับ 
 

Efficiency (η) =
Power output

Qin
                                     (2.4) 

 
                       มุมเดคลิเนชั่น (Declination Angle, δ ) คือ มุมระหว่างแนวลำแสงอาทิตย์เมื่อ
เที่ยงสุริยะกับระนาบศูนย์สูตร มุมเดคลิเนชั่นมีค่าเปลี่ยนไปทุกวันระหว่าง -23.45 องศา ถึง 23.45 
องศา  
 

𝛿 = 23.45 sin(360 × ((248 + 𝑛)/365))            (2.5) 

ITotal = IDirect(cos θz) + IDiffuse                               
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รูปที่ 2.5 รังสีแสงอาทิตย์ 

     

                      มุมอัลติจูด (Solar Altitude, α)   คือมุมระหว่างพ้ืนราบกับแนวลำแสงอาทิตย์ 

มุมอัลติจูดดวงอาทิตย์ที่เวลาใดๆ สามารถคำนวณได้จากสมการ 

  

(2.6) 

      

                      มุมอะซิมุธ (Azimuth, ѱ) มุมระหว่างทิศใต้กับทิศทางการหันหน้าของแผงรับแสง 

มีค่าอยู่ในช่วง180 องศาถึง 180 องศา โดยจะมีค่าเป็นศูนย์เมื่อหันไปทางทิศใต้ กำหนดให้เป็นบวก

เมือ่หันไปทางทิศตะวันตก และเป็นลบเมื่อหันไปทางทิศตะวันออก 
 

 (2.7) 
 

 

                      มุมเซนิท (Zenith, θz) เป็นมุมระหว่างแนวดิ่งกระทำกับแนวรังสีจากดวงอาทิตย์ 

มุมเซนิทจะมีค่าระหว่าง 0-90 องศา คำนวณได้จาก  
 

 (2.8)  

sin α = cos ф cos δ cos ω + sin ф sin δ 
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รูปที่ 2.6 มุมอะซิมุท มุมอัลติจูด และมุมเซนิท 

 

          2.2 การผลิตไฟฟ้าด้วยโซล่าเซลล์ 

               ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยโซล่าเซลล์ที่ใช้กันในปัจจุบัน คือ 1.) ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยโซ

ล่าเซลล์แบบอิสระ (Stand alone system) อุปกรณ์ของระบบที่สําคัญประกอบด้วยแผงโซล่าเซลล์

ต่อตรงเข้ากับโหลดไฟฟ้าและอีกรูปแบบหนึ่งคือ การนำมาต่อให้ได้แรงดันตามความต้องการของ

อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ คำนึงจากกำลังไฟฟ้าที่ต้องการใช้งานของโหลด แสดงในรูปที่ 2.7 

ในขณะเดียวกันแรงดันไฟฟ้าที่ได้จากอุปกรณ์ควบคุมประจุสามารถนำไปใช้งานได้โดยการต่อกับโหลด

ไฟฟ้ากระแสตรง 2.) ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าของโซล่าเซลล์แบบต่อกับระบบจำหน่ายไฟฟ้าต่างๆ 

(Grid connected system) โดยจะมีอุปกรณ์ของระบบ คือ แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่นำมาต่อให้ได้

แรงดันตามความต้องการของอินเวอร์เตอร์ โดยเชื่อมต่อกับเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและกำลังไฟฟ้า

ตามความใช้งานของโหลด ซึ่งแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่ได้สามารถนำไปใช้งานโดยตรง ด้วยการต่อกับ

โหลดไฟฟ้ากระแสตรง หรือแปลงผันกระแสไฟฟ้า 3) ระบบผสมผสานในการผลิตกระแสไฟฟ้าของโซ

ล่าเซลล์ (Hybrid system) ระบบออกแบบเพื่อการผลิตไฟฟ้ากับอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าชนิดอื่น ๆ โดย

อุปกรณท์ี่มีในระบบประกอบด้วย เริ่มต้นทีแ่ผงโซล่าเซลล์ที่ต่อให้ได้แรงดันที่เพียงพอกับความต้องการ

ของอุปกรณ์แปลงผันแบบผสมผสาน อีกทั้งระบบสามารถเชื่อมต่อกับระบบจำหน่ายไฟฟ้าของการ

ไฟฟ้าได ้ดังแสดงในรูปที่ 2.9  
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รูปที่ 2.7 การผลิตไฟฟ้าด้วยโซล่าเซลล์แบบอิสระ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.8 การผลิตกระแสไฟฟ้าโซล่าเซลล์แบบอิสระ (ทำงานร่วมกับแบตเตอรี่) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.9 การผลิตไฟฟ้าโซล่าเซลล์แบบอุปกรณ์จำหน่ายกระแสไฟฟ้า 
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รูปที่ 2.10 ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบผสมผสาน 

 

2.3 เซลล์สุริยะหรือเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell) 

               อุปกรณ์ที่สามารถเปลี่ยนรูปพลังงานแสงหรือความเข้มแสงให้เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยการ

นำสารกึ่งตัวนำ เช่น ซิลิกอน ด้วยการผลิตเป็นแผ่นเซลล์ ทันทีท่ีแสงหรือความเข้มแสงกระทบบนแผ่น

เซลล์ รังสีที่มีอนุภาคอยู่เรียกว่า โปรตอน (Proton) จะถ่ายเทพลังงานให้อิเล็กตรอนภายในของสารกึ่ง

ตัวนำดังกล่าวทำให้เกิดพลังงานเพียงพอที่จะออกมาจากแรงดึงดูดของอะตอมและสามารถเคลื่อนที่ได้

อย่างอิสระ จากนั้นอิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่ ทำให้เกิดไฟฟ้ากระแสตรง แรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ผลิตขึ้นจาก

เซลล์แสงอาทิตย์เพียงเซลล์เดียวจะมีค่าต่ำ เป็นเหตุผลที่จะนำมานำเซลล์หลายเซลล์มาต่อกันเพ่ือเพ่ิม

แรงดันไฟฟ้าให้สูงขึ้น เซลล์ที่นำมาต่อกันในจำนวนและขนาดที่เหมาะสมเรียกว่า แผงโซล่าเซลล์ การ

นำพาเนลมาต่อแบบอนุกรมกันเรียกว่า สตริง (String) สตริงมาต่อแบบขนานกันจะเรียกว่าอาร์เรย์ 

(Array) แสดงในรูปที่ 2.10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.11 กลุ่มผลึกซิลิคอน 
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               2.3.1 ประเภทของเซลล์แสงอาทิตย์ 

             โดยในท้องตลาดมีเทคโนโลยีของโซล่าเซลล์มีอยู ่ 3 ประเภท คือ โมโนคริสตัลไลน์ 

(Monocrystalline) โพลีคริสตัลไลน์ (Polycrystalline) และฟิล์ม (Film)  

                       1.) โมโนคริสตัลไลน์ (Monocrystalline) มีชนิดผลึกเดี ่ยวซิลิกอน (Single 

Crystalline Silicon Solar Cell) และชนิดผลึกรวมซิลิกอน (Polycrystalline Silicon) มีราคา

ต้นทุนของวัสดุที่สูงกว่าโซล่าเซลล์ชนิดผลึกเดี่ยวและโซล่าเซลล์แสงชนิดผลึกรวม โซล่าเซลล์ชนิดผลึก

เดี่ยวมีประสิทธิภาพอยู่ที่ 14 - 22 โซล่าเซลล์ชนิดโพลีคริสตัลไลน์จะมีประสิทธิภาพอยู่ที่ 13 - 20 โซ

ล่าเซลล์แบบโมโนคริสตัลไลน์มีลักษณะดังแสดงในรูปที่ 2.11 ข้อดีของโซล่าเซลล์แบบโมโนคริสตัลไลน์ 

คือประหยัดพื้นที่ เนื่องจากแผงชนิดนี้ผลิตพลังงานสูงสุด จึงใช้พื้นที่น้อยกว่าเมื่อเทียบกับชนิดอื่น โซ

ล่าเซลล์แบบโมโนคริสตัลไลน์ ผลิตพลังงานไฟฟ้าได้มากถึง 4 เท่าของการผลิตไฟฟ้าเป็นโซล่าเซลล์

แบบฟิล์ม (กรณีพื ้นที ่เท่ากัน) แบบโมโนคริสตัลไลน์จะมีอายุการใช้งานนาน อีกทั ้งแบบโมโน

คริสตัลไลน์จะมีแนวโน้มที่จะทำงานได้ดีกว่าแบบโพลีคริสตัลไลน์ โซล่าเซลล์แบบโมโนคริสตัลไลน์นั้นมี

ราคาแพงกว่าโซล่าเซลล์แบบโพลีคริสตัลไลน์และแบบฟิล์ม  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.12 โมโนคริสตัลไลน์ (Monocrystalline) 

 

                       2.) โพลีคริสตัลไลน์ (Polycrystalline) ผลิตจากซิลิกอนแบบเดียวกับโมโน

คริสตัลไลน์ แต่จะมีความบริสุทธิ์น้อยกว่า โซล่าเซลล์โพลีคริสตัลไลน์จะมีประสิทธิภาพต่ำกว่าเล็กน้อย 
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ข้อดีเพิ่มเติมของโซล่าเซลล์แบบโพลีคริสตัลไลน์ คือ สามารถผลิตได้ง่ายและมีต้นทุนน้อยกว่า รวมไป

ถึงปริมาณของเสียในกระบวนการที่น้อยกว่า 

                       3.) ฟิล ์ม (Film) กระบวนการผลิตนั ้นจะแตกต่างกับโซล่าเซลล์แบบโมโน

คริสตัลไลน์และแบบโพลีคริสตัลไลน์ โดยเริ่มจากฟิล์มที่มีซิลิคอนจะถูกพ่นจนทำให้กลายเป็นแผงโซล่า

เซลล์ ดังแสดงในรูปที่ 2.12 ข้อดี คือ การผลิตจำนวนมากนั้นทำได้ง่าย ทำให้มีราคาถูกกว่าการผลิต

กว่าโซล่าเซลล์ที่ใช้ผลึก รวมถึงใช้วัสดุในการผลิตน้อยในการผลิตแผง ทำงานได้ดีในพื้นที่ที่มีแสงน้อย 

แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มมีข้อเสีย คือ ในกระบวนการผลิตแผงเซลล์นั่นก่อเกิดมลพิษมากกว่า

แบบอ่ืน และใช้เวลานานในการติดตั้ง 

  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.13 ฟิล์ม (Film) 

 

               2.3.2 ปัจจัยที่กระทบต่อประสิทธิภาพของแผงโซล่าเซลล์ 

                      สิ่งที่สำคัญที่ทำให้โซล่าเซลล์นั่นมีประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้า จะมีความ

แตกต่างกันจากพ้ืนที่ในการติดตั้ง ชนิดของแผงโซล่าเซลล์ และอ่ืนๆ  

                       1.) ประเภทของโซล่าเซลล์ แผงโซล่าแบบโมโนคริสตัลไลน์ทำจากซิลิคอนที่มีความ

บริสุทธิ์สูงสุด ทำให้มีประสิทธิภาพที่สุด  

                       2.) การติดตั ้งแผง เป็นหนึ่งตัวแปรที่เกี ่ยวข้องกับประสิทธิภาพ โดยทั่วไปใน

ประเทศไทยจะติดตั้งให้ระนาบแผงเซลล์แสงอาทิตย์หันไปทางทิศใต้  หากมีการติดตั้งผิดพลาดจะเป็น

ให้กระแสไฟฟ้าทีโ่ซล่าจะผลิตนั่นลดลง [5] 

                       3.) ความเข้มแสง หากความเข้มของแสงสูง กระแสไฟฟ้าที่โซล่าเซลล์ผลิตได้นั่นจะ

สูงขึ้นเช่นกัน [6] แต่กลับกันหากแรงดันไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ผลิตได้นั่นจะเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อย

เท่านั้น [7] 
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                       4.) อุณหภูมิ กระแสไฟฟ้าจะไม่เป็นผลต่ออุณหภูมิที ่เปลี่ยนแปลง แต่ถ้าหาก

แรงดันไฟฟ้าที่สามารถผลิตได้นั ่นลดลง อุณหภูมิสูงขึ้น แผงโซล่าเซลล์แสงอาทิตย์ที่มาตรฐานจะ

กำหนดอุณหภูมิไว้ที่ 25 องศาเซลเซียส [8] 

                       5.) วัสดุประกอบแผง วัสดุที่นำมาผลิตแผงโซล่าเซลล์ เช่น กระจก การเลือกใช้วัสดุ

หรือกระจกทีน่ำมาใช้งานนั่น ไมค่วรมีการสะท้อนแสงหรือความเข้มแสง 

                       6.) วัตถุหรือสิ่งที่ปกคลุมแผงโซล่าเซลล์ ระบบการผลิตไฟฟ้าของโซล่าเซลล์นั่นถูก

ออกแบบให้มีความเหมาะสมกับแรงดันไว้ และระบบทั้งหมดจะทำการต่อวงจรแบบอนุกรม ถ้าหากมี

เงาบดบังแสงหรือมีเมฆปกคลุมเพียงแค่หนึ่งแผงก็จะทำให้แผงโซล่าเซลล์นั่นหยุดการผลิตกระแสไฟฟ้า

ได ้[9] 

                       7.) อายุการใช้งาน การเสื่อมประสิทธิภาพของแผงโซล่าเซลล์นั้นจะลดลงตามอายุ

การใช้งาน โดยปกตแิล้ว แผงโซล่าเซลล์นั่นจะมีการเสื่อมสภาพลงตามระยะเวลาการใช้งาน 

 

          2.4 อินเวอร์เตอร์ 

               การทำงานของอินเวอร์เตอร์ เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่แปลงกระแสไฟฟ้าจากกระแสตรง (DC) 

เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) เนื่องจากเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านเรือนใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ ด้านขาเข้าของ

อินเวอร์เตอร์นั้นจะต่อกับโหลดกระแสงตรง เช่น ต่อตรงกับแบตเตอรี่ หรือ อาร์เรย์เซลล์แสงอาทิตย์

ด้านขาออกจ่ายไฟ AC ให้กบัโหลด ชนิดของอินเวอร์เตอร์ สามารถแบ่งได้ 2 ส่วนคือ  

               1.) แบ่งตามรูปแบบแรงดันไฟฟ้าขาเข้า 

                   1.1) ชนิดกริดไทร์ เป็นอุปกรณ์ที่แปลงผันกระแสไฟฟ้าจากกระแสไฟฟ้ากระแสตรงที่

ได้จากแผงโซล่าเซลล์จะถูกแปลงเป็นกระแสไฟฟ้ากระแสสลับ อินเวอร์เตอร์ชนิดกริดไทร์จะมีหน้าที่

จ่ายไฟฟ้าให้กับโหลดโดยตรง 

                   1.2) ชนิดแบตเตอรี่ ทำหน้าที่แปลงกระแสไฟฟ้ากระแสตรงที่ได้รับจากแบตเตอรี่จะ

ถูกแปลงผันเป็นกระแสไฟฟ้ากระแสสลับ  

               2.) แบ่งตามรูปแบบแรงดันไฟฟ้าขาออก โดยจะมีรูปแบบของสัญญาณเอาต์พุตหลักๆ อยู่ 

3 แบบ 

                   2.1) แบบคลื่นสี ่เหลี ่ยม (Square wave) โดยส่วนใหญ่เครื ่องใช้ไฟฟ้าประเภท

หลอดไฟ อีกท้ังยังมีราคาถูก 

                   2.2) แบบคลื่นไซน์ (Pure sine wave) สามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ได้ทุกอย่าง แต่

กลับมีราคาสูง  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                   2.3) แบบคลื่นไซน์ดัดแปลง (Modified sine wave) ชนิดนี้ไม่นิยมนำมาใช้และไม่

ควรนำใช้งานได้กับอุปกรณ์ภายในบ้าน ได้แตก่ลับมีข้อดี คือ ราคาถูก 
 

          2.5 แบตเตอรี่  

               เป็นอุปกรณ์ที่มหีน้าที่เป็นการเก็บพลังงาน แบตเตอรี่ที่เหมาะสำหรับใช้ร่วมกับโซล่าเซลล์ 

ชนิดของแบตเตอรี่ มีดังนี้ 

               2.5.1 แบตเตอรี่ลิเธียมไอออน (Li-ion) นิยมใช้อุปกรณ์ที่มนุษย์ใช้อยู่ในชีวิตประจำวัน 

เช่น คอมพิวเตอร์แบบพกพา หรือโทรศัพท์มือถือ เป็นต้น แต่ในครัวเรือนแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนกลับ

ไม่ได้ถูกนำมาใช้เพราะราคาแบตเตอรี่ในปัจจุบันนั่นค่อนข้างสูง แต่แบตเตอรี่ชนิดนี้กลับสามารถใช้

งานได้นานเพราะมีความจุของพลังงานสูง  
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.14 แบตเตอรี่ลิเธียมไอออน (Li-ion) 
 

               2.5.2 แบตเตอรี ่ตะกั ่วกรด (Lead acid) เป็นแบตเตอรี ่ที่นิยมใช้ในระบบพลังงาน

แสงอาทิตย์มากที่สุด อายุ การใช้งานตั้งแต่ 2 ถึง 10 ปี การติดตั้งแบตเตอรี่ชนิดนี้ ต้องติดตั้งใน

สถานที่มีการระบายอากาศเพียงพอ 
 

 

 

       

 

 

 

 

รูปที่ 2.15 แบตเตอรี่ตะกั่วกรด (Lead acid) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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          2.6 การผลิตกระแสไฟฟา้ชนิดรวมแสงอาทิตย์ 

               สำหรับการเปลี่ยนรูปพลังงานจากดวงอาทิตย์นั่นมีอีกหลากหลายรูปแบบ เช่น การนำ

พลังงานจากดวงอาทิตย์เปลี่ยนไปอยู่ในรูปแบบของความร้อนและนำไปผลิตเป็นกระแสไฟฟ้าต่อไป 

ด้วยการรวมแสง ความเข้มแสง และความร้อน ไปเก็บในของเหลวที่นำความร้อนหรือของเหลวที่

สามารถเก็บความร้อนได้สูง จากนั้นจึงนำไปใช้ในหมุนกังหันเพื่อใช้ผลิตกระแสไฟฟ้า มีข้อดี คือ 

สามารถผลิตไฟฟ้าได้ทุกช่วงเวลารวมไปถึงเวลาที่ไม่มีแสงอาทิตย์ ด้วยการใช้ของเหลวที่สามารถเก็บ

ความร้อนความร้อนหรือนำความร้อน อีกทั้งยังสามารถเก็บไว้ด้วย [10], [11] การเปลี่ยนรูปพลังงาน

ที่ได้รับจากดวงอาทิตย์เป็นพลังงานความร้อนที่มีนำกระจกหรือเลนส์ เพ่ือรวมความเข้มแสงที่เดินทาง

ลงพื้นโลก การผลิตกระแสไฟฟ้าชนิดรวมความเข้มแสงโดยส่วนใหญ่จะมีการแบ่ง ซึ่งจะพิจารณาตาม

ลักษณะของการรวมความเข้มแสง เช่น ระบบรวมความเข้มแสงแบบตามแนว และ ระบบรวมความ

เข้มแสงเป็นจุดศูนย์กลาง ดังแสดงในรูปที่ 2.16  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.16 การผลิตกระแสไฟฟ้าแบบรวมแสงอาทิตย์ชนิดต่างๆ  

 
          2.6.1 แบบรางพาราโบลา วัตถุสะท้อนหรือวัตถุที ่สามารถกักความร้อนได้  รวมไปถึง
โครงสร้างที่รองรับ เริ่มจ้นจากการรวมความเข้มแสงหรือแสงไปยังวัตถุที่สามารถกักเก็บความร้อนได้ 
วัตถุดังกล่าวจะกักเก็บพลังงานไว้ โดยวัสดุของวัตถุนั่นจะสามารถถ่ายเทความร้อนได้ดี และส่งผ่าน
ของเหลวที่นำความร้อนไปยังอุปกรณ์ที่เก็บพลังงานหรืออุปกรณ์ที่สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าอื่นๆ  
การผลิตกระแสไฟฟ้าชนิดรวมแสงอาทิตย์ชนิดนี้ติดตั้งครั้งแรกท่ีประเทศสเปนใน ปี พ.ศ.2543 ภายใต้
โครงการโรงไฟฟ้าของ Andasol ซึ่งสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ 0.18 เทระวัตต์ต่อชั่วโมง [12]  
          2.6.2 แบบเฟรสเนลแบบเส้นตรง วัตถุท่ีถูกติดตั้งตามแนวยาว และจะมีวัตถุที่สามารถสะท้อน
แสงติดตั ้งไว้ด้านบน เริ ่มจากแสงที่สะท้อนจากวัตถุสะท้อนแสงกลับมายังวัตถุรับแสง การผลิต

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กระแสไฟฟ้าชนิดรวมแสงอาทิตย์ชนิดนี้ใช้ต้นทุนถูกกว่า และมีการสิ้นเปลืองพ้ืนที่การติดตั้ง เนื่องจาก
ตัวสะท้อนแสงนั่นมีจำนวนมากกว่าวัตถุที่ใช้รับแสง ปัจจุบันการผลิตกระแสไฟฟ้าชนิดรวมแสงอาทิตย์
ชนิดนี้มีการติดตั้งเป็นจำนวนมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในประเทศสเปน ทำการติดตั้งเทคโนโลยีนี้ใน 
ปี พ.ศ.2555 สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ถึง 49 จิกะวัตต์ต่อชั่วโมง [13]  
          2.6.3 การรวมความเข้มแสงแบบจุดศูนย์กลาง ระบบการรวมความเข้มแสงชนิดนี้จะมีการ
ติดตั้งวัตถุสะท้อนแสงเพ่ือสะท้อนแสงไปยังวัตถุรับแสงไปยังที่สูง วัตถุรับแสงจะถูกติดตั้งไว้บนหอคอย
หรือตึกสูง โดยวัตถุรับแสงดังกล่าวจะเก็บความร้อนที่ได้รับจากวัตถุสะท้อนไว้ และส่งต่อไปยังส่วนการ
ผลิตไฟฟ้าต่อไป การรวมความเข้มแสงแบบจุดศูนย์กลางนี้สามารถกักเก็บความร้อนได้ดีกว่าระบบรวม
ความเข้มแสงแบบตามแนว โดยประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าที่ระบบการรวมแสงชนิดนี้จะ
ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิที่วัตถุรับแสงที่ถูกติดตั้งไว้บนหอคอย จากการติดตั้งของบริษัท SEANER ประเทศ
สเปนสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ดีมาก [14] 
          2.6.4 แบบจานสเตอร์ลิง การรวมแสงชนิดนี้ จะมีจานดาวเทียมเพ่ือเป็นวัตถุที่จะสะท้อนแสง

หรือความเข้มแสงไปยังวัตถุรับแสงและส่งต่อไปยังเครื่องจักรสเตอร์ลิง  ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่สามารถ

เปลี่ยนแปลงความร้อนที่ได้รับมาจากวัตถุรับแสงนั่นให้เป็นกระแสไฟฟ้า มีการติดตั้งในประเทศ

สหรัฐอเมริกา รัฐแคลิฟอร์เนีย ปี พ.ศ.2555 ใช้จานทั้งหมด 20,000 ชุด ทำให้มีกำลังการผลิต

กระแสไฟฟ้าในปริมาณ 800 เมกะวัตต์ [15] 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 3 

อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
 

ในบทนี้จะกล่าวถึงวัสดุและอุปกรณ์ในการทดลองสมรรถนะของโซล่าเซลล์ที่แสงอาทิตย์ความ

เข้มข้นสูงและการทดลองสมรรถนะของโซล่าเซลล์ที ่แสงอาทิตย์ความเข้มข้นแบบปกติ ผู ้จัดทำ

โครงงานจึงขออธิบายรายละเอียดการทำงานดังนี้ 
 

          3.1 บล็อกไดอะแกรม 

               3.1.1 บล็อกไดอะแกรมระบบการทดลองสมรรถนะของโซล่าเซลล์ที่แสงอาทิตย์ความ

เขม้ข้นสูง 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 ไดอะแกรม การทดลองสมรรถนะของโซล่าเซลล์ที่แสงอาทิตย์ความเข็มข้นสูง 

Heliostat 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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               3.1.2 บล็อกไดอะแกรมระบบการทดลองสมรรถนะของโซล่าเซลล์ที่แสงอาทิตย์ที่ความ

เข้มข้นปกติ 
 

 

 

 

 
 

 

 

รูปที่ 3.2 ไดอะแกรมระบบการทดลองสมรรถนะของโซล่าเซลล์ที่แสงอาทิตย์ที่ความเข้มข้นปกติ 
 

               จากรูปที่ 3.1 และ 3.2 นั้นอธิบายถึงการทำงานและหน้าที่ของอุปกรณ์ที่ใช้เก็บค่าของ
การทดลองสมรรถนะของโซล่าเซลล์ที่แสงอาทิตย์ความเข้มข้นสูงและการทดลองเพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพที่ได้กับโซล่าเซลล์แบบรวมแสงซึ่งเหมือนกับแบบรวมแสง แตกต่างกันที่ไม่มีการรวมแสง  
 

         3.2 วัสดุและอุปกรณ์ 
                 3.2.1 โซล่าเซลล์ (Solar cell) ใช้รับความเข้มแสงที่ได้รับเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า เป็นการ

เอาเซลล์หลายๆ ตัวมาต่อเรียงกันเป็นแผ่นเดียวกันเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าได้ทันที ซึ่งกระแสไฟฟ้าที่

ผลิตได้คือไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ชุดการทดลองจะใช้โซล่าเซลล์จำนวน 1 แผง เพื่อเก็บผล มีขนาด

ความกว้าง 1.2 เมตร ความยาว 0.54 เมตร (Poly-crystalline Module 60W 17.2V 4A) 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่  3.3 แสดงแผงโซล่าเซลล์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                 3.2.2 เฮลิโอสแตท (Heliostat) เป็นอุปกรณ์ทำหน้ารับและสะท้อนรังสีดวงอาทิตย์         

(ความเข้มแสง) ให้ส่องไปที่เลนส์รวมแสง (มีความกว้าง 2.2 เมตร ความยาว 2.2 เมตร ความสูงจาก

ฐาน 2.7 เมตร และติดตั้งกระจกเงาขนาด 1.1 เมตร มีความหนา 6 มิลลิเมตร จำนวน 4 แผ่น) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.4 เฮลิโอแตท 

 
                 3.2.3 เลนส์เฟรสเนล (Fresnel) ผลิตจากวัสดุชนิดอะคริลิคหรือแก้ว ทำหน้าที่คล้าย

แว่นขยาย เป็นการรวมแสงที ่กระจายบนพื ้นโลกให้กลายเป็นลำแสงที ่เก ิดจากการรวมแสง                   

(จุดโฟกัสที่ 1.2 M) เพื่อรวมแสงไปยังผิวหน้าของโซล่าเซลล์ ตัวเลนส์เฟรสเนลมีขนาดความกว้าง 1.4 

เมตร ความยาว 1.05 เมตร ความหนา 3 มิลลิเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.5 เลนส์รวมแสง (Fresnel lens) 

 

                 3.2.4 วัตต์มิเตอร์ (Watt meter) คือ เครื่องมือวัดค่าเพาเวอร์เอาต์พุตคือค่าวัตต์ (W) 

(Module 130A) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.6 วัตต์มิเตอร์ (Watt meter) 

 

                 3.2.5 โซล่าชาร์จเจอร์ (Solar Charger) ใช้ควบคุมการชาร์จพลังงานที่ได้เข้าสู่แบตเตอรี่

เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดหนึ่งที่มีคุณสมบัติและหน้าที่ในการควบคุมการชาร์จไฟที่สามารถผลิต

ได้เข้าสู่แบตเตอร์รี่ เพ่ือเก็บไว้ใช้ภายหลัง (Module 20A 12V/24V Auto) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.7 โซล่าชาร์จเจอร์ 

 

                 3.2.6 แบตเตอรี่ (Battery) เป็นอุปกรณ์ที่หน้าที่เก็บพลังงานประด้วยเซลล์ไฟฟ้าเคมี

หนึ่งหน่วยเซลล์หรือมากกว่าหนึ่ง อาศัยการการแปลงพลังงานเคมีเป็นพลังงานไฟฟ้า โดยใช้เซลล์กัล

วานิก (Galvanic cell) ที่ข้ัวบวกข้ัวลบพร้อมทั้งสารละลายอิเล็กโทรไลต์ (Electrolyte) ในแบตเตอรี่ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่3.8 แบตเตอรี่ 

 

                 3.2.7 อินเวอร์เตอร์ (Inverter) คือ อุปกรณ์ทางไฟฟ้าสำหรับการแปลงกระแสงไฟฟ้า

เพาเวอร์เอาต์พุตคือ ค่าวัตต์ (W) ที่ได้จากกระผลิตไฟฟ้าที่เป็นกระแสตรง (DC) ให้เป็นกระแสสลับ 

(AC)  

 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.9 อินเวอร์เตอร์ 

 

                 3.2.8 หลอดไฟ 75W (LED) อุปกรณ์ทำหน้าที่ให้แสงสว่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.10 หลอดไฟ 75W 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



22 
 

 
 

                 3.2.9 เครื่องวัดความเข้มแสง (TENMARS TM-208) เป็นอุปกรณ์ที่ใช้สำหรับเก็บค่า

ความเขม้แสงของพ้ืนที่ขณะที่ทำการทดลอง เพ่ือนำมาใช้ในการวิเคราะห์ผลในการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.11 เครื่องวัดความเข็มแสง (TENMARS TM-208) 

 

                 3.2.10 เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรด Benetech GM900 เป็นอุปกรณ์ที่ใช้สำหรับวัด

อุณหภูมิบนแผงโซล่าเซลล์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.12 เครื่องยิงอินฟราเรด 

 

          3.3 วิธีการทดลองสมรรถนะของโซล่าเซลล์ความเข้มแสงสูง 

               3.3.1 วิธีการทดลองระยะห่างระหว่างเลนส์รวมแสงกับโซล่าเซลล์ในการทดลองการรวม

แสง 

               ทดลองระยะห่างระหว่างเลนส์รวมแสงกับโซล่าเซลล์ โดยเลนส์รวมแสงมีจุดโฟกัส ที่ 1.2 

เมตร ที่เวลาเดียวกันคือ 12.00 นาฬิกา จึงทำการทดลองระยะดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                       1. ระยะห่างจากเลนส์รวมแสงกับโซล่าเซลล์ ที่ระยะ 2 เมตร 

                       2. ระยะห่างจากเลนส์รวมแสงกับโซล่าเซลล์ ที่ระยะ 2.5 เมตร 

                       3. ระยะห่างจากเลนส์รวมแสงกับโซล่าเซลล์ ที่ระยะ 3 เมตร 

                       4. ระยะห่างจากเลนส์รวมแสงกับโซล่าเซลล์ ที่ระยะ 3.3 เมตร 

                       5. ระยะห่างจากเลนส์รวมแสงกับโซล่าเซลล์ ที่ระยะ 3.5 เมตร 

 

               3.3.2 วิธีการทดลองสมรรถนะของโซล่าเซลล์ที่แสงอาทิตย์ความเข้มแสงสูง 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
        รูปที่ 3.13 เเสดงลักษณะการทดลองสมรรถนะของโซล่าเซลล์ที่แสงอาทิตย์ความเข็มข้นสูง 

โดยใช้เลนส์เฟรสเนล 
 

               การทดลองสมรรถนะของโซล่าเซลล์ที่แสงอาทิตย์ความเข็มข้นสูงโดยใช้เลนส์เฟรสเนล 

ดังแสดงในรูปที่ 3.13 มีวิธีการทดลองดังต่อไปนี้ 

               1. จัดสถานที่โดยการฟิกระยะของชุดการทดลอง โดยระยะห่างของเฮลิโอสแตทและ

เลนส์รวมแสงเฟรสเนล มีระยะห่าง 2.2 เมตรและระยะห่างระหว่างเลนส์รวมแสงและแผงโซล่าเซลล์มี

ระยะห่าง 3.3 เมตร (เป็นระยะที่ลำแสงจากการรวมแสงสัมผัสกับโซล่าเซลล์ทั่วทั้งแผ่น) 

               2. คอยปรับเฮลิโอสแตทเพ่ือสะท้อนแสงไปยังเลนส์รวมแสงเฟรสเนลเพ่ือทำการรวมแสง

และส่องไปยังโซล่าเซลล์ที่ระยะห่าง 3.3 เมตร 

               3. อ่านค่าและเก็บบันทึกข้อมูล ซึ่งมีค่าความเข้ม เพาเวอร์เอาต์พุต คือ กำลังไฟฟ้าที่ผลิต

ได้ (วัตต์) อุณหภูมิบนแผงโซล่าเซลล์  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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               3.3.3 วิธีการทดลองสมรรถนะโซล่าเซลล์แบบความเข้มแสงแบบปกติ 

                  

 

 

 

 

 

 

 
 

     รูปที่ 3.14 แสดงการทดลองสมรรถนะโซล่าเซลล์แบบความเข้มแสงแบบปกติ 

 

                การทดลองสมรรถนะโซล่าเซลล์แบบความเข้มแสงแบบปกติ ดังแสดงในรูปที่ 3.14 มี

วิธีการทดลองดังต่อไปนี้ 

                1. ติดตั้งโซล่าเซลล์แบบแนวตั้ง 90 องศา  

                2. ทำการอ่านและเก็บบันทึกข้อมูล ซึ่งมีค่าความเข้มแสง เพาเวอร์เอาต์พุต (วัตต์) 

อุณหภูมิบนแผงโซล่าเซลล์  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

 
 

บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 
 

          4.1 ผลการทดลอง 
                ผลการทดลองสมรรถนะแสงอาทิตย์ที่ความเข้มข้นสูงซึ่งเปรียบกับการทดลองสมรรถนะ
แสงอาทิตย์ที่ความเข้มข้นปกติเพ่ือหาประสิทธิภาพที่เพ่ิมขึ้นของการทดลองความเข้มแสงสูงโดยแสดง
โดยกราฟอธิบายความสัมพันธ์ของความเข้มแสง (รังสีตรง) ที่มีผลต่อการผลิตกระแสไฟฟ้าของโซล่า
เซลล์และความสัมพันธ์ของอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ที่ส่งผลกับประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้า
ของแผงโซล่าเซลล์ที่สามารถผลิตได้ในแต่ละวันของการทดลองที่เวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา โดย
แสดงค่าทุกๆ 15 นาที (ตารางแสดงผลการทดลองอยู่ใน ภาคผนวก ข.) และสรุปค่า 
               ผลการทดลองระยะห่างระหว่างเลนส์รวมแสงกับโซล่าเซลล์ที่ระยะต่างๆในการรับแสง
จากเลนส์เฟรสเนลพบว่ามีผลดังนี้ (ตารางแสดงผลอยู่ในภาคผนวกข.) 
               1. ระยะห่างจากเลนส์รวมแสงกับโซล่าเซลล์ ที่ระยะ 2 เมตร พบว่าแสงจากการรวมแสง
ส่องไปยังโซล่าเซลล์โดยมีลักษณะ เป็นจุดตรงกลางแผ่น ที่ให้มีอุณหภูมิที่สูงเฉพาะจุด 
                2. ระยะห่างจากเลนส์รวมแสงกับโซล่าเซลล์ ที่ระยะ 2.5 เมตร พบว่าลำแสงจากการรวม
แสงที่กระทบโซลล่าเซลล์ มีลักษณะเป็นจุดตรงกลางแผ่นเช่นเดียวกับ 2 เมตร แต่มีขนาดที่กว้างกว่า
โดยมีค่าอุณหภูมิที่น้อยกว่า 
                3. ระยะห่างจากเลนส์รวมแสงกับโซล่าเซลล์ ที่ระยะ 3 เมตร พบว่าลำแสงจากการรวม
แสงมีขนาดท่ีกว้างจนเกือบทั่วทั้งแผ่นโซล่าเซลล์และอุณหภูมิมีค่าน้อยกว่า ระยะที่ 2, 2.5 เมตร 
                4. ระยะห่างจากเลนส์รวมแสงกับโซล่าเซลล์ ที่ระยะ 3.3 เมตร พบว่าลำแสงที่ได้จากการ
รวมแสงมีความกว้างที่พอดีกับขนาดของโซล่าเซลล์และอุณหภูมิเท่ากันทั่วทั้งแผ่น 
                5.ระยะห่างจากเลนส์รวมแสงกับโซล่าเซลล์ ที่ระยะ 3.5 เมตร พบว่าลำแสงจากการรวม
แสงมีขนาดท่ีกว้างกว่าโซลล่าเซลล์ทำให้ค่าความเข้มแสงที่ได้จากการรวมแสงสูญเสียไป 
 
                4.1.1 ผลการทดลองแสดงการเปรียบเทียบค่าความสัมพันธ์ของการทดลองรวมแสงของ
การทดลองในวันที่ 21 พฤษภาคม 2566 
                       จากรูปที่ 4.1 ผลการทดลองมีการเปรียบเทียบค่าความเข้มแสง (รังสีตรง) กับ
เพาเวอร์เอาต์พุต ในเวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา ซึ่งแสดงค่าทุก 15 นาที พบว่าค่าความเข้มแสง 
(รังสีตรง) ของการทดลองความเข้มแสงสูงสามารถรับความเข้มแสง (รังสีตรง) ได้มากกว่าแบบความ
เข้มแสงปกติและยังพบว่าค่าเพาเวอร์เอาต์พุตในบางช่วงเวลาของความเข้มแสงสูงไม่สอดคล้องกับ
ความเข้มที่ได้รับ โดยช่วงค่าที่เก็บได้ของแบบความเข้มแสงสูงมีค่าความเข้มแสง (รังสีตรง) ที่เก็บได้มี
ค่าอยู่ที่ 160 – 1270 วัตต์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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และค่าเพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 3.17 – 27.70 วัตต์ และแบบความเข้มแสงปกติมีค่าช่วงความเข้มแสงที่
เก็บได้มีค่าอยู่ที่ 148 – 1062 วัตต์ และค่าเพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 6.20 - 26.20 วัตต์  
 

 
รูปที่ 4.1 แสดงค่าเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างเพาเวอร์เอาต์พุต (วัตต์) กับค่าความเข้ม

แสง (รังสีตรง) (วัตต์) ที่เวลาใดๆ 

 
รูปที่ 4.2 ผลการทดลองเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) กับค่าเพาเวอร์เอาต์พุต ใน

เวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา ซึ่งแสดงค่าทุก 15 นาที พบว่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของแผงโซล่า
เซลล์นั้นมีผลต่อค่าเพาเวอร์เอาต์พุต จากรูปแสดงให้เห็นว่าแผงโซล่าเซลล์นั้นเกิดการสะสมความร้อน
จากการรับความเข้มแสงของดวงอาทิตย์ จากค่าความเข้มแสงที่ได้รับทำให้ให้อุณหภูมิของแผงแบบ
ความเข้มข้นสูงมีอุณหภูมิที่สูงกว่าและเป็นผลให้ประสิทธิภาพที่ได้น้อยลง โดยช่วงค่าที่เก็บได้ของแบบ
ความเข้มแสงสูงมีค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ที่เก็บได้มีค่าอยู่ที่  39.8 - 51.2 องศา และค่าเพาเวอร์
เอาต์พุตอยู่ที่ 3.10 – 27.70 วัตต์ และแบบความเข้มแสงปกติมีค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) อยู่ที่ 
39.3 – 51.0 องศา และค่าเพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 6.2 - 26.20 วัตต์  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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           รูปที่ 4.2 แสดงคา่เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างเพาเวอร์เอาต์พุต (วัตต์) กับอุณหภูมิบน
แผงโซล่าเซลล์ (องศาเซลเซียส) ที่เวลาใดๆ 

 
รูปที ่ 4.3 ผลการทดลองความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเข้มแสงขาเข้า (Qin) กับค่า

ประสิทธิภาพ (เปอร์เซ็นต์) ในเวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา ซึ่งแสดงค่าทุก 15 นาที พบว่าค่าความ
เข้มแสงขาเข้า (Qin) ที่ได้รับของการทดลองแบบความเข้มข้นสูงมากกว่าแบบความเข้มแสงปกติตลอด
การทดลองแต่ค่าประสิทธิในบางช่วงเวลามีค่าน้อยซึ่งเป็นผลจากอุณหภูมิที่โซล่าเซลล์ได้รับจากการ
รวมแสงโดยช่วงค่าที่เก็บได้ของแบบความเข้มแสงสูงมีค่าความเข้มแสงขาเข้า (Qin) สูงสุดที่เก็บได้มีค่า
อยู่ที่ 260.92 – 1107.62 วัตต์ และค่าประสิทธิภาพอยู่ที่ 1.16 - 2.99 เปอร์เซ็นต์ และแบบความเข้ม
แสงปกติมีค่าความเข้มแสงต่อพื้นที่ (Qin) อยู่ที่ 167 – 907.41 วัตต์ และค่าประสิทธิภาพอยู่ที่ 1.93 
– 4.48 เปอร์เซ็นต์  
 

 
 
 
 
         
 
 
 
 

รูปที ่ 4.3 แสดงค่าเปรียบเทียบค่าความเข้มแสงขาเข้า (Qin, วัตต์) กับค่าประสิทธิภาพ 
(เปอร์เซ็นต์) ของโซล่าเซลล์ที่เวลาใดๆ  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                4.1.2 ผลการทดลองแสดงการเปรียบเทียบค่าความสัมพันธ์ของการทดลองรวมแสงของ
การทดลองในวันที่ 24 พฤษภาคม 2566 
                        จากรูปที่ 4.4 ผลการทดลองมีการเปรียบเทียบค่าความเข้มแสง (รังสีตรง) กับ
เพาเวอร์เอาต์พุต ในเวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา ซึ่งแสดงค่าทุก 15 นาที พบว่าค่าความเข้มแสง 
(รังสีตรง) ของการทดลองความเข้มแสงสูงสามารถรับความเข้มแสง (รังสีตรง) ได้มากกว่าแบบความ
เข้มแสงปกติและยังพบว่าค่าเพาเวอร์เอาต์พุตในช่วงเวลา 10.45 - 11.30 นาฬิกา ของความเข้มแสง
สูงไม่สอดคล้องกับเพาเวอร์เอาต์พุตที่ได้รับ โดยช่วงค่าที่เก็บได้ของแบบความเข้มแสงสูงมีค่าความเข้ม
แสง (รังสีตรง) ที่เก็บได้มีค่าอยู่ที่ 270 - 1295 วัตต์ และค่าเพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 13.42 - 27.39 วัตต์ 
และแบบความเข้มแสงปกติมีค่าช่วงความเข้มแสงที่เก็บได้อยู่ที่ 250 – 1013 วัตต์ และค่าเพาเวอร์
เอาต์พุตอยู่ที่ 8.85 – 28.01 วัตต์   
 

 

 
 

รูปที่ 4.4 แสดงค่าเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างเพาเวอร์เอาต์พุต (วัตต์) กับค่าความเข้ม
แสง (รังสีตรง) (วัตต์) ที่เวลาใดๆ 
 

รูปที่ 4.5 ผลการทดลองเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) กับค่าเพาเวอร์เอาต์พุต ใน
เวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา ซึ่งแสดงค่าทุก 15 นาที พบว่าค่าอุณหภูมิ  (องศาเซลเซียส) ของการ
ทดลองความเข้มแสงสูงมีอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) สูงมากกว่าแบบความเข้มแสงปกติ และยังพบว่า
ค่าเพาเวอร์เอาต์พุตในช่วงเวลา 10.45 -11.30 นาฬิกา ของความเข้มแสงสูงไม่สอดคล้องกับเพาเวอร์
เอาต์พุตที่ได้รับเนื่องจากมีอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นทำให้อุณหภูมิของแผงแบบความเข้มข้นสูงมีอุณหภูมิที่สูง
กว่าและเป็นผลให้ประสิทธิภาพที่ได้น้อยลง โดยช่วงค่าที่เก็บได้ของแบบความเข้มแสงสูงมีค่าอุณหภูมิ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(องศาเซลเซียส) ที่เก็บได้มีค่าอยู่ที่ 45 - 52.50 องศา และค่าเพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 13.42 – 27.39 
วัตต์ และแบบความเข้มแสงปกติมีค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) อยู่ที่ 43.00 – 48.5 องศา และค่า
เพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 8.85 – 28.01 วัตต์  
 

 
รูปที่ 4.5 แสดงคา่เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างเพาเวอร์เอาต์พุต (วัตต์) กับอุณหภูมิบน

แผงโซล่าเซลล์ (องศาเซลเซียส) ที่เวลาใดๆ 

 
รูปที ่ 4.6 ผลการทดลองความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเข้มแสงขาเข้า (Qin) กับค่า

ประสิทธิภาพ (เปอร์เซ็นต์) ในเวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา ซึ่งแสดงค่าทุก 15 นาที พบว่าค่าความ
เข้มแสงขาเข้า (Qin) ที่ได้รับของการทดลองแบบความเข้มข้นสูงมากกว่าแบบความเข้มแสงปกติตลอด
การทดลองแต่ค่าประสิทธิภาพในบางเวลา 10.30 นาฬิกา ค่าประสิทธิภาพไม่สอดคล้องกันกับค่า
ความเข้มแสงขาเข้ามีผลมาจากอุณหภูมิที่สูงขึ้นตามความเข้มแสงขาเข้า โดยช่วงค่าที่เก็บได้ของแบบ
ความเข้มแสงสูงมีค่าความเข้มแสงขาเข้า (Qin) สูงสุดที่เก็บได้มีค่าอยู่ที ่ 174 - 836 วัตต์ และค่า
ประสิทธิภาพ (เปอร์เซ็นต์) อยู่ที่ 2.62 - 7.69 เปอร์เซ็นต์ และแบบความเข้มแสงปกติมีค่าความเข้ม
แสงต่อพื้นที่ (Qin) อยู่ที่ 161.46 – 654 วัตต์ และค่าประสิทธิภาพ (เปอร์เซ็นต์) อยู่ที่ 2.22 - 5.48 
เปอร์เซ็นต์  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่ 4.6 แสดงค่าเปรียบเทียบค่าความเข้มแสงขาเข้า (Qin, วัตต์) กับค่าประสิทธิภาพ 

(เปอร์เซ็นต์) ของโซล่าเซลล์ที่เวลาใดๆ  

 
                4.1.3 ผลการทดลองแสดงการเปรียบเทียบค่าความสัมพันธ์ของการทดลองรวมแสงของ
การทดลองในวันที่ 25 พฤษภาคม 2566 
                        จากรูปที่ 4.7 ผลการทดลองมีการเปรียบเทียบค่าความเข้มแสง (รังสีตรง) กับ
เพาเวอร์เอาต์พุต ในเวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา ซึ่งแสดงค่าทุก 15 นาที พบว่าค่าความเข้มแสง 
(รังสีตรง) ของการทดลองความเข้มแสงสูงสามารถรับความเข้มแสง (รังสีตรง) ได้มากกว่าแบบความ
เข้มแสงปกติ ในช่วงเวลา 10.30 – 11.00 นาฬิกา เพาเวอร์เอาต์พุตไม่สอดคลองกันกับค่าความเข้ม
แสง โดยช่วงค่าที่เก็บได้ของแบบความเข้มแสงสูงมีค่าความเข้มแสง (รังสีตรง) ที่เก็บได้มีค่าอยู่ที่ 214 
- 1391 วัตต์ และค่าเพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 1.26 – 25.18 วัตต์ และแบบความเข้มแสงปกติมีค่าช่วง
ความเข้มแสงที่เก็บได้อยู่ที่ 250 - 1013 วัตต์ และค่าเพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 8.85 – 28.01 วัตต์   
 

 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.7 แสดงค่าเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่าง เพาเวอร์เอาต์พุต (วัตต์) กับค่าความ
เขม้แสง (รังสีตรง) (วัตต์) ที่เวลาใดๆ 

 
รูปที่ 4.8 ผลการทดลองเปรียบเทียบอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) กับค่าเพาเวอร์เอาต์พุต ใน

เวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา ซึ่งแสดงค่าทุก 15 นาที พบว่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของการทดลอง
ความเข้มแสงสูงมีอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) สูงมากกว่าแบบความเข้มแสงปกติ ในช่วงเวลา 10.30 -
11.00 พบว่าค่าช่วงนี้แสดงอุณหภูมิของแผงที่เพิ่มสูงขึ้น  จึงสามารถสรุปได้ว่า อุณหภูมิเป็นผลให้
กำลังไฟฟ้าที่ได้จากโซล่าเซลล์ลดลง โดยช่วงค่าที่เก็บได้ของแบบความเข้มแสงสูงมีค่าอุณหภูมิ (องศา
เซลเซียส) ที่เก็บได้มีค่าอยู่ที่ 27.90 – 51.10 องศา และค่าเพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 1.26 – 24.62 วัตต์ 
และแบบความเข้มแสงปกติมีค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) อยู่ที่ 25.3 – 50.2 องศา และค่าเพาเวอร์
เอาต์พุตอยู่ที่ 0.78 - 28.74 วัตต์ 
 
         
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.8 แสดงคา่เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างเพาเวอร์เอาต์พุต (วัตต์) กับอุณหภูมิบน
แผงโซล่าเซลล์ (องศาเซลเซียส) ที่เวลาใดๆ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่ 4.9 ผลการทดลองความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเข้มแสงขาเข้า (Qin) กับค่า
ประสิทธิภาพ (เปอร์เซ็นต์) ในเวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา ซึ่งแสดงค่าทุก 15 นาที พบว่าค่าความ
เข้มแสงขาเข้า (Qin) ที่ได้รับของการทดลองแบบความเข้มข้นสูงมากกว่าแบบความเข้มแสงปกติตลอด
การทดลอง โดยช่วงเวลา 10.00 – 11.00 นาฬิกา ค่าประสิทธิภาพที่ได้ไม่เป็นไปตามค่าความเข้มแสง
ขาเข้าที่เพิ่มขึ้น โดยช่วงค่าที่เก็บได้ของแบบความเข้มแสงสูงมีค่าความเข้มแสงขาเข้า (Qin) สูงสุดที่
เก็บได้มีค่าอยู่ที ่ 138.21 – 898.36 วัตต์ และค่าประสิทธิภาพ (เปอร์เซ็นต์) อยู่ที่ 0.21 – 7.82 
เปอร์เซ็นต์ และแบบความเข้มแสงปกติมีค่าความเข้มแสงต่อพ้ืนที่ (Qin) อยู่ที่ 127.88 – 697.51 วัตต์ 
และค่าประสิทธิภาพอยู่ที่ 0.14 - 10.95 เปอร์เซ็นต์ 
 

 
รูปที ่ 4.9 แสดงค่าเปรียบเทียบค่าความเข้มแสงขาเข้า (Qin, วัตต์) กับค่าประสิทธิภาพ 

(เปอร์เซ็นต์) ของโซล่าเซลล์ที่เวลาใดๆ  
 
                4.1.4 ผลการทดลองแสดงการเปรียบเทียบค่าความสัมพันธ์ของการทดลองรวมแสงของ
การทดลองในวันที่ 26 พฤษภาคม 2566 
                       จากรูปที่ 4.10 ผลการทดลองมีการเปรียบเทียบค่าความเข้มแสง (รังสีตรง) กับ
เพาเวอร์เอาต์พุต ในเวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา ซึ่งแสดงค่าทุก 15 นาที พบว่าค่าความเข็มแสง 
(รังสีตรง) ของการทดลองความเข้มแสงสูงสามารถรับความเข้มแสง (รังสีตรง) ได้มากกว่าแบบความ
เข้มแสงปกตเิป็นแบบนี้ตลอดทั้งโดยพบว่าทุกครั้งที่ค่าความเข้มแสงเพ่ิมข้ึนพลังงานที่ได้ของแบบความ
เข้มข้นสูงจะมีประสิทธิภาพน้อยกว่าแบบความเข้มปกติ โดยช่วงค่าที่เก็บได้ของแบบความเข้มแสงสูงมี
ค่าความเข้มแสง (รังสีตรง) ที่เก็บได้มีค่าอยู่ที่ 328 - 1420 วัตต์ และค่าเพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 14.08 - 
27.26 วัตต์ และแบบความเข้มแสงปกติมีค่าช่วงความเข้มแสงที่เก็บได้อยู่ที่ 296 - 1074 วัตต์  และค่า
เพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 9.30 - 29.88 วัตต์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



33 
 

 
 

 

 
รูปที่ 4.10 แสดงค่าเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่าง เพาเวอร์เอาต์พุต (วัตต์) กับค่าความ

เขม้แสง (รังสีตรง) (วัตต์) ที่เวลาใดๆ 
 

รูปที่ 4.11 ผลการทดลองเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) กับค่าเพาเวอร์เอาต์พุต 
ในเวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา ซึ่งแสดงค่าทุก 15 นาที พบว่าอุณหภูมิ  (องศาเซลเซียส) ของการ
ทดลองความเข้มแสงสูงมีอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) สูงกว่าแบบความเข้มแสงปกติ อีกทั ้งพบว่า
ช่วงเวลาที่อุณหภูมิส่งผลกระทบต่อการผลิตไฟฟ้าที่ไม่สอดคล้องกับค่ารังสีที่ได้รับคือ 10.15 - 11.00 
นาฬิกา ซึ่งมาจากอุณหภูมิที่พุ่งสูงขึ้นอย่ารวดเร็ว จึงเป็นที่มาของค่าเพาเวอร์เอาต์พุตน้อยลง โดยช่วง
ค่าที่เก็บได้ของแบบความเข้มแสงสูงมีค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ที่เก็บได้มีค่าอยู่ที่ 37.20 - 53.9 
องศา และค่าเพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่  14.08 - 27.26 วัตต์ และแบบความเข้มแสงปกติมีค่าอุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) อยู่ที่ 29.8 - 50 องศา และค่าเพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 9.30 - 29.88 วัตต์  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.11 แสดงคา่เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างเพาเวอร์เอาต์พุต (วัตต์) กับอุณหภูมิ

บนแผงโซล่าเซลล์ (องศาเซลเซียส) ที่เวลาใดๆ 
 
รูปที ่ 4.12 ผลการทดลองความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเข้มแสงขาเข้า (Qin) กับค่า

ประสิทธิภาพ (เปอร์เซ็นต์) ในเวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา ซึ่งแสดงค่าทุก 15 นาที พบว่าค่าความ
เข้มแสงขาเข้า (Qin) ที่ได้รับของการทดลองแบบความเข้มข้นสูงมากกว่าแบบความเข้มแสงปกติตลอด
การทดลองจนกระทั้งถึงเวลา 13.30 นาฬิกา พบว่าค่าความเข้มแสงขาเข้ามีค่าเท่ากันแต่ประสิทธิภาพ
ที่ได้มีความแตกต่างกัน จึงสามารถสรุปได้ชัดว่า อุณหภูมิเป็นที่มาของค่าประสิทธิภาพที่ลดลงโดยช่วง
ค่าท่ีเก็บได้ของแบบความเข้มแสงสูงมีค่าความเข้มแสงขาเข้า (Qin) สูงสุดที่เก็บได้มีค่าอยู่ที่ 211.84 - 
917 วัตต์ และค่าประสิทธิภาพอยู่ที่ 2.57 - 6.65 เปอร์เซ็นต์ และแบบความเข้มแสงปกติมีค่าความ
เข้มแสงต่อพื ้นที ่ (Qin) อยู ่ที ่ 191.17 - 693.63 วัตต์ และค่าประสิทธิภาพอยู ่ที ่ 1.93 - 8.67 
เปอร์เซ็นต์  

 
 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.12 แสดงค่าเปรียบเทียบค่าความเข้มแสงขาเข้า (Qin, วัตต์) กับค่าประสิทธิภาพ 

(เปอร์เซ็นต์) ของโซล่าเซลล์ที่เวลาใดๆ 
 
                 4.1.5 ผลการทดลองแสดงการเปรียบเทียบค่าความสัมพันธ์ของการทดลองรวมแสงของ
การทดลองในวันที่ 29 พฤษภาคม 2566 
                                              จากรูปที่ 4.13 ผลการทดลองมีการเปรียบเทียบค่าความเข้มแสง (รังสีตรง) กับ
เพาเวอร์เอาต์พุต ในเวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา ซึ่งแสดงค่าทุก 15 นาที พบว่าค่าความเข้มแสง 
(รังสีตรง) ของการทดลองความเข้มแสงสูงสามารถรับความเข้มแสง (รังสีตรง) ได้มากกว่าแบบความ
เข้มแสงปกติเป็นแบบนี้ตลอดทั้งวันพบว่าเวลา 10.00 - 15 นาฬิกา ค่าความเข้มแสงมีค่าเพ่ิมขึ้น และ
หลังจากนั้นค่าความเข้มแสงจะลดลงตามลำดับ และค่าเพาเวอร์อินพุตที่ได้มีความสอดคล้องและ
เป็นไปตามรังสีของดวงอาทิตย์ที่ได้รับ โดยช่วงค่าที่เก็บได้ของแบบความเข้มแสงสูงมีค่าความเข้มแสง 
(รังสีตรง) ที่เก็บได้มีค่าอยู่ที่ 641 - 1248 วัตต์ และค่าเพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 41.18 - 50.35 วัตต์ และ
แบบความเข้มแสงปกติมีค่าช่วงความเข้มแสงที่เก็บได้อยู่ที ่ 600 - 1150 วัตต์  และค่าเพาเวอร์
เอาต์พุตอยู่ที่ 21.04 - 32.39 วัตต์  
 
 
 
         
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.13 แสดงค่าเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างเพาเวอร์เอาต์พุต (วัตต์) กับค่าความ
เขม้แสง (รังสีตรง) (วัตต์) ที่เวลาใดๆ 

 
รูปที่ 4.14 ผลการทดลองเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) กับค่าเพาเวอร์เอาต์พุต 

ในเวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา ซึ่งแสดงค่าทุก 15 นาที พบว่าในสภาพอากาศลมพัดตลอดทั้งวันและ
ค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของการทดลองความเข้มแสงสูงมีอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) สูงมากกว่า
แบบความเข้มแสงปกติโดยพบว่า ลมจากสภาพอากาศช่วยพาความร้อนของโซล่าเซลล์ออกมีผลทำให้
เมื่ออุณหภูมิเย็นลงทำให้กำลังไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ดีขึ้น โดยช่วงค่าท่ีเก็บได้ของแบบความเข้มแสงสูงมี
ค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ที่เก็บได้มีค่าอยู่ที่ 50 - 54.8 องศา และค่าเพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 41.18 
- 50.35 วัตต์ และแบบความเข้มแสงปกติมีค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) อยู่ที่ 47.0 - 50.0 องศา และ
ค่าเพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 21.04 - 32.39  วัตต์  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4.14 แสดงคา่เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างเพาเวอร์เอาต์พุต (วัตต์) กับอุณหภูมิ

บนแผงโซล่าเซลล์ (องศาเซลเซียส) ที่เวลาใดๆ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่ 4.15 ผลการทดลองความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเข้มแสงขาเข้า (Qin) กับค่า
ประสิทธิภาพ (เปอร์เซ็นต์) ในเวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา ซึ่งแสดงค่าทุก 15 นาที พบว่าค่าความ
เข้มแสงขาเข้า (Qin) ที่ได้รับของการทดลองแบบความเข้มข้นสูงมากกว่าแบบความเข้มแสงปกติตลอด
การทดลองและค่าประสิทธิภาพสอดคล้องกับค่าความเข้มแสงขาเข้า โดยช่วงค่าที่เก็บได้ของแบบ
ความเข้มแสงสูงมีค่าความเข้มแสงขาเข้า (Qin) สูงสุดที่เก็บได้มีค่าอยู่ที่ 763.38 - 1084 วัตต์ และค่า
ประสิทธิภาพอยู่ที่ 4.04-5.48 เปอร์เซ็นต์ และแบบความเข้มแสงปกติมีค่าความเข้มแสงต่อพ้ืนที่ (Qin) 
อยู่ที่ 663.92 - 982.97 วัตต์ และค่าประสิทธิภาพอยู่ที่ 2.85 - 3.36 เปอร์เซ็นต์  
 

รูปที่ 4.15 แสดงค่าเปรียบเทียบค่าความเข้มแสงขาเข้า (Qin, วัตต์) กับค่าประสิทธิภาพ 
(เปอร์เซ็นต์) ของโซล่าเซลล์ที่เวลาใดๆ 
 

      4.1.6 ผลการทดลองแสดงการเปรียบเทียบค่าความสัมพันธ์ของการทดลองรวมแสงของ
การทดลองในวันที่ 02 มิถุนายน 2566 
                        จากรูปที่ 4.16 ผลการทดลองมีการเปรียบเทียบค่าความเข้มแสง (รังสีตรง) กับ
เพาเวอร์เอาต์พุต ในเวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา ซึ่งแสดงค่าทุก 15 นาที พบว่าค่าความเข้มแสง 
(รังสีตรง) ของการทดลองความเข้มแสงสูงสามารถรับความเข้มแสง (รังสีตรง) ได้มากกว่าแบบความ
เข้มแสงปกติและมีความไม่สอดคล้องกันของค่าความเข้มแสงที่ได้รับของแบบความเข้มข้นสูง และ
เพาเวอร์เอาต์พุตที่ได้ ซึ่งเป็นผลจากความเข็มแสงสูงที่งมาพร้อมกับอุณหภูมิที่สูงเช่นกัน จึงเป็นผลให้
ค่าประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าไม่สอดคล้องกันจากนั้นหลังจาก 14.00 นาฬิกา เป็นต้นไปมีฝนตกจึงไม่
มีค่าที่สามารถเก็บได้ โดยช่วงค่าที่เก็บได้ของแบบความเข้มแสงสูงมีค่าความเข้มแสง (รังสีตรง) ที่เก็บ
ได้มีค่าอยู่ที่ 0 - 1248 วัตต์ และค่าเพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 0.36 - 30.50 วัตต์ และแบบความเข้มแสง
ปกติมีค่าช่วงความเข้มแสงที่เก็บได้อยู่ที่ 600 - 1150 วัตต์  และค่าเพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 0.53 - 
48.27 วัตต์   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.16 แสดงค่าเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่าง เพาเวอร์เอาต์พุต (วัตต์) กับค่าความ

เข็มแสง (รังสีตรง) (วัตต์) ที่เวลาใดๆ 

 
รูปที่ 4.17 ผลการทดลองเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) กับค่าเพาเวอร์เอาต์พุต 

ในเวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา ซึ่งแสดงค่าทุก 15 นาที พบว่าในสภาพอากาศลมพัดตลอดทั้งวันและ
ค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของการทดลองความเข้มแสงสูงมีอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) สูงมากกว่า
แบบความเข้มแสงที่ปกติซึ่งค่าพลังงานที่ได้ไม่เป็นไปตามความเข้มแสงที่เพิ่มขึ้นเป็นผลจากอุณหภูมิที่
เพ่ิมข้ึนผลของกำลังไฟฟ้าที่ได้จึงลดลงจากผลกระทบนี้ โดยช่วงค่าท่ีเก็บได้ของแบบความเข้มแสงสูงมี
ค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ที่เก็บได้มีค่าอยู่ที่ 23.0 - 54.0 องศา และค่าเพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 0.36 
- 30.50 วัตต์ และแบบความเข้มแสงปกติมีค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) อยู่ที่ 22.0 - 49.50 องศา 
และค่าเพาเวอร์เอาต์พุตอยู่ที่ 0.53 - 48.27 วัตต์  
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รูปที่ 4.17 แสดงคา่เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างเพาเวอร์เอาต์พุต (วัตต์) กับอุณหภูมิ

บนแผงโซล่าเซลล์ (องศาเซลเซียส) ที่เวลาใดๆ 
 

 
รูปที่ 4.18 แสดงค่าเปรียบเทียบค่าความเข้มแสงขาเข้า (Qin, วัตต์) กับค่าประสิทธิภาพ 

(เปอร์เซ็นต์) ของโซล่าเซลล์ที่เวลาใดๆ 

 
รูปที ่ 4.18 ผลการทดลองความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเข้มแสงขาเข้า (Qin) กับค่า

ประสิทธิภาพ (เปอร์เซ็นต์) ในเวลา 10.00 - 15.00 นาฬิกา ซึ่งแสดงค่าทุก 15 นาที พบว่าค่าความ
เข้มแสงขาเข้า (Qin) ที่ได้รับของการทดลองแบบความเข้มข้นสูงมากกว่าแบบความเข้มแสงปกติตลอด
การทดลองและค่าประสิทธิภาพสอดคล้องกับค่าความเข้มแสงขาเข้า จากค่าประสิทธิภาพในการ
ทดลองของแบบความเข้มแสงสูงมีค่าน้อยกว่า เพราะจากการที่ความเข้มแสงขาเข้าที่เยอะมีผลให้เกิด
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อุณหภูมิบนแผง ทำให้แผงมีการสะสมความร้อนส่งผลให้พลังงานที่ได้ลดน้อยลงตามไปด้วยจึงไม่ไป
ตามค่าความเข้มแสงขาเข้าที่ได้รับมา โดยช่วงค่าที่เก็บได้ของแบบความเข้มแสงสูงมีค่าความเข้มแสง
ขาเข้า (Qin) สูงสุดที่เก็บได้มีค่าอยู ่ที ่ 0 - 806.01 วัตต์ และค่าประสิทธิภาพอยู่ที ่ 0.0 - 17.48 
เปอร์เซ็นต์ และแบบความเข้มแสงปกติมีค่าความเข้มแสงต่อพื้นที่ (Qin) อยู่ที่ 0 - 742 วัตต์ และ ค่า
ประสิทธิภาพอยู่ที่ 0 - 21.99 เปอร์เซ็นต์  
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บทท่ี 5 

สรุปผล 
 

            5.1 สรุปผลการทดลอง 
      1.) ผลการทดลองของการทดลองสมรรถนะความเข้มแสงของวันที่ 21/05/66  พบว่า 

                         - การทดลองความเข้มแสงสูง มีค่ารังสีความเข้มแสงขาเข้าสูงสุดอยู่ที่ 1107.2 

วัตต์ และค่าประสิทธิภาพสูงสุดอยู่ที่ 2.99 เปอร์เซ็นต์ 

                         - การทดลองความเข้มแสงปกติ มีค่ารังสีความเข้มแสงขาเข้าสูงสุดอยู่ที่ 907.41 

วัตต์ และค่าประสิทธิภาพสูงสุดอยู่ที่ 4.48 เปอร์เซ็นต์ 

 
                 2.) ผลการทดลองของการทดลองสมรรถนะความเข้มแสงของวันที่ 24/05/66  พบว่า 
                         - การทดลองความเข้มแสงสูง มีค่ารังสีความเข้มแสงขาเข้าสูงสุดอยู่ที่ 836 วัตต์ 
และค่าประสิทธิภาพสูงสุดอยู่ที่ 7.69 เปอร์เซ็นต์ 
                         - การทดลองความเข้มแสงปกติ มีค่ารังสีความเข้มแสงขาเข้าสูงสุดอยู่ที่ 654 

วัตต์ และค่าประสิทธิภาพสูงสุดอยู่ที่ 5.48 เปอร์เซ็นต์ 

 
                 3.) ผลการทดลองของการทดลองสมรรถนะความเข้มแสงของวันที่ 25/05/66  พบว่า 
                         - การทดลองความเข้มแสงสูง มีค่ารังสีความเข้มแสงขาเข้าสูงสุดอยู่ที่ 898.36 

วัตต์ และค่าประสิทธิภาพสูงสุดอยู่ที่ 7.82 เปอร์เซ็นต์ 

                         - การทดลองความเข้มแสงปกติ มีค่ารังสีความเข้มแสงขาเข้าสูงสุดอยู่ที่ 697.51 

วัตต์ และค่าประสิทธิภาพสูงสุดอยู่ที่ 10.95 เปอร์เซ็นต์ 

 
                 4.) ผลการทดลองของการทดลองสมรรถนะความเข้มแสงของวันที่ 26/05/66  พบว่า 
                         - การทดลองความเข้มแสงสูง มีค่ารังสีความเข้มแสงขาเข้าสูงสุดอยู่ที่ 917 วัตต์ 

และค่าประสิทธิภาพสูงสุดอยู่ที่ 6.65 เปอร์เซ็นต์ 

                         - การทดลองความเข้มแสงปกติ มีค่ารังสีความเข้มแสงขาเข้าสูงสุดอยู่ที่ 693.63 

วัตต์ และค่าประสิทธิภาพสูงสุดอยู่ที่ 8.67 เปอร์เซ็นต์ 
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                 5.) ผลการทดลองของการทดลองสมรรถนะความเข้มแสงของวันที่ 29/05/66  พบว่า 
                         - การทดลองความเข้มแสงสูง มีค่ารังสีความเข้มแสงขาเข้าสูงสุดอยู่ที่ 1084 วัตต์ 

และค่าประสิทธิภาพสูงสุดอยู่ที่ 5.48 เปอร์เซ็นต์ 

                         - การทดลองความเข้มแสงปกติ มีค่ารังสีความเข้มแสงขาเข้าสูงสุดอยู่ที่ 982.97 

วัตต์ และค่าประสิทธิภาพสูงสุดอยู่ที่ 3.36 เปอร์เซ็นต์ 

 
                 6.) ผลการทดลองของการทดลองสมรรถนะความเข้มแสงของวันที่ 02/06/66  พบว่า 
                         - การทดลองความเข้มแสงสูง มีค่ารังสีความเข้มแสงขาเข้าสูงสุดอยู่ที่ 806.01 

วัตต์ และค่าประสิทธิภาพสูงสุดอยู่ที่ 17.48 เปอร์เซ็นต์ 

                         - การทดลองความเข้มแสงปกติ มีค่ารังสีความเข้มแสงขาเข้าสูงสุดอยู่ที่ 742 

วัตต์ และค่าประสิทธิภาพสูงสุดอยู่ที่ 21.99 เปอร์เซ็นต์ 

 
                 ผลการทดลองพบว่า การทดลองสมรรถนะแสงอาทิตย์ความเข้มข้นสูงโดยใช้เลนส์       
เฟรสเนลการทดลองแบบความเข้มข้นสูงสามารถเพิ ่มประสิทธิภาพได้จริง แต่จากการทดลองมี
ประสิทธิภาพน้อยกว่าแบบความเข้มข้นปกติอยู่ที่  8.01 ต่อ 9.15 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากผลของระยะ
รับแสงและอุณหภูมิสะสมของแผงโซล่าเซลล์  
 
            5.2 ข้อเสนอแนะ 
                1.) ขนาดของโซล่าเซลล์ที่เล็กลงมาใช้ในการทดลองนี้จะแก้ปัญหาเรื่องระยะได้ 
                 2.) ควรมีดาต้าล็อกเกอร์เพื่อลดความคลาดเคลื่อน 
                 3.) หากต้องการพลังงานสูงสุดควรมีตัวระบายความร้อนของแผงโซล่าเซลล์จะช่วยให้
เพ่ิมประสิทธิภาพของโซล่าเซลล์ขึ้นได้ 
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         1. ข้อมูลทางเทคนิคของโซล่าเซลล์ (Solar cell) 
Rated peak power 60 W 

Voltage at maximum power 17.4 V 

Current at maximum power 4 A 

Open circuit voltage 21.6 V 

Short circuit current 4.6 A 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ ก.1 แผงโซล่าเซลล์ 

 
         2. ข้อมูลทางเทคนิคของหลอดไฟ (Light bulb) 

PAE-9975 (75W)  

อัตราแรงดันไฟ AC 220 V ~ 50 Hz 

อัตราการใช้พลังงาน 75 W 

ขนาด 20 x 10 ซม. 

รุ่นแบบขั้ว E27 

Short circuit current 4.6 A 
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รูปที่ ก.2 หลอดไฟ 
 
         3. ข้อมูลทางเทคนิคของเครื่องวัดความเข้มเเสง (UV Light meter)  

TENMARS TM-208  

Resolution 0.01, 0.1, 1 W/m2 

Wavelength 400~1100 nm 

Accuracy 0.01, 0.1, 1 W/m2 

Frequency range 400~1100 nm 

Total Weight 1,200 g 

Power Supply 9V battery  

Battery life 100 hr. 

Sample Time 4 tims per second 

USB datalogger 45,000 records 

Sensor probe 80(L) X 55(W) X 25(H)mm 

Data Output USB PC serial interface 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ ก.3 เครื่องวัดความเข้มเเสง (UV Light meter) 

 
         4. ข้อมูลทางเทคนิคของอินเวอร์เตอร์ (Inverter) 

Output Voltage 220 VAC 

Output frequency 50 Hz +/- 2 Hz 

Output waveform modified sine wave 

Input voltage range 10.0-15.0 V / 20.0-28.0 V DC 

Low battery alarm 10.4-11.0 V / 19.0-21.0 V 

Low battery shutdown point 9.7-10.3 V / 17.0-18.0 V 

High battery shutdown point 14.5-15.5 V / 28.0-30.0 V 

Continues AC output power 400 W 

Maximum AC output power 800W 
 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ ก.4 อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 

 
         5. ข้อมูลทางเทคนิคของวัตต์มิเตอร์ (Watt meter) 

Resistance 0.0010 Ω 

Rated voltage 4.0 V–60 V  

Size 8.3 ซม. X 4.7 ซม. X 2 ซม.  

Input voltage range 10.0-15.0 V / 20.0-28.0 V DC 

หน้าจอแสดงผล 1602 STN LCD 
 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก.5 วัตต์มิเตอร์ (Watt meter) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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         6. ข้อมูลทางเทคนิคของ โซล่าชาร์จเจอร์ (Solar Charge Controller) 

KONEZE STC-C20  

model EPIP20-H, 12/24V, 20A 

Rated Voltage 12 V/24 V 

Rated Current 20 A 

Weight 9.70 oz (275g) 

 
 

  
  

 
 
 
 
 
 

 

 

 

รูปที่ ก.6 โซล่าชาร์จเจอร์ (Solar Charge Controller) 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ตารางบันทึกผล 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.1 แสดงผลการทดลองระยะการรวมแสงของเลนส์และโซล่าเซลล์ ในวันที่ 21/05/66 
กำหนดเวลา 12.00–12.05 น. แสดงผลทุก 1 นาที  (ระยะโฟกัสของการรวมแสงของเลนส์เฟรสเนล 
ทีร่ะยะ 1.2 เมตร) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.2 แสดงค่าการทดลองโซล่าเซลล์ความเข้มแสงสูง ในวันที่ 21/05/66 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.3 แสดงค่าการทดลองโซล่าเซลล์ความเข้มแสงสูง ในวันที่ 24/05/66 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.4 แสดงค่าการทดลองโซล่าเซลล์ความเข้มแสงสูง ในวันที่ 25/05/66 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.5 แสดงค่าการทดลองโซล่าเซลล์ความเข้มแสงสูง ในวันที่ 26/05/66 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.6 แสดงค่าการทดลองโซล่าเซลล์ความเข้มแสงสูง ในวันที่ 29/05/66 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.7 แสดงค่าการทดลองโซล่าเซลล์ความเข้มแสงสูง ในวันที่ 02/06/66 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.8 แสดงค่าการทดลองโซล่าเซลล์ความเข้มแสงปกติ ในวันที่  21/05/66 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.9 แสดงค่าการทดลองโซล่าเซลล์ความเข้มแสงปกติ ในวันที่ 24/05/66 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.10 แสดงค่าการทดลองโซล่าเซลล์ความเข้มแสงปกติ ในวันที่  25/05/66 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.11 แสดงค่าการทดลองโซล่าเซลล์ความเข้มแสงปกติ ในวันที่  26/05/66 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.12 แสดงค่าการทดลองโซล่าเซลล์ความเข้มแสงปกติ ในวันที่  29/05/66 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.13 แสดงค่าการทดลองโซล่าเซลล์ความเข้มแสงปกติ ในวันที่  02/06/66 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.14 แสดงผลประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า ในวันที่ 21/05/66 
 

 
ตารางท่ี ข.15 แสดงผลประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า ในวันที่ 24/05/66  
 

 
ตารางท่ี ข.16 แสดงผลประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า ในวันที่ 25/05/66  
 

 
ตารางท่ี ข.17 แสดงผลประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า ในวันที่ 26/05/66 
 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ข.18 แสดงผลประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า ในวันที่ 29/05/66 
 

 
ตารางท่ี ข.19 แสดงผลประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า ในวันที่ 02/06/66 
 

  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ประวัติผู้เขียน 

 
 

ชื่อ-นามสกุล นายพลพีร์ คงพินิจ 

วัน เดือน ปีเกิด วันที่ 13 พฤษภาคม พ.ศ. 2542 

ภูมิลำเนา จังหวัดนครศรีธรรมราช 

ที่อยู่ บ้านเลขท่ี 53/1 หมู่ 3 ถนนป่ากล้วยสมอชัย 

ตำบลมะม่วงสองต้น อำเภอเมือง จังหวัด

นครศรีธรรมราช 80000 

E-mail 62201119@KMITL.AC.TH 

  

ประวัติการศึกษา - สำเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (วิทย์ -คณิต) ปี

การศึกษา 2559 จากโรงเรียนศรีธรรมราชศึกษา (English 

Program) 

- - สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 

(วิศวกรรมเครื่องกลเกษตรและอาหาร) ปีการศึกษา 2565 จาก

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยา

เขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร 

ผลงานและกิจกรรม - นักศึกษาฝึกงานที่บริษัท S.V. Interglass 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ประวัติผู้เขียน 
 

 

ชื่อ-นามสกุล นายศิวกร วงศ์ช่วยสุข 
วัน เดือน ปีเกิด วันที่ 14 มกราคม พ.ศ. 2542 
ภูมิลำเนา จังหวัด นครศรีธรรมราช 
ที่อยู่ บ้านเลขท่ี 133 หมู ่4  ถนนอัครวิถี  

ตำบล ขนอม อำเภอ ขนอม 
จังหวัด นครศรีธรรมราช 80210 

E-mail Sivakornohm@gmail.com 
  
ประวัติการศึกษา - สำเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (วิทย์-คณิต)  

- ปีการศึกษา 2559 จากโรงเรียนศรีธรรมราชศึกษา (วิทย์-คณิต)  

- สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี ว ิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  

(วิศวกรรมเครื่องกลเกษตรและอาหาร) ปีการศึกษา 2566 จาก 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยา

เขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร 

ผลงานและกิจกรรม - นักศึกษาฝึกงานที่บริษัท S.V. Interglass 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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