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ชื่อเรื่องงานüิจัย ผลขĂงกćรใช้โพรไบโĂตĉก (Bacillus licheniformis) ต่Ăกćรเจรĉญเตĉบโต
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Āนังÿือÿ่งรายงานการปฏิบัติงานÿĀกิจýึกþา 
 

เรĊยน ขĂÿ่งรćยงćนกćรปฏĉบĆตĉงćนÿĀกĉจýċกþć 
 

เรĊยน Ăćจćรย์ทĊ่ปรċกþćÿĀกĉจýċกþćÿćขćüĉชćüĉทยćýćÿตร์กćรปรąมงแลąทรĆพยćกรทćงน้Ĉ 
 

ตćมทĊ่ข้ćพเจ้ć นćงÿćüปภćüรĉนท์ รĆตนüĉก นĆกýċกþćÿćขćüĉชćüĉทยćýćÿตร์กćรปรąมงแลą 

ทรĆพยćกรทćงน้Ĉ ÿถćบĆนเทคโนโลยĊพรąจĂมเกล้ćเจ้ćคčณทĀćรลćดกรąบĆง üĉทยćเขตชčมพรเขตรĂčดม 

ýĆกดĉ์ จĆงĀüĆดชčมพร ได้ปฏĉบĆตĉงćนÿĀกĉจýċกþćรąĀü่ćงüĆนทĊ ่ 1 ÿĉงĀćคม พ.ý. 2565 ถċงüĆนทĊ่ 30 

พฤýจĉกćยน พ.ý. 2565 ในตĈแĀน่งนĆกýċกþćผĎ้ปฏĉบĆตĉงćนÿĀกĉจ ณ ýĎนย์üĉจĆยÿčขภćพÿĆตü์น้Ĉÿงขลć 

แลąได้รĆบมĂบĀมćยงćนจćกพนĆกงćนทĊ่ปรċกþćÿĀกĉจýċกþć Ăćจćรย์ทĊ่ปรċกþć ใĀ้ýċกþćแลąจĆดทĈ

รćยงćน เรČ ่ĂงผลขĂงกćรใช้โพรไบโĂตĉก (Bacillus licheniformis) ต่Ăกćรเจรĉญเตĉบโตแลąคüćม

ต้ćนทćนเชČ้Ă Vibrio harveyi ในปลćกąพงขćü (Lates calcarifer) 
 

บĆดนĊ้ กćรปฏĉบĆตĉงćนÿĀกĉจýċกþćได้เÿร็จÿĉ้นลงแล้ü จċงใคร่ขĂÿ่งรćยงćนปฏĉบĆตĉงćนÿĀกĉจ 

ýċกþćดĆงกล่ćüมćพร้ĂมนĊ้ จĈนüน 1 เล่ม เพČ่ĂขĂรĆบคĈปรċกþćต่Ăไป 
 

จċงเรĊยนมćเพČ่Ăโปรดพĉจćรณć 
 
 
 

ขĂแÿดงคüćมนĆบถČĂ 
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บทนำ 
 

ชื่อและÿถานที่ตั้งของÿถานประกอบการ 
ýĎนย์üĉจĆยแลąพĆฒนćÿčขภćพÿĆตü์น้Ĉÿงขลć เลขทĊ่ 130/2 ĀมĎ่ทĊ่ 8  ตĈบลพąüง ĂĈเภĂเมČĂง 

จĆงĀüĆดÿงขลć 90100 
 

ลักþณะÿถานที่ประกอบการ 
ýĎนย์üĉจĆยแลąพĆฒนćÿčขภćพÿĆตü์น้Ĉÿงขลć (Songkhla Aquatic Animal Health Research 

and Development Center(SAAHRDC) มĊĀน้ćทĊรĆบผĉดชĂบýċกþćแลąค้นคü้ćüĉจĆยเกĊ่ยüกĆบโรคÿĆตü์

น้Ĉชćยฝั่ง เพČ่ĂพĆฒนćเทคนĉคกćรตรüจüĉนĉจฉĆยโรคแลą üĉธĊป้ĂงกĆน โรคÿĆตü์น้Ĉชćยฝั่ง ýċกþćกćร

เปลĊ่ยนแปลงเนČ้ĂเยČ่ĂÿĆตü์น้Ĉชćยฝั่งกĉดจćกÿćเĀตčต่ćงๆ เพČ่ĂüĉนĉจฉĆยโรค ýċกþćค้นคü้ćüĉจĆยชนĉดขĂง 

ปรÿĉต เชČ้Ăรć แบคทĊเรĊย ไüรĆÿทĊ่ก่ĂใĀ้เกĉดโรค แลąĀćแนüทćงในกćร คüบคčมกćรรąบćดขĂงโรคแลą

ĂĂกใบรĆบรĂงÿčขภćพÿĆตü์น้ĈเพČ่Ăÿ่งĂĂก 
 

รูปแบบการจัดการองค์กรและบริĀารงาน 
ÿถćบĆนüĉจĆยแลąพĆฒนćÿčขภćพÿĆตü์น้Ĉชćยฝั่งมĊĀน้ćทĊ่รĆบผĉดชĂบýċกþć ค้นคü้ć üĉจĆยเกĊ่ยüกĆบ

โรคÿĆตü์น้Ĉชćยฝั่ง เพČ่ĂพĆฒนćเทคนĉคกćรตรüจüĉนĉจฉĆยโรคแลąüĉธĊป้ĂงกĆนโรคÿĆตü์น้Ĉชćยฝั่ง แลąĂĂก

ใบรĆบรĂงÿčขภćพÿĆตü์น้ĈเพČ่Ăÿ่งĂĂก โดยýċกþćเปลĊ่ยนแปลงเนČ้ĂเยČ่ĂÿĆตü์น้Ĉชćยฝั่งทĊ่เกĉดขċ้นจćกÿćเĀตč

ต่ćงๆ เพČ่ĂüĉนĉจฉĆยโรค ýċกþćค้นคü้ćüĉจĆยชนĉดขĂง ปรÿĉต เชČ้Ăรć แบคทĊเรĊย ไüรĆÿทĊ่ก่ĂใĀ้เกĉดโรคแลąĀć

แนüทćงในกćรคüบคčมกćรรąบćดขĂงโรค คüบคčมแลąเฝ้ćรąüĆงโรคÿĆตü์น้Ĉชćยฝั่งกĈĀนดเขตกćร

เพćąเลĊ ้ยงเพČ ่Ăคüบคčมโรค รćยงćนกćรรąบćดขĂงโรคตćมรćยงćนขĂงÿĈนĆกงćนเýรþฐกĉจ

ĂčตÿćĀกรรม แลąปรąÿćนงćนกĆบĂงค์กรต่ćงปรąเทý ด้ćนกćรคüบคčมโรค ýċกþćค้นคü้ćüĉจĆยเพČ่Ă

กĈĀนดมćตรฐćนในกćรตรüจÿĂบผลผลĉตจćกกćรทĈปรąมงชćยฝั่ง แลąกรąบüนกćรผลĉตÿĆตü์น้Ĉ

ชćยฝั ่งใĀ้ได้มćตรฐćนด้ćนคüćมปลĂดภĆยต่ĂผĎ ้บรĉโภคแลąÿĉ ่งแüดล้Ăมซċ ่งได้แบ่งĂĂกเป็น 5 

Ā้ĂงปฏĉบĆตĉกćร แลą 1 งćน 
1. งานธุรการ (Administration Section) มĊĀน้ćทĊ ่รĆบผĉดชĂบงćนÿćรบรรณ กćรเงĉน 

บĆญชĊ พĆÿดč งบปรąมćณ แลąบčคคล 
2. Ā้องปฏิบัติการ (Clinic) มĊĀน้ćทĊ ่รĆบตĆüĂย่ćง ÿĆตü์น้Ĉ,น้Ĉ,ดĉน จćกเกþตรกร รüมถċง

Āน่üยงćนรĆฐแลąเĂกชน มĊกćรตรüจÿčขภćพแลąปรÿĉตดĎลĆกþณąภćยในแลąตรüจĀćเชČ้ĂแบคทĊเรĊย 

เก็บข้ĂมĎลงćนทดลĂงกč ้ง Juvenile ĂĊกทĆ ้งย ĆงมĊกćรเตรĊยมตĆüĂย่ćงแลąĂĂกรĀĆÿเพČ ่Ăÿ ่งไปยĆง

Ā้ĂงปฏĉบĆตĉกćรต่ćงๆ 
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3. Ā้องปฏิบัติการ (Bacteria) มĊĀน้ćทĊ่รĆบตĆüĂย่ćงจćกĀ้ĂงปฏĉบĆตĉกćร clinic เพČ่Ăตรüจแลą

üĉนĉจฉĆยโรคกลč่ม Vibeio มĊกćรทĈ ปม.2 เพČ่ĂมĂบใĀ้แก่เกþตรกรทĊ่ต้Ăงกćรใช้ĀรČĂขĂเข้ćรĆบกćรบรĉกćร

ขĂงýĎนย์üĉจĆย 
4. Ā ้องปฏ ิบ ัต ิการ (Polymerase Chain Reaction Āร ือ PCR) ร Ćบต ĆüĂย ่ćงจćก

Ā้ĂงปฏĉบĆตĉกćร clinic เพČ่ĂตรüจĀćÿćรพĆนธčกรรมขĂงเชČ้Ăก่Ăโรค ทĆ้งชนĉด DNA ,RNA,ไüรĆÿ แลą 

แบคทĊเรĊย 
5. Ā้องปฏิบัติการ (Water Quality Analysis) รĆบตĆüĂย่ćงจćกปฏĉบĆตĉกćร clinic แลą

นĈมćตรüจüĆดค่ćต่ćงๆตćมมćตรฐćน ĂĊกทĆ้งยĆงมĊกćรĂĂกใบรĆบรĂงGAPใĀ้แก่ฟćร์มกč้งแลąฟćร์มปลć

โดยมĊมćตรฐćนตćมทĊ่กรมปรąมงกĈĀนดไü้ 
6. Ā้องปฏิบัติการงานüิจัย ทĈกćรüĉจĆยแลąทดลĂงตćมทĊ่ýĎนย์üĉจĆยกĈĀนด แลąมĊกćรüĉจĆย

ทดลĂงร่üมกĆบýĎนย์ĂČ่นๆ 
 

ตำแĀน่งและลักþณะงานที่นักýึกþาได้รับมอบĀมายใĀ้รับผิดชอบ 
ตĈแĀน่ง  นĆกýċกþćผĎ้ปฏĉบĆตĉงćนÿĀกĉจýċกþć 
ลĆกþณąงćน 1. ผลขĂงกćรใช้โพรไบโĂตĉก (Bacillus licheniformis) ต่Ăกćรเจรĉญเตĉบโต แลą

คüćมต้ćนทćนเชČ้Ă Vibrio harveyi ในปลćกąพงขćü (Lates calcarifer) 
Effect of probiotic (Bacillus licheniformis) on growth and resistance to 
Vibrio harveyi in sea bass (Lates calcarifer) 
2. เรĊยนรĎ้งćนทćงด้ćนขĂงĀ้ĂงปฏĉบĆตĉกćรงćนüĉจĆย 
 

บุคลากรที่ปรึกþาและตำแĀน่งงานของบุคลากรที่ปรึกþา 
1. ดร.จĈเรĉญýรĊ ถćüรÿčüรรณ ตĈแĀน่งนĆกüĉชćกćรปรąมงชĈนćญกćรพĉเýþ 
2. นćงĂĆมรć ÿĉนปรąเÿĉรฐพร ตĈแĀน่งนĆกüĉชćกćรปรąมงปฏĉบĆตĉกćร 

ýĎนย์üĉจĆยÿčขภćพÿĆตü์น้Ĉÿงขลć 
 

ระยะเüลาปฏิบัติงาน 
1. ÿĉงĀćคม–30 พฤýจĉกćยน พ.ý. 2565 
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üัตถุประÿงค์และประโยชน์ที่คาดü่าจะได้รับ 
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üัตถุประÿงค ์
 
üัตถุประÿงค์ของการปฏิบัติงานÿĀกิจýึกþา 

1. เพČ่ĂใĀ้นĆกýċกþćเรĊยนรĎ้แลąได้รĆบปรąÿบกćรณ์üĉชćชĊพ 
2. เพČ่ĂใĀ้นĆกýċกþćมĊคüćมพร้Ăมก่ĂนทĊ่จąจบกćรýċกþćĂĂกไปทĈงćนจćกÿถćนทĊ่จรĉง 
3. เพČ่ĂเรĊยนรĎ้ÿĆงคมกćรทĈงćนใĀ้ÿćมćรถปรĆบตĆüกĆบงćน แลąรĎ้จĆกทĈงćนร่üมกĆบผĎ้ĂČ่น 
4. เพČ ่ĂพĆฒนćคüćมเชČ ่ĂมĆ ่นในตนเĂงแลąนĈปรąÿบกćรณ์ทĊ ่ได้จćกงćนÿĀกĉจýċกþć มć

ปรąยčกต์ใช้ในกćรทĈงćน 
 
üัตถุประÿงค์ของโครงงานที่ได้รับมอบĀมาย 

1. ÿćมćรถนĈทĆกþąจćกงćนปฏĉบĆตĉไปใช้ได้ในทĊ่ทĈงćน 
2. มĊคüćมĂดทนในกćรทĈงćนร่üมกĆบบčคคลĂČ่นทĊ่มĊüĉถĊชĊüĉตแตกต่ćงกĆน 
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ประโยชน์คาดü่าจะได้รับจากการปฏิบัติงาน 
 

ด้านÿถานประกอบการ 
1 เกĉดคüćมร่üมมČĂทćงüĉชćกćร แลąคüćมÿĆมพĆนธ์ทĊ่ดĊกĆบÿถćบĆนกćรýċกþć 
2. เป็นกćรÿร้ćงภćพพจน์ทĊ่ดĊขĂงĂงค์กร ในด้ćนกćรÿ่งเÿรĉมÿนĆบÿนčนกćรýċกþćแลąช่ü ย

พĆฒนćบĆณฑĉตขĂงชćตĉ 
 
ด้านนักýึกþา 

1. ได้ปรąÿบกćรณ์üĉชćชĊพตćมÿćขćทĊ่เรĊยนเพĉ่มเตĉมนĂกเĀนČĂไปจćกทĊ่เรĊยนĀ้ĂงเรĊยน 
2. เกĉดกćรเรĊยนรĎ้มćพĆฒนćงćน กćรทĈงćนร่üมกĆบผĎ้ĂČ่น คüćมรĆบผĉดชĂบ แลąมĊคüćมมĆ่นใจ

ตนเĂงมćกขċ้น ซċง่เป็นคčณÿมบĆตĉทĊ่พċงปรąÿงค์ขĂงÿถćนปรąกĂบกćร 
3. เข้ćใจĀลĆกกćรงćนทĊป่ฏĉบĆตĉ มĊคüćมเข้ćใจเนČ้ĂĀćüĉชćมćกขċ้นจćกปรąÿบกćรณ์กćรปฏĉบĆตĉ 

 
ด้านÿถาบันการýึกþา 

1. เกĉดคüćมร่üมมČĂทćงüĉชćกćรแลąคüćมÿĆมพĆนธ์ทĊ่ดĊกĆบÿถćนทĊ่ปรąกĂบกćร 
2. ได้ข้ĂมĎลย้ĂนกลĆบมćปรĆบปรčงแก้ไขĀลĆกÿĎตรแลąกćรเรĊยนกćรÿĂน 
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งานที่ปฏิบัติ และงานที่ไดร้ับĀมอบĀมาย  
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งานที่ปฏิบัต ิ  
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งานที่ปฏิบัต ิ
 
กćรปฏĉบĆตĉงćนÿĀกĉจýċกþć ณ ýĎนย์üĉจĆยÿčขภćพÿĆตü์น้Ĉÿงขลć ได้ปฏĉบĆตĉงćนทĊ่เรĊยนรĎ ้งćน

ทćงด้ćนขĂงĀ้ĂงปฏĉบĆตĉกćรงćนüĉจĆย โดยมĊรćยลąเĂĊยดดĆงนĊ้ 
 

การเตรียมอาĀารเลี้ยงเชื้อ 
ĂćĀćรเลĊ ้ยงเชČ ้Ă (Culture medium) คČĂ ÿ่üนปรąกĂบขĂงÿćรĂćĀćรทĊ ่เĂČ ้ĂĂĈนüยใĀ้

จčลĉนทรĊย์เจรĉญ แลąแบ่งเซลล์เพĉ่มจĈนüน ซċ่งĂćĀćรเลĊ้ยงเชČ้ĂโดยทĆ่üไปคüรมĊคčณÿมบĆตĉดĆงนĊ้  คČĂมĊธćตč

ĂćĀćรแลąคüćมเข้มข้นทĊ ่เĀมćąÿมกĆบกćรเจรĉญขĂงจčลĉนทรĊย์ มĊคüćมเป็นกรดแลąด่ćง ( pH) 
เĀมćąÿมกĆบกćรเจรĉญ ปรćýจćกÿćรพĉþทĊ่มĊผลต่Ăกćรเจรĉญ ปรćýจćกÿĉ่งมĊชĊüĉตชนĉดใด ๆ ในĂćĀćร

เลĊ้ยงเชČ้ĂนĆ้น ĂćĀćรเลĊ้ยงเชČ้ĂทĊ่เตรĊยม ได้แก่ 
1. Tryptic soy apar (TSA), ใช้เลĊ้ยงเชČ้ĂแบคทĊเรĊยทĆ่üไป (ĂćĀćรแข็ง) 

üĉธĊกćร 
1.1 ชĆ่ง TSA 40 กรĆม เตĉมเกลČĂแกง (NaCl) 10 กรĆม ต่Ăน้ĈกลĆ่น 1,000 มĉลลĉลĉตร 
1.2 คนด้üยแท่งแก้üคนÿćร ใĀ้ÿ่üนปรąกĂบเข้ćกĆนได้ดĊ 
1.3 นĈไปต้มใĀ้เดČĂดเพČ่ĂใĀ้ÿćรลąลćย 
1.4 นĈไปใÿ่ในขüดทĊ่ (Autoclave) ĂčณĀภĎมĉ 121 °C นćน 15 น. 
1.5 ตĆ้งรĂใĀ้Ăč่นๆ แล้üเทลงจćนĂćĀćรเลĊ้ยงเชČ้Ă (Plate) (ภćพทĊ่ 1) 
 

2. Tryptic soy Broth (TSB), ใช้เลĊ้ยงเชČ้ĂแบคทĊเรĊยทĆ่üไป (ĂćĀćรเĀลü) 
üĉธĊกćร 
2.1 ชĆ่ง TSB 30 กรĆม เตĉมNaCl 15 กรĆม ต่Ăน้ĈกลĆ่น 1000 มĉลลĉลĉตร 
2.2 คนด้üยแท่งแก้üคนÿćร ใĀ้ÿ่üนปรąกĂบเข้ćกĆนได้ดĊ 
2.3 นĈไปต้มใĀ้เดČĂดเพČ่ĂใĀ้ÿćรลąลćย 
2.4 นĈไปใÿ่ในขüดทĊ่ (autoclave) ĂčณĀภĎมĉ 121 °C นćน 15 น. 

 

3. Thiosulfate citrate bile salts sucrose (TCBS) ใช้เลĊ้ยงเฉพćąเชČ้Ă Vibrio spp. 
üĉธĊกćร 
3.1 ชĆ่ง TCBS 88 กรĆม ต่Ăน้ĈกลĆ่น 1000 มĉลลĉลĉตร 
3.2 คนด้üยแท่งแก้üคนÿćรใĀ้ÿ่üนปรąกĂบเข้ćกĆนได้ดĊ 
3.3 น้Ĉไปต้มใĀ้เดČĂดเพČ่ĂใĀ้ÿćรลąลćย 
3.4 ตĆ้งรĂใĀ้Ăč่นๆแล้üเทลงจćนเพćąเชČ้Ă 
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ภาพที่ 1 กćรเทĂćĀćรเลĊ้ยงเชČ้ĂลงจćนเพćąเชČ้Ă 
 

การจับกินÿิ่งแปลกปลอม (Phagocytosis) 
üĉธĊกćร 
- เจćąเลČĂดกč้งด้üย Syringe ใÿ่ĀลĂด Microtube 1.5 มล. แช่เย็น 
- ใช้ Micropipette ดĎดเลČĂดกč้งจćกĀลĂด Microtube 1.5 มล. มćปรĉมćณ 20 ไมโครลĉตร 

ใÿ่ในĀลĂดทĊ่มĊ 10% sodium citrate ĂยĎ่ 20 ไมโครลĉตร ผÿมใĀเ้ป็นเนČ้ĂเดĊยüกĆนแลąเตĉมĂćĀćรเลĊ้ยง

เซลล์ L-15 || ปรĉมćณ 1,460 ไมโครลĉตร ผÿมใĀ้เป็นเนČ้ĂเดĊยüกĆน 
- ใช้ Micropipette ดĎดตĆüĂย่ćงเลČĂดจćกĀลĂด Microtube 1.5 มล.ทĊ ่มĊ10% sodium 

citrate มćปรĉมćณ 400 ไมโครลĉตร ใÿ่ในĀลĂด Microtube 1.5 มล. แลąมĊเม็ดพลćÿตĉกĂยĎ่ 100 

ไมโครลĉตร (1x105 cell/มล.) ผÿมใĀเ้ป็นเนČ้ĂเดĊยüกĆนโดยใช้ Micropipette 
- ใช้ Micropipette ดĎดตĆüĂย่ćงจćกĀลĂด Microtube 1.5 มล.ทĊ ่มĊเม็ดพลćÿตĉกĂยĎ่ มć

ปรĉมćณ 200 ไมโครลĉตร Āยดลงบนÿไลด์แลąมĊแผ่นปิดÿไลด์ตĉดĂยĎ่ ตĆüĂย่ćงลą 2 ซ้Ĉ 
- ทĉ้งไü้ในกล่ĂงคüćมชČ้นทĊ่ĂčณĀภĎมĉĀ้Ăงนćน 60 นćทĊ 
- นćน 60 นćทĊ ใช้ Micropipette ดĎดĂćĀćรเลĊ้ยงเซลล์ทĉ้ง แลąตċงเซลล์ด้üย 200 ไมโครลĉตร 

0.125% L-glutaraldehyde เป็นเüลć 5 นćทĊ 
- ใช้ Micropipette ดĎด 0.125% L-glutaraldehyde ทĉ้ง (ภćพทĊ่ 2) แลąนĈÿไลด์ไปล้ćงใน 

Phosphate buffer saline (PBS) Āลćยๆ รĂบเพČ่Ăล้ćงเม็ดพลćÿตĉกĂĂก 
- ย้Ăมÿไลด์โดย Dip Quick (Eosin, Methylene blue) 
Methanol 5 ครĆ้ง  Sol. A 8 ครĆ้ง  น้ĈกลĆ่น 5 ครĆ้ง  Sol. B 5 ครĆ้ง  น้Ĉ

กลĆ่น 5 ครĆ้ง  ซĆบน้ĈใĀ้แĀ่ง 
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- ทĉ้งไü้ใĀ้แĀ้งÿนĉท จćกนĆ้นÿćมćรถนĆบจĈนüนเซลลภ์ćยใต้กล้Ăงจčลทรรýน์ 
 

  
  

ภาพที่ 2 กćรดĎด 0.125% L-glutaraldehyde 
ทĉ้ง 

ภาพที่ 3 กćรเช็คกćรตćยขĂงปลćฉĊดเชČ้Ă 

ISKNV 
  

  
ภาพที่ 4 กćรใĀ้ĂćĀćรกč้งขćüแüนนćไม ภาพที่ 5 กćรเช็คĂĆตรćกćรตćยกč้งทĊ่ฉĊดเชČ้Ă 

AHPNS 
  

  
  

ภาพที่ 6 กćรเปิดช่Ăงท้ĂงปลćกąพงขćüเพČ่ĂนĈ

ม้ćมเพČ่ĂไปตรüจĀćเชČ้Ă ISKNV 
ภาพที่ 7 ขĆ้นตĂนกćรบรรจčĀĆüเชČ้Ă ปม.2 
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ภาพที่ 8 กćรฉĊดเชČ้Ă ISKNV ปลćกąพงขćü 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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งานที่ได้รับมอบĀมาย  
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โครงงานพิเýþ 
 

เร่ือง 
 

ผลของการใช้โพรไบโอติก (Bacillus licheniformis) ต่อการเจริญเติบโต และคüาม

ต้านทานเช้ือ Vibrio harveyi ในปลากะพงขาü (Lates calcarifer) 
Effect of Probiotic (Bacillus licheniformis) on Growth and Resistance to       

Vibrio harveyi in Sea Bass (Lates calcarifer) 
 
 
 

นางÿาüปภาüรินท์ รัตนüิก 
 
 
 

โครงงานพิเýþนี้เป็นÿ่üนĀนึ่งของการýึกþาตามĀลักÿูตรปริญญาüิทยาýาÿตรบัณฑิต 
ÿาขาüิชาüิทยาýาÿตร์การประมงและทรัพยากรทางน้ำ  
ÿถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบัง 

üิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมýักดิ์ จังĀüดัชุมพร 
ปีการýึกþา 2565  
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โครงงานพิเýþปีการýึกþา 2565 
 
 

เรื่อง 
 

ผลของการใช้โพรไบโอติก (Bacillus licheniformis) ต่อการเจริญเติบโต และคüาม

ต้านทานเช้ือ Vibrio harveyi ในปลากะพงขาü (Lates calcarifer) 
Effect of Probiotic (Bacillus licheniformis) on Growth and Resistance to 

Vibrio harveyi in Sea Bass (Lates calcarifer) 
 

ผู้จัดทำ 
 

นางÿาüปภาüรินท์ รัตนüิก 
 
 

โครงงานพิเýþนี้เป็นÿ่üนĀนึ่งของการýึกþาตามĀลักÿูตรปริญญาüิทยาýาÿตรบัณทิต 
ÿาขาüิชาüิทยาýาÿตร์การประมงและทรัพยากรทางน้ำ 
ÿถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบัง 

üิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมýักดิ์ จังĀüดัชุมพร 
ปีการýึกþา 2565 

 
 

เĀ็นชอบ/รับรอง 
 

(ผý.ดร.ดüงใจ พิÿุทธิ์ธาราชัย) 
อาจารย์ที่ปรึกþา 

 
โครงงานพิเýþนี้เป็นลิขÿิทธิ์ของÿถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบัง 

üิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมýักดิ์ จังĀüดัชุมพร 

รĆบทĊ่............../................. 

งćนทąเบĊยนแลąปรąมüลผล 

ดวงใจพิสุทธิ์ ธาราชัย
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โครงงานพิเýþ 
 
 
 

เร่ือง 
 

ผลของการใช้โพรไบโอติก (Bacillus licheniformis) ต่อการเจริญเติบโต และคüาม

ต้านทานเช้ือ Vibrio harveyi ในปลากะพงขาü (Lates calcarifer) 
Effect of Probiotic (Bacillus licheniformis) on Growth and Resistance to 

Vibrio harveyi in Sea Bass (Lates calcarifer) 
 
 
 

โดย 
 

นางÿาüปภาüรินท์ รัตนüิก 
 
 
 

เÿนอ 
 

ภาคüิชาเทคโนโลยีการเกþตร 
ÿถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบัง 

üิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมýักดิ์ จังĀüดัชุมพร 
 
 
 

เพื่อคüามÿมบูรณ์แĀ่งปริญญาüิทยาýาÿตรบัณฑิต (üิทยาýาÿตร์การประมงและทรัพยากรทางน้ำ) 
ปีการýึกþา 2565 
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ชื่อเรื่อง ผลขĂงกćรใช้โพรไบโĂตĉก (Bacillus licheniformis) ต่Ăกćรเจรĉญเตĉบโต 

แลąคüćมต้ćนทćนเชČ้Ă Vibrio harveyi ในปลćกąพงขćü  
(Lates calcarifer) 

โดย   นćงÿćüปภćüรĉนท์ รĆตนüĉก 
ÿาขาüิชา  üĉทยćýćÿตร์กćรปรąมงแลąทรĆพยćกรทćงน้Ĉ 
คณะ   üĉทยćเขตชčมพรเขตรĂčดมýĆกดĉ์ จĆงĀüĆดชčมพร 
อาจารย์ท่ีปรึกþา ผý.ดร.ดüงใจ พĉÿčทธĉ์ธćรćชĆย 
ที่ปรึกþาร่üม  ดร.จĈเรĉญýรĊ ถćüรÿčüรรณ 
   นćงĂĆมรć ÿĉนปรąเÿĉรฐพร 
 

บทคัดย่อ 
 

กćรýċกþćผลขĂงกćรใช้โพรไบโĂตĉก (Bacillus licheniformis) ต่Ăกćรเจรĉญเตĉบโต แลą

คüćมต้ćนทćนเชČ้Ă Vibrio harveyi ในปลćกąพงขćü (Lates calcarifer) ต่Ăกćรเจรĉญเตĉบโต ĂĆตรć

กćรรĂด กćรเปลĊ่ยนแปลงค่ćโลĀĉตüĉทยć แลąคüćมÿćมćรถต้ćนทćนเชČ้Ă V. harveyi ĀลĆงกćรเลĊ้ยง

ปลćกąพงขćüเป็นเüลć 28 üĆน ด้üยĂćĀćรทดลĂง 3 ชčด ได้แก่ ชčดกćรทดลĂงทĊ่ 1 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎป 

(ชčดคüบคčม) ชčดกćรทดลĂงทĊ่ 2 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis) ชčดกćรทดลĂงทĊ่ 3 (ĂćĀćร

ÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis ขยćย) พบü่ćĂćĀćรเÿรĉม B. licheniformis (ชčดทĊ่ 2 แลą 3) ไม่

ÿง่ผลต่Ăกćรเจรĉญเตĉบโต ĂĆตรćกćรเปลĊ่ยนĂćĀćรเป็นเนČ้Ă (FCR) แลąĂĆตรćกćรเมČ่ĂเปรĊยบเทĊยบกĆบชčด

คüบคčม (P>0.05) ÿ่üนค่ćโลĀĉตüĉทยćพบü่ćĂćĀćรเÿรĉม B. licheniformis (ชčดทĊ่ 2) ปรĉมćณเม็ดเลČĂด

แดงÿĎงเมČ ่ĂเปรĊยบเทĊยบกĆบชčดคüบคčม (P<0.05) ปรĉมćณเม็ดเลČĂดขćüพบü่ćĂćĀćรเÿรĉม B. 
licheniformis (ชčดทĊ่ 2 แลą 3) ไม่ÿ่งผลต่Ăเป็นปรĉมćณเม็ดเลČĂดขćüเมČ่ĂเปรĊยบเทĊยบกĆบชčดคüบคčม 

(P>0.05) แลąชนĉดเม็ดเลČĂดขćüไม่มĊคüćมแตกต่ćงกĆนเมČ่ĂเปรĊยบเทĊยบกĆบชčดคüบคčม(P<0.05) ยกเü้น

เม็ดเลČĂดขćüชนĉด Thrombocyte ทดÿĂบคüćมÿćมćรถต้ćนทćนเชČ้Ă V. harveyi รąยąเüลćÿĆงเกต 

48 ชĆ่üโมง พบü่ćĂćĀćรเÿรĉม B. licheniformis (ชčดทĊ่ 2 แลą 3)ไม่ÿ่งผลต่ĂĂĆตรćกćรตćยเมČ่ĂเเปรĊยบ

เทĊยบกĆบชčดคüบคčม (P>0.05) จćกผลกćรýċกþćนĊ้ชĊ้ใĀ้เĀ็นü่ćกćรเÿรĉม B. licheniformis ไม่ÿćมćรถ

ช่üยในกćรเจรĉญเตĉบโต ĂĆตรćกćรรĂด กćรเปลĊ่ยนแปลงค่ćโลĀĉตüĉทยć แลąคüćมÿćมćรถต้ćนทćนเชČ้Ă 

V. harveyi 
 

คำÿำคัญ : ปลćกąพงขćü, Bacillus licheniformis, ค่ćโลĀĉตüĉทยć, Vibrio. Harveyi 
 

..........................................................  .......................................................... 

ลćยมČĂชČ่ĂนĆกýċกþć  ลćยมČĂชČ่ĂĂćจćรย์ทĊ่ปรċกþć 

ดวงใจ พิสุทธิ์ ธาราชัย
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Title Effect of Probiotic (Bacillus licheniformis) on Growth and Resistance to 
Vibrio harveyi in Sea Bass (Lates calcarifer) 

By  Miss Paphawarin Rattanawik 
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Advisor Asst. Prof. Dr.Duangjai Pisuttharachai 
Co-advisor Dr. Jumroensri Thawonsuwan 
  Miss Ammara Sinprasertporn 

 

Abstract 
 

study the effect of probiotics on the growth and resistance of Vibrio harveyi in 
Lates calcarifer. After feeding sea bass for a long time, it has resistance to growth, 
survival rate, hematological changes and resistance to V. harveyi. After 28 days of 
seabass culture with 3 sets of experimental media, namely experimental set 1 (control 
set), set 2 (supplemented with B. licheniformis) and set 3 (supplemented with B. 
licheniformis). Compared with the control group, the dietary supplement B. 
licheniformis (Kit 2 and 3) did not affect growth, meat conversion rate (FCR) and survival 
rate. (P>0.05). Hematological values showed that B. licheniformis supplementation 
(2nd set) had a high red blood cell count compared to the control (P<0.05) and there 
was no difference in white blood cell type compared to the control (P>0.05) and white 
blood cell types were not different compared to the control (P<0.05) Except 
thrombocyte white blood cells. Assay for resistance to V. harveyi with an observation 
period of 48 hours, B. licheniformis supplementation (2nd and 3rd series) had no effect 
on mortality compared to the control group (P>0.05). According to this study, B. 
licheniformis supplementation did not contribute to changes in growth, survival and 
hematological values. And the resistance of V. harveyi. 

 

Key words: Lates calcarifer. Bacillus licheniformis, Parameter, Vibrio. Harveyi 
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คำนำ 
 

ปลćกąพงขćü Seabass (Lates calcarifer Bloch, 1790) เป็นปลćน้Ĉกร่ĂยขนćดใĀญ่ทĊ่ÿć

ĂćýĆยĂยĎ่ได้ทĆ้งน้ĈจČด น้Ĉกร่Ăยแลąน้Ĉเค็ม เลĊ้ยงกĆนĂย่ćงแพร่ĀลćยในปรąเทýไทยเพรćąเลĊ้ยงไม่Ăยćก 

โตดĊ รÿชćตĉดĊแลąมĊรćคćดĊ ปัจจčบĆนปรąเทýไทยเพćąเลĊ้ยงปลćได้เป็นจĈนüนมćก เพČ่ĂเลĊ้ยงในปรąเทý

แลąÿ่งขćยต่ćงปรąเทý ในปัจจčบĆนพบปลćกąพงขćüแพร่กรąจćยĂยĎ่ทčกจĆงĀüĆด ทĆ้งในĂ่ćüไทยแลąฝั่ง

ทąเลĂĆนดćมĆนจąĂćýĆยĂยĎ่ในแĀล่งน้ĈทĊ่ไม่ĂĂกไปจćกชćยฝั่งมćกนĆก โดยĂćýĆยĂยĎ่ชčกชčมตćมปćกแม่น้Ĉ

ลĈคลĂงแลąปćกทąเลÿćบ กćรเพćąเลĊ้ยงมĊ 2 รĎปแบบ คČĂ เลĊ้ยงกรąชĆงแลąเลĊ้ยงบ่Ăดĉน (ÿโมÿรนĉÿĉต 

คณąปรąมง, 2531) กćรเลĊ้ยงปลćกąพงขćüแบบĀนćแน่น ÿ่งผลทĈใĀ้ปลćĂ่ĂนแĂแลąตĉดเชČ้Ăก่Ăโรค

ได้ง่ćย (พรเลĉý แลąคณą, 2537) โดยมĆกจąปรąÿบปัญĀćกćรเกĉดโรคปรÿĉต ไüรĆÿ แลąแบคทĊเรĊย เชČ้Ă

แบคทĊเรĊยทĊ่ทĈใĀ้เกĉดโรคในปลćกąพงขćüได้แก่ เชČ้Ă Flexibacter columnaris , Streptococcus 
sp., แลą Vibrio spp. (จĉรýĆกดĉ์, 2543) โดยเชČ้Ă Vibrio spp. เป็นเชČ้Ăกลč่ม Vibriona เชČ้ĂแบคทĊเรĊย

แกรมลบ ชนĉดทĊ่พบในปลćทąเลมĊ 4 ชนĉดĀลĆกๆ ได้แก่ Vibrio parahaemolyticus, V. vulnificus, 
V. alginolyticus แลą V. harveyi ปลćทĊ่ตĉดเชČ้ĂนĊ้มĆกมĊแผลตćมลĈตĆü ตกเลČĂด แลąมĊขĂงเĀลüÿąÿม

ในช่Ăงท้Ăง ทĈใĀ้บćงครĆ้งปลćทĊ่ตĉดเชČ้ĂมĊĂćกćรท้Ăงบüมน้Ĉ (ýĎนย์üĉจĆยแลąพĆฒนćÿčขภćพÿĆตü์น้Ĉ

ÿงขลć, 2562)  
กćรป้ĂงกĆนแลąคüบคčมโรคในช่üงทýüรรþทĊ่ผ่ćนมćได้ใช้ยćปฏĉชĊüนąเพĉ่มขċ้นĂย่ćงมćก 

(Balcazar et al., 2006) กćรใช้ยćปฏĉชĊüนąทĈใĀ้เกĉดกćรดČ้ĂยćขĂงเชČ้Ăก่ĂโรคแลąยćปฏĉชĊüนąตกค้ćง

ในÿĆตü์น้Ĉแลąในÿภćพแüดล้Ăม (FAO/WHO/OIE, 2006) กćรป้ĂงกĆนกćรรąบćดขĂงโรค ลดใช้ยć

ปฏĉชĊüนąต่ĂกćรเพćąเลĊ้ยงÿĆตü์น้ĈโดยกćรเÿรĉมโพรไบโĂตĉกลงไปในĂćĀćรÿĆตü์น้Ĉ (Fuller, 1989) โพร

ไบโĂตĉก (Probiotic) เป็นจčลĉนทรĊย์มĊปรąโยชน์ โดยโพรไบโĂตĉกทĊ่มĊĂยĎ่ในท้ĂงตลćดปรąกĂบด้üย

จčลĉนทรĊย์ทĊ่แตกต่ćงชนĉดกĆน ซċ่งโพรไบโĂตĉกพบได้ในลĈไÿ้ แลąÿćมćรถผลĉตเĂนไซม์ปรąเภททĊ่ย่Ăยได้ 

กćรใช้โพรไบโĂตĉกเÿรĉมĂćĀćรÿĆตü์น้Ĉÿćมćรถเพĉ่มĂĆตรćเตĉบโต ทĈใĀ้กćรเปลĊ่ยนĂćĀćรดĊขċ้น (เมธćüĊ 

แลąคณą, 2560) โพรไบโĂตĉกĀรČĂÿćรเÿรĉมชĊüนą คČĂ จčลĉนทรĊย์มĊชĊüĉต ( live microorganism) เช่น 

Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus plantalum, Bacilus subtilis แ ล ą  Bacillus 
licheniformis เป็นต้น เมČ่ĂÿĆตü์กĉนโพรไบโĂตĉกเข้ćไปจąช่üยปรĆบปรčงแลąÿร้ćงÿมดčลจčลĉนทรĊย์ใน

ทćงเดĉนĂćĀćรใĀ้เĀมćąÿมโดยโปรไบโĂตĉกเจรĉญเตĉบโตแลąÿćมćรถยĆบยĆ้งเชČ้ĂจčลĉนทรĊย์ทĊ่ก่Ăโรคได้ 

(มนĆÿนĆนท์ แลąคณą, 2558) โพรไบโĂตĉกทĊ่ใช้กĆนทĆ่üไป Bacillus spp. ได้รĆบกćรยĂมรĆบü่ćเป็นมĉตร

กĆบÿĉ่งแüดล้Ăมÿćมćรถใช้ยćปฏĉชĊüนąในกćรเพćąเลĊ้ยงÿĆตü์น้Ĉน้Ăยลง กćรüĉจĆยครĆ้งนĊ้จċงมĊüĆตถčปรąÿงค์

เพČ ่ĂýċกþćเกĊ ่ยüกĆบกćรเÿรĉมโพรไบโĂตĉกในปลćกąพงขćü เพČ ่ĂใĀ้ทรćบถċงĂĆตรćกćรรĂด กćร

เจรĉญเตĉบโต คüćมÿćมćรถต้ćนทćนเชČ้Ă V. harveyi กćรเปลĊ่ยนแปลงค่ćโลĀĉตüĉทยćแลąภĎมĉคč้มกĆน
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ขĂงปลćกąพงขćü จćกกćรýċกþćÿćมćรถนĈมćพĆฒนćแลąแนąนĈใĀ้เกþตรกรใĀ้มĊทćงเลČĂกใช้ĂćĀćร

เÿรĉมในกćรเลĊ้ยงเพĉ่มมćกขċ้น 
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üัตถุประÿงค ์
 

1. เพČ่ĂýċกþćกćรเจรĉญเตĉบโตขĂงปลćกąพงขćüĀลĆงได้รĆบĂćĀćรเÿรĉม probiotic  
(B. licheniformis) 

2. เพČ่ĂýċกþćผลขĂงกćรเÿรĉม Probiotic (B. licheniformis) ร่üมกĆบĂćĀćรÿĈเร็จรĎปขĂง

ปลćกąพงต่Ăคüćมต้ćนทćนเชČ้Ă Vibrio harveyi 
3. เพČ่Ăýċกþćคüćมแตกต่ćงขĂงค่ćโลĀĉตüĉทยćปลćกąพงขćüในĂćĀćรเÿรĉมทĊ่ใĀ้รąดĆบแตกต่ćง

กĆน 
 

ผลที่คาดü่าจะได้รับ 
 

1. ทรćบกćรเจรĉญเตĉบโตขĂงปลćกąพงขćüĀลĆงจćกได้รĆบ probiotic (B. licheniformis) 
2. ทรćบผลขĂงกćรเÿรĉม Probiotic (B. licheniformis) ร่üมกĆบĂćĀćรÿĈเร็จรĎปขĂงปลć

กąพงต่Ăคüćมต้ćนทćนเชČ้Ă Vibrio harveyi 
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ตรüจเอกÿาร 
 

1. ปลากะพงขาü (Lates calcarifer) 
1.1 การจำแนกอนุกรมüิธาน 

ปลćกąพงขćüมĊชČ่Ăüĉทยćýćÿตร์ü่ć Lates calcarifer (Bloch) นĆกüĉทยćýćÿตร์ได้

จํćแนกปลćกąพงขćü ตćมĀลĆกĂนčกรมüĉธćนดĆงนĊ้ 
Phylum Chordata 

Sub-phylum Vertebrata 
Sub-class Teleostomi 

Order Percomorphi 
Family Centropomidae 

Genus Lates 
Species Calcarifer (Bloch) 
 

ปลćกąพงขćü เป็นปลćน้Ĉกร่ĂยขนćดลĈตĆüใĀญ่ทĊ่ĂยĎ่ได้ทĆ้งน้ĈจČด น้Ĉกร่Ăยแลąน้Ĉเค็ม เลĊ้ยง

กĆนĂย่ćงแพร่Āลćยในปรąเทýไทย ปัจจčบĆนปรąเทýไทยเพćąเลĊ้ยงปลćได้เป็นจĈนüนมćก เพČ่ĂเลĊ้ยงใน

ปรąเทýแลąÿ่งขćยต่ćงปรąเทý ในปัจจčบĆนพบปลćกąพงขćüแพร่ขยćยĂยĎ่ทĆ้งในĂ่ćüไทยแลąฝั่งทąเล

ĂĆนดćมĆนจąĂćýĆยในแĀล่งน้ĈทĊ่ไม่Ā่ćงจćกชćยฝั่งมćกนĆก โดยĂćýĆยĂยĎ่มćกตćมปćกแม่น้ĈลĈคลĂงแลą

ปćกทąเลÿćบ (ÿโมÿรนĉÿĉตคณąปรąมง, 2531) 
 
1.2 ลักþณะภายนอก 
มĊขนćดลĈตĆüเĂĊยงยćüแลąĀนćแบนข้ćงไม่มćก บรĉเüณไĀล่โค้งมน ลĈตĆüลćดชĆนแลąเü้ć ÿ่üน

ขćกรรไกรล่ćงยćüกü่ćขćกรรไกรบน ปćกกü้ćง ขĂบปćกบนแผ่นใĀญ่แยกแนüตĂนต้นแลąตĂนท้ćย

แบบชĆดเจน บรĉเüณปćกยČดได้ย่นได้ ปćกเฉĊยงลงด้ćนล่ćงไม่มćก ฟันซĊ่เล็กลąเĂĊยดบนขćกรรไกรบน

ล่ćง แลąเพดćนปćก ตćมĊขนćดกลćง ไม่มĊเยČ่ĂไขมĆนĀč้ม แก้มขนćดใĀญ่ ขĂบĀลĆงĀนćมแĀลม 4 ซĊ่ 

แลąเรĊยงต่ĂกĆนเป็นซĊ่เล็ก ๆ จĆดตćมแนüĀลĆง บนÿ่üนĀĆüแลąบนแผ่นเĀงČĂก มĊเกล็ดขนćดต่ćง ๆ กĆน 

เกล็ดบรĉเüณลĈตĆüค่Ăนข้ćงใĀญ่ (คณąปรąมง, 2528) 
 

1.3 การแพร่กระจาย 
ปลćกąพงขćüมĊกćรแพร่ขยćยในเขตĂบĂč่นจนถċงเขตร้Ăน คČĂÿćมćรถพบได้ในพČ้นทĊ่รąĀü่ćง

เÿ้นลĂงตĉจĎด ทĊ่ 50-160 ĂงýćตąüĆนĂĂก แลąเÿ้นลąตĉจĎด ทĊ่ 24 ĂงýćเĀนČĂ ถċง 25 Ăงýćใต้ โดยจą

ครĂบคลčมบรĉเüณเขตน่ćนน้ĈขĂงปรąเทýจĊนจนถċงĂ่ćüเปĂร์เซĊย แลąยĆงแพร่กรąจćยตćมĀมĎ่เกćąต่ćง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ๆ ในฟิลĉปปินÿ์ มćเลเซĊย ĂĉนโดเนเซĊย พม่ć ĂĂÿเตรเลĊยแลąýรĊลĆงกć ÿĈĀรĆบในปรąเทýไทยพบü่ćมĊ

กćรแพร่กรąจćยโดยทĆ่üไปตćม แนüชćยฝั่งทąเลทĆ้งทćงด้ćนĂ่ćüไทยแลąมĀćÿมčทรĂĉนเดĊย โดยมĊคüćม

ชčกชčมในบรĉเüณ ปćกแม่น้Ĉ ลĈคลĂงแลąเขตทąเลÿćบทĊ่ตĉดต่ĂกĆบทąเล ÿćมćรถทนต่Ăคüćมเค็มได้ใน

ช่üงกü้ćงตĆ้งแต่ 0-35 ÿ่üนในพĆนÿ่üน (ppt: part per thousand) (Chomdej, 1986) 
 

1.4 แĀล่งที่อยู่อาýัย 
แพร่กรąจćยในภĎมĉภćคเĂเชĊย พบได้ทĆ้งในนĈ้จČด เช่น ปลćกąพงลćย แลąแĀล่งน้Ĉกร่Ăย เช่น 

ปลćกąพงขćü แถบเĂเชĊยพบปลć ได้ทĊ่จĊนตĂนใต้พม่ć เüĊยดนćม มćเลเซĊย แลąĂĉนโดนĊเซĊย เป็นต้น 

ÿ่üนปรąเทýไทยพบมćกในจĆงĀüĆดทĊ่ตĉดกĆบทąเล Ă่ćüไทย แลąĂĆนดćมĆน พบมćกทĊ่ปćกแม่น้Ĉชćยฝั่ง

ทąเลน้Ĉกร่Ăย แลąตĂนเĀนČĂปćกแม่น้Ĉ 
- บรĉเüณน้ĈจČดทĊ่พบ คČĂ แม่น้Ĉ ลĈคลĂง ĀรČĂแĂ่งน้Ĉใกล้ชćยฝั่งทąเล มĊคüćมเค็มตĆ้งแต่ 

1.0–20.0 ÿ่üนในล้ćนÿ่üน 
- บรĉเüณน้Ĉกร่ĂยทĊ่พบ คČĂ บรĉเüณแม่น้Ĉ ลĈคลĂงทĊ่ตĉดกĆบทąเลĀรČĂทąเลÿćบ มĊกćร

ĀนčนĀรČĂไĀลเข้ćขĂงน้ĈทąเลตćมรĂบน้Ĉขċ้นน้Ĉลง พČ้นทĊ่ทĊ่มĊค่ćคüćมเค็มÿĎงกü่ćบรĉเüณแรก มĊคüćมเค็ม

ĂยĎ่ทĊ ่20–30 ÿ่üนในล้ćนÿ่üน (üĉทยćลĆยเทคโนโลยĊกćรเกþตรแลąปรąมงปัตตćนĊ, ม.ป.ป.) 
 

1.5 การเตรียมพ่อแม่พันธุ์ปลา 
พ่Ăแม่พĆนธč์ÿ่üนใĀญ่เลĊ้ยงในกรąชĆงĀรČĂบ่Ăดĉน โดยพ่Ăแม่พĆนธč์เลĊ้ยงไü้ตĆ้งแต่ขนćดขĂงปลćพ่Ă

แม่พĆนธč์ทĊ่เĀมćąÿมคüรมĊคüćมยćü 50 ซม.ขċ้นไป ĀนĆก 2.5 กก. ปลćลĆกþณąข้ćงต้นโดยมćกĂćยčรćü 

ๆ 2 ปีขċ้นไป ÿ่üนแม่พĆนธč์ทĊ่เĀมćąÿมคüรมĊลĆกþณąใĀญ่กü่ćพ่ĂพĆนธč์แลąคüรมĊน้ĈĀนĆกรćü ๆ 3 กก.

เพรćąปลćลĆกþณąดĆงนĊ้จąมĊĂćยčรćü ๆ 3 ปีขċ้นไป นĂกจćกนĊ้ปลćพ่Ăแม่พĆนธč์มĊคüćมÿมบĎรณ์แข็งแรงไม่

มĊโรคÿĉ่งต่ćง ๆ ขĂงร่ćงกćยครบÿมบĎรณ์ไม่มĊแผลตćมลĈตĆüĀรČĂĂüĆยüąต่ćง ๆ เÿĊยĀćยไป ปลćพ่Ăแม่

พĆนธč์คüรมĊĂćยčเท่ć ๆ กĆนĀรČĂไม่แตกต่ćงกĆน (ÿโมÿรนĉÿĉตคณąปรąมง, 2531) 
 

1.6 ฤดูผÿมพันธุ์และüางไข่ 
กćรแยกเพýปลćกąพงขćü ÿćมćรถÿĆงเกตได้จćกลĆกþąภćยนĂก ปลćเพýผĎ้มĊลĆกþณąเรĊยü

ยćüกü่ćปลćเพýเมĊย ลĈตĆüมĊÿ่üนลċกน้Ăยกü่ćเพýเมĊย แลąน้ĈĀนĆกน้Ăยกü่ćปลćเพýเมĊยทĊ่มĊขนćดลĈตĆü

ยćüเท่ćกĆน ÿĈĀรĆบปลćเพýเมĊยเมČ่ĂถċงฤดĎü่ćงไข่ ÿ่üนท้Ăงจąบüมเป่ง (กรมปรąมง, 2531) 
ปลćชนĉดนĊ้ĂĂกไข่ตĂนเดČĂน3ถċงเดČĂน6 ขĂงชćยฝั่งทąเลĂ่ćüไทย ÿ่üนเดČĂน7ถċงเดČĂน10ขĂง

ภćคใต้ฝั่งมĀćÿมčทรĂĉนเดĊย ต่ćงกĆนเพรćąฤดĎมรÿčมทĆ้งÿĂงครĆ้งในรĂบปี ช่üงÿČบพĆนธč์ย้ćยจćกบรĉเüณน้Ĉ

จČดÿĎ่บรĉเüณน้Ĉกร่Ăย แลąผÿมพĆนธč์กĆนบรĉเüณปćกแม่น้ĈทĊ่ตĉดกĆบทąเล ซċ่งจąมĊคüćมเค็มปรąมćณ 25-

32 ÿ่üนในพĆนÿ่üน กćรÿČบพĆนธč์ปลćพ่Ăแมจ่ąรüมฝĎงบรĉเüณกลćงน้Ĉ ĂĆตรćÿ่üนเพýเมĊยตĉĂเพýผĎ้เท่ćกĆบ 
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1 : 3–5 เüลćÿČบพĆนธč์รąĀü่ćง 19.00–22.00 น. แลąกćรฟักตĆüขĂงไข่จąใช้เüลć 17–18 ชĆ่üโมง ทĊ่

ĂčณĀภĎมĉ 27–29 ĂงýćเซลเซĊยÿ (ดčÿĉตแลąคณą, 2528) ลĎกปลćแรกฟักคüćมยćüรćü ๆ 1.2 มล. (ÿč

จĉนต์แลąคณą, 2524) 
 

1.7 การอนุบาล แบ่งได้เป็น 2 ช่üง คČĂ 
1. ช่üงแรกในกćรĂนčบćลลĎกปลćทĊ่ฟักĂĂกจćกไข่จนถċงĂćยč 1 เดČĂน รąยąนĊ้จąÿ่งผลต่Ă

กćรรĂดขĂงลĎกปลćÿ่üนĂĆตรćกćรปล่ĂยลĎกปลćจąมĊคüćมĀนćแน่นทĊ่ 50-100 ตĆüต่Ăน้Ĉ 1 ลĉตร ขċ้นĂยĎ่

กĆบÿภćพแüดล้Ăมเป็นปัจจĆยทĊ่ÿĈคĆญĂย่ćงมćก น้ĈทĊ่ใช้เลĊ้ยงต้ĂงมĊคčณภćพดĊแลąมĊกćรเปลĊ่ยนถ่ćยน้Ĉ

ทčก ๆ üĆน ĂćĀćรÿĈĀรĆบลĎกปลćช่üงนĊ้ใĀ้ คČĂ แพลงก์ตĂนพČชขนćดเล็ก แลąโรตĉเฟĂร์ Ăćร์ทĊเมĊย เนČ้Ă

ปลćÿĆบลąเĂĊยด ตćมลĈดĆบ ĂćยčลĎกปลćทĊ่เพĉ่มขċ้น 
2. ช่üงถĆดมć กćรĂนčบćลลĎกปลćĂćยč 1 เดČĂนขċ้นไปจนปล่Ăยลงบ่ĂเลĊ้ยงĀรČĂในกรąชĆง

เลĊ้ยงได้ Ăนčบćลในบ่Ăดĉนขนćดบ่ĂตĆ้งแต่ 50-200 ตร.ม.ขċ้นไป มĊกćรเตรĊยมบ่ĂจćกนĆ้นÿĎบน้Ĉเข้ćบ่ĂใĀ้

ไดร้ąดĆบน้Ĉ 50 ซม. แลąปล่ĂยปลćลงĂนčบćลเมČ่ĂลĎกปลćได้ 3 ซม.ขċ้นไปÿćมćรถจĈĀน่ćยได้ ÿ่üนกćร

ĂนčบćลในกรąชĆงÿćมćรปล่ĂยลĎกปลćได้Āนćแน่นกü่ćในบ่ĂดĉนเนČ่ĂงจćกมĊน้ĈไĀลถ่ćยเทได้ÿąดüก 
(ÿโมÿรนĉÿĉตคณąปรąมง, 2531) 

 

1.8 การกินอาĀาร 
เป็นÿĆตü์กĉนเนČ้ĂกĉนÿĆตü์ขนćดเล็กกü่ćทčกชนĉด เช่น ปลćตĆüเล็ก กč้ง แลąปĎ กĉนกĆนเĂงมĊขนćดตĆü

ทĊ่เล็กกü่ćเป็นĂćĀćร แต่ÿćมćรถเลĊ้ยงใĀ้กĉนĂćĀćรไม่มĊชĊüĉตได้ เช่น ĂćĀćรเม็ดÿĈเร็จรĎป รüมถċงเýþ

ปลć ซćกÿĆตü์ ทĆ้งนĊ้ โดยมćĂยĎ่ แลąĀćĂćĀćรกĆนเป็นฝĎงในธรรมชćตĉ ปลćขนćดเล็กมĊนĉÿĆยดčร้ćยกü่ć

ปลćขนćดใĀญ่ แลąĀćยไปเĂงเมČ่Ăโตขċ้น (üĉทยćลĆยเทคโนโลยĊกćรเกþตรแลąปรąมงปัตตćนĊ, ม.ป.ป.) 
 

2. โพรไบโอติก Bacillusn licheniformis 
เป็นแบคทĊÿร้ćงเĂนโดÿปĂร์ทĊ่เป็นแกรมบüก ÿร้ćงเĂนไซม์ĂĂกซĉเดÿ (Oxidase-positive) 

แลąเĂนไซม์คćตćเลÿ (Catalase-positive) แบคทĊเรĊยชนĉดนĊ้ĂยĎ่ในÿกčลบćซĉลลĆÿไม่ก่ĂใĀ้เกĉดโรค (De 
Boer et al., 1994) จนถċงปัจจčบĆน B. licheniformis ทํćĀน้ćทĊ ่เป็นÿćรต้ćนไüรĆÿแลąภĎมĉคč ้มกĆน 

(Arena et al., 2006) โดย B. licheniformis จĆดเป็นแบคทĊเรĊยกลč ่มโพรไบโĂตĉก (Probiotic) คČĂ 

จčลĉนทรĊย์มĊ ปรąโยชน์ พบในลํćไÿ้ ÿćมćรถผลĉตเĂนไซม์ปรąเภททĊ่ย่Ăยได้ กćรใช้โพรไบโĂตĉกเÿรĉม

ĂćĀćรเลĊ้ยงÿĆตü์น้Ĉÿćมćรถเพĉ่มĂĆตรćเตĉบโต ทĈใĀ้กćรเปลĊ่ยนĂćĀćรดĊขċ้น ยĉ่งไปกü่ćนĊ้ยĆงช่üยยĆบยĆ้ง

จčลĉนทรĊย์ก่Ăโรค กรąตč้นภĎมĉคč้มกĆน เพĉ่มĂĆตรćรĂดใĀ้แก่ÿĆตü์น้Ĉ แลąลดกćรใช้ยćปฏĉชĊüนąแลąÿćรเคมĊ 

(เมธćüĊ แลąคณą, 2560) 
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3. Vibrio harveyi 
V. harveyi เป็นแบคทĊเรĊยแกรมลบĂยĎ่ÿกčล Vibrio üงý์ Vibrionaceae มĊรĎปร่ćงเป็นท่ĂนÿĆ้น 

ๆ เตĉบโตได้ทĊม่ĊĂĂกซĉเจนแลąไม่มĊĂĂกซĉเจน บćงÿćยพĆนธč์คčณÿมบĆตĉทĈใĀ้เกĉดโรคเรČĂงแÿง (luminous 
vibriosis) ในÿĆตü์น้Ĉ เช่น กč้ง (Karunasagar et al., 1994, Pizzuto and Hirst. 1995, Alvarez et 
al., 1998) แลąในปลć (Kraxberger-Beatty et al., 1990, Ishimaru and Muroga. 1997) ได้ 

คüćมÿćมćรถในกćรก่ĂโรคขĂง V. harveyi เกĊ่ยüข้ĂงกĆบยĊน hemolysin (Zhang et al., 2001) 
เป็นเชČ้ĂแบคทĊเรĊยทĊ ่ร้ćยแรงขĂงปลćทąเล ปลćทĊ่เป็นโรคĂćจแÿดงรĂยแผลตćมลĈตĆü ตกเลČĂด 

กรąเพćąแลąลĈไÿ้ĂĆกเÿบ แลąมĊขĂงเĀลüÿąÿมในช่Ăงท้Ăง ทĈใĀ้บćงครĆ้งปลćทĊ่ตĉดเชČ้ĂมĊĂćกćรท้Ăง

บüมน้Ĉ (Zhang et al., 2020) 
 

4. โลĀิตüิทยา  
 

4.1 ปริมาณเม็ดเลือดแดง (red blood cells) 
ทĈĀน้ćทĊ่เป็นเซลล์ใĀ้ÿćรĂćĀćรเพČ่Ăกćรเจรĉญเตĉบโตแลąเป็นแĀล่งขĂงธćตčเĀล็กÿĈĀรĆบกćร

ÿĆงเครćąĀ์ĂĊโมโกลบĉน (hemoglobin) ขĂงเซลล์ แลąมĊĂĊไรทรĂยด์เซลล์ (erythroid cells) เม็ดเลČĂด

แดงปกตĉทĊ่เจรĉญเต็มทĊ่ขĂงปลćจąมĊลĆกþณąเป็นüงรĊ มĊไซโตพลćÿซċมขนćดใĀญ่ เĀ็นนĉüเคลĊยÿเป็นรĎป

üงทĊ่ĂยĎ่ตรงกลćง เม็ดเลČĂดแดงทĊ่เจรĉญเต็มทĊ่ขĂงปลćบćงชนĉดมĊลĆกþณąโค้งนĎนĂĂก 2 ด้ćน ร่üมกĆบ

บรĉเüณตĈแĀน่งขĂงนĉüเคลĊยÿทĊ่บüมĂĂกมć (นĆนทรĉกć, 2553) 
 

4.2 ปริมาณเม็ดเลือดขาü (white blood cells) 
เม็ดเลČĂดขćüเป็นเซลล์ไม่มĊÿĊ ÿ่üนใĀญ่มĊรĎปไข่ĀรČĂทรงกลม มĊปรĉมćณ 20,000-15,000 เซลล์

ต่Ăมĉลลĉลĉตร เม็ดเลČĂดขćüมĊคüćมÿĈคĆญต่ĂกćรกĈจĆดเชČ้Ăโรค (ĂĆมพร, 2545) 
 

4.2.1 นิüโทรฟิล (Neutrophil) นĉüโทรฟิล คČĂ เม็ดเลČĂดขćüชนĉดĀนċ่ง มĊนĉüเคลĊยÿ

Āลćย มĊแกรนĎลขนćดเล็ก รĎปร่ćงแท่ง ĂยĎ่ภćยในไซโตพลćÿซċม ÿ่üนใĀญ่จąมĊจĈนüน ร้Ăยลą 6-8 ขĂง

จĈนüนเม็ดเลČĂดขćüทĆ้งĀมดในปลćกรąดĎกแข็ง (นĆนทรĉกć, 2553) นĉüโทรฟิลทĊ่เจรĉญเต็มทĊ่แล้üมĊขนćด

ปรąมćณ 12 ไมโครเมตร บćโทรฟิลทĈĀน้ćทĊ่ในกćร phagocytosis โดยนĉüโทรฟิลจąĂĂกจćกกรąแÿ

เลČĂดเข้ćไปÿĎ่เนČ้ĂเยČ่ĂทĊ่มĊÿĉ่งแปลกปลĂมĂยĎ่ (ĂĆมพร, 2545) 
 

4.2.2 อีโอÿิโนฟิล (Eosinophil) ĂĊโĂÿĉโนฟิล คČĂ เม็ดเลČĂดขćüชนĉดĀนċ ่ง มĊ

นĉüเคลĊยÿĀลćยพĎแต่ขนćดเล็กกü่ćภćยในไซโตพลćÿซċม มĊแกรนĎลรĎปร่ćงกลม แลąมĊจĈนüนน้Ăย (นĆนท

รĉกć, 2553) เÿ้นผ่ćนýĎนย์กลćงปรąมćณ 9 ไมโครเมตร ĂĊโĂÿĉโนฟิลเป็นฟćโกซĆยท์ทĊ่เลČĂกจĆบกĉนเฉพćą

ÿćรปรąกĂบเชĉงซ้ĂนขĂงแĂนตĉเจน (ĂĆมพร, 2545) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2.3 เบโซฟิล (Basophil) เบโซฟิล คČĂ เม็ดเลČĂดขćüชนĉดĀนċ่ง ลĆกþณąภćยในไซ

โตพลćÿซċม มĊแกรนĎล มĊนĉüเคลĊยÿขนćดใĀญ่ กลม เĂĊยงไปทćงด้ćนใดด้ćนนċงขĂงเซลล์ (นĆนทรĉกć , 
2553) มĊเÿ้นผ่ćนýĎนย์กลćงปรąมćณ 12 ไมโครเมตร ในไซโตพลćÿมĊแกรนĎลขนćดใĀญ่กü่ćขĂงนĉüโทร

ฟิลแลąĂĊโĂÿĉโนฟิล เบโซฟิลเคลČ่ĂนไĀüแลąจĆบกĉนÿĉ่งแปลกปลĂมได้แต่นĉüโทรฟิลแลąĂĊโĂชĉโนฟิล จĆบ

กĉนÿĉ่งแปลกปลĂมได้ดĊกü่ć (ĂĆมพร, 2545) 
 

4.2.4 ทรอมโบไซต์ (Trombocyte) ทรĂมโบไซต ์คČĂ เม็ดเลČĂดขćüชนĉดĀนċ่ง เป็น

เกล็ดเลČĂดทĊ่จąทĈใĀ้เลČĂดขĂงปลćแข็งตĆüเมČ่Ăได้รĆบบćดเจ็บ มĊนĉüเคลĊยÿขนćดเล็กกü่ćเม็ดเลČĂดแดง 

รĎปร่ćงĀลćยแบบ เช่น รĎปร่ćงกลมยćü กรąÿüย (นĆนทรĉกć, 2553) 
 

4.2.5 ลิมโฟไซต์ (Lymphocyte) ลĉมโฟไซต์ คČĂ เม็ดเล ČĂดขćüชนĉดĀนċ ่ง มĊ

นĉüเคลĊยÿกลม แลąมĊขนćดใĀญ่เกČĂบเต็มเซลล์ ไม่แบ่งเป็นพĎ (นĆนทรĉกć, 2553) ในปลćÿčขภćพดĊจąพบ

ลĉมโฟไซต์มćกกü่ć 50 เปĂร์เซ็นต์ ขĂงเม็ดเลČĂดขćüทĆ้งĀมด (ÿčทธĉพĆนธ์ แลąคณą, 2537) 
 

4.2.6 โมโนไซต์ (Monocyte) โมโนไซต์ คČĂ เม็ดเลČĂดขćüชนĉดĀนċ่ง มĊเÿ้นผ่ćน

ýĎนย์กลćงขĂงเซลล์ปรąมćณ 9-12 ไมโครเมตร มĊลĆกþณąนĉüเคลĊยÿเป็นรĎปไข่ĀรČĂเกČĂกม้ć ĀรČĂ รĎปไต 

üćงชĉดĂยĎ่ไปทćงด้ćนใดด้ćนนċงขĂงเซลล์ โครมćตĉนในนĉüเคลĊยÿมĊĂยĎ่เพĊยงบćง ๆ โมโนไซต์ทĈĀน้ćทĊ่ใน

กćรกĈจ ĆดแĂนตĉเจนด้üยüĉธ ĊกćรกลČนกĉนÿĉ่ งแปลกปลĂม (Phagocytosis) ĀรČĂü ĉธ Ċ  antibody-
dependent cell-mediated cytotoxicity (ADCC) (ĂĆมพร, 2545) 
 
5. งานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 

ýċกþćปรąÿĉทธĉภćพขĂงเชČ้Ă Bacillus sp. (RCS1) แลą Bacillus cereus (RCS3) ทĊ่คüćม

เข้มข้นทĊ่แยกได้ 1×1010 แลą 1×1012 CFU/มĉลลĉลĉตร ตćมลĈดĆบ ต่Ăกćรเจรĉญเตĉบโต ดĆชนĊชĊüเคมĊใน

เลČĂด แลąคüćมต้ćนทćนต่ĂเชČ้Ă Vibrio harveyi ในลĎกปลćช่Ăนทąเล (Rachycentron canadum) 
พบü่ć ĀลĆงจćกใĀ้ĂćĀćรเÿรĉม Bacillus sp. แลą Bacillus cereus เป็นเüลć 70 üĆน ลĎกปลćมĊค่ćกćร

เจรĉญเตĉบโต แลąดĆชนĊชĊüเคมĊในเลČĂด เพĉ่มขċ้นĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (p<0.05)  แลąเมČ่ĂüĉเครćąĀ์

ค่ć albumin, globulin, lysozyme แลą total protein ในซĊรĆม ทรćบü่ć กลč่มทĊ่รĆบ Bacillus sp. 
(RCS1) ทĊ่ 1×1010 มĊค่ćดĊทĊ่ÿčด ซċ่งแตกต่ćงĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (p<0.05)  ดĆงนĆ้นĂćĀćรเÿรĉมเชČ้Ă 

Bacillus sp. (RCS1) แลą Bacillus cereus (RCS3) ทĊ่แยกได้ ĂćจมĊแนüโน้มช่üยเพĉ่มกćรเจรĉญเตĉบโต

แลąกćรตĂบÿนĂงทćงภĎมĉคč้มกĆนขĂงลĎกปลćช่Ăนทąเลได้ (Amenyogbe et al., 2022) 
ýċกþćผลกรąทบกćรเÿรĉมโปรไบโĂตĉกต่ĂกćรĂĆตรćเตĉบโต เĂนไซม์ย่ĂยĂćĀćร กćรตĂบÿนĂง

ทćงชĊüเคมĊในเลČĂด จčลĉนทรĊย์ในลĈไÿ้ แลąกćรต้ćนเชČ้Ă V. harveyi ในปลćกąพงขćüเĂเชĊย ปลćกąพง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขćüเĂเชĊย (75±0.6 กรĆมแลą 15.5±0.3 ซม.) ถĎกเลĊ้ยงด้üยĂćĀćรพČ้นฐćน (กลč่มคüบคčม) ปลćกąพง

ขćüเĂเชĊย (75±0.6 กรĆมแลą 15.5±0.3 ซม.) ถĎกเลĊ้ยงด้üยĂćĀćรชčดคüบคčม ĂćĀćรชčดทĊ่ 1x109 
CFU/g. Bacillus thuringiensis ĀรČĂ Bacillus cereus เป็นเüลć 6 ÿĆปดćĀ์ ผลกćรýċกþćนĊ้แÿดงใĀ้

เĀ็นกลไกใĀม่ขĂงกćรกรąทĈขĂงโปรไบโĂตĉก ÿćยพĆนธč์ทĊ่ทดÿĂบÿćมćรถĂยĎ่รĂดได้ในลĈไÿ้ขĂงปลć

กąพงขćüเĂเชĊย ต้ćนทćนเชČ้Ă V. harveyi ดĆงนĆ้นกćรเÿรĉมĂćĀćรด้üยโปรไบโĂตĉกจċงมĊแนüโน้มในกćร

คüบคčมโรค Vibriosis ในปลćกąพงขćüเĂเชĊย (Ghanei-Motlagh et al., 2021) 
ýċกþćผลขĂงปรĉมćณทĊ่แตกต่ćงกĆนขĂง Bacillus 2 ÿćยพĆนธč์ (Bacillus licheniformis แลą 

Bacillus subtilis) กćรเจรĉญเตĉบโต Ăงค์ปรąกĂบทćงเคมĊขĂงปลć กĉจกรรมขĂงตĆบ แลąเĂนไซม์ย่Ăย

ขĂงปลć ในช่üง 8 ÿĆปดćĀ์ ปลćทĊ่ได้โปรไบโĂตĉก 1×103, 1×106 แลą 1×109 CFU กรĆม-1 เÿรĉมจćก

ĂćĀćรคüบคčมโดยไม่เตĉมจčลĉนทรĊย์ เมČ่Ăÿĉ้นÿčดกćรทดÿĂบ ดĆชนĊกćรเจรĉญเตĉบโต (น้ĈĀนĆกรüม คüćม

ยćüทĆ้งĀมด กćรเตĉบโตจĈเพćą น้ĈĀนĆกเพĉ่มขċ้น กćรเปลĊ่ยนĂćĀćร แลąปัจจĆยÿภćพ) Ăงค์ปรąกĂบ

ขĂงร่ćงกćย รąบบย่ĂยĂćĀćร เĂนไซม์ (protease, lipase, and amylase) เĂนไซม์ตĆบ ตĆüชĊ้üĆด

ภĎมĉคč้มกĆน (lysozyme) แลąพćรćมĉเตĂร์ทćงโลĀĉตüĉทยć ได้ปรąเมĉน ปลćทĊ่ได้รĆบโพรไบโĂตĉกเÿรĉม 

บćซĉลลĆÿ (Bacillus licheniformis แลą Bacillus subtilis) มĊกćรเจรĉญเตĉบโตได้ดĊกü่ćปลćทĊ่ได้รĆบ

ĂćĀćรชčดคüบคčม Ăย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญ Ăงค์ปรąกĂบขĂงปลćกąพง รąดĆบโปรตĊนทĆ้งĀมดแลąüĆตถčแĀ้งÿĎง

กü่ć แลąไขมĆนมĊรąดĆบต่Ĉกü่ćปลćทĊ่เลĊ้ยงด้üยโปรไบโĂตĉก 1×106 CFU กรĆม-1 เมČ่ĂเทĊยบกĆบชčดคüบคčม 

(P<0.05) เĂนไซม์ย่ĂยĂćĀćร (protease, lipase, and amylase) แลąพćรćมĉเตĂร์ทćงโลĀĉตüĉทยć 

(RBC, WBC แลą Hb) มĊค่ćÿĎงÿčดในĂćĀćรปลćทĊ่เÿรĉมด้üย 1×106 CFU กรĆม-1 โพรไบโĂตĉก Bacillus 
นĂกจćกนĊ้ เĂนไซม์ตĆบ (AST, ALT, ALP) ยĆงต่Ĉกü่ćในĂćĀćรปลćทĊ่เÿรĉมด้üยแบคทĊเรĊยโพรไบโĂตĉก 

1×106 CFU กรĆม-1 กćรเÿรĉม Bacillus 1×106 CFU กรĆม-1 ในĂćĀćรนĆ ้นเป็นปรĉมćณทĊ ่ด ĊทĊ ่ÿčด 
(Adorian et al., 2018) 

ýċกþćผลขĂงโพรไบโĂตĉก RABAL ทĊ่รąดĆบต่ćงกĆนเพČ่ĂปรĆบปรčงกćรเจรĉญเตĉบโต กćรĂยĎ่รĂด 

แลąกćรเปลĊ่ยนĂćĀćร กćรüĉจĆยนĊ้ดĈเนĉนกćรตĆ้งแต่เดČĂนมĊนćคมถċงเมþćยน 2019 ทĊ่ Balai Perikanan 
Budidaya Air Payau กćรýċกþćนĊ้ใช้ Completely Randomized Design (CRD) ซċ่งปรąกĂบด้üย

ชčดคüบคčมโดยไม่ต้ĂงใĀ้โพรไบโĂตĉกแลą 3 ทรĊทเม้นต์ทĊ่ใĀ้โพรไบโĂตĉกขนćดต่ćง ๆ ได้แก่ ĂćĀćร 10 

มล. / 100 กรĆม, ĂćĀćร 20 มล. / 100 กรĆม แลą 30 มล. / 100 กรĆม จćกผลกćรทดÿĂบ ANOVA ทĊ่

ดĊทĊ่ÿčดคČĂ 20 มล. / 100 กรĆม โดยมĊน้ĈĀนĆกเพĉ่มขċ้น 3.09±0.27 คüćมยćüÿĆมบĎรณ์ 2.52±0.09 ĂĆตรć

กćรเจรĉญเตĉบโตจĈเพćą 4.5±0.20 กćรĂยĎ่รĂด 99±4.79 แลąĂĆตรćกćรเปลĊ่ยนĂćĀćร 0.90±0.07 
กćรýċกþćครĆ้งนĊ้ทรćบü่ćปรĉมćณ RABAL ทĊ่แตกต่ćงกĆนแÿดงใĀ้เĀ็นผลลĆพธ์ทĊ่แตกต่ćงกĆนĂย่ćงมĊ

นĆยÿĈคĆญ (P<0.05) ต่Ăกćรเจรĉญเตĉบโต กćรĂยĎ่รĂด แลąกćรเปลĊ่ยนĂćĀćร (Anna et al., 2019) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เพČ่ĂýċกþćผลขĂงกćกมąพร้ćü (ผลพลĂยได้จćกมąพร้ćüผ่ćนกćรคĆ้นกąทĉ) แลą Bacillus 
licheniformis ต่ĂĂĆตรćเตĉบโตแลąกćรต้ćนโรคในปลćตąเพĊยนขćü (Barbodes gonionotus) ĀลĆง

เลĊ้ยงเป็นเüลć 8 ÿĆปดćĀ์โดยใĀ้ĂćĀćรทดลĂง 4 ÿĎตรได้แก่ ÿĎตรคüบคčม (ไม่มĊกćรเÿรĉม คČĂÿĎตรทĊ่ 1) 
ÿĎตรทĊ่ 2 เÿรĉม ด้üย 4% (w/w) กćกมąพร้ćü ÿĎตรทĊ่ 3 เÿรĉมด้üย B. licheniformis รąดĆบ 106 CFU 
ต่ĂกรĆมĂćĀćร แลąÿĎตรทĊ่ 4 เÿรĉมด้üย 4% (w/w) กćกมąพร้ćü แลą B. licheniformis รąดĆบ 106 
CFU ต่ĂกรĆมĂćĀćร พบü่ćÿĎตรทĊ่ 2 แลą 4 ทĊ่มĊกćกมąพร้ćüÿćมćรถช่üย ด้ćนกćรเจรĉญเตĉบโตได้แก่ 

น้ĈĀนĆกทĊ่เพĉ่มขċ้น ĂĆตรćกćรเจรĉญเตĉบโตจĈเพćą แลąĂĆตรćกćรแตกเนČ้Ă (p<-0.05) ในขณąทĊ่ÿĎตร 

ĂćĀćรทĊ่มĊÿ่üนผÿมขĂง B. licheniformis (ÿĎตร 3) ไม่ÿ่งผลต่ĂกćรเจรĉญเตĉบโตเมČ่ĂเทĊยบกĆบกลč่ม

คüบคčม (p<-0.05) ÿ่üนค่ć โลĀĉตüĉทยćทรćบü่ćในÿĎตรĂćĀćรทĊ่มĊกćรเÿรĉม B. licheniformis (ÿĎตร 3 
แลą 4) จąทĈใĀ้มĊปรĉมćณเม็ดเลČĂดแดงÿĎงขċ้น (p<0.05) เมČ่ĂทํćกćรทดÿĂบคüćมต้ćนทćนต่Ăโรค 

Aeromonas hydrophila รąยąเüลćÿĆงเกต 14 üĆน ทรćบü่ćÿĎตรĂćĀćรเÿรĉม B. licheniformis กćร

ตćยน้ĂยลงเมČ่ĂเปรĊยบเทĊยบกĆบÿĎตร 1 แลą 2 กćรýċกþćนĊ้ชĊ้ใĀ้เĀ็นü่ćกćรเÿรĉมกćกมąพร้ćüÿćมćรถ

ช่üยใĀ้กćรเจรĉญเตĉบโตดĊขċ้นแลąไม่ทĈใĀ้ค่ćโลĀĉตüĉทยćเปลĊ่ยนแปลง ÿćมćรถลดต้นทčนด้ćนĂćĀćร

ÿĈĀรĆบกćรเลĊ้ยงปลćได้ ในรąĀü่ćงทĊ่ปลćเลĊ้ยงด้üยĂćĀćรÿĎตรทĊ่ 4 ทĈใĀ้กćรเจรĉญเตĉบโต แลąกćรต้ćน

โรค A. hydrophilia มćกขċ้น 
แบคทĊเรĊยโปรไบโĂตĉกมĊปรąโยชน์กĆบกćรเพćąเลĊ้ยงปลćแลąมĊปรąโยชน์มćกในกćรป้ĂงกĆน

โรคตĉดเชČ้Ăต่ćง ๆ ÿćมćรถใช้เป็นทćงเลČĂกแทนยćต้ćนจčลชĊพแลąยćปฏĉชĊüนą โปรไบโĂตĉกช่üยเพĉ่ม

ภĎมĉคč้มกĆนขĂงปลćแลąยĆงช่üยเพĉ่มกćรเจรĉญเตĉบโตขĂงปลć ไม่เพĊยงแต่ÿ่งเÿรĉมĂĆตรćเตĉบโตขĂงปลć 

แลąช่üยกĈจĆดโลĀąĀนĆก โปรไบโĂตĉกÿćมćรถแยกได้จćกแĀล่งต่ćง ๆ แต่แĀล่งโปรไบโĂตĉกทĊ่ดĊทĊ่ÿčดใน

กรณĊขĂงปลćคČĂลĈไÿ้ขĂงปลć 
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อุปกรณ์และüิธีการ 
 

อุปกรณ์ 
 

üัÿดุ 
1. ÿĆตü์ทดลĂง ได้แก่ ปลćกąพงขćü (Lates calcarifer) 
2. เลČĂดปลć 
 

อุปกรณ์ 
1. กćรเลĊ้ยงปลćกąพงขćü 

1.1 ถĆงพลćÿตĉก 500 ลĉตร 
1.2 ตĎ้เลĊ้ยงปลćขนćด 14 นĉ้ü (36 x 18 x 23 ซม.) 
1.3 ÿüĉงตĆกปลć 
1.4 ÿćยยćง 
1.5 ĀĆüทรćย 

2. กćรเตรĊยมโพรไบโĂตĉก (B. licheniformis) 
2.1 บĊกเกĂร์ 1,000 มล. 
2.2 ขüดดĎแรน 500 มล. 
2.3 กรąบĂกตüง (ขนćด 10 มล. แลą 500 มล.) 
2.4 แท่งแก้üคน 
2.5 micropipette 10 มล. 
2.6 เครČ่ĂงชĆ่ง 
2.7 กรąดćþชĆ่งÿćร 
2.8 ช้ĂนตĆกÿćร 
2.9 ตąเกĊยงแĂลกĂăĂร์ 
2.10 ÿćยยćง 
2.11 ĀĆüทรćย 
2.12 เครČ่Ăงปั๊มĂĂกซĉเจน 
2.13 B. licheniformis จćกกรมปรąมง 18 มล. 
2.14 น้ĈกลĆ่นผ่ćกćรฆ่ćเชČ้Ă 300 มล. 
2.15 กćกน้Ĉตćล 6 มล. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.16 ĂćĀćรเลĊ้ยงปลćบดลąเĂĊยด 1.5 กรĆม. 
3. กćรเตรĊยมĂćĀćรทดลĂง 

3.1 ĂćĀćรÿĈĀรĆบเลĊ้ยงปลćกąพง (ชČ่Ăทćงกćรค้ćโปรฟีด เบĂร์ 903) 
3.2 B. licheniformis จćกกรมปรąมง 
3.3 B. licheniformis ขยćย 
3.4 น้ĈมĆนปลć 
3.5 กรąบĂกตüง (ขนćด 10 มล. แลą 500 มล.) 
3.6 foggy 
3.7 ถćด 
3.8 foil 
3.9 เครČ่ĂงชĆ่ง 

4. กćรเตรĊยมเชČ้Ă V. harveyi 
4.1 ĂćĀćรเลĊ้ยงเชČ้Ă TSA+1.5%. NaCl 
4.2 ĂćĀćรเลĊ้ยงเชČ้Ă TSB+1.5% NaCl 
4.3 ĂćĀćรเลĊ้ยงเชČ้Ă TCBS+1.5% NaCl 
4.4 น้ĈเกลČĂ 1.5% NaCl 
4.5 เครČ่Ăงปั่นเĀüĊ่ยง (Centrifuge: Fix rotors) 
4.6 Shaking incubator 
4.7 เครČ่Ăง spectrophotometer 
4.8 ปิเปตĂĆตโนมĆตĉ (automatic pipette/tip: 100 ไมโครลĉตร แลą 1,000 

ไมโครลĉตร) 10 มล.) 
4.9 ĀลĂด Microtube ขนćด 1.5 มล. 
4.10 96 well plate  
4.11 ขüดดĎแรน (ขนćด 250 มล. แลą 500 มล.) 
4.12 ĀลĂด (ขนćด 2.5 มล., 10 มล. แลą 50 มล.) 
4.13 ตąเกĊยงแĂลกĂăĂร์ 
4.14 กรąบĂกฉĊดยć 1 มล. 
4.15 ĀĆüเข็ม (25 G 1)  

5. กćรเก็บตĆüĂย่ćงเลČĂด (blood sampling) 
5.1 กรąบĂกฉĊดยć (1 มล)  
5.2 ĀĆüเข็ม (25 G 1) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.3 ĀลĂด Microtube ขนćด 1.5 มล. 
5.3 ปิเปตĂĆตโนมĆตĉ (Automatic pipette / Tip: 10 µl, 100 µl แลą 1,000 µl)  

6. กćรนĆบจĈนüนเม็ดเลČĂดแดงแลąเม็ดเลČĂดขćü (Red Blood Cell and White Blood 
Cell Count) 

6.1 ÿไลด์นĆบเม็ดเลČĂด (Haemacytometer) แลąแผ่นปิดÿไลด์ (Cover glass) 
6.2 กล้Ăงจčลทรรýน์ 
6.3 Micropipette /Blue tip, Yellow tip 
6.4 ĀลĂด Microtube ขนćด 1.5 มล. 
6.5 ตĆüนĆบ (Counter) 

7. กćรแยกชนĉดเม็ดเลČĂดขćü (Differential White Cell Count)  
7.1 แผ่นÿไลด์ÿąĂćดแลąCover glass 
7.2 กล้Ăงจčลทรรýน์  
7.3 Micropipette/ Yellow Tip 
 

ÿารเคมี 
1. กćรเก็บตĆüĂย่ćงเลČĂด (Blood Sampling) 

1.1 ยćÿลบ (M-222: 3-Aminobenzoic acid ethyl ester, FW. 261.3) 
1.2 ÿćรกĆนกćรแข็งตĆüขĂงเลČĂด (Heparin) 

2. กćรนĆบจĈนüนเม็ดเลČĂดแดงแลąเม็ดเลČĂดขćü 
2.1 ฟĂร์มćลĊน (formalin) คüćมเข้มข้น 10 เปĂร์เซ็นต์ 
2.2 ĂćĀćรเลĊ้ยงเซลล์เม็ดเลČĂด (L-15II) 

- L-15 
- Heparin (1000 Unit) 
-P/S 
-FCS/FBS (inactivated) 

3. กćรแยกชนĉดเม็ดเลČĂดขćü (Differential White Cell Count) 
3.1 ÿĊย้Ăม Dip Quick 
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üิธีการ 
 

1. การüางแผลการทดลอง 
กćรýċกþćĂĆตรćกćรเจรĉญเตĉบโต เมČ่ĂใĀ้โพรไบโĂตĉก (B. licheniformis) เป็นเüลć 28 üĆน 

เพČ่ĂดĎกćรเจรĉญเตĉบโต ĂĆตรćรĂด กćรเปลĊ่ยนแปลงค่ćโลĀĉตüĉทยćขĂงปลćกąพงขćü แลąฉĊดเชČ้Ă V. 
harveyi เพČ่ĂดĎคüćมÿćมćรถต้ćนทćนเชČ้Ă V. harveyi ĀลĆงฉĊดเชČ้Ă V. harveyi ดĎĂĆตรćกćรตćยทčก 6, 
12 , 18 , 24 , 30 , 36 , 42 แลą 48 ช Ć ่üโมง üćงแผนกćรทดลĂงแบบÿč ่มตลĂด (Completely 
Randomized Design) โดยแบ่งเป็น 3 ชčด (Treatment) แต่ลąชčดกćรทดลĂงมĊ 3 ซ้Ĉ (Replication) 
ดĆงนĊ้ 

ชčดกćรทดลĂงทĊ่ 1 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎป (ชčดคüบคčม) 
ชčดกćรทดลĂงทĊ่ 2 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis 
ชčดกćรทดลĂงทĊ่ 3 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis ขยćย 
รąĀü่ćงกćรเลĊ้ยง ใĀ้ĂćĀćรจĈนüน 2 ครĆ้งต่ĂมČ้Ă เüลć 08.30–16.30 นćฬĉกć 

 

2. ÿัตü์ทดลอง 
ปลćกąพงขćüทĊ่เลĊ้ยงภćยในýĎนย์üĉจĆยแลąพĆฒนćกćรเพćąเลĊ้ยงÿĆตü์น้Ĉชćยฝั่ง เขต 6 ÿงขลć 

ขนćด 2-3 นĉ้ü มćปรĆบÿภćพในถĆง 500 ลĉตร ด้üยĂćĀćรÿĈเร็จรĎป 
 

3. การเตรียมโพรไบโอติก (B. licheniformis) 
เตรĊยมโพรไบโĂตĉก (B. licheniformis) โดยใช้ÿĆดÿ่üนĀĆüเชČ้Ă B. licheniformis จćกกรม

ปรąมง ปรĉมćณ 18 มĉลลĉลĉตร ผÿมกĆบกćกน้Ĉตćล 6 มĉลลĉลĉตร น้ĈจČดปลĂดเชČ ้Ă 300 มĉลลĉลĉตร 

ĂćĀćรเม็ดเลĊ้ยงปลć 1.5 กรĆม เตĉมĂćกćýเป็นเüลć 15-18 ชĆ่üโมง 
 

4. การเตรียมอาĀารทดลอง 
เตรĊยมĂćĀćรทดลĂง 3 ÿĎตร ได้แก่ ĂćĀćรÿĎตรทĊ่ 1 (ชčดคüบคčม) ĂćĀćรÿĈเร็จรĎป ĂćĀćรÿĎตร

ทĊ่ 2 เป็นĂćĀćรผÿมโพรไบโĂตĉกทĊ่เตรĊยมโดยกćนนĈĂćĀćรÿĈเร็จรĎปมćผÿมกĆบ B. licheniformis 
จćกกรมปรąมง ทĊ่รąดĆบคüćมเข้มข้น 106 CFU/มล. ในĂĆตรćÿ่üน 100 มล. ต่ĂĂćĀćร 1 กก. แลą

เคลČĂบน้ĈมĆนปลć 2 % ĂćĀćรÿĎตรทĊ่ 3 เป็นĂćĀćรผÿมโพรไบโĂตĉกทĊ่เตรĊยมโดยนĈĂćĀćรÿĈเร็จรĎปมć

ผÿมกĆบ B. licheniformis ทĊ่ขยćยแล้ü ทĊ่รąดĆบคüćมเข้มข้น 105 CFU/มล. ในĂĆตรćÿ่üน 100 มล. 
ต่ĂĂćĀćร 1 กก. แลąเคลČĂบน้ĈมĆนปลć 2 % 
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5. การเก็บรüบรüมข้อมูล 
เมČ่ĂเลĊ้ยงปลćครบ 28 üĆน ตรüจüĆดĂĆตรćกćรเจรĉญเตĉบโต กćรเปลĊ่ยนแปลงค่ćโลĀĉตüĉทยć แลą

ĀลĆงจćกกćรฉĊดเชČ้Ă V. harveyi ครบ 7 üĆน ตรüจÿĂบĂĆตรćกćรรĂด คüćมต้ćนทćนเชČ้Ă V. harveyi 
ดĆงนĊ้ 

 

5.1 ĂĆตรćกćรเจรĉญเตĉบโต 
ก่ĂนกćรทดลĂง แลąรąĀü่ćงกćรทดลĂง ทĈกćรชĆ่งน้ĈĀนĆก แลąปรĉมćณĂćĀćรทĊ่ใช้เลĊ้ยง

ปลć เพČ่ĂนĈไปüĉเครćąĀ์ĂĆตรćกćรเจรĉญเตĉบโต ดĆงนĊ้ 
 

น.น.ทĊ่เพĉ่มขċ้น (WG, %) = (น.น.ตĆüÿčดท้ćย – น.น.ตĆüเรĉ่มต้น) x 100 
น.น.ตĆüเรĉ่มต้น 

 
Feed Conversion Rate (FCR) = ปรĉมćณĂćĀćรทĆ้งĀมดทĊ่ใĀ้ในแต่ลąถĆง 

(น.น.ตĆüÿčดท้ćย – น.น.ตĆüเรĉ่มต้น) 
 

5.2 ĂĆตรćกćรรĂด 
กćรปรąมćณĂĆตรćกćรรĂดÿćมćรถทĈได้จćกกćรเก็บข้ĂมĎลกćรตćยรćยüĆนขĂงปลć 

SR = (จĈนüนปลćเมČ่Ăÿĉ้นÿčดกćรทดลĂง) x 100 
จĈนüนปลćเมČ่Ăเรĉ่มต้นกćรทดลĂง 

 
5.3 กćรýċกþćปรĉมćณแบคทĊเรĊยในลĈไÿ้ 
 

ขั้นตอนการทำ Heat shock และ Cold shock ในลำไÿ้ปลา 
 

ผ่ćปลćแลąเĂćĂüĆยüąเป้ćĀมćย (ลĈไÿ้) 

 
บดĂüĆยüąเป้ćĀมćยใĀ้ลąเĂĊยด 

 
เตรĊยมน้ĈเกลČĂเข้มข้น 1.5% .ใÿ่ĀลĂดทดลĂง ĀลĂด Microtube 1.5 มล. 

 
ชĆ่งตĆüĂย่ćงทĊ่บดลąเĂĊยดใĀ้ได้ 0.1 กรĆม. ใÿ่ในĀลĂด Microtube ทĊ่มĊน้ĈเกลČĂ 900 

ไมโครลĉตร.แลą vortex ใĀ้ผÿมเป็นเนČ้ĂเดĊยüกĆน (คüćมเข้มข้น 10-1) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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นĈตĆüĂย่ćงจćกĀลĂดไปทĈ Heat shock ĂčณĀภĎมĉทĊ ่80 °C  20 น. โดยü่ćงในเครČ่Ăง Water 

bath 

 
จćกนĆ้นทĈ Codl shock โดยนĈมćแช่ในน้Ĉเย็นจĆดทĆนทĊ นćน 1 นćทĊĀรČĂจนĀลĂดทดลĂง

เย็น เพČ่Ăได้ÿปĂร์ขĂงเชČ้ĂแบคทĊเรĊย 

 
ดĎดÿćรลąลćยจćกĀลĂดทĊ่ทĈ Heat shock แลą Codl shock  ใÿ่ในĀลĂดทĊ่ 2 ปรĉมćตร 

100 ไมโครลĉตร ต่Ăน้ĈเกลČĂ 900 ไมโครลĉตร (คüćมเข้มข้น 10-2) แลąเจČĂจćงเรČ่Ăย ๆ จนได้

ÿćรลąลćยทĊ่คüćมเข้มข้นเท่ćกĆบ 10-3 แลą 10-4 

 
ดĎดÿćรลąลćยจćกĀลĂดทĊ่มĊคüćมเข้มข้น 10-3 แลą 10-4 โดยใช้ Autopipette ปรĉมćณ 0.1 

มล. ปล่ĂยลงในจćงเลĊ้ยงเชČ้ĂทĊ่ĂćĀćร TSA (ĀลĂดลą 2 ซ้Ĉ) จćกนĆ้นSpread plate technique 

 
บ่มเชČ้Ă ĂčณĀภĎมĉทĊ ่35-37 °C 24 ชม. 

 
ตรüจเช็คโคโลนĊทĊ่ขċ้นในจćนĂćĀćรเพćąเชČ้Ă คĈนüณค่ć CFU/มล. 

 

5.4 กćรเปลĊ่ยนแปลงค่ćโลĀĉตüĉทยćกćร 
5.4.1 กćรเก็บตĆüĂย่ćงเลČĂด (Blood Sampling) 

- ÿลบปลćด้üย MS-222 นĈยćทĊ่ÿลบแล้üüćงบนถćดใช้ผ้ćÿąĂćดเช็คน้Ĉแลą

เมČĂกบรĉเüณลĈตĆüใĀ้ÿąĂćด 
- ใช้ Syringe เจćąเลČĂดจćกเÿ้นเลČĂดÿ่üนĀćง (Puncturing the Caudal 

Peduncle) โดยไม่ใช้ÿćรกĆนแข็งตĆüขĂงเลČĂด (Heparin) โดยÿĂดเข็มเข้ćบรĉเüณเÿ้นข้ćงลĈตĆü จน

กรąทบกĆบÿ่üนขĂงกรąดĎกÿĆนĀลĆง (ซċ่งเÿ้นเลČĂดจąĂยĎ่บรĉเüณนĊ้) ถ้ćปลćยเข็มแทงถĎกเÿ้นเลČĂด จą

ÿĆงเกตเĀ็นเลČĂดพč่งขċ้นมćตćมเข็มค่Ăยๆ ดĎดเลČĂดช้ćๆ 
- นĈตĆüĂย่ćงเลČĂดใÿ่ĀลĂด Microtube ทĊ่แช่เย็น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



38 

- ใช้ไมโครปิเปตดĎดเลČĂดบćงÿ่üน ใÿ่ในĀล่Ăด Microtube ซċ่งมĊÿćรกĆนแข็งตĆü

ขĂงเลČĂด (Heparin) โดยใĀ้คüćมเข้มข้นÿčดท้ćยขĉงÿćรกĆนกćรแข้งตĆüขĂงเลČĂด 0.15 มĉลลĉลĉตร ใช้

ÿĈĀรĆบนĆบจĈนüนเม็ดเลČĂด (RBC) เม็ดเลČĂดขćü (WBC) แลą Haematocrit 
- เก็บตĆüĂย่ćงเลČĂดทĊ่ผÿม heparin ในกล่Ăงน้Ĉแข็งเพČ่Ăใช้ÿĈĀรĆบนĆบจĈนüน

เม็ดเลČĂดแดง (RBC) เม็ดเลČĂดขćü (WBC) แลą Haematocrit 
5.4.2 กćรนĆบจĈนüนเม็ดเลČĂดแดงแลąเม็ดลเลČĂดขćü (red blood cells white 

blood cell count) 
- นĈเลČĂดทĊ่เจćąได้ใÿ่ĀลĂดไมโครเซ็นตรĉฟิüก์ ทĊ่มĊ formalin 10 เปĂร์เซ็นต์ 

เพČ่Ăใช้ÿĈĀรĆบนĆบเม็ดเลČĂด  
- ĀยดเลČĂดทĊ่ดĂง formalin ลงบนÿไลด์นĆบเม็ดเลČĂดแลąปิดทĆบด้üย cover 

glass  
- รĂใĀ้เม็ดเลČĂดลงพČ้นÿไลด์แลąนĆบจĈนüนเม็ดเลČĂดขćü 16 ช่Ăง (ÿĊเขĊยü) 

แลąเม็ดเลČĂดแดง 5 ช่Ăง (ÿĊแดง) 
- จĈนüนทĊ่ได้นĈมćคĈนüณตćมÿĎตร  

ÿĎตรคĈนüณเม็ดเลČĂดแดง  
Cell/มĉลลĉลĉตร = จĈนüนเม็ดเลČĂดแดงทĊ่นĆบได้ x 5 dilution x 104 

ÿĎตรคĈนüณเม็ดเลČĂดขćü 
Cell/มĉลลĉลĉตร = จĈนüนเม็ดเลČĂดขćüทĊ่นĆบได้ x dilution x 104 (นĆบ 16 

ช่Ăง) 
5.4.3 กćรแยกชนĉดเม็ดเลČĂดขćü (differential white cell counts) 

- เจćąเลČĂดปลćด้üยเข็มฉĊดยć 
- นĈเลČĂดĀยดลงบนแผ่นÿไลด์ทĊ่ÿąĂćด 1 Āยด 
- ทĈแผ่นฟิล์มเม็ดเลČĂด (blood smear) โดยใช้ÿไลด์ĀรČĂ cover glass ĂĊก

แผ่นüćงเĂĊยงเป็นมčม 40 – 45 Ăงýć แล้üถĎไปตรงๆ 
- ทĉ้งไü้ใĀ้แĀ้ง ย้Ăมด้üย dip quick 
- ÿ่Ăงด้üยกล้Ăงจčลทรรýน์กĈลĆงขยćย เท่ć บĆนทċกขนćด รĎปร่ćง รüมทĆ้งชนĉด

ขĂงเซลล์เม็ดเลČĂดขćüทĊ่ตรüจพบ จĈนüน 100 เซลล์ 
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5.5 กćรทดÿĂบคüćมกćรต้ćนทćนเชČ้Ă V. harveyi 
 

เลี้ยงเชื้อ Vibrio harveyi 
StreakเชČ้ĂลงบนĂćĀćร TSA+1.5%. NaCl นćน 18-24 ชม. แล้üเขĊ่ยโคโลนĊลง น้ĈเกลČĂ 

1.5% NaCl üĆด OD ใĀ้ได้ 0.1 

 
นĈเชČ้ĂทĊ่üĆด OD ได้ 0.1 ใÿ่ĂćĀćร TSB+1.5% NaCl (ในĂĆตรćÿ่üน 1:99 มล.) 

 
บ่มเชČ้ĂทĊ่ Shaking incubator 30 ĂงýćเซลเซĊยÿ overnight 

 
นĈเชČ้ĂทĊ่บ่ม overnight ใÿ่ TSB+1.5% NaCl (ในĂĆตรćÿ่üน 1:500 มล.) 

 
บ่มเชČ้ĂทĊ่ Shaking incubator 30 ĂงýćเซลเซĊยÿ üĆด OD ใĀ้ได้ OD 0.4 

 
ปั่นล้ćง 2 รĂบโดยใช้ 1.5% NaCl (4 ĂงýćเซลเซĊยÿ 5,000 rmp 5 นćทĊ) 

 
นĈเชČ้Ăมćลąลćย 1.5% NaCl üĆด OD ใĀ้ได0้.1 

 
ทĈ dilution ตćมทĊ่ต้ĂงกćรฉĊดปลćแลąนĈมć drop plate ในĂćĀćรเลĊ้ยงเชČ้Ă TSA+1.5% 

NaCl แลą TCBS+1.5 % NaCl เพČ่Ăเช็คเชČ้ĂกลĆบ 
 

(เช็คĂĆตรćกćรตćยขĂงปลćกąพงทĊ่ฉĊดเชČ้Ă V. harveyi ทĊ่ 0, 6, 12, 18, 24. 30, 36, 42 แลą

48 ชĆ่üโมง) 
 

6. การüิเคราะĀ์ข้อมูล 
üćงแผนกćรทดลĂงแบบÿč่มตลĂด (Completely randomized design) แลąüĉเครćąĀ์คüćม

แปรปรüนแบบทćงเดĊยü (One-way analysis of variance) แลąเปรĊยบเทĊยบคüćมแตกต่ćงขĂง

ค่ćเฉลĊ่ยรąĀü่ćงชčดกćรทดลĂง โดยใช้üĉธĊ Duncan’s New Multiple Range Test ทĊ่รąดĆบคüćม

เชČ่ĂมĆ่น 95% ด้üยโปรแกรมÿĈเร็จรĎป SPSS 
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ผลและüิจารณ์ 
 

ผล 
 

1. อัตราการเจริญเติบโต 
ĀลĆงกćรเลĊ้ยงปลćทดลĂงเป็นเüลć 28 üĆน พบü่ćน้ĈĀนĆกปลćเพĉ่มขċ้นทĊ่ได้ ĂćĀćรชčดทĊ่ 2 

(ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis ) มĊน้ĈĀนĆกเฉลĊ่ยงÿĎงÿčด คČĂ 295.82±56.18 เปĂร์เซ็นต์ แต่

ไม่มĊคüćมแตกต่ćงĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (P>0.05) เมČ่ĂเทĊยบกĆบĂćĀćรชčดทĊ่ 1 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎป 

แลąĂćĀćรชčดทĊ่ 3 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis ขยćย ) ĂĆตรćกćรเปลĊ่ยนĂćĀćรเป็นเนČ้Ă

ขĂงปลćทĊ่เลĊ ้ยงĂćĀćรชčดทĊ่ 3 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis ขยćย ) มĊค่ćÿĎงทĊ่ÿčด คČĂ 

1.27±0.15 ไม่มĊคüćมแตกต่ćงĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (P>0.05) เมČ่ĂเทĊยบกĆบĂćĀćรชčดĂČ่น ๆ แลą

ĂĆตรćกćรรĂดตćยขĂงปลćกąพงขćüทĊ่เลĊ ้ยงด้üยĂćĀćรชčดทĊ่ 1 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎป ) มĊค่ćÿĎงÿčด คČĂ 

99.16±1.44 ไม่มĊคüćมแตกต่ćงĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (P>0.05) เมČ่ĂเทĊยบกĆบĂćĀćรชčดĂČ่น ๆ 
 

ตารางท่ี 1 น้ĈĀนĆกทĊ่เพĉ่มขċ้น ĂĆตรćกćรแลกเนČ้Ă แลąĂĆตรćกćรรĂดตćยขĂงปลć 
 

ชุดการทดลอง น้ำĀนักที่เพ่ิมขึน้  
(กรัม) 

อัตราการเปลี่ยนอาĀารเป็น

เนื้อ 
อัตราการรอด

ตาย 
C1: Control 267.64±49.56a 1.19±0.03a 99.16±1.44a 

T1: B. licheniformis 295.82±56.18a 1.20±0.07a 95.83±2.88 a 

T2: B. licheniformis ขยćย 290.91±7.42a 1.27±0.15a 94.16±6.29a 

ĀมายเĀตุ ค่ćเฉลĊ่ยในÿดมภ์เดĊยüกĆนทĊ่มĊĂĆกþรต่ćงกĆนĀมćยถċงมĊคüćมแตกต่ćงกĆนĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćง

ÿถĉตĉ (P<0.05) 
 
2. ปริมาณแบคทีเรียในลำไÿ้ 

ýċกþćปรĉมćณโพรไบโĂตĉก B. licheniformis ในลĈไÿ้ ไม่พบ B. licheniformis ในปลćชčด

คüบคčม Ăย่ćงไรก็ตćมพบü่ćปลćทĊ่ทดลĂงĂćĀćรชčดทĊ่ 2 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis) มĊ

ปรĉมćณ B. licheniformis ในลĈไÿ้เท่ćกĆบ 9.27±2.29x105 CFU/กรĆม ÿĎงกü่ć ĂćĀćรชčดทĊ่ 3 (ĂćĀćร

ÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis ขยćย) Ăย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (P<0.05) (ตćรćงทĊ่ 2) 
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ตารางท่ี 2 ปรĉมćณ B. licheniformis ในลĈไÿ้ขĂงปลć 
 

ชุดการทดลอง ปริมาณแบคทีเรีย (x105CFU/กรัม) 
C1: Control 0c 

T1: B. licheniformis 9.27±2.29a 

T2: B. licheniformis ขยćย 2.57±4.22b 

ĀมายเĀตุ ค่ćเฉลĊ่ยในÿดมภ์เดĊยüกĆนทĊ่มĊĂĆกþรต่ćงกĆนĀมćยถċงมĊคüćมแตกต่ćงกĆนĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćง

ÿถĉตĉ (P<0.05) 
 

3. การเปลี่ยนแปลงค่าโลĀิตüิทยาการ 
ค่ćโลĀĉตüĉทยćในปลćกąพงขćüĀลĆงเลĊ้ยงเป็นเüลć 28 üĆน พบü่ćปลćทĊ่ทดลĂงĂćĀćรชčดทĊ่ 2 

(ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis) จĈนüนเม็ดเลČĂดแดงมĊค่ćÿĎงÿčดเท่ćกĆบ3.64±0.63x1010 
cell/มĉลลĉลĉตร. คüćมแตกต่ćงĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (P<0.05) เมČ่ĂเปรĊยบเทĊยบกĆบĂćĀćรชčดทĊ่ 1 

(ĂćĀćรÿĈเร็จรĎป) แลąĂćĀćรชčดทĊ่ 3 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis ขยćย) ÿ่üนจĈนüน

เม็ดเลČĂดขćü พบü่ćปลćทĊ่ทดลĂงĂćĀćรชčดทĊ่ 2 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis) มĊค่ćÿĎงÿčด

เท่ćกĆบ3.84±1.52x1010 cell/มĉลลĉลĉตร. แต่ไม่มĊคüćมแตกต่ćงย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (P>0.05) เมČ่Ă

เปรĊยบเทĊยบกĆบĂćĀćรชčดทĊ ่ 1 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎป) แลąĂćĀćรชčดทĊ ่ 3 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. 
licheniformis ขยćย) ตćรćงทĊ่ 3 

 
ตารางท่ี 3 จĈนüนเม็ดเลČĂดแดงแลąจĈนüนเม็ดเลČĂดขćü ขĂงปลćทĊ่ได้รĆบโพรไบโĂตĉก 

ชุดการทดลอง ปริมาณเม็ดเลือดแดง  
(x1010 cell/มิลลิลิตร) 

ปริมาณเม็ดเลือดขาü 

(x1010 cell/มิลลิลิตร) 
C1: Control 1.73±0.18a 2.83±0.84a 

T1: B. licheniformis 3.64±0.63b 3.84±1.52a 

T2: B. licheniformis ขยćย 1.94±0.43a 3.66±1.16a 

ĀมายเĀตุ ค่ćเฉลĊ่ยในÿดมภ์เดĊยüกĆนทĊ่มĊĂĆกþรต่ćงกĆนĀมćยถċงมĊคüćมแตกต่ćงกĆนĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćง

ÿถĉตĉ (P<0.05) 
 

ýċกþćÿĆดÿ่üนขĂงเม็ดเลČĂดขćüชนĉด Lyphocyte ĀลĆงเลĊ้ยง 28 üĆน พบü่ćĂćĀćรชčดทĊ่ 3 

(ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis ขยćย) มćกทĊ่ÿčด คČĂ 71.24±7.44 เปĂร์เซ็นต์ แต่ไม่มĊคüćม

แตกต่ćงĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (P>0.05) เมČ่ĂเปรĊยบเทĊยบกĆบĂćĀćรชčดทĊ่ 2 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม 

B. licheniformis) แลąĂćĀćรชčดทĊ่ 1 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎป) (ตćรćงทĊ่ 4 แลąภćพทĊ่ 1) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



42 

ýċกþćÿĆดÿ่üนขĂงเม็ดเลČĂดขćüชนĉด Monocyte ĀลĆงกćรเลĊ ้ยงเป็นเüลć 28 üĆน พบü่ć 

ĂćĀćรชčดทĊ่ 2 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis) น้ĂยทĊ่ÿčด คČĂ 18.28±4.24 เปĂร์เซ็นต์ แต่

ไม่มĊคüćมแตกต่ćงĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (P>0.05) เมČ่ĂเปรĊยบเทĊยบกĆบĂćĀćรชčดทĊ่ 1 (ĂćĀćร

ÿĈเร็จรĎป) แลąĂćĀćรชčดทĊ่ 3 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis ขยćย) (ตćรćงทĊ่ 4 แลąภćพทĊ่ 

1) 
ýċกþćÿĆดÿ่üนขĂงเม็ดเลČĂดขćüชนĉด Thrombocyte ĀลĆงกćรเลĊ้ยงเป็นเüลć 28 üĆน พบü่ć 

ĂćĀćรชčดทĊ่ 3 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis ขยćย) น้ĂยทĊ่ÿčด คČĂ 2.22±1.69 เปĂร์เซ็นต์ 

คüćมแตกต่ćงกĆนĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (P<0.05) เมČ่ĂเปรĊยบเทĊยบกĆบĂćĀćรชčดทĊ่ 1 (ĂćĀćร

ÿĈเร็จรĎป) แลąĂćĀćรชčดทĊ่ 2 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis) (ตćรćงทĊ่ 4 แลąภćพทĊ่ 1) 
ýċกþćÿĆดÿ่üนขĂงเม็ดเลČĂดขćüชนĉด Neutropil ĀลĆงกćรเลĊ้ยงเป็นเüลć 28 üĆน พบü่ć ĂćĀćร

ชčดทĊ่ 1 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎป) มćกทĊ่ÿčด คČĂ 2.14±3.08 เปĂร์เซ็นต์ แต่ไม่มĊคüćมแตกต่ćงย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญ

ทćงÿถĉตĉ (P>0.05) เมČ่ĂเปรĊยบเทĊยบกĆบĂćĀćรชčดทĊ่ 2 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis) แลą

ĂćĀćรชčดทĊ่ 3 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis ขยćย) (ตćรćงทĊ่ 4 แลąภćพทĊ่ 1) 
ýċกþćÿĆดÿ่üนขĂงเม็ดเลČĂดขćüชนĉด Granulocytes ĀลĆงกćรเลĊ้ยงเป็นเüลć 28 üĆน พบü่ć 

ĂćĀćรชčดทĊ่ 3 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis ขยćย) มćกทĊ่ÿčด คČĂ 3.44±1.90 เปĂร์เซ็นต์ 

แต่ไม่มĊคüćมแตกต่ćงย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (P>0.05) เมČ่ĂเปรĊยบเทĊยบกĆบĂćĀćรชčดทĊ่ 1 (ĂćĀćร

ÿĈเร็จรĎป) แต่มĊคüćมแตกต่ćงกĆนĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ(P<0.05) เมČ่ĂเปรĊยบเทĊยบกĆบĂćĀćรชčดทĊ่ 2 

(ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis) (ตćรćงทĊ่ 4 แลąภćพทĊ่ 1) 
 

ตารางท่ี 4 ชนĉดเม็ดเลČĂดขćü ขĂงปลćทĊ่ได้รĆบโพรไบโĂตĉก 
 

ชุดการทดลอง ปริมาณเม็ดเลือดขาü (เปอร์เซ็นต์) 
Lyphocyte Monocyte Thrombocyte Neutropil Granulocytes 

C1: Control 66.33±4.27a 20.91±6.43a 5.86±3.60b 2.14±3.08a 2.90±2.03a 

T1: B. licheniformis 70.75±4.57a 18.28±4.24a 5.56±3.75b 1.32±1.40a 2.39±1.80a 

T2: B. licheniformis ขยćย 71.24±7.44a 20.06±5.33a 2.22±1.69a 1.30±1.67a 3.44±1.90a 

ĀมายเĀตุ ค่ćเฉลĊ่ยในÿดมภ์เดĊยüกĆนทĊ่มĊĂĆกþรต่ćงกĆนĀมćยถċงมĊคüćมแตกต่ćงกĆนĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćง

ÿถĉตĉ (P<0.05) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



43 

 
ภาพที่ 1 กรćฟแÿดงชนĉดเม็ดเลČĂดขćü 

 
4. การทดÿอบคüามÿามารถต้านเชื้อ V. harveyi ของปลาที่ได้รับโพรไบโอติก 

ĀลĆงจćกกćรเลĊ ้ยงปลćกąพงขćüเป็นเüลć 28 üĆน พบü่ćĂĆตรćกćรรĂดĀลĆงจćกทดÿĂบ

คüćมÿćมćรถต้ćนทćนเชČ้Ă V. harveyi ขĂงปลćกąพงขćüด้üยĂćĀćรชčดทĊ่ 2 (ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม 

B. licheniformis) มĊĂĆตรćรĂดÿĎงทĊ่ÿčด คČĂ 73.33±5.77 เปĂร์เซ็นต์ แต่ไม่มĊคüćมแตกต่ćงย่ćงมĊ

นĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (P>0.05) เมČ่ĂเปรĊยบเทĊยบกĆบĂćĀćรชčดĂČ่นๆ (ตćรćงทĊ่ 5 แลąภćพทĊ่ 2) 
 

ตารางท่ี 5 กćรทดÿĂบคüćมÿćมćรถต้ćนเชČ้Ă V. harveyi ขĂงปลćกąพงขćüทĊ่ได้รĆบโพรไบโĂตĉก 
 

ชุดการทดลอง อัตราการรอดตาย (เปอร์เซ็นต์) 
C1: Control 70.00±10.00a 

T1: B. licheniformis 73.33±5.77a 

T2: B. licheniformis ขยćย 60.00±20.00a 

ĀมายเĀตุ ค่ćเฉลĊ่ยในÿดมภ์เดĊยüกĆนทĊ่มĊĂĆกþรเดĊยüกĆนĀมćยถċงไม่มĊคüćมแตกต่ćงกĆนĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญ

ทćงÿถĉตĉ (P>0.05) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 2 กรćฟแÿดงĂĆตรćกćรรĂดĀลĆงกćรทดÿĂบคüćมÿćมรถในกćรต้ćนเชČ้Ă V. harveyi 
ขĂงปลć 
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üิจารณ์ 
 

กćรýċกþćĂĆตรćกćรเจรĉญเตĉบโต เมČ่ĂใĀ้โพรไบโĂตĉก (B. licheniformis) เป็นเüลć 28 üĆน 

เพČ ่ĂดĎกćรเปลĊ ่ยนแปลงค่ćโลĀĉตüĉทยćขĂงปลćกąพง แลąฉĊดเชČ ้Ă V. harveyi ýċกþćĂĆตรćรĂด 

คüćมÿćมćรถต้ćนทćนเชČ้Ă V. harveyi ĀลĆงฉĊดเชČ้Ă V. harveyi ดĎĂĆตรćกćรตćยทčก  6, 12, 18, 24, 
30, 36, 42 แลą48 ชĆ่üโมง โดยกćรใĀ้โพรไบโĂตĉกต่ĂกćรเลĊ้ยง มĊ 3 ชčดกćรทดลĂง คČĂ ชčดกćรทดลĂง

ทĊ่ 1 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎป (ชčดคüบคčม) ชčดกćรทดลĂงทĊ่ 2 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis แลą

ชčดกćรทดลĂงทĊ่ 3 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis ขยćย โดยĂćĀćรทĊ่ทĊผÿมใĀ้ปลćĂćĀćร

ชčดทĊ่ 2 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis รąดĆบคüćมเข้มข้นไม่น้Ăยกü่ć 106 CFU/มล. แลą

ĂćĀćรชčดทĊ่ 3 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis ขยćย รąดĆบคüćมเข้มข้นไม่น้Ăยกü่ć 105 

CFU/มล. 
กćรýċกþćครĆ ้งนĊ ้พบü่ćกćรเÿรĉม B. licheniformis แลą B. licheniformis ขยćย ในปลć

กąพงขćü พบü่ćกćรเจรĉญเตĉบโต น้ĈĀนĆกเฉลĊ่ยไม่แตกต่ćงĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญ (P>0.05) เมČ่ĂเปรĊยบเทĊยบ

กĆบชčดคüบคčม ไม่ÿĂดคล้ĂงกĆบ (เมธćüĊ แลąคณą , 2560) ทĊ ่ýċกþćผลขĂงโพรไบโĂตĉกต่Ăกćร

เจรĉญเตĉบโตแลąĂĆตรćกćรรĂดขĂงปลćĀมĂ พบü่ćแม้น้ĈĀนĆกเฉลĊ่ยขĂงปลćĀมĂจąไม่แตกต่ćงกĆนทćง

ÿถĉตĉ แต่มĊแนüโน้มกćรเจรĉญเตĉบโตดĊขċ้นเมČ่ĂĂĆตรćÿ่üนกćรเÿรĉมโพรไบโĂตĉกเพĉ่มขċ้นขĂงกลč่มทĊ่ได้รĆบโปร

ไบโĂตĉกÿĎงกü่ćชčดคüบคčมĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (P<0.05) แต่พบü่ćĂĆตรćกćรรĂดขĂงปลćกąพง

ขćüแต่ลąชčดกćรทดลĂงไม่แตกต่ćงĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (P>0.05) ÿĂดคล้ĂงกĆบ (üĉลćüĆณย์ แลą

คณą, 2554) ทĊý่ċกþćกćรเÿรĉมโพรไบโĂตĉกไม่มĊผลต่ĂĂĆตรćกćรรĂดขĂงปลćนĉล  
กćรýċกþćค่ćโลĀĉตüĉทยćขĂงปลćกąพงขćü โดยกćรใĀ้โพรไบโĂตĉกต่ĂกćรเลĊ้ยง มĊ 3 ชčดกćร

ทดลĂง คČĂชčดกćรทดลĂงทĊ่ 1 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎป (ชčดคüบคčม) ชčดกćรทดลĂงทĊ่ 2 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม 

B. licheniformis แลąชčดกćรทดลĂงทĊ ่ 3 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis ขยćย พบü่ć 

จĈนüนเม็ดเลČĂดแดงขĂงปลćกąพงขćüรąĀü่ćงชčดทดลĂงไม่แตกต่ćงĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (P>
0.05) เนČ่Ăงจćก เม็ดเลČĂดแดงมĊĀน้ćทĊ่ในกćรนĈĂĂกซĉเจนไปยĆงเซลล์ต่ćงๆขĂงร่ćงกćย ÿĂดคล้ĂงกĆบ 

(มĉนตรć แลąคณą, 2557) ทĊ่ทĈกćรýċกþćค่ćโลĀĉตüĉทยćแลąค่ćทćงเคมĊในเลČĂดบćง ปรąกćรขĂง

ปลćกดคĆ่ง (Hemibagrus wyckioides) ทĊ่เลĊ้ยงใน 2 ÿภćพกćรเลĊ้ยง คČĂ ในรąบบโรงเรČĂนปิด แลąบ่Ă

ดĉน พบü่ćค่ćเฉลĊ่ยขĂงค่ć โลĀĉตüĉทยćขĂงตĆüĂย่ćงปลćทĆ้ง 2 ÿภćพกćรเลĊ้ยงไม่มĊคüćมแตกต่ćงกĆนทćง

ÿถĉตĉ (P> 0.05) 
กćรýċกþćเม็ดเลČĂดขćüแต่ลąชนĉดÿćมćรถบ่งบĂกÿčขภćพขĂงปลć โดยกćรใĀ้โพรไบโĂตĉกต่Ă

กćรเลĊ้ยง มĊ 3 ชčดกćรทดลĂง คČĂชčดกćรทดลĂงทĊ่ 1 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎป (ชčดคüบคčม) ชčดกćรทดลĂงทĊ่ 2 

ĂćĀćรÿĈเร ็จร Ďปเÿร ĉม B. licheniformis แลąชčดกćรทดลĂงท Ċ ่  3 ĂćĀćรÿĈเร ็จร Ďปเÿร ĉม B. 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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licheniformis ขยćย พบü่ć ปรĉมćณเม็ดเลČĂดขćüทĆ้ง 4 ชนĉด ได้แก่ ลĉมโฟไซต์ โมโนไซต์ นĉüโทรฟิล 

แลąแกรนĎลไซต์ ไม่แตกต่ćงĂย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (P>0.05) ทĆ้ง 3 ชčดกćรทดลĂง โดยเม็ด เม็ด

เลČĂดขćüชนĉด ทรĂมโบไซต์ ขĂงชčดกćรทดลĂงทĊ่ 1 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎป (ชčดคüบคčม) แลąชčดกćรทดลĂง

ทĊ่ 2 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis มĊปรĉมćณÿĎงกü่ćชčดกćรทดลĂงทĊ่ 3 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎป

เÿรĉม B. licheniformis ขยćย ÿćเĀตčĂćจเนČ่ĂงจćกปลćเครĊยด  
กćรýċกþćครĆ้งนĊ้ทรćบü่ćปรĉมćณ B. licheniformis ในลĈไÿ้ปลćทĊ่เลĊ้ยงด้üย B. licheniformis 

ĀลĆงกćรเลĊ้ยงเป็นเüลć 28 üĆน ปรĉมćณ B. licheniformis ในลĈไÿ้ขĂงปลćทĊ่เÿรĉมด้üยชčดกćรทดลĂงทĊ่ 

2 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis มĊปรĉมćณ B. licheniformis ในลĈไÿ้ÿĎงกü่ćชčดกćรทดลĂง

ทĊ่ 3 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis ขยćย Ăย่ćงมĊนĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (P>0.05) 
กćรýċกþćคüćมÿćมćรถในกćรต้ćนทćนเชČ้Ă V harveyi ĀลĆงกćรเลĊ้ยงปลćเป็นเüลć 28 üĆน 

พบü่ćชčดทดลĂงทĊ่ 1 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎป (ชčดคüบคčม) แลąชčดกćรทดลĂงทĊ่ 2 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. 
licheniformis มĊปรĉมćณÿĎงกü่ćชčดกćรทดลĂงทĊ่ 3 ĂćĀćรÿĈเร็จรĎปเÿรĉม B. licheniformis ขยćย ไม่

ÿ่งผลต่ĂĂĆตรćรĂดขĂงปลćตĉดเชČ้Ă V. harveyi ÿĂดคล้ĂงกĆบ (üĉลćüĆณย์ แลąคณą, 2554) ทĊ่ýċกþć

กćรเÿรĉมโพรไบโĂตĉกไม่มĊผลต่ĂĂĆตรćกćรรĂดขĂงปลćนĉล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ÿรุปและข้อเÿนอแนะ 
 

ÿรุป 
 

ผลกćรýċกþćกćรใช้ B. licheniformis เÿรĉมในĂćĀćรใĀ้ปลćกąพง พบü่ćผลกćรเจรĉญเตĉบโต 

ĂĆตรćกćรรĂดตćย ค่ćโลĀĉตüĉทยć แลąคüćมÿćมćรถต้ćนทćนเชČ้Ă V. harveyi ไม่แตกต่ćงĂย่ćงมĊ

นĆยÿĈคĆญทćงÿถĉตĉ (P>0.05) เมČ่ĂเปรĊยบเทĊยบกĆบชčดคüบคčม  
กćรýċกþćในครĆ้งนĊ้เป็นกćรýĊกþćเบČ้Ăงต้นขĂงกćรใช้B. licheniformis เÿรĉมใĀ้ปลćกąพงขćü

เพČ่ĂใĀ้ได้ข้ĂมĎลมćใช้เป็นค่ćมćตรฐćน ÿĈĀรĆบกćรใช้ปรąกĂบกćรýċกþćüĉจĆยด้ćนต่ćงๆ เนČ่Ăงจćกปลć

กąพงขćüเลĊ้ยงเชĉญพćณĉชย์ เป็นปรąโยชน์กĆบกćรพĆฒนć ÿนĆบÿนčนกćรเพćąเลĊ้ยงปลćกąพงขćü 
 

ข้อเÿนอแนะ 
คüรจąทĈกćรýċกþćเพĉ ่ม เกĊ ่ยüกĆบกćรเลĊ ้ยงปลćกąพงขćü ปรĉมćณ B. licheniformis ทĊ่

เĀมćąÿมกĆบกćรเจรĉญเตĉบโต ĂĆตรćกćรรĂด ค่ćโลĀĉตüĉทยć คüćมÿćมćรถต้ćนทćนเชČ้Ă V. harveyi 
แลąใช้เüลćในกćรเลĊ้ยงใĀ้นćนขċ้นนĆบเป็นÿĉ่งทĊ่น่ćÿนใจ 
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ÿรุปการปฏิบัติงานÿĀกจิýึกþา 
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ÿรุปการปฏิบัติงานÿĀกจิýึกþา 
 

1. ได้รĆบคüćมรĎ้ใĀม่ แลąทĆกþąในกćรทĈงćนแลąปรąÿบกćรณ์ในÿภćüąกćรทĈงćนจรĉง ขĂง 

ÿถćนทĊ่ปรąกĂบกćร 
2. ได้เข้ćใจกćรทĈงćนกĆบผĎ้ĂČ่น üĆฒนธรรมขĂงÿถćนทĊ่ปรąกĂบกćร 
3. ÿร้ćงเÿรĉมลĆกþณąนĉÿĆย ใĀ้ตĆüเĂงเป็นคนมĊรąเบĊยบüĉนĆยมćกขċ้น ตรงต่Ăเüลć มĊคüćมĂดทน 

แลąเกĉดคüćมขยĆนมĆ่นเพĊยร เข้ćกĆบÿĆงคมกćรทĈงćน 
4. ได้พĆฒนćบčคลĉกภćพ ÿร้ćงคüćมมĆ่นใจในกćรทĈงćน กćรกล้ćแÿดงĂĂกแลąแÿดง คüćม

คĉดเĀ็นมćกขċ้น 
5. ได้รĆบปรąÿบกćรณ์üĉชćชĊพตćมÿćขćüĉชćทĊ่เรĊยนเพĉ่มเตĉมนĂกเĀนČĂไปจćกกćรเรĊยนใน 

Ā้ĂงเรĊยน เĀ็นถċงคüćมแตกต่ćงขĂงกćรเรĊยนแลąกćรท้ćงćนจรĉงได้Ăย่ćงชĆดเจน 
6. มĊน้Ĉใจต่ĂผĎ้ĂČ่นในทĊ่ทĈงćนเป็นกćรเÿรĉมÿร้ćงมนčþย์ÿĆมพĆนธ์ แลą ÿ่งเÿรĉมคüćมÿĆมพĆนธ์ต่Ă

เรćแลąผĎ้ร่üมงćน 
7. รĎ้จĆกลĈดĆบคüćมคĉด คüćมÿĈคĆญขĂงกćรทĈงćนท้ćใĀ้มĊคüćมลąเĂĊยดแลąรĂบคĂบมćกขċ้น 

ในกćรทĈงćน จċงได้งćนทĊ่ดĊมĊคčณภćพ 
8. เÿรĉมÿร้ćงคüćมเป็นมČĂĂćชĊพ 
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ภาคผนüก 
ภćพกĉจกรรมทĊ่ได้เข้ćร่üมรąĀü่ćงกćรฝึกปฏĉบĆตĉÿĀกĉจýċกþć 
ภćพรąĀü่ćงกćรýċกþćüĉจĆยแลąทดลĂงในโครงงćนพĉเýþ 
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ภาพกิจกรรมท่ีได้เข้าร่üมระĀü่างการฝึกปฏิบัติÿĀกิจýึกþา 
 

  
  

ภาพผนüกที่ 1 งćนเลĊ้ยงÿ่ง ภาพผนüกที่ 2 กĉจกรรมกćรแข่งขĆนกĊāćÿĊปรąมง

ÿĆมพĆนธ์รąĀü่ćงĀน่üยงćน 
  

  
  

ภาพผนüกที่ 3 กĉจกรรมพĆฒนćĀน่üยงćน ภาพผนüกที่ 4 กĊāćÿĊภćยในĀน่üยงćน 
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ภาพระĀü่างการýึกþาüิจัยและทดลองในโครงงานพิเýþ 
 

  
  

ภาพผนüกที ่5 กćรเตรĊยม Bacillus 
licheniformis ขยćย 

ภาพผนüกที ่6 ชĆ่งนน.ปลćก่ĂนทĈกćรทดลĂง 

  

  
  

ภาพผนüกที ่7 ใĀ้ĂćĀćรทดลĂง ภาพผนüกที ่8 ชĆ่งน้ĈĀนĆกĀลĆงจบกćรทดÿĂบ 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพผนüกที่ 9 ผ่ćเพČ่ĂเĂćĂüĆยüąเป้ćĀมćย (ลĈไÿ้) เพČ่Ăตรüจเช็ค 

Bacillus licheniformis ในลĈไÿ้ปลć 
  

  
  

ภาพผนüกที ่10 เลĊ้ยงเชČ้Ă Vibrio harveyi เพČ่ĂนĈไปฉĊดปลć 

  

  
 

ภาพผนüกที ่11 ฉĊดเชČ้Ă Vibrio  harveyi ในปลć 
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ภาพผนüกที ่12 เช็คกćรตćยขĂงปลćทĊ่ฉĊดเชČ้Ă 

Vibrio harveyi 
ภาพผนüกที ่13 เปลĊ่ยนถ่ćยน้ĈปลćกąพงทĊ่ฉĊด

เชČ้Ă Vibrio  harveyi 
  

 
  

ภาพผนüกที่ 14 เจćąเลČĂด 
 

   
   

ภาพผนüกที่ 15 กćรÿเมĊยร์เลČĂดปลć ภาพผนüกที่ 16 กćรย้ĂมÿĊเม็ด

เลČĂดปลć 
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