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Effects of Dietary Supplementation of Seeda tomato (Lycopersicum
esculentum Mill) on Color Changes and Growth of Comet Goldfish

(Carassius auratus)
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Effects of Dietary Supplementation of Seeda tomato (Lycopersicum
esculentum Mill) on Color Changes and Growth of Comet Goldfish

(Carassius auratus)

INVNIAY

UNEIINNUN FIUA

tiuludiunilavainsfnwmaumangnsusyniniineraansiadie
NANGATINEIAIENTNITUSZUIASNINGINTNUN
antumalulagnszasuindidinunnsainnszds

MY NVAYUNILYATYAUANR JINIAYUNT

< [
MUYDU/TUTD

({9 28AHATI9158 ITWIE UAUIUUN)

9197158NUShWn
a ayd a A Q‘ L = v I
Tassnunitaeilidudvansvesaadumalulagiiszasundninnunmis

o = 4 Q‘ L2 4
A10NITUL MNYIVAYUNILVAIIAUANN IANIAYUNT



TAseunLAYUN1SANE 2565

a
L34
a = = . = = a a
Nﬂ‘lla\‘iﬂqilaﬁillilglfllaLmﬂﬁﬂ'nua'\ﬂ'ﬁﬂaﬂ'ﬁlﬂaEJ‘LILL‘UaQ?JENﬁLLagﬂ'ﬁLaiiyLﬂUIﬁ

paUanaslaun

Effects of Dietary Supplementation of Seeda tomato (Lycopersicum
esculentum Mill) on Color Changes and Growth of Comet Goldfish

(Carassius auratus)
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Title Effects of dietary supplementation of Seeda tomato on

color changes and growth of Comet Goldfish.

By Miss. Jitkanok Sangnual

Disciplines Fishery Science and Aquatic Resources

Faculty Prince of Chumphon campus

Advisor Assistant professor Warrapong Nalinanon
Abstract

The effects of Seeda tomato diet supplementation on color changes and
growth of comet goldfish at different levels of 0, 4, 8 and 16 percent, respectively,
were studied for a period of 5 weeks. A complete randomized controlled trial (CRD)
with 36 comet goldfish was divided into 4 sets of 3 replicates each and 3 replicates
each. color value of fish percentage of meat and weight of all fish When all values

were analyzed, the statistical values were found to be statistically insignificant (p>0.05).

Keywords : Comet Goldfish, Sida Tomato, Color
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L.UameslawniiveInerdansdn (Carassius auratus) ag3negluiad Cyprinidae
fiveanley Gold Fish Fanwndiiu azluvaiiffuindalulssmedu Yanfazdongussuna
20-30 U Tudsziwealnginoramesmnmiziugiu Tuussunad we. 2234-2235 lngsyale

I3 9 = ] g | N v i o § va
auaanseinns v tuaienseaioysenluyrsdulamesunagiidunuiuin vinlvinng

v 6

wngiusUamasldunsinniin demfinindesfiudeuwazundainlulve e we. 2480-
2490 Tunouusnmaissdniieiatiedndufanssuemimiesfisndmiugauiilasn
denawuly 10 ¥ Usswelneduwnafindnuamesiilduszansnmeendouwimialy
LLWGTW?W%’U@EJ'NUszmm%uLLazUizmmﬂﬁu (R, 2534)
1.1 nMsIuunnIsaynsuIsuvasamaslawni 251
Class : Osteichthyes
Subclass : Teleostei
Order : Cypriniformes
Suborder : Cyprinoidei (Carps)
Family : Cyprinidae
Genus : Carassius

Species : auratus (Usznd, 2553)

AN 1 Uanealauum

flun : nma (2557)



1.2 anwaznlluvasvaimaslawum
Uamaan AN NNUlUwIaIsTSUTIRLY edanwasimioulanluaziianwuy

manniaituunn yandidnwazilons wuudieg dainddnvasiian Ivuindudes ¢

N

AIUNAiANET SluBenIunsiuanguesaiiazeonduinianady usuYosasildn
n118167 e (F3530, 2549) lumeuilazfiansWuguamendundaluiiesnaiaiil
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ANUMAINVAIE @SN DnNedelidnwaznluaateUalasndnmieg 3 lrianudnlaie

9

wazduausznInlaisaosriiaianas) (nwa, 2557)

1.3 nsfndanwainuguanasiaum

Yamiindansyimunilafeduiloldwoauns aeufiforgasuiszum 6
Fou Tdwidneyd 30 ndu axdmnmfuriouiiuglduds wikdvarauininazeenlald
Unalldiaiier Tlddnuaziidnwoaunns lunsidengrieusifugassiosnfidnunyguseni
anugaNauysaluazudauss fesuiudslaifivhvi findaduinounazgaiuauysalne
fail inefioglugguiaus vinnuiumionuasduntnaiuyasidudn adieqauiaty
naelelulauarinetvuguszliiau madeddnvasifnauuazouqlimiloumar e
Jendllasuindeufiazufausudviosdidnsurulvguazeoniuguinunniidnvus

Nezdanvazoanua (§3Anm, 2542)

1.4 msnlUvaslanadlan
Psalainizdnluvinnisiinle desldveuudneluiues senzazlinaradind
1o Todalliuasaunn 2 wes Tauruszuna 50 - 60 wufwnslasannaaniian bwlanay
< Y |q' ) 49{ (Y] = g ]
sanlumegNuszana 96 Hilus FuedivanmeiniAuaresrigadavesdilute Yaiusn
a a v ::1' @ L = YY) 1 dl' a [ o v Id’ q.'/ =
Anddnwueiidn oandalay amnigdusly Weatinludildnaieyn 72 T9lue gnuands
aannselinazineunlangelidasenn seesiazing WeuesnanUadnwuea1fIN a1 T
TupvzFesayuatulaiiiedugnuatlenuialuvelny Jldesssaiineandiauiul o
] Y} ag v o a a = o )
Jugn 9 wavpiuauseRvauuniiviogsedunl 20 - 24 esmwaldiva Juvugdmiuusena

Inowmszsdulssmansouludadinsiamnasaiulnlasgraluiios 72 Flue (0@, 2542)
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2. uzifamadan 4 adnenarans 31 (Lycopersicum esculentum Mill)
Awdanguiodn Seeda Tomato Feansley Tomato #89d Solanaceae Tenugnldmnaia
vossunalng wpdomadng Snvasduinonnindunseusuy wadvuanassaniiauay
Wisndundn nduvesiuarhifimiuuse Woeflaufeedinruuds druhluisuisudu
uzidomaiugdu Wuuzdomaifivuianaidn sulsemuanduiideusdruniuinves
Uszinalne dluldldluomadolifsanafdusasUsznavomsluiuymenisen 4
Tnslawzagnadslumenisdusi fauylanduomnseendnvasaule esmneudesnis
u3lnadidruuanni ToiliusiBomedndufivdniidsaideudisgs mateudnforgs
Asil Sounds 5 T (2556-2560) lodsudruszanm 31-35 vinseilaniu (nsunnsAanely,
2562)

2.1 mssuunneeynsisnuvasuzfamadanfiaeil
Kingdom : Plantae
Subclass : Asteridae
Order : Magnoliophyta
Family : Solanales
Genus : Solanaceae

Species : S. lycopersicum

AN 2 ULLDNAGR

fun : aantd (2549)
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duwndeuniianuauna (nsunsaniely, 2562)

2.3 Usgleviluazassnaniuauziamadng
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D.

aaui AMAMSlAYUINTT UYSuusia 100 n3u
1. WA 18 AlauAass
2. Astulawnsn 3.9 3
3. thena 2.6 N3U
a. wdule 1.2 nu
5. Tgiy 0.2 N3
6. TUshiu 0.9 N3u
7. i 94.5 nJu
8. Idule 42 lalasnsu 5%
9. waLAlsAiu 449 lalasn3u 4%
10. giuLarBuTUNY 123 lulasnsu
11. Fondiud 1 0.037 Tadnu 3%
12. Aendiud 3 0.594 fiadn3u 4%
13, ondiul 6 0.08 1adn3u 6%
14. I 14 fadnsu 17%
15. INTUD 0.54 Jiadn3u 4%
16. Innfiua 7.9 lulasniu 8%
17. ST 11 fadn3u 3%
18. 50N 0.114 fadn3u 5%
19. sqlaaneld 24 aan3u 3%
20. S LNUNELTYY 237 Tadn3u 5%
21. lalatu 2,573 lulasnsy

fiun : 0131 (2554)
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3, (uAdefiieates
sy wazany (2559) Anwinisasuuzidomamelusimsdonisidsuunlamesd
waznssiulavestanansi Tneldusuavessdomaiisnetu fie 0, 2, 4, 6, 8 way 10
Wosidud lunisnanemnsididsalannsil ssozian 42 Yu San1sidsunlauesdnae
1309303 azaTenudivesduauarduniivinadidiveslar srualuszuu CIE L*a*b*
(CIELAB) #u31@v13usinud1dvesuanfian L* wazen a* veannngunisvaaesliiaiig
WANANAY (P>0.05) ALAYUSLIIEIAIVRIUAIAT L* A1 a* WazA1 b* AAULANAINNINENG
(P<0.05) Tngngunismaaesil 5 fifgafiqaivnAu 53.133£1.409 35.037+1.564 uas
33.345+1.710 auadusadl Yarandnilasuusid omendudiunasluonmsivsuna 6
Wedldud (ngunisveaesit 4) axldifiuanuduvesdumensilliognsiiussansnm annis
AOUAUDIBIAALAIUSAIA T TANTY Laglidmalisnaduvesindivaidndes
Andudmiunnaiydulamuinmaasusdomalugasemnsdauauesonisiuiy

YosasidudumininfndngueIuaw (p<0.05)

WYY harAMy (2553) Anwnavesasanawaanidenuaunidensdeniswaund
FnUamuounuiy nmssslandgevnsHaNansatnanUdensa wiwslans 7 0, 20, 30,
40 wag 50 Jadnsusen1n1s 1 Alansu syeslial 84 Tu uarnsiadainiveslanlagly
w3aatadszuu CLE L* a*b* nutwanflidssdasomssauansadaiudilugasene e
dduan (L* anuadng, 3 A1Aund way 5 ANAnde) fiuanene dusgreidoddynieads
(P<0.05) AAuasvosRnilslan (3) sasUanfiiuomsuauasatausi 0, 20, 30, 40 way
50 fiaansuAe1YnT 1 Alansu Wwindvu -0.73+0.51, 10.04-0.79. 11.86 1.30, 14.81+1.81 uay
14.93 1.14 auddiu Aaunssdlafiudununnududuvesansainudinasluoims
(P<0.05) drusnsrsenvesUanfifuemsuauansatmufgnssngg lidanuuansiaiuns

adf (P>0.05) saAingiindnveslarfinuemsnay arsanmudifuinniivaiiilifiuemns

a

AULUAT (P<0.05) WaUaIMNUDIMISHANEANS ANALUAITEAUANMUYUTUANAUNUTIATAN

q

[ 1 1 [y
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s (2527) IevinnsAnwinaualsfiuosdildannuvasineg fefinsidsunadd
YoIUamNugASN (Cyprinus carpio Linn.) Weld amsiealuslaun Ay ualsiladise
VRBUNAL, NAURBNANIISEITUTNETART nAunanaAIemiugleesiiouaziinneuy
uwdswesssninquealsiiueed wui vanfildsuenaaiuamsiealuslaun 10 wWesidus iid
duiige daniildSuomsiasundunenaniFesuiaiugneined 1 wWesidud uaz ndusen
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U 7 sz 15 Wesidud danuiduvesdunnnivailaiuemsgnsdug drwdaiilasy
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d‘l ! a a ra ! a
NAABNDUS LLG]ﬂ'WiLﬁ]iEQLG]UIG]hJNWJ"INLLG]ﬂG]']\‘ivL‘UQWﬂL@ll



13
gUNTalLazITNIINAADY
gunsal
1. 769

1.1 dninnaes Yamedlawm (Comet Goldfish)
1.2 I9gAve M INAaes

- pwnsidaduiagy ewnsvanleinsa 9006T) wileufulunnyanismeaes G

fiduusznoumaad wu Tsiu leifu anudu nin Bele uazanslulawmsn (NFE)
- uz@awadnlugn Wildounasualunsaziden

- UULUDS

2. gunsaluaziadesile
2.1 aunsadlun1smsenemng
- ipdessainemmsauuuiiuges (Mincen
- fauauAiu (Hot air oven)
- indesuningavuuuluiindeu (Hammer)
- nestalnigenation 3 fwmis
- Nzavl
- BUDIMNS
- pntdensdmsuey
- GaudningAveIms
- nyzdadldonms
2.2 gunsaflumsiiesamestam
- ieadlsiennia (Blowen) angenamieuinse
- nzdafedndon vunng
- #lensesthuasdoula
- ENENGARTNOY
- Trlainuufinin

- anveAauUage 12 KN
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BNINARBS

1. NIIUANUNITNAADY

n138nwlda5 KU INARRIRUUdNanysainaen (Completely Randomized
Design ; CRD ) laguusnisnaaondu 4 n1smaass (Treatment) ¥An15nnassay 3 %1
(Replication) s2du 16 wie vesn1smaass (Experimental Unit)
yansvaaesil 1 (T1) ewnsindisaguiilinaunausiBemadniu (ynaruau)
yansnaaesil 2 (T2) evnsindisagunansziomadnntu 4 wWesidud
yan1smaaesd 3 (T3) ewnsiinduiagunauuzidomadiu 8 wWosiud

YAN1INAReIN 4 (T4) omnsidindisagunanuzilowmadnivu 16 wWesidud

2. Sumaun1safiunnmaass
2.1 mawsedgUnsainmaaes

2.1.1 ¥emuazendsd@masy
2.1.2 w3esuennie awenniAndeurmsne
2.1.3 aansesiuazdeulan
2.1.4 nzazils
2.1.5 i3eadaluii
2.1.6 W3einAna
2.1.7 Tlusadudmae 12 wiy

2.1.8 9ngaguUnng 12 fu

2.2 MIASYNNLYRINATA
UanAdn1gaNAURaInanrIonaIntal N BMAA1 1A 19YIIA1Y
avoruariuelineanIuaLardIuNINavazen nduilueufioamgll 57-60 o
wadea lagldgauauaiu (Hot air oven) aunseisuzidamadaiuim wawgiemadnn
Y 1% < [ ) ! a g v
WA A TUNIAIEATRIUADIMNT vaanntudsildgananadin 9ntuenliluniurlsiaain

ANuTuneun s lunalluemsideslamas

2.3 N3ASENIMINARDS
amnsfildlunismeaeaduemsdindnsagy (lawnsa 9006T) wilsuiulunnyn
n13NAaed Jelldiuusenaunaail wu lUsau ludu anuau nn Wely wazansiulawnse

(NFE) winfiu 42, 6, 10, wag 3 wWasidud audau
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[ a 1

2.3.1 i Ingauseualiaziden

9

1% '
v

2.3.2 Falwineg msmugnso kA da ninuslanaannuansiag
Faueiuesnounzawauliidniu

2.3.3 iingAvemsniivsunaennmldnzavds aumeingaudsunutey

AR
2.3.4 Fanwduszana 222 ¢, veingAuiun aaniedlidnd
2.3.5 {luaseiadosunemsiuuiing (Mincer)
2.3.6 temnsfiuaaiauda iihdeuliuiafiotosiudosussan 24 $alus
2.3.7 emsusagnIvaud uenldge 2 Tuudrdalwadniuliludsd
UsATInATIIY

2.3.8 FrInnAUUITNOUENTeIMS (MUYANITNAGDY)

2.4 ANSASUUENINAAD

'
v

FedmdnuwazinardUameddaunideny 2-3 whou AvunUseuad 3-5
a A Y ) A YR v a YR ° ' )
WURLLAS TFFUWAINI WinlliszaudnlnalAesiunauyinnisnaasslasslainadlawm 3 ¢
pas ludadwmdsy 91uiu 12 69 wedsvanwlvnupeduiud lagldvarlunisvaaes
Vv 36 i Wownsidind15a3u (@nsualainsa 9006T) uazasiiemsiuauivuzile
a o v a & @ I3 g v o
wAgAMNYANITNAARIINEIaY Ingaglremsluliuia 10 Wesdud venhmdndiuan
Juay 2 A9 1IaUSEUIA 08.00 UIRNT kaE 17.00 UIRA1 wazazldalgg1aasiinseyi
n1stennianaeniailaeUatisuunienisioinvieaauliniuuy iedesiunisaunnla
wardesiudniduufularnvneasdionaisdns IagazvinnisAnerlunisideslainaalaum
YINUN 4.87 NSURDHN
2.5 AN IANEENINAADY
Uamedlawngniiuindd@nienIeeing LSuusnnmeaed lngnisdulaivedus
ALYANIINAGDY LilDL0WIRNTIAAEUAUSAALT AUl TnedinAAuadng (L)
LAY (@%) hazAEwmded (b*) saulerisneasnduszezingn 5 dUa9 ntutiuin

AAVHIAUAANTNAGDY

3. N1SAANITNARDY
@ & v a I~ = v a1 w a ¢
waenEgalamedlamnalgesiatuNsiemadnluseAundsiy n1sAsIEn
lnsnsnsevdaiminuag nadludivameddawum nnyanismeaesilivuindias a6

ThawPeanu
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3.1 wigugunsal
- M5799 FaUmdnveesIvan

% I

- ipdesinenddaUa
3.2 Bwihnsdaimdnuagasasduuiia
- ihausiaznisneassndeiimiin vimnnis neasanioudu
- théuanluusiazmanaasadenuniladmiaifdlndidssiuinian

3.3 yhnstufinuayiiasisvidoya

4. 59UsU TN IATIZINANITNARDY

ynnsliensita 4 ganisvaans vndu Fuag 2 A$s (F1-18w) maeariinismaaes
Trfauuandu Tagaglionsussuna 10 wWoedidusd vesimindiuauasU$ulmaeims
pun1sAuemIrestan uagynisantuiindeyauiininemsi i luldluns
fuamdnsnisuanide (FCR) sialy dvhnsdaiminuas indidnoutdostaias eau
mshmsnaaeshteyaildifivinannismeassnAnamysyansammnasyivlnlag
Tedtdiannagfeil vhdeyathminuesan wasUsinaifumduandsl

4.1 thwiinUaads (nfusedh)

4.2 it (weight gain, WG)

WG (n3) = dhniiniadegaving - dminiadeilaisusiy

4.3 shmihinduedesotu (absolutely daily weight gain, ADG)

wtihuanduannmeass —mtnuansuny

ADG (nSu/9/3) = . .
Sunuiuiivinmsveaes

4.4 gpsnsiaseAulad g (Specific Growth Rate ; SGR)
[nshwiinvanduganismaass— [N dmindanFunisvaass

SGR (%/7) = . x100
MUIUIUNAADY

4.5 9951n715AUR1S (Feed intake)

YNNI URRLABDTY

PNIINTNURWNT (NTU/FY/ ) = -
seziamaans (Tu)
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4.6 dnsnsiasuamsiduiile (Food Conversion Ratio ; FCR)
Yminwesomnsiilianiu

FCR = LAY 42X
WnUnUanLnuyu

4.7 8n51n1559081Y (Survival rate)

NUIUANIDFUAANITNAGDS

PNIINIITONNY = - o x100
U fisudy

5. M3rTedayaneaia

ﬁwsﬁagaﬁlé’mﬂmimaamﬁLﬂswsﬁmmLLiJsiJsau (analysis of Variance ;ANOVA)
AILLHUNITNARDILUU CRD Waz U3 Uil o uAIuLANGA19U8IAILRE 809N3 NUUA A8
Duncan’ Mutiple Range Teast (DMRT) fiszsuminudesiu 95 wediiud Ineagldlusunsy

°o @ aa
dnsagUnans

6. STYLIAINITNN

Tgszoznanlunisyinnisneass 5 dUan

7. #0UNIIN1INAADY
NINUUTELIUNAR andumalulagnszasuindndinummsatanssts e

YUNT LUATRANANG Tavinyuns 17/1 vy 6 svayula duneleiiy Jaminguns 86160
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NAN1INAADY
NASANBIHAYDINITI T B ARA LS sl UamesTawn i Lasuem s a nsway
UL TRARAN 919 4 SEFU A0 0, 4, 8 uay 16 Weosldud szeviian 5 dUasi nsatanis
Wwigiule laun ‘13’]1/1ﬁﬂﬂa’1l,a§|8, é’mwmmamﬁa, ShIIN5TonMLay S AANERLR NTY

lananisnaansnesalull

1. dwiiniFudu (n¥x)

ihwiiniadeisuduresuamadlawy Fusuwinty 4.87 nfusas Reseeimana
UL DINAR AT SEAUAULANA1ITY D gnsomMmIHauuvileinadnn 0, 4, 8, uag 16
Wosifud Beaduszezinen 5 #ani dodunmmeaesmuianguilionmsganiunm)
YANINARDIT 1, 2, 3 uar 4 audiuselud yanismaaesil 3 Sdnilnanndian de 3
thwiiniaBewiniy 15.30+3.264 n¥u sesasnldun gamaveaesil 1, 4 uay 2 mudidu Ae
Tuminiad iy 14.63+3.189, 14.30+3.337, LAY 14.06+3.132 N5 AIUAIAU NANIS
AAsgineadd wuimngantmeaesdimiinEusuliunneatunieada (p>0.05) fsng
il 2

2. dwiindugn (n¥u)

ihainiedsAugavesamesdawnidssfisewsnan uedemadnifissduain

wANANiU Ao gnseimsnanuzilomednn 0, 4, 8, uay 16 LWasiiud deuduszeziaan 5

L2 A

Hai lesunsmeassmuinainguillifensiyaniunu) yanisvaaesit 3 fdmiinun
flan flo fdwdniafowihtu 31.46+7.764 n¥u sesaauldud Uanguiliissasomsnan
UziTawnATan 8, 0, wag 16 Wosidus Ao Ju1vinadewinty 28.25+8.091, 27.08+7.145,
LA 26.80+8 274 n3u MUEIRY NANTIATIEISERR wumnnIsvaaesiitiutnduge

lalumnanaiunisadia (p>0.05) AIMI199 2

R
a a =

3. twtdniiindu (WG)

ihninedsiuanvesamedaunidssdisemsnauszdemaiandszduaai
uanensiu fe ansormsuauusdomado 0, 4, 8, uay 16 Wesidud saduszezina 5
dUanat ifloiFunismeasmuinainguiliissisosanssdemaian 4 Wesidud
dwiinifinduifian Wiy 17.0044.63 n¥u sesaan e Uanduilidssdsemsnauuziie
WAdAN 8, 16, uar 0 1Wosidud dumind g uwinfy 12.9544.82, 12.50+4.93 uaz
12.45+3.95 ANUEIRNU NANITIATILVNEDTH W‘udmﬂsqmmimmaaqﬁﬁéwwﬁﬂﬁtﬁwfuiﬁ

WANA1AUN9EDRA (p>0.05) AINITNN 2



19

' Y '
=1

4. YrvunfiiuIuaenaiu (ADG)

5 o oda X a0 o g a = - Y

itiniiiuduaiesie Juresuamedawnidewigomnalslamadn1 s Ay
ATIUUANANTY Ao gnsemswanzlewmadnn 0, 4, 8, uaz 16 Weosidud eadussesiia
5 dUnvi Wesunmaaemuinlainguildesmesmsnanuzilowednn 16 wWosidus i

WVTNNITUANER Wiy 0.330.07 N5U 5999 AD UaNquillaeesiga M sHaNueile

1 ' ¥
& & o v a a =<

WARAT 0, 4 uaz 8 Wesidus TuminTfinTuwiiu 0.2540.06, 0.17+0.14 waz 0.15+0.10

1 IS

ANUANU KANISIATIZUNNEDR NUINNUANISNARRINUN TN NLALTURAs Ao ulLLAN#19

a3

Aun19ana (p>0.05) AINITNN 2

5. fndagausnsnnnsuaniiie (Feed Conversion Ratio; FCR)
Samnisuanidlovesvamadlanmitldsuemsia 4 gns Wuszezim 5
&pn9i ile AugmnisvasemuindnnuandovesanduiisssomanaunzL o
Ann 4 wedidud fsnmnisuanitleffian Wity 2.1540.05 sesasn Ao Yanguilideiae
91IMINANULLT DInAAAN 8, 16, Wag 0 Wosidus demsnisuaniewintu 1.93+0.24,
1.65+0.22u8¢ 1.08+0.18 AUAWU HANITAATIZVINNEATA NUIMNYAN1TNARBILTNTINAT

waniloliuana19iun19aia (p>0.05) ART197 2

6. ANHAEIUINTINTTTOANNY (Survival rate)
dman1sseansvasUavedlaumld Suomsia 4 gas Wusseriaan 5
fani \lefuannismnaes wuhuanguildesieemanauusdemadon 16 Wesidus
danssenmeladngefianyiniu 100+0.00 Weosidus sesamlaun Janfidessaeems
NENNZITOWARAT 0, 8 WAy 4 Wesiud d6nITIn15I0nR8Iad BNy 89.00+11.00,
78.00+11.00 WA 66.66+19.34 LUBSLTUA AINEIRNU NANITIATIZUNNEDA NUIMNYANIT

NaaelonsIN1sTenm e lilanA19iuNIgEia (p>0.05) AIR197 2
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4.advasuamaslam

4.1 wadd L* Budy
A1d L* vaatamaslammiildsuenmsns 4 qns WWuszesinan 5 dUa
wuiAnd L* vesameslawmiilauomshifanuunnistunnsedia (0>0.05) szrinayn
nsnnaos Inedir1eglurag 66.17+6.94 - 64.68+6.66 1Wofldud lngnuityanisnaaedi
wenuzLdonadnn 8 1Wesidud fid1 L* qefian Ao 66.176.94 1Wesidud sosasunlaud an
nsnnaesfinauLzidemeadni 0 uay 16 Wodidud lnedid L* Aifiudufe 65.5047.09 way
65.017.01 Wasldud dauyanisnaassil 4 Wedidud e L* Arfigafe 64.68+6.66

Woslgud famn5197 2

4.2 uadnd L* Fuga
A L* vasuamadlaumitlduamnei 4 gus Wussesiam 5 dUam wutend L
yasamadlaumiilizuemslifauuandnsiuniead (p>0.05) seninaganismaasd
TnoilAnegluting 65.87+17.36 - 62.33x17.25 Wosldus laswuiganismaaesfiinauuziie
wAdan 4 Wedldud fien L* geflan fio 65.87+17.36 Wedldud sesanldun ynn1smaaed
finanuzidomadon 16 uay 8 Wosidud lasdidn L* fiiudufo 63.04+18.50 way

=

62.78+18.10 Wosidud druganisvaaeiilinauuzilowmadni Ga1 L* a7 gafe

q

62.33+17.25 Wosiiud fnnsned 2

4.3 WaA1d a* (uAU

1A A vo & [ o 4

A1d a* vasUamadlawmnilasue e 4 gas WWusseziaa 5 dad
nWuiied a* vesamedlawnilasusvislidauuansneiunieads (p>0.05) seninegn
nsvnaed lnedAeglutig 18.56+5.75 — 14.61+6.22 WWesidud lnenuiganisnaaesil
NauNLTBInAdnn JA1 a* gevidn Ae 18.56+5.75 WWasidud s09a3u1laun Ynn1sMaaedi

NANUSLIDARAN 8 WAy 4 LWasidud laudan a* MNuYUAD 15.95+6.08 LAy 14.86+5.84

@ & 1 = § = a1 =

Wesldud duan1snaassiinauuziemnadn 16 1Wesidun 1e1 a* Aianpe 14.61+6.22

Wosus Aam15199 2

4.4 Hafnd a* ugn
A1d a* veaUamedlawnilasuemsiie 4 gas Wuszesian 5 dUav
Wuiied a* veslamedlawnilasusmislidanuuanseiunieads (p>0.05) seninegn

Msnaes Taediaeglurng 12.1547.13 - 10.05+8.14 Wesldud lnswuimanisnaassitlsl
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NauNellanAdnn JA1 a* gevian Ae 12.15+7.13 WWesidud soauilaun gan1snaaedi

NanuzilamAdnn 16 waz 8 lWasidud laedlan a* NiinTufe 10.81+8.67 uay 10.31+8.48
< ¢ 1 = § < a1

Wesldud dynnisveaesinauuzilomadni 4 wWosldud e a* Ananfe 10.05+8.14

Wosusd Aam15199 2

4.5 ward b* Budu

A1d b* vestamaslawmitldyuomisia 4 gas Wuszesiian 5 dUa
wuiiand b* vesameslaumilduemmsiianuuandneiunisad (p<0.05) szwinsyn
nsvnaes Tneilreglutng 48.76:8.98 — 34.31+9.46 Wesldud lnemuiyanisnaaosillsl
wemuzLdomedan A1 b* gefian Ao 48.76+8.98 1Wesliusd sosanlaun yan1svnaedi
nasuzidemedni 8 uay 4 wWesidus Tnadid b* Aiiutufle 45.65+9.25 uay 37.61+8.87
Wedldud dyanisveaesiinaunzidomadnn 16 Weosidud fien b* diande 34.31+9.46

Woslgud fam15197 2

4.6 uadnd b* dugn

A1d b* vesUamadlanmitldiuemisia 4 gas Wuszeriaa 5 dUa
wuiend b* vesuameslalmilaFuemsianuuandaiunaaia (p<0.05) seninayn
naneaes InediAaglutag 41.71 £12.45 - 30.07+11.41 Wesidud lnenuingan1svaaed
flsinanuzidomadan fidn b* geiign Ao 41.71 +12.45 Wesldud sesasunliun yanis
naaesfinauuzidomadnn 8 uay 16 Wodidud Tnsdien b* MRudufe 41.12+11.89 uay

39.29+12.16 Wosldusd druganisnaaesiinauuziliowadnn 4 1esidud fan b* fiignde

30.07+11.41 Wodiud fmnsned 2
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A19719% 2 NMSRSUIAULA 8RTINITLaNLD FRTINNTTEANIEVRIUAMEILALLYNTIEEIMIIDIMSHANULLTBIA Szezlian 5 dUan

o . YANTNARDY
QYRR - - - a
LIDWMARAT 0 % U WawAdnn 4 % LIWDINATAN 8 % UTLWANATHAN 16 %
ﬁ?ﬂﬂﬂﬁlm@mns 14.63+3.189° 14.06+3.132° 15.30+3.264° 14.30+3.337°
ﬁﬁwﬁﬂﬁuamns 27.08+7.145°2 31.46+7.764°2 28.25+8.091° 26.80+8.2742

v '

dninifisfuaasse ™ (ADG)
Sasinsuanilie™ (FCR)
9RIINTTONNE" (%)

A L* e (5ud)

'
a v

A1 a* LlAALAL" (SU6A)
A1 b* landndes (Sudu)
f1 L* Faine (Fuan)

A1 a* LanduAs" (Fugn)

A1 b* andmaes™ (Fugn)

12.45+3.95°
0.25+0.06°
1.08+0.18°
89.00+11.00°
65.010+7.010°
18.567+5.754°
48.767+8.989°
62.333+17.25P
12.150+7.135°
41.717+12.45°

17.40+4.63°
0.17+0.14°
2.15+0.05°
66.66+19.34°
64.680+6.661°
14.863+5.840°
37.610+8.879°
65.877+17.36°
10.057+8.144°
30.073+11.41°

12.95+4.82°
0.15+0.10°
1.93+0.24°
78.00+11.00°
66.170+6.941°
15.950+6.086°
45.653+9.253°
62.783+18.10°
10.310+8.486°
41.123+11.89°

12.50+4.93°
0.33+0.07°
1.65+0.22°
100+0.00°
65.503+7.098°
14.610+6.223°
34.317+9.462°
63.047+18.50°
10.813+8.678°
39.293+12.16°

Aa o

2. Aade?ilfiney a b AuanaAumMAUluLLIUIY LanIALLANANALDENTTNAA Y 9ED A

WUBWR 1. ns Ao non signification wansmuuanseiueg1aliideddgyvneada (p>0.05) seninradsluniiueuielfuiissAuanutaty 95 %
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ATUHNANITNARDY

NANISNARDINITLA eUamadlalN A 28895 T nsHaNdsuziTewmedan lu
Samdwiunnsiatu 4 seu fie 0 (grsmunw) 4, 8, uaz 16 Wosldud Tnglivamoslamm
A mtinndBudy 21.8¢ n$u/i wundsdudduduunanaiin Sy 3§ S 12 &
Tomsneassiuay 2 A%e (8.00 waz 17.00) svaiaan 5 Ui wud thaineds, thmin
Wwause Ty Snsn1suaniiie uar Sasinnssenmy veslamedawnlidmuuananeiunig
ann (p>0.05) Fedonnaniiu fisy uazanz (2559) TnelduSinamezi@omaiinneiy fie 0,
2,4, 6,8 uaz 10 Wosidud lunsnanenns dssarandriduszezinan 6 dUar laifl
ANNLANANATL (P>0.05) Wazagy wagAme Wuhamesdildemsnaassitesiungniadi
Suwafisiuseiy daranuainedin (L faenududun @uazarrnududivdes
(buansinafunead@ (p<0.05) wudeatulameslauni ldsuormsiasuiinda 4
Wodiwud viliadunuasd widesdldiiudu 9nnsnaass@newinisiasanedawmans
PINSHANNE LT BWARANTIdANULANGTY 4 SEeU A 0, 4, 8, 16 Wosiwus Wuszezian 5
dUnnii Lﬁaguqmmimam wuiludns mawsgduiagudmn, Susasnsasgivle
TN, FuSnIINTLantEe LadusnInssenae lflauuanssiunisada (p>0.05)

I !

Feaonndos fu fise uavane (2559) WadvaransildSuundomedudiunanluomnsi
USunas 6 Weddus  anunsaldifiuanuduvesdiainsnlsesadiussaniam eswnnis
AOUAUDIRIAALAIUSINE T et LT uay L demalius e g i Uan i dmdes
Antu ddunsesaiuln wui msm%mm%amﬂiuqmmmsﬁmﬁmauauawaaL‘ﬁ'us‘fu
GUENLU@%LG}?ufﬁﬁwﬁﬂLﬁ'mﬁﬂfjfmfjmmu@m (p<0.05) daué’mwmiiammaﬁ’uﬂimg Iewangui
Aossheomadadisaguemnsvailanda 9006T) nasmiTomedn seiy 16 Weffudd
SnTnszenmegegaiade 100+0.00 sesasuIAenduiissiisomanauSaimadaly

'
& a o a

326U 0 Ly 8 wWasiud donsnssenmeiade 89.00+11.00 Wag 78.00+11.00 @I1UD1%1T

NaNuzTawAdnn 4 Wosldus ddnsinissennesign fs 66.66+19.34 Fldfanuuaneng
AuUN19Eda (p<0.05) usiawgvilivaiseduiosnaniunnszenaulauininlvsivan
I 1 o L4 = 1 1 901 v v = o
nadlawmiuiaunakazlunadeuilvuaniinsgeuieheinlatias Fadnsgnunnszens
v 6 9; =

Aulufign mnuudadnisuilelgmldliunudafudnidinviinmsmeassdalagtiiniiiewn

a v v a Ya a dl' (% g v b=} o e a v
Aaudnsuuuddmenvitinge iWetesiuldlvunvsedniduquniulantuganisvaassls
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dyuna
PNMsAnwraveszifemadnualuewnsUamedawndiseausnaiu 4 sedu o,
4, 8 war 16 Wasigus lussesiial 5 dUan mmaaagﬂlﬁéfnﬁ

1. AvesUameddaumiilasunisnauuzidomadnn 0, 4, 8 waz 16 Wosldus
uwnnensuegedited @y (p<0.05) TneuafilduamnaaSunziomedand 16 Wodidud &

AdavesddhainannfigauasynyanisaassduwaliuAdunuazdde sanas
2. nsisaiulvesuamedtawn, dividnadsdudy, Sasnmswanile, Sas

N1550AR18 WUMUszanSnmnsasAuladuliinNLenARUNgEaR (p>0.05)

VDLEAUDLUY

AIsIN1S3EUS Beta-carotene Tuitwylinauiiveldissduan
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NaTHaTaIE19Bs
NIRYAUT NeERT. 2542, NTIWIZHAZAYUIAYAIMNDY, LeNa15UTENauUNISHNOUTUNSINIL
AosUananeany. nediineusy nsudseas u. 20 -33

=

15501 Yeyaed, ugyie auned, 49f wdledn, gndld 8183n warswing veslwal. 2558,
NAYDIANIILALTTIUBEAIINABNAISY (Tagetes erecta L.) sian1siasgsiiulauas
fRiavesameunga(Poecilia reticulate) . anv1Anenmansvill angagmans
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	ปลาทองโคเมท (Comet Goldfish) เป็นปลาที่พบเห็นในปัจจุบัน มีถิ่นกำเนิดดั้งเดิมที่สหรัฐอเมริกา ลักษณะของปลาทองโคเมทคือจะมีลำตัวที่ผอมเพรียวคล้ายปลาคาร์ป ครีบของมันจะยาวโดยเฉพาะที่ครีบหาง ที่ลำตัวก็จะมีสีตามนี้ ได้แก่ สีขาวหรือสีแดง  จัดว่าเป็นปลาทองสายพั...
	มะเขือเทศสีดา (Seeda Tomato) เป็นมะเขือเทศที่มีประโยชน์ต่อร่างกาย เช่น วิตามินซี วิตามินเอ วิตามินเค วิตามินพี วิตามินบี 1 วิตามินบี 2 ธาตุแคลเซียม ธาตุฟอสฟอรัส และธาตุเหล็ก และนอกจากนั้นในมะเขือเทศก็จะมีสารสีแดงคือ lycopene ซึ่งเป็นสารในกลุ่ม caroten...
	แคโรทีนอยด์ (Carotenoid) เป็นสารที่มีคุณสมบัติเป็นสารสีในสิ่งมีชีวิตและอีกทั้งยังมีแคโรทีนอยด์ส่วนใหญ่เป็นสารต้านอนุมูลอิสระ ที่จะมีการช่วยหยุดยั้งการออกซิเดชันที่ทำให้เกิดความเสียหายต่อเซลล์และเป็นสารวิตามินเอที่เข้าสู่ร่างกายมาเป็นวิตามินเอ ซึ่งเป็น...
	ในการศึกษาครั้งนี้ได้นํามะเขือเทศสีดามาผสมในสูตรอาหารของลูกปลาทองโคเมทเพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานประยุกต์ใช้อาหารให้มีประสิทธิภาพต่อสัตว์น้ำ ในอนาคตและวัตถุดิบอาหารทางเลือกที่เป็นแหล่งโปรตีนสําหรับสัตว์น้ำ
	5
	วัตถุประสงค์
	เพื่อศึกษาประโยชน์ของสารแคโรทีนอยด์ในมะเขือเทศสีดาที่มีผลต่อการเร่งสีของปลาทองโคเมท
	ผลที่คาดว่าน่าจะได้รับ
	ได้ทราบถึงคุณประโยชน์ของสารแคโรทีนอยด์ในมะเขือเทศสีดาที่มีผลในการเร่งสีของปลาทองโคเมท
	6
	การตรวจเอกสาร
	1.ปลาทองโคเมทมีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า (Carassius auratus) จะจัดอยู่ในวงศ์ Cyprinidae มีชื่อสามัญ Gold Fish ชื่อภาษาญี่ปุ่น จะเป็นปลาที่มีถิ่นกำเนิดในประเทศจีน ปลาก็จะมีอายุประมาณ 20-30 ปี ในประเทศไทยนำเอาปลาทองมาเพาะพันธุ์กัน ในประมาณปี พ.ศ. 2234-2235 โดย...
	1.1 การจำแนกทางอนุกรมวิธานของปลาทองโคเมทมีดังนี้
	Class : Osteichthyes
	Subclass : Teleostei
	Order : Cypriniformes
	Suborder : Cyprinoidei (Carps)
	Family : Cyprinidae
	Genus : Carassius
	Species : auratus  (ประภาส, 2553)
	ภาพที่ 1 ปลาทองโคเมท
	7
	1.2 ลักษณะทั่วไปของปลาทองโคเมท
	1.4 การฟักไข่ของปลาทองโคเมท

	2. มะเขือเทศสีดา ชื่อวิทยาศาสตร์ว่า (Lycopersicum esculentum Mill) ภาษาอังกฤษชื่อว่า Seeda Tomato ชื่อสามัญ Tomato ชื่อวงศ์ Solanaceae นิยมปลูกได้ทุกภาคของประเทศไทย มะเขือเทศสีดา ลักษณะนั้นมีผลดกผิวสีแดงอมชมพู ผลมีขนาดกลางรสชาติจืดและเปรี้ยวเป็นหลัก ก...
	2.1 การจำแนกทางอนุกรมวิธานของมะเขือเทศสีดามีดังนี้
	Kingdom : Plantae
	Subclass : Asteridae
	Order : Magnoliophyta
	Family : Solanales
	Genus : Solanaceae
	Species : S. lycopersicum
	ภาพที่ 2 มะเขือเทศสีดา
	ที่มา : สมเจตน์  (2549)
	9
	2.2 ลักษณะทั่วไปของมะเขือเทศสีดา
	พืชชนิดนี้จะเป็นผักที่มีการผสมพันธุ์เองได้ เมล็ดจะมีลักษณะเป็นรูปไตแบน เปลือกจะหุ้ม เมล็ดก็จะมีขนสั้นๆ สีออกน้ำตาลคลุมอยู่ทั่ว ข้างในเมล็ดจะมีลำต้นที่ม้วนขดกลมที่ล้อมด้วยอาหารสำหรับใช้ในต้นอ่อน รากของมะเขือเทศเป็นรากแก้ว  จะเจริญเ...
	2.3 ประโยชน์และสรรพคุณของมะเขือเทศสีดา
	10
	ตารางที่ 1 คุณค่าทางโภชนาการของมะเขือเทศสีแดงสด ปริมาณต่อ 100 กรัม
	ลำดับที่                   คุณค่าทางโภชนาการ                           ปริมาณต่อ 100 กรัม
	11
	3. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	พีระ และคณะ (2559) ศึกษาการเสริมมะเขือเทศเทศในอาหารต่อการเปลี่ยนนแปลงของสีและการเจริญเติบโตของปลาคารฟ์ โดยใช้ปริมาณของมะเขือเทศที่ต่างกัน คือ 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 เปอร์เซ็นต์ ในการผสมอาหารใช้เลี้ยงปลาคาร์ฟ ระยะเวลา 42 วัน วัดการเปลี่ยนแปลงของ...
	นงนุช และคณะ (2553) ศึกษาผลของสารสกัดเบต้าจากเปลือกผลแก้วมังกรต่อการพัฒนาสีผิวปลาหมอนกแก้ว จากการเลี้ยงปลาด้วยอาหารผสมสารสกัดจากเปลือกผล แก้วมังกร ที่ 0, 20, 30, 40 และ 50 มิลลิกรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม ระยะเวลา 84 วัน และตรวจสีลำตัวของปลาโดยใช้เครื่องว...
	12
	วุฒิพร (2527) ได้ทำการศึกษาผลแคโรทีนอยด์ที่ได้จากแหล่งต่างๆ ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงสีของปลาแฟนซีคาร์พ (Cyprinus carpio Linn.) โดยใช้ สาหร่ายสไปรูไลน่า กุ้งป่น แคโรฟิลล์เรด หอยแมลงภู่ กลีบดอกดาวเรืองพันธุ์ทอริดอร์ กลีบดอกดาวเรืองพันธุ์โซเวอร์เรียนและฟักทอ...
	ณัฐธิดา และคณะ (2558) ได้ทำการศึกษาผลของดอกดาวเรือง (Tagetes erecta L.) มีการเจริญเติบโตและสีผิวของปลาหางนกยูง (Poecilia reticulate) ศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของสารแคโรทีนอยด์จากดอกดาวเรืองในอาหารปลาต่อการเจริญเติบโตและสีผิวของปลาหางนกยู...
	13
	อุปกรณ์และวิธีการทดลอง
	อุปกรณ์
	1. วัสดุ
	1.1 สัตว์ทดลอง ปลาทองโคเมท (Comet Goldfish)
	1.2 วัตถุดิบอาหารทดลอง
	- อาหารเม็ดสำเร็จรูป (อาหารปลาไฮเกร์ด 9006T) เหมือนกันในทุกชุดการทดลอง ซึ่งมีส่วนประกอบทางเคมี เช่น โปรตีน ไขมัน ความชื้น กาก เยื่อใย และคาร์โบไฮเดรต (NFE)
	- มะเขือเทศสีดาเป็นลูก นำไปอบและบดเป็นผงละเอียด
	- บายเนอร์
	2. อุปกรณ์และเครื่องมือ
	2.1 อุปกรณ์ในการเตรียมอาหาร
	- เครื่องอัดเม็ดอาหารจมแบบมินเซอร์ (Mincer)
	- ตู้อบลมควัน (Hot air oven)
	- เครื่องบดวัตถุดิบแบบใบมีดค้อน (Hammer)
	- เครื่องชั่งไฟฟ้าจุดทศนิยม 3 ตําแหน่ง
	- กะละมัง
	- ตู้อบอาหาร
	- ถาดใส่อาหารสำหรับอบ
	- ช้อนตักวัตถุดิบอาหาร
	- กระป๋องใส่อาหาร
	2.2 อุปกรณ์ในการเลี้ยงปลาทองโคเมท
	- เครื่องให้อากาศ (Blower) สายอากาศพร้อมหัวทราย
	- กะลังถังสี่เหลี่ยม ขนาดความจุ
	- สวิงกรองน้ำและช้อนปลา
	- สายยางดูดตะกอน
	- โฟมปิดบนผิวน้ำ
	- ตาข่ายคลุมปิดถัง 12 ผืน
	14
	วิธีการทดลอง
	1. การวางแผนการทดลอง
	การศึกษาใช้วิธีวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ตลอด (Completely Randomized Design ; CRD ) โดยแบ่งการทดลองเป็น 4 การทดลอง (Treatment) ชุดการทดลองละ 3 ซ้ำ (Replication) รวมเป็น 16 หน่วย ของการทดลอง (Experimental Unit)
	ชุดการทดลองที่ 1 (T1) อาหารเม็ดสำเร็จรูปที่ไม่ผสมผลมะเขือเทศสีดาป่น (ชุดควบคุม)
	ชุดการทดลองที่ 2 (T2) อาหารเม็ดสำเร็จรูปผสมมะเขือเทศสีดาป่น 4 เปอร์เซ็นต์
	ชุดการทดลองที่ 3 (T3) อาหารเม็ดสำเร็จรูปผสมมะเขือเทศสีป่น 8 เปอร์เซ็นต์
	ชุดการทดลองที่ 4 (T4) อาหารเม็ดสำเร็จรูปผสมมะเขือเทศสีดาป่น 16 เปอร์เซ็นต์
	2.ขั้นตอนการดำเนินการทดลอง
	2.1 การเตรียมอุปกรณ์การทดลอง
	2.1.1 ทำความสะอาดถังสี่เหลี่ยม
	2.1.2 เครื่องปั๊มอากาศ สายอากาศพร้อมหัวทราย
	2.1.3 สวิงกรองน้ำและช้อนปลา
	2.1.4 กะละมัง
	2.1.5 เครื่องชั่งไฟฟ้า
	2.1.6 เครื่องวัดค่าสี
	2.1.7 โฟมตัดเป็นสี่เหลี่ยม 12 แผ่น
	2.1.8 ตาข่ายคลุมปิดถัง 12 ผืน
	2.2 การเตรียมมะเขือเทศสีดา
	มะเขือเทศสีดาซื้อจากตามตลาดสดหรือตลาดนัดนำมะเขือเทศสีดามาล้างทำความสะอาดและหั่นเอาเม็ดออกจนหมดและล้างจนกว่าจะสะอาด จากนั้นนำไปอบที่อุณหภูมิ 57-60 องศาเซลเซียส โดยใช้ตู้อบลมควัน (Hot air oven)  จนกระทั่งมะเขือเทศสีดาแห้ง แล้วนำมะเขือเทศสีดามาบดให...
	2.3 การเตรียมอาหารทดลอง
	อาหารที่ใช้ในการทดลองเป็นอาหารเม็ดสำเร็จรูป (ไฮเกร์ด 9006T) เหมือนกันในทุกชุดการทดลอง ซึ่งมีส่วนประกอบทางเคมี เช่น โปรตีน ไขมัน ความชื้น กาก เยื่อใย และคาร์โบไฮเดรต (NFE) เท่ากับ 42, 6, 10, และ 3 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ
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	2.3.1 นำวัตถุดิบต่างๆมาบดให้ละเอียด
	2.3.2 ชั่งน้ำหนักอาหารตามสูตรอาหารและชั่งน้ำหนักมะเขือเทศสีดาตามสูตรและชั่งบายเนอร์ก่อนที่จะลงผสมให้เข้ากัน
	2.3.3 นําวัตถุดิบอาหารที่มีปริมาณมากเทใส่กะละมัง ตามด้วยวัตถุดิบปริมาณน้อยผสม
	2.3.5 นําไปบดด้วยเครื่องบดอาหารแบบเม็ดจม (Mincer)
	2.3.6 นําอาหารที่บดเสร็จแล้ว เข้าตู้อบให้แห้งเพื่อป้องกันเชื้อราประมาณ 24 ชั่วโมง
	2.3.7 นําอาหารแต่ละทรีทเมนต์ แยกใส่ถุง 2 ชั้นแล้วปิดให้สนิทเก็บไว้ในถังที่ปราศจากความชื้น
	2.3.8 ชั่งวัตถุดิบประกอบสูตรอาหาร (ตามชุดการทดลอง)
	2.4 การเตรียมสัตว์ทดลอง
	ชั่งน้ำหนักและวัดค่าสีปลาทองโคเมทที่มีอายุ 2-3 เดือน มีขนาดประมาณ 3-5 เซนติเมตร มีสีส้มแดงทั้งตัว เพื่อมีระดับสีที่ใกล้เคียงกันก่อนทำการทดลองปล่อยปลาทองโคเมท 3 ตัวต่อถัง ในถังสี่เหลี่ยม จำนวน 12 ถัง เพื่อปรับสภาพให้คุ้นเคยกับพื้นที่ โดยใช้ปลาใน...
	2.5 การวัดค่าสีสัตว์ทดลอง
	ปลาทองโคเมทถูกนำมาวัดค่าสีด้วยเครื่องวัดสี เริ่มแรกการทดลอง  โดยการสุ่มปลาของแต่ละชุดการทดลอง เพื่อเอามาตรวจค่าสีปลาบริเวณด้านข้างลำตัวของปลา โดยวัดค่าความสว่าง (L*) ค่าสีแดง (a*) และค่าสีเหลือง (b*) ต่อมาให้อาหารทดลองเป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ จากนั้นนำม...
	3. การจัดการทดลอง
	หลังจากเลี้ยงปลาทองโคเมทด้วยอาหารเสริมมะเขือเทศสีดาในระดับที่ต่างกัน การวิเคราะห์ โดยการวิเคราะห์ชั่งน้ำหนักและวัดค่าสีในตัวปลาทองโคเมท ทุกชุดการทดลองให้มีขนาดสีและลำตัวใกล้เคียงกัน
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	3.1 เตรียมอุปกรณ์
	- ตราชั่ง ชั่งน้ำหนักของตัวปลา
	- เครื่องวัดค่าสีตัวปลา
	3.2 เริ่มทำการชั่งน้ำหนักและตรวจค่าสีบนตัวปลา
	- นำปลาแต่ละการทดลองมาชั่งน้ำหนัก ทำทุกการ ทดลองเหมือนกัน
	- นำตัวปลาในแต่ละการทดลองเลือกมาตัวใดตัวหนึ่งที่มีสีใกล้เคียงกันมากที่สุด
	3.3 ทำการบันทึกและวิเคราะห์ข้อมูล
	4. รวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ผลการทดลอง
	ทำการให้อาหารทั้ง 4 ชุดการทดลอง ทุกวัน วันละ 2 ครั้ง (เช้า–เย็น) ตลอดทำการทดลอง ให้จนปลาอิ่ม โดยจะให้อาหารประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ ของน้ำหนักตัวปลาและปรับปริมาณอาหารตามการกินอาหารของปลา และทำการจดบันทึกข้อมูลน้ำหนักอาหารที่ให้เพื่อนำไปใช้ในการคำนวณหาอัตร...
	5. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ
	นําข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of Variance ;ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ CRD และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วย Duncan’ Mutiple Range Teast (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยจะใช้โปรแกร...
	6. ระยะเวลาการทำ
	ใช้ระยะเวลาในการทำการทดลอง 5 สัปดาห์
	7. สถานที่ทำการทดลอง
	หมวดงานประมงน้ำจืด สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพร เขตรอุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร 17/1 หมู่ 6 ตําบลชุมโค อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร 86160
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	ผลการทดลอง
	จากการศึกษาผลของการใช้มะเขือเทศสีดาเร่งสีปลาทองโคเมทที่ได้รับอาหารที่มีการผสมมะเขือเทศสีดา ทั้ง 4 ระดับ คือ 0, 4, 8 และ 16 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลา 5 สัปดาห์ ตรวจวัดการเจริญเติบโต ได้แก่ น้ำหนักปลาเฉลี่ย, อัตราการแลกเนื้อ, อัตราการรอดตายและวัดค่าสีที่เพิ่...
	1. น้ำหนักเริ่มต้น (กรัม)
	น้ำหนักเฉลี่ยเริ่มต้นของปลาทองโคเมท เริ่มต้นเท่ากับ 4.87 กรัมต่อตัว เลี้ยงด้วยอาหารผสม มะเขือเทศสีดาที่ระดับความแตกต่างกัน คือ สูตรอาหารผสมมะเขือเทศสีดา 0, 4, 8, และ 16 เปอร์เซ็นต์ เลี้ยงเป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ เมื่อเริ่มการทดลองพบว่าปลากลุ่ม...
	2. น้ำหนักสิ้นสุด (กรัม)
	น้ำหนักเฉลี่ยสิ้นสุดของปลาทองโคเมทเลี้ยงด้วยอาหารผสม มะเขือเทศสีดาที่ระดับความแตกต่างกัน คือ สูตรอาหารผสมมะเขือเทศสีดา 0, 4, 8, และ 16 เปอร์เซ็นต์ เลี้ยงเป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ เมื่อเริ่มการทดลองพบว่าปลากลุ่มที่ให้อาหาร(ชุดควบคุม) ชุดการทดลอง...
	3. น้ำหนักที่เพิ่มขึ้น (WG)
	น้ำหนักเฉลี่ยสิ้นสุดของปลาทองโคเมทเลี้ยงด้วยอาหารผสมมะเขือเทศสีดาที่ระดับความแตกต่างกัน คือ สูตรอาหารผสมมะเขือเทศสีดา 0, 4, 8, และ 16 เปอร์เซ็นต์ เลี้ยงเป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ เมื่อเริ่มการทดลองพบว่าปลากลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหารผสมมะเขือเทศสีดา 4 เปอร์เซ็...
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	4. น้ำหนักที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ยต่อวัน (ADG)
	น้ำหนักที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ยต่อวันของปลาทองโคเมทเลี้ยงด้วยอาหารผสมมะเขือเทศสีดาที่ระดับความแตกต่างกัน คือ สูตรอาหารผสมมะเขือเทศสีดา 0, 4, 8, และ 16 เปอร์เซ็นต์ เลี้ยงเป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ เมื่อเริ่มการทดลองพบว่าปลากลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหารผสมมะเขือเทศสีดา...
	5. ค่าสัดส่วนอัตราการแลกเนื้อ (Feed Conversion Ratio; FCR)
	อัตราการแลกเนื้อของปลาทองโคเมทที่ได้รับอาหารทั้ง 4 สูตร เป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ เมื่อ สิ้นสุดการทดลองพบว่าอัตราการแลกเนื้อของปลากลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหารผสมมะเขือเทศสีดา 4 เปอร์เซ็นต์ มีอัตราการแลกเนื้อดีที่สุด เท่ากับ 2.15±0.05 รองลงมา คือ ปลา...
	6. ค่าสัดส่วนอัตราการรอดตาย (Survival rate)
	อัตราการรอดตายของปลาทองโคเมทได้รับอาหารทั้ง 4 สูตร เป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ เมื่อสิ้นสุดการทดลอง พบว่าปลากลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหารผสมมะเขือเทศสีดา 16 เปอร์เซ็นต์ มีอัตราการรอดตายเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 100±0.00 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาได้แก่ ปลาที่เลี...
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	4.ค่าสีของปลาทองโคเมท
	4.1 ผลค่าสี L* เริ่มต้น
	ค่าสี L* ของปลาทองโคเมทที่ได้รับอาหารทั้ง 4 สูตร เป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ พบว่าค่าสี L* ของปลาทองโคเมทที่ได้รับอาหารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ระหว่างชุดการทดลอง โดยมีค่าอยู่ในช่วง 66.17±6.94 – 64.68±6.66 เปอร์เซ็นต์ โดยพบว่าชุดการท...
	4.2 ผลค่าสี L* สิ้นสุด
	ค่าสี L* ของปลาทองโคเมทที่ได้รับอาหารทั้ง 4 สูตร เป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ พบว่าค่าสี L* ของปลาทองโคเมทที่ได้รับอาหารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ระหว่างชุดการทดลอง โดยมีค่าอยู่ในช่วง 65.87±17.36 – 62.33±17.25 เปอร์เซ็นต์ โดยพบว่าชุดการทดลองที่ผส...
	4.3 ผลค่าสี a* เริ่มต้น
	ค่าสี a* ของปลาทองโคเมทที่ได้รับอาหารทั้ง 4 สูตร เป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ พบว่าค่าสี a* ของปลาทองโคเมทที่ได้รับอาหารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ระหว่างชุดการทดลอง โดยมีค่าอยู่ในช่วง 18.56±5.75 – 14.61±6.22 เปอร์เซ็นต์ โดยพบ...
	4.4 ผลค่าสี a* สิ้นสุด
	ค่าสี a* ของปลาทองโคเมทที่ได้รับอาหารทั้ง 4 สูตร เป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ พบว่าค่าสี a* ของปลาทองโคเมทที่ได้รับอาหารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ระหว่างชุดการทดลอง โดยมีค่าอยู่ในช่วง 12.15±7.13 – 10.05±8.14 เปอร์เซ็นต์ โดยพบ...
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	ผสมมะเขือเทศสีดา มีค่า a* สูงที่สุด คือ 12.15±7.13 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาได้แก่ ชุดการทดลองที่ผสมมะเขือเทศสีดา 16 และ 8 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่า a* ที่เพิ่มขึ้นคือ 10.81±8.67 และ 10.31±8.48 เปอร์เซ็นต์ ส่วนชุดการทดลองที่ผสมมะเขือเทศสีดา 4 เปอร์เซ็นต์ มีค่า a...
	4.5 ผลค่าสี b* เริ่มต้น
	ค่าสี b* ของปลาทองโคเมทที่ได้รับอาหารทั้ง 4 สูตร เป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ พบว่าค่าสี b* ของปลาทองโคเมทที่ได้รับอาหารมีความแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) ระหว่างชุดการทดลอง โดยมีค่าอยู่ในช่วง 48.76±8.98 – 34.31±9.46 เปอร์เซ็นต์ โดยพบว่า...
	4.6 ผลค่าสี b* สิ้นสุด
	ค่าสี b* ของปลาทองโคเมทที่ได้รับอาหารทั้ง 4 สูตร เป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ พบว่าค่าสี b* ของปลาทองโคเมทที่ได้รับอาหารมีความแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) ระหว่างชุดการทดลอง โดยมีค่าอยู่ในช่วง 41.71 ±12.45 – 30.07±11.41  เปอร์เซ็นต์ โดยพ...
	สมเจตน์ เจริญศรีสัมพันธ์. 2549. ต้นกล้า มะเขือสีดา บริษัท 108 เทคโนฟาร์ม
	ภาพผนวกที่ 5 นำมะเขือเทศสีดาไปบดในเครื่องบดใบมีดค้อน (Hammer) ให้ละเอียดเป็นผง



