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 การศึกษาชนิดของใบพืชที่นำมาเป็นอาหารเลี้ยงหอยขม โดยทำการเลี้ยงในถุงตาข่ายในบ่อดิน 
โดยมีการวางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด แบ่งการทดลองลองออกเป็น 4 ชุดการทดลอง ๆ ชุดละ 4 ซ้ำ 
โดยปล่อยหอยขมในอัตรา 100 ตัว/ถุง ตัวโดยมีการใช้สูตรอาหาร 4 สูตร ชุดการทดลองที่ 1 คือสูตร
อาหารรำข้าวเป็นชุดควบคุม ชุดการทดลองที่ 2 คือ สูตรอาหารรำข้าวผสมใบมันสำปะหลังตากแห้ง ชุด
การทดลองที่ 3 คือ สูตรอาหารรำข้าวผสมใบมะละกอตากแห้ง และชุดการทดลองที่ 4 คือสูตรอาหารรำ
ข้าวผสมใบกระถิน โดยเริ่มต้นการทดลองเริ่มเลี้ยงหอยขมมีความกว้างเฉลี่ย 1.88 ± 0.09–1.89 ± 0.12 
เซนติเมตร/ตัว มีความยาวของลำตัวเฉลี่ย 2.49 ± 0.18–2.52 ± 0.25 เซนติเมตร/ตัว และน้ำหนักเฉลี่ย 
3.02 ± 0.02–3.38 ± 0.38 กรัม/ตัว เลี้ยงเป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบว่า ชุดการ
ทดลองที่ 4 หอยขมมีการเจริญเติบโต ด้าน  น้ำหนักเพิ่มเฉลี่ย ความกว้างเพิ่มเฉลี่ยและความยาวเฉลี่ย 
ของลำตัวดีที่สุด และแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ส่วนอัตราการรอดตายพบว่า ชุดการ
ทดลองที่ 2 มีอัตราการรอดตายเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 78.75 ± 9.5 เปอร์เซ็นต์ และแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) 
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Abstract 
 Study of plant leaves used as food for Filopaludina martensi by rearing in net bags 
in soil ponds. A randomized trial was planned throughout. Divide the trial into 4 sets of 4 
repetitions each. releasing Filopaludina martensi at the rate of 100 pieces/bag. Four 
formulas were used. Experimental set 1, rice bran formula, was used as a control. The 
second experimental set was a formula for rice bran mixed with dried, Monihot esculenta. 
The third experimental set was a formula for rice bran mixed with dried Carica papaya. 
And the fourth experimental set was the formula for rice bran mixed with Leucaena 
leucocepphala. At the beginning of the experiment, the periwinkle culture had an average 
width of 1.88 ± 0.09–1.89 ± 0.12 cm/each. The average body length was 2.49 ± 0.18–2.52 
± 0.25 cm/each. and the average weight was 3.02 ± 0.02–3.38 ± 0.38 g/each. were cultured 
for 8 weeks. At the end of the experiment, it was found that Experimental set 4, 
Filopaludina martensi had growth in terms of mean weight gain. average added width and 
average length of the best body and the difference was statistically significant (p<0 . 0 5 ) . 
As for the survival rate, it was found that the second experimental set had the highest 
mean survival rate of 78.75 ± 9.5 percent and was significantly different (p<0.05).  
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เอกสารการอ้างอิง 34 
ภาคผนวก                                                                                         36 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



จ 
 

สารบัญตาราง 
ตารางที ่  หน้า 

1 ตารางแสดงผลประกอบทางเคมีขอรำข้าว 10 
2 
3 
4 
5 
6 
 
7 
 
8 
 
9 
 

10 
 

11 

ตารางแสดงผลปริมาณแร่ธาตุและวิตามินในรำข้าว    
ตารางแสดงส่วนประกอบท่างเคมีของใบมันสำปะหลัง                                   
ตารางแสดงส่วนประกอบทางเคมีของใบมันสำปะหลัง 
ตารางแสดงคุณค่าทางโภชชนาการในใบกระถิน 
ตารางแสดงผลการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตายของการเลี้ยง
หอยขมในระยะเวลา 8 สัปดาห์          
ความกว้างเฉลี่ยปากของหอยขมที่เลี้ยงด้วยชนิดของใบพืชที่ต่างกัน 
(ระยะเวลา 8 สัปดาห์ ) 
ความยาวเฉลี่ยลำตัวของหอยขมที่เลี้ยงด้วยชนิดของใบพืชที่ต่างกัน 
(ระยะเวลา 8 สัปดาห์ ) 
น้ำหนักตัวเฉลี่ยของหอยขมที่เลี้ยงด้วยชนิดของใบพืชที่ต่างกัน 
(ระยะเวลา 8 สัปดาห์ ) 
แสดงอัตราการรอดตายในการเลี้ยงหอยขมด้วยชนิดของใบพืชที่
ต่างกัน (ระยะเวลา 8 สัปดาห์ ) 
แสดงค่าคุณภาพน้ำ                           
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ลักษณะภายในของหอยขม 
กราฟแสดงการเจริญเติบโตด้านความกว้างของหอยขม 
(ระยเวลาเลี้ยง 8 สัปดาห์)                      
กราฟแสดงการเจริญเติบโตด้านความยาวของหอยขม           
(ระยเวลาเลี้ยง 8 สัปดาห์)                      
กราฟแสดงการเจริญเติบโตด้านน้ำหนักหอยขม  
(ระยเวลาเลี้ยง 8 สัปดาห์)                      
กราฟแสดงอัตราการรอดตายของหอยขม 
(ระยเวลาเลี้ยง 8 สัปดาห์)                      
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บทนำ 
 หอยขม มีชื่อสามัญภาษาอังกฤษว่า (Filopalu dina mantenasi) หอยขมอาศัยอยู่ในน้ำจืดตาม
แหล่งน้ำธรรมชาติโดยทั่วไป เช่น สระ คู บ่อ คลอง หนอง บึง และในนาข้าว ระดับน้ำตั้งแต่ 10 เซนติเมตร 
ถึง 2 เมตร พื้นเป็นดินทรายหรือโคลนตม ชอบอาศัยอยู่ในที่ร่มหรือมีเงาบังกระแสน้ำนิ่งหรือไหลไม่แรงนัก 
เกาะอยู่ตามเสาตอไม้ พรรณไม้น้ำ ก้อนหิน หรือจมอยู่ในโคลน มักอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม หอยขมมีการ
แพร่กระจายอยู่ทุกภูมิภาคของประเทศไทยและประเทศรอบข้าง ได้แก่ ลาว กัมพูชา เวียดนาม และพม่า 
 สำหรับหอยขมในประเทศไทยนั ้น เป็นสัตว์ประจำถิ ่น โดยหรือภาษาอีสานเรีอกว่า  หอย
จุ๊บ หรือ หอยดูด  นั้นเป็นที่รู้จักกันดีและมีขายในตลาดทั่วไป พบในแหล่งน้ำจืดทั่วไป นิยมนำมาประกอบ
อาหารโดยมีความนิยมทั่วทุกภูมิภาคในประเทศไทย และสามารถนำมาประยุกต์ได้หลายเมณู เช่น แกงคั่ว
หอยขม แกงอ่อมหอยขม และอื ่น ๆ อีกมากมาย ซึ ่งหอยขมนั้นมีคุณค่าทางโภชนาการอาหาร ซึ่ง
ประกอบด้วย โปรตีน 12 เปอร์เซ็นต์ คาร์โบไฮเดรต 4 เปอร์เซ็นต์ ไขมัน 2 เปอร์เซ็นต์ และความชื้น 78 
เปอร์เซ็นต์ โดยชาวบ้านนิยมเก็บมาขาย ส่วนมากจะพบบริเวณแหล่งน้ำธรรมชาติและบ่อเลี้ยงปลา เป็น
การเสริมสร้างรายได้ในครัวเรือนได้ในหลายครอบครัว ซึ่งในตัวหอยขมใน 
 อย่างไรก็ตามผู้วิจัยมีความสนใจในเรื่องที่ปัจจุบันยังไม่มีการเลี้ยงหอยขมอย่างจริงจรัง ส่วนมาก
จะได้มาจากธรรมชาติเป็นส่วนใหญ่ และการที่จะยกระดับหอยขมเป็นสัตว์เศรษฐกิจตัวใหม่ จึงควรผลิต
หอยขมให้ได้มากขึ้น ซึ่งก็ควรสนับสนุนให้การเลี้ยงหอยขม เป็นที่นิยมในหมู่ของเกษตรสมัยใหม่ ไม่ว่าจะ
เป็นการทำฟาร์มหอยขม หรือการเลี้ยงหอยขมในบ่อปลาที่ชาวบ้านมี เราจึงควรพัฒนารูปแบบการเลี้ยง
หอยขมเชิงเกษตรอินทรีย์สู่การเกษตรอย่างยั่งยืน  
 ดั้งนั้นการทดลองในครั้งนี้จึงศึกษาเกี่ยวกับชนิดของใบพืชที่นำมาเป็นอาหารของหอยขม เพื่อให้
ทราบถึงคุณค่าสารอาหารของใบพืช ที่เหมาะสมต่ออัตราการเจริญเติบโตของหอยขม และสามารถใช้เป็น
ข้อมูลเบื้องต้นในการพัฒนาการเพาะเลี้ยงหอยขมต่อไป 
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วัตถุประสงค ์

1. เพ่ือการศึกษาการเจริญเติบโต อัตราการรอดตายของหอยขมที่เลี้ยงด้วยใบพืชต่างชนิดกันในถุงตาข่าย 
 

ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
1. เพ่ือทราบชนิดของใบพืชที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงหอยขมในถุงตาข่าย  
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ตรวจเอกสาร 
1.หอยขม 
 1.1. การจัดลำดับทางอนุกรมวิธาน และความหลากหลายของชนิด  
  1.1.1. การจัดลำดับอนุกรมวิธาน (ประภัสสร และคณะ, 2563) 
 Phylum : Mollusca 
 Class : Gastropoda  

Subclass : Streptoneura (Prosobranchia) 
 Order : Mesogastropoda 
  Superfamily : Viviparacea 
   Family : Vviparidae 
    Genus : Vivipara 

Spiecies : Filopaludina martensi 
 
 

                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          

            
ภาพที่ 1 : หอยขม 

ที่มา: https://th.wikipedia.org/ 
 

                  1.1.2. ความหลากหลายของชนิด หอยขม พบในแหล่งน้ำจืดแทบทุกแห่งของ
ประเทศไทย โดยทั่วไปนั้นมีชื่อเรียกว่า หอยขม แต่อาจจะมีชื่ออ่ืนอีกเรียกแตกต่างกันออกไป หอยขมมืชื่อ
สามัญภาษาอังกฤษว่า Pond snails : Marsh ; River snails กล่าวว่า หอยขมในเมืองไทยมีสกุลเดียวคือ 
Vivipara 6 ชนิด แต่รายงานไว้เพียง 3 นิด คือ Vivipora bengoaensis (Lamarck) Vivipara dolions 
(Gould)  Vivipara martensi (Rauenfeld) (ประภัสสร และคณะ, 2563) 
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 1.2. ลักษณะท่ัวไป 
1.2.1. ลักษณะภายนอกของหอยขม: หอยขมเป็นหอยผาเดียว เปลือกเป็นรูปกรวยและ

ขดเป็นเกลียวเวียนขวาเรียวขึ้นไปหายอด แหลม วงยอดสุดมีขนาดเล็กเรียกว่า Apex ซึ่งเป็นวงเกิดก่อนวง
อ่ืน วงถัดมาอีก 2 วง เรียกว่า Spire วงล่างสุดมีขนาดใหญ่เรียกว่า body whorl แต่ละวงมีร่องก้ันไว้ ส่วน
ของ body whorl มีขนาดใหญ่ให้ส่วนเท้าและส่วนหัวยืนออกมา ช่องเปิดนี้เรียกว่า aperture ขอบนอก
ของช่องเปิดเรียก outer lip ขอบในเรียกว่า inner lip แกนกลางของเปลือกมีลักษณะเป็นท่อกลวงบิด
โค้งเป็นเกลียว เรียกว่า columella มีช่องเปิดออกภายนอกข้างๆ aperture เรียกว่า umbellicus ผ่าปิด
เปลือกเป็น แผ่นแบน มีสีน้ำตาลเข้มเป็นรูปวงรีอยู่ตรงกลาง รอบนอกเป็นสีน้ำตาลจางๆลักษณะเป็นวง
แสดงการ เจริญเติบโตด้านในของผ่าปิดเปลือกเป็นที่ยึดเกาะของกล้ามเนื้อเท้า เปลือกมีสีเขียวปนนำ้ตาล 
หรือ อาจจะเข้มจนกือบดำ ซึ่งข้ึนอยู่กับสภาพแวดล้อม อย่างเช่น สีน้ำ พ้ืนท้องน้ำ เป็นต้น บนหัวมีหนวด 
1 คู่ ตา 1 คู่ มีปากอยู่ตรงกลางระหว่างหนวดเละมี siphon  เป็นท่อพ่นน้ำโผล่ออกมาจากช่องเปลือก 
โดยปกติถ้าหอยขมไม่เคลื่อนที่หาอาหารก็จะเกาะอยู่ตามวัสดุที่อยู่ในน้ำ เช่น เสาสะพาน ต้นไม้  ต้นหญ้า 
ก้อนหิน ฯลฯ ถ้าเกิดอาการรกใจจะปิดฝาเปลือกและตกลงสู่พื้นท้องน้ำ (เนาวรัตน์, 2554) 

 

1.2.2. ลักษณะภายในของหอยขม: หอยขมภายในลำตัวประกอบเป็น 3 ส่วนหลัก คือ  
   1. ส่วนหัว มีหนวด 1 คู่ สามารถยืดหดได้เวลาตกใจหนวดจะหดสั้น มีตา 1 คู่
อยู่ บนก้านตาที่ติดกับหนวด ปากอยู่ปลาย probosas รูปร่างคล้ายกับห่อกลวงหรืองวงอยู่ตรงกลาง
ระหว่างหนวด  
   2. สว่นเท้า มีฝาปิดเปลือก เมื่อปิดฝาเปลือกออก กล้ามเนื้อเท้าจะเป็นแผ่นแบน
กว้าง ใช้เกาะติดได้แน่น กล้ามเนื้อเท้าจะทำงานไล่ จากส่วนหน้าไปยังส่วนท้ายติดต่อกัน ทำให้เคลื่อนที่ได้
ใน ลักษณะแบบตัวหนอน เวลาเคลื่อนที่จะยื่นส่วนหัว เท้า และ siphon ออกมาจากเปลือก 
   3. ส่วนอวัยวะภายในของลำตัวหอยขมจะมีลักษณะขดเป็นเกลียว จะประกอบ
ไปด้วยหลอดอาหาร กระเพาะอาหาร ลำไส้ ต่อมน้ำลาย หัวใจ เหงือก เป็นต้น (เนาวรัตน์, 2554) 

 
 

                                                  
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 : ลักษณะภายในของหอยขม 

ที่มา : https://pasusat.com/ 
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  1.2.3. ลักษณะของเปลือกหอยขม: โครงสร้างของเปลือกโดย เปลือกหอยแบ่งได้เป็น  
3 ชั้น คือ 
   1. Periostracum เป็นลิวชั้นนอกสุดของเปลือก บางมาก สร้างจากอินทรียสาร 
พวก conchiolin ซึ่งเป็นโปรตีนชนิดหนึ่ง 
   2. Prismatic layer เป็นชั้นกลางของเปลือกมีความหนาและแข็ง ประกอบด้วย 
หินปูน (CaCo3) เป็นส่วนใหญ่  
   3. Nacreous layer เป็นขั้นในสุดองเปลือก บางมาก ประกอบด้วยชั้นบาง ๆ 
ของสารประกอบ aragonite หรือ calcite ซึ่งเป็นรูปผลึกของหินปูนกับอินทรียสารจำพวกโปรตีน  มี
ลักษณะเป็นสีมุกมันวาว  
 

          1.2.4. อวัยวะในการหายใจ: หอยขมหายใจด้วยเหงือก มีเหงือก 1 อัน อยู่ในช่อง 
mantle cavity น้ำจะไหล ผ่านเข้าไปในช่อง mantle cavity ทำให้เกิดการแลกเปลี่ยนก๊าซระหว่างน้ำกับ
เส้นเลือดบริเวณ เหงือก (เนาวรัตน์, 2554) 

 

1.3. การแพร่กระจายและถิ่นที่อยู่อาศัย 
                    1.3.1. การแพร่กระจายและถิ่นที่อยู่อาศัย: หอยขมอาศัยอยู่ในน้ำจืดตามแหล่งน้ำ
ธรรมชาติโดยทั่วไป เช่น สระ คู บ่อ คลอง หนอง บึง และในนาข้าว ระดับน้ำตั้งแต่ 10 เซนติเมตร ถึง 2 
เมตรพ้ืนเป็นดินทรายหรือโคลนตม ชอบอาศัยอยู่ในที่ร่มหรือมีเงาบังกระแสน้ำนิ่งหรือไหลไม่แรงนัก เกาะ
อยู ่ตามเสาตอไม้ พรรณไม้น้ำ ก้อนหิน หรือจมอยู ่ในในโคลน มักอยู ่รวมกันเป็นกลุ ่ม หอยขมมีการ
แพร่กระจายอยู่ทุกภูมิภาคของประเทศไทยและประเทศรอบข้าง ได้แก่ ลาว กัมพูชา เวียดนาม และพม่า
(ประภัสสร, 2564) 
 

1.4. การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโตของหอยขม 
                    1.4.1. การสืบพันธุ์: จากการศึกษาของ (เนาวรัตน์, 2554) รายงานว่าหอยขมมีทั้งสอง
เทศในตัวเดียวกัน พบว่า มีลูกหอยรมอยู่ในตัวหอยขมซนาดเต็มวัยประมาณ 88 - 89 เปอร์เซ็นต์ จาก
ข้อมูลที่ ได้จากการศึกษาและประสบการณ์จึงสามารถรู้ได้ว่าหอยยมมีทั้ง 2 เพศ ในตัวเดียวกัน สามารถ
ผสมพันธ์ภายในตัวเองได้ และบางครั้งอาจมีการผสมพันธุ์แบบข้ามตัวก็ได้ โดยหอยชม 2 ตัวมาประกบกัน 
เพ่ือ การผสมพันธุ์ หอยขมออกลูกเป็นตัว 
 

                    1.4.2. การเจริญเติบโต: ในตัวหอยขมขนาดโตเต็มวัยจะเห็น uterine brood pouch 
ซัดเจนจะอยู่ติดกับทางเดินอาหาร มีลักษณะเป็นถุงผนังบางใส มองเห็นภายในได้อย่างชัดเจน uterine 
brood pouch ที่ยัง ไม่มีใช่หรือตัวอ่อน ภายในมีลักขณะเป็นวุ้นข้นใสๆ แต่โดยส่วนใหญ่ที่พบ uterine 
brood pouch มีทั้ง ไข่และตัวอ่อนอยู่ภายใน ใช่หอยขมมีลักษณะกลมใสคล้ายวุ้น ใช่อ่อนจะอยู่ด้านใน 
ไข่ที่มีการพัฒนาเป็น ตัวอ่อนมากขึ้นก็จะอยู่ถัดมาเรื่อย ๆ ส่วนลูกหอยที่มีลักกษณะเหมือนตัวเต็มวัยและ
เคลื่อนไหวได้แล้วจะอยู่ ใกล้ ๆ ช่องเปิดของ uterine brood pouch ลูกหอยจมที่ออกมาจากตัวแม่พนัธุ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ใหม่ๆ มีวุ้นหุ้มอยู่ แม่หอยขมจะใช้หนวดเขี่ยวุ้นออกเพื่อให้ลูกหลุดจากวุ้น ลูกหอยขมสามารถเคลื่อนไหว
ได้ทันทีเมื่อออกจากตัวแม่ ระยะที่มีลูกหอยขมชุกชุมอยุในช่วงเดือนธันวาคมถึงเดือนพฤษพาคม ลูกหอย
ขมที่อายุ 1 วัน น้ำหนัก 0.03 กรัม หอยชมให้ลูกได้เมื่อมีอายุประมาณ  60 วัน จึงมีน้ำหนัก 3.58 กรัม 
ความกว้าง 2.05 เซตติเมตร ความยาว 305 เซนติเมตร (ประภัสสร, 2564) 
 

1.5.ระบบทางเดินอาหารและการกินอาหารของหอยขม 
                    1.5.1. ระบบทางเดินอาหาร: ทางเดินอาหารของหอยขมเริมจากปาก ภายในปากมี 
radula จึงมีลักษณะที่แข็งใช้สำหรับ ขูดแทะอาหารที่ติดอยู่กับวัสดุ เช่น ตะไคร่น้ำ อินทรียสารที่เน่าเปื่อย 
ส่วนอาหารบางชนิดที่ล่องลอยอยู่ ในน้ำจะถูกดูดเข้าไปในช่องปากได้ ภายในช่องปากมีท่อจากต่อมน้ำลาย
มาเปิดเข้าต่อจากช่องปากเป็น หลอดอาหาร กระเพาะอาหาร ลำไส้ ซึ่งลำไส้จะขดวกกลับมาเปิดออกที่รู
ก้น  
                    1.5.2. การกินอาหารของหอยขม: หอยขมนั้นจะเคลื่อนที่ออกหาอาหารไปอย่างข้างๆ 
โดยยืดหนวดใช้สัมผัสไปเรื่อย ๆ เมื่อพบสิ่ง ผิดปกติหรือตกใจก็จะหดตัวเข้าไปอยู่ในปลือก จากการสังเกต
การกินอาหารของหอยขมที่เลี ้ยงไว้ในตู้ กระจกนั้นมีตะไคร่น้ำขึ้นอยู่ตามผนังตู ้จะเห็นหอบขมจะใช้ 
radula ขูดแทะตะไคร่น้ำหลุดออกเป็นทางตลอดตามการเคลื่อนที่ที่หอยขมเดิน ขณะเดียวกันก็จะเห็น
การขับถ่ายของเสียออกจากร่างกายหล่นออกมาจากช่องเปลือกบ่อยๆ เมื่อ ทดลองใส่รำลงไปในน้ำพบว่า
หอยมสามารถ ดูดชิ้นส่วนของรำนั้นเข้าไปในปากได้ (เนาวรัตน์, 2554)  
 
 
หลักการและวิธีการเลี้ยงหอยขม                                                                              

 การเลี้ยงหอยขมในบ่อดิน                                                                        

 สถานที่เลี้ยงของหอยขมสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ได้ตั้งแต่แหล่งที่มีน้ำน้อยไปจนถึง

แหล่งน้ำที่มีจำนวนน้ำมาก ดังนั้นแหล่งน้ำในธรรมชาติทั่วไปจึงสามารถใช้เลี้ยงหอยขมได้เป็นอย่างดีถ้า

เป็นการเลี้ยงรูปแบบของฟาร์มผสมผสาน บ่อดินท่ีใช้ได้แก่ ร่อง สวน ร่องผัก บ่อปลา (สมใจ, 2558) 

 วิธีการเลี้ยงหอยขมในบ่อดิน                                                                         

 ควรนำไม้ไปทำเป็นหลักปักลงในแหล่งน้ำระยะห่างกันพอสมควรในบริเวณที่กระแสน้ำนิ่งหรือ

ไหลไม่แรงมากและควรเป็นบริเวณที่มีร่มเงา การปักไม้หลัก จะให้เกิดตะไคร่น้ำได้ง่าย ไม้หลักที่ใช้เช่น ต้น

หมาก ต้นตาล ต้นมะพร้าว นำมาผ่าแบ่งเป็นซีกขนาดพอสมควรหรือใช้ไม้ไผ่ หอยขมจะเกาะกินตะไคร้น้ำ

ที่เกิดขึ้นบนไม้หลักเป็นอาหารและขยายพันธุ์ได้อย่างรวดเร็ว เมื่อปริมาณหอยขมมีมากขึ้นจะทำให้หอยขม

นั้นมีความหนาแน่น อาหารอาจจะไม่เพียงพอมีผลทำให้การเจริญเติบโตของหอยขมนั้นช้าลง ดังนั้ นจึง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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จำเป็นที่จะต้องคัดเลือกหอยขมที่มีขนาดใหญ่ไปรับประทานหรือจัดจำหน่อยเพื่อลดความหนาแน่นของ

หอยขมให้น้อยลง (สมใจ, 2558) 

  

วิธีเก็บผลผลิต                                                                                                  

หอยขมที่เกาะอยู่ด้านบนหลักมีทั้งหนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ่ วิธีเก็บหอยขมจะทำได้โดยใช้มือ

งมเก็บตามไม้หลักหรือท่อนไม้หลักขึ้นมาเลือกเก็บตามความต้องการซึ่งเป็นวิธีการที่ง่าย สะดวกและไม่

เสียเวลามาก ถ้าเลี้ยงหอยขมโดยปล่อยให้เจริญเติบโตอยู่ตามพ้ืนของบ่อจะเก็บผลผลิตได้ยากเนื่องจากว่า

ต้องงมไปจนทั่วทั้งบ่อหรือวิธีการระบายน้ำออกจนแห้ง ทำให้เสียเวลาและค่าใช้จ่ายเพ่ิมข้ึน อีกทั้งหอยขม

ยังเกิดการจมลงไปในดินโคลนทำให้เกิดการสูญเสียและเหม็นกลิ่นโคลน (สมใจ, 2558)  

การเลี้ยงหอยขมในกระชัง                                                                                       

สถานที่เลี้ยง                                                                                             

การเลี้ยงหอยขมในกระชังสามารถเลี้ยงได้ในแหล่งน้ำทั่วไป เช่น แอ่งน้ำ คลอง หนอง บึง อ่างเก็บ

น้ำ เป็นต้น ตลอดไปจนถึงการเลี้ยงผสมผสานกับการเลี้ยงปลา บ่อปลาจัดได้ว่ามีความเหมาะสมเป็นอย่าง

มากต่อการเลี้ยงควบคู่ไปกับหอยขม เพราะว่าในน้ำของบ่อปลามีอาหารธรรมชาติอุดมสมบูรณ์เนื่องจากมี

การให้อาหารปลาและใส่ปุ๋ยจึงทำให้น้ำในบ่อปลามีธาตุอาหารมาก มีผลทำให้แพลงก์ตอนพืช แพลงก์ตอน

สัตว์ และสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก เจริญเติบโตได้ดี อาหารธรรมชาติเหล่านี้หอยขมสามารถใช้เป็นอาหารได้ 

ประกอบกับพื้นที่น้ำในบ่อปลาก็มีมากเกินพอที่จะจัดวางกระชังและยังเป็นการใช้พื้นที่บ่อปลาให้เกิด

ประโยชน์ต่อระบบในการผลิตอีกด้วย กระชังเลี้ยงหอยขมควรผูกไว้ที่บริเวณน้ำนิ่งหรือพ้ืนที่น้ำไหลไม่แรง

มากนัก และควรเป็นบริเวณที่มีร่มเงา ถ้าจัดหาบริเวณที่มีร่มเงาไม่ได้ก็ควรใช้ใบมะพร้าวหรือวัสดุอื่นวาง

ปิดไว้บนกระชังเพ่ือให้เกดิร่มเงา (อนุพงษ์, 2560) 

การเตรียมกระชัง                                                                                       

กระชังที่เลี้ยงหอยขมนั้นทำด้วยผ้ามุ้งไนล่อน โดยตัดเย็บเป็นรูปทรงเหมือนมุ้งที่ใช้สำหรับกาง

เวลานอน ต่างกันเพียงเมื่อใช้เลี้ยงหอยขมจะหงายกระชังขึ้น กระชังมีขนาด 4 เมตร ความกว้าง 1.80 

เมตร 0.8 เมตร ขนาดของกระชังอาจจะเล็กกว่านี้ได้ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมต่อสถานที่ในการเลี้ยง ขอบ

บนและขอบล่างของกระชังควรมีเชือกร้อยทุกด้าน เพ่ือเพิ่มความแข็งแรงและเหลือปลายเชือกไว้สำหรับ

ผูกกระชังกับเสาหรือหลักในน้ำ (อนุพงษ,์ 2560) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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วิธีการเลี้ยง 

 ผูกกระชังเลี้ยงหอยขมในแหล่งน้ำด้วยการใช้มุมล่างและมุมบนของกระชังทั้ง 4 ด้าน ยึดติดไว้กับ

หลักไม้ 4 ต้น หรือ 6 ต้น เพิ่มตรงกลางกระชังอีกข้างละต้น ขอบบนของกระชังอยู่เหนือระดับน้ำ 20-30 

เซนติเมตร อย่าให้ก้นกระชังติดพื้นดินเพราะว่าจะทำให้ก้นของกระชังจมไปในโคลน เมื่อผูกกระชัง

เรียบร้อยแล้ว ใส่ทางมะพร้าวสดขนาดความยาวประมาณ 0.5 เมตรลงไป 3-4 ทาง หรือใส่ทางมะพร้าว

สดขนาดความยาวประมาณ 1 เมตร ลงไป 2-3 ทาง พยายาม อย่าให้ทางมะพร้าวทับกัน จากนั้นจึงใส่

หอยขมขนาดใหญ่ลงไป 2 กิโลกรัมต่อกระชัง หลักจากใส่หอยขมแล้วในวันแรกหรือวันที่ สองถ้าไปยก

ทางมะพร้าวดูจะพบลูกของหอยขมตัวเล็ก ๆ เกาะติดอยู่ตามใบของมะพร้าว ทางมะพร้าวที่แช่น้ำนาน ๆ

จะเน่าเปื่อย ควรเปลี่ยนทางมะพร้าวใหม่เดือนละ 2 ครั้ง หอยขมที่เลี้ยงอยู่ในกระชังจะเกาะกินตะไครน่้ำ

และซากเน่าเปื่อยตามทางมะพร้าว และบริเวณด้านข้างด้านก้นของกระชัง เมื่อเลี้ยงหอยขมไปประมาณ 2 

เดือน จึงควรทยอยคัดเลือกเก็บหอยขมที่มีขนาดใหญ่ขึ้นมารับประทานเพ่ือลดความหนาแน่นของหอยขม

ลง ถ้าความหนาแน่นมากเกินไปจะทำให้หอยขมเจริญเติบโตได้ช้า (อนุพงษ,์ 2560) 

วิธีเก็บผลผลิต 

ผลผลิตของการเลี้ยงหอยขมในกระชังนั้นยิ่งเลี้ยงนานวันจำนวนหอยก็ยิ่งมากขึ้น  เพราะว่าหอย

ขมขยายพันธุ์ได้อย่ารวดเร็ว ดังนั้นในกระชังจึงมีแต่หอยขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ่ ซึ่งหอยขมมีการ

เจริญเติบโตมาทดแทนกันอยู่เรื่อยๆ การเลี้ยงหอยขมในกระชังขนาดความยาว 4 เมตร ความ กว้าง 1.80 

เมตร สูง 0.8 เมตร หอยขมขนาดประมาณ 60 ตัว ต่อกิโลกรัม ปล่อยในอัตรา 2 กิโลกรัม ต่อกระชังเป็น

เวลา 4 เดือน ให้ผลผลิตหอยขมขนาดรับประทาน ซึ่งคัดขนาดโดยร่อนตะแกรงขนาด เส้นผ่านศูนย์กลาง 

1 เซนติเมตร จำนวน 6.55 กิโลกรัม และการเลี้ยงหอยขมในกระชังของโครงการอีสารเขียวในเขตพื้นที่

จังหวัดอุดรธานีโดยปล่อยเลี้ยงในขนาดกระชังและอัตราดังกล่าวเป็นระยะเวลา 3 เดือน ให้ผลผลิตทั้งหมด 

21.4 กิโลกรัม วิธีเก็บหอยขมเกาะอยู่ตามทางมะพร้าวขึ้นมา หรือยกขอบกระชังขึ้นก็จะพบหอยขมเกาะ

อยู่ตามทางมะพร้าวหรือพื้นที่บริเวณด้านข้างของกระชังซึ่งสามารถทำให้คัดเลือกเก็บได้ตามขนาดและ

จำนวนที่ต้องการอย่างสะดวกโดยมิต้องลงไปงมในแหล่งน้ำ (อนุพงษ,์ 2560) 

ข้อควรระวังของการเลี้ยงหอยขม 

1.อย่าให้น้ำเสีย ควรตรวจเช็คดูระดับของน้ำภายในบ่ออย่าให้มีการเปลี่ยนแปลกมากนัก เพราะ

ถ้าระดับน้ำสูงเกินขอบปากของกระชังจะทำให้หอยหนีออกนอกกระชังได้ 

 2.ศัตรูของหอยขมโดยเฉพาะลูกหอยขมวัยอ่อน ได้แก่ ปลาไหล ปลาดุก ตะพาบน้ำ และยาปราบ

ศัตรูพืช ต้องระมัดระวังอาจจะทำให้เกิดความเสียหายได้ (บังอร,2551) 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 เพียงเพ็ญ (2549) ไดท้ำการทดลองโดยนำหอยที่มีน้ำหนักเฉลี่ย 1.176 กรัม ความกว้างโดยเฉลี่ย 

1.207 เซนติเมตร และความยาวเฉลี่ย 1.433 เซนติเมตร มาเลี้ยงในตู้กระจก ขนาด 20,800 ลูกบาศก์

เซนติเมตร จำนวน 9 ตู้ ตู้ละ 30 ตัว ให้อาหาร แก่หอย 3 เปอร์เซ็นต์ของน้ำหนักรวม เป็นระยะเวลา 12 

สัปดาห์ ผลการวิจัยพบว่า หอยขม ที่เลี้ยงด้วยอาหารผสมหัวผักกาดแห้งกับอาหารปลากินพืชมีอัตราการ

เจริญเติบโตโดยน้ำหนักเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 0.055 กรัมต่อวัน มากกว่าหอยขมที่เลี ้ยงด้วยอาหารผสมกาก

มะพร้าวที่มีน้ำหนักเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 0.050 กรัมต่อวัน และหอยขมที่ เลี้ยงด้วยอาหารผสมใบกระถิน ที่มี

น้ำหนักเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้น 0.0046 กรัมต่อวัน หอยขมที่เลี้ยงด้วยอาหารที่ต่างชนิดกันมีอัตราการอยู่รอด 

แตกต่างกันอย่างมีนัยความสำคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยหอยขมที่เลี้ยงด้วยอาหารผสมกากมะพร้าวมี

อัตราการอยู่รอดสูงสุดคือ 88.89 เปอร์เซ็นต์รองลงมาคือ หอยขมที่เลี้ยงด้วยอาหารผสมใบกระถิน คือ 

56.67 เปอร์เซ็นต์ ส่วนหอยขมที่เลี้ยงด้วยอาหารผสมหัวผักกาดแห้งกับอาหารปลากินพืชมีอัตราการเลี้ยง

รอดต่ำสุดคือ 28.89 เปอร์เซ็นต์ 

 (ชโนวาท และ นิพนธ์, 2532) ได้มีการกล่าวว่ารูปแบบการเลี้ยงหอยมี 2 รูปแบบ คือ การเลี้ยงใน

กระชัง และการเลี้ยงในร่องสวน การเลี้ยงในกระชัง จะใช้กระชังไนล่อนชนิดตาถี่ทำเป็นรูปกระชังขนาด 3 

คูณ 6 เมตร สูง 120 เซนติเมตร นำกระชังไปผูกในแหล่งน้ำด้วยการให้มุมล่างและมุมบนของกระชังทั้งสี่

ด้านยึดติดกับเสา 4 ต้น หรือเพิ่มตรงกลางความยาวของกระชังอีกด้านละต้นรวมเป็น 6 ต้น ขอบบนของ

กระชังจะอยู่เหนือระดับน้ำ 20-30 เซนติเมตร อย่าให้ก้นของกระชังติดพื้นดิน เพราะจะทำ ให้ก้นกระชัง

จมโคลน เมื่อผูกกระชังเรียบร้อยแล้วใส่ทางมะพร้าวทับก้นกระชังอาจทำให้เกิดการฉีดขาดของกระชังได้ 

จากนั้นจึงใส่หอยขมขนาดใหญ่ หรือขนาดโตที่ใช้รับประทานโดยทั่วไป ลงไป 2 กิโลกรัมต่อกระชัง โดย

คัดเลือกหอยขมที่ยังสด ซึ่งสังเกตได้จากการนำหอยขมไปแช่น้ำทิ้งไว้ ถ้าหอยขมคว่ำตัวติดกับภาชนะ 

แสดงว่าหอยขมยังมีชีวิตอยู่หลังจากใส่หอยขมแล้ววันที่สองยกทางมะพร้าวขึ้นดูจะพบหอยขมตัวเล็กๆ 

เกาะอยู่ตามทางมะพร้าว ทางมะพร้าวที่แช่น้ำนานๆ จะเน่าเปื่อยและผุพัง จึงควรเปลี่ยนทางมะพร้าวใหม่

เดือนละประมาณ 2 ครั ้ง หอยขมที่เลี ้ยงในกระชังนั ้นจะเกาะกินตะไคร่น้ำและซากเน่าเปื ่อยของ

ทางมะพร้าว ตลอดจนถึงข้างกระชังและก้นกระชัง โดยไม่ต้องให้อาหารเสริมแต่อย่างใด หลังจาก 2 เดือน 

จึงทยอยคัดเลือกเก็บตัวใหญ่ขึ้นมารับประทานหรือจัดจำหน่ายเพื่อไม่ให้หอยขมอยู่กันหนาแน่นเกินไปจะ

ทำให้หอยขมเจริญเติบโตช้า 
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 รำข้าว 

 รำข้าว (Rice Bran) เป็นเยื่อที่ห่อหุ้มเมล็ดข้าวกล้อง จะมีสีน้ำตาล และจัดเป็นผลิตผลพลอยได้

จากกระบวนการขัดสีข้าว ซึ่งโดยส่วนใหญ่จะนำมาใช้เป็นอาหารสัตว์ โดยรำข้าว 100 กิโลกรัม สามารถ

สกัดน้ำมันดิบได้ 16-17 กิโลกรัม และได้ มาจากกากของรำข้าว 80-81 กิโลกรัม (Naivikul และคณะ, 

2008) องค์ประกอบและโครงสร้างที่สำคัญของรำข้าว เช่น ขนาดอนุภาค องค์ประกอบทางด้านกายภาพ

และเคมีคุณค่าทางโภชนาการนั้นขึ้นอยู่กับสายพันธุ์ สภาวะที่ใช้ในการเพาะปลูก กระบวนการขัดสี เป็น

ต้น จากปัจจัยดังกล่าวข้างต้น เป็นผลส่งทำให้ในรำข้าวมีความผันแปรต่อปริมาณของสารที่สำคัญ ในรำ

ข้าว โดยในรำข้าวนับเป็นแหล่งสำคัญของสารต้านออกซิเดชัน และสารพฤกษาเคมีต่างๆ เช่น โอไรซานอล 

โทโคเฟอรอล โทโคไตรอีนอล (Tabaraki และ Nateghi, 2011)  

คุณสมบัติทางกายภาพของรำข้าว (Barber และ Benedito de Barber, 1977) 

 รำข้าวจะมีอนุภาคกระจายตัวเป็นช่วงกว้าง ซึ่งจะขึ้นอยู่กับกระบวนการขัดสีข้าว โดยปกติความ

หนาแน่น (bulk density) ของรำข้าวมีค่าประมาณ 0.32 กรัมต่อมิลลิลิตร นอกจากนี้รำข้าวซึ่งมีคุณสมบัติ

ในการดูดซับ (abosorption) และการคาย (desorption) ความชื้น จึงทำให้ความชื้นที่อยู่ในรำข้าวมีค่า

เปลี่ยนแปลงไปตามค่าความชื่นสัมพันธ์ (relative humidity) ของบรรยากาศ คุณสมบัติดังกล่าวทำให้มี

ผลต่อองค์ประกอบและความเสถียรของรำข้าวทั้งทางด้านกายภาพและเคมีในระหว่างการเก็บรักษา 

(Barber และ Benedito de Barber, 1977) 

ตารางท่ี 1 แสดงผลประกอบทางเคมีของรำข้าว  

องค์ประกอบทางเคมี      ปริมาณ  (กรัมต่อ 100 กรัม) 

ความชื้น         10.8 

โปรตีน         14.3 

ไขมัน         22.8 

ใยอาหาร        9.2 

เถ้า         9.2 

คาร์โบไฮเดรต        33.7 

ที่มา : นัยนา และ เรวดี, (2545) 
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 นอกจากนี้ภายในรำข้าวยังมีวิตามิน และแร่ธาตุเป็นองค์ประกอบ ซึ่งพบมากบริเวณเยื่อหุ้มเมล็ด 

และในเอมบริโอ (embryo) โดยวิตามินที่พบมากคือ วิตามินบี ส่วนร่าตุที่พบมากคือ ฟอสฟอรัส ซึ่งมี

มากกว่า ร้อยละ 90 ของแร่ธาตุทั้งหมดในรำข้าวมีประมาณร้อยละ 9.0 – 11.5 ของเถ้า และเมื่อสีข้าว 

วิตามินบี ไขมัน รำข้าวนับเป็นแหล่งอาหารที่สำคัญ โดยวิตรามินและแร่ธาตุชนิดต่างๆ ที่พบในรำข้าว 

ตารางท่ี 2 แสดงผลปริมาณแร่ธาตุและวิตามินในรำข้าว    

 แร่ธาตุและวิตามิน     ปริมาณ (ไมโครกรัมต่อกรัม) 

วิตามิน, แร่ธาตุ 

ไทอะมีน (Thiamine)         10.10-26.90 

ไรโบฟลาวิน (Ribofavin)         1.17-3.40 

ไนอะซิน (Niacin)         241.590 

ไพริดอกซีน (Pyridoxine)        10.30-32.10 

ไบโอติน (Biotin)          0.16-0.47 

วิตามินเอ (Vitamin A)         4.20 

วิตามินอี (Vitamin E)         149.20 

แคลเซียม (Calcium)         140-1,310 

ฟอสฟอรัส (Phosphorus)       14,800-28,680 

เหล็ก (Iron)         130-530 

แมกนีเซียม (Magnesium)       8,650-12,300 

โพแทสเซียม (Potassium)        13,650-22,700 

ที่มา : Salunkhe และคณะ,(1992) 
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ประโยชน์ของรำข้าว 

 รำข้าว จัดเป็นแหล่งคุณค่าอาหารที่สูง ส่วนใหญ่นิยมนำมาใช้เป็นส่วยผสมหลักในอาหาร เช่น 

ขนมปัง มัฟฟิน แพนเค้ก คุกกี้ เป็นต้น และยังมีการสกัดโปรตีนเข้มข้นจากาก เพื่อนำมาใช้ในอาหาร 

นอกจากจะนำไปใช้ในอาหารมนุษย์ ยังสามารถนำมาใช้เป็นอาหารของสัตว์ เนื่องจากรำข้าวนั้นอุดมไป

ด้วยโปรตีนและไขมัน รวมทั้งยังมีใยอาหารสูงมาก และเป็นแหล่งของฟอสฟอรัส จึงสามารถนำไปใช้ใน

สัตว์กินพืช จะเห็นได้ว่าในรำข้าวมีไขมันร้อยละ 23 ของน้ำหนักข้าว จึงนำมาใช้เป็นวัตถุดิบที่สำคัญในการ

ผลิตน้ำมันรำข้าว เนื่องจากมีน้ำมันเป็นองค์ประกอบในปริมาณที่สูง รวมทั้งน้ำมันดิบ (crude oil) ที่สกัด

ได้จากรำข้าวนั้นสามารถนำไปใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตสบู่ สารป้องกันสนิม เป็นต้น (กรกช, 2540) 

 

มันสำปะหลัง 
ลักษณะทางพฤกษาศาสตร์ทั่วไป 
Common name    cassva, tapioca, mandioca and yucca 
            Scientific name     Manihot esculenta Crantz 
                                  Family     Euphorbiaceae  
  
มันสำปะหลังนั้นเป็นพืชพื้นเมืองในทวีปแถบอเมริกาบริเวณของเส้นศูนย์สูตร 
มีการนำเข้ามาปลูกในแถบร้อน โดยนักสำรวจชาวโปรตุเกสในศตวรรษที่ 17 ทำให้มันสำปะหลังมีการ
แพร่กระจายออกไปหลายพื้นที ่ ดังนั ้นชื ่อที ่เรียกจึงแตกต่างกันออกไป เช่น mandioca, manico, 
cassava เป็นต้น (สายัณห์, 2540) 
  
 ลักษณะใบของมันสำปะหลัง 
 ใบของมันสำปะหลังมีลักษณะเป็นใบเดี่ยว จะเกิดเวียนสลับรอบลำต้น (spiral) มีการจัดเรียงตัว 
(phyllotaxy) แผ่นของใบจะประกอบด้วยแฉกใบ (lobe) เว้าลึกเป็นแฉกแบบ palmate มีประมาณ 5-7 
แฉก แต่โดยปกติอาจมี 3-9 แฉก ซึ่งแล้วแต่สายพันธุ์รูปร่างของใบจะมีแฉกหลายแบบ เช่น คล้าย ไวโอลิน 
ใบแคบยาว ใบรูปหอก และรูปไข่ แฉกที่อยู่ตรงกลางจะเหมือนกันเกือบทุกสายพันธุ์ สีของก้านใบและสี
ของเส้นกลางใบจะแตกต่างกันไป เช่น เขียว แดง แดงปนเขียว หรือม่วง บางสายพันธุ์ มีขนอ่อนที่ยอดแต่
บางสายพันธ์ไม่มี (สายัณห์, 2540) 
  
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 3 แสดงส่วนประกอบท่างเคมีของใบมันสำปะหลัง  

 Chemical Composition                                                     % As – fed 

  Crude protein         2.5 

  Crude fat (EE)         0.3 

  Crude fiber          3.5 

  Ash          1.8 

  Nitrogen Free extract (NFE)                79.8 

  Calcium                0.18 

  Phosphorus                 0.09 

  ME (Kcal/Kg)                 

  Poultry               3650 

  Swine                3800 

ที่มา : สายัณห์, (2540) 

ใบมันสำปะหลังแห้งป่น (Casava leaves meal )                                                         

 เป็นส่วนที่อยู่บริเวณยอดต้น นำใบมันสำปะหลังมาตากแห้งแล้นป่น มีโปรตีน ประมาณ 20-25 

เปอร์เซ็นต์ เยื่อใยสูงประมาณ 14 เปอร์เซ็นต์  

ข้อจำกัดในการใช้                                                                                      

 ในใบของมันสำปะหลังจะมีสารพิษที่เรียกว่า กรดไฮโดรไซนานิค เช่นเดียวกับในหัวมันสำปะหลัง 

แต่สารพิษชนิดนี้จะถูกทำลายและลดน้อยลง เมื่อถูกนำไปผ่านความร้อน ให้พลังงานต่ำ จะต้องใช้ร่วมกับ

วัตถุดิบที่ให้พลังงานสูง   
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ตารางท่ี 4 แสดงส่วนประกอบทางเคมีของใบมันสำปะหลัง                                                                                                                       

สว่นประกอบ (%)                                                                                                                                              

ความชื้น       12% 

โปรตีน       19% 

ไขมัน       5.60% 

เยื่อใย       26% 

เถ้า       7% 

แคลเซียม      1.20% 

ฟอสฟอรัสใช้ประโยชน์ได้       0.10% 

ไลซีน       1.92 

เมทไธโอนีน      0.15 

เมทไธโอนีน+ซีสตีน     0.26 

ทริปโตเฟน      0.29 

ทรีโอนีน       1.64 

ไอโซลูซีน      1.74 

อาร์จินีน       1.83 

ลูซีน       1.35 

เฟนิลอะลานีน+ไทโรซีน      2.16 

ฮิสติดีน       0.15 

ที่มา : กรมปศุสัตว์, (2548) 
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ประโยชน์ของมันสำปะหลัง 

 1.เป็นอาหารของมนุษย์ โดยนำหัวสดไปต้ม นึ่ง ปิ้ง หรือเชื่อม และแป้งมันสำปะหลังเป็นอาหาร

หลังที่ใช้ปรุงอาหารทั้งของคาวและของหวาน                                                                                                       

 2.เป็นอาหารสัตว์ มันสำปะหลังเหมาะแก่การเลี้ยงสัตว์ทุกชนิด และต้องเอามาปรับสูตรเพื่อใช้ให้

เหมาะสมกับสัตว์เลี้ยง ข้อดีคือประหยัดต้นทุนราคาถูก                                                                                          

 3.ใช้ในอุตสาหกรรม ส่วนใหญ่ทำแป้งดิบเป็นวัตถุแปรรูป เช่นผลิตผงชูรสไลซีน สารให้ความ

หวานสารดูดน้ำ (polimer) และอุตสาหกรรมกระดาษ 

 

มะละกอ 
 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 มะละกอเป็นไม้ล้มลุกอายุหลายปีขนาดใหญ่ โดยมีน้ำยางสีขาวทั่วทั้งต้น ออกดอกและผลตาม
บริเวณปลายของยอดของต้นเป็นไม้ผลพ้ืนเมือง ที่พบในเขตร้อนของอเมริกาแถบชายฝั่งของเม็กซิโก และ
หมู่เกาะอินเดียตะวันตก เชื่อกันว่ามะละกอในปัจจุบัน มาจากการผสมพันธุ์ของมะละกอพันธุ์พ้ื นเมือง
เม็กซิโก และต่อมามีการแพร่กระจายมาถึงทวีปในเอเชียโดยนักเดินเรือชาวโปรตุเกสและชาวสเปนในราว 
พ.ศ. 2143 และเป็นที่นิยมกันมากในหลายประเทศในแถบเอเชีย เช่น ประเทศมาเลเซีย ไต้หวัน และไทย 
มะละกอมีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า คาริคา ปาปายา (Carica papaya) จัดอยู่ในวงศ์คาริคาซีอี้ (Caricaceae) 
พืชในวงศ์นี้มีเพียงมะละกอชนิดเดียวเท่านั้นที่ปลูกกันเป็นการค้า (ศักดิ์สิทธ์, 2545) 
 

 ลักษณะใบของมะละกอ 
 ใบของมะละกอเป็นลักษณะใบเรียงสลับรอบต้นบริเวณยอด ใบเดี่ยว รูปฝ่ามือขนาดกว้าง ยาว
ประมาณ 25-27 เซนติเมตร โคนของใบเว้า ด้านปลายใบแหลม ขอบใบหยักเว้าเป็นแฉกลึก 7-11 แฉก 
ก้านใบเป็นท่อกลวง มีสีเขียวอ่อนหรือสีม่วง ก้านใบยาวประมาณ 1 เมตร เปราะและหักง่าย มียางสีขาว 
(ศักดิ์สิทธ์, 2545) 
 

  คุณค่าทางโภชนาการของใบมะละกอ 
 ใบของมะละกออุดมไปด้วยสารอาหารได้แก่ โปรตีน 10.8-32.4 เปอร์เซ็นต์ คาร์โบไฮเดรท 40.82 
เปอร์เซ็นต์ (นิธี และคณะ, 2557) ทั้งนี้ในใบมะละกอยังมีปริมาณของบีตา-แคโรทีนอยอยู่ในช่วง 0.39-
0.40 มิลลิกรัม/100 (Nwofia et al, 2012) 
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กระถิน 
 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 กระถินจัดเป็นได้ทั้งพืชผัก สมุนไพร และยังเป็นไม้ เศรษฐกิจ เนื่องจากสามารถนำส่วนของยอด 
ดอก และฝักมารับประทานเป็นอาหาร ใช้ในด้านสมุนไพร ใช้ผสมในอาหารให้กับสัตว์ กระถินจัดเป็นไม้โต
เร็ว สามารถเจริญเติบโตได้ดีในทุกสภาพดิน และยังทนต่อโรค และยังทนต่อสภาพอากาศหนาวหรือแห้ง
แล้งได้ดี นอกจากนั้น ยัง สามารถแพร่ขยายพันธ์ได้อย่างรวดเร็ว เนื่องจากออกฝักจำนวนมาก และมีเมล็ด
ภายในฝักมาก เมล็ดของต้นกระถินมีอัตราการงอกสูง สามารถโตแข่งกับพืชทุกชนิดได้ดี จึงพบต้นกระถิน
ได ้ท ุ กสภาพอากาศ กระถ ิน  ม ี ช ื ่ อว ิทยาศาสตร ์  ( Leucaena leucocephala) จ ัดอย ู ่ ในวงศ์  
(Leguminosae) มีถิ ่นกำเนิดในแถบอเมริกากลาง และแพร่กระจายเขามาในประเทศแถบเอเชีย  โดย
สามารถพบไดทุ้กพ้ืนที่ในประเทศไทย (เจษฎา, 2557) 
 ลักษณะใบของกระถิน 
 ใบของกระถินมีลักษณะเป็นใบประกอบขนนก (Bipinnate) ยาวประมาณ 15-20 เซนติเมตร มี
ก้านของกลุ่มใบย่อย แต่ละก้านจะประกอบด้วยใบย่อยจำนวนมากลักษณะเรียงยาวมีปลายมนคล้ายใบ
หอก แตกออกตรงข้ามกัน จำนวน 12.13 คู่ จะแตกใบตลอดทั้งปี ส่วนใบแก่จะแห้ง และร่วงล่น โดยจะ
ร่วงเยอะในช่วงหน้าแล้งและมีใบจำนวนน้อย (เจษฎา, 2557) 
 ประโยชน์ของกระถิน 
1.ใบ ยอด และเมล็ด นำมารับประทานเป็นผักจิ้มน้ำพริก โดยรับประทานสดหรือลวกก่อน 
2.ใบ ยอด และฝักอ่อน นำมาเป็นอาหารสัตว์ โดยเฉพาะโค กระบือ และแกะ 
 

ตารางท่ี 5 แสดงคุณค่าทางโภชชนาการในใบกระถิน 
องค์ประกอบทางเคมี  ปริมาณ 

ความชื้น  10 
โปรตีน  20.2 
ไขมัน  3.5 
เยื่อใย  18 
แคลเซียม  1.37 
ฟอสฟอรัส  0.30 

ที่มา : เจษฎา, (2557) 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
อุปกรณ์ 

สัตว์ทดลองวัสดุอุปกรณ์  
         1. สัตว์ทดลอง หอยขม ความกว้างประมาณ 1.80 เซนติเมตร ความยาวประมาณ 2.40 
เซนติเมตร                                                                                                                                   
 2. อาหารสำหรับให้สัตว์ทดลอง ได้แก่ รำข้าว รำข้าวผสมใบมันสำปะหลังตากแห้ง รำข้าวผสมใบ
มะละกอตากแห้ง รำข้าวผสมใบกระถินตากแห้ง 
          3. ถุงตาข่ายสำหรับเลี้ยงสัตว์ทดลองขนาด จำนวน 16 ถุง 
 

อุปกรณ์/เครื่องมือ 
1.สำหรับการเลี้ยง 

1.1 ถุงตาข่าย ขนาดความกว้าง 80 เซนติเมตร ความยาว 120 เซนติเมตร จำนวน 16 ถุง 
1.2 ท่อ PVC สำหรับทำเป็นทุ่นลอยน้ำแขวนถุงตาข่ายเลี้ยงสัตว์ทดลอง จำนวน 3 ชุด 
1.3 แกลลอนขนาด 4 ลิตร จำนวน 16 แกลลอน สำหรับพยุงท่อ PVC 
1.4 ไม้ไผ่ สำหรับผูกติดท่อ PVC 
1.5 ทางมะพร้าว ขนาดความยาว 70 ซ.ม. จำนวน 16 ทาง 
                                                                                                                  

2. อุปกรณ์สำหรับเตรียมสูตรอาหารสัตว์ทดลอง 
2.1 ใบมันสำปะหลังตากแห้ง 
2.2 ใบมะละกอตากแห้ง 
2.3 ใบกระถินตากแห้ง 
2.4 รำข้าว                                                                                                               
2.5 น้ำ 
                                                                                                                                         

3.สำหรับการตรวจวัดน้ำหนักและขนาดของสัตว์ทดลอง 
3.1 เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
3.2 เครื่องชั่งดิจิตอล   
                                                                                                                      
 
 

4.สำหรับตรวจวัดและวิเคราะห์คุณภาพน้ำ 
4.1 เครื่องวัดอุณหภูมิ (Thermometer) 
4.2 เครื่องวัดความเป็น กรด-ด่าง PH (Meter waterproof) 
4.2 เครื่องวัดปริมาณออกซิเจนละลายในน้ำ Do meter 
                                                                               

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.สำหรับตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ำ 
5.1 ปริมาณแอมโมเนีย 
5.2 ปริมาณไนไตรท์ 
5.3 ออกซิเจนละลายน้ำ 
5.4 อุณหภูมิ 
5.5 ความเป็นกรดด่าง 
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วิธีการ 
1.การวางแผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบสุ ่มตลอด CBD (Completely Randomized) โดยมีอาหารจากใบ
มะพร้าวตากแห้ง ใบมะละกอตากแห้ง ใบกระถินตากแห้ง มาบดผสมรำข้าวเป็นสิ่งทดลองประกอบ 4 สิ่ง
ทดลอง (treatment) ละ 4 ซ้ำ (replication) รวม 16 หน่วยการทดลอง (experimental unit) ดังนี้ 
  ชุดการทดลองที่ 1 เลี้ยงหอยขมด้วยรำข้าว (ชุดควบคุม) 
  ชุดการทดลองที่ 2 เลี้ยงหอยขมด้วยรำข้าวผสมใบมันสำปะหลังตากแห้ง 
  ชุดการทดลองที่ 3 เลี้ยงหอยขมด้วยรำข้าวผสมใบมะละกอตากแห้ง 
  ชุดการทดลองที่ 4 เลี้ยงหอยขมด้วยรำข้าวผสมใบกระถินตากแห้ง 
 

2.การเตรียมสัตว์ทดลอง 
 จัดหาหอยขมโดยสั่งซื้อจากจังหวัดสุราษธานี ที่มีขนาดตัวใกล้เคียงกัน จำนวน  10 กิโลกรัม 
อาหารที่เตรียมสำหรับเลี้ยงสัตว์ทดลอง ได้แก่ รำข้าว รำข้าวผสมใบมันสำปะหลังตากแห้ง รำข้าวผสมใบ
มะละกอแตกแห้ง รำข้าวผสมใบกระถินแตกแห้ง สำหรับการเลี้ยงหอยขมในระยะเวลาการทดลอง 8 
สัปดาห์ 
 

3. การเตรียมอาหารสัตว์ทดลอง 
 นำวัตถุดิบอาหารที่ใช้ในการทดลอง คือ รำข้าว และใบมันสำปะหลัง ใบมะละกอ ใบกระถิน ที่
นำมาตากจนแห้ง แล้วนำใบพืชแต่ละอย่างมาบดให้ละเอียด นำใบพืชที่บดแล้วมาผสมกับรำข้าวให้เข้ากัน
โดยเติมน้ำเข้าไปแล้วปั้นขึ้นรูปให้เป็นก้อนกลม โดยมีสูตรการผสมดั้งนี้ สูตรอาหารที่ 1 สูตรควบคุมรำข้าว 
โดยมีส่วนผสม รำข้าว 80 กรัม น้ำ 20 กรัม และสูตรอาหารที่ 2, 3, 4 เป็นสูตรอาหารที่ผสมใบพืชชนิด
ต่าง ๆ โดยมีส่วนผสม รำข้าว 40 กรัม ใบพืช 40 กรัม และน้ำ 20 กรัม  
 

4.การทดลอง 
 โดยการให้อาหาร 3 เปอร์เซ็นต์ของน้ำหนักตัว โดยให้อาหารวันละ 1 มื้อ ในเวลา 16.00 น. ถึง 
17.00 น. 
 

5.การเก็บรวบรวมข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ชั่งน้ำหนักโดยรวามของหอยที่ระยะเวลาเริ่มต้นการทดลอง ระหว่างการทดลอง และสิ้นสุดการ
ทดลองโดยชั่งน้ำหนักจากจำนวนหอยทั่งหมดในแต่ละชุดการทดลอง เพื่อวิเคราะห์การเจริญเติบโต โดย
วิเคราะห์จากน้ำหนักโดยเฉลี่ย(กรัม/ตัว) ความกว้างเฉลี่ยของปากหอย(เซนติเมตร/ตัว) และความยาว
เฉลี่ยของลำตัว(เซนติเมตร/ตัว) 
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5.1 อัตราการรอดตาย 
 ตรวจสอบจำนวนการตายของหอยขมระยะเวลาเริ่มต้นการเลี้ยงและสิ้นสุดการทดลอง สำหรับ
อัตราการรอดตายคำนวณดังนี้ 

อัตราการรอดตาย =
จำนวนหอยเมื่อสิ้นสุดการทดลอง(ตัว)

จำนวนหอยเมื่อเริ่มทำการทดลอง(ตัว)
𝑥100 

 

6.ระยะเวลาการทดลอง 
 ระยะเวลาการทดลองท้ังหมด 8 สัปดาห์ 
 

7.สถานที่ทดลอง 
 หมวดงานน้ำจืด สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังวิทยาเขตชุมพร เขต
อุดมศักดิ ์
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ผลการทดลอง 
ผลของชนิดของใบพืชเป็นอาหารเลี้ยงหอยขมในถุงตาข่าย 

 เมื่อสิ้นสุดการทดลองการเลี้ยงหอยขมด้วยชนิดของใบพืชที่ต่างกันเป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ พบว่ามีการ

เจริญเติบโต ดังนี้ 

ตารางท่ี 6 แสดงผลการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตายของการเลี้ยงหอยขมในระยะเวลา 8 สัปดาห์ 

      ชุดการทดลอง 

                                ชุดควบคุม          รำข้าวผสม         รำข้าวผสม        รำข้าวผสม       ค่า P- value       

                                                     ใบมันสำปะหลัง      ใบมะละกอ        ใบกระถิน           

ความกว้างเฉลี่ยของปาก    20.64 ± 0.10b    20.83 ± 0.10b    20.71 ± 0.07b    21.19 ± 0.27a      0.0014 

(เซนติเมตร)     

ความยาวเฉลี่ยของลำตัว    26.58 ± 0.10b      26.68 ± 0.25b     2 6.63 ± 0.07b     26.63 ± 0.07b      0.0032 

(เซนติเมตร) 

น้ำหนักตัวเฉลี่ย              3.55 ± 0.13c          3.90 ± 0.08b     3.68 ±  0.17c     4.50 ±  0.13a          0.0001 

(กรัม) 

อัตราการรอดตาย           70.25 ± 15.59ab  78.75 ± 9.54a   74.75 ± 7.80ab     55.25 ± 19.22b     0.1475 

(เปอร์เซ็นต์) 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยที่มีตัวอักษร abc กำกับต่างกันในแนวนอนมีความแตกต่างกันทางสถิติ (P < 0.05) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1. การเจริญเติบโตด้านความกว้างของปากหอยขม 
 หอยขมที่เลี้ยงด้วยสูตรอาหารที่ต่างกัน เมื่อเริ่มต้นการทดลองความกว้างของหอยขมในทุกสูตร
อาหารมีค่าความความกว้างเฉลี ่ยไม่แตกต่างทางสถิต ิ (p>0.05) โดยเฉลี ่ยอยู ่ที ่ 1.813 ± 0.011 
เซนติเมตร/ตัว  
 การเก็บผลครั้งสุดท้ายสูตรอาหารที่มีการเจริญเติบโตด้านความกว้างมากที่สุดคือ สูตรอาหารรำ
ข้าวผสมใบกระถิน มีค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโตด้านความกว้างแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ(p<0.05) 2.119 ± 
0.005 เซนติเมตร/ตัว รองลงมาคือสูตรอาหารรำข้าว, สูตรอาหารรำข้าวผสมใบมันสำปะหลัง, สูตรอาหาร
รำข้าวผสมใบมะละกอ มีค่าเจริญเติบโตด้านความความกว้างเฉลี่ยไม่แตกต่างทางสถิต ิ(p>0.05) 2.064 ± 
0.010, 2.089 ± 0.010, 2.071 ± 0.007 เซนติเมตร/ตัว (ดังภาพที่3), (ตารางที่7) 
 

ภาพที่ 3 กราฟแสดงการเจริญเติบโตด้านความกว้างของหอยขม (ระยะเวลาการเลี้ยง 8 สัปดาห์) 
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ตารางท่ี 7 ความกว้างเฉลี่ยของปากหอยขมที่เลี้ยงด้วยชนิดของใบพืชที่ต่างกัน (ระยะเวลา 8 สัปดาห์ ) 

                                                                                                         สัปดาห์ 

ชนิดอาหาร   เริ่มต้นns  2ns    4         6           8 

ชุดควบคุม                                          18.68 ± 0.27           20.30 ± 0.23       20.42 ± 0.08c       20.58 ± 0.18b      20.64 ± 0.10b            

รำข้าวผสมใบมันสำปะหลังตากแห้ง             18.86 ± 0.39          20.27 ± 0.23       20.57 ± 0.09cb       20.88 ± 0.04a      20.83 ± 0.10b 

รำข้าวผสมใบมะละกอตากแห้ง                  18.93 ± 0.05           20.31 ± 0.07       20.61 ± 0.16b       20.41 ± 0.26b      20.71 ±  0.07b  

รำข้าวผสมใบกระถินแห้ง                         18.83 ± 0.11           20.37 ± 0.14      20.80 ± 0.05a        21.01 ± 0.05a      21.19 ± 0.27a 

 ค่า P-value                                         0.5581                   0.8714            0.0022                 0.0007              0.0014 

หมายเหตุ ns คือ (non-significant) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P > 0.05) 

             ค่าเฉลี่ยที่มีตัวอักษรภาษาอังกฤษ abc ที่ต่างกันในแนวตั้งแสดงความแตกต่างกันทางสถิติ (P < 0.05) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. การเจริญเติบโตด้านความยาวลำตัวของหอยขม 
 หอยขมที่เลี้ยงด้วยสูตรอาหารที่ต่างกัน เมื่อเริ่มต้นการทดลองความกว้างของหอยขมในทุกสูตร
อาหารมีค่าความความยาวเฉลี่ยไม่แตกต่างทางสถิติ (p>0.05) โดยเฉลี่ยความยาวของลำตัวหอยขมอยู่ที่ 
2.493 ± 0.002 เซนติเมตร/ตัว  
 การเก็บผลครั้งสุดท้าย สูตรอาหารที่การเจริญเติบโตด้านความยาวมากที่สุดคือ สูตรอาหารรำข้าว
ผสมใบกระถิน มีค่าความยาวเฉลี่ยแตกต่างอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ (p<0.05) 2.723 ± 0.030 
เซนติเมตร/ตัว รองลงมาคือสูตรอาหารรำข้าว, สูตรอาหารรำข้าวผสมใบมันสำปะหลัง, สูตรอาหารรำข้าว
ผสมใบมะละกอ มีค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างทางสถิติอยู่ที่ (p>0.05) 2.658 ± 0.013, 2.668 ± 0.025, 2.663 ± 
0.007 เซนติเมตร/ตัว (ดังภาพที่4), (ตารางที่8) 
 

 
ภาพที่ 4 กราฟแสดงการเจริญเติบโตด้านความยาวของหอยขม (ระยะเวลาการเลี้ยง 8 สัปดาห์) 
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ตารางท่ี 8 ความยาวเฉลี่ยลำตัวของหอยขมที่เลี้ยงด้วยชนิดของใบพืชที่ต่างกัน (ระยะเวลา 8 สัปดาห์ ) 

                                                                                                         สัปดาห์ 

ชนิดอาหาร   เริ่มต้นns  2ns     4         6           8 

ชุดควบคุม                                           24.87 ± 0.17           25.92 ± 0.22        26.23 ± 0.02c      26.64 ± 0.18b       26.58 ± 0.10b 

รำข้าวผสมใบมันสำปะหลังตากแห้ง              25.15 ± 0.65           26.21 ± 0.13       26.67 ± 0.12ab      26.94 ± 0.08a      26.68 ± 0.25b 

รำข้าวผสมใบมะละกอตากแห้ง                   25.04 ± 0.06           25.53 ± 1.19       26.46 ± 0.13bc      26.39 ± 0.13c      26.63 ± 0.07b 

รำข้าวผสมใบกระถินแห้ง                          24.65 ± 0.27           26.31 ± 0.08       26.75 ± 0.36a       27.01 ± 0.20a      27.23 ± 0.30a 

 ค่า P-value                                              0.2790               0.3188               0.0139         0.0002             0.0032 

หมายเหตุ ns คือ (non-significant) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P > 0.05) 

             ค่าเฉลี่ยที่มีตัวอักษรภาษาอังกฤษ abc ที่ต่างกันในแนวตั้งแสดงความแตกต่างกันทางสถิติ (P < 0.05) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3. การเจริญเติบโตด้านน้ำหนักโดยเฉลี่ยของหอยขม 
 เริ่มต้นการทดลองน้ำหนักตัวของหอยขมที่เลี้ยงด้วยสูตรอาหารที่ต่างกัน เมื่อเริ่มต้นการทดลอง
น้ำหนักของหอยขมในทุกสูตรอาหารมีค่าน้ำหนักตัวเฉลี่ยไม่แตกต่างทางสถิติ (p>0.05) โดยเฉลี่ยอยู่ที่ 
ประมาณ 3.02 ± 0.04 กรัม/ตัว  
 การเก็บผลครั้งสุดท้าย สูตรอาหารรำข้าวผสมใบกระถินมีค่าเฉลี่ยแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ
(p<0.05) 4.38 ± 0.13 กรัม/ตัว รองลงมาคือสูตรอาหารรำข้าวผสมใบมันสำระหลังมีค่าเฉลี่ยแตกต่างทาง
สถิติอย่างมีนัยสำคัญ(p<0.05) 3.90 ± 0.08 กรัม/ตัว ต่ำที่สุดคือสูตรอาหารรำข้าว, สูตรอาหารรำข้าว
ผสมใบมะละกอมีค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ(p>0.05) 3.55 ± 0.13, 3.68 ± 0.17 กรัม/ตัว  
(ดังภาพที่5), (ตารางที่9) 
 

 

ภาพที่ 5 กราฟแสดงการเจริญเติบโตด้านน้ำหนักหอยขม (ระยะเวลาการเลี้ยง 8 สัปดาห์) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 9 น้ำหนักตัวเฉลี่ยของหอยขมที่เลี้ยงด้วยชนิดของใบพืชที่ต่างกัน (ระยะเวลา 8 สัปดาห์ ) 

                                                                                                         สัปดาห์ 

ชนิดอาหาร        เริ่มต้นns         2              4       6          8 

ชุดควบคุม                                          3.03 ± 0.10              3.05 ± 0.06c          3.23 ± 0.15c      3.48 ± 0.17c        3.55 ± 0.13c  

รำข้าวผสมใบมันสำปะหลังตากแห้ง             3.00 ± 0.14              3.28 ± 0.10ab         3.65 ± 0.17b      3.85 ± 013b        3.90 ± 0.08b    

รำข้าวผสมใบมะละกอตากแห้ง                   3.05 ± 0.06             3.15 ± 0.13bc         3.33 ± 0.17c      3.58 ± 0.13c        3.68 ±  0.17c  

รำข้าวผสมใบกระถินแห้ง                          3.00 ± 0.08             3.40 ± 0.08a          3.90 ± 0.08a      4.08 ± 0.10a        4.50 ±  0.13a 

 ค่า P-value                                       0.8709                     0.0012               0.0001             0.0001                0.0001 

หมายเหตุ ns คือ (non-significant) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P > 0.05) 

             ค่าเฉลี่ยที่มีตัวอักษรภาษาอังกฤษ abc ที่ต่างกันในแนวตั้งแสดงความแตกต่างกันทางสถิติ (P < 0.05)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.อัตราการรอดตายของหอยขม 
 เริ่มต้นการทดลองอัตราการรอดตายของหอยขมที่เลี้ยงด้วยสูตรอาหารที่ต่างกัน เมื่อเริ่มต้นการ
ทดลองอัตราการรอดตายของหอยขมในทุกสูตรอาหารมีอัตราการรอดตายเฉลี่ยไม่แตกต่างทางสถิติ (p>
0.05) โดยเฉลี่ยอยู่ที่ อยู่ที่ 100 เปอร์เซ็นต ์ 
  การเก็บผลครั้งสุดท้าย สูตรอาหารที่มีอัตราการรอดตายมากที่สุดคือ สูตรอาหารรำข้าวผสมใบ
มันสำปะหลังมีค่าเฉลี่ยแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ(p<0.05) 78.75 ± 9.54 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา 
คือสูตรอาหารรำข้าว, สูตรอาหารรำข้าวผสมใบมะละกอมีอัตราการรอดตายเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ
(p>0.05) 70.25 ± 15.59, 74.75 ± 7.80 เปอร์เซ็นต์ ต่ำที่สุดคือสูตรอาหารใบกระถินมีอัตราการรอด
ตายเฉลี่ยแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ(p<0.05) 55.25 ± 19.22 เปอร์เซ็นต์ (ดังภาพที่6), (ตารางที่10) 
 

 
ภาพที่ 6 กราฟแสดงอัตราการรอดตายของหอยขม (ระยะเวลาการเลี้ยง 8 สัปดาห์) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 10 แสดงอัตราการรอดตายในการเลี้ยงหอยขมด้วยชนิดของใบพืชที่ต่างกัน (ระยะเวลา 8 สัปดาห์ ) 

                                    ชนิดอาหาร                              อัตราการรอดตาย (เปอร์เซ็นต์)                                                           

ชุดควบคุม                                                                                  70.25 ± 15.59ab 

รำข้าวผสมใบมันสำปะหลังตากแห้ง                                                     78.75 ± 9.54a   

รำข้าวผสมใบมะละกอตากแห้ง                                                          74.75 ± 7.80ab 

รำข้าวผสมใบกระถินแห้ง                                                                 55.25 ± 19.22b  

 ค่า P-value                                                                                0.1475 

หมายเหต ุค่าเฉลี่ยที่มีตัวอักษรภาษาอังกฤษ abc ที่ต่างกันในแนวตั้งแสดงความแตกต่างกันทางสถิติ (P < 0.05) 

 

 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ค่าคุณภาพนำ้ระหว่างการทดลอง 

ค่าคุณภาพน้ำระหว่างที่ทำการเลี้ยง วัดคุณภาพน้ำทั้งหมด 1 ครั้ง ซึ่งมีออกซิเจนที่ละลายในน้ำ DO, Temperature, Ammonia, 

Nitrite(NO2),  และความเป็นกรด,ด่าง(PH) อยู่ในช่วงที่เหมาะสมต่อการดำรงชีวิตของหอยขม (ดังตารางที ่10) 

ตารางท่ี 11 แสดงค่าคุณภาพน้ำ 

               ปัจจัยคุณภาพน้ำที่ตรวจ        ค่าที่วัด        หน่วยวัด 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ำ      3.00 – 4.00     Mg/l 

ความเป็นกรด-ด่าง      7.00 – 8.00                - 

อุณหภูมิ      27 - 28      (°C) 

แอมโมเนีย                                           0      Mg/l 

ไนไตรท์           0      Mg/l 

หมายเหตุ ค่าท่ีวัดได้เป็นค่าเฉลี่ยจากการตรวจวัดคุณภาพน้ำระหว่างการทดลองเลี้ยงหอยขม ทั้งหมด 1 ครั้ง ในสัปดาห์สุดท้าย 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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วิจารณ์ผลทดลอง 
 จาการศึกษาผลของของการเลี้ยงหอยขมด้วยใบพืชที่ต่างชนิด คือ สูตรอาหารเลี้ยงหอยขมด้วย 
สูตรอาหารรำข้าว สูตรอาหารรำข้าวผสมใบมันสำปะหลังตากแห้ง สูตรอาหารรำข้าวผสมใบมะละกอตาก
แห้ง สูตรอาหารใบกระถินตากแห้ง เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าการเจริญเติบโตด้านความกว้างของหอยขม 
เริ่มต้นการทดลองหอยขมมีความกว้างโดยเฉลี่ยประมาณ 1.813 ± 0.011 เซนติเมตร/ตัว เมื่อสิ้นสุดการ
ทดลองเลี้ยงด้วยสูตรอาหารทั้ง 4 สูตร พบว่าการเจริญเติบโตด้านความกว้างมากที่สุด  คือ สูตรอาหารรำ
ข้าวผสมใบกระถินตากแห้ง โดยพบว่ามีการเจริญเติบโตด้านความกว้างเพิ่มขึ้นเฉลี่ยทุก ๆ สัปดาห์ ตาม
ระยะเวลาการเลี้ยงเมื่อเทียบกับทุกสูตรอาหารในการทดลง โดยรองลงมา คือ สูตรอาหารรำข้าวผสมใบ
มันสำปะหลังตากแห้ง, สูตรอาหารรำข้าวผสมใบมะละกอตากแห้ง และสูตรอาหารรำข้าว ตามลำดับซึ่ง
สอดคล้องกับ (องอาจ และคณะ, 2550) รายงานว่า ใบกระถินเป็นอาหารสัตว์ที่มีคุณค่าทางโภชนาการสูง 
มีโประตีนประกอบอยู่ประมาณ 17-24 เปอร์เซ็นต์ ช่วยส่งเสริม ในเรื่องอัตราการเจริญเติบโตด้านน้ำหนัก
ของสุกรและในสัตว์กินพืช  
 การเจริญเติบโตด้านความยาว โดยเริ่มต้นการทดลองหอยขมมีความยาวของลำตัวโดยเฉลี่ย
ประมาณ 2.493 ± 0.002 เซนติเมตร/ตัว เมื่อครบเวลาการทดลอง สูตรอาหารที่มีผลการเจริญเติบโตด้าน
ความยาวมากที่สุด คือ สูตรอาหารรำข้าวผสมใบกระถินตากแห้ง โดยมีค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโตด้านความ
ยาวสูงที่สุดโดยรองลงมา คือ สูตรอาหารรำข้าวผสมใบมันสำปะหลังตากแห้ง, รำข้าวผสมใบมะละกอตาก
แห้ง และสูตรอาหารรำข้าว ตามการรายงานของ (เอกวิทย์ และ ชุติมา, 2561) เปลือกของหอยขมมี
ส่วนประกอบหลักเป็นแคลเซียมอยู่เป็นส่วนใหญ่ เนื่องจากตามรายงานของ (เจษฎา, 2557) พบว่าในใบ
กระถินมีคุณค่าโภชนาการทางด้านแคลเซียมประมาณ 1.37 เปอร์เซ็นต์  เมื่อหอยขมได้รับแคลเซียมที่อยู่
ภายในใบกระถินจึงส่งผลให้มีกระบวนการสร้างชั้นของเปลือกของหอยขมทำให้ความกว้างของปากและ
ความยาวของลำตัวของหอยขมนั้นเพิ่มขึ้น 
 การเจริญเติบโตทางด้านน้ำหนัก เริ่มต้นการทดลองหอยขมมีน้ำหนักโดยเฉลี่ยเริ่มต้นประมาณ 
3.02 ± 0.04 กรัม/ตัว เมื่อเก็บผลครบทั้ง 4 ครั้งพบว่า สูตรอาหารที่มีการเจริญเติบโตด้านน้ำหนักมาก
ที่สุด คือ สูตรอาหารรำข้าวผสมใบกระถินตากแห้งโดยเฉลี่ยมีน้ำหนักเพิ่มขึ้นทุกครั้งที่มีการเก็บผลการ
ทดลองและเมื่อเทียบกับสูตรอาหารทุกชุดสูตรอาหารในการทดลองโดยสูตรอาหารที่มี การเจริญเติบด้าน
น้ำหนักรองลงมา คือ สูตรอาหารรำข้าวผสมใบมันสำปะหลังตากแห้ง, รำข้าวผสมใบมะละกอตากแห้ง 
และสูตรอาหารรำข้าวตามลำดับ ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานของ (องอาจ และคณะ, 2550) รายงานว่า 
ใบกระถินเป็นอาหารสัตว์ที่มีคุณค่าทางโภชนาการสูง มีโประตีนประกอบอยู่ประมาณ 17-24 เปอร์เซ็นต์ 
ช่วยส่งเสริม ในเรื่องอัตราการเจริญเติบโตด้านน้ำหนักของสุกรและในสัตว์กินพืช นอกจากนี้ใบกระถินมี
ลักษณะเป็นใบเล็กและเมื่อตากแห้งแล้วนำมาบดพบว่ามีความละเอียดมากกว่าใบมันสำปะหลังและใบ
มะละกอ ส่งผลให้หอยขมสามารถดูดกินได้ง่ายกว่าใบพืชชนิดอ่ืนสอดคล้องกับการทดลองของ (ศักดิ์ชัย, 
2533) หอยขมที่เลี้ยงด้วยสูตรอาหารใบกระถินหมักจึงได้รับสารอาหารมากกว่าหอยขมที่เลี้ยงด้วยสูตร
อาหารใบพืชอื่น 
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 อัตราการรอดตายโดยเริ่มต้นการทดลอง หอยขมทุกชุดการทดลองมีอัตราการรอดตายอยู่ที่ 100 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อสิ้นสุดการทดลองในระยะเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าสูตรอาหารที่มีอัตราการรอดตายมากที่สุด 
คือ สูตรอาหารรำข้าวผสมใบมันสำปะหลังตากแห้งมีอัตราการรอดตัวเฉลี่ย 78.75 ± 9.54 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมา คือสูตรอาหารรำข้าว, สูตรอาหารรำข้าวผสมใบมะละกอตากแห้งมีอัตราการรอดตายเฉลี่ยไม่
แตกต่างกันทางสถิติ(p>0.05) 70.25 ± 15.59, 74.75 ± 7.80 เปอร์เซ็นต์ ต่ำที่สุดคือสูตรอาหารรำข้าว
ผสมใบกระถินตากแห้งมีอัตราการรอดตายเฉลี่ย 55.25 ± 19.22 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจาการการโดนศัตรูตาม
ธรรมชาติ อย่างเช่น ปูนา และปลาดุก เข้ามาทำลายส่วนของถุงตาข่ายที่มีการเลี้ยงหอยขม ทำให้เกิด
ความเสียหายมีการขาดชำรุดเป็นรูขนาดกว้างพอสมควรให้หอยขมสูญหายเกิดที่ ถุงตาข่ายที ่เลี ้ยง
สัตว์ทดลองในทุกชุด สอดคล้องตามรายงานของ (บังอร, 2551) ศัตรูโดยธรรมชาติที่สำคัญของหอยขม
ได้แก่ ปลาไหล ปลาดุก ตะพาบน้ำ และยาปราบศัตรูพืช ต้องระมัดระวังอาจจะทำให้เกิดความเสียหายได้  
และอัตรารอดของสูตรอาหารรำข้าวผสมใบกระถินตากแห้งมีอัตรารอดที่น้อยกว่า 60 เปอร์เซ็นต์ 
สอดคล้องกับการทดลองของ (เพียงเพ็ญ, 2549) หอยขมที่เลี ้ยงด้วยอาหารผสมใบกระถินอัตรารอด 
เท่ากับ 56.67 เปอร์เซ็นต์ 
 การเจริญเติบโตทั้งด้านความกว้างความยาว และน้ำหนักตัวของสูตรอาหารรำข้าวผสมใบกระถิน
ที่ได้ผลดีที่สุด อาจเนื่องมาจากอัตราการรอดตายที่น้อยที่สุด ส่งผลให้หอยขมที่อยู่ภายในถุงตาข่ายที่เลี้ยง
มีความหนาแน่นน้อยลง จึงทำให้หอยขมที่เลี ้ยงด้วยสูตรอาหารรำข้าวผสมใบกระถินตากแห้งมีการ
เจริญเติบโตดีกว่าสูตรอาหารอื่น ๆ สอดคล้องกับรายงานของ (ชโนวาท และ นิพนธ์, 2532) ที่ต้อง
คัดเลือกหอยขมตัวใหญ่ออกจากกระชัง ไปรับประทานหรือจัดจำหน่ายก่อน เพื่อไม่ให้หอยขมที่อยู ่ใน
กระชังหนาแน่นจนเกินไป จะทำให้หอยขมในกระชังมีการเจริญเติบโตที่ช้าลง 
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สรุปผลการทดลอง 
 จาการทดลองเลี้ยงหอยชมด้วยใบพืชที่ต่างชนิดกัน โดยมีการเลี้ยงในระยะเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า
ชุดการทดลองที่ 4 สูตรอาหารรำข้าวผสมใบกระถิน หอยขมมีการเจริญเติบโตด้านความกว้างของปาก
หอยขมเพิ่มเฉลี่ย ความยาวของลำตัวหอยขมเพิ่มเฉลี่ย และน้ำหนักตัวของหอยขมเพิ่มเฉลี่ยดีที่สุด ส่วน
อัตราการรอดตาย พบว่าชุดการทดลองที่ 2 สูตรอาหารรำข้าวผสมใบมันสำปะหลัง มีอัตราการรอดตัวสูง
ที่สุด  

 
ข้อเสนอแนะ 

 สถานที่เลี้ยงควรเลี้ยงในถังการทดลอง เนื่องจากง่ายเรื่องการควบคุมความเสียหาย จากศัตรูตาม
ธรรมชาติ เช่น ปูนา ปลาดุก เป็นต้น และสามารถดูแลและควบคุมการทดลองได้ดีขึ้น หรือหากเลี้ยงในบ่อ
ดินควรมีการซ้อนกระชังหลายชั้นมากกว่าชั้นเดียวในการเลี้ยง เพื่อป้องกันความเสียหายทางธรรมชาติ 
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ภาคผนวกที่1 ประกอบทุนผูกกระชัง 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวกที่ 2 อนุบาลพันธ์หอยขมก่อนนำลงเลี่ยงในกระชัง 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวกที่ 3 การนำใบพืชแต่ละชนิดมาตากแห้ง เพ่ือนำไปบดทำอาหาร 

 

ภาคผนวกที่ 4 ขั้นตอนการผสมอาหารและปั้นอาหาร 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคนวกที่ 5 การนำหอยในถุงตาข่ายผูกกับกระชัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวกที่ 6 การให้อาหาร 

 

 

  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวกที่ 7 ขั้นตอนหารเก็บผลทดลอง 

 

ภาคผนวกที่ 8 สุ่มตรวจหอยขมในแต่ละชุดการทดลอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ประวัติการศึกษา 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ นายชลชาติ รัตนนิคม  

เกิดวันที่ 15 เมษายน 2544 

สถานที่เกิด  โรงพยาบาลชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ 

ที่อยู่ 114/2 ม.12 ต.บ้านนา อ.เมืองชุมพร จ.ชุมพร 86000 

ประวัติการศึกษา ประกาศนียบัตรมัธยมศึกษาตอนปลาย ศิลป์ทั่วไป   

 โรงเรียนศรียาภัย 

  วท.บ (วิทยาศาสตร์การประมงและทรัพยากรทางน้ำ) 

 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังวิทยาเขตชุมพร 

 เขตรอุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ประวัติการศึกษา 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ นายนรากร ยั่งยืน 

เกิดวันที่ 4 เมษายน 2544 

สถานที่เกิด  โรงพยาบาลชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ 

ที่อยู่ 39/1 ม.6 ต.ปากน้ำ อ.เมืองชุมพร จ.ชุมพร 86120 

ประวัติการศึกษา ประกาศนียบัตรมัธยมศึกษาตอนปลาย ศิลป์ทั่วไป   

 โรงเรียนศรียาภัย 

  วท.บ (วิทยาศาสตร์การประมงและทรัพยากรทางน้ำ) 

 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังวิทยาเขตชุมพร 

 เขตรอุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้




