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บทคัดย่อ 
 ปริญญานิพนธ์ฉบับนี น้าเสนอการออกแบบเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศ

ภายในน ้า ซึ่งตัวเครื่องจะประกอบไปด้วยสองส่วนคือ ส่วนควบคุมการท้างานของการจ่ายลมเข้าสู่

กระบอกเก็บลมและส่วนที่ท้าหน้าที่ผลิตไฟฟ้า โดยส่วนการควบคุมการท้างานจะเริ่มต้นการท้างาน

เมื่อไฟฟ้าดับ ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่งให้วาล์วลมเปิดจ่ายลมเข้าไปในกระบอกลมแต่ละกระบอก 

ท้าให้เกิดการหมุนของเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้า จะท้าให้เครื่อง

ก้าเนิดไฟฟ้าหมุนไปด้วย เมื่อต่อกับวงจรเรียงกระแสให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง จะน้าไปต่อเข้ากับวงจร

อินเวอร์เตอร์เพ่ือให้ใช้งานกับเครื่องใช้ไฟฟ้าได้ และไมโครคอนโทรลเลอร์ปล่อยลมเข้าไปในกระบอก

เก็บลมแต่ละกระบอก จนกว่าแรงดันลมในถังลมมีต่้ากว่า 2 บาร์จะหยุดจ่ายลม 

 ผลการทดลองของเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้า การจ่ายลมเข้า

ไปในกระบอกเก็บลม ท้าให้เครื่องหมุนไปปั่นเครื่องก้าเนิดไฟฟ้ามีความเร็วที่หมุนได้ 0.069 เมตรต่อ

วินาที และได้แรงดันไฟฟ้าที่ผ่านวงจรเรียงกระแสจะมีแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่ได้ 5.62 โวลต์ แต่

วงจรอินเวอร์เตอร์ต้องการแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงไฟอินพุตอย่างน้อย 11 โวลต์ ดังนั นแรงดันจาก

เครื่องก้าเนิดไฟฟ้าจึงไม่สามารถขับวงจรอินเวอร์เตอร์ได้ 
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ABSTRACT 
 This thesis presents the design of  an Emergency Generator using Air Buoyancy 

in Water. which the machine will consist of two parts: The control part of the supply 

of air to the air cylinder and the part that produces electricity. The work control will 

start working when the power is off. The microcontroller will order the air valve to 

open the air supply to each cylinder. cause the rotation of Emergency Generator using 

Air Buoyancy in Water. will cause the generator to spin as well. when connected to a 

rectifier circuit to be direct current will be connected to the inverter circuit for use with 

electrical appliances and the microcontroller releases air into each air cylinder. Until 

the air pressure in the air tank is lower than 2 bar, the air supply will be stopped. 

 Experimental results of Emergency Generator using Air Buoyancy in Water 

Supplying air into the air reservoir Make the machine spin to spin the generator with a 

rotation speed of 0.069 meters per second. And the voltage through the rectifier will 

have a DC voltage of 5.62 volts.  But the inverter circuit requires a DC input voltage of 

at least 11 volts. Therefore, the voltage from the generator cannot drive the inverter 

circuit. 
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โครงงานชิ นนี  รวมทั งเป็นก้าลังใจที่ดีเสมอมา 
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บทท่ี 1 

บทน้ำ 
 

ในบทนี จะกล่าวถึงความเป็นมาและความส้าคัญของปัญหา จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์

สมมุติฐานของการศึกษา ขอบเขตของการศึกษา ประโยชน์ที่ได้รับจากการท้าโครงงาน ขั นตอนและ

วิธีการด้าเนินงาน รวมถึงโครงสร้างปริญญานิพนธ์ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส้ำคัญของปัญหำ 
 การเจริญเติบโตทางเศรฐกิจและการเพ่ิมขึ นของจ้านวนประชากร เป็นปัจจัยส้าคัญที่กระตุ้น

ให้เกิดการใช้พลังงานมากขึ นในปัจจุบันเพ่ือขับเคลื่อนเศรฐกิจและตอบสนองความต้องการต่าง ๆ การ

ใช้พลังงานไฟฟ้ามีความจ้าเป็นอย่างมากต่อการด้าเนินชีวิตประจ้าวัน [1] แต่เนื่องด้วยในชนบทหรือ

พื นที่ต่าง ๆ มีการเกิดไฟฟ้าตกและดับอยู่บ่อยครั งและบางครั งปรากฎการณ์ภัยธรรมชาติเช่น ฝนตก 

พายุ ฯลฯ  จึงท้าให้เกิดไฟฟ้าดับอยู่บ่อยครั งไม่สามารถใช้ไฟฟ้า ซึ่งท้าให้เกิดผลเสียต่ออุปกรณ์

เครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ได้ทราบถึงปัญหานี จึงได้ศึกษาและหาระบบช่วยส้ารอง

ไฟฟ้าโดยเห็นการใช้แรงดันอากาศมาใช้ให้เกิดประโยชน์ เนื่องด้วยการใช้แรงดันอากาศเป็นพลังงานที่

ไม่เกิดผลเสียต่อสภาพแวดล้อม ดังนั นผู้จัดท้าโครงการจึงมีความคิดที่จะสร้างเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดย

ใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้า โดยมีหลักการคือเก็บแรงดันของอากาศไว้ในถังลม โดยจะน้า

แรงดันอากาศมาใช้ในตอนไฟฟ้าดับ โดยจะมีวงจรที่ตรวจสอบไฟฟ้าดับ ชุดควบคุมการปล่อยอากาศ

เพ่ือท้าการปล่อยอากาศเข้ากระบอกที่อยู่ภายในน ้าท้าให้เกิดการหมุนเพ่ือน้าไปปั่นเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า

อีกทั งยังเป็นทางเลือกให้การผลิตเครื่องส้ารองไฟฟ้าอีกรูปแบบหนึ่งขึ นมา 

 

1.2 จุดมุ่งหมำยและวัตถุประสงค์ของกำรท้ำโครงงำน 
 1. เพ่ือสร้างเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้า 

2. เพ่ือสร้างไฟฟ้าส้ารองไว้ใช้งาน  

3. เพ่ือให้ถังลมเก็บอากาศไว้ใช้เป็นพลังงานส้ารองได้ 
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1.3 สมมุติฐำนของกำรศึกษำ 
 การส้ารองไฟฟ้าซึ่งโดยเก็บพลังงานส้ารองไว้ในถังลม แล้วน้าอากาศออกไปใช้เป็นตัว

ขับเคลื่อนให้เกิดการหมุนของเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า ซึ่งพลังงานไฟฟ้าที่จะได้ขึ นอยู่กับอากาศที่ปล่อยเข้า

ไปสู่ระบบลอย อาจจะสามารถหมุนเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าได้ 

 

1.4 ขอบเขตของกำรศึกษำ 
 1. เครื่องมีขนาดความกว้าง 70 เซนติเมตร ความยาว 70 เซนติเมตร ความสูง 200 

เซนติเมตร  
 2. ถังลมสามารถบรรจุลมได้ 30 ลิตร แรงดันลม 8 บาร์ เก็บไว้ใช้เป็นพลังงานส้ารองได้ 
 3. เครื่องสามารถควบคุมการเปิด-ปิด ของวาล์วลมได้ 
 4. เครื่องสามารถควบคุมการจ่ายลมเข้าไปในตัวกระบอกลมของเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า และหยุด

จ่ายลมเม่ือแรงดันลมต่้ากว่า 2 บาร์ 
 5. เครื่องสามารถตรวจเช็คเม่ือไฟฟ้าดับได้ 
 6. เครื่องส้ารองไฟฟ้าจะท้างานเมื่อตอนไฟฟ้าดับ และหยุดการท้างานเมื่อไฟฟ้ากลับมาใช้

งานได้ปกต ิ
 7. เครื่องมีแบตเตอรี่ส้ารองส้าหรับชุดควบคุมขนาด 12 โวลต์ 12 แอมป ์

 8. เครื่องสามารถผลิตไฟฟ้ากระแสสลับและกระแสตรงได้ 
 

1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1. ได้เครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้า 

 2. มีไฟฟ้าส้ารองไว้ใช้งาน 

 3. ถังลมเก็บลมไว้ใช้เป็นพลังงานส้ารองได้ 

 

1.6 ขั นตอนและวิธกีำรด้ำเนินงำน 
 ขั นตอนและวิธีการด้าเนินงานที่ผู้จัดท้าได้วางแผนไว้แบ่งออกเป็น 2 ช่วงใหญ่ๆ คือแผนการ 

ด้าเนินงานในภาคเรียนที่ 1 แผนการด้าเนินงานในภาคเรียนที่ 2 ซึ่งได้แจกแจงรายละเอียดไว้ในตาราง

ที่ 1.1 และตารางที่ 1.2 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 1.1 แผนการด้าเนินงานภาคเรียนที่ 1 

ขั นตอนการด้าเนินงาน 
ระยะเวลาด้าเนินงาน 

กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1.คิดหัวโครงงานน้าเสนออาจารย์
ที่ปรึกษา 

                

2.ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับ
โครงงาน 

                

3.ศึกษาโครงสร้างและหลักการ                 
4.จัดเตรียมวัสดุและอุปกรณ์                 
5.สร้างโครงสร้างภายในของ
เครื่องส้ารองไฟฟ้า 

                

6.ทดสอบระบบและแก้ไขปัญหา
ที่เกิดขึ น 

                

 

ตำรำงท่ี 1.2 แผนการด้าเนินงานภาคเรียนที่ 2 

ขั นตอนการ
ด้าเนินงาน 

ระยะเวลาด้าเนินงาน 
มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
1.ทดสอบการ
ท้างานของการ
ให้อากาศแทนที่
น ้าของเครื่อง
ส้ารองไฟฟ้า 

                    

2.ท้าวงจร
ตรวจเช็คไฟฟ้า
ดับ 

                    

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 1.2 แผนการด้าเนินงานภาคเรียนที่ 2 (ต่อ) 

ขั นตอนการ
ด้าเนินงาน 

ระยะเวลาด้าเนินงาน 
มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
3.ทดสอบการ
ท้างานเครื่อง
ส้ารองไฟฟ้าเมื่อ
เกิดการไฟฟ้าดับ
และติด 

                    

4.ทดสอบว่า
เครื่องสามารถ
ผลิตไฟฟ้า 220 
Vac  

                    

 

1.7 โครงสร้ำงปริญญำนิพนธ์ 
 ปริญญานิพนธ์ฉบับนี แบ่งออกเป็น 6 ส่วนหลัก ๆ คือ บทที่ 1 ถึงบทที่ 5 ภาคผนวก ก 

ภาคผนวก ข และภาคผนวก ค ซ่ึงแต่ละส่วนอธิบายเนื อหาท่ีเก่ียวข้องกับเคร่ืองส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรง

ลอยตัวของอากาศภายในน ้า 

บทที่ 1 ในบทนี จะกล่าวถึงความเป็นมาและความส้าคัญของปัญหา ความมุ่งหมายและ 

วัตถุประสงค์ สมมุติฐานของการศึกษา ขอบเขตของการศึกษา ประโยชน์ที่ได้รับ ขั นตอนวิธีการ 

ด้าเนินงาน รวมถึงโครงสร้างของโครงสร้างปริญญานิพนธ์ 

บทที่ 2 ในบทนี จะกล่าวถึงการศึกษาค้นคว้าทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้

แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้าด้วยการประมวลผลและอุปกรณ์ ได้แก่ ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโน่ 

เซ็นเซอร์วัดสีจีวาย 31 (GY-31) เซ็นเซอร์วัดความดันลม วาล์วควบคุม รีเลย์ (Relay) เครื่องก้าเนิด

ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส รวมไปถึงความรู้และทฤษฎีต่าง ๆ เป็นต้น 

บทที่ 3 ในบทนี กล่าวถึงการออกแบบระบบการท้างาน โดยมีบล็อกอะแกรมการท้างานของ

ชิ นงาน การออกแบบวงจร การออกแบบโฟลว์ชาร์ตการท้างานของโปรแกรมเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้

แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้าและการออกแบบโครงสร้างของเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัว

ของอากาศภายในน ้า 

บทที่ 4 เนื อหาในบทนี จะกล่าวถึงการทดลองการท้างานของการทดสอบเครื่องส้ารองไฟฟ้า

โดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้า 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 5 ในบทนี จะกล่าวถึง บทสรุปในการทดลองจากบทที่ 4 ในหัวข้อ การทดลองการ

ทดสอบปริมาณลมที่เข้าไปในกระบอกลมต่อการเปิดวาล์วที่เวลาต่าง ๆ ปัญหาและอุปสรรค และ

ข้อเสนอแนะ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



  

บทท่ี 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 

          ในบทนี จะกล่าวถึงการศึกษาค้นคว้าทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัว

ของอากาศภายในน ้าด้วยการประมวลผลและอุปกรณ์ ได้แก่ ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโน่ เซ็นเซอร์วัด

สีจีวาย 31 (GY-31) เซ็นเซอร์วัดความดันลม วาล์วควบคุม รีเลย์ (Relay) เครื่องก้าเนิดไฟฟ้า

กระแสสลับ 3 เฟส รวมไปถึงความรู้และทฤษฎีต่าง ๆ เป็นต้น 

 

2.1 ไมโครคอนโทรลเลอร์อำดูโน่ (Arduino) 
         อาดูโน่ [2] คือ แพลตฟอร์มสาธารณะ โดยมีบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูลเออาร์วี 

(Automatic Voltage Regulator: ARV) ส้าหรับการสร้างต้นแบบทางอิเล็กทรอนิกส์ที่ง่ายต่อการใช้

งาน โดยประกอบด้วย 

 2.1.1 ส่วนที่เป็นฮำร์ดแวร์ 

  ไมโครคอนโทรลเลอร์  (Microcontroller Unit: MCU)  เป็นการรวมอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ประกอบเป็นบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์ขนาดเล็กท้าให้ง่ายต่อการใช้งาน หรือเรียกว่า

บอร์ดอาดูโน่ ในรูปที่ 2.1 โดยบอร์ดอาดูโน่ยูโน (Uno)  

 

 

 

รูปที่ 2.1 รูปร่างของไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโน่ยูโน  

(ที่มำ: https://pixabay.com , Seven_au) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 2.1.2 คุณสมบัติทำงเทคนิคของบอร์ดอำดูโน่ 

  1. ใช้ชิปไมโครคอนโทรลเลอร์ ATmega328 

  2. แรงดันไฟฟ้าที่ต้องการในการท้างาน คือ 5 โวลต์ 

  3. ย่านแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟที่เหมาะสม คือ 7 ถึง 12 โวลต์ 

  4. ย่านแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟที่รองรับได้ คือ 6 ถึง 20 โวลต์ 

  5. ขาอินพุตแบบอนาล็อกจ้านวน 6 ขา 

  6. กระแสไฟฟ้ากระแสตรงสูงสุดต่อขาสัญญาณอินพุตเอาต์พุต 40 มิลลิแอมป์ 

  7. กระแสไฟฟ้ากระแสตรงของขาจ่ายแรงดัน 3.3 โวลต์ 50 มิลลิแอมป์ 

  8. หน่วยความจ้าแฟลช 32 กิโลไบต์ ใช้บรรจุบู๊ตโหลดเดอร์ 0.5 กิโลไบต์  

  9. หน่วยความจ้าสแตติกแรม 2 กิโลไบต์ 

  10. หน่วยความจ้าอีอีพรอม 1 กิโลไบต์ 

  11. ความเร็วสัญญาณนาฬิกา 16 ล้านรอบต่อวินาที 

 2.1.3 แหล่งจ่ำยไฟ 

  อาดูโน่สามารถใช้พลังงานไฟฟ้าได้จากพอร์ตยูเอสบีหรือจากแหล่งจ่ายไฟภายนอก

โดยบอร์ดสามารถเลือกแหล่งจ่ายไฟฟ้าได้โดยอัตโนมัติ แหล่งไฟจากภายนอกที่ไม่ใช่ยูเอสบีสามารถ

ใช้ได้ทั งแบบอะเดปเตอร์หรือแบตเตอรี่ โดยขั วไฟฟ้าของอะแดปเตอร์สามารถเชื่อมต่อด้วยการเสียบ

ปลั๊กขนาด 2.1 มิลลิเมตร เข้ากับแจ็คเพาเวอร์ของบอร์ดหรือต่อจากแบตเตอรี่เข้าที่ขั วกราวด์และ

ไฟเลี ยงได้เลย โดยบอร์ดอาดูโน่ต้องการแรงดันไฟฟ้า 6 โวลต์ ถึง 20 โวลต์ แต่ถ้าแรงดันของแหล่งจ่าย

ไฟฟ้าน้อยกว่า 12 โวลต์ อาจท้าให้ไอซีที่ควบคุมแรงดันไฟฟ้าร้อนมากเกินไป และเกิดความเสี ยต่อ

บอร์ดได้ ดังนั นช่วงแรงดันของแหล่งจ่ายไฟฟ้าที่แนะน้าคือ 7 โวลต์ ถึง 12 โวลต์ 

 2.1.4 ขำกำรต่อใช้งำน 

  1. ขา Vin คือขารับแรงดันไฟฟ้าเลี ยงบอร์ดอาดูโน่จากแหล่งจ่ายไฟภายนอก                 

  2. ขา 5 V คือขาจ่ายแรงดันไฟ 5 โวลต์ ที่ได้จากวงจรเร็กกูเลเตอร์ภายในบอร์ด 

  3. ขา 3.3 V คือขาจ่ายแรงดันไฟฟ้า 3.3 โวลต์ ที่ได้จากวงจรเร็กกูเลเตอร์ภายใน

บอร์ด จ่ายกระแสสูงสุดที่ 50 มิลลิแอมป์ 

  4. ขา GND คือขากราวด์ 

 2.1.5 ภำษำที่ใช้กำรเขียนโปรแกรมควบคุม        

  ภาษาที่ใช้ในการควบคุมเป็นภาษาซีหรือซีพลัสพลัส (C/C++) เป็นภาษาที่ใช้ในการ

เขียนโปรแกรมควบคุมที่ใช้งานกับอาดูโน่ดีอี (Arduino IDE) ซึ่งเป็นเครื่องมือส้าหรับเขียนโปรแกรม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ด้วยภาษาอาดูโน่ใช้ในการคอมไพล่โปรแกรม (Compile) และอัปโหลดโปรแกรมลงบอร์ด (Upload) 

ดังแสดงในรูปที่ 2.2  

 

 

 

รูปที่ 2.2 โปรแกรมอาดูโน่ไอดีอี 

(ที่มำ: http://www.arduino-indy.com/article/3) 

 

2.2 เซ็นเซอร์วัดสีจีวำย 31 (GY-31) 
        เซ็นเซอร์วัดสีจีวาย 31 [3] โมดูลตรวจสอบสีของวัตถุ โดยใช้แสงจากแอลอีดี สะท้อนไปที่วัตถุ 

และใช้ชิปทีซีเอส 230 (TCS230)  เพ่ือตรวจสอบสีทีสะท้อนกลับ  โดยให้ค่าเป็นอาร์จีบี 0 ถึง 256 

(RGB 0 ถึง 256) มีไฟส้าหรับตรวจจับสีวัตถุในที่มืด สามารถสั่งควบคุมเปิดปิดไฟได้จากโปรแกรม พื น

หลังเป็นสีขาวมีกระบอกพลาสติกสีด้ากันไม่ให้สีอื่นไปรบกวน ดังแสดงในรูป 2.3 

 

 

 

รูปที่ 2.3 รูปร่างของโมดูลตรวจสอบสีของวัตถุ 

(ที่มา: https://www.arduitronics.com) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        ชิปทีซีเอส 230 ซึ่งอุปกรณ์ตัวดังกล่าวนี สามารถที่จะเปลี่ยนแปลงค่าความสว่างของสีที่มา

กระทบตัวมันให้ออกมาเป็นสัญญาณความถี่เอาต์พุตสี่เหลี่ยม (Square wave) โดยมีค่าความกว้าง

พัลส์(Duty - cycle) เป็น 50 เปอร์เซ็นต์ซึ่งความถ่ีเอาต์พุตดังกล่าวจะมีผลความสัมพันธ์โดยตรงกับค่า

ความสว่างของสีที่มาตกกระทบตัวเซ็นเซอร์ โดยโครงสร้างของทีซีเอส 3200 นั นจะประกอบไปด้วย 

โฟโตไดโอดขนาด 8x8 ตัว ซึ่งมีการจัดเรียงกันแบบ อาร์เรย์ โดยโฟโต้ไดโอดเหล่านี จะแบ่งออกเป็น 4 

กลุ่มด้วยกัน คือ โฟโต้ไดโอดที่มีฟิลเตอร์ สีแดง (Red)  เขียว (Green)  น ้าเงิน (Blue) และแบบไม่มี

ฟิลเตอร ์(Clear) จ้านวนชุดละ 16 ตัว ซึ่งแต่ละกลุ่มจะตอบสนองต่อความสว่างของสีที่แตกต่างกันไป

ตามแต่ละชนิดของสีของฟิลเตอร์นั น ๆ 

 แสงจะเข้ามาตกกระทบที่โฟโต้ไดโอด ซึ่งเราสามารถเลือกชนิดฟิลเตอร์ของโฟโต้ไดโอด ได้

จากขาสัญญาณ S2 และ S3 โดยผลที่ได้จะอยู่ในรูปของกระแสไฟฟ้าและจะส่งไปยังภาคเปลี่ยน

กระแสเป็นความถี่ (Current-to-Frequency Converter) เพ่ือท้าหน้าที่แปลงกระแสไฟฟ้าให้เป็น

สัญญาณความถี่ออกไปขาสัญญาณเอาต์พุต โดยมี S0 และ S1 เป็นตัวก้าหนดช่วงสัญญาณความถี่ที่

ต้องการ ส่วนขาสัญญาณ OE ท้าหน้าที่ควบคุมการเปิดใช้งานและปิดการใช้งานของสัญญาณเอาต์พุต 

ซึ่งจะตอบสนองที่สัญญาณลอจิก “0” โดยแสดงการท้างานดังรูปที่ 2.4 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

 

รูปที่ 2.4 เซ็นเซอร์ TCS230  

(ก) โครงสร้างของไอซีของเซ็นเซอร์ TCS230 (ข) บล็อกไดอะแกรมการท้างานของเซ็นเซอร์ TCS230 

(ที่มำ: http://www.ett.co.th/product/robot/tcs230/ET_TCS230_Manual ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 2.2.1 คุณสมบัติของเซ็นเซอร์วัดสีจีวำย 31 

  1. ให้ค่าความละเอียดของผลลัพธ์สูง (ค่าจากการแปลงความเข้มของแสงไปเป็น

ความถี่ fo (Frequency Output)) 

           2. สามารถโปรแกรมเลือกตรวจวัดสีจากฟิลเตอร์ตามต้องการ และ ก้าหนดระดับ

สัญญาณเอาต์พุต fo (Frequency Output) ได ้

  3. สามารถท้าการเชื่อมต่อสัญญาณต่าง ๆ เข้ากับไมโครคอนโทรลเลอร์ได้โดยตรง 

           4. ท้างานที่แรงดัน 2.7 โวลต์ ถึง 5.5 โวลต์ 

         5. TCS230 เป็นชิปที่มีคุณสมบัติใช้ก้าลังทางไฟฟ้าต่้า 

           6. ค่าความคลาดเคลื่อน 0.2 เปอร์เซ็นต์ ที่ความถี่ 50 กิโลเฮิร์ต 

           7. มีหลอดไฟแอลอีดีส้าหรับการสะท้อนสีของวัตถุ 

 2.2.2 ขำสัญญำณในกำรใช้งำน 

  1. ขา VCC คือ ขาสัญญาณไฟเลี ยงแรงดันไฟบวก 5 โวลต์ 

  2. ขา OUT คือ ขาสัญญาณเอาต์พุต โดยให้ค่าความถี่ออกมาเป็นความถี่  (fo) เป็น

รูปคลื่น-สี่เหลี่ยม ความกว้างพัลส์ 50 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งค่าความถี่จะแปรผันตามค่าของแสงที่ตกกระทบ

ชนิดของฟิลเตอร์ 

  3. ขา S0 และขา S1 เป็นขาสัญญาณเลือกระดับของสัญญาณความถี่เอาต์พุตเพ่ือที่

เลือกใช้งานให้เหมาะสมกับไมโครคอนเลอร์ โดยสามารถเลือกได้ 4 ระดับ ตารางต่อไปนี  

 

ตำรำงท่ี 2.1 การก้าหนดระดับสัญญาณความถ่ีเอาต์พุตของขา S0 และ S1 

ปรับสัญญาณท่ีขา 
Output frequency scaling 

S0 S1 
0 0 Power down (ไม่ผลิตสัญญาณความถ่ี) 
0 1 2 เปอร์เซ็นต์ 
1 0 20 เปอร์เซ็นต์ 
1 1 100 เปอร์เซ็นต์ 

 

 จากตารางที่ 2.1 โดยปกติจากเซ็นเซอร์วัดสีที่เชื่อมต่อกับไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโน่ที่ใช้ใน

โปรเจคนี  โดยการปรับค่าเป็น 20 เปอร์เซ็นต์ ดังนั นจึงตั งค่าไว้ในโปรแกรมให้ขา S0 เป็น 1 และขา 

S1 เป็น 0  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  4. ขา S2 และขา S3 เป็นขาสัญญาณที่ใช้เลือกชนิดของฟิลเตอร์ของโฟโต้ไดโอดที่

ต้องการอ่านค่าดังตารางต่อไปนี  

 

ตำรำงท่ี 2.2 การก้าหนดชนิดของฟิลเตอร์ของโฟโต้ไดโอดที่ต้องการวัดสัญญาณ        

ปรับสัญญาณท่ีขา 
ประเภทโฟโต้ไดโอด 

S2 S3 
0 0 แดง 
0 1 น ้าเงิน 
1 0 ไม่มีฟิลเตอร์ 
1 1 เขียว 

 

 จากตารางที่ 2.2 การใช้งานของเซ็นเซอร์วัดสีในโปรเจคนี  วัดแค่สีแดงเฉพาะเมื่อเจอเทปสี

แดงที่ติดอยู่กับกระบอกเก็บลม ดังนั นในการตั งค่าในโปรแกรมจึงเลือกใช้ขา S2 เป็น 0 และขา S3 

เป็น 0 

 

  5. ขา LED เป็นขาสัญญาณที่ใช้ในการควบคุมหลอดไฟแอลอีดีให้ติดสว่าง หรือ ดับ 

ทั งนี หากต้องการที่จะควบคุมการท้างานของแอลอีดีจากขาสัญญาณนี จะต้องท้าการเลือกจัมเปอร์ มา

อยู่ที่ต้าแหน่งซีพี (PC) อยู่ด้วยจึงจะสามารถท้าการควบคุมการท้างานของหลอดแอลอีดีได้ 

                  

2.3 แรงลอยตัว 
 แรงลอยตัว [4] ในการออกแบบสร้างวัสดุให้ลอยตัวในของไหลได้ เช่น เรือ เรือด้าน ้า จะต้อง

ค้านึงถึงความมีเสถียรภาพด้วยไม่เช่นนั นอาจเกิดการพลิกคว่้าได้ ดังนั นจะต้องเข้าใจถึงหลักการ

พื นฐานในเรื่องเก่ียวกับแรงลอยตัว จุดศูนย์กลางของแรงพยุง และความสูงเมตาเซนตริก เป็นต้น 

 จะเห็นได้ว่าเมื่อวัตถุจมเพียงบางเพียงบางส่วนหรือจมทั งหมดในของไหล จะเกิดแรงมา

กระท้าที่วัตถุ ในแนวตั งฉากกับผิวของเป็นแรงที่พยายามพยุงหรือยกวัตถุให้ลอยขึ น ในทิศทางสวน

ทางกับแรงดึงดูดของโลก เราเรียกว่า แรงลอย (Buoyant Force) และต้าแหน่งที่แรงลอยตัวกระท้า

กับวัตถุนั น เรียกว่า จุดศูนย์กลางของแรงตัว (Center of Bouyancy) 

 ผู้ที่ค้นพบแรงลอยตัว คือ อาร์คีเมเดส กล่าวไว้ว่า “เมื่อวัตถุใด ๆ จมอยู่ในของไหลไม่ว่าจะ

เป็นทั งหมดหรือบางส่วน จะมีแรงลอยตัวมากระท้ากับวัตถุนั นและจะมีค่าเท่ากับน ้าหนักของของไหล

ที่ถูกวัตถุนั นแทนที”่ เรียกว่า หลักการของอาร์คิมีดีส (Archimedes Principle) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 2.3.1 กรณีวัตถุจมทั งก้อน 

  จากรูปที่ 2.5 ถ้าให้วัตถุจมในของไหลที่มีน ้าหนักจ้าเพาะเท่ากับ γ แรงลัพธ์ของแรง

ในแนวราบ (Horizontal) จะมีค่าเท่ากับศูนย์ 

 

 

 

รูปที่ 2.5 เมื่อวัตถุจมในของไหลทั งก้อน 

(ที่มำ: สุนทร สุทธิบาก, กลศาสตร์ของไหล(2558),  อุดรธานี) 
 

  ส่วนในส่วนแนวดิ่ง (Vertical) ถ้าเราพิจารณา แท่ง MN ที่มีพื นที่หน้าตัด dA 

  ด้านบน ต้าแหน่ง M จะมีแรงดันของของเหลว มีค่าเท่ากับ P1dA 

  ด้านล่าง ต้าแหน่ง N จะมีแรงดันของของเหลว มีค่าเท่ากับ P2dA 

  ซึ่งความดัน P มีค่าเท่ากับ γh 

  และถ้า P2 มากกว่า P1 ; ความแตกต่างของความดัน จะท้าให้เกิดแรงดันลอยตัวขึ น 

FB ซึ่งมีค่าเท่ากับโดยการเปรียบเทียบจากความแตกต่างของแรงดันของของเหลวที่ต้าแหน่ง M และ 

N ได ้ดังสมการที่ 2.1 และสมการที่ 2.2 

 

     dFB = P2dA - P1dA                                     (2.1) 

     dFB = γ(h2 - h1)dA 

     dFB = γydA                                          (2.2) 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ก้าหนดให้ d∀ คือ ปริมาตรของแท่ง MN ที่ก้าลังพิจารณา เท่ากับ ydA ในสมการที่ 2.3 

 

     dFB = γd∀              (2.3) 

 

ดังนั น แรงลอยตัวรวม ทั งหมดที่กระท้ากับวัตถุจึงเป็นดังสมการที่ 2.4  

 

     FB = ∫dFB 

     FB = ∫ γd∀ 

     FB = γ∀                         (2.4) 

 

 จากสมการอธิบายได้ว่าถ้า ∀ เป็นปริมาตรของวัตถุทั งก้อนที่จมในของไหลแล้วแรงลอยตัว 

FB จะเท่ากับน ้าหนักของไหลที่ถูกวัตถุทั งก้อนแทนที่ (γ∀) และแรงนี จะกระท้าผ่านจุดศูนย์ถ่วง

(centroid) ของวัตถุที่จมในของไหล 

 2.3.2 กรณีวัตถุลอยอยู่ระหว่ำงของไหล 2 ชนิด 

  จากรูปที่ 2.6 ถ้าวัตถุจมในของไหลที่มีน ้าหนักจ้าเพาะชั นบนและล่างมีค่าเท่ากับ γ1 

และ γ2 ตามล้าดับ ซึ่งพิจารณาได ้จากสมการที่ 2.5 และสมการที่ 2.6 

 

     dFB = P2dA – P1dA             (2.5) 

     dFB = [γ1(h1 + y1) + (γ2y2) – (γ1h1)]dA 

     dFB = (γ1y1 + γ2y2)dA 

     dFB = (γ1d∀1 + γ2d∀2) 

      FB = ∫dFB = ∫(γ1d∀1 + γ2d∀2) 

      FB = γ1∀1 + γ2∀2                 (2.6) 

 

  จากสมการอธิบายได้ว่าถ้า ∀1 และ ∀2 เป็นปริมาตรของวัตถุที่จมในของไหล 

ด้านบนและด้านล่าง ตามล้าดับแรงลอยตัว FB รวมจะเท่ากับน ้าหนักรวมของของไหลที่ถูกแทนที่ด้วย

วัตถุและต้าแหน่งจุดศูนย์กลางของแรงลอยตัว จะอยู่ที่ต้าแหน่งจุดศูนย์ถ่วงของปริมาตรของของไหล

แต่ละชนิดที่ถูกวัตถุแทนที่ และจะเป็นอิสระซึ่งกันและกัน 
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รูปที่ 2.6 วัตถุจมในของไหล 2 ชนิด 

(ที่มำ: สุนทร สุทธิบาก, กลศาสตร์ของไหล(2558),  อุดรธานี) 

 

 2.3.3 กรณีวัตถุลอยอยู่เหนือผิว (มีบำงส่วนจมในของไหล) 

 

 
 

รูปที่ 2.7 วัตถุจมในของไหลบางส่วน 

(ที่มำ: สุนทร สุทธิบาก, กลศาสตร์ของไหล(2558),  อุดรธานี) 

 

  จากรูปที่ 2.7 ถ้าให้วัตถุลอยอยู่เหนือผิวหรือมีบางส่วนจมอยู่ในของไหล จะพบว่า

การพิจารณาใช้หลักเดียวกันกับการจมอยู่ระหว่างของไหล 2 ชนิด เพราะอากาศก็เป็นของไหลเช่น

เดียว  

  แต่เนื่องจากน ้าหนักจ้าเพาะของอากาศเมื่อเปรียบเทียบกับของเหลวแล้ว จะ

แตกต่างกันมาก จึงไม่น้ามาพิจารณา 
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  ดังนั นแรงลอยตัวของเหลวกระท้าต่อวัตถุจะมีค่าเท่ากับวัตถุ จะมีค่าเท่ากับน ้าหนัก

ของของเหลวที่ถูกวัตถุส่วนที่จมแทนที่(เฉพาะส่วนที่จม) แล้วยังเท่ากับน ้าหนักของวัตถุทั งก้อนอีกด้วย 

เขียนเป็นสมการที่ 2.7 ได้ดังนี  

 

     FB = W = γ∀                                                  (2.7) 

 

เมื่อ ∀ คือ ปริมาตรของวัตถุในส่วนที่จมของเหลว (m3) 

 

2.4 วำล์วควบคุม (Control Valve) 
 วาล์วควบคุม [5] วาล์วควบคุมทิศทาง วาล์วลมเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ควบคุมทิศทางการไหลของ

ลมอัดไปทิศทางที่ต้องการ เช่นการใช้ควบคุมการเคลื่อนที่ของก้านสูบของกระบอกลม  ในอุปกรณ์ลม 

ระบบนิวเมติกส์ ซึ่งมีการเรียกชื่อตามลักษณะของวาล์ว ได้ดังนี  

 1. โซลินอยด์วาล์ว (Solenoid Valve) คือวาล์วที่ควบทิศทางลม มีแบบท้างานด้วยการเปิด-

ปิดวาล์ว หรือแบบวาล์วควบคุมทิศทาง มีแบบ 2/2, 3/2, 4/2, 5/2, 5/3 ทาง สั่งงานด้วยคอยล์ไฟฟ้า 

(ขดลวดไฟฟ้าโซลีนอยด์) 

  2. โซลินอยด์วาล์วควบคุมการไหล (Flow control Valve) คือวาล์วที่ควบคุมทิศทางลมหรือ

ของไหล แบบ 2/2 ทาง สั่งงานด้วยคอยล์ไฟฟ้า (ขดลวดไฟฟ้าโซลินอยด์) ท้าหน้าที่เปิด-ปิดวาล์ว 

 3. วาล์วควบคุมด้วยแรงลม (Air Control Valve) หรือวาล์วลม คือวาล์วที่ควบคุมทางลม 

สั่งงานด้วยลม เปิด-ปิดวาล์ว 

 4. วาล์วควบคุมด้วยกลไก (Mechanical Valve) ขึ นกับประเภทการใช้งาน เช่น วาล์ว

ควบคุมด้วยมือ วาล์วควบคุมด้วยเท้า วาล์วควบคุมด้วยกลไกทางแมคคานิค และวาล์วประเภทอ่ืน ๆ 

        โดยวาล์วที่จะใช้ในโปรเจคนี  แสดงดังรูปที่ 2.4 คือโซลินอยด์วาล์ว โดยท้าการควบคุมการ

เปิด-ปิดวาล์วสั่งการด้วยคอยล์ไฟฟ้า  
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รูปที่ 2.8 รูปร่างของโซลินอยด์วาล์ว 

 

2.5 เซ็นเซอร์วัดแรงดันลม (Pressure sensor) 
 เซ็นเซอร์วัดแรงดันลม [6] คือ อุปกรณ์ที่ใช้ในการวัดแรงดันและแปลงสัญญาณออกมาเป็น

สัญญาณมาตรฐานที่มีทั งสัญญาณอนาล็อก 4-20 มิลลิแอมป์ 0-10 โวลต์เพ่ือน้าสัญญาณไปควบคุมที่

ไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือใช้ในการวัดแรงดันลมในถังลมและเมื่อแรงดันลมภายในถังลมต่้ากว่า 2 บาร์

จะสั่งให้วาล์วหยุดจ่ายลม โดยลักษณะของเซ็นเซอร์วัดแรงดันลมมีที่ใช้ในโปรเจคมีลักษณะ ดังรูปที่ 

2.9 
 

 
 

รูปที่ 2.9 รูปร่างของเซ็นเซอร์วัดความดันลม 

(ที่มำ: http://www.elecsensor.com) 
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 โดยเซ็นเซอร์วัดแรงดันลมแบ่งประเภทย่อยตามหลักการท้างานได้ดังนี  

 1. สเตนเกจ (Strain Gauge) หลักการท้างานคืออาศัยการยืดหดตัวของ Strain gauge ที่ยึด

ติดอยู่กับแผ่นไดอะแฟรมและต่อวงจรไปยังวงจร วิทสโตนบริดจ์ (Wheatstone Bridge) เพ่ือแปลง

ความดัน (pressure) ไปเป็นสัญญาณทางไฟฟ้า 

 2. ฟิล์มบาง (Thin Film) เป็นเซ็นเซอร์ลักษณะแผ่นฟิล์มบาง ๆ ที่จะรับแรงกดแล้วแสดงค่า

แรงดันออกมา นิยมใช้กับงานที่มีแรงดันต่้า 

 3. ฟิล์มหนา (Thick Film) ไดอะเฟรมจะผลิตจากวัสดุ เช่น เซรามิก เหมาะกับงานท่ีมีแรงดัน

สูง มีความแข็งแรงมากกว่าประเภทฟิล์มบาง นิยมใช้ในงานไฮดรอลิค 

 

2.6 รีเลย์ (Relay) 
 รีเลย์ [7] เป็นอุปกรณ์ที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานแม่เหล็ก เพ่ือใช้ในการดึงดูด

หน้าสัมผัสของคอนแทคให้เปลี่ยนสภาวะโดยการป้อนกระแสไฟฟ้าให้กับขดลวด เพ่ือท้าการปิดหรือ

เปิดหน้าสัมผัสคล้ายกับสวิตช์อิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งเราสามารถน้ารีเลย์ไปประยุกต์ใช้ในการควบคุมวงจร

ต่าง ๆ ในงานช่างอิเล็กทรอนิกส์มากมาย 

 

 
 

รูปที่ 2.10 รีเลย์ 

(ที่มำ: https://www.psptech.co.th) 

 

 จากรูปที่ 2.6 ในโปรเจคนี  รีเลย์ไฟฟ้ากระแสตรง 5 โวลต์ ถูกน้ามาใช้ในการเป็นสวิตช์เปิด-

ปิดตัววาล์วลม ทีจ่ะจ่ายลมเข้าไปในกระบอกหากเซ็นเซอร์วัดสีเจอเทปสีแดงที่อยู่ที่กระบอก และรีเลย์

ไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ ถูกน้ามาใช้ควบคุมการท้างานของวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับ เมื่อไฟฟ้าดับ
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จะท้าให้วงจรไฟฟ้าส่งสัญญาณแรงดันไฟฟ้า 3 โวลต์ ไปที่ไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นสัญญาณสั่งให้การ

ท้างานเริ่มต้นของเครื่องส้ารองไฟฟ้าท้างาน  

 2.6.1 ส่วนประกอบของรีเลย์ 

  ประกอบด้วยส่วนส้าคัญ 2 ส่วนหลัก คือ 

  1. ส่วนของขดลวด (coil) ท้าหน้าที่รับแรงดันไฟฟ้า มาเหนี่ยวน้ากระแสไฟฟ้ามา

สร้างสนามแม่เหล็กไฟฟ้าในการท้าให้ดึงดูดหน้าสัมผัสให้ต่อถึงกัน (ค่าแรงดันที่รีเลย์ต้องการขึ นกับ

ชนิดและรุ่นตามที่ผู้ผลิตก้าหนด)  

  2. ส่วนของหน้าสัมผัส (contact) ท้าหน้าที่เหมือนกับสวิตช์ที่ก้าหนดการเปิด-ปิด 

การจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ 

 2.6.2 จุดต่อใช้งำนของรีเลย์ 

  จุดต่อใช้งานมาตรฐานประกอบด้วย 

  1. จุดต่อ NC ย่อมาจาก normal close หมายความว่าปกติดปิด หรือ หากยังไม่

จ่ายกระแสไฟฟ้าให้ขดลวดเหนี่ยวน้าหน้าสัมผัสจะติดกัน โดยทั่วไปเรามักต่อจุดนี เข้ากับอุปกรณ์หรือ

เครื่องใช้ไฟฟ้าที่ต้องการให้ท้างานตลอดเวลา 

  2. จุดต่อ NO ย่อมาจาก normal open หมายความว่าปกติเปิด หรือหากยังไม่จ่าย

กระแสไฟฟ้าให้ขดลวดเหนี่ยวน้าหน้าสัมผัสจะไม่ติดกัน โดยทั่วไปเรามักต่อจุดนี เข้ากับอุปกรณ์หรือ

เครื่องใช้ไฟฟ้าที่ต้องการควบคุมการเปิด-ปิด 

  3. จุดต่อ C ย่อมากจาก common คือจุดร่วมที่ต่อมาจากแหล่งจ่ายไฟ 

 2.6.3 ประเภทของรีเลย์ 

  รีเลย์เป็นอุปกรณ์ท้าหน้าที่เป็นสวิตช์ควบคุมการท้างานด้วยไฟฟ้าแบ่งออกตาม

ลักษณะการใช้งานได้เป็น 2 ประเภทคือ 

  1. รี เลย์ก้าลั ง  (Power Relay)  หรือเรียกว่าคอนแทกเตอร์  (Contractor or 

Magneticcontactor) ใช้ในการควบคุมไฟฟ้าที่มีก้าลังสูง จะมีลักษณะขนาดใหญ่กว่ารีเลย์ทั่วไป 

  2. รีเลย์ควบคุม (Control Relay) ใช้ในการควบคุมทั่วไปที่มีการใช้ก้าลังไฟฟ้าไม่สูง

มาก หรือใช้ควบคุมรีเลย์ก้าลังอีกทีนึง จะมีลักษณะขนาดเล็ก 

 2.6.4 ชนิดของรีเลย์ 

  รเีลย์ที่นิยมใช้งานและรู้จักกันแพร่หลาย 4 ชนิด  

  1. อาร์เมเจอร์รีเลย์ (Armature Relay) หรือรีเลย์แคลปเปอร์ (Clapper Relay)

เป็นรีเลย์ที่นิยมใช้กันมากที่สุด 
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  2. โซลิดสแตตรีเลย์ (Solid-State Relay) เป็นรีเลย์ที่มีขั วต่อ 2 ขั ว ขั วต่ออินพุต 

เป็นขั วส้าหรับป้อนสัญญาณควบคุม เพ่ือบังคับขั วเอาต์พุตในการเปิด-ปิดวงจร ซึ่งรีเลย์ชนิดนี ไม่มี

โครงสร้างทางกลอยู่ภายใน แต่จะมีการแยกกันทางไฟฟ้าระหว่างขั วอินพุตและเอาต์พุต 

  3. รีดรีเลย์ (Reed Relay) เป็นรีเลย์ที่มีลักษณะคล้ายกับแคปซูลขนาดเล็ก ตัวรีด-

รีเลย์ประกอบด้วยแผ่นเหล็กบาง 2 แผ่น บรรจุอยู่ในหลอดแก้วที่มีขดลวดพันอยู่รอบ ๆ เมื่อเกิด

กระแสไหลผ่านขดลวดจะเกิดสนามแม่เหล็ก โดยสนามแม่เหล็กจะดันให้แผ่นเหล็กทั งสองสัมผัสกัน 

  4 .  รี ดสวิตช์  (Reed Switch)  เป็นรี เลย์ที่ ไม่มี ชุดขดลวดส้ าหรับการสร้ าง

สนามแม่เหล็กไฟฟ้า แต่จะใช้การควบคุมการเปิด-ปิดหน้าสัมผัสของสวิตช์จากสนามแม่เหล็กภายนอก

มาควบคุมหน้าสัมผัส 

 

2.7 เครื่องก้ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส 
 เครื่องก้าเนิดไฟฟ้า (Generator) [8] คือ อุปกรณ์ที่แปลงพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า โดย
อาศัยการหมุนวนของขดลวดตัดกับสนามแม่เหล็ก หรืออาศัยการหมุนวนของสนามแม่เหล็กตัดกับ
ขดลวดโดยแบ่งเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า ออกได้เป็น 2 ชนิดคือ 
 1. เครื่องก้าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 

 2. เครื่องก้าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 

 

 
 

รูปที่ 2.11 เครื่องก้าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 

(ที่มำ: https://www.indiamart.com) 

 
 จากรูปที่ 2.11 เครื่องก้าเนิดไฟฟ้าที่ใช้ในโปรเจคนี  คือ เครื่องก้าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับสาม

เฟสมีแรงดัน 12 โวลต์ ก้าลังไฟฟ้า 100 วัตต์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 โดยเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ส่วน คือ 
  1. เครื่องต้นก้าลัง เป็นส่วนก้าเนิดพลังงานกลของเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าออกมา  
  2. ตัวผลิตพลังงานมีหลักการท้างานคือ การอาศัยการเหนี่ยวน้าสนามแม่เหล็ก
เพ่ือให้ก้าเนิดพลังงานในเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า โดยมี 3 รูปแบบ ดังนี  
   1. แบบทุ่นหมุน (Revolving Armature Type (Ra Type)) มีหลักการ
ท้างานโดยการอาศัยการหมุนของขดลวดทองแดง ซึ่งมีการพันอยู่บริเวณเส้นแกนเพลาหมุนตัดบริเวณ
เส้นแรงแม่เหล็ก ท้าให้เกิดการเหนี่ยวน้าไฟฟ้าขึ นที่ปลายของขดลวดทองแดง 
   2. แบบขั วแม่เหล็กหมุน (Revolving Field Type (Rf Type)) มีหลักการ
ท้างานโดยการอาศัยการหมุนของขั วแม่เหล็กที่อยู่บนเพลา ซึ่งจะท้าให้เส้นแรงแม่เหล็กตัดบริเวณ
ขดลวดทองแดงท่ีติดอยู่ตรงเปลือก ท้าให้เกิดแรงดันไฟฟ้าบริเวณขดลวดทองแดงขึ น 
   3. แบบไม่มีการใช้แปรงถ่าน (Brushless Type (Bl Type)) มีหลักการ
ท้างานเพ่ือให้ก้าเนิดพลังงานในเครื่องปั่นไฟโดยเฉพาะ ซึ่งจะไม่มีการใช้แปรงถ่านเพ่ือเหนี่ยวน้า
พลังงานของสนามแม่เหล็ก อันจะท้าให้เกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน้าที่สม่้าเสมอและสามารถควบคุมได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
  
 
 
 

 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



  

บทท่ี 3 

กำรออกแบบ 
 

ในบทนี กล่าวถึงการออกแบบระบบการท้างาน โดยมีบล็อกอะแกรมการท้างานของชิ นงาน 

การออกแบบวงจร การออกแบบโฟลว์ชาร์ตการท้างานของโปรแกรมเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรง

ลอยตัวของอากาศภายในน ้าและการออกแบบโครงสร้างของเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของ

อากาศภายในน ้า 

 

3.1 บล็อกไดอะแกรม 
 

 
 

รูปที่ 3.1 บล็อกไดอะแกรมการท้างานของเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้า 

 

จากรูปที่ 3.1 บล็อกไดอะแกรมการท้างานของเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของ

อากาศภายในน ้า ไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ ผ่านวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับ ไมโครคอนโทรลเลอร์  

อาดูโน่ยูโน่ อาร์ 3 เป็นตัวประมวณผลรับอินพุตจากเซ็นเซอร์วัดความดันลมของถังลม  เซ็นเซอร์

ตรวจจับสีของแถบสีที่ติดอยู่กับกระบอกลมและเป็นเอาต์พุตให้รีเลย์ 5 โวลต์ เพ่ือให้วาล์วเปิด-ปิดลม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.2 โฟลว์ชำร์ตกำรท้ำงำนเครื่องส้ำรองไฟฟ้ำโดยใช้แรงลอยตัวของอำกำศภำยในน ้ำ 
 

 
 

รูปที่ 3.2 โฟลว์ชาร์ตการท้างานของเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 จากรูปที่ 3.2 เป็นโฟลว์ชาร์ตการท้างานของเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศ

ภายในน ้า จะรับค่ามาจากวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับว่าไฟฟ้าติดอยู่หรือดับใช่หรือไม่ ถ้าใช่จะให้

เซ็นเซอร์ตรวจจับสีเมื่อเจอสีแดงที่ติดอยู่ที่ตัวกระบอกเก็บลมจากนั นจะมาเช็คค่าแรงดันลมที่รับมา

จากเซ็นเซอร์วัดแรงดันลมว่ามีแรงดันมากกว่า 2 บาร์ หรือไม่ถ้ามากกกว่า 2 บาร์ จะสั่งให้รีเลย์ท้างาน

เพ่ือจะท้าการเปิดวาล์วลมจากนั นก็จะวนกลับไปรับค่าจากเซ็นเซอร์ตรวจจับสีอีกครั ง และจะจ่ายลม

เข้าไปในกระบอกลม แต่ถ้าน้อยกว่า 2 บาร์ รีเลย์จะไม่ท้างานวาล์วลมจะไม่ปิด จากนั นจะจบการ

ท้างาน 

 

3.3 กำรออกแบบวงจร 

 3.3.1 วงจรรวมของเครื่องส้ำรองไฟฟ้ำโดยใช้แรงลอยตัวของอำกำศภำยในน ้ำ 
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รูปที่ 3.3 วงจรรวมของระบบ 

 

 จากรูปที่ 3.3 วงจรรวมของระบบประกอบด้วย 3 ส่วนดังนี  

  1. ส่วนอินพุต (Input) ประกอบด้วยวงจรตรวจจับไฟฟ้าดับส่งสัญญาณแบบดิจิตอล 

(Digital) เชื่อมต่อกับขา D2 เซ็นเซอร์ตรวจจับสีส่งสัญญาณแบบดิจิตอลเชื่อมต่อกับขา S0 กับขา D4, 

ขา S1 กับขา D5, ขา S2 กับขา D6, ขา S3 กับขา D7, ขา OUT กับขา D8 โดยการตั งค่าของการส่ง-
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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สัญญาณของเซ็นเซอร์วัดสีจะปรับการตั งค่าในโปรแกรมตามตารางที่ 2.1 และ ตารางที่ 2.2 ที่กล่าวไว้

ในบทที่ 2 และเซ็นเซอร์วัดความดันลมส่งสัญญาณแบบอนาล็อก (Analog) เชื่อมต่อกับขา A0  

  2. ส่วนประมวลผล (Process) ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโน่ยูโน่ อาร์ 3 เป็นตัว

ควบคุมท่ีรับค่าอินพุตและควบคุมรีเลย์เปิด-ปิดโซลินอยด์วาล์ว 

  3. ส่วนเอาต์พุต (Output) ประกอบด้วยรีเลย์ควบคุมการเปิด-ปิดของโซลินอยด์

วาล์วเชื่อมต่อกับขา 3  

 3.3.2 วงจรไฟฟ้ำดับ 

 

R1

10 kΩ

R2

3 kΩ

12V

AC
220V

Input D2

 
 

รูปที่ 3.4 วงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับ 

 

  จากรูปที่ 3.4 เป็นวงจรตรวจสอบไฟฟ้า เมื่อต่อวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับเข้ากับรีเลย์ 

เมื่อไฟฟ้าดับรีเลย์ต่อไปยังขา NC เพ่ือน้าไฟจากแบตเตอรี่ 12 โวลต์ มาผ่านตัวต้านทาน R1 และ R2 ที่

ต่อแบบขนานเพ่ือลดแรงดันที่จะส่งเป็นสัญญาณให้ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโน่ยูโน่ อาร์ 3 ท้างาน  

  โ ด ย ห า แ ร ง ดั น  VOUT ที่ ล ด แ ร ง ดั น ล ง เ พ่ื อ จ ะ ส่ ง เ ป็ น สั ญ ญ า ณ ไ ป ใ ห้

ไมโครคอนโทรลเลอร์-อาดูโน่ยูโน่ อาร์ 3 ท้างาน จากสมการที่ 3.1 

 

     VOUT = Vin × (R2/R1+R2)               (3.1) 

     VOUT = 12 V × (3 kΩ/10 kΩ+3Ω)  

     VOUT = 2.76 V 

 

  เมื่อ VOUT คือ แรงดันที่เป็นสัญญาณให้ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโน่ยูโน่ อาร์ 3  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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              R1 คือ ความต้านทานของตัวต้าน R1 

           R2 คือ ความต้านทานของตัวต้าน R2 

 3.3.3 วงจรชำร์จแบตเตอรี่ 
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รูปที่ 3.5 วงจรชาร์จแบตเตอรี่ 

 

  จากรูปที่ 3.5 เป็นวงจรชาร์จแบตเตอรี่ของชุดควบคุมการท้างานของเครื่องส้ารอง

ไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้า เมื่อไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ ใช้งานได้ปกติ วงจร-

ชาร์จจะชาร์จไฟฟ้าให้กับแบตเตอรี่ 12 โวลต์ เพ่ือที่จะให้แบตเตอรี่จ่ายแรงดันให้ชุดควบคุมการ

ท้างานของเครื่องเมื่อตอนไฟฟ้าดับ โดยวงจรชาร์จแบตเตอรี่จะมี ไอซี LM371 เป็นไอซีรักษาระดับ

แรงดัน โดยจะมีแรงดันตกคร่อมที่ตัวต้านทาน R1 เป็นแรงดันอ้างอิง VREF มีค่าเท่ากับ 1.25 โวลต์ ซึ่ง

เป็นแรงดันผลต่างค่าคงระหว่างแรงดันเอาต์พุตกับแรงดันที่ขาปรับค่า และกระแส IADJ ของ ไอซี 

LM317 มีค่า 50 ไมโครแอมป์  

  หาค่าแรงดันเอาต์พุตของไอซี LM317 ที่จะไปชาร์จแบตเตอรี่ได้ จากสมการที่ 3.2 

 

    VOUT = VREF (1 +
R2+R3

R1
) + IADJ(R2 + R3)   (3.2) 

                  = 1.25 V (1 +
2 kΩ+220 Ω

220 Ω
) + 50 µA(2 kΩ + 220 Ω) 

                    = 13.97 V 

 
  เมื่อ VOUT คือ แรงดันเอาต์พุตของไอซี LM317 

       VREF คือ แรงดันอ้างอิงรหว่างขาเอาต์พุตกับขาปรับค่า 
       R1 คือ ค่าความต้านทานของตัวต้านทาน R1 

        R2 คือ ค่าความต้านทานของตัวต้านทาน R2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        R3 คือ ค่าความต้านทานของตัวต้านทาน R3 
       IADJ คือ กระแสของไอซี LM317 
 3.3.4 วงจรรีเลย์ 
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1N4001

LED

R1
330 Ω

R2
10 kΩ

Relay

Q1
2N7000

NCNO

COM

GND

5 Vdc

Input D3

12 Vdc

 Output to 
Solenoid Valve

 
 

รูปที่ 3.6 วงจรรีเลย์ 
 

           ในการสร้างเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้าได้มีการออกแบบไว้

โดยการเลือกใช้รีเลย์ 5 โวลต์ เพ่ือใช้ในการควบคุมการเปิด-ปิดวาล์วลม 12 โวลต์ โดยผ่านวงจร

ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโน่ยูโน่ อาร์ 3 

            จากรูปที่ 3.6 เมื่อมีเอาต์พุตออกมาจากพอร์ตของไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโน่ยูโน่ อาร์ 3 

ผ่านตัวต้านทาน 330 โอห์ม มาเพ่ือลดกระแสให้มอสเฟส 2N7000 เมื่อมอสเฟสมีกระแสไหลผ่านจึง

ท้างานเหมือน สวิตซ์จะท้าให้รีเลย์ท้างานครบวงจรแอลอีดี แสดงสถานะการท้างานของรีเลย์ ไดโอด 

1N4007 ที่ไว้ ป้องกันกระแสไหลย้อนกลับของรีเลย์ เอาต์พุตจะน้าไปควบคุมการเปิด-ปิดวาล์วลม 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.4 กำรออกแบบโครงสร้ำงเคร่ืองส้ำรองไฟฟ้ำโดยใช้แรงลอยตัวของอำกำศภำยในน ้ำ 

 3.4.1 กำรออกแบบโครงสร้ำงเครื่องส้ำรองไฟฟ้ำโดยใช้แรงลอยตัวของอำกำศภำยในน ้ำ 

  ตัวเครื่องมีความกว้าง 70 เซนติเมตร ความยาว 70 เซนติเมตร และความสูง 200 

เซนติเมตร โครงสร้างของเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้า ดังแสดงรูปที่ 3.7 

ซึ่งจะประกอบไปด้วย 

  1. โครงภายในของเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้ามีขนาด

ความกว้าง 18 เซนติเมตร ความยาว 52 เซนติเมตร และความสูง 150 เซนติเมตร ที่แสดงดังรูปที่ 3.8 

  2. โซ่มีขนาด 235 ข้อ คิดเป็นความยาว 298.45 เซนติเมตร ที่แสดงดังรูปที่ 3.8 

  3. เฟืองมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 29.5เซนติเมตร จ้านวน 72 ฟัน ที่แสดงดังรูป

ที่ 3.8 

  4. แผ่นเหล็กเป็นตัวถังมีความหนา 3 มิลลิเมตร และแผ่นอะคริลิคเป็นแผ่นด้านหน้า

มีความหนา 5 มิลลิเมตร ที่แสดงดังรูปที่ 3.9 

  5. สแตนเลสกล่องแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 3/4 x 3/4 นิ วกั นด้านหน้า ดังรูปที่ 3.9 

  6. เครื่องก้าเนิดไฟฟ้าอยู่ด้านบนของตัวโครงภายในของเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้

แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้า ที่แสดงดังรูปที่ 3.7 และรูปที่ 3.9 

  7. ถังลมเก็บลมขนาด 30 ลิตร แรงดันลม 8 บาร์ ที่แสดงที่รูปที่ 3.11 

 

 
 

รูปที่ 3.7 โมเดลเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้า 

เครื่องก้าเนิดไฟฟ้า 

200 ซม. 

70 ซม. 70 ซม. 

กระบอกเก็บลม 

เฟือง 

ถังลม 

สายลม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.8 โครงสร้างภายในของเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้า 

 

 
 

รูปที่ 3.9 เครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้า 

แผ่นอะคริลิคใส

หนา 5 มิลลิเมตร 

แผ่นเหล็ก  

หนา 3 มิลลิเมตร 

สแตนเลส 

3/4X3/4 นิ ว 

สายลม 

เครื่องก้าเนิดไฟฟ้า 

กระบอกเก็บลม 

เฟือง 72 ฟัน 
โซ่ 235 ข้อ 

สแตนเลส 

3/4X3/4 นิ ว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.10 ชิ นงานขณะต่อใช้งานสมบูรณ์ 

 

 
 

รูปที่ 3.11 ถังลมขนาด 30 ลิตร 

มอเตอร์ 

ถังปั๊มลม 

เกจแรงดันลม

ลม 

สวิตช์เปิด-ปิด 

คอปเปอร์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก)                                       (ข) 

 

 
(ค) 

 

รูปที่ 3.12 การเชื่อมต่อจากถังลมไปยังกระบอกเก็บลม 

                                          (ก) สายลมที่ต่อจากถังลม 

                                          (ข) สายลมต่อเข้ากับโซลินอยด์วาล์ว 

                                          (ค) การจ่ายลมเข้าสู่กระบอกเก็บลม 

 

 

สายลม 

ถังลม 

คอปเปอร์ต่อ

สายลม 

 

โซลินอยด์วาล์ว 

สายลม 

สายลมที่ยิงลมเข้า

กระบอก 

กระบอกเก็บลม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 3.4.2 ชุดควบคุมกำรท้ำงำน 

  ชุดควบคุมการท้างานจะถูกออกแบบไว้ส้าหรับเก็บวงจรและไมโครคอนโทรลเลอร์ 

โดย การท้าตัวกล่องท้ามาจากพลาสติกมีขนาดความกว้าง 16 เซนติเมตร ความยาว 33 เซนติเมตร 

และความสูง 42.4 เซนติเมตร ซึ่งจะประกอบไปด้วย 1) ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโน่ยูโน อาร์ 3 2) 

วงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับ 3) วงจรรีเลย์ 4) วงจรชาร์จแบตเตอรี่ 5) แบตเตอรี่ 6) วงจรอินเวอร์เตอร์ 

ดังรูปที ่3.13 

 

 
 

รูปที่ 3.13 ชุดควบคุมการท้างาน 

วงจรชาร์จแบตเตอรี่ 

วงจรรีเลย์ 

แบตเตอรี่ 

วงจรตรวจสอบ

ไฟฟ้าดับ 

ไมโครคอนโทรลเลอร์

อาดูโน่ยูโน อาร์ 3 

วงจรอินเวอร์เตอร์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



  

บทท่ี 4 

กำรทดลองและผลกำรทดลอง 
 

         ในบทนี จะกล่าวถึงผลการทดลองการท้างานของเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของ

อากาศภายในน ้า วิธีการทดลองการศึกษา ซึ่งมีรายละเอียดดังนี  

 

4.1 กำรทดลองกำรท้ำงำนของวงจรตรวจสอบไฟฟ้ำดับ 
 ในการทดลองนี จะท้าการทดลองในส่วนของวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับ โดยจะท้าการตัดไฟฟ้า

เพ่ือที่จะท้าให้เกิดสถานการณ์สมมุติว่าเกิดไฟฟ้าดับขึ นมา เพ่ือที่จะให้วงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับจะส่ง

สัญญาณเข้าไปที่ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโน่ยูโน เพ่ือที่จะให้เครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของ

อากาศภายในน ้าท้างาน 

          4.1.1 ขั นตอนกำรทดลอง 

  1. น้าปลั๊กของเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้า มาเสียบ

กับปลั๊กไฟฟ้าของที่บ้าน 

  2. ท้าการตัดไฟฟ้าเพ่ือท้าให้เกิดสถานการณ์สมมุติว่าไฟฟ้าดับ 

  3. ทดสอบว่าเกิดสถานการณ์ว่าไฟฟ้าดับทั งหมด 10 ครั ง และทดสอบสถานการณ์

ไฟฟ้ากลับมาใช้งานไดท้ั งหมด 10 ครั ง 

  4. บันทึกผลการทดลองในแต่ละครั งลงในตารางที่ 4.1 และตารางท่ี 4.2 

 4.1.2 ผลกำรทดลอง 

 

ตำรำงท่ี4.1 ตารางผลทดสอบการท้างานของวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับ 

ทดสอบ (ครั งที่) การตอบสนอง 
1 เครื่องท้างาน 

2 เครื่องท้างาน 

3 เครื่องท้างาน 

4 เครื่องท้างาน 

5 เครื่องท้างาน 

6 เครื่องท้างาน 

7 เครื่องท้างาน 

8 เครื่องท้างาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี4.1 ตารางผลทดสอบการท้างานของวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับ(ต่อ) 

ทดสอบ (ครั งที่) การตอบสนอง 
9 เครื่องท้างาน 

10 เครื่องท้างาน 

 

 จากผลการทดลองตารางที่ 4.1 ได้ดังนี  การทดลองการท้างานของวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับ

ทั งหมด 10 ครั ง นั นวงจรสามารถท้างานได้อย่างถูกต้องไม่มีข้อผิดพลาด 

 

ตำรำงท่ี4.2 ตารางผลทดสอบการท้างานของวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับเมื่อไฟฟ้ากลับมาใช้งานได้ปกติ 

ทดสอบ (ครั งที่) การตอบสนอง 

1 เครื่องตัดการท้างาน 

2 เครื่องตัดการท้างาน 

3 เครื่องตัดการท้างาน 

4 เครื่องตัดการท้างาน 

5 เครื่องตัดการท้างาน 

6 เครื่องตัดการท้างาน 

7 เครื่องตัดการท้างาน 

8 เครื่องตัดการท้างาน 

9 เครื่องตัดการท้างาน 

10 เครื่องตัดการท้างาน 

 

 จากผลการทดลองตารางที่ 4.2 ได้ดังนี  การทดลองการท้างานของวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับ

เมื่อไฟฟ้ากลับมาใช้งานได้ปกติทั งหมด 10 ครั งนั น วงจรสามารถท้างานได้อย่างถูกต้องไม่มี

ข้อผิดพลาด 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.1 วงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับภายในกล่องควบคุม 

 

 
 

รูปที่ 4.2 การท้างานของวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับเมื่อไฟฟ้าใช้งานได้ปกติ 

 

รีเลย์  

220 โวลต์เอซี 

วงจรตรวจสอบ

ไฟฟ้าดับ 

แรงดันที่วัดได้เมื่อ

ไฟฟ้าใช้งานได้ปกติ 

237.7 Vac 

รีเลย์ 220 Vac 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.3 การท้างานของวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับเมื่อไฟฟ้าใช้งานได้ปกติ 

 

 
 

รูปที่ 4.4 การท้างานของวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับเมื่อไฟฟ้าดับ 

 

แรงดันที่วัดได้

เมื่อไฟฟ้าใช้งาน

ได้ปกต ิ0 Vdc 

วงจรตรวจ

ไฟฟ้าดับ 

แรงดันที่วัดได้

เมื่อไฟฟ้าดับ 

0 Vac 

รีเลย์ 220 Vac 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.5 การท้างานของวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับเมื่อไฟฟ้าดับ 

 

4.2 กำรทดลองกำรท้ำงำนของเซ็นเซอร์ตรวจวัดสี 
 เซ็นเซอร์ตรวจวัดสี จะท้าหน้าที่ตรวจจับสีเมื่อกระบอกเก็บลมผ่านมายังที่หน้าเซ็นเซอร์โดยที่

ตัวกระบอกลมจะติดเทปสีแดงเพ่ือระบุต้าแหน่ง เมื่อตัวกระบอกผ่านจะสั่งให้รีเลย์เปิดวาล์วลมจ่ายลม

เข้ากระบอกลมโดยจะเป็นการทดลองหลังจากเมื่อไฟฟ้าดับแล้ว 

 4.2.1 ขั นตอนกำรทดลอง 

  1. เริ่มจากการท้างานของวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับ เมื่อเกิดไฟฟ้าดับ 

  2. เซ็นเซอร์จับเริ่มจับและรีเลย์เปิดวาล์วเพ่ือจ่ายลมเข้าไปในกระบอกลม จน

ครบรอบของกระบอกท่ีติดอยู่กับโซ่  

  3. บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 4.3 

 4.2.2 ผลกำรทดลอง 

 

ตำรำงท่ี4.3 ตารางผลการทดลองการท้างานของเซ็นเซอร์ตรวจวัดสีตรวจจับกระบอกลม 

ครั งที่ จ้านวนกระบอกลมต่อการหมุน 1 รอบ ตรวจจับได้ ตรวจวัดไม่ได้ % ค่าผิดพลาด 
1 19 18 1 5.26 % 
2 19 19 0 0 % 
3 19 19 0 0 % 
4 19 18 1 5.26 % 
5 19 19 0 0 % 

วงจรตรวจ

ไฟฟ้าดับ 

แรงดันที่วัดได้

เมื่อไฟฟ้าดับ 

02.91 Vdc 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี4.3 ตารางผลการทดลองการท้างานของเซ็นเซอร์ตรวจวัดสีตรวจจับกระบอกลม(ต่อ) 

ครั งที่ จ้านวนกระบอกลมต่อการหมุน 1 รอบ ตรวจจับได้ ตรวจวัดไม่ได้ % ค่าผิดพลาด 
6 19 19 0 0 % 

7 19 18 1 5.26 % 
8 19 19 0 0 % 

9 19 19 0 0 % 
10 19 18 1 5.26 % 

 

 จากผลการทดลองตารางที่ 4.3 ได้ดังนี  พบว่าเซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าสียังมีความผิดพลาดอยู่ 

โดยค่าความผิดพลาดน้อยที่สุดคือ 0 เปอร์เซ็นต์ และค่าผิดพลาดมากที่สุดคือ 5.26 เปอร์เซ็นต์ โดยที่

สังเกตุเมื่อเวลากระบอกหมุนเร็ว ๆ เซ็นเซอร์จะไม่ตรวจจับเนื่องจากค่ามีการเปลี่ยนแปลงโดยรวดเร็ว 

 

 
 

รูปที่ 4.6 เซ็นเซอร์ตรวจวัดสี 

 

4.3 กำรทดลองกำรท้ำงำนเซ็นเซอร์วัดแรงดันลม 
 เซ็นเซอร์วัดแรงดันลมท้าหน้าที่ในการตรวจสอบว่าแรงดันลมที่อยู่ภายในถังลม ว่ามีค่าเท่าไร 

เมื่อมีค่าต่้ากว่า 2 บาร์จะสั่งให้รีเลย์จะปิดวาล์วลมตามที่ได้ตั งไว้โปรแกรม โดยการทดลองจะทดลอง

โดยการวัดค่าแรงดันจาก 8 บาร์ถึง 2 บาร์ และเทียบกับเกจวัดแรงดันลมที่อยู่ที่ถังลมและทดลองการ

ตัดการท้างานเมื่อแรงดันลมถึง 2 บาร์ 

 4.3.1 ขั นตอนกำรทดลอง 

  1. ท้าการเสียบปลั๊กเปิดใช้งานเครื่องปั๊มลม ให้เครื่องปั๊มลมจนเต็ม 

กระบอกเก็บลม

1000 มิลลิลิตร 

 

สายลม 

 

เซ็นเซอร์

ตรวจวัดส ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  2. จากนั นให้เครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้าท้างาน จ่าย

ลมเข้ากระบอกลมโดยจากนั่นดูระดับแรงดันลมจากโปรแกรมเปรียบเทียบเกจวัดแรงดันลมและ

ทดลองการตัดการท้างานของเซ็นเซอร์วัดแรงดันลมเมื่อแรงดันลมถึง 2 บาร์ 

  3. บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 4.4 และตารางที่ 4.5 

 4.3.2 ผลกำรทดลอง 

 

ตำรำงท่ี4.4 ตารางผลการทดลองการท้างานเซ็นเซอร์วัดแรงดันลม 

 

 จากผลการทดลองตารางที่ 4.4 ได้ดังนี  จะเห็นได้ว่าที่แรงดันลมสูงนั นมีค่าความผิดพลาด ที่

มากที่สุดคือ 14.25 เปอร์เซ็นต์ที่แรงดัน 8 บาร์ และค่าเปอร์เซ็นต์ที่น้อยที่สุดคือ 1.00 เปอร์เซ็นต์ที่

แรงดัน 2 บาร์   

  

ตำรำงท่ี4.5 ตารางผลการทดลองการตัดการท้างานเมื่อแรงดันลมต่้ากว่า 2 บาร์ 

ทดสอบ (ครั งที่) แรงดันลมที่วัดได้จากโปรแกรมเม่ือเครื่องตัดการท้างานที่ 2 บาร์ (บาร์) 

1 1.97 

2 1.96 

3 1.99 

 

 

แรงดันลมที่วัดได้จากเกจวัดลม 
(บาร์) 

แรงดันลมที่วัดได้จากเซ็นเซอร์ (บาร์) 
เฉลี่ย 

% ค่า
ผิดพลาด ครั ง

ที1่ 
ครั ง
ที2่ 

ครั ง
ที3่ 

ครั ง
ที4่ 

ครั ง
ที5่ 

8 6.96 6.50 6.85 7.00 6.99 6.86 14.25 % 
7 6.57 6..15 6.18 6.47 6.39 6.35 9.29 % 
6 5.91 5.87 5.37 5.67 5.81 5.73 4.50 % 
5 4.90 4.80 5.11 4.59 4.65 4.81 3.80 % 
4 3.51 3.49 3.80 3.88 3.61 3.66 8.50 % 
3 2.64 2.94 2.93 2.94 2.76 2.84 5.33 % 
2 1.98 1.99 1.98 1.99 1.98 1.98 1.00 % 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี4.5 ตารางผลการทดลองการตัดการท้างานเมื่อแรงดันลมถึง 2 บาร์(ต่อ) 

ทดสอบ (ครั งที่) แรงดันลมที่วัดได้จากโปรแกรมเมื่อเครื่องตัดการท้างานที่ 2 บาร์ (บาร์) 

4 1.97 

5 1.96 

6 1.98 

7 1.99 

8 1.97 

9 1.97 

10 1.97 

เฉลี่ย 1.973 

 

 จากผลการทดลองตารางที่4.5 ได้ดังนี  จะเห็นได้ว่าการท้างานของเซ็นเซอร์วัดแรงดันลมตัด

การท้างานของเครื่องเมื่อแรงดันลมถึง 2 บาร์ นั นมีค่าเฉลี่ยอยู่ท่ี 1.973 บาร์  

 จะเห็นได้ว่าที่แรงดันลม 2 บาร์ นั่นเซ็นเซอร์จะมีค่าความผิดพลาดน้อย โดยท้าให้จุดที่เครื่อง

จะหยุดจ่ายลมที่ต่้ากว่า 2 บาร์ จึงไม่มีผลต่อการท้างานของเครื่อง 

 

 
 

รูปที่ 4.7 เซ็นเซอร์วัดแรงดันลม 

เซ็นเซอร์วัด

แรงดันลม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก)                                        (ข) 

 

รูปที่ 4.8 แรงดันลมที่วัดได้จากโปรแกรมขณะเครื่องหยุดการท้างาน 

(ก) แรงดันลมที่วัดได้ 1.97 บาร์ (ข) แรงดันลมที่วัดได้ 1.99 บาร์ 

 

 
 

รูปที่ 4.9 เกจวัดแรงดันลม 

 

4.4 กำรทดสอบจับเวลำและวัดแรงดันของเคร่ืองก้ำเนิดไฟฟ้ำต่อกำรหมุน 1 รอบ 
 ในการทดลองนี จะเป็นทดลองการหมุน 1 รอบของเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของ

อากาศภายในน ้าเพ่ือให้ได้ระยะเวลาและแรงดันของเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า โดยที่เครื่องส้ารองไฟฟ้าโดย

ใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้า เริ่มท้างานเม่ือตอนไฟฟ้าดับ 

เกจวัดแรงดัน

ลม 

แรงดันลมที่

วัดได้จาก

โปรแกรม 

แรงดันลมที่

วัดได้จาก

โปรแกรม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 4.4.1 ขั นตอนกำรทดลอง 

  1. เริ่มจากการท้างานของวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับ เมื่อเกิดไฟฟ้าดับ 

  2. เซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าสีเปิดวาล์วลมและจ่ายลมเข้าไปในกระบอกลม  

  3. เมื่อตัวเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้าเริ่มหมุน        

ท้าการจับเวลา 1 รอบของการหมุนโดยดูจากต้าแหน่งของโซ่ที่ยึดติดกับกระบอกลมที่กลับมายัง

ต้าแหน่งเดิมตรงที่เริ่มจับเวลา ที่แสดงในรูปที่ 4.10 และวัดแรงดันที่ได้จากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าที่ผ่าน

วงจรเรียงกระแส 

 

 
 

รูปที่ 4.10 ต้าแหน่งของโซ่ที่ยึดติดกระบอกลม 

 

  4. บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 4.6 

  

 

 

 

 

โซ่ที่ยึดติดกับ

กระบอกลม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 4.4.2 ผลกำรทดลอง 

 

ตำรำงท่ี 4.6 ตารางผลการทดสอบจับเวลาและวัดแรงดันของเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าต่อการหมุน 1 รอบ 

ครั งที่ 
เวลาในการหมุนของ

เครื่องต่อ 1 รอบ 
(วินาที (s) ) 

อัตราเร็ว (เมตรต่อวินาที) 
แรงดันที่ได้จากเครื่องก้าเนิด

ไฟฟ้าโดยผ่านวงจรเรียงกระแส 
(Vdc) 

1 21.85 0.066 6.06 
2 24.84 0.058 5.09 
3 24.15 0.060 6.21 
4 19.39 0.075 5.45 
5 16.93 0.086 5.62 

เฉลี่ย 21.43 0.069 5.69 
 

 จากผลการทดลองตารางที่ 4.6 จะเห็นได้ว่าใช้เวลาต่อรอบน้อยลงแรงดันที่ได้ก็จะเพ่ิมขึ น

ด้วยเมื่อเปรียบเทียบที่ 1 รอบท่ีความเร็วต่อรอบท่ี 24.84 วินาที จะได้แรงดัน 5.09 โวลต์ และ 1 รอบ

ที่ความเร็วต่อรอบท่ี 16.93 วินาที จะได้แรงดัน 5.62 โวลต์ โดยอัตราเร็ว [9] มีสูตรดังสมการที่ 4.1  

 

     v =
s

t
               (4.1) 

 

 v คือ อัตราเร็ว  มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาที  

          s  คือ ระยะทาง มีหน่วยเป็น เมตร (m) 

          t  คือ เวลา       มีหน่วยเป็น  วินาที (s) 

 โดยคิดอัตราเร็วได้จากความยาวของโซ่ 1.4478 เมตร  และระยะเวลาที่ครบของโซ่ที่หมุน

กลับมาต้าแหน่งเดิม 21.85 วินาที  

 

 จากสูตร    v =
s

t
 

 จะได้    v =
1.4478 m

21.85 s
 

     v = 0.066 m/s  
 

 ดังนั น อัตราเร็วจะอยู่ที่  0.066 เมตรต่อวินาที  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



43 
 

 

 

   
(ก)                                        (ข) 

 

รูปที่ 4.11 การวัดแรงดันที่ได้จากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าโดยผ่านวงจรเรียงกระแสต่อการหมุน 1 รอบ 

(ก) แรงดันที่วัดได้ 6.06 โวลต์ (ข) แรงดันที่วัดได้ 5.09 โวลต์  

 

4.5 กำรทดลองวัดแรงดันของเครื่องก้ำเนิดไฟฟ้ำที่เป็นแรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับและ

แรงดันไฟฟ้ำกระแสตรง 
 ในการทดลองนี จะเป็นทดลองการหมุนของเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศ

ภายในน ้าเพ่ือให้ได้แรงดันของเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า โดยที่เครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของ

อากาศภายในน ้า เริ่มท้างานเม่ือตอนไฟฟ้าดับ 

            4.5.1 ขั นตอนกำรทดลอง 

  1. เริ่มจากการท้างานของวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับ เมื่อเกิดไฟฟ้าดับ 

  2. เซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าสีเปิดวาล์วลมและจ่ายลมเข้าไปในกระบอกลม 

  3. เมื่อตัวเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้าเริ่มหมุน ท้าการ

วัดแรงดันกระแสสลับจากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าทั งหมดมีสามเส้นโดยการจับคู่สองเส้นจะวัดสลับกันได้

สามคูท่ี่แสดงในรูปที ่4.11 และวัดแรงดันที่ได้จากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าที่ผ่านวงจรเรียงกระแสที่แสดงใน

รูปที่ 4.15 

  4. บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 4.7 และตารางท่ี 4.8 

           

 

แรงดันที่วัดได้ 

6.06 Vdc 

แรงดันที่วัดได้ 

5.09 Vdc 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 4.5.2 ผลกำรทดลอง 

 

ตำรำงท่ี 4.7 ตารางผลการทดสอบการวัดแรงดันของเครื่องก้าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 

ทดสอบ 

(ครั งที่) 

แรงดันที่ได้จากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 

จับคู่วัดแรงดันสายสีด้า

และสีเทา (Vac) 

จับคู่วัดแรงดันสายสีด้า

และสีเหลือง (Vac) 

จับคู่วัดแรงดันสายสีเหลือง

และสีเทา (Vac) 

1 11.55 11.59 11.87 

2 11.39 10.91 11.46 

3 10.96 9.44 11.92 

4 9.98 10.25 9.41 

5 7.19 9.59 6.46 

6 9.27 8.05 8.77 

7 11.29 7.58 7.79 

8 8.89 10.23 8.69 

9 8.04 9.02 10.55 

10 7.75 10.63 8.88 

เฉลี่ย 9.63 10.75 9.58 

 

 จากผลการทดลองตารางที่ 4.7 จะเห็นได้ว่าแรงดันกระแสสลับของเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าเมื่อ

จับคู่วัดแรงดันสายสีด้าและสีเทามีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 9.63 โวลต์ เมื่อจับคู่วัดแรงดันสายสีด้าและสีเหลืองมี

ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 10.75 โวลต์ เมื่อจับคู่วัดแรงดันสายสีเหลืองและสีเทามีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 9.58 โวลต์ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก)                                        (ข)                                         

 

 
(ค) 

 

รูปที่ 4.12 การวัดแรงดันกระแสสลับจากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า 

(ก) การวัดแรงดันกระแสสลับจากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าจับมิเตอร์วัดสายสีด้าและสีเทา 

    (ข) การวัดแรงดันกระแสสลับจากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าจับมิเตอร์วัดสายสีด้าและสีเหลือง 

     (ค) การวัดแรงดันกระแสสลับจากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าจับมิเตอร์วัดสายสีเหลืองและสีเทา 

                                    

จับมิเตอร์วัดสาย

สีด้าและสีเทา 

จับมิเตอร์วัดสาย

สีด้าและสีเหลือง 

จับมิเตอร์วัดสายสี

เหลืองและสีเทา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก)                                              (ข) 

 

รูปที่ 4.13 การวัดแรงดันกระแสสลับจากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าจับมิเตอร์วัดสายสีด้าและสีเทา 

(ก) แรงดันที่วัดได้ 11.55 โวลต์ (ข) แรงดันที่วัดได้ 11.39 โวลต์ 

 

   
(ก)                                              (ข) 

 

รูปที่ 4.14 การวัดแรงดันกระแสสลับจากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าจับมิเตอร์วัดสายสีด้าและสีเหลือง 

(ก) แรงดันที่วัดได้ 11.59 โวลต์ (ข) แรงดันที่วัดได้ 10.91 โวลต์ 

 

แรงดันที่วัดได้ 

11.55 Vac 

แรงดันที่วัดได้ 

11.39 Vac 

แรงดันที่วัดได้ 

11.59 Vac 

แรงดันที่วัดได้ 

10.91 Vac 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก)                                              (ข) 

 

รูปที่ 4.15 การวัดแรงดันกระแสสลับจากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าจับมิเตอร์วัดสายสีเหลืองและสีเทา 

(ก) แรงดันที่วัดได้ 11.87 โวลต์ (ข) แรงดันที่วัดได้ 11.46 โวลต์ 

 

ตำรำงท่ี 4.8 ตารางผลการทดสอบการวัดแรงดันของเครื่องก้าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 

ทดสอบ (ครั งที่) แรงดันที่ได้จากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าโดยผ่านวงจรเรียงกระแส (Vdc) 

1 11.29 

2 10.54 

3 7.88 

4 6.51 

5 9.69 

6 9.08 

7 11.20 

8 8.71 

9 9.28 

 

แรงดันที่วัดได้ 

11.87 Vac 

แรงดันที่วัดได้ 

11.46 Vac 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.8 ตารางผลการทดสอบการวัดแรงดันของเครื่องก้าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง(ต่อ) 

ทดสอบ (ครั งที่) แรงดันที่ได้จากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าโดยผ่านวงจรเรียงกระแส (Vdc) 

10 8.50 

เฉลี่ย 9.27 

 

 จากผลการทดลองตารางที่ 4.8 จะเห็นได้ว่าแรงดันกระแสตรงของเครื่องก้าเนิดไฟฟ้ามี

ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 9.27 โวลต์ 

 ท้าให้ทราบว่าแรงดันที่เครื่องก้าเนิดไฟฟ้าผลิตออกมายังไม่เพียงพอต่อการน้าไปต่อกับ

อินเวอร์เตอร์เนื่องจากอินเวอร์เตอร์ต้องใช้แรงดันอย่างน้อย 11 โวลต์ มาเลี ยงจึงจะท้างานได ้

 

 
 

รูปที่ 4.16 การวัดแรงดันกระแสตรงจากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าโดยผ่านวงจรเรียงกระแส 

 

 

สายไฟสีด้า สีเทาและ

สีเหลือง จากเครื่อง

ก้าเนิดไฟฟ้า

กระแสสลับ 
วงจรเรียง

กระแส 

แรงดันที่ออก

จากวงจรเรียง

กระแส 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(ก)                                              (ข) 

 

รูปที่ 4.17 การวัดแรงดันกระแสตรงจากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าโดยผ่านวงจรเรียงกระแส 

(ก) แรงดันที่วัดได้ 11.29 โวลต์ (ข) แรงดันที่วัดได้ 8.50 โวลต์ 
 

4.6 กำรทดลองปริมำณลมที่เข้ำไปในกระบอกลมโดยจ่ำยลมของวำล์วลม 
 ในการทดลองนี จะเป็นการทดลองการจ่ายลมของวาล์วลมที่เข้าไปในกระบอกลมว่าได้

ปริมาณลมที่เข้าไปให้กระบอกลมเท่าไรโดยที่ปริมาณความจุของกระบอกมี 1000 มิลลิลิตร 

 4.6.1 ขั นตอนกำรทดลอง 

  1. เริ่มจากการท้างานของวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับ เมื่อเกิดไฟฟ้าดับ 

  2. เซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าสีเปิดวาล์วลมและจ่ายลมเข้าไปในกระบอกลม 

  3. ดูปริมาณลมที่เข้าไปในกระบอกลม จากนั นน้ามาวัดดูว่าปริมาณน ้าที่ลดไปว่าเป็น

เท่าไรของปริมาณความจุทั งหมด 

  4. บันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ 4.9 

 4.6.2 ผลกำรทดลอง 

 

ตำรำงท่ี 4.9 ตารางผลการทดลองปริมาณลมที่เข้าไปในกระบอกลมโดยจ่ายลมของวาล์วลม 

กระบอกท่ี ปริมาณลมที่เข้าไปในกระบอก (ml) คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ (%) 

1 300 30 % 

2 280 28 % 

3 250 25 % 

แรงดันที่วัดได้ 

11.29 Vdc 

แรงดันที่วัดได้ 

8.50 Vdc 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.9 ตารางผลการทดลองปริมาณลมที่เข้าไปในกระบอกลมโดยจ่ายลมของวาล์วลม (ต่อ) 

กระบอกท่ี ปริมาณลมที่เข้าไปในกระบอก (ml) คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ (%) 

4 300 30 % 

5 230 23 % 

6 240 24 % 

7 220 22 % 

8 300 30 % 

9 280 28 % 

10 300 30 % 

เฉลี่ย 270 27 % 

 

 จากผลการทดลองตารางที่ 4.9 จะเห็นได้ว่าปริมาณของลมที่เข้าไปในกระบอกลมมีค่าเฉลี่ย

อยู่ที่ 270 มิลลิลิตร โดยคิดเป็นปริมาณทั งหมดของกระบอกลมที่มี 1000 มิลลิลิตร คิดเป็น 27 

เปอร์เซ็นต์ของกระบอกลม 

 ท้าให้ทราบว่าปริมาณลมที่ เข้าไปในกระบอกมีปริมาณที่น้อยกว่าที่ต้องการไว้คือ  50 

เปอร์เซ็นต์ของกระบอกลม เนื่องจากความเร็วในการหมุนของเครื่องท้าให้ลมที่ยิงเข้าไปในกระบอกมี

ปริมาณน้อย ถ้าเครื่องหมุนเร็วลมที่เข้าไปในกระบอกจะน้อยแต่ถ้าเครื่องหมุนช้าท้าให้ลมเข้าไปใน

กระบอกได้มาก 

 

 
(ก)                                                    (ข) 

 

รูปที่ 4.18 ปริมาณลมที่เข้าไปในกระบอกลม 

(ก) ปริมาณลมในกระบอก 27 เปอร์เซ็นต ์(ข) ปริมาณลมในกระบอก 30 เปอร์เซ็นต์

ปริมาณลมใน

กระบอก 

ปริมาณลมใน

กระบอก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



  

บทท่ี 5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

 ในบทนี จะกล่าวถึง บทสรุปในการทดลองจากบทที่ 4 ในหัวข้อ การทดลองการทดสอบ

ปริมาณลมที่เข้าไปในกระบอกลมต่อการเปิดวาล์วที่เวลาต่าง ๆ ปัญหาและอุปสรรค และข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลกำรทดลอง 
           5.1.1 กำรทดลองกำรท้ำงำนของวงจรตรวจสอบไฟฟ้ำดับ 

  จากการทดลองการท้างานของวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับทั งหมด 10 ครั งนั น วงจร

สามารถท้างานได้อย่างถูกต้องโดยไม่มีข้อผิดพลาด 

  จากการทดลองการท้างานของวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับเมื่อไฟฟ้ากลับมาใช้งานได้

ปกตทิั งหมด 10 ครั งนั น วงจรสามารถท้างานได้อย่างถูกต้องไม่มีข้อผิดพลาด 

 5.1.2 กำรทดลองกำรท้ำงำนของเซ็นเซอร์ตรวจวัดสี 

  จากการทดลองพบว่าเซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าสียังมีความผิดพลาดอยู่ โดยค่าความ

ผิดพลาดน้อยที่สุดคือ 0 เปอร์เซ็นต์ และค่าผิดพลาดมากที่สุดคือ 5.26 เปอร์เซ็นต์ โดยที่สังเกตุถ้า

เวลากระบอกหมุนเร็ว ๆ เซ็นเซอร์จะไม่ตรวจจับเนื่องจากค่ามีการเปลี่ยนแปลงโดยรวดเร็ว 

 5.1.3 กำรทดลองกำรท้ำงำนเซ็นเซอร์วัดแรงดันลม 

  จากการทดลองจะเห็นได้ว่าที่แรงดันลมสูงนั นมีค่าความผิดพลาด ที่มากที่สุดคือ 

14.25 เปอร์เซ็นต์ที่แรงดัน 8 บาร์ และค่าเปอร์เซ็นต์ที่น้อยที่สุดคือ 1.00 เปอร์เซ็นต์ที่แรงดัน 2 บาร์  

  จะเห็นได้ว่าที่แรงดันลม 2 บาร์ นั่นเซ็นเซอร์จะมีค่าความผิดพลาดน้อย โดยท้าให้จุด

ที่เครื่องจะหยุดจ่ายลมที่ต่้ากว่า 2 บาร์ จึงไม่มีผลต่อการท้างานของเครื่อง 

 5.1.4 กำรทดสอบจับเวลำและวัดแรงดันของเครื่องก้ำเนิดไฟฟ้ำต่อกำรหมุน 1 รอบ 

  จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าใช้เวลาต่อรอบน้อยลงแรงดันที่ได้ก็จะเพ่ิมขึ นด้วยเมื่อ

เปรียบเทียบที่ 1 รอบที่ความเร็วต่อรอบที่ 24.84 วินาที จะได้แรงดัน 5.09 โวลต์ และ 1 รอบที่

ความเร็วต่อรอบท่ี 16.93 วินาที จะได้แรงดัน 5.62 โวลต์  
          5.1.5 กำรทดลองวัดแรงดันของเครื่องก้ำเนิดไฟฟ้ำที่เป็นแรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับและ

แรงดันไฟฟ้ำกระแสตรง 

                    จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าแรงดันกระแสสลับของเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าเมื่อจับคู่วัด

แรงดันสายสีด้าและสีเทามีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 9.63 โวลต์ เมื่อจับคู่วัดแรงดันสายสีด้าและสีเหลืองมีค่าเฉลี่ย

อยู่ที่ 10.75 โวลต์ เมื่อจับคู่วัดแรงดันสายสีเหลืองและสีเทามีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 9.58 โวลต์ 
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                    จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าแรงดันกระแสตรงของเครื่องก้าเนิดไฟฟ้ามีค่าเฉลี่ย

อยู่ที่ 9.27 โวลต์ 

         ท้าให้ทราบว่าแรงดันที่เครื่องก้าเนิดไฟฟ้าผลิตออกมายังไม่เพียงพอต่อการน้าไปต่อกับ

อินเวอร์เตอร์เนื่องจากอินเวอร์เตอร์ต้องใช้แรงดันอย่างน้อย 11 โวลต์ มาเลี ยงจึงจะท้างานได ้

          5.1.6 กำรทดลองปริมำณลมที่เข้ำไปในกระบอกลมโดยจ่ำยลมของวำล์วลม 

  จากผลการทดลองตารางที่ 4.5 จะเห็นได้ว่าปริมาณของลมที่เข้าไปในกระบอกลมมี

ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 270 มิลลิลิตร โดยคิดเป็นปริมาณทั งหมดของกระบอกลมที่มี 1000 มิลลิลิตร คิดเป็น 

27 เปอร์เซ็นต์ของกระบอกลม 

 ท้าให้ทราบว่าปริมาณลมที่ เข้าไปในกระบอกมีปริมาณที่น้อยกว่าที่ต้องการไว้คือ 50 

เปอร์เซ็นต์ของกระบอกลม เนื่องจากความเร็วในการหมุนของเครื่องท้าให้ลมที่ยิงเข้าไปในกระบอกมี

ปริมาณน้อย ถ้าเครื่องหมุนเร็วลมที่เข้าไปในกระบอกจะน้อยแต่ถ้าเครื่องหมุนช้าท้าให้ลมเข้าไปใน

กระบอกได้มาก 

 

5.2 ปัญหำและอุปสรรค 
 1. ที่ชุดเฟือง โซ่ และลูกปืนเมื่ออยู่ในน ้าเป็นเวลานาน ๆ จะท้าให้เกิดสนิมเป็นอุปสรรคต่อ

การทดลองในครั งถัดไปจะท้าให้โซ่ฝืดและติดขัดในบางช่วงของการท้างาน ท้าให้ความเร็วรอบไม่

สม่้าเสมอ      
 2. เซ็นเซอร์ตรวจวัดสีอยู่ห่างจากเทปสีที่ติดอยู่กับตัวกระบอกลมมากเกินไป จึงท้าให้ต้อง

ปรับค่าอยู่บ่อยครั งและเม่ือค่าของแสงเปลี่ยนไปจึงต้องปรับค่าด้วยเช่น 

 3. ถังลมมีความจุน้อยไม่เพียงพอต่อการจ่ายลมได้เป็นเวลานาน จึงท้าให้ได้แรงดันไฟฟ้าที่

คงท่ีในช่วงระยะเวลาสั น ๆ 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรใช้ชุดเฟืองและโซ่ เป็นวัสดุที่ไม่ท้าให้เกิดสนิมได้ง่าย  

 2. ควรหาเซ็นเซอร์แบบอ่ืนหรือวิธีการอย่างอ่ืนเพ่ือที่จะท้าให้การจ่ายลมเข้าไปในตัวกระบอก

ได้ดียิ่งขึ น    

 3. ควรใช้ถังลมท่ีมีปริมาณความจุมากขึ น เพ่ือที่จะจ่ายลมได้เป็นเวลานานกว่าเดิม 
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โปรแกรมของเคร่ืองส้ำรองไฟฟ้ำโดยใช้แรงลอยตัวของอำกำศภำยในน ้ำ 

#define data_pin A1  //ประกาศขาเซนเซอร์วัดแรงดันลม 

int valvepin = 3; //ประกาศขารีเลย์ของวาล์วลม 

int buttonPin = 2;  //ประกาศขาของวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับ 

//เซนเซอร์RGB ตรวจจับต้าแหน่งกระบอก 

#define S0 4   //ประกาศขาของเซ็นเซอร์ตรวจวัดส ี

#define S1 5  //ประกาศขาของเซ็นเซอร์ตรวจวัดส ี

#define S2 6  //ประกาศขาของเซ็นเซอร์ตรวจวัดส ี

#define S3 7  //ประกาศขาของเซ็นเซอร์ตรวจวัดส ี

#define sensorOut 8 //ประกาศขาของเซ็นเซอร์ตรวจวัดส ี

int frequency = 0; 

 

int buttonState = 0;  

int i=0; 

 

void setup() 

{ 

Serial.begin(9600);  

pinMode (valvepin,OUTPUT); //รีเลย์เปิดปิดวาล์วลม 

//RGB 

 pinMode(S0, OUTPUT); //เซ็นเซอร์ตรวจวัดสี 

 pinMode(S1, OUTPUT); //เซ็นเซอร์ตรวจวัดสี 

 pinMode(S2, OUTPUT); //เซ็นเซอร์ตรวจวัดสี 

 pinMode(S3, OUTPUT); //เซ็นเซอร์ตรวจวัดสี 

 pinMode(sensorOut, INPUT); //เซ็นเซอร์ตรวจวัดสี 

 pinMode(2,INPUT);  //วงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับ 

 digitalWrite(2,LOW); 

 digitalWrite(S0,HIGH);  //เซ็นเซอร์ตรวจวัดสีก้าหนดให้รับค่าของสีแดง 

 digitalWrite(S1,LOW);  //เซ็นเซอร์ตรวจวัดสีก้าหนดให้รับค่าของสีแดง 
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} 

void loop() { 

buttonState = digitalRead(buttonPin); 

Serial.print("buttonState :"); 

Serial.println(buttonState); 

  if(buttonState == HIGH){ //ถ้าไฟฟ้าดับจะรับบสัญญาณวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับ 

 

ส่วนการท้างานของเซ็นเซอร์วัดแรงดันลม 

 

    int sensorVal = analogRead(data_pin); 

    float voltage = (sensorVal*5.0)/1024.0; 

    float pressure_pascal = (3.0*((float)voltage-0.475))*1000000.0; 

    float pressure_bar = pressure_pascal/10e5; 

    Serial.print("Voltage:"); 

    Serial.print(voltage); 

    Serial.println("V"); 

    Serial.print(" Pressure:"); 

    Serial.print(pressure_bar); 

    Serial.println("bar"); 

    Serial.println(); 
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ส่วนการท้างานของเซ็นเซอร์ตรวจวัดส ี

 

    //RGB 

    digitalWrite(S2,LOW); 

    digitalWrite(S3,LOW); 

    frequency = pulseIn(sensorOut, LOW);  

    Serial.print("R= ");//printing name 

    Serial.println(frequency);//printing RED color frequency 

    Serial.print("  "); 

 

    if(i==0){ 

      digitalWrite(valvepin,HIGH);  

      delay(2000);  

      i=1; 

    }   

    if(frequency <= 170)   //ถ้าเจอสีแดงมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 170 

    { 

      if(pressure_bar > 2.00)  //ถ้าแรงดันลมมีค่ามากกว่า 2.00 บาร์ 

      { 

        digitalWrite(valvepin,HIGH); //สั่งให้รีเลย์ท้างานวาล์วลมจะเปิด 

        delay(250);   //หน่วงเวลา 250 มิลลิวินาที 

      } 
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      if(pressure_bar < 2.00)  //ถ้าแรงดันลมมีค่าต่้ากว่า 2.00 บาร์ 

      { 

        digitalWrite(valvepin,LOW); //สั่งให้รีเลย์ไม่ท้างานวาล์วลมจะปิด 

      } 

    } 

    else  

    if(frequency > 170)   //ถ้าไมเ่จอสีแดงมีค่ามากกว่า 170 

    { 

      digitalWrite(valvepin,LOW); //สั่งให้รีเลย์ไม่ท้างานวาล์วลมจะปิด 

    }  

  } 

  else if(buttonState == LOW)  //ถ้าไฟฟ้าติดจะรับบสัญญาณวงจรตรวจสอบไฟฟ้าดับ 

  { 

    digitalWrite(valvepin,LOW);  //สั่งให้รีเลย์ไม่ท้างานวาล์วลมจะปิด 

  } 

} 
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คู่มือกำรใช้งำนเครื่องส้ำรองไฟฟ้ำโดยใช้แรงลอยตัวของอำกำศภำยในน ้ำ 

 

 

 

สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำรลำดกระบัง 

วิทยำเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ จังหวัดชุมพร 

ปีกำรศึกษำ 2564 
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ขั นตอนกำรใช้งำน 

1. ท้าการเสียบปลั๊กไฟ โดยมีปลั๊กไฟของปั๊มลม และปลั๊กไฟของกล่องคอนโทรล ดังรูปที่ ข.1 

 

 
 

รูปที่ ข.1 เสียบปลั๊กไฟ 

 

2. กดสวิตช์ ON ที่กล่องคอนโทรล 

 

 
 

รูปที ่ข.2 กดสวิตช์ ON ที่กล่องคอนโทรล 

 

3. ระบบจะท้างานอัตโนมัติ ดังต่อไปนี  

สวิตช์ on 

ปลั๊กปั๊มลม 
ปลัก๊กล่อง

คอนโทรล 
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           3.1 ถังลมจะท้าการปั๊มลมเก็บไว้ในถังจนเต็มขณะที่ไฟฟ้ายังไม่ดับ 

           3.2 เมื่อไฟดับเครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้าท้าการ

ปล่อยลมเข้า  ไปในกระบอก โดยใช้เซ็นเซอร์ตรวจจับสีเป็นตัวตรวจจับในการยิงเข้าไปใน

กระบอกท้าให้เครื่องหมุน 

           3.3 เครื่องส้ารองไฟฟ้าโดยใช้แรงลอยตัวของอากาศภายในน ้าจะหยุดการท้างานเมื่อ

ลมในถังลมเหลือ 2 บาร์  

4. ท้าการเสียบปลั๊กไฟ เพ่ือใช้ไฟส้ารองขณะไฟฟ้าดับ 

 

 

 

รูปที ่ข.3 ปลั๊กไฟเพ่ือใช้ไฟส้ารองขณะไฟฟ้าดับ 
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ภำคผนวก ค 

คู่มือกำรใช้งำนอุปกรณ์ (Datasheet) 
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