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บทคัดย'อ 

 โครงงานสหกิจศึกษาฉบับนี้แสดงข0อมูลเกี่ยวกับระบบคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงาน

ไฟฟ8าบนเว็บแอปพลิเคชัน โดยผู0ใช0งานจะเฉพาะเจาะจงเป�นหัวหน0างาน ในข้ันต0นผู0ใช0สามารถเข0า

สู]เว็บแอปพลิเคชันคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าจากนั้นผู0ใช0ระบุค]าต]าง ๆ ในแอปพลิเค
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ข0อมูลเดือนที่ต0องการคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า เป�นต0น หลังจากนั้นระบบจะเก็บ

ข0อมูล คำนวณค]าตามที่ได0ออกแบบไว0 และค]าที่จำเป�นทั้งหมดลงในฐานข0อมูล ตัวอย]างเช]น ค]าท่ี

ผู0ใช0งานกรอกเข0ามาก]อนหน0า หรือค]าที่ได0จากการคำนวณการคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงาน
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ถูกนำมาใช0ในการคาดการณ*ครั้งถัดไปเพื่อช]วยให0การคาดการณ*ปริมาณการใช0ไฟฟ8าใกล0เคียง
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ABTRACT 

 This co-operative education project provides information on a web-based 

electricity consumption forecasting system. The user is specific as the boss can not 

be accessed by everyone. Initially, the user can enter the electricity consumption 

forecast web application, then the user enters the values in the application such 

as the value of tire production (tons), the running value for that month. (Days) and 

can also select the data set, month to forecast the amount of electricity 

consumption, etc. After that, the system will store all important data and 

calculated values in the database, for example the value entered by the user 

before or the calculated value for the electricity consumption forecast. After that, 

the system will calculate it in a graph and show the equation of a straight line. The 

forecast value of electricity consumption has an important feature in the system, 

which is the reuse of existing data to forecast. which helps predict the amount of 

electricity The company will be able to prepare money in advance. Therefore, the 

web application forecasts electricity consumption. It is a convenient tool that 

accurately meets the needs of the user. 

 

 

Keywords: Forecast, Web Application, Database, Electricity 
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บทที่ 1 

บทนำ 

 

 ในบทน้ีจะกล]าวถึง ความเป�นมาและความสำคัญ วัตถุประสงค*ของการทำโครงงาน ขอบเขต

ของการทำโครงงาน ประโยชน*ท่ีรับ แผนการดำเนินงาน และโครงสร0างของรายงานสหกิจศึกษา  

 

1.1 ความเป*นมาและความสำคัญ  

ในป�จจุบันบริษัท สยามมิชลิน จำกัด (โรงงานสระบุรี) เป�นบริษัทที่ผลิตยางยานยนต*ซึ่งผลิต

และจำหน]ายยางยานยนต*เป�นจำนวนมากทั้งในประเทศและต]างประเทศ  ภายในบริษัทมีพื้นที่การ

ผลิต (Zone) สำหรับผลิตยางยานยนต*จำนวน 6 พื ้นที ่ โดยภายในแต]ละพื ้นที ่จะประกอบด0วย

เครื่องจักรสำหรับการผลิตยางอยู]ซึ่งในแต]ละเดือนจะมีการใช0พลังงานไฟฟ8าในปริมาณสูงและมีการ

เก็บข0อมูลการใช0พลังงานไฟฟ8าของเครื่องจักรในแต]ละพื้นที่ไว0เพื่อนำมาใช0ในการคาดการณ*ค]าใช0จ]าย

ในอนาคต เมื่อต0องการคาดการณ*พลังงานไฟฟ8าในอนาคตทางฝ�ายพลังงานของบริษัทจะนำข0อมูล

ย0อนหลังเข0ามาสรุปแบบแมนนวลซึ่งทำให0เสียเวลาในการสรุปข0อมูลในแต]ละครั้ง  ดังนั้นผู0จัดทำจึง

ได0รับมอบหมายให0แก0ป�ญหาด0วยการสร0างเว็บแอปพลิเคชันขึ้นมาดึงข0อมูลปริมาณการใช0พลังงาน

ไฟฟ8าจากระบบฐานข0อมูลของบริษัทมาประมวลผลและแสดงผลข0อมูลด0วยกราฟเพื่อตอบสนองการ

ทำงานของผู0ใช0งานและความสะดวกในการคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า 

  

1.2 วัตถุประสงค4ของการทำโครงงาน 

1. เพ่ือศึกษาการเขียนโปรแกรมภาษาไพธอน บูตสแตรป ซีเอชเอช และเอชทีเอ็มแอล  

2. เพ่ือศึกษาการทำฐานข0อมูลด0วยโปรแกรมพีเอสพีมายแอดมิน 

3. เพ่ือศึกษาการนำข0อมูลมาวิเคราะห*ด0วยโปรแกรมจูป�เตอร*  

4. เพ่ือพัฒนาระบบคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าได0อย]างมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

5. เพ่ือลดระยะเวลาการทำงานจากเดิมของผู0ใช0งาน 

6. ระบบท่ีออกแบบสามารถแสดงผลบนเว็บแอปพลิเคชันได0

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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1.3 ขอบเขตของการทำโครงงาน 

 1. ระบบสามารถวิเคราะห*ข0อมูลขนาดใหญ]ของพลังงานไฟฟ8าภายในโรงงานจำนวน 6 พ้ืนท่ี

การผลิต 

 2. ระบบสามารถประมวลผลโดยใช0 Linear Regression ในการคาดการณ*ปริมาณการใช0

พลังงานได0 

3. ผู0ใช0งานสามารถกรอกข0อมูลบนเว็บแอปพลิเคชันได0 โดยมีข0อมูลดังน้ี     

3.1)  การผลิตยาง (Production) 

3.2)  จำนวนวันท่ีทำงาน (Working day) 

  4.  ระบบสามารถแสดงผลการคาดการณ*บนเว็บแอปพลิเคชันได0อย]างน0อย 1 เดือน 
 

1.4 ประโยชน4ท่ีได<รับ 

1.4.1 ประโยชน4ท่ีได<รับจากการทำสหกิจ 

 1. ได0พัฒนาทักษะในการเขียนโปรแกรม 

 2. ได0โอกาสในการเรียนรู0 ศึกษาหาประสบการณ*ใหม]เพ่ิมเติมจากงานท่ีได0รับมอบหมาย และ

นำความรู0ความสามารถมาประยุกต*กับงานได0จริง 

 3. มีมนุษย*สัมพันธ*กับบุคคลท่ัวไปภายในบริษัท สามารถเรียนรู0ชีวิตในวัยทำงาน และปรับตัว

กับความเข0าใจในการทำงานของรูปแบบบริษัทจริง 

 4. ได0พัฒนาทักษะการวางแผน รูปแบบการทำงาน และมีความรับผิดชอบในการทำงานมาก

ข้ึน 

 5. มีความกล0า และม่ันใจในการนำเสนอผลงานมากข้ึน 

 6. ได0เรียนรู0ข0อผิดพลาดท่ีตนเองได0พบเจอ และนำมาปรับปรุงเพ่ือพัฒนาตนเอง 

 

1.4.2 ประโยชน4ของแอปพลิเคชัน 

 1. สามารถคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าบนเว็บแอปพลิเคชันได0 

          2. แอปพลิเคชันสามารถลดระยะเวลาการทำงานของผู0ใช0งานได0   

 

1.5 แผนการดำเนินงาน 

ข้ันตอนการดำเนินงานท่ีผู0จัดทำได0วางแผนและฝ¦กสหกิจศึกษาแสดงรายละเอียดไว0ในตารางท่ี 1.1 

ดังน้ี 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 1.1 ข้ันตอนและวิธีการดำเนินงาน 

 

 

 

 

ข้ันตอนการดำเนินงาน 

ระยะเวลาดำเนินงาน 

(สิงหาคม 2564 – พฤศจิกายน 2564) 

สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1. ได0รับหมอบหมายโปรเจค                  

2. ศ ึกษาการทำงานตามความ

ต0องการ 

                

3. เรียนรู0โมเดลและ 

เคร่ืองมือท่ีจะใช0 

                

4. ออกแบบฐานข0อมูล 

และหน0าเว็บแอปพลิเคชัน 

                

5. สร0างโมเดลและ 

ทดสอบข0อมูล 

                

6. แก0ไขและปรับปรุงโมเดล                 

7. ทดสอบเว ็บแอปพล ิ เคชัน

ร]วมกับฐานข0อมูล 

                

8. ตรวจสอบความผิดพลาดและ

แก0ไข              

                

9. ส]งงานให0หัวหน0าและ Users 

ทดสอบ 

                

 

 

1.6 โครงสร<างของรายงานสหกิจศึกษา 

 ในรายงานสหกิจศึกษาฉบับน้ีแบ]งออกเป�น 5 ส]วนหลัก ๆ คือ บทท่ี 1-5 ซ่ึงแต]ละบทจะ

อธิบายเน้ือหาท่ีเก่ียวข0องกับการออกแบบระบบคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าบนเว็บแอป

พลิเคชัน โดยแบ]งออกเป�นบทต]าง ๆ มีรายละเอียดดังต]อไปน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 บทท่ี 1 บทนำ ในบทน้ีกล]าวถึงความเป�นมาและความสำคัญของป�ญหา วัตถุประสงค*ของ 

การทำโครงงาน ขอบเขตของการทำโครงงาน ประโยชน*ท่ีได0รับ ข้ันตอนและวิธีการดำเนินงาน และ

โครงสร0างของรายงานสหกิจศึกษา 

 บทท่ี 2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวข0อง ในบทน้ีกล]าวถึงทฤษฎีท่ีเก่ียวข0องกับระบบคาดการณ*ปริมาณการ

ใช0พลังงานไฟฟ8าบนเว็บแอปพลิเคชัน ได0แก] เว็บแอปพลิเคชัน (Web Application) โปรแกรม Visual 

Studio Code โปรแกรมฐานข0อมูล การใช0โค0ดในการเขียนโปรแกรม เช]น ไพธอน บูตสแตรป ซีเอช

เอช เอชทีเอ็มแอล เป�นต0น  

บทท่ี 3 หลักการและการออกแบบ ในบทน้ีกล]าวถึงข้ันตอนการดำเนินการออกแบบระบบ

คาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าบนเว็บแอปพลิเคชัน เช]น การออกแบบโปรแกรม และข้ันตอน

การทำงาน เป�นต0น 

 บทท่ี 4 การทดลองและผลการทดลอง ในบทน้ีกล]าวถึงการทดลองและผลการทดลองใช0งาน

ระบบการทำงานบนหน0าเว็บแอปพลิเคชัน และข้ันตอนการคำนวณ  

บทท่ี 5 สรุปผลการทดลองและข0อเสนอแนะ ในบทน้ีกล]าวถึงการสรุปผลการทดลอง ป�ญหา

และอุปสรรคในการทำงาน และข0อเสนอแนะต]าง ๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวข,อง 

ในบทน้ีกล]าวถึง ทฤษฎีท่ีเก่ียวข0องกับระบบคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าบนเว็บ

แอปพลิเคชัน ได0แก] เว็บแอปพลิเคชัน (Web Application) โปรแกรม Visual Studio Code 

โปรแกรมฐานข0อมูล    การใช0โค0ดในการเขียนโปรแกรมไพธอน บูตสแตรป ซีเอชเอช และเอชทีเอ็ม

แอล 

 

2.1 เว็บแอปพลิเคชัน (Web Application) 

เว็บแอปพลิเคชัน (Web Application)  [1] เป�นแอปพลิเคชันที ่ถูกสร0างขึ ้นมาเพื ่อเป�น

เบราว*เซอร*ให0เหมาะสมสำหรับการใช0งานเว็บเพจต]าง ๆ ซึ่งถูกปรับเปลี่ยนให0แสดงผลเฉพาะส]วนท่ี

จำเป�น เพื่อช]วยลดการประมวลผลของตัวเครื่องสมาร*ทโฟนหรือแท็บเล็ต ทำให0สามารถโหลดหน0า

เว็บไซต*ได0เร็วยิ่งขึ้น อีกทั้งผู0ใช0งานยังสามารถเข0าใช0งานผ]านอินเทอร*เน็ตหรืออินทราเน็ตในความเร็ว

ตํ่าได0 ในการเขียนเว็บแอปพลิเคชันตาม MVC (Model View Controller)  สามารถแบ]งเว็บแอป

พลิเคชันออกได0เป�น 3 ส]วนหลัก ๆ ได0ดังน้ี คือ  

1. ส]วนท่ีติดต]อกับผู0ใช0งานเพ่ือรับข0อมูลและแสดงผล (View) 

2. ส]วนท่ีประมวลผลการทำงาน (Controller) 

3. ส]วนท่ีใช0ในการติดต]อและจัดการกับข0อมูลและฐานข0อมูล (Model)  

ภาษาที่ใช0ในการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันแบ]งออกได0เป�น 2 ส]วนคือ ส]วนหน0าบ0าน (Front-

End) ที่ใช0สำหรับพัฒนาส]วนของการติดต]อกับผู0ใช0งาน และส]วนหลังบ0าน (Back-End) ใช0สำหรับ

พัฒนาส]วนของการประมวลผลข0อมูลและการจัดการข0อมูล 

 

2.2 โปรแกรม Visual Studio Code 

 

 

รูปท่ี 2.1 สัญลักษณ*ของโปรแกรม Visual Studio Code [2] 

(ท่ีมา: https://www.mindphp.com/microsoft/4829-visual-studio-code.html) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Visual Studio Code หรือ VSCode  สัญลักษณ*โปรแกรมดังแสดงในรูปท่ี 2.1 เป�น

โปรแกรมท่ีใช0ในการแก0ไขและปรับแต]งโค0ดจากค]ายไมโครซอฟท* มีการพัฒนาออกมาในรูปแบบของ 

OpenSource จึงสามารถนำมาใช0งานได0แบบฟรี ๆ ท่ีต0องการความเป�นมืออาชีพ 

Visual Studio Code น้ันเหมาะสำหรับนักพัฒนาโปรแกรมท่ีต0องการใช0งานข0าม

แพลตฟอร*มรองรับการใช0งานท้ังบน Windows, macOS และ Linux สนับสนุนท้ังภาษา JavaScript, 

TypeScript และ Node.js สามารถเช่ือมต]อกับ Git ได0 นำมาใช0งานได0ง]ายไม]ซับซ0อนมีเคร่ืองมือส]วน

ขยายต]าง ๆ ให0เลือกใช0อย]างมากมายไม]ว]าจะเป�นการเป­ดใช0งานภาษาอ่ืน ๆ ท้ัง ภาษา C++, C#, 

JAVA, PYTHON และ PHP เป�นต0น ตัวอย]างการใช0งาน Visual Studio Code แสดงในรูปท่ี 2.2 

 

 

 

รูปท่ี 2.2 ตัวอย]างการใช0งาน Visual Studio Code 

 

2.3 โปรแกรม Jupyter notebook 

 

 

รูปท่ี 2.3 สัญลักษณ*ของโปรแกรมอีดิสพลัส [3] 

(ท่ีมา: https://medium.com/@chinmaysy/installing-jupyter-notebook-24afc8) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Jupyter Notebook คือ เคร่ืองมือท่ีใช0เขียน code ในการท่ีเราจะสร0าง Machine Learning 

Model เป�นเครื ่องมือที่นิยมมากในกลุ]มคนที่ทำงานด0าน Data Science เหมาะกับการทำงานท่ี

เกี่ยวกับการจัดการข0อมูลเป�นจำนวนมากแล0วยังต0องรายงานงานวิจัยที่ตนเองได0ทำขึ้นมา ซึ่งตัว 

Jupyter Notebook ก็ได0ออกแบบมาตรงตามจุดประสงค*การใช0งานไม]ว]าจะเป�นการเรียกใช0งาน

ไลบราร่ี (library) พร0อมทั้งเขียนโค0ด (code) และดูผลได0เลย Jupyter Notebook นั้นถูกออกแบบ

มาให0ทำงานและอ]านได0ง]าย 

Jupyter Notebook Library ท่ีสำคัญในการประมาณการข0อมูล ประกอบไปด0วย 

Matplotlib เป�นไลบราร่ีพ้ืนฐานในการสร0างกราฟจากอาเรย* (array) ในการพล็อตค]าแสดง

ความสัมพันธ*ของตัวแปร ซ่ึงสามารถสร0างกราฟได0ท้ัง 2 มิติ, 3 มิติ กราฟเส0นตรง พาราโบลา และ

กราฟอ่ืน ๆ ได0หลากหลาย แต]ท้ังน้ีการท่ีมันจะทำงานได0 ต0องมีการใช0ควบคู]ไปกับนัมพาย (numpy) 

Pandas เป�นไลบราร่ีท่ีสำคัญมาก ๆ ใช0ในการจัดการข0อมูลท่ีจะต0องอิมพอร*ต (import) 

ข0อมูลน้ัน ๆ และแสดงข0อมูล ซ่ึงจะใช0คำส่ังจาก Pandas โดย Pandas สามารถอ]านไฟล*ได0เกือบ

ท้ังหมดไม]ว]าจะเป�นแบบ CSV, TSV, Excel, Zip, FWF เป�นต0น  

Seaborn ใช0ในการพล็อตกราฟให0สวยข้ึนซ่ึงพัฒนามาจาก Matplolib   

Scikit-learn (sklearn) เป�นไลบราร่ีท่ีสำคัญมากในการทำ Machine Learning ซ่ึง Scikit-

learn มีโค0ดท่ีสามารถจัดการข0อมูลได0หลากหลายมาก เช]น linear regression เป�นต0น ตัวอย]างการ

ใช0งาน Jupyter Notebook แสดงในรูปท่ี 2.4 

 

 

 

  

 

รูปท่ี 2.4 ตัวอย]างการใช0งาน Jupyter Notebook 
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2.4 ไพธอน (Python) 

 

 

รูปท่ี 2.5 สัญลักษณ*ของโปรแกรมไพธอน [4] 

(ท่ีมา: https://www.borntodev.com) 

 

ภาษาไพธอน (Python) เป�นภาษาการเขียนโปรแกรมระดับสูง ที่นำข0อดีของภาษาต]าง ๆ มา

รวมไว0ด0วยกัน ถูกออกแบบมาให0เรียนรู0ได0ง]าย และมีไวยากรณ*ที่ช]วยให0เขียนโค0ดสั้นกว]าภาษาอื่น ๆ มี

ความสามารถใช0ชนิดข0อมูลแบบไดนามิก จัดการหน]วยความจำอัตโนมัติ สนับสนุนกระบวนทัศน*การ

เขียนโปรแกรม (Programming Paradigms) ประกอบด0วย การเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ (OOP : 

Object Oriented Programming) การเขียนโปรแกรมเชิงคำสั่ง (Imperative Programming) การ

เขียนโปรแกรมเชิงฟ�งก*ชัน (Functional) และการเขียนโปรแกรมเชิงกระบวนการ มีลักษณะเป�น

ภาษาสคริปต*ที ่ทำงานร]วมกับภาษาอื่นได0 มีไลบรารี ่มาตรฐานมากมาย และใช0อินเตอร*พรีเตอร*

แปลภาษาโปรแกรมให0ทำงานบนระบบปฎิบัติการได0หลากหลายทั้งบน Windows, MAC, Linux และ 

Unix นอกจากนั้นยังเป�นโปรแกรมแบบ Opn source ที่นำใช0ได0ฟรี เหมาะสำหรับโปรแกรมทั้งขนาด

เล็กและขนาดใหญ] เช]น การสร0างเกม เฟรมเวิร*กพัฒนาเว็บ โปรแกรมที่ใช0กราฟ­กติดต]อกับผู0ใช0งาน 

(GUI) งานคำนวณทางวิทยาศาสตร*และสถิติ งานพัฒนาซอฟแวร* และซอฟแวร*ควบคุมระบบ เป�นต0น 

 

2.5 เอชทีเอ็มแอล (HTML 

 

รูปท่ี 2.6 สัญลักษณ*ของโปรแกรมเอชทีเอ็มแอล [5] 

(ท่ีมา: http://www.codingbasic.com/html.html) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เอชีเอ็มแอล (HTML) [5] สัญลักษณ*โปรแกรมดังแสดงในรูปที่ 2.6 คือ ภาษาหลักที่ใช0ในการ

เขียนเว็บเพจ โดยใช0 แท็ก (Tag) ในการกำหนดการแสดงผล HTML ย]อมาจากคำว]า Hypertext 

Markup Language โดย Hypertext หมายถึง ข0อความที่เชื่อมต]อกันผ]านลิงค* (Hyperlink) Markup 

language ที่ใช0แท็กในการกำหนดการแสดงผลสิ่งต]าง ๆ ที่แสดงอยู]บนเว็บ ถูกพัฒนาและกำหนด

มาตรฐานโดยองค *กร World Wide Web Consortium (W3C) และจากการพัฒนาทางด 0าน 

Software ของ Microsoft ทำให0ภาษา HTML เป�นอีกภาษาหนึ่งที่ใช0เขียนโปรแกรมได0หรือที่เรียกว]า 

HTML Application   

เอชีเอ็มแอล (HTML) เป�นภาษาประเภท Markup สำหรับการสร0างเว็บเพจโดยใช0ภาษา 

HTML สามารถทำโดยใช0โปรแกรม Text Editor ต]าง ๆ เช]น Notepad เป�นต0น โดยอาศัยโปรแกรมท่ี

เป�นเครื่องมือช]วยสร0างเว็บเพจ เช]น Microsoft FrontPage และ Dream Weaver ซึ่งอํานวยความ

สะดวกในการสร0างหน0า HTML ส]วนการเรียกใช0งานหรือทดสอบการทำงานของเอกสาร HTML จะใช0

โปรแกรม Web Browser เช ] น  IE Microsoft Internet Explorer (IE), Mozilla Firefox, Safari, 

Opera, และ Netscape Navigator  

แฟ8มข0อมูลที่เขียนด0วยภาษา HTML นั้นจะมีการนำคำสั่ง HTML ที่เรียกว]า แท็กมากำหนด

ลักษณะและรูปแบบของเอกสารที่แสดงบนจอภาพ แท็ก ประกอบด0วย เครื่องหมายน0อยกว]า (<) ตาม

ด0วยชื่อแท็ก ป­ดท0ายด0วยเครื่องหมายมากกว]า (>) เช]น <HTML>, <HEAD> และ <BODY> ซึ่งช่ือ

แท็กน้ันอาจจะเป�นตัวเล็กหรือตัวใหญ]ก็ได0 

 

 

2.6 ซีเอสเอส (CSS) 

 

 

รูปท่ี 2.7 สัญลักษณ*ของโปรแกรมซีเอสเอส [6] 

(ท่ีมา: https://blog.sogoodweb.com) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ซีเอสเอส (CSS) ย]อมาจาก (Cascading Style Sheets) [6] สัญลักษณ*โปรแกรมดังแสดงใน

รูปที่ 2.7 คือ ภาษาที่ใช0สำหรับตกแต]งเอกสาร HTML/XHTML ให0มีหน0าตา สีสัน ระยะห]าง พื้นหลัง 

เส0นขอบ และอื่น ๆ ตามที่ต0องการ CSS ย]อมาจาก Cascading Style Sheets มีลักษณะเป�นภาษาท่ี

มีรูปแบบในการเขียน Syntax แบบเฉพาะและได0ถูกกำหนดมาตรฐานโดย W3C เป�นภาษาหน่ึงในการ

ตกแต]งเว็บไซต*ท่ีได0รับความนิยมเน่ืองจาก 

 1. ช]วยให0เน้ือหาภายในเอกสาร HTML มีความเข0าใจได0ง]ายข้ึน และในการแก0ไข

เอกสารสามารถทำได0ง]ายกว]าเดิม เพราะการใช0 CSS จะช]วยลดการใช0ภาษา HTML ลงได0ในระดับ

หน่ึง และแยกระหว]างเน้ือหากับรูปแบบในการแสดงผลได0อย]างชัดเจน 

 2. ทำให0สามารถดาวน*โหลดไฟล*ได0เร็ว เน่ืองจากโค0ดในเอกสาร HTML ลดลงจึงทำ

ให0ไฟล*มีขนาดเล็กลง 

 3. สามารถกำหนดรูปแบบการแสดงผลจากคำส่ัง STYLE SHEET ชุดเดียวกัน ให0มี

การแสดงผลในเอกสารแบบเดียวท้ังหน0าหรือในทุก ๆ หน0าได0 ช]วยลดเวลาในการปรับปรุง และทำให0

การสร0างเอกสารบนเว็บเพจมีความรวดเร็วย่ิงข้ึน นอกจากน้ียังสามารถควบคุมการแสดงผลให0คล0าย

หรือเหมือนกันได0ในหลาย Web Browser 

 4. ทำให0เว็บไซต*มีความเป�นมาตรฐานมากข้ึน และมีความทันสมัยสามารถรองรับ

การใช0งานในอนาคตได0ดี 

 

 

 

2.7 บูตสแตรป (Bootstrap) 

 

 

 

รูปท่ี 2.8 สัญลักษณ*ของโปรแกรมบูตสแตรป [7] 

(ท่ีมา: https://programmerthailand.com) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บูตสแตรป (Bootstrap) [7] สัญลักษณ*โปรแกรมดังแสดงในรูปท่ี 2.8 คือ Frontend 

Framework ท่ีรวม HTML, CSS และ JS เข0าด0วยกันเหมาะสำหรับพัฒนาเว็บไซต*รองรับทุก Smart 

Device หรือเรียกว]า Responsive Web หรือ Mobile คำว]า First Front-End หมายถึงส]วนท่ี

แสดงผลให0 Users ท่ัวไปเห็นก็คือหน0าเว็บไซต* ส]วนคำว]า Framework หมายถึงส่ิงท่ีเข0ามาช]วย

กำหนดกรอบของการทำงานให0เป�นไปในทางเดียวกัน 

 

2.8 จังโกl (Django) 

 

 

 

รูปท่ี 2.9 สัญลักษณ*ของโปรแกรมจังโก0 [8] 

(ท่ีมา: https://nonthakon.medium.com-2) 

 

จังโก0 (Django) เป�น framework ที่ใช0ในการสร0าง Web Application ในฝ�¶งของ Back End 

ที่พัฒนาด0วยภาษา Python โดยในตัว framework จะมีส]วนประกอบทุกอย]างที่จำเป�นตั้งแต]การ

เชื่อมต]อฐานข0อมูล ไปจนถึงการ render ข0อมูลออกมาให0ฝ�¶ง Front End แสดงผลข0อมูลเหล]านั้นได0 

ซ ึ ่ ง  framework ในร ูปแบบน ี ้ ในภาษาอ ื ่นๆ เช ]น Ruby on rails สำหร ับภาษา Ruby, Play 

Framework สำหรับภาษา Java หรือ Scala, Groovy on Grails สำหรับภาษา Groovy, Laravel 

สำหรับภาษา PHP, หรือ Express สำหรับภาษา Javascript ของ Node.js เป�นต0น  

 

2.9 ฐานขlอมูลพีเอชพีมายแอดมิน (phpMyAdmin) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 2.10 สัญลักษณ*ของโปรแกรมฐานข0อมูลพีเอชพีมายแอดมิน [9] 

(ท่ีมา: https://www.bestinternet.co.th/single_blog.php) 

 

ฐานข0อมูลพีเอชพีมายแอดมิน (phpMyAdmin)  คือโปรแกรมที่ถูกพัฒนาโดยใช0ภาษา PHP 

เพื่อใช0ในการบริหารจัดการฐานข0อมูล Mysql แทนการคีย*คำสั่ง เนื่องจากถ0าเราจะใช0ฐานข0อมูลที่เป�น 

MySQL บางครั ้งจะมีความลำบากและยุ ]งยากในการใช0งาน ดังนั ้นจึงมีเครื ่องมือในการจัดการ

ฐานข0อมูล MySQL ขึ้นมาเพื่อให0สามารถจัดการ ตัวDBMS ที่เป�น MySQL ได0ง]ายและสดวกยิ่งข้ึน 

โดย phpMyAdmin ก็ถือเป�นเคร่ืองมือชนิดหน่ึงในการจัดการน้ันเอง 

phpMyAdmin เป�นส]วนต]อประสานท่ีสร0างโดยภาษาพีเอชพี ซ่ึงใช0จัดการฐานข0อมูล MySQL 

ผ]านเว็บเบราว*เซอร* โดยสามารถที่จะทำการสร0างฐานข0อมูลใหม]หรือทำการสร0างตารางข0อมูล (table) 

ใหม] ๆ และยังมีฟ�งก*ชัน (function) ที่ใช0สำหรับการทดสอบการ query ข0อมูลด0วยภาษา SQL พร0อม

กันนั้น ยังสามารถทำการ เพิ่ม (insert) ลบ (delete) อัปเดต (update) หรือแม0กระทั่งใช0คำสั่งต]าง ๆ 

เหมือนกับกันการใช0ภาษา SQL ในการสร0างตารางข0อมูล 

phpMyAdmin เป�นโปรแกรมประเภท MySQL Client ตัวหน่ึงท่ีใช0ในการจัดการข0อมูล 

MySQL ผ]านเว็บเบราเซอร* ได0โดยตรง phpMyAdmin ตัวน้ีจะทำงานบนเว็บเซิร*ฟเวอร* เป�น PHP 

Application ท่ีใช0ควบคุมจัดการ MySQL Server ความสามารถของ phpMyAdmin คือ 

1. สร0างและลบฐานข0อมูล (Database) 

2. สร0างและจัดการตารางข0อมูล เช]น แทรก record, ลบ record, แก0ไข record, ลบ 

Table, แก0ไข field 

3. โหลดเท็กซ*ไฟล* (text file) เข0าไปเก็บเป�นข0อมูลในตารางได0 

4. หาผลสรุป (Query) ด0วยคำส่ัง SQL 

 

 

2.10 ระบบฐานขlอมูล (Database System) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 2.11 สัญลักษณ*ของฐานข0อมูล 

(ท่ีมา: https://www.canva.com) 

 

ระบบฐานข0อมูล (Database System) [10] ดังรูปที่ 2.11 คือ ระบบที่รวบรวมข0อมูลต]าง ๆ 

ที่เกี ่ยวข0องกันเข0าไว0ด0วยกันอย]างมีระบบมีความสัมพันธ*ระหว]างข0อมูลต]าง ๆ ที่ชัดเจน ในระบบ

ฐานข0อมูลจะประกอบด0วยแฟ8มข0อมูลหลายแฟ8มที่มีข0อมูลเกี่ยวข0องสัมพันธ*กันเข0าไว0ด0วยกันอย]างเป�น

ระบบและเป­ดโอกาสให0ผู0ใช0สามารถใช0งานและดูแลรักษาป8องกันข0อมูลเหล]านี้ได0อย]างมีประสิทธิภาพ 

โดยมีซอฟต*แวร*ที ่เปรียบเสมือนสื่อกลางระหว]างผู0ใช0และโปรแกรมต]าง ๆ ที่เกี ่ยวข0องกับการใช0

ฐานข0อมูล เรียกว]า ระบบจัดการฐานข0อมูล หรือ DBMS (Database Management System) น้ัน

หมายถึง ซอฟต*แวร*หรือโปรแกรมที่ใช0ในการจัดการข0อมูลหรือรายการต]าง ๆ ที่อยู]ในฐานข0อมูล แปล

ความต0องการของผู0ใช0งานให0อยู ]ในรูปแบบข0อฐานข0อมูลที่เข0าใจได0 ทำให0ผู 0ใช0สามารถติดต]อกับ

ฐานข0อมูล ค0นหาได0อย]างรวดเร็ว ซึ่งผู0ใช0งานจะติดต]อกับฐานข0อมูลได0นั้นจะต0องผ]านโปรแกรมจัดการ

ฐานข0อมูล ซ่ึงโปรแกรมจัดการฐานข0อมูลน้ันจะเป�นเหมือนตัวกลางให0สามารถเข0าถึงฐานข0อมูลได0อย]าง

สะดวก และรวดเร็วซ่ึงโปรแกรมฐานข0อมูลน้ันมีอยู]มากมายหลายโปรแกรมด0วยกัน คือ 

 1. โปรแกรม DBase เป�นโปรแกรมจัดการฐานข0อมูลท่ีทำงานบน DOS ซ่ึงเป�น

โปรแกรมท่ีใช0งานง]าย มีเคร่ืองมืออำนวยความสะดวกในการเขียนโปรแกรม เช]น Report และข0อมูลท่ี

ได0จาก Dbase น้ันจะเป�นไฟล* .DBF ท่ีจะสามารถประมวลผลใน Word Processer หรือใน Excel ได0 

 2. โปรแกรม Microsoft Access เป�นโปรแกรมจัดการฐานข0อมูลอันนึงท่ีถูกพัฒนา

โดยบริษัท Microsoft ซ่ึงเป�นโปรแกรมจัดการฐานข0อมูลท่ีสามารถจัดการกับข0อมูลปริมาณมาก ๆ ได0

อย]างง]ายดาย โดยโปรแกรม Access น้ันจะเป�นท่ีนิยมใช0งานกันมากสำหรับคอมพิวเตอร*ส]วนบุคคล

ท่ัว ๆ ไปซ่ึงใช0สำหรับทำงานท่ัว ๆ ไป 

 3. โปรแกรม Microsoft SQL Server เป�นโปรแกรมจากทาง Microsoft ซ่ึงเป�น

โปรแกรมจัดการฐานข0อมูลเชิงสัมพันธ* ช]วยให0การบริหารงานฐานข0อมูลทำได0ง]ายขึ้น จัดการกับการ

ทำงานของฐานข0อมูลขนาดใหญ]ได0อย]างมีประสิทธิภาพและยังจัดเก็บและประมวลผลได0 

 4. โปรแกรม Fox Pro เป�นโปรแกรมจัดการฐานข0อมูล จากทาง Microsoft ซึ่งเป�น

โปรแกรมจัดการฐานข0อมูลที่ใช0งานง]ายมีผู0ใช0งานมากมาย โดยโปรแกรมที่เขียนด0วย FoxPro จะ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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สามารถใช0กลับ dBase คำสั ่งและฟ�งก*ชันต]าง ๆ ใน dBase จะสามารถใช0งานบน FoxPro ได0 

นอกจากน้ีใน FoxPro ยังมีเคร่ืองมือท่ีช]วยในการเขียนโปรแกรมได0 

 5. โปรแกรม Oracle คือ โปรแกรมจัดการฐานข0อมูลที ่ผลิตโดยตัวของบริษัท 

Oracle ซึ่งเป�นโปรแกรมจัดการฐานข0อมูลเชิงสัมพันธ*ที่จะค]อยเป�นตัวกลางติดต]อใช0งานระหว]างผู0ใช0

กับฐานข0อมูล 

 6. โปรแกรม MariaDB เป�นระบบจัดการฐานข0อมูลเป�นระบบที่จัดเรียงข0อมูลท่ี

ออกแบบการใช0งานที่ง]ายและให0บริการฟรีและมีการพัฒนาอย]างต]อเนื่องจากกลุ]มนักพัฒนาระบบ

ฐานข0อมูล MySQL ท่ีต0องการรักษาสถานะซอฟท*แวร*ฟรีภายใต0ข0อตกลง GNU GPL 

7. โปรแกรม phpMyAdmin เป�นโปรแกรมที่ถูกพัฒนาโดยใช0ภาษาพีเอชพี เพื่อใช0

ในการบริหารจัดการฐานข0อมูล Mysql แทนการคีย*คำสั่งโดยโปรแกรมนี้จะใช0งานได0ง]ายมีเครื่องมือ

ต]าง ๆ ท่ีสามารถจัดการฐานข0อมูล DBMS ได0สะดวก 

 8. โปรแกรม pgAdmin เป�นโปรแกรมที่คล0ายๆ กับ phpMyadnin แต]ไว0สำหรับ

จัดการฐานข0อมูล PostgreSQL มีท้ังเวอร*ช่ันท่ีเป�น Windows GUI และ Webbase  

 ทั้งหมดที่กล]าวมาเป�นโปรแกรมฐานข0อมูลที่คนนิยมใช0งานกัน แต]ยังมีโปรแกรม

จัดการฐานข0อมูลอื่น ๆ อีกมากมาย นอกเหนือจากที่ยกตัวอย]างมา เช]น โปรแกรมจัดการฐานข0อมูล 

นาวิแคท (Navicat) ซ่ึงสามารถใช0งาน จัดการระบบฐานข0อมูลได0เหมือนกัน 

ลักษณะข0อมูลในฐานข0อมูลในระบบฐานข0อมูล (Database System) หมายถึง โครงสร0าง

สารสนเทศที่ประกอบด0วยรายละเอียดของข0อมูลที่เกี่ยวข0องกันที่จะนำมาใช0ในระบบต]าง ๆ ร]วมกัน 

ฐานข0อมูลเป�นการจัดเก็บข0อมูลอย]างเป�นระบบ ทำให0ผู0ใช0สามารถใช0ข0อมูลท่ีเก่ียวข0องในระบบงานต]าง 

ๆ ร]วมกันได0 โดยที่จะไม]เกิดความซ้ำซ0อนของข0อมูล และยังสามารถหลีกเลี่ยงความขัดแย0งของข0อมูล

ด0วย อีกทั้งข0อมูลในระบบก็จะถูกต0องเชื่อถือได0 และเป�นมาตรฐานเดียวกัน โดยมีการกำหนดระบบ

ความปลอดภัยของข0อมูลข้ึน 

 1. ฐานข0อมูลเชิงสัมพันธ* (Relational Database) เป�นการเก็บข0อมูลในรูปแบบท่ี

เป�นตาราง (Table) หรือเรียกว]า รีเลชัน (Relation) มีลักษณะเป�น 2 มิติ คือ เป�นแถว (Row) และ

เป�นคอลัมน* (Column) การเช่ือมโยงข0อมูลระหว]างตาราง จะเช่ือมโยงโดยใช0แอททริบิวต* (Attribute) 

หรือคอลัมน*ที่เหมือนกันทั้งสองตารางเป�นตัวเชื่อมโยงข0อมูล ฐานข0อมูลเชิงสัมพันธ*นี้จะเป�นรูปแบบ

ของฐานข0อมูลท่ีนิยมใช0ในป�จจุบัน 

 2. ฐานข0อมูลแบบเครือข]าย (Network Database) ฐานข0อมูลแบบเครือข]ายจะเป�น

การรวมระเบียนต]าง ๆ และความสัมพันธ*ระหว]างระเบียนแต]จะต]างกับฐานข0อมูลเชิงสัมพันธ* คือ ใน

ฐานข0อมูลเชิงสัมพันธ*จะแฝงความสัมพันธ*เอาไว0 โดยระเบียนที่มีความสัมพันธ*กันจะต0องมีค]าของ

ข0อมูลในแอททริบิวต*ใดแอททริบิวต*หนึ่งเหมือนกัน แต]ฐานข0อมูลแบบเครือข]ายจะแสดงความสัมพันธ*

อย]างชัดเจน  
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                     3. ฐานข0อมูลแบบลำดับช้ัน (Hierarchical Database) ฐานข0อมูลแบบลำดับช้ันเป�น

โครงสร0างที่จัดเก็บข0อมูลในลักษณะความสัมพันธ*แบบพ]อ-ลูก (Parent-Child Relationship Type : 

PCR Type) หรือเป�นโครงสร0างรูปแบบต0นไม0 (Tree) ข0อมูลที ่จัดเก็บ คือ ระเบียน (Record) ซ่ึง

ประกอบด0วยค]าของเขตข0อมูล (Field) ของเอนทิตี้หนึ่ง ๆ ฐานข0อมูลแบบลำดับชั้นนี้คล0ายคลึงกับ

ฐานข0อมูลแบบเครือข]าย แต]ต]างกันที่ฐานข0อมูลแบบลำดับชั้นมีกฎเพิ่มขึ้นมาอีกหนึ่งประการ คือ ใน

แต]ละกรอบจะมีลูกศรว่ิงเข0าหาได0ไม]เกิน 1 หัวลูกศร 

 

2.11 รีเนีย รีเกรสชั่น (Linear Regression)  

การนำข0อมูลท่ีได0มาคำนวณหาสมการเพ่ือแทนลักษณะของข0อมูลน้ัน ๆ ตัวแปรท่ีเกิดจากรีเก

รสช่ันประกอบด0วย 

1. R-Square หรือ Coefficient of determination มีค]าระหว]าง 0-1 ควรมีค]ามากกว]า 0.6  

2. Adjusted R-Square คือ การนำข0อมูลออก 1 ตัวแล0วคำนวณ R-Square ใหม] ถ0าค]า R-

Square และ Adjusted R-Square ต]างกันไม]มากถือว]าข0อมูลปกติดี แต]ถ0า Adjust R-Square มีค]า

สูงคือข0อมูลท่ีนำมาวิเคราะห*มีจำนวนน0อยเกินไป 

3. Coefficients คือ ค]าสัมประสิทธ*ท่ีมีผลต]อตัวแปรน้ัน ๆ 

4. P-value คือ ค]าความน]าจะเป�นมีค]าระหว]าง 0-1 ถ0ามีค]ามากกว]า 0.05 หมายถึงตัวแปร

น้ันไม]มีความจำเป�นต0องนำมาใช0ในการสร0างสมการรีเกรสช่ัน ซิมเป­ล รีเนีย รีเกรสช่ัน (Simple 

Linear Regression) เป�นการสร0างสมการเส0นตรงจากข0อมูลตัวเลข 2 ชุด คือ  

1) ตัวแปรอิสระ X 

2) ตัวแปรตาม Y 

 รูปแบบของสมการ Simple Linear Regression เขียนได0ดังน้ี 

 

 

 Y = mX + b (1) 
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บทที่ 3 

หลักการและการออกแบบ 

ในบทนี้จะกล]าวถึงขั้นตอนการดำเนินการออกแบบระบบคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงาน

ไฟฟ8าบนเว็บแอปพลิเคชัน ประกอบด0วย ภาพรวมของระบบระบบคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงาน

ไฟฟ8าบนเว็บแอปพลิเคชัน ฐานข0อมูล และการออกแบบหน0าเว็บแอปพลิเคชัน ผู0จัดทำดำเนินงานตาม

ข้ันตอนดังต]อไปน้ี 

 

3.1 ภาพรวมของระบบคาดการณzปริมาณการใชlพลังงานไฟฟ}าบนเว็บแอปพลิเคชัน 
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รูปท่ี 3.1 ภาพรวมของระบบระบบคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าบนเว็บแอปพลิเคชัน 

 

ผู0จัดทำได0ออกแบบระบบคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าบนเว็บแอปพลิเคชันดังรูปท่ี 

3.1 โดยผู0ใช0งาน (Users) ระบบคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าบนเว็บแอปพลิเคชันเป�น

พนักงานของบริษัทซึ่งเป�นหัวหน0าทีมเท]านั้น การเข0าใช0งานด0วยระบบอินเทอร*เน็ตผ]านทางเว็บเบรา

เซอร* (Web Brower) เพื่อทำการกรอกข0อมูลและกำหนดค]าต]าง ๆ ที่ต0องการคาดการณ*ปริมาณการ

ใช0พลังงานไฟฟ8า ระบบที่ออกแบบไว0จะนำข0อมูลต]าง ๆ ที่ผู0ใช0งานกรอกเข0ามาจัดเก็บและคำนวณตาม

สมการที่กำหนดไว0 โดยค]าต]าง ๆ ที่ได0จากการคำนวณเพื่อคาดการณ*พลังงานไฟฟ8าในอนาคตจะถูก

เก็บลงในฐานข0อมูล (Database) ผู0ใช0งานสามารถดูกราฟและค]าต]าง ๆ ได0ทางเว็บแอปพลิเคชันเพื่อดู

ผลลัพธ*และภาพรวมท่ีได0จากการคาดการณ*ของระบบ  

 

 

 

รูปท่ี 3.2 การออกแบบการใช0งานระบบบนเว็บแอปพลิเคชัน 
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ผู0จัดทำได0ออกแบบการทำงานของระบบคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าบนเว็บแอป

พลิเคชันโดยแบ]งการใช0งานออกเป�น 3 ส]วน ได0แก] ผู0ใช0ท่ัวไป (Users) กระบวนการทำงาน (Process) 

แสดงผล (Output) ดังแสดงในรูปท่ี 3.2 ซ่ึงมีข้ันตอนการทำงานดังน้ี 

1.  ผู0ใช0งานเข0าใช0งานบนเว็บแอปพลิเคชันเพ่ือเข0าสู]ระบบคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงาน

ไฟฟ8า 

2. เม่ือผู0ใช0งานเข0าสู]ระบบจะสามารถกรอกค]าต]าง ๆ ได0เพ่ือคาดการณ*ประมาณการใช0

พลังงานไฟฟ8าในอนาคตได0 

3.  ผู0ใช0งานกรอกค]าต]าง ๆ เข0ามา ระบบจะเก็บข0อมูลเข0าไปยังฐานข0อมูลเพ่ือไปทำข้ันตอน

ถัดไป 

4.  หลังจากท่ีผู0ใช0งานกรอกค]าเข0ามาเรียบร0อยแล0ว ระบบจะคำนวณค]าต]าง ๆ โดยหลัก ๆ จะ

ใช0สมการเส0นตรง (Linear Regression) เพ่ือจะได0ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าในอนาคตได0 

5.  เม่ือระบบคำนวณค]าออกมาแล0วจะเข0าสู]การแสดงผลกลับไป ซ่ึงจะแสดงผลค]าต]าง ๆ ท่ี

ผู0ใช0งานกรอกเข0ามา 

6.  แสดงค]าท่ีคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า 

7.  แสดงกราฟสมการเส0นตรง (Linear Regression)  

8.  แสดงกราฟภาพรวมท้ังหมด 

 

3.2 การออกแบบขั้นตอนการทำงานของระบบ 

 ในการออกแบบการประมวลผลของระบบเพ่ือคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า

ประกอบด0วย 2 ส]วน มีรายละเอียดดังน้ี 

1. ภาพรวมข้ันตอนการทำงานของระบบ 

2. การคำนวณเพ่ือคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                             รูปท่ี 3.3 ภาพรวมข้ันตอนการทำงานของระบบ 

 

จากรูปที่ 3.3 แสดงภาพรวมขั้นตอนการทำงานของระบบ โดยเริ่มต0น (Start) จากการเข0าใช0

งานของผู0ใช0ผ]านทางหน0าเว็บแอปพลิเคชัน จากนั้นผู0ใช0จะเลือกพื้นที่การผลิตที่ต0องการ (Select 

Zone) แต]หากไม]มีการเลือกพื้นที่การผลิตระบบจะรอจนกว]าจะมีการเลือกพื้นที่การผลิต หลังจากน้ัน

ผู0ใช0งานจึงจะสามารถกรอกค]าข0อมูลต]าง ๆ (Input Data) ที่เกี่ยวข0องตามที่ผู0ใช0งานต0องการจากน้ัน

ระบบจะนำข0อมูลดังกล]าวมาคำนวณเพื่อคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าในการผลิตยางในพ่ืน

ที่การผลิตนั้น (Energy Predict) และแสดงผลในหน0าเว็บแอปพลิเคชัน และจบการทำงานของระบบ 

(End) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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              รูปท่ี 3.4 การคำนวณเพ่ือคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า 

 

ในการคำนวณเพื่อคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าแสดงให0เห็นข้ันตอนต]าง ๆ ดังรูปท่ี 

3.4 เริ่มจากผู0ใช0งานกรอกค]าต]าง ๆ ได0แก] ค]าข0อมูลการผลิตยาง (Production), ค]าข0อมูลวันทำงาน 

(Working day), ค]าข0อมูลต]างๆท่ีเก่ียวข0อง (Allocate), ค]าข0อมูลท่ีต0องการประหยัดพลังงาน (Saving) 

เข0ามาในฟอร*ม เมื่อกรอกข0อมูลเสร็จแล0วระบบจะนำข0อมูลดังกล]าวมาสร0างเป�นรีเนีย รีเกรสชั่น คือ Y 

= mX + b จากน้ันระบบจะนำค]าต]าง ๆ ท่ีผู0ใช0งานกรอกเข0ามาแทนลงไปในสมการและคำนวณค]าต]าง 

ๆ ตามสูตรท่ีกำหนดไว0เพ่ือให0ได0ค]าคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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        รูปท่ี 3.5 การคำนวณเพ่ือคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า 

 

 จากรูปท่ี 3.5 การคำนวณเพ่ือคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า จากการคำนวณจะมี

สูตรและตัวแปรต]าง ๆ ดังน้ี 

1. ตัวแปร var คือ ตัวแปรสำหรับเก็บค]าท่ีผู0ใช0งานกรอกค]าการผลิตยางเข0ามาคูณกับค]า m 

2. ตัวแปร fix คือ ตัวแปรสำหรับเก็บค]าท่ีผู0ใช0งานกรอกค]าจำนวนวันทำงานเข0ามาคูณกับค]า b 

3. ตัวแปร Tech ratio คือ ตัวแปรสำหรับเก็บค]าพลังงานมาหารกับค]าท่ีผู0ใช0งานกรอกค]าการ

ผลิตยางเข0ามา 

4. ตัวแปร MWh/day คือ ตัวแปรสำหรับเก็บค]าพลังงานมาหารกับค]าท่ีผู0ใช0งานกรอกค]าจำนวน

วันทำงานเข0ามา 

5. ตัวแปร Before saving คือ ตัวแปรสำหรับเก็บท่ีได0จากการคำนวณแล0วหรือค]าคาดการณ*

แล0ว 

6. ตัวแปร After saving คือ ตัวแปรสำหรับเก็นค]าท่ีนำค]าคาดการณ*คูณ (100 ลบด0วย ค]าท่ี

ต0องการประหยัดพลังงาน) /100 คูณ (100 - ค]าอ่ืนๆท่ีเก่ียวข0อง / 100) 

จากการออกแบบภาพรวมและการใช0งานของระบบท่ีได0กล]าวมา ผู0จัดทำแบ]งการออกแบบ

เป�น 2 ส]วนหลัก ๆ คือ ส]วนฐานข0อมูลและส]วนเว็บแอปพลิเคชัน ดังรายละเอียดในหัวข0อถัดไป 

 

 

3.3 ฐานขlอมูล (Database) 

จากข้ันตอนการทำงานของระบบคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าบนเว็บแอปพลิเคชัน  

ในหัวข0อ 3.1 สามารถนำมาออกแบบตารางสำหรับใช0ในฐานข0อมูลเพ่ือเก็บและบันทึกข0อมูลเก่ียวกับ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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การคาดการณ*ค]าต]าง ๆ ดังรูปท่ี 3.6 ซ่ึงมีท้ังหมด 3 ตาราง คือ ตาราง predict ตาราง 

predict_daily และตาราง predict_graph  

 

 

รูปท่ี 3.6 ตารางฐานข0อมูลของระบบ 

 

จากข้ันตอนการทำงานของระบบคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าบนเว็บแอปพลิเคชัน 

ในหัวข0อ 3.2 สามารถนำมาออกแบบตารางสำหรับใช0ในฐานข0อมูลเพ่ือเก็บและบันทึกข0อมูลเก่ียวกับ

การคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าค]าต]าง ๆ ได0ตามรายละเอียดดังน้ี 

1. ตาราง predict ใช0ในการเก็บข0อมูลค]าต]าง ๆ ที่ผู0ใช0งานกรอกในหน0าฟอร*มและค]าผลลัพธ*

ที่คำนวณได0ประกอบด0วยแอทริบิวต* ชื่อเครื่อง (Machine) วันที่ (Date) เดือนที่ต0องการคาดการณ* 

(Month predict) ค]าการผลิตยาง (Production) จำนวนวันที ่ทำงาน (Working day) ค]าอื ่นๆท่ี

เกี่ยวข0อง (Allocate) ค]าที่ต0องการประหยัดพลังงาน (Saving) ค]าคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงาน

ไฟฟ8าได0 (Energy predict)ค]าที่ก]อนประหยัดพลังงาน (Before saving) ค]าหลังที่ประหยัดพลังงาน 

(After saving) ค]า var (var) ค]า fix (fix) ค]า energyvar (energyvar) ค]า energyfix (energyfix) ค]า 

techratio (techratio) และค]า MWh_day (MWh day) ดังตัวอย]างในรูปท่ี 3.7 
                           

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 3.7 ตัวอย]างตาราง predict 

 

2. ตาราง predict_daily ใช0ในการเก็บข0อมูลเป�นรายวัน 

ประกอบด0วยแอทริบิวต*ช่ือโซน (Zone) ช่ือเคร่ือง (Machine) วันท่ี (Date) ค]าการผลิตยาง 

(Production) และ ค]าพลังงาน (Energy) ดังตัวอย]างในรูปท่ี 3.8 

 

 

รูปท่ี 3.8 ตัวอย]างตาราง predict_daily 

 

3. ตาราง predict_graph ใช0ในการเก็บข0อมูลรูปภาพกราฟประกอบด0วยแอทริบิวต* ไอดี

กราฟ (graph_id)  เก็บข0อมูลภาพกราฟวันเดือนป�เร่ิมต0น (graph_datein) เก็บข0อมูลภาพกราฟวัน

เดือนป�ส้ินสุด (graph_dateout)  เก็บข0อมูลภาพกราฟจำนวนการผลิตยาง (graph_production)  

เก็บข0อมูลภาพกราฟวันทำงานของเดือนน้ัน ๆ (graph_workingday) เก็บข0อมูลค]าอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ 

(graph_allocate) เก็บข0อมูลค]าท่ีต0องการให0ประหยัดพลังงานไฟฟ8า (graph_saving) เก็บข0อมูลช่ือ

พ้ืนท่ีการผลิต (graph_zone) เก็บข0อมูลเดือนท่ีต0องการคาดการณ*ปริมาณการใช0ใช0พลังงานไฟฟ8า 

(graph_monthpredict) ดังตัวอย]างในรูปท่ี 3.9 

 
 

 

 

รูปท่ี 3.9 ตัวอย]างตาราง predict_graph 
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3.4 การออกแบบหนlาเว็บแอปพลิเคชัน  

ในการออกแบบหน0าเว็บแอปพลิเคชันให0ตรงตามความต0องการและตอบสนองต]อการใช0งาน

ของผู0ใช0งานมากท่ีสุด ผู0จัดทำได0ออกแบบไว0 6 หน0า ได0แก] หน0าแรก หน0าหลัก หน0าฟอร*มกรอกข0อมูล 

หน0าฟอร*มกรอกข0อมูลแบบรายวัน (Daily) หน0าแสดงผลคาดการณ* และหน0ารายงาน (Report) โดย

ในแต]ละหน0ามีรายละเอียดดังน้ี 

3.4.1 หน<าแรก 

 เป�นหน0าเร่ิมต0นก]อนท่ีจะเข0าสู]หน0าหลักแสดงดังรูปท่ี 4.1 ประกอบด0วยปุ�มเร่ิมต0น

เพ่ือเข0าสู]หน0าหลักและเม่ือกดปุ�มเข0าสู]หน0าหลักจะประกอบไปด0วยพ้ืนท่ีการผลิตต]าง ๆ ภายในโรงงาน  

 

  

   

 
รูปท่ี 3.10 หน0าแรก และหน0าหลัก 

 

 
 

รูปท่ี 3.11 หน0าหลัก และหน0ารายงาน 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 3.12 หน0าพ้ืนท่ีการผลิตและหน0าฟอร*มกรอกข0อมูล  

 

 

 
รูปท่ี 3.13 หน0ากรอกข0อมูลและหน0ากรอกข0อมูลแบบรายวัน 

 

 

 3.4.2 หน<าหลัก 

 เม่ือกดปุ�มเร่ิมต0นในหน0าแรกจะเข0าสู]หน0าหลักดังรูปท่ี 3.14 ประกอบไปด0วย แถบเมนูให0เลือก

พ้ืนท่ีการผลิตต]าง ๆ ได0เพ่ือให0สามารถคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าแยกในแต]ละพ้ืนท่ีการ

ผลิตได0 และด0านบนจะมีแถบเมนูด0านบนจะมีปุ�ม Report สามารถเข0าไปท่ีหน0า Report ของแต]ละ

ส]วนได0 ประกอบด0วยพ้ืนท่ีการผลิต 6 พ้ืนท่ีดังน้ี 

    1) พ้ืนท่ีการผลิต Z 

    2) พ้ืนท่ีการผลิต ZP  

    3) พ้ืนท่ีการผลิต PL 

    4) พ้ืนท่ีการผลิต AV- RTD 

    5) พ้ืนท่ีการผลิต AV-NB 

    6) พ้ืนท่ีการผลิต AV-NR 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 3.14 หน0าหลัก 

 

3.4.3  หน<าฟอร4มกรอกข<อมูล  

เมื่อเลือกพื้นที่การผลิตแล0วในหน0าถัดไปจะเป�นหน0าของพื้นที่การผลิตนั้น ๆ ซึ่งสามารถกด

เลือกรายชื่อเครื ่องจักรและกรอกค]าต]าง ๆ ลงไปได0 และมีแถบ Daily อยู]ด0านบนเพื่อเลือกการ

แสดงผลเป�นรายวัน 

 

 
 

       รูปท่ี 3.15 หน0าฟอร*มกรอกข0อมูลโซน Z 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 
 

 
 

27 

3.4.4  หน<าฟอร4มกรอกข<อมูลแบบรายวัน (Daily)  

ผู0ใช0งานสามารถกรอกค]าต]าง ๆ ท่ีต0องการในแบบรายวันได0ดังรูปท่ี 3.15 

 

 

 

                 รูปท่ี 3.16 หน0าฟอร*มกรอกข0อมูลแบบรายวัน ( Daily ) 

 

3.4.5 หน<าแสดงผลการคาดการณ4ปริมาณการใช<พลังงานไฟฟAา  

เม่ือกดปุ�มยืนยันระบบจะบันทึกผลท่ีได0จากการคำนวณและไปยังหน0าแสดงผลลัพธ*ท่ีได0จาก

การคาดการณ*ท่ีระบบคำนวณออกมาให0 ประกอบด0วย 

    1) ช่ือเคร่ืองจักร 

    2) ช]วงเดือนท่ีต0องการเลือก 

    3) จำนวนวันท่ีทำงาน 

    4) ค]าการผลิตยางในแต]ละวัน 

    5) ค]าอ่ืนๆท่ีเก่ียวข0อง 

    6) ค]าประหยัดพลังงาน 

3.4.6 หน<ารายงานหรือ Report  

จะแสดงรายงานภาพรวมของพ้ืนท่ีการผลิตในลักษณะกราฟเส0น เม่ือกดเข0าไปในพ้ืนท่ีการ

ผลิตพ้ืนท่ีหน่ึงแล0วระบบจะเข0าสู]หน0าฟอร*มกรอกข0อมูลของพ้ืนท่ีน้ันๆ เพ่ือให0ผู0ใช0เลือกหมายเลขเคร่ือง

ภายในพ้ืนท่ีการผลิตจากรูปท่ี 3.16 กดเข0าไปพ้ืนท่ีการผลิต Z จะประกอบไปด0วย 7 ช]อง โดยมี

รายละเอียดดังน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 3.17 ชtองกรอกข0อมูลให0เลือกแบบรายเคร่ืองในพ้ืนท่ีการผลิต Z 

 ในรูปท่ี 3.7 แสดงช]องกรอกข0อมูลให0เลือกแบบรายเคร่ืองภายในพ้ืนท่ีการผลิต Z มี

เคร่ืองจักรท้ังหมด 5 เคร่ือง ประกอบไปด0วย 

1. เคร่ือง A1 

2. เคร่ือง A2 

3. เคร่ือง A3 

4. เคร่ือง A4 

5. เคร่ือง A5 

 

 

รูปท่ี 3.18 ช]องกรอกข0อมูลให0เลือกแบบรายเคร่ืองในพ้ืนท่ีการผลิต ZP 

 ในรูปท่ี 3.18 แสดงช]องกรอกข0อมูลให0เลือกแบบรายเคร่ืองภายในพ้ืนท่ีการผลิต ZP มี

เคร่ืองจักร 1 เคร่ือง คือ เคร่ือง B1 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 3.19 ช]องกรอกข0อมูลให0เลือกแบบรายเคร่ืองในพ้ืนท่ีการผลิต PL 

 ในรูปท่ี 3.19 แสดงช]องกรอกข0อมูลให0เลือกแบบรายเคร่ืองภายในพ้ืนท่ีการผลิต PL มี

เคร่ืองจักรท้ังหมด 15 เคร่ือง ประกอบไปด0วย 

1. เคร่ือง C1 

2. เคร่ือง C2 

3. เคร่ือง C3 

4. เคร่ือง C4 

5. เคร่ือง C5 

6. เคร่ือง C6 

7. เคร่ือง C7 

8. เคร่ือง C8 

9. เคร่ือง C9 

10. เคร่ือง C10 

11. เคร่ือง C11 

12. เคร่ือง C12 

13. เคร่ือง C13 

14. เคร่ือง C14 

15. เคร่ือง C15 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 3.20 ช]องกรอกข0อมูลให0เลือกช]วงเดือนของชุดข0อมูล 

  หลงัจากเลือกพ้ืนท่ีการผลิตเรียบร0อยแล0ว ระบบจะแสดงหน0าสำหรับการกรอกข0อมูล

ต]างๆ ท่ีเก่ียวข0องในการคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าดังรายละเอียดต]อไปน้ี ใน

รูปที/ 3.21 แสดงช]องกรอกข0อมูลให0เลือกช]วงเดือนของชุดข0อมูลท่ีต0องการนำมา

คาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า จากรูปเป�นการเลือกชุดข0อมูลต้ังแต] วันท่ี 

“01/01/2021-28/02/2021”คือ 1 เดือนมกราคม พ.ศ. 2565 ไปจนถึง 28  เดือน

กุมภาพันธ* พ.ศ. 2565  

 

 

 

รูปท่ี 3.21ช]องกรอกข0อมูล ให0เลือกเดือนท่ีต0องการคาดการณ*พลังงานไฟฟ8า 

   ในรูปท่ี 3.21 แสดงช]องกรอกข0อมูลให0เลือกเดือนท่ีต0องการคาดการณ*พลังงานไฟฟ8าจากรูปท่ี 

3.20 ต0องการคาดการณ*ในเดือนธันวาคม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 3.22 ชtองกรอกข0อมูลให0ใส]ค]าข0อมูลของการผลิตยาง 

     ในรูปท่ี 3.22 แสดงตัวอย]างช]องกรอกข0อมูลใส]ค]าข0อมูลของการผลิตยาง ซ่ึงใส]ค]าการผลิตยาง 

1500 ตัน 

 

 

รูปท่ี 3.23 ช]องกรอกข0อมูลค]าข0อมูลวันทำงาน 

         ในรูปท่ี 3.23 แสดงช]องกรอกข0อมูลค]าข0อมูลวันทำงานซ่ึงใส]ค]าข0อมูลวันทำงาน 30 วัน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 3.24 ช]องกรอกข0อมูลให0ใส]ค]าข0อมูลต]างๆ ท่ีเก่ียวข0อง 

   ในรูปท่ี 3.24 ช]องกรอกข0อมูลค]าข0อมูลต]างๆ ท่ีเก่ียวข0องเช]น ค]าปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า

อ่ืนๆท่ีเก่ียวข0อง ซ่ึงค]าน้ีจะถูกกำหนดไว0โดยหัวหน0าแผนก ซ่ึงจากตัวอย]างใส]ค]าท่ีเก่ียวข0องอ่ืนๆ 2%   

 

 

รูปท่ี 3.25 ชtองกรอกข0อมูล ให0ใส]ค]าข0อมูลท่ีต0องการประหยัดพลังงาน 

  ช]องกรอกข0อมูล ให0ใส]ค]าข0อมูลท่ีต0องการประหยัดพลังงาน จากรูป 3.24 ใส]ค]าข0อมูลท่ีต0องการ

ประหยัดพลังงาน 3 % 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 3.26 หน0าแสดงผลคาดการณ* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที่ 4 

การทดลองและผลการทดลอง 

ในบทน้ีจะกล]าวถึงการทดลอง คือ ในบทน้ีจะกล]าวถึงการทดลองการทำงานบนหน0าเว็บแอป

พลิเคชันถึงข้ันตอนการทำตามหัวข0อดังน้ี ระบบคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าบนเว็บแอป

พลิเคชัน โดยมีรายละเอียดดังน้ี  

4.1 การทดสอบทำงานบนหนlาเว็บแอปพลิเคชัน 

การทดสอบน้ีเป�นการทดสอบเพ่ือตรวจสอบคุณสมบัติและการทำงานของระบบระบบ

คาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าบนเว็บแอปพลิเคชัน ได0แก] การกรอกข0อมูลค]าต]างๆ การกรอก

ข0อมูลค]าต]างๆแบบรายวัน และการแสดงผลคาดกากรณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า 

 

4.2 ขั้นตอนและผลการทดสอบแสดงผลหนlาเว็บแอปพลิเคชัน 

 4.2.1 การแสดงผลหน<าเว็บแอปพลิเคชัน 

  ในการทดลองน้ีเป�นการแสดงผลการทำงานของระบบระบบคาดการณ*ปริมาณการ

ใช0พลังงานไฟฟ8าบนเว็บแอปพลิเคชัน โดยมีรายละเอียดการทดลองดังน้ี 

 

รูปท่ี 4.1 หน0าแสดงผลการเข0าสู]ระบบหน0าเว็บแอปพลิเคชัน 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2.2 การกรอกข<อมูลคtาตtาง ๆ แบบรายเดือน 

เม่ือผู0ใช0รู0รายละเอียดในการกรอกข0อมูลค]าต]าง ๆ แบบรายเดือน สามารถกรอก

รายละเอียด 

ลงในระบบภายในช]องต]าง ๆ ในรูปท่ี 4.2 โดยยกตัวอย]างการกรอกดังน้ี 

1. พ้ืนท่ีการผลิต (Zone) เลือก Zone Z  

2. รายเคร่ือง (Machine) เลือกข0อมูลเป�นเคร่ืองจักร A1 

3. ช]วงวันท่ี (Month) กรอกข0อมูลเป�น 01/01/2021 ถึง  31/03/2021  

4. การผลิตยาง (Production) กรอกข0อมูลเป�น 200 ตัน 

5. ค]าพลังงาน (Energy) กรอกข0อมูลเป�น 50 วัน 

 เมื ่อกรอกรายละเอียดตามที่กำหนดเสร็จแล0วคลิกปุ �ม “ยืนยัน”ระบบจะเข0าสู ]หน0าของ

ภาพรวมแสดงผลคาดการณ* จากการทดสอบใช0งานสามารถกรอกข0อมูลได0ตามเง่ือนไขท่ีกำหนดไว0 

 

 
 

 

รูปท่ี 4.2 ตัวอย]างการกรอกข0อมูลแบบรายเดือน 
 

4.2.3 ผลลัพธ4การกรอกข<อมูลคtาตtางๆ แบบรายวัน 

  เม่ือผู0ใช0รู0รายละเอียดในการกรอกข0อมูลค]าต]าง ๆ แบบรายวัน สามารถกรอก

รายละเอียดลงในระบบภายในช]องต]าง ๆ โดยยกตัวอย]างการกรอกดังน้ี 

1. โซน เลือก โซน Z  

 2. รายเคร่ือง เลือกข0อมูลเป�นเคร่ือง A1 

 3. ช]วงวันท่ี (Month) กรอกข0อมูลเป�น 12/01/2021 

 4. การผลิตยาง (Production) กรอกข0อมูลเป�น 200 ตัน 
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 5. ค]าพลังงาน (Energy) กรอกข0อมูลเป�น 50 วัน 

 เม่ือกรอกรายละเอียดตามท่ีกำหนดเสร็จแล0วคลิกปุ�ม “Save” ข0อมูลจะถูกบันทึกไว0ใน

ฐานข0อมูลในตาราง predict_daily  จากการทดลองสามารถกรอกข0อมูลได0ตามเง่ือนไขท่ีกำหนดไว0ดัง

รูปท่ี 4.3 เม่ือกดยืนยันส]งข0อมูลจะมีข0อความแสดงข้ึน “บันทึกข0อมูลสำเร็จ” 

 

 
 

รูปท่ี 4.3 ตัวอย]างการกรอกข0อมูลแบบรายวัน 
 

4.2.4 การแสดงผลคาดการณ4ปริมาณการใช<พลังงานไฟฟAา 

เม่ือผู0ใช0มาถึงส]วนการแสดงผลคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า จะมีการ

แสดงผลต]างๆ 

ดังรูปท่ี 4.4 และ 4.5 ซ่ึงเป�นผลจากการเลือกข0อมูลในแบบรายเดือนมีรายละเอียดดังน้ี 

1. กราฟท่ีแสดงจากชุดข0อมูลท่ีเลือก เลือก 01/01/2021 -  31/03/2021 

2. สมการท่ีได0จากการคำนวณในชุดข0อมูล คือ y = 0.09x + 5.32 

3. ค]าความผิดพลาด (R2) คือ 0.78 

4. ผลลัพธ*ท่ีได0ในตารางด0านล]าง 3 ค]า ประกอบไปด0วย  

     1) ค]าคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า (Energy Predict) ตามแถบสีม]วงมีค]า

เท]ากับ 91.09 MWh 

     2) ค]าก]อนคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า (Before saving) ตามแถบสี

เหลืองมีค]าเท]ากับ 91.09 MWh 

     3) ค]าหลังคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า (After saving) ตามแถบสีเขียนมี

ค]าเท]ากับ 86.59 MWh 
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รูปท่ี 4.4 ผลลัพธ*แสดงผลการคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า 

 

การกระจายของข0อมูลที่ได0จากการดึงข0อมูลมาจากระบบแสดงในลักษณะดังรูปที่ 4.5 โดย

แกน x แสดง ค]าการผลิตยาง (Production) และแกน y แสดง ค]าพลังงาน (Energy) ซึ่งมีเส0นสีม]วง

แสดงสมการเส0นตรงที่ได0จากการคำนวณ และจุดสีเขียวแสดงการกระจายตัวของชุดข0อมูลทั้งหมดท่ี

ผู0ใช0งานเลือกเข0ามา 

 
 

รูปท่ี 4.5 ผลลัพธ*แสดงผลคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า 
 

4.2.5 การแสดงผลคาดการณ4ปริมาณการใช<พลังงานไฟฟAา หน<าภาพรวม 

  หน0าภาพรวมจะแสดงค]าพลังงานภาพรวมท้ังหมดของพ้ืนท่ีการผลิตต]าง ๆ ภายใน

โรงงาน ประกอบไปด0วยกราฟ 2 ชนิด คือ 

1. กราฟพาย แสดงภาพรวมของ 3 พ้ืนท่ีการผลิต ได0แก] พ้ืนท่ีการผลิต Z แทนด0วยสีชมพู 

พ้ืนท่ีการผลิต ZP แทนด0วยสีน้ำเงิน และพ้ืนท่ีการผลิต PL แทนด0วยสีเหลือง ดังรูปท่ี 4.6 
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2. กราฟไลน*รวม แสดงรายละเอียดของค]าพลังงานเป�นรายวัน ของแต]ละพ้ืนท่ีการผลิตเป�น

กราฟเส0น โดยพ้ืนท่ีการผลิต Z แทนด0วยสีชมพู พ้ืนท่ีการผลิต ZP แทนด0วยสีน้ำเงิน และพ้ืนท่ีการ

ผลิต PL แทนด0วยสีเหลือง ซ่ึงแกนนอนเป�นวันเดือนป�ส]วนแกนต้ังเป�นค]าพลังงานไฟฟ8าท่ีใช0มีหน]วย

เป�นตัน ดังรูปท่ี 4.7 

 
  

 
 

 

รูปท่ี 4.6 กราฟพายภาพรวมของพ้ืนท่ีการผลิต Z ZP และ PL และสัดส]วนของแต]ละพ้ืนท่ีการผลิต 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.7 กราฟเส0นแสดงปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8า 
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รูปท่ี 4.8 ผลลัพธ*แสดงผลคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าหน0าภาพรวมของระบบ 

 

         หน0ารายงาน (Report) จะแสดงลักษณะภาพรวมของกราฟแบบรายเดือน และ

รายวัน โดยจะแยกเป�นพื้นที่การผลิตดังรูปที่ 4.8 โดยพื้นที่การผลิต Z แทนด0วยสีชมพู พื้นท่ี

การผลิต ZP แทนด0วยสีน้ำเงิน และพ้ืนท่ีการผลิต PL แทนด0วยสีเหลือง ซ่ึงแสดงปริมาณการใช0

พลังงานไฟฟ8าเป�นแบบกราฟเส0นรายวันตามพื้นที่การผลิต โดยจะบอกวันที่ เดือน และป� ใน

แทบด0านล]าง หน0ารายงานนี้สามารถช]วยให0ผู0เข0าใช0งานมองเห็นภาพรวมการใช0ไฟฟ8าในการ

ผลิตได0และสะดวกมากขึ้นเพื่อนำไปประการการตัดสินใจในธุรกิจ เช]น การเตรียมค]าใช0จ]าย 

หรือการวางแผนการผลิต เป�นต0น 
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บทที่ 5 

สรุปผลการทดลองและข,อเสนอแนะ 

ในบทน้ีเป�นการสรุปผลการทดลอง ป�ญหาและอุปสรรคในการทำงาน และข0อเสนอแนะต]าง 

ๆ ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

จากการดำเนินงานโครงงานสหกิจศึกษาในการสร0างระบบคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงาน

ไฟฟ8าบนเว็บแอปพลิเคชัน ได0ออกแบบและจัดทำหน0าฟอร*มใส]ค]าข0อมูลทั้งหมด หน0ารายงาน และ

หน0าแสดงผลคาดการณ*ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าซึ่งข0อมูลเหล]านี้ได0ถูกเก็บไว0ในระบบฐานข0อมูล 

ดังนั้นจึงสามารถตรวจสอบย0อนหลังกลับได0ว]ามีค]าอะไรบ0าง ซึ่งสามารถตรวจสอบข0อมูลได0ทั้งหมดทำ

ให0ลดป�ญหาที่เกิดจากความยุ]งยากและซับซ0อนในการดึงข0อมูลด0วยมือ โดยผู0ใช0งานเพียงแค]กรอกค]า

ต]าง ๆ ท่ีต0องการลงในระบบท่ีออกแบบไว0 จากน้ันระบบจะดึงข0อมูลมาคำนวณและแสดงผลคาดการณ*

ปริมาณการใช0พลังงานไฟฟ8าให0อัตโนมัติและแสดงกราฟให0เห็นแนวโน0มการใช0พลังงานทำให0ผู0ใช0งานมี

ความสะดวกและทำงานได0รวดเร็วและถูกต0องมากข้ึน 

 

5.2 ป�ญหาและอุปสรรค 

1. ในการเก็บความต0องการของผู0ใช0งานเพ่ือมาออกแบบระบบในช]วงแรกติดขัดเร่ืองการ

ส่ือสารและทำความเข0าใจงาน เน่ืองจากผู0จัดทำมีประสบการณ*ในการต้ังคำถามและการทำความ

เข0าใจงานไม]มากพอจึงทำให0ในการเก็บข0อมูลคร้ังแรกยังไม]เข0าใจความต0องการของผู0ใช0งานระบบได0

ครบถ0วน 

2. ป�ญหาเร่ืองการเขียนโปรแกรม ผู0จัดทำมีประสบการณ*ในการเขียนโปรแกรมบางส]วนน0อย

และบางส]วนท่ีไม]เคยทำมาก]อน  

 

5.3 วิธีการแกlไขป�ญหา 

1. ปรับปรุงวิธีการส่ือสารเพ่ือให0เข0าใจความต0องการของผู0ใช0งานถึงความต0องการให0มากข้ึน

เพ่ือนำมาออกแบบระบบให0ตรงตามความต0องการมากท่ีสุด 

2. ศึกษาเพ่ิมเติมเก่ียวกับภาษาท่ีต0องใช0ในการเขียนโปรแกรมให0มากข้ึน 

 

5.4 ขlอเสนอแนะ 

1. ควรทำการทดสอบระบบก]อนนำไปใช0งานจริง เพ่ือลดการเกิดข0อผิดพลาดในการทำงาน 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้




