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บทคัดย่อ 
 รายงานการศึกษาฉบับนี้นำเสนอการออกแบบเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับ
ผู้สูงอายุ เพ่ือเป็นเครื่องมือช่วยเหลือและแจ้งเตือนผู้สูงอายุในการทานยาให้ตรงเวลา และครบถ้วนทุก
ช่วงเวลาของการทานยาตามคำสั่งแพทย์ โดยตัวเครื่องที่ออกแบบสามารถตั้งเวลาแจ้งเตือนการทาน
ยาได้เจ็ดช่วงเวลาในแต่ละวัน มีการแจ้งเตือนในรูปแบบแสงและเสียงตลอดจนการแจ้งเตือนผ่าน     
แชทบอท และการบันทึกข้อมูลการทานยาบนระบบคลาวด์  (Cloud system) ผ่านเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต การออกแบบตัวเครื ่องใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์  (Microcontroller) เป็นอุปกรณ์
ประมวลผลและควบคุมโดยใช้โมดูลดีเอส 3231 (Module DS3231) เป็นฐานเวลาของระบบ มีกลอน
แม่เหล็กไฟฟ้าเพ่ือเปิดและปิดฝากล่องจ่ายยาใช้หลอดไฟแอลอีดี (LED) และลำโพงบัซเซอร์ (Buzzer) 
เพื่อการแจ้งเตือน ใช้โมดูลเครือข่ายไร้สายอีเอสพี8266 (ESP8266) เพื่อการส่งข้อมูลไปยังระบบ
คลาวด์ และการส่งข้อมูลการแจ้งเตือนไปยังแอพพลิเคชันไลน์  (Application Line) แชทบอท      
จากการทดลองตัวเครื่องที่ได้ออกแบบพบว่าสามารถตั้งเวลาได้อย่างอิสระทั้งเจ็ดช่วงเวลาตัวเครื่อง
สามารถแจ้งเตือนได้ถูกต้องทั้งที่ตัวเครื่องและผ่านแอพพลิเคชันไลน์และสามารถบันทึกข้อมูลการหยิบ
ยาออกจากกล่องเก็บยาเพื่อรับประทานได้อย่างถูกต้องบนกูเกิลชีท (Google sheet) 
 
คำสำคัญ: ผู้สูงอายุ ยา ไมโครคอนโทรลเลอร์ ระบบคลาวด์ 
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ABSTRACT 
 This study presents the design of a reminder and tracker machine for medicine 
intake for elderly people. The machine can help the elderly to take medicine on time 
and complete taking as prescribed by the doctor. The design of the device can be set 
for seven-time reminders each day. The device is light and sound alerts as well as 
chatbot notifications. Moreover, it records medicine intake data on the cloud via the 
Internet. The microcontroller was used for device processing and controlling which 
used the DS3231 module as the system time base. The dispenser lid of the pillbox 
was locked and unlocked by an electromagnetic latch controlled by the 
microcontroller. The notification system of the device was shown via buzzer and LED. 
The data on medicine intake was transmitted through the Internet to the Line 
notification and the cloud system via the ESP8266 module. The result of the study 
showed that the designed machine could be set independently for seven time periods. 
The device could be notified correctly for both the device and the LINE application. 
Additionally, the information on taking medicine out of the pillbox to take medicine 
was correctly recorded on the Google sheet. 
 
Keywords: Elderly people, Medicine, Microcontroller, Cloud system 
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บทท่ี 1 

บทนำ 
 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา จุดมุ่งหมาย และวัตถุประสงค์
สมมุติฐานของการศึกษา ขอบเขตของการศึกษา ประโยชน์ที่ได้รับจากการทำโครงงาน ขั้นตอนและ
วิธีการดำเนินงาน รวมถึงโครงสร้างปริญญานิพนธ์ 
 
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของโครงงาน 
 ในปัจจุบันประเทศไทยได้เข้าสู่สังคมที่มีผู ้สูงอายุเพิ่มมากขึ้น ผู้สูงอายุจำนวนมากที่มีโรค
ประจำตัวหรือโรคแทรกซ้อน เช่น โรคเบาหวาน โรคความดันโลหิตสูง โรคไต เป็นต้น ผู้สูงอายุจำนวน
มากจะอาศัยอยู่ในบ้านโดยไม่มีผู้ดูแลและมีปัญหาในการกินยา เช่น การอ่านฉลากยาไม่ชัดเจน กินยา
ไม่ตรงตามเวลา มีอาการหลงลืมในการกินยา เพื่อช่วยลดปัญหาการกินยาของผู้สูงอายุและเ พ่ิม
ประสิทธิภาพในการรักษาโรค 
 คณะผู้จัดทำจึงได้มองเห็นความสำคัญของการกินยาอย่างสม่ำเสมอและตรงตามเวลาที่แพทย์
กำหนดจึงคิดค้น เครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุเพื่อลดความผิดพลาดจากการ
หลงลืมของผู้สูงอายุในการกินยาให้ตรงเวลา จะทำให้ผู้สูงอายุมีสุขภาพที่ดีข้ึน 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการทำโครงงาน 

1. เพ่ือศึกษาการใช้งานบอร์ดอาดุยโน่เมกะ 2560 (Arduino Mega 2560) 
2. เพ่ือศึกษาการใช้งานดีเอส 3231 (DS3231) การตั้งเวลาเตือนการกินยาทั้ง 7 ช่วงเวลาของ

การแจ้งเตือน 
3. เพ่ือศึกษาการใช้งานเซ็นเซอร์อินฟาเรด (sensor infrared) และตรวจสอบการมีอยู่ของยา

ในช่องยาทั้ง 7 ช่อง 
4. เพื่อศึกษาการใช้โหนดเอ็มซียูอีเอสพี 8266 (Node MCU ESP8266) ในการเก็บข้อมูล

และแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ (Application Line) 
 

1.3  สมมติฐานของการศึกษา 
การแจ้งเตือนการกินยาสำหรับผู้สูงอายุสามารถแจ้งเตือนตามเวลาที่กำหนดได้มีการแจ้ง

เตือนรูปแบบแสงและเสียงตลอดการแจ้งเตือนผ่านไลน์ และมีการบันทึกข้อมูลการทานยาบนระบบ
คลาวด์ (Cloud system) ผ่านเคลือข่ายอินเตอร์เน็ต 
 
1.4 ขอบเขตของการศึกษา 

1. ศึกษาและออกแบบการตั้งเวลาเตือนการกินยา ทั้ง 7 ช่วงเวลาของการแจ้งเตือน 
 2. ศึกษาและออกแบบการแจ้งเตือนรูปแบบแสงไฟ และเสียง 

3. ศึกษาและออกแบบการเปิด-ปิดฝาช่องบรรจุยา 
4. ศึกษาและออกแบบการตรวจสอบการมีอยู่ของยาในช่องบรรจุยา 
5. ศึกษาและออกแบบโครงสร้างของตัวเครื่องแจ้งเตือนการกินยา 
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6. ศึกษาและจัดทำระบบการแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ 
7. ศึกษาและออกแบบระบบการส่งข้อมูลเพ่ือบันทึกในระบบคลาวด์ 
8. ศึกษาและออกแบบระบบการแสดงผลและติดตามข้อมูลการกินยาจากข้อมูลบนระบบ

คลาวด์ 
9. พัฒนาโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) และโปรแกรมระบบ

ติดตามข้อมูลการกินยาให้สามารถทำงานประสานกันระหว่างตัวเครื่องและข้อมูลบนระบบคลาวด์ 
 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. เข้าใจหลักการทำงานของโปรแกรมท่ีใช้ในการเขียนโค้ดควบคุมการทำงานระบบ 
2. ได้ความรู้เกี่ยวกับการใช้งานบอร์ดอาดุยโน่เมกะ 2560 
3. ได้ความรู้เกี่ยวกับการใช้งานบอร์ดอีเอสพี 8266 
4. ได้รับความรู้และความเข้าใจในการศึกษาเรื่องระบบคลาวการจัดเก็บข้อมูล 
5. ได้รับความรู้และมีความเข้าใจในการแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดข้ึนจากการทำโครงงาน 
6. ได้รับความรู้ด้านการเขียนโปรแกรมท่ีนำไปประยุกต์ใช้กับงานอ่ืน ๆ ในอนาคตได้ 
 

1.6 ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน 
ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงานเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุในภาคเรียนที่ 

ดังตารางที่ 1.1 
 
ตารางท่ี 1.1 แผนการดำเนินงาน 

  

ขั้นตอนการดำเนินงาน ระยะเวลาดำเนินงาน(เดือนที)่ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. คิดหัวข้อโครงงานนำเสนออาจารย์ที่
ปรึกษา 

 

 
 

       
2.ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับโครงงาน   

       
3.เตรียมวัสดุอุปกรณ์ในการสร้างชิ้นงาน          
4.ศึกษาโปรแกรมและเขียนโปรแกรมหการ
ทำงาน   

 
  

     

5.จัดทำโครงสร้างชิ้นงานและวงจร          

6.ทดสอบชิ้นงานและแก้ไขปัญหา          

7.ออกแบบระบบการส่งข้อมูลขึ้นคลาวด์          

8.การแจ้งเตือนผ่านไลน์          

9.ทดลองและแก้ไขปัญหา          

10.ทำรายงานและนำเสนอ          
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1.7 โครงสร้างปริญญานิพนธ์ 
 โครงงานฉบับนี้ได้นำเสนอเกี่ยวกับเรื่องเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ
อธิบายขั้นตอนการทำงาน ผลการทดลอง สุดท้ายจะเป็นการสรุปและข้อเสนอแนะ 
 บทที่ 1 บทนำในบทนี้จะกล่าวถึง ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา ความมุ่งหมาย
และวัตถุประสงค์ สมมุติฐานของการศึกษา ขอบเขตของการศึกษา ประโยชน์ที่ได้รับ ขั้นตอนวิธีการ
ดำเนินงาน รวมถึงโครงสร้างของโครงสร้างปริญญานิพนธ์ 

บทที่ 2 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง ในบทนี้จะกล่าวถึงแนวคิดทฤษฎีของเครื่องเตือนและติดตามการ
กินยาสำหรับผู้สูงอายุ ซึ่งประกอบไปด้วย บอร์ดประมวลผลอาดุยโน่เมกะ 2560 บอร์ดประมวลผล
โหนดเอ็มซียูอีเอสพี 8266 โมดูลนาฬิกาดีเอส 3231  เซ็นเซอร์อินฟาเรด จอแสดงผลแอลอีดี (LCD) 
รวมไปถึงความรู้และทฤษฎีต่างๆ ที่ใช้ในการควบคุม เป็นต้น 
 บทที่ 3 การออกแบบวงจรและการดำเนินการในบทนี้จะกล่าวถึง  บล็อกไดอะแกรม การ
ออกแบบวงจร การออกแบบโครงสร้างของเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุรวมถึง
วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ 
 บทที่ 4 ในบทนี้กล่าวถึงการทดลองและผลการทดลองโครงงานเครื่องเตือนและติดตามการ
กินยาสำหรับผู้สูงอายุประกอบไปด้วยการทดลองการใช้งานของเครื่องเตือนและติดตามการกินยา
สำหรับผู้สูงอายุ 

บทที่ 5 บทสรุปและข้อเสนอแนะ ในบทนี้จะกล่าวถึงสรุปผลการทดลอง ปัญหาและอุปสรรค
วิธีการแก้ไขปัญหา และข้อเสนอแนะของโครงงานเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ 
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บทท่ี 2 
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงแนวคิดทฤษฎีของเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ  
ลักษณะของยา ความรู้เกี่ยวกับยาในปัจจุบัน อันตรายจากการใช้ยาโดยไม่อ่านฉลาก และเอกสารกับ
กับยา ประโยชน์จากการอ่านฉลากยาและใบกำกับยา การรับประทานยาก่อนอาหาร หลังอาหาร  
ควรรับปรับประทานยาตอนไหนและการทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ในโครงงานนี้ 
  
2.1 ความรู้เกี่ยวกับยา 
 ยาเป็นหนึ่งในปัจจัยสี่ที ่สำคัญต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์  แม้ว่าในปัจจุบันวิทยาการจะ
เจริญก้าวหน้าไปมากและมีแพทย์เพิ่มมากขึ้น เมื่อถึงเวลาเจ็บป่วยประชาชนส่วนมากเลือกช่วยเหลือ
ตนเอง โดยการซื้อยาจากร้านขายยามารับประทาน การใช้ยาทุกครั้งสิ่งที่สำคัญคือ ต้องใช้ให้ถูกต้อง 
โดยการอ่านฉลากและเอกสารกำกับยา เพราะจะทำให้รู้ว่าเป็นยาอะไร ใช้อย่างไร มีสรรพคุณรักษา
อะไรและมีคำเตือนอย่างไร รวมถึงข้อมูลอื่นๆ ที่มีอยู่บนฉลากและเอกสารกำกับยาเพ่ือความปลอดภัย
ในการใช้ยา [1] 
 2.1.1 อันตรายจากการใช้ยา 
  ยาเป็นปัจจ ัยพื ้นฐานของช ีว ิต แต่การใช ้ยาโดยไม่อ ่านฉลากหรือไม ่ถ ูกว ิธี             
อาจเป็นอันตรายต่อผู้ใช้ได้ อันตรายจากการใช้ยาพบได้ทุกเพศทุกวัย อาจเกิดจากการใช้ยาเกินขนาด 
ผลข้างเคียงของยา การแพ้ยา รวมถึงการดื้อยา อันตรายจากการใช้ยาของผู้สูงอายุ ทำให้ร่างกาย
เสื่อมถอย มีโรคภัยเยอะขึ้น ทำให้จำเป็นต้องกินยาหลายชนิด จึงมีโอกาสเกิดผลข้างเคียงจากยา     
ได้และรุนแรงกว่าวัยอื่น เช่น ยาแก้ปวดลดอักเสบ ที่ใช้กันอย่างแพร่หลายอาจทำให้เกิดแผลเลือดออก
ในทางเดินอาหาร หรืออาจทำให้เกิดไตวายได้ ผู้สูงอายุจำนวนมากยังมีโรคประจำตัวก่อนใช้ยาทุกชนิด
จึงต้องปรึกษาแพทย ์[2] 
 2.1.2 ประโยชน์จากการอ่านฉลากยา 
  ฉลากยาเป็นข้อมูลที ่สำคัญมากโดยทั ่วไปข้อมูลบนฉลากจะประกอบด้วย             
ชื ่อยาส่วนประกอบ สรรพคุณ เลขทะเบียน วิธ ีใช้ คำเตือนชื ่อผู ้ผลิต วันเดือนปีผลิต เป็นต้น   
ประโยชน์ที่เราจะได้จากการอ่านฉลากยา คือ ใช้ยาได้ถูกต้อง เพราะในฉลากยาจะบอกถึงวิธีใช้ยาไว้
อย่างชัดเจน ใช้ถูกวิธี ใช้ยาถูกกับโรคที่เป็น ในฉลากยาระบุถึงสรรพคุณของยาแต่ละตำรับไว้           
ถ้าใช้ตามท่ีระบุไว้ในฉลากยา ไม่เกิดอันตรายต่อผู้ใช้ และยังได้ผลในการรักษาโรคท่ีเป็นให้หายอีกด้วย 
รู้ถึงคำเตือนและข้อควรระวังในการใช้ยา รู้ชื่อผู้ผลิตและที่ตั้งของผู้ผลิต เมื่อเกิดปัญหาในการใช้ยา  
เราสามารถร้องเรียนให้เจ้าของรับผิดชอบได้ [3] 
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2.1.3 หลักการทานยา 
           ยาก่อนอาหารควรรับประทานก่อนอาหารอย่างน้อย 30 นาที โดยควรรับประทาน

ในขณะที่ท้องว่าง หากลืมรับประทานยาก่อนอาหาร ควรข้ามยามื้อที่ลืมไป เนื่องจากยาอาจถูกทำลาย
และเสียประสิทธิภาพในการรักษา เมื่อพบกับกรดปริมาณมากที่กระเพาะอาหารจะหลั่งออกมาหลังมื้อ
อาหาร การรับประทานยาในช่วงที่ท้องว่าง ทำให้ยาไม่ถูกทำลาย และประสิทธิภาพของยาไม่ลดลง 
อาหารและส่วนประกอบของอาหารอาจลดการดูดซึมของยาเข้าสู่ร่างกาย จึงไม่สามารถรับประทาน
ยาพร้อมหรือหลังอาหารได้ ยาที่ออกฤทธิ์เพิ่มการเคลื่อนไหวของระบบทางเดินอาหาร ยาลดอาการ
คลื่นไส้อาเจียน รวมทั้งยาที่ออกฤทธิ์เพ่ิมการหลั่งอินซูลิน จะใช้เวลาประมาณ ๓๐ นาทีก่อนที่จะออก
ฤทธิ ์ การรับประทานยาก่อนอาหารจึงเป็นเสมือนการเตรียมพร้อมให้ระบบทางเดินอาหาร          
ก่อนจะรับประทานอาหาร [4] 

         ยาหลังอาหาร ควรรับประทานหลังอาหารทันที อาจทานพร้อมอาหารหรือก่อน
รับประทานอาหารคำแรก เพราะไม่ว่าจะกรณีใด ยาจะเข้าไปอยู่ในกระเพาะอาหารพร้อมกับอาหารที่
รับประทานเหมือนกัน ยาที่ควรรับประทานหลังอาหาร เนื่องจากยามีผลข้างเคียงที่สำคัญคือ ระคาย
เคืองต่อระบบทางเดินอาหาร ทำให้เกิดอาการคลื่นไส้อาเจียน การรับประทานพร้อมหรือหลังอาหาร
ทันทีจะช่วยลดอาการเหล่านี้ได้  
  ยาที่แนะนำให้รับประทานก่อนนอนมีหลายประเภท แต่โดยทั่วไป ควรรับประทาน
ก่อนนอน ๑๕ – ๓๐ นาที เนื่องจากยามีผลข้างเคียงสำคัญคือทำให้ง่วงนอนหรือวิงเวียนศีรษะมาก  
ถ้ารับประทานก่อนนอนนานเกินไป อาจส่งผลต่อให้ผู้ รับประทานยาทำงานได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ 
กรณีท่ียังไม่พร้อมจะเข้านอน ยาที่ช่วยให้นอนหลับ มักใช้เวลาประมาณ ๑๕ – ๓๐ นาทีก่อนที่จะออก
ฤทธิ์ช่วยให้หลับ 
  ยาในกลุ่มนี้ มักระบุในฉลากว่ารับประทานทุก ๔ – ๖ ชั่วโมง ทุก ๘ ชั่วโมง หรือทุก 
๑๒ ชั ่วโมง เวลามีอาการ เมื ่อมีอาการสามารถรับประทานยาได้เลย ไม่ต้องคำนึงถึงมื ้ออาหาร 
เนื่องจากไม่ว่าจะรับประทานอาหารหรือไม่ ก็ไม่ส่งผลต่อการออกฤทธิ์ของยา หลังรับประทานยาแล้ว
ถ้ายังมีอาการอยู่สามารถทานยาซ้ำได้ ตามระยะเวลาที่ระบุไว้ ไม่ควรรับประทานบ่อยกว่าที่ระบุไว้บน
ฉลาก 
หมายเหตุ ยาบางประเภทอาจมีวิธีรับประทานยานอกเหนือไปจากยาโดยทั่วไป ยาบางประเภทอาจ
รับประทานก่อนหรือหลังอาหารก็ได้ เนื่องจากยาอาจมีการออกฤทธิ์ที่พิเศษหรือมีผลข้างเคียงอื่นๆ  
ซึ่งผู้ทำหน้าที่ส่งมอบยาเหล่านี้จะอธิบายวิธีการรับประทานเป็นกรณีๆ ไป 
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2.2 บอร์ดประมวลผลอาดุยโน่เมกะ 2560 (Arduino Mega 2560) 
บอร์ดประมวลผลอาดุยโน่เมกะ 2560 ดังแสดงรูปที่ 2.1 เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์    

ที ่ทำการพัฒนาจากเอทีเมกะ 2560 (AT mega 2560) มี 54 ดิจิตอล อินพุต/เอาต์พุต (digital 
input/output) โดยมีขาทั้งหมด 14 ขา ซึ่งสามารถใช้เป็นเอาต์พุตแบบ พีดับเบิลยู (PWM) ได้มีขา
อนาล็อกอินพุต (analog inputs) 16 ขา มีขายูอาร์ต (UARTs) ฮาร์ดแวร์ซีเรียวพอร์ต (hardware 
serial ports) 4 ขา ความเร็วนาฬิกาทำงานที ่16 เมกะเฮิร์ตซ์และสามารถเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ได้
โดยสายเคเบิลยูเอสบี (USB) หรือใช้ อะแดปเตอร์เอซีทูดีซี (adaptor AC-to-DC) เพื่อเริ่มต้นใช้งาน
พร้อมทั้งมีปุ่มรีเซ็ต (reset) [5] 

 

 
 

รูปที่ 2.1 บอร์ดประมวลผลอาดุยโน่เมกะ 2560 
 

2.2.1 องค์ประกอบของบอร์ดประมวลผลอาดุยโน่เมกะ 2560 
  อาดุยโน่เมกะสามารถรับพลังงานด้วยการเชื่อมต่อไมโครยูเอสบี (micro USB) หรือ 
จากเพาเวอร์ซัพพลาย (power supply) จากภายนอกได้ โดยที่แหล่งพลังงานจะถูกเลือกโดยอัตโนมัติ 
แหล่งจ่ายไฟจากภายนอกสามารถมาได้จากอะแดปเตอร์ (adapter) หรือจากแบตเตอรี่ โดยต่อเข้ากับ
ช่องเสียบไปที่ช่องเสียบแหล่งจ่าย และโดยการต่อเข้ากับแบตเตอรี่สามารถทำได้โดยการต่อเข้ากับ    
ขากราวด์ (GND) และวีอิน พิน (Vin pin) ของบอร์ด บอร์ดสามารถทำงานได้ในช่วงแรงดัน 6 ถึง 20 
โวล หากแหล่งจ่ายมีค่าต่ำกว่า 7 โวล อาจส่ง ทำให้ 5 โวล พิน มีแรงดันที่ต่ำกว่า 5 โวล และบอร์ด
อาจจะทำงานได้ไม่เสถียร แต่หากแรงดันมีค่าสูงกว่า 12 โวล อาจทำให้บอร์ดโอเวอร์เฮด (Overheat) 
และทำให้บอร์ดเสียหายได้ ดังนั้นช่วงแรงดันที่เหมาะสมกับบอร์ดคือ 7 โวล ถึง 12 โวล ส่วนประกอบ 
ดังแสดงรูปที่ 2.2 
  - ขา Vin เป็นแรงดันอินพุตของบอร์ดอาดุยโน่โดยใช้แหล่งจ่ายจากภายนอก 
  - ขา 5 โวลเป็นขาเอาต์พุตที่ควบคุม 5 โวล  
  - ขา 3V3 เป็นขาเอาต์พุตที่มีแรงดันไฟฟ้า 3.3 โวลต์ ที่สร้างขึ้นจากวงจรรักษาระดับ
แรงดัน (Voltage Regulator Circuit) บนบอร์ด และให้กระแสได้สูงสุด 50 มิลลิแอมป์ 
  - ขา GND เป็นขากราวด์ 
  - ขา IOREF เป็นขาที่ให้แรงดันคงที่ให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อเลือกค่าแรงดัน
ให้กับอุปกรณ์เสริมที่มาเชื่อมต่อกับบอร์ด 
  - พอร์ตอินพุตและเอาต์พุตเป็นพอร์ตดิจิตอลทั้งหมด 54 พอร์ต สามารถเป็นได้ทั้ง
อินพุตและเอาต์พุตโดยจะทำงานที่แรงดัน 5 โวลต์และให้กระแสสูงสุด 40 มิลลิแอมป ์
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         ฟังก์ชันอื่นๆเพ่ิมเติม 
 - อินเตอร์รัพท์ภายนอกมีอินเตอร์รัพท์ 0 ขา 2, อินเตอร์รัพท ์1 ขา 3, อินเตอร์รัพท์ 

2 ขา 21, อินเตอร์รัพท์ 3 ขา 20, อินเตอร์รัพท์ 4 ขา 19, อินเตอร์รัพท์ 5 ขา 18 
 - พอร์ต PWM 2 ถึง PWM 13 และ PWM 44 ถึง PWM 46 ให้เอาต์พุต PWM

เอาต์พุตขนาด 8 บิต 
 - พอร์ต SPI ขา 50 เป็นขา MISO, SPI ขา 51 เป็นขา MOSI, SPI ขา 52 เป็นขา

SCK, SPI ขา 53 เป็นขา SS ใช้สำหรับรองรับการสื่อสารแบบ SPI  
  - พอร์ต แอลอีดี (LED) ขา 13 เป็นขาที่มีแอลอีดีต่ออยู่บนบอร์ด (build-in LED)

เมื่อขาพอร์ตเป็นลอจิก 1 แอลอีดีจะติด และเม่ือขาพอร์ตเป็นลอจิก 0 แอลอีดีจะดับ 
 - พอร์ต TWI ขา 20 เป็นขา SDA และขา 21 เป็นขา SCL รองรับการเชื่อมต่อแบบ

I2C 
  - พอร์ตอนาล็อก (Analog) มีทั้งหมด 16 พอร์ต แต่ละขาให้มีความละเอียด 10 บิต 
  - ขาแรงดันอ้างอิง (AREF) เป็นแรงดันอ้างอิงสำหรับอินพุตอนาล็อก 
  - ขารีเซ็ท (Reset) ใช้ในการรีเซ็ทไมโครคอนโทรลเลอร์โดยทั่วไปจะใช้โดยการเพ่ิม

ปุ่มรีเซ็ท ไว้บนบอร์ดชิลด์ (shield)  
 

 
 

รูปที่ 2.2 องคป์ระกอบของบอร์ดประมวลผลอาดุยโน่เมกะ 2560 
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2.3 บอร์ดประมวลผลโหนดเอ็มซียูอีเอสพี 8266 (Node MCU ESP8266) 
บอร์ดประมวลผลโหนดเอ็มซียูอีเอสพี 8266 เป็นชื่อเรียกของชิฟของโมดูล อีเอสพี 8266   

สำหรับติดต่อสื่อสารบนมาตรฐานไวฟาย (WiFi) ทำงานที่แรงดันไฟฟ้า 3.0-3.6 โวล ทำงานใช้กระแส
โดยเฉลี่ย 80 มิลลิแอมป์ รองรับคำสั่งระยะของการหลับลึก (deep sleep) ในการประหยัดพลังงาน
ใช้กระแสน้อยกว่า 10 ไมโครแอมป์สามารถ เวคอัพ (wake up) กลับมาส่งข้อมูลใช้เวลาน้อยกกว่า                
2 มิลลิวินาทีภายในมีโลว์เพาเวอร์เอ็มซียู 32 บิต (low power MCU 32 Bit) ทำให้เราเขียนโปรแกรม
สั่งงานได้ มีวงจรอนาล็อกดิจิตอลคอนเวอเตอร์ทำให้สามารถอ่านค่าจากอนาล็อกได้ความละเอียด 10 
บิท ทำงานได้ที่อุณหภูมิ -40 ถึง 125 องศาเซลเซียส [6] ดังแสดงรูปที่ 2.3  

 

 
รูปที่ 2.3 บอร์ดประมวลผลโหนดเอ็มซียูอีเอสพี 8266 

 
2.3.1 องค์ประกอบของบอร์ดประมวลผลโหนดเอ็มซียูอีเอสพี 8266 
 บอร์ดประมวลผลโหนดเอ็มซ ีย ูอ ี เอสพี 8266 สามารถเช ื ่อมต่อกับอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ได้ผ่านจีพีไอโอ (GPIO) ซึ่งประกอบด้วยยูอาร์ท (UART) , เอสพีไอ (SPI) , พีดับเบิลยู
เอ็ม (PWM), ไอสแควซี (I2C) และอื่นๆ เพื่อใช้ในการควบคุมและสื่อสารกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์         
ซึ่งพอร์ตจีพีไอโอเป็นพอร์ตอินพุตเอาต์พุตอเนกประสงค์จึงสามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ได้หลายชนิดซึ่งรวมทั้งมีพอร์ตสำหรับจ่ายไฟให้กับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ด้วย ดังแสดงรูปที่ 2.4 

จุดเชื่อมต่อ GPIO 
   1. ขา GPIO 0 เป็นขาสำหรับเลือกโหมดโดยเมื่อต่อกับกราวด์จะเข้าโหมดโปรแกรม
เมื่อต้องการให้ทำงานปกติก็ไม่ต้องต่อ  

 2. ขา GPIO 15 เป็นขาที่ต้องต่อลงกราวด์เพ่ือให้โมดูลทำงาน 
   3. ขา CH_PD หรืออีเอ็น (EN) เป็นขาที ่ต้องต่อไฟ VCC เพื ่อพูลอัพ (pull up) 
สัญญานให้โมดูลทำงาน โมดูลบางรุ่นไม่มีขารีเซ็ตมาให้เมื่อต้องการรีเซตให้ต่อขาซีเอชพีดี กับกราวด์ 
   4. ขา รีเซ็ต ต่อกับไฟ VCC เพื่อพูลอัพสัญญานโดยเมื่อต้องการรีเซตให้ต่อกับไฟ 
กราวด์ 

 5. ขา VCC เป็นขาสำหรับจ่ายไฟเลี้ยงใช้ไฟเลี้ยง 3.0-3.6 โวล 
 6. ขา GND ต่อกับไฟ 0 โวล 
 7. ขา GPIO เป็นขาดิจิตอลอินพุ เอาต์พุตทำงานท่ีไฟ 3.3 โวล 

   8. ขา ADC เป็นขาอนาล็อกอิพุตรับแรงดันสูงสุด 1 โวล ความละเอียด 10 บิต หรือ 
1024 ค่า 
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รูปที่ 2.4 องค์ประกอบของบอร์ดประมวลผลโหนดเอ็มซียูอีเอสพี 8266 

           (ที่มา : http://dtecesp8266arduino.blogspot.com/2017/12/esp8266-esp8266-
esp8266-wifi-3.html) 

 
2.4 ไอเอฟทีทีที (IFTTT)  
 ไอเอฟทีทีที หรือ ถ้าทำสิ่งนี้ ให้ทำสิ่งนั้น (IF This Then That) เป็นแพลตฟอร์มที่สามารถ
จัดการการทำงานแอพพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนและแท็บเล็ตแบบอัตโนมัติ ช่วยให้ผู้ใช้สามารถตั้งค่า
การทำงานได้อย่างยืดหยุ่นตามเงื่อนไขที่เราต้องการ เช่น ให้เก็บข้อมูลท่านได้จากเซ็นเซอร์ (Sensor) 
ไว้ที่กูเกิลชีท (Google Sheets) หรือ ถ้ามีเหตุการณ์เกิดขึ้นให้แจ้งไปที่ไลน์ โนติฟาย (Line Notify) 
เป็นเว็บ และแอปที่นำเอา เอพีไอ (API) ของเซอร์วิส (Service) หลายเจ้าในโลกใบนี้เข้ามาใช้ด้วยกัน
ได้ สามารถสร้างสูตร เรสซพี (Recipe) ขึ้นมาได้อย่างอิสระ และนำไปแชร์ให้คนอื่นใช้ได้อีกด้วย
ไอเอฟทีทีที มีทั้งบนเว็บไซต์ และบนแอป ไอโอเอส (iOS), แอนดรอยด์ (Andoird) สามารถโหลดไป
ทำพร้อมกันได้เลยในไอเอฟทีทีทีนี ้มีไว้มากมายและเราสามารถสร้างเองได้ที่มีผู ้สร้างยังสามารถ
ควบคุม การทำงาน และแจ้งเตือนได้ทันที สามารถสำรองและแชร์รูปได้อัตโนมัติ จัดเก็บได้ทั้ง ดร็อป
บล็อค (Dropbox) และ  กูเกิลไดร์ (Google Drive) เป็นต้น [7] 
 
2.5 โปรแกรมตารางคำนวณกูเกิลชีท (Google Sheet)  

โปรแกรมตารางคำนวณกูเกิลชีทเป็นแอปพลิเคชั่นในกลุ่มของ กูเกิลไดรฟ์ ซึ่งเป็นนวัตกรรม
ใหม ่ของก ู เก ิล (Google) มีล ักษณะการทำงานคล ้ายๆ ก ับ เอ ็กเซล (Excel) มีคอลล ั ่มโรว       
(Column Row) สามารถใส่ข้อมูลต่างๆ ลงไปใน เซลล์ (Cell) ได้คำนวณสูตรต่างๆได้ แต่วิธีการใช้
สูตรคำนวณจะแตกต่างจาก เอ็กเซล ไม่ต้องติดตั้งที่เครื่อง สามารถใช้งานบนเว็บได้โดย ไฟล์จะถูก
บันทึกไว้ที่เซิร์ฟเวอร์ของกูเกิลทำให้สามารถเปิดใช้งานได้ ไม่ว่าจะอยู่ที ่ใดเพียงมี เว็บเบราเซอร์  
(Web browser) และ อินเตอร์เน็ต สามารถแชร์ไฟล์ให้ผู้อื่นร่วมใช้งานได้ และมีระบบ ระบบเซฟ
อัตโนมัติ นอกจากนี้ยัง สามารถ บันทึก หรือ ส่ง ออกมาใช้งานกับ เอ็กเซล ที่เครื่องของเราได้อีกด้วย 
ทำให้การทำงานสะดวกสบายมากยิ ่งขึ ้น โดยการล็อกอินเข้าใช้งานในเว็บไซต์กูเกิล บัญชีกูเกิล 
(google account) หรือ จีเมลล์ (gmail) สามารถเข้าไปทำงานได้ [8] 

http://dtecesp8266arduino.blogspot.com/2017/12/esp8266-esp8266-esp8266-wifi-3.html
http://dtecesp8266arduino.blogspot.com/2017/12/esp8266-esp8266-esp8266-wifi-3.html
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2.6  โมดูลนาฬิกา (Module DS3231) 
โมดูลนาฬิกา (Module DS3231) เป็นโมดูนาฬิกาแบบเวลาจริง  (Real Time Clock)      

อาร์ทีซี (RTC) ดังแสดงรูปที่ 2.5 เป็นโมดูลที่มีความถูกต้องแม่นยำทางด้านเวลาสูง โดยข้างในมีวงจร
วัดอุณหภูมิ เพื่อที่จะนำอุณหภูมิจากสภาพแวดล้อมภายนอกมาคำนวนชดเชยความถี่ของคริสตัล 
(Crystal) ที่ถูกรบกวนจากอุณหภูมิภายนอก อีกทั้งยังมีแบตเตอร์รี ่ ใช้งานได้แม้ไม่มีแหล่งจ่ายไฟ   
จากภายนอก สามารถตั้งค่า วัน เวลา ได้อย่างง่าย มีไลบรารีมาพร้อมใช้งาน สามารถเลือกแสดงผล
เวลาแบบ 24 ชั่วโมงหรือแบบ 12 ชั่วโมงก็ได้ [9] 

1. ขา 32 กิโลเฮิร์ทซ์ เอาต์พุต 32 กิโลเฮิร์ทซ์ เป็นขาสำหรับคริสตัลที่ต้องใช้ตัวต้านทานแบบ
พูลอัพจากภายนอก เมื่อเปิดใช้งานเอาต์พุตจะทำงานบนแหล่งจ่ายไฟ อาจเปิดทิ้งไว้หากไม่ได้ใช้  

2. ขา VCC DC Power Pin สำหรับแหล่งจ่ายไฟหลัก  
3. ขา SQW เป็นขาที่ต้องใช้ตัวต้านทานแบบพูลอัพจากภายนอกไปยังแหล่งจ่ายไฟที่ 5.5 โวล 

หรือน้อยกว่า พินมัลติฟังก์ชั่นนี้กำหนดโดยสถานะของบิต INTCN ในคอนโทรล (Control) ลงทะเบียน 
(0Eh). เมื่อ INTCN ถูกตั้งค่าเป็นลอจิก 0 พินนี้จะส่งสัญญาณออกเป็นคลื่นสี่เหลี่ยมและความถี่จะถูก
กำหนดโดย RS2 และ RS1 บิต เมื่อ INTCN ถูกตั้งค่าเป็นลอจิก 1 การจับคู่ระหว่างการลงทะเบียน
การจับเวลากับการลงทะเบียนสัญญาณเตือนจะเปิดใช้งานพิน INT/SQW (หากเปิดใช้งานการเตือน) 
เนื่องจากบิต INTCN ถูกตั้งค่าเป็นลอจิก 1 เมื่อใช้พลังงานครั้งแรก พินจะตั้งค่าเริ่มต้นเป็นเอาต์พุต
ขัดจังหวะโดยปิดการเตือน แรงดันดึงสามารถสูงถึง 5.5 โวล โดยไม่คำนึงถึงแรงดันไฟฟ้าบน VCC 
หากไม่ได้ใช้ พินนี้จะถูกปล่อยทิ้งไว้โดยไม่ได้เชื่อมต่อ  

4. ขา SDA อินพุต/เอาต์พุตข้อมูลแบบอนุกรม พินนี้เป็นอินพุต/เอาต์พุตข้อมูลสำหรับ
อินเทอร์เฟซแบบอนุกรมไอสแควซีต้องใช้ตัวต้านทานแบบดึงขึ้นภายนอก แรงดันไฟดึงสามารถสูงถึง     
5.5โวล โดยไม่คำนึงถึงแรงดันไฟฟ้าบน VCC 

 5. ขา SCL อินพุตนาฬิกาแบบอนุกรม พินนี้เป็นอินพุตนาฬิกาสำหรับอินเทอร์เฟซอนุกรม
ไอสแควซีและใช้เพื่อซิงโครไนซ์ข้อมูลการเคลื่อนไหวบนอินเทอร์เฟซแบบอนุกรมสามารถใช้พินนี้ได้
สูงสุด 5.5โวล โดยไม่คำนึงถึงแรงดันไฟฟ้าบน VCC ขากราวด์  

 

 
รูปที่ 2.5 โมดูลนาฬิกา DS3231  

 (ที่มา : https://www.modulemore.com/product/197/) 
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2.7  เซ็นเซอร์อินฟาเรด (Infrared sensors) 
เซ็นเซอร์อินฟาเรด ดังแสดงรูปที่ 2.6 จะมีตัวรับและตัวส่งอินฟาเรดในตัวอินฟาเรด จะส่ง

สัญญาณออกมา และเมื่อมีวัตถุมาบัง คลื่นสัญญาณอินฟาเรด ที่ถูกสั่งออกมาจะสะท้องกลับไปเข้า
ตัวรับสัญญาณ สามารถนำมาใช้ตรวจจับวัตถุที่อยู่ตรงหน้าได้ และสามารถปรับความไว ระยะการ
ตรวจจับ ใกล้หรือไกลได้ ภายในตัวเซ็นเซอร์แบบนี้จะมีตัวส่งอีมิทเตอร์ (Emitter) และตวัรับรีซีฟเวอร์ 
(Receiver) ติดตั้งภายในตัวเดียวกัน ทำให้ไม่จำเป็นต้องเดินสายไฟทั้งสองฝั่งเหมือนแบบออปโพเสต
โหมด (Opposed Mode) ทำให้การติดตั้งใช้งานได้ง่ายกว่า จะเหมาะสำหรับชิ้นงานที่มีลักษณะทึบ
แสงไม่เป็นมันวาว หน้าที่หลักของเซ็นเซอร์ชนิดนี้ จะคอยตรวจจับวัตถุท่ีเคลื่อนที่ตัดผ่านหน้าเซ็นเซอร์ 
เมื่อวัตถุ หรือ ชิ้นงานผ่านเข้ามาที่หน้าเซ็นเซอร์ แล้วจะการขวางลำแสงที่ส่งจากตัวส่ง อีมิทเตอร์ที่
ส่งไปยังแผ่นสะท้อน จึงทำให้ตัวรับรีซีฟเวอร์ ไม่สามารถรับลำแสงที่จะสะท้อนกลับมาได้ จะรับรู้ได้ว่า
มีวัตถุหรือชิ้นงานขวางอยู่ ทำให้สถานะของเอาท์พุตของตัวรับเปลี่ยนแปลงไปขา D0 เอาต์พุตดิจิตอล 
(1หรือ0) ขา A0 เอาต์พุตอนาล็อก ขา VCC DC Power Pin สำหรับแหล่งจ่ายไฟหลัก ขา GND คือ 
ขากราวด์ [10] 

 

 
 

รูปที่ 2.6 เซ็นเซอร์อินฟาเรด 
 

2.8 จอแสดงผลแอลซีดี (LCD) 
แอลซีดีเป็นจอที่ทำมาจากผลึกคริสตัลเหลว หลักการคือด้านหลังจอจะมีไฟส่องสว่าง           

ที่เรียกว่า แบคไลท์ (Backlight) อยู่ เมื่อมีการปล่อยกระแสไฟฟ้าเข้าไปกระตุ้นที่ผลึกจะทำให้ผลึก
โปร่งแสง ทำให้แสงที่มาจากไฟแบคไลท์ แสดงขึ้นมาบนหน้าจอ ส่วนอื่นที่โดนผลึกปิดกั้นไว้ จะมีสีที่
แตกต่างกันตามสีของผลึกคริสตอล เช่น สีเขียว หรือ สีฟ้า ทำให้เมื่อมองไปที่จอก็จะพบกับตัวหนังสือ
สีขาว แล้วพบกับพ้ืนหลังสีต่างๆกัน [11] ดังแสดงรูปที่ 2.7 

 

 
 

รูปที ่2.7 จอแอลซีดี 
(ที่มา : http://www.raspberrysource.in.th/product/183/) 

 
 

http://www.raspberrysource.in.th/product/183/
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2.8.1 การเชื่อมต่อจอแอลซีดี 
   การเชื่อมต่อแบบอนุกรมเป็นการเชื่อต่อกับจอแอลซีดีผ่านโมดูลแปลงรูปแบบการ
เชื่อมต่อกับจอแอลซีดีจากแบบขนาน มาเป็นการเชื่อมต่อแบบอื่นที่ใช้สายน้อยกว่า เช่น การใช้โมดูล 
ไอสแควซี ซีเรียล อินเตอร์เฟส (I2C Serial Interface)  จะเป็นการนำโมดูลเชื่อมเข้ากับตัวจอแอลซีดี
แล้วใช้บอร์ดอาดุยโน่เชื่อมต่อกับบอร์ดโมดูลผ่านการเชื่อมต่อแบบไอสแควซีทำให้ใช้สายเพียง 4 เส้น 
ก็ทำให้หน้าจอแสดงผลข้อความต่างๆออกมาได้ ดังแสดงรูปที่ 2.8 

 

 
รูปที่ 2.8 การเชื่อต่อกับจอแอลซีดีแบบอนุกรม 

(ที่มา : https://www.cybertice.com/article/47/) 
 

           การเชื่อมต่อแบบขนานเป็นการเชื่อมต่อจอแอลซีดี เข้ากับบอร์ด อาดุยโน่โดยตรง 
โดยจะแบ่งเป็นการเชื่อมต่อแบบ 4 บิต และการเชื่อมต่อแบบ 8 บิต ในอาดุยโน่นิยมเชื่อมต่อแบบ    
4 บิต เนื่องจากใช้สายในการเชื่อมต่อน้อยกว่า ดังแสดงรูปที่ 2.9 

 
 

รูปที่ 2.9  การเชื่อมต่อจอแอลซีดีแบบขนาน 
(ที่มา : https://www.cybertice.com/article/47/) 

 
 
 
 
 

https://www.cybertice.com/article/47/
https://www.cybertice.com/article/47/
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2.9 วงจรลดแรงดัน 
 วงจรลดแรงดันหรือเรียกอีกแบบว่า บัคคอนเวอร์เตอร์ (Buck Converter) ใช้ลดแรงดัน
จากแรงดันสูงให้ต่ำลง โดยการใช้หลักการสวิตชิ่ง -ตัวเหนี่ยวนำ (L) จึงทำให้มีความร้อนและความ
สูญเสียกำลังไฟน้อย ไม่เหมือนกับการลดแรงดันโดยใช้  ไอซี (IC) ตระกูล 78xx / 317 ทั่วไปที่ใช้
หลักการลดทอนทำให้เกิดความร้อนสูงวงจรบัคคอนเวอร์เตอร์เมื ่อลดแรงดันลงแล้วจะได้กระแส
เอาต์พุตเพ่ิมข้ึน [12] ดังแสดงรูปที่ 2.10 

 

  
รูปที ่2.10 วงจรลดแรงดัน 

(ที่มา : https://www.arduitronics.com/product/570/) 
 

2.10 รีเลย์ (Relay) 
รีเลย์เป็นอุปกรณ์ที ่เปลี ่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานแม่เหล็ก เพื ่อใช้ในการดึงดูด

หน้าสัมผัสของคอนแทคให้เปลี่ยนสภาวะ โดยการป้อนกระแสไฟฟ้าให้กับขดลวด เพื่อทำการปิดหรือ
เปิดหน้าสัมผัสคล้ายกับสวิตช์อิเล็กทรอนิกส์ ใช้ในการควบคุมวงจรต่างๆ ในงานช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
[13] ดังแสดงรูปที่ 2.11 

 

 
รูปที ่2.11 บอร์ดรีเลย์ 

(ที่มา : https://www.arduitronics.com/product/494/) 
 
 

https://www.arduitronics.com/product/570/
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2.10.1 หน้าที่ของรีเลย์  
  เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ตรวจสอบสภาพการณ์ของทุกส่วน ในระบบกำลังไฟฟ้าอยู่
ตลอดเวลาหากระบบมีการทำงานที่ผิดปกติ รีเลย์จะเป็นตัวสั่งการให้ตัดส่วนที่ลัดวงจรหรือส่วนที่
ทำงานผิดปกติ ออกจากระบบทันที  รีเลย์ประกอบด้วยส่วนสำคัญ 2 ส่วนหลัก 
  1. ส่วนของขดลวด (coil) เหนี่ยวนำกระแสต่ำ ทำหน้าที่สร้างสนามแม่เหล็กไฟฟ้าให้
แกนโลหะไปกระทุ้งให้หน้าสัมผัสต่อกัน ทำงานโดยการรับแรงดันจากภายนอกต่อคร่อมที่ขดลวด
เหนี่ยวนำนี้ เมื่อขดลวดได้รับแรงดัน (ค่าแรงดันที่รีเลย์ต้องการขึ้นกับชนิดและรุ่นตามที่ผู้ผลิตกำหนด) 
จะเกิดสนามแม่เหล็กไฟฟ้าทำให้แกนโลหะด้านในไปกระทุ้งให้แผ่นหน้าสัมผัสต่อกัน  
  2. ส่วนของหน้าสัมผัส (contact) ทำหน้าที่เหมือนสวิตช์จ่ายกระแสไฟให้กับอุปกรณ์
ที่เราต้องการ 
  
2.11 กลอนแม่เหล็กไฟฟ้า 

กลอนแม่เหล็กไฟฟ้า (Magnetic bolt) ดังแสดงรูปที่ 2.12 เมื่อมีการจ่ายไฟให้คอยด์แม่เหล็ก
ที่อยู่ด้านในจะดึงสลักเข้าด้านในทำให้สลักไม่ไปขวางการเปิดประตู ทำให้ปลดล็อค และเมื่อตัดการ
จ่ายไฟคอยด์แม่เหล็กจะไม่มีแรงดึงสลักจึงทำให้สลักเด้งขึ้นมาขวางการเปิดประตูทำให้เกิดการล็อค 
[14] 

 

 
รูปที ่2.12 กลอนแม่เหล็กไฟฟ้า 

(ที่มา: ElectricBolthttp://www.eakelectronic.com/index.php?route 
=product/product&product_id=1038) 

 
2.13 แป้นปุม่กด 

แป้นปุ่มกด (Keypad) ดังแสดงรูปที่ 2.13 เป็นอุปกรณ์สำหรับรับอินพุตจากผู้ใช้ มีลักษณะ
เป็นปุ่มกดหลายปุ่ม ถูกจัดเรียงกันในลักษณะเป็นอาร์เรย์ แบ่งเป็นแถวแนวนอน (Rows) และแถว
แนวตั้ง (Columns) เช่น 3x4 12 ปุ่ม) หรือ 4x4  16 ปุ่ม) เป็นต้น แต่ละปุ่มก็จะมีสัญลักษณ์เขียน
กำกับไว้ เช่น ตัวเลข 0-9, #, * เป็นต้น โดยปรกติ ถ้าต่อปุ ่มกดแยกจำนวน 16 ตัว จะต้องใช้
ขาสัญญาณทั้งหมด 16 ขา แต่ถ้าใช้การจัดเรียงแบบ 4x4 จะใช้ขาสัญญาณเพียง 8 ขา แต่ต้องมี
เทคนิคในการตรวจดูว่า ปุ่มกดใดถูกกดบ้างในขณะนั้น วิธีการนี้เรียกว่า การสแกนปุ่มกด (key scan) 
ปุ่มกด 4×3 มีทั้งหมด 12 ปุ่มในรูปแบบเมทริกซ์ พิจารณา 4 แถวเป็นอินพุตและ 3 คอลัมน์เป็น
เอาต์พุต สวิตช์แต่ละตัวเชื่อมต่อจากด้านหนึ่งไปยังอีกแถวหนึ่ง และจากอีกด้านหนึ่งไปยังคอลัมน์ 
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ตัวอย่างเช่น ถ้าเรากดสวิตช์หมายเลข 1 อินพุตของแถวนี้จะถูกบันทึกที่เอาต์พุตของคอลัมน์ เทคนิค
ในการตรวจดูว่า ปุ่มกดใดถูกกดบ้างในขณะนั้น วิธีการนี้เรียกว่า การสแกนปุ่มกด (key scan) [15] 

ขาท่ีใช้เชื่อมต่อ 
1. ROW1: พินอินพุต – แถว 1 
2. ROW2: พินอินพุต – แถว 2 
3. ROW3: พินอินพุต – แถว 3 
4. ROW4: พินอินพุต – แถว 4 
5. COL1: ขาเอาต์พุต – คอลัมน์ 1 
6. COL2: ขาเอาต์พุต – คอลัมน์ 2 
7. COL3: ขาเอาต์พุต – คอลัมน์ 3 
8. NC: ไม่ได้ใช้ 

 

 
รูปที่ 2.13 แป้นปุ่มกด 

(ที่มา : https://www.modulemore.com/product/363/) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.modulemore.com/product/363/
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บทท่ี 3 
การออกแบบ 

 
 ในบทนี้กล่าวถึงการออกแบบระบบ การทำงานของเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับ
ผู้สูงอายุมีการทำงาน และบล็อกไดอะแกรมการออกแบบโครงสร้างการออกแบบวงจร โฟลว์ชาร์ตการ
ทำงานเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ  การสร้างแอปเพล็ตไอเอฟทีทีที (IFTTT)   
อีกส่วนหนึ่งคือ โครงสร้างของโครงงานชิ้นนี้  วัสดุที่ใช้ในการทำชิ้นงาน การออกแบบของชิ้นงาน 
ผู้จัดทำขออธิบายรายละเอียดการทำงานดังต่อไปนี้ 
 
3.1 การออกแบบระบบ 

3.1.1 บล็อกไดอะแกรมของระบบ 
 บล็อกไดอะแกรมแสดงการทำงานของเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ       
ดังแสดงรูปที่ 3.1 
 

   
 

รูปที่ 3.1 บล็อกไดอะแกรมของระบบ 
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จากรูปที่ 3.1 บล็อกไดอะแกรมการทำงานของเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับ
ผู้สูงอายุ การทำงานแบ่งออกเป็น 11 ส่วนการทำงาน คือ 

1 .  บ อ ร ์ ด ป ร ะม ว ล ผ ล อ า ด ุ ย โ น ่ เ ม ก ะ 2560 (Arduino Mega 2560) ค ื อ  บ อ ร์ ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ (microcontroller) ที่มีจำนวนขาพอร์ตอินพุต (input) และเอาต์พุต (output) 
สำหรับการนำไปใช้งานสามารถต่อกับเซ็นเซอร์ (sensor) ได้ทั้งแบบดิจิตอล (digital) และอนาล็อก 
(analog) และยังต่อเพ่ือขับอุปกรณ์เอาต์พุตให้ทำงานเพ่ือควบคุมการทำงานเป็นแบบอัตโนมัติ 
 2. โมดูลนาฬิกา ดีเอส3231 (DS3231) ทำหน้าที่ตั้งเวลาให้กับอุปกรณ์ให้ตรงกับเวลาจริง  
 3. เซ็นเซอร์อินฟาเรด (IR sensor) เป็นเซ็นเซอร์ที่ทำหน้าที่ เช็คการมีอยู่ของยาภายในช่อง
ทั้ง 7 ช่อง 
 4. จอแอลซีดี (LCD) ใช้สำหรับแสดงเวลา 
 5. แอลอีดี (LED) ใช้สำหรับแสดงที ่ช่องแต่ละช่องที ่ต ้องการทานยาในเวลานั ้นๆ  และ          
ไฟแอลอีดดีวงด้านหน้าใช้เพ่ือแจ้งเตือนเมื่อถึงเวลาการทานยา 
 6. บัซเซอร์ (Buzzer) ใช้สำหรับส่งเสียงเพ่ือแจ้งเตือนเมื่อถึงเวลาการทานยา 
 7. กลอนแม่เหล็กไฟฟ้า ใช้สำหรับล็อคฝาเปิด-ปิด เมื่อยังไม่ถึงเวลาของการทานยาและเมื่อ
ถึงเวลาการทานยาก็จะปลดล็อคเพ่ือให้เปิดช่องเพ่ือหยิบยาได้ 
 8. แป้นปุ่มกด ใช้เพื่อเลือกเวลาในการทานยาโดยการกดเลือกปุ่มที่ 1 ถึง ปุ่มที่ 7 ปุ่ม 0 คือ
ปุ่มรีเซ็ต ดอกจันและสี่เหลี่ยมใช้สำหรับเพ่ือบายพาสกลอนล็อคเพ่ือปลดล้อคเม่ือต้องการใส่ยา 
 9. โหนดเอ็มซียูอีเอสพี 8266 (Node MCU ESP8266) ทำหน้าที่เชื่อมต่ออินเตอร์เน็ตโดย
ผ่านไวไฟ (WiFi) และส่งข้อมูลขึ้นไปยังระบบคลาวด์ (Cloud system) 
 10. ไอเอฟทีทีทีทำหน้าที่เชื ่อมต่อโหนดเอ็มซียูอีเอสพี 8266 กูเกิลชีท (Google sheet)  
และไลน์ (Line) 
 11. กูเกิลชีททำหน้าที่บันทึกข้อมูลไลน์ทำหน้าที่แจ้งเตือนเมื่อถึงเวลาทานยาและแจ้งเตือน 
ให้ผู้ดูแลได้รู้ว่าผู้สูงอายุได้หยิบยาออกไปหรือไม่  
 
3.2 การออกแบบวงจรที่ใช้งาน 

การออกแบบวงจรที่ใช้งาน เมื่อทำการจ่ายไฟให้วงจรรวม ไมโครคอนโทรลเลอร์ อาดุยโน่     
เมกะ 2560 ทำหน้าที ่ประมวลผลโดยรับข้อมูลจาก โมดูลดีเอส 3231 แป้นปุ ่มกด และ ไออาร์
เซ็นเซอร์ จะส่งข้อมูลเวลาไปแสดงที่จอแอลซีดี เมื่อมีสัญญาณเอาต์พุตจาก อาดุยโน่เมกะ 2560 ไปยัง
แอลอีดี บัซเซอร์จะทำให้ แอลอีดี บัซเซอร์ทำงาน และหน้าสัมผัสรีเลย์จะเปลี่ยนจาก NC มาที่ NO 
ส่งผลให้ กลอนแม่เหล็กไฟฟ้า ทำงาน โดยจะตั้งเวลาแจ้งเตือนผ่านทางคีย์แพด ในส่วนของอีเอสพี 
8266 ทำหน้าที่รับข้อมูลการหยิบยาจาก ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดุยโน่เมกะ 2560 ผ่านทางพอร์ต 
RX และ TX จากนั ้นจะทำการส่งข้อมูลขึ ้นระบบคลาวด์  และแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั ้นไลน์           
ดังแสดงรูปที่ 3.2 
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รูปที่ 3.2 การออกแบบวงจรที่ใช้งาน 
 
3.3 โฟลว์ชาร์ตการทำงานของเคร่ืองเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ 

3.3.1 โฟลว์ชาร์ตการทำงานส่วนของการตั้งเวลา 
   โฟลว์ชาร์ตการทำงานส่วนของการตั้งเวลากำหนดให้แป้นปุ่มกดเป็นปุ่มในการตั้งค่า
เวลาโดยสามารถตั้งเวลาได้ แยกกันในแต่ละช่องจะมีทั้งหมดเจ็ดช่วงเวลาหรือเจ็ดช่องบรรจุยา และ
เมื่อถึงเวลาที่กำหนดแอลอีดี บัซเซอร์ จะทำงาน กลอนแม่เหล็กไฟฟ้าจะปลดล็อค จากนั้นเมื่อนำยา
ออก แอลอีดี บัซเซอร์ จะหยุดทำงาน กลอนแม่เหล็กไฟฟ้าจะล็อค กรณีไม่ได้นำยาออกจนเวลาผ่าน
ไป 1 นาที แอลอีดี บัซเซอร์ จะหยุดทำงาน และกลอนแม่เหล็กไฟฟ้าจะล็อค ดังแสดงรูปที่ 3.3 
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รูปที่ 3.3 โฟลว์ชาร์ตการทำงานส่วนของการตั้งเวลา 
 

3.3.2 โฟลว์ชาร์ตการทำงานส่วนของการแจ้งเตือน 
  โฟลว์ชาร์ตการทำงานส่วนของการแจ้งเตือนเมื ่อเริ่ มการทำงานจะรับค่าจาก
เซ็นเซอร์อินฟาเรด หากเวลาตรงเงื่อนไข ให้ส่งแจ้งเตือนทางแอพพลิเคชั่นไลน์ “ได้เวลาทานยาแล้ว
ครับ” จากนั้นถ้ามีการหยิบยาออกจากช่องบรรจุยา ข้อมูลจะบันทึกขึ้นกูเกิลชีท และแจ้งเตือนผ่าน
แอพพลิเคชั่นไลน์ “ได้รับยาแล้ว” แต่ถ้าหากไม่ได้หยิบยาออกจากช่องบรรจุยาและเวลาหลุดจาก
เงื่อนไขที่ตั ้งไว้ ข้อมูลจะบันทึกขึ้นกูเกิลชีทและแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ “ยังไม่ได้รับยา”      
ดังแสดงรูปที่ 3.4 
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รูปที่ 3.4 โฟลว์ชาร์ตการทำงานส่วนของการแจ้งเตือน 

 
3.4 การสร้างแอปเพล็ตไอเอฟทีทีที 
 การเก็บข้อมูลและเก็บค่าที่ได้จากอาดุยโน่เมกะ 2560 ไปไว้ที่กูเกิลชีทใช้โหนดเอ็มซียูอีเอสพี 
8266 ร่วมกับ ไอเอฟทีทีที และส่งมูลมูลจากกูเกิลชีทเข้าไลน์ 

1. เริ่มต้นสร้างแอปแพล็ต เข้าไปที่เว็บไอเอฟทีทีที 
2. ทำการเข้าใช้งานจากนั้นกดมายแอพเพลต (My Applets) และกดเก็ทมูฟ (Get more) 

จากนั้นเราจะให้ทริกเกอร์ (Trigger) จากอาดุยโน่และส่งข้อมูลไปที่กูเกิลชีท กดสร้าง (create) 
หลังจากนั้นให้กดเพิ่ม (add If This) และกดค้นหาเว็บฮุก (Webhooks) เมื่อเลือกที่เว็บฮุก ระบบจะ 
เชื่อมต่อ (Connect) ไปทีเ่ซิร์ฟเวอร ์(Server) และแสดงแอพเพลตให้เลือกรับคําขอทางเว็บ (Receive 
a web request) กดเลือกกำหนดชื ่อ (Event Name) เป็นสเตตัส (status) จากนั้นกดป่ ุมสร้าง      
ทิกเกอร์ (Create Tigger) ดังแสดงรูปที่ 3.5 
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รูปที ่3.5 หน้าต่างการกำหนดชื่องานของกูเกิลชีท 
 

3. ระบบจะขึน้บริการการดําเนินการ (Action Service) ให้ค้นหากูเกิลชีทเมื่อได้แล้วให้เลือก
กูเกิลชีท กดเลือกระบบจะขึ้นข้อมูลที่จะให้กระทำกับชื่อสเปรดชีตแผ่นงาน (sheet Spreadsheet 
name) เป็นการตั้งชื่อชื่อสเปรดชีต (spreadsheet) ที่จะทำงานแถวที่จัดรูปแบบ (Formatted row) 
เป็นรูปแบบข้อมูลของแต่ละแถวที่จะบันทึกคอลัมน์เกิดขึ้นที่ (Occureed AT) หมายถึง เวลาที่ทำการ
บันทึกกำหนดชื่อ (Event Name) หมายถึง ชื่อสิ่งที่บันทึก ค่า1, ค่า2 (Value1, Value2) หมายถึง 
ค่าที ่ทำการบันทึกสุดท้ายเส้นทางโฟลเดอร์ไดรฟ์ (Drive folder path) คือ ที ่เก็บชีท (Sheet)       
เมื่อปรับแกแ้ล้ว กดทำการสร้าง (Create Action) ดังแสดงรูปที่ 3.6 

 

 
รูปที่ 3.6 หน้าต่างการตั้งชื่อที่จะทำงานและรูปแบบข้อมูลที่จะบันทึกในกูเกิลชีท 
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4. กดสร้าง (create) หลังจากนั้นให้กดเพิ่มและกดค้นหาเว็บฮุกเมื่อเลือกที่เว็บฮุกระบบจะ 
เชื่อมต่อไปที่เซอร์ฟเวอร์ และแสดงแอพเพลตให้เลือกรับคําขอทางเว็บกดเลือก กำหนดชื่อเป็นนุส+
(Nus+) จากนั้นกดปุ่มสร้างทริกเกอร์ดังรูปที่ 3.7 

 

 
 

รูปที ่3.7 หน้าต่างการกำหนดชื่องานส่วนการทำงานของไลน์ 
 

 5. ระบบจะขึ้นแอคชั่นเซอร์วิส (Action Service) ให้ค้นหาไลน์เมื่อได้แล้วให้เลือกไลน์กด 
เลือกส่งข้อความ (Send message) ระบบจะขึ้นข้อมูล ให้ทำการเข้าระบบไลน์ (Login Line) ดังแสดง
รูปที่ 3.8  

 

 
รูปที ่3.8 หน้าต่างการกำหนดของไลน์ 
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3.5 การออกแบบโครงสร้างชิ้นงาน 
 การออกแบบโครงสร้างของเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ มีความสำคัญ
มากเท่ากับการออกแบบวงจรและการออกแบบซอฟต์แวร์เพราะหากออกแบบวงจรและซอฟต์แวร์ให้
ดีเพียงใด แต่ถ้าโครงสร้างไม่แข็งแรงจะทำให้การทำงานไม่มีประสิทธิภาพดังนั ้นการออกแบบ
โครงสร้างจึงมีความสำคัญต่อการใช้งานเป็นอย่างยิ่ง 
 3.5.1 การออกแบบโครงสร้างกล่องช้ินงาน 
  โครงสร้างของชิ้นงานเป็นการออกแบบเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับ
ผู้สูงอายุ โดยออกแบบโครงสร้างดังแสดงรูปที่ 3.9 และการออกแบบโครงสร้างที่ใช้งานจริง ดังแสดง       
รูปที่ 3.10 
 

 
 

รูปที ่3.9 การออกแบบโครงสร้างหลัก 
 

จากรูปที่ 3.9 เป็นการออกแบบโครงสร้างจากโปรแกรมสามดีโดยจะมีขนาดความ สูง 15.3 
เซนติเมตร ความกว้าง 15.3 เซนติเมตร ความยาว 30 เซนติเมตร ประกอบด้วยช่องบรรจุยา ด้านหน้า
จะมีไฟแอลอีดี บัซเซอร์ แป้นปุ ่มกด จอแสดงผลแอลซีดี ด้านข้างจะมี แสดงสถานะแบตเตอรี่       
ช่องชาร์จแบตเตอรี่ 12 โวล์ 2 แอมป์ และสวิตช์เปิด-ปิดเครื่อง 

 

ช่องชาร์จแบตเตอรี่ 

แสดงสถานะ
แบตเตอรี่ 

จอแสดงผลแอลซีดี 

แอลซีดี 

บัซเซอร์ 

แป้นปุ่มกด 

ช่องบรรจุยา 
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รูปที่ 3.10 การออกแบบโครงสร้างหลัก 

 
                      จากรูปที่ 3.10 เป็นการออกแบบโครงสร้างของชิ้นงานที่ใช้งานจริง ประกอบด้วย 
ด้านหน้าจะมีไฟแอลอีดี ลำโพง แป้นปุ่มกด จอแสดงผลแอลซีดี ด้านข้างจะเป็นชาร์จแบตเตอรี่        
12 โวล 2 แอมป์ และสวิตช์เปิด-ปิดเครื่อง 
 

3.5.2 องค์ประกอบในตัวเครื่อง 
                      องค ์ประกอบในต ัวเคร ื ่องจม ีวงจรอ ิ เล ็กทรอน ิกส ์ค ือ  บอร ์ดประมวลผล
ไมโครคอนโทรลเลอร์ เซ็นเซอร์ตรวจจับการมีอยู่ของยา 7 ตัว แอลอีดี 7 ดวง ในแต่ละช่องด้านใน 
แจ้งเตือนแบบแสง รีเลย์จะเป็นตัวสั่งการให้ตัดส่วนที่ลัดวงจรหรือส่วนที่ทำงานผิดปกติ โมดูลนาฬิกา
ใช้อ้างอิงเวลา วงจรลดแรงดันใช้ลดแรงดันสูงให้ต่ำลง บอร์ดอีเอสพี 8266 เชื่อมต่อไวไฟและส่งข้อมูล
ขึ ้นไปยังระบบคลาวด์ แบตเตอรี ่ใช้จ ่ายไฟให้บอร์ดและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ภายในเครื ่อง             
ดังรูปที่ 3.11 

 

 
 

รูปที ่3.11 องค์ประกอบในตัวเครื่อง 
       
  

Buzzer 

LED จอแสดงผล 

LCD 

แป้นปุ่ มกด 
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บทท่ี 4 

การทดลองและผลการทดลอง 
 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงการทดลองประสิทธิภาพของเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับ
ผู้สูงอายุ ประกอบไปด้วย การทดลองการเตือนตามเวลาที่กำหนด การทดลองการแจ้งเตือนด้วย
แอลอีดี (LED) เสียงบัซเซอร์ (Buzzer) และการเปิดปิดฝาช่องบรรจุยา การทดลองเซ็นเซอร์อินฟาเรด 
(Infrared sensors) เพื ่อตรวจสอบการมีอยู ่ของยา การทดลองการทำงานส่วนของระบบคลาวด์  
(Cloud system) และการแจ ้งเต ือนผ ่านแอพพล ิเคช ั ่นไลน์  (Application line) การทดลอง
ประสิทธิภาพของเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ  
 
4.1 การทดลองการเตือนตามเวลาที่กำหนด 

ในการทดลองนี้จะเป็นการทดลองเปรียบเทียบเวลาจากการแจ้งเตือนที่ตัวเครื่องเวลาที่
บันทึกค่าบนกูเกิลชีท (Google sheet) และเวลาที่แจ้งเตือนเข้าไลน์จากนั้นนำค่าที่ได้ไปแสดงใน
บันทึกผล 

4.1.1 อุปกรณ์ที่ใช้ทดลอง 
1. ตัวเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ 
2. ยาที่บรรจุในถุงซิป 

4.1.2 ขั้นตอนการทดลอง 
1. นำยาใส่ในช่องบรรจุยาทั้ง 7 ช่อง  
2. ตั้งเวลาตามท่ีต้องการจากแป้นปุ่มกดหน้าตัวเครื่อง 
3. เมื่อถึงเวลาแจ้งเตือนให้นำค่าที่ได้ไปแสดงในบันทึกผลลงในตารางที่ 4.1 
 

ตารางท่ี 4.1 ผลทดลองการเตือนตามเวลาที่กำหนด 
 
 

ช่วงเวลา 

 
เวลาที่ตั้ง 

 
เวลาที่แจ้ง

เตือน 

 
เวลาที่บันทึกค่า

บนกูเกิลชีท 

 
เวลาที่แจ้งเตือน

เข้าไลน ์

ก่อนอาหารเช้า 8.00 8.00 8.00 8.00 
หลังอาหารเช้า 8.30 8.30 8.30 8.30 

ก่อนอาหารเที่ยง 12.00 12.00 12.00 12.00 
หลังอาหารเที่ยง 12.30 12.30 12.30 12.30 
ก่อนอาหารเย็น 17.00 17.00 17.00 17.00 
หลังอาหารเย็น 17.30 17.30 17.30 17.30 

ก่อนนอน 21.00 21.00 21.00 21.00 
 
 



26 

 

 

 

จากการทดลองพบว่าเมื่อตั้งเวลาทั้ง 7 ช่วงเวลาของการแจ้งเตือนตามเวลาที่กำหนดจะเห็น
ได้ว่าการแจ้งเตือนจากตัวเครื่อง การแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ และการบันทึกข้อมูลขึ้นบนกู
เกิลชีทสามารถแจ้งเตือนได้ในเวลาที่ตรงกัน ภาพที่ได้จากการทดลองแสดงดังรูปที่ 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 
และ 4.5 

 

 
รูปที่ 4.1 การนำยาใส่ในช่องบรรจุยาช่องที่ 1 

 
 จากรูปที่ 4.1 แสดงถึงการบรรจุยาลงในช่องใส่ยาเพ่ือทำการทดลองการแจ้งเตือนตามเวลาที่
กำหนดโดยทำการใส่ยาทั้ง 7 ช่อง 

 

 
รูปที่ 4.2 การตั้งค่าเวลากำหนดการแจ้งเตือน 

 
 จากรูปที่ 4.2 แสดงถึงขั้นตอนการตั้งเวลาเพ่ือทำการทดลองการแจ้งเตือนตามเวลาที่กำหนด
โดยตั้งเวลาทั้ง 7 ช่อง 
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รูปที่ 4.3 การแจ้งเตือนจากตัวเครื่อง 

 
 จากรูปที่ 4.3 แสดงถึงการแจ้งเตือนตามเวลาที่กำหนดในรูปจะเป็นการแจ้งเตือนด้วยแอลอีดี
ในช่องแต่ละช่อง บัซเซอร์ส่งเสียงดังหน้าเครื่อง และแอลอีดีหน้าเครื่องแปร่งแสง 

 

 
รูปที่ 4.4 หน้าแสดงเวลาบนแอพพลิเคชั่นไลน์ 

 
 จากรูปที่ 4.4 แสดงการแจ้งเตือนตามเวลาที่กำหนดบนแอพพลิเคชั่นไลน์ได้แจ้งเตือนตรงตาม
เวลาที่กำหนดไว้ทั้ง 7 ช่วงเวลา 

แอลอีดีแจง้เตือนแบบแสง บซัเซอร์แจง้เตือนแบบเสียง 

แอลอีดีแจง้เตือนแบบแสงในช่องท่ี 1 
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รูปที่ 4.5 หน้าแสดงเวลาบนกูเกิลชีท 

 
 จากรูปที่ 4.5 แสดงการบันทึกผลบนกูเกิลชีทจากรูปการบันทึกข้อมูลได้บันทึกตรงตามเวลาที่
กำหนดทั้ง 7 ช่วงเวลา 
 
4.2 การทดลองการแจ้งเตือนด้วยไฟเสียงและการเปิดปิดฝาช่องบรรจุยา 

ในการทดลองนี้จะเป็นการทดสอบการทำงานของระบบการแจ้งเตือนด้วยแสงจากแอลอีดี
แจ้งเตือนด้วยเสียงจากบัซเซอร์ และการทำงานของกลอนแม่เหล็กไฟฟ้าเปิดปิดฝาช่องบรรจุยา
จากนั้นนำค่าที่ได้ไปแสดงในบันทึกผล 

4.2.1 อุปกรณ์ที่ใช้ทดลอง 
1. ตัวเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ 
2. ยาที่บรรจุในถุงซิป 

4.2.2 ขั้นตอนการทดลอง 
 1. นำยาใส่ในช่องบรรจุยา  
 2. ตั้งเวลาตามท่ีต้องการจากแป้นปุ่มกดหน้าตัวเครื่อง  
 3. เมื่อถึงเวลาให้สังเกตุการทำงานของ แอลอีดี บัซเซอร์ และกลอนแม่เหล็กไฟฟ้า 

4. ให้นำค่าท่ีได้ไปแสดงในบันทึกผลลงตารางที่ 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 ผลทดลองการแจ้งเตือนด้วยไฟเสียงและการเปิดปิดฝาช่องบรรจุยา 

 
ช่วงเวลา 

 
เวลา
ที่ตั้ง 

 
การแจ้งเตือน

แบบแสง 

 
การแจ้งเตือน

แบบเสียง 

กลอน
แม่เหล็กไฟฟ้า

ปลดล็อค 

กลอน
แม่เหล็ก 

ไฟฟ้าล็อค 
ก่อนอาหาร

เช้า 
8.00 แอลอีดี 

แปล่งแสง 
บัซเซอร์  

ส่งเสียงเตือน 
ฝาเครื่องเปิด

ออก 
ฝาเครื่อง

ล็อค 
หลังอาหาร

เช้า 
8.30 แอลอีดี 

แปล่งแสง 
บัซเซอร์  

ส่งเสียงเตือน 
ฝาเครื่องเปิด

ออก 
ฝาเครื่อง

ล็อค 
ก่อนอาหาร

เที่ยง 
12.00 แอลอีดี 

แปล่งแสง 
บัซเซอร์  

ส่งเสียงเตือน 
ฝาเครื่องเปิด

ออก 
ฝาเครื่อง

ล็อค 
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ช่วงเวลา เวลา
ที่ตั้ง 

การแจ้งเตือน
แบบแสง 

การแจ้งเตือน
แบบเสียง 

กลอน
แม่เหล็กไฟฟ้า

ปลดล็อค 

กลอน
แม่เหล็ก 

ไฟฟ้าล็อค 
หลังอาหาร

เที่ยง 
12.30 แอลอีดี 

แปล่งแสง 
บัซเซอร์   

ส่งเสียงเตือน 
ฝาเครื่องเปิด

ออก 
ฝาเครื่อง

ล็อค 
ก่อนอาหาร

เย็น 
17.00 แอลอีดี 

แปล่งแสง 
บัซเซอร์  

 ส่งเสียงเตือน 
ฝาเครื่องเปิด

ออก 
ฝาเครื่อง

ล็อค 
หลังอาหาร

เย็น 
17.30 แอลอีดี 

แปล่งแสง 
บัซเซอร์   

ส่งเสียงเตือน 
ฝาเครื่องเปิด

ออก 
ฝาเครื่อง

ล็อค 
ก่อนนอน 21.00 แอลอีดี 

แปล่งแสง 
บัซเซอร์  

 ส่งเสียงเตือน 
ฝาเครื่องเปิด

ออก 
ฝาเครื่อง

ล็อค 
 

จากการทดลองพบว่าเมื่อตั้งค่าเวลากำหนดการแจ้งเตือนจะเห็นได้ว่า การแจ้งเตือนด้วยแสง
สว่างโดยใช้แอลอีดีการแจ้งเตือนด้วยเสียงโดยใช้บัซเซอร์และการทำงานของกลอนแม่เหล็กไฟฟ้า
สามารถทำงานได้อย่างถูกต้อง ภาพที่ได้จากการทดลองแสดงดังรูปที่ 4.6, 4.7 และ 4.8 

 

 
รูปที่ 4.6 การนำยาใส่ในช่องบรรจุยาช่องที่ 1 

 
 จากรูปที่ 4.6 แสดงถึงการบรรจุยาลงในช่องใส่ยาเพื่อทำการทดลองการแจ้งเตือนด้วยแสง
สว่างจากแอลอีดี การแจ้งเตือนด้วยเสียงจากบัซเซอร์ และการเปิดปิดฝาเครื ่องของกลอน
แม่เหล็กไฟฟ้าทำการทดลองท้ัง 7 ช่อง 
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รูปที่ 4.7 การตั้งค่ากำหนดเวลาแจ้งเตือนช่องที่ 1 

 
 จากรูปที่ 4.7 แสดงถึงการตั้งเวลาเพื่อทำการทดลองการทดลองการแจ้งเตือนด้วยแสงสว่าง
จากแอลอีด ีการแจ้งเตือนด้วยเสียงจากบัซเซอร์ และการเปิดปิดฝาเครื่องของกลอนแม่เหล็กไฟฟ้าทำ
การทดลองทั้ง 7 ช่อง โดยจะตั้งเวลาทั้ง 7 ช่อง 
 

  
รูปที่ 4.8 การแจ้งเตือนด้วยเสียงแสงและการเปิดปิดฝาช่องบรรจุยา 

 
จากรูปที่ 4.8 แสดงถึงการทดลองการแจ้งเตือนด้วยแอลอีดีในช่องแต่ละช่อง บัซเซอร์ตหน้า

เครื่อง แอลอีดีหน้าเครื่องและการเปิดปิดฝาเครื่อง 
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4.3 การทดลองเซ็นเซอร์อินฟาเรดเพื่อตรวจสอบการมีอยู่ของยา 
ในการทดลองนี้จะเป็นการทดสอบการทำงานของเซ็นเซอร์อินฟาเรดที่ทำหน้าที่ตรวจจับยา

จากนั้นนำค่าที่ได้ไปแสดงในบันทึกผล 
4.3.1 อุปกรณ์ที่ใช้ทดลอง 

1. ตัวเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ 
2. ยาที่บรรจุในถุงซิป 

4.3.2 ขั้นตอนการทดลอง 
1. นำยาใส่ในช่องยาที่มีเซ็นเซอร์อินฟาเรดฝังอยู่ทีละช่อง 
2. การตรวจจับการมีอยู่ของยา  
3. ทำซ้ำจนครบทั้ง 7 ช่อง ช่องละ 10 ครั้ง 
4. ให้นำค่าที่ได้ไปแสดงในบันทึกผลลงตารางที่ 4.3 

 
ตารางท่ี 4.3 ผลทดลองเซ็นเซอร์อินฟาเรดเพ่ือตรวจสอบการมีอยู่ของยา 
 

ช่องที่ 
การตรวจจับยาด้วย
เซ็นเซอร์อินฟาเรด 

ตรวจจับได้ 
จำนวน/ครั้ง 

ตรวจจับไม่ได้ 
จำนวน/ครั้ง 

1  ทดลอง 10 ครั้ง 10 0 
2  ทดลอง 10 ครั้ง 8 2 
3 ทดลอง 10 ครั้ง 10 0 
4 ทดลอง 10 ครั้ง 9 1 
5 ทดลอง 10 ครั้ง 9 1 
6 ทดลอง 10 ครั้ง 10 0 
7 ทดลอง 10 ครั้ง 10 0 

 
จากการทดลองพบว่าเมื่อเซ็นเซอร์ตรวจจับได้ว่ามีวัตถุ ไฟที่เซนเซอร์จะติดครบทั้ง 2 ดวง    

มีทั้งส่งออกไป และสะท้อนวัตถุกลับมายังตัวรับ เมื่อทำการนำยาใส่ในช่องบรรจุยาทั้ง 7 ช่อง ทำซ้ำ
ช่องละ 10 ครั้ง ช่องที่ 1 ช่องที่ 3 ช่องที่ 6 และช่องที่ 7 สามารถตรวจจับยาได้อย่างถูกต้อง ในส่วน
ของช่องที่ 2 ช่องที่ 4 และช่องที่ 5 จะมีการตรวจจับไม่ได้เป็นบางครั้ง ภาพที่ได้จากการทดลองแสดง
ดังรูป 4.9 และ 4.10 
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รูปที่ 4.9 การใส่ยาในช่องบรรจุยาช่องที่ 4 

 
จากรูปที่ 4.9 แสดงถึงการบรรจุยาลงในช่องใส่ยาเพื ่อทำการทดลองการตรวจจับของ

เซ็นเซอร์ 
 

 
รูปที่ 4.10 การตรวจจับการมีอยู่ของยา 

 
 จากรูปที่ 4.10 แสดงการตรวจจับของเซ็นเซอร์ที่ตรวจจับวัตถุได้ ไฟเซ็นเซอร์จะติด 2 ดวง
เนื่องจากไฟดวง 1 จะแสดงว่ามีแสงถูกยิงออกไปและเมื่อสะท้อนกับวัตถุเข้ามาท่ีตัวรับไฟอีกดวงจะติด 
 

เซ็นเซอร์ไม่
ตรวจจบัวตัถ ุ

เซ็นเซอร์
ตรวจจบัวตัถ ุ

ใส่ยาช่องที่ 4 
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4.4 การทดลองการทำงานส่วนของระบบคลาวด์และการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
ในการทดลองนี้จะเป็นการทดสอบการทำงานของระบบการแจ้งเตือนผ่านไลน์และการบันทึก

ข้อมูลขึ้นกูเกิลชีทจากนั้นนำค่าที่ได้ไปแสดงในบันทึกผล 
4.4.1 อุปกรณ์ที่ใช้ทดลอง 

1. ตัวเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ 
2. ยาที่บรรจุในถุงซิป 

4.4.2 ขั้นตอนการทดลอง 
1. นำยาใส่ในช่องยาที่มีเซ็นเซอร์อินฟาเรดฝังอยู่จนครบทั้ง 7 ช่อง 
2. ตั้งเวลาตามท่ีต้องการจากแป้นปุ่มกดหน้าตัวเครื่องจนครบทั้ง 7 ช่อง 

  3. เมื่อถึงเวลาให้ทำการหยิบยาและไม่หยิบยาสลับกันไปเพื่อดูความแตกต่างของ 
การบันทึกข้อมูลบนกูเกิลชีท และการแจ้งเตือนบนไลน์ 

4. ให้นำค่าที่ได้ไปแสดงในบันทึกผลลงตารางที่ 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4 ผลทดลองการทำงานส่วนของระบบคลาวด์และการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 

 
 

ช่วงเวลา 

 
เวลา
ที่ตั้ง 

 
แจ้งเตือนไลน์
เมื่อถึงเวลา 

 
การหยิบ

ยา 

บันทึกสถานการณ์ 
รับยาในกูเกิลชีท 

 
ติดตามสถานะ

ผ่านไลน ์ได้รับยา
แล้ว 

ยังไม่ได้
รับยา 

ก่อนอาหาร
เช้า 

8.00  

 หยิบยา  

  ได้รับยาแล้ว 

หลังอาหาร
เช้า 

8.30  

 หยิบยา  

  ได้รับยาแล้ว 

ก่อนอาหาร
เที่ยง 

12.00  

 หยิบยา  

  ได้รับยาแล้ว 

หลังอาหาร
เที่ยง 

12.30  

 หยิบยา  

  ได้รับยาแล้ว 

ก่อนอาหาร
เย็น 

17.00  

 หยิบยา  

  ได้รับยาแล้ว 

หลังอาหาร
เย็น 

17.30  

 หยิบยา  

  ได้รับยาแล้ว 

ก่อนนอน 21.00  ไม่หยิบยา   ยังไม่ได้รับยา 
( หมายเหตุ :  คือ ทำงานถูกต้องตามเงื่อนไข   × คือ ทำงานไม่ตรงตามเงื่อนไข ) 

 
จากการทดลองพบว่าเมื่อตั้งเวลากำหนดการแจ้งเตือนตามที่กำหนดจะเห็นได้ว่า การแจ้ง

เตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์และการบันทึกข้อมูลขึ้นบนกูเกิลชีทสามารถทำงานได้อย่างถูกต้องทั้งใน
กรณีนำยาออกจากช่องและไม่ได้นำยาออกจากช่อง ภาพที่ได้จากการทดลองแสดงดังรูปที่ 4.11 , 
4.12, 4.13, 4.14 และ 4.15 
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รูปที่ 4.11 การนำยาใส่ในช่องทั้ง 7 ช่อง 

 
 จากรูปที่ 4.11 แสดงการบรรจุยาลงในช่องใส่ยาเพ่ือทำการทดลองส่วนของระบบคลาวด์และ
การแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์บรรจุยาให้ครบทั้ง 7 ช่อง 

 

 
 รูปที่ 4.12 การตั้งค่าเวลากำหนดการแจ้งเตือนทั้ง 7 ช่วงเวลา 

 
 จากรูปที่ 4.12 แสดงการตั้งเวลาเพื่อทำการทดลองโดยตั้งค่าเวลาทั้ง 7 ช่วงเวลาเพื่อทดลอง
ส่วนของระบบคลาวด์และการแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ 
 
 
 
 



35 

 

 

 

 
รูปที่ 4.13 การนำยาออกจากช่องบรรจุยาเมื่อถึงเวลาแจ้งเตือน 

 
จากรูปที่ 4.13 แสดงการทดลองเมื่อถึงเวลาแจ้งเตือนการนำยาออกหรือไม่นำยาออกจาก

ช่องเพ่ือสังเกตุการแจ้งเตือนของแอพพลิเคชั่นไลน์และการบันทึกข้อมูลขึ้นกูเกิลชีท 
 

 
รูปที ่4.14 การแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
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จากรูปที่ 4.14 แสดงการแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์เมื่อนำยาหากออกระบบจะแจ้ง
เตือนว่าผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ “ได้รับยาแล้ว” หากไม่ได้นำยาออก ระบบจะแจ้งเตือน “ยังไม่ได้รับ
ยา” 

 

 
รูปที ่4.15 การแสดงข้อมูลบันทึกค่าบนกูเกิลชีท 

 
 จากรูปที่ 4.15 แสดงการบันทึกข้อมูลขึ้นกูเกิลชีทหากนำยาออกระบบจะบันทึก “ได้รับยา
แล้ว” หากไม่ได้นำยาออก ระบบจะบันทึก “ยังไม่ได้รับยา” 
 
4.5 การทดลองประสิทธภิาพของเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ 

ในการทดลองนี้จะเป็นการทดสอบประสิทธิภาพการทำงานโดยรวมของเครื่องเตือนและ
ติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ จากนั้นนำค่าที่ได้ไปแสดงในบันทึกผล 

4.5.1อุปกรณ์ที่ใช้ทดลอง 
1. ตัวเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ 
2. ยาที่บรรจุในถุงซิป 

4.5.2 ขั้นตอนการทดลอง  
1. นำยาใส่ในช่องยาที่มีเซ็นเซอร์อินฟาเรดฝังอยู่จนครบทั้ง 7 ช่อง 
2. ตั้งเวลาตามท่ีต้องการจากแป้นปุ่มกดหน้าตัวเครื่องจนครบทั้ง 7 ช่อง 
3. เมื ่อถึงเวลาให้ทำการหยิบยาและไม่หยิบยาสลับกันไปเพื ่อดูการทำงานของ

ตัวเครื ่องในส่วนของการแจ้งเตือนทั้งในส่วนของแอลอีดี บัซเซอร์ และการทำงานของกลอน
แม่เหล็กไฟฟ้า 

4. ให้นำค่าที่ได้ไปแสดงในบันทึกผลลงในตารางที่ 4.5 
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ตารางท่ี 4.5 ผลทดลองประสิทธิภาพของเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ 
 
 

ช่วงเวลา 

 
เวลา
ที่ตั้ง 

 
กลอน

แม่เหล็ก 
ปลด
ล็อค 

 
เสียง
เตือน 

 
ไฟ
แจ้ง 
เตือน 

 
การ

หยิบยา 

 
เสียง
เตือน 

 
ไฟ
แจ้ง
เตือน 

 
กลอน

แม่เหล็ก 
ล็อค 

ก่อนอาหาร
เช้า 

8.00 ฝาเครื่อง
เปิดออก 

ติด ติด หยิบยา ดับ ดับ ฝาเครื่อง
ล็อค 

หลังอาหาร 
เช้า 

8.30 ฝาเครื่อง
เปิดออก 

ติด ติด หยิบยา ดับ ดับ ฝาเครื่อง
ล็อค 

ก่อนอาหาร
เที่ยง 

12.00 ฝาเครื่อง
เปิดออก 

ติด ติด หยิบยา ดับ ดับ ฝาเครื่อง
ล็อค 

หลังอาหาร
เที่ยง 

12.30 ฝาเครื่อง
เปิดออก 

ติด ติด หยิบยา ดับ ดับ ฝาเครื่อง
ล็อค 

ก่อนอาหาร
เย็น 

17.00 ฝาเครื่อง
เปิดออก 

ติด ติด หยิบยา ดับ ดับ ฝาเครื่อง
ล็อค 

หลังอาหาร
เย็น 

17.30 ฝาเครื่อง
เปิดออก 

ติด ติด หยิบยา ดับ ดับ ฝาเครื่อง
ล็อค 

ก่อนนอน 21.00 ฝาเครื่อง
เปิดออก 

ติด ติด ไมห่ยิบ
ยา 

ติด ติด ฝาเครื่องไม่
ล็อค 

( หมายเหตุ : หากไม่ได้หยิบยาภายใน 1 นาที กลอนแม่เหล็กจะล็อค) 
 

จากการทดลองพบว่าเมื่อตั้งเวลากำหนดการแจ้งเตือนตามที่กำหนดจะเห็นได้ว่า เมื่อถึงเวลา
ที่ตั้งไว้การแจ้งเตือนด้วยแสงสว่างโดยใช้แอลอีดีจะทำงานการแจ้งเตือนด้วยเสียงโดยใช้บัซเซอร์จะ
ทำงานและกลอนแม่เหล็กไฟฟ้าจะปลดล็อคและเมื่อทำการหยิบยาออกไปหรือไม่ได้หยิบยาออกจน
ผ่านไป 1 นาทีแสงสว่างจากแอลอีดีจะดับลง เสียงแจ้งเตือนด้วยบัซเซอร์จะดับลงพร้อมกับกลอน
แม่เหล็กไฟฟ้าจะล็อค ดังแสดงรูปที่ 4.16, 4.17, 4.18, 4.19 และ 4.20 
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รูปที่ 4.16 การนำยาใส่ในช่องทั้ง 7 ช่อง 

 
 จากรูปที่ 4.16 แสดงการบรรจุยาลงในช่องใส่ยาเพื่อทำการทดลองประสิทธิภาพของเครื่อง
เตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุนำยาใส่ทั้ง 7 ช่อง 

 

 
รูปที่ 4.17 การตั้งค่าเวลากำหนดการแจ้งเตือนทั้ง 7 ช่วงเวลา 

 
 จากรูปที่ 4.17 แสดงการตั้งเวลาเพ่ือทำการทดลองประสิทธิภาพของเครื่องเตือนและติดตาม
การกินยาสำหรับผู้สูงอายุตั้งเวลาเพื่อกำหนดการแจ้งเตือนตามเวลาที่กำหนดทั้ง 7 ช่วงเวลาเพ่ือ
ทดลองการทำงานของเครื่อง 
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รูปที่ 4.18 การนำยาออกเม่ือถึงเวลาแจ้งเตือนแต่ละช่วงเวลา 

 
 จากรูปที่ 4.18 แสดงการทดลองประสิทธิภาพของเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับ
ผู้สูงอายุเมื่อถึงเวลาแจ้งเตือนทำการนำออกจากช่องหรือไม่นำยาออกจากช่อง เพื่อสังเกตุการทำงาน
ของตัวเครื่องและสังเกตุการแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์และการบันทึกข้อมูลขึ้นกูเกิลชีท 

 

 
รูปที่ 4.19 แสดงข้อมูลและสถานการณ์บันทึกค่าบนกูเกิลชีททั้ง 7 ช่วงเวลา 

 
จากรูปที่ 4.19 แสดงการบันทึกข้อมูลขึ้นกูเกิลชีทหากนำยาออกระบบจะบันทึกขึ้นกูเกิล     

ชีท “ได้รับยาแล้ว” หากไม่ได้นำยาออก ระบบจะบันทึกขึ้นกูเกิลชีท “ยังไม่ได้รับยา” 
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รูปที่ 4.20 แสดงข้อมูลและสถานการณ์แจ้งเตือนผ่านไลน์ทั้ง 7 ช่วงเวลา 
 

 จากรูปที่ 4.20 แสดงการแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์หากนำยาออกระบบจะแจ้งเตือน 
“ได้รับยาแล้ว” หากไม่ได้นำยาออก ระบบจะแจ้งเตือน “ยังไม่ได้รับยา” 
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บทท่ี 5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

 บทสรุปและข้อเสนอแนะ ในบทนี ้จะกล่าวถึงสรุปผลการทดลอง ปัญหาและอุปสรรค         
ในการทำงาน ข้อเสนอแนะและวิธีการแก้ไขปัญหา 
 
5.1 สรปุผลการทดลอง 
 5.1.1 การทดลองการเตือนตามเวลาที่กำหนด  

 จากการทดลองพบว่าเมื่อตั้งเวลาทั้ง 7 ช่วงเวลาของการแจ้งเตือนตามที่กำหนดจะ
เห็นได้ว่าการแจ้งเตือนจากตัวเครื ่อง การแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั ่นไลน์  (Application Line)     
และการบันทึกข้อมูลขึ้นบนกูเกิลชีท (Google sheet) สามารถแจ้งเตือนได้ในเวลาที่ตรงกัน 

5.1.2 การทดลองการแจ้งเตือนด้วยไฟเสียงและการเปิดปิดฝาช่องบรรจุยา  
 จากการทดลองพบว่าเมื่อตั้งค่าเวลากำหนดการแจ้งเตือนจะเห็นได้ว่า การแจ้งเตือน

ด้วยแสงสว่างโดยใช้แอลอีดี (LED) การแจ้งเตือนด้วยเสียงโดยใช้บัซเซอร์ (Buzzer) และการทำงาน
ของกลอนแม่เหล็กไฟฟ้าสามารถทำงานได้อย่างถูกต้อง  

5.1.3 การทดลองเซ็นเซอร์อินฟาเรดเพื่อตรวจสอบการมีอยู่ของยา 
        จากการทดลองพบว่าเมื่อเซ็นเซอร์ (Sensor) ตรวจจับได้ว่ามีวัตถุ ไฟที่เซนเซอร์จะติด

ครบทั้ง 2 ดวง มีทั้งส่งออกไปและสะท้อนวัตถุกลับมายังตัวรับ เมื่อทำการนำยาใส่ในช่องทั้ง 7 ช่อง 
ทำซ้ำช่องละ 10 ครั้ง ช่องที่ 1 ช่องที่ 3 ช่องที่ 6 และช่องที่ 7 สามารถตรวจจับยาได้อย่างถูกต้อง ใน
ส่วนของช่องท่ี 2 ช่องที่ 4 และช่องท่ี 5 จะมีการตรวจจับไม่ได้เป็นบางครั้ง 

5.1.4 การทดลองการทำงานส่วนของระบบคลาวด์และการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 
        จากการทดลองพบว ่าเม ื ่อต ั ้งเวลาการแจ้งเต ือนตามที ่กำหนดจะเห็นได ้ว่า             

การแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ ไลน์และการบันทึกข้อมูลขึ้นบนกูเกิลชีทสามารถทำงานได้อย่าง
ถูกต้อง 

5.1.5 การทดลองประสิทธิภาพของเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ 
        จากการทดลองพบว่าเมื่อตั้งเวลาการแจ้งเตือนตามที่กำหนดจะเห็นได้ว่า  เมื่อถึงเวลา

ที่ตั ้งไว้การแจ้งเตือนด้วยแสงสว่างโดยใช้แอลอีดีจะทำงานการแจ้งเตือนด้วยเสียงโดยใช้บัซเซอร์       
จะทำงานและกลอนแม่เหล็กไฟฟ้าจะปลดล็อคและเมื่อทำการหยิบยาออกไปหรือไม่ได้หยิบยาออกจน
ผ่านไป 1 นาทีแสงสว่างจากแอลอีดีจะดับลง เสียงแจ้งเตือนด้วยบัซเซอร์จะดับลงพร้อมกับกลอน
แม่เหล็กไฟฟ้าก็จะล็อค 
 
5.2 ปัญหาและอุปสรรค 
 5.2.1 เนื่องจากต้องการให้กล่องยามีขนาดเล็กที่สุดจึงทำให้มีปัญหาในการจัดวางอุปกรณ์ได้
ค่อนค้างลำบากเล็กน้อย 
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5.3 ข้อเสนอแนะและการแก้ไขปัญหา 
 5.3.1 ทำการแยกแหล่งไฟ 5 โวลดีซี ให้กับจอแอลซีดีโดยเฉพาะเพื่อป้องกันการกระชากที่
เกิดข้ึนตอนเปิดเครื่องหรือชาร์จแบตเตอรี่ (Battery) 
 5.3.2 นำฝาเปิดปิดนอกออก ฝาเปิดปิดในแต่ละช่องด้านในควรจะล็อคได้และเปิดออกได้เมื่อ
ถึงเวลาแจ้งเตือน  
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โค้ดการทำงานในส่วนของบอร์ดประมวลผลอาดุยโน่เมกะ 2560 (Arduino Mega 2560) 
//ไลบรารี่ทั้งหมดที่ใช้งาน 
#include <Keypad.h> //เรียกใช้ library Keypad 
#include <DS3231.h> //เรียกใช้Libraries ของ DS3231 โมดูลนาฬิกา 
#include <Wire.h> 
#include <LiquidCrystal_I2C.h> //เรียกใช้ library I2C 
//กำหนดขาการใช้งานจอ LCD 
LiquidCrystal_I2C lcd (0x27, 16, 2);  
//กำหนดขาการใช้งานโมดูลนาฬิกา 
DS3231 rtc(20, 21); 
#include  <SoftwareSerial.h> 
//กำหนดขาการใช้งาน GPIO 
SoftwareSerial MegaSend(50, 51); // RX, TX 
Time t; 
//กำหนดขาการใช้งาน แป้นปุ่มกด 
char key; 
const byte ROWS = 4; //four rows 
const byte COLS = 3; //three columns 
char keys[ROWS][COLS] = { 
  {'1', '2', '3'}, 
  {'4', '5', '6'}, 
  {'7', '8', '9'}, 
  {'*', '0', '#'} 
}; 
byte rowPins[ROWS] = {8, 7, 6, 5}; //connect to the row pinouts of the keypad 
byte colPins[COLS] = {4, 3, 2}; 
Keypad keypad = Keypad( makeKeymap(keys), rowPins , colPins, ROWS, COLS ); 
//กำหนดขาการใช้งาน LED และ เซ็นเซอร์และ LCD Display 
int led[]= {22,24,25,26,27,28,29,30}; //กำหนด ขา 22,24,25,26,27,28,29,30 เป็นขาสำหรับ 
led 
int ir[] = {40,41,42,43,44,45,46}; //กำหนดขา 40,41,42,43,44,45,46 เป็นขาสำหรับ อินฟาเรต 
เซนเซอร์ 
int buzzer = 32; //กำหนดขา 32 เป็นขาสำหรับ buzzer 
int tag = 9; //กำหนดขา 9 เป็นขาสำหรับ tag magnetic bolt 
int val[7]; 
volatile int state1 = 1; 
volatile int state2 = 1; 
volatile int state3 = 1; 
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volatile int state4 = 1; 
volatile int state5 = 1; 
volatile int state6 = 1; 
volatile int state7 = 1; 
int 
N_hour1,N_min1,N_hour2,N_min2,N_hour3,N_min3,N_hour4,N_min4,N_hour5,N_min5,
N_hour6,N_min6,N_hour7,N_min7; 
int i1,i2; 
char c1,c2; 
char keypressed; 
int x; 
 
void setup() { 
  Serial.begin(115200); 
  MegaSend.begin(9600); 
  rtc.begin(); 
  lcd.init(); 
  lcd.backlight(); //ใช้ไฟ lcd backlight 
  for(int i = 0;i<=7;i++) 
  { 
    pinMode(led[i],OUTPUT); //กำหนดให้ led[i] เป็น output 
  } 
  for(int x = 0;x<=6;x++) 
  { 
    pinMode(ir[x],INPUT); //กำหนดให้ir[x] เป็น input 
  } 
  pinMode(buzzer, OUTPUT); //กำหนดให้ buzzer เป็น output 
  pinMode(tag, OUTPUT); //กำหนดให้ tag เป็น output 
  digitalWrite(tag,LOW);   
} 
void loop() { 
  for(int i = 0 ;i<=6;i++) 
  { 
  val[i]=digitalRead(ir[i]); 
   //Serial.print(i+1); 
   //Serial.print(". Status : "); 
   //Serial.println(val[i]); 
  } 
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  key = keypad.getKey(); 
  rtc.begin(); 
  t = rtc.getTime(); 
  lcd.setCursor(2,1);  //กําหนดค่าเริ่มต้นของแถวและบรรทัด 
  lcd.print("Time =");  //แสดงข้อความบนจอ lcd 
  lcd.setCursor(9,1);  //กําหนดค่าเริ่มต้นของแถวและบรรทัด 
  lcd.print(t.hour);  //แสดงข้อความบนจอ lcd 
  lcd.print(":");  //แสดงข้อความบนจอ lcd 
  lcd.print(t.min); //แสดงข้อความบนจอ lcd 
//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
//กำหนดเงื่อนไขของช่วงที่ 1 
  if (t.hour == N_hour1 && t.min == N_min1)   //เมื่อเวลาที่ตั้งตรงกัน 
    { 
  if (val[0]==0 && state1 == 1)  //เซ็นเซอร์อินฟาเรดตรวจจับยาได้ 
    { 
      digitalWrite(led[1],HIGH);  // led1 ทำงาน 
      digitalWrite(buzzer,HIGH);  // buzzer ทำงาน 
      digitalWrite(tag,HIGH); // tag ทำงาน 
      digitalWrite(led[0],HIGH); // led0 ทำงาน 
      MegaSend.print("A");  //ส่งสถานะ A 
      state1=0; 
    } 
    else if(val[0]==1 && state1 == 0) //เซ็นเซอร์อินฟาเรดตรวจจับยาไม่ได้ 
    { 
      digitalWrite(led[1],LOW); // led1 หยุดทำงาน 
      digitalWrite(buzzer,LOW); // buzzer หยุดทำงาน 
      digitalWrite(tag,LOW); // tag หยุดทำงาน 
      digitalWrite(led[0],LOW); // led0 หยุดทำงาน 
      MegaSend.print("S"); //ส่งสถานะ S 
      state1=1; 
    }    
    } 
    else if  (t.hour == N_hour1 && t.min == N_min1+1) //เมื่อเวลาที่ตั้งไม่ตรงกัน 
   { 
      if(val[0]==0 && state1 == 0)  //เซ็นเซอร์อินฟาเรดตรวจจับยาได้ 
      { 
        digitalWrite(led[1],LOW); // led1 หยุดทำงาน 
        digitalWrite(buzzer,LOW); // buzzer หยุดทำงาน 
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        digitalWrite(led[0],LOW); // led0 หยุดทำงาน 
        digitalWrite(tag,LOW); // tag หยุดทำงาน 
        state1 = 1; 
        MegaSend.print("F"); //ส่งสถานะ F 
      } 
      else     
    { 
    digitalWrite(buzzer,LOW);  // buzzer หยุดทำงาน 
    } 
  } 
//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
//กำหนดเงื่อนไขของช่วงที่ 2 
  if (t.hour == N_hour2 && t.min == N_min2) //เมื่อเวลาที่ตั้งตรงกัน 
  { 
  if (val[1]==0 && state2 == 1)  //เซ็นเซอร์อินฟาเรดตรวจจับยาได้ 
    { 
      digitalWrite(led[2],HIGH); 
      digitalWrite(buzzer,HIGH); 
      digitalWrite(tag,HIGH); 
      digitalWrite(led[0],HIGH); 
      MegaSend.print("A"); 
      state2=0; 
    } 
    else if(val[1]==1 && state2 == 0) //เซ็นเซอร์อินฟาเรดตรวจจับยาไม่ได้ 
    { 
      digitalWrite(led[2],LOW); 
      digitalWrite(buzzer,LOW); 
      digitalWrite(tag,LOW); 
      digitalWrite(led[0],LOW); 
      MegaSend.print("S"); 
      state2=1; 
    } 
  } 
  else if  (t.hour == N_hour2 && t.min == N_min2+1) //เมื่อเวลาที่ตั้งไม่ตรงกัน 
  { 
      if(val[1]==0 && state2 == 0) //เซ็นเซอร์อินฟาเรดตรวจจับยาได้ 
      { 
        digitalWrite(led[2],LOW); 
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        digitalWrite(buzzer,LOW); 
        digitalWrite(led[0],LOW); 
        digitalWrite(tag,LOW); 
        state2 = 1; 
        MegaSend.print("F"); 
      } 
  } 
//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
//กำหนดเงื่อนไขของช่วงที่ 3   
if (t.hour == N_hour3 && t.min == N_min3) 
  { 
    if (val[2]==0 && state3 == 1) 
    { 
      digitalWrite(led[3],HIGH); 
      digitalWrite(buzzer,HIGH); 
      digitalWrite(tag,HIGH); 
      digitalWrite(led[0],HIGH); 
      MegaSend.print("A"); 
      state3=0; 
    } 
    else if(val[2]==1 && state3 == 0) 
    { 
      digitalWrite(led[3],LOW); 
      digitalWrite(buzzer,LOW); 
      digitalWrite(tag,LOW); 
      digitalWrite(led[0],LOW); 
      MegaSend.print("S"); 
      state3=1; 
    } 
  } 
  else if  (t.hour == N_hour3 && t.min == N_min3+1) 
  { 
      if(val[2]==0 && state3 == 0) 
      { 
        digitalWrite(led[3],LOW); 
        digitalWrite(buzzer,LOW); 
        digitalWrite(led[0],LOW); 
        digitalWrite(tag,LOW); 
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        state3 = 1; 
        MegaSend.print("F"); 
      }   
  } 
//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
//กำหนดเงื่อนไขของช่วงที่ 4 
if (t.hour == N_hour4 && t.min == N_min4)  
  { 
    if (val[3]==0 && state4 == 1) 
    { 
      digitalWrite(led[4],HIGH); 
      digitalWrite(buzzer,HIGH); 
      digitalWrite(tag,HIGH); 
      digitalWrite(led[0],HIGH); 
      MegaSend.print("A"); 
      state4=0; 
    } 
    else if(val[3]==1 && state4 == 0) 
    { 
      digitalWrite(led[4],LOW); 
      digitalWrite(buzzer,LOW); 
      digitalWrite(tag,LOW); 
      digitalWrite(led[0],LOW); 
      MegaSend.print("S"); 
      state4=1; 
    } 
  } 
  else if  (t.hour == N_hour4 && t.min == N_min4+1)  
  { 
      if(val[3]==0 && state4 == 0) 
      { 
        digitalWrite(led[4],LOW); 
        digitalWrite(buzzer,LOW); 
        digitalWrite(led[0],LOW); 
        digitalWrite(tag,LOW); 
        state4 = 1; 
        MegaSend.print("F"); 
      }   
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  } 
//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
 //กำหนดเงื่อนไขของช่วงที่ 5 
 if (t.hour == N_hour5 && t.min == N_min5) 
  { 
    if (val[4]==0 && state5 == 1) 
    { 
      digitalWrite(led[5],HIGH); 
      digitalWrite(buzzer,HIGH); 
      digitalWrite(tag,HIGH); 
      digitalWrite(led[0],HIGH); 
      MegaSend.print("A"); 
      state5=0; 
    } 
    else if(val[4]==1 && state5 == 0) 
    { 
      digitalWrite(led[5],LOW); 
      digitalWrite(buzzer,LOW); 
      digitalWrite(tag,LOW); 
      digitalWrite(led[0],LOW); 
      MegaSend.print("S"); 
      state5=1; 
    } 
  } 
  else if  (t.hour == N_hour5 && t.min == N_min5+1) 
  { 
      if(val[4]==0 && state5 == 0) 
      { 
        digitalWrite(led[5],LOW); 
        digitalWrite(buzzer,LOW); 
        digitalWrite(led[0],LOW); 
        digitalWrite(tag,LOW); 
        state5 = 1; 
        MegaSend.print("F"); 
      }   
  } 
//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
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//กำหนดเงื่อนไขของช่วงที่ 6 
if (t.hour == N_hour6 && t.min == N_min6) 
  { 
    if (val[5]==0 && state6 == 1) 
    { 
      digitalWrite(led[6],HIGH); 
      digitalWrite(buzzer,HIGH); 
      digitalWrite(tag,HIGH); 
      digitalWrite(led[0],HIGH); 
      MegaSend.print("A"); 
      state6=0; 
    } 
    else if(val[5]==1 && state6 == 0) 
    { 
      digitalWrite(led[6],LOW); 
      digitalWrite(buzzer,LOW); 
      digitalWrite(tag,LOW); 
      digitalWrite(led[0],LOW); 
      MegaSend.print("S"); 
      state6=1; 
    } 
  } 
  else if  (t.hour == N_hour6 && t.min == N_min6+1) 
  { 
      if(val[5]==0 && state6 == 0) 
      { 
        digitalWrite(led[6],LOW); 
        digitalWrite(buzzer,LOW); 
        digitalWrite(led[0],LOW); 
        digitalWrite(tag,LOW); 
        state6 = 1; 
        MegaSend.print("F"); 
      }   
  } 
//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
//กำหนดเงื่อนไขของช่วงที่ 7 
if (t.hour == N_hour7 && t.min == N_min7) 
  { 
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    if (val[6]==0 && state7 == 1) 
    { 
      digitalWrite(led[7],HIGH); 
      digitalWrite(buzzer,HIGH); 
      digitalWrite(tag,HIGH); 
      digitalWrite(led[0],HIGH); 
      MegaSend.print("A"); 
      state7=0; 
    } 
    else if(val[6]==1 && state7 == 0) 
    { 
      digitalWrite(led[7],LOW); 
      digitalWrite(buzzer,LOW); 
      digitalWrite(tag,LOW); 
      digitalWrite(led[0],LOW); 
      MegaSend.print("S"); 
      state7=1; 
    } 
  } 
  else if (t.hour == N_hour7 && t.min == N_min7+1) 
  { 
      if(val[6]==0 && state7 == 0) 
      { 
        digitalWrite(led[7],LOW); 
        digitalWrite(buzzer,LOW); 
        digitalWrite(led[0],LOW); 
        digitalWrite(tag,LOW); 
        state7 = 1; 
        MegaSend.print("F"); 
      }   
  } 
//////////////////////////////////////// Select Mode ///////////////////////////////////////   
//กำหนดปุ่มเรียกใช้งานการ Select Mode 
  if (key == '*')  //กดปุ่ม* 
    { 
      lcd.clear();  //เคลียร์หน้าจอ 
      lcd.setCursor(3, 0); //กําหนดค่าเริ่มต้นของแถวและบรรทัด 
      lcd.print("Select Mode"); //แสดงข้อความบนจอ lcd 
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      x=1; 
    } 
///////////////////////////////////////////Reset///////////////////////////////////////////////  
//กำหนดปุ่มเรียกใช้งานการ Reset    
  if (key == '#')  //กดปุ่ม# 
    { 
      lcd.clear();  //เคลียร์หน้าจอ 
      lcd.setCursor(16, 0); //กําหนดค่าเริ่มต้นของแถวและบรรทัด 
      lcd.print("Reset");  //แสดงข้อความบนจอ lcd 
      N_hour1=N_hour1-N_hour1; 
      N_min1=N_min1-N_min1; 
 
      N_hour2=N_hour2-N_hour2; 
      N_min2=N_min2-N_min2; 
 
      N_hour3=N_hour3-N_hour3; 
      N_min3=N_min3-N_min3; 
 
      N_hour4=N_hour4-N_hour4; 
      N_min4=N_min4-N_min4; 
 
      N_hour5=N_hour5-N_hour5; 
      N_min5=N_min5-N_min5; 
 
      N_hour6=N_hour6-N_hour6; 
      N_min6=N_min6-N_min6; 
 
      N_hour7=N_hour7-N_hour7; 
      N_min7=N_min7-N_min7; 
 
      for (int positionCounter = 0; positionCounter < 13; positionCounter++) { 
        lcd.scrollDisplayLeft(); 
        delay(250); 
        } 
      lcd.clear(); 
      lcd.setCursor(2, 0); 
      lcd.print("Reset Complet"); 
//      delay(1500); 
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      lcd.clear(); 
    } 
//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
//กำหนดปุ่มปลดล้อคกลอนแม่เหล็กไฟฟ้า   
  if (key == '8') //กดปุ่ม 8 
    {  
       digitalWrite(tag, HIGH); // tag ทำงาน 
       Serial.println("ON"); 
        }    
    if (key == '9') //กดปุ่ม 8 
    {  
        digitalWrite(tag, LOW); // tag หยุดทำงาน 
        Serial.println("OFF");    
        }  
///////////////////////////////////Mode 1/////////////////////////////////////   
//ตั้งเวลาช่วงที่ 1 
 
    if(key == '1' && x==1){ 
      lcd.clear(); 
      lcd.setCursor(3, 0); 
      lcd.print("Setup hour1");                    
/////-----------------------------------set hour----------------------------------//////   
//ตั้งเวลาชั่วโมง                  
      char keypressed1 = keypad.waitForKey();  // here all programs are stopped until 
you enter the four digits then it gets compared to the code above 
        if (keypressed1 != NO_KEY && keypressed1 !='*' && keypressed1 !='#' ) 
          { 
            c1 = keypressed1; 
            lcd.setCursor(0, 1); 
            lcd.print(c1); 
          } 
      char keypressed2 = keypad.waitForKey(); 
        if (keypressed2 != NO_KEY && keypressed2 !='*' && keypressed2 !='#'  ) 
          { 
            c2 = keypressed2; 
            lcd.setCursor(1, 1); 
            lcd.print(c2); 
          } 
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            i1=(c1-48)*10; 
            i2=c2-48; 
            N_hour1 =i1+i2; 
//            delay(500); 
            lcd.clear(); 
/////-----------------------------------set min-------------------------------------------//////  
//ตั้งเวลานาที                                
            lcd.setCursor(1, 0); 
            lcd.print("Setup minutes1");                     
      char keypressed3 = keypad.waitForKey();  // here all programs are stopped until 
you enter the four digits then it gets compared to the code above 
        if (keypressed3 != NO_KEY && keypressed3 !='*' && keypressed3 !='#' ) 
          { 
            c1 = keypressed3; 
            lcd.setCursor(0, 1); 
            lcd.print(c1); 
          } 
      char keypressed4 = keypad.waitForKey(); 
        if (keypressed4 != NO_KEY && keypressed4 !='*' && keypressed4 !='#' ) 
          { 
            c2 = keypressed4; 
            lcd.setCursor(1, 1); 
            lcd.print(c2); 
          } 
            i1=(c1-48)*10; 
            i2=c2-48; 
            N_min1 =i1+i2; 
//            delay(500); 
            lcd.clear(); 
      key = NO_KEY; 
    } 
      
//////////////////////////////////Mode 2 ////////////////////////////////////    
//ตั้งเวลาช่วงที่ 2 
    if(key == '2' && x==1){ 
      lcd.clear(); 
      lcd.setCursor(3, 0); 
      lcd.print("Setup hour2");                    
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/////-----------------------------------set hour----------------------------------//////             
//ตั้งเวลาชั่วโมง                         
      char keypressed5 = keypad.waitForKey();  // here all programs are stopped until 
you enter the four digits then it gets compared to the code above 
        if (keypressed5 != NO_KEY && keypressed5 !='*' && keypressed5 !='#' ) 
          { 
            c1 = keypressed5; 
            lcd.setCursor(0, 1); 
            lcd.print(c1); 
          } 
      char keypressed6 = keypad.waitForKey(); 
        if (keypressed6 != NO_KEY && keypressed6 !='*' && keypressed6 !='#'  ) 
          { 
            c2 = keypressed6; 
            lcd.setCursor(1, 1); 
            lcd.print(c2); 
          } 
            i1=(c1-48)*10; 
            i2=c2-48; 
            N_hour2 =i1+i2; 
//            delay(500); 
            lcd.clear(); 
/////-----------------------------------set min-------------------------------------------//////    
//ตั้งเวลานาที                              
            lcd.setCursor(1, 0); 
            lcd.print("Setup minutes2");                     
      char keypressed7 = keypad.waitForKey();  // here all programs are stopped until 
you enter the four digits then it gets compared to the code above 
        if (keypressed7 != NO_KEY && keypressed7 !='*' && keypressed7 !='#' ) 
          { 
            c1 = keypressed7; 
            lcd.setCursor(0, 1); 
            lcd.print(c1); 
          } 
      char keypressed8 = keypad.waitForKey(); 
        if (keypressed8 != NO_KEY && keypressed8 !='*' && keypressed8 !='#' ) 
          { 
            c2 = keypressed8; 
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            lcd.setCursor(1, 1); 
            lcd.print(c2); 
          } 
            i1=(c1-48)*10; 
            i2=c2-48; 
            N_min2 =i1+i2; 
//            delay(500); 
            lcd.clear(); 
      key = NO_KEY; 
    } 
///////////////////////////////// Mode 3 ////////////////////////////////////////// 
//ตั้งเวลาช่วงที่ 3 
    if(key == '3' && x==1){ 
      lcd.clear(); 
      lcd.setCursor(3, 0); 
      lcd.print("Setup hour3");                    
/////-----------------------------------set hour----------------------------------//////     
//ตั้งเวลาชั่วโมง                                 
      char keypressed9 = keypad.waitForKey();  // here all programs are stopped until 
you enter the four digits then it gets compared to the code above 
        if (keypressed9 != NO_KEY && keypressed9 !='*' && keypressed9 !='#' ) 
          { 
            c1 = keypressed9; 
            lcd.setCursor(0, 1); 
            lcd.print(c1); 
          } 
      char keypressed10 = keypad.waitForKey(); 
        if (keypressed10 != NO_KEY && keypressed10 !='*' && keypressed10 !='#'  ) 
          { 
            c2 = keypressed10; 
            lcd.setCursor(1, 1); 
            lcd.print(c2); 
          } 
            i1=(c1-48)*10; 
            i2=c2-48; 
            N_hour3 =i1+i2; 
//            delay(500); 
            lcd.clear(); 
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/////-----------------------------------set min-------------------------------------------//////     
//ตั้งเวลานาที                             
            lcd.setCursor(1, 0); 
            lcd.print("Setup minutes3");                     
      char keypressed11 = keypad.waitForKey();  // here all programs are stopped until 
you enter the four digits then it gets compared to the code above 
        if (keypressed11 != NO_KEY && keypressed11 !='*' && keypressed11 !='#' ) 
          { 
            c1 = keypressed11; 
            lcd.setCursor(0, 1); 
            lcd.print(c1); 
          } 
      char keypressed12 = keypad.waitForKey(); 
        if (keypressed12 != NO_KEY && keypressed12 !='*' && keypressed12 !='#' ) 
          { 
            c2 = keypressed12; 
            lcd.setCursor(1, 1); 
            lcd.print(c2); 
          } 
            i1=(c1-48)*10; 
            i2=c2-48; 
            N_min3 =i1+i2; 
//            delay(500); 
            lcd.clear(); 
      key = NO_KEY; 
    } 
                 
///////////////////////////////////----------Mode 4----------//////////////////////////////  
//ตั้งเวลาช่วงที่ 4 
    if(key == '4' && x==1){ 
      lcd.clear(); 
      lcd.setCursor(3, 0); 
      lcd.print("Setup hour4");                    
 
 
 
/////-----------------------------------set hour----------------------------------//////   
//ตั้งเวลาชั่วโมง                                   
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      char keypressed13 = keypad.waitForKey();  // here all programs are stopped until 
you enter the four digits then it gets compared to the code above 
        if (keypressed13 != NO_KEY && keypressed13 !='*' && keypressed13 !='#' ) 
          { 
            c1 = keypressed13; 
            lcd.setCursor(0, 1); 
            lcd.print(c1); 
          } 
      char keypressed14 = keypad.waitForKey(); 
        if (keypressed14 != NO_KEY && keypressed14 !='*' && keypressed14 !='#'  ) 
          { 
            c2 = keypressed14; 
            lcd.setCursor(1, 1); 
            lcd.print(c2); 
          } 
            i1=(c1-48)*10; 
            i2=c2-48; 
            N_hour4 =i1+i2; 
//            delay(500); 
            lcd.clear(); 
/////-----------------------------------set min-------------------------------------------//////      
//ตั้งเวลานาที                            
            lcd.setCursor(1, 0); 
            lcd.print("Setup minutes4");                     
      char keypressed15 = keypad.waitForKey();  // here all programs are stopped until 
you enter the four digits then it gets compared to the code above 
        if (keypressed15 != NO_KEY && keypressed15 !='*' && keypressed15 !='#' ) 
          { 
            c1 = keypressed15; 
            lcd.setCursor(0, 1); 
            lcd.print(c1); 
          } 
      char keypressed16 = keypad.waitForKey(); 
        if (keypressed16 != NO_KEY && keypressed16 !='*' && keypressed16 !='#' ) 
          { 
            c2 = keypressed16; 
            lcd.setCursor(1, 1); 
            lcd.print(c2); 
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          } 
            i1=(c1-48)*10; 
            i2=c2-48; 
            N_min4 =i1+i2; 
//            delay(500); 
            lcd.clear(); 
      key = NO_KEY; 
    } 
///////////////////////////////////----------Mode 5----------/////////////////////////////////// 
//ตั้งเวลาช่วงที่ 5 
    if(key == '5' && x==1){ 
      lcd.clear(); 
      lcd.setCursor(3, 0); 
      lcd.print("Setup hour5");                    
/////-----------------------------------set hour----------------------------------//////    
//ตั้งเวลาชั่วโมง                                 
      char keypressed17 = keypad.waitForKey();  // here all programs are stopped until 
you enter the four digits then it gets compared to the code above 
        if (keypressed17 != NO_KEY && keypressed17 !='*' && keypressed17 !='#' ) 
          { 
            c1 = keypressed17; 
            lcd.setCursor(0, 1); 
            lcd.print(c1); 
          } 
      char keypressed18 = keypad.waitForKey(); 
        if (keypressed18 != NO_KEY && keypressed18 !='*' && keypressed18 !='#'  ) 
          { 
            c2 = keypressed18; 
            lcd.setCursor(1, 1); 
            lcd.print(c2); 
          } 
            i1=(c1-48)*10; 
            i2=c2-48; 
            N_hour5 =i1+i2; 
//            delay(500); 
            lcd.clear(); 
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/////-----------------------------------set min-------------------------------------------//////  
//ตั้งเวลานาที                                
            lcd.setCursor(1, 0); 
            lcd.print("Setup minutes5");                     
      char keypressed19 = keypad.waitForKey();  // here all programs are stopped until 
you enter the four digits then it gets compared to the code above 
        if (keypressed19 != NO_KEY && keypressed19 !='*' && keypressed19 !='#' ) 
          { 
            c1 = keypressed19; 
            lcd.setCursor(0, 1); 
            lcd.print(c1); 
          } 
      char keypressed20 = keypad.waitForKey(); 
        if (keypressed20 != NO_KEY && keypressed20 !='*' && keypressed20 !='#' ) 
          { 
            c2 = keypressed20; 
            lcd.setCursor(1, 1); 
            lcd.print(c2); 
          } 
            i1=(c1-48)*10; 
            i2=c2-48; 
            N_min5 =i1+i2; 
//            delay(500); 
            lcd.clear(); 
      key = NO_KEY; 
    } 
///////////////////////////////////----------Mode 6----------//////////////////////////////////// 
//ตั้งเวลาช่วงที่ 6 
    if(key == '6' && x==1){ 
      lcd.clear(); 
      lcd.setCursor(3, 0); 
      lcd.print("Setup hour6");                    
 
/////-----------------------------------set hour----------------------------------//////  
//ตั้งเวลาชั่วโมง                                    
      char keypressed21 = keypad.waitForKey();  // here all programs are stopped until 
you enter the four digits then it gets compared to the code above 
        if (keypressed21 != NO_KEY && keypressed21 !='*' && keypressed21 !='#' ) 
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          { 
            c1 = keypressed21; 
            lcd.setCursor(0, 1); 
            lcd.print(c1); 
          } 
      char keypressed22 = keypad.waitForKey(); 
        if (keypressed22 != NO_KEY && keypressed22 !='*' && keypressed22 !='#'  ) 
          { 
            c2 = keypressed22; 
            lcd.setCursor(1, 1); 
            lcd.print(c2); 
          } 
            i1=(c1-48)*10; 
            i2=c2-48; 
            N_hour6 =i1+i2; 
//            delay(500); 
            lcd.clear(); 
/////-----------------------------------set min-------------------------------------------////// 
//ตั้งเวลานาที                                 
            lcd.setCursor(1, 0); 
            lcd.print("Setup minutes6");                     
      char keypressed23 = keypad.waitForKey();  // here all programs are stopped until 
you enter the four digits then it gets compared to the code above 
        if (keypressed23 != NO_KEY && keypressed23 !='*' && keypressed23 !='#' ) 
          { 
            c1 = keypressed23; 
            lcd.setCursor(0, 1); 
            lcd.print(c1); 
          } 
      char keypressed24 = keypad.waitForKey(); 
        if (keypressed24 != NO_KEY && keypressed24 !='*' && keypressed24 !='#' ) 
          { 
            c2 = keypressed24; 
            lcd.setCursor(1, 1); 
            lcd.print(c2); 
          } 
            i1=(c1-48)*10; 
            i2=c2-48; 
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            N_min6 =i1+i2; 
//            delay(500); 
            lcd.clear(); 
      key = NO_KEY; 
    } 
///////////////////////////////////----------Mode 7----------///////////////////////////////////  
//ตั้งเวลาช่วงที่ 7 
    if(key == '7' && x==1){ 
      lcd.clear(); 
      lcd.setCursor(3, 0); 
      lcd.print("Setup hour7");                    
/////-----------------------------------set hour----------------------------------//////  
//ตั้งเวลาชั่วโมง                                    
      char keypressed25 = keypad.waitForKey();  // here all programs are stopped until 
you enter the four digits then it gets compared to the code above 
        if (keypressed25 != NO_KEY && keypressed25 !='*' && keypressed25 !='#' ) 
          { 
            c1 = keypressed25; 
            lcd.setCursor(0, 1); 
            lcd.print(c1); 
          } 
      char keypressed26 = keypad.waitForKey(); 
        if (keypressed26 != NO_KEY && keypressed26 !='*' && keypressed26 !='#'  ) 
          { 
            c2 = keypressed26; 
            lcd.setCursor(1, 1); 
            lcd.print(c2); 
          } 
            i1=(c1-48)*10; 
            i2=c2-48; 
            N_hour7 =i1+i2; 
//            delay(500); 
            lcd.clear(); 
/////-----------------------------------set min-------------------------------------------//////        
//ตั้งเวลานาที              
            lcd.setCursor(1, 0); 
            lcd.print("Setup minutes7");                     
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      char keypressed27 = keypad.waitForKey();  // here all programs are stopped until 
you enter the four digits then it gets compared to the code above 
        if (keypressed27 != NO_KEY && keypressed27 !='*' && keypressed27 !='#' ) 
          { 
            c1 = keypressed27; 
            lcd.setCursor(0, 1); 
            lcd.print(c1); 
          } 
      char keypressed28 = keypad.waitForKey(); 
        if (keypressed28 != NO_KEY && keypressed28 !='*' && keypressed28 !='#' ) 
          { 
            c2 = keypressed28; 
            lcd.setCursor(1, 1); 
            lcd.print(c2); 
          } 
            i1=(c1-48)*10; 
            i2=c2-48; 
            N_min7 =i1+i2; 
//            delay(500); 
            lcd.clear(); 
      key = NO_KEY; 
    } 
//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
} 
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โค้ดในส่วนของการบันทึกข้อมูลขึ้นระบบคลาวด์ (Cloud system) และแจ้งเตือนผ่าน
แอพพลิเคชั่นไลน์ (Application Line) 
//ไลบรารี่ทั้งหมดที่ใช้งาน 
#include <ESP8266WiFi.h>  //เรียกใช้ ESP8266WiFi 
#include <ESP8266HTTPClient.h> 
#include <WiFiClient.h> 
//กำหนด ssid และ password เพ่ือเชื่อมต่อไวฟาย 
const char* ssid = "ชื่อWiFi";  
const char* password  = "รหัสWiFi"; 
#include  <SoftwareSerial.h> 
//กำหนดขาการใช้งาน GPIO 
SoftwareSerial esp_rec(5,4); // RX, TX  
char data; 
//ส่วนของการเชื่อมต่อไวฟาย 
void setup() { 
  Serial.begin(115200);  
  pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT); 
  digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW); 
  esp_rec.begin(9600); 
  WiFi.begin(ssid, password ); 
  Serial.println("Connecting"); 
  while(WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 
    delay(500); 
    Serial.print("."); 
  } 
  Serial.println(""); 
  Serial.print("Connected to WiFi network with IP Address: "); 
  Serial.println(WiFi.localIP()); 
} 
void loop() { 
  // Send an HTTP POST request depending on timerDelay 
  if(esp_rec.available() > 0) { 
    data = esp_rec.read();        //อ่านค่ามาเก็บท่ี data 
    if(data == 'S') //รับสถานะ S มาจาก อาดุยโน่ เมกะ 
    { 
      WiFiClient client;      //ฟังชัน wifi 
      HTTPClient http;    //ฟังชัน http 
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 //ส่งไปบันทึกบน Google sheet เมื่อแปลงเลขฐาน16เป็นข้อความจะได้ว่า ได้รับยาแล้ว 
      String serverPath =  
"http://maker.ifttt.com/trigger/Status/with/key/fAaRMBvYH3UwxLDZnDRFS0NVOZz1FO
Ve9AkBK1cPERR?value1=%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A3%E0%B8
%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%
E0%B8%A7"; 
      http.begin(client, serverPath.c_str()); 
      int httpResponseCode1 = http.GET(); 
 //ส่งไปยังLineเมื่อแปลงเลขฐาน16 เป็นข้อความจะ ได้ว่าได้รับยาแล้ว 
      String serverPath1 = 
"http://maker.ifttt.com/trigger/Nus+/with/key/fAaRMBvYH3UwxLDZnDRFS0NVOZz1FOV
e9AkBK1cPERR?value1=%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A3%E0%B8
%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%
E0%B8%A7"; 
      http.begin(client, serverPath1.c_str()); 
      int httpResponseCode2 = http.GET(); 
    } 
    else if (data=='F')  //รบัสถานะ F มาจาก อาดุยโน่ เมกะ 
    { 
      WiFiClient client; 
      HTTPClient http; 
      String serverPath1 =  
 
//ส่งไปบนัทึกบน Google sheet เมื่อแปลงเลขฐาน16เป็นข้อความจะได้ว่า ยังไม่ได้รับยา 
"http://maker.ifttt.com/trigger/Status/with/key/fAaRMBvYH3UwxLDZnDRFS0NVOZz1FO
Ve9AkBK1cPERR?value1=%E0%B8%A2%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8
%A1%E0%B9%88%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E
0%B8%9A%E0%B8%A2%E0%B8%B2"; 
      http.begin(client, serverPath1.c_str()); 
      int httpResponseCode1 = http.GET(); 
      String serverPath2 =  
 
//ส่งไปยังLineเมื่อแปลงเลขฐาน16  เป็นข้อความจะได้ว่า ยังไม่ได้รับยา 
"http://maker.ifttt.com/trigger/Nus+/with/key/fAaRMBvYH3UwxLDZnDRFS0NVOZz1FOV
e9AkBK1cPERR?value1=%E0%B8%A2%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8
%A1%E0%B9%88%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E
0%B8%9A%E0%B8%A2%E0%B8%B2"; 
      http.begin(client, serverPath2.c_str()); 
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      int httpResponseCode2 = http.GET(); 
    } 
     else if (data=='A') //รบัสถานะ A มาจาก อาดุยโน่ เมกะ 
    { 
      WiFiClient client; 
      HTTPClient http; 
      String serverPath1 = 
 
//ส่งไปยัง Line เมื่อแปลงเลขฐาน16 เป็นข้อความจะได้ว่าได้เวลาทานยาแล้วครับ 
"http://maker.ifttt.com/trigger/Nus+/with/key/fAaRMBvYH3UwxLDZnDRFS0NVOZz1FOV
e9AkBK1cPERR?value1=%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B9%80%E0%B8
%A7%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%A2%
E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%84%E0%B8
%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A"; 
      http.begin(client, serverPath1.c_str()); 
      int httpResponseCode2 = http.GET(); 
    } 
   } 
  delay(1000); 
} 
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ภาคผนวก ข 
คู่มือการใช้งานเครื่องเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



70 

 

 

 

ขั้นตอนการใช้งานเคร่ืองเตือนและติดตามการกินยาสำหรับผู้สูงอายุ 
 

1. กดปุ่มสวิตช์เพ่ือเริ่มการทำงาน ดังแสดงรูปที่ ข.1 
 

 
 

รูปที่ ข.1 สวิตช์เปิดปิดเครื่อง  
 

2. ปล่อยไวฟาย (Wi-Fi) ให้บอร์ดเชื่อมต่อ 
3. กดแป้นปุ่มกดเพ่ือปลดล็อกลอนแม่เหล็กไฟฟ้าและตั้งค่าเวลาการแจ้งเตือน ดังแสดงรูปที่ ข.2 

 

 
 

รูปที่ ข.2 การกดแป้นปุ่มกดตั้งค่าเวลาแจ้งเตือน 
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4. นำยาที่จัดเป็นชุดใส่ในช่องบรรจุยาตามช่วงเวลา ดังแสดงรูปที่ ข.3 
 

 
 

รูปที่ ข.3 การนำยาใส่ในช่องบรรจุยา 
 

5. เข้าใช้งานกูเกิลชีท (Google sheet) เพ่ือติดตามข้อมูลการกินยา ดังแสดงรูปที่ ข.4 
 

 
 

รูปที่ ข.4 หน้าแสดงข้อมูลติดตามการกินยาบนกูเกิลชีท 
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6. เข้าแอพพลิเคชั่นไลน์ (Application Line) เพื่อดูการแจ้งเตือนผ่านข้อความ ดังแสดงรูปที่  
ข.5 

 

 
 

รูปที่ ข.5 หน้าแสดงการแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ 
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ภาคผนวก ค 
คู่มือการใช้งานอุปกรณ์ (Datasheet) 
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