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บทคัดย่อ 
 ปริญญานิพนธŤนี้เกี่ยวขšองกับการออกแบบการทดลองสำหรับชุดฝřกพีแอลซี มีวัตถุประสงคŤ 

เพ่ือจัดทำการทดลองสำหรับชุดฝřกพีแอลซี เพ่ือใชšในการศึกษาและฝřกฝนทักษะการเขียนโปรแกรม 

ควบคุมรŠวมกับชุดฝřก ปริญญานิพนธŤนี้มีสŠวนประกอบ 2 สŠวนคือ โปรแกรมซิมมูเลเตอรŤ สำหรับ

แสดงผลการทำงานโดยใชšงานรŠวมกับพีแอลซี และใบงานการทดลอง โปรแกรมซิมมูเลเตอรŤนั้นจะ

จำลองการทำงานของกระบวนการในชุดฝřก โดยใชšโปรแกรม GT Designer3 ในการออกแบบหนšาจอ

แสดงผลการทำงานของกระบวนทั้งหมด ใชšโปรแกรม GT Soft GOT2000 ในการแสดงผลการทำงาน

ของกระบวนการ โดยรับคำสั่งควบคุมการทำงานจากโปรแกรม GX Works3 ใบงานทดลองสำหรับการ

ฝřกเขียนโปรแกรมควบคุมเปŨนไปตามมาตรฐาน IEC 61131-3 เชŠน ภาษาแลดเดอรŤ, ภาษาสทรัคเจอรŤ

เท็กซŤ และภาษาซีเควนฟŦงกŤชันชารŤต  
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ABSTRACT 
 This Project are the experiment design for a PLC training kit. The objective is to 

create the experiment of PLC training set for use in studying and practicing control 

programming skills together with training set. This project consists of 2 parts: a simulator 

program for displaying the results with a PLC and the experiment worksheet. The 

simulator program will simulate the operation of the process in the training kits by    

GT Designer3 to design the operation of the entire process. The GT Soft GOT2000 are 

show the working process by receive the control commands from GX Works3. The 

experiment of practice programming according to the IEC 61131-3 standard, such as 

Ladder Diagram, Structured Text, and Sequential Function Chart.  
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
1.1 คüามÿำคัญของปริญญานิพนธ์ 

ในปŦจจุบันมีการนำระบบควบคุมแบบอัตโนมัติ เขšามาใชšในอุตสาหกรรมกันเปŨนจำนวนมาก

ดังนั้นภาคการศึกษาจึงตšองมีการปรับตัวและพัฒนาใหšทันตŠอการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ประกอบ

กับมีชุดฝřกที่ใชšงานรŠวมกับพีแอลซี (PLC : Programmable logic Controller) ไดšรับบริจาคมา        

แตŠยังไมŠมีการนำมาใชšงาน การออกแบบการทดลองสำหรับชุดฝřกพีแอลซีดังกลŠาว เพ่ือนำมาใชšใน        

การเรียนการสอนทั้งในภาคทฤษฎีและปฏิบัติ จึงเปŨนจุดประสงคŤหลักของโครงงานนี้ 
 ชุดฝřกพีแอลซีเปŨนชุดฝřกทีจ่ำลองการทำงานของระบบอัตโนมัติ และออกแบบการทดลอง 

ตามหลักสูตรการศึกษา เพ่ือนำมาเปŨนตšนแบบแนวทางในการสรšางสื่อการเรียนการสอน เนื่องจาก

จำนวนนักศึกษาที่เพ่ิมข้ึน ทำใหšชุดฝřกพีแอลซีไมŠเพียงพอตŠอความตšองการของนักศึกษา จึงมีแนวคิด   

ที่จัดทำการออกแบบการทดลองชุดฝřกพีแอลซีขึ้นมา เพ่ือใหšชุดฝřกมีจำนวนที่เพ่ิมขึ้นใหšเพียงพอ ตŠอ

จำนวนนักศึกษา อีกท้ังยังเสริมสรšางศักยภาพ ในดšานการเรียนการสอน ใหšมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน  
 จากเหตุผลดังกลŠาวคณะผูšจัดทำจึงนำความรูšที่ไดšศึกษา ทางดšานระบบควบคุมอัตโนมัติหรือ  

การใชšชุดฝřกพ้ืนฐานที่เกี่ยวขšองมาประยุกตŤสรšางเปŨนสื่อการสอนใหšกับนักศึกษา และแนวคิดท่ีจัดทำ

การออกแบบการทดลองชุดฝřกพีแอลซีขึ้น โดยอšางอิงจากชุดฝřกมาตรฐาน เพ่ือใหšการทดลองนั้น          

มีประสิทธิภาพ และสามารถนำไปตŠอยอดในอนาคตตŠอไป 
 
1.2 üตัถุประÿงค์ของปรญิญานิพนธ์ 

1) เพ่ือศึกษาตัวอุปกรณŤและกระบวนการทำงานของชุดฝřกพีแอลซี 
2) เพ่ือศึกษาการออกแบบการทดลองสำหรับชุดฝřกพีแอลซี 
3) เพ่ือออกแบบการทดลองสำหรับชุดฝřกพีแอลซี 
4) เพ่ือจำลองการทำงานของชุดฝřกพีแอลซีใหšสามารถทำงานไดšตามเงื่อนไขท่ีกำหนด 

 
1.3 ขอบเขตของปริญญานิพนธ์ 

1) ออกแบบการทดลองสำหรับชุดฝřกพีแอลซี โดยอšางอิงจากชุดฝřกมาตรฐาน 
2) ออกแบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของชุดฝřกพีแอลซี  
3) ควบคุมการทำงานดšวยพีแอลซี รุŠน Mitsubishi MELSEC iQ-R Series สั่งการทำงาน    
   ดšวยโปรแกรม GX Works3 
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1.4 ขั้นตอนการýึกþา ค้นคü้า 
 1) ศึกษา คšนควšา หาขšอมูลการทดลองสำหรับชุดฝřกพีแอลซี ดšวยโปรแกรม GX Works3 
 2) ศึกษา คšนควšา หาขšอมูลการแสดงผลรูปแบบ HMI สำหรบัการทดลองสำหรับชุดฝřกพีแอลซี    
              ดšวยโปรแกรม GT Designer3 และแสดงผลดšวย GT Soft GOT2000 
 3) ศึกษาขšอมูลตัวอุปกรณŤที่ใชšในชุดฝřกพีแอลซี 
 4) ออกแบบการทดลองใหšสามารถทำงานไดšตามเงื่อนไขของชุดฝřกพีแอลซี 
 
1.5 แผนการดำเนินการ 
 

ตารางท่ี 1.1 แผนการดำเนินการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



3 
 

 
 

บทท่ี 2 
ทฤþฎีและĀลักการที่เกี่ยüข้อง 

 
ปริญญานิพนธŤนี้ใชšพีแอลซีในการควบควบคุมกระบวนการของชุดฝřกพีแอลซี ซ่ึงคณะผูšจัดทำ

ไดšศึกษาทฤษฎี และหลักการที่เก่ียวขšองเพ่ือใชšในการดำเนินการ โดยมีหัวขšอดังนี้ 
2.1 พ้ืนฐานพีแอลซี 
2.2 พีแอลซีมิตซูบิชิ iQ-R Series 
2.3 โปรแกรมท่ีใชšงาน 
2.4 องคŤประกอบหลักของชุดฝřกพีแอลซี 

 
2.1 พื้นฐานพีแอลซี 

พีแอลซี (Programmable logic Controller : PLC) เปŨนอุปกรณŤท่ีใชšควบคุมการทำงาน   

ของเครื่องจักร โดยใชšไมโครโปรเซสเซอรŤเปŨนสŠวนประมวลผล และมีการตัดสินใจแบบมีตรรกะ พีแอลซี

มีสŠวนที่สามารถตŠอกับอินพุตและเอาตŤพุตไดšทันที โดยเซนเซอรŤและสวิตชŤตŠาง ๆ จะสŠงสัญญาณเขšากับ

อินพุตของพีแอลซี สŠวนเอาตŤพุตจะใชšสŠงสัญญาณออกไปเพ่ือแสดงผลหรือควบคุมการทำงานอุปกรณŤ 

พีแอลซีสามารถสรšางหรือออกแบบการควบคุมการทำงานไดš โดยการปŜอนเปŨนโปรแกรมคำสั่งเพ่ือเปŨน

ขšอมูลเขšาไปบันทึกไวšในพีแอลซี ซึ่งเปŨนวิธีการที่นิยมใชšงานในปŦจจุบัน เนื่องจากเปŨนอุปกรณŤที่มี    

ความยืดหยุŠนและมีเสถียรภาพมาก การใชšพีแอลซีมีการพัฒนามาจากระบบรีเลยŤที่ใชšในอดีต ซึ่งเปŨน

ระบบที่จำเปŨนตšองเดินสายสัญญาณไฟฟŜา และใชšพ้ืนที่จำนวนมาก ซึ่งเปŨนการยากในการติดตั้งหรือ  

การซŠอมบำรุง ซ่ึงหากตšองการเปลี่ยนการทำงานของกระบวนการ ตšองติดตั้งสายสัญญาณไฟฟŜาใหมŠ

ทั้งหมด ซึ่งอาจทำใหšเสียเวลาและเสียคŠาใชšจŠายสูงมาก แตŠเมื่อมีการพัฒนาพีแอลซีขึ้นมา ทำใหš                

การปรับเปลี่ยนของกระบวนการผลิตทำไดšสะดวกกวŠา โดยการปรับหรือเปลี่ยนโปรแกรมในพีแอลซี

เทŠานั้น จึงทำใหšประหยัดเวลาการทำงานและคŠาใชšจŠายลงไดšมาก เมื่อเทียบกับระบบรีเลยŤที่ใชšในอดีต 
 

2.1.1 ภาþาÿำĀรับการเขียนโปรแกรมพีแอลซี 
มาตรฐาน IEC61131-3 ไดšกำหนดภาษาที่ใชšในการเขียนโปรแกรมของพีแอลซีไวš

ทั้งหมด 5 ภาษา ดังตŠอไปนี้ 
1) ภาþาบูลีน (Boolean instruction)  ใชšรูปแบบของคำสั่งที่เขียนโปรแกรมแบบ

ภาษาเครื่องคอมพิวเตอรŤที่อŠานและเขšาใจไดšงŠาย โดยภาษามีโครงสรšางลักษณะเปŨน

ลำดับคำสั่งที่ใชšในการควบคุมการทำงานของระบบ ในปŦจจุบันภาษาบูลีนอาจไมŠไดš

นิยมใชšงาน เนื่องจากมีความยุŠงยากในการเขียนโปรแกรมควบคุมพีแอลซี  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2) ภาþาแลดเดอร์ (Ladder Diagram)    ภาษาแลดเดอรŤเปŨนภาษาแบบกราฟŗกทีมี่

โครงสรšางคลšายวงจรไฟฟŜา มีพ้ืนฐานมาจากวงจรควบคุมรีเลยŤ จึงไดšรับความนิยม

ในการใชšงานในปŦจจุบัน เนื่องจากเปŨนภาษาท่ีใชšงานงŠายในการเขียนโปรแกรม 

3) ภาþาฟังก์ชันบล็อก (Function Block Diagram)    เปŨนภาษาท่ีมีโครงสรšางโดย

การนำบล็อกฟŦงกŤชันคำสั่งมาใชšงาน ซ่ึงในแตŠละบล็อกฟŦงกŤชันจะมีหนšาที่รับขšอมูล 

และจากนั้นสŠงออกขšอมูลตามคุณสมบัติของคำสั่งตŠาง ๆ ของบล็อกฟŦงกŤชัน เชŠน   

การคำนวณ การเปรียบเทียบ หรือการเชื่อมตŠอขšอมูลกัน เปŨนตšน 
4) ภาþาซีเคüนฟังก์ชันชาร์ต (Sequential Function Chart)     เปŨนภาษาที่มี

โครงสรšางแบบแผนผังขั้นตอนการทำงาน โดยใชšแบบหมายเลข และสัญลักษณŤ

แผนผังกราฟŗก เชŠน สี่เหลี่ยม วงกลม และลูกศร เพ่ือแสดงความสัมพันธŤระหวŠาง

สถานะ และการเปลี่ยนสถานะของระบบตŠาง ๆ การทำงานของโปรแกรมสามารถ

แบŠงโปรแกรมออกเปŨนสŠวนยŠอย ๆ เพ่ือเพ่ิมความยืดหยุŠนในการเขียนโปรแกรม 

ควบคุม ซึ่งมีจุดเดŠน คือ สามารถเขียนไดšมากกวŠาหนึ่งภาษาในโปรแกรมเดียวกัน  

จึงเปŨนภาษาท่ีตอบสนองตŠอการใชšงานทุกรูปแบบ  
5) ภาþาÿทรัคเจอร์เท็กซ ์(Structured Text) เปŨนภาษาที่มโีครงสรšางคลšายคลึงกับ

ภาษาปาสกาล หรือภาษาซี โดยทั่วไปจะนิยมใชšในการเขียนโปรแกรมคำนวณทาง

คณิตศาสตรŤ ซ่ึงเปŨนฟŦงกŤชันที่สำคัญในการเขียนโปรแกรมพีแอลซี เนื่องจากเปŨน

ภาษาท่ีสามารถเขียนโปรแกรมคำนวณคŠาตŠาง ๆ ไดšงŠายขึ้น            
 
2.1.2 Āลักการทำงานของพีแอลซี  

หลักการทำงานของพีแอลซี เมื่อมีสัญญาณที่อินพุตเขšามา จะถูกอŠานและเก็บเปŨน

ขšอมูลในสŠวนของความจำพีแอลซี เพ่ือทำการประมวลผลขšอมูลที่ไดšจากอินพุต จากนั้นดำเนินการตาม

ขั้นตอนที่กำหนดในโปรแกรมที่บันทึกไวšในพีแอลซี เชŠน การตรวจสอบเงื่อนไข การเปรียบเทียบขšอมูล 

หรือการคำนวณ เปŨนตšน เมื่อไดšผลลัพธŤจากการประมวลผล จะสั่งใหšอัพเดทสถานะของเอาตŤพุตตาม

โปรแกรมท่ีกำหนดไวš เพ่ือทำการแสดงผล หรือการควบคุมอุปกรณŤตŠาง ๆ ตามโปรแกรม จากนั้น      

จะเริ่มการทำงานใหมŠ การทำงานของพีแอลซีเมื่อครบ 1 รอบการทำงานของลำดับดังกลŠาวนี้ เรียกวŠา             

1 สแกนไทมŤ (Scan Time) คือเวลาที่ตšองการสรšางสำหรับ 1 รอบการทำงาน ซึ่งเปŨนตัววัดคŠาความเร็ว

การทำงานของพีแอลซี โดยทั่วไปมีคŠาเวลาตั้งแตŠ 1-100 นาโนวินาที ขึ้นอยูŠกับความยาวของโปรแกรม 

และชนิดของพีแอลซี  
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2.1.3 ลักþณะโครงÿร้างของพีแอลซี 
ลักษณะโครงสรšางของพีแอลซี จะประกอบดšวยสŠวนประกอบที่สำคัญ ไดšแกŠ หนŠวย

ประมวลผลกลาง หนŠวยความจำ หนŠวยอินพุต หนŠวยเอาตŤพุต  และหนŠวยจŠายกำลังไฟฟŜา โดย

โครงสรšางของพีแอลซีจะมีลักษณะดังรูปที่ 2.1 
 

 
รูปที ่2.1 โครงสรšางพื้นฐานของพีแอลซี 

 
2.1.3.1 Āน่üยประมüลผลกลาง (Central processing unit: CPU)  

หนŠวยประมวลผลกลางประกอบไปดšวยวงจรลอจิกเกตชนิดตŠาง ๆ หลายชนิด

และมีไมโครโปรเซสเซอรŤอยูŠภายใน ไมโครโปรเซสเซอรŤจะรับขšอมูลอินพุตจากอุปกรณŤทีใ่หšสัญญาณ

จากนั้นจะประมวลผล และเก็บขšอมูลโดยใชšขšอมูลจากภายในของหนŠวยความจำ และสŠงขšอมูลที่ไดšจาก

การประมวลผลไปยังเอาตŤพุต เพื่อควบคุมการทำงานของอุปกรณŤ 
    

2.1.3.2 Āน่üยคüามจำ (Memory Unit) 
หนŠวยความจำทำหนšาที่เก็บรักษาโปรแกรม และขšอมูลที่ใชšในการทำงานเพ่ือ

ใชšในการประมวลผลของพีแอลซี หนŠวยความจำสามารถแบŠงออกเปŨน 5 ชนิดดังนี้ 
1) Āน่üยคüามจำชั่üคราü (Random Access Memory: RAM) มีหนšาที่

เก็บโปรแกรมของผูšใชš และขšอมูลสำหรับใชšในการปฏิบัติงานของพีแอลซี

ใหญŠหนŠวยความจำนี้จะสูญหายไป เมื่อไมŠมีไฟฟŜาเลี้ยงหรือไฟฟŜาดับ      

จึงจะตšองมีแบตเตอรี่สำรองขนาดเล็ก ที่ใชšเปŨนไฟเลี้ยงขšอมูลแตŠไมŠจŠาย

ใหšแกŠ พีแอลซีเรียกแบตเตอรี่สำรองขšอมูล (Backup Battery) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2) Āน่üยคüามจำถาüร (Read Only Memory: ROM) ทำหนšาที่เก็บ

บันทึกโปรแกรม สำหรับใชšในการทำงานของพีแอลซี เมื่อทำการบันทึก

แลšวจะไมŠสามารถลบไดš และจะมีปŦญหาเรื่องเวลาในการเปŗดขšอมูลทีช่šา

กวŠาแบบหนŠวยความจำชั่วคราว จึงมีการออกแบบใหšทำงานรŠวมกันทั้ง

หนŠวยความจำถาวร และหนŠวยความจำชั่วคราว 
3) อีพร็อม (Erasable Programmable Read Only Memory 
    EPROM) ในการเขียนขšอมูลลงในหนŠวยความจำชนิดนี้คŠอนขšางที่จะทำไดš

ยากในการเขียน และลบโปรแกรม ตšองใชšฉายแสงอัลตราไวโอเลตไปยัง

กระจกใสที่บริเวณดšานบน หลังจากลงโปรแกรมแลšวจึงตšองนำวัตถุทึบแสง

มาก้ันเพ่ือปŜองกันการลบ โดยเหมาะสำหรับงานที่ไมŠตšองมีการแกšไขบŠอย 

ซึ่งปŦจจุบันไมŠมีการผลิตหนŠวยความจำประเภทนี้ สำหรับพีแอลซีรุŠนใหมŠ ๆ 
4) อีอีพร็อม (Electrical Erasable  Programmable  Read Only     

Memory : EEPROM) เปŨนการพัฒนาตŠอจากอีพร็อม แตŠการใชšงาน

สามารถใชšงานไดšงŠายกวŠาเดิมมาก เนื่องจากการลบหรือเพ่ิมขšอมูลโดยใชš

กระแสไฟฟŜา แมšจะมีคุณสมบัติทีไ่มŠตŠางจากอีพร็อม แตŠอีอีพร็อมมี           

ขšอไดšเปรียบคือสามารถลงโปรแกรม ลบโปรแกรม และเพ่ิมโปรแกรม     

ไดšรวดเร็วและสะดวกกวŠา ซ่ึงในปŦจจุบันมีพีแอลซีหลายรุŠนที่นิยมติดตั้ง  

เปŨนหนŠวยความจำมาตรฐานในการเก็บโปรแกรมหรือสำรองโปรแกรม 
5) แฟลชรอม (FLASH ROM)    การเขียนขšอมูลหรือแกšไขโปรแกรมลงใน

หนŠวยความจำชนิดนี้ทำไดšงŠาย และเร็วกวŠาอีอีพร็อม ปŦจจุบันจะพบไดšใน 

Memory Card ของ iQ-R Series และติดตั้งมาในพีแอลซีบางรุŠน 
 

2.1.3.3 Āน่üยอินพุต-เอาต์พุต (Input-Output unit)  
           หนŠวยอินพุตและเอาตŤพุต จะตŠอรŠวมกับอุปกรณŤควบคุม เพ่ือรับสัญญาณเขšา 

และสŠงออกสัญญาณ เชŠน หนŠวยอินพุตไดšรับสัญญาณมาแลšวสŠงไปยังหนŠวยประมวลผล เพ่ือทำการ

ประมวลผล และสŠงใหšสŠวนของเอาตŤพุตเพ่ือใหšอุปกรณŤทำงานตามที่โปรแกรมกำหนด เปŨนตšน 
- หนŠวยอินพุต (Input unit)       ทำหนšาที่รับสัญญาณท่ีเขšามาจากภายนอก    

เพ่ือปŜอนใหšแกŠหนŠวยความจำจากนั้นจะสŠงใหšหนŠวยประมวลผล สัญญาณ

อาจมาจากอุปกรณŤที่เปŨนสวิตชŤ หรือเซนเซอรŤชนิดตŠาง ๆ  
- หนŠวยเอาตŤพุต (Output unit)    ทำหนšาที่รับขšอมูลที่สŠงออกมาจากหนŠวย

ประมวลผลแลšวสŠงตŠอขšอมูลไปควบคุมอุปกรณŤภายนอก เชŠน รีเลยŤ, มอเตอรŤ, 
หลอดไฟ, และ โซลินอยดŤวาลŤว เปŨนตšน  
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      2.1.3.4 Āน่üยจ่ายกำลังไฟฟ้า (Power Supply)  
                    หนŠวยจŠายกำลังไฟฟŜาของพีแอลซี เปŨนแหลŠงจŠายไฟฟŜาแบบวงจรสวิตชิ่ง ปรับ

ระดับแรงดันไฟฟŜาภายนอก ไฟฟŜากระแสสลับ 100-240 โวลตŤ ใหšเปŨนไฟฟŜากระแสตรง 5 โวลตŤ       

เพ่ือจŠายใหšกับพีแอลซี  
 

2.1.4 การเชื่อมต่อ และป้อนคำÿั่งเข้าÿู่พีแอลซี 
ในการสั่งใหšพีแอลซี ทำงานหลังจากตŠออุปกรณŤจนครบถšวนแลšว จะตšองปŜอนโปรแกรม

คำสั่งใหšกับพีแอลซี การปŜอนโปรแกรมคำสั่งจำเปŨนตšองอาศัยอุปกรณŤท่ีเชื่อมตŠอกับพีแอลซี และ

สามารถปŜอนคำสั่งไดšตามที่ผูšใชšงานตšองการ โดยอุปกรณŤท่ีใชšในการเชื่อมตŠอกับพีแอลซี มี 2 ประเภท 
1) ตัüป้อนโปรแกรมชนิดมือถือ (Hand Held Programmer)     ทำหนšาทีส่ำหรับ

ปŜอนโปรแกรมควบคุมลงในหนŠวยความจำของพีแอลซี อีกทั้งยังทำหนšาที่ติดตŠอสื่อ

สานระหวŠางผูšใชšกับพีแอลซี เพ่ือที่จะสามารถตรวจสอบการทำงาน และแสดงผล

ของการควบคุมกระบวนการตามโปรแกรมควบคุม 
2) คอมพิüเตอร์ÿ่üนบุคคล (Personal Computer)    คอืการใชšงานซอฟตŤแวรŤของ

คอมพิวเตอรŤในการเชื่อมตŠอสื่อสาร เพ่ือปŜอนโปรแกรมควบคุมการทำงานของ       

พีแอลซี โดยอาศัยสายเชื่อมตŠอสื่อสารกับพีแอลซีเพ่ือใชšซอฟตŤแวรŤของคอมพิวเตอรŤ

ในการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของพีแอลซี 
 

2.1.5 การแบ่งชนิดของพีแอลซี 
สามารถแบŠงตามลักษณะโครงสรšางภายนอกไดš 2 ประเภทดังนี้ 
1) พีแอลซแีบบยูนิต (Unit PLC)    เปŨนแบบโมดูลสำเร็จที่มีโครงสรšางของพีแอลซี

ทั้งหมดรวมอยูŠในตัวเดียวกัน เชŠน แหลŠงจŠายไฟ หนŠวยประมวลผล อินพุต และ

เอาตŤพุต เปŨนตšน 
2) พีแอลซีแบบโมดูล (Modular PLC) มีลักษณะเปŨนหลาย ๆ โมดูลยŠอยมาตŠอ

รวมกันเปŨนระบบใหญŠ สŠวนประกอบหลักไดšแกŠ แหลŠงจŠายไฟ หนŠวยประมวลผล 

อินพุต และเอาตŤพุต และเพ่ิมโมดูลตŠอขยายไดšอีกหลายชนิด  
 
 2.1.6 การคüบคุมการทำงานของพีแอลซี 

สามารถควบคุมการทำงานของพีแอลซีไดš 3 ลักษณะดังนี้ 
1) งานที่ทำตามลำดับก่อน-Āลัง (Sequence Control)      เปŨนระบบควบคุมที่มี

ลักษณะเปŨนการควบคุมแบบตามลำดับ โดยจะตšองเขียนโปรแกรมควบคุม

ตามลำดับการทำงานของกระบวนการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



8 
 

 
 

2) การคüบคุมÿมัยใĀม่ (Sophisticate Control)  เปŨนการควบคุมแบบฐานขšอมูล 

เชŠน การทำงานทางคณิตศาสตรŤ (การบวก ลบ คูณ หาร) การควบคุมแบบแอนะล็อก 

(Analog Control) เปŨนตšน 
3) การคüบคุมเกี่ยüกับการอำนüยการ (Supervisory Control)  เปŨนการควบคุม

จากระบบควบคุมขนาดใหญŠ ที่สามารถควบคุมกระบวนการไดšหลายกระบวนการ

สŠวนใหญŠจะใชšงานรŠวมกับระบบสกาดšา  
 
 2.1.7 ขนาดของพีแอลซ ี 

ขนาดของพีแอลซี โดยทั่วไปการเลือกใชšงานพีแอลซี จะเลือกใชšจากจำนวนอินพุต และ

เอาตŤพุตเปŨนหลัก โดยจะมีการแบŠงขนาดของพีแอลซีเปŨน 4 ประเภทดังนี้ 
1) พีแอลซีขนาดเล็ก มีจำนวนอินพุต/เอาตŤพุตไมŠเกิน 128 จุด  
2) พีแอลซีขนาดกลาง มีจำนวนอินพุต/เอาตŤพุตไมŠเกิน 1024 จุด 
3) พีแอลซีขนาดใหญŠ มีจำนวนอินพุต/เอาตŤพุตไมŠเกิน 4096 จุด  
4) พีแอลซีขนาดใหญŠมาก มีจำนวนอินพุต/เอาตŤพุตไมŠเกิน 8192 จุด  

 
2.2 พีแอลซีมิตซูบิชิ iQ-R Series 

พีแอลซีมิตซูบิชิ iQ-R Series เปŨนประเภทโมดูลที่ถูกทำการผลิตขึ้นตŠอมาจาก    Q-Series ซ่ึง

รุŠน iQ-R Series สามารถรองรับจำนวนอินพุต และเอาตŤพุตของอุปกรณŤท่ีตŠอรŠวมไดšทั้งหมด 4096 จุด 

มีฟŦงกŤชันการใชšงานที่ยืดหยุŠน ในสŠวนโครงสรšางของพีแอลซีจะประกอบไปดšวยกัน 4 สŠวนไดšแกŠ 
1) ÿ่üนฐาน ทำหนšาที่เปŨนฐานรองรับเพ่ือประกอบอุปกรณŤตัวอ่ืน ๆ ใหšสามารถทำงานรŠวมกัน

ไดšแบŠงออกเปŨน ฐานหลัก และฐานสŠวนขยาย 
2) ไฟเลี้ยงพีแอลซี ทำหนšาที่จŠายไฟเลี้ยงใหšกับพีแอลซี 
3) Āน่üยประมüลผลกลาง ทำหนšาที่ประมวลผลการทำงานของโปรแกรมควบคุมพีแอลซี 
4) อินพุต เอาต์พุต โมดูลพิเýþ   ในการใชšงานของพีแอลซีจะตšองมีการประกอบ และจัดเรียง

โมดูลใหšเหมาะสมกับการใชšงาน เนื่องจากการจัดเรียงลำดับของโมดูล มีผลตŠอการเขียน

โปรแกรมควบคุม  โดยการประกอบโมดูลเขšากับฐานมีลักษณะ ดังรูปที่ 2.2  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 รูปที่ 2.2 การประกอบโมดูลเขšากับฐาน 

ที่มา : Mitsubishielectronic.com 
 
 2.2.1 จุดเด่นของ iQ-R Series 

1) ประมวลผลโดยใชšเวลาเพียง 0.98 ns ทำใหšกระบวนการประมวลผลมีประสิทธิภาพ 
2) สามารถใสŠโมดูลซีพียูไดšถึง 4 โมดูลในสŠวนฐานทำใหšการสื่อสารขšอมูลรวดเร็วมากขึ้น 
3) การปรับปรุงโปรแกรม และการแกšไขปŦญหาทำไดšงŠายขึ้นดšวยโปรแกรม GX Works3 

และมีการสื่อสารขšอมูลโดยการใชšเครือขŠาย CC-Link IE Field Network ที่เปŨน  

การเชื่อมตŠออีเทอรŤเน็ตสำหรับอุตสาหกรรม  
4) มีระบบบัสความเร็วสูงสำหรับใชšในการสื่อสารขšอมูลระหวŠางพีแอลซี 

 
2.3 โปรแกรมทีใ่ช้งาน  

โปรแกรมท่ีใชšงานในการจัดทำโครงงาน มีการใชšโปรแกรมในการออกแบบการทดลองสำหรับ

ชุดฝřกพีแอลซี โดยมีการใชšงานโปรแกรมท่ีเกี่ยวขšองในการจัดทำ ดังนี้ 
 

2.3.1 โปรแกรม GX Works3 
   โปรแกรม GX Works3 เปŨนซอฟตŤแวรŤที่ใชšในการเขียนโปรแกรมพีแอลซี ซึ่งถูกออกแบบ

ใหšใชšงานกับพีแอลซีทุกรุŠนของมิตซูบิชิ มีสญัลักษณŤ ดังรูปที่ 2.3 การเขียนโปรแกรมดšวยโปรแกรม        

GX Works3 สามารถใชšเขียนคำสั่งโปรแกรมควบคุมสำหรับพีแอลซีมิตซูบิชิ iQ-R  Series และ           

iQ-F Series ซึ่งเปŨนพีแอลซีที่ใชšในการทดลองสำหรับชุดฝřกพีแอลซี 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.3 โปรแกรมGX Works3 

 
2.3.1.1 ลักþณะการใช้งาน GX Works3  

  1) ใชšในการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของพีแอลซี โดยสามารถเขียนเปŨน  

ภาษาตŠาง ๆ เชŠน ภาษาแบบแลดเดอรŤ, ภาษาแบบฟŦงกŤชันบล็อก เปŨนตšน 
2) ใชšสังเกตการณŤทำงานของพีแอลซี ใหšทำงานตามเงื่อนไขของโปรแกรม 
3) ใชšในการตรวจสอบความผิดปกติของพีแอลซี 
4) ใชšในการกำหนดคŠาพารามิเตอรŤของพีแอลซี   เชŠน   กำหนดการเชื่อมตŠอสื่อสาร 

     โดยใชšเครือขŠาย  CC-Link IE Field Network   และการกำหนดคŠาพารามิเตอรŤ 
   ของโมดูลพีแอลซี เปŨนตšน 
5) ใชšในการจำลองการทำงานของโปรแกรมที่ใชšควบคุมพีแอลซี 
6) ใชšในการทดสอบการเชื่อมตŠอสื่อสารระหวŠางพีแอลซี และคอมพิวเตอรŤ 
 

2.3.2 โปรแกรม GT Designer3 

โปรแกรม GT Designer3 เปŨนซอฟตŤแวรŤที่ใชšในการออกแบบ และพัฒนาหนšาจอแสดงผล

(HMI : Human-Machine Interface) ทีมี่สัญลักษณŤ ดังรูปที่ 2.4 โดยโปรแกรม GT Designer3  

สามารถใชšในการสรšางหนšาจอแสดงผล ทีม่ีความสวยงาม และการใชšงานไดšสะดวก ซึ่งผูšใชšงานสามารถ

ออกแบบหนšาจอแสดงผลขšอมูล และควบคุมการทำงานของระบบควบคุมอัตโนมัติไดšอยŠางหลากหลาย 

โดยมีเครื่องมือที่ชŠวยในการสรšางหนšาจอแสดงผลไดšอยŠางรวดเร็ว อีกท้ังยังมีโหมดจำลองการทำงานซ่ึง

ชŠวยใหšผูšใชšงานสามารถทำการทดสอบโปรแกรม กŠอนนำไปใชšงานจริงในระบบควบคุมอัตโนมัติ  

 

 
รูปที ่2.4 โปรแกรมGT Designer3 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.2.1 จุดเด่นของโปรแกรม GT Designer3 
1) มีการจัดเรียงเครื่องมือ  และสŠวนประกอบในโปรแกรมอยŠางเปŨนระเบียบ 

เพ่ือใหšผูšใชšงานสามารถสรšาง และแกšไขหนšาจอแสดงผลไดšอยŠางรวดเร็ว 
2) มีคุณสมบัติ   และเครื่องมือที่มีความหลากหลาย   ทีจ่ะชŠวยใหšผูšใชšงาน

สามารถเลือกใชšตัวควบคุม หรือองคŤประกอบตŠาง ๆ ที่ตšองการในหนšาจอ

แสดงผลไดšตามความตšองการ รวมถึงการกำหนดสัญลักษณŤ และลักษณะ

ของขšอมูลที่จะแสดงในหนšาจอแสดงผล 
3) มีคุณสมบัติจำลองหนšาจอแสดงผลซ่ึงจะชŠวยใหšผูšใชšนั้นสามารถตรวจสอบ 

การทำงานของหนšาจอแสดงผล กŠอนที่จะนำไปใชšงานจริง ในระบบ

ควบคุม อัตโนมัติ โดยจะสามารถชŠวยลดเวลาและความผิดพลาดในการ

ใชšงานระบบควบคุมอัตโนมัติ 
 

2.3.3 โปรแกรม GT Soft GOT2000 
โปรแกรม GT Soft GOT2000 เปŨนซอฟตŤแวรŤที่ใชšในการจำลองการทำงานของหนšาจอ

แสดงผล ผŠานทางหนšาจอคอมพิวเตอรŤ ซึ่งมีสัญลักษณŤ ดังรูปที่ 2.5 การใชšงานซอฟตŤแวรŤเปŨนการใชš

คอมพิวเตอรŤเชื่อมตŠอสื่อสารกับพีแอลซีโดยตรง ทำใหšสามารถจำลองการทำงานของหนšาจอแสดงผล

รŠวมกับกับพีแอลซี โดยโปรแกรมทีน่ำมาใชšใน  GT Soft GOT2000 จะถูกสรšางมาจากโปรแกรม       

GT Designer3 ซึ่งเปŨนโปรแกรมที่ใชšสำหรับการสรšางหนšาจอแสดงผล  
 

 
รูปที ่2.5 โปรแกรม GT Soft GOT2000 

 
 2.3.3.1 จุดเด่นของโปรแกรม GT Soft GOT2000  

1) สามารถจำลองการใชšงานไดšเหมือนหนšาจอแสดงผล  ชŠวยใหšผูšใชšสามารถ

ควบคุมระบบอัตโนมัติ ผŠานทางคอมพิวเตอรŤไดšอยŠางสะดวกและรวดเร็ว  
2) สามารถใชšโปรแกรม GT Soft GOT2000 ในการซิมมูเลเตอรŤ รŠวมกับ        

พีแอลซี เพ่ือทำการทดสอบโปรแกรมควบคุมพีแอลซีกับหนšาจอแสดงผล 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.4 องค์ประกอบĀลกัของชุดฝึกพีแอลซี 
 

2.4.1 เทอร์มินอลบล็อก (Terminal block) 
เทอรŤมินอลบล็อกคือ อุปกรณŤเชื่อมตŠอระหวŠางสายไฟ อาจใชšเปŨนจุดพักสายไฟ        

เพ่ือความสะดวก และรวดเร็วในการตŠอเขšากับอุปกรณŤอ่ืน ๆ อีกทั้งการใชšงานเทอรŤมินอลบล็อกยังชŠวย

จัดเก็บสายไฟใหšเปŨนระเบียบ ซ่ึงทำใหšสามารถตรวจสอบจุดที่มีความผิดปกติไดšสะดวก  โดยอุปกรณŤ  

มีลักษณะ ดังรูปที่ 2.6 
 

 
รูปที่ 2.6 เทอรŤมินอลบล็อก  

 
2.4.2 รีเลย์ (Relay) 

รีเลยŤคืออุปกรณŤที่ทำหนšาที่ตัดตŠอวงจร โดยใชšสนามแมŠเหล็กไฟฟŜาในการเปŗดหรือปŗด

หนšาสัมผัส มีลักษณะตัวอุปกรณŤ ดังรูปที่ 2.7 (ก) สŠวนประกอบภายในรีเลยŤจะประกอบไปดšวยกัน         

2 สŠวน คือ สŠวนของขดลวด และสŠวนของหนšาสัมผัส ดังรูปที ่2.7 (ข) 
- จุดตŠอรŠวม (Common : C) คือจุดรŠวมที่มีการตŠอมาจากแหลŠงจŠายไฟ 
- จุดตŠอปกติปŗด (Normal Close : NC)    คือหากไมŠมีการจŠายไฟเลี้ยงใหšขดลวดรีเลยŤ

หนšาสัมผัสจะเชื่อมตŠอกับจุดตŠอรŠวมเสมอ ซ่ึงจุดตŠอประเภทนี้นิยมนำไปใชšงานกับ

อุปกรณŤที่ตšองใชšงานตลอดเวลา 
- จุดตŠอปกติเปŗด (Normal Open : NO)    คือหากไมŠมีการจŠายไฟเลี้ยงใหšขดลวดรีเลยŤ

หนšาสัมผัสจะไมŠเชื่อมตŠอกับจุดตŠอรŠวม ซ่ึงจุดตŠอประเภทนี้นิยมนำไปใชšงานกับ

อุปกรณŤที่ตšองการใชšงานในชŠวงเวลาที่จำกัดเทŠานั้น 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                             (ก)                                              (ข) 

รูปที่ 2.7 แสดงรีเลยŤ 
          (ก) รีเลยŤ 

                                        (ข) ตัวอยŠางหนšาสัมผัสแบบปกติปŗด 
 

2.4.3 รีเลย์การ์ด (Relay Card) 
รีเลยŤการŤด มีหลักการทำงานทั่วไปเหมือนกับรีเลยŤปกติ แตŠใชšสายตŠอรŠวมเพียง 1 เสšน 

การใชšงานรีเลยŤการŤดจึงประหยัดสายมากกวŠา อีกทั้งอินพุตและเอาตŤพุตของรีเลยŤการŤดถูกแยกไวš     

คนละฝŦũง ดังรูปที่ 2.8 จึงงŠายตŠอการเขšาสายไฟ และประหยัดพ้ืนที่ในการติดตั้ง  
 

 
รูปที่ 2.8 รีเลยŤการŤด 

 
2.4.4 แĀล่งจ่ายไฟฟ้า (Power Supply) 

แหลŠงจŠายไฟฟŜาคือ อุปกรณŤที่จŠายพลังงานไฟฟŜากระแสตรงใหšกับอุปกรณŤตŠาง ๆ  โดยทำ

หนšาที่แปลงแรงดันไฟฟŜากระแสสลับ เปŨนแรงดันไฟฟŜากระแสตรง เพ่ือสำหรับจŠายใหšกับอุปกรณŤตŠาง ๆ  

โดยมีลักษณะ ดังรูปที่ 2.9 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.9 แหลŠงจŠายไฟฟŜา 

 
 2.4.5 มอเตอร์ (Motor) 

มอเตอรŤ มีหนšาที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟŜาเปŨนพลังงานกล เพ่ือขับเคลื่อนชิ้นงานใหšมี     

การเคลื่อนไหวมีลักษณะดังรูปที่ 2.10 โดยเมื่อผŠานกระแสไฟฟŜาเขšาไปยังขดลวดที่อยูŠกลางระหวŠาง

ขั้วแมŠเหล็ก จะทำใหšขดลวดหมุนไปรอบแกน และเมื่อทำการสลับขั้วไฟฟŜา มอเตอรŤจะทำการสลับ    

ทิศทางการหมุนจากเดิม  
 

 
รูปที่ 2.10 มอเตอรŤ 

 
2.4.6 เอ็นโค้ดเดอร์ (Encoder) 

เอ็นโคšดเดอรŤ ทำหนšาที่เขšารหัสจากระยะการหมุนรอบตัวเอง และแปลงออกมาใน

รูปแบบของสัญญาณไฟฟŜา โดยจะนำรหัสเหลŠานี้มาแปลงกลับ  เพ่ือหาคŠาตŠาง ๆ ไมŠวŠาจะเปŨน      

ความเร็วรอบ ระยะทางการหมุน หรือองศาการเคลื่อนที่  โดยเอ็นโคšดเดอรŤมีลักษณะ ดังรูปที่ 2.11 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.11 เอ็นโคšดเดอรŤ 

 
2.4.7 เซอร์โüมอเตอร์ (Servo Motor) 

เซอรŤโวมอเตอรŤเปŨนมอเตอรŤที่มีความสามารถในการควบคุมการเคลื่อนที่ใหšเปŨนไปตาม

ตšองการ เชŠน การควบคุมความเร็ว    การควบคุมแรงบิด      หรือการควบคุมตำแหนŠง        โดยใชš

การควบคุมแบบปŜอนกลับการใชšงานเซอรŤโวมอเตอรŤ ดังรูปที่ 2.12 (ก) จะใชšงานรŠวมกับเซอรŤโวไดรฟวŤ                      

ดังรูปที่  2.12 (ข) ที่จะทำหนšาที่จŠายไฟใหšกับเซอรŤโวมอเตอรŤ โดยจะมีเอ็นโคšดเดอรŤเปŨนตัวปŜอน

สัญญาณกลับไปยังเซอรŤโวไดรฟวŤ เพ่ือใหšทราบวŠาเซอรŤโวมอเตอรŤหมุนไปแลšวกี่องศา 
 

     
                            (ก)                                                (ข) 

รูปที่ 2.12 แสดงชุดเซอรŤโวมิเตอรŤ 
            (ก) เซอรŤโวมอเตอรŤ 

 (ข) เซอรŤโวไดรฟวŤ 
 

2.4.8 พร็อกซิมิตี้เซนเซอร์ชนิดเก็บประจุ (Capacitive Proximity Sensor) 
พร็อกซิมิตี้เซนเซอรŤชนิดเก็บประจุ เปŨนอุปกรณŤตรวจจับวัตถุแบบไรšการสัมผัส สามารถ

ใชšตรวจจับวัตถุไดšทุกชนิดไมŠวŠาจะเปŨนโลหะหรืออโลหะ โดยอาศัยหลักการเปลี่ยนแปลงคŠาความจุ โดย

จะอิงจากสนามแมŠเหล็กไฟฟŜาที่เปลี่ยนแปลงตามระยะหŠางระหวŠางวัตถุ และพร็อกซิมิตี้เซนเซอรŤชนิด

เก็บประจุ เมื่อวัตถุเคลื่อนที่เขšามาในระยะ ทำใหšเกิดการเปลี่ยนแปลงของสนามแมŠเหล็กไฟฟŜา สŠงผล

ใหšวงจรภายในเซ็นเซอรŤรับรูšถึงวัตถุที่อยูŠดšานหนšาและสŠงตŠอใหšเอาตŤพุตมีการเปลี่ยนแปลงสถานะ โดย 

พร็อกซิมิตี้เซนเซอรŤชนิดเก็บประจุมีลักษณะดังรูปที่ 2.13 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.13 พร็อกซิมิตี้เซนเซอรŤชนิดเก็บประจุ 

 
2.4.9 พร็อกซิมิตี้เซนเซอร์ชนิดเĀนี่ยüนำ (Inductive proximity sensor)  

พร็อกซิมิตี้เซนเซอรŤชนิดเหนี่ยวนำเปŨนอุปกรณŤตรวจจับวัตถุแบบไรšการสัมผัส สามารถ

ใชšตรวจจับวัตถุท่ีเปŨนโลหะเทŠานั้น เชŠน เหล็ก หรือ สแตนเลส เปŨนตšน โดยอาศัยหลักการสนามแมŠเหล็ก

ไฟฟŜา โดยจะเกิดข้ึนที่สŠวนตรวจจับดšานหนšาของอุปกรณŤ เมื่อวัตถุที่เปŨนโลหะเคลื่อนที่เขšามาบริเวณ

สŠวนตรวจจับสนามแมŠเหล็ก จะทำการเหนี่ยวนำวัตถุทำใหšเกิดกระแสไหลวนขึ้นภายในวัตถุ หรือดูดซับ

สนามแมŠเหล็กไฟฟŜา จนถึงจุด ๆ หนึ่งที่วัตถุไดšดูดซับสนามแมŠเหล็กไฟฟŜาจนหมด จากนั้นวงจรภายใน

เซนเซอรŤจะขับสัญญาณเอาตŤพุตออกมา อุปกรณŤชนิดนี้จะใชšงานไดšดีกับวัตถุที่เปŨนโลหะ และจะมี

ประสิทธิภาพในการตรวจจับลดลง หากวัตถุที่ตรวจจับมีสŠวนประกอบของโลหะนšอย โดยพร็อกซิมิตี้ 

เซนเซอรŤชนิดเหนี่ยวนำมีลักษณะดังรูปที่ 2.14 
 

 
รูปที่ 2.14 พร็อกซิมิตี้เซนเซอรŤชนิดเหนี่ยวนำ 

 
2.4.10 เซนเซอร์ชนิดใช้แÿง (Photo Sensor) 

  เซนเซอรŤชนิดใชšแสง เปŨนอุปกรณŤตรวจจับวัตถุโดยไรšการสัมผัสชนิดใชšลำแสงใน   

การตรวจจับวัตถ ุ สามารถตรวจจับวัตถุโดยอาศัยหลักการสŠงและรับแสง ภายในมีสŠวนประกอบสำคัญ       

2 สŠวนคือ สŠวนสŠงแสง และสŠวนรับแสง การตรวจจับเกิดจากท่ีลำแสงจากสŠวนสŠงแสงไปสะทšอนกับวัตถุ 

สŠงผลใหšสŠวนรับแสงรูšถึงสภาวะที่เกิดขึ้น และทำการขับสัญญาณเอาตŤพุตออกมาสำหรับนำไปใชšงาน

โดยเซนเซอรŤชนิดใชšแสงมีลักษณะดังรูปที่ 2.15 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.15 เซนเซอรŤชนิดใชšแสง 

 
2.4.11 ÿüิตช์แม่เĀล็ก (Reed Switch) 

สวิตชŤแมŠเหล็ก เปŨนสวิตชŤที่ควบคุมการทำงานโดยแมŠเหล็ก มีลักษณะเปŨนแบบ

หนšาสัมผัสที่ทำจากสารที่มีผลตŠอสนามแมŠเหล็ก  โดยปกตหินšาสัมผัสจะมีลักษณะ แบบปกติเปŗด         

ในการใชšงานนั้นจะติดตั้งสวิตชŤแมŠเหล็กไวšที่ตัวกระบอกสูบโดยกระบอกสูบจะตšองทำมาจากอลูมิเนียม 

และลูกสูบจะตšองมีคุณสมบัติเปŨนแมŠเหล็กถาวร เมื่อลูกสูบเคลื่อนที่เขšาสุดจะตรงตำแหนŠงของ      

สวิตชŤแมŠเหล็กหนšาสัมผัสของสวิตชŤแมŠเหล็กจะปŗด ทำใหšกระแสไฟฟŜาสามารถไหลผŠานไดš และเม่ือ

ลูกสูบเคลื่อนที่ออกไป หนšาสัมผัสของสวิตชŤแมŠเหล็ก หนšาสัมผัสของสวิตชŤแมŠเหล็กจะเปŗดทำใหš

กระแสไฟฟŜาสามารถไมŠไหลผŠานสวิตชŤแมŠเหล็ก มีขšอดšอย คือ ไมŠสามารถทนกระแสไดšสูงจึงตšองใชš

ความระมัดระวังในการใชšงาน โดยสวิตชŤแมŠเหล็กมีลักษณะดังรูปที่ 2.16 
 

 
รูปที่ 2.16 สวิตชŤแมŠเหล็ก 

 
2.4.12 กระบอกÿูบ (Pneumatic Cylinder) 

กระบอกสูบเปŨนอุปกรณŤท่ีแปลงจากแรงดันลมใหšกลายเปŨนพลังงานกล โดยจะมีการ

เคลื่อนที่เปŨนเสšนตรง ในระบบนิวเมติกสŤนิยมใชšในการเคลื่อนยšาย ดึง ยก อุปกรณŤตŠาง ๆ ในการใชšงาน

กับระบบควบคุมจะใชšรŠวมกับสวิตชŤแมŠเหล็ก อีกทั้งการใชšงานกระบอกสูบยังมีตšนทุนที่ต่ำ และ

ปลอดภัย เนื่องจากใชšพลังงานจากลมที่ไมŠติดไฟอีกดšวย โดยกระบอกสูบมีลักษณะ ดังรูปที่ 2.17 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.17 กระบอกสูบ 

 
2.4.13 กระบอกÿูบไร้แกน (Rodless Cylinder) 

กระบอกสูบไรšแกนเปŨนกระบอกสูบที่ไมŠมีแกนเคลื่อนที่เขšาออก แตŠจะเปŨนลูกสูบที่วิ่ง

ไปตามแกนทำใหšลดเนื้อที่ของกระบอกสูบเวลายืดออกไปไดšจึงมีชŠวงชักที่ยาวขึ้น ใชšอากาศอัดในการ

เคลื่อนที ่ หลักการทำงาน คือกระบอกสูบจะเคลื่อนที่บนแกนเพลาที่ยึดหัวทšาย กระบอกสูบจะ

เคลื่อนที่ไดš เพราะภายในรูแกนเพลามีแมŠเหล็กเคลื่อนที่ไปเคลื่อนที่มาตลอดเวลา ดังนั้นเมื่อแทŠง

แมŠเหล็ก เคลื่อนที่จะพาลูกสูบเคลื่อนที่ไปดšวย โดยมีลักษณะ ดังรูปที่ 2.18 
 

 
รูปที่ 2.18 กระบอกสูบไรšแกน 

 
2.4.14 เครื่องอัดอากาý (Air Compressor) 

เครื่องอัดอากาศทำหนšาที่สรšางลมอัดเพ่ือนำไปใชšในงานตŠาง ๆ ตามท่ีตšองการโดยจะ

ใชšในงานจะมีตั้งแตŠขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญŠในโรงงานอุตสาหกรรม การใชšงานระบบนิวเมติกสŤ   

ในการทดลองจะเปŨนขนาดเล็ก ที่มีปริมาณลมนšอยแรงดันไมŠสูง โดยเครื่องอัดอากาศมีลักษณะ              

ดังรูปที่ 2.19 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.19 เครื่องอัดอากาศ 

 
2.4.15 อินเüอเตอร์ (Inverter) 

อินเวอเตอรŤเปŨนอุปกรณŤอิเล็กทรอนิกสŤ ที่ใชšควบคุมความเร็วรอบของมอเตอรŤ ทีจ่ะ

สามารถปรับเปลี่ยนความเร็วรอบมอเตอรŤใหšเหมาะสม กับความตšองการของผูšใชšงาน เพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพการทำงานของมอเตอรŤในกระบวนการตŠาง ๆ เชŠน การสตารŤทมอเตอรŤ การเรŠงความเร็ว

การลดความเร็ว การเดินเครื่องดšวยความเร็วคงที่ และการหยุดการทำงานของมอเตอรŤ โดยอุปกรณŤ   

มีลักษณะดังรูปที่ 2.20  
 

 
รูปที่ 2.20 อินเวอเตอรŤ 

 
2.4.16 ÿายพานลำเลียง (Conveyor) 

สายพานลำเลียง ทำหนšาที่ลำเลียงชิ้นงานจากตำแหนŠงหนึ่งไปยังตำแหนŠงหนึ่งผŠาน

สายพาน โดยมีมอเตอรŤเปŨนตัวขับเคลื่อน นยิมใชšเปŨนอุปกรณŤในการทุŠนแรง และประหยัดแรงงาน   

โดยสายพานลำเลยีง มีลักษณะดังรูปที่ 2.21 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.21 สายพานลำเลียง 

 
2.4.17 ÿüิตช์จำกัดระยะ (Limit Switch) 

สวิตชŤจำกัดระยะ เปŨนอุปกรณŤเปŗด-ปŗดวงจรไฟฟŜา ที่ใชšสำหรับจำกัดระยะ และตัดตŠอ

วงจรการทำงานโดยมีลักษณะดังรูปที่ 2.22 สŠวนใหญŠใชšเพ่ือควบคุมในระบบอัตโนมัติ และตรวจสอบ

ตำแหนŠงของวัตถุโดยการสัมผัส ภายในจะเปŨนในลักษณะหนšาสัมผัสโดยมีดšวยกัน 2 ชนิด คือแบบ

หนšาสัมผัสปกติเปŗด และแบบหนšาสัมผัสแบบปกติปŗด 
 

 
รูปที่ 2.22 สวิตชŤจำกัดระยะ 

 
2.4.18 ตัüตัดüงจร (Circuit Breaker) 

ตัวตัดวงจรเปŨนสวิตชŤไฟฟŜาอัตโนมัติที่ออกแบบ เพ่ือปŜองกันวงจรไฟฟŜาเสียหายจาก

กระแสไฟฟŜาเกิน และชŠวยปŜองกันอันตรายจากไฟฟŜาลัดวงจร ที่อาจนำไปสูŠความเสียหายตŠอชีวิต และ

ทรัพยŤสิน หลักการทำงานคือ ทำหนšาที่ตัดกระแสไฟฟŜา เมื่อพบความผิดปกติภายในวงจรไฟฟŜา โดยมี

ลักษณะดังรูปที่ 2.23 
 

 
รูปที่ 2.23 ตัวตัดวงจร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.4.19 จอแÿดงผลดอทเมทริกซ์ (Dot Metrix Display) 
จอแสดงผลดอทเมทริกซŤเปŨนเทคโนโลยีในการแสดงขšอมูลที่ใชšจุด (Dot)  เปŨนหนŠวย

พ้ืนฐาน แตŠละจุดสามารถเปŗดปŗดไดšเพ่ือแสดงรูปแบบ และแสดงขšอมูลจากจุดตŠาง ๆ เรียงตŠอกันใน

ตารางเมทริกซŤ โดยจอแสดงผลดอทเมทริกซŤมีลักษณะดังรูปที่ 2.24 
 

 
รูปที่ 2.24 จอแสดงผลดอทเมทริกซŤ 

 
2.4.20 จอแÿดงผลตัüเลข (Seven Segment) 

หนšาจอแสดงผลตัวเลขและตัวอักษรบางตัว ที่มีหนšาจอมาจากการจัดวางแอลอีดีใน

แนวยาวเมื่อทำใหšแอลอีดีแตŠละดวงติด เพ่ือแสดงผลเปŨนตัวเลขทรงเหลี่ยมไดš โดยหนšาจอจะประกอบ

ไปดšวยกัน 7 สŠวน ซึ่งจะทำการเปŗด-ปŗด เพ่ือแสดงรูปแบบเปŨนตัวเลขฐานสิบ โดยแตŠละแทŠงจะถูก

อšางอิงจากตัวอักษร A-G ดังรูปที ่2.25 (ข) 
 

                      
                          (ก)                                                  (ข) 

รูปที่ 2.25 (ก) จอแสดงผลตัวเลข 
                                                   (ข) การจัดเรียงของแอลอีดี 
 

2.4.21 ÿüิตชฉ์ุกเฉิน (Emergency Switch) 
สวิตชŤฉุกเฉิน คือ ปุśมหยุดฉุกเฉินเพ่ือรองรับเหตุการณŤไมŠคาดฝŦน โดยมีลักษณะ        

ดังรูปที่ 2.27 ทันทีท่ีกดสวิตชŤฉุกเฉินจะเปŨนการตัดการจŠายไฟเครื่องจักรทั้งหมดจะหยุดการทำงาน

ทันที สวิตชŤฉุกเฉินจะเปŨนแบบหนšาสัมผัสแบบปกติปŗดเทŠานั้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.27 สวิตชŤฉุกเฉิน 

 
2.4.22 ไฟแÿดงÿถานะ (Pilot Lamp) 

ไฟแสดงสถานะใชšเพ่ือแสดงผล บอกใหšผูšใชšงานระบบทราบถึงสถานการณŤทำงาน 

ของระบบ นิยมติดตั้งอยูŠบริเวณตูšควบคุม สŠวนประกอบของไฟแสดงสถานะดšานในคือแอลอีดี ซึ่ง

สามารถเปลŠงแสงสวŠางเมื่อไดšรับกระแสไฟฟŜา โดยไฟแสดงสถานะมีลักษณะ ดังรูปที่ 2.28 
 

 
รูปที่ 2.28 ไฟแสดงสถานะ 

 
2.4.23 ÿüิตช์ปุ่มกด (Push Button Switch) 

สวิตชŤปุśมกดใชšตัดตŠอวงจรไฟฟŜามีลักษณะ ดังรูปที่ 2.29 เวลาใชšงานตšองกดปุśมสวิตชŤ

ลงไปแลšวหนšาสัมผัสภายในอุปกรณŤจะเปลี่ยนไป มีหนšาสัมผัส 2 ประเภท ไดšแกŠ หนšาสมัผัสแบบปกติ

เปŗด และหนšาสัมผัสแบบปกติปŗด 
 

   
รูปที่ 2.29 สวิตชŤปุśมกด 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.4.24 โซลินอยด์üาล์ü (Solenoid Valve) 
โซลินอยดŤวาลŤวเปŨนวาลŤวควบคุมดšวยไฟฟŜา โดยมีโซลินอยดŤที่เปŨนขดลวดไฟฟŜาที่มี

แกนที่เคลื่อนที่ (ลูกสูบ) อยูŠตรงกลาง เมื่อกระแสไฟฟŜาไหลผŠานขดลวดจะสรšางสนามแมŠเหล็กแลšว

สนามแมŠเหล็กจะออกแรงเพ่ือทำการเคลื่อนที่ลูกสูบ เพ่ือเปŗดหรือปŗดกั้นการไหลของ ของเหลว และ

กŢาซ ในระบบนิวเมติกสŤโซลินอยดŤวาลŤว  เปŨนวาลŤวควบคุมทิศทางแบบ 4/2 คือ ตัววาลŤวมีรูลม             

4 รู / 2 ตำแหนŠง โดยมีลักษณะดังรูปที่ 2.30 
 

 
รูปที่ 2.30 โซลินอยดŤวาลŤว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทท่ี 3 
üิธีการดำเนินการ 

 
 การออกแบบการทดลองสำหรับชุดฝřกพีแอลซี ควบคุมการทำงานโดยใชšพีแอลซี โดยใชš

โปรแกรม GX Works 3 ในการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานดšวยพีแอลซี จึงมีโปรแกรมควบคุม

ทั้งหมด 3 ภาษา ไดšแกŠ ภาษาแลดเดอรŤ ภาษาสทรัคเจอรŤเท็กซŤ และภาษาซีเควนฟŦงกŤชันชารŤต         

และใชš GT Designer3 ในการออกแบบหนšาจอแสดงผล เพ่ือจำลองการทำงานของชุดฝřกพีแอลซี      

ใน GT Soft GOT2000 การออกแบบการทดลองสำหรับชุดฝřกพีแอลซี โดยมีรายระเอียดดังนี้  
3.1 หนšาที่และการทำงานของอุปกรณŤ 
3.2 การปรับปรุงแกšไขและจัดทำอุปกรณŤเสริม 
3.3 อุปกรณŤควบคุมและการเชื่อมตŠอ 
3.4 การออกแบบใบงานการทดลอง 
3.5 ขั้นตอนการออกแบบใบงานการทดลอง 

  
3.1  Āน้าที่และการทำงานของอุปกรณ์ 

แสดงการอุปกรณŤที่ใชšในการทดลองชุดฝřกพีแอลซี พรšอมทั้งแสดงหนšาที่การทำงาน

ของตัวอปุกรณŤ ดังตารางที่ 3.1 
ตารางท่ี3.1 ตารางแสดงหนšาที่การทำงานของอุปกรณŤ 

อุปกรณ์ Āน้าที ่
PLC (Programmable logic controller)  
รุŠน Mitsubishi iQ-R Series 

  
 

ควบคุมการทำงานของเครื่องจักร และระบบ

การทำงานตŠาง ๆ ซึ่งมีการทำงานคลšายคลึงกับ

โปรแกรมคอมพิวเตอรŤ 

 
 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี3.1 ตารางแสดงหนšาที่การทำงานของอุปกรณŤ (ตŠอ) 
อุปกรณ์ Āน้าที ่

กลŠองเทอรŤมินอล 

 
 

เปŨนจุดตŠอเชื่อมสายไฟกันระหวŠาง พีแอลซี กับ 

ชุดฝřกพีแอลซี 
 

สายเชื่อมตŠอมัลติคอรŤ 

 
 

สายสำหรับเชื่อมตŠอการทำงานระหวŠางพีแอลซี 

กับ กลŠองเทอรŤมินอล 

ชุดฝřก MD01KP Simulation Training Kits 

 
 

เปŨนชุดฝřกปฏิบัติการแบบจำลองกระบวนการ 

ทั้ง 3 กระบวนการ 
1. Level Process Simulation 
2. Motor Simulation 
3. Dot Matrix Display 

ชุดฝřก MD02KP Simulation Training Kits

 
 

เปŨนชุดฝřกปฏิบัติการแบบจำลองกระบวนการ 

ทั้ง 3 กระบวนการ 
1. Traffic Light Control 
2. Level and Temperature 
3. Automatic Reverse Y-∆ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



26 
 

 
 

ตารางท่ี3.1 ตารางแสดงหนšาที่การทำงานของอุปกรณŤ (ตŠอ) 
อุปกรณ์ Āน้าที ่

ชุดฝřก Training Kits Base Level 1 

 
 

เปŨนชุดฝřกปฏิบัติการแบบจำลองกระบวนการ

ผลิตอัตโนมัติในอุตสาหกรรมในสŠวนงาน

ลำเลียง 
 

ชุดฝřก Graphic Process Simulator 1 

 
 

เปŨนชุดฝřกปฏิบัติการแบบจำลองกระบวนการ

ในอุตสาหกรรมเสมือนจริงที่มี Embedded 

System เปŨนตัวจัดการประมวลผล และ

แสดงผลในรูปแบบกราฟŗก 
 

ชุดฝřก Graphic Process Simulator 2 

 
 

เปŨนชุดฝřกปฏิบัติการแบบจำลองกระบวนการ

ในอุตสาหกรรมเสมือนจริงที่มี Embedded 

System เปŨนตัวจัดการประมวลผล และ

แสดงผลในรูปแบบกราฟŗก 
 

ชุดฝřก MPU A 

 
 

เปŨนชุดทดลองที่จำลองการทำงานของ

เครื่องจักรในอุตสาหกรรมในสŠวนงานจŠาย เจาะ 

และ ผลักชิ้นงาน 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 3.1 ตารางแสดงหนšาที่การทำงานของอุปกรณŤ (ตŠอ) 
อุปกรณ์ Āน้าที ่

ชุดฝřก MPU B 

 
 

เปŨนชุดทดลองเพ่ือจำลองระบบการผลิต

อัตโนมัติทางอุตสาหกรรมในสŠวนงานลำเลียง

และคัดแยกชิ้นงาน 

ชุดฝřก MPU B-PLUS 

 
 

เปŨนชุดทดลองที่จำลองการทำงานของ

เครื่องจักรในอุตสาหกรรมในสŠวนงานลำเลียง 

และคัดแยกชิ้นงาน 

ชุดฝřก MPU C 

 
 

เปŨนชุดทดลองที่จำลองการทำงานของ

เครื่องจักรในอุตสาหกรรมในสŠวนงานจัดเก็บ

ชิ้นงาน 
 

ชุดฝřก MPU C-PLUS 

 
 

เปŨนชุดทดลองที่จำลองการทำงานของ

เครื่องจักร ในอุตสาหกรรมในสŠวนงานจัดเก็บ

ชิ้นงาน ทั้งนี้สามารถตั้งระบบควบคุมแบบปŗด 

โดยการควบคุมเซอรŤโวมอเตอรŤทั้งความเร็ว

และตำแหนŠง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี3.1 ตารางแสดงหนšาที่การทำงานของอุปกรณŤ (ตŠอ) 
อุปกรณ์ Āน้าที ่

ชุดฝřก MPU D 

 
 

เปŨนชุดทดลองที่จำลองการทำงานของ

เครื่องจักรในอุตสาหกรรม เพ่ือจำลองการ

ประกอบชิ้นงานดšวยนิวเมติกสŤไฟฟŜาโดยใชš

กระบอกสูบเปŨนตัวขับเคลื่อน ซึ่งควบคุมโดย

การใชšพีแอลซี และ แขนกลขนาดเล็ก (Dobot) 
 

 
3.2 การปรับปรุงแก้ไขและจัดทำอุปกรณ์เÿริม 
 เนื่องจากชุดฝřกที่นำมาใชšงานไดšรับบริจาคมา มีบางสŠวนที่ชำรุดเสียหาย เชŠน สายไฟชำรุด ดัง

รูปที่ 3.1 ลิมิตสวิตชŤ และเซนเซอรŤชำรุด ดังรูปที ่3.2   แผŠนจานหมุนเกดิความเสียหาย    ดังรูปที ่3.3 

จึงมีการซŠอมบำรุง เพ่ือใชšสามารถใชšงานไดšอยŠางเต็มประสิทธิภาพ อีกทั้งยังจัดทำอุปกรณŤเสริมคือ 

กลŠองเทอรŤมินอล ดังรูปที่ 3.4 เพ่ือใชšสำหรับเปŨนจุดตŠอสายไฟระหวŠางพีแอลซี และชุดฝřกเพ่ืองŠายใน

การตŠอใชšงานชุดฝřกพีแอลซี และจัดทำสายมัลติคอรŤสำหรับเชื่อมตŠอระหวŠางพีแอลซี เขšากับ          

กลŠองเทอรŤมินอล ดังรูปที่ 3.5 เพ่ือความสะดวกในการใชšงาน 
 

 
รูปที่ 3.1 แสดงสายเชื่อมตŠอที่เกิดการเสียหาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.2 แสดงการเปลี่ยนสวิตชŤจำกัดพ้ืนที่ที่เกิดการชำรุด 

 
 
 
 
 
 
 

(ก)                                              (ข) 
รูปที่ 3.3 แสดงชุดฝřก MD01KP กŠอน และหลังการซŠอมบำรุงเซนเซอรŤที่ชำรุดและแผŠนจานเหล็กท่ี       

 เสียหาย 
(ก) แสดงชุดฝřกMD01KPกŠอนไดšรับการแกšไข 

   (ข) แสดงชุดฝřกMD01KPหลังไดšรับการแกšไข 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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     (ก)                                               (ข) 

รูปที่ 3.4 แสดงกลŠองเทอรŤมินอล ที่จัดทำข้ึนเสริม 
(ก) กลŠองเทอรŤมินอลแอนะล็อก 
(ข) กลŠองเทอรŤมินอลดิจิตอล 

 

 
รูปที่ 3.5 การจัดทำสายมัลติคอรŤ 

 

 
รูปที่ 3.6 การใชšงานสายมัลติคอรŤ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.3 อุปกรณ์คüบคุมและการเชื่อมต่อ 
  พีแอลซีมิตซูบิชิ iQ-R Series เปŨนพีแอลซีประเภทโมดูล กŠอนการใชšงานจึงตšองทำการเลือกใชš

โมดูลสำหรับประกอบเขšากับฐานของพีแอลซี โดยการติดตั้งจะเริ่มจากโมดูลแหลŠงจŠายไฟ R61P,    

โมดูลหนŠวยประมวลผล R04CPU, โมดูลดิจิตอลอนิพุต RX40C7, โมดูลดิจิตอลเอาตŤพุต RY10R2,         

โมดูลแอนะล็อกอินพุต R60AD4, โมดูลแอนะล็อกเอาตŤพุต R60DA4 ดังรูปที่ 3.7 ตามลำดับ            

โดยแตŠละโมดูลจะมีการทำงานดังนี้  
1) โมดูลแหลŠงจŠายไฟ มีหนšาที่จŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกบัพีแอลซี  
2) โมดูลประมวลผล มีหนšาท ี ประมวลผลโปรแกรมทีถู่กจัดเก็บไวšในหนŠวยความจำ แลšว

ควบคุมการทำงานของเอาตŤพุต ใหšทำงานตามที่โปรแกรมไวš 
3) โมดูลดิจิตอลอินพุต จะรับสัญญาณดจิิตอลแรงดันไฟฟŜา 24 โวลตŤจากอุปกรณŤภายนอก 

และสŠงขšอมูลไปยังโมดูลหนŠวยประมวลผล 
4) โมดูลดิจิตอลเอาตŤพุต  รับคำสั่งจากโมดูลประมวลผล และสŠงสัญญาณดิจิตอลแรงดัน      

0 โวลตŤไปควบคุมอุปกรณŤ 
5) โมดูลแอนะล็อกอินพุต รับสัญญาณแอนะล็อกแรงดันไฟฟŜา 0-10 โวลตŤ หรือกระแสไฟฟŜา 

0-20  มิลลิแอมปş จากอุปกรณŤภายนอก และสŠงขšอมูลไปยังโมดูลหนŠวยประมวลผล 
6) โมดูลแอนะล็อกเอาตŤพุต รับคำสั่งจากโมดูลหนŠวยประมวลผล แลšวสŠงสัญญาณแอนะล็อก

เอาตŤพุตแรงดันไฟฟŜา 0-10 โวลตŤ หรือกระแสไฟฟŜา 0-20 มิลลแิอมปş ไปควบคุมอุปกรณŤ 
ในการเชื่อมตŠอเพ่ือใชšงานพีแอลซีโมดูล ผŠานบอรŤดอีเทอรŤเน็ตของคอมพิวเตอรŤ กับบอรŤด

อีเทอรŤเน็ตของพีแอลซี สามารถเชื่อมตŠอกัน ผŠานสายแลน RJ-45 ดังรูปที่ 3.8 
 

 
รูปที่ 3.7 แสดงโมดูลของพีแอลซี 
ที่มา : โปรแกรม GX Works3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.8 การเชื่อมตŠอระหวŠางคอมพิวเตอรŤและพีแอลซี 

ที่มา : โปรแกรม GX Works3 
 

3.4 องค์ประกอบของใบงานการทดลอง 
องคŤประกอบสำคัญของใบงานการทดลองจะประกอบไปดšวย 4 สŠวน 
1) บทนำ มีหนšาที่แนะนำตัวอุปกรณŤของตัวชุดฝřกพีแอลซี 
2) Wirring Diagram มีหนšาที่แสดงการเชื่อมตŠอสายระหวŠางอุปกรณŤของชุดฝřกพีแอลซี 
3) Program มีหนšาทีแ่สดงโปรแกรมควบคุมการทำงานของชุดฝřกพีแอลซี  
4) แบบฝึกĀัด มีหนšาทีฝ่řกทักษะเพ่ิมหลังจากผŠานการเรียนการสอน อีกท้ังยังเปŨนเครื่องมือวัดผล  

การเรียนรูšหลังจากบทเรียนในแตŠละครั้ง 
 

3.5 ขั้นตอนในการออกแบบใบงานการทดลอง 
      ขั้นตอนในการออกแบบใบงานการทดลอง ประกอบดšวย 7 ขั้นตอน ดังนี้ 

1) ýึกþา ค้นคü้า Āาข้อมูล  ของตัวอุปกรณŤของชุดฝřกพีแอลซี  เพ่ือจะใหšเขšาใจถึงหลักการ 
ทำงานของอุปกรณŤภายในชุดฝřกพีแอลซี 

2) กำĀนดüัตถุประÿงค์ของการทดลอง โดยระบถุึงความตšองการ และเปŜาหมายที่ตšองการ 
ทดสอบ เชŠน การทดสอบความสามารถในการควบคุมเครื่องจักร  

3) üางแผนและออกแบบระบบทดลอง กำหนดแผนการทดลองและออกแบบชุดฝřกพีแอลซี

ซึ่งรวมถึงการกำหนดกระบวนการทดลอง การสรšางแผนการทดลอง การเชื่อมตŠออุปกรณŤ 

การตั้งคŠา และการเขียนโปรแกรม 
4) เตรียมอุปกรณ์และÿภาพแüดล้อม  ระบุและเตรียมอุปกรณŤท่ีจำเปŨนในการทดลอง   เชŠน 

ชุดฝřกพีแอลซี กลŠองเทอรŤมินอล ตัวแปลงสัญญาณ อุปกรณŤเซนเซอรŤ  และอุปกรณŤอ่ืน  ๆ   

ที่ใชšในการทดลองพีแอลซี และตรวจสอบสภาพแวดลšอมการทดลองท่ีเหมาะสม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5) การดำเนินการทดลอง ดำเนินการตามแผนการทดลองที่ไดšกำหนดไวš โดยทำการติดตั้ง 

ตัวอุปกรณŤ การเชื่อมพีแอลซี และการทดสอบการทำงานของระบบตามการทดลอง 
6) เก็บรüบรüมข้อมูล และüิเคราะĀ์ผล เก็บรวบรวมขšอมูลที่เก่ียวขšองกับการทดลอง และ

ทำการวิเคราะหŤผลลัพธŤที่ไดš เพ่ือปรับปรุงหรือปรับแกšระบบตามผลการทดลอง 
7) รายงานผล และประเมินผลการทดลอง    จัดทำใบงานผลการทดลองของชุดฝřกพีแอลซี 

และสรุปความสำเร็จ และปŦญหาที่เกิดข้ึนเพ่ือการปรับปรุงในอนาคต  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทท่ี 4 
ผลการดำเนินงาน 

 
ในสŠวนนี้จะกลŠาวถึงผลการดำเนินงานจากที่ไดšจัดทำโครงงานซ่ึงกระบวนการของชุดฝřกมี

ทั้งหมด 11 เครื่อง และมีหัวขšอการทดลองทั้งหมด 16 การทดลอง ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 4.1 ตารางแสดงชุดฝřกและหัวขšอการทดลอง 
ชุดฝึก Āัüข้อการทดลอง 

1) ชุดฝřก MD01KP Simulation Training Kits 1) Process Simulation 
2) Motor Simulation 
3) Dot Matrix Display 

 
2) ชุดฝřก MD02KP Simulation Training Kits 
 

1) Traffic Light Control 
2) Level And Temperature Process 
3) Automatic Reverse Star-Delta Starter 
 

3) ชุดฝřก Graphic Process Simulator1 
 

1) Level Control with Analog Signal 
 

4) ชุดฝřก Graphic Process Simulator2 
 

1). Level Control with Analog Signal 
2). Level Control with Digital Signal 
 

5) ชุดฝřก Training Kits Base Level1 
 

1) Manual-Auto Training Kits Base Level1 

6) ชุดฝřก Mini Production Unit (MPU-A) 
 

1) MPU-A Process 

7) ชุดฝřก Mini Production Unit (MPU-B) 
 

1) MPU-B Process 
 

8) ชุดฝřก Mini Production Unit (MPU-B 

Plus) 
 

1) MPU-B Plus Process 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.1 ตารางแสดงชุดฝřกและหัวขšอการทดลอง(ตŠอ) 
ชุดฝึก Āัüข้อการทดลอง 

9) ชุดฝřก Mini Production Unit (MPU-C) 
 

1) MPU-C Process 
 

10) ชุดฝřก Mini Production Unit (MPU-C 

Plus) 
 

1) MPU-C Plus Process 
 

11) ชุดฝřก Mini Production Unit (MPU-D) 
 

1) MPU-D Process 
 

 
4.1 ชุดฝึก MD01KP Simulation Training Kits 

ชุดฝřก MD01KP Simulation Training Kits เปŨนการจำลองกระบวนการควบคุมใน

อุตสาหกรรม ประกอบดšวย 3 กระบวนการดังนี้  
4.1.1 Level Process Simulation 

การวัดและควบคุมระดับน้ำ เปŨนกระบวนการที่ใชšอยŠางแพรŠหลายภายในอุตสาหกรรม 

เชŠน อุตสาหกรรมน้ำประปา, อุตสาหกรรมน้ำมันและกŢาซ, ระบบนิเวศวิทยา, และแหลŠงพลังงาน     

ทางน้ำ  ซึ่งการวัดระดับน้ำที่ถูกตšองมีบทบาทสำคัญในการควบคุมกระบวนการตŠาง ๆ         ชุดทดลอง

นี้ถูกพัฒนาขึ้นเพ่ือจำลองในการวัดและควบคุมระดับน้ำ ดังรูปที่ 4.1 (ก) ซึ่งสามารถนำไปประยุกตŤ    

ใชšในงานอุตสาหกรรมไดš  การทดลองนี้เพ่ือใหšนักศึกษาไดšรูšจัก  และคุšนเคยกับชุดทดลอง                     

การจำลองการวัดและควบคุมระดับภายในถัง A, B, C ที่นำมาติดตั้งไวšในชุดทดลอง และมีโปรแกรม                        

GT Soft GOT2000 ในการจำลองการทำงานของชุดฝřก ดังรูปที่ 4.1 (ข)  โดยมีวัตถุประสงคŤ ดังนี้ 
1) เพ่ือใหšสามารถเขšาใจกระบวนการวัดและควบคุมระดับแบบจุดไดš 
2) เพ่ือใหšสามารถเขšาใจการสรšางเงื่อนไขเพ่ือใชšในการควบคุมระดับน้ำไดš  
3) เพ่ือพัฒนาศักยภาพในการเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมกระบวนการ 
4) สามารถทดลองเขียนโปรแกรมการทำงานพีแอลซี  ดšวยภาษาแลดเดอรŤไดอะแกรม

ภาษาสทรัคเจอรŤเท็กซŤ และภาษาซีเควนฟŦงกŤชันชารŤต ประยุกตŤรŠวมกับชุดทดลอง

การจำลองการวัดระดับภายในถัง A, B, C ซึ่งมีเง่ือนไขลำดับขั้นตอนที่แตกตŠางกัน 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                       (ก)                                                            (ข) 

รูปที่ 4.1 Level Process Simulation 
           (ก) แสดงชุดฝřกพีแอลซี 
           (ข) แสดงโปรแกรม GT Soft GOT2000 
 

4.1.2 Motor simulation 
มอเตอรŤเปŨนอุปกรณŤที่มีหนšาที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟŜาเปŨนพลังงานกล เพ่ือขับเคลื่อน

ชิ้นงานตŠาง ๆ  ใหšเคลื่อนไหว ในการทดลองนี้มีการประยุกตŤใชšงานมอเตอรŤรŠวมกับพร็อกซิมิตี้สวิตชŤ และ

สวิตชŤชนิดใชšแสง เพ่ือทำการตรวจจับชิ้นงาน (ที่ถูกติดตั้งในจานหมุน) ดังรูปที ่4.2 (ก) และมีโปรแกรม 

GT Soft GOT2000 ในการจำลองการทำงานของชุดฝřก ดังรูปที ่ 4.2 (ข) โดยมีวัตถุประสงคŤในการ

จัดทำการทดลอง ดังนี้ 
1) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมสั่งการทำงานของมอเตอรŤไดš 
2) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมในการนับจำนวน 
3) เพ่ือใหšสามารถประยุกตŤใชšงานของมอเตอรŤ รŠวมกับพร็อกซิมิตี้สวิตชŤและสวิตชŤแสง 
4) เพ่ือเรียนรูšพฤติกรรมการทำงานของเซนเซอรŤ 

 
4.1.3 Dot Matrix Display 

จอแสดงผลแอลอีดีดอทเมทริกซŤ เปŨนเทคโนโลยีในการแสดงขšอมูลที่ใชšจุด (Dot) มา

เปŨนหนŠวยพื้นฐาน แตŠละจุดสามารถเปŗดปŗดไดš ดังรูปที่ 4.3 (ก) เพ่ือแสดงรูปแบบ หรือแสดงขšอมูลจาก

จุด ตŠาง ๆ เรียงตŠอกันในตารางเมทริกซŤ มีการใชšงานโดยการเขียนโปรแกรมควบคุมจะใชšรหัส ASCII   

ในการควบคุมการแสดงผล และมีโปรแกรม GT Soft GOT2000 ในการจำลองการทำงานของชุดฝřก 

ดังรูปที่ 4.3 (ข) โดยจะมีวัตถุประสงคŤในการจัดทำ ดังนี้ 
1) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมการแสดงผลของจอชนิดดอทเมทริกซŤ 
2) เพื่อใหšสามารถประยุกตŤใชšงานรหัส ASCII ในการควบคุมการแสดงผล 
3) เพ่ือใหšสามารถเขšาใจการทำงานของจอแสดงผลชนิดดอทเมทริกซŤ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                            (ก)                                                     (ข) 

รูปที่ 4.2 Motor Simulation 
     (ก) แสดงชุดฝřกพีแอลซี 
     (ข) แสดงโปรแกรม GT Soft GOT2000 
 

        
                           (ก)                                                   (ข) 

รูปที่ 4.3 Dot Matrix Display 
     (ก) แสดงชุดฝřกพีแอลซี 
     (ข) แสดงโปรแกรม GT Soft GOT2000 
 
4.2 ชุดฝึก MD02KP Simulation Training Kits 
 ชุดฝřก MD02KP Simulation Training Kits เปŨนการจำลองกระบวนการควบคุมใน

อุตสาหกรรม ประกอบดšวย 3 กระบวนการดังนี้  
4.2.1 Traffic Light Control 

การจําลองควบคุมสัญญาณไฟจราจร เปŨนการทดลองเขียนโปรแกรมคำสั่งเพื่อควบคุม    

การทำงานของระบบสัญญาณไฟจราจรใหšเปŨนไปตามเงื่อนไข ดังรูปที่ 4.4 (ก) นอกจากนี้ชุดจําลอง  

การควบคุมสัญญาณไฟจราจร เปŨนกระบวนการที่ไมŠซับซšอนเหมาะในการฝřกเขียนโปรแกรมคำสั่งของ

ผูšที่ไมŠมีประสบการณŤ และในการทดลองมีโปรแกรม GT Soft GOT2000 ในการจำลองการทำงานของ

ชุดฝřก ดังรูปที่ 4.4 (ข) ในการออกแบบการทดลองมีวัตถุประสงคŤ ดังนี้ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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1) เพ่ือใหšสามารถทดลองเขียนโปรแกรมการทำงานจากคำสั่งพื้นฐานไดš 
2) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของสัญญาณไฟจราจร 
3) เพ่ือใหšเขšาใจหลักการและชุดคำสั่งเบื้องตšนของพีแอลซี 

 

        
                           (ก)                                                       (ข) 

รูปที่ 4.4 Traffic Light Control 
             (ก) แสดงชุดฝřกพีแอลซี 
             (ข) แสดงโปรแกรม GT Soft GOT2000 
 

4.2.2 Level and Temperature Process 
จำลองกระบวนการควบคุมระดับของเหลวและอุณหภมิู เพ่ือทำการควบคุมและปรับแตŠง

กระบวนการใหšเปŨนไปตามเปŜาหมาย หรือเปŨนไปตามคŠาที่ตั้งไวš (Set Point) ซ่ึงกระบวนมีลักษณะ     

ดังรูปที่ 4.5 (ก)  และมีโปรแกรม GT Soft GOT2000 ในการจำลองการทำงานของชุดฝřกพีแอลซี                   

ดังรูปที ่ 4.5 (ข) โดยในหัวขšอการทดลองมีวัตถุประสงคŤ ดังนี้ 
1) เพ่ือศึกษาการทำงานของระบบควบคุมการวัดระดับ และอุณหภูมิ 
2) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมคำสั่งเพ่ือควบคุมการวัดระดับ 
3) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมคำสั่งเพ่ือควบคุมการวัดอุณหภูมิ 
4) เพ่ือใหšเขšาใจการทำงานของกระบวนการควบคุมระดับ และอุณหภูมิ 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                          (ก)                                                     (ข) 

รูปที่ 4.5 Level And Temperature Process 
    (ก) แสดงชุดฝřกพีแอลซี 
    (ข) แสดงโปรแกรม GT Soft GOT2000 
 

4.2.3 Automatic Reverse Star-Delta Starter 
วงจรสตารŤทมอเตอรŤแบบ สตารŤ เดลตšา (Star Delta) เปŨนการสตารŤทเพ่ือลดกระแสขณะ

สตารŤทมอเตอรŤ ดังรูปที่ 4.6 (ก) ซ่ึงขณะสตารŤทมอเตอรŤเปŨนแบบสตารŤทำใหšกระแสลดลงเปŨนสัดสŠวน

กับแรงดัน แตŠแรงบิดจะลดลงเปŨนสัดสŠวนกําลังสอง และเมื่อมอเตอรŤหมุนไปดšวยความเร็ว 75% ของ

ความเร็วพิกัดมอเตอรŤจะเปลี่ยนการหมุนเปŨนแบบเดลตšา การทดลองจะอาศัยหลักการนี้ ในการเขียน

โปรแกรมควบคุม การสตารŤทมอเตอรŤแบบสตารŤ เดลตšา และมีโปรแกรม GT Soft GOT2000 ในการ

จำลองการทำงานของชุดฝřก ดังรูปที่ 4.6 (ข) โดยมีวัตถุประสงคŤดังนี้ 
1) เพ่ือศึกษาหลักการสตารŤทมอเตอรŤแบบสตารŤ เดลตšา 
2) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมสั่งการสตารŤทมอเตอรŤแบบสตารŤเดลตšา 
3) เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการทำงานของวงจรสตารŤเดลตšา 
 

         
                         (ก)                                                         (ข) 

รูปที ่4.6 Automatic Reverse star-delta Starter 
        (ก) แสดงชุดฝřกพีแอลซี 

           (ข) แสดงโปรแกรม GT Soft GOT2000 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.3 Graphic Process Simulator1 
ชุดฝřก Graphic Process Simulator1 เปŨนการจำลองกระบวนการในอุตสาหกรรม ในรูปแบบ

ของกราฟริก ซึ่งมีการควบคุมการทำงานแบบแอนะล็อก 
4.3.1 Level Control with Analog Signal 

เปŨนชุดฝřกจําลองกระบวนการวัดระดับน้ำ ที่มีการใชšระบบสมองกลฝŦงตัว (Embedded 

System) เปŨนตัวจัดการประมวลผล นิยมใชšการควบคุมแบบพีไอดี แลšวแสดงผลในรูปแบบกราฟริกซ่ึง

บนจอแสดงผล และจะเปลี่ยนสถานะคŠาตัวแปรใหšเปŨนรูปภาพเคลื่อนไหว ดังรูปที่ 4.7 (ก) ซึ่งชุดฝřกใชš

สัญญาณตŠอเนื่องแบบแอนะล็อก โดยมีการใชšแรงดันควบคุมในยŠาน 0-10 โวลตŤ มีอุปกรณŤใหšควบคุม

หรือปรับแตŠงแบบ Manual ไดšไมŠวŠาจะเปŨนสวิตชŤหรือตัวตšานทานปรับคŠาไดš จึงทำใหšผูšทดลองเห็นการ

เปลี่ยนแปลงเสมือนจริง อีกท้ังยังมีโปรแกรม GT Soft GOT2000 ในการจำลองการทำงานของชุดฝřก 

ดังรูปที่ 4.7 (ข) การจัดทำมีวัตถุประสงคŤดังนี้  
1) เพ่ือศึกษาเงื่อนไขการทำงานของกระบวนการ 
2) เพ่ือใหšเขšาใจพฤติการการควบคุมของตัวควบคุมพีไอดี 
3) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมการทำงานของกระบวนการ 
4) เพ่ือออกแบบตัวควบคุมพีไอดี 

 

       
                            (ก)                                                       (ข) 

รูปที่ 4.7 Graphic Process Simulator 1 
  (ก) แสดงชุดฝřกพีแอลซี 

      (ข) แสดงโปรแกรม GT Soft GOT2000 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.4 Graphic Process Simulator2 
ชุดฝřก Graphic Process Simulator2 เปŨนการจำลองกระบวนการในอุตสาหกรรม ในรูปแบบ

ของกราฟริก   ซ่ึงแบŠงการควบคุมการทำงานออกเปŨน 2 สŠวนคือ การควบคุมการทำงานแบบแอนะล็อก 

และการควบคุมกระบวนการทำงานแบบดิจิตอล 
4.4.1 Level Control with Analog Signal 

เปŨนชุดฝřกจําลองกระบวนการวัดระดับน้ำในอุตสาหกรรม และแสดงผลในรูปแบบ      

กราฟริก บนหนšาจอแสดงผลจะเปลี่ยนสถานะคŠาตัวแปรใหšเปŨนรูปภาพเคลื่อนไหว ตามกระบวนการ

ของชุดฝřกพีแอลซี โดยเปŨนการจำลองกระบวนควบคุมระดับของเหลวในถัง 2 ถัง โดยใชšสัญญาณแอ

นะล็อก ดังรูปที่ 4.8 โดยมีวัตถุประสงคŤดังนี้ 
1) เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการและการใชšงานสัญญาณแอนะล็อก 
2) เพ่ือศึกษากระบวนการควบคุมระดับของเหลวในถัง 2 ถัง 
3) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมกระบวนการ 

 

 
รูปที่ 4.8 Level Control with Analog Signal 

 
4.4.2 Level Control with Digital Signal 

เปŨนชุดฝřกปฏิบัติการแบบจําลองกระบวนการควบคุมระดับน้ำของถังผสม ในอุตสาหกรรม 

และแสดงผลในรูปแบบกราฟริก บนหนšาจอแสดงผลจะเปลี่ยนสถานะคŠาตัวแปรกระบวนการใหšเปŨน

รูปภาพเคลื่อนไหวตามกระบวนการของชุดฝřกพีแอลซี โดยมีการจำลองกระบวนการควบคุมระดับน้ำ

ในถังผสม ดšวยสัญญาณดิจิตอล ดังรูปที่ 4.9 โดยมีวัตถุประสงคŤดังนี้ 
1) ศึกษากระบวนการภายในถังผสม 
2) ศึกษาเงื่อนไขการดำเนินการของกระบวนการ 
3) ศึกษาการโปรแกรมควบคุมกระบวนการดšวยสัญญาณดิจิตอล 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.9 Level Control with Digital Signal 

 
4.5 Training Kits Base Level1 

ชุดทดลอง Training Kits Base Level 1 เปŨนชุดทดลองที่จําลองการทำงานของสายพาน

ลําเลียงบนสายพาน พรšอมติดตั้งสวิตชŤจำกัดระยะ สวิตชŤสัง่การ และสŠวนแสดงผล ดังรูปที่ 4.10  ซ่ึง

สามารถใชšเปŨนชุดโหลด (Load) สำหรับเรียนรูšระบบพีแอลซี ไดšตั้งแตŠข้ันตšนถึงขั้นประยุกตŤ เพ่ือใหšเกิด

ความเขšาใจ และสามารถนําความรูšที่ไดšรับไปใชšงานไดšจริงโดยมีวัตถุประสงคŤ ดังนี้ 
1) เพ่ือศึกษาหลักการทำงานจอแสดงผลตัวเลข  
2) เพ่ือศึกษาการทำงานของสายพานลำเลียง 
3) เพ่ือศึกษาเงื่อนไขในการทำงานของสายพานแบบอัตโนมัติ 
4) เพ่ือศึกษาหลักการทำงานของสวิตชŤจำกัดระยะ 

 

 
รูปที่ 4.10 Training Kits Base Level 1 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.6 Mini Production Unit A (MPU-A) 
ชุดทดลอง MPU-A เปŨนชุดทดลองที่จําลองการทำงานของเครื่องจักรในอุตสาหกรรมในสŠวน

งานจŠายชิ้นงาน, เจาะชิ้นงาน และผลักชิ้นงาน ดังรูปที่ 4.11 (ก) ซึ่งเปŨนชุดฝřกทีใ่ชšควบคุมวาลŤว           

นิวเมติกสŤและรองรับการทำงานของเครื่องจักรในสภาวะฉุกเฉิน เพ่ือใหšผูšเรียนไดšเรียนรูšในลักษณะทีละ

ขั้นตอนเพ่ือใหšเกิดความเขšาใจ และมีโปรแกรม GT Soft GOT2000 ในการจำลองการทำงานของชุดฝřก 

ดังรูปที่ 4.11 (ข) โดยในการจัดทำมีวัตถุประสงคŤดังนี้ 
1) เพ่ือศึกษาการควบคุมแบบเรียงลำดับในการจŠายชิ้นงาน เจาะชิ้นงาน และผลักชิ้นงานออก 
2) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมการทำงานตามกระบวนการของชุดฝřก 
3) เพ่ือเรียนรูšการเขียนโปรแกรมเพ่ือรองรับการหยุดการทำงานของเครื่องจักร    ในสภาวะ 

ฉุกเฉิน 
 

           
                       (ก)                                                    (ข) 

รูปที่ 4.11  Mini Production Unit A (MPU-A) 
  (ก) แสดงชุดฝřกพีแอลซี 

      (ข) แสดงโปรแกรม GT Soft GOT2000 
 
4.7 Mini Production Unit B (MPU-B) 

ชุดทดลอง MPU-B เปŨนชุดทดลองที่จําลองการทำงานของเครื่องจักรในอุตสาหกรรมใน    

สŠวนของงานตรวจจับ และคัดแยกชิ้นงาน ดังรูปที่ 4.12 (ก) ซึ่งใบงานการทดลองไดšฝřกการเขียน

โปรแกรมสำหรับการคัดแยกชิ้นงานทีต่Šางชนิดกนั ไดšแกŠ พลาสติกสีดำ พลาสติกสีเหลือง และ

อลูมิเนียมโดยใชš พร็อกซิมิตี้เซนเซอรŤชนิดเหนี่ยวนำ พร็อกซิมิตี้เซนเซอรŤชนิดเก็บประจุ และเซนเซอรŤ

ชนิดใชšแสงในการตรวจจับ อีกท้ังมีการจัดทำโปรแกรม GT Soft GOT2000 ในการจำลองการทำงาน

ของชุดฝřก ดังรูปที่ 4.12 (ข) ในการจัดทำมีวัตถุประสงคŤดังนี้ 
1) เพ่ือใหšสามารถเรียนรูšการคัดแยกชิ้นงานดšวยอุปกรณŤตรวจจับแบบไมŠสัมผัสไดš 
2) เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของอุปกรณŤตรวจจับแตŠละชนิด 
3) เพ่ือศึกษากระบวนการในการคัดแยกชิ้นงาน 
4) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมการทำงานตามกระบวนการของชุดฝřกไดš 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                        (ก)                                                           (ข) 

รูปที่ 4.12 Mini Production Unit B (MPU-B) 
    (ก) แสดงชุดฝřกพีแอลซี 

        (ข) แสดงโปรแกรม GT Soft GOT2000 
 
4.8 Mini Production Unit B Plus (MPU-B Plus) 

ชุดทดลอง MPU-B Plus เปŨนชุดทดลองที่จําลองการทำงานของเครื่องจักรในอุตสาหกรรมใน

สŠวนงานลําเลียง และคัดแยกชิ้นงาน โดยมีการเพิ่มอินเวอรŤเตอรŤในการควบคุมสายพาน ดังรูปที่ 4.13 

โดยมีวัตถุประสงคŤการทดลองดังนี้ 
1) เพ่ือเรียนรูšวิธีการเขียนโปรแกรมพีแอลซี เพ่ือควบคุมระบบการทำงานของอินเวอรŤเตอรŤ 
2) เพ่ือเรียนรูšวิธีประยุกตŤใชšงานพีแอลซี ควบคูŠกับอินเวอรŤเตอรŤ และเอ็นโคšดเดอรŤ 
3) เพ่ือเรียนรูšวิธีการเขียนโปรแกรมพีแอลซี เพ่ือควบคุมการทำงานของระบบนิวเมติกสŤ 
4) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของกระบวนการไดš 
 

 
รูปที่ 4.13 Mini Production Unit B Plus (MPU-B Plus) 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



45 
 

 
 

4.9 Mini Production Unit C (MPU-C) 
ชุดทดลอง MPU-C เปŨนชุดทดลองที่จําลองการทำงานของเครื่องจักรในอุตสาหกรรมในสŠวน

งานจัดเก็บชิ้นงาน ดังรูปที่ 4.14 (ก) โดยชุดทดลองใชšระบบนิวเมติกสŤมาใชšในการจัดเก็บชิ้นงานซึ่งมี

การติดตั้งสวิตชŤแมŠเหล็ก เพ่ือตรวจจับตำแหนŠงของลูกสูบภายในกระบอกสูบ และมีโปรแกรม            

GT Soft GOT2000 ในการจำลองการทำงานของชุดฝřก ดังรูปที่ 4.12 (ข) เพ่ือใหšผูšเรียนไดšเรียนรูšทีละ

ขั้นตอน เพ่ือใหšเกิดความเขšาใจ และสามารถนําความรูšที่ไดšรับไปประยุกตŤใชšงานในอนาคต โดยมี

วัตถุประสงคŤการทดลอง ดังนี้ 
1) เพ่ือเรียนรูšวิธีการเขียนโปรแกรมพีแอลซี เพ่ือควบคุมระบบการทำงานแบบเรียงลำดับ 
2) เพ่ือเรียนรูšวิธีการเขียนโปรแกรมควบคุมชุดทดลองเพ่ือจัดเก็บชิ้นงานอัติโนมัติ 
3) เพ่ือเรียนรูšวิธีการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของเครื่องจักรในเงื่อนไขของจำนวน 

 

                   
                       (ก)                                                                     (ข) 

รูปที่ 4.14 Mini Production Unit C (MPU-C) 
     (ก) แสดงชุดฝřกพีแอลซี 

         (ข) แสดงโปรแกรม GT Soft GOT2000 
 
4.10 Mini Production Unit (MPU-C PLUS) 

ชุดทดลอง MPU-C PLUS เปŨนชุดทดลองที่จําลองการทำงาน ของเครื่องจักรในระบบ

อุตสาหกรรมในสŠวนการจัดเก็บชิ้นงานทั้งนี้ยังสามารถเรียนรูš การตั้งคŠาระบบการควบคุมแบบปŗด     

(Close loop control) โดยการควบคุมเซอรŤโวมอเตอรŤทั้งความเร็ว และตำแหนŠง หรือเงื่อนไขในการ

ประยุกตŤการจัดเก็บชิ้นงาน เปŨนตšน ดังรูปที่ 4.15 โดยมีวัตถุประสงคŤดังนี้ 
1) เพ่ือเรียนรูšการจŠายสัญญาณพัลสŤ และการหมุนตŠอรอบของเซอรŤโวมอเตอรŤ 
2) เพ่ือเรียนรูšและเขšาใจการหมุน และระยะทางของเซอรŤโวมอเตอรŤ 
3) เพ่ือเรียนรูšวิธีการเขียนโปรแกรมควบคุมของชุดทดลองเพ่ือจัดเก็บชิ้นงานอัติโนมัติ 
4) เพ่ือเรียนรูšวิธีการเขียนโปรแกรมพีแอลซี เพ่ือควบคุมระบบการทํางานแบบเรียงลําดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.15 Mini Production Unit C PLUS (MPU-C PLUS) 

 
4.11 Mini Production Unit (MPU-D) 

ชุดทดลอง MPU-D เปŨนชุดทดลองที่จําลองการทำงานของเครื่องจักรในอุตสาหกรรมเพ่ือ

จําลองการประกอบชิ้นงานดšวยระบบนิวเมติกสŤไฟฟŜา โดยใชšกระบอกสูบเปŨนตัวขับเคลื่อนซึ่งควบคุม

โดยการใชšพีแอลซี และแขนกลขนาดเล็ก (Dobot)     ดังรูปที่ 4.16  ทั้งนี้สามารถเรียนรูšตั้งแตŠระบบ          

การควบคุมแขนกลทั้งความเร็ว และตำแหนŠง เงื่อนไขการประยุกตŤแขนกลจะหยิบชิ้นงานเอาไปวางไวš   

ที่ฐานรองประกอบชิ้นงาน และการเชื่อมตŠอระหวŠางแขนกลกับระบบอัตโนมัติที่ใชšพีแอลซี เปŨนอุปกรณŤ

ควบคุมโดยมีวัตถุประสงคŤดังนี้ 
1) เพ่ือเรียนรูšวิธีการเขียนโปรแกรมพีแอลซี เพ่ือควบคุมการทำงานของระบบนิวเมติกสŤ 
2) เพ่ือเรียนรูšการเขียนโปรแกรม Dobot Studio 
3) เพ่ือเรียนรูšการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของ Dobot Magician   โดยใชšฟŦงกŤชัน

Teaching & Playback 
4) เพ่ือเรียนรูšวิธีการเขียนโปรแกรมพีแอลซี เพ่ือควบคุมระบบการทำงานของกระบอกสูบสอง   
    ทางและกระบอกสูบไรšแกน โดยใชšสวิตชŤแมŠเหล็ก และเซนเซอรŤแสง 
 

 
รูปที่ 4.16 Mini Production Unit (MPU-D) 
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4.12 เอกÿารคู่มือการใช้งานเพิ่มเติม 
วัตถุประสงคŤในการจัดทำเอกสารการใชšงานเพ่ิมเติม เพ่ือเปŨนคูŠมือเริ่มตšนการใชšงานโปรแกรม 

GX Works3 และ GT Soft GOT2000 สำหรับผูšที่สนใจในการใชšงานการเขียนโปรแกรมควบคุมดšวย   

พีแอลซี โดยเอกสารที่ไดšจัดทำเพ่ิมเติมคือ เอกสารคูŠมือเริ่มตšนการใชšงานโปรแกรม ดังรูปที ่4.17 
 

 
รูปที่ 4.17 เอกสารคูŠมือเริ่มตšนการใชšงานโปรแกรม GX Works3 และ GT Soft GOT2000 
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บทท่ี 5 
ÿรุปผลการทดลองและข้อเÿนอแนะ 

 
5.1 ÿรุปผลการทดลอง 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคŤเพ่ือออกแบบ และพัฒนาชุดฝřกพีแอลซี เพ่ือการศึกษาและออกแบบ

การทดลองของชุดฝřกพีแอลซี สามารถสรšางการทดลองที่มีความหลากหลาย ทำใหšเกิดความรูš และ

เทคนิคตŠาง ๆ ในการเขียนโปรแกรมควบคุมพีแอลซี ที่มีการเขียนโปรแกรมโดยใชšภาษามาตรฐาน     

ทำใหšงŠายตŠอความเขšาใจในโปรแกรมควบคุมพีแอลซี ทำใหšชุดทดลองมีเพียงพอตŠอความตšองการใชšงาน

ของนักศึกษา สามารถเสริมสรšางศักยภาพในการเขียนโปรแกรมควบคุมพีแอลซีไดšอยŠางมีประสิทธิภาพ 
 

5.2 ปัญĀาและอุปÿรรคที่พบในระĀü่างดำเนินการ 
1) ชุดฝřกพีแอลซีมีความเกŠา และหาอุปกรณŤทดแทนไดšยากในการซŠอมบำรุง 
2) การออกแบบสำหรับการเชื่อมตŠอสายไฟเขšาในโมดูลเปŨนไปไดšยาก 
3) เนื่องจากพีแอลซี MELSEC iQ-R Series เปŨนอุปกรณŤรุŠนใหมŠจึงหาขšอมูลไดšยาก 
4) การเขียนโปรแกรมตามมาตรฐานทำใหšเกิดความยุŠงยากในการเขียนโปรแกรม 

 
5.3 ข้อเÿนอแนะและแนüทางในการพัฒนา 

1) การออกแบบของโปรแกรมทีส่ามารถรองรับกับเหตุการณŤทีไ่มŠคาดคิด เชŠน กระบอกสูบ

ชำรุด เซนเซอรŤชำรุด 
2) การออกแบบของแตŠละโปรแกรม   ทำใหšมีฟŦงกŤชันในการทำงานที่หลากหลายมากยิ่งขึ้น    

เชŠน การหยุดชั่วคราวหรือการเริ่มทำงานท่ีสามารถเลือกข้ันตอนไดš 
3) เพ่ิมอุปกรณŤหรือเซนเซอรŤ ใหšสามารถตรวจจับชิ้นงานไดšหลากหลายขึ้น เชŠน การใชšกลšอง   

เขšามาตรวจสอบชิ้นงาน 
4) เพ่ิมการเก็บขšอมูลในการทำงานอุปกรณŤ 
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ชุดฝึก MD01KP Simulation Training Kits 
üงจร Level Process Simulation  
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ใบงานการทดลอง 
üงจร Level Process Simulation 

   

 การวัดและควบคุมระดับน้ำ เปŨนกระบวนการที่ใชšอยŠางแพรŠหลายภายในอุตสาหกรรม เชŠน 

อุตสาหกรรมน้ำประปา, อุตสาหกรรมน้ำมันและกŢาซ, ระบบนิเวศวิทยา, และแหลŠงพลังงาน ทางน้ำ ซึ่ง

การวัดระดับน้ำที่ถูกตšองมีบทบาทสำคัญในการควบคุมกระบวนการตŠาง ๆ ชุดทดลอง นี้ถูกพัฒนาขึ้น

เพ่ือจำลองในการวัดและควบคุมระดับน้ำ สามารถนำไปประยุกตŤ ใชšในงานอุตสาหกรรมไดš การทดลอง

นี้เพื่อใหšนักศึกษาไดšรูšจัก และคุšนเคยกับชุดทดลอง การจำลองการวัดและควบคุมระดับภายในถัง       

A, B, C ที่นำมาติดตั้งไวšในชุดทดลอง 
 

üัตถุประÿงค์ 
 1) เพ่ือใหšสามารถเขšาใจกระบวนการวัดและควบคุมระดับแบบจุดไดš  

2) เพ่ือใหšสามารถเขšาใจการสรšางเงื่อนไขเพ่ือใชšในการควบคุมระดับน้ำไดš  
3) เพ่ือพัฒนาศักยภาพในการเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมกระบวนการ  
4) สามารถทดลองเขียนโปรแกรมการทำงานพีแอลซี ดšวยภาษาแลดเดอรŤไดอะแกรม ภาษา 

สทรัคเจอรŤเท็กซŤ และภาษาซีเควนฟŦงกŤชันชารŤต ประยุกตŤรŠวมกับชุดทดลอง การจำลอง

การวัดระดับภายในถัง A, B, C ซึ่งมีเง่ือนไขลำดับขั้นตอนที่แตกตŠางกัน  
 

อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 
 1. ชุดทดลอง MD01KP Simulation Training Kits 
 2. กลŠองเทอรŤมินอล และ สาย Input, สาย Output  
 3. PLC รุŠน Mitsubishi MELSEC IQ-R SERIES 
 4. สายไฟ Banana Plug เพ่ือใชšตŠอใชšงานวงจร 
 5. โปรแกรม GX Works3, GT Soft GOT2000 
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1. ตารางแÿดง Assignment I/O 
Assignment I/O  

MD01KP (Level Process Simulation) Function Box Terminal 
 
 
 
 
 

LEVEL PROCESS 

SIMULATION 

Ha X00  
 

INPUT SIGNAL 
La X01 
Hb X02 
Lb X03 
Hc X04 
Lc X05  

 
OUTPUT SIGNAL 

Va Y10 
Vb Y11 
Vc Y12 
Vd Y13 
Ve Y14 

 
 

PLC 
24 V PLC COM 
0 V COM 1 
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1.1 ตัüอย่างการ  Wiring กล่องเทอร์มินอล > Level Process Simulation 

 
รูปที่ 1 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > Level Process Simulation 
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2. ข้ันตอนการทดลอง 
 2.1 ตรวจสอบวŠาไมŠมีการจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
 2.2 จัดเตรียมสาย Banana Plug จำนวน 13 เสšน 
 2.3 ติดตั้งแผŠน Label RX40C7 ที่ Input Signal และแผŠน Label  RY10R2 ที่ Output 

       Signal ที่ กลŠองเทอรŤมินอล 
  2.4 ตŠอวงจรดšวย Banana Plug ตามรูปที่ 1 แลšวทำเครื่องหมาย √ หลังเสšนที่ตŠอเรียบรšอย 
  2.5 ตรวจสอบความถูกตšองของวงจร และจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง  
  2.6 เปŗดโปรแกรม GX Works3 >Project >New เลือก Series RCPU, Type R04EN,  
       Program Language (LADDER, ST, SFC) 
  2.7 ทำการทดสอบการเชื่อมตŠอระหวŠาง Computer To PLC ไปที่ Menu Online >Current 
       Connection Destination  
   - PC side I/F เลือก Ethernet Board 
   - PLC side I/F เลือก PLC Module 
   - Other Station Setting เลอืก No Specification 
 

 
รูปที่ 2 การตั้งคŠาโปรแกรม 
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รูปที่ 3 การทดสอบการเชื่อมตŠอ 

 

  2.8 คลิกท่ี CPU Module Direct Coupled Setting >Ethernet เลือก Adapter >Yes 
       เลือก Connection Test จากนั้นกด OK เพ่ือบันทึกการตั้งคŠา  
  2.9 คลิกท่ี Module Configuration เลือกที่ Menu Online >Read Module  
       Configulation form PLC 
 

 
รูปที่ 4 การตั้งคŠา Module Configuration 

 

  2.10 เมื่อตั้งคŠาเสร็จแลšวคลิก  เพ่ือปŗดแถบ Module Configuration 
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2.11 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัüอย่างด้านล่าง และÿรุปผลการทดลอง 
ตัüอย่างการเขียน Ladder Diagram 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ÿรุปผลการทดลอง 
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จงเขียนแผนผังการทำงานของกระบüนการ 
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2.12 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัüอย่างด้านล่าง และÿรุปผลการทดลอง 
ตัüอย่างการเขียน Structure Text  
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ÿรุปผลการทดลอง 
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จงเขียนแผนผังการทำงานของโปรแกรม 
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2.13 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัüอย่างด้านล่าง และÿรุปผลการทดลอง 
ตัüอย่างการเขียน Sequential Function Chart  

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ÿรุปผลการทดลอง 
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จงเขียนแผนผังการทำงานของโปรแกรม 
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ชุดฝึก MD01KP Simulation Training Kits 
üงจร Motor Simulation 
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ใบงานการทดลอง 
üงจร Motor Simulation 

 

มอเตอรŤเปŨนอุปกรณŤที่มีหนšาที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟŜาเปŨนพลังงานกล เพ่ือขับเคลื่อน ชิ้นงาน

ตŠางๆ ใหšเคลื่อนไหว ในการทดลองนี้มีการประยุกตŤใชšงานมอเตอรŤรŠวมกับพร็อกซิมิตี้สวิตชŤและ สวิตชŤ

ชนิดใชšแสง เพื่อทำการตรวจจับชิ้นงาน (ท่ีถูกติดตั้งในจานหมุน) 
 

üัตถุประÿงค์ 
 1) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมสั่งการทำงานของมอเตอรŤไดš  

2) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมในการนับจำนวน  
3) เพ่ือใหšสามารถประยุกตŤใชšงานของมอเตอรŤรŠวมกับพร็อกซิมิตี้สวิตชŤและสวิตชŤแสง  
4) เพ่ือเรียนรูšพฤติกรรมการทำงานของเซนเซอรŤ 
 

อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 
 1. ชุดทดลอง MD01KP Simulation Training Kits 
 2. กลŠองเทอรŤมินอล และ สาย Input, สาย Output  
 3. PLC รุŠน Mitsubishi MELSEC IQ-R SERIES 
 4. สายไฟ Banana Plug เพ่ือใชšตŠอใชšงานวงจร 
 5. โปรแกรม GX Works3, GT Soft GOT2000 
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1. ÿ่üนประกอบของชุดทดลอง 
 1.1 มอเตอร์ ( Moter ) 
      มอเตอรŤ มีหนšาที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟŜาเปŨนพลังงานกล เพื่อขับเคลื่อนชิ้นงานใหšมี  การ

เคลื่อนไหวโดยเมื่อผŠานกระแสไฟฟŜาเขšาไปยังขดลวดที่อยูŠกลางระหวŠาง ขั้วแมŠเหล็ก จะทำใหšขดลวด

หมุนไปรอบแกน และเมื่อทำการสลบัขัÊวไฟฟ้ามอเตอรจ์ะทาํการสลบัทิศทางการหมนุจากเดิม 
 

 
รูปที่ 1  มอเตอรŤ 

 

 1.2 พร็อกซิมิตี้เซนเซอร์ชนิดเก็บประจุ ( Capacitive Proximity Sensor ) 
      พร็อกซิมิตี้เซนเซอรŤชนิดเหนี่ยวนำเปŨนอุปกรณŤตรวจจับวัตถุแบบไรšการสัมผัส สามารถ ใชš

ตรวจจับวัตถุท่ีเปŨนโลหะเทŠานั้น เชŠน เหล็ก หรือ สแตนเลส เปŨนตšน โดยอาศัยหลักการสนามแมŠเหล็ก 

ไฟฟŜา โดยจะเกิดขึ้นที่สŠวนตรวจจับดšานหนšาของอุปกรณŤ เมื่อวัตถุท่ีเปŨนโลหะเคลื่อนที่เขšามาบริเวณ 

สŠวนตรวจจับสนามแมŠเหล็ก จะทำการเหนี่ยวนำวัตถุทำใหšเกิดกระแสไหลวนขึ้นภายในวัตถุหรือดูดซับ 

สนามแมŠเหล็กไฟฟŜา จนถึงจุด ๆ หนึ่งที่วัตถุไดšดูดซับสนามแมŠเหล็กไฟฟŜาจนหมด จากนั้นวงจรภายใน 

เซนเซอรŤจะขับสัญญาณเอาตŤพุตออกมา อุปกรณŤชนิดนี้จะใชšงานไดšดีกับวัตถุที่เปŨนโลหะ และจะมี 

ประสิทธิภาพในการตรวจจับลดลง หากวัตถุท่ีตรวจจับมีสŠวนประกอบของโลหะนšอย  

 
รูปที่ 2 พร็อกซิมิตี้เซนเซอรŤชนิดเก็บประจุ 
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 1.3 เซนเซอร์ชนิดใช้แÿง ( Photo Sensor ) 
      เซนเซอรŤชนิดใชšแสง เปŨนอุปกรณŤตรวจจับวัตถุโดยไรšการสัมผัสชนิดใชšลำแสงใน การ

ตรวจจับวัตถุ สามารถตรวจจับวัตถุโดยอาศัยหลักการสŠงและรับแสง ภายในมีสŠวนประกอบสำคัญ       

2 สŠวนคือ สŠวนสŠงแสง และสŠวนรับแสง การตรวจจับเกิดจากท่ีลำแสงจากสŠวนสŠงแสงไปสะทšอนกับวัตถุ 

สŠงผลใหšสŠวนรับแสงรูšถึงสภาวะที่เกิดขึ้น และทำการขับสัญญาณเอาตŤพุตออกมาสำหรับนำไปใชšงาน  
 

 
รูปที่  3 เซนเซอรŤชนิดใชšแสง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



69 
 

 
 

 
 

2. ตารางแÿดง Assignment I/O 
Assignment I/O 

MD01KP (Motor Simulation) Function Box Terminal 
 
 

 
MOTOR 

SIMULATION 

S3 X00  
 

INPUT SIGNAL 
S4 X01 
S5 X02 
S6 X03 

Cw1 Y10  
OUTPUT SIGNAL 

 
Ccw1 Y11 
C2 Y12 

Ccw2 Y13 
 

PLC 24 V PLC COM 
0 V COM 1 
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2.1 ตัüอย่างการ  Wiring กล่องเทอร์มินอล > Motor Simulator  

 
รูปที่ 4 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > Motor Simulator 
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3. ข้ันตอนการทดลอง 
 3.1 ตรวจสอบวŠาไมŠมีการจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
 3.2 จัดเตรียมสาย Banana Plug จำนวน 10 เสšน 
 3.3 ติดตั้งแผŠน Label RX40C7 ที่ Input Signal และแผŠน Label  RY10R2 ที่ Output 

      Signal ที่ กลŠองเทอรŤมินอล 
  3.4 ตŠอวงจรดšวย Banana Plug ตามรูปที่ 1 แลšวทำเครื่องหมาย √ หลังเสšนที่ตŠอเรียบรšอย 
  3.5 ตรวจสอบความถูกตšองของวงจร และจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง  
  3.6 เปŗดโปรแกรม GX Works3 >Project >New เลือก Series RCPU, Type R04EN,  
       Program Language (LADDER, ST, SFC) 
  3.7 ทำการทดสอบการเชื่อมตŠอระหวŠาง Computer To PLC ไปที่ Menu Online >Current 
       Connection Destination  
   - PC side I/F เลือก Ethernet Board 
   - PLC side I/F เลือก PLC Module 
   - Other Station Setting เลอืก No Specification 
 

 
รูปที่ 5 การตั้งคŠาโปรแกรม 
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รูปที่ 6 การทดสอบการเชื่อมตŠอ 

 

  3.8 คลิกท่ี CPU Module Direct Coupled Setting >Ethernet เลือก Adapter >Yes 
       เลือก Connection Test จากนั้นกด OK เพ่ือบันทึกการตั้งคŠา  
  3.9 คลิกท่ี Module Configuration เลือกที่ Menu Online> Read Module  
       Configulation form PLC  
 

 
รูปที่ 7 การตั้งคŠา Module Configuration 

 

  3.10 เมื่อตั้งคŠาเสร็จแลšวคลิก  เพ่ือปŗดแถบ Module Configuration 
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3.11 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัüอย่างด้านล่าง และÿรุปผลการทดลอง 

ตัüอย่างการเขียน Ladder Diagram  
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ÿรุปผลการทดลอง 
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................................................................ ................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................  
 

จงเขียนแผนผังการทำงานของกระบüนการ 
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3.12 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัüอย่างด้านล่าง และÿรุปผลการทดลอง 

ตัüอย่างการเขียน Structure Text  
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............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................ ................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................  
 

จงเขียนแผนผังการทำงานของโปรแกรม 
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3.13 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัüอย่างด้านล่าง และÿรุปผลการทดลอง 

ตัüอย่างการเขียน Sequential Function Chart  
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ชุดฝึก MD01KP Simulation Training Kits 
üงจร Dot Matrix Display 
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ใบงานการทดลอง 
üงจร Dot Matrix Display 

 
จอแสดงผลแอลอีดีดอทเมทริกซŤ เปŨนเทคโนโลยีในการแสดงขšอมูลที่ใชšจุด (Dot) มาเปŨนหนŠวย

พ้ืนฐาน แตŠละจุดสามารถเปŗดปŗดไดš เพ่ือแสดงรูปแบบ หรือแสดงขšอมูลจาก จุด ตŠาง ๆ เรียงตŠอกันใน

ตารางเมทริกซŤ มีการใชšงานโดยการเขียนโปรแกรมควบคุมจะใชšรหัส ASCII ในการควบคุมการแสดงผล  
 

üัตถุประÿงค์ 
1) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมการแสดงผลของจอชนิดดอทเมทริกซŤ  
2) เพ่ือใหšสามารถประยุกตŤใชšงานรหัส ASCII ในการควบคุมการแสดงผล  
3) เพ่ือใหšสามารถเขšาใจการทำงานของจอแสดงผลชนิดดอทเมทริกซŤ 
 

อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 
 1. ชุดทดลอง MD01KP Simulation Training Kits 
 2. กลŠองเทอรŤมินอล และ สาย Input , สาย Output  
 3. PLC รุŠน Mitsubishi MELSEC iQ-R SERIES 
 4. สายไฟ Banana Plug เพ่ือใชšตŠอใชšงานวงจร 
 5. โปรแกรม GX Works3, GT Soft Got 2000 
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1. ตารางรĀัÿ ASCII (American Standard Code For Information Interchange) มีüิธี

อ่านค่าดังนี้ 
 1. ชี้ตรงตัวอักษรที่ตšองการแทนรหัส เชŠน A   
 2. อŠานคŠารหัสในตารางแนวตั้ง b6 คŠาท่ีไดš คือ 1  
 3. อŠานคŠารหัสในตารางแนวนอน b0 คŠาที่ไดš คือ 1 
 4. ดังนั้นใหšสั่งOutput b6 และ b0 ทำงาน 

 
รูปที่ 1 ตารางแสดงรหัส ASCII 
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2. ตารางแÿดง Assignment I/O 
Assignment I/O 

MD01KP (Dot Matrix Display) Function Box Terminal 
 
 

 
 

DOT MATRIX 

DISPLAY 

D00 Y10  
 
 
 

OUTPUT SIGNAL 

D01 Y11 
D02 Y12 
D03 Y13 
D04 Y14 
D05 Y15 
D06 Y16 

Latch Y17 
 

PLC 24 V PLC COM 
0 V COM 1 
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2.1 ตัวอยŠางการ  Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > Dot Matrix Display 

 
รูปที่ 2 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > Dot Matrix Display 
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3. ข้ันตอนการทดลอง 
 3.1 ตรวจสอบวŠาไมŠมีการจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
 3.2 จัดเตรียมสาย Banana Plug จำนวน 9 เสšน 
 3.3 ติดตั้งแผŠน Label RX40C7 ที่ Input Signal และแผŠน Label  RY10R2 ที่ Output 

      Signal ที่ กลŠองเทอรŤมินอลBox Terminal  
  3.4 ตŠอวงจรดšวย Banana Plug ตามรูปที่ 2 แลšวทำเครื่องหมาย √ หลังเสšนที่ตŠอเรียบรšอย 
  3.5 ตรวจสอบความถูกตšองของวงจร และจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง   
  3.6 เปŗดโปรแกรม GX works3 >Project >New เลือก Series RCPU, Type R04EN,  
       Program Language (LADDER, ST, SFC) 
  3.7 ทำการทดสอบการเชื่อมตŠอระหวŠาง Computer To PLC ไปที่ Menu Online >Current 
       Connection Destination  
   - PC side I/F เลือก Ethernet Board 
   - PLC side I/F เลือก PLC Module 
   - Other Station Setting เลอืก No Specification 
 

 
รูปที่ 3 การตั้งคŠาโปรแกรม 
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รูปที่ 4 การทดสอบการเชื่อมตŠอ 

 

  3.8 คลิกท่ี CPU Module Direct Coupled Setting >Ethernet เลือก Adapter >Yes 
       เลือก Connection Test จากนั้นกด OK เพ่ือบันทึกการตั้งคŠา  
  3.9 คลิกท่ี Module Configuration เลือกที่ Menu Online> Read Module  
       Configulation form PLC 

 
รูปที่ 5 การตั้งคŠา Module Configuration 

 

  3.10 เมื่อตั้งคŠาเสร็จแลšวคลิก  เพ่ือปŗดแถบ Module Configuration 
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3.11 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Ladder Diagram  
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จงเขียนแผนผังการทำงานของกระบวนการ 
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3.12 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Structure Text  
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จงเขียนแผนผังการทำงานของโปรแกรม 
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3.13 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Sequential Function Chart  
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ชุดฝřก MD02KP Simulation Training Kits 
วงจร Traffic Light Control 
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ใบงานการทดลอง 
วงจร Traffic Light Control 

 

 การจําลองควบคุมสัญญาณไฟจราจร เปŨนการทดลองเขียนโปรแกรมคำสั่งเพ่ือควบคุม      
การทำงานของระบบสัญญาณไฟจราจร ใหšเปŨนไปตามเงื่อนไข นอกจากนี้ชุดจําลองการควบคุม

สัญญาณไฟจราจร เปŨนกระบวนการที่ไมŠซับซšอน เหมาะในการฝřกเขียนโปรแกรมคำสั่งของ                  
ผูšที่ไมŠมีประสบการณŤ 
 

วัตถุประสงคŤ 
 1) เพ่ือใหšสามารถทดลองเขียนโปรแกรมการทำงานจากคำสั่งพื้นฐานไดš  

2) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของสัญญาณไฟจราจร  
3) เพ่ือใหšเขšาใจหลักการและชุดคำสั่งเบื้องตšนของพีแอลซี 
 

อุปกรณŤการทดลอง 
 1. ชุดทดลอง MD02KP Simulation Training Kits 
 2. กลŠองเทอรŤมินอล และ สาย Input, สาย Output 
 3. สายไฟ Banana Plug เพ่ือใชšตŠอใชšงานวงจร 
 4. PLC รุŠน Mitsubishi MELSEC IQ-R SERIES 
 5. โปรแกรม GX works3, GT Soft Got 2000 
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1. ตารางแสดง Assignment I/O 
Assignment I/O 

MD02KP (Traffic Light Control) Function Box Terminal 
 
 
 
 
 
 

TRAFFIC LIGHT 

CONTROL TERMINAL 

W1_R Y10  
 
 
 
 
 

OUTPUT SIGNAL 
 

W1_Y Y11 
W1_G Y12 
W2_R Y13 
W2_Y Y14 
W2_G Y15 
W3_R Y16 
W3_Y Y17 
W3_G Y18 
W4_R Y19 
W4_Y Y1A 
W4_G Y1B 

 

PLC +24 V PLC COM 
0 V COM 1 
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1.1 ตัวอยŠางการ  Wiring กลŠองเทอรŤมินอล> Traffic Light Control 

 
รูปที่ 1 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล> Traffic Light Control 
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2. ข้ันตอนการทดลอง 
 2.1 ตรวจสอบวŠาไมŠมีการจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
 2.2 จัดเตรียมสาย Banana Plug จำนวน 13 เสšน 
 2.3 ติดตั้งแผŠน Label RX40C7 ที่ Input Signal และแผŠน Label  RY10R2 ที่ Output 

      Signal ทีก่ลŠองเทอรŤมินอล 
  2.4 ตŠอวงจรดšวย Banana Plug ตามรูปที่ 1 แลšวทำเครื่องหมาย √ หลังเสšนที่ตŠอเรียบรšอย 
  2.5 ตรวจสอบความถูกตšองของวงจร และจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง  
  2.6 เปŗดโปรแกรม GX works3 >Project >New เลือก Series RCPU, Type R04EN,  
       Program Language (LADDER, ST, SFC) 
  2.7 ทำการทดสอบการเชื่อมตŠอระหวŠาง Computer To PLC ไปที่ Menu Online >Current 
       Connection Destination  
   - PC side I/F เลือก Ethernet Board 
   - PLC side I/F เลือก PLC Module 
   - Other Station Setting เลอืก No Specification 
 

 
รูปที่ 2 การตั้งคŠาโปรแกรม 
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รูปที่ 3 การทดสอบการเชื่อมตŠอ 

 

  2.8 คลิกท่ี CPU Module Direct Coupled Setting >Ethernet เลือก Adapter >Yes 
            เลือก Connection Test จากนั้นกด OK เพ่ือบันทึกการตั้งคŠา  
 2.9 คลิกท่ี Module Configuration เลือกที่ Menu Online> Read Module  
      Configulation form PLC 
 

 
รูปที่ 4 การตั้งคŠา Module Configuration 

 

  2.10 เมื่อตั้งคŠาเสร็จแลšวคลิก  เพ่ือปŗดแถบ Module Configuration 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.11 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 

ตัวอยŠางการเขียน Ladder Diagram 
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สรุปผลการทดลอง 
............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................ ................................................................................................  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ................................... 
 

จงเขียนแผนผังการทำงานของกระบวนการ 
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2.12 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 

ตัวอยŠางการเขียน Structure Text  
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สรุปผลการทดลอง 
............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................ ................................................................................................  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ................................... 
 

จงเขียนแผนผังการทำงานของโปรแกรม 
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2.13 จงเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Sequential Function Chart  
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สรุปผลการทดลอง 
............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................
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ชุดฝřก MD02KP Simulation Training Kits 
วงจร Level And Temperature Process 
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ใบงานการทดลอง 
วงจร Level And Temperature Process 

 

 จำลองกระบวนการควบคุมระดับของเหลวและอุณหภูมิ เพ่ือทำการควบคุมและปรับแตŠง 
กระบวนการใหšเปŨนไปตามเปŜาหมาย หรือเปŨนไปตามคŠาท่ีตั้งไวš  (Set Point)  
 

วัตถุประสงคŤ 
 1) เพ่ือศึกษาการทำงานของระบบควบคุมการวัดระดับ และอุณหภูมิ  

2) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมคำสั่งเพ่ือควบคุมการวัดระดับ  
3) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมคำสั่งเพ่ือควบคุมการวัดอุณหภูมิ  
4) เพ่ือใหšเขšาใจการทำงานของกระบวนการควบคุมระดับ และอุณหภูม 

 

อุปกรณŤที่ใชšในการทดลอง 
 1) ชุดทดลอง MD02KP Simulation Training Kits 
 2) กลŠองเทอรŤมินอล สาย Input , สาย Output  
 3) PLC รุŠน Mitsubishi MELSEC IQ-R SERIES 
 4) สายไฟ Banana Plug เพ่ือใชšตŠอใชšงานวงจร 
 5) โปรแกรม GX Works3 , GT Soft Got 2000 
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1. ตารางแสดง Assignment I/O 
Assignment I/O 

MD02KP (Level & Temperature 

Process) 
Function Box Terminal 

 
 

SENSOR 

Lev Low X00  
 

INPUT SIGNAL 
Lev High X01 

Batch Ready X02 
Overheat X03 

 
 
 

ACTUATOR 

SIGNAL 

Feed A Y10  
 
 

OUTPUT SIGNAL 

Feed B Y11 
Stirrer A Y12 
Stirrer B Y13 
Valve A Y14 
Valve B Y15 
Valve C Y16 
Pump Y17 

 

PLC +24 V PLC COM 
0 V COM 1 
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1.1 ตัวอยŠางการ Wiring กลŠองเทอรŤมินอล  > Level and Temperature  

 
รูปที่ 1 Wiring Box Terminal  > Level and Temperature Process 
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2.ขั้นตอนการทดลอง 
 2.1 ตรวจสอบวŠาไมŠมีการจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
 2.2 จัดเตรียมสาย Banana Plug จำนวน 14 เสšน 
 2.3 ติดตั้งแผŠน Label RX40C7 ที่ Input Signal และแผŠน Label  RY10R2 ที่ Output 

      Signal ที่ กลŠองเทอรŤมินอล 
  2.4 ตŠอวงจรดšวย Banana Plug ตามรูปที่ 1 แลšวทำเครื่องหมาย √ หลังเสšนที่ตŠอเรียบรšอย 
  2.5 ตรวจสอบความถูกตšองของวงจร และจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง  
  2.6 เปŗดโปรแกรม GX works3 >Project >New เลือก Series RCPU, Type R04EN,  
       Program Language (LADDER, ST, SFC) 
  2.7 ทำการทดสอบการเชื่อมตŠอระหวŠาง Computer To PLC ไปที่ Menu Online  
            >Current Connection Destination  
   - PC side I/F เลือก Ethernet Board 
   - PLC side I/F เลือก PLC Module 
   - Other Station Setting เลอืก No Specification 
 

 
รูปที่ 2 การตั้งคŠาโปรแกรม 
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รูปที่ 3 การทดสอบการเชื่อมตŠอ 

 

  2.8 คลิกท่ี CPU Module Direct Coupled Setting >Ethernet เลือก Adapter >Yes 
            เลือก Connection Test จากนั้นกด OK เพ่ือบันทึกการตั้งคŠา  
 2.9 คลิกท่ี Module Configuration เลือกที่ Menu Online> Read Module        

      Configulation form PLC 
 

 
รูปที่ 4 การตั้งคŠา Module Configuration 

 

  2.10 เมื่อตั้งคŠาเสร็จแลšวคลิก  เพ่ือปŗดแถบ Module Configuration 
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2.11 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 

ตัวอยŠางการเขียน Ladder Diagram  
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2.12 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 

ตัวอยŠางการเขียน Structure Text  
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2.13 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 

ตัวอยŠางการเขียน Sequential Function Chart  
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ชุดฝřก MD02KP Simulation Training Kits 
วงจร Automatic Reverse Y-∆ Starter 
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ใบงานการทดลอง 
วงจร Automatic Reverse Y-∆ Starter 

 

 วงจรสตารŤทมอเตอรŤแบบ สตารŤ เดลตšา (Star Delta) เปŨนการสตารŤทเพ่ือลดกระแสขณะ 
สตารŤทมอเตอรŤ ซึ่งขณะสตารŤทมอเตอรŤเปŨนแบบสตารŤทำใหšกระแสลดลงเปŨนสัดสŠวน กับแรงดันแตŠ

แรงบิดจะลดลงเปŨนสัดสŠวนกําลังสอง และเม่ือมอเตอรŤหมุนไปดšวยความเร็ว 75% ของ ความเร็วพิกัด

มอเตอรŤจะเปลี่ยนการหมุนเปŨนแบบเดลตšา 
 

วัตถุประสงคŤ 
 1) เพ่ือศึกษาหลักการสตารŤทมอเตอรŤแบบสตารŤ เดลตšา  

2) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมสั่งการสตารŤทมอเตอรŤแบบสตารŤเดลตšา  
3) เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการทำงานของวงจรสตารŤเดลตšา 
 

อุปกรณŤที่ใชšในการทดลอง 
 1) ชุดทดลอง MD02KP Simulation Training Kits 
 2) กลŠองเทอรŤมินอล และ สาย Input , สาย Output  
 3) PLC รุŠน Mitsubishi MELSEC IQ-R SERIES 
 4) สายไฟ Banana Plug เพ่ือใชšตŠอใชšงานวงจร 
 5) โปรแกรม GX Works3 , GT Soft Got 2000 
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1. ตารางแสดงการ Assignment I/O 
Assignment I/O 

MD02KP (Automatic Reverse Y-∆ 

Starter) 
Function Box Terminal 

 
INPUT SIGNAL 

Fw. X00  
INPUT SIGNAL Rev. X01 

F1 Fuse X02 
F2 OL. X03 

 
OUTPUT 

SIGNAL 

K1 Y10  
OUTPUT SIGNAL K2 Y11 

K3 Y12 
K4 Y13 

 

PLC 24 V PLC COM 
0 V COM 1 
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1.1 ตัวอยŠางการ Wiring กลŠองเทอรŤมินอล> Automatic Reverse Y-∆ Starter 

 
รูปที่ 1 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > Automatic Reverse Y-∆ Starter 
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2. ข้ันตอนการทดลอง 
 2.1 ตรวจสอบวŠาไมŠมีการจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
 2.2 จัดเตรียมสาย Banana Plug จำนวน 10 เสšน 
 2.3 ติดตั้งแผŠน Label RX40C7 ที่ Input Signal และแผŠน Label  RY10R2 ที่ Output 

      Signal ที่ กลŠองเทอรŤมินอล 
  2.4 ตŠอวงจรดšวย Banana Plug ตามรูปที่ 1 แลšวทำเครื่องหมาย √ หลังเสšนที่ตŠอเรียบรšอย 
  2.5 ตรวจสอบความถูกตšองของวงจร และจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง  
  2.6 เปŗดโปรแกรม GX works3 >Project >New เลือก Series RCPU, Type R04EN,  
       Program Language (LADDER, ST, SFC) 
  2.7 ทำการทดสอบการเชื่อมตŠอระหวŠาง Computer To PLC ไปที่ Menu Online >Current 
       Connection Destination  
   - PC side I/F เลือก Ethernet Board 
   - PLC side I/F เลือก PLC Module 
   - Other Station Setting เลอืก No Specification 
 

 
รูปที่ 2 การตั้งคŠาโปรแกรม 
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รูปที่ 3 การทดสอบการเชื่อมตŠอ 

 

  2.8 คลิกท่ี CPU Module Direct Coupled Setting >Ethernet เลือก Adapter >Yes 
            เลือก Connection Test จากนั้นกด OK เพ่ือบันทึกการตั้งคŠา  
 2.9 คลิกท่ี Module Configuration เลือกที่ Menu Online> Read Module     

      Configulation form PLC 
 

 
รูปที่ 4 การตั้งคŠา Module Configuration 

 

  2.10 เมื่อตั้งคŠาเสร็จแลšวคลิก  เพ่ือปŗดแถบ Module Configuration 
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2.11 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Ladder Diagram  
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2.12 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Structure Text  
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จงเขียนแผนผังการทำงานของโปรแกรม 
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2.13 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Sequential Function Chart  
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ชุดฝřก Graphic Process Simulator 1 
Analog Signal  
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ใบงานการทดลอง 
วงจร Analog Signal 

 

 เปŨนชุดฝřกปฏิบัติการแบบจําลองกระบวนการในอุตสาหกรรมเสมือนจริงที่มี ระบบสมองกล

ฝŦงตัว (Embedded System) เปŨนตัวจัดการประมวลผล ใชšการควบคุมแบบพีไอดีและแสดงผลใน

รูปแบบกราฟริก Graphic Process Simulator 1 บนจอแสดงผลเปลี่ยนแปลงสถานะคŠาตัวแปร

กระบวนการใหšเปŨนรูปภาพเคลื่อนไหว ของอุปกรณŤจําลองจัดไวš เปŨนกระบวนการ Continuous ใน

รูปแบบสัญญาณตŠอเนื่องแบบ Analog ใชšแรงดันควบคุมในยŠาน 0-10 โวลตŤ มีอุปกรณŤใหšควบคุม หรือ 

ปรับแตŠงแบบ Manual ไดšไมŠวŠาจะเปŨนสวิตชŤ หรือ Variable Resister จึงทําใหšผูšทดลองเห็นการ

เปลี่ยนแปลงแบบเสมือนจริง 
 

วัตถุประสงคŤ 
 1) ใหšสมารถเขšาใจการใชšเครื่องมือชŠวยเขียนโปรแกรมดšวย GX works3, GT Soft Got 2000 
 2) ใหšสามารถเขšาใจถึง Hardware และระบบองคŤรวมที่ใชšในการทดลอง 
 3) สามารถเขียนโปรแกรม Ladder Diagram, Structure Text, Sequential  Function 
    Chart ประยุกตŤรŠวมกับ ชุดทดลอง Graphic Process Simulator 1 
  

อุปกรณŤที่ใชšในการทดลอง 
 1) ชุดทดลอง Graphic Process Simulator 1 
 2) กลŠองเทอรŤมินอล และ สาย Input, สาย Output  
 3) PLC รุŠน Mitsubishi MELSEC iQ-R SERIES 
 4) สายไฟ Banana Plug เพ่ือใชšตŠอใชšงานวงจร 
 5) โปรแกรม GX Works3, GT Soft Got 2000 
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1. สŠวนประกอบหลักของชุดทดลอง Graphic Process Simulator 1 
1.1 Power on Switch มีวงจรตัดไฟภายในสำหรับแหลŠงจŠายไฟ 220 VAC 3A 30Hz 
1.2 จุดตŠอสายแหลŠงจŠายไฟตรง 24 VDC 3A 
1.3 สวิตชŤควบคุมเพ่ือเลือกหนšาจอแสดง และโปรแกรมคŠาใหมŠ เชŠน วัน/เดือน/ปŘ และเวลาใหšกับ 

 RTC 
1.4 กลุŠมจุดตŠอสายสัญญาณ Digital ของกระบวนการแบบ Discrete (Graphic Page 2) ของ

จอแสดงผลสวิตชŤ ใหšเลือก Sensor ใหšเปŨน “NPN” และสวิตชŤเลือก Actuator ใหšเปŨน “Sink” 

กรณีท่ี PLC ที่มาตŠอรŠวม  ทางดšานอินพุต มีสัญญาณเขšา S/S เปŨน P24 และ ทางดšาน

เอาตŤพุต มีชุดขับเปŨน Transistor NPN  Type  
  1.4.1 สวิตชŤ Manual เลือก ซšาย-ขวา สำหรับ Actuator M to T 

 1.4.2 จุดตŠอสายสำหรับ Actuator ตำแหนŠง M to T เชื่อมไปยัง PLC 
 1.4.3 จุดตŠอสายสำหรับ Sensor ตำแหนŠง A to H เชื่อมไปยัง PLC 
 1.4.4 จุดพักสายที่เชื่อมตŠอถึงกัน 

1.5 กลุŠมจุดตŠอสายสัญญาณ Analog ของกระบวนการแบบตŠอเนื่อง (Graphic Page 1) ของ

จอแสดงผล สวิตชŤ เลือกใหšเปŨน “EXT” กรณีตšองเชื่อมตŠอกับ PLC และเลือกใหšเปŨน “MAN” 

กรณีท่ีตšองการปรับดšวยมือ  ยŠานแรงดันไฟฟŜา 0-10 VDC 
  1.5.1 Volume ปรับดšวยมือ ที่ใหšกับ Actuator ตำแหนŠง W to Z 
  1.5.2 จุดตŠอสายสำหรับ Actuator ตำแหนŠง W to Z เชื่อมไปยัง PLC 
  1.5.3 จุดตŠอสายสำหรับ Sensor ตำแหนŠง I to L เชื่อมไปยัง PLC 
1.6 จอแสดงผลแบบ LCD ขนาด 10 นิ้วดšวยสัญญาณขับแบบ VGA 

 
รูปที่ 1 สŠวนประกอบหลักของชุดทดลอง Graphic Process Simulator 1 
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2.  การ Set Parameter PLC (Analog Input) 
 2.1 คลิกไปที่หนšาตŠาง Parameter จากนั้นเลือกท่ี Module Information และทำการ    

      เลือก Module 0020:R60AD4 
 2.2 คลิกท่ี Range switching function และเลือกท่ี Input range setting เพ่ือเปลี่ยนคŠา

      ของ CH1, CH2 เปŨน 0 to 10V 
 

 
รูปที่ 1 การ Set Parameter PLC (Analog Input) 

 

 2.3 คลิกท่ี Refresh settings และเลือก Transfer to the CPU. 
 2.4 คลิกท่ี Digital Value และกำหนดคŠา CH1 = D1, CH2 = D2 
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รูปที่ 2 การ Set Parameter PLC (Analog Input) 

 

3. การ Set Parameter PLC (Analog Output) 
 3.1 คลิกไปที่หนšาตŠาง Parameter จากนั้นเลือกท่ี Module Information และทำการ  

      เลือก Module 0020:R60DA4 
 3.2 คลิกท่ี Range switching function และเลือกท่ี Output range setting เพ่ือเปลี่ยน

      คŠาของ  CH1, CH2, CH3 เปŨน -10 to 10V 
 

 
รูปที่ 3 การ Set Parameter PLC (Analog Output) 
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 3.3 คลิกท่ี Refresh settings และเลือก Refresh at the set timing. 
 3.4 คลิกท่ี Transfer to the intelligent function module และเลือก Digital value 
 3.5 กำหนดคŠา CH1 = D3, CH2 = D4, CH3 = D5 
 

 
รูปที่ 4 การ Set Parameter PLC (Analog Output) 
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4. ตารางแสดง Assignment I/O 
Assignment I/O 

Graphic Process Simulator 1 

(ANALOG) 
Function Box Terminal 

 
 

 
 

 
ANALOG SIGNAL 

 
 

 

I+ V1+  
 

INPUT SIGNAL 
I- V1-/I1- 
J+ V2+ 
J- V2-/I2- 

W+ V1+  
 
 

OUTPUT SIGNAL 

W- COM1 
X+ V2+ 
X- COM2 
Y+ V3+ 
Y- COM3 

 

PLC 24 V +24 V 
0 V 24 G 
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4.1 ตัวอยŠางการ Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > Graphic Process 1 

 
รูปที ่7 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > Graphic Process 1 
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5. ขั้นตอนการทดลอง 
 5.1 ตรวจสอบวŠาไมŠมีการจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
 5.2 จัดเตรียมสาย Banana Plug จำนวน 12 เสšน 
 5.3 ติดตั้งแผŠน Label R60AD4 ที่ Input Signal และแผŠน Label  R60DA4 ที่ Output 

      Signal ที่ กลŠองเทอรŤมินอล 
  5.4 ตŠอวงจรดšวย Banana Plug ตามรูปที่ 1, 2 แลšวทำเครื่องหมาย √ หลังเสšนที่ตŠอเรียบรšอย 
  5.5 ตรวจสอบความถูกตšองของวงจร และจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง           
  5.6 เปŗดโปรแกรม GX works3 >Project >New เลือก Series RCPU, Type R04EN,  
       Program Language (LADDER, ST, SFC) 
  5.7 ทำการทดสอบการเชื่อมตŠอระหวŠาง Computer To PLC ไปที่ Menu Online >Current 
       Connection Destination  
   - PC side I/F เลือก Ethernet Board 
   - PLC side I/F เลือก PLC Module 
   - Other Station Setting เลอืก No Specification 
 

 
รูปที่ 8 การตั้งคŠาโปรแกรม 
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รูปที่ 9 การทดสอบการเชื่อมตŠอ 

 

  5.8 คลิกท่ี CPU Module Direct Coupled Setting >Ethernet เลือก Adapter >Yes 
       เลือก Connection Test จากนั้นกด OK เพ่ือบันทึกการตั้งคŠา  
 5.9 คลิกท่ี Module Configuration เลือกที่ Menu Online> Read Module  
      Configulation form PLC 
 

 
รูปที่ 10 การตั้งคŠา Module Configuration 

 

  5.10 เมื่อตั้งคŠาเสร็จแลšวคลิก  เพ่ือปŗดแถบ Module Configuration 
5.11 จง Set คŠา Parameter 
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5.11 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง  

ตัวอยŠางการเขียน Ladder Diagram  
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จงเขียนแผนผังการทำงานของกระบวนการ 
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5.12 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 

ตัวอยŠางการเขียน Structure Text  
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สรุปผลการทดลอง 
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จงเขียนแผนผังการทำงานของโปรแกรม 
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5.13 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 

ตัวอยŠางการเขียน Sequential Function Chart 
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สรุปผลการทดลอง 
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ชุดฝřก Graphic Process Simulator 2 
Analog 
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ใบงานการทดลอง 
วงจร Graphic Process Simulator 2 (Analog) 

 

 เปŨนชุดฝřกจําลองกระบวนการวัดระดับน้ำ ที่มีการใชšระบบสมองกลฝŦงตัว (Embedded 

System) เปŨนตัวจัดการประมวลผล นิยมใชšการควบคุมแบบพีไอดีแลšวแสดงผลในรูปแบบกราฟริกซ่ึง 

บนจอแสดงผล และจะเปลี่ยนสถานะคŠาตัวแปรใหšเปŨนรูปภาพเคลื่อนไหว ซึ่งชุดฝřกใชšสัญญาณตŠอเนื่อง

แบบแอนะล็อก โดยมีการใชšแรงดันควบคุมในยŠาน 0-10 โวลตŤ มีอุปกรณŤใหšควบคุม หรือปรับแตŠงแบบ 

Manual ไดšไมŠวŠาจะเปŨนสวิตชŤหรือตัวตšานทานปรับคŠาไดš จึงทำใหšผูšทดลองเห็นการ เปลี่ยนแปลง

เสมือนจริง 
 

วัตถุประสงคŤ 
 1) เพ่ือศึกษาเงื่อนไขการทำงานของกระบวนการ  

2) เพ่ือใหšเขšาใจพฤติการการควบคุมของตัวควบคุมพีไอดี  
3) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมการทำงานของกระบวนการ  
4) เพ่ือออกแบบตัวควบคุมพีไอดี   
 

อุปกรณŤที่ใชšในการทดลอง 
 1) ชุดทดลอง Graphic Process Simulator 2 
 2) กลŠองเทอรŤมินอล และ สาย Input , สาย Output  
 3) PLC รุŠน Mitsubishi MELSEC iQ-R SERIES 
 4) สายไฟ Banana Plug เพ่ือใชšตŠอใชšงานวงจร 
 5) โปรแกรม GX works3  
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1. การ Set Parameter PLC (Analog Input) 
 

 1.1 คลิกไปที่หนšาตŠาง Parameter จากนั้นเลือกที่ Module Information และทำการเลือก 

      Module 0020:R60AD4 
 1.2 คลิกท่ี Range switching function และเลือกท่ี Input range setting เพ่ือเปลี่ยนคŠา

      ของ CH1, CH2  เปŨน 0 to 10V 
 

 
รูปที ่1 การ Set Parameter PLC (Analog Input) 

 

 1.3 คลิกท่ี Refresh settings และเลือก Transfer to the CPU. 
 1.4 คลิกท่ี Digital Value และกำหนดคŠา CH1 = D0, CH2 = D1 
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รูปที่ 2 การ Set Parameter PLC (Analog Input) 

 

2. การ Set Parameter PLC (Analog Output) 
 2.1 คลิกไปที่หนšาตŠาง Parameter จากนั้นเลือกท่ี Module Information และทำการ  

      เลือก Module 0020:R60DA4 
 2.2 คลิกท่ี Range switching function และเลือกท่ี Output range setting เพ่ือเปลี่ยน

      คŠาของ  CH1, CH2, CH3 เปŨน -10 to 10V 
 

 
รูปที่ 3 การ Set Parameter PLC (Analog Output) 
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 2.3 คลิกท่ี Refresh settings และเลือก Refresh at the set timing. 
 2.4 คลิกท่ี Transfer to the intelligent function module และเลือก Digital value 
 2.5 กำหนดคŠา CH1 = D3, CH2 = D4, CH3 = D5 
 

 
รูปที่ 4 การ Set Parameter PLC (Analog Output) 
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3. ตารางแสดง Assignment I/O 
Assignment I/O 

Graphic Process Simulator 2  (ANALOG) Function Box Terminal 
 

 
 
 
 
DIGITAL 

SIGNAL 

 
SENSOR 

I+ V1+  
INPUT SIGNAL I- V1-/I1- 

J+ V2+ 
J- V2-/I2- 

 
 
ACTUATOR 

 

W+ V1+  
 

OUTPUT SIGNAL 
W- COM1 
X+ V2+ 
X- COM2 
Y+ V3+ 
Y- COM3 

 

PLC 24 V +24 V 
0 V 24 G 
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3.1 ตัวอยŠางการ Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > Graphic Process 2 (Analog) 
 

 

รูปที่ 7 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > Graphic Process 2 (Analog) 
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4. ขั้นตอนการทดลอง 
 4.1 ตรวจสอบวŠาไมŠมีการจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
 4.2 จัดเตรียมสาย Banana Plug จำนวน 12 เสšน 
 4.3 ติดตั้งแผŠน Label R60AD4 ที่ Input Signal และแผŠน Label  R60DA4 ที่ Output 

      Signal ที่ กลŠองเทอรŤมินอล 
  4.4 ตŠอวงจรดšวย Banana Plug ตามรูปที่ 1, 2 แลšวทำเครื่องหมาย √ หลังเสšนที่ตŠอเรียบรšอย 
  4.5 ตรวจสอบความถูกตšองของวงจร และจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง  
  4.6 เปŗดโปรแกรม GX works3 >Project >New เลือก Series RCPU, Type R04EN,  
       Program Language (LADDER, ST, SFC) 
  4.7 ทำการทดสอบการเชื่อมตŠอระหวŠาง Computer To PLC ไปที่ Menu Online >Current 
       Connection Destination  
   - PC side I/F เลือก Ethernet Board 
   - PLC side I/F เลือก PLC Module 
   - Other Station Setting เลอืก No Specification 
 

 
รูปที่ 8 การตั้งคŠาโปรแกรม 
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รูปที่ 9 การทดสอบการเชื่อมตŠอ 

 

  4.8 คลิกท่ี CPU Module Direct Coupled Setting >Ethernet เลือก Adapter >Yes 
       เลือก Connection Test จากนั้นกด OK เพ่ือบันทึกการตั้งคŠา  
 4.9 คลิกท่ี Module Configuration เลือกที่ Menu Online> Read Module   

      Configulation form PLC 
 

 
รูปที่ 10 การตั้งคŠา Module Configuration 

 

  4.10 เมื่อตั้งคŠาเสร็จแลšวคลิก  เพ่ือปŗดแถบ Module Configuration 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



178 
 

 
 

 
 

4.11 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Ladder Diagram 
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4.12 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 

ตัวอยŠางการเขียน Structure Text  
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4.13 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 

ตัวอยŠางการเขียน Sequential Function Chart  
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ชุดฝřก Graphic Process Simulator 2 
Digital 
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ใบงานการทดลอง 
Graphic Process Simulator 2 (Digital) 

 

 เปŨนชุดฝřกปฏิบัติการแบบจําลองกระบวนการควบคุมระดับน้ำของถังผสม ในอุตสาหกรรม 

และแสดงผลในรูปแบบกราฟริก บนหนšาจอแสดงผลจะเปลี่ยนสถานะคŠาตัวแปรกระบวนการใหšเปŨน 

รูปภาพเคลื่อนไหวตามกระบวนการของชุดฝřกพีแอลซี โดยมีการจำลองกระบวนการควบคุมระดับน้ำ 

ในถังผสม ดšวยสัญญาณดิจิตอล 
 

วัตถุประสงคŤ 
 1) ศึกษากระบวนการภายในถังผสม  

2) ศึกษาเงื่อนไขการดำเนินการของกระบวนการ  
3) ศึกษาการโปรแกรมควบคุมกระบวนการดšวยสัญญาณดิจิตอล 

 

อุปกรณŤที่ใชšในการทดลอง 
 1) ชุดทดลอง Graphic Process Simulator 2 
 2) กลŠองเทอรŤมินอล และ สาย Input, สาย Output  
 3) PLC รุŠน Mitsubishi MELSEC iQ-R SERIES 
 4) สายไฟ Banana Plug เพ่ือใชšตŠอใชšงานวงจร 
 5) โปรแกรม GX works3  
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1. ตารางแสดง Assignment I/O 
Assignment I/O 

Graphic Process Simulator 2  (DIGITAL) Function Box Terminal 
 

 
 
 
 
DIGITAL 

SIGNAL 

 
 

SENSOR 

A X00  
 

INPUT SIGNAL 
B X01 
C X02 
D X03 
E X04 
F X05 

 
 
ACTUATOR 

 

M Y10  
 

OUTPUT SIGNAL 
N Y11 
O Y12 
P Y13 
Q Y14 

 

PLC SIGNAL INPUT COM 0 V 
PLC SIGNAL OUTPUT COM 24 V 
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1.1 ตัวอยŠางการ Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > Graphic Process 2 (Digital) 

 
รูปที่ 1 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > Graphic Process 2 (Digital) 
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2. ข้ันตอนการทดลอง 
 2.1 ตรวจสอบวŠาไมŠมีการจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
 2.2 จัดเตรียมสาย Banana Plug จำนวน 13 เสšน 
 2.3 ติดตั้งแผŠน Label RX40C7 ที่ Input Signal และแผŠน Label  RY10R2 ที่ Output 

      Signal ที่ กลŠองเทอรŤมินอล 
  2.4 ตŠอวงจรดšวย Banana Plug ตามรูปที่ 1 แลšวทำเครื่องหมาย √ หลังเสšนที่ตŠอเรียบรšอย 
  2.5 ตรวจสอบความถูกตšองของวงจร และจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง          
  2.6 เปŗดโปรแกรม GX works3 >Project >New เลือก Series RCPU, Type R04EN,  
       Program Language (LADDER, ST, SFC) 
  2.7 ทำการทดสอบการเชื่อมตŠอระหวŠาง Computer To PLC ไปที่ Menu Online >Current 
       Connection Destination  
   - PC side I/F เลือก Ethernet Board 
   - PLC side I/F เลือก PLC Module 
   - Other Station Setting เลอืก No Specification 
 

 
รูปที่ 2 การตั้งคŠาโปรแกรม 
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รูปที่ 9 การทดสอบการเชื่อมตŠอ 

 

  2.8 คลิกท่ี CPU Module Direct Coupled Setting >Ethernet เลือก Adapter >Yes 
             เลือก Connection Test จากนั้นกด OK เพ่ือบันทึกการตั้งคŠา  
 2.9 คลิกท่ี Module Configuration เลือกที่ Menu Online> Read Module  
      Configulation form PLC 

 
รูปที่ 10 การตั้งคŠา Module Configuration 

 

  2.10 เมื่อตั้งคŠาเสร็จแลšวคลิก  เพ่ือปŗดแถบ Module Configuration 
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2.11 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 

ตัวอยŠางการเขียน Ladder Diagram  
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2.12 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 

ตัวอยŠางการเขียน Structure Text  
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2.13 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 

ตัวอยŠางการเขียน Sequential Function Chart 
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ใบงานทดลอง 
Training Kits Base Level 1 

 

 ชุดทดลอง Training Kits Base Level 1 เปŨนชุดทดลองที่จําลองการทำงานของสายพาน 

ลําเลียงบนสายพาน พรšอมติดตั้งสวิตชŤจำกัดระยะ สวิตชŤสั่งการ และสŠวนแสดงผล ซ่ึงสามารถใชšเปŨนชุด

โหลด (Load) สำหรับเรียนรูšระบบพีแอลซีไดšตั้งแตŠขั้นตšนถึงข้ันประยุกตŤเพ่ือใหšเกิด ความเขšาใจและ

สามารถนําความรูšที่ไดšรับไปใชšงานไดšจริง 
 

วัตถุประสงคŤ 
 1) เพ่ือศึกษาหลักการทำงานจอแสดงผลตัวเลข  

2) เพ่ือศึกษาการทำงานของสายพานลำเลียง  
3) เพ่ือศึกษาเงื่อนไขในการทำงานของสายพานแบบอัตโนมัติ  
4) เพ่ือศึกษาหลักการทำงานของสวิตชŤจำกัดระยะ  
 

อุปกรณŤที่ใชšในการทดลอง 
 1) ชุดทดลอง Training Kits Base Level 1 
 2) กลŠองเทอรŤมินอล และ สาย Input , สาย Output  
 3) PLC รุŠน Mitsubishi MELSEC iQ-R SERIES 
 4) สายไฟ Banana Plug เพ่ือใชšตŠอใชšงานวงจร 
 5) โปรแกรม GX Works3 , GT Soft Got 2000 
 

1. หลักการทำงานเบื้องตšนของตัวอุปกรณŤ 
 1.1 หนšาจอ 7 Segment 
เปŨนหนšาจอแสดงผลที่มีรูปแบบของตัวเลข 0-9 และบางตัวอักษร เรียงตŠอกันในรูปแบบ      ของ 7 

บล็อก (segments) ที่สามารถเปŗดหรือปŗดไดšเพ่ือสรšางตัวเลขหรืออักษรตŠาง ๆ       บนหนšาจอ  
 หลักการทำงานของ 7 Segment Display จะมีดังนี้ 
      1.1.1 Segments 
               7 Segment Display มี 7 บล็อกหรือเซ็กเมนตŤที่สามารถเปŗดหรือปŗดไดš การเปŗด

หรือปŗดแตŠละเซ็กเมนตŤจะสรšางรูปทรงเฉพาะที่มีรูปแบบตัวเลขหรืออักษร 
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    1.1.2 การแสดงผล 

             7 Segment Display ใชšการเปŗดหรือปŗดเซ็กเมนตŤตŠาง ๆ เพ่ือสรšางรูปแบบของ

ตัวเลขหรืออักษรบางเซ็กเมนตŤมีชื่อเรียกตามตำแหนŠงที่ตั้งมีดังนี้ a, b, c, d, e, f, g 
      1.1.3 รหัสสŠวนที่เปŗดหรือปŗด 
         เซก็เมนตŤแตŠละตัวมีรหัสหรือรหัสสŠวนที่เปŗดหรือปŗดเพ่ือสรšางตัวเลขหรืออักษรที่

ตšองการรหัสสŠวนที่เปŗดใชšเลข 1 หรือเปŗดสภาพ, สŠวนที่ปŗดใชšเลข 0 หรือปŗดสภาพ 
      1.1.4 การควบคุม 
              7 Segment Display นั้นควบคุมโดยการสŠงสัญญาณไฟฟŜาไปที่ตัวบล็อกหรือ    

เซก็เมนตŤที่ตšองการเปŗดการควบคุมนี้จะทำใหšปลี่ยนแปลงทำใหšแสดงตัวเลข หรืออักษรที่ตšองการ 
      1.1.5 การเรียงลำดับ 
        เซก็เมนตŤใน 7 Segment Display ถูกเรียงลำดับอยŠางเฉพาะเพ่ือใหšสามารถ

แสดงผล ตัวเลขหรืออักษรที่ถูกตšอง การเรียงลำดับที่แนŠนอนทำใหšเปŨนไปตามรูปรŠางของตัวเลขและ

อักษรที่ตšองการ 
 1.2 Relay MY2N-GS 24VDC 
      เปŨนอุปกรณŤรีเลยŤที่ใชšในระบบไฟฟŜาหรืออิเล็กทรอนิกสŤ เพ่ือควบคุมการเปŗด-ปŗดของวงจร 

ไฟฟŜาหรืออุปกรณŤอ่ืน ๆ โดยใชšสัญญาณไฟฟŜาควบคุม 
 หลักการทำงานของ Relay MY2N-GS 24VDC ประกอบดšวย 
  1.2.1 การรับสัญญาณ 
               รีเลยŤจะรอรับสัญญาณจากแหลŠงควบคุม เมื่อไดšรับสัญญาณไฟฟŜาที่เขšามาที่

ชŠอง Input ที่กำหนด (อาจเปŨน 24VDC ตามท่ีระบุในชื่อของ รีเลยŤ) จะเปลี่ยนสถานะของวงจรภายใน

ตามการออกแบบ 
  1.2.2 การเปลี่ยนสถานะ (Switching) 
            เมื่อไดšรับสัญญาณ, รีเลยŤ จะทำการเปลี่ยนสถานะของตัวเอง หลักการทำงาน

ของรีเลยŤ คือการเปŗดหรือปŗดวงจรไฟฟŜาภายในตามการทำงานของ ตัวรีเลยŤ 
1.2.3 การเปŗด-ปŗดวงจร 

              รีเลยŤมีตัวสวิตซŤภายใน ที่สามารถทำใหšวงจรไฟฟŜาเปŗดหรือปŗดไดšตามการ

ออกแบบเมื่อรีเลยŤตรวจสอบสถานะของตัวเองแลšวเปลี่ยนสถานะ มันจะทำใหšเกิดการเปŗดหรือปŗด

วงจร 
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  1.2.4 ควบคุมอุปกรณŤ 
          เมื่อวงจรไฟฟŜาเปŗดหรือปŗดตามสถานะของรีเลยŤ มันจะมีผลตŠออุปกรณŤท่ีถูก

เชื่อมตŠอกับรีเลยŤอุปกรณŤเหลŠานี้อาจเปŨนมอเตอรŤ, หลอดไฟ, หรืออุปกรณŤไฟฟŜาอ่ืน ๆ ที่ตšองการควบคุม 
  1.2.5 สถานะทำงาน 
        รีเลยŤจะรักษาสถานะทำงานของตนเอง  จนกวŠาจะไดšรับสัญญาณใหมŠจาก 

แหลŠงควบคุมหลักการทำงานของรีเลยŤ เปŨนที่นิยมในการควบคุมอุปกรณŤในระบบไฟฟŜา และ

อิเล็กทรอนิกสŤ เพราะมีความเร็วในการตอบสนองและมีประสิทธิภาพที่ดีในการควบคุมวงจรตŠาง ๆ ใน

โครงสรšางทางไฟฟŜา 
 

 1.3 Micro limit switch (ไมโครลิมิตสวิตชŤ)  
  เปŨนอุปกรณŤทางไฟฟŜาที่ใชšในการตรวจจับที่ตำแหนŠงของวัตถุ หรืออุปกรณŤในการ

ทำงานของเครื่องจักรหรือระบบอื่น ๆ โดยใหšสัญญาณไฟฟŜาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงที่ตำแหนŠงนั้น ๆ 

อุปกรณŤนี้มักถูกใชšเพ่ือหยุดหรือเปลี่ยนทิศทางการทำงานของเครื่องหรืออุปกรณŤอ่ืน ๆ เมื่อวัตถุหรือ

อุปกรณŤมีการโตšตอบตามตำแหนŠงที่กำหนด 
 ลักษณะสำคัญของ Micro Limit Switch ประกอบดšวย 
  1.3.1 ขนาดเล็ก 
                ไมโครรีมิตสวิตชŤมีขนาดเล็ก และบางครั้งมีรูปรŠางเปŨนทรงสี่เหลี่ยม หรอืทรง 

กระบอกทำใหšงŠายตŠอการติดตั้งในพ้ืนที่จำกัด 
  1.3.2 ตรวจจับการเปลี่ยนแปลงที่ตำแหนŠง 
                 -ในกรณีที่วัตถุหรืออุปกรณŤมีการเปลี่ยนแปลงที่ตำแหนŠงตามที่กำหนดไมโคร

รีมิตสวิตชŤจะทำใหšเกิดการเปลี่ยนแปลงในสถานะของสวิตชŤ ทำใหšไดšสัญญาณไฟฟŜา 
  1.3.3 การทำงานเมื่อมีการกด 
               เมื่อมีการกดหรือมีการเปลี่ยนแปลงที่ตำแหนŠงที่กำหนด ไมโครรีมิตสวิตชŤจะทำ

ใหšตัวสวิตชŤทำงานโดยเปŗดหรือปŗดวงจรไฟฟŜา 
  1.3.4 การนำไปใชšในการควบคุมทิศทางหรือการหยุด 
                 ไมโครรีมิตสวิตชŤ มกัถูกนำไปใชšในการควบคุมทิศทางการทำงานของเครื่อง

หรือระบบหรือในกรณีท่ีตšองการหยุดการทำงานทันทีเมื่อถึงตำแหนŠงที่กำหนด 
 1.3.5 ความทนทาน 
         มีไมโครรีมิตสวิตชŤ ที่มีความทนทานตŠอสภาวะสภาพแวดลšอมที่ทนตŠอฝุśน, น้ำ, และ 

สภาวะทำงานที่กดดัน หรือทนตŠอสภาวะที่อุณหภูมิสูง หรือต่ำ 
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2. ตารางแสดง Assignment I/O 
Assignment I/O 

Training Kits Base 

Level 1 
Function Box 

Terminal 

(INPUT) 

Training Kits Base 

Level 1 
Function Box 

Terminal 

(OUTPUT) 
 
 

 
 
 
 
 
Terminal 

Box (TB) 

LS1 X00  
 
 
 
 
 
 

Terminal 

Box (TB) 

RLY1 Y10 
LS2 X01 RLY2 Y11 
LS3 X02 PL1 Y12 
LS4 X03 PL2 Y13 
LS5 X04 PL3 Y14 
PB1 X05 PL4 Y15 
PB2 X06 DPL1-1 Y16 
PB3 X07 DPL1-2 Y17 
PB4 X08 DPL1-4 Y18 
PB5 X09 DPL1-8 Y19 
SS0 X0A DPL2-1 Y1A 
SS1 X0B DPL2-2 Y1B 

DSW1 X0C DPL2-4 Y1C 
DSW2 X0D DPL2-8 Y1D 
DSW4 X0E BZ1 Y1E 
DSW8 X0F  Y1F 

 

PLC SIGNAL INPUT COM 0 V 
PLC SIGNAL OUTPUT COM 24 V 
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2.1 ตัวอยŠางการ  Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > Training Kits Base Level 1 

 
รูปที่ 1 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > Training Kits Base Level 1 
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2.2 ตัวอยŠางการ  Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > Training Kits Base Level 1 

 
รูปที่ 2 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > Training Kits Base Level 1 
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3.ขั้นตอนการทดลอง 
 3.1 ตรวจสอบวŠาไมŠมีการจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
 3.2 จัดเตรียมสาย Banana Plug จำนวน 33 เสšน 
 3.3 ติดตั้งแผŠน Label RX40C7 ที่ Input Signal และแผŠน Label  RY10R2 ที่ Output 

      Signal ที่ กลŠองเทอรŤมินอล 
  3.4 ตŠอวงจรดšวย Banana Plug ตามรูปที่ 1, 2 แลšวทำเครื่องหมาย √ หลังเสšนที่ตŠอเรียบรšอย 
  3.5 ตรวจสอบความถูกตšองของวงจร และจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
  3.6 เปŗดโปรแกรม GX works3 >Project >New เลือก Series RCPU, Type R04EN,  
       Program Language (LADDER, ST, SFC) 
  3.7 ทำการทดสอบการเชื่อมตŠอระหวŠาง Computer To PLC ไปที่ Menu Online >Current 
       Connection Destination  
   - PC side I/F เลือก Ethernet Board 
   - PLC side I/F เลือก PLC Module 
   - Other Station Setting เลอืก No Specification 
 

 
รูปที่ 3 การตั้งคŠาโปรแกรม 
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รูปที่ 4 การทดสอบการเชื่อมตŠอ 

 

  3.8 คลิกท่ี CPU Module Direct Coupled Setting >Ethernet เลือก Adapter >Yes 
             เลือก Connection Test จากนั้นกด OK เพ่ือบันทึกการตั้งคŠา  
 3.9 คลิกที่ Module Configuration เลือกที่ Menu Online> Read Module  
      Configulation form PLC 
 

 
รูปที่ 4 การตั้งคŠา Module Configuration 

 

 3.10 เมื่อตั้งคŠาเสร็จแลšวคลิก  เพ่ือปŗดแถบ Module Configuration 
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3.11 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Ladder Diagram 
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3.12 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Structure Text  
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3.13 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Sequential Function Chart  

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



216 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



217 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



218 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



219 
 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



220 
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



221 
 

 
 

 
 

สรุปผลการทดลอง 
............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................ ................................................................................................  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ................................... 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



222 
 

 
 

 
 
 

Mini Production Unit (MPU A) 
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ใบงานการทดลอง  
Mini Production Unit A (MPU A) 

 

 ชุดทดลอง MPU-A เปŨนชุดทดลองที่จําลองการทำงานของเครื่องจักรในอุตสาหกรรมในสŠวน 

งานจŠายชิ้นงาน, เจาะชิ้นงาน และผลักชิ้นงาน ซึ่งเปŨนชุดฝřกที่ใชšควบคุมวาลŤว นิวเมติกสŤ และรองรับ

การทำงานของเครื่องจักรในสภาวะฉุกเฉิน เพ่ือใหšผูšเรียนไดšเรียนรูšในลักษณะทีละ ขั้นตอนเพื่อใหšเกิด

ความเขšาใจ 
 

วัตถุประสงคŤ 
 1) เพ่ือศึกษาการควบคุมแบบเรียงลำดับในการจŠายชิ้นงาน เจาะชิ้นงาน และผลักชิ้นงานออก  

2) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมการทำงานตามกระบวนการของชุดฝřก  
3) เพ่ือเรียนรูšการเขียนโปรแกรม  เพ่ือรองรับการหยุดการทำงานของเครื่องจักร  ในสภาวะ   

ฉุกเฉิน 
 

อุปกรณŤการทดลอง 
 1) ชุดทดลอง MPU-A 
 2) PLC รุŠน Mitsubishi MELSEC iQ-R SERIES 
 3) กลŠองเทอรŤมินอล และ สาย Input, สาย Output  
 4) สายไฟ Banana Plug เพ่ือใชšตŠอใชšงานวงจร 
 5) โปรแกรม GX works3 , GT Soft Got 2000 
 

1. คุณสมบัติทั่วไป 
 1.1 เปŨนชุดฝřกสำหรับประกอบการเรียนรูšเพ่ือการประยุกตŤใชšงานระบบ PLC 
 1.2 สามารถเรียนรูšการควบคุมแบบลำดับในการจŠายชิ้นงานออกจากแมกกาซีน และ เจาะ

      ชิ้นงานจากนั้นจึงดันชิ้นงานออกจากตำแหนŠงเจาะ 
 1.3 มีจุดเชื่อมตŠอสายขนาดมาตรฐาน 4 มม. 
 1.4 สามารถเคลื่อนยšายไดšสะดวก 
 1.5 โครงสรšางโดยรวมของชุดฝřกทำจากอลูมิเนียมโปรไฟลŤ 
 1.6 สามารถทำงานรŠวมกับระบบสายพานคัดแยกชิ้นงานไดš 
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2. คุณสมบัติทางเทคนิค 
 2.1 มีแมกกาซีนบรรจุชิ้นงานที่สามารถบรรจุชิ้นงานไดš 8 ชิ้น 
 2.2 มีหรีดสวิตชŤ 6 ตัว 
 2.3 มีวาลŤวปรับอัตราการไหล 6 ตัว 
 2.4 มีกระบอกสูบดันชิ้นงานจากแมกกาซีน 1 ตัว 
 2.5 มีมอเตอรŤกระแสตรงขนาด 24 V เพ่ือเจาะชิ้นงาน 1 ตัว 
 2.6 มีกระบอกสูบแบบแกนคูŠเพ่ือเลื่อนเจาะชิ้นงาน 1 ตัว 
 2.7 มีกระบอกสูบดันชิ้นงาน 1 ตัว 
 2.8 มีสวิตชŤกดสั่งงานจำนวน 3 ตัว 
 2.9 มีวาลŤวควบคุมการทำงานของกระบอกสูบ จำนวน 3 ตัววางอยูŠบนฐานจŠายลมเดียวกัน 
 2.10 มีวาลŤวเปŗดปŗด 1 ตัว 
 2.11 มีแหลŠงจŠายไฟขนาด 24 โวลตŤ พรšอมมีระบบปŜองกันการลัดวงจร 
3. สŠวนประกอบหลักของชุดทดลอง MPU-A 
 3.1 สวŠานไฟฟŜา 
     ทำหนšาที่เปŨนตัวเจาะชิ้นงานที่ถูกดันออกมาจากแมกกาซีน 
 3.2 กระบอกสูบ 
      เปŨนอุปกรณŤที่ใชšในงานระบบเปลี่ยนแรงดันลมใหšเปŨนพลังงานกล ทำหนšาที่เปŨนตัวดัน

      ชิ้นงาน 
 3.3 กระบอกสูบแกนคูŠ 
      เปŨนอุปกรณŤที่ใชšเพ่ือทำการกดสวŠานไฟฟŜา ใหšลงมาเจาะชิ้นงาน ซึ่งสŠวนที่ขับเคลื่อน   

      และกดสวŠานไฟฟŜานั้นจะมีการทำงานในแกนคูŠหรือสองแกนพรšอมกัน. 
  3.4 แม็กกาซีน 
      ทำหนšาเปŨนตัวบรรจุชิ้นงานที่อยูŠภายในกระบวนการ 
 3.5 หรีดสวิตชŤ 
      เปŨนอุปกรณŤตรวจจับตำแหนŠงของกระบอกสูบ ที่ใชšกันนั้นคือ Proximity Senser เปŨน

 เซ็นเซอรŤที่ถูกสรšางมาเพ่ือใชšตรวจจับวัตถุ โดยไมŠตšองสัมผัส 
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รูปที่ 1 สŠวนประกอบหลักชุดทดลอง MPU-A 

  

 
รูปที่ 2 สŠวนประกอบของหรีดและเซ็นเซอรŤชุดทดลอง MPU-A 

 

4. หลักการทำงาน  
 จากรูปที่ 3 เมื่อนำชิ้นงานมาใสŠแมกกาซีนบรรจุชิ้นงาน(หมายเลข 1)กระบอกสูบดันชิ้นงาน 1 

(หมายเลข 2) จะทำงานและดันชิ้นที่อยูŠในแมกกาซีนออกไปขšางหนšา กระบอกสูบแบบแกนคูŠ 

(หมายเลข 3) จะเลื่อนลงมาใหšสวŠานไฟฟŜา (หมายเลข 4) ทำการเจาะชิ้นงาน พอเจาะชิ้นงานเสร็จ

กระบอกแกนคูŠ (หมายเลข 3) จะทำการกลับตำแหนŠงเดิมและสวŠานไฟฟŜาจะหยุดทำงาน จากนั้น

กระบอกสูบดันชิ้นงาน 2 (หมายเลข 5) จะทำการดันชิ้นงานไปยังจุดลำเลียงชิ้นงานตŠอไป จากนั้นจะ

กลับสูŠสภาวะเดิม 

 
รูปที่ 3 หลักการทำงานชุดทดลอง MPU-A 
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5. ตารางแสดง Assignment I/O 
Assignment I/O 

MPU A NEW Function Box Terminal 
 
 
 

SIGNAL INPUT  

L1 Y10  
 
 

OUTPUT SIGNAL 

L2 Y11 
L3 Y12 

A-Y1 Y13 
A-Y2 Y14 
A-Y3 Y15 
M1 Y16 

 
 
 
 

SIGNAL OUTPUT  
 

Reed 1 X00  
 
 
 

INPUT SIGNAL 

Reed 2 X01 
Reed 3 X02 
Reed 4 X03 
Reed 5 X04 
Reed 6 X05 

S1 X06 
S2 X07 
S3 X08 

 
 
 
 

 
 

POWER SUPPLY 24 VDC 

 

24 V 
PLC  INPUT SIGNAL  (COM) 
MPU SIGNAL  INPUT  (COM) 

 

0 V 
PLC OUTPUT SIGNAL (COM) 
MPU SIGNAL OUTPUT (COM) 
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5.1 ตัวอยŠางการ  Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > MPU A 

 
รูปที่ 4 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล> MPU A 
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5.2 ตัวอยŠางการ  Wiring กลŠองเทอรŤมินอล Terminal > MPU A  

 
รูปที่ 5 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล> MPU A 
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6. ข้ันตอนการทดลอง 
 6.1 ตรวจสอบวŠาไมŠมีการจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
 6.2 จัดเตรียมสาย Banana Plug จำนวน 18 เสšน 
 6.3 ติดตั้งแผŠน Label RX40C7 ที่ Input Signal และแผŠน Label  RY10R2 ที่ Output 

      Signal ที่ กลŠองเทอรŤมินอล 
  6.4 ตŠอวงจรดšวย Banana Plug ตามรูปที่ 4, 5 แลšวทำเครื่องหมาย √ หลังเสšนที่ตŠอเรียบรšอย 
  6.5 ตรวจสอบความถูกตšองของวงจร และจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
  6.6 เปŗดโปรแกรม GX works3 >Project >New เลือก Series RCPU, Type R04EN,   
       Program Language (LADDER, ST, SFC) 
  6.7 ทำการทดสอบการเชื่อมตŠอระหวŠาง Computer To PLC ไปที่ Menu Online >Current 
       Connection Destination  
   - PC side I/F เลือก Ethernet Board 
   - PLC side I/F เลือก PLC Module 
   - Other Station Setting เลอืก No Specification 
 

 
รูปที่ 6 การตั้งคŠาโปรแกรม 
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รูปที่ 7 การทดสอบการเชื่อมตŠอ 

 

  6.8 คลิกท่ี CPU Module Direct Coupled Setting >Ethernet เลือก Adapter >Yes 
            เลือก Connection Test จากนั้นกด OK เพ่ือบันทึกการตั้งคŠา  
 6.9 คลิกท่ี Module Configuration เลือกที่ Menu Online> Read Module   

      Configulation form PLC 
 

 
รูปที่ 8 การตั้งคŠา Module Configuration 

 

  6.10 เมื่อตั้งคŠาเสร็จแลšวคลิก  เพ่ือปŗดแถบ Module Configuration 
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6.11 จงเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Ladder Diagram  
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จงเขียนแผนผังการทำงานของกระบวนการ 
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แบบฝřกหัด 
จงเขียนโปรแกรมการทำงานตามคำสั่งตŠอไปนี้ 
     1)  เมื่อกดปุśม S1 หลอดไฟ L1 สวŠาง กระบอกสูบ A เคลื่อนที่ออก เพื่อดันชิ้นงานจากแม็ก

 กาซีนไปอยูŠใน    ตำแหนŠงเจาะแลšวเคลื ่อนที ่กลับจนสุดระยะชัก จากนั ้นกระบอกสูบ B 

 เคลื่อนที่ลงมาพรšอมมอเตอรŤ แลšว แลšวเคลื ่อนที ่กลับแลšวกระบอกสูบ C ดันชิ ้นงานออก 

 แลšวเคลื่อนที่กลับ ทำวนลูปแบบเดิมไปเรื่อย ๆ  
     2)  เมื่อกดปุśม S2 หลอดไฟ L1 ดับ หลอดไฟ L2 สวŠาง, เครื่องทำงานจนจบกระบวนการแลšว หยุด

 ทำงาน ในตำแหนŠงเริ่มตšน  
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6.12 จงเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Structure Text  
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จงเขียนแผนผังการทำงานของโปรแกรม 
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แบบฝřกหัด 
จงเขียนโปรแกรมการทำงานตามคำสั่งตŠอไปนี้ 
       1) เมื่อกดปุśม S1 หลอดไฟ L1 สวŠาง กระบอกสูบ A เคลื่อนที่ออกดันชิ้นงานไปอยูŠในตำแหนŠง

 เจาะแลšวมอเตอรŤ สวŠาน M1 ทำงานกระบอกสูบ B เคลื่อนที่ลงมาเจาะชิ้นงานจากนั้น

 เคลื่อนที่กลับจนสุดระยะชักและ มอเตอรŤM1 หยุดทำงาน ตŠอจากนั้น กระบอกสูบ A 

 เคลื่อนที่กลับ แลšวกระบอกสูบ C ดันชิ้นงานออก ทำวน ลูปแบบเดิมไปเรื่อย ๆ  
       2) เมื่อกดปุśม S2 หลอดไฟ L1 ดับ หลอดไฟ L2 สวŠาง, เครื่องทำงานจนจบกระบวนการแลšว

 หยุดทำงาน ใน ตำแหนŠงเริ่มตšน โดยใหšเครื่องจักรทำงานทั้งหมด 3 รอบจนจบ

 กระบวนการ 
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6.13 จงเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Sequential Function Chart  
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แบบฝřกหัด 
จงเขียนโปรแกรมการทำงานตามคำสั่งตŠอไปนี้ 
      1)เมื่อกดปุśม S1 หลอดไฟ L1 สวŠาง กระบอกสูบ A เคลื่อนที่ออก ดันชิ้นงานไปอยูŠในตำแหนŠง                         

 เจาะแลšวมอเตอรŤสวŠาน M1 ทำงาน กระบอก B เคลื่อนที่ลงมาเจาะชิ้นงานจากนั้น

 เคลื่อนที่กลับจนสุดระยะชักและ มอเตอรŤ M1 หยุดการทำงาน ตŠอจากนั้น กระบอกสูบ 1 

 เคลื่อนที่กลับแลšวกระบอกสูบ C ดันชิ้นงานออก  ทำวนลูปแบบเดิมไปเรื่อย ๆ  
      2) เมื่อกดปุśม S2 หลอดไฟ L1 ดับ หลอดไฟ L2 สวŠาง และหยุดการทำงาน 
      3) เมื่อกดปุśม S3 จะเปŨนการรีเซ็ตการทำงานของเครื่องจักรทั้งหมด 
      4) หากเริ่มการทำงานใหมŠใหšกดปุśม S1 อีกครั้ง 
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Mini Production Unit (MPU-B) 
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ใบงานการทดลอง 
Mini Production Unit (MPU-B ) 

 

      ชุดทดลอง MPU-B เปŨนชุดทดลองที่จําลองการทำงานของเครื่องจักรในอุตสาหกรรมใน สŠวนของ

งานตรวจจับ และคัดแยกชิ้นงาน ซึ่งใบงานการทดลองไดšฝřกการเขียน โปรแกรมสำหรับการคัดแยก

ชิ้นงานที่ตŠางชนิดกัน ไดšแกŠ พลาสติกสีดำ พลาสติกสีเหลือง และ อลูมิเนียมโดยใชš พร็อกซิมิตี้เซนเซอรŤ

ชนิดเหนี่ยวนำ พร็อกซิมิตี้เซนเซอรŤชนิดเก็บประจุ และเซนเซอรŤ ชนิดใชšแสงในการตรวจจับ 
 

วัตถุประสงคŤ 
1) เพ่ือใหšสามารถเรียนรูšการคัดแยกชิ้นงานดšวยอุปกรณŤตรวจจับแบบไมŠสัมผัสไดš  
2) เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของอุปกรณŤตรวจจับแตŠละชนิด  
3) เพ่ือศึกษากระบวนการในการคัดแยกชิ้นงาน  
4) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมการทำงานตามกระบวนการของชุดฝřกไดš 
 

อุปกรณŤการทดลอง 
 1) ชุดทดลอง MPU-B  
 2) PLC รุŠน Mitsubishi MELSEC IQ-R SERIES 
 3) กลŠองเทอรŤมินอล และ สาย Input, สาย Output  
 4) สายไฟ Banana Plug เพ่ือใชšตŠอใชšงานวงจร 
 5) โปรแกรม GX works3  
 

1. คุณสมบัติทั่วไป 
 1.1 เปŨนชุดฝřกสำหรับประกอบการเรียนรูšเพ่ือการประยุกตŤใชšงานระบบ PLC 
 1.2 สามารถเรียนรูšการคัดแยกชิ้นงานดšวยอุปกรณŤตรวจจับแบบไมŠสัมผัสไดš 
 1.3 มีจุดเชื่อมตŠอสายขนาดมาตรฐาน 4 มม. 
 1.4 สามารถเคลื่อนยšายไดšสะดวก 
 1.5 โครงสรšางโดยรวมของชุดฝřกทำจากอลูมิเนียมโปรไฟลŤ 
 1.6 สามารถทำงานรŠวมกับชุดทดลอง MPU-A ,MPU-C ไดš 
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2. คุณสมบัติทางเทคนิค 
 2.1 มีชุดสายพานลำเลียงที่มีขนาดความยาว 800 มม. จำนวน 1 เสšน พรšอมมอเตอรŤขับ   
      แบบดีซี 24 โวลตŤ 
 2.2 มีอุปกรณŤตรวจจับแบบ อินดักทีฟ 1 ตัว 
 2.3 มีอุปกรณŤตรวจจับ แบบคาปาซิทีฟ 1 ตัว 
 2.4 มีอุปกรณŤตรวจจับ แบบ อŢอปติคอล 1 ตัว 
 2.5 มีอุปกรณŤตรวจจับแบบ หรีดสวิตชŤ 4 ตัว 
 2.6 มีสวิตชŤกดสั่งงานจำนวน 3 ตัว 
 2.7 มีสวิตชŤฉุกเฉินจำนวน 1 ตัว 
 2.8 มีกระบอกสูบทำงานสองทาง จำนวน 2 ตัว 
 2.9 มีวาลŤวควบคุมการทำงานของกระบอกสูบ จำนวน 2 ตัว 
 2.10 มีแหลŠงจŠายไฟขนาด 24 โวลตŤ พรšอมมีระบบปŜองกันการลัดวงจร 
 

3. สŠวนประกอบหลักของชุดทดลอง MPU-B 

 
รูปที่ 1 สŠวนประกอบหลักของชุดทดลอง MPU-B 

 

ตัวทำงาน (Actuator) ในชุดทดลองประกอบดšวยกระบอกสูบ 2 ตัว และ มอเตอรŤสายพาน 1 ตัว 

 
รูปที่ 2 ตัวทำงาน (Actuator) 
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4. หลักการทำงาน  
       การควบคุมความเร็วของกระบอกสูบ สามารถทำไดšโดยการปรับที่วาลŤวควบคุมเร็ว(Flow 
Control Valve) ซึ่งติดอยูŠที่จุดจŠายลมเขšา และ ออก ของกระบอกสูบทุกตัว โดยลักษณะการตŠอจะเปŨน

แบบควบคุมลมออก (Outlet Control) อุปกรณŤตรวจจับภายในชุดทดลอง ประกอบดšวย แม็กเนติก

เซ็นเซอรŤในรูปแบบของหรีดสวิตชŤ (Reed Switch) ที่ติดอยูŠที่กระบอกสูบ เพ่ือตรวจจับตำแหนŠงของ

ลูกสูบซึ่งฝŦงแมŠเหล็กเอาไวšภายใน 

 
รูปที่ 3 หลักการทำงานของอุปกรณŤ 

 
รูปที่ 4 ชŠอง Socket MPU B 
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ตารางชŠอง SOCKET MPU-B 
จุดเชื่อมตŠอ คำอธิบาย 

L1, L2, L3 จุดตŠอสายเพื่อสŠงสัญญาณไฟไปควบคุมหลอดไฟสี เขียว, แดง, เหลือง 
Y1, Y2, Y3 จุดตŠอสายเพื่อสŠงสัญญาณไฟไปควบคุมวาลŤว 5/2 ที่ทำหนšาที่ควบคุม

การ 
ทำงานของกระบอกสูบ2ทาง และกระบอกสูบไรšแกน 

M2_F มอเตอรŤหมุนตามเข็ม 
M2_R มอเตอรŤหมุนทวนเข็ม 
COM จุดตŠอ Common เปŨนจุดสำหรับเลือกจŠายสัญญาณ PNP หรือ NPN 
IND จุดตŠอเพ่ือรับสัญญาณเซนเซอรŤตรวจจับชิ้นงาน (เหล็ก) 
PHOTO จุดตŠอเพ่ือรับสัญญาณเซนเซอรŤตรวจจับชิ้นงาน (สีดำ 
CAP จุดตŠอเพ่ือรับสัญญาณเซนเซอรŤตรวจจับชิ้นงาน (ทุกชนิด) 
REED1, REED2 
REED3, REED4 

จุดตŠอเพ่ือรับสัญญาณไฟจากหรีดสวิตชŤที่ติดอยูŠกับกระบอกสูบ 
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5. ตารางแสดง Assignment I/O 
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5.1 ตัวอยŠางการ  Wiring กลŠองเทอรŤมินอล> MPU B 

 
รูปที่ 5 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > MPU B 
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 5.2 ตัวอยŠางการ  Wiring กลŠองเทอรŤมินอล> MPU B 

 
รูปที่ 6 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > MPU B 
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6. ข้ันตอนการทดลอง 
 6.1 ตรวจสอบวŠาไมŠมีการจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
 6.2 จัดเตรียมสาย Banana Plug จำนวน 20 เสšน 
 6.3 ติดตั้งแผŠน Label RX40C7 ที่ Input Signal และแผŠน Label  RY10R2 ที่ Output 

      Signal ที่ กลŠองเทอรŤมินอล 
  6.4 ตŠอวงจรดšวย Banana Plug ตามรูปที่ 5, 6 แลšวทำเครื่องหมาย √ หลังเสšนที่ตŠอเรียบรšอย 
  6.5 ตรวจสอบความถูกตšองของวงจร และจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง  
  6.6 เปŗดโปรแกรม GX works3 >Project >New เลือก Series RCPU, Type R04EN,  
       Program Language (LADDER, ST, SFC) 
  6.7 ทำการทดสอบการเชื่อมตŠอระหวŠาง Computer To PLC ไปที่ Menu Online >Current 
       Connection Destination  
   - PC side I/F เลือก Ethernet Board 
   - PLC side I/F เลือก PLC Module 
   - Other Station Setting เลอืก No Specification 
 

 
รูปที่ 6 การตั้งคŠาโปรแกรม 
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รูปที่ 7 การทดสอบการเชื่อมตŠอ 

 

  6.8 คลิกท่ี CPU Module Direct Coupled Setting >Ethernet เลือก Adapter >Yes 
          เลือก Connection Test จากนั้นกด OK เพ่ือบันทึกการตั้งคŠา  
 6.9 คลิกท่ี Module Configuration เลือกที่ Menu Online> Read Module    

      Configulation form PLC 
 

 
รูปที่ 8 การตั้งคŠา Module Configuration 

 

  6.10 เมื่อตั้งคŠาเสร็จแลšวคลิก  เพ่ือปŗดแถบ Module Configuration 
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6.11 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Ladder Diagram  
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แบบฝřกหัด 
จงเขียนโปรแกรมการทำงานตามคำสั่งตŠอไปนี้ 
     1)  วางชิ้นงานลงบนจุดเริม่ตšนของสายพาน 
     2)  เมื่อกด สวิตชŤ S1 สายพานทำงาน สายพานถูกลำเลียงผŠานตัวตรวจจับ หากชิ้นงานเปŨน

 อลูมิเนียม หลอดไฟ  L1  ตšองสวŠางคšาง และกระบอกสูบ 1 ทำงานใหšดันชิ้นงานจะไหลลง

 รางจัดเก็บชิ้นงาน  
     3)  หากชิ้นงานเปŨนพลาสติกสีเหลือง หลอดไฟ L2 ตšองสวŠางคšาง และกระบอกสูบ 2 ทำงานใหš

 ดันชิ้นงานจะไหลลงรางจัดเก็บชิ้นงาน  
     4)   หากชิ้นงานเปŨนโลหะพลาสติกสำ     หลอดไฟ     L3 ตšองสวŠางคšาง และกระบอกสูบ 1 กับ 2           
           ไมŠตšองทำงาน โดยชิ้นงานจะไหลไปตกลงในกลŠองที่ปลายสุดของสายพาน  
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6.12 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Structure Text  
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แบบฝřกหัด 
จงเขียนโปรแกรมการทำงานตามคำสั่งตŠอไปนี้ 
     1)   วางชิ้นงานลงบนจุดเริ่มตšนของสายพาน 
     2) เมื่อกด สวิตชŤ S1 หลอดไฟสีเขียวทำงาน สายพานทำงาน สายพานถูกลำเลียงผŠานตัว

 ตรวจจับ หากชิ้นงาน เปŨนอลูมิเนียม กระบอกสูบ 1 ทำงานใหšดันชิ้นงานจะไหลลงราง

 จัดเก็บชิ้นงาน จากนั้นเคลื่อนที่กลับ หนŠวง เวลา 3 วินาที สายพาน จึงหยุดทำงาน 
     3)  หากชิ้นงานเปŨนพลาสติกสีเหลือง กระบอกสูบ 2 ทำงานใหšดันชิ้นงานจะไหลลงรางจัดเก็บ

 ชิ้นงานจากนั้น เคลื่อนที่กลับ หนŠวงเวลา 3 วนิาที สายพาน จึงหยุดทำงาน 
     4)   หากชิ้นงานเปŨนโลหะพลาสติกสำ กระบอกสูบ 1 กับ 2 ไมŠตšองทำงาน โดยชิ้นงานจะไหลไป

 ตกลงในกลŠองที่ ปลายสุดของสายพาน หนŠวงเวลา 3 วินาที สายพาน จึงหยุดทำงาน 
     5)   กรณีท่ีชิ้นงานอลูมิเนียม      หรือ เหลือง หรือ ดำ ไหลลงในชŠองหรือกลŠองจัดเก็บครบ 3 ชิ้น 

 ระบบสายพานจะหยุดทำงานและกระพริบหลอดไฟสัญญาณสีเหลืองเตือนจนกวŠาจะกด

 สวิตชŤ RESET(S3) จึงจะเริ่ม START (S1) ไดš 
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6.13 จงทดลองเขียน โปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Sequential Function Chart  
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แบบฝřกหัด 
จงเขียนโปรแกรมการทำงานตามคำสั่งตŠอไปนี้ 
     1)   กำหนดใหš S1 เปŨนสวิตชŤ START 
     2)   กำหนดใหš S2 เปŨนสวิตชŤหยุด 
     3)   กำหนดใหš S3 เปŨนสวิตชŤ RESET 
     4)   วางชิ้นงานลงบนจุดเริ่มตšนของสายพาน 
     5)  กด สวิตชŤ S1 หลอดไฟสีเขียว L1 ทำงาน สายพานทำงาน สายพานถูกลำเลียงผŠานตัว

 ตรวจจับ หาก ชิ้นงานเปŨนอลูมิเนียม กระบอกสูบ 1 ทำงานใหšดันชิ้นงานไหลลงราง

 จัดเก็บชิ้นงาน จากนั้นเคลื่อนที่กลับ สายพานจึงหยุดทำงานและหลอดไฟสีเขียว L1 ดับ 
     6) หากชิ้นงานเปŨนพลาสติกสีเหลือง กระบอกสูบ 2 ทำงานใหšดันชิ้นงานไหลลงรางจัดเก็บ

 ชิ้นงานจากนั้น เคลื่อนที่ กลับ สายพาน จึงหยุดทำงานและหลอดไฟสีเขียวL1ดับ 
    7)  หากชิ้นงานเปŨนพลาสติกสีดำ กระบอกสูบ 1 กับ 2 ตšองไมŠทำงาน โดยชิ้นงานจะไหลไปตกลง

 ในกลŠองที่ปลายสุดของสายพาน 
    8)   เมื่อกด S2 เครื่องจักรตšองหยุดการทำงานแบบคšางสภาวะ    หากกด S1 ตŠอ  เครื่องจักรจะ

 เดินเครื่องตŠอจาก สภาวะเดิมที่คšางอยูŠ แตŠหากกด S3 เครื่องจะรีเซท คŠาตŠางทั้งหมด ใหšกลับ

 ไปสูŠสภาวะเริ่มตšน 
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Mini Production Unit B Plus (MPU-B Plus) 
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ใบงานการทดลอง 
Mini Production Unit B Plus (MPU-B Plus) 

 

 ชุดทดลอง MPU-B Plus เปŨนชุดทดลองที่จําลองการทำงานของเครื่องจักรในอุตสาหกรรมใน 

สŠวนงานลําเลียง และคัดแยกชิ้นงาน โดยมีการเพิ่มอินเวอรŤเตอรŤในการควบคุมสายพาน 
 

วัตถุประสงคŤ 
 1) เพ่ือเรียนรูšวิธีการเขียนโปรแกรมพีแอลซีเพ่ือควบคุมระบบการทำงานของอินเวอรŤเตอรŤ  

2) เพ่ือเรียนรูšวิธีประยุกตŤใชšงานพีแอลซีควบคูŠกับอินเวอรŤเตอรŤและเอ็นโคšดเดอรŤ  
3) เพ่ือเรียนรูšวิธีการเขียนโปรแกรมพีแอลซีเพ่ือควบคุมการทำงานของระบบนิวเมติกสŤ 
4) เพ่ือใหšสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของกระบวนการไดš 
 

อุปกรณŤที่ใชšในการทดลอง 
 1) ชุดทดลอง MPU-B PLUS 
 2) PLC รุŠน Mitsubishi MELSEC IQ-R SERIES 
 3) กลŠองเทอรŤมินอล และ สาย Input, สาย Output  
 4) สายไฟ Banana Plug เพ่ือใชšตŠอใชšงานวงจร 
 5) โปรแกรม GX Xorks3  
   

1. คุณสมบัติทั่วไป 
 1.1 เปŨนชุดฝřกสำหรับประกอบการเรียนรูšเพ่ือการประยุกตŤใชšงานระบบ PLC 
 1.2 สามารถเรียนรูšกำรคัดแยกชิ้นงำนดšวยอุปกรณŤตรวจจับแบบไมŠสัมผัสไดš 
 1.3 มีจุดเชื่อมตŠอสายขนาดมาตรฐาน 4 มม. 
 1.4 สามารถเคลื่อนยšายไดšสะดวก 
 1.5 โครงสรšางโดยรวมของชุดฝřกทำ จากอลูมิเนียมโปรไฟลŤ 
 1.6 สามารถทำ งำนรŠวมกับชุดทดลอง MPU-A ไดš 
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2. คุณสมบัติทางเทคนิค 
 2.1 มีชุดสายพานลำเลียงที่มีขนาดความยาว 800 มม. จำนวน 1 เสšน พรšอมมอเตอรŤขับ   
      แบบดีซี 24 โวลตŤ 
 2.2 มีอุปกรณŤตรวจจับแบบ อินดักทีฟ 1 ตัว 
 2.3 มีอุปกรณŤตรวจจับ แบบคาปาซิทีฟ 1 ตัว 
 2.4 มีอุปกรณŤตรวจจับ แบบอŢอปติคอล 1 ตัว 
 2.5 มีอุปกรณŤตรวจจับแบบ หรีดสวิตชŤ 4 ตัว 
 2.6 มีชุดควบความเร็วมอเตอรŤ (Inverter) 1 ตัว 
 2.7 มีอุปกรณŤตรวจจับความเร็ว ( Encoder ) 1 ตัว 
 2.8 มีสวิตชŤกดสั่งงานจำนวน 3 ตัว 
 2.9 มีสวิตชŤฉุกเฉินจำนวน 1 ตัว 
 2.10 มีกระบอกสูบทำงานสองทาง จำนวน 2 ตัว 
 2.11 มีวาลŤวควบคุมการทำงานของกระบอกสูบ จำนวน 2 ตัว 
 2.12 มีแหลŠงจŠายไฟขนาด 24 โวลตŤ พรšอมมีระบบปŜองกันการลัดวงจร 
 

3. สŠวนประกอบหลักของชุดทดลอง MPU-B+ 

 
รูปที่ 1 สŠวนประกอบหลักของชุดทดลอง MPU-B+ 

 
ตัวทำงาน (Actuator) ในชุดทดลองประกอบดšวย กระบอกสูบ 2 ตัว ,Encoder 1 ตัวและ มอเตอรŤ

สายพาน 1 ตัว   

 
รูปที่ 2 สŠวนประกอบหลักของชุดทดลอง MPU-B+ 
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 การควบคุมความเร็วของกระบอกสูบ สามารถทำไดšโดยการปรับที่วาลŤวควบคุมเร็ว (Flow 

Control Valve) ซ่ึงติดอยูŠท่ีจุดจŠายลมเขšา และ ออก ของกระบอกสูบทุกตัว โดยลกัษณะการตŠอ จะ

เปŨนแบบควบคุมลมออก (Outlet Control) อุปกรณŤตรวจจับภายในชุดทดลอง ประกอบดšวย แมก

เนติกเซ็นเซอรŤในรูปแบบของหรีดสวิตชŤ (Reed Switch) ที่ติดอยูŠที่กระบอกสูบ เพ่ือตรวจจับตำแหนŠง

ของลูกสูบซึ่งฝŦงแมŠเหล็กเอาไวšภายใน 

 
รูปที่ 3 สŠวนประกอบหลักของชุดทดลอง MPU-B+ 

 แผงควบคุม ประกอบดšวย สวิตชŤปุśมกด , หลอดไฟ และ จุดตŠอท่ีมีลักษณะเปŨนเซฟตี้ปลั๊กขนาด 

4 มม. นอกจำกนี้ยังมีจุดจŠายไฟฟŜากระแสตรงขนาด 24 V DC โดยสามารถ เปŗด-ปŗดไฟฟŜาที่จŠายเลี้ยง

ชุดฝřกไดšโดยใชš สวิตชŤ Emergency 
 L1, L2, L3  คือ จุดตŠอสำยเพ่ือสŠงสัญญาณไฟไปควบคุมหลอดไฟสี เขียว, แดง, เหลือง 
 Y1, Y2, Y3  คือ จุดตŠอสำยเพ่ือสŠงสัญญาณไฟไปควบคุมวาลŤว 5/2 แบบคอลยŤดšานเดียว 2 

 ตัวที่ทำหนšาที่ควบคุมการทำงานของกระบอกสูบคัดแยกชิ้นงานทั้ง 2 ตัว 
 Conv   คือ จุดตŠอสำยเพ่ือควบคุมกำรทำ งำนของมอเตอรŤสำยพำน 
 Reed 1 – 4 คือ จุดตŠอเพ่ือรับสัญญาณไฟจากหรีดสวิตชŤที่ติดอยูŠกับกระบอกสูบทั้ง 2 

กระบอก 
 S1, S2, S3   คือ จุดตŠอเพ่ือรับสัญญาณไฟจากสวิตชŤปุśมกด S1, S2, S3 
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Inverter Module 

 
รูปที่ 4 Inverter Module 

 

 STF คือ ใหšมอเตอรŤหมุนไปขšางหนšา 
 STR คือ ใหšมอเตอรŤหมุนกลับ 
 RH คือ ใหšมอเตอรŤหมุนตามความถ่ีสูง 50 Hz 
 RM คือ ใหšมอเตอรŤหมุนตามความถ่ีปานกลาง 20 Hz 
 RL คือ ใหšมอเตอรŤหมุนตามความถ่ีต่ำ 10 Hz 
 SD คือ Common Input 
 2   คือ Input V+ จาก DA ( Digital to Analog ) ของ PLC 
 5   คือ Input V-  จาก DA ( Digital to Analog ) ของ PLC 
 

4. ข้ันตอนการตั้งคŠา INVERTER แบบ Digital 
 4.1 กด MODE แลšวหมุนปุśม Setting Dial ไปที่ ALL C 
 

 
รูปที่ 5 ขั้นตอนการตั้งคŠา INVERTER แบบ Digital 
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 4.2 กด SET หนšาจอจะแสดงเลข 0 ใหšหมุนไปเปŨนเลข 1 
 

 
รูปที่ 6 ขั้นตอนการตั้งคŠา INVERTER แบบ Digital 

 

 4.3 กด SET แลšวหนšาจอคŠา Parameter จะกระพริบแลšวกด SET อีก 1 ครั้งเปŨนอันเสร็จ 
 

 
รูปที่ 7 ขั้นตอนการตั้งคŠา INVERTER แบบ Digital 

 

5. ข้ันตอนการตั้งคŠา INVERTER แบบ Analog 
 5.1 กด MODE แลšวหมุนไปท่ี P79 
 

 
รูปที่ 8 ขั้นตอนการตั้งคŠา INVERTER แบบ Analog 
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 5.2 กด SET แลšวหมุนไปท่ี 0 

 
รูปที่ 9 ขั้นตอนการตั้งคŠา INVERTER แบบ Analog 

 

 5.3 เมื่อกด SET แลšว P79 และ 0 จะกระพริบ จากนั้นกด SET อีกครั้งเปŨนอันเสร็จ 

 
รูปที่ 10 ขั้นตอนการตั้งคŠา INVERTER แบบ Analog 

 

 5.4 ไฟจะแสดงที่ PRm PU EXT 

 
รูปที่ 11 ขั้นตอนการตั้งคŠา INVERTER แบบ Analog 
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6. การตั้งคŠา Analog Output ในโปรแกรม GX-WORK3 
 6.1 คลิกเปŗดโฟลเดอรŤ Parameter ที่แถบ Navigation 
 6.2 คลิกเปŗดโฟลเดอรŤ Module Information 
 6.3 คลิกดับเบิลคลิก เปŗดเมนู 0000:RX40C7 
 6.4 แลšวทำการเปลี่ยนคŠา X00 = 0.1 ms, X01 = 0.1 ms, X00 = 0.1 ms 
 

 

 
รูปที่ 12 การตั้งคŠา Analog Output ในโปรแกรม GX-Works3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



276 
 

 
 

 
 

7. ตารางแสดง Assignment I/O 
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7.1 ตัวอยŠางการ  Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > MPU B PLUS 

 
รูปที่ 13 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล> MPU B PLUS 
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R60DA4 

 
 

7.2 ตัวอยŠางการ  Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > MPU B PLUS 

 
รูปที่ 14 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > MPU B PLUS 
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8. ข้ันตอนการทดลอง 
 8.1 ตรวจสอบวŠาไมŠมีการจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
 8.2 จัดเตรียมสาย Banana Plug จำนวน 32 เสšน 
 8.3 ติดตั้งแผŠน Label RX40C7 ที่ Input Signal และแผŠน Label  RX60C7 ที่ Output 

      Signal ที่ กลŠองเทอรŤมินอล 2 
  8.4 ตŠอวงจรดšวย Banana Plug ตามรูปที่ 13, 14 แลšวทำเครื่องหมาย √ หลังเสšนที่ตŠอ 
       เรียบรšอย 
  8.5 ตรวจสอบความถูกตšองของวงจร และเปŗด พีแอลซี และชุดทดลองพีแอลซี MPU B+ 
  8.6 จงเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠางตามลำดับ 
  8.7 เปŗดโปรแกรม GX works3 >Project >New เลือก Series RCPU, Type R04EN,  
       Program Language (LADDER, ST, SFC) 
  8.8 ทำการทดสอบการเชื่อมตŠอระหวŠาง Computer To PLC ไปที่ Menu Online >Current 
       Connection Destination  
   - PC side I/F เลือก Ethernet Board 
   - PLC side I/F เลือก PLC Module 
   - Other Station Setting เลอืก No Specification 
 

 
รูปที่ 15 การตั้งคŠาโปรแกรม 
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รูปที่ 16 การทดสอบการเชื่อมตŠอ 

 

  8.9 คลิกท่ี CPU Module Direct Coupled Setting >Ethernet เลือก Adapter >Yes     
            เลือก Connection Test จากนั้นกด OK เพ่ือบันทึกการตั้งคŠา  
 8.10 คลิกที่ Module Configuration เลือกที่ Menu Online> Read Module  
        Configulation form PLC 
 

 
รูปที่ 17 การตั้งคŠา Module Configuration 

 

  8.11 เมื่อตั้งคŠาเสร็จแลšวคลิก  เพ่ือปŗดแถบ Module Configuration 
8.12 จากนั้นทำการ Set คŠา Parameter 
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8.12 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน LADDER DIAGRAM (การทดลองขับ Inverter PID) 
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สรุปผลการทดลอง 
............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................ ................................................................................................  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................
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9. ตารางแสดง Assignment I/O 
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9.1 ตัวอยŠางการ  Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > MPU B PLUS 

 
รูปที่ 18 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > MPU B PLUS 
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9.2 ตัวอยŠางการ  Wiring กลŠองเทอรŤมินอล Terminal > MPU B PLUS 

 
รูปที่ 19 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล Box Terminal > MPU B PLUS 
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9.3 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Ladder Diagram (ทดลองขับ Inverter) 
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9.4 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Ladder Diagram (ทดลองนับ Encoder) 
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9.5 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Ladder Diagram (การคัดแยกช้ินงาน) 
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Mini Production Unit (MPU-C) 
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ใบงานการทดลอง 
Mini Production Unit (MPU-C ) 

 

 ชุดทดลอง MPU-C เปŨนชุดทดลองที่จําลองการทำงานของเครื่องจักรในอุตสาหกรรมในสŠวน 

งานจัดเก็บชิ้นงาน  โดยชุดทดลองใชšระบบนิวเมติกสŤมาใชšในการจัดเก็บชิ้นงานซึ่งมี การติดตั้งสวิตชŤ

แมŠเหล็ก เพ่ือตรวจจับตำแหนŠงของลูกสูบภายในกระบอกสูบ ในการจำลองการทำงานของชุดฝřก

เพ่ือใหšผูšเรียนไดšเรียนรูšทีละ ขั้นตอน เพ่ือใหšเกิดความเขšาใจ และสามารถนําความรูšที่ไดšรับไปประยุกตŤใชš

งานในอนาคต 
 

วัตถุประสงคŤ 
 1) เพ่ือเรียนรูšวิธีการเขียนโปรแกรมพีแอลซีเพ่ือควบคุมระบบการทำงานแบบเรียงลำดับ  

2) เพ่ือเรียนรูšวิธีการเขียนโปรแกรมควบคุมชุดทดลองเพ่ือจัดเก็บชิ้นงานอัติโนมัติ  
3) เพ่ือเรียนรูšวิธีการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของเครื่องจักรในเงื่อนไขของจำนวน 
 

อุปกรณŤที่ใชšในการทดลอง 
 1) ชุดทดลอง MPU-C 
 2) PLC รุŠน Mitsubishi MELSEC iQ-R SERIES 
 3) กลŠองเทอรŤมินอล Terminal และ สาย Input , สาย Output  
 4) สายไฟ Banana Plug เพ่ือใชšตŠอใชšงานวงจร 
 5) โปรแกรม GX works3  
 

1. คุณสมบัติทั่วไป 
 1.1 เปŨนชุดฝřกสำหรับประกอบการเรียนรูšเพ่ือการประยุกตŤใชšงานระบบ PLC 
 1.2 สามารถเรียนรูšการควบคุมแบบลำดับในการจัดเก็บชิ้นงาน โดยใชš Vacuum ดูด  

      ชิ้นงานไปยังถาดเก็บชิ้นงานแตŠละชนิด 
 1.3 มีจุดเชื่อมตŠอสายลมขนาดมาตรฐาน 4 มม. 
 1.4 สามารถเคลื่อนยšายไดšสะดวก 
 1.5 โครงสรšางโดยรวมของชุดฝřกทำจากอลูมิเนียมโปรไฟลŤ 
 1.6 สามารถทำงานรŠวมกับระบบจŠาย เจาะและผลักชิ้นงาน (MPU-A) และระบบสายพาน

      คัดแยกชิ้นงาน (MPU-B) ไดš 
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2. คุณสมบัติทางเทคนิค 
 2.1 มีกระบอกสูบ Roadless เลื่อนเก็บชิ้นงาน 1ตัว 
 2.2 ม ีReed Switch 6 ตัว 
 2.3 มีวาลŤวปรับอัตราการไหล 4 ตัว 
 2.4 มี Vacuum Switch 1 ตัว 
 2.5 มี Vacuum Ejector 1 ตวั 
 2.6 มีกระบอกสูบแบบแกนคูŠเพ่ือดัน Vacuum ไปดูดชิ้นงาน 1 ตัว 
 2.7 มีสวิตชŤกดสั่งงานจำนวน 3 ตัว 
 2.8 มีวาลŤวควบคุมการทำงานของกระบอกสูบ จำนวน 4 ตัววางอยูŠบนฐานจŠายลมเดียวกัน 
 2.9 มีวาลŤวเปŗดปŗด 1 ตัว 
 2.10 มีโฟโตš เซ็นเซอรŤ (Photo Sensor) 
 2.11 มีแหลŠงจŠายไฟขนาด 24 โวลตŤ พรšอมมีระบบปŜองกันการลัดวงจร 

 

3. สŠวนประกอบหลักของชุดทดลอง MPU-C 

 
รูปที่ 1 สŠวนประกอบหลักของชุดทดลอง MPU-C 

 

MPU-C ประกอบดšวยตัวทำงาน (Actuator) ในชุดทดลองประกอบดšวย กระบอกสูบ 2 ตัว และ 

Vacuum 1 ตัว 

 
รูปที่ 2 ตัวทำงาน (Actuator) 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



297 
 

 
 

 
 

4. หลักการทำงานชุดทดลอง MPU-C 
 อุปกรณŤตรวจจับภายในชุดทดลอง ประกอบดšวย แมกเนติกเซ็นเซอรŤในรูปแบบของหรีดสวิตชŤ 

(Reed Switch) ที่ติดอยูŠที่กระบอกสูบ เพ่ือตรวจจับตำแหนŠงของลูกสูบซึ่งฝŦงแมŠเหล็กเอาไวšภายใน 

และโฟโตšเซ็นเซอรŤ (Photo Sensor) กับแวคค่ัมสวิตชŤ (Vacuum Switch) เพ่ือตรวจสอบวŠามีการปŜอน

ชิ้นงานลงถาดบรรจุชิ้นงานหรือยัง ถšามีก็จะสั่งงานใหšกระบอกสูบเคลื่อนที่นำแว็คคั่มมาดูดชิ้นงาน 

ระหวŠางที่แวคคั่มดูดชิ้นงานนั้นแวคค่ัม สวิตชŤก็จะตรวจสอบวŠาขณะนี้แวคคั่มดูดชิ้นงานติดแลšวหรือยัง 

ถšาติดแลšวก็จะสั่งงานใหšกระบอกสูบเลื่อนไปเพ่ือนำชิ้นงานไปจัดเก็บยังถาดเก็บชิ้นงานแตŠละชนิด 

 
รูปที่ 3 อุปกรณŤตรวจจับภายในชุดทดลอง 

 

 หลักการควบคุมความเร็วของกระบอกสูบ สามารถทำไดšโดยการปรับที่วาลŤวควบคุมเร็ว 

(Flow Control Valve) ซึ่งติดอยูŠที่จุดจŠายลมเขšาและออกของกระบอกสูบทุกตัว โดยลักษณะการตŠอ

จะเปŨนแบบควบคุมลมออก (Outlet Control)  

 
รูปที่ 4 วาลŤวควบคุมความเร็ว  
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รูปที่ 5 ชŠอง SOCKET MPU-C 

 

4.1 ตารางชŠอง SOCKET MPU-C 
จุดเชื่อมตŠอ คำอธิบาย 

L1, L2, L3 จุดตŠอสายเพื่อสŠงสัญญาณไฟไปควบคมุหลอดไฟสี เขยีว, แดง, เหลือง 

Y1, Y2, Y3, Y4 คือจุดตŠอสายเพื่อสŠงสัญญาณไฟไปควบคุมวาลŤว 5/2 แบบคอลยŤดšานเดยีว 4 ตัว ทีท่ำหนšาที่

ควบคุมการทำงานของกระบอกสูบทั้ง 2 ตัว และแว็คค่ัม 1 ตัว 
Reed 1 – 6 คือจุดตŠอเพื่อรับสัญญาณไฟจากหรดีสวิตชŤทีต่ิดอยูŠกบักระบอกสูบทัง้ 2 กระบอก 

V/S คือแว็คค่ัม สวิตชŤ (Vacuum Switch) อุปกรณŤดดูชิ้นงาน 

Photo คือโฟโตš เซ็นเซอรŤ (Photo Sensor) อุปกรณŤตรวจจบัชิ้นงาน 

S1, S2, S3 จุดตŠอเพื่อรับสัญญาณไฟจากสวิตชŤปุśมกด S1, S2, S3 

COM คือ Common เปŨนจุดสำหรับเลือกจŠายสัญญาณ PNP หรือ NPN 
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5. ตารางแสดง Assignment I/O 
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5.1 ตัวอยŠางการ  Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > MPU C 

 
รูปที่ 6 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล Terminal > MPU C 
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5.2 ตัวอยŠางการ  Wiring กลŠองเทอรŤมินอล> MPU C 

 
รูปที่ 7 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > MPU C 
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6. ข้ันตอนการทดลอง 
 6.1 ตรวจสอบวŠาไมŠมีการจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
 6.2 จัดเตรียมสาย Banana Plug จำนวน 22 เสšน 
 6.3 ติดตั้งแผŠน Label RX40C7 ที่ Input Signal และแผŠน Label  RY10R2 ที่ Output 

      Signal ที่ กลŠองเทอรŤมินอล 
  6.4 ตŠอวงจรดšวย Banana Plug ตามรูปที่ 1, 2 แลšวทำเครื่องหมาย √ หลังเสšนที่ตŠอเรียบรšอย 
  6.5 ตรวจสอบความถูกตšองของวงจร และจŠายพลังงานใหšกับชุดทดลอง  
  6.6 เปŗดโปรแกรม GX works3 >Project >New เลือก Series RCPU, Type R04EN,  
       Program Language (LADDER, ST, SFC) 
  6.7 ทำการทดสอบการเชื่อมตŠอระหวŠาง Computer To PLC ไปที่ Menu Online >Current 
       Connection Destination  
   - PC side I/F เลือก Ethernet Board 
   - PLC side I/F เลือก PLC Module 
   - Other Station Setting เลอืก No Specification 
 

 
รูปที่ 8 การตั้งคŠาโปรแกรม 
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รูปที่ 9 การทดสอบการเชื่อมตŠอ 

 

  6.8 คลิกท่ี CPU Module Direct Coupled Setting >Ethernet เลือก Adapter >Yes 
             เลือก Connection Test จากนั้นกด OK เพ่ือบันทึกการตั้งคŠา  
 6.9 คลิกท่ี Module Configuration เลือกที่ Menu Online> Read Module  
        Configulation form PLC 
 

 
รูปที่ 10 การตั้งคŠา Module Configuration 

 

  6.10 เมื่อตั้งคŠาเสร็จแลšวคลิก  เพ่ือปŗดแถบ Module Configuration 
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6.11 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 

ตัวอยŠางการเขียน Ladder Diagram  
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จงเขียนแผนผังการทำงานของกระบวนการ 
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แบบฝřกหัด 
จงเขียนโปรแกรมการทำงานตามคำสั่งตŠอไปนี้ 
     1)   เมื่อกดปุśม S1 หลอดไฟ L1 สวŠาง จากนั้นรอสัญญาณจาก Photo (THR) ตรวจจับชิ้นงาน

 วŠามีชิ้นงานอยูŠบน  ถาดบรรจุชิ้นงานหรือยัง เมื่อตรวจพบแลšวใหšกระบอกสูบ B 

 เคลื่อนที่นำแว็คคั่ม V มาดูดชิ้นงานขึ้น  (ระหวŠางที่แว็คคั่มดูดชิ้นงานใหš V/Sหรือ 

 Vacuum Switch ตรวจเช็คการมีหรือไมŠมีของชิ้นงาน ถšามีใหšทำ กระบวนการตŠอไป 

 แตŠถšาไมŠมีใหšรอจนกวŠาจะมีชิ้นงาน) กระบอกสูบ B กลับขึ้นที่ตำแหนŠงแรกและกระบอก สูบ 

 A เคลื่อนที่ไปยังตำแหนŠงของถาดเก็บชิ้นงานแตŠละชนิดซึ่งจะมีอยูŠ 3 ตำแหนŠงหรือ 3  ถาด

 เก็บชิ้นงาน  ตŠอจากนั้นกระบอกสูบ B เคลื่อนที่นำแว็คคัม V ที่ดูดชิ้นงานอยูŠลงมายัง

 ถาดท่ีจะจัดเก็บชิ้นงานแลšวปลŠอย ชิ้นงานลงถาดเก็บชิ้นงาน ซึ่งแลšวแตŠวŠาจะกำหนดใหš ถาด 

 1-3 เก็บชิ้นงานประเภทใด จากนั้นกระบอกสูบ B  เคลื่อนที่กลับ แลšวกระบอก สูบ 

 A เคลื่อนที่กลับไปยังตำแหนŠงเริ่มตšน 
     2)   เมื่อกดปุśม  S2 หลอดไฟ  L1 ดับ หลอดไฟ L2 สวŠาง,  เครื่องทำงานจนจบกระบวนการแลšว

 หยุดทำงาน ใน ตำแหนŠงเริ่มตšน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



308 
 

 
 

 
 

6.12 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 

ตัวอยŠางการเขียน Structure Text  
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แบบฝřกหัด 
จงเขียนโปรแกรมการทำงานตามคำสั่งตŠอไปนี้ 
     1.   เมื่อกดปุśม S1 หลอดไฟ L1 สวŠาง จากนั้นรอสัญญาณจาก Photo (THR) ตรวจจับชิ้นงาน

 วŠามีชิ้นงานอยูŠบน ถาดบรรจุชิ้นงานหรือยัง เมื่อตรวจพบแลšวใหšกระบอกสูบ B เคลื่อนที่นำ

 แว็คคั่ม V มาดูดชิ้นงานขึ้น  (ระหวŠางที่แว็คคั่มดูดชิ้นงานใหš V/Sหรือ Vacuum 

 Switch ตรวจเช็คการมีหรือไมŠมีของชิ้นงาน ถšามีใหšทำ กระบวนการตŠอไป แตŠถšาไมŠ

 มีใหšรอจนกวŠาจะมีชิ้นงาน) กระบอกสูบ B กลับขึ้นที่ตำแหนŠงเดิมและกระบอก สูบ A 

 เคลื่อนที่ไปยังตำแหนŠงของถาดเก็บชิ้นงานแตŠละชนิดซึ่งจะมีอยูŠ 3 ตำแหนŠงหรือ 3 ถาดเก็บ

 ชิ้นงาน  ตŠอจากนั้นกระบอกสูบ B เคลื่อนที่นำแว็คคั่ม V ที่ดูดชิ้นงานอยูŠลงมายังถาดที่จะ

 จัดเก็บชิ้นงานแลšวปลŠอย ชิ้นงานลงถาดเก็บชิ้นงาน ซึ่งแลšวแตŠวŠาจะ กำหนดใหšถาด 1-3 

 เก็บชิ้นงานประเภทใด จากนั้นกระบอกสูบ  B เคลื่อนที่กลับ แลšวกระบอกสูบ A 

 เคลื่อนที่กลับไปยังตำแหนŠงเริ่มตšน ทำวนลูปแบบเดิมไปเรื่อย  ๆ  จนครบ 3 รอบ จึงหยุดใน

 ตำแหนŠงเริ่มตšน 
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6.13 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 

ตัวอยŠางการเขียน Sequential Function Chart  
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แบบฝřกหัด 
จงเขียนโปรแกรมการทำงานตามคำสั่งตŠอไปนี้ 
     1.   เมื่อกดปุśม S1 หลอดไฟ L1 สวŠาง จากนั้นรอสัญญาณจาก Photo (THR) วŠาชิ้นงานมาถึง

 แลšว จากนั้นใหšกระบอกสูบ B ดันแวคค่ัม V มาดูดชิ้นงานขึ้น (ระหวŠางที่แวคคั่ม ดูดชิ้นงาน

ใหšV/S หรือ Vacuum Switch  ตรวจเช็คการมีหรือไมŠมีของชิ้นงาน ถšามีใหšทำ กระบวนการ

ตŠอไป แตŠถšาไมŠมีใหšรอจนกวŠาจะมีชิ้นงาน )  กระบอกสูบ B กลับขึ้นที่ ตำแหนŠงแรก และกระบอกสูบ 

A เคลื่อนที่ไปยังตำแหนŠงของถาดเก็บชิ้นงานแตŠละ ชนิด  กระบอกสูบ B ดัน แวคคั่ม V ที่ดูด

ชิ้นงานอยูŠลงมายังถาดท่ีจะจัดเก็บชิ้นงานแลšวปลŠอยชิ้นงานลงถาด  ตŠอจากนั้น กระบอกสูบ B 

เคลื่อนที่กลับ แลšวกระบอกสูบ A  เคลื่อนที่กลับไปยังตำแหนŠงเริ่มตšน ทำวนลูป แบบเดิมไปเรื่อย ๆ 
     2.   เมื่อกดปุśม S2 หลอดไฟ L1 ดับ หลอดไฟ L2 สวŠาง, หยุดทำงานแบบคšางสภาวะ 
     3.   หากกด S1 อีกครั้งเครื่องจะเดินตŠอไปจากสภาวะที่คšางอยูŠ 
     4.   หากกด S3 เครื่องจะรีเซ็ตกลับมาอยูŠในสภาวะเริ่มตšน 
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Mini Production Unit C Plus (MPU-C PLUS) 
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ใบงานการทดลอง 
Mini Production Unit (MPU-C PLUS) 

 

 ชุดทดลอง MPU-C PLUS เปŨนชุดทดลองที่จําลองการทำงาน ของเครื่องจักรในระบบ 

อุตสาหกรรมในสŠวนการจัดเก็บชิ้นงานทั้งนี้ยังสามารถเรียนรูš การตั้งคŠาระบบการควบคุมแบบปŗด 

(Close loop control) โดยการควบคุมเซอรŤโวมอเตอรŤทั้งความเร็ว และตำแหนŠง หรือเงื่อนไขในการ 

ประยุกตŤการจัดเก็บชิ้นงาน 
 

วัตถุประสงคŤ 
 1) เพ่ือเรียนรูšการจŠายสัญญาณพัลสŤและการหมุนตŠอรอบของเซอรŤโวมอเตอรŤ  

2) เพ่ือเรียนรูšและเขšาใจการหมุน และระยะทางของเซอรŤโวมอเตอรŤ  
3) เพ่ือเรียนรูšวิธีการเขียนโปรแกรมควบคุมของชุดทดลองเพ่ือจัดเก็บชิ้นงานอัติโนมัติ  
4) เพ่ือเรียนรูšวิธีการเขียนโปรแกรมพีแอลซีเพ่ือควบคุมระบบการทํางานแบบเรียงลําดับ 
 

อุปกรณŤที่ใชšในการทดลอง 
 1) ชุดทดลอง MPU-C PLUS 
 2) PLC รุŠน Mitsubishi FX5U-32MT/ES 
 3) กลŠองเทอรŤมินอล และ สาย Input , สาย Output  
 4) สายไฟ Banana Plug เพ่ือใชšตŠอใชšงานวงจร 
 5) โปรแกรม GX works3  
 

1. คุณสมบัติทั่วไป 
 1.1 เปŨนชุดฝřกสำหรับประกอบการเรียนรูšเพ่ือการประยุกตŤใชšงานระบบ PLC 
 1.2 สามารถเรียนรูšการควบคุมแบบลำดับในการจัดเก็บชิ้นงาน โดยใชš Vacuum ดูด   

      ชิ้นงานไปยังถาดเก็บชิ้นงานแตŠละชนิด 
 1.3 สามารถเรียนรูšการควบคุมเซอรŤโวมอเตอรŤ 
 1.4 มีจุดเชื่อมตŠอสายลมขนาดมาตรฐาน 4 มม. 
 1.5 สามารถเคลื่อนยšายไดšสะดวก 
 1.6 โครงสรšางโดยรวมของชุดฝřกทำจากอลูมิเนียมโปรไฟลŤ 
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 1.7 สามารถทำ งานรŠวมกับระบบจŠาย เจาะและผลักชิ้นงาน (MPU-A) และระบบสายพาน

     คัดแยกชิ้นงาน (MPU-B) ไดš 
 

2. คุณสมบัติทางเทคนิค 
 2.1 มีเซอรŤโวมอเตอรŤเลื่อนเก็บชิ้นงาน 1ตัว  
 2.2 มีหรีดสวิตชŤ 6 ตัว  
 2.3 มีวาลŤวปรับอัตราการไหล 4 ตัว  
 2.4 มี Vacuum Switch 1 ตัว  
 2.5 มี Vacuum Ejector 1 ตวั  
 2.6 มีกระบอกสูบแบบแกนคูŠเพ่ือดัน Vacuum ไปดูดชิ้นงำน 1 ตัว  
 2.7 มีสวิตชŤกดสั่งงำนจำนวน 3 ตัว  
 2.8 มีวาลŤวควบคุมกำรทำงำนของกระบอกสูบ จำนวน 4 ตัววางอยูŠบนฐานจŠายลมเดียวกัน  
 2.9 มีวาลŤวเปŗดปŗด 1 ตัว  
 2.10 มีโฟโตš เซ็นเซอรŤ (Photo Sensor)  
 2.11 มีแหลŠงจŠายไฟขนำด 24 โวลตŤ พรšอมมีระบบปŜองกันการลัดวงจร  
 

3. สŠวนประกอบหลักของชุดทดลอง MPU-C PLUS 
ตัวทำงาน (Actuator) ในชุดทดลองประกอบดšวย เซอรŤโวมอเตอรŤ 1 ตัว กระบอกสูบ 1 ตัว และ

Vacuum 1 ตัว  

 
รูปที่ 1 สŠวนประกอบหลักของชุดทดลอง MPU-C PLUS 
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รูปที่ 2 ตัวทำงาน (Actuator) 

 

 การควบคุมความเร็วตำแหนŠง และความเร็วของเซอรŤโวมอเตอรŤ ทำไดšโดยการเขียน

โปรแกรมควบคุมบน PLC สŠวนการควบคุมความเร็วของกระบอกสูบสามารถทำไดšโดยการปรับที่วาลŤว

ควบคุมเร็ว (Flow Control Valve) ซึ่งติดอยูŠที่จุดจŠายลมเขšาและออกของกระบอกสูบทุกตัว โดย

ลักษณะการตŠอจะเปŨนแบบควบคุมลมออก (Outlet Control)   
 

4. อุปกรณŤตรวจจับภายในชุดทดลอง  
 ประกอบดšวย แม็กเนติกเซ็นเซอรŤในรูปแบบของหรีดสวิตชŤ (Reed Switch) ที่ติดอยูŠที่

กระบอกสูบ เพ่ือตรวจจับตำแหนŠงของลูกสูบซึ่งฝŦงแมŠเหล็กเอาไวšภายใน และโฟโตš เซ็นเซอรŤ (Photo 

Sensor) กับแวคค่ัม สวิตชŤ (Vacuum Switch) เพ่ือตรวจสอบวŠามีการปŜอนชิ้นงำนลงถาดบรรจุชิ้นงาน

หรือยัง ถšามีก็จะสั่งงานใหšเซอรŤโวมอเตอรŤเคลื่อนที่นำแวคคั่มมาดูดชิ้นงาน ระหวŠางที่แวคคั่มดูดชิ้นงาน

นั้นแวคค่ัมสวิตชŤก็จะตรวจสอบวŠาขณะนี้แวคค่ัมดูดชิ้นงานติดแลšวหรือยัง ถ้ำติดแลšวก็จะสั่งงานใหšเซอรŤ

โวมอเตอรŤเลื่อนไปเพ่ือนำชิ้นงานไปจัดเก็บยังถาดเก็บชิ้นงานแตŠละชนิด 

  
รูปที่ 3 อุปกรณŤตรวจจับภายในชุดทดลอง 
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5. ตำแหนŠงของอุปกรณŤที่อยูŠดšานหนšาแผงควบคุม 

 
รูปที่ 4 ตำแหนŠงของอุปกรณŤที่อยูŠดšานหนšาแผงควบคุม 

 

6. ชŠอง SOCKET MPU-C PLUS 

 
รูปที่ 5 ชŠอง SOCKET MPU-C PLUS 
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ตารางชŠอง SOCKET MPU-C PLUS 
จุดเชื่อมตŠอ คำอธิบาย 

L1, L2, L3 จุดตŠอสายเพื่อสŠงสัญญาณไฟไปควบคุมหลอดไฟสี เขียว, แดง, เหลือง 

Y1, Y2 คือ จุดตŠอสายเพ่ือสŠงสัญญาณไฟไปควบคุมวาลŤว 5/2 แบบคอลยŤดšานเดียว 

2 ตัว ที่ทำหนšาที่ควบคุมการทำงานของกระบอกสูบทั้ง 1 ตัว และแว็คค่ัม 1 

ตัว 
SRV-ON คือ จุดตŠอสายเพ่ือสŠงสัญญาณไปควบคุมการทำงานของชุด Drive ของเซอรŤ

โวมอเตอรŤ 
PLUS 2 คือ จุดตŠอสายเพ่ือสŠงสัญญาณพัลสŤไปควบคุมการทำงานของเซอรŤโวมอเตอรŤ 

SIGN 2 คือจุดตŠอสายเพ่ือสŠงสัญญาณพัลสŤไปควบคุมกำรทำงานของเซอรŤโวมอเตอรŤ 

A-CLR คือ จุดตŠอสายเพ่ือสŠงสัญญาณไปเคลียรŤคŠา Error 

REED 1,2 คือ จุดตŠอเพ่ือรับสัญญาณไฟจากหรีดสวิตชŤที่ติดอยูŠกับกระบอกสูบแกนคูŠ 

OPT คือ โฟโตš เซ็นเซอรŤ (Photo Sensor) อุปกรณŤตรวจจับชิ้นงาน 

ORG คือ จุดตŠอเพ่ือรับสัญญาณตำแหนŠงเริ่มตšนของเซอรŤโวมอเตอรŤ 

ALM คือ จุดตŠอเพ่ือรับสัญญาณ Error จากเซอรŤโวมอเตอรŤ 

S1, S2, S3 จุดตŠอเพ่ือรับสัญญาณไฟจากสวิตชŤปุśมกด S1, S2, S3 

COM คือ Common เปŨนจุดสำหรับเลือกจŠายสัญญาณ PNP หรือ NPN 

R-SRV คือ สวิตชŤสำหรับ ON/OFF เซอรŤโวมอเตอรŤ 

EMERGENCY คือ สวิตชŤหยุดฉุกเฉิน ซึ่งจะทำหน้ำที่หยุดจŠายไฟใหšกับชุดฝřก 
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8. การ Set Parameter PLC 
 8.1 เปŗดโปรแกรม Gx Work3  

 
รูปที่ 6 โปรแกรม Gx Work3 

 

 8.2 คลิกไปที่หนšาตŠาง Parameter จากนั้นเลือกท่ี FX5UCPU และทำการเลือก Module 

Parameter  
 8.3 เลือก High Speed I/O จากนั้นเลือก Output Function และเลือก Positioning 
 8.4 กด Detailed Setting จะแสดงทั้งหมด 4 แกนใหšเลือกแกนที่ 1 
 

 
รูปที่ 7 การ Set Parameter PLC 

 

 8.5 เลือก Pulse Output Mode และคลิกเปลี่ยน Not Use PULSE/SIGN 
 8.6 กำหนดOutput Device (PLUSE/CW)เปŨน Y0 Output Device (SIGN /CW)เปŨนY4 
 8.7 ตั้ง Max Speed เปŨน 300000 pps  
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รูปที่ 8 การ Set Parameter PLC 

 8.8 เลื่อนหนšาจอลงมาคลิกที่ OPR Parameter และเลือกท่ี OPR Enable/Disable ทำ   
      การเปลี่ยนคŠา 0:Varid เปŨน 1: Varid 
 8.9 ตั้งคŠา Clear Signal Output Device No: เปŨน Y10 , Near-Point Dog Signal  
       Device No: เปŨน X10, Zero Signal Device No: เปŨน X10 
 8.10 กด Check กด OK และกด Apply  

 
รูปที่ 9 การ Set Parameter PLC 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



327 
 

 
 

 
 

 8.11 คลิกท่ี Input Response เลือก X10 และเปลี่ยนคŠาจาก 10 ms เปŨน 0.1 ms 
 8.12 กลับหนšาหลักของโปรแกรมคลิกที่ Write to PLC เพ่ือโหลดคŠาท่ีตั้งไวšลงเครื่อง 
 

 
รูปที่ 10 การ Set Parameter PLC 
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9. ตารางแสดง Assignment I/O 
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9.1 ตัวอยŠางการ  Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > MPU C PLUS 

 
รูปที่ 11 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > MPU C PLUS 
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9.2 ตัวอยŠางการ  Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > MPU C PLUS 

 
 

รูปที่ 12 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > MPU C PLUS 
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10. ขั้นตอนการทดลอง 
 10.1 ตรวจสอบวŠาไมŠมีการจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
 10.2 จัดเตรียมสาย Banana Plug จำนวน 23 เสšน 
  10.3 ตŠอวงจรดšวย Banana Plug ตามรูปที่ 11, 12 แลšวทำเครื่องหมาย √ หลังเสšนที่ตŠอ 
         เรียบรšอย 
  10.4 ตรวจสอบความถูกตšองของวงจร และจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
  10.5 เปŗดโปรแกรม GX works3 >Project >New เลือก Series FX5U, Type FX5U 
        Program Language (LADDER, ST, SFC) 
  10.6 ทำการทดสอบการเชื่อมตŠอระหวŠาง Computer To PLC ไปที่ Menu Onlin>Current 
         Connection Destination  
   - PC side I/F เลือก Ethernet Board 
   - PLC side I/F เลือก PLC Module 
   - Other Station Setting เลอืก No Specification 
 

 
รูปที่ 13 การตั้งคŠาโปรแกรม 
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รูปที่ 14 การทดสอบการเชื่อมตŠอ 

 

  10.8 คลิกท่ี CPU Module Direct Coupled Setting >Ethernet เลือก Adapter >Yes 
         เลือก Connection Test จากนั้นกด OK เพ่ือบันทึกการตั้งคŠา  
 10.9 คลิกที่ Module Configuration เลือกที่ Menu Online> Read Module   

        Configulation form PLC 

 
รูปที่ 15 การตั้งคŠา Module Configuration 

 

  10.11 เมื่อตั้งคŠาเสร็จแลšวคลิก  เพ่ือปŗดแถบ Module Configuration 
       10.12 หลังจากนั้น ทำการ Set คŠา Parameter 
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10.11 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Ladder Diagram  

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



334 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



335 
 

 
 

 
 

สรุปผลการทดลอง 
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จงเขียนแผนผังการทำงานของกระบวนการ 
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10.12 จงทดลองเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Structure Text  
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จงเขียนแผนผังการทำงานของโปรแกรม 
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10.13 จงทดลองเขียน โปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Sequential Function Chart  
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Mini Production Unit (MPU-D) 
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ใบงานทดลอง 
Mini Production Unit D (MPU-D) 

 

 ชุดทดลอง MPU-D เปŨนชุดทดลองที่จําลองการทำงานของเครื่องจักรในอุตสาหกรรมเพ่ือ 
จําลองการประกอบชิ้นงานดšวยระบบนิวเมติกสŤไฟฟŜา โดยใชšกระบอกสูบเปŨนตัวขับเคลื่อนซึ่งควบคุม 
โดยการใชšพีแอลซีและแขนกลขนาดเล็ก (Dobot) ทั้งนี้สามารถเรียนรูšตั้งแตŠระบบ การควบคุมแขนกล

ทั้งความเร็ว และตำแหนŠง เงื่อนไขการประยุกตŤแขนกลจะหยิบชิ้นงานเอาไปวางไวš ที่ฐานรองประกอบ

ชิ้นงาน และการเชื่อมตŠอระหวŠางแขนกลกับระบบอัตโนมัติที่ใชšพีแอลซีเปŨนอุปกรณŤ ควบคุม 
 

วัตถุประสงคŤ 
 1) เพ่ือเรียนรูšวิธีการเขียนโปรแกรมพีแอลซีเพ่ือควบคุมการทำงานของระบบนิวเมติกสŤ  

2) เพ่ือเรียนรูšการเขียนโปรแกรม Dobot Studio  
3) เพ่ือเรียนรูšการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของ Dobot   Magician  โดยใชšฟŦงกŤชัน    

Teaching & Playback  
4) เพ่ือเรียนรูšวิธีการเขียนโปรแกรมพีแอลซี เพ่ือควบคุมระบบการทำงานของกระบอกสูบสอง 

ทางและกระบอกสูบไรšแกน โดยใชšสวิตชŤแมŠเหล็ก และเซนเซอรŤแสง 
 

อุปกรณŤที่ใชšในการทดลอง 
 1) ชุดทดลอง MPU-D 
 2) PLC รุŠน Mitsubishi MELSEC iQ-R SERIES 
 3) กลŠองเทอรŤมินอล และ สาย Input, สาย Output  
 4) สายไฟ Banana Plug เพ่ือใชšตŠอใชšงานวงจร 
 5) โปรแกรม GX works3   
 

1. คุณสมบัติ 
 1.1 เปŨนชุดฝřกสำหรับประกอบการเรียนรูšแขนกลเพ่ือการประยุกตŤใชšงานระบบ PLC 
 1.2 สามารถเรียนรูšการควบคุมแบบลำดับในการจำลองประกอบชิ้นงาน โดยใชš Dobot   
      Magician ในการเคลื่อนยšายชิ้นงาน 
 1.3 มีจุดเชื่อมตŠอวงจรไฟฟŜามาตรฐานขนาด 4 มม. เพื่อความสะดวกในการเชื่อมตŠอชุด   
      PLC พรšอมทั้งสายลมขนาดมาตรฐาน 4 มม. 
 1.4 สามารถเคลื่อนยšายไดšสะดวก 
 1.5 โครงสรšางโดยรวมของชุดฝřกทำจากอลูมิเนียมโปรไฟลŤ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1.6 สามารถทำงานรŠวมกับ MPU-A ทำหนšาที่ในการเจาะชิ้นงาน MPU-B ทำหนšาที่ในการ

      คัดแยกชิ้นงานและ MPU-C ทำหนšาที่ในการจัดเก็บชิ้นงาน 
 

2. คุณสมบัติทางเทคนิค 
 2.1 กระบอกสูบ 2 ทาง 1 ตัว 
 2.2 กระบอกสูบไรšแกน 1 ตัว 
 2.3 อุปกรณŤตรวจจับโฟโตšเซ็นเซอรŤ 1 ตัว 
 2.4 อุปกรณŤตรวจจับหรีดสวิตชŤ 4 ตัว 
 2.5 ถาดวางชิ้นงาน 2 ตัว 
 2.6 มีสวิตชŤกดสั่งงานจำนวน 3 ตัว 
 2.7 มีสวิตชŤฉุกเฉินจำนวน 1 ตัว 
 2.8 LED 3 ตัว 
 2.9 Dobot Magician (แขนกล) 1 ตัว 
 2.10 แหลŠงจŠายไฟขนาด 24 โวลตŤ พรšอมมีระบบปŜองกันการลัดวงจร 1 ตัว 
 

3. สŠวนประกอบหลักของชุดทดลอง MPU-D 

 
รูปที่ 1 สŠวนประกอบหลักของชุดทดลอง MPU-D 
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รูปที่ 2 สŠวนประกอบของหรีดและเซ็นเซอรŤชุดทดลอง MPU-D 

 

4. หลักการทำงานชุดทดลอง MPU-D 
 เมื่อชิ้นงานถูกลำเลียงมาไวšที่ถาดวางชิ้นงานที่1 (หมายเลข1) โฟโตšเซ็นเซอรŤตรวจจับชิ้นงาน 

จะสั่งการใหšแขนกลจะเริ่มทำงานจับชิ้นงานที่ 1 (หมายเลข1) และชิ้นงานที่ 2 (หมายเลข2) นำมาวาง

ไวšที่ฐานประกอบชิ้นงานบนกระบอกสูบไรšแกน (หมายเลข3) จากนั้นจากนั้น กระบอกสูบไรšแกน

เคลื่อนที่ไปยังสถานีประกอบชิ้นงาน (หมายเลข4) โดยใชšแรงลมจากนิวแมติกสŤเปŨนตัวขับเคลื่อน ซึ่ง

เมื่อกระบอกสูบเคลื่อนที่จะถูกตรวจจับตำแหนŠงดšวยเซนเซอรŤ Reed2 และอัดประกอบชิ้นงานดšวย

กระบอกสูบ 2 ทาง ถูกตรวจจับตำแหนŠงดšวยเซนเซอรŤ Reed4 เมื่อประกอบเสร็จ กระบอกสูบไรšแกน

จะเคลื่อนที่กลับไปยังตำแหนŠงเดิม (หมายเลข3) แขนกลนำชิ้นงานไปวางที่จุดลำเลียงชิ้นงาน

(หมายเลข5)กลับไปสูŠสภาวะเริ่มตšน 
 

 
รูปที่ 3 หลักการทำงานชุดทดลอง 
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5. หลักการทำงานของ Dobot Magician  
 เปŨนแขนหุŠนยนตŤหรือ Robotic Arms เปŨนแขนกลสำหรับการเรียนรูš หลักการทำงาน

เหมือนกับแขนกลทั่วไป โดย Dobot นั้นมาพรšอมกับโปรแกรม ที่เอาไวšสำหรับควบคุมการทำงาน ซึ่ง

รองรับภาษาในการเขียนโปรแกรมไดšหลากหลายภาษา เชŠน ภาษา C หรือจะเปŨน Python ใหšทำงาน

ไดšหลากหลาย รวมถึงสามารถตŠออุปกรณŤอ่ืนๆ เพ่ือใหšทำงานรŠวมกันกับอุปกรณŤและหุŠนตัวอ่ืนๆไดš และ

มาพรšอมกับอุปกรณŤเสริมสำหรับการทดลองและเรียนรูš เชŠน หัวฉีดเครื่องพิมพŤ 3 มิติ, หัวยิงเลเซอรŤ

สำหรับแกะสลักบนไมš หรือตัดกระดาษ นอกจากนั้น ยังมีหัวจับแบบสุญญากาศ เอาไวšสำหรับหยิบจับ

สิ่งของไปวางในตำแหนŠงที่ตšองการรวมไปถึงหัวจับปากกา สำหรับใหšแขนหุŠนยนตŤเขียนรูปตามที่ปŜอน

เอาไวšในโปรแกรม 
 

6. รูปรŠางและสŠวนประกอบ 
 Dobot Magician ประกอบดšวย base, Rear Arm, Forearm และ end-effector 

 
รูปที่ 4 รูปรŠางสŠวนประกอบของ Dobot Magician 

 

 
รูปที่ 5 ระยะการทำงานของ Dobot Magician 
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7. คุณสมบัติแขนหุŠนยนตŤ Dobot Magician 
 7.1 จำนวนแกนในการเคลื่อนที่ : 4 แกน 
 7.2 น้ำหนัก Payload ไดšมากที่สุด : 500 กรัม 
 7.3 ชŠวงแขนที่ยืดไดšยาวที่สุด : 320 มิลลิเมตร 
 7.4 ขนาดตัวเครื่องเฉพาะฐาน : 158 x 158 มิลลิเมตร 
 7.5 น้ำหนักเฉพาะตัวแขนหุŠนยนตŤ : 3.4 กิโลกรัม 
 7.6 ความละเอียดในการเคลื่อนที่ซ้ำ : อยูŠในขอบเขต 0.2 มิลลิเมตร 
 7.6 องศาในการเคลื่อนที่ของ Base : -90 องศา ถึง +90 องศา 
 7.7 องศาในการเคลื่อนที่ของ Rear arm : 0 องศา ถึง +85 องศา 
 7.8 องศาในการเคลื่อนที่ของ Fore arm : -10 องศา ถึง +95 องศา 
 7.9 องศาในการเคลื่อนที่ของ end-effector: +90 องศา ถึง -90 องศา 
 7.10 ระบบการเชื่อมตŠอ : USB, Wi-Fi และ Bluetooth 
 7.11 พอรŤตตŠอขยายอุปกรณŤภายนอก : I/O 10 (Configurable as Analog Input or   

       PWM Output),  Controllable 12V Power output 4, Communication    

      Interface (UART, Reset, Stop, 12V,5V and two I/O included) , Stepper x 2. 
 7.12 โปรแกรม Dobot Studio, Repeater Host, GrblController 3.6, DobotBlockly 

        (Visual Programing editor) 
 7.13 SDK (Software Development Kit): Communication Protocol, Dobot  
        Program Library 
 7.14 ระบบปฏิบัติการ : WINDOWS/ MAC OS / LINUX 
 7.15 ระบบไฟ : 220 โวลตŤ 50/60 Hz 
 7.16 กำลังไฟที่ใชš สูงสุด 60 Watts 
 

8. ระบบการเชื่อมตŠอ  

 
รูปที่ 6 ชŠองการเชื่อมตŠอสŠวนฐาน Dobot Magician  
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ตารางชŠองการเชื่อมตŠอสŠวนฐาน Dobot Magician 
ลำดับ คำอธิบาย 

1 ปุśมรีเซ็ต เมื่อกดปุśมรีเซ็ตคšาง ไฟ LED เปŨนสีเหลือง กดคšางไวš 5 วินาที 

LED จะเปลี่ยนเปŨนสีเขียวพรšอมใชšงาน 
2 ปุśมคียŤ เมื่อกดจะเริ่มการใชšงานแบบออฟไลนŤที่ดาวโหวดไวš เมื่อกดคšาง

ไวš 2 วินาทีจะกลับโฮม 
3 ชŠองเชื่อมตŠออินเตอรŤเฟซ เชื่อมตŠอกับเครื่อง MPU หรือ WIFI และ บลู

ทูธ 
4 ชŠอง USB เชื่อมตŠอกับคอมพิวเตอรŤ 
5 ชŠอง Power 
6 ชŠองการตŠออุปกรณŤเสริม เชŠน หัวแวคคั่ม เลเซอรŤ และอ่ืนๆ 

 

ตารางชŠองการตŠออุปกรณŤเสริม Dobot Magician 
ชŠองเชื่อมตŠอ คำอธิบาย 

SW1 ชŠองเชื่อมตŠอพาวเวอรŤของปŦūมลม ,เอาตŤพุต 12 โวลตŤ สามารถควบคุม

พาวเวอรŤไดš 
SW2 เอาตŤพุต 12 โวลตŤ สามารถควบคุมพาวเวอรŤไดš 

Stepper1 ชŠองเชื่อมตŠอ Stepper เชื่อมตŠอเครื่องอัดรีด (โหมดการพิมพŤ 3D) 
Stepper2 ชŠองเชื่อมตŠอ Stepper 

GP1 ชŠองเชื่อมตŠอสัญญาณของปŦūมลม, เชื่อมตŠอเซ็นเซอรŤสี 
GP2 ชŠอมเชื่อมตŠอทั่วไป 

 

 
รูปที่ 7 ชŠองการเชื่อมตŠอสŠวนแขน Dobot Magician 
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ตารางชŠองการเชื่อมตŠอสŠวนแขน Dobot Magician 
ลำดับ คำอธิบาย 

1 GP3, End-effector interface; R-axis servo interface; user-

defined general interface 
2 GP4, Auto levelling interface, user-defined general interface 
3 GP5, Signal interface of laser engraving; user-defined general 

interface 
4 SW3, Hot end interface (3D printing mode); Output 12V of 

controllable power 
5 SW4, Fan interface (3D printing mode); Power interface of 

laser engraving; Output 
12V of controllable power 

6 ANALOG, Thermistor interface (3D printing mode) 
 

9. ชŠอง SOCKET MPU-D 

 
รูปที่ 8 ชŠอง SOCKET MPU-D 

 

ตารางชŠอง SOCKET MPU-D 
จุดเชื่อมตŠอ คำอธิบาย 

L1, L2, L3 จุดตŠอสายเพื่อสŠงสัญญาณไฟไปควบคุมหลอดไฟสี เขียว, แดง, เหลือง 

Y1, Y2, Y3 (ไมŠไดšใชš) จุดตŠอสายเพื่อสŠงสัญญาณไฟไปควบคุมวาลŤว 5/2 ที่ทำหนšาที่ควบคุม 
การทำงานของกระบอกสูบ2ทาง และกระบอกสูบไรšแกน 

Reed 1 – 6 คือจุดตŠอเพ่ือรับสัญญาณไฟจากหรีดสวิตชŤที่ติดอยูŠกับกระบอกสูบทั้ง 2 

กระบอก 
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ตาราง (ตŠอ) ชŠอง SOCKET MPU-D 
V/S คือ แว็คคั่ม สวิตชŤ (Vacuum Switch) อุปกรณŤดูดชิ้นงาน 

Photo คือโฟโตš เซ็นเซอรŤ (Photo Sensor) อุปกรณŤตรวจจับชิ้นงาน 

S1, S2, S3 จุดตŠอเพ่ือรับสัญญาณไฟจากสวิตชŤปุśมกด S1, S2, S3 

COM คือ Common เปŨนจุดสำหรับเลือกจŠายสัญญาณ PNP หรือ NPN 

 
10. ขั้นตอนการใชšงาน Dobot Studio 
 10.1 เขšาโปรแกรม DobotStudio 

 
รูปที่ 9 โปรแกรม DobotStudio 

 

 10.2 หนšาโปรแกรมการทำงาน DobotStudio 

 
รูปที่ 10 หนšาโปรแกรมการทำงาน DobotStudio 
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ตารางฟŦงกŤชันของโปรแกรม DobotStudio 
ฟŦงกŤชัน คำอธิบาย 
Teaching & 

Playback 
เขียนการเคลื่อนไหวและบันทึกการเคลื่อนไหว โดยบันทึกจากการจับ 

Dobot 
Magician เคลื่อนไหวแลšวบันทึก และการเคลื่อนไหวผŠาน Operation 

Panel 
แลšวบันทึก 

Write & Draw  ควบคุม Dobot Magician เพ่ือเขียนเขียนหรือแกะสลักวัตถุดšวย

เลเซอรŤ 
Blockly ควบคุม Dobot Magician โดยการเขียนโปรแกรมอยŠางงŠาย มีโคšดท่ี

เปŨนรูปแบบจิ๊กซอวŤใหšเพ่ืองŠายตŠอการใชšงาน 
Script ควบคุม Dobot Magician โดยการเขียนคำสั่งหลักการทำงานและ

เงื่อนไข 
Leap Motion ควบคุม Dobot Magician โดยเคลื่อนไหวตามการเคลื่อนไหวของมือ 
Mouse ควบคุม Dobot Magician โดยเคลื่อนไหวตามการเคลื่อนไหวของเมšา 
Laser Engraving เลเซอรŤตามแบบรูปภาพ 
3DPrinter การปริ้นรูปแบบ 3D 

 

 10.3 ฟŦงกŤชันควบคุม DobotStudio 

 
รูปที่ 11 ฟŦงกŤชันควบคุม DobotStudio  

 

ฟŦงกŤชันควบคุม DobotStudio 
ฟŦงกŤชัน คำอธิบาย 
Linear rail เชื่อมตŠอเพ่ือใชšงานรางเสšนตรง 
End-effector drop-down 

list 
เลือกการใชšหัว Dobot มีแบบดูด,จับ,เลเซอรŤ,เขียนและเขียน 

Setting การตั้งคŠาตŠาง ๆ 
Home กลับหนšาแรก 
Emergency Stop หยุดฉุกเฉิน 
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 10.4 การควบคุมการเคลื่อนที่ DobotStudio 
        - ควบคุมการเคลื่อนที่ของ Dobot Magician 

 
รูปที่ 12 การควบคุมการเคลื่อนที่ DobotStudio 

  

 10.5 ฟŦงกŤชัน Teaching & Playback Page 
        - เขียนการเคลื่อนไหวและบันทึกการเคลื่อนไหว โดยบันทึกจากการจับ Dobot   

          Magician เคลื่อนไหว แลšว บันทึก และการเคลื่อนไหวผŠาน Operation Panel    
          แลšวบันทึก 
        - โหมด Easy โหมด Pro เซ็ตจำนวนรอบ และความเร็ว 

 
รูปที่ 13 Teaching & Playback Page 

 

 
รูปที่ 14 Teaching & Playback Page 

 

1 
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ตารางท่ี 7 ฟŦงกŤชัน Teaching & Playback Page 
ฟŦงกŤชัน คำอธิบาย 
Easy / Pro คลิกแถบเลื่อนนี้เพ่ือสลับระหวŠางโหมด Easy และ Pro 
Loop ตั้งคŠาวนลูป คŠาเริ่มตšน1 ถึง 999999 
Speed ตั้งคŠาความเร็ว คŠาเริ่มตšน 0% ถึง 100% คŠาปกติ 50% 
Acceleration (Acc) ตั้งคŠาความเรŠง คŠาเริ่มตšน 0% ถึง 100% คŠาปกติ 50% 

 

11. วิธีการใชš โหมด Easy 
 1) เลือก MOVJ และ +Point เพ่ือเพ่ิมตำแหนŠง จุดเริ่มตšน 
 2) เคลื่อนที่ Dobot Magician ในหนšา Operation Panel 
 3) เมื่อไดšตำแหนŠงที่ตšองการ เลือก MOVJ และ +Point เพ่ือเพ่ิมตำแหนŠง 
 4) เปŗด/ปŗด Suction Cup เพ่ือดูดชิ้นงาน 
 5) ตั้งคŠาความเร็วและความเรŠง ที่ 50 (คŠาปกติ) 
 6) กด Start 
 

 
รูปที่ 15 Teaching & Playback Page โหมด Easy 
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12. วิธีการใชšโหมด Pro 
 1) เลือก MOVJ และ +Point เพ่ือเพ่ิมตำแหนŠง จุดเริ่มตšน 
 2) เคลื่อนที่ Dobot Magician ในหนšา Operation Panel 
 3) หนšา Trigger เลือก EIO19_Input Value = 0 (ในตำแหนŠงที่ตšองการสั่งจาก PLC) 
 4) ดับเบิลคลิกที่ชŠอง EIO18 คลิก High ที่ตำแหนŠงที่ตšองการเพื่อสŠงคำสั่งไปยัง PLC 
 5) เมื่อไดšตำแหนŠงที่ตšองการ เลือก MOVJ และ +Point เพ่ือเพ่ิมตำแหนŠง 
 6) เปŗด/ปŗด Suction Cup เพ่ือดูดชิ้นงาน 
 7) ตั้งคŠาความเร็วและความเรŠง ที่ 50 (คŠาปกติ) 
 8) กด Download เพ่ืออัพโหลดการทำงานไปยัง Dobot Magician 
 9). กด Key ที่ขšางหลังตัว Dobot Magician ไฟเปŨนสีฟŜาพรšอมการใชšงาน 

 

 
รูปที่ 16 Teaching & Playback Page โหมด Pro 

 

 
รูปที่ 17 Teaching & Playback Page โหมด Pro 
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13. ตารางแสดง Assignment I/O 
Assignment I/O 

MPU D Function Box Terminal 
 

 
SIGNAL INPUT  

 

L1 Y10  
 

OUTPUT SIGNAL  
 

L2 Y11 
L3 Y12 

D-Y1 Y13 
D-Y2 Y14 

 
 

 
 

SIGNAL 

OUTPUT  
 

S1 X00  
 
 
 

INPUT SIGNAL 
 

S2 X01 
S3 X02 

Reed 1 X03 
Reed 2 X04 
Reed 3 X05 
Reed 4 X06 
PHOTO X07 

 
DOBOT 

DOBOT_OUT X08 
DOBOT_IN_1 Y15 OUTPUT SIGNAL  

 DOBOT_IN_2 Y16 

 
 
 
 

 
 

POWER SUPPLY 24 VDC 

 

24 V 
PLC  INPUT SIGNAL  (COM) 
MPU SIGNAL  INPUT  (COM) 

 

0 V 
PLC OUTPUT SIGNAL (COM) 
MPU SIGNAL OUTPUT (COM) 
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13.1 ตัวอยŠางการ  Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > MPU D 

 
รูปที่ 18 Wiring Box Terminal > MPU D 
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13.2 ตัวอยŠางการ  Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > MPU D 

 
รูปที่ 19 Wiring กลŠองเทอรŤมินอล > MPU D 
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13. ขั้นตอนการทดลอง 
 13.1 ตรวจสอบวŠาไมŠมีการจŠายพลังงานไฟฟŜาใหšกับชุดทดลอง 
 13.2 จัดเตรียมสาย Banana Plug จำนวน 20 เสšน 
 13.3 ติดตั้งแผŠน Label RX40C7 ที่ Input Signal และแผŠน Label  RY10R2 ที่ Output 

        Signal ที่ กลŠองเทอรŤมินอล 
  13.4 ตŠอวงจรดšวย Banana Plug ตามรูปที่ 18, 19 แลšวทำเครื่องหมาย √ หลังเสšนที่ตŠอ 
         เรียบรšอย 
  13.5 ตรวจสอบความถูกตšองของวงจร และเปŗด พีแอลซี และ ชุดทดลองพีแอลซี MPU D 
  13.6 จงเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠางตามลำดับ 
  13.7 เปŗดโปรแกรม GX works3 >Project >New เลือก Series RCPU, Type R04EN, 
          Program Language (LADDER, ST, SFC) 
  13.8 ทำการทดสอบการเชื่อมตŠอระหวŠาง Computer To PLC ไปที่ Menu Online >  
        Current Connection Destination  
   - PC side I/F เลือก Ethernet Board 
   - PLC side I/F เลือก PLC Module 
   - Other Station Setting เลอืก No Specification 
 

 
รูปที่ 20 การตั้งคŠาโปรแกรม 
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รูปที่ 21 การทดสอบการเชื่อมตŠอ 

 

  13.9 คลิกท่ี CPU Module Direct Coupled Setting >Ethernet เลือก Adapter >Yes 
              เลือก Connection Test จากนั้นกด OK เพ่ือบันทึกการตั้งคŠา  
 13.10 คลิกที่ Module Configuration เลือกที่ Menu Online> Read Module  
          Configulation form PLC 

 
รูปที่ 22 การตั้งคŠา Module Configuration 

 

  13.11 เมื่อตั้งคŠาเสร็จแลšวคลิก  เพ่ือปŗดแถบ Module Configuration 
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13.12 จงเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียน Ladder Diagram 
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13.13 จงเขียนโปรแกรมตามตัวอยŠางดšานลŠาง และสรุปผลการทดลอง 
ตัวอยŠางการเขียนควบคุมการทำงานฟŦงกŤชัน Teaching & Playback 
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