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บทคัดย่อ 

โรคทุเรียนเป็นปัญหาสำคัญของการปลูกทุเรียน ส่งผลให้ปริมาณ และคุณภาพของทุเรียนลดลง 
จึงมีแนวทางในการศึกษาสารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือราชนิดใหม่ท่ีมีรหัสบนฉลากผลิตภัณฑ์ (FRAC code) 
ต่างกัน ทดแทนกลุ่มเดิมที่มีการใช้ต่อเนื่องเป็นเวลานาน และคาดว่าอาจจะเกิดการดื้อต่อสารเคมี
ดังกล่าว สำหรับการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เก็บรวบรวมและจัดจำแนกตามลักษณะสัณฐาน
ว ิ ทย าขอ ง เช ื ้ อ ร า  P. palmivora, C.  gloeosporioides, Fusarium sp., Phomopsis sp., และ 
Lasiodiplodia sp. สาเหตุโรคทุเร ียน 2) ทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเชื ้อราที่แยกได้ 
3) ประเมินประส ิทธ ิภาพของสารเคมีป ้องก ันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam, procymidone และ
tolclofos-methyl ต่อการเจริญเติบโตทางเส้นใย การสร้างสปอร์ การงอกสปอร์ของเช้ือรา และการติด
เชื ้อบนทุเร ียน แยกเชื ้อราสาเหตุโรคทุเร ียนได้ จำนวน 5 ชนิด ๆ ละ 2 ไอโซเลท คือ 1) เชื ้อรา
P. palmivora (CL1_S5, CL5_F6) ลักษณะโคโลนีแบบ petaloid และ rings เส้นใยไม่มีผนังกั้น (non-
septate) ใสไม่มีสี สร้าง sporangium แบบ semi-papillate รูปร่างแบบ pyriform ovoid ขนาด
38.60±2.01 × 39.40±1.58 µm พบการสร้าง chlamydospores 2) เชื ้อรา C. gloeosporioides
(CL2_L15, CL5_L12) โคโลนีส ีขาวอมเทา เส้นใยมีผน ังก ัน (septate) ใสไม่ม ีสี สร ้าง  conidia
ทรงกระบอก ขนาด 13.10±1.20 × 4.70±0.48 µm 3) เชื้อรา Fusarium sp. (CL6_FL1, CL6_FL2)
โคโลนีสีขาวอมส้ม เส้นใยมีผนังกัน พบ macroconidia ลักษณะเรียวยาว โค้งงอเล็กน้อย หัวท้ายแหลม
ขนาด 45.30±1.42 × 6.00±0.82 µm และ microconidia ร ูปทรงกระบอก ห ัวท ้ายมน ขนาด
14.10±1.10 × 2.80±0.63 µm 4) เชื ้อรา Phomopsis sp. (CH1_PF1, CH1_PF2) โคโลนีสีขาวเทา
ตรงกลางสีเขียวอ่อนถึงสีเขียวขี้ม้า เส้นใยมีผนังกันใสไม่มีสี พบ alpha conidia รูปคล้ายไข่ หัวท้าย
แหลม ขนาด 7.20±0.92 × 2.60±0.52 µm และ beta conidia รูปร่างเป็นเส้นยาว โค้งงอเล็กน้อย
ขนาด 17.00±2.62 × 13.10±0.99 µm และ 5) เช้ือรา Lasiodiplodia sp. (CH1_LF1, CH1_LF2)
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โคโลนีสีเขียวขี้ม้าถึงสีดำอมเทา เส้นใยมีผนังกันใสไม่มีสี สร้าง conidia สีเขียวขี้ม้าถึงสีดำอมเทา รูปร่าง
คล้ายไข่มีผนังกั ้นแบ่งเป็น 2 เซลล์ ขนาด 24.30±2.31 × 13.10±0.99 µm ทุกไอโซเลทสามารถ
ก่อให้เกิดโรคบนทุเรียนได้ 100% (Disease incidence; DI) 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา 3 ชนิด คือ ethaboxam (ET; 
FRAC code 22) procymidone (PR; FRAC code 2) และ tolclofos-methyl (TO; FRAC code 14) 
ต่อการเจริญเติบโตและการติดเช้ือของเชื้อราทั้ง 10 ไอโซเลท พบว่า 1) ET ที่ระดับความเข้มข้น 0.01-
1,000 ml/l สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตทางเส้นใย และการสร้างสปอร์ และที่ระดับความเข้มข้น 
0.1-1,000 ml/l สามารถยับยั้งการงอกสปอร์ของเช้ือรา P. palmivora ท้ัง 2 ไอโซเลท ได้ 100% และ
ท่ีระดับความเข้มข้น ½ ของอัตราแนะนำ และ 2.5 g/l (อัตราแนะนำ) สามารถยับยั้งการติดเชื้อบน    
ต้นกล้าทุเรียนได้ดีที ่สุด 2) PR ที่ระดับความเข้มข้น 1,000 ml/l ยับยั้งการเจริญเติบโตทางเส้นใย         
การสร้างสปอร์ และการงอกสปอร์ของเชื ้อราทุกไอโซเลท ได้ 100% ขณะที่ระดับความเข้มข้น 10-
1,000 ml/l สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตทางเส้นใยของเช้ือรา Lasiodiplodia sp. ได้ 100% เช่นกัน 
และท่ีระดับความเข้มข้น 2 g/l (อัตราแนะนำ) สามารถยับยั ้งการติดเชื ้อเชื ้อรา  P. palmivora,             
C. gloeosporioides, Fusarium sp. และ Lasiodiplodia sp. บนทุเรียนได้ดีที ่สุด 3) TO ที ่ระดับ
ความเข้มข้น 10-1,000 ml/l สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตทางเส้นใยของเชื้อรา Lasiodiplodia sp. 
และท่ีระดับความเข้มข้น 1,000 ml/l มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตทางเส้นใย การสร้าง
สปอร์ และการงอกสปอร์ของเชื ้อรา C. gloeosporioides, Fusarium sp., Phomopsis sp. และ 
Lasiodiplodia sp. ได้ 100% ตามลำดับ ท้ังนี้ ท่ีระดับความเข้มข้น ½ ของอัตราแนะนำ และ 0.5 g/l 
(อัตราแนะนำ) สามารถยับยั้งการติดเช้ือรา C. gloeosporioides, Fusarium sp. และ Lasiodiplodia 
sp. บนทุเรียนได้ดีท่ีสุด 
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Abstract 

Plant diseases are a major problem in durian cultivation; consequently, the 
quantity and quality of durian decreased. Therefore, there are guidelines for studying 
new fungicides with different FRAC codes to replace the old group used continuously 
for a long time. It is expected that resistance to such a fungicide may occur.                    
The objectives of this study were 1) to isolate and identify the morphological 
characteristics of P. palmivora, C.  gloeosporioides, Fusarium sp., Phomopsis sp., and 
Lasiodiplodia sp. causing durian diseases, 2) to evaluate their pathogenicity, and 3) to 
estimate the efficacy of the ethaboxam (22), tolclofos-methyl (14), and procymidone       
(2) were assessed on mycelial growth, sporulation, spore germination and infection of 5 
species, 2 isolates each. The results show that 1) P. palmivora (CL1_S5, CL5_F6) are 
petaloid and rings pattern colonies, colorless transparent filaments without septum (non-
septate), producing semi-papillate and pyriform ovoid sporangium with 38.60±2.01 × 
39.40±1.58 µm in size and forms chlamydospores. 2) C. gloeosporioides (CL2_L15, 
CL5_L12) are grayish-white colonies, colorless transparent filaments with septate, form 
cylindrical conidia with 13.10±1.20 × 4.70±0.48 µm. 3) Fusarium sp. (CL6_FL1, CL6_FL2) 
are orange-white colonies, hyphae with septate. They are found with elongated 
macroconidia, slightly curved, pointed apex with 45.30±1.42×6.00±0.82 µm and 
cylindrical microconidia, rounded apex with 14.10±1.10 × 2.80±0.63 µm. 4) Phomopsis 
sp. (CH1_PF1, CH1_PF2) are white-gray colonies with pale green to sage green centers 
and colorless  
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transparent filaments. They form alpha conidia oval-shaped, pointed at the end, 
7.20±0.92 × 2.60±0.52 µm in size, and beta conidia are long fibrous, slightly bent, size 
17.00±2.62 × 13.10±0.99 µm and 5) Lasiodiplodia sp. (CH1_LF1, CH1_LF2) are colonies 
greenish to grayish black, colorless transparent filaments with septate, producing conidia, 
greenish to greyish-black, egg-shaped, separating into 2 cells, size 24.30±2.31 × 
13.10±0.99 µm. All isolates were pathogenic on durian at 100% (Disease incidence; DI). 

Therefore, the efficacy of three fungicides, ethaboxam (ET; FRAC code 22), 
procymidone (PR; FRAC code 2), and tolclofos-methyl (TO; FRAC code 14), were tested 
on fungal growth and infection of all 10 isolates. It was found that 1) ET at 0.01-1,000 
ml/l could inhibit mycelial growth and sporulation and 0.1-1,000 ml/l were 100% 
inhibited spore germination, and 0.1-1,000 ml/l inhibited spores germinated in both 
isolates of P. palmivora at 100%. Moreover, ET at ½ of the recommended rate and 2.5 
g/l (recommended rate) were the best to inhibit infection in durian seedlings. 2) PR at 
1,000 ml/l inhibited mycelial growth, sporulation, and germination of all isolates at 100%, 
while concentrations of 10-1,000 ml/l could inhibit the mycelial growth of Lasiodiplodia 
sp. Moreover, a concentration of 2 g/l (recommended rate) inhibited the most effective 
of P. palmivora, C. gloeosporioides, Fusarium sp., and Lasiodiplodia sp. on durian 3) TO 
at concentrations of 10-1,000 ml/l, it can inhibit mycelial growth of Lasiodiplodia sp. and 
1000 ml/l effectively inhibited mycelial growth, sporulation and spore germination of     
C. gloeosporioides, Fusarium sp., Phomopsis sp., and Lasiodiplodia sp. at 100%, 
respectively. However, ½ the recommended rate and 0.5 g/l (recommended rate) was 
the most effective on C. gloeosporioides, Fusarium sp., and Lasiodiplodia sp. on durian. 
 

 

Keywords: ethaboxam, procymidone, tolclofos-methyl 
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บทที่ 1 

บทนำ 
 

1.1 คüามเป็นมาและคüามÿำคัญของปัญĀา 

ทุเรียน (Durio zibethinus L.) เป็นผลไม้ÿำคัญของประเทýไทย ที่ได้รับการขนานนามü่าเป็น       

“ราชาแĀ่งผลไม้” ÿร้างรายได้ใĀ้กับประเทýไทยจำนüนมาก ประเทýไทยเป็นผู ้ผลิตและÿ่งออก

คุณภาพÿูงรายใĀญ่ที่ÿุดของโลก เนื่องจากทุเรียนมีกลิ่นĀอม รÿชาติĀüานและมีคุณค่าทางโภชนาการ 

จ ึ ง ทำ ใĀ ้ ม ี ผ ู ้ บ ร ิ โ ภ ค เป ็ น จ ำนü นม าก  (Asia-Pacific Association of Agricultural Research 

Institutions, 2018) ในปี พ.ý. 2560 - 2564 มีการÿ่งออกทุเรียนÿด และผลิตภัณฑ์ 904 ,597 ตัน 

ÿร้างมูลค่า 115,095 ล้านบาท โดยแบ่งเป็น ทุเรียนÿด ทุเรียนแช่แข็ง ทุเรียนอบแĀ้ง และทุเรียนกüน 

(ÿำนักüิจัยเýรþฐกิจการเกþตรÿำนักงานเýรþฐกิจการเกþตร, 2565) ท้ังนี้ปัญĀาอีกประการĀนึ่งในการ

ปลูกทุเรียน คือ การเกิดโรคจากการเข้าทำลายของเช้ือรา ก่อใĀ้เกิดคüามเÿียĀายต่อผลผลิตทุเรียนเป็น

อย่างมาก เชื้อราที่เข้าทำลาย คือ Phytophthora palmivora, Colletotrichum gloeosporioides, 
Fusarium sp., Phomopsis sp. และ Lasiodiplodia sp. (ÿำนักüิจัยและพัฒนาüิทยาการĀลังการเก็บ

เกี่ยü และแปรรูปผลิตผลเกþตร กรมüิชาการเกþตร, 2537; รัติยา และคณะ, 2563) เชื้อราเĀล่านี้เข้า

ทำลายทุเรียนตลอดช่üงการปลูกทำใĀ้ต้นทุเรียนทรุดโทรมและตาย จึงÿ่งผลกระทบทั้งปริมาณและ

คุณภาพของทุเรียนลดลงไม่เป็นไปตามคüามต้องการของตลาด (ÿำนักüิจัยเýรþฐกิจการเกþตร

ÿำนักงานเýรþฐกิจการเกþตร, 2565) จากการเข้าทำลายของเชื้อราดังกล่าü ÿร้างคüามเÿียĀายใĀ้

เกþตรกรชาüÿüนทุเรียนเป็นอย่างมาก เกþตรกรÿ่üนใĀญ่จึงนิยมใช้ÿารเคมีในการคüบคุมเช้ือราในกลุ่ม

นี้ เพราะÿะดüกและได้ผลรüดเร็ü ÿารเคมีป้องกันกำจัดที่เกþตรกรชาüÿüนทุเรียนนิยมใช้ต่อเนื่องเป็น

เüลานาน เช่น metalaxyl และ carbendazim ซึ่งคาดü่าอาจจะเกิดเชื ้อด้ือต่อÿารเคมีดังกล่าüขึ้น 

ประกอบกับÿารเคมีทั้งÿองชนิดมีกลไกการออกฤทธิ์ที่เฉพาะเจาะจง จึงมีแนüทางในการýึกþาÿารเคมี

ชนิดอื่น ที่มีกลไกการออกฤทธิ์แตกต่าง เพื่อลดการเกิดเชื้อดื้อต่อÿารเคมีป้องกันกำจัด ในการทดลอง

ครั ้งนี ้ÿนใจÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam (FRAC 22) ที ่มีรายงานการüิจัยในประเทý

ÿĀรัฐอเมริกาเพื่อ คüบคุมโรคของต้นกล้าถั่üเĀลืองซึ่งเกิดจากเชื้อÿาเĀตุ Phytophthora sp. (Scott 

et al., 2020), ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา procymidone (FRAC 2) ท่ีมีรายงานüิจัยในประเทýจีน 

เพื่อคüบคุมโรคที่ผลและใบในมะเขือเทý ซึ่งเกิดจากเชื้อÿาเĀตุ Botrytis cinerea (Liu et al., 2016) 

และÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา tolclofos-methyl (FRAC 14) ที่มีรายงานการüิจัยในÿาธารณรัฐ

แอฟริกาใต้เพื่อคüบคุมเชื ้อรา Rhizoctonia solani (Yobo et al., 2009) เพื่อเป็นทางเลือกใĀ้แก่

เกþตรกรนำมาใช้เพื่อการจัดการทดแทนĀรือÿลับกลุ่มÿารเคมีป้องกันกำจัดท่ีต่างกลไกต่อไป 
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1.2 üัตถุประÿงค ์

1. เก ็บรüบรüม แยกเช ื ้อรา และจ ัดจำแนกตามลักþณะÿัณฐานü ิทยาของ  เช ื ้อรา                     

P. palmivora, C.  gloeosporioides, Fusarium sp., Phomopsis sp., แ ละ  Lasiodiplodia sp. 
ÿาเĀตุโรคทุเรียน  

2. เพื่อทดÿอบคüามÿามารถในการก่อโรคของเชื้อรา P. palmivora, C. gloeosporioides, 
Fusarium sp., Phomopsis sp., และ Lasiodiplodia sp. ÿาเĀตุโรคทุเรียน 

3. ประเมินประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา ethaboxam, procymidone และ 

tolclofos-methyl ต่อการเจริญทางเÿ้นใยและÿปอร์ของเช้ือรา P. palmivora, C. gloeosporioides, 
Fusarium sp., Phomopsis sp., และ Lasiodiplodia sp.  

4. ประเมินประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา ethaboxam, procymidone และ 

tolclofos-methyl ต่อเช้ือรา P. palmivora, C. gloeosporioides, Fusarium sp., Phomopsis sp., 

และ Lasiodiplodia sp. บนต้นกล้าĀรือผลทุเรียน 

 

1.3 ประโยชน์ท่ีคาดü่าจะได้รับ 

1. ได้เช้ือรา P. palmivora, C. gloeosporioides, Fusarium sp., Phomopsis sp., และ 

Lasiodiplodia sp. ÿาเĀตุโรคทุเรียน และจัดจำแนกตามลักþณะÿัณฐานüิทยาของเช้ือรา  

2. เช้ือรา P. palmivora, C. gloeosporioides, Fusarium sp., Phomopsis sp., และ 

Lasiodiplodia sp. คüามÿามารถก่อโรคบนทุเรียน  
3.  ทราบประÿิทธิภาพของÿารเคมี ethaboxam, procymidone และ tolclofos-methyl 

ต่อการเจริญทางเÿ้นใย และÿปอร์ของเชื ้อรา P. palmivora, C. gloeosporioides, Fusarium sp., 
Phomopsis sp., และ Lasiodiplodia sp. 

4. ทราบประÿิทธิภาพของÿารเคมี ethaboxam, procymidone และ tolclofos-methyl ต่อ 

เชื ้อรา P. palmivora, C. gloeosporioides, Fusarium sp., Phomopsis sp., และ Lasiodiplodia 

sp. 
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บทที่ 2 
เอกÿารและงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 

 

2.1 คüามÿำคัญทางเýรþฐกิจของทุเรียน 

ประเทýไทยเป็นประเทýผู้ผลิตและผู้ÿ่งออกทุเรียนรายใĀญ่ของโลก โดยในปี พ.ý. 2564 มี

พื้นที่ปลูกทุเรียนทั้งĀมด 1,168,154 ไร่ โดยใĀ้ผลผลิตทั้งĀมด 1,212,989 ตัน มูลค่า 138,256 ล้าน

บาท (ÿำนักงานเýรþฐกิจการเกþตร, 2565) และมีการÿ่งออกทุเรียน และผลิตภัณฑ์ 904 ,597 ตัน 

มูลค่า 115,095 ล้านบาท ÿ่งออกในรูปแบบทุเรียนÿด 860,532 ตัน มูลค่า 105,946 ล้านบาท, ทุเรียน

แช่แข็ง 43,245 ตัน มูลค่า 8,797 ล้านบาท, ทุเรียนอบแĀ้ง 333 ตัน มูลค่า 288 ล้านบาท และทุเรียน

กüน 487 ตัน มูลค่า 62 ล้านบาท และมีแนüโน้มเพิ่มขึ้น เนื่องจากคüามต้องการของตลาดต่างประเทý

เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ทั้งทุเรียนÿดและผลิตภัณฑ์  โดยเฉพาะตลาดจีน ซึ่งยังมีคüามต้องการบริโภค

ทุเรียนÿดจากไทย ประกอบกับการพัฒนาระบบการขนÿ่งและโลจิÿติกÿ์ของจีนช่üยใĀ้กระจายผลผลิต

ไปยังผู้บริโภคในมณฑลต่าง ๆ ของจีนได้ง่ายและÿะดüกรüดเร็üมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังมีการขยายการ

ÿ่งออกทุเรียนÿดและทุเรียนแช่แข็ง ไปยังตลาดอื่น ๆ เช่น ÿĀรัฐอเมริกา เกาĀลีใต้ และใต้Āüัน เป็นต้น 

พันธุ์ทุเรียนท่ีนิยมปลูกในประเทýไทย ได้แก่ Āมอนทอง ชะนี ก้านยาü กระดุม และพüงมณี (ÿำนักüิจัย

เýรþฐกิจการเกþตร ÿำนักงานเýรþฐกิจการเกþตร, 2565) 

 

2.2 เช้ือราท่ีเข้าทำลายทุเรียน 

2.2.1 เชื้อรา Phytophthora palmivora 

อนุกรมüิธานของเช้ือรา P. palmivora 

Kingdom Chromista    

  Class Oomycetes   
   Oder Peronosporales 

    Family Pythiaceae   

     Genus Phytophthora 
Species P. palmivora  
 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การเข้าทำลายของเชื้อรา Phytophthora palmivora 

เชื้อรา P. palmivora เป็นเชื้อราที่อยู่ในดิน อาýัยอยู่ข้ามฤดูในเýþซากพืช แพร่กระจายโดย

การปล่อยÿปอร์ เข้าทำลายราก Āรือลำต้นของทุเร ียน เชื ้อราÿร้างเÿ้นใยผนังĀนาที ่เร ียกü่า 

chlamydospore ที่มีคüามทนต่อÿภาพแüดล้อมที ่ไม่เĀมาะÿม โดยอาýัยĀรือพักตัüในดินได้เป็น

เüลานาน ÿร้างÿปอร์ได้ท้ังแบบอาýัยเพýและไม่อาýัยเพý การÿืบพันธุ์แบบอาýัยเพý เพýเมียเรยีกü่า 

oogonium เพýผู้ antheridium เมื ่อผÿมกันทำใĀ้เกิดÿปอร์ผนังĀนาเรียกü่า oospore Āากได้รับ

ÿภาพแüดล้อมที่เĀมาะÿมจะงอก และเจริญเป็นเÿ้นใยÿร้าง sporangium ซึ่งเป็นการÿืบพันธุ์แบบไม่

อาýัยเพý เมื่อมีคüามชื้นÿูงจะปล่อย zoospore เข้าทำลายรากพืช มีĀางที่ใช้เคลื่อนที่ไปได้อย่าง

รüดเร็ü (Figure 2.1) ทำใĀ้ÿ่üนของต้นทุเรียนที่ถูกเข้าทำลายเกิดอาการเน่า ลักþณะของทรงพุ่มโทรม 

ใบมีÿีเขียüÿลับเĀลือง ใบร่üง Āากเข้าทำลายในระยะออกดอกจะÿ่งผลใĀ้ดอกผÿมเกÿรไม่ติด และดอก

ร่üง โดยอาการรากเน่าโคนเน่า จะพบในช่üงฤดูฝนเป็นÿ่üนใĀญ่ (ทüี, 2545)  

โรคท่ีเกิดจากเชื้อรา Phytophthora palmivora ได้แก ่ 

1. โรคลำต้นเน่า (Stem rot) ของทุเรียนซึ่งมีเชื้อรา P. palmivora เป็นÿาเĀตุĀลักของการ

ÿูญเÿียผลผลิตของชาüÿüนทุเรียน เป็นโรคท่ีแพร่ระบาดง่าย ÿามารถแพร่ระบาดไปกับ ฝน ลมĀรือพายุ 

โดยบริเüณลำต้นที่เป็นโรคจะมีแผลจุดฉ่ำน้ำ เปลือกล่อนเน่าเป็นÿีน้ำตาล เนื้อไม้ด้านในเปลี่ยนเป็นÿี

น้ำตาลแดงถึงน้ำตาลเข้ม เมื ่ออาการรุนแรงจะพบน้ำไĀลออกมาจากลำต้น บางต้นอาจพบมอดเข้า

ทำลายร่üมด้üย (ÿำนักüิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมüิชาการเกþตร, 2554)  
2. โรคผลเน่า (Fruit rot) เป็นโรคที่ÿำคัญเช่นกัน เพราะโรคนี้พบได้ตั้งแต่ระยะผลอ่อน ÿ่üน

ใĀญ่มักพบในผลช่üง 1 เดือนก่อนเก็บเกี่ยüจนกระท่ังเก็บเกี่ยü และระĀü่างการบ่มผลใĀ้ÿุก โดยอาการ

เริ่มแรกจะเกิดจุดแผลขนาดเล็กÿีน้ำตาลดำปนเทาบนผล อาจพบ 1 Āรือ 2 จุด Āรือมากกü่านั้น และ

ขยายใĀญ่เป็นüงกลมĀรือค่อนข้างรี ไปตามรูปร่างผล ÿ่งผลกระทบโดยตรงต่อปริมาณการผลิตและ

คุณภาพของผลิตผล (ÿำนักüิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมüิชาการเกþตร, 2554)  

การป้องกันกำจัดเชื้อรา Phytophthora palmivora 

ÿารเคมีท่ีเกþตรกรนิยมใช้ในการคüบคุม คือ metalaxyl, fosetyl-Al และ phosphonic acid 

(ÿำนักüิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมüิชาการเกþตร. 2554) ซึ่งการใช้ÿารเคมีในปริมาณมาก และ

ระยะเüลานานจะทำใĀ้เชื ้อรา P. palmivora ต้านทานต่อÿารเคมี นอกจากนี้ÿารเคมีÿ่üนใĀญ่ใช้ใน

ลักþณะการฉีดพ่น ทำใĀ้เกิดการÿูญเÿียค่อนข้างÿูง (Ferrin and Kabashima, 1991; รัติยา, 2535) 
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Figure 2.1 Life cycle of Phytophthora palmivora. (Drenth, 1994) 

 

2.2.2 เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 

อนุกรมüิธานของเช้ือรา C. gloeosporioides (Sutton, 1992) 

Kingdom Deuteromycotina 

   Class Coelomycetes 

    Oder Melanconiales 

     Family Melanconialeae   

      Genus Colletotrichum 
Species C. gloeosporioides 

 

การเข้าทำลายของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
เชื้อรา C. gloeosporioides เป็นโรคพืชที่ทำใĀ้เกิดคüามเÿียĀายต่อผลผลิตทั้งปริมาณและ

คุณภาพเป็นเช้ือราท่ีมีคüามÿำคัญ ทำใĀ้เกิดคüามÿูญเÿียกับพืชเýรþฐกิจ มีพืชอาýัย 470 ÿกุล ท้ังพืช

ตระกูล ถั่ü Āญ้า ผัก ไม้ผล และไม้ประดับ โดยการระบาดของโรคเกิดขึ้นรüดเร็ü และรุนแรงท่ีอุณĀภูมิ

ช้ืนÿูง ÿามารถเข้าทำลายได้ทุกÿ่üนของต้นพืช ต้ังแต่ลำต้น ใบ ก้าน ดอก ผล และเมล็ด ลักþณะอาการ

พบแผล Āรือจุดช้ำ และค่อย ๆ แĀ้งเป็นÿีน้ำตาล Āรือดำ และจะเริ่มÿร้าง fruiting body ซึ่งเป็นจดุท่ี

เกิดการÿร้างÿปอร์ Āรือโคนิเดีย (conidia) ซึ่งจะพบÿปอร์ÿีเĀลืองÿ้ม Āรือÿีดำเป็นüงซ้อนทับกัน (ýูนย์

ÿ ่ง เÿร ิมเทคโนโลย ีการเกþตรด ้านการอาร ักขาพืช กรมÿ่ง เÿร ิมการเกþตร , 2565) เช ื ้อรา 

Colletotrichum spp. มีการขยายพันธุ์แบบไม่ใช้เพý โดยการÿร้าง conidia ภายใน fruiting body 

ลักþณะคล้ายรูปถ้üยคü่ำ (acervulus) ซึ่งเป็นจุดเรียงซ้อนกันเป็นüง เมื่อ conidia แก่จะดันเปลือก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ด้านบน fruiting body ใĀ้เปิดแตกออก และแพร่กระจายไปตามลม Āรือแมลง และเมื่อ conidia ไปตก

ลงบนพืชอาýัยจะงอก germ tube และเข้าทำลายพืช ก่อใĀ้เกิดอาการของโรค ภายใน 3-5 üัน (Figure 

2.2) ซึ่งÿภาพแüดล้อมท่ีเĀมาะต่อการเข้าทำลาย มีคüามช้ืนมากกü่า 95% และอุณĀภูมิรĀü่าง 27-32 

°C (ýýิธร, 2561)  

โรคท่ีเกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ได้แก่ 

โรคแอนแทรคโนÿ (anthracnose) ÿามารถเข้าทำลายได้ท้ังใบ และผลทุเรียน เมื่อเข้าทำลาย

ผลทุเรียนจะแÿดงอาการระĀü่างĀนามจากจุดแผลเล็ก ๆ ÿีน้ำตาล และค่อย ๆ เข้มขึ้นขยายออกเป็น

üงกลม Āรือüงรีซ้อนกันเป็นช้ัน ๆ ใบทุเรียนท่ีโดนเช้ือราชนิดนี้เข้าทำลาย ใบอ่อนจะเริ่มĀงิกงอ อาการ

เริ่มจากจุดÿีเทา และเปลี่ยนเป็นÿีน้ำตาลเข้ม เนื้อเยื่อกลางแผลฉีกขาดเป็นรู (ÿมýิริ และคณะ , 2539; 

รุ่งทิพย์, 2557)  

การป้องกันกำจัดเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
ÿารเคมีที ่ เกþตรกรนิยมใช้ในการคüบคุม คือ mancozeb, carbendazim, iprodione, 

tebuconazole, azoxystrobin และprochloraz (ÿุüิตา และüิชญ์ชยา, 2562) 

 

 

Figure 2.2 The life cycle of Colletotrichum sp.  (Ji et al., 2021) 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2.3 เชื้อรา Fusarium sp. 

อนุกรมüิธานของเช้ือรา Fusarium sp. 

Kingdom Fungi 

  Class Sordariomycetes 

   Oder Hypocreales 

    Family  Nectriaceae 

     Genus Fusarium 
      Species F. oxysporum 

การเข้าทำลายของเชื้อรา Fusarium sp. 

เชื้อรา Fusarium sp. เป็นเชื้อราที่ก่อใĀ้เกิดโรคกิ่งแĀ้ง ซึ่งจัดเป็นเชื้อราÿาเĀตุโรค (plant 

pathogenic fungi) และเชื้อราที่เข้าทำลายซ้ำเติม (secondary fungal infection agent) โดยเชื้อรา

จะเข้าทำลายพืชบริเüณที่อยู่เĀนือดิน และลำต้นใต้ดิน ÿามารถแพร่กระจายได้ทุก พื้นที่ทั่üโลก ทั้งใน

เขตอบอุ่น เขตร้อนช้ืน และเขตĀนาü จะแพร่กระจายไปทางอากาý ดิน และน้ำ โดยจะนำÿปอร์ของเช้ือ

ไปยังÿ่üนต่าง ๆ ของต้นทุเรียน เช่น ใบ กิ่ง ลำต้น และแมลงก็เป็นตัüนำโรคท่ีÿำคัญ เมื่อแมลงเกาะต้น

ทุเรียนที่มีเชื้อรา Fusarium sp. ÿปอร์ของเชื้อราก็จะติดไปกับขาĀรือÿ่üนอื่น ๆ ของแมลง เมื่อแมลง

บินไปเกาะต้นอื่นท่ียังไม่เป็นโรค ก็จะเป็นการนำเช้ือราไปแพร่กระจายใĀ้กับทุเรียนต้นอื่น ๆ จากนั้นเมื่อ

มีÿภาพแüดล้อมที ่เĀมาะÿมจะเจริญเติบโต และทำลายต้นทุเร ียน (Demirci, 2006) (Figure 2.3) 

ลักþณะเÿ้นใยมีÿีขาü ครีม ต่อมาพัฒนาเป็นÿีขาüอมเĀลือง เทาอมม่üง และแดงอิฐปนน้ำตาลซึ่งมีการ

ÿร้างÿปอร์ (conidia) แบบไม่อาýัยเพý 2 แบบ คือ macroconidia รูปร่างเรียüยาü (fusiform) ถึง

ทรงกระบอก (cylindrical) มี septum กั้น 4-6 septum ขนาดประมาณ 5.75–6.44 x 41.58–57.70 

µ ลักþณะใÿ ไม่มีÿี (hyaline) และ microconidia รูปร่างคล้ายไข่ (oval) 1-2 เซลล์ ขนาดประมาณ 

2.95–4.01 x 8.32–18.82 µ ลักþณะใÿ (ไม่มีÿี) อยู่รüมกันเป็นกลุ่มแบบ false heads บนก้านชูÿปอร์ 

ÿำĀรับก้านชูÿปอร์นั้นมีจุดที่ใĀ้กำเนิดÿปอร์เพียงจุดเดียü เป็นแบบ monophylies (รัติยา และคณะ, 

2563)  

โรคท่ีเกิดจากเชื้อรา Fusarium sp. ได้แก่  

1. โรคก่ิงแĀ้ง ลักþณะอาการ ระยะแรกจะพบอาการแผลÿีน้ำตาลแดง ต่อมาจะขยายเป็นแผล

ÿีน้ำตาลอ่อน เนื้อแผลด้านในÿีน้ำตาลอ่อน - น้ำตาลเข้ม ใบท่ีปลายกิ่งมีÿีเĀลืองและจะĀลุดร่üงในเüลา

ต่อมา อาการเกิดจากบริเüณปลายกิ่งลามเข้ามาด้านในต้น เมื่อคüามช้ืนÿูงจะพบเÿ้นใยÿีขาüครีม ต่อมา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จะพัฒนาเป็นÿีขาüอมเĀลือง เทาอมม่üง และแดงอิฐปนน้ำตาล ÿร้างเÿ้นใย ในช่üง 3-4 üันแรก (รัติยา 

และชัยณรงค์, 2563) 

2. โรคตายลามจากยอด (dieback) ลักþณะอาการใบบิดเบี้ยüบริเüณปลายยอด เมื่ออากาý

ร้อนจะทำใĀ้ปลายใบ ĀรือขอบใบไĀม้ จากนั้นจะร่üง กิ่งแĀ้ง และลุกลามไปยังÿ่üนล่าง Āากอาการ

รุนแรงจะÿ่งผลใĀ้ต้นทุเรียนทรุดโทรม และตาย และอาจเกิดจากการเข้าทำลายของเพลี้ยไฟดูดกินน้ำ

เลี ้ยงจากใบอ่อน ทำใĀ้ใบบิดเบี้ยü และเกิดบาดแผล ทำใĀ้เชื ้อรา Fusarium sp. เข้าทำลายซ้ำเติม     

(รัติยา และคณะ, 2563) 

การป้องกันกำจัดเชื้อรา Fusarium sp. 

ÿารเคมีที ่เกþตรกรใช้ในการคüบคุมคือ carbendazim, prochloraz และ captan (อภิรัชต์ 

และคณะ, 2555) 

 

 

Figure 2.3 Life cycle of Fusarium sp. (Trail, 2009) 
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2.2.4 เชื้อรา Phomopsis sp. 

อนุกรมüิธานของเช้ือรา Phomopsis sp. 

Kingdom Fungi 

   Class Deuteromycetes 

    Oder Sphaeropsidalel 

     Family Sphaeropsidaceae   

      Genus Lasiodiplodia 
       Species L. theobromae 

การเข้าทำลาย และโรคท่ีเกิดจากเชื้อรา Phomopsis sp. 

เชื้อรา Phomopsis sp. เป็นเชื้อราที่ÿำคัญก่อใĀ้เกิดโรคผลเน่าของทุเรียน และก่อใĀ้เกิดโรค      

ใบจุด ใบไĀม้ของทุเรียน ÿามารถพบได้ตั้งแต่ระยะต้นกล้าไปจนถึงต้นที่เจริญเติบโต โดยเฉพาะพันธุ์ท่ี

อ่อนแอ เช่น พันธุ์Āมอนทอง ซึ่งเป็นพันธุ์ที่ปลูกในเชิงพาณิชย์มากที่ÿุดของประเทýไทย (Tongsri et 
al., 2016) จะพบจุดÿีเĀลืองเทากระจายท่ัüใบ แผลไĀม้ÿีเทาจากบริเüณปลายใบ ต่อมาจะเปล่ียนเป็นÿี

เข้ม พบÿ่üนขยายพันธุ์ของเชื้อราที่เรียกü่า pycnidium กระจายอยู่บริเüณเนื้อเยื่อใบที่ตายแล้ü Āาก

อาการรุนแรงใบจะĀลุดร่üง จะพบมากบนใบทุเรียน ในช่üงระยะเüลาใกล้เก็บเกี ่ยü (รัติยา และชัย

ณรงค์, 2563) โดยพบü่าเชื ้อราจะแฝงตัüอยู ่ในÿ่üนต่าง ๆ ของพืชโดยไม่แÿดงอาการ และเมื่อ

ÿภาพแüดล้อมเĀมาะÿมจึงจะแÿดงอาการของโรค (üีระณีย์ และÿมýิริ, 2559) โรคที่เกิดจากเชื ้อรา 

Phomopsis sp. ได้แก่  

โรคใบจุด ÿามารถเข้าทำลายทุเรียนได้ตลอดระยะการปลูก โดยทำใĀ้เกิดลักþณะอาการจุดÿี

น้ำตาล (necrotic spots) รูปร่างกลม ขอบแผลมีÿีเข้มและปรากฏüงแĀüนÿีเĀลืองล้อมรอบ (yellow 

halos) กระจายอยู่ทั่üไปทั้งใบ ซึ่งอาการแผลจุดจะÿ่งผลกระทบต่อพืชในลักþณะรบกüนกระบüนการ

ÿังเคราะĀ์แÿง Āรือกระบüนการเมตาบอลิซึมอื่น ๆ ของพืช (Hwang et al., 2006) 

โรคผลเน่า เช้ือราÿามารถเข้าทำลายทุเรียนได้ต้ังแต่ระยะผลอ่อนจนถึงผลÿุกแก่ ซึ่งเข้าทำลาย

ได้โดยตรง Āรือทางบาดแผล จากนั้นจะเพิ่มจำนüนÿปอร์และพักตัüจนผลเริ่มÿุกจึงแÿดงอาการเกิด

แผลเป็นจุดกลมเล็ก ๆ ÿีน้ำตาลดำ และนิ่ม จากนั้นจะลุกลามท่ัüทั้งผล 
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การป้องกันกำจัดเชื้อรา Phomopsis sp. 

ÿารเคมีท่ีเกþตรกรใช้ในการคüบคุม benomyl และ carbendazim (ÿำนักüิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช กรมüิชาการเกþตร. 2554) 

 

 

Figure 2.4 Life cycle of Phomopsis sp. (Ash, 2000) 

 

2.2.5 เชื้อรา Lasiodiplodia sp. 

อนุกรมüิธานของเช้ือรา Lasiodiplodia sp. 

Kingdom Fungi 

  Class Deuteromycetes 

   Oder Sphaeropsidalel 

    Family Sphaeropsidaceae   

     Genus Lasiodiplodia 
      Species L. theobromae 

การเข้าทำลายของเชื้อรา Lasiodiplodia sp. 

เชื้อรา Lasiodiplodia sp. ÿามารถก่อใĀ้เกิดโรคกับพืชได้มากกü่า 500 ชนิด ÿามารถพบได้

ทั่üโลก โดยพบมากที่ÿุดในเขตร้อนและกึ่งร้อน เชื้อราชนิดนี้เป็นเชื้อราที่ทำใĀ้เกิดโรคในผลไม้Āลังการ

เก็บเกี่ยü ÿร้างคüามเÿียĀายต่อผลผลิตด้านการเกþตรอย่างมาก โรคพืชท่ีพบĀลังเก็บเกี่ยüมักมีÿาเĀตุ

มาจากเช้ือราแฝง ตั้งแต่ระยะติดดอกแต่ยังไม่แÿดงอาการ จะแÿดงอาการของโรคเมื่อÿภาพแüดล้อม

เĀมาะÿม โดยเชื้อรา Lasiodiplodia sp. จะเข้าทำลายทางบาดแผล ÿปอร์ของเชื้อราอาจติดมากับ

เปลือกของผลไม้ กิ่ง ก้าน Āรือขั้üผลตั้งแต่ในแปลงปลูก และÿามารถเข้าทำลายผลไม้ได้ทางรอยตัดเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บริเüณขั้üผล เมื่อผลไม้เริ่มÿุกเชื้อราจะลุกลามได้อย่างรüดเร็ü ทำใĀ้เกิดผลเน่า และอาจพบ fruiting 

body ของเช้ือราเป็นจุดบนแผลของผลไม้ (กาญจนา และเอกชัย, 2550)  

โรคท่ีเกิดจากเชื้อรา Lasiodiplodia sp. ได้แก่  
โรคผลเน่า เกิดจากเชื้อรา Lasiodiplodia sp. ซึ ่งเชื ้อราชนิดนี้พบได้ทั ่üไปบนเýþซากพืช 

บริเüณโคนทุเรียนในแปลงปลูก มีลักþณะคล้ายผงÿีดำ ติดไปกับผลทุเรียนขณะเก็บเกี่ยü และจะเข้า

ทำลายผลทุเรียนบริเüณบาดแผล เช่น รอยตัดบริเüณขั้ü Āรือบริเüณรอยช้ำของĀนาม โดยเข้าทำลาย

อย่างเร็üทั่üท้ังผลเมื่อทุเรียนÿุกแก่เต็มท่ี (รังÿิมันต์ุ และคณะ, 2564) 

การป้องกันกำจัดเชื้อรา Lasiodiplodia sp. 

เกþตรกรนิยมใช้ÿารเคมีในการป้องกันกำจัดเชื้อราชนิดนี้ เนื่องจากเป็นüิธีที่การÿะดüก และ

รüดเร ็üที ่ÿ ุด โดยใช้ÿารเคมีในร ูปแบบการฉีดพ่น และการจุ ่มผล ได้แก ่ Imzalil, benomylis, 

mancozeb, carbendazim, iprodione, tebuconazole, azoxystrobin และ prochloraz (กาญจนา 

และเอกชัย, 2550; ÿุüิตา และüิชญ์ชยา, 2562) 

 

 

Figure 2.5 The life cycle of Lasiodiplodia sp. (Moreira-Morrillo et al. 2021) 
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2.3 ÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา 

 2.3.1 ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา ethaboxam 

ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam มีรĀัÿ FRAC code 22 จัดอยู่ในกลุ่ม thiazole 

carboxamide และอยู่ในกลุ่มเคมี benzamides และ thiazole carboxamide มีกลไกการออกฤทธิ์ 

(mode of action) ยับย้ังการรüมตัüของเบต้า-ทูบูลินโดยÿารจะเกาะท่ีกรดอะมิโนซิÿเทอีน (cysteine)     

ท่ีตำแĀน่ง (cys-239) ของเบต้า-ทูบูลิน ทำใĀ้ไม่ÿามารถÿร้างไมโครทูบูลชนิดต่าง ๆ ได้ ÿ่งผลทำใĀ้การ

แบ่งนิüเคลียÿไม่ÿมบูรณ์ การงอกของ germ tube และการเจริญเติบโตของเÿ้นใยผิดปกติ รüมท้ังการ

ÿร้าง zoospore ใน sporangia ของเช้ือรา Phytophthora spp. มีระดับคüามเÿ่ียงต่อการต้านทานอยู่

ในระดับต่ำถึงระดับปานกลาง (FRAC, 2022) จดทะเบียนเป็นÿารฆ่าเช้ือรา ÿำĀรับคüบคุมโรคในธัญพืช 

และผักตระกูลถั่ü ท่ีเกิดจากเช้ือรา Oomycetes ในปี พ.ý. 2541 ท่ีประเทýเกาĀลี Kim et al. (2004) 

และนำเข้าในประเทýไทย ในปี พ.ý. 2555 โดยบริþัทเทพüัฒนา (Āน่üยปฏิบัติการüิจัยĀลักการจัดการ

ÿารเคมี, 2565) ในการคüบคุมโรคท่ีเกิดจากเช้ือราในกลุ่ม Oomycetes เช่น โรคใบไĀม้ในมันฝรั่งท่ีเกิด

จากเชื้อรา P. infestans, พริกไทย Phytophthora blight ที่เกิดจากเชื้อรา P. capsici โรคราน้ำค้าง

จากอง ุ ่นที ่ เก ิดจากเชื ้อรา Plasmopara viticola โรคราน้ำค้างของแตงกüาที ่ เก ิดจากเชื ้อรา 

Pseudoperonospora cubensis และข้าüโพด (Ra et al., 1995; Kim et al., 2004) ทั้งนี ้ Kim et 
al. (2004) รายงานü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา ethaboxam ÿามารถคüบคุมเชื้อรา P. infestans 
และเช้ือรา P. capsici ซึ่งมีค่า EC50 0.05-0.42 mg/l ซึ่งÿอดคล้องกับรายงานของ Cerritos-Garcia et 
al. (2020) ท่ีทำการýึกþา ÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา ethaboxam ในการคüบคุมโรคของถั่üเĀลืองซึ่ง

เกิดจากเช้ือÿาเĀตุ Phytophthora spp. พบü่าการใช้ÿารเคมี ethaboxam ท่ีคüามเข้มข้น 0.012 mg 

ร่üมกับ metalaxyl ที่คüามเข้มข้น 0.0032 mg ÿามารถลดการเกิดโรค และทำใĀ้ได้ผลผลิตเพิ ่มขึ้น 

เช่นเดียüกับ Scott et al. (2020) ท่ีใช้ÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา ethaboxam ในการคüบคุมโรคของ

ต้นกล้าถั่üเĀลืองซึ่งเกิดจากเชื้อÿาเĀตุ Phytophthora sp., Phytopythium sp. และ Pythium sp. 

พบü่า การใช้ÿารเคมี ethaboxam ÿามารถลดคüามรุนแรงของโรคได้อย่างมีนัยÿำคัญ  
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Figure 2.6 ethaboxam (Fungicide resistance action committee, 2022) 

 

2.3.2 ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone 

ÿารเคมีป้องกันกำจัด procymidone รĀัÿ FRAC code 2 จัดอยู่ในกลุ่ม dicarboximides     

มีการออกฤทธิ์ การถ่ายโอนÿัญญาณภายในเซลล์ จุดจับจำเพาะ MAP/Histidine - Kinase in osmotic 

signal transduction มีคüามเÿี ่ยงต้านทานระดับปานกลาง -ระดับÿูง (FRAC, 2022) (Figure 2.7)      

จดทะเบียนเป็นÿารฆ่าเชื้อรา ในปี พ.ý. 2519 ซึ่งนำเข้าในประเทýไทย ในปี 2557 โดยบริþัท ยิบอิน

ซอย และแย๊คÿ์ บจก. (Āน่üยปฏิบัติการüิจัยĀลักการจัดการÿารเคมี , 2565) นิยมใช้กับพืช เช่น ผัก     

ต่าง ๆ พืช, พีช, พลับ และเชอร์รี่ ซึ่งใช้เป็นÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อราในแปลงปลูก และใช้จุ่มผลĀลัง

การเก็บเกี ่ยüเพื่อคüบคุมเชื ้อราต่าง ๆ เช่น โรคราÿีเทา (Grey mould) ÿาเĀตุจากเชื้อรา Botrytis 
cinerea Pers, โรคคอเน่า (Neck rot) ÿาเĀตุจากเชื้อรา B. allii, โรคช่อดอกดำในมะม่üง (Blossom 

blight) เกิดจากเช้ือรา Colletotrichum spp. และโรคเĀ่ียü (wilt) ซึ่งเกิดจากเช้ือรา Verticillium sp., 

Fumarium spp. และ Sclerotium sp. เช่นเดียüกับรายงานของ Ma et al. (2009) ที ่ใช้ÿารเคมี

ป้องกันกำจัด procymidone ในการคüบคุมโรคเน่า ที่เกิดจากเชื้อÿาเĀตุ Sclerotinia sclerotiorum 

ÿอดคล้องกับรายงานของ Xu et al. (2013) ที ่ได ้ทำการýึกþาÿารเคมีป ้องกันกำจัดเช ื ้อรา 

procymidone ร่üมกับ salicylhydroxamic acid (SHAM) ที่คüามเข้มข้น 100 µl/l ในการยับยั้งการ

เจริญเติบโตของเÿ้นใยของเช้ือรา S. sclerotiorum 
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Figure 2.7 procymidone (Fungicide resistance action committee, 2022) 

 

2.3.3 ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา tolclofos-methyl 

ÿารเคมีป้องกันกำจัด tolclofos-methyl รĀัÿ FRAC code 14 จัดอยู ่ในกลุ ่ม aromatic 

hydrocarbons (AH-fungicides) (chlorophenyls, nitroanilines) และในกลุ ่มÿารเคมี aromatic 

hydrocarbons (Figure 2.8) กลไกการออกฤทธิ์ขัดขüางการÿังเคราะĀ์Āรือการขนÿ่งไขมัน และการ

ทำงานของเย่ือĀุ้มเซลล์ และคาดü่ามีจุดจับจำเพาะ cell peroxidation พบคüามเÿ่ียงต่อคüามต้านทาน

ในเชื้อราบางชนิด มีคüามเÿี่ยงในการต้านทานอยู่ในระดับต่ำถึงปานกลาง และมีการต้านทานข้าม 

(FRAC, 2022) จดทะเบียนเป็นÿารฆ่าเชื้อราในปี พ.ý. 2525 ที่ประเทýญี่ปุ่น ซึ่งนำเข้าในประเทýไทย

ในปี พ.ý. 2557 โดยบริþัท ยิบอินซอย และแย๊คÿ์ บจก. นิยมใช้กับพืช เช่น มันฝรั่ง, ผักกาดĀอม, ถั่ü

เĀลือง, ข้าüโพด, ฝ้าย, ข้าüฟ่าง และบีทรูท ซึ่งใช้ในการคüบคุมโรคท่ีเกิดจากดินและเมล็ดพืช เช่น โรค

ราน้ำค้างในต้นกล้า (Seedling blight), โรคเน่าคอดิน (Damping-off) และโรคเน่าเĀี ่ยü (Stem 

canker) (Āน่üยปฏิบัติการüิจัยĀลักการจัดการÿารเคมี, 2565) ซึ่งÿอดคล้องกับรายงานของ Akgul et 
al. (2011) ท่ีใช้ÿารเคมีป้องกันกำจัด tolclofos-methyl และ thiram ในการคüบคุมโรคโคนเน่าในถั่ü

ลิÿง เกิดจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii และเชื้อรา Aspergillus niger เช่นเดียüกับ Muzhinji et al. 
(2018) ที่ใช้ÿารเคมีป้องกันกำจัด tolclofos-methyl ในการคüบคุมเชื้อรา Rhizoctonia spp. ที่แยก

ได้จากมันฝรั่ง ซึ่งมีค่า EC50 0.001-0.098 µl/l (a.i.) 
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Figure 2.8 tolclofos-methyl (Fungicide resistance action committee, 2022) 
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บทที่ 3 

üิธีการดำเนินการüิจัย 

 

3.1 ýึกþา และเก็บรüบรüม ลักþณะอาการของโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา 5 ชนิด 

ทำการÿำรüจโรค เก็บตัüอย่าง และบันทึกลักþณะอาการต่าง ๆ ของโรคทุเรียน ได้แก่อาการ

ของโรครากเน่า โคนเน่า โรคผลเน่า กิ่งแĀ้ง ใบจุด ใบไĀม้ และโรคแอนแทรคโนÿ ที่เกิดจากเชื้อรา

ÿาเĀตุโรคทุเรียน  

การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกอาการของตัüอย่างโรคทุเรียน 

- ถ่ายภาพ 

นำตัüอย่างโรคที่เก็บรüบรüมมาทำการแยกเชื้อรา โดยใช้üิธี tissue transplanting โดยตัด

ช้ินÿ่üนพืชบริเüณแผลท่ีพืชโดนเข้าทำลาย ใĀ้มีขนาด 0.5×0.5 cm ฆ่าเช้ือบริเüณพื้นผิüโดยแช่ sodium 

hypochlorite (10% Clorox®, USA) ประมาณ 3-5 นาที และล้างด้üยน้ำกลั่นที่ผ่านการนึ่งฆ่าเช้ือ 

ประมาณ 3-5 นาที ซับด้üยกระดาþทิชชูที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อใĀ้แĀ้ง นำมาüางบนอาĀาร water agar 

(WA) (Biomark, China) Āรือ V8 agar ผÿม Selective media ซึ ่งเป็นอาĀารจำเพาะÿำĀรับแยก     

เชื้อรา P. palmivora โดยดัดแปลงจากüิธีของ Jeffers and Martin (1986); Ferguson and Jeffers 

(1999) and Sarker et al. (2020) ดังแÿดงใน Table 3.1 ภายในตู้ปลอดเชื้อ (Laminar flow clean 

bench) (ยี่Ā้อThermo Scientific รุ่น 1300 Series A2) นำไปบ่มไü้ในตู้บ่มเชื ้อ ( Incubator) (ยี ่Ā้อ 

Memmert รุ่น 30-1060) เป็น 2-3 üัน ท่ีอุณĀภูมิĀ้อง เมื่อÿังเกตเĀ็นเÿ้นใยของเช้ือราท่ีเจริญออกมาใช้ 

cork borer ขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลาง 0.5 cm ตัดบริเüณปลายเÿ้นใย üางบนอาĀาร potato dextrose 

agar (PDA) (DifcoTM, USA) Āรือ V8 agar ÿำĀรับใช้ในการทดลองต่อไป 

แยกเชื้อราใĀ้บริÿุทธิ ์ด้üยüิธี single spore isolation (SSI) ตามกรรมüิธีของ Ho and Ko 

(1997) ใช้ cork borer ขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลาง 0.5 cm ตัดช้ินเช้ือใÿ่ในน้ำกล่ันนึ่งฆ่าเช้ือปริมาตร 500 

µl นำไปเล้ียงในอาĀาร WA เป็นเüลา 12–24 ช่ัüโมง จากนั้นตัดช้ินüุ้นท่ีมีÿปอร์เพียงÿปอร์เดียüภายใต้

กล้องจุลทรรýน์ (ยี่Ā้อ Optika Italy รุ่น B-383) เล้ียงในอาĀาร PDA Āรือ V8 agar เป็นเüลา 5–7 üัน 

และเก็บÿ่üนĀนึ่งไü้ใน PDA slant ÿำĀรับใช้ในการýึกþาต่อไป 
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Table 3.1 NPAR(PH) – V8 agar mixed Selective medium: For Phytophthora specie 

Ingredient 
Amount per A.I. Concentration 

(PPM) 1.0 Liter 

V8 agar 

*Clarified V8 Concentrate 200 ml  

Distilled Water 800 ml  

Bacto Agar (Difco, USA) 15 g  

NARH-M1 

Nystatin (Phyto technology Laboratories©, India)  12.5 

Ampicillin (Goldbio©, USA)  250 

Rifamycin (Goldbio©, USA)  10 

Hymexazol (TCI (shanghai) Development Co., LTD., China)  12.5 

*Clarified V8 Concentrate = Buffered V8 Juice [1.0 g CaCO3/100 ml V8 Juice] clarified by: 

     • Centrifugation [10000 RPM for 20 min] & filtration [2 layers of Whatman No. 1 with vacuum], or 

     • spin @ 7000 rpm for 10 min then filtration is not necessary then, freeze at -20oC in 50 ml aliquots [e.g., in 

disposable 50 ml centrifuge tubes] 

Sources: Jeffers and Martin (1986) and Ferguson and Jeffers (1999), and Sarker et al. (2020) 

 

3.2 ýึกþาลักþณะทางÿัณฐานüิทยา และจัดจำแนก เช้ือราÿาเĀตุโรคทุเรียน 5 ชนิด 

นำเชื้อราบริÿุทธิ์จากการแยกด้üยüิธี single spore isolation (SSI) เลี้ยงบนอาĀารเลี้ยงเช้ือ 

PDA Āรือ V8 agar ที่อุณĀภูมิĀ้อง เป็นเüลา 7 üัน ตรüจÿอบลักþณะทางÿัณฐานüิทยาของเชื้อรา

ภายใต้กล้องจุลทรรýน์ โดยทำตามกรรมüิธีของ Gallegly and Hong (2008); Suksiri et al. (2018) 

การบันทึกข้อมูล 
- ลักþณะ และÿีของโคโลนี 

- ถ่ายภาพลักþณะเÿ้นใย ลักþณะÿปอร์ และüัดขนาดÿปอร์ ภายใต้กล้องจุลทรรýน์ 
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3.3 การทดÿอบคüามÿามารถในการก่อโรค (Pathogenicity test)  

นำเชื้อรา P. palmivora บนอาĀาร V8 agar, เชื ้อรา C. gloeosporioides, Fusarium sp. 

และ Phomopsis sp. บนอาĀาร PDA เป็นเüลา 7 üัน เตรียมเป็น spore suspension ระดับคüาม

เข้มข้น 1×105 spores/ml ฉีดพ่นลงบนต้นกล้าทุเรียนĀมอนทองอายุ 6 เดือน ท่ีไม่มีการเข้าทำลายของ

โรค และแมลง ดัดแปลงüิธีการของ รุ่งทิพย์ (2557); üีระณีย์ และÿมýิริ, (2559) ใช้ถุงพลาÿติกคลุมต้น

กล้าทุเรียนเป็นเüลา 24 ช่ัüโมง จากนั้นนำต้นกล้าทุเรียนออกจากถุง ทำการทดÿอบจำนüน 4 ซ้ำ  

และนำผลทุเรียนพันธุ์Āมอนทอง ท่ีไม่มีการเข้าทำลายของโรค และไม่มีบาดแผล นำมาล้างด้üย 

Clorox 10% เป็นเüลา 5 นาที จากนั้นนำมาล้างด้üยน้ำกล่ันนึ่งฆ่าเช้ือเป็นเüลา 2–3 นาที และนำมาผ่ึง

ใĀ้แĀ้ง ทำการตัดปลายĀนามใĀ้มีขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลาง 0.5 cm จากนั้นใช้ cork borer ขนาดเÿ้น

ผ่านýูนย์กลาง 0.5 cm ที่ฆ่าเชื้อแล้üตัดเÿ้นใยบริเüณขอบโคโลนีของเชื้อรา Lasiodiplodia sp. เลี้ยง

บนอาĀาร PDA เป็นเüลา 7 üัน นำชิ้นเชื้อüางบนบาดแผลที่เตรียมไü้ üางในกล่องพลาÿติกและปิดผ่า 

üางไü้ที ่อุณĀภูมิĀ้อง เป็นเüลา 24 ชั่üโมง จากนั้นนำชิ้นüุ ้นเชื ้อราออกจากบาดแผล และเลี้ยงไü้ท่ี

อุณĀภูมิĀ้อง เป็นเüลา 7 üัน โดยดัดแปลงüิธีการของ Piasai (2021) 

การบันทึกข้อมูล 

- üันท่ีเริ่มแÿดงอาการของโรค 

- ประเมินเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (Disease incidence: DI) 

โดยใช้ÿูตร  

 
 

- ประเมินระดับคüามรุนแรงของโรค (Disease severity index: DSI) ดังนี้  

ระดับ 0 = ไม่แÿดงอาการของโรค  

ระดับ 1 = แÿดงอาการของโรค 1-25%  

ระดับ 2 = แÿดงอาการของโรค >25-50%  

ระดับ 3 = แÿดงอาการของโรค >50-75%  

ระดับ 4 = แÿดงอาการของโรค >75-100% 

โดยใช้ÿูตร 
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Figure 3.1 The disease severity index of pathogenicity test of Phytophthora palmivora 
isolates on seedlings durian. 

 

 
Figure 3.2 The disease severity index of pathogenicity test of Phytophthora palmivora 
isolates on durian fruits.  
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3.4 ประ เม ินประÿ ิทธ ิภาพของÿาร เคม ีป ้ องก ันกำจ ัด เช ื ้ อรา  ethaboxam, 

procymidone และ tolclofos-methyl ต่อเช้ือรา 5 ชนิด ในÿภาพĀ้องปฏิบัติการ  

3.4.1 ประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา 3 ชนิด ต่อการเจริญของเÿ้นใยเชื้อรา 

เตรียมเชื้อรา 5 ชนิดโดยการเลี้ยงเชื้อรา P. palmivora บนอาĀารเลี้ยงเชื ้อ V8 agar และ    

เช ื ้ อรา C. gloeosporioides, Fusarium sp., Phomopsis sp. และ  Lasiodiplodia sp. เล ี ้ ยงบน

อาĀารเล้ียงเช้ือ PDA ท่ีอุณĀภูมิĀ้อง เป็นเüลา 7 üัน  

ทดÿอบการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา ด้üยüิธี Poisoned Food Technique โดยการ

นำอาĀารเล ี ้ยงเช ื ้อ PDA Āร ือ V8 agar ผÿมก ับÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้ อรา ethaboxam, 

procymidone และ tolclofos-methyl ที่ระดับคüามเข้มข้น 0 (ชุดคüบคุม), 0.01, 0.1, 1, 10, 100 

และ 1,000 ml/l (a.i.) จากนั้นใช้ cork borer ขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลาง 0.5 cm ท่ีผ่านการฆ่าเช้ือเจาะ

บริเüณขอบโคโลนีของเช้ือรา ย้ายช้ินüุ้นüางตรงกลางจานเล้ียงเช้ือท่ีผÿมกับÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา 

ethaboxam, procymidone และ tolclofos-methyl ท่ีระดับคüามเข้มข้นต่าง ๆ ทำการทดลองคüาม

เข้มข้นละ 4 ซ้ำ บ่มไü้ที่อุณĀภูมิĀ้อง üางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design 

(CRD) จากนั้นนำไปตรüจÿอบลักþณะเÿ้นใยของเช้ือราภายใต้กล้องจุลทรรýน์ ท่ีกำลังขยาย 100 เท่า  

การบันทึกข้อมูล 

- üัดเÿ้นผ่านýูนย์กลางของโคโลนีเช้ือรา เพื่อคำนüณĀาเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโต

ของเÿ้นใย  

- ถ่ายภาพลักþณะเÿ้นใย 

 
 

การüิเคราะĀ์ข้อมูล 

การคำนüณเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราÿาเĀตุโรค (percent inhibition 

of mycelia growth; PIMG)  ใช้ÿูตรดังนี้ 

 
โดยกำĀนดใĀ้  R1 = เÿ้นผ่าýูนย์กลางโคโลนีของเช้ือราบนอาĀารเล้ียงเช้ือชุดคüบคุม 

R2 = เÿ้นผ่าýูนย์กลางโคโลนีของเช้ือราบนอาĀารเล้ียงเช้ือชุดทดลอง 

 

 

PIMG = 
R1−R2
𝑅1

 ×100 
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การประเมินประÿิทธิภาพของÿารเคมี 

นำเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโตมาแÿดงกราฟคüามÿัมพันธ์เชิงเÿ้น โดยกำĀนดใĀ้ 

(แกน X) เป็นค่า log ของคüามเข้มข้นของÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือราท่ีใช้ทดÿอบ และใĀ้ (แกน y) เป็น

ค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา จากนั้นแทนค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโต 

จะได้ค่าคüามเข้มข้น นำมาĀาค่า antilog จะได้คüามเข้มข้นของÿารเคมีท่ีÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโต

ได้ 50 เปอร์เซ็นต์ (Half Maximum Effective Concentration; EC50) ดังÿมการ 

Y = a ln (X)+b 

โดยกำĀนดใĀ้  Y = เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา 

X = คüามเข้มข้นของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อราที ่ÿามารถยับยั ้งการ

เจริญเติบโตของเช้ือรา 

      โดยนำค่า EC50 ท่ีคำนüณได้จากÿมการดังกล่าü ประเมินประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัด

เช้ือรา  

 

3.4.2 ประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา 3 ชนิด ต่อการÿร้างÿปอร์ของเชื้อรา 

ทำการนับÿปอร์ของเชื้อราที่ÿร้างบนจานอาĀารเลี้ยงเชื้อ จากข้อ 3.4.1 โดยใช้ cork borer 

ขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลาง 0.5 cm เจาะโคโลนีของเช้ือราท่ีเจริญบนอาĀารเล้ียงเช้ือในแต่ละคüามเข้มข้น 

นำชิ้นเชื้อจำนüน 10 ชิ้น บดใĀ้ละเอียด และใÿ่ในน้ำกลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ปริมาตร 10 ml ทำการตรüจนับ

คüามĀนาแน่นของÿปอร์โดยใช้ haemacytometer ทำการทดลองละ 4 ซ้ำ โดยดัดแปลงüิธีการของ 

Marinho et al., 2018 

การบันทึกข้อมูล 

นับคüามĀนาแน่นของÿปอร์ เพื่อคำนüณĀาเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการÿร้างÿปอร์  
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3.4.3 ประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา ในการยับยั้งการงอกของÿปอร์ 

นำเช้ือราจากการเตรียมในข้อ 3.4.1 ทำ spores suspension ของเช้ือรา 5 ชนิด ตรüจนับโดย

ใช้ haemacytometer ปรับระดับคüามเข้มข้น 1×105 spores/ml เตรียมอาĀารเลี้ยงเชื้อ PDA Āรือ 

V8 agar ผÿมกับÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam, procymidone และ tolclofos-methyl  

ที่ระดับคüามเข้มข้น 0 (ชุดคüบคุม), 0.01, 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 ml/l ตามลำดับ จากนั้นĀยด 

sporangium suspension ปริมาตร 40 µl ลงบนอาĀารเล้ียงเช้ือท่ีเตรียมไü้ ตัดเป็นช้ินขนาด 1.5x1.5 

cm üางบนแผ่นÿไลด์ ปิดด้üยแผ่น cover slip บ่มในกล่องที่มีคüามชื้น และüางไü้ที ่อุณĀภูมิĀ้อง 

จากนั ้นทำการตรüจÿอบคüามงอก และดูลักþณะการงอกของÿปอร์ของเชื ้อรา  P. palmivora,           

C. gloeosporioides และ Fusarium sp. ท่ีเüลา 0, 3 และ 6 ช่ัüโมง ÿ่üนเช้ือรา Phomopsis sp. และ 

Lasiodiplodia sp. ท่ีเüลา 0, 4 และ 8 ช่ัüโมง ภายใต้กล้องจุลทรรýน์ท่ีกำลังขยาย 400 เท่า โดยÿุ่ม 5 

ตำแĀน่ง ทำการทดลองละ 4 ซ้ำ üางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) 

โดยดัดแปลงüิธีการของ üรุตม์ และÿรัญยา (2557); üิลาÿินี และคณะ (2556)   

การบันทึกข้อมูล 

- üัดคüามยาü germ tube ของÿปอร์เช้ือรา 

- นับจำนüนÿปอร์ท่ีงอก เพื่อคำนüณเปอร์เซ็นต์ยับย้ังการงอกของÿปอร์ 

การคำนüณเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการงอกของÿปอร์ในพื้นที่ 1 ตารางมิลลิเมตร (percent 

inhibition of spore gemination; PISG) ใช้ÿูตรดังนี้ 
 

 
โดยกำĀนดใĀ้ TS = จำนüนÿปอร์ท้ังĀมด 

SG = จำนüนÿปอร์ท่ีงอก 

 
 

 

 

 

 

PISG = 
TS−SG
TS

 ×100 
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3 .5  ประ เม ินประÿ ิทธ ิภาพของÿารเคมี ป ้องก ันกำจ ัด เช ื ้ อรา  ethaboxam, 

procymidone และ tolclofos-methyl บนทุเรียน 

ประเมินประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา บนต้นกล้าทุเรียน 

ทำการปลูกเชื ้อรา P. palmivora, C. gloeosporioides, Fusarium sp. และ Phomopsis 
sp.โดยใช้üิธีการเดียüกับการทดÿอบคüามÿามารถในการก่อโรค เป็นเüลา 24 ช่ัüโมง จากนั้นฉีดพ่นÿาร

ทดÿอบท่ีเตรียมไü้ปริมาตร 100 ml ลงบนต้นกล้าทุเรียน 3 ครั้ง Āลังจากปลูกเช้ือเป็นเüลา 7, 14 และ 

21 üัน ดังนี้ 
 กรรมüิธีที่ 1  ไม่ปลูกเชื้อรา (negative control) ชุดคüบคุม 

กรรมüิธีที่ 2  ปลูกเชื้อรา (positive control) ชุดคüบคุม 

กรรมüิธีที่ 3  ฉีดพ่นÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา ethaboxam คüามเข้มข้น ½ ของอัตราแนะนำ 

กรรมüิธีที่ 4  ฉีดพ่นÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา ethaboxam คüามเข้มข้นตามอัตราแนะนำ 
กรรมüิธีที่ 5  ฉีดพ่นÿารเคมีป้องกันกำจดัเชื้อรา procymidone คüามเข้มข้น ½ ของอัตราแนะนำ 

กรรมüิธีที่ 6  ฉีดพ่นÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone คüามเข้มข้นตามอัตราแนะนำ 

กรรมüิธีที่ 7  ฉีดพ่นÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา tolclofos-methyl คüามเข้มข้น ½ ของอัตรา 

      แนะนำ 

กรรมüิธีที่ 8  ฉีดพ่นÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา tolclofos-methyl คüามเข้มข้นตามอัตรา 

     แนะนำ 

üางแผนการทดลองแบบ 3 x 5 in completely randomize design (CRD) จำนüน 4 ซ้ำ 

โดยดัดแปลงüิธีการของ เรüัฒ และคณะ (2562)  

การบันทึกข้อมูล 

ก่อนและĀลัง ทำการฉีดพ่นÿารเคมี บันทึกผลดังนี้ 

- üันท่ีเริ่มแÿดงอาการของโรค 

- ประเมินเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (Disease incidence: DI) 

- ประเมินระดับคüามรุนแรงของโรค (Disease severity index: DSI) 
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ประเมินประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา บนผลทุเรียน 

ทำการปลูกเชื้อรา Lasiodiplodia sp. โดยใช้üิธีการเดียüกับการทดÿอบคüามÿามารถในการ

ก่อโรค เป็นเüลา 24 ชั่üโมง จากนั้นนำผลทุเรียน จุ่มในÿารทดÿอบที่เตรียมไü้ปริมาตร 100 ml ตาม

กรรมüิธีต่าง ๆ ดังนี้ 

 กรรมüิธีท่ี 1  ไม่ปลูกเชื้อรา (negative control) ชุดคüบคุม 

กรรมüิธีท่ี 2  ปลูกเชื้อรา (positive control) ชุดคüบคุม 

กรรมüิธีท่ี 3  จุ่มÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา ethaboxam คüามเข้มข้น ½ ของอัตราแนะนำ 

กรรมüิธีท่ี 4  จุ่มÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา ethaboxam คüามเข้มข้นตามอัตราแนะนำ 
กรรมüิธีท่ี 5  จุ่มÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone คüามเข้มข้น ½ ของอัตราแนะนำ 

กรรมüิธีท่ี 6  จุ่มÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone คüามเข้มข้นตามอัตราแนะนำ 

กรรมüิธีท่ี 7  จุ่มÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา tolclofos-methyl คüามเข้มข้น ½ ของอตัราแนะนำ 

กรรมüิธีท่ี 8  จุ่มÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา tolclofos-methyl คüามเข้มข้นตามอัตราแนะนำ 

üางแผนการทดลองแบบ 3 x 5 in completely randomize design (CRD) จำนüน 4 ซ้ำ 

บันทึกผลĀลังจากปลูกเช้ือเป็นเüลา 3, 5 และ 7 üัน โดยดัดแปลงüิธีการของ Piasai (2021) 

การบันทึกข้อมูล 

- üันท่ีเริ่มแÿดงอาการของโรค 

- ประเมินเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (Disease incidence: DI) 

- ประเมินระดับคüามรุนแรงของโรค (Disease severity index: DSI) 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

บทที่ 4 

ผลการทดลอง 
 

4.1 ýึกþา และเก็บรüบรüม ลักþณะอาการของโรคท่ีเกิดจากเชื้อรา 5 ชนิด  

จากการýึกþา และเก็บรüบรüม ลักþณะอาการของโรคที่คาดü่าเกิดจากเชื้อราชนิดต่าง ๆ       

ท่ีก่อใĀ้เกิดคüามเÿียĀายบนÿ่üนของลำต้น (stem), กิ่ง (branch), ใบ (leaves) และผลของทุเรียน

(fruits) ดังแÿดงในตารางที่ 4.1 เกิดจากเชื้อรา ÿาเĀตุโรคทุเรียน ซึ่งเป็นÿาเĀตุของโรคที่ก่อใĀ้เกิด

อาการโรคลำต้นเน่า โคนเน่า กิ่งแĀ้ง ใบจุด ใบไĀม้ และโรคแอนแทรคโนÿ 

 

Table 4.1 The pathogen in this study infected on different parts of the durian. 
 

Part of durian   Diseases Pathogen No. Isolate 

stem stem rot Phytophthora sp. 1 
branch die back Fusarium sp. 2 

leaves anthracnose Colletotrichum sp. 2 

 leaf spot Phomopsis sp. 2 

fruits fruits rot Phytophthora sp. 1 

  Lasiodiplodia sp. 2 

 

4.1.1 เชื้อรา Phytophthora palmivora 

จากการเก็บตัüอย่างโรคทุเรียน ซึ่งคาดü่าเกิดจากเชื้อราÿาเĀตุ Phytophthora sp. ท่ีแÿดง

อาการบนลำต้น และผลของทุเรียน ลักþณะอาการท่ีพบบนลำต้น มีแผลจุดฉ่ำน้ำ เปลือกล่อนเน่าเป็นÿี

น้ำตาลเนื้อไม้ด้านในเปลี่ยนเป็นÿีน้ำตาลถึงน้ำตาลเข้ม มีกลิ่นเĀม็น (Figure 4.1 a) และพบลักþณะ

อาการผลเน่า เกิดเป็นจุดแผลขนาดเล็กÿีน้ำตาลดำปนเทา และขยายใĀญ่เป็นüงกลมĀรือค่อนข้างรี ไป

ตามรูปร่างผล และลุกลามเข้าภายในเนื้อทุเรียน เมื่ออาการรุนแรงผลจะĀลุดร่üง (Figure 4.1 b) 

 

 
Figure 4.1 Symptoms of Phytophthora disease on naturally infected (a) durian stem, (b) durian fruits. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



26 

 

 

4.1.2 เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
จากการเก็บตัüอย่างโรค anthracnose ที่คาดü่าเกิดจากเชื้อราÿาเĀตุ C. gloeosporioides 

เริ่มจากจุดแผลแĀ้งขนาดเล็กÿีน้ำตาล และค่อย ๆ เข้มขึ้น ขยายออกเป็นüงกลม Āรือüงรีซ้อนทับกัน

เป็นชั้น ๆ ซึ่งอาการของโรคจะชัดเจนในระยะที่ผลเริ่มÿุก เมื่อมีคüามชื้นÿูงจะพบกลุ่มของÿปอร์ Āรือ 

conidia ÿีÿ้มĀรือÿีชมพูอ่อนบริเüณแผลท่ีใบ (Figure 4.2)  

 

 

4.1.3 เชื้อรา Fusarium sp. 

จากการเก็บตัüอย่างโรคกิ่งแĀ้ง ท่ีคาดü่าเกิดจากเช้ือราÿาเĀตุ Fusarium sp. พบลักþณะ

อาการปลายกิ่งทุเรียนแĀ้ง ใบĀลุดร่üง พบกลุ่มเÿ้นใยÿีขาüอมÿ้ม บริเüณกิ่งแĀ้ง ลุกลามเข้าด้านในลำ

ต้น เมื่อผ่าด้านขü้างพบเนื้อเยื่อเปล่ียนเป็นÿีน้ำตาลเข้ม (Figure 4.3) 
 

 

 

 

 

 

Figure 4.2 Symptoms of anthracnose diseases on naturally infected durian leaf. 

 

Figure 4.3 Symptoms of dieback diseases on naturally infected durian branch. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.4 เชื้อรา Phomopsis sp. 

จากการเก็บตัüอย่างโรคทุเรียน ที่คาดü่าเกิดจากเชื้อÿาเĀตุ Phomopsis sp. ซึ่งจะแÿดง

อาการจุดÿีน้ำตาล ค่อนข้างกลม ขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลางประมาณ 1 มิลลิเมตร ขอบแผลÿีน้ำตาลเข้ม 

และพบüงแĀüนÿีเĀลืองล้อมรอบ (yellow halos) กระจายอยู่ท่ัüไปบนใบทุเรียนท่ีค่อนข้างแก่ (Figure 

4.4) 

 

 

4.1.5 เชื้อรา Lasiodiplodia sp. 

จากการเก็บตัüอย่างโรคทุเรียน ที่คาดü่าเกิดจากเชื้อราÿาเĀตุ Lasiodiplodia sp. ซึ ่งพบ

บาดแผลÿีน้ำตาลเข้ม และÿร้างเÿ้นใยÿีเขียüขี้ม้าปนเทา เจริญปกคลุมผลทุเรียนทั่üทั้งผลอย่างรüดเร็ü 

(Figure 4.5) 

 

 

 

 

 Figure 4.4 Symptoms of Phomopsis diseases on naturally infected durian leaf. 

 

Figure 4.5 Symptoms of Lasiodiplodia diseases on naturally infected durian fruits. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2 ýึกþาลักþณะทางÿัณฐานüิทยา และจัดจำแนก เช้ือราÿาเĀตุโรคทุเรียน 5 ชนิด  

จากการýึกþาลักþณะทางÿัณฐานüิทยา และจัดจำแนกเช้ือรา ซึ่งÿามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ  

เชื้อราชั้นต่ำ (The Lower Fungi) 

เชื้อรา Phytophthora palmivora 

จากการแยกเช้ือราใĀ้บริÿุทธิ์ด้üยüิธี single spore isolate (SSI) แยกเช้ือราได้จำนüน 2 ไอโซเลท 

(CL1_S5, CL5_F6) ทำการýึกþาลักþณะทางÿัณฐานüิทยาของเชื้อราที่แยกได้ โดยเลี้ยงเชื้อราบนอาĀาร 

V8 agar เป็นเüลา 14 üัน พบลักþณะโคโลนีของไอโซเลท CL1_S5 แบบ petaloid คล้ายกลีบดอกไม้ปลาย

เรียüแĀลม มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 9.80±0.07 mm/day (Table 4.2, Figure 4.6 A, B) ลักþณะเÿ้น

ใยใÿไม ่ม ีÿ ี แบบ non-septate แตกก ิ ่ งก ้านแบบ simple sympodium (Table 4.2, Figure 4.6 C)        

พบ sporangium ขนาด 39.60±0.55×38.20±1.48 µm แบบ pyriform ovoid (Table 4.2, Figure 4.6 

D) และพบ chlamydospores รูปร่างค่อนข้างกลม ขนาด 42.80±1.92×41.20±1.92 µm (Table 4.2, 

Figure 4.6 E) ÿ่üนลักþณะโคโลนีของ CL5_F6 แบบ rings เป็นüงแĀüนไม่ÿม่ำเÿมอซ้อนทับกัน มีอัตรา

การเจริญเติบโตเฉลี่ย 9.36±0.17 mm/day (Table 4.2, Figure 4.6 F, G) ลักþณะเÿ้นใยใÿไม่มีÿี แบบ 

non-septate แตกก ิ ่ งก ้านแบบ simple sympodium (Table 4.2, Figure 4.6 H) พบ sporangium 

ขนาด 39.20±2.28×39.00±2.55 µm แบบ pyriform ovoid (Table 4.2, Figure 4.6 I) และพบ 

chlamydospores รูปร่างค่อนข้างกลม ขนาด 41.40±1.14×41.40±2.30 µm (Table 4.2, Figure 4.6 J)  

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Table 4.2 Morphology characterization of Phytophthora palmivora Isolates causing durian disease. 

Isolate 

Code 

Colony 

pattern 

Growth rate 

(mm/day) 
Mycelium 

Sporangium Chlamydospores (µm) 

Shape Length (µm) Width (µm) Papillate Length  Width  

CL1_S5 petaloid 9.80±0.07 Non-septate 
pyriform 

ovoid 
39.60±0.55 38.20±1.48 Semi-papillate 42.80±1.92 41.20±1.92 

CL5_F6 rings 9.36±0.17 Non-septate 
pyriform 

ovoid 
39.20±2.28 39.00±2.55 Semi-papillate 41.40±1.14 41.40±2.30 

 

 

 

Figure 4.6 Morphological characteristics of Phytophthora palmivora on V8 juice agar CL1_S5 (A, B) and 

CL5_F6 (F, G), mycelium (C, H), shapes of sporangium (D, I), and chlamydospore (E, J) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เชื้อราชั้นÿูง (The Higher Fungi) 

เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 

จากการแยกเช้ือราใĀ้บริÿุทธิ์ด้üยüิธี single spore isolate (SSI) แยกเช้ือราได้จำนüน 2 ไอโซเลท 

(CL2_L15, CL5_L12) ทำการýึกþาลักþณะทางÿัณฐานüิทยาของเช้ือราท่ีแยกได้ โดยเล้ียงเช้ือราบนอาĀาร 

PDA เป็นเüลา 14 üัน พบü่าไอโซเลท CL2_L15 มีโคโลนีในช่üงแรกÿีขาü เมื่อเüลาผ่านไปจะเปลี่ยนเปน็ÿี

ขาüอมเทาถึงเขียüอมเทา มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 9.77±0.61 mm/day (Table 4.3, Figure 4.7 A, 

B) ลักþณะเÿ้นใยใÿไม่มีÿี แบบ septate (Table 4.3, Figure 4.7 C) และพบ conidia ทรงกระบอก ขนาด 

13.20±1.30×4.80±0.45 µm (Table 4.3, Figure 4.7 D) และไอโซเลท CL5_L12 พบโคโลนีในช่üงแรกÿี

ขาü และค่อย ๆ เปลี ่ยนเป็นÿีขาüอมเทา มีอ ัตราการเจร ิญเติบโตเฉลี ่ย 10.01±0.11 mm/day           

(Table 4.3, Figure 4.7 E, F) มีลักþณะเÿ้นใยใÿไม่มีÿี แบบ septate (Table 4.3, Figure 4.7 G) และ    

พบ conidia ทรงกระบอก ขนาด 13.00±1.22×4.60±0.55 µm (Table 4.3, Figure 4.7 H)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Table 4.3 Morphology characterization of Colletotrichum gloeosporioides Isolates causing durian disease. 

Isolate code Colony color Growth rate (mm/day) Mycelium 
Conidia (µm) 

Length  Width  

CL2_L15 grayish white to grayish green  9.77±0.61 septate 13.20±1.30 4.80±0.45 

CL5_L12 grayish white 10.01±0.11 septate 13.00±1.22 4.60±0.55 

 

 

 

Figure 4.7 Morphological characteristics of Colletotrichum gloeosporioides on potato dextrose agar CL2_L15 (A, B) 

and CL5_L12 (E, F), mycelium (C, G), shapes of conidia (D, H)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เชื้อรา Fusarium sp. 

จากการแยกเช้ือราใĀ้บริÿุทธิ์ด้üยüิธี single spore isolate (SSI) แยกเช้ือราได้จำนüน 2 ไอโซเลท 

(CL6_FL1, CL6_FL2) ทำการýึกþาลักþณะทางÿัณฐานüิทยาของเช้ือราท่ีแยกได้ โดยเล้ียงเช้ือราบนอาĀาร 

PDA เป็นเüลา 14 üัน พบü่าไอโซเลท CL6_FL1 ในช่üง 2-3 üันแรก มีเÿ้นใยÿีขาüฟูบนอาĀารเล็กน้อย และ

เปลี่ยนเป็นÿีขาüกำมะĀยี่ (Table 4.4, Figure 4.8 A) และด้านĀลังมีÿีขาüอมเĀลือง เป็นüงแĀüนÿลับกัน 

มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 6.86±0.05 mm/day (Table 4.4, Figure 4.8 B) มีลักþณะเÿ้นใยใÿไม่มีÿี 

แบบ septate (Table 4.4, Figure 4.8 C) พบการÿร้างÿปอร์ 2 แบบ คือ macroconidia มีลักþณะเรียü

ยาü โค้งงอเล็กน้อย Āัüท้ายแĀลม ขนาด 45.80±1.48×6.00±0.71 µm (Table 4.4, Figure 4.8 D) และ 

microconidia แบบ 1 septate ร ูปทรงกระบอก Ā ัüท ้ายมน ขนาด 13.80±1.10×2.60±0.55 µm     

(Table 4.4, Figure 4.8 E) และไอโซเลท CL6_FL2 พบโคโลนีด้านĀน้าÿีขาüกำมะĀยี่ (Table 4.4, Figure 

4.8 F) และด้านĀลังÿีÿ้มอ่อนเป็นüงแĀüนÿลับกัน มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 11.66±0.29 mm/day 

(Table 4.4, Figure 4.8 G) ม ี ล ั กþณะ เÿ ้น ใย ใÿ ไม ่ ม ี ÿ ี  แบบ  septate (Table 4.4, Figure 4.8 H)                

พบ macroconidia เรียüยาü และโค้งงอเล็กน้อย ขนาด 44.80±1.30×6.00±1.00 µm (Table 4.4, Figure 

4.8 I) และ microconidia แบบ 1 septate รูปทรงกระบอก Āัüท้ายมน ขนาด 14.40±1.14×3.00±0.71 

µm (Table 4.4, Figure 4.8 J)  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Table 4.4 Morphology characterization of Fusarium sp. Isolates causing durian disease. 

Isolate code Colony color 
Growth rate  

(mm/day) 

 

Mycelium 

 

Conidia (µm) 

macroconidia microconidia 

Length  Width  Length  Width 

CL6_FL1 white velvet and orange 6.86±0.05 septate 45.80±1.48 6.00±0.71 13.80±1.10 2.60±0.55 
CL6_FL2 white velvet and orange 11.66±0.29 septate 44.80±1.30 6.00±1.00 14.40±1.14 3.00±0.71 

 

 

 
 

Figure 4.8 Morphological characteristics of Fusarium sp. on potato dextrose agar CL6_FL1 (A, B) and CL6_FL2 

(F, G), mycelium (C, H), macroconidia (D, I), microconidia (E, J) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เชื้อรา Phomopsis sp. 

จากการแยกเช้ือราใĀ้บริÿุทธิ์ด้üยüิธี single spore isolate (SSI) แยกเช้ือราได้จำนüน 2 ไอโซเลท 

(CH1_PF1, CH1_PF2) ทำการýึกþาลักþณะทางÿัณฐานüิทยาของเชื้อราที่แยกได้ โดยเลี้ยงเชื ้อราบน

อาĀาร PDA เป็นเüลา 10 üัน พบü่าไอโซเลท CH1_PF1 มีโคโลนีด้านĀน้าÿีขาüเทา ตรงกลางมีÿีเขียüออ่น

ถึงÿีเขียüขี้ม้า (Table 4.5, Figure 4.9 A) และด้านĀลังÿีขาüขุ่น ตรงกลางÿีน้ำตาลเข้มถึงดำ มีอัตราการ

เจร ิญเต ิบโตเฉล ี ่ย 13.52±0.74 mm/day (Table 4.5, Figure 4.9 B) พบลักþณะเÿ ้นใยใÿไม่ม ีÿี           

แบบ septate (Table 4.5, Figure 4.9 C) พบการÿร้างÿปอร์ (conidia) 2 รูปแบบ คือ alpha conidia 

ข น า ด  7.40±0.84×2.40±0.55 µ m (Table 4.5, Figure 4.9 D) แ ล ะ  beta conidia ข น า ด 

19.20±1.48×1.60±0.55 µm (Table 4.5, Figure 4.9 E) และไอโซเลท CH1_PF2 พบโคโลนีด้านĀน้า       

ÿีขาüเทา ตรงกลางมีÿีเขียüอ่อน (Table 4.5, Figure 4.9 F) และด้านĀลังÿีขาüขุ่น ตรงกลางÿีน้ำตาลเข้ม

ถึงดำ มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 11.20±0.19 mm/day (Table 4.5, Figure 4.9 G) มีลักþณะเÿ้นใยใÿ

ไม่มีÿี แบบ septate (Table 4.5, Figure 4.9 H) พบการÿร้างÿปอร์ (conidia) 2 รูปแบบ คือ alpha 

conidia ข น าด  7.00±1.00×2.80±0.45 µm (Table 4.5, Figure 4.9 I) แ ละ  beta conidia ข น าด 

14.80±1.10×1.80±0.45 µm (Table 4.5, Figure 4.9 J)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Table 4.5 Morphology characterization of Phomopsis sp. Isolates causing durian disease. 

Isolate code Colony color 
Growth rate 

(mm/day) 
Mycelium 

Conidia (µm) 

alpha bata 

Length Width Length Width 

CH1_PF1 white gray with green center 13.52±0.74 septate 7.40±0.84 2.40±0.55 19.20±1.48 1.60±0.55 

CH1_PF2 white gray with green center 11.20±0.19 septate 7.00±1.00 2.80±0.45 14.80±1.10 1.80±0.45 

 

 

 
 

Figure 4.9 Morphological characteristics of Phomopsis sp. on potato dextrose agar CH1_PF1 (A, B) and CH1_PF2 (F, G), 

mycelium (C, H), alpha conidia (D, I), bata conidia (E, J) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เชื้อรา Lasiodiplodia sp. 

จากการแยกเช้ือราใĀ้บริÿุทธิ์ด้üยüิธี single spore isolate (SSI) แยกเช้ือราได้จำนüน 2 ไอโซเลท 

(CH1_LF1, CH1_LF2) นำเชื ้อราที ่เล ี ้ยงบนอาĀาร PDA เป็นเüลา 14 üัน มาทำการýึกþาลักþณะ          

ทางÿัณฐานüิทยา และโครงÿร้างภายใต้กล้องจุลทรรýน์ พบü่าไอโซเลท CH1_LF1 พบโคโลนีด้านĀน้าÿีขาü

เทาถึงเขียüอมเทา (Table 4.6, Figure 10 A) และด้านĀลังÿีเขียüขี้ม้าถึงÿีดำอมเทา มีอัตราการเจริญเติบโต

เฉลี่ย 26.24±0.60 mm/day (Table 4.6, Figure 10 B) มีลักþณะเÿ้นใยใÿมีÿีดำปนเทา แบบ septate 

(Table 4.6, Figure 10 C) และพบ conidia ขนาด 26.00±0.71 × 13.00±0.71 µm (Table 4.6, Figure 

10 D) และไอโซเลท CH1_LF2 พบโคโลนีด้านĀน้าÿีขาüเทาถึงเทาดำ (Table 4.6, Figure 10 E) ด้านĀลัง 

ÿีเขียüเข้มถึงÿีดำ (Table 4.6, Figure 10 F) มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี ่ย 22.53±0.06 mm/day            

ม ีล ักþณะเÿ้นใยใÿมีÿีดำปนเทา แบบ septate (Table 4.6, Figure 10 G) และพบ conidia ขนาด 

22.60±2.07 × 13.20±0.20 µm (Table 4.6, Figure 10 H)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



37 

 

 

Table 4.6 Morphology characterization of Lasiodiplodia sp. Isolates causing durian disease. 

Isolate code 
Growth rate 

(mm/day) 
Colony color Mycelium 

Conidia (µm) 

Length  Width  

CH1_LF1 26.24±0.60 White gray to grayish green septate 26.00±0.71 13.00±0.71 

CH1_LF2 22.53±0.06 Gray white to grayish-black septate 22.60±2.07 13.20±0.20 

 

 

 
 

Figure 4.10 Morphological characteristics of Lasiodiplodia sp. on potato dextrose agar CH1_LF1 (A, B) and 

CH1_LF2 (E, F), mycelium (C, G), conidia (D, H) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3 การทดÿอบคüามÿามารถในการก่อโรค (Pathogenicity test)  

4.3.1 เชื้อรา Phytophthora palmivora 

จากการฉีดพ่นÿปอร์แขüนลอยของเชื้อรา P. palmivora ไอโซเลท CL1_S5 และ CL5_F6     

ท่ีระดับคüามเข้มข้น 1×105 sporangia/ml ลงบนต้นกล้าทุเรียนพันธุ์Āมอนทอง พบü่านับต้ังแต่üันท่ี 3 

Āลังจากฉีดพ่น ทั ้ง 2 ไอโซเลท มีคüามÿามารถในการก่อโรค (Disease incidence; DI) 100%          

พบลักþณะอาการใบมีจุดคล้ายแผลไฟไĀม้ช้ำ ฉ่ำน้ำ ÿีน้ำตาลปนเทา และเริ่มĀลุดร่üง (Table 4.7, 

Figure 4.11) โดยระดับคüามรุนแรงของโรคไม่มีคüามแตกต่างทางÿถิติ กล่าüคือ ระดับคüามรุนแรงของ

โรค (Disease severity index; DSI) เพิ่มขึ้นเมื่อเüลาผ่านไป 12 üัน ไอโซเลท CL1_S5 ก่อใĀ้เกิดระดับ

คüามรุนแรง 3.00 - 4.00 เช่นเดียüกับไอโซเลท CL5_F6 ก่อใĀ้เกิดระดับคüามรุนแรง 3.50 - 4.00 

(Table 4.8, Figure 4.12, 4.13) 

 

Table 4.7 Disease incidence (DI) of CL1_S5 and CL5_F6 of Phytophthora palmivora 

isolates after inoculation on durian seedlings for 7 days. 

Isolate code 
Disease incidence (%)1/ 

0 days  3 days 6 days 9 days 12 days 

CL1_S5 0.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

CL5_F6 0.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
1/Values are evaluated with 4 durian seedlings. 

 

Table 4.8 Disease severity index (DSI) of CL1_S5 and CL5_F6 of Phytophthora 
palmivora isolates after inoculation on durian seedlings for 7 days. 

Isolate code 
Disease severity index1/ 

3 days  6 days 9 days 12 days 

CL1_S5 3.00* 3.25 4.00 4.00 

CL5_F6 3.50 3.50 4.00 4.00 

F-test ns ns - - 

CV (%) 37.68 37.77 - - 
1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same isolate code are significantly 

different as determined by the least significant difference test at p<0.05 

ns = F-test not significant at p>0.05 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



39 

 

 

 

Figure 4.11 Symptoms on durian leaves infected by Phytophthora palmivora. 

 

 
Figure 4.12 Symptoms on durian seedlings after inoculation with CL1_S5 of Phytophthora 
palmivora for 12 days. 

 

 
Figure 4.13 Symptoms on durian seedlings after inoculation with CL5_F6 of Phytophthora 
palmivora for 12 days. 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.2 เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
จากการฉีดพ่น spores suspension ของเชื ้อรา C. gloeosporioides ไอโซเลท CL2_L15 

และ CL5_L12 ที่ระดับคüามเข้มข้น 1×105 spores/ml ลงบนต้นกล้าทุเรียนพันธุ์Āมอนทอง พบü่า

นับตั้งแต่üันที่ 7 Āลังจากฉีดพ่น ทั้ง 2 ไอโซเลท มีคüามÿามารถในการก่อโรค (DI) 100% พบลักþณะ

อาการใบมีจุดแผลแĀ้งเล็ก ๆ ÿีน้ำตาล และขยายออกเป็นüงกลมซ้อนกันเป็นช้ัน ๆ (Table 4.9, Figure 

4.14) โดยระดับคüามรุนแรงของโรคไม่มีคüามแตกต่างทางÿถิติ กล่าüคือระดับคüามรุนแรงของโรค 

(DSI) เพิ่มขึ้นเมื่อเüลาผ่านไป 21 üัน ไอโซเลท CL2_L15 ก่อใĀ้เกิดระดับคüามรุนแรง 2.00 – 3.25 

เช่นเดียüกับไอโซเลท CL5_L12 ก่อใĀ้เกิดระดับคüามรุนแรง 2.25 – 3.75 (Table 4.10, Figure 4.15, 

4.16) 

 

Table 4.9 Disease incidence (DI) of CL2_L15 and CL5_L12 of Colletotrichum 
gloeosporioides isolates after inoculation on durian seedlings for 7 days. 

Isolate code 
Disease incidence (%)1/ 

0 days  7 days 14 days 21 days 

CL2_L15 0.00 100.00 100.00 100.00 

CL5_L12 0.00 100.00 100.00 100.00 
1/Values are evaluated with 4 durian seedlings. 

 

Table 4.10 Disease severity index (DSI) of CL2_L15 and CL5_L12 of Colletotrichum 
gloeosporioides isolates after inoculation on durian seedlings for 7 days. 

Isolate code 
Disease severity index1/ 

7 days 14 days 21 days 

CL2_L15 2.00 2.75 3.25 

CL5_L12 2.25 3.25 3.75 

F-test ns ns ns 

CV (%) 41.87 31.91 21.82 
1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same isolated code are significantly 

different as determined by the least significant difference test at p<0.05 

ns = F-test not significant at p>0.05 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Figure 4.14 Symptoms on durian leaves infected by Colletotrichum gloeosporioides. 
 

 
Figure 4.15 Symptoms on durian seedlings after inoculation with CL2_L15 of 

Colletotrichum gloeosporioides for 21 days. 

 

 
Figure 4.16 Symptoms on durian seedlings after inoculation with CL5_L12 of 

Colletotrichum gloeosporioides for 21 days. 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.3 เชื้อรา Fusarium sp. 

จากการฉีดพ่นÿปอร์แขüนลอยของเชื้อรา Fusarium sp. ไอโซเลท CL6_FL1 และ CL6_FL2       

ท่ีระดับคüามเข้มข้น 1×105 spores/ml ลงบนต้นกล้าทุเรียนพันธุ์Āมอนทอง พบü่านับตั้งแต่üันที่ 7 

Āลังจากฉีดพ่น ท้ัง 2 ไอโซเลท มีคüามÿามารถในการก่อโรค (DI) 100% พบü่า Āลังจากการปลูกเช้ือ 7 

üัน พบอาการใบมีÿีเĀลืองซีด ใบม้üนงอ และĀลุดร่üง เมื่อผ่านไป 14 üัน พบแผลลักþณะแĀ้ง ÿีน้ำตาล

เข้ม บริเüณปลายกิ่ง และลำต้น จากนั้นต้นกล้าทุเรียนเริ่มทรุดโทรม และแĀ้งตาย เมื่อนำมาผ่าด้านใน

ของลำต้น และกิ่ง พบเนื้อไม้มีลักþณะแĀ้ง มีÿีน้ำตาล (Table 4.11, Figure 4.17) โดยระดับคüาม

รุนแรงของโรคไม่มีคüามแตกต่างทางÿถิติ กล่าüคือ ระดับคüามรุนแรงของโรค (DSI) เพิ่มขึ้นเมื่อเüลา

ผ่านไป 21 üัน ไอโซเลท CL6_FL1 ก่อใĀ้เกิดระดับคüามรุนแรง 3.75 - 4.00 เช่นเดียüกับไอโซเลท 

CL6_FL2 ก่อใĀ้เกิดระดับคüามรุนแรง 3.50 - 4.00 (Table 4.12, Figure 4.18, 4.19) 

 

Table 4.11 Disease incidence (DI) of CL6_FL1 and CL6_FL2 of Fusarium sp. isolates 

after inoculation on durian seedlings for 7 days. 

Isolate code 
Disease incidence (%)1/ 

0 days 7 days 14 days 21 days 

CL6_FL1 0.00 100.00 100.00 100.00 

CL6_FL2 0.00 100.00 100.00 100.00 
1/Values are evaluated with 4 durian seedlings. 

 

 

Table 4.12 Disease severity index (DSI) of CL6_FL1 and CL6_FL2 of Fusarium sp. 
isolates after inoculation on durian seedlings for 7 days. 

Isolate code 
Disease severity index1/ 

7 days 14 days 21 days 

CL6_FL1 3.75 4.00 4.00 

CL6_FL2 3.50 3.75 4.00 

F-test ns ns - 

CV (%) 21.81 9.12 - 
1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same isolated code are significantly 

different as determined by the least significant difference test at p<0.05 

ns = F-test not significant at p>0.05 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Figure 4.17 Symptoms on durian leaves infected by Fusarium sp. 

 

 
Figure 4.18 Symptoms on durian seedlings after inoculation with CL6_FL1 of Fusarium sp. 

for 21 days. 

 

 
Figure 4.19 Symptoms on durian seedlings after inoculation with CL6_FL2 of Fusarium sp. 

for 21 days. 
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4.3.4 เชื้อรา Phomopsis sp. 

จากการฉีดพ่นÿปอร์แขüนลอยของเชื ้อรา  Phomopsis sp. ไอโซเลท CH1_PF1 และ 

CH1_PF2 ท่ีระดับคüามเข้มข้น 1×105 spores/ml ลงบนต้นกล้าทุเรียนพันธุ์Āมอนทอง พบü่านับต้ังแต่

üันที่ 7 Āลังจากฉีดพ่น ทั้ง 2 ไอโซเลท มีคüามÿามารถในการก่อโรค (DI) 100% พบลักþณะอาการใบ 

มีจุดÿีเĀลืองเทากระจายท่ัüใบ และเริ่มĀลุดร่üง (Table 4.13, Figure 4.20) โดยระดับคüามรุนแรงของ

โรคไม่มีคüามแตกต่างทางÿถิติ กล่าüคือ ระดับคüามรุนแรงของโรค (DSI) เพิ่มขึ้นเมื่อเüลาผ่านไป 21 

üัน ไอโซเลท CH1_PF1 ก่อใĀ้เกิดระดับคüามรุนแรง 1.25 - 3.00 เช่นเดียüกับไอโซเลท CH1_PF2 

ก่อใĀ้เกิดระดับคüามรุนแรง 1.50 – 2.75 (Table 4.14, Figure 4.21, 4.22) 

 

Table 4.13 Disease incidence (DI) of CH1_PF1 and CH1_PF2 of Phomopsis sp. isolates 

after inoculation on durian seedlings for 7 days. 

Isolate code 
Disease incidence (%)1/ 

0 days 7 days 14 days 21 days 

CH1_PF1 0.00 100.00 100.00 100.00 

CH1_PF2 0.00 100.00 100.00 100.00 
1/Values are evaluated with 4 durian seedlings. 

 

Table 4.14 Disease severity index (DSI) of CH1_PF1 and CH1_PF2 of Phomopsis sp. 
isolates after inoculation on durian seedlings for 7 days. 

Isolate code 
Disease severity index1/ 

7 days 14 days 21 days 

CH1_PF1 1.25 2.25 3.00 

CH1_PF2 1.50 2.50 2.75 

F-test ns ns ns 

CV (%) 39.28 22.74 30.95 
1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same isolated code are significantly 

different as determined by the least significant difference test at p<0.05 

ns = F-test not significant at p>0.05 
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Figure 4.20 Symptoms on durian leaves infected by Phomopsis sp. 

 

 
Figure 4.21 Symptoms on durian seedlings after inoculation with CH1_PF1 of Phomopsis sp. 

for 21 days. 

 

 
Figure 4.22 Symptoms on durian seedlings after inoculation with CH1_PF2 of Phomopsis sp. 

for 21 days. 
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4.3.5 เชื้อรา Lasiodiplodia sp. 

จากการปลูกเช้ือรา Lasiodiplodia sp. ไอโซเลท CH1_LF1 และ CH1_LF2 ท่ีเล้ียงบนอาĀาร 

PDA เป็นเüลา 7 üัน ลงบนทุเรียนĀมอนทอง พบü่านับตั้งแต่üันที่ 3 Āลังจากการปลูกเชื้อรา ทั้ง 2      

ไอโซเลท มีคüามÿามารถในการก่อโรค (DI) 100% พบลักþณะบาดแผลÿีน้ำตาล และขยายออกรüดเร็ü 

ซึ่งต้ังแต่üันท่ี 5 พบเÿ้นใยÿีขาü และเปล่ียนเป็นÿีเทา (Table 4.15) โดยระดับคüามรุนแรงของโรคไม่มี

คüามแตกต่างทางÿถิติ กล่าüคือ ระดับคüามรุนแรงของโรค (DSI) เพิ่มขึ ้นเมื ่อเüลาผ่านไป 7 üัน          

ไอโซเลท CH1_LF1 ก่อใĀ้เกิดระดับคüามรุนแรง 1.75-4.00 เช่นเดียüกับไอโซเลท CH1_LF2 ก่อใĀ้เกิด

ระดับคüามรุนแรง 2.00 - 4.00 (Table 4.16, Figure 4.23, 4.24) 

 

Table 4.15 Disease incidence (DI) of CH1_LF1 and CH1_LF2 of Lasiodiplodia sp. 
isolates after inoculation on durian fruits for 7 days. 

Isolate code 
Disease incidence (%)1/ 

0 days 3 days 5 days 7 days 

CH1_LF1 0.00 100.00 100.00 100.00 

CH1_LF2 0.00 100.00 100.00 100.00 
1/Values are evaluated with 4 durian fruits. 

 

Table 4.16 Disease severity index (DSI) of CH1_LF1 and CH1_LF2 of Lasiodiplodia 
sp. isolates after inoculation on durian fruits for 7 days. 

Isolate code 
Disease severity index1/ 

3 days 5 days 7 days 

CH1_LF1 1.75 4.00 4.00 

CH1_LF2 2.00 3.75 4.00 

F-test ns ns - 

CV (%) 47.45 9.12 - 
1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same isolated code are significantly 

different as determined by the least significant difference test at p<0.05 

ns = F-test not significant at p>0.05 
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Figure 4.23 Symptoms on durian fruits after inoculation with CH1_LF1 of Lasiodiplodia sp. 

for 7 days. 

 

 
Figure 4.24 Symptoms on durian fruits after inoculation with CH1_LF2 of Lasiodiplodia 
sp. for 7 days. 
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4.4 ประเมินประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา ethaboxam, procymidone 

     และ tolclofos-methyl ต่อเชื้อรา 5 ชนิด ในÿภาพĀ้องปฏิบัติการ  

      4.4.1 ประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา 3 ชนิด ต่อการเจริญของเÿ้นใยเชื้อรา  

เชื้อรา Phytophthora palmivora 
จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา  ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.01, 0.1, 1, 10, 100 และ 

1,000 ml/l ต่อการยับยั้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเช้ือรา P. palmivora ไอโซเลท CL1_S5 และ 

CL5_F6 พบü่า ชนิดของÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรามีปฏิÿัมพันธ์กับระดับคüามเข้มข้น มีคüามแตกต่าง

ทางÿถิติอย่างมีนัยÿำคัญยิ่ง ต่อการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท กล่าüคือ ÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื้อรา ethaboxam ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.01-1,000 ml/l และÿารเคมีป้องกันกำจัด 

เชื ้อรา procymidone ที่ระดับคüามเข้มข้น 1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา      

ทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ 100% รองลงมาคือ ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา procymidone ที่ระดับคüาม

เข้มข้น 100 ml/l ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ ไอโซเลท CL1_S5 และ CL5_F6 ได้ 80.21 และ 

68.18% ตามลำดับ ทั้งนี ้ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา tolclofos-methyl ไม่ÿามารถคüบคุมการ

เจริญเติบโตเชื ้อรา P. palmivora ได้ทั ้ง 2 ไอโซเลท (Table 4.17, Figure 4.25) จากการนำไป

ตรüจÿอบลักþณะเÿ้นใยของเช้ือราภายใต้กล้องจุลทรรýน์ ท่ีกำลังขยาย 100 เท่า พบü่าÿารเคมีป้องกัน

กำจัดเชื้อรา ethaboxam ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1 ml/l ทำใĀ้เÿ้นใยของเชื้อรา P. palmivora ทั้ง 2 

ไอโซเลท มีลักþณะโค้งงอ และÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา procymidone, tolclofos-methyl           

ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1-1,000 ml/l ทำใĀ้เÿ้นใยมีลักþณะโค้งงอ บริเüณปลายเÿ้นใยĀยิก และแตก

แขนงน้อยลง เมื่อคüามเข้มข้นเพิ่มขึ้น (Figure 4.26) 
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Table 4.17 Inhibitory effects of fungicides at 0.01, 0.1, 1, 10, 100, and 1,000 mg/l 

on radius of colony and mycelial growth of Phytophthora palmivora CL1_S1 and 

CL5_F6 after incubation for 4 days.  
 

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

Percent of inhibition (%)1/ 

CL1_S5 CL5_F6 

Control 0 0.00h 0.00h 

ethaboxam 0.01 30.27e 31.38def 

 0.1 100.00a 100.00a 

 1 100.00a 100.00a 

 10 100.00a 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 

procymidone 0.01 28.26efg 31.73def 

 0.1 29.29ef 34.10de 

 1 36.64d 35.80d 

 10 48.57c 48.29c 

 100 80.21b 68.18b 

 1,000 100.00a 100.00a 

tolclofos-methyl 0.01 24.99g 21.44g 

 0.1 25.74fg 22.26g 

 1 26.08fg 23.10g 

 10 26.48efg 27.13fg 

 100 26.81efg 29.78ef 

 1,000 25.31g 22.06g 

Fungicide (F) ** ** 

Concentration (C) ** ** 

F*C ** ** 
1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly 

different, as determined by the least significant difference test at p<0.01. 

** = F-test significant at p<0.01 
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จากนั้นแทนค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโต ในแต่ละระดับคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื ้อราของไอโซเลท CL1_S5 และ CL5_F6 เพื่อคำนüณĀาคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป ้องก ันกำจ ัด เช ื ้อราท ี ่ÿามารถย ับย ั ้ งการเจร ิญเต ิบโตได ้  50% (Half Maximum Effective 

Concentration; EC50)  พบü ่า  ÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ั ดเช ื ้ อรา ethaboxam แÿดงค ่าÿมการ                      

y = 30.288ln(x) + 169.74 และ y = 29.667ln(x) + 168.31 ทั้ง 2 ไอโซเลท มีค่า R2 เท่ากับ 1 และ

ค่า EC50 เท่ากับ 0.02 mg/l ขณะที่ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา procymidone ÿามารถยับยั้งการ

เจริญเติบโตต่อไอโซเลท CL1_S5 และ CL5_F6 แÿดงค่าÿมการ y = 6.4842ln(x) + 46.434 และ         

y = 5.6596ln(x) + 46.493 มีค่า R2 เท่ากับ 0.89 และ 0.83 และมีค่า EC50 เท่ากับ 1.73 และ 1.86 

mg/l ตามลำดับ ซึ่งแตกต่างกับÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา tolclofos-methyl ต่อไอโซเลท CL1_S5 

และ CL5_F6 แÿดงค่าÿมการ y = 0.066ln(x) + 25.931 และ y = 0.3682ln(x) + 23.869 มีค่า R2 

เท่ากับ 0.17 และ 0.22 และค่า EC50 >1,000 mg/l ท้ัง 2 ไอโซเลท (Table 4.18) 

 

Table 4.18 Fungicides, regression equation, coefficient of determination (R2), sensitivity 

and 50% effective concentration of mycelial growth of Phytophthora palmivora 

causing durian disease.  
     

Fungicides Isolate code Regression equation1/ R2 EC50 (mg/l)2/ 

ethaboxam CL1_S5  y = 30.288ln(x) + 169.74 1 0.02 

 CL5_F6  y = 29.667ln(x) + 168.31 1 0.02 

procymidone CL1_S5  y = 6.4842ln(x) + 46.434 0.89 1.73 

 CL5_F6  y = 5.6596ln(x) + 46.493 0.83 1.86 

tolclofos-methyl CL1_S5  y = 0.066ln(x) + 25.931 0.17 >1,000 

 CL5_F6  y = 0.3682ln(x) + 23.869 0.22 >1,000 
1/y = percentage of mycelial growth inhibition; x = fungicide concentration.  

2/Calculated by the concentration equation (ml/l).   
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 CL1_S5 CL5_F6 
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Figure 4.25 The effect of ethaboxam, procymidone, and tolclofos-methyl at 0.01, 0.1, 

1, 10, 100, and 1,000 ml/l on CL1_S5 and CL5_F6 isolates of Phytophthora palmivora 

on V8 agar for 4 days.  
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Figure 4.26 Mycelial characteristics of Phytophthora palmivora (CL1_S5, CL5_F6) after 

tested with ethaboxam, procymidone, and tolclofos-methyl at 0.01, 0.1, 1, 10, 100, and 

1,000 ml/l for 4 days under compound microscope (10X) 
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เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 

จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา  ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 

ml/l ต่อการยับยั้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเชื้อรา C. gloeosporioides จำนüน 2 ไอโซเลท คือ 

CL2_L15 และ CL5_L12 พบü่า ชนิดของÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรามีปฏิÿัมพันธ์กับระดับคüามเข้มข้น 

มีคüามแตกต่างทางÿถิติอย่างมีนัยÿำคัญยิ่ง ต่อการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเชื้อราท้ัง 2 ไอโซเลท 

กล่าüคือ ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ระดับคüาม

เข้มข้น 100-1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท 

CL5_L12 ได้ 64.16-65.30% และ 58.95- 63.90% ตามลำดับ ในขณะที่ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ระดับคüามเข้มข้น 1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการ

เจริญเติบโตของเช้ือรา ไอโซเลท CL2_L15 ได้ 59.85% และ 58.54% ตามลำดับ รองลงมา คือÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 10 ml/l 

ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราไอโซเลท CL5_L12 ได้ 47.40% และ 51.89% ตามลำดับ และ

ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อราทั้ง 2 ชนิด ที่ระดับคüามเข้มข้น 100 ml/l ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโต

ของเชื้อราไอโซเลท CL2_L15 ได้ 57.51% และ 56.76% ตามลำดับ ทั้งนี้พบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัด

เชื ้อรา ethaboxam (22) มีแนüโน้มü่าไม่ÿามารถยับยั ้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเชื ้อรา              

C. gloeosporioides  (Table 4.19, Figure 4.27) จากการนำไปตรüจÿอบลักþณะเÿ้นใยของเชื้อรา

ภายใต้กล้องจุลทรรýน์ ที ่กำลังขยาย 100 เท่า พบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam, 

procymidone และtolclofos-methyl ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1-1,000 ml/l ทั้ง 2 ไอโซเลท ไม่มี

คüามผิดปกติของเÿ้นใยเมื่อเปรียบเทียบกับชุดคüบคุม (Figure 4.28) 
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Table 4.19 Inhibitory effects of fungicides at 0.1, 1, 10, 100, and 1,000 mg/l on the 

radius of the colony and mycelial growth of Colletotrichum gloeosporioides 
CL2_L15 and CL5_L12 after incubation for 4 days.  

 

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

Percent of inhibition (%)1 

CL2_L15 CL5_L12 

Control 0 0.00j 0.00j 

ethaboxam 0.1 14.65g 11.34e 

 1 23.62f 15.68e 

 10 35.97e 31.01d 

 100 40.45d 42.29c 

 1,000 45.28c 46.58bc 

procymidone 0.1 1.51i 0.44f 

 1 8.32h 1.71f 

 10 48.54c 47.40bc 

 100 57.51ab 64.16a 

 1,000 59.85a 65.30a 

tolclofos-methyl 0.1 24.77f 28.73d 

 1 23.42f 31.26d 

 10 53.23b 51.89b 

 100 56.76ab 58.98a 

 1,000 58.54a 63.90a 

Fungicide (F) ** ** 

Concentration (C) ** ** 

F*C ** ** 
1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly 

different, as determined by the least significant difference test at p<0.01. 

** = F-test significant at p<0.01 
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จากนั้นแทนค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโต ในแต่ละระดับคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื้อราของไอโซเลท CL2_L15 และ CL5_LL2 เพื่อคำนüณĀาคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อราท ี ่ ÿามารถย ับย ั ้ งการเจร ิญเต ิบโตได ้  50% (Half Maximum Effective 

Concentration; EC50)  พบü ่า  ÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ั ดเช ื ้ อรา ethaboxam แÿดงค ่าÿมการ                     

y = 3.3215ln(x) + 24.02 และ y = 4.2389ln(x) + 19.674 ท้ัง 2 ไอโซเลท มีค่า R2 เท่ากับ 0.96 และ

ท้ัง 2 ไอโซเลท EC50 เท่ากับ >1,000 mg/l ขณะท่ีÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา procymidone ÿามารถ

ยับย้ังการเจริญเติบโตต่อไอโซเลท CL2_L15 และ CL5_LL2 แÿดงค่าÿมการ y = 5.175ln(x) + 22.61 

และ y = y = 8.345ln(x) + 16.587 มีค่า R2 เท่ากับ 0.85 และ 0.87 และมีค่า EC50 เท่ากับ 198.89 

และ 54.81 mg/l ตามลำดับ ซึ ่งแตกต่างกับÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา  tolclofos-methyl ต่อ         

ไอโซเลท CL2_L15 และ CL5_LL2 แÿดงค่าÿมการ y = 4.3814ln(x) + 33.252 และ  y = 4.2596ln(x) 

+ 37.142 ม ีค ่า R2 เท่าก ับ 0.81 และ 0.87 และค่า EC50 45.72 และ 20.46 mg/l ตามลำดับ        

(Table 4.20) 

 

Table 4.20 Fungicides, regression equation, coefficient of determination (R2), and 

50% effective concentration of mycelial growth of Colletotrichum gloeosporioides 
causing durian disease. 

 

Fungicides Isolate code Regression equation1/ R2 EC50 (ml/l)2/ 

ethaboxam CL2_L15  y = 3.3215ln(x) + 24.02 0.96 >1,000 

 CL5_L12  y = 4.2389ln(x) + 19.674 0.96 >1,000 

procymidone CL2_L15  y = 5.175ln(x) + 22.61 0.85 198.89 

 CL5_L12  y = 8.345ln(x) + 16.587 0.87 54.81 

tolclofos-methyl CL2_L15  y = 4.3814ln(x) + 33.252 0.81 45.72 

 CL5_L12  y = 4.2596ln(x) + 37.142 0.93 20.46 
1/y = percentage of mycelial growth inhibition; x = fungicide concentration.  

2/Calculated by the concentration equation (ml/l).   
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Figure 4.27 The effect of ethaboxam, procymidone, and tolclofos-methyl at 0.1, 1, 10, 

100, and 1,000 ml/l on CL2_L15 and CL5_L12 isolates of Colletotrichum gloeosporioides 

on potato dextrose agar for 4 days. 
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Figure 4.28 Mycelial characteristics of Colletotrichum gloeosporioides (CL2_L15 , 

CL5_L12) after tested with ethaboxam, procymidone, and tolclofos-methyl at 0.1, 1, 10, 

100, and 1,000 ml/l for 4 days under compound microscope (10X) 
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เชื้อรา Fusarium sp. 

จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา  ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 

ml/l ต่อการยับยั ้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเชื ้อรา  Fusarium sp. จำนüน 2 ไอโซเลท คือ 

CL6_FL1 และ CL6_FL2 พบü่า ชนิดของÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรามีปฏิÿัมพันธ์กับระดับคüามเข้มข้น 

มีคüามแตกต่างทางÿถิติอย่างมีนัยÿำคัญยิ่ง ต่อการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท 

กล่าüคือ ÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา procymidone (2) ระดับคüามเข้มข้น 1,000 ml/l ÿามารถยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp. ไอโซเลท CL6_FL1 ได้ 71.51% ในขณะที่ÿารเคมีป้องกัน

กำจัดเชื้อรา procymidone (2) ระดับคüามเข้มข้น 100 - 1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโต

ของเชื้อราไอโซเลท CL6_FL2 ได้ 73.20 และ 70.90% ตามลำดับ รองลงมา คือÿารเคมีป้องกันกำจัด

เช้ือรา procymidone (2) ท่ีระดับคüามเข้มข้น 10 ml/l ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราไอโซ

เลท CL6_FL1 ได้ 64.64% และÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone (2) ที่ระดับคüามเข้มข้น 

10 ml/l และ tolclofos-methyl (14) ท่ีระดับคüามเข้มข้น 1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโต

ของเชื้อราไอโซเลท CL5_L12 ได้ 65.79% และ 62.85% ตามลำดับ ทั้งนี้ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา 

ethaboxam (22) ไม ่ÿามารถคüบคุมการเจริญเติบโตเชื ้อรา  Fusarium sp. ได้ทั ้ง 2 ไอโซเลท        

(Table 4.21, Figure 4.29) จากการนำไปตรüจÿอบลักþณะเÿ้นใยของเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรýน์     

ที ่กำลังขยาย 100 เท่า พบü่าÿารเคมีป ้องกันกำจัดเชื ้อรา  ethaboxam, procymidone และ 

tolclofos-methyl ที่ระดับคüามเข้มข้น 100 ml/l ÿ่งผลใĀ้เÿ้นใยของเชื้อรา Fusarium sp. ทั้ง 2      

ไอโซเลท แตกแขนงน้อยลง และที่ระดับคüามเข้มข้น 1 ,000 ml/l ÿ่งผลใĀ้เÿ้นใยของเชื้อรา ทั้ง 2        

ไอโซเลท โค้งงอ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดคüบคุม (Figure 4.30) 
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Table 4.21 Inhibitory effects of fungicides at 0.1, 1, 10, 100, and 1,000 mg/l on 

mycelial growth of Fusarium sp. CL6_FL1 and CL6_FL2 after incubation for 4 days.  
    

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

Percent of inhibition (%)1/ 

CL6_FL1 CL6_FL2 

Control 0 0.00k 0.00k 

ethaboxam 0.1 29.05i 20.44ij 

 1 35.46h 22.96hi 

 10 39.27efg 28.76fg 

 100 38.33fgh 32.04ef 

 1,000 40.17ef 35.91d 

procymidone 0.1 41.58ef 19.40j 

 1 49.34d 35.90d 

 10 62.94bc 65.79b 

 100 64.64b 70.90a 

 1,000 71.51a 73.20a 

tolclofos-methyl 0.1 41.97e 22.35hij 

 1 36.17gh 25.43gh 

 10 40.51ef 33.81de 

 100 41.72ef 44.79c 

 1,000 59.81c 62.85b 

Fungicide (F) ** ** 

Concentration (C) ** ** 

F*C ** ** 
1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly 

different, as determined by the least significant difference test at p<0.01. 

** = F-test significant at p<0.01 
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จากนั้นแทนค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโต ในแต่ละระดับคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื้อราของไอโซเลท CL6_FL1 และ CL6_FL2 เพื่อคำนüณĀาคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อราท ี ่ ÿามารถย ับย ั ้ งการเจร ิญเต ิบโตได ้  50% (Half Maximum Effective 

Concentration; EC50)  พบü ่า  ÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ั ดเช ื ้ อรา ethaboxam แÿดงค ่าÿมการ                      

y = 1.0912ln(x) + 33.938 และ y = 1.7383ln(x) + 24.016 มีค่า R2 เท่ากับ 0.78 และ 0.93 ทั้ง 2 

ไอโซเลท EC50 เท่ากับ >1,000 mg/l ขณะท่ีÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา procymidone ÿามารถยับยั้ง

การเจริญเติบโตต่อไอโซเลท CL6_FL1 และ CL6_FL2 แÿดงค่าÿมการ y = 3.2631ln(x) + 50.49 และ 

y = 6.1931ln(x) + 38.782 มีค่า R2 เท่ากับ 0.95 และ 0.98 และมีค่า EC50 เท่ากับ 0.86 และ 6.12 

mg/l ตามลำดับ ซึ่งแตกต่างกับÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา tolclofos-methyl ต่อไอโซเลท CL6_FL1 

และ CL6_FL2 แÿดงค่าÿมการ y = 1.7894ln(x) + 39.918 และ y = 4.3583ln(x) + 27.813 มีค่า R2 

เท่ากับ 0.95 และ 0.93 และค่า EC50 279.86 และ 162.51 mg/l ตามลำดับ (Table 4.22) 

 

Table 4.22 Fungicides, regression equation, coefficient of determination (R2), and 50% 

effective concentration of mycelial growth of Fusarium sp. causing durian disease.  
     

Fungicides Isolate code Regression equation1/ R2 EC50 (ml/l)2/ 

ethaboxam CL6_FL1 y = 1.0912ln(x) + 33.938 0.78 >1,000 

 CL6_FL2 y = 1.7383ln(x) + 24.016 0.98 >1,000 

procymidone CL6_FL1 y = 3.2631ln(x) + 50.49 0.95 0.86 

 CL6_FL2 y = 6.1931ln(x) + 38.782 0.88 6.12 

tolclofos-methyl CL6_FL1 y = 1.7894ln(x) + 39.918 0.95 279.86 

 CL6_FL2 y = 4.3583ln(x) + 27.813 0.93 162.51 
1/y = percentage of mycelial growth inhibition; x = fungicide concentration.  

2/Calculated by the concentration equation (ml/l).   
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Figure 4.29 The effect of ethaboxam, procymidone, and tolclofos-methyl at 0.1, 1, 10, 

100, and 1,000 ml/l on CL6_FL1 and CL6_FL2 isolates of Fusarium sp. on potato 

dextrose agar for 4 days. 
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Figure 4.30 Mycelial characteristics of Fusarium sp. (CL6_FL1, CL6_FL2) after tested with 

ethaboxam, procymidone, and tolclofos-methyl at 0.1, 1, 10, 100, and 1,000 ml/l for 4 

days under compound microscope (10X) 
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เชื้อรา Phomopsis sp. 

จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา  ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 

ml/l ต่อการยับยั ้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเชื ้อรา  Phomopsis sp. จำนüน 2 ไอโซเลท            

คือ CH1_PF1 และ CH1_PF2 พบü่า ชนิดของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรามีปฏิÿัมพันธ์กับระดับคüาม

เข้มข้น มีคüามแตกต่างทางÿถิติอย่างมีนัยÿำคัญยิ่ง ต่อการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเชื้อราทั้ง 2        

ไอโซเลท กล่าüคือ ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone (2) ระดับคüามเข้มข้น 1,000 ml/l 

ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Phomopsis sp. ท้ัง 2 ไอโซเลท ได้ 88.63% และ 89.40% 

ตามลำดับ รองลงมา คือÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 

1,000 ml/l  ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ 84.44% และ 85.58% 

ตามลำดับ ท้ังนี้ÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา ethaboxam (22) ไม่ÿามารถคüบคุมการเจริญเติบโตเช้ือรา 

Phomopsis sp. ได้ท้ัง 2 ไอโซเลท (Table 4.23, Figure 4.31) จากการนำไปตรüจÿอบลักþณะเÿ้นใย

ของเชื ้อราภายใต้กล้องจุลทรรýน์ ที ่กำลังขยาย 100 เท่า พบü่าÿารเคมีป้องกันกำ จัดเชื ้อรา 

ethaboxam, procymidone และ tolclofos-methyl ท่ีระดับคüามเข้มข้น 0.1-1,000 ml/l ÿ่งผลใĀ้

เÿ้นใยของเชื้อรา Phomopsis sp. ทั้ง 2 ไอโซเลท มีลักþณะโค้งงอ บริเüณปลายเÿ้นใยĀยิกงอ และ

รุนแรงมากขึ้น เมื่อคüามเข้มข้นเพิ่มขึ้น (Figure 4.32) 
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Table 4.23 Inhibitory effects of fungicides at 0.1, 1, 10, 100, and 1,000 mg/l on 

mycelial growth of Phomopsis sp. CH1_PF1 and CH1_PF2 after incubation for 4 days.  
 

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

Percent of inhibition (%)1/ 

CH1_PF1 CH1_PF2 

Control 0 0.00l 0.00l 

ethaboxam 0.1 16.39j 24.32j 

 1 22.35i 28.62i 

 10 48.54g 57.51f 

 100 71.98f 73.48e 

 1,000 79.98cd 80.38cd 

procymidone 0.1 17.91j 19.91k 

 1 40.39h 43.36g 

 10 75.78e 77.98d 

 100 77.84cde 79.59cd 

 1,000 88.63a 89.40a 

tolclofos-methyl 0.1 18.60j 22.21jk 

 1 37.90h 34.04h 

 10 77.31de 77.57d 

 100 81.15bc 81.31c 

 1,000 84.44b 85.58b 

Fungicide (F) ** ** 

Concentration (C) ** ** 

F*C ** ** 
1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly 

different, as determined by the least significant difference test at p<0.01. 

** = F-test significant at p<0.01 
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จากนั้นแทนค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโต ในแต่ละระดับคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื้อราของไอโซเลท CH1_PF1 และ CH1_PF2 เพื่อคำนüณĀาคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อราท ี ่ ÿามารถย ับย ั ้ งการเจร ิญเต ิบโตได ้  50% (Half Maximum Effective 

Concentration; EC50)  พบü ่า  ÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ั ดเช ื ้ อรา ethaboxam แÿดงค ่าÿมการ                      

y = 7.6788ln(x) + 30.168 และ y = 6.8177ln(x) + 37.167 มีค่า R2 เท่ากับ 0.96 และ 0.95 และมี

ค่า EC50 เท่ากับ 13.23 และ 6.57mg/l ขณะที่ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone ÿามารถ

ยับยั้งการเจริญเติบโตต่อไอโซเลท CH1_PF1 และ CH1_PF2 แÿดงค่าÿมการ y = 7.7695ln(x) + 

42.223 และ y = 7.609ln(x) + 44.528 มีค่า R2 เท่ากับ 0.90 และ 0.89 และมีค่า EC50 เท่ากับ 2.72 

และ 2.05 mg/l ตามลำดับ ซึ่งแตกต่างกับÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา tolclofos-methyl ต่อไอโซเลท 

CH1_PF1 และ CH1_PF2 แÿดงค ่าÿมการ y = 7.5979ln(x) + 42.388 และ y = 7.5574ln(x) + 

42.743 ทั ้ง 2 ไอโซเลท มีค ่า R2 เท่าก ับ 0.86 และค่า EC50 2.72 และ 2.61 mg/l ตามลำดับ         

(Table 4.24) 

 

Table 4.24 Fungicides, regression equation, coefficient of determination (R2), and 50% 

effective concentration of mycelial growth of Phomopsis sp. causing durian disease.  
 

Fungicides Isolate code Regression equation1/ R2 EC50 (ml/l)2/ 

ethaboxam CH1_PF1 y = 7.6788ln(x) + 30.168 0.96 13.23 

 CH1_PF2 y = 6.8177ln(x) + 37.167 0.95 6.57 

procymidone CH1_PF1 y = 7.7695ln(x) + 42.223 0.90 2.72 

 CH1_PF2 y = 7.609ln(x) + 44.528 0.89 2.05 

tolclofos-methyl CH1_PF1 y = 7.5979ln(x) + 42.388 0.86 2.72 

 CH1_PF2 y = 7.5574ln(x) + 42.743 0.86 2.61 
1/y = percentage of mycelial growth inhibition; x = fungicide concentration.  

2/Calculated by the concentration equation (ml/l).   
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Figure 4.31 The effect of ethaboxam, procymidone, and tolclofos-methyl at 0.1, 1, 10, 

100, and 1,000 ml/l on CH1_PF1 and CH1_PF2 isolates Phomopsis sp. on potato 

dextrose agar for 4 days. 
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Figure 4.32 Mycelial characteristics of Phomopsis sp. (CH1_PF1, CH1_PF2) after tested 

with ethaboxam, procymidone, and tolclofos-methyl at 0.1, 1, 10, 100, and 1,000 ml/l 

for 4 days under compound microscope (10X) 
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เชื้อรา Lasiodiplodia sp. 

จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา  ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 

ml/l ต่อการยับยั้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเชื้อรา Lasiodiplodia sp. จำนüน 2 ไอโซเลท คือ 

CH1_LF1 และ CH1_LF2 พบü่า ชนิดของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรามีปฏิÿัมพันธ์กับระดับคüาม

เข้มข้น มีคüามแตกต่างทางÿถิติอย่างมีนัยÿำคัญยิ่ง ต่อการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเชื้อราทั้ง 2        

ไอโซเลท กล่าüคือ ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา procymidone (2), tolclofos-methyl (14) ระดับ

คüามเข้มข้น 10-1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Lasiodiplodia sp. ทั้ง 2        

ไอโซเลท ได้ 100% รองลงมา คือÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา procymidone (2) ท่ีระดับคüามเข้มข้น 

1 ml/l  ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา ไอโซเลท CH1_LF2 ได้ 87.54% และ ÿารเคมีป้องกัน

กำจัดเชื้อรา tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 1 ml/l ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ

เช้ือรา Lasiodiplodia sp. ท้ัง 2 ไอโซเลท ได้ 75.50% และ 87.15% ท้ังนี้ÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา 

ethaboxam (22) ไม่ÿามารถคüบคุมการเจริญเติบโตเชื้อรา Lasiodiplodia sp. ได้ทั ้ง 2 ไอโซเลท 

(Table 4.25, Figure 4.33) จากการนำไปตรüจÿอบลักþณะเÿ้นใยของเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรýน์     

ท่ีกำลังขยาย 100 เท่า พบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา ethaboxam ท่ีระดับคüามเข้มข้น 0.1-1,000 

ml/l และÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา procymidone ท่ีระดับคüามเข้มข้น 0.1-1 ml/l ÿ่งผลใĀ้เÿ้นใย

ของเช้ือรา Lasiodiplodia sp. ท้ัง 2 ไอโซเลท มีลักþณะโค้งงอ บริเüณปลายเÿ้นใยĀยิกงอ และรุนแรง

มากขึ้น เมื่อคüามเข้มข้นเพิ่มขึ้น (Figure 4.34) 
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Table 4.25 Inhibitory effects of fungicides at 0.1, 1, 10, 100, and 1,000 mg/l on mycelial 

growth of Lasiodiplodia sp. CH1_LF1 and CH1_LF2 after incubation for 3 days.  
 

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

Percent of inhibition (%)1/ 

CH1_LF1 CH1_LF2 

Control 0 0.00j 0.00j 

ethaboxam 0.1 10.69i 14.35g 

 1 13.96h 18.28f 

 10 29.28g 37.35e 

 100 36.44e 45.00d 

 1,000 49.13d 55.00c 

procymidone 0.1 33.32f 38.05e 

 1 75.50c 87.54b 

 10 100.00a 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 

tolclofos-methyl 0.1 33.32g 48.70d 

 1 75.50b 87.15b 

 10 100.00a 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 

Fungicide (F) ** ** 

Concentration (C) ** ** 

F*C ** ** 
1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly different 

as determined by the least significant difference test at p<0.01. 

** = F-test significant at p<0.01 
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จากนั้นแทนค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโต ในแต่ละระดับคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื้อราของไอโซเลท CH1_LF1 และ CH1_LF2 เพื่อคำนüณĀาคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อราท ี ่ ÿามารถย ับย ั ้ งการเจร ิญเต ิบโตได ้  50% (Half Maximum Effective 

Concentration; EC50)  พบü ่า  ÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ั ดเช ื ้ อรา ethaboxam แÿดงค ่าÿมการ                     

y = 4.3152ln(x) + 17.963 และ y = 4.6924ln(x) + 23.193 ทั้ง 2 ไอโซเลท มีค่า R2 เท่ากับ 0.97 

และมีค่า EC50 เท่ากับ >1,000 และ 302.73 mg/l ขณะที่ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone 

ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตต่อไอโซเลท CH1_LF1 และ CH1_LF2 แÿดงค่าÿมการ y = 5.8457ln(x) 

+ 66.23 และ y = 5.105ln(x) + 69.599 มีค่า R2 เท่าก ับ 0.57 และ 0.58 และทั ้ง 2 ไอโซเลท            

มีค่า EC50 เท่ากับ <0.1 mg/l ซึ่งแตกต่างกับÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา tolclofos-methyl ต่อไอโซ

เลท CH1_LF1 และ CH1_LF2 แÿดงค่าÿมการ y = 6.0409ln(x) + 64.101 และ y = 4.1966ln(x) + 

73.7432 มีค่า R2 เท่ากับ 0.70 และ 0.60 และมีค่า EC50 เท่ากับ 0.1 และ <0.1 ตามลำดับ          

(Table 4.26) 

 

Table 4.26 Fungicides, regression equation, coefficient of determination (R2), sensitivity 

and 50% effective concentration of mycelial growth of Lasiodiplodia sp. causing durian 

disease.  
 

Fungicides Isolate code Regression equation1 R2 EC50 (ml/l)2 

ethaboxam CH1_LF1 y = 4.3152ln(x) + 17.963 0.97 >1,000 

 CH1_LF2 y = 4.6924ln(x) + 23.193 0.97 302.73 

procymidone CH1_LF1 y = 5.8457ln(x) + 66.23 0.57 0.10 

 CH1_LF2 y = 5.105ln(x) + 69.599 0.58 0.10 

tolclofos-methyl CH1_LF1 y = 6.0409ln(x) + 64.101 0.70 0.10 

 CH1_LF2 y = 4.1966ln(x) + 73.743 0.60 0.10 
1y = percentage of mycelial growth inhibition; x = fungicide concentration.  

2Calculated by the concentration equation (ml/l).   
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Figure 4.33 The effect of ethaboxam, procymidone, and tolclofos-methyl at 0.1, 1, 10, 

100, and 1,000 ml/l on CH1_LF1 and CH1_LF2 isolates Lasiodiplodia sp. on potato 

dextrose agar for 3 days. 
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Figure 4.34 Mycelial characteristics of Lasiodiplodia sp. (CH1_LF1, CH1_LF2) after tested 

with ethaboxam, procymidone, and tolclofos-methyl at 0.1, 1, 10, 100, and 1,000 ml/l for 

3 days under compound microscope (10X) 
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4.4.2 ประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา 3 ชนิด ต่อการÿร้างÿปอร์ของเชื้อรา  

เชื้อรา Phytophthora palmivora 
จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.01 , 0.1, 1, 10, 100 และ 

1,000 ml/l ต่อการยับยั้งการÿร้างÿปอร์ (sporangium) ของเช้ือรา P. palmivora ไอโซเลท CL1_S5 

และ CL5_F6 พบü่า ชนิดของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรามีปฏิÿัมพันธ์กับระดับคüามเข้มข้น มีคüาม

แตกต่างทางÿถิติอย่างมีนัยÿำคัญยิ่ง ต่อการยับยั้งการÿร้างÿปอร์ ของเชื ้อรา P. palmivora ทั้ง 2      

ไอโซเลท กล่าüคือÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1–1,000 ml/l 

ÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา procymidone ท่ีระดับคüามเข้มข้น 100-1,000 ml/l และÿารเคมีป้องกัน

กำจัดเช้ือรา tolclofos-methyl ท่ีระดับคüามเข้มข้น 1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการÿร้างÿปอร์ ท้ัง 2 

ไอโซเลท ได้ 100% รองลงมาคือÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone ที่ระดับคüามเข้มข้น 10 

ml/l ÿามารถยับยั้งการÿร้างÿปอร์ ไอโซเลท CL1_S5 และ CL5_F6 ได้ 90.84% และ 86.55% 

ตามลำดับ (Table 4.27)  
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Table 4.27 Inhibitory effects of fungicides at 0.01, 0.1, 1, 10, 100, and 1,000 mg/l 

on sporulation of Phytophthora palmivora CL1_S5 and CL5_F6 after incubation 

for 4 days. 

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

Inhibition of sporulation (%)1/ 

CL1_S5 CL5_F6 

Control 0 0.00i 0.00i 

ethaboxam 0.01 81.91c 80.28c 

 0.1 100.00a 100.00a 

 1 100.00a 100.00a 

 10 100.00a 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 

procymidone 0.01 70.17e 61.36g 

 0.1 78.63d 59.31f 

 1 82.62c 77.21d 

 10 90.84b 86.55b 

 100 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 

tolclofos-methyl 0.01 43.98h 44.16j 

 0.1 46.45g 48.49i 

 1 53.85f 51.91h 

 10 70.29e 70.48e 

 100 82.62c 80.97c 

 1,000 100.00a 100.00a 

Fungicide (F) ** ** 

Concentration (C) ** ** 

F*C ** ** 
1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly 

different as determined by the least significant difference test at p<0.01. 

** = F-test significant at p<0.01 
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จากนั้นแทนค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของÿปอร์ ในแต่ละระดับคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื ้อราของไอโซเลท CL1_S5 และ CL5_F6 เพื่อคำนüณĀาคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้ อราท ี ่ ÿามารถย ับย ั ้ ง การÿร ้ างÿปอร์ ได ้  50% (Half Maximum Effective 

Concentration; EC50)  พบü ่า  ÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ั ดเช ื ้ อรา ethaboxam แÿดงค ่าÿมการ                      

y = 11.285ln(x) + 125.98 และ y = 11.348ln(x) + 126.13 ทั้ง 2 ไอโซเลท มีค่า R2 เท่ากับ 1 และ

ค่า EC50 เท่ากับ 0.00 mg/l ขณะท่ีÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา procymidone ÿามารถยับยั้งการÿร้าง

ÿปอร ์ต ่อ ไอโซเลท CL1_S5 และ CL5_F6 แÿดงค ่าÿมการ  y = 5.3854ln(x) + 70.965 และ                 

y = 5.7881ln(x) + 66.599 มีค่า R2 เท่ากับ 0.94 และ 0.95 และมีค่า EC50 เท่ากับ 0.02 และ 0.06 

mg/l ตามลำดับ ซึ่งแตกต่างกับÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา tolclofos-methyl ต่อไอโซเลท CL1_S5 

และ CL5_F6 แÿดงค่าÿมการ y = 2.3214ln(x) + 27.721 และ y = 2.581ln(x) + 28.171 มีค่า R2 

เท่ากับ 0.96 และ 0.86 และค่า EC50 >1,000 mg/l ท้ัง 2 ไอโซเลท (Table 4.28) 

 

Table 4.28 Fungicides, regression equation, coefficient of determination (R2), and 50% 

effective concentration of sporulation of Phytophthora palmivora causing durian 

disease. 
 

Fungicides Isolate code Regression equation1/ R2 EC50 (ml/l)2/ 

ethaboxam CL1_S5  y = 11.285ln(x) + 125.98 1 <0.01 

 CL5_F6 y = 11.348ln(x) + 126.13 1 <0.01 

procymidone CL1_S5  y = 5.3854ln(x) + 70.965 0.94 0.02 

 CL5_F6 y = 5.7881ln(x) + 66.599 0.95 0.06 

tolclofos-methyl CL1_S5  y = 2.3214ln(x) + 27.721 0.96 >1,000 

 CL5_F6 y = 2.581ln(x) + 28.171 0.86 >1,000 
1/y = percentage of mycelial growth inhibition; x = fungicide concentration.  

2/Calculated by the concentration equation (ml/l).   
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เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 

จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา  ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 

ml/l ต่อการยับยั้งการÿร้างÿปอร์ เชื ้อรา C. gloeosporioides ไอโซเลท CL2_L15 และ CL5_L12 

พบü่า ชนิดของÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรามีปฏิÿัมพันธ์กับระดับคüามเข้มข้น มีคüามแตกต่างทางÿถิติ

อย่างมีนัยÿำคัญยิ่ง ต่อการยับยั้งการÿร้างÿปอร์ เช้ือรา C. gloeosporioides ท้ัง 2 ไอโซเลท กล่าüคือ 

ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา procymidone และÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา tolclofos-methyl         

ที่ระดับคüามเข้มข้น 100-1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการÿร้างÿปอร์ของทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ 100% 

รองลงมาคือ ÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา ethaboxam ท่ีระดับคüามเข้มข้น 1,000 ml/l ÿามารถยับยั้ง

การÿร ้างÿปอร์ของ  ไอโซเลท CL2_L15 และ CL5_L12 ได้ 96.93% และ 95.73% ตามลำดับ       

(Table 4.29) 
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Table 4.29 Inhibitory effects of fungicides at 0.1, 1, 10, 100 and 1,000 mg/l on 

sporulation of Colletotrichum gloeosporioides CL2_L15 and CL5_L12 after 

incubation for 4 days.  

 

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

Inhibition of sporulation (%)1/ 

CL2_L15 CL5_L12 

Control 0 0.00j 0.00i 

ethaboxam 0.1 67.12i 64.71h 

 1 73.02h 70.01f 

 10 88.46e 75.18e 

 100 95.17c 89.53c 

 1,000 96.93b 95.73b 

procymidone 0.1 74.09g 68.33g 

 1 88.72e 82.29d 

 10 92.62d 90.05c 

 100 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 

tolclofos-methyl 0.1 73.42gh 82.94d 

 1 84.16f 89.27c 

 10 88.86e 95.73b 

 100 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 

Fungicide (F) ** ** 

Concentration (C) ** ** 

F*C ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly 

different as determined by the least significant difference test at p<0.01. 

** = F-test significant at p<0.01 
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จากนั้นแทนค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของÿปอร์ ในแต่ละระดับคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื้อราของไอโซเลท CL2_L15 และ CL5_L12 เพื่อคำนüณĀาคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้ อราท ี ่ ÿามารถย ับย ั ้ งการÿร ้ างÿปอร์ ได ้  50% (Half Maximum Effective 

Concentration; EC50)  พบü ่า  ÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ั ดเช ื ้ อรา ethaboxam แÿดงค ่าÿมการ                      

y = 5.6647ln(x) + 49.958 และ y = 5.1267ln(x) + 57.268 มีค่า R2 เท่ากับ 0.92 และ 0.95 และมี

ค่า EC50 เท่ากับ 1.01 และ 0.24 mg/l ขณะที่ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone ÿามารถ

ยับยั ้งการÿร้างÿปอร์ของไอโซเลท CL2_L15 และ CL5_L12 แÿดงค่าÿมการ y = 3.6242ln(x) + 

84.222 และ y = 3.4464ln(x) + 78.344 ท้ัง 2 ไอโซเลท มีค่า R2 เท่ากับ 0.92 และมีค่า EC50 เท่ากับ 

0.00 mg/l ตามลำดับ ซึ่งแตกต่างกับÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา tolclofos-methyl ต่อไอโซเลท 

CL2_L15 และ CL5_L12 แÿดงค่าÿมการ y = 3.21ln(x) + 80.827 และ y = 3.8169ln(x) + 76.378 

ท้ัง 2 ไอโซเลท มีค่า R2 เท่ากับ 0.94 และมีค่า EC50 เท่ากับ 0.00 mg/l ตามลำดับ (Table 4.30) 

 

Table 4.30 Fungicides, regression equation, coefficient of determination (R2), and 50% 

effective concentration of sporulation of Colletotrichum gloeosporioides causing 

durian disease. 

 

Fungicides Isolate code Regression equation1/ R2 EC50 (ml/l)2/ 

ethaboxam CL2_L15 y = 5.6647ln(x) + 49.958 0.96 1.01 

 CL5_L12 y = 5.1267ln(x) + 57.268 0.95 0.24 

procymidone CL2_L15 y = 3.6242ln(x) + 84.222 0.92 <0.00 

 CL5_L12 y = 3.4464ln(x) + 78.344 0.92 <0.00 

tolclofos-methyl CL2_L15 y = 3.21ln(x) + 80.827 0.94 <0.00 

 CL5_L12 y = 3.8169ln(x) + 76.378 0.94 <0.00 

1/y = percentage of mycelial growth inhibition; x = fungicide concentration.  

2/Calculated by the concentration equation (ml/l) 
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เชื้อรา Fusarium sp. 

จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา  ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 

ml/l ต่อการยับยั ้งการÿร้าง macroconidia ของเชื ้อรา Fusarium sp. ไอโซเลท CL6_FL1 และ 

CL6_FL2 พบü่า ชนิดของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรามีปฏิÿัมพันธ์กับระดับคüามเข้มข้น มีคüาม

แตกต่างทางÿถิติอย่างมีนัยÿำคัญยิ่ง ต่อการยับยั้งการÿร้าง macroconidia ของเช้ือรา Fusarium sp. 

ทั้ง 2 ไอโซเลท กล่าüคือÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone และ tolclofos-methyl ที่ระดับ

คüามเข้มข้น 100-1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการÿร้าง macroconidia ทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ 100% 

รองลงมาคือÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone ที่ระดับคüามเข้มข้น 10 ml/l ÿามารถยับยั้ง

การÿร้าง macroconidia ไอโซเลท CL6_FL2 ได้ 98.45% และÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา tolclofos-

methyl ที่ระดับคüามเข้มข้น 10 ml/l ÿามารถยับยั้งการÿร้าง macroconidia ไอโซเลท CL6_FL1    

ได้ 96.78% ทั้งนี้ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา ethaboxam ที่ระดับคüามเข้มข้น 1,000 ml/l ÿามารถ

ยับย้ังการÿร้าง macroconidia อยู่ในช่üง 84.23-87.25% (Table 4.31) 

เช่นเดียüกับการทดÿอบประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา ในการยับยั้งการÿร้าง  

microconidia ของเชื้อรา Fusarium sp. ไอโซเลท CL6_FL1 และ CL6_FL2 พบü่าชนิดของÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื้อรามีปฏิÿัมพันธ์กับระดับคüามเข้มข้น มีคüามแตกต่างทางÿถิติอย่างมีนัยÿำคัญยิ่ ง     

ต่อการยับยั ้งการÿ้ราง  microconidia ทั ้ง 2 ไอโซเลท กล่าüคือ ÿารเคมีป ้องกันกำจัดเชื ้อรา 

procymidone และÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา tolclofos-methyl ที่ระดับคüามเข้มข้น 10-1,000 

ml/l ÿามารถยับยั้งการÿร้าง microconidia ทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ 100% ยกเü้น ÿารเคมีป้องกันกำจัด

เช้ือรา procymidone ท่ีระดับคüามเข้มข้น 10 ml/l ของไอโซเลท CL6_F1 ÿามารถยับยั้งได้ 99.33% 

รองลงมาคือ ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา tolclofos-methyl ที่ระดับคüามเข้มข้น 1 ml/l ÿามารถ

ยับย้ังการÿร้าง macroconidia ท้ัง 2 ไอโซเลท ได้ 98.66 และ 97.16% ตามลำดับ ท้ังนี้ÿารเคมีป้องกัน

กำจัดเชื้อรา ethaboxam ที่ระดับคüามเข้มข้น 1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการÿร้าง macroconidia 

อยู่ในช่üง 94.70-94.90% (Table 4.31) 
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Table 4.31 Inhibitory effects of fungicides at 0.1, 1, 10, 100, and 1,000 mg/l on sporulation 

of Fusarium sp. CL6_FL1 and CL6_FL2 after incubation for 4 days. 

 

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

Inhibition of sporulation (%)1/ 

Macroconidia Microconidia 

CL6_FL1 CL6_FL2 CL6_FL1 CL6_FL2 

Control 0 0.00k 0.00l 0.00j 0.00i 

ethaboxam 0.1 47.25j 39.37k 75.70i 67.43h 

 1 62.95i 51.27j 80.00h 74.28g 

 10 66.71h 62.64i 88.72f 83.40f 

 100 75.30f 70.66g 93.02e 89.40e 

 1,000 87.25d 84.23e 94.90d 94.70c 

procymidone 0.1 66.84h 67.55h 85.77g 82.68f 

 1 84.70e 89.01d 95.97c 97.67b 

 10 95.44c 98.45b 99.33ab 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

tolclofos-methyl 0.1 71.28g 74.28f 88.99f 91.08d 

 1 88.19d 89.01d 98.66b 97.16b 

 10 96.78b 97.16c 100.00a 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

Fungicide (F) ** ** ** ** 

Concentration (C) ** ** ** ** 

F*C ** ** ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly different as 

determined by the least significant difference test at p<0.01. 

** = F-test significant at p<0.01 
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จากนั้นแทนค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของÿปอร์ ในแต่ละระดับคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื ้อราของไอโซเลท CL6_FL1 และ CL6_FL2 เพื่อคำนüณĀาคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเช้ือราท่ีÿามารถยับยั้งการÿร้าง macroconidia ของเช้ือรา Fusarium sp. ได้ 50% (Half 

Maximum Effective Concentration; EC50) พบü่า ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา ethaboxam แÿดง

ค่าÿมการ y = 6.4159ln(x) + 38.426 และ y = 5.5808ln(x) + 34.369 มีค่า R2 เท่ากับ 0.93 และ 

0.98 และมีค่า EC50 เท่ากับ 6.07 และ 16.46 mg/l ขณะท่ีÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา procymidone 

ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตต่อไอโซเลท CL6_FL1 และ CL6_FL2 แÿดงค่าÿมการ y = 5.4644ln(x) 

+ 46.639 และ y = 5.4539ln(x) + 46.57 มีค่า R2 เท่ากับ 0.93 และ 0.97 และมีค่า EC50 เท่ากับ 

1.85 และ 188 mg/l ตามลำดับ ซึ่งแตกต่างกับÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา tolclofos-methyl ต่อ    

ไอโซเลท CL6_FL1 และ CL6_FL2 แÿดงค่าÿมการ y = 5.6173ln(x) + 63.534 และ y = 5.6354ln(x) 

+ 51.85 มีค่า R2 เท่ากับ 0.88 และ 0.98 และมีค่า EC50 เท่ากับ 0.09 และ 0.72 mg/l ตามลำดับ 

(Table 4.32) 

และเมื่อคำนüณĀาคüามเข้มข้นของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อราท่ีÿามารถยับยั้งการÿร้าง

microconidia ของเชื้อรา Fusarium sp. ได้ 50% (Half Maximum Effective Concentration; EC5) 

พบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam แÿดงค่าÿมการ y = 5.8231ln(x) + 30.594 และ           

y = 5.9267ln(x) + 26.001 มีค่า R2 เท่ากับ 0.99 และ 0.98 และมีค่า EC50 เท่ากับ 7.30 และ 57.36 

mg/l ขณะที ่ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา procymidone ÿามารถยับยั ้งการÿร้าง microconidia         

ไอโซเลท CL6_FL1 และ CL6_FL2 แÿดงค่าÿมการ y = 5.4978ln(x) + 38.373 และ y = 5.1168ln(x) + 

46.823 มีค่า R2 เท่ากับ 0.99 และ 0.98 และมีค่า EC50 เท่ากับ 8.29 และ 1.86 mg/l ตามลำดับ        

ซึ่งแตกต่างกับÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา tolclofos-methyl ต่อไอโซเลท CL6_FL1 และ CL6_FL2 

แÿดงค่าÿมการ y = 6.0253ln(x) + 52.804 และ y = 5.8003ln(x) + 55.537 มีค่า R2 เท่ากับ 0.98 และ 

0.95 และมีค่า EC50 เท่ากับ 0.63 และ 0.38 mg/l ตามลำดับ (Table 4.32) 
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Table 4.32 Fungicides, regression equation, coefficient of determination (R2), and 50% 

effective concentration of sporulation of Fusarium sp. causing durian disease.  

 

Fungicides 
conidia Isolate 

code 
Regression equation1/ R2 EC50 (ml/l)2/ 

ethaboxam macroconidia CL6_FL1 y = 6.4159ln(x) + 38.426 0.93 6.07 

CL6_FL2 y = 5.5808ln(x) + 34.369 0.98 16.46 

microconidia CL6_FL1 y = 5.8231ln(x) + 30.594 0.99 7.30 

CL6_FL2 y = 5.9267ln(x) + 26.001 0.98 57.36 

procymidone macroconidia CL6_FL1 y = 5.4644ln(x) + 46.639 0.93 1.85 

CL6_FL2 y = 5.4539ln(x) + 46.57 0.97 1.88 

microconidia CL6_FL1 y = 5.4978ln(x) + 38.373 0.99 8.29 

CL6_FL2 y = 5.1168ln(x) + 46.823 0.98 1.86 

tolclofos-

methyl 

macroconidia CL6_FL1 y = 5.6173ln(x) + 63.534 0.88 0.09 

CL6_FL2 y = 5.6354ln(x) + 51.85 0.98 0.72 

microconidia CL6_FL1 y = 6.0253ln(x) + 52.804 0.98 0.63 

CL6_FL2 y = 5.8003ln(x) + 55.537 0.95 0.38 

1/y = percentage of mycelial growth inhibition; x = fungicide concentration.  

2/Calculated by the concentration equation (ml/l).   
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เชื้อรา Phomopsis sp. 

จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา  ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 

ml/l ต่อการยับยั้งการÿร้างÿปอร์ ของเชื้อรา Phomopsis sp. ไอโซเลท CH1_PF1 และ CH1_PF2 

พบü่าชนิดของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรามีปฏิÿัมพันธ์กับระดับคüามเข้มข้น มีคüามแตกต่างทางÿถติิ

อย่างมีนัยÿำคัญยิ่ง ต่อการยับยั้งการÿร้างÿปอร์ ทั้ง 2 ไอโซเลท กล่าüคือÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา 

procymidone, tolclofos-methyl ที่ระดับคüามเข้มข้น 10-1,000 ml/l และÿารเคมีป้องกันกำจัด

เชื้อรา ethaboxam ที่ระดับคüามเข้มข้น 1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการÿร้างÿปอร์ ทั้ง 2 ไอโซเลท     

ได้ 100% รองลงมาคือÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam ที่ระดับคüามเข้มข้น 100 ml/l 

ÿามารถยับยั ้งการÿร้างÿปอร์ ไอโซเลท CH1_PF1 ได้ 95.44% และÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา 

procymidone ที ่ระดับคüามเข้มข้น 1 ml/l ÿามารถยับยั ้งการÿร้างÿปอร์ ไอโซเลท CH1_PF2          

ได้ 95.22% (Table 4.33) 
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Table 4.33 Inhibitory effects of fungicides at 0.1, 1, 10, 100, and 1,000 mg/l on 

sporulation of Phomopsis sp. CH1_PF1 and CH1_PF2 after incubation for 4 days.  

 

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

Inhibition of spore production (%)1/ 

CH1_PF1 CH1_PF2 

Control 0 0.00i 0.00j 

ethaboxam 0.1 53.69h 47.91i 

 1 72.35f 57.21h 

 10 83.89e 70.01g 

 100 95.44b 88.62d 

 1,000 100.00a 100.00a 

procymidone 0.1 73.02f 76.34e 

 1 93.15c 95.22b 

 10 100.00a 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 

tolclofos-methyl 0.1 67.92g 72.60f 

 1 90.74d 92.63c 

 10 100.00a 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 

Fungicide (F) ** ** 

Concentration (C) ** ** 

F*C ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly 

different as determined by the least significant difference test at p<0.01. 

** = F-test significant at p<0.01 
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จากนั้นแทนค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการÿร้างÿปอร์ ในแต่ละระดับคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื้อราของไอโซเลท CH1_PF1 และ CH1_PF2 เพื่อคำนüณĀาคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้ อราท ี ่ ÿามารถย ับย ั ้ งการÿร ้ างÿปอร์ ได ้  50% (Half Maximum Effective 

Concentration; EC50)  พบü ่า  ÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ั ดเช ื ้ อรา ethaboxam แÿดงค ่าÿมการ                      

y = 9.229ln(x) + 41.492 และ y = 9.5662ln(x) + 38.828 มีค่า R2 เท่ากับ 0.98 และ 0.97 และมีค่า 

EC50 เท่ากับ 2.51 และ 3.22 mg/l ขณะที่ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone ÿามารถยับยั้ง

การÿร้างÿปอร์ ไอโซเลท CH1_PF1 และ CH1_PF2 แÿดงค่าÿมการ y = 16.085ln(x) + 62.718 และ 

y = 14.635ln(x) + 66.441 ทั้ง 2 ไอโซเลท มีค่า R2 เท่ากับ 1 และมีค่า EC50 เท่ากับ 0.45 และ 0.33 

mg/l ตามลำดับ ซึ่งแตกต่างกับÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา tolclofos-methyl ต่อไอโซเลท CH1_PF1 

และ CH1_PF2 แÿดงค่าÿมการ y = 11.514ln(x) + 72.167 และ y = 12.698ln(x) + 70.573 ทั้ง 2 

ไอโซเลท มีค่า R2 เท่ากับ 1  และมค่ีา EC50 เท่ากับ 0.15 และ 0.20 mg/l ตามลำดับ (Table 4.34) 

 

Table 4.34 Fungicides, regression equation, coefficient of determination (R2), and 50% 

effective concentration of sporulation of Phomopsis sp. causing durian disease.  

 

Fungicides Isolate code Regression equation1/ R2 EC50 (ml/l)2/ 

ethaboxam CH1_PF1 y = 9.229ln(x) + 41.492 0.98 2.51 

 CH1_PF2 y = 9.5662ln(x) + 38.828 0.97 3.22 

procymidone CH1_PF1 y = 16.085ln(x) + 62.718 1 0.45 

 CH1_PF2 y = 14.635ln(x) + 66.441 1 0.33 

tolclofos-methyl CH1_PF1 y = 11.514ln(x) + 72.167 1 0.15 

 CH1_PF2 y = 12.698ln(x) + 70.573 1 0.20 

1/y = percentage of mycelial growth inhibition; x = fungicide concentration.  

2/Calculated by the concentration equation (ml/l).   
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เชื้อรา Lasiodiplodia sp. 

จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา  ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 

ml/l ต่อการยับยั้งการÿร้างÿปอร์ ของเช้ือรา Lasiodiplodia sp. ไอโซเลท CH1_LF1 และ CH1_LF2 

พบü่าชนิดของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรามีปฏิÿัมพันธ์กับระดับคüามเข้มข้น มีคüามแตกต่างทางÿถติิ

อย่างมีนัยÿำคัญยิ่ง ต่อการยับยั้งการÿร้างÿปอร์ ของเชื ้อรา Lasiodiplodia sp. ทั้ง 2 ไอโซเลท 

กล่าüคือÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา procymidone ที่ระดับคüามเข้มข้น 1-1,000 ml/l ÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเช้ือรา tolclofos-methyl ท่ีระดับคüามเข้มข้น 10-1,000 ml/l และÿารเคมีป้องกันกำจัด

เชื้อรา ethaboxam ที่ระดับคüามเข้มข้น 100-1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการÿร้างÿปอร์ ทั ้ง 2          

ไอโซเลท ได้ 100% รองลงมาคือÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam ที่ระดับคüามเข้มข้น         

10 ml/l ÿามารถยับยั ้งการÿร้างÿปอร์ ทั ้ง 2 ไอโซเลท  ได้ 98.79% และ 98.71% ตามลำดับ          

(Table 4.35) 
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Table 4.35 Inhibitory effects of fungicides at 0.1, 1, 10, 100, and 1,000 mg/l on 

sporulation of Lasiodiplodia sp. CH1_LF1 and CH1_LF2 after incubation for 4 days.  

    

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

Inhibition of spore production (%)1/ 

CH1_LF1 CH1_LF2 

Control 0 0.00e 0.00f 

ethaboxam 0.1 94.90d 95.60d 

 1 96.91c 96.51c 

 10 98.79b 98.71b 

 100 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 

procymidone 0.1 94.09d 96.25cd 

 1 100.00a 100.00a 

 10 100.00a 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 

tolclofos-methyl 0.1 94.36d 93.92e 

 1 97.18c 97.03c 

 10 100.00a 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 

Fungicide (F) ** ** 

Concentration (C) ** ** 

F*C ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly 

different as determined by the least significant difference test at p<0.01. 

** = F-test significant at p<0.01 
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จากนั้นแทนค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการÿร้างÿปอร์ ในแต่ละระดับคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื้อราของไอโซเลท CH1_LF1 และ CH1_LF2 เพื่อคำนüณĀาคüามเข้มข้นของÿารเคมี

ป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้ อราท ี ่ ÿามารถย ับย ั ้ งการÿร ้ างÿปอร์ ได ้  50% (Half Maximum Effective 

Concentration; EC50)  พบü ่า  ÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ั ดเช ื ้ อรา ethaboxam แÿดงค ่าÿมการ                      

y = 2.5592ln(x) + 85.774 และ  y = 2.8651ln(x) + 83.542 มีค่า R2 เท่ากับ 0.91 และ 0.92 และ     

ทั้ง 2 ไอโซเลท มีค่า EC50 เท่ากับ <0.00 mg/l ขณะที่ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา procymidone 

ÿามารถยับยั้งการÿร้างÿปอร์ ไอโซเลท CH1_LF1 และ CH1_LF2 แÿดงค่าÿมการ y = 11.374ln(x) + 

100 และ y = 8.7462ln(x) + 100 ทั้ง 2 ไอโซเลท มีค่า R2 เท่ากับ 1 และมีค่า EC50 เท่ากับ 0.01 และ 

<0.00 mg/l ตามลำดับ ซึ่งแตกต่างกับÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา tolclofos-methyl ต่อไอโซเลท 

CH1_LF1 และ CH1_LF2 แÿดงค่าÿมการ y = 5.4287ln(x) + 87.5 และ y = 7.0874ln(x) + 83.796   

ทั ้ง 2 ไอโซเลท มีค่า R2 เท่ากับ 1  และมีค่า EC50 เท่ากับ <0.00 และ 0.01 mg/l ตามลำดับ         

(Table 4.36) 

 

Table 4.36 Fungicides, regression equation, coefficient of determination (R2), and 50% 

effective concentration of sporulation of Lasiodiplodia sp. causing durian disease.  

 

Fungicides Isolate code Regression equation1/ R2 EC50 (ml/l)2/ 

ethaboxam CH1_LF1 y = 2.5592ln(x) + 85.774 0.91 <0.00 

 CH1_LF2 y = 2.8651ln(x) + 83.542 0.92 <0.00 

procymidone CH1_LF1 y = 11.374ln(x) + 100 1 <0.01 

 CH1_LF2 y = 8.7462ln(x) + 100 1 <0.00 

tolclofos-methyl CH1_LF1 y = 5.4287ln(x) + 87.5 1 <0.00 

 CH1_LF2 y = 7.0874ln(x) + 83.796 1 0.01 

1/y = percentage of mycelial growth inhibition; x = fungicide concentration.  

2/Calculated by the concentration equation (ml/l).   
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4.4.3 ประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา 3 ชนิด ต่อการยับยั้งการงอกÿปอร์ของเชื้อรา 

 

เชื้อรา Phytophthora palmivora 

จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.01, 0.1, 1, 10, 100 และ 

1,000 ml/l ต่อการยับยั้งการงอกÿปอร์ของเชื ้อรา P. palmivora ไอโซเลท CL1_S5 และ CL5_F6 

พบü่าชนิดของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรามีปฏิÿัมพันธ์กับระดับคüามเข้มข้น มีคüามแตกต่างทางÿถติิ

อย่างมีนัยÿำคัญยิ่ง ต่อการยับยั้งการงอกÿปอร์ของเช้ือราท้ัง 2 ไอโซเลท กล่าüคือ ÿารเคมีป้องกันกำจัด

เชื้อรา ethaboxam (22) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.01-1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการงอกของÿปอร์ได้ 

100% ทั้ง 2 ไอโซเลท ในทุกช่üงเüลา และÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone (2) ที่ระดับ

คüามเข้มข้น 1-1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการงอกÿปอร์ได้ 100% ทั้ง 2 ไอโซเลท ในทุกช่üงเüลา

เช่นกัน ทั้งนี้พบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา tolclofos-methyl ที่ระดับคüามเข้มข้น 1,000 ml/l 

ÿามารถยับยั้งการงอกÿปอร์ได้ 100% ทั้ง 2 ไอโซเลท ในทุกช่üงเüลา (Table 4.37) รองลงมาคือ 

ÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา tolclofos-methyl ท่ีระดับคüามเข้มข้น 100 ml/l ÿามารถยับยั้งการงอก

ÿปอร์ทั ้ง 2 ไอโซเลท ที ่เüลา 3 และ 6 ชั ่üโมง อยู ่ในช่üง 99.34 -99.45% และ 97.65-97.90% 

ตามลำดับ (Table 4.37) และมีคüามยาüของ germ tube อยู่ในช่üง 22.00-22.50 µm และ 32.25-

32.75 µm ตามลำดับ (Table 4.38, Figure 4.35) 
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Table 4.37 Efficiency of 3 fungicides on sporangium germination of Phytophthora 
palmivora isolates CL1_S5 and CL5_F6 on V8 agar for 3 and 6 hr. after incubation. 

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

percentage of sporangium germination inhibition1/ 

3 hr. 6 hr. 

CL1_S5 CL5_F6 CL1_S5 CL5_F6 

Control 0 0.00g 0.00g 0.00i 0.00i 

ethaboxam 0.01 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 0.1 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 10 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

procymidone 0.01 95.30f 96.44e 91.45g 92.16g 

 0.1 96.90d 97.63cd 95.40d 95.08d 

 1 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 10 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

tolclofos-methyl 0.01 95.68e 95.33f 90.89h 91.16h 

 0.1 96.71d 97.36d 93.05f 92.98f 

 1 97.09d 97.90c 93.71e 93.80e 

 10 98.03c 98.09c 96.05c 96.08c 

 100 99.34b 99.45b 97.65b 97.90b 

 1,000 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

Fungicide (F) ** ** ** ** 

Concentration (C) ** ** ** ** 

 F*C ** ** ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly different 

as determined by the least significant difference test at p<0.01 

** = F-test significant at p<0.01. 
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Table 4.38 Efficiency of 3 fungicides on germ tube length of Phytophthora palmivora 

isolates CL1_S5 and CL5_F6 on V8 agar for 3 and 6 hr. after incubation. 

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

Length of germ tube (µm)1/ 

3 hr. 6 hr. 

CL1_S5 CL5_F6 CL1_S5 CL5_F6 

Control 0 55.50g 61.25h 106.25g 114.25g 

ethaboxam 0.01 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 0.1 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 1 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 10 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 100 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 1,000 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

procymidone 0.01 44.00e 54.00f 85.75f 85.75e 

 0.1 37.25d 41.00d 56.25d 62.25d 

 1 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 10 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 100 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 1,000 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

tolclofos-methyl 0.01 49.25f 58.25g 90.00f 99.75f 

 0.1 41.75e 47.50e 71.75e 86.75e 

 1 36.50d 39.50d 62.00d 63.75d 

 10 32.75c 33.25c 46.25c 55.00c 

 100 22.50b 22.00b 32.75b 32.25b 

 1,000 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

Fungicide (F) ** ** ** ** 

Concentration (C) ** ** ** ** 

F*C ** ** ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly 

different as determined by the least significant difference test at p<0.01. 

** = F-test significant at p<0.01. 
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Figure 4.35 Efficiency of 3 fungicides on sporangium germination of Phytophthora 
palmivora isolate CL1_S5 and CL5_F6 on V8 agar for 0, 3, and 6 hr. after incubation. 
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เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 

จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 

ml/l ต่อการยับยั้งการงอกÿปอร์ของเชื้อรา C. gloeosporioides ไอโซเลท CL2_L15 และ CL5_L12 

พบü่าชนิดของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรามีปฏิÿัมพันธ์กับระดับคüามเข้มข้น มีคüามแตกต่างทางÿถติิ

อย่างมีนัยÿำคัญยิ่ง ต่อการยับยั้งการงอกÿปอร์ของเช้ือราท้ัง 2 ไอโซเลท กล่าüคือ ÿารเคมีป้องกันกำจัด

เชื ้อรา ethaboxam ที ่ระดับคüามเข้มข้น 100-1 ,000 ml/l และÿารเคมีป ้องกันกำจัดเชื ้อรา 

procymidone, tolclofos-methyl ท่ีระดับคüามเข้มข้น 10-1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการงอกÿปอร์

ได้ 100% ทั้ง 2 ไอโซเลท ในทุกช่üงเüลา (Table 4.39) รองลงมาคือ ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา 

procymidone ท่ีระดับคüามเข้มข้น 1 ml/l ÿามารถยับยั้งการงอกÿปอร์ท้ัง 2 ไอโซเลท ท่ีเüลา 3 และ 

6 ช่ัüโมง อยู่ในช่üง 99.14-99.48% และ 97.32-97.62% ตามลำดับ (Table 4.39) และมีคüามยาüของ 

germ tube อยู่ในช่üง 1.75-2.25 µm และ 4.25-5.50 µm ตามลำดับ (Table 4.40) เช่นเดียüกับ

ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา tolclofos-methyl ที่ระดับคüามเข้มข้น 1 ml/l ÿามารถยับยั้งการงอก

ÿปอร์ทั้ง 2 ไอโซเลท อยู่ในช่üง 99.07-99.36% และ 97.52-97.85% ตามลำดับ (Table 4.39) และ    

มีคüามยาüของ germ tube 2.25 µm และ 4.75-5.50 µm ตามลำดับ (Table 4.40, Figure 4.36)  
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Table 4.39 Efficiency of fungicides on conidial germination of Colletotrichum 
gloeosporioides isolates CL2_L15 and CL5_L12 on potato dextrose agar according to 

incubation periods 

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

percentage of conidial germination inhibition1/ 

3 hr. 6 hr. 

CL2_L15 CL5_L12 CL2_L15 CL5_L12 

Control 0 0.00h 0.00g 0.00g 0.00g 

ethaboxam 0.1 84.86g 85.11f 73.37f 74.25f 

 1 87.76f 88.42e 78.42e 80.87e 

 10 93.66e 95.97cd 88.08d 91.52d 

 100 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

procymidone 0.1 96.24c 95.66d 90.87c 92.55c 

 1 99.14b 99.48ab 97.32b 97.62b 

 10 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

tolclofos-methyl 0.1 94.20d 96.48c 89.91c 92.45c 

 1 99.36b 99.07b 97.85b 97.52b 

 10 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

Fungicide (F) ** ** ** ** 

Concentration (C) ** ** ** ** 

F*C ** ** ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly different 

as determined by the least significant difference test at p<0.01 

** = F-test significant at p<0.01. 
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Table 4.40 Efficiency of fungicides on germ tube length of Colletotrichum 
gloeosporioides isolates CL2_L15 and CL5_L12 on potato dextrose agar according to 

incubation periods. 

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

Length of germ tube (µm)1/ 

3 hr. 6 hr. 

CL2_L15 CL5_L12 CL2_L15 CL5_L12 

Control 0 16.75f 15.00g 49.50g 48.50g 

ethaboxam 0.1 12.00e 12.00f 35.75f 34.00f 

 1 9.50d 7.75d 32.25e 29.50e 

 10 8.00c 5.75c 24.75d 23.50d 

 100 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 1,000 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

procymidone 0.1 8.00c 6.75cd 30.75e 29.75e 

 1 2.25b 1.75b 5.50b 4.25b 

 10 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 100 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 1,000 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

tolclofos-methyl 0.1 9.00cd 9.00e 20.50c 19.25c 

 1 2.25b 2.25b 5.50b 4.75b 

 10 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 100 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 1,000 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

Fungicide (F) ** ** ** ** 

Concentration (C) ** ** ** ** 

F*C ** ** ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly 

different as determined by the least significant difference test at p<0.01 

** = F-test significant at p<0.01. 
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Figure 4.36 Efficiency of 3 fungicides on conidia germination of Colletotrichum gloeosporioides 
isolates CL2_L15 and CL5_L12 on potato dextrose agar for 0, 3, and 6 hr. after incubation. 
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เชื้อรา Fusarium sp. (macroconidia) 

จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 

ml/l ต่อการยับยั้งการงอกÿปอร์ของเชื้อรา Fusarium sp. (macroconidia) ไอโซเลท CL6_FL1 และ 

CL6_FL2 พบü่าชนิดของÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรามีปฏิÿัมพันธ์กับระดับคüามเข้มข้น มีคüามแตกต่าง

ทางÿถิติอย่างมีนัยÿำคัญยิ่ง ต่อการยับยั้งการงอกÿปอร์ ของเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท กล่าüคือ ÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเช้ือรา procymidone ท่ีระดับคüามเข้มข้น 1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการงอกÿปอร์ท้ัง 2 

ไอโซเลท ได้ที ่ÿุดที ่เüลา 3 และ 6 ชั ่üโมง อยู ่ในช่üง 99.25 -99.69% และ 98.07% ตามลำดับ        

(Table 4.41) เช่นเดียüกับÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา tolclofos-methyl ท่ีระดับคüามเข้มข้น 1,000 

ml/l ÿามารถยับยั้งการงอกÿปอร์ทั ้ง 2 ไอโซเลท อยู่ในช่üง 99.68-99.79% และ 98.93-99.48% 

ตามลำดับ (Table 4.41) และมีคüามยาüของ germ tube ทั้ง 2 ไอโซเลท ที่เüลา 6 ชั่üโมง อยู่ในช่üง 

1.00-1.50 µm ตามลำดับ (Table 4.42) รองลงมาคือ ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam         

ท่ีระดับคüามเข้มข้น 1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการงอกÿปอร์ท้ัง 2 ไอโซเลท ท่ีเüลา 3 ช่ัüโมง อยู่ในช่üง 

95.92-96.69% ตามลำดับ (Table 4.41) และมีคüามยาüของ germ tube อยู่ในช่üง 3.50-4.50 µm 

ตามลำดับ (Table 4.42) และÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา tolclofos-methyl ท่ีระดับคüามเข้มข้น 100 

ml/l ÿามารถยับยั้งการงอกÿปอร์ทั้ง 2 ไอโซเลท อยู่ในช่üง 96.24-97.21% และ 92.91% ตามลำดับ 

(Table 4.41) และมีคüามยาüของ germ tube อยู่ในช่üง 3.00-3.50 µm และ 6.25 µm ตามลำดับ 

(Table 4.42) เมื่อเüลาผ่านไปประÿิทธิภาพในการยับย้ังการงอกÿปอร์เช้ือราจะค่อย ๆ ลดลง ตามลำดับ 

(Figure 4.37, Figure 4.38) 
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Table 4.41 Efficiency of fungicides on macroconidia germination of Fusarium sp. isolates 

CL6_FL1 and CL6_FL2 on potato dextrose agar according to incubation periods. 

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

percentage of macroconidia germination inhibition1/ 

3 hr. 6 hr. 

CL6_FL1 CL6_FL2 CL6_FL1 CL6_FL2 
Control 0 0.00k 0.00k 0.00l 0.00m 

ethaboxam 0.1 84.21i 85.11i 72.83j 73.94l 

 1 88.51f 88.62g 79.60i 81.39j 

 10 91.19e 91.31e 82.28g 85.21g 

 100 93.34d 94.93c 85.83e 88.31e 

 1,000 95.92b 96.69b 89.91c 92.24d 

procymidone 0.1 83.57i 85.01i 71.22k 74.66k 

 1 86.79g 89.97f 74.77i 83.87h 

 10 90.44e 93.69d 84.32f 87.90e 

 100 94.85c 96.48b 88.94cd 92.35d 

 1,000 99.25a 99.69a 98.07a 97.93b 

tolclofos-methyl 0.1 82.28j 83.76j 71.44k 73.32l 

 1 85.50h 86.45h 79.70h 82.52i 

 10 94.20c 93.49d 88.30d 86.76f 

 100 96.24b 97.21b 92.91b 93.69c 

 1,000 99.68a 99.79a 98.93a 99.48a 

Fungicide (F) ** ** ** ** 

Concentration (C) ** ** ** ** 

F*C ** ** ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly different 

as determined by the least significant difference test at p<0.01 

** = F-test significant at p<0.01. 
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Table 4.42 Efficiency of fungicides on germ tube length (macroconidia)  of Fusarium 
sp. isolates CL6_FL1 and CL6_FL2 on potato dextrose agar according to incubation 

periods. 

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

Length of germ tube (µm)1/ 

3 hr. 6 hr. 

CL6_FL1 CL6_FL2 CL6_FL1 CL6_FL2 
Control 0 26.00i 25.00i 49.50j 47.75k 

ethaboxam 0.1 22.25h 21.25h 41.00i 40.25j 

 1 17.50f 17.50fg 34.50h 32.50h 

 10 12.50d 12.25d 29.00g 28.25g 

 100 8.25c 7.75c 20.50e 19.25e 

 1,000 4.50b 3.50b 12.00c 10.75c 

procymidone 0.1 19.25g 18.75g 38.25i 37.75i 

 1 15.25e 17.75e 33.00h 32.50h 

 10 8.00c 7.75c 24.75f 23.00f 

 100 4.25b 3.75b 16.75d 14.25d 

 1,000 0.00a 0.00a 10.50c 0.00a 

tolclofos-methyl 0.1 18.00fg 17.00f 33.75h 31.25h 

 1 11.75d 11.00d 27.00fg 24.00f 

 10 7.50c 7.00c 16.75d 14.00d 

 100 3.50b 3.00b 6.25b 6.25b 

 1,000 0.00a 0.00a 1.50a 1.00a 

Fungicide (F) ** ** ** ** 

Concentration (C) ** ** ** ** 

F*C ** ** ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly 

different as determined by the least significant difference test at p<0.01 

** = F-test significant at P<0.01. 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



100 

 

 

 

 

 

 
Figure 4.37 Efficiency of 3 fungicides on macroconidia germination of Fusarium sp. isolates 

CL6_FL1 and CL6_FL2 on potato dextrose agar for 0, 3, and 6 hr. after incubation. 
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Figure 4.38 Efficiency of 3 fungicides on macroconidia germination of Fusarium sp. isolates 

CL6_FL1 and CL6_FL2 on potato dextrose agar for 0, 3, and 6 hr. after incubation. 
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เชื้อรา Fusarium sp. (microconidia) 

จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 

ml/l ต่อการยับยั้งการงอกÿปอร์ microconidia ของเชื้อรา Fusarium sp. ไอโซเลท CL6_FL1 และ 

CL6_FL2 พบü่าชนิดของÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรามีปฏิÿัมพันธ์กับระดับคüามเข้มข้น มีคüามแตกต่าง

ทางÿถิติอย่างมีนัยÿำคัญยิ่ง ต่อการยับยั้งการงอกÿปอร์ ของเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท กล่าüคือ ÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื้อรา ethaboxam, procymidone และ tolclofos-methyl ที่ระดับคüามเข้มข้น 10-

1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการงอกÿปอร์ ได้ 100% ทั้ง 2 ไอโซเลท ในทุกช่üงเüลา ยกเü้น ที่ระดับ

คüามเข้มข้น 10 ml/l ของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา ที่เüลา 6 ชั่üโมง ÿามารถยับยั้งการงอกÿปอร์ 

97.83-97.96%, 98.97-99.46% และ 98.95-99.48% ตามลำดับรองลงมาคือ ÿารเคมีป้องกันกำจัด 

เชื้อรา procymidone และ tolclofos-methyl ที่ระดับคüามเข้มข้น 1 ml/l ÿามารถยับยั้งการงอก

ÿปอร์ ทั้ง 2 ไอโซเลท ที่เüลา 3 ชั่üโมง อยู่ในช่üง 99.25-98.97% และ 99.36-98.86% ตามลำดับ 

(Table 4.43) และมีคüามยาüของ germ tube อยู ่ในช่üง 3.25-4.00 µm และ 3.00-3.25 µm 

ตามลำดับ (Table 4.44) และÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา procymidone ที ่ระดับคüามเข้มข้น          

10 ml/l ÿามารถยับยั้งการงอกÿปอร์ ทั้ง 2 ไอโซเลท ที่เüลา 6 ชั่üโมง อยู่ในช่üง 98.97-99.46% 

ตามลำดับ (Table 4.43) และมีคüามยาüของ germ tube อยู่ในช่üง 14.00-15..00 µm ตามลำดับ 

(Table 4.44) จากการทดÿอบพบü่าเมื่อเüลาผ่านไปประÿิทธิภาพในการยับยั้งการงอกÿปอร์เชื้อราจะ

ค่อย ๆ ลดลง ตามลำดับ (Figure 4.39) 
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Table 4.43 Efficiency of fungicides on microconidia germination of Fusarium sp. isolates 

CL6_FL1 and CL6_FL2 on potato dextrose agar according to incubation periods. 

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

percentage of microconidia germination inhibition1/ 

3 hr. 6 hr. 

CL6_FL1 CL6_FL2 CL6_FL1 CL6_FL2 
Control 0 0.00e 0.00e 0.00h 0.00h 

ethaboxam 0.1 95.92d 95.86d 91.19g 91.52g 

 1 97.53c 97.41c 94.85ef 95.86d 

 10 100.00a 100.00a 97.96d 97.83c 

 100 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

procymidone 0.1 97.42c 97.00c 94.74f 92.35f 

 1 99.25b 98.97b 98.17d 97.62c 

 10 100.00a 100.00a 99.46b 98.97b 

 100 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

tolclofos-methyl 0.1 97.74c 97.21c 95.28e 95.14e 

 1 99.36b 98.86b 97.74d 97.52c 

 10 100.00a 100.00a 98.93c 99.48ab 

 100 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

Fungicide (F) ** ** ** ** 

Concentration (C) ** ** ** ** 

F*C ** ** ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly different 

as determined by the least significant difference test at p<0.01 

** = F-test significant at p<0.01. 
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Table 4.44 Efficiency of fungicides on germ tube length (microconidia) of Fusarium sp. 

isolate CL6_FL1 and CL6_FL2 on potato dextrose agar according to incubation periods. 

 

Fungicides 

 

Concentrations 

(ml/l) 

Length of germ tube (µm)1/ 

3 hr. 6 hr. 

CL6_FL1 CL6_FL2 CL6_FL1 CL6_FL2 
Control 0 6.75f 7.75h 39.75h 40.50i 

ethaboxam 0.1 5.25d 5.50d 35.50g 36.00h 

 1 3.75b 3.75c 26.00d 27.25d 

 10 0.00a 0.00a 17.00c 18.00c 

 100 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 1,000 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

procymidone 0.1 4.50c 5.50d 32.50f 33.75g 

 1 3.25b 4.00c 28.50e 30.00e 

 10 0.00a 0.00a 14.00b 15.00b 

 100 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 1,000 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

tolclofos-methyl 0.1 3.75b 4.25c 31.75f 32.50f 

 1 3.25b 3.00b 27.00de 29.00e 

 10 0.00a 0.00a 13.50b 15.50b 

 100 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 1,000 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

Fungicide (F) ** ** ** ** 

Concentration (C) ** ** ** ** 

F*C ** ** ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly 

different as determined by the least significant difference test at p<0.01 

** = F-test significant at p<0.01. 
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Figure 4.39 Efficiency of 3 fungicides on microconidia germination of Fusarium sp. isolate 

CL6_FL1 and CL6_FL2 on potato dextrose agar for 0, 3, and 6 hr. after incubation. 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



106 

 

 

เชื้อรา Phomopsis sp.  

จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 

ml/l ต่อการยับยั้งการงอกÿปอร์ Phomopsis sp. ของเชื้อรา ไอโซเลท CH1_PF1 และ CH1_PF2 

พบü่าชนิดของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรามีปฏิÿัมพันธ์กับระดับคüามเข้มข้น มีคüามแตกต่างทางÿถติิ

อย่างมีนัยÿำคัญยิ่ง ต่อการยับยั้งการงอกÿปอร์ ของเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท กล่าüคือ ÿารเคมีป้องกัน

กำจัดเชื ้อรา ethaboxam ที่ระดับคüามเข้มข้น 100-1,000 ml/l และÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา 

procymidone และ tolclofos-methyl ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1-1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการงอก

ÿปอร์ ได้ 100% ทั้ง 2 ไอโซเลท ในทุกช่üงเüลา ยกเü้นÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone      

ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1 ml/l ที่เüลา 8 ชั่üโมง ÿามารถยับยั้งการงอกÿปอร์ ได้ 99.68-99.79% 

ตามลำดับ (Table 4.45) และมีคüามยาüของ germ tube อยู ่ในช่üง 5.00-5.75 µm ตามลำดับ    

(Table 4.46) รองลงมาคือ ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam ที่ระดับคüามเข้มข้น 10 ml/l 

ÿามารถยับยั้งการงอกÿปอร์ ทั้ง 2 ไอโซเลท ท่ีเüลา 4 และ 8 ชั่üโมง อยู่ในช่üง 98.50-99.28% และ 

96.89-97.21% ตามลำดับ (Table 4.45) และมีคüามยาüของ germ tube อยู่ในช่üง 4.75-5.00 µm 

และ 11.00-11.25 µm ตามลำดับ (Table 4.46)  

เมื่อเüลาผ่านไป 3 ชม พบü่าÿปอร์ของเชื้อรา Phomopsis sp. ที่ทดÿอบด้üยÿารเคมีป้องกัน

กำจัดเชื ้อรา ethaboxam ที่ระดับคüามเข้มข้น 100-1,000 ml/l และÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา 

procymidone, tolclofos-methyl ที ่ระดับคüามเข้มข้น 0.1-1,000 ml/l ทำใĀ้ÿปอร์ของเชื ้อรา       

ไม่งอก มีลักþณะบüมพอง รูปร่างผิดปกติ เมื่อเปรียบเทียบกับÿปอร์ในชุดคüบคุม 
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Table 4.45 Efficiency of fungicides on conidia germination of Phomopsis sp. isolate 

CL6_FL1 and CL6_FL2 on potato dextrose agar according to incubation periods. 

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

percentage of conidia germination inhibition1/ 

4 hr. 8 hr. 

CH1_PF1 CH1_PF2 CH1_PF1 CH1_PF2 
Control 0 0.00e 0.00e 0.00e 0.00e 

ethaboxam 0.1 84.21d 84.07d 79.70d 80.04d 

 1 89.69c 89.76c 84.43c 89.04c 

 10 98.50b 99.28b 96.89b 97.21b 

 100 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

procymidone 0.1 100.00a 100.00a 99.68a 99.79a 

 1 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 10 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

tolclofos-methyl 0.1 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 10 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

Fungicide (F) ** ** ** ** 

Concentration (C) ** ** ** ** 

F*C ** ** ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly different 

as determined by the least significant difference test at p<0.01 

** = F-test significant at p<0.01. 
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Table 4.46 Efficiency of fungicides on germ tube length of Phomopsis sp. isolate 

CH1_PF1 and CH1_PF2 on potato dextrose agar according to incubation periods. 

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

Length of germ tube (µm)1/ 

4 hr. 8 hr. 

CH1_PF1 CH1_PF2 CH1_PF1 CH1_PF2 
Control 0 15.00f 14.75f 35.25f 35.00f 

ethaboxam 0.1 11.50e 10.75e 30.00e 29.25e 

 1 8.25d 8.00d 21.75d 21.25d 

 10 4.75c 5.00c 11.25c 11.00c 

 100 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 1,000 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

procymidone 0.1 3.50b 3.75b 5.75b 5.00b 

 1 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 10 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 100 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 1,000 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

tolclofos-methyl 0.1 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 1 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 10 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 100 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 1,000 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

Fungicide (F) ** ** ** ** 

Concentration (C) ** ** ** ** 

F*C ** ** ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly 

different as determined by the least significant difference test at p<0.01 

** = F-test significant at p<0.01. 
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Figure 4.40 Efficiency of 3 fungicides on sporangium germination of Phomopsis sp. 
isolate CH1_PF1 and CH1_PF2 on potato dextrose agar for 0, 4, and 8 hr. after 

incubation. 
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เชื้อรา Lasiodiplodia sp.  

จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 

ml/l ต่อการยับยั้งการงอกÿปอร์ของเชื้อรา Lasiodiplodia sp. ไอโซเลท CH1_LF1 และ CH1_LF2 

พบü่าชนิดของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรามีปฏิÿัมพันธ์กับระดับคüามเข้มข้น มีคüามแตกต่างทางÿถติิ

อย่างมีนัยÿำคัญยิ่ง ต่อการยับยั้งการงอกÿปอร์ ของเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท กล่าüคือ ÿารเคมีป้องกัน

กำจัดเชื้อรา ethaboxam, procymidone และ tolclofos-methyl ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1-1,000 

ml/l ÿามารถยับยั้งการงอกÿปอร์ ได้ 100% ทั้ง 2 ไอโซเลท ในทุกช่üงเüลา ยกเü้นÿารเคมีป้องกัน

กำจัดเช้ือรา ethaboxam ท่ีระดับคüามเข้มข้น 0.1 ml/l ท่ีเüลา 8 ช่ัüโมง ÿามารถยับยั้งการงอกÿปอร์ 

ได้ 99.38-99.57% ตามลำดับ (Table 4.47) และมีคüามยาüของ germ tube อยู่ในช่üง 50.50-51.50 

µm ตามลำดับ (Table 4.48, Figure 4.41) จากการทดÿอบพบü่าเมื่อเüลาผ่านไปประÿิทธิภาพในการ

ยับย้ังการงอกÿปอร์ ของเช้ือราจะค่อย ๆ ลดลง ตามลำดับ 
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Table 4.47 Efficiency of fungicides on conidia germination of Lasiodiplodia sp. isolate 

CH1_LF1 and CH1_LF2 on potato dextrose agar according to incubation periods.  

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

percentage of conidia germination inhibition1/ 

4 hr. 8 hr. 

CH1_LF1 CH1_LF2 CH1_LF1 CH1_LF2 
Control 0 0.00b 0.00b 0.00c 0.00c 

ethaboxam 0.1 100.00a 100.00a 99.57b 99.38b 

 1 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 10 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

procymidone 0.1 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 10 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

tolclofos-methyl 0.1 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 10 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 100 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

 1,000 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

Fungicide (F) ** ** ** ** 

Concentration (C) ** ** ** ** 

F*C ** ** ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly different 

as determined by the least significant difference test at p<0.01 

** = F-test significant at p<0.01. 
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Table 4.48 Efficiency of fungicides on germ tube length of Lasiodiplodia sp. isolate 

CH1_LF1 and CH1_LF2 on potato dextrose agar according to incubation periods. 

Fungicides 
Concentrations 

(ml/l) 

Length of germ tube (µm)1/ 

4 hr. 8 hr. 

CH1_LF1 CH1_LF2 CH1_LF1 CH1_LF2 
Control 0 52.50c 55.00c 83.50c 85.00c 

ethaboxam 0.1 28.00b 29.50b 50.50b 51.50b 

 1 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 10 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 100 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 1,000 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

procymidone 0.1 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 1 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 10 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 100 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 1,000 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

tolclofos-methyl 0.1 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 1 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 10 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 100 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 1,000 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

Fungicide (F) ** ** ** ** 

Concentration (C) ** ** ** ** 

F*C ** ** ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly 

different as determined by the least significant difference test at p<0.01 

** = F-test significant at p<0.01. 
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Figure 4.41 Efficiency of 3 fungicides on conidia germination of Lasiodiplodia sp. isolate 

CH1_LF1 and CH1_LF2 on potato dextrose agar for 0, 4, and 8 hr. after incubation. 
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4.5 ประเมินประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา ethaboxam, 

procymidone และ tolclofos-methyl บนทุเรียน 

เชื้อรา Phytophthora palmivora 

Āลังจากการปลูกเช้ือรา P. palmivora ไอโซเลท CL1_S5 และ CL5_F6 ลงบนต้นกล้าทุเรียน 

(ชุดคüบคุม) พบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (Disease incidence; DI) 75% Āลังจากปลูกเชื้อ 7 üัน และ 

100% Āลังจากปลูกเช้ือ 14 และ 21 üัน เมื่อเปรียบเทียบกับการฉีดพ่นÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือราทุก 

7 üัน จำนüน 3 ครั ้ง Āลังจากการปลูกเชื ้อ ทั ้ง 2 ไอโซเลท พบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ื อรา 

ethaboxam ท่ีระดับคüามเข้มข้น 1.25 และ 2.5 g/l ÿามารถคüบคุมการติดเช้ือราท้ัง 2 ไอโซเลท ได้ดี

ที ่ÿุด เมื ่อทดÿอบÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา procymidone ที่ระดับคüามเข้มข้น 1 และ 2 g/l 

ÿามารถคüบคุมการติดเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ดีที่ÿุดที่ระดับคüามเข้มข้น 2 g/l รองลงมาคือ 1 g/l     

ซึ ่งพบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (DI) 25% ในüันที่ 14 และ 21 ในขณะที่ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา 

tolclofos-methyl ทุกระดับคüามเข้มข้นมีแนüโน้มไม่ÿามารถคüบคุมการติดเชื้อราได้ (Table 4.49, 

Figure 4.42, 4.43) 

 

Table 4.4� Inhibitory effect of Fungicides at ½ recommended rate and recommended 

rate on durian seedlings of Phytophthora palmivora (CL1_S5, CL5_F6) on disease 

incidence (DI) after 21 days of incubation. 

Fungicides Concentrations 
Disease incidence; DI (%)1/ 

CL1_S5 CL5_F6 

� days 14 days 21 days � days 14 days 21 days 
Control 1 Non- pathogen 0 0 0 0 0 0 

Control 2 pathogen 75 100 100 75 100 100 

ethaboxam 1.25 g/l 0 0 0 0 0 0 

 2.5 g/l 0 0 0 0 0 0 

procymidone 1 g/l 0 25 25 0 0 0 

 2 g/l 0 0 0 0 0 0 

tolclofos-methyl 0.25 g/l 50 75 75 50 75 75 

 0.5 g/l 50 50 75 25 50 50 

1/Values are evaluated with 4 durian seedlings. 
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Āลังจากการปลูกเช้ือรา P. palmivora ไอโซเลท CL1_S5 และ CL5_F6 ลงบนต้นกล้าทุเรียน  

(ชุดคüบคุม) พบระดับคüามรุนแรงของโรค (Disease severity index; DSI) 3.50 ในüันที่ 21 ของท้ัง      

2 ไอโซเลท เมื่อเปรียบเทียบกับการฉีดพ่นÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือราทุก 7 üัน จำนüน 3 ครั้ง Āลังจาก

การปลูกเชื ้อ ทั้ง 2 ไอโซเลท พบü่า ระดับคüามเข้มข้นมีคüามแตกต่างทางÿถิติอย่างมีนัยÿำคัญยิ่ง 

ยกเü้นในüันที่ 7 ของทั้ง 2 ไอโซเลท Āลังจากปลูกเชื้อ กล่าüคือต้นกล้าทุเรียนที่ฉีดพ่นด้üยÿารเคมี

ป้องกันเชื้อรา ethaboxam ที่ระดับคüามเข้มข้น 1.25 และ 2.5 g/l ทั้ง 2 ไอโซเลท ไม่พบระดับคüาม

รุนแรงของโรค เมื่อทดÿอบÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone ที่ระดับคüามเข้มข้น 1 และ      

2 g/l ÿามารถคüบคุมการติดเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ดีที่ÿุดที่ระดับคüามเข้มข้น 2 g/l รองลงมาคือ      

1 g/l ซึ่งพบระดับคüามรุนแรงของโรค (DSI) 0.75 และ 1.00 ในüันที่ 14 และ 21 ในขณะที่ÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื ้อรา tolclofos-methyl ทุกระดับคüามเข้มข้นมีแนüโน้มไม่ÿามารถคüบคุมการติด    

เช้ือราได้ (Table 4.50) 

 

Table 4.5� Inhibitory effect of Fungicides at ½ recommended rate and recommended rate on 

durian seedlings of Phytophthora palmivora (CL1_S5, CL5_F6) Disease severity index; (DSI) after 

21 days of incubation. 

Fungicides Concentrations  
Disease severity index; DSI1/ 

CL1_S5 CL5_F6 

� days 14 days 21 days � days 14 days 21 days 
Control 1 Non- pathogen 0.00 0.00a 0.00a 0.00 0.00a 0.00a 

Control 2 pathogen 1.25 2.50c 3.50c 1.00 2.25b 3.50c 

ethaboxam 1.25 g/l 0.00 0.00a 0.00a 0.00 0.00a 0.00a 

 2.5 g/l 0.00 0.00a 0.00a 0.00 0.00a 0.00a 

procymidone 1 g/l 0.00 0.75ab 1.00ab 0.00 0.00a 0.00a 

 2 g/l 0.00 0.00a 0.00a 0.00 0.00a 0.00a 

tolclofos-methyl 0.25 g/l 1.00 1.50bc 2.75c 0.75 1.75b 2.75bc 

 0.5 g/l 1.00 1.25b 2.25bc 0.50 1.25b 1.75b 

Fungicides (F) * ** ** ns ** ** 

Concentrations (C) ns ns ns ns ns ns 

F*C ns ** ** ns ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly different as 

determined by the least significant difference test at p<0.05. 

*= F-test significant at p<0.05; ** = F-test significant at p<0.05; ns = F-test not significant at p>0.05 
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Figure 4.42 Symptoms on durian seedlings after inoculation with CL1_S5 and of 

Phytophthora palmivora 
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Figure 4.43 Symptoms on durian seedlings after inoculation with CL5_F6 and of 

Phytophthora palmivora 
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เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 

Āลังจากการปลูกเชื้อรา C. gloeosporioides ไอโซเลท CL2_L15 และ CL5_L12 ลงบนต้น

กล้าทุเรียน (ชุดคüบคุม) พบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (Disease incidence; DI) เพิ่มขึ้น เมื่อเüลาเพิ่มขึ้น 

50% และ 75% Āลังจากปลูกเช้ือ 7 üัน และ 100% Āลังจากปลูกเช้ือ 14 และ 21 üัน เมื่อเปรียบเทียบ

กับการฉีดพ่นÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือราทุก 7 üัน จำนüน 3 ครั้ง Āลังจากการปลูกเช้ือ ท้ัง 2 ไอโซเลท 

พบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา tolclofos-methyl ท่ีระดับคüามเข้มข้น 0.25 และ 0.5 g/l ÿามารถ

คüบคุมการติดเชื ้อราทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ดีที ่ÿุด เมื ่อทดÿอบÿารป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone       

ที่ระดับคüามเข้มข้น 1 และ 2 g/l ÿามารถคüบคุมการติดเชื้อราท้ัง 2 ไอโซเลท ได้ดีที่ÿุดที่ระดับคüาม

เข้มข้น 2 g/l รองลงมาคือ 1 g/l ซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (DI) 25% และ 50% ในüันท่ี 14 และ 21 

ในขณะที่ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา ethaboxam ทุกระดับคüามเข้มข้นมีแนüโน้มไม่ÿามารถคüบคุม

การติดเช้ือราได้ (Table 4.51, Figure 4.44, 4.45) 

 

Table 4.51 Inhibitory effect of Fungicides at ½ recommended rate and recommended 

rate on durian seedlings of Colletotrichum gloeosporioides (CL2_L15, CL5_L12) on 

disease incidence (DI) after 21 days of incubation. 

Fungicides Concentrations 
Disease incidence; DI (%)1/ 

CL2_L15 CL5_L12 

� days 14 days 21 days � days 14 days 21 days 
Control 1 Non- pathogen 0 0 0 0 0 0 

Control 2 pathogen 75 100 100 50 100 100 

ethaboxam 1.25 g/l 75 100 100 75 75 100 

 2.5 g/l 75 75 75 25 75 100 

procymidone 1 g/l 0 50 50 0 25 50 

 2 g/l 0 0 0 0 0 0 

tolclofos-methyl 0.25 g/l 0 0 0 0 0 0 

 0.5 g/l 0 0 0 0 0 0 

1/Values are evaluated with 4 durian seedlings. 
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Āลังจากการปลูกเชื ้อรา C. gloeosporioides ไอโซเลท CL2_L15 และ CL5_L12 ลงบนต้น

กล้าทุเรียน (ชุดคüบคุม) พบระดับคüามรุนแรงของโรค  (Disease severity index; DSI) 3.25 และ 

3.00 ตามลำดับ ในüันท่ี 21 เมื่อเปรียบเทียบกับการฉีดพ่นÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือราทุก 7 üัน จำนüน 

3 ครั้ง Āลังจากการปลูกเช้ือ ท้ัง 2 ไอโซเลท พบü่าระดับคüามเข้มข้นมีคüามแตกต่างทางÿถิติ ยกเü้นใน

üันท่ี 7 ของท้ัง 2 ไอโซเลท Āลังจากปลูกเช้ือ กล่าüคือต้นกล้าทุเรียนท่ีฉีดพ่นด้üยÿารเคมีป้องกันกำจัด

เชื้อรา tolclofos-methyl ระดับคüามเข้มข้น 0.25 และ 0.5 g/l ÿามารถคüบคุมการติดเชื้อราทั้ง 2   

ไอโซเลท ได้ดีท่ีÿุด เมื่อทดÿอบÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา procymidone ท่ีระดับคüามเข้มข้น 1 และ 

2 g/l ÿามารถคüบคุมการติดเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ดีที่ÿุดที่ระดับคüามเข้มข้น 2 g/l รองลงมาคือ      

1 g/l ซึ่งพบระดับคüามรุนแรงของโรค (DSI) 0.75 และ 0.25 ในüันท่ี 14 และ 1.25 และ 1.00 ในüันท่ี 

21 ในขณะที่ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam ทุกระดับคüามเข้มข้นมีแนüโน้มไม่ÿามารถ

คüบคุมการติดเช้ือราได้ (Table 4.52) 

 

Table 4.52 Inhibitory effect of Fungicides at ½ recommended rate and recommended 

rate on durian seedlings of Colletotrichum gloeosporioides (CL2_L15, CL5_L12) Disease 

severity index; (DSI) after 21 days of incubation. 

Fungicides Concentrations 
Disease severity index; DSI1/ 

CL2_L15 CL5_L12 

� days 14 days 21 days � days 14 days 21 days 
Control 1 Non- pathogen 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

Control 2 pathogen 1.00b 2.00c 3.25d 0.75bc 2.00c 3.00d 

ethaboxam 1.25 g/l 1.00b 1.75c 2.75cd 1.25c 2.00c 2.75cd 

 2.5 g/l 0.75b 1.25bc 1.75bc 0.25ab 1.00b 1.75bc 

procymidone 1 g/l 0.00a 0.75ab 1.25b 0.00a 0.25ab 1.00ab 

 2 g/l 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

tolclofos-methyl 0.25 g/l 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

 0.5 g/l 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

Fungicide (F) ** ** ** * ** ** 

Concentration (C) ns ns ns ns ns ns 

F*C * ** ** * ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly different as 

determined by the least significant difference test at p<0.05. 

*= F-test significant at p<0.05; ** = F-test significant at p<0.05; ns = F-test not significant at p>0.05 
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Figure 4.44 Symptoms on durian seedlings after inoculation with CL2_L15 and of 

Colletotrichum gloeosporioides 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Figure 4.45 Symptoms on durian seedlings after inoculation with CL5_L12 of 

Colletotrichum gloeosporioides 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เชื้อรา Fusarium sp. 

Āลังจากการปลูกเชื ้อรา Fusarium sp. ไอโซเลท CL6_FL1 และ CL6_FL2 ลงบนต้นกล้า

ทุเรียน (ชุดคüบคุม) พบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (Disease incidence; DI) เพิ่มขึ้น เมื่อเüลาเพิ่มขึ้น 75% 

และ 50% Āลังจากปลูกเชื ้อ 7 ü ัน และ 75% และ 100% Āลังจากปลูกเชื ้อ 14 และ 21 üัน              

เมื่อเปรียบเทียบกับการฉีดพ่นÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือราทุก 7 üัน จำนüน 3 ครั้ง Āลังจากการปลูกเช้ือ 

ทั้ง 2 ไอโซเลท พบü่าเมื่อทำการทดÿอบÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา tolclofos-methyl ท่ีระดับคüาม

เข้มข้น 0.25 และ 0.5 g/l ÿามารถคüบคุมการติดเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ดีที่ÿุดที่ระดับคüามเข้มข้น 

0.5 g/l รองลงมาคือ 0.25 g/l ซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (DI) 25% ในüันท่ี 14 และ 21 และเมื่อทำ

การทดÿอบÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone ที่ระดับคüามเข้มข้น 1 และ 2 g/l ÿามารถ

คüบคุมการติดเช้ือราท้ัง 2 ไอโซเลท ได้ดีท่ีÿุดท่ีระดับคüามเข้มข้น 2 g/l รองลงมาคือ ระดับคüามเข้มข้น 

1 g/l ซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (DI) 50% และ 75% ในüันท่ี 14 และ 21 ในขณะท่ีÿารเคมีป้องกัน

กำจัดเชื ้อรา ethaboxam ทุกระดับคüามเข้มข้นมีแนüโน้มไม่ÿามารถคüบคุมการติดเชื ้อราได้         

(Table 4.53, Figure 4.46, 4.47) 

 

Table 4.53 Inhibitory effect of Fungicides at ½ recommended rate and recommended 

rate on durian seedlings of Fusarium sp. (CL6_FL1, CL6_FL2) on disease incidence (DI) 

after 21 days of incubation. 

Fungicides Concentrations 
Disease incidence; DI (%) 

CL6_FL1 CL6_FL2 

� days 14 days 21 days � days 14 days 21 days 
Control 1 Non- pathogen 0 0 0 0 0 0 

Control 2 pathogen 75 75 100 50 75 100 

ethaboxam 1.25 g/l 25 75 100 25 50 100 

 2.5 g/l 25 25 75 25 25 75 

procymidone 1 g/l 0 50 75 0 50 75 

 2 g/l 0 0 0 0 0 0 

tolclofos-methyl 0.25 g/l 0 0 25 0 0 25 

 0.5 g/l 0 0 0 0 0 0 

1/Values are evaluated with 4 durian seedlings. 
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Āลังจากการปลูกเชื ้อรา Fusarium sp. ไอโซเลท CL6_FL1 และ CL6_FL2 ลงบนต้นกล้า

ทุเรียน (ชุดคüบคุม) พบระดับคüามรุนแรงของโรค (Disease severity index; DSI) 3.00 และ 2.75 

ตามลำดับ ในüันที่ 21 เมื่อเปรียบเทียบกับการฉีดพ่นÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อราทุก 7 üัน จำนüน 3 

ครั้ง Āลังจากการปลูกเช้ือ ท้ัง 2 ไอโซเลท พบü่าระดับคüามเข้มข้นไม่มีคüามแตกต่างทางÿถิติ ยกเü้นใน

üันที่ 14 ของไอโซเลท CL6_FL1 และüันที่ 21 ของทั้ง 2 ไอโซเลท Āลังจากปลูกเชื้อ กล่าüคือต้นกล้า

ทุเรียนที่ฉีดพ่นด้üยÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา tolclofos-methyl ระดับคüามเข้มข้น 0.25 และ 0.5 

g/l ÿามารถคüบคุมการติดเชื ้อราทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ดีที่ÿุดที่ระดับคüามเข้มข้น 0.5 g/l รองลงมาคือ 

0.25 g/l ซึ่งพบระดับคüามรุนแรงของโรค (DSI) 0.50 และ 0.25 ในüันท่ี 21 เมื่อทดÿอบÿารเคมีป้องกัน

กำจัดเชื้อรา procymidone  ท่ีระดับคüามเข้มข้น 1 และ 2 g/l ÿามารถคüบคุมการติดเชื้อราทั้ง 2      

ไอโซเลท ได้ดีท่ีÿุดท่ีระดับคüามเข้มข้น 2 g/L รองลงมาคือ 1 g/l ซึ่งพบระดับคüามรุนแรงของโรค (DSI) 

0.50 และ 1.00 ในüันท่ี 14 และ 21 ในขณะท่ีÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา ethaboxam ทุกระดับคüาม

เข้มข้นมีแนüโน้มไม่ÿามารถคüบคุมการติดเช้ือราได้ (Table 4.54, Figure 4.46, 4.47) 

  

Table 4.54 Inhibitory effect of Fungicides at ½ recommended rate and recommended 

rate on durian seedlings of Fusarium sp. (CL6_FL1, CL6_FL2) Disease severity index; (DSI) 

after 21 days of incubation. 

Fungicides Concentrations 
Disease severity index; DSI1/ 

CL6_FL1 CL6_FL2 

� days 14 days 21 days � days 14 days 21 days 
Control 1 Non- pathogen 0.00 0.00a 0.00a 0.00 0.00 0.00a 

Control 2 pathogen 1.25 1.50b 3.00c 0.75 1.00 2.75d 

ethaboxam 1.25 g/l 0.75 1.25b 2.75c 0.50 1.25 2.50cd 

 2.5 g/l 0.25 0.75ab 1.25b 0.25 0.50 1.50bc 

procymidone 1 g/l 0.00 0.50ab 1.00ab 0.00 0.50 1.00ab 

 2 g/l 0.00 0.00a 0.00a 0.00 0.00 0.00a 

tolclofos-methyl 0.25 g/l 0.00 0.00a 0.50ab 0.00 0.00 0.25a 

 0.5 g/l 0.00 0.00a 0.00a 0.00 0.00 0.00a 

Fungicide (F) ns ns ** ns ns ** 

Concentration (C) ns ns ns ns ns ns 

F*C ns * ** ns ns ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly different as 

determined by the least significant difference test at p<0.05. 

*= F-test significant at p<0.05; ** = F-test significant at p<0.05; ns = F-test not significant at p>0.05 
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Figure 4.46 Symptoms on durian seedlings after inoculation with CL6_FL1 of 

Fusarium sp. 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Figure 4.47 Symptoms on durian seedlings after inoculation with CL6_FL2 of 

Fusarium sp. 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เชื้อรา Phomopsis sp. 

Āลังจากการปลูกเชื้อรา Phomopsis sp. ไอโซเลท CH1_PF1 และ CH1_PF2 ลงบนต้นกล้า

ทุเรียน (ชุดคüบคุม) พบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (Disease incidence; DI) เพิ่มขึ้น เมื่อเüลาเพิ่มขึ้น 75% 

และ 50% Āลังจากปลูกเชื้อ 7 üัน และ 100% Āลังจากปลูกเชื้อ 14 และ 21 üัน เมื่อเปรียบเทียบกับ

การฉีดพ่นÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อราทุก 7 üัน จำนüน 3 ครั้ง Āลังจากการปลูกเชื้อ ทั้ง 2 ไอโซเลท 

พบü่าเมื่อทำการทดÿอบÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา tolclofos-methyl ท่ีระดับคüามเข้มข้น 0.25 

และ 0.5 g/l ÿามารถคüบคุมการติดเชื ้อราทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ดีที ่ÿุดที่ระดับคüามเข้มข้น 0.5 g/l 

รองลงมาคือ 0.25 g/l ซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (DI) 50% ในüันที่ 14 และ 21 และเมื่อทำการ

ทดÿอบÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา procymidone ท่ีระดับคüามเข้มข้น 1 และ 2 g/l ÿามารถคüบคุม

การติดเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ดีที่ÿุดที่ระดับคüามเข้มข้น 2 g/l ยกเü้นในüันที่ 21 พบเปอร์เซ็นต์การ

เกิดโรค (DI) 50% และระดับคüามเข้มข้น 1 g/l มีแนüโน้มไม่ÿามารถคüบคุมการติดเชื ้อราได้  

เช่นเดียüกับÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam ทุกระดับคüามเข้มข้นมีแนüโน้มไม่ÿามารถ

คüบคุมการติดเช้ือราได้ (Table 4.55, Figure 4.48, 4.49) 

 

Table 4.55 Inhibitory effect of Fungicides at ½ recommended rate and recommended 

rate on durian seedlings of Phomopsis sp. (CH1_PF1, CH1_PF2) on disease incidence (DI) 

after 21 days of incubation. 

Fungicides Concentrations 
Disease incidence; DI (%)1/ 

CH1_PF1 CH1_PF2 

� days 14 days 21 days � days 14 days 21 days 
Control 1 Non- pathogen 0 0 0 0 0 0 

Control 2 pathogen 75 100 100 50 100 100 

ethaboxam 1.25 g/l 75 75 100 50 75 100 

 2.5 g/l 50 75 75 25 50 75 

procymidone 1 g/l 75 75 100 50 75 100 

 2 g/l 0 0 50 0 0 50 

tolclofos-methyl 0.25 g/l 0 50 50 0 50 50 

 0.5 g/l 0 0 0 0 0 0 

1/Values are evaluated with 4 durian seedlings. 
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Āลังจากการปลูกเชื้อรา Phomopsis sp. ไอโซเลท CH1_PF1 และ CH1_PF2 ลงบนต้นกล้า

ทุเรียน (ชุดคüบคุม) พบระดับคüามรุนแรงของโรค (Disease severity index; DSI) 3.50 และ 3.25 

ตามลำดับ ในüันที่ 21 เมื่อเปรียบเทียบกับการฉีดพ่นÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อราทุก 7 üัน จำนüน 3 

ครั้ง Āลังจากการปลูกเชื้อ ทั้ง 2 ไอโซเลท พบü่าระดับคüามเข้มข้นมีคüามแตกต่างทางÿถิติอย่างมี

นัยÿำคัญยิ่ง ยกเü้นในüันท่ี 7 ของไอโซเลท CH1_PF2 Āลังจากปลูกเช้ือ กล่าüคือต้นกล้าทุเรียนท่ีฉีดพ่น

ด้üยÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา tolclofos-methyl ระดับคüามเข้มข้น 0.25 และ 0.5 g/l ÿามารถ

คüบคุมการติดเช้ือราท้ัง 2 ไอโซเลท ได้ดีท่ีÿุดท่ีระดับคüามเข้มข้น 0.5 g/l รองลงมาคือ 0.25 g/l ซึ่งพบ

ระดับคüามรุนแรงของโรค (DSI) 0.50 ในüันที่ 14 และ 21 เมื ่อทดÿอบÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา 

procymidone  ที่ระดับคüามเข้มข้น 1 และ 2 g/l ÿามารถคüบคุมการติดเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ดี

ท่ีÿุดท่ีระดับคüามเข้มข้น 2 g/l ยกเü้นในüันท่ี 21 พบระดับคüามรุนแรงของโรค (DSI) 0.75 และระดับ

คüามเข้มข้น 1 g/l มีแนüโน้มไม่ÿามารถคüบคุมการติดเชื ้อราได้ เช่นเดียüกับÿารเคมีป้องกันกำจัด    

เชื้อรา ethaboxam ทุกระดับคüามเข้มข้นมีแนüโน้มไม่ÿามารถคüบคุมการติดเชื้อราได้ (Table 4.56, 

Figure 4.48, 4.49) 

 

Table 4.5� Inhibitory effect of Fungicides at ½ recommended rate and recommended 

rate on durian seedlings of Phomopsis sp. (CH1_PF1, CH1_PF2) Disease severity index; 

(DSI) after 21 days of incubation. 

Fungicides Concentrations 
Disease severity index; DSI1/ 

CH1_PF1 CH1_PF2 

� days 14 days 21 days � days 14 days 21 days 
Control 1 Non- pathogen 0.00a 0.00a 0.00a 0.00 0.00a 0.00a 

Control 2 pathogen 1.50c 2.00c 3.50c 0.75 2.25c 3.25c 

ethaboxam 1.25 g/l 0.75abc 1.50bc 3.00bc 0.75 1.50bc 2.50bc 

 2.5 g/l 0.50ab 1.00abc 2.00b 0.25 0.75ab 2.00b 

procymidone 1 g/l 1.00bc 1.50bc 2.75bc 0.50 1.00ab 2.25bc 

 2 g/l 0.00a 0.00a 0.75a 0.00 0.00a 0.75a 

tolclofos-methyl 0.25 g/l 0.00a 0.50ab 0.50a 0.00 0.50ab 0.50a 

 0.5 g/l 0.00a 0.00a 0.00a 0.00 0.00a 0.00a 

Fungicide (F) ns ns ** ns ** ** 

Concentration (C) ns ns ns ns ns ns 

F*C ** ** ** ns ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly different as 

determined by the least significant difference test at p<0.05. 

*= F-test significant at p<0.05; ** = F-test significant at p<0.05; ns = F-test not significant at p>0.05 
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Figure 4.48 Symptoms on durian seedlings after inoculation with CH1_PF1 of 

Phomopsis sp. 
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Figure 4.49 Symptoms on durian seedlings after inoculation with CH1_PF2 of 

Phomopsis sp. 
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เชื้อรา Lasiodiplodia sp. 

Āลังจากการปลูกเช้ือรา Lasiodiplodia sp. ไอโซเลท CH1_LF1 และ CH1_LF2 ลงบนเปลือก

ทุเรียน (ชุดคüบคุม) พบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (Disease incidence; DI) 100% Āลังจากปลูกเชื้อ 7 

üัน เมื่อเปรียบเทียบกับการจุ่มÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา Āลังจากการปลูกเช้ือ ท้ัง 2 ไอโซเลท พบü่า

เมื ่อทำการทดÿอบÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา procymidone ที่ระดับคüามเข้มข้น 1 และ 2 g/l 

ÿามารถคüบคุมการติดเช้ือราท้ัง 2 ไอโซเลท ได้ดีท่ีÿุด ยกเü้นในüันท่ี 7 พบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (DI) 

25% ของไอโซเลท CH1_LF1 เมื ่อทดÿอบÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา tolclofos-methyl ท่ีระดับ

คüามเข้มข้น 0.25 และ 0.5 g/l ÿามารถคüบคุมการติดเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ดีที่ÿุดที่ระดับคüาม

เข้มข้น 2 g/l ยกเü้นในüันที่ 7 พบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (DI) 25% รองลงมาคือ 0.25 g/l ซึ ่งพบ

เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (DI) 25% และ 50% ในüันที่ 5 และ 7 ในขณะท่ีÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา 

ethaboxam ทุกระดับคüามเข้มข้นมีแนüโน้มไม่ÿามารถคüบคุมการติดเช้ือราได้ (Table 4.57, Figure 

4.50, 4.51) 

 
Table 4.5� Inhibitory effect of Fungicides at ½ recommended rate and recommended 

rate on durian fruits of Lasiodiplodia sp. (CH1_LF1, CH1_LF2) on disease incidence (DI) 

after 7 days of incubation. 

Fungicides Concentrations 
Disease incidence; DI (%)1/ 

CH1_LF1 CH1_LF2 

� days 14 days 21 days � days 14 days 21 days 
Control 1 Non- pathogen 0 0 0 0 0 0 

Control 2 pathogen 100 100 100 100 100 100 

ethaboxam 1.25 g/l 75 100 100 75 100 100 

 2.5 g/l 75 100 100 50 100 100 

procymidone 1 g/l 0 0 25 0 0 0 

 2 g/l 0 0 0 0 0 0 

tolclofos-methyl 0.25 g/l 0 50 50 0 25 50 

 0.5 g/l 0 0 25 0 0 25 

1/Values are evaluated with 4 durian fruits. 
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Āลังจากการปลูกเช้ือรา Lasiodiplodia sp. ไอโซเลท CH1_LF1 และ CH1_LF2 ลงบนเปลือก

ทุเรียน (ชุดคüบคุม) พบระดับคüามรุนแรงของโรค (Disease severity index; DSI) 4.00 และ 3.75 

ตามลำดับ ในüันท่ี 7 เมื่อเปรียบเทียบกับการจุ่มÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา Āลังจากการปลูกเช้ือ ท้ัง 2      

ไอโซเลท พบü่าระดับคüามเข้มข้นมีคüามแตกต่างทางÿถิติอย่างมีนัยÿำคัญยิ่ง ยกเü้นในüันท่ี 3 ของท้ัง 

2 ไอโซเลท Āลังจากปลูกเชื ้อ กล่าüคือ เปลือกทุเร ียนท่ีจุ ่มด้üยÿารเคมีป ้องกันกำจัดเชื ้อรา 

procymidone ที่ระดับคüามเข้มข้น 1 และ 2 g/l ÿามารถคüบคุมการติดเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ดี

ที ่ÿุด ยกเü้นไอโซเลท CH1_LF1 ในüันที่ 3 พบระดับคüามรุนแรงของโรค (DSI) 0.25 เมื ่อทดÿอบ

ÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา tolclofos-methyl ระดับคüามเข้มข้น 0.25 และ 0.5 g/l ÿามารถคüบคุม

การติดเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ดีที่ÿุดที่ระดับคüามเข้มข้น 0.5 g/l รองลงมาคือ 0.25 g/l พบระดับ

คüามรุนแรงของโรค (DSI) 0.50 และ 0.25 ในüันที่ 5 และ 0.75 ในüันที่ 7 ในขณะท่ีÿารเคมีป้องกัน

กำจัดเชื้อรา ethaboxam ทุกระดับคüามเข้มข้นมีแนüโน้มไม่ÿามารถคüบคุมการติดเชื้อราได้ (Table 

4.58, Figure 4.50, 4.51) 

 

Table 4.5� Inhibitory effect of Fungicides at ½ recommended rate and recommended 

rate on durian fruits of Lasiodiplodia sp. (CH1_LF1, CH1_LF2) Disease severity index; (DSI) 

after 7 days of incubation. 

Fungicides Concentrations 
Disease severity index; DSI1/ 

CH1_LF1 CH1_LF2 

� days 14 days 21 days � days 14 days 21 days 
Control 1 Non- pathogen 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

Control 2 pathogen 2.50b 3.25b 4.00c 2.25c 3.25c 3.75c 

ethaboxam 1.25 g/l 2.50b 3.50b 3.75c 1.50bc 2.50b 3.75c 

 2.5 g/l 1.75b 3.00b 3.50c 1.00b 2.50b 3.25c 

procymidone 1 g/l 0.00a 0.00a 0.25ab 0.00a 0.00a 0.00a 

 2 g/l 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

tolclofos-methyl 0.25 g/l 0.00a 0.50a 0.75b 0.00a 0.25a 0.75b 

 0.5 g/l 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

Fungicide (F) ** ** ** ** ** ** 

Concentration (C) ns ** ** ns ** ** 

F*C ** ** ** ** ** ** 

1/Values expressed are means with 4 replications. The different letters in the same column are significantly different as 

determined by the least significant difference test at p<0.05. 

** = F-test significant at p<0.05; ns = F-test not significant at p>0.05 
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Figure 4.50 Symptoms on durian after inoculation with CH1_LF1 of Lasiodiplodia sp. 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Figure 4.51 Symptoms on durian after inoculation with CH1_LF2 of Lasiodiplodia sp. 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 จากการทดÿอบประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam, procymidone 

และ tolclofos-methyl ต่อการยับยั้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใย การÿร้างÿปอร์ การงอกÿปอร์ของ  

เช้ือรา และการติดเช้ือบนทุเรียน ÿามารถÿรุปได้ดังตารางท่ี 4.59  

 
Table 4.59 Summary of the efficiency of ethaboxam, procymidone, and tolclofos-

methyl on growth and infection of 5 genera fungi. 

fungi 
fungicides 

ethaboxam  procymidone  tolclofos-methyl  

Phytophthora palmivora1 

mycelial growth ō ō × 

sporulation ō ō ō 

spore germination ō ō ō 

durian seedlings2 ō ō × 

Colletotrichum gloeosporioides1 

mycelial growth × × × 

sporulation ō ō ō 

spore germination ō ō ō 

durian seedlings2 × ō ō 

Fusarium sp.1 

mycelial growth × ō × 

sporulation ō ō ō 

spore germination ō ō ō 

durian seedlings2 × ō ō 

Phomopsis sp.1 

mycelial growth ō ō ō 

sporulation ō ō ō 

spore germination ō ō ō 

durian seedlings2 × × ō 

Lasiodiplodia sp.1 
mycelial growth × ō ō 

sporulation ō ō ō 

spore germination ō ō ō 

durian fruits2 × ō ō 

ō � fungiciEes at 1,000 ml�l coulE inhiCit on fungal growth at œ 70� 

× = fungicides could inhibit on fungal growth at < 70% 

1 Average from 2 isolates of each genus 

2 Eurian seeEling anE Eurian fruits, ō � Eisease severity inEeY �1.00, � � Eisease severity inEeY �1.00 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 5 

üิจารณ์ผลการทดลอง 
 

5.1 เก็บรüบรüม จัดจำแนก และýึกþาลักþณะทางÿัณฐานüิทยาเช้ือรา 5 ชนิด ÿาเĀตุ

โรคทุเรียน 

เชื้อรา Phytophthora palmivora 

จากการเก็บตัüอย่างทุเรียนที่เกิดอาการโรคลำต้น และผลเน่า จากเชื้อรา P. palmivora ทำ

การแยกโดยüิธี Tissue transplanting เพื่อตรüจÿอบลักþณะทางÿัณฐานüิทยาÿำĀรับการจัดจำแนก

เชื้อรา ÿามารถแยกเชื้อราบริÿุทธิ์ได้จำนüน 2 ไอโซเลท (CL1_S5 และ CL5_F6) พบลักþณะโคโลนี

แบบ petaloid และแบบ rings ตรüจÿอบลักþณะทางÿัณฐานüิทยาภายใต้กล้องจ ุลทรรýน์                 

ที่กำลังขยาย 400 เท่า พบลักþณะเÿ้นใยใÿไม่มีÿี แบบ non-septate มีการÿร้าง sporangium แบบ 

Semi-papillate รูปร่างแบบ pyriform ovoid และพบÿร้าง chlamydospores รูปร่างค่อนข้างกลม 

ซึ่งจากลักþณะดังกล่าüÿามารถจัดจำแนกเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท เป็นเชื้อรา P. palmivora ÿอดคล้อง

กับรายงานของ Suksiri et al., 2018 และเรüัฒ และคณะ, 2562 รายงานü่าลักþณะทางÿัณฐานüิทยา

ของเชื้อรา P. palmivora ที่เข้าทำลายทุเรียนในประเทýไทย มีลักþณะทางÿัณฐานüิทยาค่อนข้างผัน

แปร ลักþณะโคโลนีมีคüามĀลากĀลาย เช่น stellate, ellipsoid, petaloid, rose และ cotton candy 

มีการÿร ้าง sporangium Āลายร ูปแบบ เช่น limoniform, pyriform ovoid และ globose แบบ        

มี papilla และมีการÿร้าง chlamydospore ท่ีÿามารถเข้าทำลายพืชได้Āลายชนิด เช่น พริกไทย โกโก้ 

ยางพารา และปาล์มน้ำมัน (Gallegly and Hong, 2008; Das et al., 2015; Torres-londono, 2016) 

 

เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
จากการเก ็บต ัüอย่างท ุเร ียนที ่ เก ิดอาการโรคแอนแทรคโนÿของทุ เร ียน จากเชื ้อรา                         

C. gloeosporioides ทำการแยกโดยüิธี Tissue transplanting เพื่อตรüจÿอบลักþณะทางÿัณฐาน

üิทยาÿำĀรับการจัดจำแนกเชื้อรา ÿามารถแยกเชื้อราบริÿุทธิ์ได้จำนüน 2 ไอโซเลท (CL2_L15 และ 

CL5_L12) พบโคโลนีในช่üงแรกÿีขาü เมื ่อเüลาผ่านไปจะเปลี่ยนเป็นÿีขาüอมเทา ถึงÿีเขียüอมเทา 

ตรüจÿอบลักþณะทางÿัณฐานüิทยาภายใต้กล้องจุลทรรýน์ ท่ีกำลังขยาย 400 เท่า พบลักþณะเÿ้นใยใÿ

ไม่มีÿี แบบ septate พบ conidia ทรงกระบอก ขนาด 13.10±1.20 × 4.70±0.48 µm ซึ่งจากลักþณะ

ดังกล่าüÿามารถจัดจำแนกเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท เป็นเชื้อรา C. gloeosporioides ตามĀลักเกณฑ์ของ 

Sutton (1992) ÿอดคล้องกับรายงานของพรประพา และÿรัญยา 2553 รายงานü่าลักþณะทางÿัณฐาน

üิทยาของเชื ้อรา C. gloeosporioides มีลักþณะโคโลนี เมื ่ออ่อนเÿ้นใยมีÿีขาüต่อมาจะค่อย ๆ 

เปลี่ยนเป็นÿีเทา และเจริญเต็มจานอาĀารเลี้ยงเชื้อประมาณ 10 üัน บางไอโซเลทÿร้างกลุ่มÿปอร์ÿีÿ้ม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(spore mass) และพบเม็ด sclerotium ÿีดำฝังตัüอยู่ในอาĀาร PDA มีลักþณะÿปอร์รูปทรงกระบอก

Āัüท้ายมน (cylindrical) เซลล์เดียüใÿไม่มีÿี ขนาด 4.2-5.1 x 15.4-20.6 µm 

 

เชื้อรา Fusarium sp. 

จากการเก็บตัüอย่างทุเร ียนที่เกิดอาการโรคกิ่งแĀ้ง และยอดแĀ้งของทุเรียน จากเชื้อรา 

Fusarium sp. ทำการแยกโดยüิธี Tissue transplanting เพื่อตรüจÿอบลักþณะทางÿัณฐานüิทยา

ÿำĀรับการจัดจำแนกเชื ้อรา ÿามารถแยกเชื ้อราบริÿุทธิ ์ได้จำนüน 2 ไอโซเลท (CL6_FL1 และ 

CL6_FL2) ในช่üง 2-3 üันแรก พบโคโลนีÿีขาüฟูบนอาĀารเล็กน้อย และค่อย ๆ เปลี่ยนเป็นÿีขาü

กำมะĀยี่ และด้านĀลังมีÿีขาüอมเĀลือง ถึงÿ้มอ่อนเป็นüงแĀüนÿลับกัน ตรüจÿอบลักþณะทางÿัณฐาน

üิทยาภายใต้กล้องจุลทรรýน์ ที่กำลังขยาย 400 เท่า พบการÿร้างเÿ้นใยแบบมีผนังกัน (septate) และ

พบการÿร้างÿปอร์ 2 แบบ macroconidia ลักþณะเรียüยาü โค้งงอเล็กน้อย Āัüท้ายแĀลม และ 

microconidia แบบ 1 septate รูปทรงกระบอก Āัüท้ายมน ÿอดคล้องกับรายงานของ รัติยา และคณะ 

2563 พบü่าลักþณะทางÿัณฐานüิทยา เช้ือรา F. solani มีลักþณะเÿ้นใยÿีขาü ครีม ต่อมาพัฒนาเป็นÿี

ขาüอมเĀลือง เทาอมม่üง และแดงอิฐปนน้ำตาล บางไอโซเลทพบการเจริญเป็นüง (zonation) มีการ

ÿร้างÿปอร์ (conidia) 2 รูปแบบ คือ macroconidia รูปร่างเรียüยาü (fusiform) ถึงทรงกระบอก 

(cylindrical) มี septum กั้น 4-6 septum ขนาดประมาณ 5.75–6.44 x 41.58–57.70 µm ใÿ ไม่มีÿี 

(hyaline) บริเüณ apical cell มีลักþณะมน (blunt) ÿ่üน basal cell มีลักþณะเป็น foot-shape      

ไปจนถึงมีลักþณะĀยักท่ีชัดเจน (distinctly notched) ÿำĀรับ microconidia ÿ่üนใĀญ่พบมีรูปร่างรูป

ไข่ (oval) 1-2 เซลล์ ใÿ ไม่มีÿี อยู่รüมกันเป็นกลุ่มขนาดประมาณ 2.95–4.01 x 8.32–18.82 µm 

 

เชื้อรา Phomopsis sp. 

จากการเก็บตัüอย่างทุเรียนที่เกิดอาการโรคใบจุดของทุเรียน จากเชื้อรา Phomopsis sp.      

ทำการแยกโดยüิธ ี Tissue transplanting เพื่อตรüจÿอบลักþณะทางÿัณฐานüิทยาÿำĀรับการจัด

จำแนกเช้ือรา ÿามารถแยกเช้ือราบริÿุทธิ์ได้จำนüน 2 ไอโซเลท (CH1_PF1 และ CH1_PF2) พบโคโลนี

ด้านĀน้าÿีขาüเทา ตรงกลางมีÿีเขียüอ่อนถึงÿีเขียüขี้ม้า และด้านĀลังÿีขาüขุ่น ตรงกลางÿีน้ำตาลเข้มถึง

ดำ ตรüจÿอบลักþณะทางÿัณฐานüิทยาภายใต้กล้องจุลทรรýน์ ท่ีกำลังขยาย 400 เท่า พบลักþณะเÿ้น

ใยใÿไม่มีÿี แบบ septate พบการÿร้างÿปอร์ 2 รูปแบบ คือ alpha conidia มีเซลล์เดียü รูปไข่ และ 

beta conidia มีเซลล์เดียü รูปร่างเป็นเÿ้นยาü โค้งงอเล็กน้อย ÿอดคล้องกับรายงานของ บุญญüดี 

(2557) รายงานü่าเÿ้นใยของเช้ือรา Phomopsis sp. ค่อนข้างĀยาบเรียบกับผิüอาĀาร ÿร้าง pycnidia 

ÿีดำกระจายทั่üโคโลนี, ÿร้าง fruiting body แบบพิคนิเดีย ผนังĀนา ÿีน้ำตาลถึงดำ รูปร่างกลม ผนัง

Āนา อาจมีช่องเดียüĀรือĀลายช่อง ภายในพิคนิเดียÿร้างโคนิดิโอฟอร์ (conidiophores) ÿีอ่อน แตก

แขนงมีผนังกั้น และพบการÿร้าง conidia  2 แบบ คือ alpha conidia มีลักþณะใÿไม่มีÿี (hyaline) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ร ูปไข่ (oblong) และ beta conidia มีลักþณะใÿไม่ม ีÿี ร ูปร ่างเป็นเÿ้นยาü ÿ่üนปลายโค้งงอ          

คล้ายตะขอ (filiform)  

 

เชื้อรา Lasiodiplodia sp. 

จากการเก็บตัüอย่างทุเรียนที่เกิดอาการโรคผลเน่าของทุเรียน จากเชื้อรา Lasiodiplodia sp. 

ทำการแยกโดยüิธ ี Tissue transplanting เพื่อตรüจÿอบลักþณะทางÿัณฐานüิทยาÿำĀรับการจัด

จำแนกเช้ือรา ÿามารถแยกเช้ือราบริÿุทธิ์ได้จำนüน 2 ไอโซเลท (CH1_LF1 และ CH1_LF2) พบโคโลนี

ด้านĀน้าÿีขาüเทาถึงเขียüอมเทา และด้านĀลังÿีเขียüขี้ม้าถึงÿีดำอมเทา ตรüจÿอบลักþณะทางÿัณฐาน

üิทยาภายใต้กล้องจุลทรรýน์ ท่ีกำลังขยาย 400 เท่า พบลักþณะเÿ้นใยใÿไม่มีÿี แบบ septate และพบ 

conidia รูปร่างคล้ายไข่ ÿร้างผนังกั้น (septum) แบ่งเป็น 2 เซลล์ ÿีเขียüขี้ม้าถึงÿีดำอมเทา ÿอดคล้อง

กับรายงานของ บุญญüดี (2557) รายงานü่าเช้ือรา Lasiodiplodia sp. บนอาĀาร PDA มีลักþณะเÿ้น

ใยÿีเทาอ่อนถึงÿีดำ ฟูบนĀน้าอาĀาร เชื ้อราÿร้าง fruiting body แบบ pycnidia ภายใน pycnidia 

ประกอบด้üยเÿ้นใยพาราไฟซิÿ (paraphyses) ใÿไม่มีÿี (hyaline) และโคนิดิโอฟอร์(conidiophores) 

คือÿ่üนที่ÿร้าง conidia โดยในระยะแรกมีÿีใÿ เซลล์เดียü รูปไข่ (oblong) ถึงยาüรีจนถึงค่อนข้างกลม 

ปลายด้านĀนึ่งกลมมน และเมื่อ conidia แก่จะÿร้างผนังกั้น (septum) แบ่งเป็นÿองเซลล์ มีรูปร่างรี

คล้ายไข ่ผนังด้านนอกĀนา 2 ช้ัน และมีการÿร้างเม็ดÿี เมลานินบนผิüเซลล์ด้านในเรียงตัüเป็นริ้üในแนü

ยาü 
 

5.2 การทดÿอบคüามÿามารถในการก่อโรค (Pathogenicity test)  

เชื้อรา Phytophthora palmivora 

จากการฉีดพ่น sporangia suspension ท่ีระดับคüามเข้มข้น 1×105 sporangia/ml ลงบนต้น

กล้าทุเรียนพันธุ์Āมอนทอง พบü่านับตั้งแต่üันที่ 3-12 Āลังจากฉีดพ่น มีเปอร์เซ็นต์การการเกิดโรค 

(Disease incidence; DI) 100% พบลักþณะอาการใบมีจุดคล้ายแผลไฟไĀม้ช้ำ ฉ่ำน้ำ ÿีน้ำตาลปนเทา 

และเริ่มĀลุดร่üง ÿอดคล้องกับรายงานของอมรรัตน์ และคณะ (2546), อำพล และคณะ (2556) ทำการ

ทดÿอบคüามÿามารถในการก่อโรคของเชื้อรา Phytophthora spp. บนใบทุเรียนĀมอนทอง พบü่า 

Āลังจากการปลูกเช้ือเป็นเüลา 3 üัน แÿดงอาการแผลฉ่ำน้ำ แผลเน่าÿีน้ำตาลดำถึงÿีดำ และพบรอยไĀม้

ÿีน้ำตาล ทั้งนี้พบü่าด้านĀลังใบแผลลุกลามไปตามเÿ้นใบ มีขนาดและรูปร่างไม่แน่นอน แผลขยายใĀญ่

ข ึ ้นไปตามคüามกü้างและคüามยาüของใบ และลุกลามจนเน ่าĀมดทั ้งใบ  ทั ้งน ี ้พบü ่าเชื ้อรา                   
P. palmivora ÿามารถก่อใĀ้เกิดโรคได้Āลายÿ่üนของทุเรียน ได้แก่ ใบ ลำต้น ราก และผล (มณีรัตน์, 

2561; อมรรัตน์ และคณะ, 2555) 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
จากการฉีดพ่น spores suspension ท่ีคüามเข้มข้น 1×105 spores/ml ลงบนต้นกล้าทุเรียน

พันธุ์Āมอนทอง พบü่านับต้ังแต่üันท่ี 7-21 Āลังจากฉีดพ่น ท้ัง 2 ไอโซเลท มีเปอร์เซ็นต์การการเกิดโรค 

(Disease incidence; DI) 100% พบลักþณะอาการใบมีจุดแผลแĀ้งเล็ก ๆ ÿีน้ำตาล และขยายออกเป็น

üงกลมซ้อนกันเป็นชั ้น ๆ ÿอดคล้องกับรายงานของรัตติรÿ และคณะ (2559) ได้ทำการทดÿอบ

คüามÿามารถในการก่อโรคของเช้ือรา C. gloeosporioides ÿาเĀตุโรคแอนแทรคโนÿบนใบมะม่üงพันธุ์

น้ำดอกไม้ÿีทอง โดยการฉีดพ่นÿปอร์แขüนลอยคüามเข้มข้น 1x106 ÿปอร์ต่อมิลลิลิตร พบü่าเชื้อรา

ÿามารถเข้าทำลายใบอ่อน และทำใĀ้เกิดโรคได้ 100% ใบอ่อนแÿดงอาการฉ่ำน้ำบริเüณที ่เชื ้อรา        

เข้าทำลาย Āลังปลูกเช้ือราเป็นระยะเüลา 24 ช่ัüโมง และเนื้อเยื่อใบอ่อนปรากฏแผลÿีน้ำตาลเนื่องจาก

เซลล์ตาย (necrosis) ซึ่งĀลังจากการปลูกเชื้อรา 48 ชั่üโมง ขนาดของแผลเริ่มขยายใĀญ่ขึ้น และใบมี

ลักþณะบิดงอ  

 

เชื้อรา Fusarium sp. 

จากการฉีดพ่น spores suspension ท่ีคüามเข้มข้น 1×105 spores/ml ลงบนต้นกล้าทุเรียน

พันธุ์Āมอนทอง พบü่านับต้ังแต่üันท่ี 7-21 Āลังจากฉีดพ่น ท้ัง 2 ไอโซเลท มีเปอร์เซ็นต์การการเกิดโรค 

(Disease incidence; DI) 100% Āลังจากการปลูกเช้ือ 7 üัน พบอาการใบมีÿีเĀลืองซีด ใบม้üนงอ และ

Āลุดร่üง เมื่อผ่านไป 14 üัน พบแผลลักþณะแĀ้ง ÿีน้ำตาลเข้ม บริเüณปลายกิ่ง และลำต้น จากนั้นต้น

กล้าทุเรียนเริ่มทรุดโทรม และแĀ้งตาย เมื่อนำมาผ่าด้านในของลำต้น และกิ่ง พบเนื้อไม้มีลักþณะแĀ้ง   

มีÿีน้ำตาล ÿอดคล้องกับรายงานของüราภรณ์ และคณะ (2560) ได้ทำการทดÿอบคüามÿามารถในการ

ก่อโรคของเช้ือรา F. oxysporum ÿาเĀตุโรคในต้นกล้ามะเขือเทý โดยการนำรากของต้นกล้ามะเขือเทý

พันธุ์เพชรชมพู จุ่มในÿปอร์แขüนลอยคüามเข้มข้น 1x105 ÿปอร์ต่อมิลลิลิตร พบü่า Āลังจากการปลูก

เชื้อรา 10 üัน ต้นกล้ามะเขือเทýเริ่มแÿดงอาการเĀี่ยü โดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (DI) 75% และมี

ระดับคüามรุนแรงของโรค (DSI) 15% และĀลังจากการปลูกเช้ือ 3 ÿัปดาĀ์ แÿดงอาการของโรครุนแรง

มากขึ้น ทำใĀ้ต้นกล้ามะเขือเทýเĀี่ยüตาย ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (DI) 100% และมีระดับคüาม

รุนแรงของโรค (DSI) 75% เช่นเดียüกับพัชรี และคณะ (2564) ได้ทำการทดÿอบคüามÿามารถในการ

ก่อโรคของเชื ้อรา F. solani ÿาเĀตุโรคกิ ่งแĀ้ง บนต้นกล้าทุเร ียนพันธุ ์Āมอนทอง อายุ 6 เดือน           

ทำบาดแผลโดยการใช้เข้มเจาะลึก 5 มิลลิเมตร ปลูกเชื้อราโดยการฉีดพ่นÿปอร์แขüนลอยคüามเขม้ข้น 

1x106 ÿปอร์ต่อมิลลิลิตร พบü่า Āลังการปลูกเช้ือ 14 üัน พบอาการท่ีแผลมีÿีน้ำตาลเข้ม บริเüณกิ่งด้าน

นอก ใบเริ่มเปล่ียนเป็นÿีเĀลือง และเมื่อผ่านไป 4 ÿัปดาĀ์พบอาการชัดเจนขึ้น กิ่งเริ่มแĀ้ง ผิüกิ่งขรุขระ 

มีÿีน้ำตาลอ่อน ใบเĀลืองซีดจากปลายใบ ใบม้üนงอ และĀลุดร่üง ต้นกล้าทุเรียนทรุดโทรม และแĀ้งตาย 

เมื่อผ่า  ลำต้นพบเนื้อไม้แĀ้ง ÿีน้ำตาล และรัติยา และคณะ (2563) ได้ทำการทดÿอบคüามÿามารถใน

การก่อโรคของเชื้อรา F. solani โดยการปลูกเชื้อราลงบนต้นกล้าทุเรียนพันธุ์Āมอนทอง อายุ 6 เดือน 

โดยการทำบาดแผล และไม่ทำบาดแผล พบü่าต้นกล้าทุเรียนแÿดงอาการของโรค Āลังจากปลูกเช้ือรา 3 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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üัน ซึ่งจากการปลูกเชื้อราทั้ง 2 แบบ พบอาการบนต้นกล้ามีแผลÿีน้ำตาลอ่อน ใบมีÿีเĀลือง และĀลุด

ร่üง  

 

เชื้อรา Phomopsis sp. 

จากการฉีดพ่น spores suspension คüามเข้มข้น 1×105 spores/ml ลงบนต้นกล้าทุเรียน

พันธุ์Āมอนทอง พบü่านับตั้งแต่üันที่ 7 Āลังจากฉีดพ่น ทั้ง 2 ไอโซเลท มีเปอร์เซ็นต์การการเกิดโรค 

(Disease incidence; DI) 100% พบลักþณะอาการใบมีจุดÿีเĀลืองเทากระจายท่ัüใบ และเริ่มĀลุดร่üง 

ÿอดคล้องกับรายงานของ üีระณีย์ และÿมýิริ (2559) ที่ทำการทดÿอบการเข้าทำลายแฝงของเชื้อรา 

Phomopsis sp. โดยการฉีดพ่นÿปอร์แขüนลอยคüามเข้มข้น 1x106 ÿปอร์ต่อมิลลิลิตร ลงบนต้นกล้า

ทุเรียนท่ีĀลัง Āรือท้องใบ พบü่า บริเüณท้องใบพบการติดเช้ือมากกü่า ซึ่งพบจุดÿีน้ำตาลบนเนื้อเยื่อใบ 

และพบลักþณะการเข้าทำลายแฝงของเชื้อราก่อโรค โดยมีการปรากฏแผลใĀม่ซึ่งมีลักþณะอาการแผล

จุดÿีน้ำตาลเข้ม ขนาด 1 มม. และมีüงแĀüนÿีเĀลืองล้อมรอบĀลังจากปลูกเช้ือท่ี 32 üัน 

 

เชื้อรา Lasiodiplodia sp. 

จากการปลูกเชื้อรา Lasiodiplodia sp. ที่เลี้ยงบนอาĀาร PDA เป็นเüลา 7 üัน ลงบนทุเรียน

Āมอนทอง พบü่านับตั้งแต่üันที่ 3-7 Āลังจากการปลูกเชื้อรา ทั้ง 2 ไอโซเลท มีเปอร์เซ็นต์การการเกิด

โรค (Disease incidence; DI) 100% พบลักþณะบาดแผลÿีน้ำตาล และขยายออกอย่างรüดเร็ü         

ซึ่งต้ังแต่üันท่ี 5 พบเÿ้นใยÿีขาü และค่อย ๆ เปล่ียนเป็นÿีเทา ÿอดคล้องกับรายงานของ Saeed et al. 
(2017) ท่ีทำการทดÿอบคüามÿามารถในการก่อโรคของเช้ือรา Lasiodiplodia sp. บนผลมะม่üง ปลูก

เช้ือราโดยการนำช้ินเช้ือ ขนาด 5 มิลลิเมตร ท่ีเล้ียงบนอาĀาร PDA üางบนผลมะม่üงท่ีทำบาดแผลขนาด 

2 มิลลิเมตร พบü่าĀลังจากการปลูกเชื ้อราลงบนผลมะม่üง 5 üัน พบบาดแผลÿีน้ำตาลเข้มถึงÿีดำ         

มีขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลาง 26.4 มิลลิเมตร และÿอดคล้องกับรายงานของ  Munirah et al. (2017)     

ทำการทดÿอบคüามÿามารถในการก่อโรคของเชื้อรา Lasiodiplodia sp. บนผลมะม่üงÿุก ปลูกเชื้อรา

โดยการนำชิ้นเชื้อ ขนาด 5 มิลลิเมตร ที่เลี้ยงบนอาĀาร PDA üางบนผลมะม่üงที่ไม่ทำบาดแผล พบü่า

มะม่üงเริ่มแÿดงอาการเน่า Āลังจากการปลูกเชื้อรา 2 üัน ซึ่งมีดัชนีคüามรุนแรงของโรค (DSI) 6.25-

31.25% และĀลังจากการปลูกเช้ือ 6 üัน มะม่üงแÿดงอาการเน่ารุนแรงขึ้น มีดัชนีคüามรุนแรงของโรค 

(DSI) 12.50-87.50% และÿุüิตา และüิชญ์ชยา (2562) ได้ทำการทดÿอบคüามÿามารถในการก่อโรค

ของเชื้อรา Lasiodiplodia sp. จำนüน 3 ไอโซเลท บนĀüีกล้üยน้ำü้าดิบ ปลูกเชื้อราด้üยüิธี detach 

fruit โดยใช้ชิ้นüุ้นเชื้อรา ขนาด 5 มิลลิเมตร üางบริเüณขั้üĀüีกล้üยน้ำü้า พบü่าเชื้อราทั้ง 3 ไอโซเลท 

แÿดงอาการแผลเน่าดำไม่ฉ่ำน้ำ พบเÿ้นใยÿีขาüปกคลุมท่ัüบริเüณขั้üĀüี มีขนาดบาดแผล 25.13-41.61 

มิลลิเมตร และĀลังจากการปลูกเชื้อรา 7 üัน พบการเกิดโรคทั้งขั้üĀüี และลุกลามไปยังขั้üผล มีระดับ

คüามรุนแรงของโรค (DSI) 4-6%  

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5.3 ประ เม ินประÿ ิทธ ิภาพของÿาร เคม ีป ้ องก ันกำจ ัด เช ื ้ อรา  ethaboxam, 

procymidone และ tolclofos-methyl ต่อเช้ือรา 5 ชนิด  

เชื้อรา P. palmivora 

จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา  ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.01, 0.1, 1, 10, 100 และ 

1,000 ml/l พบü่า ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam (22) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.01-1,000 

ml/l ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใย และการÿร้างÿปอร์ และการงอกÿปอร์ของเชื้อรา P. 
palmivora ทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ 100% ÿอดคล้องกับรายงานของ Kim et al. (2004) ที่พบü่าÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเช้ือรา ethaboxam มีรĀัÿ FRAC 22 จัดอยู่ในกลุ่ม thiazole carboxamide มีกลไกการ

ออกฤทธิ์ ยับยั้งการรüมตัüของเบต้า-ทูบูลิน พบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา ethaboxam ที่ระดับ

คüามเข้มข้น 10 mg/l ÿามารถยับยั้งการเข้าทำลายของเช้ือรา P. infestans ÿาเĀตุโรคปลายใบไĀม้ ท่ี

แยกได้จากต้นกล้ามะเขือเทý นอกจากนี้ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone มีรĀัÿ FRAC 2 

จัดอยู่ในกลุ่ม dicarboximides มกีารออกฤทธิ์ การถ่ายโอนÿัญญาณภายในเซลล์ ท่ีระดับคüามเข้มข้น 

1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใย การÿร้างÿปอร์ และการงอกÿปอร์ของเชื้อรา       
P. palmivora ทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ 100 % เช่นกัน ทั้งนี ้พบรายงานü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา 

procymidone มีค่า EC50 0.25 µg/ml มีประÿิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเช้ือ

รา Botrytis cinerea ÿาเĀตุโรคบนใบÿตอเบอร์รี่ (Adnan et al., 2019) และพบü่าÿารเคมีป้องกัน

กำจัดเชื้อรา procymidone ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.40 µg/ml ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตทางเÿ้น

ใยของเช้ือรา Sclerotinia sclerotiorum ÿาเĀตุโรคในผัก และผลไม้ (Xu et al., 2013) ขณะท่ีผลการ

ทดลองพบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา tolclofos-methyl มีรĀัÿ FRAC 14 จัดอยู่ในกลุ่ม aromatic 

hydrocarbons มีกลไกการออกฤทธิ์ขัดขüางการÿังเคราะĀ์ Āรือการขนÿ่งไขมัน และการทำงานของ

เย่ือĀุ้มเซลล์ ไม่มีประÿิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือรา P. palmivora แตกต่างกับรายงานของ Altin et al. 
(2018) พบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา tolclofos-methyl ร่üมกับ thiram มีค่า EC50 0.139 

µg/mg มีประÿิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเช้ือรา P. nicotianae ÿาเĀตุโรคบน

ต้นกล้ามะเขือเทý เช่นเดียüกับ Yobo et al. (2010) รายงานü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา tolclofos-

methyl ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.05-0.125 g/l ÿามารถคüบคุมการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเชื้อรา 

Rhizoctonia solani ÿาเĀตุโรคเน่าคอดิน ได้ 53.7% และจากการทดÿอบประÿิทธิภาพของÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื้อรา 3 ชนิด พบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา ethaboxam ที่อัตราแนะนำ และ ½ 

ของอัตราแนะนำ และÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา procymidone ท่ีอัตราแนะนำ ÿามารถยับยั้งการติด

เชื้อรา P. palmivora บนต้นกล้าทุเรียนได้ดีที ่ÿุด เช่นเดียüกับ Jiangiang et al. (2017) รายงานü่าเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา tolclofos-methyl มีค่า EC50 0.035-0.512 µg/ml มีประÿิทธิภาพในการ

ยับยั้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเชื้อรา Rhizoctonia spp. ÿาเĀตุโรคในข้าüÿาลี ÿอดคล้องกับ

รายงานของเช่นเดียüกับ Scott et al. (2020) ที่ใช้ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam ในการ

คüบคุมโรคของต้นกล้าถั่üเĀลืองซึ่งเกิดจากเชื้อÿาเĀตุ Phytophthora sp., Phytopythium sp. และ 
Pythium sp. พบü่า การใช้ÿารเคมี ethaboxam ÿามารถลดคüามรุนแรงของโรคได้อย่างมีนัยÿำคัญ 

และÿอดคล้องกับ Ma et al., 2009 รายงานü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา procymidone ÿามารถลด

การเกิดโรคลำต้นเน่า ÿาเĀตุจากเชื้อรา S. sclerotiorum มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค (DI) 12.7% และมี

ระดับคüามร ุนแรงของโรค (DSI) 12.43% และÿารเคมีป ้องกันกำจัดเชื ้อรา tolclofos-methyl           

ไม่ÿามารถยับยั้งการติดเชื้อบนต้นกล้าทุเรียนได้ ซึ่งต่างจากรายงานของ Curtis et al., 2010 พบü่า

ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา tolclofos-methyl ÿามารถยับยั้งการติดเชื ้อรา R. solani และเชื้อรา 

Sclerotium rolfsii บนต้นมะเขือเทýได้ 100%  

 

เชื้อรา C. gloeosporioides 
จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา  ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 

ml/l พบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ท่ีระดับคüาม

เข้มข้น 100-1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใย การÿร้างÿปอร์ และการงอกÿปอร์

ของเชื้อรา C. gloeosporioides ทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ 100% ÿอดคล้องกับรายงานของ Ekefan et al. 
(2000) พบü่า ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 50 mg/l 

ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเชื้อรา C. gloeosporioides ได้ 18% และÿามารถยับยั้ง

การÿร้างÿปอร์ได้ในระดับปานกลาง และจากการทดÿอบประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา 

3 ชนิด พบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา procymidone (2) ท่ีอัตราแนะนำ และÿารเคมีป้องกันกำจัด

เชื้อรา tolclofos-methyl (14) ที่อัตราแนะนำ และ ½ ของอัตราแนะนำ ÿามารถยับยั้งการติดเชื้อรา 
C. gloeosporioides บนต้นกล้าทุเรียนได้ดีท่ีÿุด ÿอดคล้องกับรายงาน Thomas and Sweeting-ham 

(2003) ได้ทำการýึกþาÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone ที่ระดับคüามเข้มข้น 1.0 g a.i./kg 

ในการคüบคุมเชื้อรา C. gloeosporioides ÿาเĀตุโรคต้นกล้าเน่า ในถั่üรูปิน ซึ่งมีค่า ED50 5.0 µg/ml 

และÿอดคล้องกับรายงานของ Rampersad and Teelucksingh (2012) รายงานü่าÿารเคมีป้องกัน

กำจัดเชื ้อรา tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 100-1,000 µg/ml ÿามารถยับยั้งการ

เจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีแยกได้จากมะละกอ ได้ 100%  

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เชื้อรา Fusarium sp.  

จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา  ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 

ml/l พบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone (2) ที่ระดับคüามเข้มข้น 1,000 ml/l ÿามารถ

ยับยั้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใย การÿร้างÿปอร์ และการงอกÿปอร์ของเชื้อรา Fusarium sp. ทั้ง 2     

ไอโซเลท ได้ 100% ÿอดคล้องกับรายงานของ Lee et al. (1998) ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา 

procymidone (2) ที่คüามเข้มข้น 3 µM มีประÿิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของ  

เช้ือรา Botrytis cinerea ÿาเĀตุโรคเน่าในมะเขือเทý และทำใĀ้เกิดการรั่üไĀลของเซลล์ ซึ่งมีค่า (Half 

maximum inhibitory concentration) IC50 2 µM และÿอดคล้องกับรายงานของ Ghazali et al. 
(2022) พบü่าการใช้ÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา procymidone (2) ร่üมกับ chlorothalonil ÿามารถ

ยับยั ้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเชื ้อรา Fusarium spp. ที ่แยกได้จากต้นประดู ่ ได้ในระดับ        

ปานกลาง และเมื่อทำการทดÿอบประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา 3 ชนิด พบü่าÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone (2) ที่อัตราแนะนำ ÿามารถยับยั้งการติดเชื้อรา Fusarium sp.    
บนต้นกล้าทุเรียนได้ดีท่ีÿุด  

ทั้งนี้พบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา ethaboxam (22) ไม่ÿามารถคüบคุมการเจริญเติบโต

ทางเÿ้นใย การÿร้างÿปอร์ และการยับยั้งการติดเช้ือรา Fusarium sp. ต้นกล้าทุเรียน เนื่องจากÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam (22) มีกลไกการออกฤทธิ ์ (mode of action) ในการยับยั้งการ

รüมตัüของเบต้า-ทูบูลิน โดยÿารจะเกาะที่กรดอะมิโนซิÿเทอีน (cysteine) ที ่ตำแĀน่ง (cys-239)      

ของเบต้า-ทูบูลิน ทำใĀ้ไม่ÿามารถÿร้างไมโครทูบูลชนิดต่าง ๆ ได้ ÿ่งผลทำใĀ้การแบ่งนิüเคลียÿไม่

ÿมบูรณ์ การงอกของ germ tube และการเจริญเติบโตของเÿ้นใยผิดปกติ (ธิดา , 2559) แต่ทั ้งนี ้มี

รายงานü่าÿามารถยับยั้งเชื้อราในกลุ่ม Oomycetes ตามรายงานของ Uchida et al. (2005) พบü่า

ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam (22) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.01 µg/ml ÿ่งผลใĀ้เชื ้อรา         

P. infestans เกิดคüามผิดปกติ Āลังจากการทดÿอบผ่านไป 30 นาที เพราะ microtubules ถูกทำลาย 

ซึ่งยังไม่มีรายงานการใช้คüบคุมเช้ือราช้ันÿูง (Kingdom fungi) 

 

เชื้อรา Phomopsis sp. 

จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา  ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 

ml/l พบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone (2) ที่ระดับคüามเข้มข้น 1,000 ml/l ÿามารถ

ยับยั้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใย ÿร้างÿปอร์ และการงอกÿปอร์ของเชื ้อรา Phomopsis sp. ทั้ง 2        

ไอโซเลท ได้ดีท่ีÿุด และÿามารถยับยั้งการติดเช้ือรา Phomopsis sp. บนต้นกล้าทุเรียนได้ดีท่ีÿุดเช่นกัน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ซึ่งÿอดคล้องกับรายงานของ ÿอดคล้องกับรายงานของ Xu et al. (2013) ที่ได้ทำการýึกþาÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone ร่üมกับ salicylhydroxamic acid (SHAM) ที่คüามเข้มข้น 100 

µl/l ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเÿ้นใยของเชื้อรา S. sclerotiorum และเมื่อเüลาผ่านไป 3 ชม. 

พบü่า ÿปอร์ของเชื ้อรา Phomopsis sp. ที่ทดÿอบด้üยÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา ethaboxam        

ที่ระดับคüามเข้มข้น 100-1,000 ml/l และÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื ้อรา procymidone, tolclofos-

methyl ท่ีระดับคüามเข้มข้น 0.1-1,000 ml/l ทำใĀ้ÿปอร์ของเช้ือรา บüมพองมีรูปร่างผิดปกติ ไม่งอก 

germ tube เม ื ่อเปร ียบเทียบก ับÿปอร์ในช ุดคüบคุม เน ื ่องจากÿารเคมีป ้องกันกำจัดเชื ้ อรา 

procymidone (2) มีกลไกการออกฤทธิ์ (mode of action) การถ่ายโอนÿัญญาณภายในเซลล์ ในขณะ

ที่เชื้อราเจริญเติบโต พร้อมจะÿร้างÿปอร์ Āรือ germ tube จะมีการÿ่งÿัญญาณจากผนังเซลล์ไปยัง

นิüเคลียÿ (nucleus) เพื่อกระตุ้นกระบüนการ transduction ของยีน G-protein coupled receptors 

(G-PCR) ซึ่งมีบทบาทÿำคัญในการรับÿัญญาณÿำĀรับการÿร้างเซลล์ÿืบพันธุ์ และการใĀ้เกิดโรคในพืช 

เมื่อ G-protein รับÿัญญาณแล้üจะÿ่งต่อไปยัง heterotrimeric G- protein ซึ่งทำĀน้าท่ีขยายÿัญญาณ

และÿ่งต่อไปยังเอนไซม์ adenylcyclase และ kinases เพื่อÿ่งÿัญญาณไปยังนิüเคลียÿ ซึ่งÿารเคมี

ป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone (22) ซึ่งมีกลไกการออกฤทธิ์ยับยั้งจะÿ่งÿัญญาณไปที่ G- protein 

ซึ่งเรียกü่ากระบüนการ signal transduction (ธิดา, 2559)     

 

เชื้อรา Lasiodiplodia sp. 
จากการทดÿอบประÿิทธ ิภาพของÿารเคม ีป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้อรา  ethaboxam (22) , 

procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ที่ระดับคüามเข้มข้น 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 

ml/l พบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) ท่ีระดับคüาม

เข้มข้น 10-1,000 ml/l ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใย ÿร้างÿปอร์ และการงอกÿปอร์ของเช้ือ

รา Lasiodiplodia sp. ทั้ง 2 ไอโซเลท ได้ 100% ÿอดคล้องกับรายงานของ Ma et al. (2009) พบü่า

ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา procymidone (2) ÿามารถยับยั้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเชื้อรา 

Sclerotinia sclerotiorum ÿาเĀตุโรคเน่า ได้ในระดับปานกลาง ซึ่งมีค่า EC50 0.08-0.19 µg/ml และ

ÿอดคล้องกับรายงายของ Akgul et al. (2011) ที่ใช้ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา tolclofos-methyl 

และ thiram ในการคüบคุมโรคโคนเน่าในถั ่üลิÿง เกิดจากเชื ้อรา Sclerotium rolfsii และเชื ้อรา 

Aspergillus niger เช่นเดียüกับ Muzhinji et al. (2018) ที่ใช้ÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา tolclofos-

methyl ในการคüบคุมเช้ือรา Rhizoctonia spp. ท่ีแยกได้จากมันฝรั่ง ซึ่งมีค่า EC50 0.001-0.098 µl/l 

(a.i.) จากการทดÿอบประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา 3 ชนิด พบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัด

เชื้อรา procymidone (2) และ tolclofos-methyl (14) อัตราแนะนำ ÿามารถยับยั้งการติดเชื้อรา 
Lasiodiplodia sp. บนผลทุเรียนได้ดีท่ีÿุด ÿอดคล้องกับรายงานของ Ma et al. (2009) พบü่าÿารเคมี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ป ้องก ันกำจ ัดเช ื ้ อร า procymidone (50% WP) ÿามารถย ับย ั ้ งการต ิด เช ื ้ อร า Sclerotinia 
sclerotiorum ÿาเĀตุโรคเน่า ซึ่งมีเปอร์เซ้นต์การเกิดโรค (DI) 12.7% และมีระดับคüามรุนแรงของโรค 

(DSI) 12.43  
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บทที่ � 

ÿรุปผลการทดลอง 

ทำการเก็บรüบรüม แยก และจัดจำแนกลักþณะทางÿัณฐานüิทยาของเชื้อรา 5 ชนิด ได้แก่    

เช ื ้ อรา P. palmivora (CL1_S5 , CL5_F6) , เช ื ้ อรา C. gloeosporioides (CL2_L15, CL5_L12),      

เชื ้อรา Fusarium sp. (CL6_FL1, CL6_FL2), เชื ้อรา Phomopsis sp. (CH1_PF1, CH1_PF2) และ

เชื้อรา Lasiodiplodia sp. (CH1_LF1, CH1_LF2) ทุกไอโซเลทÿามารถก่อใĀ้เกิดโรคทุเรียน 100% 

และจากการทดÿอบประÿิทธิภาพของÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา พบü่าÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา 

ethaboxam (22) มีประÿิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใย และการÿร้างÿปอร์ของ       
เช้ือรา P. palmivora ได้ 100% และÿามารถยับยั้งการติดเช้ือราบนต้นกล้าทุเรียน ท่ีระดับคüามเข้มข้น 

2.5 g/l (อัตราแนะนำ) และ ½ ของอัตราแนะนำ บนต้นกล้าทุเรียนได้ดีท่ีÿุด และÿารเคมีป้องกันกำจัด

เช้ือรา procymidone (2) มีประÿิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตทางเÿ้นใย การÿร้างÿปอร์ และ

การงอกÿปอร์ของเชื้อรา P. palmivora, C. gloeosporioides, Fusarium sp., Phomopsis sp. และ 

Lasiodiplodia sp. ได้ดีที่ÿุด และÿามารถยับยั้งการติดเชื้อรา P. palmivora, C. gloeosporioides, 
Fusarium sp., และ Lasiodiplodia sp. บนทุเรียนได้ดีที่ÿุดเช่นกัน และÿารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา 

tolclofos-methyl (14) มีประÿิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญเติบโตทางเÿ้นใยของเช้ือรา Phomopsis 
sp. และ Lasiodiplodia sp. ได้ดีท่ีÿุด และÿามารถยับยั้งการÿร้างÿปอร์ และการงอกÿปอร์ของเช้ือรา

ท ั ้ ง  5 ชน ิด ไ ด้ด ีท ี ่ÿ ุด และÿามารถย ับย ั ้งการต ิดเช ื ้อรา  C. gloeosporioides, Fusarium sp., 

Phomopsis sp. และ Lasiodiplodia sp. บนทุเรียนได้ดีท่ีÿุด  
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