
 

 
  

 

 

 

 

 

 

รายงานÿĀกิจýึกþาฉบับÿมบูรณ์ 

 

การüิเคราะĀ์และแก้ปัญĀาการแตกร้าüของพื้นไร้คานคอนกรีตเÿรมิเĀล็ก 

Analysis and Solve the Cracking Problem of RC Flat Slab 

 

 

 

นายกีรติ มาลัยมาตย ์

 

 

 

 

ภาคüิชาüิýüกรรมโยธา 

คณะüิýüกรรมýาÿตร์ 

ÿถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทĀารลาดกระบัง 

ปีการýึกþา 2565 

(รองศาสตราจาร) ดร.ศ+ษา ไชย0ทธ)
San

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 
  

โครงงานสหกิจศึกษา การวิเคราะห์และแก้ปัญหาการแตกร้าวของพ้ืนไร้คานคอนกรีตเสริมเหล็ก  

นักศึกษา  นายกีรติ มาลัยมาตย์ รหัสประจำตัว 62010069 

หลักสูตร  วิศวกรรมศาสตร์บัณฑิต (วิศวกรรมโยธา) 

อาจารย์นิเทศ  รศ.ดร.ศลิษา ไชยพุทธ 

ผู้นิเทศงาน  นายธนทัต วรพันธ์ตระกูล  

สถานประกอบการ บริษัท เพาเวอร์ไลน์ เอ็นจิเนียริ่ง จำกัด (มหาชน) 

 

บทคัดย่อ 

 ปัจจุบันมีโครงการก่อสร้างอาคารที่พักอาศัยที่ใช้โครงสร้างพื ้นเป็นพื้นชนิดไร้คานมากขึ ้นใน

ประเทศไทย โดยปัญหาการแตกร้าวเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นในโครงสร้างพื้นบ่อยครั้งทำให้ผู้อาศัยเกิดความ

กังวลได ้ทางบริษัท เพาเวอร์ไลน์ เอ็นจิเนียริ่ง จำกัด (มหาชน) ได้ให้โอกาสผู้วิจัยได้ทำโครงงานสหกิจศึกษา

ที่โครงการศูนย์วิจัยและนวัตกรรมงานบริการ โรงพยาบาลจุฬารงกรณ์ สภากาชาดไทย ซึ่งโครงการดังกล่าว

มีการออกแบบโครงสร้างพ้ืนเป็นพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดไร้คานพบปัญหาการแตกร้าวของโครงสร้างพ้ืน

หลายจุด จึงจำเป็นต้องหาวิธีป้องกันเพ่ือลดปัญหาการแตกร้าวของคอนกรีตให้น้อยที่สุด  

 โดยปัญหาการแตกร้าวนั้นเป็นปัญหาสำคัญที่มีผลต่อการรับแรงของพื้นที่อาจก่อความเสียหายที่

รุนแรงได้ในภายหลัง งานวิจัยเล่มนี้มีจุดประสงค์หลักคือ ต้องการหาสาเหตุที่ทำให้เกิดปัญหาการแตกร้าว

ของพื้นและหาวิธีป้องกันเพื่อลดปัญหาการแตกร้าวและหาวิธีแก้ไขรอยร้าวที่เกิดขึ้น ในโครงการนี้ได้ โดย

การสำรวจการทำงานหน้างานจริง สังเกตรอยร้าวที่เกิดและหาความสัมพันธ์ของขนาดและพฤติกรรมของ

รอยร้าว แล้วนำข้อมูลที่สำรวจมาวิเคราะห์หาปัจจัยที่ก่อให้เกิดปัญหาการแตกร้าวและหาวิธีป้องกันและ

แก้ไขปัญหาที่เกิดตามหลักการทางวิศวกรรม 

 

 

 

คำสำคัญ : รอยร้าว, คอนกรีต, พ้ืนไร้คาน 

I 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 
  

Research  Analysis and Solve the Cracking Problem of RC Flat Slab 

Student  Mr.Keerati Malaimat ID 62010069 

Curriculum  Bachelor of Engineering Program in Civil Engineering 

Advisor   Dr.Salisa Chaiyaput 

Supervisor  Mr.Thanathat Voraphantrakool 

Enterprise  Powerline Engineering 

 

ABSTRACT 

 Nowadays, there are a lot of residential building construction project that uses the 
floor structure as a flat slab in Thailand. The problem of cracking is a problem that often 
occurs in the floor structure, causing residents to concerned. Powerline Engineering Public 
Company Limited has been given the opportunity to researches for cooperative education 
at ICH, Chulalongkorn Hospital, which the project has designed the floor structure as a 
reinforced concrete flat slab. The Floors encounter problem of cracking at many point. 
Therefore, it is necessary to find a way to prevent it to minimize the problem of cracking. 

 The problem of cracking is an important problem that affects the strength of the 
area and may cause severe damage later. Therefore, the crucial objective of this research 
is that want to find out why cause of the cracking problem and find a preventive method 
to reduce and find a solution to fix the cracking problem that occur in this project. By 
exploring the work at the actual and observe the cracks and find the correlation between 
the size and behavior of the crack. Then the data will be analyzed to find factor that cause 
problems and to find to prevent and solve that arise according to engineering principles. 
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การüิเคราะĀ์และแก้ปัญĀาการแตกร้าüของพื้นไร้คานคอนกรีตเÿริมเĀล็ก  

Analysis and Solve the Cracking Problem of RC Flat Slab 

บทที่ 1 

บทนำ 

1.1 คüามเป็นมาและคüามÿำคัญ 

 ปัจจุบันกรุงเทพมีคüามเจริญมากขึ้น ประชากรเพิ่มขึ้น คüามต้Ăงการที่Ăยู่Ăาýัยเพิ่มมากขึ้น แต่

พื้นที่ในการก่Ăÿร้างมีเท่าเดิม ดังนั้นการก่Ăÿร้างในกรุงเทพÿ่üนใĀญ่จึงเป็นĂาคารÿูงตามคüามÿĂดคล้Ăง

กับพื้นที่ที่มีจำกัด ปัจจุบันเทคโนโลยี üัÿดุ คüามรู้ด้านüิýüกรรมการก่Ăÿร้างพัฒนาไปĂย่างมาก รüมทั้ง

ĂุตÿาĀกรรม การก่Ăÿร้างในประเทýไทยพัฒนาไปĂย่างรüดเร็ü มีระบบโครงÿร้างĀลากĀลายรูปแบบที่

เĀมาะÿมกับการĂาคารแต่ละประเภท ซึ่งระบบพื้นไร้คานถูกĂĂกแบบมาเพ่ืĂตĂบÿนĂงคüามต้Ăงการที่เพ่ิม

มากขึ้นขĂงผู้คนในปัจจุบัน และปัญĀาการแตกร้าüขĂงพ้ืนเป็นĀนึ่งในปัญĀาÿำคัญÿำĀรับการก่Ăÿร้างĀน้า

งาน 

 เป็นต้น บริþัท เพาเüĂร์ไลน์ เĂ็นจิเนียริ่ง จำกัด (มĀาชน) เป็นบริþัท เพ่ืĂประกĂบธุรกิจใĀ้บริการ

ĂĂกแบบ จัดĀา และรับเĀมาติดตั้งงานระบบüิýüกรรมและรับเĀมางานก่Ăÿร้างขนาดใĀญ่ÿำĀรับĂาคาร

ÿำนักงาน Ăาคารพาณิชย์ ที่Ăยู่Ăาýัย โรงแรม โรงพยาบาล ýูนย์การค้า โรงงานĂุตÿาĀกรรม โดย ทาง

บริþัทได้ใĀ้โĂกาÿผู้üิจัยทำüิจัยโครงการÿĀกิจที่โครงการĂาคารýูนย์üิจัยและนüัตกรรมงานบริการ โดยĂยู่

ในช่üงการก่Ăÿร้างในÿ่üนงานโครงÿร้างตั้งแต่พื้นดินถึงดาดฟ้า ซึ่งพื้นที่ใช้ในโครงการนี้เป็นพื้น RC Flat 
Slab เป็นพื้นไร้คานชนิดĀนึ่ง ซึ่งพื้นไร้คานทำใĀ้ÿามารถเพิ่มจำนüนชั้นได้มากขึ้น รüมถึงก่Ăÿร้างมี

ประÿิทธิภาพมากขึ้น ÿามารถจัดแบ่งพ้ืนที่ได้Ăย่างĂิÿระเนื่Ăงจากไม่มีคานมากำĀนดแนüขĂงผนัง ÿามารถ

ปรับเปลี่ยนพื้นที่ใช้ÿĂยในĂาคารได้ทุกโĂกาÿ ได้คüามÿüยงามขĂงงานระบบเนื่Ăงจากท้Ăงเรียบไม่มีÿิ่งกีด

ขüางแนüท่Ă และระยะĀ่างระĀü่างเÿามากขึ้นทำใĀ้Ăาคารดูกü้างขüางÿüยงาม ซึ่งปัญĀาการแตกร้าüขĂง

พื้นชนิดนี้เป็นปัญĀาÿำคัญและเกิดขึ้นบ่Ăยเป็นĂย่างมากในการก่Ăÿร้าง ซึ่งจะเป็นผลเÿียทำใĀ้เกิดคüาม

เÿียĀายต่Ăโครงÿร้างได้ ดังนั้นผู้üิจัยเĀ็นถึงคüามÿำคัญในการÿำรüจและตรüจÿĂบรĂยแตกร้าüที่เกิดที่พ้ืน

ชนิดนี้ในโครงการ เพื่Ăนำข้ĂมูลมาüิเคราะĀ์ÿาเĀตุขĂงรĂยแตกร้าüที่เกิดขึ้นเพื่ĂลดคüามเÿียĀายที่เกิดขึ้น

ในĂนาคตและเพ่ืĂลดค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการซ่Ăมแซมโดยไม่จำเป็นใĀ้น้Ăยลง 

 Āลังจากท่ีผู้üิจัยได้ทำการÿังเกตการณ์การทำงานมาระยะĀนึ่งพบü่า การแตกร้าüขĂงคĂนกรีตขĂง

พื้น RC Flat Slab นั้น ปัจจัยที่ทำใĀ้เกิดการแตกร้าüÿามารถมีได้จากĀลากĀลายÿาเĀตุ  ดังนั้นผู้üิจัยจึง
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ÿนใจที่จะýึกþาปัจจัยต่างๆ ที่เกี่ยüข้องกับÿาเĀตุที่ทำใĀ้เกิดการแตกร้าü  ÿมมติฐานเบื้องต้นü่าการüาง

เĀล็กพ้ืนของโครงÿร้างเป็นĀนึ่งในปัจจัยที่เกี่ยüข้อง และมีปัจจัยอื่นๆอีกเช่นการบ่มน้ำโดยพ้ืนที่มีคüามĀนา

มาก เป็นต้น โดยนำข้อมูลมาüิเคราะĀ์เพ่ือĀาüิธีแก้ปัญĀาการแตกร้าüของพ้ืน RC Flat Slab ได ้

1.2 üัตถุประÿงค์ของการüิจัย 

 1.2.1 เพ่ือýึกþาลักþณะและÿาเĀตุการแตกร้าüของพ้ืน RC Flat Slab 

 1.2.2 เพ่ือĀาแนüทางในการแก้ไขปัญĀาตามĀลักüิýüกรรมที่เĀมาะÿม และมีประÿิทธิภาพ 

1.3 ขอบเขตการüิจัย 

 ขอบเขตด้านระยะเüลา 

การýึกþาüิจัยในครั้งนี้ ผู้üิจัยใช้เüลาในการเรียนรู้ รüบรüมข้อมูล จดบันทึกข้อมูลและ

üิเคราะĀ์ข้อมูลที่ได้ ตั้งแต่üันที่เริ่มทำการÿĀกิจýึกþา จนถึงüันÿุดท้ายของการÿĀกิจýึกþา ที่ 

บริþัท เพาเüอร์ไลน์ เอ็นจิเนียริ่ง จำกัด (มĀาชน) ตั้งแต่üันที่ 8 ÿิงĀาคม 2565 จนถึงüันที่ 30 

พฤýจิกายน 2565 

 ขอบเขตด้านเนื้อĀาและฐานข้อมูล 

ข้อมูลที่ผู้üิจัยทำการýึกþาและรüบรüมนั้น เป็นข้อมูลที่ได้จากโครงการอาคารýูนย์üิจัย

และนüัตกรรมงานบริการ เท่านั้น มิได้นำข้อมูลจากโครงการอื่นมาüิเคราะĀ์ ซึ่งข้อมูลที่รüบรüมนั้น

เป็นข้อมูลปฐมภูมิที่ผู้üิจัยทำการบันทึกเอง 

1.4 üิธีการดำเนินงานüิจัย 

 1.4.1 ýึกþาลักþณะการทำงานของโครงการ 

 1.4.2 กำĀนดüัตถุประÿงค์ ขอบเขตการüิจัยและแนüทางการดำเนินงานüิจัย 

 1.4.3 ýึกþาข้ันตอนการก่อÿร้างพ้ืน RC Flat Slab  

 1.4.4 ýึกþาปัจจัยที่เก่ียüข้องกับการแตกร้าüของคอนกรีต 

 1.4.5 รüบรüมข้อมูลที่จะนำมาüิเคราะĀ์ เช่น ข้อมูลการüางเĀล็ก การตั้งค้ำยัน เป็นต้น 

 1.4.6 üิเคราะĀ์ข้อมูลและĀาüิธีแก้ไขปัญĀา 

1.4.7 ÿรุปผลการüิจัยและรับฟังข้อเÿนอแนะ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3 
 

1.5 ประโยชน์ที่คาดü่าจะได้รับ 

 1.5.1 ÿามารถประยุกต์ใช้คüามรู้จากüิชา Concrete Technology และ RC Design ได ้

 1.5.2 เป็นแนüทางในการทำงานก่อÿร้างเพ่ือป้องกันการแตกร้าüของพ้ืน RC Flat Slab 

 1.5.3 มีประÿบการณ์ทางด้านการทำงานก่อÿร้างอาคารÿูง และนำไปต่อยอดได้ 

 1.5.4 ได้เรียนรู้งานจากüิýüกรผู้มีประÿบการณ์จากĀน้างานจริง 

 1.5.5 มีโอกาÿที่จะได้เรียนรู้และÿร้างปฏิÿัมพันธ์กับบุคลากรĀลากĀลายĀน้าที่ 

 1.5.6 เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่ÿนใจเกี่ยüกับงานüิจัยชิ้นนี้ เพ่ือการýึกþาอ้างอิงในอนาคต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



บทที่ 2  

ทบทวนทฤษฎีและงานวจิัยที่เกี่ยวข้อง 

รอยแตกร้าว เป็นปัญĀาÿำคัญที่เกิดขึ้นเป็นอย่างมากในงานก่อÿร้าง ซึ่งปัจจัยที่ÿ่งผลใĀ้เกิดรอย

แตกร้าวมีĀลายÿาเĀตุเช่น กระบวนการทำงาน การออกแบบ อายุและการใช้งานภายในอาคาร ÿ่งผลใĀ้

เกิดความเÿียĀายต่อโครงÿร้างอาคาร  

ดังนั้นĀากผู้มีความเกี่ยวข้องในด้านงานก่อÿร้างÿามารถตรวจÿอบและวิเคราะĀ์ÿาเĀตุของการเกิด

รอยแตกร้าวจากพฤติกรรมของโครงÿร้างที่เปลี่ยนแปลงได้ ก็เป็นผลทำใĀ้ความเÿียĀายที่จะเกิดในอนาคต

น้อยลง 

การวิเคราะĀ์ĀาÿาเĀตุการแตกร้าวน้ัน จำเป็นต้องรู้จักรูปแบบและลักþณะของการแตกร้าวชนิด

ต่างๆที่มักจะเกิดขึ้นในอาคาร ถ้าวิเคราะĀ์ÿาเĀตุของรอยร้าว ผิดพลาดอาจทำใĀ้แก้ไขไม่ถูกวิธีทำใĀ้เÿีย

ค่าใช้จ่ายโดยเปล่าประโยชน์Āรืออาจจะตอ้งกลับมาแก้ไขซ้ำอีกครั้งรูปแบบและลักþณะของรอยร้าวจึง

นับเป็นเรื่องที่ควรทำความเข้าใจเป็นอันดับแรก เพื่อวิเคราะĀ์ÿาเĀตุได้อย่างถูกต้องก่อนที่จะดำเนินการ

แก้ไขต่อไป 

2.1 ปัจจัยท่ีทำให้เกิดรอยแตกร้าว 

 2.1.1 กำรĀดตัวของคอนกรีต  

การĀดตัวของคอนกรีตÿ่วนใĀญ่เกิดขึ้นในซีเมนต์เพÿต์และมีĀลายประเภทที่เกิดขึ้นในช่วงเวลา

ต่างๆ กัน อาจเกิดข้ึนจากĀลายÿาเĀตุที่แตกต่างกัน โดยÿามารถÿรุปได้เป็น 4 ชนิด ดังต่อไปนี้ 

2.1.1.1 กำรĀดตัวเนื่องจากปฏิกิริยาไฮเดรชั่น  

การĀดตัวเนื่องจากปฏิกิริยาไฮเดรชั่นจะเกิดในช่วงก่อนการก่อตัวเป็นการĀดตัวที่มักไม่

ก่อใĀ้เกิดผลเÿียĀายต่อคอนกรีตที่แข็งตัวแล้ว และมักไม่ค่อยมีผลต่อปริมาตรโดยรวมของคอนกรีต

เนื่องจากจะเกิดมากในช่วงเวลาเริ่มแรกก่อนเวลาก่อตัวÿุดท้ายของคอนกรีต การĀดตัวอีก 3 แบบ 

เป็นการĀดตัวชนิดที่ก่อใĀ้เกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาตรโดยรวมของคอนกรีตซึ่งจะนำไปÿู่การ

แตกร้าวได้ถ้ามีการยึดรั้งและจำ เป็นต้องคำนึงถึงในการออกแบบคอนกรีตใĀ้คงทน โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งการĀดตัวแบบแĀ้งซึ่งก่อใĀ้เกิดปัญĀาการแตกร้าวอย่างมากในปัจจุบัน 
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2.1.1.2 กำรĀดตัüแบบออโตจีนัÿ (autogenousvshrinkage)  

การĀดตัüของคอนกรีตแบบออโตจีนัÿเป็นการĀดตัüเนื่องจากปฏิกิริยาไฮเดรชั่นที่เกิด

Āลังจากการก่อตัüขั้นÿุดท้ายของคอนกรีต รüมกับที่เกิดจากการÿูญเÿียคüามชื้นในช่องü่างของ

คอนกรีตซึ่งการĀดตัüแบบออโตจีนัÿนี้เป็นการĀดตัüที่ไม่มีน้ำเข้าไปทดแทนในÿ่üนที่นำไปใช้ใน

ปฏิกิริยาไฮเดรชั่น และทำใĀ้เกิดĀน่üยแรงดึงขึ้นในคอนกรีตเมื่อĀน่üยแรงดึงนี้มีค่ามากกü่ากำลัง 

รับแรงดึงของคอนกรีต จะทำใĀ้คอนกรีตเกิดการแตกร้าü กล่าüโดย ÿรุปการĀดตัüแบบออโตจีนัÿ

เป็นการĀดตัüที่ไม่มีการÿูญเÿียคüามชื้นในคอนกรีตไปÿู่ÿิ่งแüดล้อมแต่เป็นการÿูญเÿียคüามชื้น

ภายในคอนกรีตเอง (ธเนý, 2560) 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 การĀดตัüแบบออโตจีนัÿเนื่องจากเกิดĀน่üยแรงดึงมากกü่ากำลังรับแรงดึงของคอนกรีต 

เมื่อมีการยึดรั้งคอนกรีต (CPAC Āนังÿือ Concrete Technology, 2000) 

2.1.1.3 การĀดตัüแบบแĀ้ง (Drying Shrinkage)  

การĀดตัüแบบแĀ้งเกิดจากการที่คอนกรีตอยู่ในภาüะอากาýที่มีคüามชื้นต่ำกü่าคüามชื้น

ของคอนกรีตทำใĀ้คอนกรีตบริเüณผิüที่ÿัมผัÿกับอากาýÿูญเÿียคüามชื้นและเกิดการĀดตัüโดยที่

การĀดตัüที่ เกิดข้ึนนั้น บางÿ่üนไม่อาจกลับคืนÿู่ÿภาพเดิมได้แม้ü่าจะทำใĀ้คอนกรีตเปียกชื้นขึ้นมา

ใĀม่การ ĀดตัüแบบแĀ้งเกิดขึ้นในคอนกรีตบริเüณผิüที่ÿัมผัÿกับอากาý มีคüามชื้นต่ำกü่าคüามชื้น

ในช่องü่างของคอนกรีตมากเนื่องจากการÿูญเÿียน้ำอิÿระ(free water) ไปÿู่อากาýได้ด้üยการ

ระเĀยทำใĀ้เกิดแรงดึงขึน้ในช่องü่างของคอนกรีต ประกอบกบัปริมาตรของคอนกรีตลดลง ĀรือĀด

ตัüลงจากการÿูญเÿียน้ำถ้าการĀดตัüนี้เกิดการยึดรั้งไม่ü่าด้üยโครงÿร้างที่อยู่รอบข้างĀรือด้üยเนื้อ

คอนกรีตภายในที่ไม่มีการÿูญเÿียคüามชื้น รอยแตกร้าüก็อาจเกิดขึ้นได้ถ้าการยึดรั้งนี้ ก่อใĀ้เกิด

Āน่üยแรงยึดรั้ง ที่มีค่าÿูงกü่ากำลังดึงของคอนกรีตในขณะนั้น การแตกร้าüที่เกิดจากการĀดตัü

แบบแĀ้งเป็นการแตกร้าüที่เกิดĀลงัจากที่คอนกรีตแข็งตัüแล้ü และการตกแต่งผิüใĀม่ไม่ ÿามารถ

ลบรอยแตกร้าüนี้ได้ดังภาพที่ 2.2 แÿดงตัüอย่างการแตกร้าüเนื่องจากการĀดตัüแบบแĀ้ง   
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รูปที่ 2.2 การเกิด Drying Shrinkage Crack ของคอนกรีตโครงÿร้างพื้น  

(ดร.ปัณฑ์ ปานถาüร, เทถนนแล้üทำไมแตกร้าü, üารÿารคอนกรีต, 8 กันยายน 2565) 

2.1.1.4 การแตกร้าüเนื่องจากคาร์บอเนชั่น (carbonation shrinkage)  

การĀดตัüของคอนกรีตแบบคาร์บอเนชั่นÿาเĀตุเกิดเนื ่องจากแคลเซียมไฮดรอกไซด์  
(CaO) ทำ ปฏิกิริยาทางเคมีกับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ CO₂ ดังแÿดงในÿมการที่ 2.1 

Ca (OH)₂ + CO₂ = CaCO₃ + H₂O ..................(2.1) 

ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการทำปฏิกิริยาคือคüามเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซค์(ร้อย ละ 50-60) 
และอัตราÿ่üนน้ำต่อปูนซีเมนต์โดยที่ค่า W/C มีค่ามากอัตราการเกิดปฏิกิริยามากตามไปด้üยและÿุดท้ายคือ

คüามพรุนของซีเมนต์เพÿต์Āรือคอนกรีตกล่าüคือถ้าคอนกรีตมีคüามพรุนมากจะเพิ่มพื้นที่ทำปฏิกิริยามาก

ขึ้น ผลของคาร์บอเนชั่น Āลัก ๆ จากการบ่มในอากาýคือการลดคüามเป็นด่างในช่องü่าง (pore polution) 
ลงซึ่งจะมีผลต่อระยะĀุ้มคอนกรีตและการป้องกนัการกัดกร่อนของเĀล็กเÿริม ปฏิกิริยาคาร์บอนไดออกไซด์

ไม่ได้กระทำกับแคลเซียมไฮดรอกไซด์อย่าง เดียüเท่าน้ัน แต่ยังทำปฏิกิริยากับÿารประกอบอื่น ซึ่งเป็น

ผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยาไฮเดรชั่นที่เปลี่ยนแปลงไป เช่น ไฮเดรตซิลิกา , อลูมินา และ เฟอร์ริกไฮดรอกไซด์

เพิ่มเติมจากคลเซียม คาร์บอเนต จากปฏิกิริยาคาร์บอเนชั่นนี้จะก่อใĀ้เกิดการลดลงของปริมาณซีเมนต์

เพÿต์และเกิดการĀดตัüขึ้น ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาýประมาณร้อย 0.04 พอเพียง ÿำĀรับ

การทำปฏิกิริยากับซีเมนต์เพÿต์ในระยะยาüและทำใĀ้เกิดการแตกร้าüโดยมีคüามชื้นเป็น ตัüแปรÿนับÿนุน

ปฏิกิริยานี้ 
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รูปที่ 2.3 การเกิดปฏิกิริยาคาร์บอนไดออกไซด์ที่ทำใĀ้คอนกรีตเกิดÿนิม  

การĀดตัüแบบนี้จะเกิดขึ้นในคอนกรีตที่แข็งตัüแล้üผลเÿียของการĀดตัüของคอนกรีตแบบคาร์

บอเนชั่น คือ ทำใĀ้กำลังของคอนกรีตลดลง เพิ่มค่าการแอ่นตัüของโครงÿร้างทำใĀ้เกิดการแตกร้าüการ

ป้องกันทำได้โดยเลือกใช้คอนกรีตที่มีเนื้อแน่นมากลดอัตราÿ่üนน้ำต่อปูนซีเมนต์ ใĀ้ต่ำลงและทำการบ่มที่ดี

การĀดตัü ปฏิกิริยาคาร์บอเนชั่นขึ้นอยู่กับคüามชื้นÿัมพัทธ์โดยที่คüามชื้นÿูงมากและต่ำมากจะเกิดปฏิกิริยา

คาร์บอเนชั่นได้ยากในกรณีที่คüามชื้นÿัมพัทธ์ต่ำถึงแม้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ÿามารถซึมเข้าได้แต่ในโพลง

ของซีเมนต์มีน้ำไม่เพียงพอที่จะทำใĀ้เกิดกรด คาร์บอนิคและปฏิกิริยาคาร์บอเนชั่นดังภาพที่ 2.3 แÿดง

โครงÿร้างที่เĀล็กเป็นÿนิมĀลังจากท่ีคอนกรีตเกิดการแตกร้าüจากคาร์บอเนชั่น (ธเนý, 2560) 

2.2 การแตกร้าüในคอนกรีต 

ÿาเĀตุการแตกร้าüของคอนกรีต แบ่งได้เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

 2.2.1 การแตกร้าüจากคüามบกพร่องของโครงÿร้าง (structural crack) มาจากÿาเĀตุĀลัก3 
ประการ  

(1) การแตกร้าüเนื ่องจากการออกแบบไม่ถูกต้อง เช่น การคำนüณการออกแบบ  ĀรือการใĀ้

รายละเอียดการเÿริมเĀล็กไม่ถูกต้อง 

(2) การแตกร้าüเนื่องจากการใช้üัÿดุก่อÿร้างไม่มีคุณภาพ เช่น ใช้Āินผุ Āินมีดิน  ปน ทรายÿกปรก 

น้ำÿกปรก Āรือทาการผÿมคอนกรีตไม่ได้ÿัดÿ่üนถูกต้อง รüมทั้งการใช้เĀล็กเÿริมที่เป็นÿนิมมาก  

(3) การแตกร้าüเนื่องจากการก่อÿร้างไม่ได้มาตรฐาน เช่น การผÿม การขนÿ่ง การเทลงแบบ การ

Āล่อคอนกรีตไม่ดีพอ เป็นต้น 
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 2.2.2 การแตกร้าüที่ไม่ได้เกิดจากโครงÿร้าง (non structural crack) การแตกร้าüชนิดนี้เกิดขึ้นได้

จากĀลายÿาเĀตุดังนี้  

(1) การแตกร้าüเนื่องจากการแข็งตัüและĀลอมเĀลüของน้ำในคอนกรีต ( freezing and thawing 
cracking) ในประเทýที่อากาýเย็นจัดจนกระทั่งน้ำในคอนกรีตเกิดการแข็งตัüได้จะเกิดการแตกร้าüและ

เÿื่อมÿภาพของคอนกรีต เนื่องจากการแข็งตัüและĀลอมเĀลüÿลับกันไปของน้ำในคอนกรีตได้ บริเüณที่

มักจะเกิดปฏิกิริยานี้มักจะเป็นบริเüณที่ÿัมผัÿกับอากาýภายนอกซึ่งเป็นบริเüณที่เกิดการแข็งตัüและการ

ĀลอมเĀลüของน้ำในคอนกรีตได้บ่อยและง่ายโดยไม่ถูกĀิมะและน้ำแข็งปกคลุมอยู่ตลอดเüลาĀรือไม่อยู่ใต้

ดิน  

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.4 การแตกร้าüเนื่องจากการแข็งตัüและĀลอมเĀลüของน้ำในคอนกรีต 

(CPAC Āนังÿือ Concrete Technology, 2000) 

(2) การแตกร้าüเนื่องจากอุณĀภูมิ (temperature cracking) การแตกร้าüของคอนกรีตเนื่องจาก

อุณĀภูมิของคอนกรีตเป็นปัญĀาÿำคัญของงาน คอนกรีตขนาดใĀญ่ที่มีการเทคอนกรีตปริมาณมากๆในยะ

ระเüลาจำกัดที่มัก เรียกü่าคอนกรีตĀลา การแตกร้าüของคอนกรีตเนื่องจากอุณĀภูมิน้ันÿามารถเกิดได้ทั้ง

ในช่üงที่อุณĀภูมิภายในคอนกรีตกำลังเพิ ่มขึ้นĀรือกำลังลดลง ยกเü้น ในกรณียึดรั้งโดยภายนอกจาก

ปฏิกิริยาระĀü่างปูนซีเมนต์กับน้ำและเกิดเนื่องจากĀน่üยแรงที่เกิดขึ้นจากการแตกต่างของอุณĀภูมิใน

คอนกรีต การแตกร้าüชนิดนี้มักจะอยู่ในช่üงอายุต้นในช่üงไม่เกิน 2 ÿัปดาĀ ์ 

 

 

 

 

รูปที่ 2.5 การแตกร้าüเนื่องจากอุณĀภูมิ (CPAC Āนังÿือ Concrete Technology, 2000) 
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(3) การแตกร้าüเนื่องจากการĀดตัüแบบออโตจีนัÿ (autogenous shrinkage crack) การแตกร้าü

เนื่องจากการĀดตัüแบบออโตจีนัÿจะเกิดบริเüณท่ีน้ำบ่มคอนกรีตไม่ÿามารถเข้าถึงได้เต็มที่และเป็นบริเüณที่

ยึดรั้งด้üยÿิ่งที่โมดูลÿัคüามยืดĀยุ่นÿูงกü่า เช่น การถูกยึดรั้งด้üยเĀล็กเÿริม ถูกยึดรั้งในคอนกรีตที่เทไü้แล้ü 

Āรือ แม้แต่การถูกยึดรั้งโดยเนื้อคอนกรีตบริเüณผิüที่ได้รับการบ่มอย่างเพียงพอการĀดตัüแบบออโตจีนัÿจะ

เกิดข้ึนในช่üงแรกๆ และจะค่อยๆ มีอัตราต่ำลงเมื่อระยะเüลาผ่านไปยาüนาน 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.6 การแตกร้าüของผนังกำแพงเนื่องจากการĀดตัüแบบออโตจีนัÿ  

(PSPCEMENTMIN, การĀดตัüของคอนกรีต, 2559) 

(4) การแตกร้าüที ่เกิดจากการทรุดตัüของคอนกรีต (settlement crack) การแตกร้าüชนิดนี้

เกิดขึ้นจากการที่ คอนกรีตมีการทรุดตัüทแตกต่างกันในเนื้อของคอนกรีตเองĀลังจากที่เทคอนกรีต และ

คอนกรีตอยู่ในÿภาüะพลาÿติกอยู่อันมีÿาเĀตุĀลายประการ เช่น มีÿิ่งกีดขüางการทรุดตัüของคอนกรีต

คüามĀนาของโครงÿร้างคอนกรีตในทิýทางการทรุดตัü (แนüดิ่ง) แตกต่างกันทำใĀ้ทรุดตัüไม่เท่ากัน

เนื่องจากมีการเยิ้มมากเกินไป มีฟองอากาýมากเกินไป 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.7 การแตกร้าüที่เกิดจากการทรุดตัüของคอนกรีต (TumCivil,การตรüจÿอบรอยร้าü,2565) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(5) การแตกร้าüของคอนกรีตเนื่องจากด่างและมüลรüม (alkali – aggregate crack) การแตกร้าü

ของคอนกรีตเนื่องจากด่างและมüลรüม จากการทำปฏิกิริยาระĀü่างด่างกับซิลิกาในมüลรüมจะเกิดขึ้นเมื่อมี

น้ำอยู่ด้üย ดังนั้นในกรณีที่คอนกรีตแĀ้งแล้üจะไม่เกิดปฏิกิริยานี้การเกิดปฏิกิริยานี้จะเกิดอย่างช้าๆ คüาม

เÿียĀายเนื่องจากปฏิกิริยานี้จะพบในโครงÿร้าง ซึ่งมักจะเป็นโครงÿร้างที่เปียกชื้นอยู่เป็นประจำ  เช่น ถนน 

ÿะพาน เขื่อน ถังเก็บน้ำ 

 

 

 

 

รูปที่ 2.8 การแตกร้าüคอนกรีตเนื่องจากด่างและมüลรüม  

(CPAC Āนังÿือ Concrete Technology, 2000) 

(6) การแตกร้าüแบบพลาÿติก (plastic shrinkage crack) การแตกร้าüแบบพลาÿติกรอยแตกร้าü

ชนิดนี้เกิดจากการที่คอนกรีตÿูญเÿียคüามชื้นไปÿู่ÿิ่งแüดล้อมโดยการระเĀยของน้ำบริเüณผิüของคอนกรีตที่

ÿัมผัÿกับอากาýในช่üงĀลังจากการเทคอนกรีตเÿร็จแล้ü จนถึงช่üงของคอนกรีตเกิดการก่อตัüเรียก

คอนกรีตในช่üงนี้คอนกรีตในช่üงพลาÿติก บริเüณที่มักจะเกิดการแตกร้าüที่เกิดจากการĀดตัüแบบพลาÿติก 

ผิüบนของโครงÿร้างคอนกรีตที่มีผิüÿัมผัÿกับอากาýมากเช่น บริเüณผิüถนน ผิüของพ้ืนอาคารคอนกรีต 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.9 การแตกร้าüแบบ Plastic Shrinkage Crack  

(CPAC Āนังÿือ Concrete Technology, 2000) 
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(7) การแตกร้าüเนื ่องจากการตกผลึกของเกลือ (salt crystallization cracking) การแตกร้าü

เนื่องจากการตกผลึกของเกลือเกิดจากการÿะÿมของเกลือซึมเข้าไปในตัüคอนกรีตจากน้ำทะเลĀรือน้ำใต้ดิน 

ปัจจัยที่เก่ียüข้องก็มีเกลือÿามารถซึมเข้าไปคอนกรีตได้ง่ายก็จะมีคüามเÿี่ยงได้มากจากการที่คอนกรีตถูกทา

ใĀ้เปียกอยู่ ซ้ำๆ โดยคลื่นน้ำ ทะเลเมื่อมีการแĀ้งของคอนกรีตอีกครั้งคüามเข้มข้นก็จะÿูงขึ้นทำใĀ้ผลึกเกลือ

ÿามารถที่จะโตขึ้นเรื่อย ๆจนทำใĀ้คอนกรีตเกิดการแตกร้าüได้ 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.10 การแตกร้าüเนื่องจากการตกผลึกของเกลือ 

(CPAC Āนังÿือ Concrete Technology, 2000) 

(8) การแตกร้าüเนื่องจากการĀดตัüแบบแĀ้ง (drying shrinkage crack) การแตกร้าüเนื่องจาก

การĀดตัüแบบแĀ้งเกิดจากที่คอนกรีตอยู่ในÿภาüะอากาýที่มีคüามชื้นต่ำทำใĀ้คอนกรีตที่ผิüÿัมผัÿกับ

อากาýÿูญเÿียน้ำ และเกิดการĀดตัü โดยที่การĀดตัüที่เกิดขึ้นน้ันบางÿ่üนไม่อาจกลับคืนÿู่ÿภาพเดิมได้

แม้ü่าจะทำใĀ้คอนกรีตเปียกชื้นก็ตาม บางครั้งถ้าผนังบางรอยแตกร้าüมกัไปถึงผิüฝั่งตรงข้ามได้ ในกรณีที่

เป็นผิüถนนมักจะเป็นรอยแตกตามยาüและตาม ขüาง รอยแตกมุม ของช่องเปิดĀน้าต่างĀรือประตูก็เป็นอีก

ตัüอย่างĀนึ่งที่เกิดจากการแตกร้าü เนื่องจากการĀดตัüแบบแĀ้ง 

 

 

 

 

(ก) ภาพกลไกลการยึดรั้งแบบภายนอก 
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(ข) ภาพการแตกร้าüแบบยึดรั้งภาพนอกท่ีเกิดข้ึนจริง 

รูปที่ 2.11 การแตกร้าüเนื่องจากการยึดรั้งภายนอก  

(CPAC Āนังÿือ Concrete Technology, 2000) 

2.3 ลักþณะของรอยแตกร้าü  

การแตกร้าüทั้งĀมดทั้งที่ได้กล่าüมาแล้üข้างต้นและไม่ได้กล่าüมาในที่นี้ÿามารถแบ่งตามเüลาที่เกิด

ได้เป็นÿองประเภทใĀญ่ ๆ คือ 

2.3.1 การแตกร้าüก่อนคอนกรีตแข็งตัüมีระยะเüลาประมาณ 8 ชั่üโมง Āลังจากเริ่มเทคอนกรีต

จนถึงคอนกรีตแข็งตัü และทรงรูปอยู่ได้  

2.3.2 การแตกร้าüĀลังคอนกรีตแข็งตัü รอยแตกร้าüนี้อาจเกิดขั้นได้ตลอดอายุการใช้งานของ

โครงÿร้างนั้น ๆ ดังแÿดงในรูป 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



13 
 

 

รูปที่ 2.12 ประเภทการแตกร้าüของคอนกรีต (CPAC Āนังÿือ Concrete Technology, 2000) 

 

  รูปที่ 2.13 รอยแตกร้าüที่เกิดขึ้นจากÿนิมเĀล็กเÿริม 

    (CPAC Āนังÿือ Concrete Technology, 2000) 

          รูปที่ 2.13 รอยแตกร้าüที่เกิดจากÿนิมของเĀล็กเÿริมคอนกรีตขยายตัüป้องกันได้โดยใช้คอนกรตีที่

มีÿ่üนผÿมแน่นดี และใĀ้คอนกรีตĀุ้มเĀล็กอย่างพอเพียง เพื่อป้องกันคüามชื้นเข้าไปทำใĀ้เĀล็กเป็นÿนิม 

(มĀาüิทยาลยัÿงขลานครินทร์ภาคüิชาüิýüกรรมโยธา,ม.ป.ป.:ระบบ ออนไลน์) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.14 รอยแตกร้าüที่เกิดขึ้นเĀนือเĀล็กเÿริมคอนกรีต 

 (CPAC Āนังÿือ Concrete Technology, 2000) 

          รูปที่ 2.14 รอยร้าüท่ีเกิดขึ้นเĀนือเĀล็กเÿริมคอนกรีต เมื่อคอนกรีตทรุดตัüลงบนเĀล็กจะป้องกัน 

ไดโ้ดยใช้คอนกรีตทีม่ีการยุบตüัน้อย และทำพ้ืนดา้นล่างใĀ้แข็งแรง 

 

รูปที่ 2.15 รอยแตกร้าüจากการĀดตัü 

     (CPAC Āนังÿือ Concrete Technology, 2000) 

          รูปที่ 2.15 รอยแตกร้าüจากการĀดตัüที่เกิดขึ้นในขณะที่คอนกรีตยังไม่แข็งตัü เนื่องจากคอนกรีต

เÿียน้ำไปอยา่งรüดเร็üจากการระเĀยไปในอากาýĀรือถูกพื้นดินที่ร้อนและแĀ้งด้านล่างดดูซับน้ำไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.16 รอยแตกร้าüแบบแตกลายงา 

     (CPAC Āนังÿือ Concrete Technology, 2000) 

          รูปที่ 2.16 รอยแตกร้าüลายงาเกิดขึ้นได้เนื่องจากการบ่มที่ไม่เพียงพอ Āรือเกิดจากการใÿ่ซีเมนต์

มากเกินไป ĀรือเกิดจากการพองตัüของทรายĀรือซีเมนต์ทีเ่ผาไม่ÿุก 

 

รูปที่ 2.17 รอยแตกร้าüที่เกิดจากแบบ 

     (CPAC Āนังÿือ Concrete Technology, 2000) 

          รูปที่ 2.17 รอยแตกร้าüที่เกิดจากแบบโป่งงอĀรือเคลื่อนที่เนื่องจากไม้ขยายตัüแบบไม่แข็งแรงพอ 

รอยร้าüเĀล่านี้มีลักþณะที่ไม่แน่นอน 
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รูปที่ 2.18 รอยแตกร้าüท่ีเกิดจากพ้ืนใต้คอนกรีตไม่แข็งแรง 

     (CPAC Āนังÿือ Concrete Technology, 2000) 

รูปที่ 2.18 รอยร้าüที่เกิดจากพ้ืนใต้คอนกรีตไม่แข็งแรงยุบตัüลงทำใĀ้คอนกรีตเคลื่อนที่ทรุดตัüลง

ขณะทีก่าลงัแข็งตัü รอยร้าüเĀล่านี้มีลกัþณะที่ไม่แน่นอน 

          2.3.1 รอยร้าüที่พ้ืน 

          รอยร้าüที่พื้นมักจะพบเĀ็นได้ง่ายและทำใĀ้เจ้าของอาคารกังüลมากกü่าอาคารของตนเองจะทรุด

พังทลายĀรือไม่ โดยคüามเป็นจริงรอยร้าüจำนüนมากเป็นเพียงรอยร้าüที่ผิüüัÿดุปูพื้นĀรือüÿัดุตกแต่งพ้ืน

เฉพาะพ้ืนที่เป็นลักþณะโครงÿร้างเท่านั้นกล่าüคือเป็นพ้ืนซึ่งมีคานรองรับ ไม่รüมถึงพ้ืนซึ่งüางบนดินเช่น

พ้ืนที่จอดรถĀรือพ้ืนชั้นล่างของอาคารขนาดเล็กโดยÿ่üนมากจะเป็นพื้นüางบนดินไม่มีโครงÿร้างคานĀรือ

เÿาเขม็รองรับอยู่ซึ่งการเกิดรอยร้าüในพ้ืนüางบนดินเป็นÿิ่งที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติอยู่แล้ü ชนิดของรอยร้าü

ทีพ้ื่นคอนกรีตเÿริมเĀล็กท่ีนิยมเกิดในอาคาร มีดังนี้ 

                    2.3.1.1 รอยร้าüทีใ่ต้ท้องพ้ืน 

                    รอยร้าüที่เกอดใต้ท้องพื้นมักเป็นรอยร้าüที่บ่งบอกถึงคüามไม่มั่นคงแข็งแรงของพ้ืนซ่ึงรอย

ร้าüจะแตกต่างกันตามชนิดของพ้ืนรอยร้าüประเภทนี้ÿังเกตได้ง่ายเพราะอยู่ใต้ท้องพ้ืนซึ่ง เป็นจุดที่เĀ็นได้

ง่ายยกเü้น กรณีที่มีฝ้าเพดานปิดไü้รอยร้าüÿำคัญ ที่บ่งบอกเป็นÿัญญาณü่าพ้ืนเริ่มรับน้ำĀนักไม่ไĀü Āรือมี

อันตรายเกิดขึน้ได้ มีดงันี้ 

(1) รอยร้าüใต้ท้องพ้ืนคอนกรีตทีมี่คานรองรับชนิดĀล่อในที่ 

           Āากพ้ืนคอนกรีตที่มีคานรองรับชนิดĀล่อในที่รับน้ำĀนักมากจนเกิดขีดคüามÿามารถก่อนจะเกิด

การüิบัติจะมีรอยร้าüเตือนภัยที่บริเüณใต้ท้องพ้ืนเป็นรอยแตกเป็นทางยาüบริเüณตอนกลางของพ้ืนถ้าพ้ืน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เป็นÿี่เĀลี่ยมจัตุรัÿกล่าüคือ ด้านกü้างกับด้านยาüเท่าๆกันท้องพ้ืนจะมีรอยร้าüเป็นรูปกากบาทในแนüทแยง

มุม Āรืออาจมีรอยร้าüที่ตอนกลางพ้ืนขนานกับคานด้านใดด้านĀนึ่ง แต่ถ้าพ้ืนมีคüามกüา้งไม่เท่ากับคüาม

ยาüจะเกิดรอยร้าüบริเüณกึ่งกลางคานแผ่นพื้นขนานกับแนüคานด้านยาü รอยร้าüซึ่งมักพบในพ้ืนที่Āลังคา

ดาดฟ้า ซึ่งมีการก่อÿร้างที่ไม่ดีคือรอยร้าüใต้ท้องพ้ืน Āรืออาจมีร่องรอยเป็นตารางตามแนüเĀล็กเÿริมในพ้ืน 

ÿาเĀตุอาจเกิดจากการเทคอนกรีตไม่ดี Āรือมีน้ำขังบนดาดฟ้าทำใĀ้น้ำซึมทะลุผ่านแผ่นพื้นจนถึงชั้นเĀล็ก 

เÿริมทำใĀ้เĀล็กเÿริมถูกน้ำĀนักคอนกรีตกดลงมาอยู่ใกล้ผิüไม้แบบเกินไป ทำใĀ้คอนกรีตมีคüามĀนาĀุ้ม

เĀล็กเÿริมไม่เพียงพอเมื่อเüลาผ่านไปออกซิเจนและคüามชื้นซึมผ่านผิüคอนกรีตจนทำใĀ้เĀล็กเป็นÿนิม ถ้า 

ไม่มีการแก้ไขเĀล็กจะเป็นÿนิมขยายตัüบüมตัüดันคอนกรีตท่ีĀุ้มเĀล็กไü้Āลุดร่องจนเĀ็นเĀล็กเป็นตะแกรง 

พ้ืนจะมีคüามÿามารถรับน้ำĀนกัลดลงอย่างรüดเร็üจนเกินการüิบัติได ้ 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.19 พ้ืนที่ด้านกü้างเท่ากับด้านยาüและมีเĀล็กเÿริมเท่ากันทั้งÿองทิýทาง รอยร้าüใต้ท้องพ้ืนอาจะ

เกิดเป็นรูปกากบาทในแนüทแยงมุม  

(REPCON, üิธีการตรüจÿอบโครงÿร้างบ้าน, นิตยÿารRoom, เมþายน 2560) 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.20 รอยร้าüĀรือรอยÿนิมเĀล็กท่ีใต้ท้องพ้ืนเป็นตาราง  

(REPCON, üิธีการตรüจÿอบโครงÿร้างบ้าน, นิตยÿารRoom, เมþายน 2560) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.21 พ้ืนที่มีด้านกü้างด้านยาüไม่เท่ากัน รอยร้าüใต้ท้องพ้ืนอาจเกิดบริเüณกึ่งกลางเป็นเÿ้นขนานกับ

แนüคานด้านยาü(üÿท. มาตรฐานüิýüกรรมไทย, üิýüกรรมÿถานแĀ่งประเทýไทยในพระราชูปถัมภ์, 2546) 

(2) รอยร้าüใต้ท้องพ้ืนคอนกรีตอัดแรงÿําเร็จรูปท้องเรียบ และชนิดกลüง 

          กรณีที่พ้ืนชนิดรับน้ำĀนักเกินขีดคüามÿามารถจะเกิดรอยร้าüที่บริเüณกึ่งกลางใต้ท้องพ้ืนเป็นแนü

ขüางกับแผ่นคอนกรีตÿำเร็จรูป กรณีที ่แผ่นพ้ืนÿำเร็จรูปท้องเรียบยาüกü่า 3.50 เมตร ผู้ผลิตมักจะ

กำĀนดใĀ้มีการค้ำยันที่ท้องพ้ืนขณะเทคอนกรีตทับĀน้าแต่ผู้รับเĀมาจำนüนมากไม่ปฏิบัติตามทำใĀ้อาจเกิด

รอยร้าüประเภทนี้ได้ตั้งแต่ขณะก่อÿร้าง นอกจากนี้ยังเป็นผลเÿียทำใĀ้พ้ืนมีคüามÿามารถรับน้ำĀนักได้น้อ 

ยลง จึงเกิดรอยร้าüชนิดนี้ได้ง่ายเมื่อใช้งาน แม้ü่าจะไม่ได้มีการกองเก็บของไü้มากจนเกินขีดคüามÿารถที่

ออกแบบไü้กรณีแผ่นพื้นชนิดกลüงĀากเกิดรอยร้าüใต้ท้องพื้นในลักþณะบริเüณกึ่งกลางช่üงและตั้งฉากกับ 

แผ่นพื้นเช่นนี้จะบ่งชี้ü่าพ้ืนใกล้จะเกิดการüิบัตไิดอ้ย่างรüดเร็ü 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.22 รอยร้าüที่บริเüณกึ่งกลางใต้ท้องพ้ืน เป็นแนüขüางกับแผ่นคอนกรีตÿำเร็จรูป 

(üÿท. มาตรฐานüิýüกรรมไทย, üิýüกรรมÿถานแĀ่งประเทýไทยในพระราชูปถัมภ์, 2546) 
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(3) รอยร้าüใต้ท้องพ้ืนคอนกรีตไร้คาน 

          พ้ืนคอนกรีตไร้คานเมื่อบรรทุกน้ำĀนักเกินĀรือเมื่อรับน้ำĀนักบรรทุกไม่ไĀüจะเกิดรอยร้าüที่ผิüบน

ก่อน ต่อมาจึงเกิดรอยร้าüที่ผิüล่าง ดังนั้น กรณีที่พบเĀ็นรอยร้าüที่ใต้ท้องพืนชนิดนี้มีขนาดเกินกü่า 0.5 

มิลลิเมตร จึงคüรปรึกþาüิýüกรโยธาเพ่ือĀาÿาเĀตุ และการแก้ไขรอยร้าüใต้ท้องพ้ืนมักเกิดเป็นเÿ้นยาü

บริเüณก่ึงกลางช่üงพ้ืนโดยขนานกับดา้นÿั้นของแผ่นพ้ืน 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.23 รอยร้าüที่บริเüณใต้ท้องพ้ืนไร้คานเป็นแนüขนานกับด้านÿั้นของแผ่นพ้ืน  

(4) รอยร้าüในพ้ืนชนิดคานรูปตัüทีคü่ำและคอนกรีตบล็อก 

          พ้ทนชนิดนี้มักมีปูนฉาบปิดไü้ทำใĀ้จำแนกรอยร้าüอันเนื่องจากการรับน้ำĀนักเกินได้ยาก เพราะมัก 

จะเกิดรอยร้าüอันเนื่องจากการฉาบปูนไม่ดี ปูนĀลุดร่อน Āรือมีรอยร้าüเป็นเÿ้นตามแนüรอยต่อระĀü่าง

คานรูปตัüทีคü่ำกับคอนกรีตบล็อกซึ่งเป็นรอยร้าüที่ไม่เกี่ยüข้องกับคüามแข็งแรงของพ้ืน Āากมีรอยร้าü

บริเüณกึ่งกลางพ้ืนเป็นเÿ้นขüางกับแนüคานรูปตัüทีคü่ำก็คüรÿกัดปูนฉาบเพ่ือดูü่ามีรอยร้าüที่คานรูปตัüที

คü่ำĀรือไม่ ถ้ามีรอยร้าüที่ใต้ท้องคานตัüทีคü่ำแÿดงü่าพื้นเริ่มจะÿ่งÿัญญาณเตือนภัยü่ารับน้ำĀนักไม่ไĀü 

อนึ่งขั้นตอนการค้ำยันขณะก่อÿร้างมีคüามÿำคัญมากต่อคüามแข็งแรงของพ้ืนชนิดนี้ถ้าค้ำยันไม่ถูกต้อง

Āรือไม่ครบตามที่ผู้ผลิตกำĀนดไü้อาจจะทำใĀ้พ้ืนที่คüามÿามารถรับน้ำĀนักได้น้อยลงจึงเกิดรอยร้าüได้ง่าย 

Āรืออาจเกิดทนัทีขณะก่อÿร้าง 

                    2.3.1.2 รอยร้าüที่ผิüบนของพ้ืน 

                    โดยĀลักüิýüกรรมแล้üเมื่อพื้นรับน้พĀนักไม่ไĀüจะเกิดรอยร้าüที่ผิüบนก่อนการเกิดที่ใต้ท้ 

องพ้ืน แต่เนื่องจากพ้ืนด้านบนมักมีüัÿดุตกแต่งปิดทับ อาทิเช่น กระเบื้องพรม กระเบื้องยาง Āินแกรนิต ทำ

ใĀ้มกัไม่มีใครเĀ็นรอยแตกร้าüเĀล่านั้น ประกอบกบัผิüด้านบนมีปัจจัยอ่ืนๆ อีกมากมายที่อาจทำใĀ้เกิดรอย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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แตกร้าüได้ ดังนั้น เมื่อพบรอยร้าüที่ผิüบนพ้ืนคüรตรüจÿอบใĀ้แน่ใจก่อนตัดÿินü่าพ้ืนมีปัญĀาคüามมั่นคง

แข็งแรงĀรือไม่ รอยแตกร้าüที่อาจพบบนผิüของพ้ืนทีÿ่ำคัญพอÿังเขป ดังนี้ 

(1) รอยร้าüแยงมุมที่ผิüบนในพืน้คอนกรีตมคีานรองรับชนิดĀล่อในที่ 

          กรณีที่เÿาĀรือฐานรากมีการทรุดตัüอย่างมากอาจทำใĀ้พ้ืนคอนกรีตĀล่อในที่มีการแตกร้าüในแนü

ทแยงมุม จะเĀ็นได้ในเฉพาะพ้ืนที่มีüัÿดุปูผิüชนิดแข็ง เช่น ผิüปูนขัดมัน ผิüขัดĀินĀรือผัüกระเบื้องเซรามิค

เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.24 รอยร้าüทแยงมุมที่ผิüบนของพ้ืนเนื่องจากการทรุดตัüของเÿาĀรือฐานราก  

(üÿท. มาตรฐานüิýüกรรมไทย, üิýüกรรมÿถานแĀ่งประเทýไทยในพระราชูปถัมภ์, 2546) 

(2) รอยร้าüทีผ่üิบนในพืน้คอนกรีตอัดแรงÿําเร็จรูป 

          พ้ืนชนิดคอนกรีตอัดแรงÿาเร็จรูปมักมีปัญĀาเกิดรอยร้าüĀลัก ดงันี้ 

          2.1) รอยร้าüบริเüณเĀนือคาน 

          จะเกิดเป็นรอยร้าüเÿ้นยาüเĀนือตำแĀน่งคานĀรือตำแĀน่งปลายพ้ืนÿำเร็จรูป เนื่องจากแผ่นพ้ืน

ประเภทนี้ได้รับการออกแบบเป็นพ้ืนช่üงเดียü (simple span) ไม่ได้ เป็นช่üงต่อเนื่อง(continuous span) 
จึงไม่มีเĀล็กเÿริมที่ผิüบนพื้นเพื่อรับโมเมนต์ลบบที่เกิดขึ้นรอยร้าüชนิดนี้จึงพบได้เกือบทุกอาคาร Āาก

üิýüกรผู้ออกแบบตระĀนักถึงปัญĀานี้ล่üงĀน้าอาจมีการเÿริมเĀล็กเพิ่มบริเüณเĀนือคาน ซึ่ งจะช่üยลด

ขนาดคüามกü้างของรอยร้าüได้ แต่ยังคงÿามารถÿังเกตเĀ็นรอยร้าüเÿ้นเล็กๆได ้

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.25 รอยร้าüผิüบนบริเüณเĀนือคานĀรือบริเüณแผ่นปลายแผ่นพ้ืนคอนกรีตÿำเร็จรูป 

          (2.2) รอยร้าüบริเüณขอบแผ่นพื้นÿำเร็จรูป 

          ในกรณีที ่แผ่นพ้ืนรับน้ำĀนักบรรทุกกระทกแบบจุดที ่ÿ ูงมากĀรือกรณีแผ่นพื ้นมีอุณĀภูมิที่

เปลี่ยนแปลงมาก อาจพบปัญĀาเกิดรอยร้าüที่ผิüพ้ืนตามแนüขอบแผ่นพ้ืนÿำเร็จรูปทั้งนี้เนื่องจากแผ่นพ้ืนที่

อยู่ติดกันมีการแอ่นตัüĀรือขยับตัüมากจนกระทั่งคอนกรีตทับĀน้าและเĀล็กเÿริมตะแกรงไม่ÿามารถรับแรง

ดึงที่เกิดขึน้ได้จึงเกิดรอยร้าü  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.26 รอยร้าüผิüบนตามแนüขอบแผ่นพ้ืนÿำเร็จรูป        

          (2.3) รอยร้าüที่ผิüบนในพืน้คอนกรีตไร้คาน 

          เมื่อพ้ืนคอนกรีตไร้คาน (ทั้งชนิดคอนกรีตเÿริมเĀล็ก และคอนกรีตอัดแรง) รับน้ำĀนักไม่ไĀüก็จะ

เกิดรอยร้าüที่ผิüบนพื้น รอยร้าüอาจจำแนกได้Āลายลักþณะ 

          (2.4) รอยร้าüผิüบนบริเüณโดยรอบเÿา 

          มักจะเกิดขึน้ในกรณีที่พ้ทนมีคüามกü้างและด้านยาü เท่าๆ กัน Āรือกรณีที่พ้ืนรับแรงเฉือนไม่ไĀü 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.27 รอยร้าüผิüบนพื้นไร้คานบริเüณเÿา 

          (2.5) รอยร้าüผิüบนเป็นเÿ้นยาüตามแนüระĀü่างเÿา 

          มักเกิดข้ึนในกรณีท่ีพ้ืนมีด้านกü้างและด้านยาüต่างกันมาก รอยร้าüจะเกิดขึ้นในทิýทางที่โมเมนต์ล 

บทีเ่กิดข้ึนจริงมีค่ามากกü่ากำลังคüามแขง็แรงที่เĀล็กเÿริมมีอยู่ในทิýทางนั้น กรณีท่ัüๆไปมกัจะเกิดรอยร้าü

ยาüพาดระĀüา่งเÿาในทิýทางด้านÿั้น 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.28 รอยร้าüบนพื้นไร้คานบริเüณแนüระĀü่างเÿาในทิýทางด้านÿั้น 

2.4 การตรüจÿอบด้านคüามม่ันคงแข็งแรงของอาคาร 

 คüามมั่นคงแข็งแรงของอาคารมีปัจจัยĀลากĀลาย ซึ่งอาจจะเป็นผลÿืบเนื่องตั้งแต่การ üางแผน 

การออกแบบ การก่อÿร้างüัÿดุที่ใช้ก่อÿร้าง ฝีมือการก่อÿร้าง การใช้งาน และการ บำรุงรักþา ปัจจัยเĀล่านี้

จะต้องถูกนำ มาพิจารณาเพ่ือประเมินÿรุปü่า โครงÿร้างมีคüามแข็งแรง เพียงใด Āรือคüรได้รับการแก้ไข

จากüิýüกรโครงÿร้างĀรือไม่ ปัจจัยĀลัก ที่อาจมีผลกระทบต่อ คüามมั่นคงแข็งแรงของอาคารที่คüร

พิจารณา มีรายละเอียดโดยÿังเขป ดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 2.4.1 Āลักการทางüิýüกรรมที่ดี  

Āลักการทางüิýüกรรมมีแนüคิดü่า ผลงานทางüิýüกรรมที่ดีต้องมีคüามประĀยัด  (economic) 
และคำนึงถึงการใช้งานได้ (serviceability) โดยÿะดüกÿบายและปลอดภัย (safety) 4 ตลอดอายุการใช้

งาน (service life) นอกจากนั้นผลงานทางüิýüกรรมยังต้องใĀ้คüามมั่นใจ (assurance) ทั้งผู้ผลิต(üิýüกร

และผู้ÿร้าง)และผู้ใช้งาน (User) ü่ามีคüามปลอดภัยอย่างแท้จริงแนüคิดข้างต้นมีÿองÿิ่งที่ดูเĀมือนจะขัดแย้ง

กันในตัüเองกล่าüคือ คüามประĀยัดและคüามปลอดภัย ถ้าจะใĀ้ ปลอดภัยที่ÿุดไม่มีโอกาÿมีคüามเÿี่ยงเลย 

ค่าก่อÿร้างก็ต้องÿูงมาก Āรือในทางกลับกันถ้าต้องการ ประĀยัดค่าใช้จ่ายต้องเพิ่มคüามเป็นไปได้ในการ

üิบัตินั่น ก็คือ ลดคüามปลอดภัยลงบ้าง ดังนั้น จึงต้องมีค่าอัตราÿ่üนคüามปลอดภัยมาเป็นตัüถ่üงดุลระĀü่าง

คüามประĀยัดและคüามปลอดภัย 

2.4.2 อัตราÿ่üนคüามปลอดภัย (factor of safety)  

อัตราÿ่üนคüามปลอดภัย คือ ค่าอัตราÿ่üนของกำลัง Āรือคüามÿามารถของโครงÿร้าง Āารด้üย

น้ำĀนัก Āรือแรงที่จะเกิดขึ้นจริง ÿิ่งก่อÿร้าง เครื่องจักรกลและผลิตผลทางüิýüกรรมล้üนต้องมีอัตราÿ่üน

คüามปลอดภัยแฝงอยู่ ทั้งÿิ้น เĀตุที่ต้องมีอัตราÿ่üนคüามปลอดภัย เพ่ือคüามปลอดภัยในการใช้งานและ

คüามคงทนของโครงÿร้างนั้นๆ พ้ืนฐานที่มาของอัตราÿ่üนคüามปลอดภัยมีขอ้พิจารณาดังนี้ 

  2.4.2.1 üัÿดุที่ใช้ก่อÿร้าง (materials)  

อาคารและÿิ่งก่อÿร้างทั้งĀลายเป็นüัÿดุĀรือแร่ธาตุจากธรรมชาติทั้งÿิ้น  üัÿดุก่อÿร้างบาง

ชนิดมีกระบüนการผลิตที่ซับซ้อนĀลายขั้นตอน เช่น เĀล็กเÿ้น ปูนซีเมนต์ ฯลฯ ทำใĀ้ได้ผลิตภัณฑ์

ที่มีคุณÿมบัติค่อนข้างแน่นอน มีคüามแปรปรüนต่ำ แต่üัÿดุก่อÿร้างบางชนิด  เกือบจะเป็นการนำ

üัÿดุธรรมชาติมาใช้โดยตรง เช่น Āิน ทราย ทำใĀ้üัÿดุเĀล่านี้มีคุณÿมบัติไม่แน่นอน มีคüาม

แปรปรüนÿูง 

2.4.2.2 แรงงาน (labour) Āรือการผลิต (production)  

ในงานก่อÿร้างÿ่üนใĀญ่ใช้เครื่องจักรที่ค่อนข้างĀยาบ เช่น เครื่องผÿมปูน ไม้บรรทัดระดับ

น้ำ ÿายüัด ลูกดิ่ง ฯลฯ และใช้แรงงานค่อนข้างมากอีกทั้งทำงานอยู่ในที่กลางแจ้งที่คüบคุมÿภาüะ

อากาýไม่ได้ รüมถึงการเĀน็ดเĀนื่อยเมื่อยล้าในการทำงาน ทำใĀ้ผลงานทางüิýüกรรมโยธามีคüาม

แปรปรüนค่อนข้างÿูง 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.4.2.3 การใช้งาน (usage)  

ผู้ใช้อาคารจำนüนมากไม่ทราบü่าอาคารที่ตนเองอยู่ถูกออกแบบใĀ้รับน้ำĀนักประเภทใด

และมากน้อยเพียงใด ÿ่üนมากอาคารมักถูกออกแบบใĀ้รับน้ำĀนักบรรทุกจร (live load) ชนิดแผ่

กระจายตลอดพ้ืนที่ (uniform load) และอยู่คงท่ี (constant) แต่ในทางปฏิบัติ น้ำĀนักบรรทุกจร

มักมีลักþณะเป็นจุด (point load) เช่น ตู้เอกÿารโต๊ะทำงาน น้ำĀนักคน (จำนüนมากๆ) เครื่องจักร

แท่นผลิต ฯลฯ น้ำĀนักเĀล่านั้นมักมีการเคลื่อนไĀüย้ายที่อยู่ตลอดอายุการใช้งานของอาคาร ซึ่ ง

ลักþณะของน้ำĀนักกระทำเป็นจุดๆและเคลื่อนไĀü จะมีผลต่อโครงÿร้างมากกü่า  น้ำĀนักแผ่

กระจายที่ออกแบบไü้ 

2.4.2.4 ปัจจัยทางอ้อม  

ผลกระทบของการüิบัติในองค์อาคารชิ้นใดชิ้นĀนึ่งจะกระทบกระเทือนใĀ้องค์อาคารอ่ืน

üิบัติตามĀรือไม่ เช่น เÿาüิบัติจะทำใĀ้คานและพื้นüิบัติตามไปด้üยนอกจากนั้นยังคำนึงถึง

ผลกระทบของการüิบัตินั้นๆ ü่าจะทำใĀ้ผู้ใช้อาคารüิตกกังüลมากน้อยเพียงใด เพ่ือใĀ้อาคารมีคüาม

ปลอดภัยและคงทนต่ออายุการใช้งาน (ประมาณ 50 ปี) ในĀลักüิýüกรรมได้ใช้ทฤþฎีคüามน่าจะ

เป็นในการüิเคราะĀ์โอกาÿที่จะเกิดเĀตุการณ์üิบัติอันเนื่องจากคüามแปรปรüน Āลายอย่างที่กล่าü

ข้างต้น อัตราÿ่üนคüามปลอดภัยต่างๆ ได้ข้อÿรุปเป็นอัตราÿ่üนคüามปลอดภัยที ่ปรากฏใน

มาตรฐานทางüิýüกรรม (üิýüกรรมÿถานแĀ่งประเทýไทย ในพระราชูปถัมภ์ 2546.) 

 2.4.3 อายุใช้งานของอาคาร  

อาคารเป็นÿิ่งปลูกÿร้างถาüรที่มนุþย์ÿร้างขึ้น โดยมีจุดประÿงค์ในการใช้งานที่ชัดเจนตามอายุการ

ใช้งานของอาคารที่จำกัดแม้ü่าÿิ่งปลูกÿร้างโบราณÿถานĀลายแĀ่งÿามารถ  คงทนถาüรอยู่ได้เป็นพันปีแต่

ปกติอาคารที่ก่อÿร้างในปัจจุบัน โดยเฉลี่ยแล้üüิýüกรมักจะถือü่าอาคารมีอายุใช้งานประมาณ 50 ปีอายุการ

ใช้งานของอาคารมักถูกกๆ Āนดด้üยคุณค่าทางเýรþฐกิจของอาคาร เมื่อĀมดคุณค่าทางเýรþฐกิจแล้üแม้

โครงÿร้างอาคารยังคงมีคüามคงทนก็มักจะถูกรื้อถอนเพ่ือใĀ้ÿามารถใช้ที่ดินเพื่อประโยชน์อย่างอ่ืน 

2.4.4 ขั้นตอนการออกแบบอาคาร  

ขั้นตอนการออกแบบอาคาร ผู้มีบทบาทประกอบด้üย เจ้าของอาคาร และกลุ่มผู้ออกแบบ คüาม

รับผิดชอบของเจ้าของอาคาร Āรือที่ปรึกþาตัüแทน คือ ต้องกำĀนดการใช้งานของอาคารอย่างชัดเจน 

เพ่ือใĀ้ÿถาปนิกได้พิจารณาออกแบบใĀ้เĀมาะÿมกับการใช้งาน และüิýüกร ระบบจะได้พิจารณาติดตั้ง

อุปกรณ์ต่างๆใĀ้เĀมาะÿม เพ่ืออำนüยคüามÿะดüกและคüามปลอดภัยจากการใช้งานÿ่üนüิýüกรโครงÿร้าง

จะพิจารณาภาระการรับน้ำĀนักÿูงÿุดที่ÿามารถเกิดขึ้นจากการใช้งานดังกล่าü รüมทั้งน้ำĀนกัอุปกรณ์ต่างๆ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภายในอาคารเพ่ือนำไปใช้ในการออกแบบÿ่üน ต่างๆ ของโครงÿร้างอาคารใĀ้ÿามารถรับน้ำĀนักดังกล่าüได้

รüมทั้งน้ำĀนักที่เกิดจากแรง ธรรมชาติเช่น แรงลม และแรงÿั่นÿะเทือนเนื่องจากแผ่นดินไĀü โดยต้องมี

มาตรฐานคüามปลอดภัยตามĀลักüิชาชีพและตามĀลักกฎĀมาย โดยผู้ออกแบบจะต้องทำĀน้าที่พัฒนาแบบ

เพ่ือยื่นขออนุญาตต่อเจา้Āน้าทีท้่องถิ่นในการก่อÿร้างตามแบบด้üย 

ขั้นตอนนี้การÿื่อÿารระĀü่างเจ้าของอาคารและกลุ่มผู้ออกแบบ มีคüามÿำคัญยิ่งเพื่อไม่ใĀ้เกิด

ช่องü่างระĀü่างกันอันอาจทำใĀ้เกิดการเข้าใจผิด ซึ่งจะÿ่งผลถึงปัญĀาการก่อÿร้างที่จะต้องปรับเปลี่ยน

แก้ไขแบบก่อÿร้างที่Āน่üยงาน และโดยเฉพาะอย่างยิ่งจะÿ่งผลถึงคüามปลอดภัยของขั้นตอนการใช้งาน

อาคารในภายĀลัง 

2.4.5 ขั้นตอนการก่อÿร้างอาคาร  

ผู้มีบทบาทมากที่ÿุดคือกลุ่มผู้รับเĀมาและกลุ่มเจ้าของอาคาร ซึ่งในทางปฏิบัติต้องมีที่ปรึกþาเพ่ือ

คüบคุมใĀ้แก่กลุ่มผู้รับเĀมาก่อÿร้างอาคารและติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ ตามแบบที่กลุ่มผู้ออกแบบได้ออกแบบ

ไü้ขั้นตอนนี้โดยĀลักüิชาชีพ กลุ่มผู้ออกแบบจะต้องเข้าร่üมประชุมเพ่ือÿังเกตการณ์ü่าการก่อÿร้างทำตาม

แบบที่ออกแบบไü้ได้จริงเมื่อการก่อÿร้างอาคารÿมบูรณ์แล้üถ้าเป็นอาคารคüบคุมการใช้ที่ต้องมีใบอนุญาต

การใช้งานจะต้องยื่นขออนุญาติต่อเจ้าพนักงานท้องถิ่นเพ่ือใĀ้มาตรüจÿอบü่าการก่อÿร้างเป็นไปตามแบบที่

ไดร้บัอนุญาตก่อนการก่อÿร้าง 

2.4.6 ขั้นตอนการใช้อาคาร (usage)  

เจ้าของอาคารมีĀน้าที่ต้องคüบคุมใĀ้การใช้งานเป็นไปตามที่ได้กำĀนดไü้ในการออกแบบมักมีการ

ปล่อยปละละเลยได้ง่ายที่ÿุดด้üยเĀตุผลอันเป็นประโยชน์แก่เจ้าของอาคารเองการใช้งานผิดไปจากที่เคย

กำĀนดต่อผู้ออกแบบอาจทำใĀ้โครงÿร้างอาคารต้องรับภาüะน้ำĀนักเกินกü่าที่ออกแบบกำĀนด  อาคาร

อาจจะไม่พังทลายทันทีเพราะüิýüกรโครงÿร้างได้เผื่อÿ่üนคüามปลอดภัยตามĀลักüิชาชีพไü้แต่อาจทำใĀ้

อาคารเกิดการล้าตัüทำใĀ้ทรุดโทรมอย่างรüดเร็ü 

2.4.7 การตรüจÿภาพและบำรุงรักþาอาคาร (inspection and maintenance)  

เป็นคüามจริงที่ü่าอาคารÿ่üนใĀญ่มีคüามคงทนมาก แต่Āากมีข้อบกพร่องĀรือการแตกร้าüของตัü

อาคาร อัน เนื่องจากการก่อÿร้างĀรือการใช้งาน การซ่อมบำรุงเล็กๆน้อยๆ จะช่üยยืดอายุอาคารและทำใĀ้

อาคารปลอดภัย Āรือมีอัตราÿ่üนคüามปลอดภัยคงเดิมตลอดอายุการใช้งาน 

ÿำĀรับอาคารที่ไม่มีประüัติการแตกร้าüĀรือทรุดเอียงคüรตรüจÿอบโครงÿร้างทั้งอาคารด้üย

ÿายตาและเครื่องมือช่üยพื้นฐาน เช่น ลูกดิ่งไม้บรรทัดระดับน้ำ ÿายยางระดับน้ำ ปีละครั้งü่ามีการทรุดตัü 

เอียงตัü การแตกร้าü ĀรือมีคอนกรีตกะเทาะĀรือไม่ เช่น จากการชนของเครื่องจักร  อาจเป็นเĀตุใĀ้
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คüามชื้นและอากาýเข้าไปทำใĀ้เกิดÿนิมในเĀล็ก Āรืออาจมีน้ำรั่üซึมทำใĀ้ โครงÿร้างพื้น คาน และเÿา ÿ่üน

ที่ไม่ได้ออกแบบไü้ใĀ้เปียกน้ำ ได้การบำรุงรักþาจะÿามารถช่üย ยืดอายุอาคารใĀ้ยืนยาüตามท่ีออกแบบไü 

2.4.8 น้ำĀนักบรรทุก (loading)  

น้ำĀนักบรรทุกĀรือแรงที่ใช้ในการออกแบบ üิýüกรผอู้อกแบบจะกำĀนดโดยอาýัยคüามต้องการ

เบื้องต้นของเจ้าของอาคารเป็นĀลักพิจารณาถึงน้ำĀนักบรรทุก ดังต่อไปนี้ 

2.4.8.1 ค่าที่กฎĀมายคüบคุมอาคารกำĀนด (เป็นค่าต่ำÿุดที่คüรใช้เพ่ือคüามปลอดภัย

พ้ืนฐาน แต่คนÿ่üนมากกลับยึดถือเป็นข้อกำĀนดตายตัü ไม่มีการ ตรüจÿอบü่าน้ำĀนัก

บรรทุกจริงเปน็อยา่งไร) 

2.4.8.2 ค่าที่ประมüลมาจากน้ำĀนักจริง การใช้งานจริง และน้ำĀนักอุปกรณ์ เครื่องจักร

จริง 

2.4.8.3 ลักþณะของแรงĀรือน้ำĀนักที่กระทำจริง  

(1) น้ำĀนกกระทำเป็นจุด (point load)  

(2) แรงกระทำไม่ÿม่ำเÿมอ แรงกระทำเป็นครั้งคราüเช่น แรงลม แรงจาก แผ่นดินไĀü  

(3) ตำแĀน่งแรงกระทำไม่แน่นอน Āรือ น้ำĀนักบรรทุกเคลื่อนที่  

(4) น้ำĀนกัคงค้างอยู่ถาüร เช่น เครื่องจักรที่Āนักมากติดตั้งอยู่กับที่  

(5) แรงกระทำเป็นüงจร เช่น แรงเĀüี่ยงจากเครื่องจักรที่ทำงานเป็นรอบๆ  

(6) แรงÿั่นÿะเทือน เช่น แรงÿั่นÿะเทือนเพียงเล็กน้อยจากเครื่องจักรที่ทำงานแต่คüามถี่

ÿูงและมีอยู่ตลอดเüลา 

2.4.8.4 แรงจากปัจจัยภายนอก  

(1) แรงดันดิน  

(2) แรงฉุดลงต่อเÿาเข็มเนื่องจากการทรุดตัüของดินในระยะยาü  

(3) แรงเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงอุณĀภูมิ  

(4) แรงลมĀรือแรงจากแผ่นดินไĀü 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.4.9 พฤติกรรมของโครงÿร้างคอนกรีตเÿริมเĀล็ก  

โครงÿร้างคอนกรีตเÿริมเĀล็กโดยทั่üไปจะมีลักþณะที่เป็นโครงแข็งแรงยึดติดกันแน่น และมีการ

แอ่นตัüเÿียรูปน้อย เพราะคอนกรีตถูกĀล่อยึดเป็นเนื้อเดียüกันโดยตลอด (ยกเüน้  โครงÿร้างคอนกรีต

ÿำเร็จรูปบางประเภท) ดังน้ัน ผู้ใช้อาคารจึงมักไม่รู้ÿึกü่าอาคารÿั่นÿะเทือน Āรือโยกตัüเคลื่อนไĀü 

กรณีที่โครงÿร้างคอนกรีตเÿริมเĀล็กรับน้ำĀนักบรรทุกเต็มตามที่ออกแบบไü้ใน  การใช้งานปกติ

อาจจะเริ ่มมีรอยร้าüขนาดคüามกü้าง 0.2-0.3 มิลลิเมตร ซึ ่งเป็นขนาดรอยร้าüที ่ไม่มีผลเÿียĀายต่อ

โครงÿร้างในระยะยาü แต่ถ้ารับน้ำĀนักบรรทุกมากกü่าที่ออกแบบไü้ขนาดของรอยร้าüจะเพิ่มขึ้นอย่าง

รüดเร็üถ้ามีการเคลื่อนย้ายน้ำĀนักที่เกินออกไป รอยร้าüนี้จะมีการĀดตัüลง  เล็กน้อย แต่ยังคงมีรอยร้าü

เล็กๆใĀ้เĀ็น โครงÿร้างอาคารยังคงมีคüามปลอดภัยในการใช้งานตามปกติแต่ก็คüรมีการซ่อมบำรุงโดยใช้

üัÿดุปิดรอยร้าü ไม่ใĀ้คüามชื้นและอากาýเข้าไปจะทำใĀ้เกิดÿนิมที่เĀล็ก เÿริมแต่ถ้ามีการเพิ่มน้ำĀนัก

บรรทุกมากกü่าค่าที่ออกแบบไü้ต่อเนื่องเรื่อย ๆ รอยร้าüจะขยายขนาดขึ้นเรื่อย ๆ พื้นคานจะมีการแอ่น

ตัüอย่างมาก เป็นการเตือนภัยใĀ้Āยุดการบรรทุกเกิน เมื่อโครงÿร้างมีการแอ่นตัüมาก ๆ จะเกิดการüิบัติ

พังทลายลงมาอย่างรüดเร็ü 

2.4.10 พฤติกรรมโครงÿร้างเĀลก็รูปพรรณ  

โครงÿร้างเĀล็กรูปพรรณโดยทั่üไปจะมีลักþณะที่มีคüามเĀนียüÿูง แต่มีคüามÿั่นÿะเทือนได้ง่าย 

การแอ่นตัü การเÿียรูปใĀ้เĀ็นได้ง่ายกü่าโครงÿร้างคอนกรีตเÿริมเĀล็ก เมื่อโครงÿร้างเĀล็กรูปพรรณเริ่มรับ

น้ำĀนักบรรทุกเกินค่าที่ออกแบบไü้จะมีการแตกร้าü Āรือ ÿัญญาณใดๆ บ่งบอก เพราะโครงÿร้างเĀล็กมี

คüามเĀนียüมากĀากลดน้ำĀนัก บรรทุกเกินออกมา โครงÿร้างก็จะคืนกลับÿู่ÿภาพเดิมโดยไม่มีคüาม

เÿียĀายใดๆ เพราะเĀล็กยังอยู่ในช่üงอิลาÿติก Āากเพิ่มน้ำĀนักบรรทุกเกินไปเรื่อย ๆ โครงÿร้างจะมีการ

แอ่นตัüĀรือเÿียรูปอย่างมาก แต่จะไม่เกิดการüิบัติพังทลายอย่าง ฉับพลันการพังทลายของโครงÿร้างเĀล็ก 

มักจะเกิดในลักþณะที่โครงÿร้าง บิดเบี้ยü เÿียรูปเกินกü่าจะใช้งานต่อไปได้มากกü่าที่จะเกิดการüิบัติใน

ลักþณะชิ้นÿ่üนĀลุดขาดจากกันเĀมือนโครงÿร้างคอนกรีตเÿริมเĀล็ก 

2.4.11 การบรรทุกน้ำĀนักเกิน (over loading)  

การบรรทุกนำ้Āนักเกินเป็นปัญĀาที่เกิดข้ึนมากมีÿาเĀตุดังนี้ 

(1) เจ้าของอาคารมกัคิดü่าอาคารมีคüามแข็งแรงมาก และüิýüกรออกแบบเผื่อไü้มาก  

(2) เจ้าของอาคารบางรายไม่มีข้อมูล Āรือไม่ทราบเลยü่าอาคารของตนออกแบบไü้ใĀ้รับน้ำĀนัก

บรรทุกได้เท่าไร  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(3) เจ ้าของอาคารไม่ทราบü ่าน้ ำĀนักÿ ินค้า เครื่องจ ักรที่ต ิดตั้งบนอาคารมีน้ำĀนักและ

แรงÿั่นÿะเทือนเท่าไร  

(4) เจ้าของอาคารรู้เท่าไม่ถึงการณ์ไม่ทราบถึงอันตรายและคüามÿูญเÿียทีจ่ะเกิดขึ้น 

2.4.12 การออกแบบน้ำĀนักบรรทุกน้อยกü่าคüามต้องการ (under-design)  

ปัญĀาการออกแบบน้ำĀนักบรรทุกน้อยกü่าคüามต้องการอาจเกิดจากüิýüกรออกแบบมองข้าม

ปัญĀาบางอย่าง Āรือได้รับข้อมูลไม่ครบถ้üน  

(1) ไม่ได้รับข้อมูลน้ำĀนักจร น้ำĀนักเครื่องจักร Āรือกิจกรรมธุรกิจที่เกิดขึ้นจริง  

(2) ยึดถือตัüเลขน้ำĀนักบรรทุกจรที่พ.ร.บ.คüามคุมอาคารกำĀนดไü้โดยคิดü่าเป็นกรณีÿูงÿุด แต่

คüามเป็นจริงแล้üกฎĀมายกำĀนดชัดเจนü่าเป็นค่าต่ำÿุดต้องออกแบบเพื่อคüามปลอดภัยแก่

ประชาชนทั่üไป กรณีทราบน้ำĀนัก บรรทุกจริงก็คüรใช้ค่าท่ีมากกü่า 

(3) ไม่ได้คำนึงถึงน้ำĀนักบรรทุกคงที่เพิ่มของüัÿดุตกแต่งทางÿถาปัตย์ เช่น ปูน  ทรายปรับระดับ 

Āินแกรนิต Āินอ่อน ฝ้าเพดาน ฯลฯ  

(4) ไม่ได้คำนึงผลของแรงÿั่นÿะเทือนจากเครื่องจักร เครื่องปรับอากาý ทำใĀ้เกิดการÿั่นÿะเทือน

Āรือเกิดการüิบัติเนื่องจากการÿ่งของüัÿดุ  

(5) ไม่ได้รับข้อมูลÿถานที่ก่อÿร้างจริงü่า มีแรงดันดินในแนüราบอันเนื่องจากการÿร้างบนที่ลาดชัน 

Āรือการถมดินÿูงในที่ดินเĀนียüอ่อน Āรือมีบ่อดินอยู่บริเüณใกล้เคียง Āรืออยู่ใกล้แม่น้ำที่อาจมีการ

ลดของระดับ น้ำ อย่างฉับพลัน  

(6) ไม่ได้คำนึงถึงผลของแรงฉุดลงในเÿาเข็มอันเนื่องจากการทรุดตัüในระยะยาüของดิน  

(7) ไม่ได้คำนึงถึงผลของการเปลี่ยนแปลงอุณĀภูมิที่จะทำใĀ้เกิดแรงภายในโครงÿร้าง เช่น Āลงัคา 

ดาดฟ้าคอนกรีต 

 2.4.13 การดัดแปลงĀรือการต่อเติมอำคำร (modification)  

การดัดแปลงอาคารการต่อเติมอาคาร และการใช้งานผิดประเภทเป็นปัญĀาใĀญ่มากในประเทý

ไทย อันเนื่องจากคüามอ่อนแอในการบังคับใช้กฎĀมายกล่าüคือ เมื่อได้รับใบอนุญาตก่อÿร้างอาคารแล้üไม่

มีการตรüจÿอบภายĀลังü่าใช้อาคารเĀมือนที่ขออนุญาติไü้Āรือไม่ ประกอบกับนิÿัยการรักถิ่นที่อยู่เดิมโดย

ไม่โยกย้ายที่อยู่ทำใĀ้มีการดัดแปลงและต่อเติมอย่างแพร่Āลาย นอกจากนั้นเจ้าของอาคารÿ่üนใĀญ่มี

คüามรู้ÿึกü่าอาคารÿิ่งก่อÿร้างเป็นÿิ่งคงทน มาก และเĀ็นแก่ประโยชน์ที่จะได้รับจึงมักต่อเติมอาคารโดยไม่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÿอบถามผู้ออกแบบทำใĀ้โครงÿร้างอาคารได้รับภาüะรับน้ำĀนักเกินกü่าที่ออกแบบไü้แม้อาคารอาจไม่

พังทลายทนัทแีต่อาจเกิดการล้าตัüทำใĀ้เกิดการทรุดตัü Āรือทรุดโทรมอย่างรüดเร็üจนอาจüิบัตกิ่อนอายุขัย

ของอาคาร 

2.4.14 การก่อÿร้างที่ผิดแบบĀรือคุณภาพต่ำ  

งานก่อÿร้างที่ไม่มีüิýüกรคüบคุมงาน ผู้ออกแบบไม่ได้มาตรüจแบบทำใĀ้คุณภาพการก่อÿร้างไม่ได้

มาตรฐาน บางครั้งผู้ก่อÿร้างพยายามปกปิดข้อบกพร่อง Āรือคüามผิดพลาดจากการก่อÿร้างโดยไม่แจ้งใĀ้

üิýüกรĀรือผอู้อกแบบรับทราบถึงปัญĀา กรณีคüามบกพร่องนั้นอาจไม่ปรากฏใĀ้เĀ็นในทันทีเนื่องจากมี

อัตราÿ่üนคüามปลอดภัยอยู่บ้าง เมื่อเüลาผ่านไประยะĀนึ่งจึงจะปรากฏคüามเÿียĀายนั้นใĀ้เĀ็น Āรืออาคาร

อาจมีอายุการใช้งานÿั้นกü่าที่คüรจะเป็น 

2.4.15 การÿูญเÿียเÿถียรภาพของโครงÿร้าง (unstability of structure)  

เÿถียรภาพของโครงÿร้างเป็นพื้นฐานÿำคัญที่üิýüกรต้องคำนึงถึงในการออกแบบโครงÿร้างของ

อาคาร นอกจากอาคารจะต้องÿามารถรับน้ำĀนักบรรทุกในแนüดิ่งแล้üโครงÿร้างอาคารต้องต้านแรงใน

แนüราบได้ด้üย เช่น แรงลม แรงจากแผ่นดินไĀü แรงในแนüราบอันเนื่องจากการใช้งาน แรงในแนüราบอัน

เนื่องจากโครงÿร้างไม่ได้อยู่ในแนüดิ่งอย่างÿมบูรณ์ ฯลฯ  üิýüกรจึงต้องออกแบบใĀ้โครงÿร้างอาคาร

ÿามารถต้านแรงในแนüราบที่อาจจะเกิดขึ้น การÿูญเÿียเÿถียรภาพของโครงÿร้างอาจเกิดจากÿาเĀตุต่างๆ

ดังนี้  

(1) การดัดแปลงอาคารเช่น การตัดคานค้ำยันที่เอาเÿาออกทำใĀ้เÿาÿูงชะลูดเกินไป การต่อเติม

เพ่ิมคาน ซึ่งอาจจะเพ่ิมแรงดันด้านข้าง Āรือเพ่ิมโมเมนต์ดัดแก่เÿา  

(2) การทรุดตัüของฐานรากและเÿาเข็ม ÿามารถทำใĀ้โครงÿร้างทั้งอาคารเÿีย เÿถียรภาพล้มลงได้  

(3) การออกแบบผิดพลาด ไม่มีโครงÿร้างรับแรงในแนüราบอันเกิดจากแรงลม Āรือแรงดันดิน  

(4) การไĀลเคลื่อนตัüของดิน (slide) Āรือชั้นดินเĀนียüอ่อนที่มีการถมดินÿูง2-3 เมตรอาจจะ

เคลื่อนตัüอย่างช้าๆ ดันใĀ้เÿาเข็มและฐานรากเคลื่อนตัüจนอาคารÿูญเÿียเÿถียรภาพได้  

(5) เÿาเข็มซึ่งไม่มีเĀล็กเดือย (powel) ยึดติดกับฐานราก Āากเÿาคอนกรีต เยื้องýูนย์กับเÿาเข็ม

อาคารก็มีโอกาÿที่จะüิบัติไดใ้นระยะยาü 

2.4.16 การüิบัติของโครงÿร้างเนื่องจากเพลิงไĀม้ (fire)  

เพลิงไĀม้เป็นÿาเĀตุใĀ้อาคารเกิดการüิบัติจำนüนมากในประเทýไทย อันÿืบเนื่องจากระบบ

ป้องกันและต่อÿู้อัคคีภัยทั้งในตัüอาคาร และĀน่üยงานดับเพลิงยังไม่มีประÿิทธิภาพมากพอทำใĀ้ต้นเพลิงที่
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เกิดขึ้นลุกลามใĀญ่โต จนทำใĀ้มีผู้เÿียชีüิตมากมาย Āรือ อาคารพังทลายทั้งĀลัง ทั้ง ๆที่ต้นเพลิงอาจเกิด

จากบุĀรี่มüนเดียü Āรือ กระป๋องทินเนอร์ใบเดียü Āรือเตาแก๊ÿอันเดียüและเกิดต่อĀน้าผู้คนจำนüนมากใน

เüลากลางüัน 

เพลิงไĀม้จะเกิดขึ้นได้ด้üยปัจจัยพื้นฐาน 3 ประการคือแĀล่งคüามร้อนเชื้อไฟ และออกซิเจน 

กระบüนการเกิดไฟไĀม้จะเริ่มต้นจากต้นเพลิงเล็กๆ ซึ่งต้องใช้เüลาในการไĀม้  ขยายตัü (growth period) 
ระยะเüลาการเกิดไฟไĀม้จะช้าĀรือเร็üขึ้นอยู่กับปัจจัยทั้งÿามดังกล่าüซึ่งอาจจะใช้เüลา 10-20 นาทียกเü้น

เชื้อไฟประเภทแก๊ÿĀรือน้ำมันเชื้อเพลิงไĀม้จะเกิดขึ้นภายในไม่กี่üินาทีระยะนี้อุณĀภูมิจะค่อยๆเพิ่มจาก

อุณĀภูมิĀ้องจนเกิดการติดไฟลุกลาม(burning period) อุณĀภูมิจะเพิ่มขึ้นอย่างรüดเร็üจนÿูงกü่า 900 
องýาเซลเซียÿ (อุณĀภูมิขึ้นกับชนิดของไฟ) จนกระทั่งĀมดเชื้อไฟจะเป็นระยะไฟมอด (decay period) 
อุณĀภูมิจะค่อยลดต่ำลงอย่างช้า ๆ  

คüามทนไฟของüัÿดุก่อÿร้างจะแตกต่างกันตามคุณÿมบัติเฉพาะตัüของüัÿดุทั้งในแง่ฟิÿิกÿ์และเคมี

รüมทั้งคüามÿามารถในการนำĀรือถ่ายคüามร้อนด้üย 

2.4.16.1 เĀล็กซ่ึงใช้เป็นüัÿดุก่อÿร้าง มักผ่านขบüนการทางคüามร้อน (heat treatment) 
เพื่อใĀ้มีคüามแข็งแรงตามคüามต้องการ เช่น เĀล็กข้ออ้อย  เกรด SD-30,SD-40,SD-50 เĀล็ก

รูปพรรณประเภท high strength เĀล็ก ลüดอัดแรงกำลังÿูง(pc.wire/pc strand) เĀล็กเĀล่านีจะ

มีกำลังลดลงอย่างรüดเร็üเมื ่ออุณĀภูมิÿูงขึ ้นถึง 425 องýาเซลเซียÿ นอกจากนี้ค่า elastic 
modulus จะเริ ่มลดลงเมื ่ออุณĀภูมิÿูงกü่า 100 องýาเซลเซียÿ และลดลง อย่างรüดเร็üเมื่อ

อุณĀภูมิÿูงกü่า 200 องýาเซลเซียÿ คüามร้อนจากกอง เพลิงซึ่งมีอุณĀภูมิÿูงกü่า 1000 องýา

เซลเซียÿ จึงทำใĀ้อาคารเĀล็กพังลงมาไดอ้ย่างรüดเร็üภายในเüลาประมาณ 30 นาที ดังที่เคย

ปรากฏในกรณีเพลิงไĀม้โรงงานทำตุ๊กตาผลการทดÿอบพบü่าเมื่ออุณĀภูมิÿูง  กü่า 300 องýา

เซลเซียÿ โครงÿร้างเĀล็กรูปพรรณจะเริ่มÿูญเÿียกำลังและÿติฟเนÿ (stiffness คüามแข็งแกร่ง) 

เนื่องจาก modulus of elastic ลดลง เมื่ออุณĀภูมิÿูงกü่า 550 องýาเซลเซียÿกำลังคüามแข็งแรง 
โดยรüม (strength) ของโครงÿร้างเĀล็กรูปพรรณจะลดลงถึงร้อยละ 30 มาตรฐานการออกแบบ

ทางüิýüกรรมของ üÿท.จึงกำĀนดใĀ้มีüัÿดุĀุ้มเĀล็กที่เพียงพอเพ่ือเพ่ิมระยะเüลาคüามต้านทานไฟ

ไĀม ้

2.4.16.2 คอนกรีตแม้ü่าคอนกรีตจะมีคüามต้านทานไฟได้ค่อนข้างดีรüมกับคุณÿมบัติที่

เป็นฉนüนค่อนข้างดีทำใĀ้คอนกรีตต้านทานต่อไฟไĀม้ได้ค่อนข้างดีอุณĀภูมิที่ÿูงกü่า 300 องýา

เซลเซียÿ เป็นเüลานานจะเริ่มมีผลทำใĀ้ปูนซีเมนต์เÿื่อมกำลังยิ่งอุณĀภูมิÿูงขึ้นปูนซีเมนต์จะเÿื่อม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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กำลัง อย่างรüดเร็ü ดังนั้น เมื่อเกิดเพลิงไĀมค้อนกรีตจะได้รับคüามร้อนที่ระดับ  1000 องýา

เซลเซียÿ เป็นระยะ 

 2.4.17 การกัดกร่อนและการเÿื่อมÿภาพของโครงÿร้าง (corrosion and deterelation)  

üัÿดุก่อÿร้างแม้ü่าจะมีอายุการใช้งานค่อนข้างยืนยาüแต่คüามคงทนต่อÿภาพดิน  ฟ้าอากาý

อุณĀภูมิและปัจจัยภายนอกที่มากระทบขั้นอยู่กับปัจจัยĀลายประการ ดังนี้ 

(1) คุณภาพการก่อÿร้างคอนกรีต เช่น 

- คอนกรีตมีรูโพรงมากน้อยเพียงใด 

- ขนาดของฟองอากาýในเนื้อคอนกรีตและการกระจายตัüอย่างÿม่ำเÿมอ Āรือต่อเนื่องเป็นกลุ่ม  

- คüามĀนาĀุ้มคอนกรีตมากน้อยเพียงพอĀรือไม่  

(2) การป้องกนัการกดักร่อนĀรือเÿื่อมÿภาพ เช่น  

- การทาÿีป้องกันÿนิมของโครงÿร้างเĀล็ก  

- การทาÿีของผิüคอนกรีตเÿริมเĀล็กÿามารถช่üยชะลอการเÿื่อมÿภาพของคอนกรีตได้  

a. การป้องกันมิใĀ้ปัจจัยภายนอกกระทำต่อüัÿดุก่อÿร้างโดยตรงอาทิ เช่น 

- การป้องกันมิใĀ้มีน้ำไĀลรั่üซึมจากชั้นĀลังคา Āรือป้องกันมิใĀ้น้ำขังบนพ้ืนคอนกรีตดาดฟ้า  

- การป้องกันมิใĀ้น้ำเค็ม Āรือน้ำร้อน Āรือกรด-ด่าง จากขบüนการ อุตÿาĀกรรมไĀลรั่üมาÿัมผัÿ

โครงÿร้างคอนกรีต 

การตรüจÿอบบำรุงรักþาเล็กๆน้อยๆ เช่น ซ่อมแซมรอยร้าüที่ผิüคอนกรีต Āรือ การทาÿี ทุกระยะ 

3-5 ปีĀรือการขจัดน้ำขังบนพื้นคอนกรีต การÿามารถยืดอายุโครงÿร้างใĀ้ยืนยาü ไม่ต่ำกü่า 50 ปี ได ้

 2.4.17.1 การเÿื่อมÿภาพเนื่องจากน้ำ 

น้ำ (คüามชื้น) และออกซิเจนเป็นตัüการĀลักท่ีทำใĀ้เกิดÿนิมในโครงÿร้างเĀล็กได้เป็นการยากที่จะ

ขจัด ตัüการต้นเĀตุเĀล่านี้ดังน้ันโครงÿร้างเĀล็กจำเป็นต้องมีการป้องกันÿนิม และมีการบำรุงรักþา

ตรüจÿอบทุกปีแม้ü่าน้ำจืดจะมีปฏิกิริยาน้อยมากกับโครงÿร้างคอนกรีตเÿริมเĀล็กแต่ÿำĀรับ

โครงÿร้างที่ÿัมผัÿ น้ำตลอดเüลา จำเป็นต้องคüบคุมคุณภาพคอนกรีตใĀ้ดีตั้งแต่ก่อÿร้างกล่าüคื อ

ต้องมีการกระจายของฟองอากาýที่ÿม่ำเÿมอ ฟองอากาýต้องไม่กระจุกตัüĀรือต่อเนื่องĀ้ามมีรู

โพรงในเนื้อคอนกรีตอีกท้ังคüามĀนาĀุ้มของ คอนกรีตต้องมีเพียงพอ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 2.4.17.2 การเÿื่อมÿภาพเนื่องจากน้ำเค็ม Āรือน้ำกร่อย  

ในบริเüณที่มีน้ำกร่อยต้องใĀ้คüามÿำคัญอย่างมากÿำĀรับป้องกันการกัดกร่อนÿำĀรับเĀล็ก

โครงÿร้างแม้โครงÿร้างจะไม่ได้แช่ในน้ำเค็มโดยตรงแต่ไอน้ำเค็มก็เป็น อันตรายต่อโครงÿร้างเĀล็ก 

คüรป้องกันÿนิมด้üยüิธีชุบÿังกะÿี (galvanization) Āรือ cathode protection ที่มีประÿิทธิภาพ

เชื่อถือได้และได้รับการพิÿูจน์แล้ü ÿำĀรับโครงÿร้างคอนกรีตเÿริมเĀล็กที่ÿัมผัÿกับน้ำเค็มĀรือน้ำ

กร่อย ต้องใช้ปูนปอร์ตแลนด์ซีเมนต์ชนิดที่Ā้า และมีคüามĀนาĀุ้มที่เพียงพอÿำĀรับบริเüณที่มี

น้ำเค็มเปียกและแĀ้งÿลับกันยิ่งต้องมีüิธีป้องกันที่เข้มงüดยิ่งขึ้น อีกทั้งคüามĀนาĀุ้มของคอนกรีต

ต้องมีเพียงพอ 

 2.4.17.3 การเÿื่อมÿภาพของคอนกรีตเนื่องจากปฏิกิริยา carbonation  

ขบüนการเกิด carbonation บนผิüคอนกรีตคอนข้างจะช้าแต่ÿำĀรับ โครงÿร้างที่ÿำคัญ และ

ต้องการอายุยืนยาü คüรมีการป้องกันการทาÿีบนผิüคอนกรีตและการป้องกันมิใĀ้น้ำไĀลผ่านĀรือ

การเปียกชื้นจะช่üยลดการเกิด carbonation ได้ 

 2.4.17.4 การเÿื่อมÿภาพเนื่องจากกรด Āรือÿารเคมี  

ÿารเคมีกรด ด่าง และแม้แต่ไอน้ำคüามร้อนจากขบüนการผลิตในโรงงานอุตÿาĀกรรมล้üนแล้üแต่

เป็นอันตรายทำใĀ้โครงÿร้างคอนกรีตและเĀล็กÿั้นลงได้คüรĀลีกเลี่ยงมิใĀ้ÿัมผัÿกับโครงÿร้างกรณี

ที่Āลีกเลี่ยงไม่ได้ก็คüรĀาüัÿดุป้องกันĀรือüิธีการป้องกัน และต้องมีการตรüจÿอบและซ่อมบำรุง

โครงÿร้างอย่างÿม่ำเÿมอ (üิýüกรรมÿถานแĀ่งประเทýไทย ในพระราชูปถัมภ์ 2546.) 

2.5 การตรüจÿอบคüามกü้างของรอยรา้ü 

          2.5.1 การตรüจüัดคüามกü้างของรอยร้าü คüามกü้างของรอยร้าü จะüัดโดยเกจüัดคüามกü้างของ

รอยร้าü(crack width gauge)ซึ่งมีชนิดที่เป็นแผ่นพลาÿติกใÿที่มีเÿ้นขนาดคüามกü้างต่างๆ ใช้ทาบüัด 

คüามกü้างและที่ชนิดเป็นชุดแถบโลĀะที่มีคüามĀนาต่างๆ(feeler gauge)ใช้เÿียบเข้าไปในรอยร้าüเพื่อüัด

คüามกü้างของรอยร้าü 

          2.5.2 การüัดคüามกü้างของรอยร้าüด้üยเกจชนิดพลาÿติกจะทำโดยการเอาแผ่นเกจทาบกับรอย

ร้าüแล้üเลือกขนาดเÿ้นที่มีขนาดใกล้เคียงกับรอยร้าüมากที่ÿุด 

          2.5.3 การüัดคüามกü้างของรอยร้าüด้üยเกจชนิดแถบโลĀะ (feeler gauge) จะทำโดยการลอง

เÿียบแผ่นเกจลงในรอยร้าüโดยเริ่มจากขนาดเล็กไปÿู่ขนาดใĀญ่ที่ไม่ÿามารถเÿียบเข้ารอยร้าüได้คüามĀนา

ÿุดท้ายของแผ่นเกจที่เÿียบได้จะเป็นขนาดของรอยร้าüนั้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 2.1 ÿภาพคüามเÿียĀายของอาคารจำแนกตามคüามกü้างของรอยร้าüของผนังก่ออิฐ (ที่มา: 

Burland et al, 1977) 

ÿภาพคüามเÿียĀาย ลักþณะคüามเÿียĀาย คüามกü้างของรอยร้าü

โดยประมาณ 
ไม่เÿียĀาย รอยร้าüขนาดเÿ้นผม (Hairline Cracks) < 0.1 มม. 
น้อยมาก รอยร้าüขนาดเล็ก ÿังเกตเĀ็นได้ยากĀาก

ไม ่ตรüจÿอบอย ่ างด ี รอยร ้ าüน ี ้ ไม่

จำเป็นต้องแก้ไขและÿามารถปกปิดได้

เมื่อมีการทาÿี 

< 1 มม. 

เล็กน้อย มีรอยร้าüที ่ÿามารถÿังเกตเĀ็นได้และ

อาจจำเป็นต้องตกแต่ง โดยการยาปูน 

Āน้าต่างและประตูอาจติดขัด 

< 5 มม. 

ปานกลาง มีรอยร้าüที่จำเป็นต้องแก้ไขโดยกะเทาะ

รอยร้าüออกและยาปูนใĀม่ บางครั้ง

อาจจะต้องรื้อผนังบางÿ่üนออกแล้üก่อ

อิฐใĀม่ ประตูและĀน้าต่าง ติดขัดและ

อาจมีการแตกของท่อที่ติดĀรือฝังในผนัง 

อากาýภายนอกพัดผ่านเข้าในอาคารผ่าน

รอยร้าüได้ 

5-15 มม. ĀรือมีĀลายรอยร้าü 

กü้างเกิน 3 มม. 

ร้ายแรง มีรอยร้าüขนาดใĀญ่Āลายรอยที ่ต ้อง

แก้ไขโดยการทุบผนังทิ ้งบางÿ่üนแล้ü

ÿร้างใĀม่โดยเฉพาะÿ่üนที ่ อยู ่ เĀนือ

ประต ูและĀน้าต ่างüงกบประต ูและ

Āน้าต่าง บิดเบี้ยü ÿามารถÿังเกตเĀ็นพ้ืน

ลาดเอียง ผนังเอียง ไม่ได้ดิ่ง ท่อแตกและ

คานอาจÿูญเÿียคüามÿามารถในการรับ

น้ำĀนัก 

15-20 มม. และข้ึนอยู่กับจำนüน

รอยร้าü 

ร้ายแรงมาก มีรอยร้าüที่ต้องแก้ไขโดยด่üน โดยอาจ

ต้องรื ้อÿร้างใĀม่ทั ้งĀมดĀรือบางÿ่üน 

เนื่องจากÿูญเÿียคüามÿามารถในการรับ

น ้ำĀน ักและผน ังเอ ียงจนต ้องค ้ำยัน

> 25 มม. และขึ้นอยู่กับจำนüน

รอยร้าü 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Āน้าต่างแตกและโครงÿร้างไม่ม ั ่นคง

ปลอดภัย 
 

ตารางที่ 2.2 คüามกü้างของรอยร้าüที่ยอมใĀ้ของโครงÿร้างคอนกรีตเÿริมเĀล็ก (ACI 224R-90 : Control 
of Cracking in Concrete Structures, 1990) 

ÿภาüะท่ีคอนกรีตÿัมผัÿกับÿิ่งแüดล้อม คüามกü้างของรอยแตกที่ยอมใĀ้เกิดขึ้นได้ 
(นิ้ü) (มม.) 

อากาýแĀ้ง, มีการĀุ้มป้องกัน 0.0016 0.41 
อากาýชื้น, ในดิน 0.012 0.30 
ÿัมผัÿกับÿารเคมีÿำĀรับละลายน้ำแข็ง 0.007 0.18 
น้ำทะเล, ละอองน้ำทะเล, เปียกÿลับแĀ้ง 0.006 0.15 
โครงÿร้างเก็บกักน้ำ 0.004 0.10 

 

          2.5.4 การüัดการขยายตüัและการĀดตัüของรอยร้าü 

          2.5.4.1 การüัดการขยายและการĀดตัüของรอยร้าü จะกระทำโดยใช้อุปกรณ์ซึ่งได้แก่ มาตรüัดการ

ขยายตัüและการĀดตัüของรอยร้าü (tell-tale crack gauge) ĀรือĀมุดüัดระยะที่ฝังอยู่ 2 ข้างของรอยร้าü

เพื่อใช้üัดการ 26 เปลี่ยนแปลงระยะทางระĀü่างĀมุดอุปกรณ์ที่ใช้ต้องมีคüามทนทาน มีคüามละเอียดของ

การüัดไม่ต่ำกü่า1มิลลิเมตรÿำĀรับการüัดด้üยไม้บรรทัดและ ไม่ต่ำกü่า 0.1 มิลลิเมตร ÿกĀรับการüัดด้üย

เüอร์เนียร์คาลิปเปอร์และÿามารถยึดติดคร่อมรอยร้าüอย่างมัน่คง 

          2.5.4.2 ไม้üัดการขยายตัüของรอยร้าüจะต้องยึดแน่นกับตüัผนังแต่ละขา้งของรอยร้าüไม่โยกคลอน

และต้องใĀ้ÿายใยอ่านอยู่ในแนüตั้งฉากกับไม้บรรทัดอ่าน Āมุดüัดระยะทางจะต้องถูกฝังอยู่ในแต่ละข้า งข

องรอยร้าüอย่างมั้นคงแข็งแรง ไม่โยกคลอนและต้องมีระยะĀ่างระĀü่างĀมุดที่ÿามารถüัดดü้ย เüอร์เนียร์คา

ลิปเปอร์อย่างÿะดüก จำüนĀมุดที่üัดแต่ละชุดอาจมี2 Āรือ 3 จุด ขึ้นอยูก่ับ ทิýทางการเคลื่อนที่ÿัมพัทธ์ของ

โครงÿร้างทั้งÿองฝั่งของรอยร้าü 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.6 การตรüจÿอบรอยแตกร้าü 

          2.6.1 การตรüจพินิจ (visual inspection) 

          การพินิจด้üยตาเป็นüิธีการเก็บรüบรüมข้อมูลของชิ้นÿ่üนโครงÿร้างได้รüดเร็üüิธีĀนึ่ง ซ่ึงจะแÿดงใĀ้

เĀ็นถึงคุณภาพการก่อÿร้าง ลักþณะการใช้งานของโครงÿร้างและการ เÿื่อมÿภาพของüัÿดุ เช่น ในขณะ

ก่อÿร้างĀากคอนกรีตเกิดการเยิ้ม Āรือการแยกตัüของคอนกรีต คอนกรีตจะมีลักþณะแตกบริเüณผิüพ้ืน

Āลุดร่อนไดง้่าย Āรือถา้พบคอนกรีตเกิดโพรง (honeycomb) ก็ÿามารถÿรุปไดü้่าเกิดคüามผิดพลาดในเรื่อง

คุณภาพการก่อÿร้าง ĀากพบการĀลุดร่อนของผิüคอนกรีตจนเĀ็นเนื้อเĀล็กเÿริมเป็นÿนิมอาจเกิดจาก

ÿภาพแüดล้อมทำปฏิกิริยากับเĀล็กเÿริมจนเกิดÿนิม มีปริมาตรเพิ่มขึ้นเกิดแรงภายในมากขึ้น และเกิด

แรงดันต้านกับกำลังคอนกรีตจนĀลุดร่อนออกมาได้ดังนั้นการพินิจจึงจำเป็นÿาĀรับการตรüจÿอบÿภาพ

โครงÿร้างพท้นฐานเพ่ือเป็นข้อมูลในการตดัÿินใจเลือกüิธีการตรüจÿอบโครงÿร้างในลำดับถัดไป 

          2.6.2 การüัดรอยแตกร้าü 

          เป็นการใช้ไม้บรรทัด ตลับเมตร Āรือเกจüัดรอยแตกร้าü ตามคüามกü้าง คüามยาüของแต่ละเÿ้น

รอยร้าü นำข้อมูลที่ด้มาจัดเรียงลำดับเพื่อกำĀนดรอยแตกร้าüเล็กน้อย ปานกลาง และรุนแรง โดยนำไป

เทียบกับตาราง ซึ่งเกจüัดคüามกü้างของรอยร้าü(crack width gauge) ที่นิยมใช้มีÿองชนิด (ÿืบýักดิ์และชู

เลิý, 2550) 

2.7 มาตรฐานปฏิบัติในการซ่อมแซมคอนกรีต 

          “การกดักร่อน (Corrosion)” Āมายถึง การทีโ่ลĀะถูกทำลายโดยการการกัดกร่อนทางเคมี ทางการ

แลกเปลี่ยนประจุไฟฟ้าในปฏิกิริยาเคมีการเกิดปฏิกิริยาทางไฟฟ้าในการแลกเปลี่ ยนประจุกับÿิ่งแüดล้อม

รอบตüั 

“การซ่อมแซม (Repair)” Āมายถึง การเปลี่ยนĀรือการแก้ไขÿ่üนของโครงÿร้างที่ถูกทำลายĀรือ

เÿียĀาย 

 “การซ่อมแซมÿ่üนที่เป็นโครงÿร้างĀลัก (Structural Repair)” Āมายถึง การซ่อมแซมโครงÿร้างที่

มีการทำ ขึ้นมาใĀม่Āรือการเÿริมเพ่ิมใĀ้โครงÿร้างมีคüามแข็งแรงเพ่ิมขึ้น  

 “การซ่อมแซมÿ่üนที่ไม่เป็นโครงÿร้างĀลัก (Non-Structural Repair)” Āมายถึง การซ่อมแซม

เฉพาะÿ่üนที่เÿียĀายที่ไม่มีผลกระทบกับคüามแข็งแรงของโครงÿร้างĀลัก 

 “การดาด (Lining)” Āมายถึงการปรับปรุงผิüของโครงÿร้างด้üยคอนกรีตĀรือüัÿดุอ่ืนๆ เพ่ือใĀ้เกิด

ผิüที่คงตัüแข็งแรง Āรือÿามารถทนการกัดกร่อนขัดÿีจากการไĀลผ่านของน้ำ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 “การป้องกันคüามชื ้น (Damp Proofing)” Āมายถึง üิธีการป้องกันไม่ใĀ้น้ำผ่านĀรือซึมผ่าน

คอนกรีตĀรือปูนมอร์ตาร์ เช่น การผÿมÿารผÿมเพิ่ม (Admixture) Āรือปรับปรุงคุณÿมบัติของปูนซีเมนต์

การÿร้างฟิล์มกันชื้นด้üยการใช้แผ่นพอลิเอทธิลีน (Polyethylene) ปูรองพ้ืนก่อนเทคอนกรีต 

 “การป้องกันคüามเÿียĀาย (Protection)” Āมายถึง กระบüนการที ่จะปิดบังไม่ใĀ้โครงÿร้าง

คอนกรีตได้รับคüามเÿียĀายจากÿภาพแüดล้อมĀรือจากÿภาพที่ตั้งใจจะป้องกันเพื่อใĀ้โครงÿร้างคอนกรีต

นั้นมีอายุใช้งานได้ยาüนาน 

 “การÿกัดเปิดผิü (Excavation)” Āมายถึงขั้นตอนในการเปิดผิüคอนกรีตที่ถูกทำลายจนถึงเนื้อ

คอนกรีตที่ดีĀรือจนถึงระดับที่กำĀนด 

 “คüามเÿียĀายคะüิเทชั่น (Cavitation Damage)” Āมายถึง Āลุมเล็กๆ บริเüณผิüคอนกรีตซึ่งเกิด

จากการÿลายตัüของละอองไอน้ำซึ่งเกิดข้ึนในบริเüณท่ีมีคüามดันต่ำและÿลายตัüเมื่อเคลื่อนที่ไปยังบริเüณที่

มี คüามดันÿูงกü่า 

 “พอลิเมอร์คอนกรีต (Polymer Concrete)” Āมายถึง คอนกรีตที ่ใช้พอลิเมอร์เพื ่อเป็นüัÿดุ

ประÿาน 

 “พอลิเมอร์ซีเมนต์คอนกรีตและมอร์ต้าร์ (Polymer Cement Concrete and Mortar)” Āมายถึง

คอนกรีตĀรือมอร์ต้าร์ที่มีÿ่üนผÿมของน้ำปูนซีเมนต์ มüลรüม และ โมโนเมอร์Āรือพอลิเมอร์ในกรณีที่ใช้โม

โนเมอร์จะทำ ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์ (Polymerization) Āลงจากผÿม 

 “ระบบการซ่อมแซม (Repair System)” Āมายถึงการซ่อมแซมโครงÿร้างคอนกรีตโดยการเลือกใช้

üัÿดุพิเýþและüิธีการที่เĀมาะÿม 

 “รอยร้าüที่มีรูปแบบที่แน่นอน” Āมายถึงรอยร้าüที่เกิดขึ้นที่มีลักþณะเป็นรูปแบบเดียüกันĀรือซ้ำๆ

กันในĀลายๆบริเüณของโครงÿร้างคอนกรีต 

 “รอยร้าüที่ไม่มีรูปแบบที่แน่นอน” Āมายถึง รอยร้าüที่เกิดขึ้นที่มีลักþณะแตกต่างกันไปไม่ซ้ำกันใน

Āลายๆบริเüณของโครงÿร้างคอนกรีต 

 “รอยร้าüที่ยังคงมีการขยายตัüอยู่ (Active Crack)” Āมายถึง รอยร้าüที่เกิดขึ้นที่คอนกรีตที่ยังคงมี

การขยายตัüอย่างต่อเนื่อง เช่น รอยร้าüกü้างขึ้นĀรือลึกขึ้น รüมถึงรอยร้าüใดๆก็ตามที่กลไก  Āรือปฏิกิรยิา

ของการเกิดรอยร้าüยังคงมีอยู่อย่างต่อเนื่อง 

 “รอยร้าüที่Āยุดการขยายตัüแล้ü (Dormant Crack)” Āมายถึง รอยร้าüที่เกิดขึ้นที่คอนกรีตซึ่งไม่มี

การเพ่ิมข้ึนของทั้งคüามกü้างและคüามลึก Āรืออาจกล่าüได้ü่ารอยร้าüดังกล่าüĀยุดการขยายตัüแล้ü 
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 “ลาเทกซ์แบบกระจายตัüใĀม่ได้ (Redispersible Latex)” Āมายถึงลาเทกซ์ที ่ÿามารถทาบน

พื้นผิüที่จะซ่อมแซมได้Āลายüันก่อนจะลงüัÿดุซ่อม และมีĀน่üยแรงยึดเกาะไม่น้อยกü่า 2.8 เมกา ปาÿกาล

เมื่อแĀ้งลาเทกซ์ประเภทนั้ไม่คüรใช้กับบริเüณท่ีเปียกน้ำ คüามชื้นÿูง Āรือกำลังใช้งาน 

 “ลาเทกซ์แบบกระจายตัüใĀม่ไม่ได้ (Nonredispersible Latex)” Āมายถึงลาเทกซ์ที่เĀมาะกับ

การยึดเกาะเมื่อใช้ผÿม 

 “üัÿดุคั่น (Bond Breakers)” Āมายถึง üัÿดุที่ใช้ÿำĀรับกันรอยต่อต่างๆ ในการก่อÿร้างเพื่อแยก

üัÿดุÿองชนิดĀรือคอนกรีตที่เทในระยะเüลาที่แตกต่างกนออกจากกัน 

 “ÿารเชื่อมประÿาน (Bonding Agent)” Āมายถึง ÿารที่ใช้กับผิüชั้นĀนึ่งๆ เพื่อÿร้างการยึดเกาะ

Āรือการเชื่อมประÿานระĀü่างตัüมันเองกับชั้นอื่นๆ 

 “อีพอกซีเรซิน (Epoxy Resin)” Āมายถึง ÿารซึ่งประกอบด้üยÿารละลายÿองชนิดขึ้นไปที ่ทำ

ปฏิกิริยาแล้üทำ ใĀ้เกิดเจลĀรือตะกอนแข็ง ปฏิกิริยาในÿารละลายอาจเป็นปฏิกิริยาทางเคมีĀรือทางเคมี

ฟิÿิกÿ์ระĀü่างÿ่üนประกอบต่างๆ ในÿารละลาย ĀรือระĀü่างÿ่üนประกอบในÿารละลาย และÿารอื่นๆใน

บริเüณที่เกิดปฏิกิริยา ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นจะลดคüามÿามารถในการไĀลและทำใĀ้ÿารละลายแข็งตัüอุด

ช่องü่างที่มีในคอนกรีต 

 “ออโตจีเนียÿฮีลลิ่ง (Autogeneous Healing)” Āมายถึง พฤติกรรมของคอนกรีตที่เกิดจากการ

เกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นอย่างต่อเนื่องของปูนซีเมนต์ทำใĀ้รอยแตกร้าüขนาดเล็กÿามารถเชื่อมติดกันได้ (มยผ. 

1901 -51,2551) 

2.8 งานüิจัยท่ีเกี่ยüข้อง 

 นิพนธ์ จงพิทักþ์ýีล (2538) การýึกþาอัตราการเÿื่อมÿภาพของคอนกรีตและอัตราการเกิดÿนิม

ของเĀล็กเÿริม ของโครงÿร้างÿะพานคอนกรีต ในเขตกรุงเทพมĀานคร ตามปกติเĀล็กเÿริมในโครงÿร้าง

คอนกรีตเÿริมเĀล็กจะÿามารถป้องกนัการเกิดÿนิมจากคุณÿมบัติคüามเป็นด่างของคอนกรีตที่Āุ ้มอยู่

โดยรอบ แต่ÿถานะภาพคüามเป็นด่างของคอนกรีตจะถูกทำลายด้üยปฏิกิร ิยาทางเคมีระĀü่างก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ในอากาýกับแคลเซียมไฮดรอกไซด์ในเนื้อคอนกรีต เกิดกระบüนการคาร์บอเนชั่นใน

คอนกรีตและเมื่อปฏิกิริยาเข้าถึงผิüเĀล็กเÿริมจะทำใĀ้เĀล็กเÿริมเป็นÿนิมได้Āากมีน้ำและก๊าซออกซิเจน

อย่างเพียงพอÿนิมในเĀล็กเÿริมจะÿ่งผลใĀ้กำลังของโครงÿร้างลดลง เพราะĀน้าตัดของเĀล็กเÿริมจะลดลง

แต่เĀล็กเÿริมที่เป็นÿนิมจะมีปริมาตรเพิ่มมากขึ้นเกิดแรงดันทำใĀ้คอนกรีตปริแตกและเมื่อถึงÿภาüะ

ดังกล่าüอัตราการกัดกร่อนของเĀล็กเÿริมจะทüีคüามรุนแรงมากขึ้น เนื่องจากผิüเĀล็กจะÿัมผัÿกับอากาý

และคüามชื้นโดยตรง งานüิจัยนี้จะýึกþาขบüนการการเกิดคาร์บอเนชั่นของคอนกรีต และการเกิดÿนิมของ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เĀล็กเÿริมซึง ขบüนการการเกิดคาร์บอเนชั่น เป็นกระบüนการทางเคมีฟิÿิกÿ์จะประกอบด้üยกลไกการ

คüบแน่นของน้ำภายในรูพรุน การแพร่ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในเนื้อคอนกรีต และการทำปฏิ กิริยา

ทางเคมีของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กับแคลเซียมไฮดรอกไซด์และกับÿารประกอบซีเมนต์ที่ÿามารถเกิด

คาร์บอเนตได้การýึกþาได้จำลองพฤติกรรมทางคณิตýาÿตร์ของกระบüนการการเกิดคาร์บอเนชั่นที่มีคüาม

ซับซ้อนอย่างมากใĀ้เข้าใจพฤติกรรมได้อย่างชัดเจน อัตราการเกิดคาร์บอเนชั่นที่นำเÿนอได้มาจากผลการ

ทดลองของนักüิจัยในอดีตĀลายท่านร่üมกับการüิเคราะĀ์เชิงทฤþฎีกึ่ง ทดลองแล้üจึงนำมาเปรียบเทียบกับ

ผลการüัดคüามลึกคาร์บอเนชั่นของโครงÿร้างจริงจากตัüอย่างÿะพานในเขตกรุงเทพมĀานครซึ่งพบü่าใĀ้ค่า

ต่าง ๆ ÿอดคล้องกับÿภาพÿิ่งแüดล้อมในเขต กรุงเทพมĀานครเป็นอย่างดีÿ่üนขบüนการเกิดÿนิทของเĀลก็

เÿริม จะเป็นขบüนการทางไฟฟ้าเคมีเริ่มต้นจากเĀล็กเÿริมที่ฝังอยู่ในคอนกรีตจะถูกรบกüน เมื่อคüามชื้น

และคาร์บอนไดออกไซด์ทำปฏิกิริยาทางเคมีเป็นกรดอ่อน ๆ และทา ใĀ้ค่า pHในคอนกรีตค่อย ๆ ลดลงจน

มีอนุภาพก่อใĀ้เกิดการกดักร่อนที่ผิüเĀล็กเÿริมเกิดเป็นÿนิมเม่ือมีคüามชื้นĀรือน้ำและออกซิเจนและอากาý

อย่างพอเพียงอัตราการกัดกร่อนของเĀล็กเÿริมในช่üงเริ่มต้นและช่üงปลายจะแปรผันตรงกับเüลาและ

คüามชื้นÿัมพัทธ์ที่üัดได้ในกรุงเทพมĀานคร การüิจัยนี้ยังได้ýึกþาถึงอายุการใช้งานของโครงÿร้าง  โดย

กำĀนดใĀ้มีÿัดÿ่üนน้ำต่อซีเมนต์เท่ากับ 0.5และĀากยึดถือการลดพื้นที่Āน้าตัดของเĀลก็เÿริมเกินกü่าร้อย

ละ 10 บ่งบอกระดับคüามเÿียĀายของโครงÿร้างอันนำไปÿู ่การซ่อมแซมปรับปรุงเพื ่อใĀ้ม ีกำลัง

คüามÿามารถในการรับน้ำĀนักของโครงÿร้างโดยปราýจากการüิบัติใด ๆ 

 อมร พิมานมาý (2548) พฤติกรรมและการüิบัติขององค์อาคารคอนกรีตเÿริมเĀล็กที่มีคüาม

เÿียĀายจากรอยร้าüโครงÿร้างล่üงĀน้ากรุงเทพมĀานคร : ÿำนักงานกองทุนÿนับÿนุนการüิจัยงานüิจัยนี้มี

üัตถุประÿงค์ที่จะýึกþาพฤติกรรมขององค์อาคารคอนกรีตเÿริมเĀล็กที่มีรอยร้าüล่üงĀน้าและเพื่อÿร้าง

ทฤþฏีคอนกรีตเÿริมเĀล็กที่มีรอยร้าüล่üงĀน้าภายใตการรับแรงดึงและแรงอัดโดยเป็นงานüิจัยต่อเนื่องจาก

การýึกþาในระดับปริญญาเอกซ่ึงเน้นที่ พฤติกรรมของคอนกรีตที่มีรอยร้าüล่üงĀน้าภายใต้การรับแรงดึง ใน

งานüิจัยĀลังปริญญาเอกนี้ผู้üิจัยได้เน้นที่ การýึกþา พฤติกรรมของคอนกรีตที่มีรอยร้าüĀน้าภายใต้การรับ

แรงอัด ผู้üิจัยได้ทำการทดลอง 3 ชุดได้แก่ 1. พฤติกรรมการรับแรงเฉือนของคาน ค.ÿ.ล. ที่ใÿ่เĀลก็ลูกตั้ง

เป็นปริมาณมาก 2. พฤติกรรมการüิบัติของคาน ค.ÿ.ล. ที่ได้รับคüามเÿียĀายจากรอยร้าüล่üงĀน้า  3. 
พฤติกรรมการรับแรงเฉือนของคานลึกที่มีรอยร้าüล่üงĀน้า ผลการทดลองพบü่ารอยร้าüล่üงĀน้าทำใĀ้

คüามÿามารถในการรับแรงอัดของคอนกรีตลดลงแต่ทำใĀ้คüามÿามารถในการรับแรงดึงดีขึ้น โดยการลดลง

ของกำลังรับแรงอัดประÿิทธิผลนี้ ึขึ ้นอยู่กับขนาดคüามกü้างของรอยร้าüต่อขนาดของมüลรüม ( crack 
width/aggregate size) ÿ่üนการเพิ่มขึ้นของกำลังรับแรงดึงนี้ขึ้นอยู่กับคüามกü้างของรอยร้าüล่üงĀน้า

ในทางตรงกันข้ามรอยร้าüล่üงĀน้ากลับทำใĀ้คüามÿามารถในการเปลี่ยนรูปขององคอ์อาคารเพ่ิมข้ึนไม่ü่าจะ

เป็นกรณีรับแรงดึง Āรือแรงอัดก็ตาม ผู้üิจัยได้ÿร้างทฤþฎีขึ้นมาเพื่อใช้อธิบายพฤติกรรมคอนกรีตที่มีรอย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ร้าüล่üงĀน้า ภายใต้แรงดึงและแรงอัด ทฤþฎีการรับแรงดึงนั้น ตั้งอยู่บน 2 ทฤþฎีพื้นฐานคือ ทฤþฎีการ

Āยุด และการเบี่ยงรอยร้าü และทฤþฏี shear anisotropy ทั้งÿองนี้อธิบายü่ารอยร้าüดิ่งที่มีอยู่นั้นเป็น

ระนาบ anisotropic ภายในคอนกรีตที่ÿามารถชะลอĀยุดยั้ง Āรือ เบี่ยงรอยร้าüทแยงที่üิ่งเข้ามา Āรือ ที่จะ

เกิดขึ้นเป็นผลใĀ้กำลังรับแรงดึงประÿิทธิผลมีค่าเพิ่มขึ้นÿ่üนทฤþฎีการรับแรงอัดนั้นตั้งอยู่บน 2 กลไกĀลัก

คือ 1. การลดลงของพ้ืนที่ÿัมผัÿประÿิทธิผล 2. การเÿื่อมลดของกำลังรับแรงอัดของคอนกรีต ที่ผิüĀน้ารอย

ร้าüเนื่องจากรอยร้าüจุลภาค โดยอาýัยกลไกท ั้งÿองน ี้ผู้üิจัยได้ÿร้างแบบจำลองทางคณิตýาÿตร์อย่างง่าย

เพื่อใช้คำนüณĀากำลังรับแรงอัดประÿิทธิผลของคอนกรีตที่มีรอยร้าüล่üงĀน้าและพบü่าแบบจำลองทาง

คณิตýาÿตร์ที่ÿร้างขึ้นมานั้นÿามารถทำนายผลการ ทดลองได้อย่างถูกต้อง ทั้งชุดทดลองการรับแรงเฉือน

ของคาน ค.ÿ.ล. ที่ใÿ่เĀล็กลูกตั้งเป็นปริมาณมากและชุดทดลองคานลึกงานüิจัยในอนาคตคüรเน้นที่การ

ปรับปรุงพัฒนาแบบจำลองทางคณิตýาÿตร์ที่ÿร้างขึ้นมานี้ใĀ้ครอบคลุมถึงคอนกรีตที่มีรอยร้าüĀลายๆ

ทิýทางคüรýึกþาผลของรอยร้าüดิ่งต่อคüามÿามารถในการเปลี่ยนรูปของคอนกรีตและการนำแบบจำลอง

ทางคณิตýาÿตร์ไปประยุกต์ใช้งานในโปรแกรมไฟไนต์อิลีเมนต์ต่อไป 

 ปูชิตเทพ ปานทองและอดุลย์ üงค์คำ (2553) การýึกþาการĀดตัüแบบแĀ้งของคอนกรีตมüลเบา

แบบเซลลูล่าเป็นคอนกรีตที่มีÿ่üนผÿมของฟองอากาý ซึ่งเกิดจากการÿร้างฟองโฟมแล้üฉีดฟองโฟมเĀลü

เข้าไปในÿ่üนผÿมของทราย ปูนซีเมนต์และน้ำ ค่าĀน่üยน้ำĀนักของคอนกรีตขึ้นอยู่กับปริมาณฟองโฟมĀรือ

ฟองอากาýที่เติมเข้าไปซึ่งค่าĀน่üยน้ำĀนักจะน้อยĀากใÿ่ปริมาณฟองโฟมที่เติมเข้าไปในเนื้อคอนกรีตมาก

คุณÿมบัติการĀดตัüแบบแĀ้งของคอนกรีตมüลเบาแบบเซลลูล่าจะเปลี่ยนไปตามĀน่üยน้ำĀนักของคอนกรีต

Āรือปริมาณฟองอากาýคอนกรีตที่มีปริมาณ ฟองอากาýมาก ปริมาณน้ำผÿมมากจะเกิดการĀดตัüแบบแĀ้ง

ÿูงแต่ÿำĀรับüัÿดุผÿมที่เป็นมüลละเอียดĀรือทรายนั้น เมื่อใÿ่เข้าไปปริมาณมากจะทำใĀ้คอนกรีตคงรูปขึ้น 

และเกิดการĀดตัüน้อย โครงการนี้ýึกþาคุณÿมบัติการĀดตัüแบบแĀ้งของคอนกรีตมüลเบาแบบเซลลูล่าที่

ค่าĀน่üยน้ำĀนักออกแบบเท่ากับ 800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800 กิโลกรัมต่อลูกบาýก์เมตร โดยใช้ 
อัตราÿ่üนทรายต่อ ปูนซีเมนต์เท่ากับ 0.25:1, 0.5:1, 1:1, 2:1 และ 3:1 อัตราÿ่üนน้ำต่อปูนซีเมนต ์ เท่ากบั 

0.45 และ 0.55 รüมจำนüนตัüอย่างทั้งÿิ้น 78 ตัüอย่างทดÿอบที่ อายุ1,3,7,14,21,28,35 และ 56 üัน จาก

การทดÿอบ พบü่าคอนกรีตมüลเบาแบบเซลลูล่ามีอัตราการĀดตัüแบบแĀ้งอยู่ระĀü่าง  0.068 –0.253 
เปอร์เซ็นต ์
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บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 

 üิธีดำเนินการüิจัย เป็นÿ่üนĀนึ่งที่แÿดงรายละเอียดต่างๆเกี่ยüกับการดำเนินการüิจัย อาทิ เช่น 

การเลือกกลุ่มตัüอย่างของผู้üิจัย เครื่องมือในการüิจัย การเก็บรüบรüมข้อมูล และการüิเคราะĀ์ข้อมูล

ทั้งĀมดในการüิจัย เป็นต้น ซึ่งüานüิจัยชิ้นนี้มีüัตถุประÿงค์เพื่อĀาÿาเĀตุปัญĀาการแตกร้าüของคอนกรีต

โครงÿร้างพื้นของโครงการýูนย์üิจัยและนüัตกรรมงานบริการ โดยการýึกþาüิเคราะĀ์ปัญĀาจากข้อมูลการ

ก่อÿร้างโครงÿร้างพื้นและÿถานที่ก่อÿร้างจริง ดังนั้นการüิจัยครั้งนี้จะนำไปÿู่การĀาแนüทางการแก้ปัญĀา

อย่างถูกต้อง ทันเüลาและแนüทางป้องกันปัญĀาที่จะเกิดขึ้นกับโครงการลักþณะเดียüกันนี้ในอนาคต เพ่ือ

ลดต้นทุน ระยะเüลา และ คüามเÿี ่ยงในการดำเนินการก่อÿร้างโครงการในลักþณะเดียüกัน  โดยมี

กระบüนการüิจัยตั้งแต่เริ่มถึงÿิ้นÿุดการüิจัย ดังนี้ 

รูปที่ 3.1 แผนภูมิการดำเนินการüิจัย 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.1 ขอบเขตการüิจัย 

 งานüิจัยนี้จะýึกþาÿภาพปัญĀาภายในโครงÿร้างพื้นของโครงการอาคารýูนย์üิจัยและนüัตกรรม

งานบริการ ÿาเĀตุที่ทำใĀ้เกิดการแตกร้าüของพ้ืนคอนกรีตภายในอาคารในÿ่üนลานจอดรถ ÿ่üนที่แตกร้าü

ของพ้ืนคอนกรีต คือตั้งแต่ชั้นลานจอดรถขึ้นไปจากพ้ืนดิน และชั้นÿำนักงานข้ึนไปมีระยะĀ่างระĀü่างผิüพ้ืน

ถึงเพดานคอนกรีตชั้นต่อไป ประมาณ 2.5 – 5.0  เมตร มีพ้ืนที่คüามเÿียĀายของรอยร้าüที่แตกร้าüและเกิด

การĀลุดลงมาของคอนกรีต  

3.2 ýึกþาÿภาพปัญĀาและทฤþฎีที่เกี่ยüข้อง 

 ÿำĀรับการýึกþาข้อมูลในการจัดทำการüิจัยถือü่าเป็นÿ่üนĀนึ่งในการจัดทำการüิจัย  และเป็น

ช่üงแรกในการดำเนินการüิจัย โครงการนี้ผู้ทำการüิจัยได้ýึกþาค้นคü้าĀาข้อมูลและทฤþฎีที่เกี่ยüข้องจาก

แĀล่งข้อมูลต่างๆ ตลอดจนบุคลากรที่เชี่ยüชาญภายในบริþัทเพ่ือนำข้อมูลมาดำเนินการüิจัย ประกอบด้üย

เรื่องท่ีเกี่ยüข้องดังนี ้

3.2.1 ÿาเĀตุของการแตกร้าü  

3.2.2 ปัจจัยที่ทำใĀ้เกิดการแตกร้าü  

3.2.3 ลักþณะของรอยแตกร้าü  

3.2.4 การตรüจÿอบรอยแตกร้าü 

3.2.5 การแก้ปัญĀารอยแตกร้าüอย่างมีประÿิทธิภาพ 

3.3 การออกแบบการüิจัย 

 3.3.1 การÿำรüจรอยแตกร้าüของพ้ืนคอนกรีต 

 ลงพื้นที่ÿำรüจรอยแตกร้าüด้üยÿายตาทำการบันทึกรายละเอียด และถ่ายภาพ เช่น  ตำแĀน่ง 

ขนาดคüามกü้าง คüามต่อเนื่องของรอยแตกร้าüและอ่ืนๆ ผู้üิจัยได้เข้าพ้ืนที่ÿำรüจĀาÿาเĀตุที่ทำใĀ้เกิดการ

แตกร้าüของพ้ืนคอนกรีตภายในอาคารýูนย์üิจัยและนüัตกรรมงานบริการ โดยมีพ้ืนที่ÿำรüจ ดังนี้ 
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รูปที่ 3.2 แปลนแÿดงโครงÿร้างพ้ืนชั้นลานจอดรถ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 แปลนแÿดงรูปตัดพ้ืนคอนกรีต ชั้น ลานจอดรถ โดยระบุตำแĀน่ง Grid line พ้ืนที่ที่ได้รับคüาม

เÿียĀาย 
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3.3.2 เครื่องมือการüิจัย 

 ÿำรüจรอยร้าüโดยการüัดคüามกü้าง และคüามยาüของรอยแตกร้าü เพ่ือใĀ้ได้ข้อมูลที่ÿามารถระบุ

ระดับคüามรุนแรงแบ่งกลุ่มประเภทของรอยร้าü และอ้างอิงได้ชัดเจนมากขึ้นกü่าการตรüจแบบพินิจ โดยใช้

เüอร์เนียร์คาลิปเปอร์üัดคüามกü้าง ตลับเมตรüัดคüามยาü การเก็บข้อมูล  รอยแตกร้าüทุกจุดภายในพื้นที่

โครงÿร้างพื้นชั้นลานจอดรถขั้นไป ในอาคารýูนย์üิจัยและนüัตกรรมงาน ผู้üิจัยได้จัดทำแบบÿำรüจรอยร้าü

ทุกจุดภายในพื้นที่ ชั้นลานจอดรถ ในอาคารýูนย์üิจัยและนüัตกรรมงานบริการ โดยใช้แบบฟอร์มในการ

ÿำรüจÿภาพการแตกร้าüของพ้ืนคอนกรีต 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.4 ตลับเมตร เครื่องมือüัดคüามยาüรอยแตกร้าü 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.5 เüอร์เนียร์คาลิปเปอร์ เครื่องมือüัดคüามกü้างรอยแตกร้าü 
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รูปที่ 3.6 แบบฟอร์มในการÿำรüจÿภาพการแตกร้าüของพ้ืนคอนกรีต 
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3.4 การเก็บรüบรüมข้อมูล 

 ก่อนที่จะทำการüิเคราะĀ์ได้ จําเป็นที่ต้องมีการเก็บรüบรüมข้อมูลทั้งĀมดมาก่อน เพื่อที่จะนํา

ข้อมูลดังกล่าüมาüิเคราะĀ์ต่อไป ในบทที่ 3.4 นี้จะกล่าüถึงüิธีการเก็บรüบรüมข้อมูลของงานüิจัยนี้ ü่ามี

ขั้นตอนอย่างไร และมีข้อมูลใดบ้างที่จำเป็นต่องานüิจัย 

 การเก็บรüบรüมข้อมูลมีขั้นตอนดังนี้ 

1. ทำการจดบันทึกข้อมูลĀน้างานอย่างละเอียด โดยมีแบบบันทึกข้อมูลรอยร้าüในแต่ละüันของ

โครงการ ดังรูปที่ 3.6 
2. เมื่อจดบันทึกข้อมูลแล้ü üิýüกรภาคÿนามจะนำข้อมูลดังกล่าüไปเขียนเป็น Report เก็บข้อมูล

ไü้ในจุดที่ÿำรüจในแต่ละüัน  
3. รüบรüมข้อมูลที่บันทึกไü้เป็น Data ที่แยกข้อมูลในÿ่üน คüามยาü คüามกü้าง ตำแĀน่ง คüาม

ต่อเนื่อง คüามอันตราย ของรอยร้าü ในแต่ละโซน 
4. นำค่าต่างๆที่เก็บข้อมูล มาüิเคราะĀ์เพื่อÿังเกตกราฟคüามÿัมพันธ์ของข้อมูลต่างๆในแต่ละจุด

ที่ทำการÿำรüจรอยร้าü 
5. เมื่อได้ข้อมูลของพื้นแต่ละโซนที่ÿำรüจแล้üในขั้นตอนที่ 4 ใĀ้นำข้อมูลที่มีทั้งĀมดของกลุ่ม

ตัüอย่างมา Plot เป็นกราฟ เพ่ือที่จะüิเคราะĀ์ผลของการÿำรüจรอยร้าüที่พ้ืน 

ข้อมูลที่ดีและน่าเชื่อถือนั้น ต้องทำการเก็บต่อเนื่องตลอดเüลา กล่าüคือต้องมีüิýüกรที่ทำการจด

บันทึกการทำงานตลอดช่üงเüลาที่มีการดำเนินงานอยู่ ดังนั้นในขั้นตอนการเก็บข้อมูลนี้ ไม่ÿามารถที่จะทำ

การจดบันทึกคนเดียüแล้üได้ข้อมูลครบถ้üนได้ เü้นแต่จะมีการใช้อุปกรณ์ช่üยเĀลือในการจดบันทึก เช่น 
กลอ้งขนาดเล็กท่ีทำการบันทึกภาพการทำงานตลอดเüลา เป็นต้น 

3.5 การüิเคราะĀ์ข้อมูล 

 üิเคราะĀ์ĀาÿาเĀตุปัญĀาการแตกร้าü คือ การนำข้อมูลที่ได้จากการÿำรüจรอยแตกร้าüด้üยüิธี

พินิจ ในการก่อÿร้างอาคารýูนย์üิจัยและนüัตกรรมงานบริการ ÿภาพแüดล้อมขณะก่อÿร้าง มาüิ เคราะĀ์

ÿาเĀตุที่มาของปัญĀาอย่างละเอียด แยกประเภทของรอยร้าü ตามĀลักทฤþฎีลักþณะของรอยร้าü

üิýüกรรมÿถานแĀ่งประเทýไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ 

3.5.1 ÿรุปข้อมูลที่ได้จากการÿำรüจรอยแตกร้าü  

3.5.2 üิเคราะĀ์ÿาเĀตุปัญĀาจากข้อมูลทั้งĀมดโดยใช้แผนภูมิก้างปลา 
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รูปที่ 3.7 โครงÿร้างของแผนผังแÿดงเĀตุและผลของการแตกร้าüคอนกรีต  

3.6 แนüทางการแก้ไขปัญĀารอยแตกร้าü 

 นำข้อมูลที่ได้จากการÿำรüจ และการüิเคราะĀ์ÿาเĀตุปัญĀาการแตกร้าü เพ่ือเป็นข้อมูลในการ

ตัดÿินใจเลือกüิธีการแก้ไขรอยร้าüที่เĀมาะÿมกับรอยร้าüแต่ละประเภท 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

4.1 บทนำ 

 ขั ้นตอนการดำเนินงานในÿ่üนต่างๆ ของการýึกþารอยแตกร้าüของคอนกรีตโครงÿร้างพ้ืน 

โครงการýูนย์üิจัยและนüัตกรรมงานบริการ ที่กล่าüถึงในบทที่ 3 ที่ผ่านมาได้ทำการüิจัยตามจุดประÿงค์ที่

ทางผู้üิจัยได้ตั้งไü้ซึ่งผลจากการüิจัยแบ่งออกเป็นÿ่üนต่าง ๆ ดังนี้ 

4.1.1 ผลการÿำรüจรอยแตกร้าü และการüัดรอยแตกร้าü 

4.1.2 ผลการÿำรüจขั้นตอนการทำงานและýึกþาÿภาพแüดล้อมขณะทำการก่อÿร้าง 

4.1.3 ผลการüิเคราะĀ์ÿาเĀตุปัญĀาการแตกร้าüจากข้อมูลทั้งĀมด 

4.1.4 ผลการÿำรüจแนüทางการแก้ไขปัญĀาการแตกร้าü 

4.2 ผลการสำรวจรอยแตกร้าวและการวัดรอยแตกร้าว 

 การÿำรüจรอยร้าüโดยการüัดคüามกü้าง และคüามยาüของรอยแตกร้าü เพ่ือใĀ้ได้ข้อมูลที่ÿามารถ

ระบุระดับคüามรุนแรงแบ่งกลุ่มประเภทของรอยร้าü และอ้างอิงได้ชัดเจนมากขึ้นกü่าการตรüจแบบพินิจ 

โดยใช้เüอร์เนียร์คาลิปเปอร์üัดคüามกü้าง ตลับเมตรüัดคüามยาü ผู้üิจัยได้เก็บข้อมูลรอยแตกร้าüทุกจุด 

และการüัดรอยแตกร้าüของคอนกรีตโครงÿร้างพื้น ÿามารถแบ่งแยกตามพื้นที่ของโครงการ รอยแตกร้าüที่

ตรüจพบออกเป็น 4 กลุ่ม เพื่อคüามÿะดüกในการเทียบกับทฤþฎีและงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง ดังนี้ 

 กลุ่มท่ี 1 คือ พ้ืนชั้นลานจอดรถĀน้าโครงการ รอยแตกร้าüที่มีลักþณะเป็นÿามแฉก และเÿ้นอิÿระ

ไม่มีแฉก มีทั้งเÿ้นตามแนüขüางแนüยาüและทแยงมุม โดยมีคüามยาüแต่ละด้านไม่เกิน 5 เมตร 

 กลุ่มที่ 2 คือ พื้นชั้นลานจอดรถĀลังโครงการ รอยแตกร้าüที่มีลักþณะเป็นÿามแฉก และเÿ้นอิÿระ

ไม่มีแฉก มทีั้งเÿ้นตามแนüขüางแนüยาüและทแยงมุม โดยมีคüามยาüแต่ละด้านไม่เกิน 5 เมตร 

 กลุ่มที่ 3 คือ พื้นชั้นลานจอดรถที่เป็นทางขึ้นลง รอยแตกร้าüที่มีลักþณะเป็นเÿ้นอิÿระยาü ตาม

แนüขüางของพื้นซึ่งอาจจะüิ่งมาบรรจบเป็นÿามแยกที่จุดใดจุดĀนึ่ง โดยมีลักþณะเÿ้นทอดยาüตามแนü

ขüาง และมีคüามยาüไม่เกิน 10 เมตร 

 กลุ่มที่ 4 คือ พื้นชั้นÿำนักงานขึ้นไป รอยแตกร้าüที่มีลักþณะเป็นÿามแฉกเÿ้นอิÿระยาü ตามแนü

ขüางของพื้นซึ่งอาจจะüิ่งมาบรรจบเป็นÿามแยกที่จุดใดจุดĀนึ่ง โดยมีลักþณะเÿ้นทอดยาüตามแนüขüาง 

และมีคüามยาüแต่ละดา้นไม่เกิน 10 เมตร 
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48 
 

ตารางที่ 4.1 รายละเอียดรอยแตกร้าü กลุ่มท่ี 1 

ลำดับ ตำแĀน่ง การüัดรอยร้าü ĀมายเĀตุ 
กü้าง (ซม.) ยาü (ม.) 

1 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.4  
2 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.8  
3 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 3.5  
4 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.1  
5 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 3.2  
6 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 3.4  
7 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.4  
8 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 4.2  
9 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.0  
10 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.5  
11 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.6  
12 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.3  
13 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 4.2  
14 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 4.4  
15 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.8  
16 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.6  
17 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.1  
18 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.1  
19 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.8  
20 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.2  
21 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 2.5  
22 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.6  
23 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 3.4  
24 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 3.8  
25 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.6  
26 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.2  
27 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.8  
28 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.5  
29 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 3.1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



49 
 

ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

30 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.5  
31 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.6  
32 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.4  
33 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.2  
34 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 2.1  
35 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.5  
36 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 3.8  
37 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.1  
38 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.2  
39 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 3.2  
40 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.5  
41 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.8  
42 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.5  
43 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.4  
44 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 3.2  
45 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 3.6  
46 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.2  
47 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.4  
48 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.2  
49 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.8  
50 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 3.5  
51 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 3.6  
52 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.4  
53 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.5  
54 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.2  
55 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 3.6  
56 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.5  
57 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 4.6  
58 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 4.2  
59 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.5  
60 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.6  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

61 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.3  
62 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.2  
63 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.5  
64 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.2  
65 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.2  
66 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 1.8  
67 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.2  
68 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.3  
69 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.4  
70 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.5  
71 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.9  
72 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.0  
73 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.2  
74 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.5  
75 ใต้ท้องคาน 1.2 1.5  
76 ใต้ท้องคาน 1.4 1.4  
77 ใต้ท้องคาน 0.8 1.2  
78 ใต้ท้องคาน 1.5 1.8  
79 ใต้ท้องคาน 1.2 1.4  
80 ใต้ท้องคาน 1.2 2.0  
81 ใต้ท้องคาน 0.4 2.2  
82 ใต้ท้องคาน 1.5 1.6  
83 ใต้ท้องคาน 1.6 1.5  
84 ใต้ท้องคาน 0.8 1.8  
85 ใต้ท้องคาน 1.2 1.2  
86 ใต้ท้องคาน 1.4 0.8  

  

ตารางที่ 4.1 เป็นการÿำรüจรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 1 ด้üยÿายตาüัดคüามยาüด้üยตลับเมตร และüัด

คüามกü้างด้üยรอยแตกร้าüด้üยเüอร์เนีย ทั้งĀมด 86 รอย รอยที่กü้างที่ÿุด คือ 1.6 ซม. รอยที่กü้างน้อย

ที่ÿุด คือ 0.1 ซม. รอยที่ÿั้นที่ÿุดคือ ยาü 0.8 ม. รอยที่ยาüที่ÿุด ยาü 4.8 ม. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.1 กราฟแÿดงคüามÿัมพันธ์ของรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 1 

ตารางที ่4.2 คüามกü้างของรอยแตกร้าüกลุ่มท่ี 1 

ลำดับ คüามกü้างรอยร้าü จำนüน คิดเป็นเปอร์เซ็นต์(%) 
1 ไม่เกิน 0.4 มม. 0 0 
2 เกิน 0.4 มม.แต่ไม่เกิน 1.6 มม. 25 29.07 
3 เกิน 1.6 มม. แต่ไม่เกิน 6.0 มม. 50 58.14 
4 เกิน 6.0 มม. แต่ไม่เกิน 12.0 มม. 6 6.98 
5 เกิน 12.0 มม. 5 5.81 

 

จากข้อมูลการÿำรüจคüามกü้างของรอยร้าüในกลุ่มที่  1 จะÿรุประดับคüามเÿียĀายของรอย

แตกร้าüได้ü่า ระดับน้อยมาก คือ 0% ระดับน้อย คือ 29.7% ระดับปานกลาง คือ 58.14% ระดับมาก คือ 

6.98% ระดับรุนแรง คือ 5.81% 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2 กราฟแÿดงคüามกü้างของรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 1 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.3 ระบุตำแĀน่งรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 1 

รูปที่ 4.3 แÿดงภาพร่างรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 1 จากการÿำรüจพบü่า รอยแตกร้าüมีลักþณะเป็นÿาม

แฉกและเÿ้นอิÿระไม่มีแฉก มีทั้งเÿ้นตามแนüขüางแนüยาüและทแยงมุมขนาดเล็กกระจายทั่üไป และ

Āนาแน่นช่üงขอบพื้นในขณะที่ช่üงกลางพ้ืนรอยแตกร้าüมีน้อยกระจายตัüĀ่าง ๆ  

ตารางที่ 4.3 รายละเอียดรอยแตกร้าü กลุ่มท่ี 2 

ลำดับ ตำแĀน่ง การüัดรอยร้าü ĀมายเĀตุ 
กü้าง (ซม.) ยาü (ม.) 

1 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.0  
2 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.2  
3 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.2  
4 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.4  
5 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 4.2  
6 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.8  
7 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.6  
8 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.4  
9 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.5  
10 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.2  
11 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.8  
12 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.4  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.3 (ต่อ) 

13 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.5  
14 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 2.4  
15 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.6  
16 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.6  
17 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.4  
18 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.5  
19 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.8  
20 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.4  
21 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 3.5  
22 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.6  
23 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 3.1  
24 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 3.6  
25 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.6  
26 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.2  
27 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.8  
28 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.5  
29 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.1  
30 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.5  
31 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.1  
32 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 2.2  
33 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.8  
34 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.1  
35 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.5  
36 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.8  
37 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.1  
38 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.2  
39 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.2  
40 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.5  
41 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.8  
42 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.8  
43 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 2.2  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.3 (ต่อ) 

44 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.2  
45 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.6  
46 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.2  
47 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.4  
48 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.2  
49 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 2.8  
50 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.5  
51 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.6  
52 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.4  
53 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.5  
54 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.2  
55 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.6  
56 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.5  
57 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.6  
58 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.2  
59 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.5  
60 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.6  
61 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.3  
62 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.2  
63 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.5  
64 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.2  
65 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.2  
66 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.8  
67 ใต้ท้องคาน 0.3 1.1  
68 ใต้ท้องคาน 0.2 1.5  
69 ใต้ท้องคาน 0.2 2.0  
70 ใต้ท้องคาน 0.3 1.2  
71 ใต้ท้องคาน 0.2 0.5  
72 ใต้ท้องคาน 0.2 0.8  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.3 เป็นการÿำรüจรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 2 ด้üยÿายตาüัดคüามยาüด้üยตลับเมตร และüัด

คüามกü้างด้üยรอยแตกร้าüด้üยเüอร์เนีย ทั้งĀมด 72 รอย รอยที่กü้างที่ÿุด คือ 0.3 ซม. รอยที่กü้างน้อย

ที่ÿุด คือ 0.1 ซม. รอยที่ÿั้นที่ÿุดคือ ยาü 0.5 ม. รอยที่ยาüที่ÿุด ยาü 4.2 ม. 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.4 กราฟแÿดงคüามÿัมพันธ์ของรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 2 

ตารางที ่4.4 คüามกü้างของรอยแตกร้าüกลุ่มท่ี 2 

ลำดับ คüามกü้างรอยร้าü จำนüน คิดเป็นเปอร์เซ็นต์(%) 
1 ไม่เกิน 0.4 มม. 0 0 
2 เกิน 0.4 มม.แต่ไม่เกิน 1.6 มม. 27 37.50 
3 เกิน 1.6 มม. แต่ไม่เกิน 6.0 มม. 45 62.50 
4 เกิน 6.0 มม. แต่ไม่เกิน 12.0 มม. 0 0 
5 เกิน 12.0 มม. 0 0 

 

จากข้อมูลการÿำรüจคüามกü้างของรอยร้าüในกลุ่มที่  2 จะÿรุประดับคüามเÿียĀายของรอย

แตกร้าüได้ü่า ระดับน้อยมาก คือ 0% ระดับน้อย คือ 37.50% ระดับปานกลาง คือ 62.50% ระดับมาก คือ 

0% ระดับรุนแรง คือ 0% 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.5 กราฟแÿดงคüามกü้างของรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.6 ระบุตำแĀน่งรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 2 

รูปที่ 4.6 แÿดงภาพร่างรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 2 จากการÿำรüจพบü่า รอยแตกร้าüมีลักþณะเป็นÿาม

แฉกและเÿ้นอิÿระไม่มีแฉก เÿ้นÿ่üนใĀญ่ตามแนüยาüและทแยงมุมขนาดเล็กกระจายทั่üไป และĀนาแน่น

ช่üงขอบพื้นในขณะที่ช่üงกลางพื้นรอยแตกร้าüมีน้อยกระจายตัüĀ่าง ๆ และพบü่ารอยร้าüจะÿั้นกü่าและ

น้อยกü่ากลุ่มท่ี 1 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.5 รายละเอียดรอยแตกร้าü กลุ่มท่ี 3 

ลำดับ ตำแĀน่ง การüัดรอยร้าü ĀมายเĀตุ 
กü้าง (ซม.) ยาü (ม.) 

1 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.2  
2 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 1.8  
3 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.1  
4 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.6  
5 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 2.2  
6 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 8.5  
7 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 2.0  
8 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 1.6  
9 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.8  
10 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.2  
11 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.5  
12 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.8  
13 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.5  
14 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 4.8  
15 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.8  
16 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 2.6  
17 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 2.1  
18 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.2  
19 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 3.5  
20 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.2  
21 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.8  
22 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.4  
23 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 1.4  
24 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.8  
25 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.6  
26 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.0  
27 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 3.2  
28 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 3.4  
29 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 5.8  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.5 (ต่อ) 

30 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.5  
31 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 5.2  
32 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 1.5  
33 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 2.6  
34 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 4.8  
35 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 6.2  
36 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 6.3  
37 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 2.5  
38 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 8.2  
39 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.5  
40 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 4.2  
41 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.8  
42 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.6  
43 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.2  
44 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 4.1  
45 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 3.0  
46 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 5.6  
47 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 4.6  
48 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.4  
49 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.1  
50 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 2.3  
51 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 3.5  
52 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 2.9  
53 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.1  
54 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.6  
55 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.5  
56 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 7.1  
57 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 1.2  
58 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.2  
59 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.8  
60 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 4.2  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.5 (ต่อ) 

61 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 4.1  
62 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 5.2  
63 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 0.8  
64 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 1.2  
65 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 4.2  
66 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.4  
67 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.7  
68 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 6.1  
69 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.5  
70 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 1.4  
71 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.8  
72 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 3.4  
73 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.6  
74 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.2  
75 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.5  
76 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 1.6  
77 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.8  
78 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 4.7  
79 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.4  
80 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 6.2  
81 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 2.9  
82 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.5  
83 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 4.8  
84 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 0.5  
85 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 1.5  
86 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 3.4  
87 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.0  
88 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 1.8  
89 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 1.4  
90 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.6  
91 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.4  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.5 (ต่อ) 

92 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.2  
93 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 8.2  
94 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 4.5  
95 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.6  
96 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 1.5  
97 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.9  
98 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 1.4  
99 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 3.0  
100 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.5  
101 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 2.8  
102 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 5.5  
103 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 1.5  
104 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.8  
105 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 2.0  
106 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.2  
107 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 3.4  
108 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 3.2  
109 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 6.6  
110 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.9  
111 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 2.4  
112 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.6  
113 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 3.1  
114 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.6  
115 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 1.5  
116 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.6  
117 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.5  
118 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 3.4  
119 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.2  
120 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.8  
121 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 1.5  
122 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 0.8  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.5 (ต่อ) 

123 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 0.6  
124 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.2  
125 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.4  
126 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 0.9  
127 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.1  
128 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.6  
129 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.2  
130 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.2  
131 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.8  
132 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 1.6  
133 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.6  
134 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 2.2  
135 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.6  
136 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 3.2  
137 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 3.3  
138 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.4  
139 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.8  
140 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.5  
141 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 1.2  
142 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 1.1  
143 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.5  
144 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 1.4  
145 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 1.6  
146 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.2  
147 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 2.4  
148 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 1.8  
149 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 5.2  
150 ใต้ท้องคาน 0.6 0.8  
151 ใต้ท้องคาน 0.4 0.5  
152 ใต้ท้องคาน 1.0 0.2  
153 ใต้ท้องคาน 0.5 0.6  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.5 (ต่อ) 

154 ใต้ท้องคาน 0.2 0.8  
155 ใต้ท้องคาน 0.2 1.0  
156 ใต้ท้องคาน 0.3 0.8  
157 ใต้ท้องคาน 0.3 1.0  
158 ใต้ท้องคาน 0.2 1.2  
159 ใต้ท้องคาน 0.8 0.2  
160 ใต้ท้องคาน 0.5 0.1  
161 ใต้ท้องคาน 0.5 0.6  
162 ใต้ท้องคาน 0.8 0.8  
163 ใต้ท้องคาน 1.5 0.28  
164 ใต้ท้องคาน 1.8 0.3  

 

ตารางที่ 4.5 เป็นการÿำรüจรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 3 ด้üยÿายตาüัดคüามยาüด้üยตลับเมตร และüัด

คüามกü้างด้üยรอยแตกร้าüด้üยเüอร์เนีย ทั้งĀมด 164 รอย พบü่ารอยที่กü้างที่ÿุด คือ 22.0 ซม. รอยที่

กü้างน้อยท่ีÿุด คือ 0.1 ซม. รอยที่ÿั้นที่ÿุดคือ ยาü 0.1 ม. รอยที่ยาüที่ÿุด ยาü 8.5 ม. 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.7 กราฟแÿดงคüามÿัมพันธ์ของรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 3 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที ่4.6 คüามกü้างของรอยแตกร้าüกลุ่มท่ี 3 

ลำดับ คüามกü้างรอยร้าü จำนüน คิดเป็นเปอร์เซ็นต์(%) 
1 ไม่เกิน 0.4 มม. 0 0 
2 เกิน 0.4 มม.แต่ไม่เกิน 1.6 มม. 63 38.41 
3 เกิน 1.6 มม. แต่ไม่เกิน 6.0 มม. 96 58.54 
4 เกิน 6.0 มม. แต่ไม่เกิน 12.0 มม. 3 1.83 
5 เกิน 12.0 มม. 2 1.22 

 

จากข้อมูลการÿำรüจคüามกü้างของรอยร้าüในกลุ่มที่  3 จะÿรุประดับคüามเÿียĀายของรอย

แตกร้าüได้ü่า ระดับน้อยมาก คือ 0% ระดับน้อย คือ 38.41% ระดับปานกลาง คือ 58.54% ระดับมาก คือ 

1.83% ระดับรุนแรง คือ 1.22% 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.8 กราฟแÿดงคüามกü้างของรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.9 ระบุตำแĀน่งรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 3 

รูปที่ 4.9 แÿดงภาพร่างรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 3 จากการÿำรüจพบü่า รอยแตกร้าüมีลักþณะเป็นเÿ้น

อิÿระไม่มีแฉกüิ่งตามแนüขüางกระจายทั่üไป และüิ่งมาบรรจบเป็นÿามแยกที่จุดใดจุดĀนึ่ง และĀนาแน่น

ช่üงขอบพื้นในขณะที่ช่üงกลางพื้นรอยแตกร้าüมีน้อยกระจายตัüĀ่าง ๆ และพบü่ารอยร้าüจะยาüกü่าและ

มากกü่ากลุ่มที่ 1 และ 2 

ตารางที่ 4.7 รายละเอียดรอยแตกร้าü กลุ่มท่ี 4 

ลำดับ ตำแĀน่ง การüัดรอยร้าü ĀมายเĀตุ 
กü้าง (ซม.) ยาü (ม.) 

1 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 1.6  
2 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.2  
3 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 2.4  
4 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.6  
5 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 2.3  
6 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.8  
7 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 1.5  
8 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 1.2  
9 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.2  
10 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 3.0  
11 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.5  
12 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.6  
13 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.5  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.7 (ต่อ) 

14 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 3.8  
15 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.2  
16 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.2  
17 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 1.5  
18 ใต้ท้องพ้ืน 0.35 1.6  
19 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 3.2  
20 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 3.8  
21 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 4.1  
22 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 2.7  
23 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.2  
24 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.4  
25 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 1.6  
26 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.8  
27 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 4.0  
28 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 5.1  
29 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 2.5  
30 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 4.3  
31 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 2.5  
32 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.8  
33 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.1  
34 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 4.0  
35 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.5  
36 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.5  
37 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.2  
38 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 5.6  
39 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 2.3  
40 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.2  
41 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.3  
42 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.9  
43 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 5.1  
44 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.0  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.7 (ต่อ) 

45 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.5  
46 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 4.8  
47 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 5.6  
48 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 4.5  
49 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 2.5  
50 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.6  
51 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 3.4  
52 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.5  
53 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 5.2  
54 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 4.9  
55 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.6  
56 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 5.8  
57 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 4.2  
58 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 3.2  
59 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.3  
60 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.6  
61 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 2.6  
62 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.5  
63 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 2.8  
64 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 1.4  
65 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 5.4  
66 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.5  
67 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 2.4  
68 ใต้ท้องพ้ืน 0.35 3.6  
69 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 2.7  
70 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.8  
71 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 0.8  
72 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 1.4  
73 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 0.6  
74 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.2  
75 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 5.5  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.7 (ต่อ) 

76 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 6.6  
77 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 5.8  
78 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.7  
79 ใต้ท้องพ้ืน 0.35 1.4  
80 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 0.2  
81 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 4.9  
82 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 2.5  
83 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 6.8  
84 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 4.5  
85 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.5  
86 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 1.4  
87 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 3.2  
88 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 2.0  
89 ใต้ท้องพ้ืน 0.15 1.2  
90 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 1.0  
91 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 7.1  
92 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.0  
93 ใต้ท้องพ้ืน 0.35 3.6  
94 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.1  
95 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 2.8  
96 ใต้ท้องพ้ืน 0.3 1.6  
97 ใต้ท้องพ้ืน 0.1 4.8  
98 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 5.5  
99 ใต้ท้องพ้ืน 0.25 2.5  
100 ใต้ท้องพ้ืน 0.2 4.6  
101 ใต้ท้องคาน 0.1 1.7  
102 ใต้ท้องคาน 0.1 1.5  
103 ใต้ท้องคาน 0.1 0.6  
104 ใต้ท้องคาน 0.2 1.1  
105 ใต้ท้องคาน 0.2 0.5  
106 ใต้ท้องคาน 0.1 0.6  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.7 (ต่อ) 

107 ใต้ท้องคาน 0.2 0.3  
108 ใต้ท้องคาน 0.2 1.0  
109 ใต้ท้องคาน 0.1 0.6  
110 ใต้ท้องคาน 0.1 1.2  
111 ใต้ท้องคาน 0.1 0.4  
112 ใต้ท้องคาน 0.2 1.5  
113 ใต้ท้องคาน 0.2 1.4  
114 ใต้ท้องคาน 0.3 0.5  
115 ใต้ท้องคาน 0.1 0.7  
116 ใต้ท้องคาน 0.1 1.1  
117 ใต้ท้องคาน 0.2 1.2  
118 ใต้ท้องคาน 0.2 1.8  
119 ใต้ท้องคาน 0.2 1.2  
120 ใต้ท้องคาน 0.3 0.5  
121 ใต้ท้องคาน 0.2 0.4  
122 ใต้ท้องคาน 0.1 0.5  
123 ใต้ท้องคาน 0.1 0.4  
124 ใต้ท้องคาน 0.1 1.4  
125 ใต้ท้องคาน 0.2 1.2  
126 ใต้ท้องคาน 0.1 0.6  
127 ใต้ท้องคาน 0.2 1.0  
128 ใต้ท้องคาน 0.2 1.4  
129 ใต้ท้องคาน 0.1 0.5  
130 ใต้ท้องคาน 0.1 0.4  

 

ตารางที่ 4.7 เป็นการÿำรüจรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 4 ด้üยÿายตาüัดคüามยาüด้üยตลับเมตร และüัด

คüามกü้างด้üยรอยแตกร้าüด้üยเüอร์เนีย ทั้งĀมด 130 รอย พบü่ารอยที่กü้างที่ÿุด คือ 0.35 ซม. รอยที่

กü้างน้อยท่ีÿุด คือ 0.1 ซม. รอยที่ÿั้นที่ÿุดคือ ยาü 0.3 ม. รอยที่ยาüที่ÿุด ยาü 7.1 ม. 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.10 กราฟแÿดงคüามÿัมพันธ์ของรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 4 

ตารางที ่4.8 คüามกü้างของรอยแตกร้าüกลุ่มท่ี 4 

ลำดับ คüามกü้างรอยร้าü จำนüน คิดเป็นเปอร์เซ็นต์(%) 
1 ไม่เกิน 0.4 มม. 0 0 
2 เกิน 0.4 มม.แต่ไม่เกิน 1.6 มม. 50 38.46 
3 เกิน 1.6 มม. แต่ไม่เกิน 6.0 มม. 80 61.54 
4 เกิน 6.0 มม. แต่ไม่เกิน 12.0 มม. 0 0 
5 เกิน 12.0 มม. 0 0 

 

จากข้อมูลการÿำรüจคüามกü้างของรอยร้าüในกลุ่มที่  4 จะÿรุประดับคüามเÿียĀายของรอย

แตกร้าüได้ü่า ระดับน้อยมาก คือ 0% ระดับน้อย คือ 38.46% ระดับปานกลาง คือ 61.54% ระดับมาก คือ 

0% ระดับรุนแรง คือ 0% 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.11 กราฟแÿดงคüามกü้างของรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 4 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.12 ระบุตำแĀน่งรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 4 

รูปที่ 4.12 แÿดงภาพร่างรอยแตกร้าüกลุ่มที่ 4 จากการÿำรüจพบü่า รอยแตกร้าüมีลักþณะเป็น

เÿ้นอิÿระÿามแฉกüิ่งตามแนüขüางกระจายทั่üไป และüิ่งมาบรรจบเป็นÿามแยกที่จุดใดจุดĀนึ่ง และ

Āนาแน่นช่üงขอบพื้นในขณะที่ช่üงกลางพื้นรอยแตกร้าüมีน้อยกระจายตัüĀ่าง ๆ และพบü่ารอยร้าüเกิด

น้อยกü่าและรอยร้าüÿั้นกü่าชั้นลานจอดรถ 

4.3 ผลการÿำรüจขั้นตอนการทำงานและýึกþาÿภาพแüดล้อมขณะทำการก่อÿร้าง 

 เป็นการรüบรüมข้อมูลÿภาพแüดล้อมการทำการก่อÿร้างจากรายงานการทำงานของ  ผู้รับเĀมา 

บริþัทที่ปรึกþาผู้คüบคุมงาน รายงานการประชุม รายงานปัญĀาอุปÿรรค จากภาพถ่าย และการÿังเกตการ

ทำงานĀน้างานของผู้üิจัย ดังนี้ 

 4.3.1 การตั้งนั่งร้านและรื้อนั่งร้านรับแรง 

 การตั้งนั่งร้านและการรื้อนั่งร้าน เป็นขั้นตอนการก่อÿร้างที่มีคüามÿำคัญในการทำงาน โดยการตั้ง

นั่งร้านผู้ออกแบบต้องมีรายการคำนüณการรับแรงที่ÿามารถรับแรงที่จะเกิดขึ้นในการก่อÿร้างได้ ซึ่งทำการ

ตั้งนั่งร้านตามที่ได้ทำการออกแบบไü้ ÿ่üนการรื้อนั่งร้านจะทำĀลังการเทคอนกรีตพื้นแล้ü คüรจะรื้อ

Āลังจากเทคอนกรีตอย่างน้อย 7 üัน เพื่อใĀ้คอนกรีตพัฒนากำลังตามĀลักüิýüกรรม แต่เนื่องจากเร่งการ

ทำงานจึงรีบรื้อนั่งร้านชั้นล่างเพ่ือที่จะเอาไปใช้ต่อโดยทำการรื้อก่อน 7 üัน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.13 การตั้งนั่งร้านรับแรง 

4.3.2 การจัดüางเĀล็กโครงÿร้าง 

 การจัดüางเĀล็กจะมีแบบไü้ใĀ้เพื่อÿามารถจัดüางได้ตามที่ผู้ออกแบบไü้ แต่ในการทำงานจริง

ÿามารถจัดüางเĀล็กใĀ้ÿะดüกต่อการทำงานĀน้างานได้ ซึ่งจากแบบเĀล็กเÿริมการüางเĀล็กตามแบบทำใĀ้

การทำงานลำบากเนื่องจากมีเĀล็กเยอะและมีการüางเĀล็กที่ถี่มาก ทำใĀ้มีปัญĀาตอนเทคอนกรีตซึ่งการ

üางเĀล็กถ่ีจะทำใĀ้จี้ปูนได้ลำบากทำใĀ้คอนกรีตไม่ÿามารถแทรกตัüลงไปเต็มพ้ืนที่ทำใĀ้เกิดโพรงได้แล้üอาจ

ทำใĀ้เกิดปัญĀาในภายĀลัง 

รูปที่ 4.14 การจัดüางเĀล็กโครงÿร้าง 

4.3.3 การเทคอนกรีต การบ่มคอนกรีต 

 การเทคอนกรีตโครงÿร้างพื้น (คอนกรีตเÿริมเĀล็ก) เĀล็กเÿริมÿองชั้น คอนกรีตพื้นĀนา 28 - 40 
ซม.ได้ทำการแบ่งเททำใĀ้มีรอยต่อของคอนกรีต เนื่องจากพ้ืนมีพ้ืนที่มากไม่ÿามารถเทเป็นผืนเดียüจบได้ ซึ่ง

อาจทำใĀ้เกิดปัญĀาคอนกรีตแบ่งแยกชั้นไม่ผÿานกันเป็นเนื้อเดียüได้  

 การบ่มคอนกรีตได้ทำการบ่มตามĀลักüิýüกรรม แต่อาจจะขาดคüามÿม่ำเÿมอของคนงาน ทำใĀ้

พ้ืนÿูญเÿียคüามชื้นเร็üเกินไป 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



72 
 

รูปที่ 4.15 การแบ่งเทคอนกรีตและการบ่มคอนกรีต 

 

4.3.4 ÿภาพแüดล้อมขณะทำงาน 

 ÿภาพอากาý(คüามร้อนจากอากาý) ในระĀü่างการก่อÿร้างโครงÿร้างคอนกรีตของพื้น เดือน

ÿิงĀาคม 2565 – พฤýจิกายน 2565 ÿภาพอากาýที่บริเüณĀน้างานร้อนมากÿลับฝนตกĀนัก อุณĀภูมิที่üัด

Āน้างาน ประมาณ 36-40 องýาเซลเซียÿ กลางคืนอุณĀภูมิจะค่อนข้างเยน็ 18-26 องýาเซลเซียÿ คอนกรีต

เกิดการยืดĀดตัü ดงันี้  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.16 จำลองคüามร้อน แรงยก คüามยาü คüามแข็งแรงพื้นมีผลกระทบต่อการแตกร้าü 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.16 พบü่าเมื่อคอนกรีตได้รับคüามร้อนการเปลี่ยนแปลงอุณĀภูมิทำใĀ้แผ่นคอนกรีตเกิดการ

Āดตัü Āรือขยายตัü เนื่องจากคอนกรีตเป็นüัÿดุแข็งเปราะดังนั้นจึงแตกร้าüจากการเปลี่ยนแปลงได้ง่ายซึ่ง

จะเกิดการยืดĀดตัü ดังนี้ 

กลางüันอากาýร้อนจัดพื้นคอนกรีตด้านบนได้รับคüามร้อนเกิดการขยายตัüในขณะที่พื้นคอนกรีต

ด้านล่างอุณĀภูมิต่ำกü่าทำใĀ้เกิดการยืดตัüไม่เท่ากันทำใĀ้พ้ืนโก่งและแตกร้าüตั้งฉากกับ L แรงดันของน้ำที่

ท่üมขัง W คüามร้อนจากแÿงแดด ÿ่üนมากจะเป็นช่üงกลางแผ่นพื้นที่โก่งและการเกิดแรงโก่งดัดนั้น ใน

กรณีท่ีพ้ืนมีคüามกü้างมากก็ÿามารถเกิดแรงดัดในลักþณะตั้งฉากกับแรงโก่งดัดที่เกิดขึ้นครั้งแรกได้ซึ่งทำใĀ้

เกิดรอยแตกร้าüในลักþณะตั้งฉากกับรอยแตกร้าüที่เกิดจากแรงโก่งดัดแรกได้ 

กลางคืนอากาýเย็นจะเกิดการĀดตัüซึ่งการยืดตัüĀดตัüÿลับกัน (กลางüัน กลางคืน) จะเกิดการ

แตกร้าüใกล้กับจุดยึดรั้ง เช่น ขอบพื้นจากแรงดึงแรงบิด 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.17 ลักþณะการเกิดแรงดัด และตำแĀน่งที่จะเกิดรอยแตกร้าü 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.18 กราฟแÿดงแรงดัดแลตำแĀน่งการเกิดรอยแตกร้าüจากแรงดัดและแรงบิด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.17 และรูปที่ 4.18 กราฟแรงดัดที่กระทำต่อพื้นคอนกรีตที่ทำใĀ้เกิดการขยายตัüไม่เท่ากัน

และจะทำใĀ้เกิดการแตกร้าüของพื้นคอนกรีตที่บริเüณช่üงกลางของแผ่นพื้น (üงรีÿีแดงเÿ้นทึบ) โดยแนü

แตกร้าüจะตั้งฉากกับแนüแรงดัด เมื่อกลางüันอากาýร้อนจัดพื้นคอนกกรีตด้านบนได้รับคüามร้อนเกิดการ

ขยายตัüในขณะที่พื ้นคอนกรีตด้านล่างอุณĀภูมิต่ำกü่าทำใĀ้เกิดการยืดตัüไม่เท่ากันทำใĀ้พื้นโก่งและ

แตกร้าüตั้งฉากกับแนüแรงดัดÿ่üนมากจะเป็นช่üงกลางแผ่นพ้ืนที่โก่ง 

4.4 ผลการüิเคราะĀ์ÿาเĀตุปัญĀาการแตกร้าüจากข้อมูลทั้งĀมด 

จากข้อมูลดังกล่าüข้างต้น (ข้อ 4.2 – 4.3) นำมาÿู่การจัดแผนผังแÿดงเĀตุและผลเพื่อแจกแจง

ÿาเĀตุปัญĀาการแตกร้าüของคอนกรีตโครงÿร้างพื้น 

 

รูปที่ 4.19 การแจกแจงข้อมูลลงในแผนผังแÿดงเĀตุและผลปัญĀาการแตกร้าü 

รูปที่ 4.19 พบü่าปัญĀาการแตกร้าüของคอนกรีตมาจากĀ้ากลุ่มปัจจัยเÿี่ยง อาจจะเกิดขึ้นพร้อม

กันĀรือต่างเüลาทั้งต่อเนื่องและไม่ต่อเนื่องกันĀรือบางปัจจัยเÿี่ยงอาจจะไม่เกิดขึ้นเลยก็ได้  เนื่องจากมีการ

ตรüจÿอบป้องกันได้ทัน เüลา จากการüิเคราะĀ์ข้อมูลทั้งĀมดลูกýรÿีแดงคือปัจจัยเÿี่ยงที่เป็นÿาเĀตุของการ

แตกร้าüครั้งนี้จากข้อมูลดังกล่าüกำĀนดใĀ้ 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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A = การออกแบบ 

B = ขั้นตอนการก่อÿร้าง  

C = การĀดตัüแบบพลาÿติก  

D = การทรุดĀรือยุบตัüของคอนกรีต  

E = การĀดตัüเมื่อคอนกรีตแĀ้งและเย็นตัüลง  

F = การยึดรั้งและการบิดตัü 

G = คüามคืบของคอนกรีต  

H = การยืดĀดตัü จากการÿัมผัÿอุณĀภูมิ (คüามร้อน คüามเย็น)  

I = กำลังแรงดึงแรงดัดของคอนกรีต การแอ่นตัü โก่งตัüโดยทันทีและระยะยาü 

J = การเคลื่อนตัüของอาคาร 

K = ÿนิมเĀล็ก 

 และกำĀนดใĀ้คüามรุนแรงและผลกระทบ ระดับที่ 1 = น้อยมาก √ ระดับ 2 = น้อย √√ ระดับ 3 
= ปานกลาง √√√ ระดับ 4 = มาก √√√√ ระดับ 5 = รุนแรง √√√√√ เมื่อนำข้อมูลรอยแตกร้าüทั ้งĀมด 

เปรียบเทียบกับทฤþฎีและงานüิจัยที่เกี่ยüข้องมีรายละเอียด ดังนี้ 

ตารางที่ 4.9 ÿาเĀตุการแตกร้าüของคอนกรีตโครงÿร้างพื้น กลุ่มท่ี 1 

                          
                              กลุ่มท่ี 
  
 
ÿาเĀตุ / ปัจจัย 

 
1 

 
  ĀมายเĀตุ 

A    

B  √√√√ ไม่ได้บ่มคอนกรีตอย่างÿม่ำเÿมอทำใĀ้คอนกรีตÿูญเÿีย

คüามชื้น และ ไม่ได้กระจาย load ของที่üางไü้Āลังเท

คอนกรีต 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.9 (ต่อ)  

C  √√√ การĀดตัüขณะที่คอนกรีตยังไม่แข็งตัü 

D  √ รอยแตกร้าüที่เกิดขึ้นเĀนือเĀล็กเÿริมคอนกรีตเมื่อตอน

กรีตทรุดตัüลงบนเĀล็ก 
E  √√√ เกิดจากการĀดตัüเมื่อคอนกรีตแĀ้งและเย็นตัüลง 

F  √ พื ้นคอนกรีตถูกยึดรั ้งโดยคอนกรีตผนังลิฟต์ เมื ่อเกิด

แรงบิดจึงเกิดการแตกร้าü 
G  √ คüามคืบทำใĀร้อยร้าüเกิดการขยายตัü กü้าง ยาüและลึก

มากขึ้น 
H  √√√ ทำใĀ้เกิดการขยายตัüด้านบนร้อนแต่พ้ืนด้านล่างอุณĀภูมิ

ต่ำกü่าเกิดการขยายตัüไม่เท่ากัน 
I    

J    

K    

 

ตารางที่ 4.9 พบü่า กลุ่มที่ 1 ÿาเĀตุการแตกร้าüมาจาก (B) ขั้นตอนการก่อÿร้าง (C) การĀดตัü

แบบพลาÿติก (D) การทรุดĀรือยุบตัüของคอนกรีต (E) การĀดตัüเมื่อคอนกรีตแĀ้งและเย็นตัüลง (F) การ

ยึดรั้งและการบิดตัü (G) คüามคืบของคอนกรีต (H) การยืดĀดตัüจากการÿัมผัÿอุณĀภูมิ (คüามร้อน คüาม

เย็น ) ซึ่งการบ่มคอนกรีตไม่ÿม่ำเÿมอและไม่ได้กระจาย load คือปัจจัยĀลักทำใĀ้เกิดการแตกร้าüของ

โครงÿร้างพื้นกลุ่มที่ 1 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.10 ÿาเĀตุการแตกร้าüของคอนกรีตโครงÿร้างพื้น กลุ่มท่ี 2 

                          
                              กลุ่มท่ี 
  
 
ÿาเĀตุ / ปัจจัย 

 
2 

 
 
  ĀมายเĀตุ 

A    

B  √√√√ ไม่ได้บ่มคอนกรีตอย่างÿม่ำเÿมอทำใĀ้คอนกรีตÿูญเÿีย

คüามชื้น และ ไม่ได้กระจาย load ของที่üางไü้Āลังเท

คอนกรีต 
C  √√√ การĀดตัüขณะที่คอนกรีตยังไม่แข็งตัü 

D  √ รอยแตกร้าüที่เกิดขึ้นเĀนือเĀล็กเÿริมคอนกรีตเมื่อตอน

กรีตทรุดตัüลงบนเĀล็ก 
E  √√√ เกิดจากการĀดตัüเมื่อคอนกรีตแĀ้งและเย็นตัüลง 

F  √ พื ้นคอนกรีตถูกยึดรั ้งโดยคอนกรีตผนังลิฟต์ เมื ่อเกิด

แรงบิดจึงเกิดการแตกร้าü 
G  √ คüามคืบทำใĀร้อยร้าüเกิดการขยายตัü กü้าง ยาüและลึก

มากขึ้น 
H  √√√ ทำใĀ้เกิดการขยายตัüด้านบนร้อนแต่พ้ืนด้านล่างอุณĀภูมิ

ต่ำกü่าเกิดการขยายตัüไม่เท่ากัน 
I    

J    

K    

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.10 พบü่า กลุ่มที่ 2 ÿาเĀตุการแตกร้าüมาจาก (B) ขั้นตอนการก่อÿร้าง (C) การĀดตัü

แบบพลาÿติก (D) การทรุดĀรือยุบตัüของคอนกรีต (E) การĀดตัüเมื่อคอนกรีตแĀ้งและเย็นตัüลง (F) การ

ยึดรั้งและการบิดตัü (G) คüามคืบของคอนกรีต (H) การยืดĀดตัüจากการÿัมผัÿอุณĀภูมิ (คüามร้อน คüาม

เย็น ) ซึ่งการบ่มคอนกรีตไม่ÿม่ำเÿมอและไม่ได้กระจาย load คือปัจจัยĀลักทำใĀ้เกิดการแตกร้าüของ

โครงÿร้างพื้นกลุ่มที่ 2 

ตารางที่ 4.11 ÿาเĀตุการแตกร้าüของคอนกรีตโครงÿร้างพื้น กลุ่มท่ี 3 

                          
                              กลุ่มท่ี 
  
 
ÿาเĀตุ / ปัจจัย 

 
3 

 
 
 
  ĀมายเĀตุ 

A    

B  √√√√√ ไม่ได้บ่มคอนกรีตอย่างÿม่ำเÿมอทำใĀ้คอนกรีตÿูญเÿีย

คüามชื้น และ ไม่ได้กระจาย load ของที่üางไü้ และรื้อ

นั่งร้านเร็üเกินไปĀลังเทคอนกรีต และการจี้คอนกรีตไม่ได้

เต็มปริมาตรจนเกิดโพรง 
C  √√√ การĀดตัüขณะที่คอนกรีตยังไม่แข็งตัü 

D    

E  √√√ เกิดจากการĀดตัüเมื่อคอนกรีตแĀ้งและเย็นตัüลง 

F    

G  √ คüามคืบทำใĀร้อยร้าüเกิดการขยายตัü กü้าง ยาüและลึก

มากขึ้น 
H  √√√ ทำใĀ้เกิดการขยายตัüด้านบนร้อนแต่พ้ืนด้านล่างอุณĀภูมิ

ต่ำกü่าเกิดการขยายตัüไม่เท่ากัน 
I  √√ เก ิดจากแรงดัดตามแนüยาüของพื ้น ทำใĀ้เก ิดรอย

แตกร้าüตามแนüขüางของพ้ืน ตั้งฉากกับแรงดัด 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.11 (ต่อ) 

J    

K  √ ÿนิมเĀล็กจะขยายตัüเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนดันใĀ้คอนกรีต

แตกร้าüได้ 
 

ตารางที่ 4.11 พบü่า กลุ่มที่ 3 ÿาเĀตุการแตกร้าüมาจาก (B) ขั้นตอนการก่อÿร้าง (C) การĀดตัü

แบบพลาÿติก (E) การĀดตัüเมื่อคอนกรีตแĀ้งและเย็นตัüลง (G) คüามคืบของคอนกรีต (H) การยืดĀดตัü

จากการÿัมผัÿอุณĀภูมิ (คüามร้อน คüามเย็น) (I) กำลังแรงดึงแรงดัดของคอนกรีต การแอ่นตัü โก่งตัüโดย

ทันทีและระยะยาü (K) ÿนิมเĀล็ก ซึ่งขั้นตอนการก่อÿร้าง การบ่มคอนกรีตไม่ÿม่ำเÿมอและไม่ได้กระจาย 

load จี้คอนกรีตไม่ดี รื้อนั่งร้านเร็ü คือปัจจัยĀลักทำใĀ้เกิดการแตกร้าüของโครงÿร้างพ้ืนกลุ่มที่ 3 

ตารางที่ 4.12 ÿาเĀตุการแตกร้าüของคอนกรีตโครงÿร้างพื้น กลุ่มท่ี 4 

                          
                              กลุ่มท่ี 
  
 
ÿาเĀตุ / ปัจจัย 

 
4 

 
 
  ĀมายเĀตุ 

A    

B  √√√√ ไม่ได้บ่มคอนกรีตอย่างÿม่ำเÿมอทำใĀ้คอนกรีตÿูญเÿีย

คüามชื้น และรื้อนั่งร้านเร็üเกินไปĀลังเทคอนกรีต และ

การจี้คอนกรีตไม่ได้เต็มปริมาตรจนเกิดโพรง 
C  √√√ การĀดตัüขณะที่คอนกรีตยังไม่แข็งตัü 

D    

E  √√√ เกิดจากการĀดตัüเมื่อคอนกรีตแĀ้งและเย็นตัüลง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.12 (ต่อ) 

F    

G  √ คüามคืบทำใĀร้อยร้าüเกิดการขยายตัü กü้าง ยาüและลึก

มากขึ้น 
H  √√√ ทำใĀ้เกิดการขยายตัüด้านบนร้อนแต่พ้ืนด้านล่างอุณĀภูมิ

ต่ำกü่าเกิดการขยายตัüไม่เท่ากัน 
I    

J    

K    

 

ตารางที่ 4.12 พบü่า กลุ่มที่ 4 ÿาเĀตุการแตกร้าüมาจาก (B) ขั้นตอนการก่อÿร้าง (C) การĀดตัü

แบบพลาÿติก (E) การĀดตัüเมื่อคอนกรีตแĀ้งและเย็นตัüลง (G) คüามคืบของคอนกรีต (H) การยืดĀดตัü

จากการÿัมผัÿอุณĀภูมิ (คüามร้อน คüามเย็น) ซึ่งขั้นตอนการก่อÿร้าง การบ่มคอนกรีตไม่ÿม่ำเÿมอและ จี้

คอนกรีตไม่ดี รื้อนั่งร้านเร็ü คือปัจจัยĀลักทำใĀ้เกิดการแตกร้าüของโครงÿร้างพ้ืนกลุ่มท่ี 4 

ตารางที่ 4.13 โอกาÿการเกิดแตกร้าüของโครงÿร้างพ้ืน 

ÿาเĀตุ / ปัจจัย โอกาÿเกิด (%) 
A การออกแบบ น้อยกü่า 1.0 
B ขั้นตอนการก่อÿร้าง 34.0 
C การĀดตัüแบบพลาÿติก 15.0 
D การทรุดĀรือยุบตัüของคอนกรีต 2.6 
E การĀดตัüเมื่อคอนกรีตแĀ้งและเย็นตัüลง 14.0 
F การยึดรั้งและการบิดตัü 2.8 
G คüามคืบของคอนกรีต 10.0 
H การยืดĀดตัü จากการÿัมผัÿอุณĀภูมิ (คüาม

ร้อน คüามเย็น) 
14.0 
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ตารางที่ 4.13 (ต่อ) 

I กำลังแรงดึงแรงดัดของคอนกรีต การแอ่นตัü โก่ง

ตัüโดยทันทีและระยะยาü 
 

2.8 

J การเคลื่อนตัüของอาคาร 2.2 
K ÿนิมเĀล็ก 2.5 

 

ตารางที ่4.13 จากการÿำรüจและüิเคราะĀ์ÿาเĀตุการเกิดการแตกร้าüของโครงÿร้างพ้ืน โครงการ

ýูนย์üิจัยและนüัตกรรมบริการ พบü่า ปัจจัยĀลักท่ีทำใĀ้เกิดการแตกร้าüบ่อยที่ÿุด 34% คือ ปัญĀาขั้นตอน

การก่อÿร้างเนื่องจากคüามไม่ได้มาตรฐานในการทำงานโดยฝีมือมนุþย์เท่าที่คüร (Human Error) จึงเกิด

ปัญĀาการแตกร้าüอยู่บ่อยครั้ง ถัดมาจะเป็นปัญĀาทาง กายภาพ เคมี ของคอนกรีต และÿภาพแüดล้อม 

เป็นพฤติกรรมธรรมชาติของคอนกรีตที่เกิดอยู่แล้ü 10-15% และปัญĀาด้านüัÿดุ อุปกรณ์ เป็นปัญĀาที่เกิด

น้อยที่ÿุดน้อยกü่า 3% 

4.5 ผลการüิเคราะĀ์Āาแนüทางการป้องกันปัญĀาการแตกร้าü 

 จากการÿำรüจรอยแตกร้าüที่พื ้นคอนกรีตทั้ง 4 กลุ่ม ÿามารถแบ่งปัจจัยĀลักที่ทำใĀ้เกิดการ

แตกร้าüและüิธีป้องกันการเกิดรอยร้าüได้ ดังนี้ 

 4.5.1 การออกแบบ  

 เป็นขั้นตอนท่ีทำใĀ้เกิดปัญĀาการแตกร้าüไม่บ่อยนักเนื่องจากในขั้นตอนการออกแบบต้องผ่านการ

ตรüจÿอบจากĀลายĀน่üยงานโดยต้องมีมาตรฐานคüามปลอดภัยตามĀลักüิชาชีพและตามĀลักกฎĀมาย

ตรüจÿอบมาก่อนที่จะกลายมาเป็นแบบใĀ้เราÿามารถทำการก่อÿร้างได้ และในกรณีนี้üิýüกรได้มีการ

ตรüจÿอบทำการเคลียแบบกับผู้ออกแบบอยู่เÿมอ ดังนั้นปัญĀารอยร้าüที่จะเกิดจึงมีโอกาÿน้อยมากที่จะ

เกิดจากขั้นตอนนี้ ดังนั้นแนüทางการป้องกัน คือ ผู้ออกแบบคüรมีคüามตระĀนักถึงคüามปลอดภัยของ

โครงการมาก่อนเป็นลำดับแรกเพื่อไม่ใĀ้เกิดคüามผิดพลาดใĀ้เกิดคüามเÿียĀายต่อตนเองและผู้อื่น  และ

üิýüกรต้องทำการเคลียแบบใĀ้เข้าใจกับผู้ออกแบบอยู่เÿมอ 

  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.5.2 ขั้นตอนการก่อÿร้าง 

 ขั้นตอนการกอ่ÿร้างเป็นขั้นตอนที่มีลายละเอียดÿำคัญมากในแต่ละขั้นตอน มีüิธีที่ได้มาตรฐานและ

ได้รับการยอมรับซึ่ง üิýüกรจำเป็นที่จะต้องรู้üิธีการที่ถูกต้องในการทำงานต่างๆเพื่อจะได้นำมาคüบคุมการ

ทำงานของผู้รับเĀมาได้เพื่อใĀ้งานที่ออกมามีประÿิทธิภาพมากที่ÿุด ซึ่งผู้üิจัยÿังเกตเĀ็นü่าในขั้นตอนนี้พบ

ปัญĀาที่จะทำใĀ้เกิดการแตกร้าüอยู่บ่อยครั้ง ซึ่งจากการüิเคราะĀ์ÿามารถจำแนกÿาเĀตุที่จะทำใĀ้เกิด

ปัญĀาการแตกร้าüและüิธีป้องกันได้ ดังนี้ 

  4.5.2.1 การบ่มคอนกรีตไม่ÿม่ำเÿมอ 

 จาการÿังเกตการณ์ทำงานพบü่า ในขั้นตอนการบ่มคอนกรีตĀลังเทนั้นไม่ได้ทำการ

บ่มตามĀลักทางüิýüกรรมอย่างที่คüร ซึ่งการบ่มคอนกรีตเป็นüิธีการที่ช่üยเพิ่มคüามแข็งแรง

ของคอนกรีตด้üยการป้องกันไม่ใĀ้น้ำระเĀยออกจากคอนกรีตเร็üเกินไป ซึ่งการบ่มที่ดีจะ

ÿ่งผลต่อคüามแข็งแรงของคอนกรีตเมื่อเซตตัü เพิ่มประÿิทธิภาพในการรับแรง ทั้งยังช่üย

เĀล็กไม่เป็นÿนิมได้ง่าย ดังนั้นแนüทางการป้องกัน คือ üิýüกรĀรือโฟร์แมนคüรคำนึงถึงüิธีการที่

ถูกต้องของการทำงานและคüบคุมดูแลใĀ้เป็นไปตามĀลักทางüิýüกรรม 

 4.5.2.2 การบรรทุกน้ำĀนักเกินกü่าที่ÿามารถรับได้ 

 Āลังจากการเทคอนกรีตแล้üคอนกรีตที่เทยังไม่ÿามารถรับแรงตามที่ได้ออกแบบไü้ต้องรอ

ใĀ้คอนกรีตพัฒนากำลังจึงไม่คüรที่จะนำของมาüางมากเกินไปและไม่คüรüางกองไü้ในจุดๆเดียü 

ดังนั้นแนüทางการป้องกัน คือ Āลังจากเทคอนกรีตÿามรถนำของมาüางได้แต่ไม่คüรüางไü้ ณ จุดๆ

เดียüคüรที่จะกระจายน้ำĀนักที่พื้นจะได้รับไü้Āลายจุด ดังนั้นüิýüกรĀรือโฟร์แมนคüรüางแผน

จัดการใĀ้พ้ืนโครงÿร้างไม่รับน้ำĀนักมากกเกินไปจากüัÿดุอุปกรณ์การก่อÿร้างต่างๆ 

 4.5.2.3 การจัดüางเĀล็กโครงÿร้างถ่ีเกินไป 

 การüางเĀล็กจะมีแบบเĀล็กเÿริมมาใĀ้เป็นแบบในการทำงาน ซึ่งกรณีนี้นั้นการจัดüาง

เĀล็กจากแบบทำใĀ้Āน้างานตอนเทคอนกรีตอย่างมากมีปัญĀาเนื่องจากการจัดüางเĀล็กที่ถี่มาก 

ในĀลายÿ่üนของโครงÿร้างพ้ืนจึงทำใĀ้มีปัญĀาคอนกรีตไม่ÿามารถเซตตัüได้เต็มปริมาตรเนื่องจาก

ไม่ÿามารถทำการจี้คอนกรีตใĀ้ไĀลลงเต็มแบบได้เพราะติดเĀล็กโครงÿร้างที่üางติดกันไü้ถี ่มาก 

ดังนั้นแนüทางการป้องกัน คือ ทางüิýüกรÿามารถเปลี่ยนการจัดüางเĀล็กตามÿภาพĀน้างานตาม

Āลักการทางüิýüกรรมและคüามปลอดภัยเพื่อใĀ้ÿะดüกต่อการทำงาน เพื่อใĀ้เนื้องานออกมามี

ประÿิทฺภาพมากที่ÿุดได ้
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 4.5.2.4 รื้อแบบเร็üเกินไป 

 เมื่อเทคอนกรีตลงในแบบĀล่อแล้ü คอนกรีตก็จะเริ่มก่อตัüภายใน 24 ชั่üโมงแรกนี้ จึงต้อง

ระมัดระüังไม่ใĀ้เกิดการกระทบกระเทือนใดๆ กับโครงÿร้างÿ่üนนั้นโดยเด็ดขาดการเทคอนกรีตนั้น 

ÿำĀรับการถอดแบบĀล่อÿ่üนโครงÿร้างท้องพื้น จะถอดออกไม่ได้จนกü่าจะครบกำĀนดเüลา

Āลังจากการเทคอนกรีตแล้üอย่างน้อย 7 üัน และĀลังจากรื้อแบบแล้üคüรตั้งนั่งร้านค้ำยันรับท้อง

พื้นไü้อยู่ซึ่งจากการÿังเกตพบü่ามีการรื้อแบบĀล่อท้องพื้นเร็üกü่าที่คüรจึงเป็นปัจจัยที่ทำใĀ้เกิด

ปัญĀาการแตกร้าüที่ท้องพื้นบ่อยครั้ง ดังนั้นแนüทางการป้องกัน คือ เพื่อป้องกันการเกิดปัญĀา

การแตกร้าüตามมาüิýüกรคüรคüบคุมการรื้อแบบใĀ้รอครบกำĀนดอย่างน้อย 7 üัน เท่าท่ีคüรตาม

ĀลักüิýüกรรมĀรือถ้าจะรื้อเร็üกü่านี้คüรตรüจÿอบผลค่ารับกำลังคอนกรีตที่เทü่าพัฒนากำลังมาก

พอแล้üจึงรื้อได้ 

 4.5.3 ปัญĀาทาง กายภาพ เคมี ของคอนกรีตเนื่องจากÿภาพแüดล้อม 

 ปัญĀาที่เกิดจากพฤติกรรมของคอนกรีตเป็นปัญĀาที่จะทำใĀ้เกิดการแตกร้าü เช่น การยืดĀดตัü

เป็นปัญĀาป้องกันการเกิดได้ยากแต่ÿามารถคüบคุมใĀ้เกิดน้อยที่ÿุดได้โดยการทำงานที่ถูกต้องตามĀลัก

üิýüกรรม ดังนั้นแนüทางการป้องกัน คือ üิýüกรĀรือโฟร์แมนคüรคüบคุมการทำงานของผู้รับเĀมาใĀ้

ถูกต้องตามĀลักüิýüกรรม  

 4.5.4 ปัญĀาüัÿดุ อุปกรณ์ การก่อÿร้างเÿื่อมÿภาพ 

 เป็นปัญĀาที่เกิดได้น้อยเนื่องจากทางบริþัทผู้รับเĀมาก่อÿร้างไม่ต้องการใĀ้งานออกไม่ได้มาตรฐาน

จึงคำนึงถึงüัÿดุผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์ก่อÿร้างใĀ้มีคุณภาพเÿมอและต้องได้มาตรฐานรับรองจึงจะนำมาใช้

ทำการก่อÿร้างได้ ซึ่งปัญĀาที่เคยพบยกตัüอย่างเช่น เĀล็กเÿื่อมภาพเกิดÿนิม คอนกรีตĀมดอายุ ÿามารถ

ป้องกันได้โดย ÿนิมเĀล็กĀากเป็นÿนิมผิüไม่คüรใช้แปรงขัดเพราะการขัดจะทำใĀ้เนื้อเĀล็กĀายแต่ÿนิมยัง

อยู่แล้üจะทำใĀ้ÿนิมเข้าไปกินเนื้อเĀล็กแทนคüรเคลือบด้üยüัÿดุป้องกันÿนิมแทน ÿ่üนคอนกรีตĀมดอายุนั้น

ทางüิýüกรต้องคอยเช็คเüลาคอนกรีตĀมดอายุĀากĀมดอายุแล้üไม่คüรใช้เทต่อใĀ้ÿั่งคอนกรีตใĀม่มาแทน 

 4.5.5 การซ่อมแซมการแตกร้าüคอนกรีต 

 การซ่อมรอยร้าüคอนกรีตด้üยการฉีด Epoxy ÿามารถทำได้ดังนี้ 

 1. ยิงน๊อตไü้ตามรอยร้าüĀ่างกันประมาณ 25-50 ซม. ไü้ยิง Epoxy เข้าร ู

 2. ฉาบ Epoxy ปิดแนüรอยร้าüก่อนทิ้งไü้ประมาณ 7 ชม. 

 3. ยิง Epoxy เข้ารูในน๊อตที่ติดตั้งไü้จากนั้นขัดผิü Epoxy ใĀ้เรียบแล้üฉาบปูนปิดตามผิüเดิม 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 งานüิจัยเล่มนี้มีüัตถุประÿงค์Āลัก คือ ÿามารถĀาÿาเĀตุของปัญĀาการแตกร้าüของโครงÿร้างพ้ืน 

RC Flat Slab ของโครงการýูนย์üิจัยและนüัตกรรมงานบริการได้ และÿามารถĀาüิธีป้องกันอย่างมี

ประÿิทธิภาพตามĀลักüิýüกรรมเพื่อไม่ใĀ้เกิดปัญĀาการแตกร้าüที่ซึ่งจะนำคüามเÿียĀายมาในภายĀลังซ้ำ 

โดยผลการÿำรüจพบü่ารอยแตกร้าüที่ปรากฏตั้งแต่ขั้นตอนการÿำรüจและการüัดรอยแตกร้าüแล้üทำการ

üิเคราะĀ์ÿาเĀตุการแตกร้าüจาก ทฤþฎี งานüิจัยที่เกี่ยüข้องและคüามÿัมพันธ์ต่างๆ ได้ดังนี้ 

ตารางที ่5.1 ÿรุปÿาเĀตุการแตกร้าüของคอนกรีตโครงÿร้างพื้น 

                                          กลุ่มท่ี 
ÿาเĀตุ / ปัจจัย 

1 2 3 4 

การออกแบบ     

ขั้นตอนการก่อÿร้าง √√√√ √√√√ √√√√√ √√√√ 

การĀดตัüแบบพลาÿติก √√√ √√√ √√√ √√√ 

การทรุดĀรือยุบตัüของคอนกรีต √ √   

การĀดตัüเมื่อคอนกรีตแĀ้งและเย็นตัüลง √√√ √√√ √√√ √√√ 

การยึดรั้งและการบิดตัü √ √   

คüามคืบของคอนกรีต √ √ √ √ 

การยืดĀดตัü จากการÿัมผัÿอุณĀภูมิ 

(คüามร้อน คüามเย็น) 
√√√ √√√ √√√ √√√ 

กำลังแรงดึงแรงดัดของคอนกรีต การแอ่น

ตัü โก่งตัüโดยทันทีและระยะยาü 
  √√  

การเคลื่อนตัüของอาคาร     

ÿนิมเĀล็ก   √  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



85 
 

ตารางÿรุปÿาเĀตุการแตกร้าüของคอนกรีตโครงÿร้างพื้นโดยกำĀนดใĀ้คüามรุนแรงที่เกิดÿาเĀตทุี่

ทำใĀ้เกิดการแตกร้าüต่างๆ เครื่องĀมายถูก √ คือระดับคüามรุนแรงและผลกระทบจากÿาเĀตุการแตกร้าü 
ระดับน้อยมาก √√ คือระดับคüามรุนแรงและผลกระทบจากÿาเĀตุการแตกร้าü ระดับน้อย √√√ คือระดับ

คüามรุนแรงและผลกระทบจากÿาเĀตุการแตกร้าüระดับปานกลาง  √√√√ คือระดับคüามรุนแรงและ

ผลกระทบจากÿาเĀตุการแตกร้าüระดับมาก √√√√√ คือระดับคüามรุนแรงและผลกระทบจากÿาเĀตุการ

แตกร้าüระดับรุนแรง ดังตารางที่ 5.1 และจากผลกาýึกþาüิจัยรอยแตกร้าüของคอนกรีตโครงÿร้างพ้ืน ดังที่

กล่าüมาข้างต้นทัง้Āมดÿามารถÿรุป ไดด้งันี้ 

กลุ่มท่ี 1 คือ พ้ืนชั้นลานจอดรถĀน้าโครงการ รอยแตกร้าüที่มีลักþณะเป็นÿามแฉก และเÿ้นอิÿระ

ไม่มีแฉก มีทั้งเÿ้นตามแนüขüางแนüยาüและทแยงมุมและคüามกü้างกับคüามยาüรอยร้าüไม่มากนัก คüาม

รุนแรงของการแตกร้าüไม่มาก ซึ่งการบ่มคอนกรีตไม่ÿม่ำเÿมอและไม่ได้กระจาย load üางของĀลังเท

คอนกรีต คือปัจจัยĀลักทำใĀ้เกิดการแตกร้าüของโครงÿร้างพื้น แนüทางการป้องกัน คือ Āลังจากเท

คอนกรีตÿามรถนำของมาüางได้แต่ไม่คüรüางไü้ ณ จุดๆเดียüคüรที่จะกระจายน้ำĀนักท่ีพ้ืนจะได้รับไü้Āลาย

จุดüิýüกรĀรือโฟร์แมนคüรคำนึงถึงüิธีการที่ถูกต้องของการทำงานและคüบคุมดูแลใĀ้เป็นไปตามĀลักทาง

üิýüกรรม 

กลุ่มที่ 2 คือ พื้นชั้นลานจอดรถĀลังโครงการ รอยแตกร้าüที่มีลักþณะเป็นÿามแฉก และเÿ้นอิÿระ

ไม่มีแฉก มีทั้งเÿ้นตามแนüขüางแนüยาüและทแยงมุมและคüามกü้างกับคüามยาüรอยร้าüไม่มากนัก คüาม

รุนแรงของการแตกร้าüไม่มาก ซึ่งการไม่ได้กระจาย load üางของĀลังเทคอนกรีต คือปัจจัยĀลักทำใĀ้เกิด

การแตกร้าüของโครงÿร้างพื้น แนüทางการป้องกัน คือ Āลังจากเทคอนกรีตÿามรถนำของมาüางได้แต่ไม่

คüรüางไü้ ณ จุดๆเดียüคüรที่จะกระจายน้ำĀนักที่พื้นจะได้รับไü้ĀลายจุดüิýüกรĀรือโฟร์แมนคüรคำนึงถึง

üิธีการที่ถูกต้องของการทำงานและคüบคุมดูแลใĀ้เป็นไปตามĀลักทางüิýüกรรม 

กลุ่มที่ 3 คือ พื้นชั้นลานจอดรถที่เป็นทางขึ้นลง รอยแตกร้าüที่มีลักþณะเป็นเÿ้นอิÿระยาü ตาม

แนüขüางของพื้นซึ่งอาจจะüิ่งมาบรรจบเป็นÿามแยกที่จุดใดจุดĀนึ่ง โดยมีลักþณะเÿ้นทอดยาüตามแนü

ขüาง คüามรุนแรงของการแตกร้าüเÿียĀายเยอะเป็นกลุ่มที่เกิดรอยร้าüและคüามกü้างกับคüามยาüรอยร้าü

มากที่ÿุดเมื่อเทียบกับกลุ่มอื่น ซึ่งขั้นตอนการก่อÿร้างการรื้อนั่งร้านเร็üเกิน คือปัจจัยĀลักทำใĀ้เกิดการ

แตกร้าüของโครงÿร้างพื้น แนüทางการป้องกัน คือ คüบคุมการรื้อแบบใĀ้รอครบกำĀนดอย่างน้อย 7 üัน 

เท่าท่ีคüรตามĀลักüิýüกรรมĀรือถ้าจะรื้อเร็üกü่านี้คüรตรüจÿอบผลค่ารับกำลังคอนกรีตที่เทü่าพัฒนากำลัง

มากพอแล้üจึงรื้อได้ 

 กลุ่มที่ 4 คือ พื้นชั้นÿำนักงานขึ้นไป รอยแตกร้าüที่มีลักþณะเป็นÿามแฉกเÿ้นอิÿระยาü ตามแนü

ขüางของพื้นซึ่งอาจจะüิ่งมาบรรจบเป็นÿามแยกที่จุดใดจุดĀนึ่ง โดยมีลักþณะเÿ้นทอดยาüตามแนüขüาง 
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คüามรุนแรงของการแตกร้าüไม่มากเท่ากลุ่มที่ 3 เนื่องจากในขั้นตอนการทำงานได้คüบคุ มดูแลอย่าง

ละเอียดมากขึ้นเพราะได้พบปัญĀาเกิดการแตกร้าüมาจากชั้นล่าง ซ่ึงขั้นตอนการก่อÿร้างการจี้คอนกรีตไม่ดี 

รื้อนั่งร้านเร็ü คือปัจจัยĀลักทำใĀ้เกิดการแตกร้าüของโครงÿร้างพื้น แนüทางการป้องกัน คือ ÿามารถ

เปลี่ยนการจัดüางเĀล็กตามÿภาพĀน้างานตามĀลักการทางüิýüกรรมและคüามปลอดภัยเพื่อใĀ้ÿะดüกต่อ

การทำงานเüลาเทปูนและคüบคุมการรื้อแบบใĀ้รอครบกำĀนดอย่างน้อย 7 üัน 

 จากผลการüิจัยÿามารถÿรุปÿาเĀตุทั้งĀมดที่ทำใĀ้เกิดรอยร้าüได้ดังนี้ ปัญĀาĀลัก คือ ขั้นตอนการ

ทำงานไม่ได้ทำตามĀลักการทางüิýüกรรมเท่าที่คüรจึงก่อใĀ้เกิดปัญĀาการแตกร้าüบ่อยของโครงการนี้

ÿามารถลดปัญĀาโดยการทำงานใĀ้ถูกต้องตามมาตรฐาน รองลงมา คือ พฤติกรรมของคอนกรีตซึ่งÿามารถ

ป้องกันได้โดยขั้นตอนที่ได้มาตรฐาน ÿุดท้ายปัญĀาüัÿดุเÿื่อมÿภาพเป็นÿาเĀตุที่เกิดการแตกร้าüน้อยที่ÿุด  

5.2 ข้อเÿนอแนะÿำĀรับการนำผลüิจัยไปใช้ 

 1. การใช้ผลการüิจัยนี้ไปเป็นแนüทางในการทำงาน ต้องมีลักþณะการก่อÿร้างตรงกับเงื่อนไข / 

              ขอบเขตการüิจัย 

 2. ค่าท่ีบันทึกเป็นข้อมูลที่เก็บโดยตัüผู้üิจัยเองครั้งเดียüไม่ได้มีการเช็ครอยร้าüเดิมซ้ำซึ่งĀากมีการ    

    ร้าüเพ่ิมเติมจะทำใĀ้ผลการüิจัยระดับคüามเÿียĀายของกลุ่มตัüอย่างอาจเปลี่ยนแปลงได้ 

5.3 ข้อเÿนอแนะÿำĀรับการüิจัยครั้งต่อไป 

1. คüรตรüจÿอบรอยร้าüใĀ้ละเอียดมากขึ้นโดยตรüจÿอบคüามลึกรอยร้าüโดยการเจาะÿำรüจเก็บ  

              ชิ้นตัüอย่างคอนกรีต และคำนึงตัüแปรที่เก่ียüข้องมากขึ้น 

 2. คüรýึกþากลุ่มตัüอย่างรอยร้าüใĀ้ĀลากĀลายเพ่ือใĀ้ทราบพฤติกรรมการร้าüที่ละเอียดมากขึ้น 

 3. คüรตรüจเช็ครอยร้าüที่เกิดเป็นระยะๆ ü่าเป็นมีการร้าüเพิ่มเติมĀรือไม ่
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